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CAPITULOI. INTRODUCCION

Si se analiza la evolucion de los distintos sectores economicos en los Ultimos afios, se puede
comprobar la excepcional expansién que la informacion ha tenido en relacion con otros sectores,
llegandose a calificar esta expansién, v los profundos cambios a los que ha dado lugar, como una
segunda revolucién industrial, marcando el comienzo de una nueva era en el desarrollo de {a
humanidad.

En la era industrial lo mas importante era el uso del capital, dinero y recursos tangibles, para
generar nuevos productos. En el presente los recursos basicos son las ideas y el uso de la
informacién. En estos momentos, la sociedad y la economia tienen una naturaleza global,
actividades en Londres y Tokio, por ejemplo, tienen influencia sobre las operaciones comerciales en
Nueva York, Chicago, Atlanta y Los Angeles. Las influencias globales han reemplazado a las
economias nacionalistas de la era industrial.

Ademds, la centralizacion y descentralizacion han sido una oposicién en curso desde el origen del
comercio. Después de la Segunda Guerra Mundial, las corporaciones fueron ordenadas en una
estructura jerarquica y altamente centralizada. Desde los ahos 80, muchas organizacicnes se
condujeron hacia la descentralizacidn, asi los niveles corporativos se convirtieron en especies
puestas en peligro, entonces se convirtié en un desafio mantener el control eficaz de las umdades
de negocio lejanas a las oficinas corporativas.

Hoy, las compafifas desean ambas maneras. Desean las ventajas del control prometidas por la
centralizacién, junto con la flexibilidad de la respuesta a los clientes traidos por la
descentralizacion. Quisieran los encargados locales tomar la iniciativa para conseguir resultados,
pero siguiendo fa estrategia corporativa.

Asi, ante el inminente proceso de globalizacion que estamos viviendo, en el cual fas compafiias se
fusionan para volverse mas competitivas y en las cuales por razones estratégicas crean unidades
del negocio alrededor det mundo, se vuelve cada vez mas necesario contar con informacion
distribuida en las diversas unidades que forman parte de la organizacion sin importar su ubicacion
fisica y sobre todo respetando las politicas establecidas a nivel central.

Los sistemas adecuados ayudan a las compafiias a encontrar el equilibrio entre la centralizacidn y
la descentralizacion, asi, los datos mismos que son un activo corporativo, pueden ser almacenados
en forma central o distribuidos a lo large de las unidades que conforman la empresa. La
distribucion de los datos, hecha correctamente, es una herramienta que ayuda a las compafias a
poner datos necesarios en las manos de responsables locales, manteniendo un controt central firme

de estos datos.

Con todo lo anterior y derivado del avance tecnoldgico que han sufrido las comunicaciones at grado
de que en la actualidad es posible realizar llamadas telefonicas desde la cima de un volcan o bien
desde la mitad del océano Pacifico. Se ha vuelto muy comun, que las grandes organizaciones




posean un sin fin de redes locales en las dreas que conforman fa empresa, y estas a su vez se
enlacen por medio una red de area amplia 0 inclusive utilizando la red redes, es decir, Internet; ia
cual dia con dia disminuye su costo de acceso hasta llegar a ser totalmente gratis como se ha visto
con los diversos servicios que han aparecido tales como tutopia o terra aqui en México.

Aunado a lo anterior, se ha alcanzado un nivel de automatizacion el cual permite hoy dia realizar
consultas de saldos via telefénica, comprar boletos via Internet o realizar pagos de servicios sin [a
necesidad de safir de casa. Todo esto se debe en parte al desarrollo que han sufrido las bases de
datos, mismas que permiten almacenar y mantener cientos o miles de registros perfectamente
organizados y los que son utilizados o creados por los sistemas de informacion que se adoptan en
las compariias.

Esto nos lleva a pensar que la informacion de aquellas areas lejanas fisicamente det lugar o sitio en
dénde se requiere dicha informacidn, pueda ser transmitida por medio de una red de datos al sitio
en dénde se necesite, generalmente con la finalidad de conocer una situacidn particular de |a
empresa en su conjunto para apoyar la toma de decisiones.

De lo antes mencicnade, surge un término que nombraremos en primera instancia Transmision
de Informacién, mismo que por si solo puede expresar un si numera de significados ya que la
palabra informacion posee un amplio sentido en el mundo de la informatica. Asi, es necesario
establecer un sentido mas concreto al término informacidn el cual, de acuerdo al propdsito de este
trabajo se considerara como registros en una base de datos por ser estas dltimas un elemento
fundamental en un esquema de repiicacion.

Junto a la evolucidn de las bases de datos, ha surgido un lenguaje especiaimente disefiado para el
manejo, actualizacion y consuita de las bases de datos. A ese lenguaje se le ha denominado SQL
(Structured Query Language conocido como sequel). SQL se ha vueito un lenguaje estandar en el
ambiente de bases de datos relacionales, sobre todo en lo que se refiere a las sentencias de
insercién, actualizacion y/o borrado de registros en una tabla, mismos que son practicamente
iguales en cualquier sistema de base de datos actual.

Al hablar de inserciones, actualizaciones yfo borrado de registros, es necesario mencionar el
concepto transaccion, el cual {para no entrar en detalle) se basa en el principic “todo o nada”, es
decir, un conjunto de inserciones, actualizaciones y/o borrado de registros, se realizan todas o no
se realiza ninguna.

Ahora bien, el concepto replicacion podemos considerarlo como sinénimo de duplicar o repetir, es
decir, la replica de informacién puede considerarse como una duplicidad o repeticion de
informacién y dado que se establecid previamente gue informacidn se entenderia por registros en
una base de datos, entonces replica de informacidn seria le mismo a replica de registros, es decir,
duplicidad o repeticion de registras. Considerando que en las bases de datos actuales, los registros
se insertan mediante instrucciones SQL pertenecientes a una transaccion, entonces el hablar de
reptica de transacciones es equivalente a hablar de replica de registros. Asi pues llegames a que se
esta dando una duplicidad ¢ repeticion de transacciones. La ventaja que se presenta al manejar
esta duplicidad, consiste en que es posible repetir la transaccién original en una base de datos




diferente en a donde ésta se ltlevé a cabo originalmente, asi de esta forma, tenemos que una
transaccion puede enviarse a otro sito en donde pueda realizarse sobre un base de datos diferente.
Por lo que se ha duplicado un registro en un sitio diferente al original.

Replication Server es un producto cuyo propdsito fundamental es el de replicar y administrar
transacciones entre diferentes sitios conectados a él. Replication Server toma las transacciones de
una base de datos fuentes, mismas gque son enviadas o transmitidas mediante una red {sea AN o
WAN) a otro punto para ser aplicada en una o varias bases de datos destino. De tal forma, si se
inserta un registro en un iugar, el Replication Server detecta esta transaccion misma que es
transmitida a otro punto para que se lleve a cabo su replica en un Jugar remoto, con lo cual
obtenemos que el registro que se insertd en un lugar origen se inserta también en un lugar destino
obteniendo asi fa Transmision de Informacion.

Por fo tanto, la finalidad de esta tesis es disefiar e implementar esquemas de replicacidn de bases
de datos usando como herramienta a Replication Server, para administrar eficazmente la
informacién entre las diversas unidades que forman parte de una organizacidn. Todo esto con la
intencion de disponer de la informacion en el Jugar requerido a través de una red de datos para asi
conocer situaciones particulares 0 generales de la empresa U organizacion en su conjunto y asi
favorecer la toma de decisiones.

Para ello, en el segundo capitulo de este trabajo se establecerd el marco tedrico de los elementos
que participan en un esguema de replicacion, abordando principalmente las bases de datos a
través de una resefia historica, una descripcion de los componentes basicos de una base de datos,
resaltande la importancia de las tablas como objetos fundamentales en un esquema de replicacion.
Se mostrara ademas el lenguaje SQL y sus comandos bésicos que nos servirdn como pauta para
profundizar sobre el concepto transaccion al ser esta la unidad basica de replicacion. Serd
necesario el mencionar las funciones de un manejador de bases de datos al ser este una interfaz
entre €l concepto de bases de datos y [a realidad, no sin olvidar describir el funcionamiento de lo
que se conoce como log de transacciones al ser este la fuente directa para la replicacidn.

Necesariamente se tendra que dedicar un espacio para tratar mas ampliamente el concepto de
replicacion y por dltimo se describird el funcionamiento y arquitectura del Replication Server para
poder asi comprender las ventajas y limitaciones que como cualquier producto este posee y de esta
forma continuar con el disefo de esquemas de replicacidn.

En el tercer capitulo se proporcionardn pardmetros y técnicas fundamentales para fa concepcion y
disefio de un esguema de replicacién. Para ello se mencionaran consideraciones que se deben
tener en cuenta para poder realizar un disefio dptimo de un esquema de replicacion. De igual
forma se proporcionard una metodologia para disefiar un esquema de replicacidn, que como en
cualquier otra actividad es la base de un buen disefio con el fin de lograr una implementacion
exitosa (vease la Figura 1.1.}. Y por dltimo se daran algunas recomendaciones que ha surgido de la
experiencia propia en el disefio de un esquema de replicacion.



DATOS

Figura 1.1.

En el cuarto capitule se describe brevemente un proceso de implementacidn tipico que a pesar de
no ser complejo en escencia, da la oportunidad para desarrollar el programa itamado GSRS el cual
permite crear rapidamente los scripts de replicacién basandose en el disefio del esquema. Estos
scripts, como se verd a 1o largo de este trabajo, es una labor dura y tediosa en el proceso de

implementacion de un esquema de replicacion.




CAPITULO II. ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA
REPLICACION DE DATOS

OBJETIVO: Establecer el marco tedrico de los elementos que participan en un esquema de
replicacion de datos basado en Replication Server,

Informacion.

Las cualidades que debe poseer la informacidn, y que hacen de ella un recurso fundamental, son
basicamente: precisidn, oportunidad, complecién!, significado e integridad. Todas ellas en ef grado
que exija cada sistema concreto.

La precisidn se puede definir como el porcentaje de informacion correcta, sobre la informacién
total del sistema, mientras que la oportunidad, se refiere al tiempo transcurrido desde el
momento en que se produje el hecho que origind el dato, hasta el momente en que la informacién
se pone a disposicidn del usuario.

La complecion significa que ha de ser completa para poder cumplir sus fines. La complecién
absoluta es imposible de conseguir, y lo que se suele pretender en los sistemas de informacidn es
alcanzar un nivel que se considere suficiente, el cual dependerd de dos factores: de los datos
existentes en el sistema de informacion y de los que el sistema es capaz de localizar ante una
consulta concreta. En este segundo factor, influird la flexibilidad e idoneidad del lenguaje de
recuperacion y el acierto en la formulacion de la consulta.

La infermacion que se suministra at usuario debe sar también significativa; es decir, ha de poseer
el méximo contenido semantico posible, ya que sin él, no constituird verdadera informacion.

Asimismo, toda la informacidn contenida en el sistema debe ser coherente en si misma, adermnas
consistente con 1as reglas semanticas propias del mundo real al que ha de representar lo mas
fielmente posible. Esto en las bases de datos se conoce con el nombre de integridad.

Otra caracteristica que debe poseer la informacién es la seguridad, ya que esta ha de ser
prategida tanto frente a su deterioro (por causas fisicas o I6gicas) como frente a accesos no

autorizados.

Dado que en el presente trabajo se ve involucrada la transmisidn de informacion, serd necesario
tener presente las caracteristicas anteriores durante el disefio e implementacion de un Esquema de

Replicacion de Datos.

1 El térming compleciin, no se encuentra dentro del diccionano, sin embargo se respeta el uso de este término ya que 1a interpretacion
del mismo se presenta en esta misma seccdn conforme a lo expuesto por James A, Senn en su libro titulade Andlisis y Diseno de
sisternas de Informaadn.




Sistema de Informacion

En el sentido mas amplio, un sistema es un conjunto de componentes gue interactuan entre si para
lograr un objetivo comdn.

Una organizacidn es un sistema. Sus componentes (mercadotecnia, manufactura, ventas,
investigacién, embarques, contabitidad y personal) trabajan juntos para crear utilidades que
beneficien tanto a los empleados como a los accionistas de la companifa. Cada uno de estos
componentes €5 a su vez un sistema. El departamento de contabilidad, por ejemplo, quizd esté
formado por cuentas por pagar, cuentas por cobrar, facturacion y auditoria entre otras.

Todo sistema organizacional depende, en mayor o menor medida, de una entidad abstracta
denominada sistema de informacién. Este sistema es el medio por el cuat los datos fluyen de una
persona o departamento hacia otros y puede ser cualquier cosa, desde la comunicacion interna
entre los diferentes componentes de la organizacién hasta sistemas de cOmputo que generan
reportes para los usuarios. Los sistemas de informacidon propercionan servicio a todos los demas
sistemas de una organizacion, y enlazan todos los componentes en forma tal que estos trabajen
con eficacia para alcanzar el mismo objetivo.

De lo anterior, es importante destacar que “un sistema de informacion enlaza los componentes de
la organizacidn” y asi es como la replicacion de datos se vuelve parte del sistema de informacion
dentro de una organizacidn cualquiera ya que por medio de este se pone a disposicién de sistemas
mayores, la inforrnacion que fisicamente se encuentre lejana. Lo anterior se intenta ejemplificar
mediante la Figura II.1. Replicacién de Datos dentro de un Sistema de Informacion,

Figura I1.1. Replicacion de Datos dentro de un Sistema de Informacién




Bases de Datos, nodos en un esquema de replicacion.

Una base de datos es una de las partes fundamentales en un esquema de replicacion. Es necesario
subrayar gue la replicacion de datos es resultado de la necesidad de contar con informacion
oportuna y confiable, obviamente, esta informacién es almacenada en alguna base de datos. Asi,
las bases de datos forman parte de un esquema de replicacion, y podemos considerarlas como
nodos dentro del mismo ya que seran fuentes o destinos de los datos replicados.

Debido a la importancia que una base de datos cobra dentro de un esquema de replicacion y que
ademas sera necesario conocer algunos términos o conceptos propios de las bases de datos, se
procede a dar un pancrama general que nos ayude a comprender una base de datos en forma
general, comenzando en primera instancia por el concepto mismo de base de datos.

Bases de Datos

El concepto de base de datos ha sido definido por muches autores y a continuacion se presentan
algunas de estas definiciones:

"“En esencia, un sistema de base de datos no es mas que un sistema para archivar en
una computadera.” (C.J. Date}

"Coleccion de datos interrelacionados almacenados en conjunto sin redundancias
perjudiciales o innecesarias; su finalidad es servir a una aplicacidn o mas de la mejor
manera posible; los datos se almacenan de modo que resulten independientes de los
programas que los usan; se emplean métodos bien determinados para incluir nuevos
datos y para modificar o extraer los datos almacenados” (Martin,1975)

“Coleccidn o depdsito de datos donde los datos estan Idgicamente relacionados entre
si, tienen una definicidn y descripcidn comunes y estdn estructurados de una forma
particular. Una base de datos es también un modelo del mundo real v, como tal, debe
poder servir para toda una gama de usos y aplicaciones.” (Conference des Statisticiens
Europeens, 1977)

“Conjunto de datos de la empresa memorizado por una computadora que es utilizado
por MuUmerosas personas y cuya organizacion es regida por un modelo de datos” (Flory,
1982)

“Conjunto estructurado de datos registrados que son accesados por una computadora
para satisfacer simultaneamente a varios usuarios de forma selectiva y en tiempo
oportuno.” (Delobel, 1982)

“Coleccion no redundante de datos que son compartidos por diferentes sistemas de
aplicacién.” (Howe, 1983)

“Coleccion integrada v generalizada de datos, estructurada atendiendo & las relaciones
naturales de modo que suministre todos los caminos de acceso necesarios a cada




unidad de datos con objeto de poder atender todas las necesidades de los diferentes
usuarios.” (Deen, 1985)

“Conjunto de ficheros maestros, organizados y administrados de una manera flexible de
modo que los ficheros pueden ser faciimente adaptados a nuevas tareas imprevisibles,”
(Frank, 1988)

“Coleccién de datos interrelacionados.” (Elsmari y Navathe, 1989)

“Coleccidn o deposito de datos integrados, almacenados en soporte secundario (no
voldtil) y con redundancia controlada. Los datos, gue han de ser compartidos por
diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de ellos, y su
definicion {estructura de la base de datos) Unica y almacenada junto con los datos, se
ha de apoyar en un modelo de datos, el cual ha de permitir captar las interrelaciones y
restricciones existentes en el mundo real. Los procedimientos de actualizacion y
recuperacién, comunes y bien determinados, facilitaran la seguridad del conjunto de
datos.” (Adoracion de Miguel y Mario Piattini)

Ahora bien, debido a que el propdsito de este trabajo no es propiamente el de bases de datos, sélo
nos limitaremos a resaltar que |a mayoria de las definiciones anteriores mencionan una “celeccién o
conjunto de datos”, y esta es la parte que nos interesa, ya que estos datos son la materia prima en
un esquema de replicacidn. Sin olvidar todo aquello que interactua en el ambiente mismo de la
base de datos.

Maodelos de Datos

Et modelo sobre el cual este trabajo se basa, es el relacional. Lo anterior, como consecuencia
directa de la popularidad del mismo ya que la gran mayoria de los productos actuales se orientan a
este madelo. Sin embargo, dentro del ambiente de bases de datos existen diferentes medelos que
pueden ser utilizados, mismos que se describen a continuacién.

Modelo Relacional

Una base de datos relacional es aguella cuyos usuarios la perciben como un conjunto de tablas.

£l modelo relacional, es en la actualidad el més popular en los sistemas de manejo de una base de
datos, puesto que conceptualmente es sencilio y comprensible por los profesionales de los sistemas
de informacién y muchos otros usuarios finales.

tas bases de datos relacionales utilizan un modelo para mostrar como se relacionan légicamente
los datos en un registro.

El modelo relacional de datos, desarrollado en 1970 por E.F. Cedd, se basa en una relacion: una
tabla bidimensional. Los renglones de la tabla representan los registros y las columnas muestran

los atributos de la entidad.




El orden de ios datos en la tabla no es significativo y tampoco implica un orden cuando los
registros estan incluidos en la relacion.

Modelo Jerarquico

Los primeros sistemas de bases datos, introducidos a mediados de los 60, estaban basados en el
modelo jerarquico, el cual presume que todas las interrelaciones entre los datos pueden
estructurarse como jerarquias. El modelo jerdrquico relaciona entidades por medio de una relacion
superior-subordinade o padre-hijo.

Un modelo jerdrquico de datos permite dos tipos de relacidn:
+ Uno a uno.- Una entidad en un nivel se relaciona con una entidad en el siguiente nivel.

* Uno a muchos.- Una entidad en un nivel se relaciona con una, muchas o ninguna entidad del
siguiente nivel.

Modelo de Red

Las redes constituyen una manera natural de representar las interrelaciones entre los objetos. Se
utilizan ampliamente en las matematicas, la investigacion operativa, la quimica, la fisica, la
sociologia, y otros campos. Como los objetos y sus interrelaciones constituyen maneras Utiles de
modelar muchos de los fendmenos que nos conciernen en los negocios, no es sorprendente que la
arquitectura de reticulos se aplique también a la organizacion de las bases de datos.

Generalmente, las redes se pueden representar mediante una estructura matematica llamada grafo
orientado. Los grafos orientados son una estructura simple, se construye con puntos o nodos
conectados por arcos orientados o aristas. Dentro del marco de los aristas, los nodos pueden
considerarse como fipos de registros de fos datos y las aristas pueden considerarse como la
representacion de las interrelaciones uno-uno o uno-muchos. Asi, el modelo de datos en red
representa los datos en estructuras de retfculos, de los tipos de registros conectados por
interrelaciones uno-uno o uno-muchos. La estructura del grafo facilita la representacion simpie de
las interrelaciones jerdrquicas (como los datos genealdgicos), las interrelaciones de pertenencia
(como departamento al que se asigna un empleado) y muchas otras. Ademas, una vez que se ha
establecido una interrefacidn entre dos objetos, la recuperacion y la manipulacion de los datos
asociados puede realizarse eficientemente.

El modelo de red es andlogo al modelo jerarquico, excepto que una entidad puede tener mas de un
padre. Asi, como se muestra la Figura IL.2. Estructura basica del modelo de datos de red., los
miembros pueden pertenecer @ mas de una relacidn. Esta capacidad introduce el uso de un tipo
adicional de relacién entre los datos:

e Muchos a muchos.- Una entidad se puede relacionar con una, muchas o con ninguna
entidad en otro nivel.




Un miembro de una base
de datos de red puede
pertenecer a varios,

o
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Figura I1.2. Estructura basica del modelo de datos de red.

En las bases de datos de tipo red, asi como en las jerdrquicas, se deben establecer las relaciones
entre las entidades al mismo tiempo que se establece el modelo de los datos y se crea la base de
datos.

Las bases de datos jerdrquicas y de red son conceptualmente sencillas y parecen no ser
complicadas a primera vista, Sin embargo, en un ambiente de una base de datos grande, puede
evolucionar rapidamente hacia una telarafia complicada de interrelaciones que son dificiles de
manejar al evolucionar la base de datos durante su uso.

Componentes de una Base de Datos

Si bien una base de datos se considera como una sola entidad, es necesario recordar que esta es
una “coleccidn o conjunto de datos™, asi que esta coleccién puede ser compuesta por diferentes
elementos que son almacenados dentro de la misma base de datos. Entre los elementos mas
comunes que se encuentran en la mayoria de las bases de datos relacionales son: tablas, vistas,
procedimientos almacenados y triggers entre otros.

Tabla.

Una tabla base es una tabla “real”; es decir, una tabla con existencia fisica, en el sentido de que
existen registros almacenados fisicamente, y quiza también /ndices fisicos, los cuales representan
en forma directa esa tabla almacenada.

Una tabla en un sistema relacional se compone de una fila de cabeceras de columnas junto con
cero 0 mas filas de valores de datos.

? yease las definiciones de base de datos en la pagina 8.
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Para una tabla dada:

a) La fila de cabeceras de columnas especifica una o mas columnas {dando, entre otras
cosas un tipo de datos para cada una}

b) Cada fila de datos contiene un solo vaior escalar para cada una de las columnas
especificadas en la fila de cabeceras de columna. Ademas, todos los valores de una
columna dada tienen el mismo tipo de datos, a saber el tipo especificado en la fila de
cabeceras de columna para esa columna.

Vista.

Una vista es una tabla virtual, es decir, una tabla que no existe en si pero que ante el usuario
parece existir. Las vistas no se sustentan en sus propios datos almacenados, separados fisicamente
y distinguibles. En vez de ello, se almacena su definicion en el catdlogo en términos de otras
tablas.

Procedimientos Almacenados

Los procedimientos almacenados (stored procedures) como su nombre lo indica, son
procedimientos cuyo codige se almacena directamente en la base de datos, de tal forma que
operan como funciones ¢ subrutinas a las cuales se les envian pardametros mismos que seran
utilizados internamente para cumplir sus objetivos.

Triggers

Un trigger’ es muy similar a un procedimiento almacenado ya que consiste en una rutina cuyo
c6digo se almacena directamente en la base de datos, pero, a diferencia de los procedimientos
almacenados, estos no son invocados directamente por usuarios © programador alguno, sino mas
bien, son ejecutados en respuesta a eventos especificos como lo son la insercién, actualizacion y
borrado de registros en las tablas existentes. Asi, generalmente solo existen tres posibles tipos de
triggers que pueden relacionarse a una tabla especifica, estos son: de insercion, actualizacion y
borrado.

Structured Query Language (SQt)

Una vez que se han explicado los componentes de una base de datos, es necesario mostrar el
lenguaje que se utiliza para crear, actualizar, consultar e inclusive eliminar estos objetos. Este
lenguaje se conoce como SQL (Structured Query Language), el cual es un lenguaje relacional que
al misma tiempo es un lenguaje de consulta interactiva y un lenguaje de programacién de bases de

datos

3 para este término se ha prefende seguirlo utilizando en inglés por ser conocido de esa forma en los ambientes de bases de datos.
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El lenguaje SQL surge originariamente con el nombre de SEQUEL {Structured English Query
Language) implementado en un prototipo de IBM, el SEQUEL-XRM, durante los afios 1974-1975.
Este prototipe evoluciond durante los afios 1976-1977, pasandose a denominar su ilenguaje
SEQUEL/2, y cambiando posteriormente este nombre por SQL, debido a motivos legales.

En 1979 aparece el primer RDBMS (Relational Database Management System) comercial basado en
5QL (ORACLE), posteriormente van surgiendo otros productos basados en SQL como son el
SQL/DS, DB2, DG/SQL, Sybase, Interbase, Informix, Unify, etc. E incluso otros productos que no
poselan SQL como lenguaje base (Ingres, Datacom, Adabas, Supra, IDMS/R} ofrecen interfaces
SQL; por lo que este lenguaje se convierte en un estandar de facto, aunque con muttiples variantes
segUn los distintos fabricantes.

En 1982 el Comité de bases de datos X3H2 de ANSI presenta un lenguaje relacional estandar
basado principalmente en el SQL propio de los productos IBM; en 1986 este organisme aprueba el
lenguaje como norma pasando a denominarse SQL/ANS, que también es aprobado, al afio
siguiente, como norma ISO {ISO-1987). En esta norma se especifican dos niveles (1 y II) a cumplir,
siendo el nivel I un subconjunto de las funcionalidades proporcionadas por el nivel I1.

En 1689 se revisa la versién 1 del estdndar (ISO-1989), revisién conccida como Addendum, que
anade cierta integridad referencial, que se denomina integridad referencial basica, ya que sdlo
permite definir la opcion de modificacién y borrado restringidos y no proporcicna cambios en
cascada. Por otra parte, ya que la norma ISO de 1989 no estandariza las definiciones para SQL
embedido en lenguajes de programacidn, ANSI define, este mismo afio, un estdndar para el
{enguaje SQL embedido {ANSI-1989). ’

En junio de 1990, IBM anuncia su estdndar DRDA (Distributed Relational Database Access} como
parte de su arquitectura SAA {System Application Architecture).

En abril de 1991 el SAG (SQL Access Group) completa la Fase I de especificaciones técnicas, que
define un estandar para intercambiar mensajes SQL sobre una red OSI, basado en la
especializacion SQL del RDA de ISO. En junio de 1991 este grupo realizé una demostracion con
mas de veinte RDBMS que intercambiaban datos y consultas. En el mes de este mismo ano
Microsoft anuncié ODBC {(Open Database Connectivity) basado en el estandar del SAG.

En 1992 este grupo completd su segunda fase, que especificaba un IPA (Interfaz para la
Programacién de Aplicaciones) CLI (Call-Level Interface) y que ampliaba el estindar a mas
instalaciones cliente/servidor, en las que ademas de las especificaciones OSI se incluye otros
protocolos de red como, por ejemplo, TCP/IP. En noviembre de ese afic Borland relanzd el
estandar ODAPI (Open Database Application Programming Interface) como IDAPI (Integrated
Database Application Programming Interface), con el patracinio de IBM, Navell y WordPerfect.

En 1992 también se aprueba como norma internacional una nueva version del SQL, conocida como
SQL2 o SQL-92 (IS0-1992), en la que se incrementa substancialmente la capacidad seméntica del
esquema relacional, se afiaden nuevos operadores, se mejora el tratamiento de errores y se
incluyen normas para el SQL embedido. En esta nueva norma se definen tres niveles de
conformidad distintos: Entry SQL, Intermediate SQL y Full SQL, stendo este Gltimo el que ofrece
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mayores funcionalidades, mientras que el primer nivel es un subconjunto del segundo v éste, a su
vez, del tercero.

Este estandar ha sido complementado recientemente con dos nuevas partes que abordan la
interfaz de nivel de ltamadas (Call-Level Interface), ISO (1995) y la definicion de mddulos
almacenados persistentes {(Persistent Stored Modules) I1S0-1996. Esta norma internacional
convierte al SQL en un lenguaje computacionalmente completo afadiéndole estructuras de control,
manejo de excepciones, etc.

En |2 actualidad se acaban de aprobar nuevas propuestas para extender el SQL (el llamado SQL3),
dotandolo, ademas de una mayor capacidad semantica, de ciertos principios del paradigma de la
orientacidn al objeto. También se estd trabajando sobre una extension del SQL3 para soportar
bases de datos multimedia, conocida como SQL/MM (SQL Multimedia). Debido al tamafio que
posee el SQL3 ya se ha empezado a hablar del SQL4, en el que se incluyen aquellas caracteristica
del lenguaje que no se encuentran todavia definidas completamente o que necesitan mayor
profundidad.

A continuacion se presentan algunas sentencias de este lenguaje relacional.
CREATE TABLE

Este comando de SQL permite como su nombre 1o indica crear tablas dentro de una base
de datos, la sintaxis genérica es la siguiente:

CREATE TABLE nombre_tabla

{
nombre_ceclumna tipo_de_datos {null[not null},

nombre_columna tipo_de datos {nullinet null},

PRIMARY KEY( llave primaria )
!

Por ejemplo, el siguiente comando crea la tabla liamada clientes con una columna llamada id del
tipo integer y una columna llamada nombre del tipo varchar(30), siendo la llave primaria de la
tabla la columna id.

CREATE TABLE clientes

{
id integer not null,

nombre varchar (30) null,
primary key (id)
)

Como se puede observar en el comando anterior, se describe totalmente la tabla que esta siendo
creada, de tal forma que la estructura de la tabla necesariamente contendra toudas y cada una de
las caracteristicas que en este comando se presentan. Cuando se trabaja con bases de datos
reales, generalmente se utilizan varias decenas de tablas, lo cual implica contar con los comandos
necesarios para crear todas y cada una de estas tablas. Se resalta esto ya que para realizar la
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implementacion de un esquema de replicacién por medio del Replication Server, es necesario
contar cen la descripcion, tipo de dato y logitud de cada una de las columnas que conforman una
tabla. Por lo que, se aprovechara el hecho de que dicha estructura se almacena en la propia base
de datos para de esta forma reducir el trabajo a realizar durante la implementacién de un esquema
de replicacion’.

CREATE PROCEDURE

Este comando tiene como funcidn el crear un procedimiento almacenado, el cual queda a
disposicion de los usuarios para ser utilizado. La sintaxis general es:

create procedure nombre procedimiente [[{]@parameter name datatype

{{ length) | { precision [, scale]}][= default] [output]

[, @ parameter_name

datatype [{ length} | ( precision [, scale]}]

[= default] {output)])...()3]

[with recompilej

as { SQL_statements | external name dll name}

SELECT

Esta instruccidn es la base del SQL, vy es por medio de la cual se realizan consultas a las tablas de
una base de datos. La sintaxis general de esta sentencia es:

SELECT {*,lista_columnas}
FRCM tablal, tablaz,
WHERE condicionl {and/or} condicion2

Por ejemplo, para consultar la informacién de la tabla que se creo con la instruccion CREATE
TABLE anteriormente, con la siguiente instruccion observariamos dicha informacion:

SELECT id, nombre FROM clientes
O también podemos utilizar la siguiente:
SELECT * FROM clientes

En la cual el * representa todas las columnas de una tabla. O bien si fuera necesario presentar los
datos de una sola fila podriamos utilizar:

SELECT * FROM clientes WHERE id=l

INSERT

La instruccién INSERT permite insertar registros en una tabla especifica. La sintaxis general de esta
instruccion es:

* vgase Bases del Generador de Scripts de Replication Server (GSRS). en la pagina 81.
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INSERT INTO nombre_tabla {{columnal, columnaz, ..}}
VALUES {valorl,valore,..}

De tal forma que la insercién a la tabla clientes se realizaria con una sentencia como la siguiente:
INSERT INTO clientes (id,nombre} VALUES (1,"José Pérez’)

0 fambién mediante la siguiente:
INSERT INTO clientes VALUES (1,'José Pérez’)

UPDATE

UPDATE es la instruccién por medio de la cual se realizan cambios dentro de los campos de una fila
o grupo de filas especificas. La sintaxis para esta sentencia se presenta a continuacidn;
UPDATE nombre_tabla
SET campol=valor nuevof,.
campoZ=valor nuevo,..}
{WHERE c¢ondicionl {andjor) cendicion2 ..}

Asi, es posible actualizar datos de la columna de una fila especifica mediante una sentencia similar
a la siguiente:

UPDATE clientes

SET nombre='Juan Pérez’

WHERE id=1

O si fuera necesario actualizar todas las filas de una tabla, entonces con omitir la clausula WHERE
para que la actualizacidn no tenga restriccion alguna.

DELETE

Esta instruccién como su nombre fo indica tiene la finalidad de eliminar registros de una tabla. La
sintaxis para esta sentencia.es:

DELETE FROM nombre tabla
{WHERE condicionl {andior] ceondicion2 ..}

De tal forma, para eliminar todos los registros de una tahla (clientes para este caso), sergd
necesario ejecutar Ia siguiente sentencia:

DELETE FROM clientes

O podemos utilizar:

DELETE FROM clientes WHERE id=1
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Si fuera necesario borrar solo unos cuantas filas de la tabla.

Las sentencias INSERT, UPDATE y DELETE son las sentencias basicas para el mantenimiento de las
tablas, es decir, ALTAS, CAMBIOS y BAJAS respectivamente, sin embargo cada una de estds
sentencias por se consideran como la unidad basica de trabajo, para ello existen lo que se conace
como transaccion siendo estd el elemento minimo que puede manipuiar Replication Server, y la
cual se describe a continuacién, -

Transaccién

Los tres ultimos comandos se ha sido descrito anteriormente (INSERT, UPDATE v DELETE), son los
con los cuales se inserta, actualiza o elimina informacién dentro de las tablas de una base de
datos, pero a pesar de ser estos las instrucciones mds elementafes que existen para el
mantenimiento de los datos, no son estos la unidad bdsica de trabajo dentro de una base de datos.
La unidad basica y elemental dentro de las bases de datos es la transaccion.

Una transaccion es una unidad logica de trabajo que puede definirse como “secuencias de
operaciones que han de ejecutarse de forma atdmica”, es decir, o bien se realizan todas las
operaciones que comprende la transaccion globalmente o no se realiza ninguna. Puede
considerarse a una transaccién cualquier suceso o actividad que afecta a una organizacidn. Una de
las transacciones mas comunes son; facturacién, entrega de mercancia, pago a empleados y
depdsite de cheques. Los tipos de transacciones cambian en cada una de las diferentes
organizaciones. Sin embargo, la mayor parte de as companfias procesan dichas transacciones como
una mayor parte de sus actividades cotidianas. Véase Figura I1.3 Sistema de Procesamiento de
Transacciones, en dénde se muestra que las transacciones son la base de la operacién de cualquier
organizacion.

Como ejemplo de transaccion, se puede mencionar la teoria de la partida doble dentro
contabilidad, ya que esta puede identificarse perfectamente con el término transaccién, va que a
todo cargo corresponde un abono y por lo mismo solo se considerara como' correcta si se
concluyen ambos movimientos.,
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Figura I1.3 Sistema de Procesamiento de Transacciones

El procesamiento de transacciones garantizara que si [a transaccion ejecuta algunas modificaciones
y después se presenta una falla antes de que llegue al término normal de la transaccion, se
anularan esas modificaciones. De esta manera puede lograrse que una secuencia de operaciones,
la cual en esencia no es atémica, aparente serlo desde un punto de vista externo.,

El componenta del sistema encargado de lograr esta atomicidad (o apariencia de atomicidad) se
conoce como mangfador de transacciones, ¥ las operaciones COMMIT (comprometer) y ROLLBACK
(retroceder) son la clave de su funcionamiento:

« La operacion COMMIT sefiala el término exitose de la transaccidn: Le dice al
manejador de transaccicnes que se ha finalizado con éxito una unidad logica de
trabajo, que la base de datos estd (o deberia estar) de nuevo en un estado
consistente, y que se pueden “comprometer”, o hacer permanentes, todas las
modificaciones efectuadas por esa unidad de trabajo.

« La operacion ROLLBACK, en cambio, sefiala el término no exitoso de la transaccion:
dice al manejador de transacciones que algo salié mal, que la base de datos podria
estar en un estado inconsistente y que todas las modificaciones efectuadas hasta el
momento por la unidad |dgica de trabajo deben “retroceder” o anularse.

Es posible anular las modificaciones que se vayan realizando en una transaccién dado que el
sisterma mantiene una bitdcora o diario en algun almacenamiento secundario, en ef cual se
registran los detalles de todas las operaciones de actualizacién, en particular, los valores inicial y
final del objeto modificado. Por tanto, si resulta necesario anular alguna modificacion especifica, el
sistema puede utilizar {a entrada correspondiente de la bitdcora para restaurar el valor original del
objeta modificado.

Asi, podemos percatarnos que las transacciones no sélo son la unidad logica de trabajo sino
también a unidad de recuperacidn. Si una transaccién se compromete con éxito, el sistema debera
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garantizar el establecimiento permanente de sus modificaciones en la base de datos, adn si el
sistema se cayera en el instante siguiente. Si esto sucediera, el procedimiento de reinicio del
sistema instalara de todas maneras esas modificaciones en la base de datos; podra descubrir los
valores que se deben grabar examinando las entradas pertinentes de la bitdcora. Asi el
procedimiento de reinicio recuperara todas las unidades de trabajo (transacciones) completadas
con éxito pero cuyas modificaciones no lograron grabarse fisicamente antes de |a caida; por tanto,
como ya se menciond anteriormente, as transacciones son también una unidad de recuperacion.

La mayor parte de los sistemas de bases de datos son sistemas para multiples usuarios; es decir,
son sistemas en los cuales se permite a cualquier cantidad de transacciones tener acceso a la
misma base de datos al mismo tiempo. En sistemas como estos, se necesita algin tipo de
mecanismo de control de concurrencia a fin de asegurar gue ninguna transaccion concurrente
interfiera con las transacciones de las demas.

En esencia, son tres los errores que pueden presentarse, es decir, tres situaciones en las cuales
una transaccion aungue correcta en si, puede producir de todos modos un resultado incorrecto,
debido a una interferencia por parte de alguna otra transaccidn, Estos problemas son:

1. El problema de ia modificacidn pérdida,
2. El problema de la dependencia no comprometida.
3. El problema del analisis inconsistente,

Por todo lo anterior y considerando que por definicion una base de datos se encueritra en un
estado consistente antes de gue empiece a ejecutar una transaccion, y también lo deberd estar
cuando [a transaccion termine de ejecutarse. Podemos decir que las propiedades principales que
debe poseer una transaccidn son las siguientes:

« Atomicidad: Se ejecutan todas las sentencias de una transaccién o ninguna.

« Preservacion de la consistencia: la ejecucién de una transaccion debe dejar a
la base de datos en un estado consistente.

« Aislamiento: Una transaccidn no muestra los cambios que produce hasta que
finaliza.

+ Persistencia: Una vez que |a transaccion finaliza con éxito, sus efectos perduran
en la base de datos.

Log de Transacciones

Para conseguir anular y recuperar transacciones, el método mds extendido suele ser fa utilizacion
de um archivo denominado diario (fog, jowrnal), mds cominmente conocido como fog de
transacciones, en el que se va guardando toda la informacién necesaria para deshacer (en caso de
alguna falla) o rehacer (si hay que recuperar) las transacciones.
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Un registro del log de transacciones suele constar de:
« Identificacion de la transaccién.
+ Hora de la modificacion.
« Identificador del registro afectado.
+ Tipo de la accion.
» Valor anterior del registro.
* Nuevo valor del registro.

» Informacion adicional (por ejemplo, un puntero al registro previo del diario que
concierne a la misma transaccion).

Al irse almacenando todos los cambios en esta bitacora puede surgir un problema en caso de que
se realice un cambio en la base de datos y no en el log mismo, debido a alguna falla del equipo;
por ello, normalmentza se obliga a que los registros que se medifican y se encuentran en memorias
de drea intermedia o memoria principal se escriban antes en el log de transacciones que en la
misma base de datos, para poder anular asi las transacciones si llega a ser necesario. Esto se
conoce como fog write-ahead protoco/ {protocolo de bitacora de escritura adelantada).

El archivo log puede ser un archivo circular, es decir, que una vez lleno va eliminando registros
segun van entrando otros nuevos, aunque lo normal es que conste de dos partes; la primera en
linea (en disco), que almacena las actualizaciones que se llevan a cabo hasta que se llena,
momento en el que se pasa el contenido a la segunda parte (por ejemplo, en cinta).

Para evitar tener que recorrer todo el archivo diario, lo cual consumiria mucho tiempo, se introduce
el concepto de punto de verificacion o punto de recuperacion (checkpoint), que se ejecuta
periodicamente y que implica:

¢ Pasar el contenido de las memaorias de area intermedia al archivo diario {(al igual
que para la base de datos, para el archivo diario existen unas dreas intermedias
donde se guardan registros de este fichero).

+ Escribir un registro de punto de recuperacién en el diario.

s Pasar el contenido de las memorias de &rea intermedia de la base de datos a
soporte secundario. )

« Escribir la direccién del registro de recuperacion en un archivo de arranque.

Recientemente se han propuesto nuevas técnicas, entre las que destaca la del archivo diario
efimero (ephereral logging), que no requiere puntos de verificacion nj aborta transacciones muy
fargas (como sucede con el fichero diario cldsico). En esta técnica se gestiona el archivo diario
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como una cadena de colas a las que se va afadiendo registros, llevandose a cabo, de forma
automética, la recoleccion de basura (garbage collection) y la compresion del archivo.

También existen otras formas de garantizar la recuperacidn ante fallos sin emplear un archivo
diario, como es la tdenica de pdginas ocultas (shadow paging), que consiste en mantener dos
tablas o directorios de péaginas durante la vida de una transaccion. Al empezar la transaccion
ambas tablas son iguales, reflejandose todos los cambios en una sofa de ellas (la primaria) vy
manteniendo la otra (secundaria) sin cambics. En caso de que la transaccién se grabe, se
deshecha la pagina secundaria y la primaria se convierte en la actual; si ta transaccién aborta, se
deshecha la primaria y se restablece la secundaria. Esta técnica presenta ventajas respecto al
archivo diario, ya que la recuperacién es mas rapida, pero necesita recoleccion de basurs para
reclamar blogues inaccesibles.

La importancia del log de transacciones como se verd mas adelante radica en el hecho que
Replication Server recorre este archivo para obtener o leer las transacciones que deba replicar.

Manejadores de Bases de Datos

Si bien ya se han descrito los componentes de una base de datos, el lenguaje que se utiliza
cominmente en estas y sobre todo el concepto mismo de lo que es una base de datos, es
necesario aclarar que todo o anterior se lleva a la practica por medio de una pieza de software a la
cual identificaremos como Manejador de Base de Datos o DBMS por sus siglas en inglés derivadas
de Data Base Managment System. Un Manejador de Base de Datos se puede definir de las
siguientes formas:

“*Un conjunto coordinado de programas, procedimientos, lenguajes, etc., gue suministra a los
distintos tipos de usuarios los medics necesarios para describir y manipular los datos aimacenados
-en la base, garantizando su seguridad”®

£) DBMS es un nivel de programas entre la base de datos fisica (es decir, los datos tal y como
estan almacenados en realidad) y los usuarios del sistema.”

Una de las funciones generales del DBMS es “distanciar a los usuarios de la base de datos de
detalles del nivel de equipo”.

En general, pues, la informacion en la base de datos por lo menos en sistemas grandes, estara
integrada y ademds serd compartida.

Un DBMS proporciona la flexibilidad en el almacenamiento vy recuperacion de datos, asi como en la
produccion de informacion. Este permite la independencia de los datos to cual significa que las
aplicaciones pueden cambiar sin afectar datos almacenados.

El DBMS es un software, parecido a un sistemma operativa o a un compilador, que brinda un
conjunto de servicios a 10s usuarios finales, programadores y otros. El DBMS existe para facilitar la

5 Fuente: Fundamentos v Madelos de Basas de Datos, Adoracién de Miguel y Mario Piatinni.
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gestion de una base de datos. Con este fin, un DBMS tipicamente brinda la mayoria de los
servicios:

+ Herramienta para la definicidn y el control centralizados de los datos, conocida
como diccionario de datos/directorio (DD/D) ¢ catalego.

+ Mecanismos de seguridad e integridad de los datos.
» Acceso concurrente a los datos para varios usuarios.

« Utilidades para la consulta, manipulacion vy la elaboracion de informes orientados al
usuario.

» Utilidades para el desarroilo de sistemas de aplicacién orientados al programador.

En la Figura I1.4. Componentes de un DBMS., se muestran los elementos de un DBMS y su
interreiacién con ios diferentes usuarios.

PROGRAMADOR
PROGRAMADOR

Utilitarios de Subsistema del
interrogaadn Oirectoriof BICCIONARIO
elaborc%c‘n dg Diooonarnio de datos nlgs%%ﬁé
&+
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datos 477 DATOS

—
USUARIO
PROGRAMADOR PROGRAMADOR

Figura I1.4. Componentes de un DBMS.

La importancia de un DBMS radica en que realmente nunca se accesa a la base de datos
directamente sino mas bien se trabaja via el DBMS, mismo que recibe las instrucciones y las aplica.
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Para el ambiente bajo el cual se basa el presente es utilizado Adaptive Server Enterprise
{cominmente conocido como Sybase) como DBMS.

Bases de datos distribujdas

Con la amplia prevalencia de los sistemas de bases de datos centralizados, los usuarics y los
programas aplicacion acceden a la base de datos desde sitios locales, asi como desde localidades
remotas. En contraste, una base de datos distribuida (distributed database} no se almacena
completamente en una localidad central, sino que se distribuye en una red de localidades que
pueden estar geograficamente separadas y conectadas por enlaces de comunicaciones. Cada
localidad tendrd su propia base datos y estd capacitada para acceder a los datos de otras
localidades,

Hay varias razones para desarrollar y usar un sistema de bases datos distribuida entre las que se
incluyen las siguientes:

1. A menudo, las organizaciones tienen ramales o divisiones en diferentes |localidades. Para
una localidad dada, £, pudiera haber un conjunto de datos que use frecuentemente y
quizas exclusivamente, Ademas £ puede usar datos que se usen con mas frecuencia en
otra localidad £’

En un sistema de base de datos centralizado cada sitio tendria que estar usando enlaces
de comunicacién con la base datos para ambos tipos de informacidn por lo que las
comunicaciones pueden convertirse en un cuello de botella importante.

2. Permitir que cada sitio almacene y mantenga su propia base de datos facilita el acceso
inmediato y eficaz a los datos que se usan con mas frecuencia. Tales datos podrian
usarse en otros sitios, pero con menos frecuencia. Datos similares almacenados en otras
localidades también podrian accederse si fuera necesario.

3. Las bases de datos distribuidas pueden mejorar [a fiabilidad. Si las computadoras de un
sitio fallan, o queda fuera de servicio algdn enlace de comunicaciones, el resto de ia red
puede seguir funcionando. Es mas, si los datos estan duplicados en mas de un sitio, los
datos necesarios pueden estar disponibles en otro lugar que aln se mantiene operando.

4, Permitir el control local de los datos que se usan con mas frecuencia en un sitio puede
mejorar el grado de satisfaccion de los usuarios con relacién al sistema de base de
datos. Esto es las bases de datos locales pueden reflejar mejor la estructura
administrativa local y, por lo tanto, brindar un mejor servicio a las necesidades de la
gestion.

Estas son algunas de |as ventajas que se obtienen comdnmente de los sistemas de bases de datos
distribuidas. Sin embargo, hay circunstancias en las que un sistema distribuido puede no presentar
ventajas. En situaciones donde tenga lugar una gran cantidad de comunicacion entre los sitios, el
costa adicional en que se puede incurrir por las coordinaciones y las tareas de control puede
degradar severamente el rendimiento. Esto puede ser especialmente cierto cuando se mantienen
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duplicados de los datos en sitios diferentes y, por consiguiente, se necesitan recursos extras para
asegurar que las actualizaciones que se hagan de modo concurrente sean consistentes.

Lo anterior se basa en el concepto 2PC, mismo que sera descrito mas adelante, sin embargo, la
ventaja de replicar los datos, es la velocidad que se gana en tiempo de procesamiento en los sitios
en donde se mantengan dichos duplicados, asi como la posibilidad de disponer copias de seguridad
por si ocurre alguna falla en alguna localidad.

El disefio de un sistema de base de datos distribuida puede resultar una tarea compleja. Se deben
hacer consideraciones muy cuidadosas sobre los objetivos y las estrategias que deben servir al
disefio y se deben, en paralelo, tomar decisiones sobre coma hay que distribuir los datos entre los
sitios de la red.

Algunas estrategias y objetivos que podemos considerar en la mayoria de las implementaciones de
los sistemas de bases datos distribuidas, son las siguientes:

Transparencia de la ubicacion.- La transparencia de la ubicacién permite a un usuario acceder
a los datos sin conocer, ¢ tener que ver con los sitios en los que residen los mismos. Las
ubicaciones de los datos estdn ocuitas al usuario.

Transparencia de duplicacion.- La transparencia de duplicacion de los datos significa que si
existe mas de una copia de los datos, una sola copia se debe escoger cuando se van a recuperar
datos y todas las copias se deben a actualizar cuando se hagan cambios.

Independencia de la configuracién.- La independencia de la configuracidn permitir a la
organizacién afadir o reemplazar hardware sin tener que estar cambiando los componentes de
software existentes en el DBMS. La independencia de la configuracion significa tener un sistema
que puede expandirse cuando el hardware se sature.

DBMSs no homogéneos.- A veces es deseable integrar bases de datos mantenidas por
diferentes DBMSs sobre computadoras diferentes. A menudo los DBMSs son suministrados por
diferentes fabricantes y pueden soportar diversos modelos de datos. Un enfoque para integrar
estas bases datos es proporcionar una (nica interfaz de usuario que pueda ser usada para acceder
a los datos mantenidos por los DBMSs no homogéneos. Los diferentes modelos de datos
soportados por los DBMSs no homogéneos se le ocultan al usuario mediante esta Unica y amplia
interfaz.

Duplicacién de datos.- La duplicacidn de datos ocurre si el sistema mantiene en varias copias
idénticas de una relacidn, R, con cada copia almacenada en un sitio diferente. Tipicamente la
duplicacion se introduce para aumentar la disponibilidad del sistema: cuando una copia no esté
disponibte debido a una falla de un sitio, seria posible tener acceso a otra copia.

La duplicacidon también puede mejorar el rendimiento, puesto que las transacciones tienen mayor
posibilidad de encontrar una copia localmente. E! inconveniente estd en el costo extra del
almacenamiento adicional y en el mantenimiento de la consistencia mutua entre las copias. La
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actualizacion de una copia local impone el sobrecesto de transmitir la actualizacion a todas las
copias. Y es en esta transmisién vy actualizacion en dénde Replication Server puede ayudarnos.

Formalmente las ventajas de la duplicacidn estan en:

1. Siuna de las estaciones que contiene una relacién R falla, la relacién puede recuperarse
de otro sitio y el sistema puede continuar cualguier procesamiento que involucre a & Por
tanto, se mejora la disponibilidad de la base de datos.

2. Si la mayoria de los accesos a R solo involucran una lectura de la relacion, entonces es
posibie que varios sitios que estén procesado estas consultas concurrentemente, asi
mientras mas copias haya de R a lo largo de la red, mayor es la posibilidad de que una
consufta puede ejecutarse sin requerir de transmision de datos entre las estaciones. Lo
que significa la ganancia en los costos y en tiempo.

La desventaja principal es que el sistema debe asegurar que son idénticas todas las copias de A.
Por tanto, cuando ocurra una actualizacion de R, tal actualizacion debera propagarse a todas las
localidades con el correspondiente aumento del costo.

Para las bases de datos con duplicacidn hay al menos dos alternativas posibles de implementacién.
En una de éstas, se mantiene una base de datos centralizada de la cual se extraen copias de
porciones para su uso local. Esta redundancia se ve compensada por la reduccidon de los costos de
comunicaciones debido a que los datos estdn almacenados localmente. La fiabilidad también se
mejora, puesto que la pérdida de los datos en una localidad puede restaurarse por la copia de los
datos gue se mantiene que en otra localidad.

La segunda alternativa es omitir la base de datos centralizada y duplicar segmentos de la base de
datos en los sitios que tienen los usuarios mas frecuentes. Con esto se evitan los costos de
mantener la base de datos centralizada, pero pueden crecer los costos en comunicaciones.

La replicacion de datos permite bases de datos distribuidas

De lo anterior, se infiere que la replicacion permite implementar una base de datos distribuida,
pero es necesario tener presente que esta distribucion se basa en la duplicacién asincrona, por lo
menos para los fines del presente. Aungue es necesario resaltar que por medic del 2PC es posible
lograr una duplicidad sincrona de estos datos tal y como se explicard mas adelante.

Ademas es necesario resaltar la diferencia entre datos distribuidos y datos replicados.

Lo datos distribuidos son datos que estdn particionados en fragmentos, de los cuales cada
fragmento se localiza en un sitio en particular dentro del sistema distribuido y cada fragmento
existe en un solo sitio, por lo tanto, no existen copias de los datos.

Por otro lado, los datos replicados implican la copia de los mismos a través de todo el sistema, por
lo cual, existen multiples copias del mismo dato dentro del entorno del sistema.
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Replicacion de datos

El término replicacidn no existe en el diccionario de la lengua esparicla con un significado que vaya
acorde al contexto del presente, sin embargo, este término hace referencia al hecho o resultado de
duplicar. En pocas palabras, el término puede ser utilizado como sindnimo de copiar, de tal forma,
que ia replicacién de datos podemos identificarla también como la copia de los mismos en un
sentido amplio.

Ademds, este término se identifica dentro de la literatura técnica como un proceso automdtico
mismo que replica tablas relacionales entre diversas bases de datos, de tal forma que la
infarmacion entre las tablas permanezca consistente de manera sincrona, aungue, en los Gitimos
anos se ha considerado este término de manera mas amplia para identificar inclusive |a
propagacion asincrona de estos datos,

Tipos de Replicacion

Anteriormente se han mencionado implicitamente los tipos de replicaciéh existentes, estos tipos
corresponden a la replicacion sincrona y asincrona, mismos que se describen a continuacion.

Sincrona

”

La replicacidn sincrona de datos permite implementar lo que se puede llamar “alta consistencia
entre los diferentes almacenes de datos. Esto significa que la latencia® existente entre la
consistencia de los datos es practicamente cero. Los datos a lo largo de todos los sitios replicados
son siempre los mismos, no importa de que sitio se origine la actualizacion. Lo anterior se puede
lograr mediante la aplicacidn misma o mediante triggers” en las tablas aunque lo mas comin para
implementar este tipo de replicacidn es mediante el protocolo de compromiso de dos fases,
conodico como two-phase commit (2PC). En la Figura I1.5. Protocolo de compromiso de dos fases
(two phase commit — 2PC) se muestra graficamente el protocolo 2PC.

Este tipo de replicacidn ofrece los siguientes beneficios:
» Considera multiples operaciones como una sola operacion Idgica.

» Garantiza la absoluta consistencia entre los servidores de aquellos datos que se ven
afectados en la transaccidn.

» Proporciona total transparencia a las operaciones que soporta, dependiendo del
disefo de los programas.

s Se pueden replicar transacciones entre multiples bases de datos.

& Considerar al términe latencia como el tiempo transcurrido desde que se redizé el cambid en base de datos ongen y hasta que dicha
actualizacion es aplicada en ias bases de datos remotas.
7 Vease Triggers en la pagina 1,
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Sin embargo, existen también inconvenientes que deben ser considerados, estos pueden ser:

¢ Todas las transacciones fallaran si cualquier componente del sistema no estd
disponible.

« Se presentan una carga adicional por los mensajes para preparar y comprometer la
transaccion.

s Lacarga adicional ocasiona que este tipo replicacion sean la parte mas fenta dentro
del sistema.

» Cada nodo que se agregue incrementa la posibilidad de falla.

La implementacién del 2PC debe ser codificada dentro de la aplicacion.
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Figura I1.5. Protocolo de compromiso de dos fases (two phase commit — 2PC)

Sin embargo, |a replicacion a la cual este trabajo se orienta no es fa replicacién sincrona sino més
bien la replicacion asincrona que se describird a continuacion.

Asincrona

La replicacion asincrona de datos provee “baja consistencia” entre los diferentes sitios de
almacenamiento. Esto significa que la latencia existente entre 1a consistencia de los datos siempre
serd mayor a cero; el proceso de replicacién se presenta de manera asincrona desde ef lugar en el
cual se origina la transaccién. En otras palabras, siempre existird un periodo de diferencia (de la
transaccion comprometida) entre el lugar dénde se origina la transaccion y los lugares en donde
debe verse reflejada la misma. A este tiempo de diferencia o identificaremos como latencia
conforme a la documentacién técnica del Replication Server. Si se cuenta con infraestructura
apropiada y suficientes recursoes, la latencia existente es usualmente cero.

Asi, al haber explicado el concepto de replicacion asincrona, podemos comenzar a describir la
funciones del Replication Server, mismas que a continuacidn se describern.
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Replication Server, herramienta de replicacién de datos.

Replication Server mantiene datos replicados en mdltiples bases de datos de manera asincrona por
medio de una red (lidmese LAN o WAN) asegurande la integridad y consistencia de los datos a
todos los clientes que utilizan las bases de datos de una red, reduciendo el trafico sobre la red y
sobre las computadoras en sistemas centralizados.

La arquitectura de Replication Server soporta servidores de datos heterogéneos, es decir, puede
conectarse a diferentes ambientes de bases de datos, Es posible construir sistemas de replicacion
sobre aplicaciones y bases de datos existentes.

Los sistemas distribuidos de bases de datos, permiten accesar a los datos a través de centros
distribuidos de procesamiento de datos. Como se muestra en la Figura IL.6. Diagrama de
Replicacion, estos centros son muy frecuentemente compuestos de varias redes locales(LAN) y
redes de area amplia {WAN).
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Figura IL.6. Diagrama de Replicacién
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Ventajas de la Replicacion de_Datos

La réplica de tablas en servidores locales da a los clientes las ventajas de una acceso local, lo cual
significa un mejor desempefio y una mayor disponibilidad de los datos.

Mejor Desempefio

La peticiones de datos son completadas en el servidor de datos local sin tener la necesidad de
accesar a la WAN. Asi pues, los clientes locales obtienen un mejor rendimiento porgue:

e las tasas de transferencia de informacién son mas rapidas sobre una LAN que sobre
una WAN.

» Los clientes locales comparten los recursos del servidor local en lugar de compartir
con toda la comunidad de usuarics en un servidor central. Un ejemplo, de lo
anterior seria el hecho de que la respuesta de una red local se degrada en
proporcion a como el trafico en la WAN aumenta.

» Bl trdfico vy la contencidn por bloqueos son reducidos considerablemente mediante
una separacién de las aplicaciones locales y las de soporte a decisiones (DSS)
usando servidor central.

Mayor Disponibilidad de Datos

Los datos son replicados en bases de datos locales y remotas. Por lo tanto, los dlientes pueden
continuar el trabajo en un ambiente con tolerancia a fallas:

« Cuando ocurra una falla en una base de datos remota, los clientes pueden utilizar la
copia tocal de los datos replicados.

« Cuando suceda una falla en la WAN, los clientes locales pueden hacer uso de los
datos locales.

+ Cuando el servidor local falla, los clientes pueden utilizar datos replicados en otro

: sitio.

Una falia en la red ¢ en la base de datos de algun otro sitio, no detienen el trabajo de la base de
datos local. Cuando existe una falla de comunicaciones en la WAN, Replication Server almacena las
operaciones que se realizan sobre tablas replicadas para que al momento de restablecer las
comunicaciones puedan actualizarse los datos en las tablas que se encontraban inaccesibles, Si ef
servidor de datos local, falla, los clientes pueden continuar su trabajo, operandc temporalmente
con una copia replicada de los datos.
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Congeptos de Replication Server

Repiication Server utiliza el modelo de base de datos relacional para representar datos en tablas
que tienen un numero fijo de columnas y un numero variable de filas. Cada tabla replicada
necesariamente debe tener una o varias columnas que puedan ser usadas como llave primaria para
asi identificar cada fila individualmente.

Replication Server permite definir |os datos y procedimientos almacenados (store procedures) que
se quieren replicar a bases de datos remotas. Como parte del disefio y planeacion de un esquema
de replicacion, es necesario designar bases de datos fuente y bases de datos destino, para asi
crear rutas que los datos replicados puedan seguir de un Replication Server a otro.

En general, una base de datos fuente, contiene datos primarios y pueden por lo tanto llamarse
bases de datos primarias, mientras que una base de datos destino contiene datos replicados y
puede entonces llamarse base de datos replicada. Transacciones o ejecuciones de
procedimientos almacenados son replicados a través del sistema de replicacion desde la base de
datos primaria hasta Ia replicada. Las ejecuciones de procedimientos almacenados pueden también
ser replicados desde la base replicada a la primaria. Sin embargo, solo los dates primarios son
directamente medificados.

Cuando se configura un esquema de replicacion, serd necesario en algin momento identificar
aqueilas tablas que seran primarias y aquellas tablas que seran replicadas, asi para describir a cada
tabla a replicar {tabla primaria) se crea una replication definition (definicién de replicacién). Una
replication definition lista las columnas y tipos de datos de la tabla a replicar, asi como las
caolumnas que conforman la llave primaria para dicha tabla, junto con la especificacion del lugar en
donde se localiza fa versién primaria de la tabla. Ademads se listan las columnas que pueden ser
usadas para delimitar los datos a los que se desea subscribir.

Posterior a la replication definition se deben crear subscripciones (subscriptions) a estas para
especificar cuales seran los sitios, bases y/o tablas que recibiran las actualizaciones que afecten a
la tabla primaria, basdndose en las filas que se quieren replicar. Una subscripcion indica al
Replication Server que replique una tabla o parte de ella. Copias replicadas de datos no
necesariamente deben ser copias completas de la tabla primaria. Estas pueden limitarse a las filas
o columnas requeridas.

Por defecto, el crear una subscripcion ecasionara que Replication Server copie los datos requeridos
de una base de datos primaria a una repficada. Este proceso se llama materializacion de Ia
subscripcion. Una vez que la creacion y materializacion de una subscripcion son concluidas,
Replication Server comienza a distribuir fas transacciones de los dates primarios tan pronto como

ocurren.

Para describir un procedimiento almacenado a replicar, se crea una function replication
definition {definicién de repficacion de funcion). Esta incluye los parémetros y tipos de datos, la
ubicacion de los datos primarios que el procedimiente puede modificar, la lista de parametros que
pueden ser usados durante |a subscripcion a ejecuciones de estos procedimientos, y ademas indica
el nombre del procedimiento en la base de datos destino,
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Se crean subscripciones para una function replication definition con el propésito de replicar
procedirmientos almacenados de una base de datos primaria a una base de datos replicada. Aunque
es posible replicar procedimientos de un sitio replicado a un sitio primario sin utilizar
subscripciones.

Componentes de un Sistema de Replicacidn

Un sistema de replicacién basado en Replication Server presenta una arquitectura como la que se
muestra en la Figura II.7. Arquitectura de un Sistema de Replicacion cuyos componentes se
describen a continuacién.
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Figura IL.7. Arquitectura de un Sistema de Replicacion

Replication Server

Un Replication Server en cada sitio se encarga de coordinar las actividades de replicacién de datos
para los servidores de datos locales y se encarga de intercambiar datos con Replication Servers de

otros sitios.
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Un Repilication Server:

» Recibe transacciones de datos primarias desde las bases de datos por medio de los
agentes de replicacion y los distribuye a aquelios sitios que se hayan subscrito a
€s0s datos.

» Recibe transacciones de otros Replication Servers y las aplica a bases de datos
locales,

Las tablas de sistema del Repiication Server almacenan informacidn necesaria para realizar las
actividades anteriores. Estas tablas de sistema incluyen descripciones de los datos replicados y de
los objetos replicados tales como definiciones de replicacion (replication definitions) vy
subscripciones (subscriptions), registros de seguridad sobre los usuarios propios del Replication
Server, informacidon sobre rutas a otros sitios, métodos de acceso a bases de datos locales e
informacion administrativa adicional.

Las tablas de sistema del Replication Server se almacenan en una base de datos de Adaptive
Server (cominmente Sybase) que se conoce como Replication Server System Database (Base de
Datos de Sistema del Replication Server) o simplemente RSSD. Una RSSD es necesaria por cada
Replication Server y un Adaptive Server que contenga una RSSD puede también contener bases de
datos que participen en la propia replicacion u otras aplicaciones.

Replication Server posee su propio lenguaje que se conoce como RCL (Replication Command
Language) mismo que utilizaremos mas adelante.

Particiones y colas estables

Replication Server almacena mensajes en disco para asegurarse de que estos puedan ser
entregados después de una falla. Cuando se instala un Replication Server se asigna una particion
inicial que Replication Server utiliza para este almacenamiento en disco. Es posible agregar o
eliminar particiones posteriores & la instalacién del Replication Server,

Dentro de estas particiones en disco, Replication Server asigna y distribuye datos entre ias stable
gueues (colas estables) correspondientes a las rutas y conexiones que este administra. Los
mensajes son almacenados en estas colas estables por lo menos hasta que se confirma que estos
mensajes hart sido recibidos por fos sitios destino. Estas colas estables actuan como buffers para
los datos que fluyen a través del sistema de replicacion. Si un sitio remoto de Replication Server
queda incomunicade por problemas en la red, el Replication Server primario almacena las
transacciones (mensajes) en una cola hasta que la comunicacidn se restablezca. Con lo anterior, es
obvio que entre mas espacio sea asignado a las particiones en disco, Replication Server puede
encolar datos sin necesidad de interrumpir el servicio en la base de datos primaria®.

* E| término base de datos primaria se define mas adelante.

31




Servidores de datos

Los servidores de datos o DBMS's controlan las bases de datos que contienen datos primarios ¢
datos replicados. Las aplicaciones cliente los utilizan para almacenar y recuperar datos asi como
para procesar consultas o transacciones. Replication Server mantiene los datos replicados en los
servidores de datos conectandose a ellos como un usuario normal.

Replication Server depende de los DBMSs para proporcionar los servicios del procesamiento de
transacciones necesarios para proteger los datos que estos almacenan. Para garantizar la
integridad de estos datos distribuidos, los servidores de datos deben cumplir con las propiedades
de las transacciones como atomicidad y consistencia.

Bases de datos primarias y replicadas

Como ya se ha mencionado dentro de este capitulo, una base de datos es una parte fundamental
dentro de un esquema de replicacion, por [o tanto, es indiscutible el hecho de mencionar a las
bases de datos como un elemento en un Sistema de Replicacion.

Es necesario aclarar que dentro de este sistema, podemos clasificar a las bases de datos de dos
formas diferentes: bases de datos primarias y bases de datos replicadas.

El primer tipo de bases de datos, las primarias, se refieren a aquellas bases de datos que seran
fuente de informacion, es decir, la informacién que en ellas exista sera distribuida hacia otros
puntos. Mientras que las bases de datos replicadas, son aquelias que recibirdn datos provenientes
de otras bases primarias.

Una base de datos puede comportarse de ambas formas, primaria ya que su informacidn serd
replicada a otros sitios, o bien replicada ya que recibe informacion proveniente de alguna otra base
de datos primaria.

Agentes de replicacion

Un agente de replicacion se requiere para cada base de datos que almacena datos primarios. Este,
lee el log de transacciones de la base de datos para detectar si existen cambios {transacciones
comprometidas) en los datos primarios. De ser asi, este agente de replicacion lee la transaccion
para enviarla al Replication Server y que este se encargue de procesarla ya sea transmitiéndola a
otro punto o aplicdndola a una base de datos directamente.

Aplicaciones cliente

Las apiicaciones cliente que se incluyen en la arquitectura, representan aplicaciones que permiten
interactuar a la base de datos con los usuarios finales.
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Rutas y Conexiones

Las rutas permiten a ios Replication Server intercambiar mensajes entre ellos, mientras que las
conexiones le permiten enviar comandos directamente a las bases de dates. Una ruta, es un canal
que permite el flujo de mensajes en una sola direccion de un Replication Server a otro. Una
conexién es un canal de mensajes entre un Replication Server y una base de datos. En un
ambiente, Warm Standby®, Replication Server utiliza una conexién logica para representar la base
de datos activa y |a base de datos standby.

Para replicar datos de una base a otra, es necesario establecer primero las rutas y conexiones que
permitan al Replication Server mover los datos del origen al destino. Replication Server cuenta con
herramientas que al momento de agregar una base de datos al ambiente de replicacion, crean la
conexion automaticamente, no siendo asi para las rutas mismas que deben ser creadas
manualmente.

Por lo anterior, si se cuenta con mas de un Replication Server en la arquitectura, sera necesario
crear las rutas entre ellos. En cambio, si se cuenta con un solo Replication Server, no es necesario
y de hecho no podria existir ruta alguna.

Cuando se crean rutas entre un servider primario y un servidor replicado, las transacciones fluiran
desde el primario hasta el replicado, obviamente si se contard con una replicacién bidireccional,
sera necesario crear las rutas en ambos sentidos.

LAN y WAN

Un ambiente de replicacion de datos no tendria sentido sino exisitieran las redes como medio de
comunicacion entre los diferentes servidores que se pretende replicar informacidn, asi tanto las
LAN como las WAN, forman una parte indispensable para la replicacion de datos. El presente
trabajo no tiene la finalidad de ampliar conceptos y conocimientos basicos de redes, asi que se
asume que aqguellos que fean el presente tendrén por lo menos el conocimiento para diferenciar
entre LAN y WAN,

Modelos en un esquema de replicacion

Para poder disefiar un esquema de replicacidn, existen configuraciones basicas que el Replication
Server soporta y a partir de las cuales se pueden crear variaciones para obtener un funcicnamiento
adecuado a las necesidades que se requieran. A estas configuraciones se les da el nombre de
modeios y cada uno de estos se explican a continuacion.

Los modelos basicos que se consideran en un esquema de replicacidn son:

e (Copia de datos primarios.

% yéase Modelo WARM-Standby en la pagina 41.
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* Fragmentos primarios distribuidos.
* Consolidade corperativo.
* Consclidado corporativo redistribuible.
* WARM Standby.
Modelo bdsico de copia de datos primarios

Este modelo permite replicar datos de una base de datos primaria'® a diferentes bases de datos
destino. Es adecuado para aplicaciones de soporte a decisiones, aunque aplicaciones con un bajo
volumen de transacciones pueden actualizar datos primarios en forma remota ya sea directamente
por medio la WAN o mediante request functions {procedimientos aimacenados replicados). De esta
forma los datos que son actualizados desde lugares remotos, pueden ser actualizados a aquelios
otros sitios que estén suscritos a los datos primarios. En la Figura I1.8. Meodelo Basico de Copia de
Datos Primarios, se muestra graficamente este modelo de replicacion.
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Figura I1.8. Modelo Basico de Copia de Datos Primarios

W Base de datos pnmaria véase Conceptos de Replication Server en |a paging 29.
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Sin embargo, como ya se menciond anteriormente, este modelo puede tener una variacion que
implica que los sitios replicados actualicen informacién del sitio primario con el propdsito de
distribuir esos cambios a todos los sitios, inclusive a ellos mismos, Asi, podemos considerar que
existen dos formas en las que puede replicarse informacion bajo este modelo:

» Replicando ios cambios de la tabla primaria'’.
* Replicando la ejecucién de procedimientos almacenados'?.

El primer caso es el que se ejemplifica en la Figura I11.9. Modelo Basico de Copia de Datos Primarios
con actualizacion via red, mientras que en la Figura I.10. Modelo Basico de Copia de Datos
Primarios con actualizacién via Request Functions se muestra el segundo caso, mismo que puede
ser de gran utilidad por citar un ejemplo, para actualizar saldos de clientes que tienen operaciones
en varios sitios.
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Figura I1.9. Modelo Basico de Copia de Datos Primarios con actualizacidn via red

1 Tablas a replicar véase Conceptos de Replication Server en la pa'gin:_s 29. ‘
12 procedimientos almacenados a replicar véase Conceptos de Replication Server en la pagina 29.
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Figura II.10. Modelo Basico de Copia de Datas Primarios con actualizacién via Request
Functions
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Maodelo de fragmentos primarios distribuidos

En este modelo, existen tablas en cada sitio que contienen tanto datos primarios como datos
replicados. Sin embargo, cada sitio funciona come un sitio primario para un subcenjunto de
renglones al cual se le llama fragmento. Las actualizaciones a el fragmento primaric son
distribuidas a Ios otros sitios. Las actualizaciones a los datos que no son primarios, son recibidas de
otros sitios primarios para otros fragmentos.

Las aplicaciones que utilizan este modelo de replicacion tienen tablas distribuidas que contienen
datos primarios y replicados. El Replication Server de cada sitio distribuye las modificaciones
realizadas a datos locales primarios hacia otros sitios y aplica las modificaciones que se reciben de
otros sitios. Este modelo se ruestra en la Figura I1.11. Modelo de fragmentos primarios
distribuidos.

OBCHI

Nueva York

Datos Primares  ——#=

Dalos Raphcades — -t=

Diios Pminos y ——a=
Replcades

San Francisco

Figura IL.11. Modelo de fragmentos primarios distribuidos

A continuacidn se presenta un ejemplo de algunas tablas configuradas bajo el esquema anterior.
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Figura I1.12. Tabla distribuida con fragmentos primarios.

Modelo consolidado corporativo

En este modelo, multiples fragmentos primarios los cuales se encuentran en lugares remotos son
consolidados en una tabla repiicada que se ubica en el sitio central.

Este modelo tiene fragmentos primarios distribuidos y una tabla consolidada a nivel central, Cada
una de las tablas en los sitios primarios contienen solo registros que son primarios en ese lugar y
no se replica informacion a estas tablas. La tabla central es una tabla que consclida fa informacion
a nivel corporativo de cada una de las tablas primarias.

Este modelo requiere definiciones de replicacién en cada uno de los sitios primarios y por cada uno
de estos sitios debe crearse una subscripcion en el sitio central.

Agentes de replicacion son indispensables en los sitios primarios, sin serlc en el lugar en ddnde se
consolida la informacian.

La Figura 11.13. Modelo consolidado corporativo presenta graficamente este modelo de replicacidn,
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Figura I1.13, Modelo consolidado corporativo

En la Figura I1.14. Tabla distribuida con el modelo consolidado corporativo, se presenta un ejemplo
de una tabla que se configure bajo este esquema:

Huk ord_num !

i

Guadalgara :
vantas detafle H
K _terda iNLo o_num

|

. 7067 i

i 5027
5023
5023
B0a?
a2

m@s_d.elaﬂe.

H 3 tenad s ord rum i

Figura I1.14. Tabla distribuida con el modelo consclidado corporativo

39




Modelo consolidado corperativo redistribuible

La Figura IL.15. Modelo consolidado corporativo redistribuible presenta el modelo consolidado
corporativo redistribuible, siendo este el mismo que el modelo corporative consolidado con
excepeion que la tabla central se distribuye hacia sitios remotos.

Los fragmentos primarios que se encuentran distribuidos en los sitios remotos, mismgs que son
enviados hacia la tabla consolidada central. En el tugar en donde se consolida la informacion, un
agente de replicacion procesara la tabla consolidada como si fueran datos primarios.

La tabla consclidada es descrita mediante una definicion de replicacion para que otros sitios
puedan subscribirse a esta tabla. |

Normalmente, el agente de replicacion filtra las actualizaciones hechas por el usuario de
mantenimiento para que estas no sean replicadas nuevamente. Esto asegura que los datos
replicados no se redistribuyan como si fueran datos primarios.

Ef agente de replicacién posee la opcidn send maint_ xacts to_replicate, misma que permite
habilitar este modelo. Si el agente de replicacion se inicia con valor frue en esta opcidn, se envian
todas las transacciones al Replication Server como si estas fueran realizadas por cualquier
aplicacion.

Si se llega a utilizar este modelo:

» No se debe permitir a sitios primarios resubscribirse a sus datos primarios. Si se llegara a
realizar, las transacciones podrian quedarse an un ciclo infinito en el sistema de replicacién.

« No se debe permitir a las aplicaciones actualizar la tabla corporativa. Todas las
actualizaciones deberan realizarse en los sitios primarios,
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Figura I1.15. Modelo consolidado corporativo redistribuible

Modelo WARM-Standby

En una aplicacién WARM Standby, el Replication Server mantiene dos bases de datos en la cual
una actta como respaldo de la otra.

Comuinmente los clientes se conectan a la base de datos primaria y en ella realizan sus
actualizaciones mientras que Replication Server mantiene a la base de datos de respaldo como una
copia de la original. Si la base de datos activa falla, o si se requieren realizar acciones de
mantenimiento en el equipo ¢ en la base de datos, puede cambiarse la operacidn a la base de
datos de respaldo con una pequefa interrupcién para ios clientes.

Con esto se concluye el marco tedrico de todos aquellos elementos que intervienen dentro de un
esquema de replicacidn, es decir, sabemos que es lo que conforma a un esquema de replicacidn,
sin embargo, es necesario contar con las herramientas que nos permitan disefiar un esquema de
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replicacion acorde a las necesidades que se presente. Ese es el propésito del siguiente capitulo en
el cual se muestra una metodologia que permitira planear el esquema de replicacion conforme a lo
requerido.
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CAPITULO III. DISENO DE UN ESQUEMA DE REPLICACION

OBJETIVO: Proporcionar pardmetros y técnicas para la concepcion y disefip de un esquema de
replicacion con Replication Server.

Disefio de un esquema de replicacién

El disefio de un ambiente de base de datos distribuida es un proceso en el que se deben ajustar las
necesidades de los usuarios y de la propia empresa a la infraestructura fisica y a la tecnologfa
disponible en la misma. Esta base de datos distribuida debera ajustarse a los datos y procesos que
se requieran en un sitic especifico, es decir, debemos de tener la informacidn en ddnde la
necesitemaos.

Para implementar una base de datos distribuida, se utilizarad el Replication Server de Sybase, Inc
como la herramienta que se encargara de distribuir la base de datos, de tal forma gue los
conceptos que en este capitulo se manejen seran orientados a dicha herramienta.

Un esquemz de replicacion en primera instancia aparenta ser sumamente sencillo y en efecto asi
puede ser, sin embargo, un gran problema que se presenta al comenzar el disefio de un esquema
de replicacién aparece en el momento en que al usuario, €l cual quiere replicar su informacion, se
le hace una pregunta basica para comenzar con este disefio: “¢Como?”, es decir, cuales tablas
quieres que se actualicen en el servidor primarioc para que esos cambios se reflejen en los
servidores replicados, © cuales tablas podran modificarse en los sitios remotos para que esos
cambios se concentren en ef servidor principai o peor aun, cuales tablas se distribuiran
parcialmente a cada sitio.

En base a la experiencia propia, esto es 1o que habitualmente sucede cuande se inician los trabajos
para disefiar un esquema de replicacién, de tal forma que para estabfecer un orden que nos ayude
a planear adecuadamente un esquema de replicacidn, serd necesaric Seguir una metodologia
misma gue se describira a continuacion.

Metodologia
El libro titulado Data Replication de Marie Buretta presenta una metodologia compuesta por nueve
pasos a seguir para el disefio de fa distribucion de los datos. Esta metodologia se adopta derivada

del trabajo que esta autora realiza especificamente sobre la replicacién de datos. La metodologia
se compone de los siguientes pasos:

3. Preparar un perfil para la distribucidn de la aplicacion.
4. Preparar un perfil de la infraestructura fisica,
5. Crear grupos de datos con integridad referencial.

6. Preparar el perfil de uso de procesos — datos.
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7. Integrar el uso global de los datos con el perfil de procesos - datos.
8. Crear un esquema de colocacion de los datos

9. Validar el esquema de colocacién contra las restricciones existentes asi como con las
capacidades y tecnologias.

10. Validar el esquema de colocacion contra ios requerimientos de nivel de servicio,
11, Implementar el esquema de distribucidn.

A continuacion se describiran cada uno de los nueve pasos que conforman esta metodologia y se
aplicaran al caso que se maneja en este trabajo.

1. Perfil para la distribucign_de la aplicacion,

Este paso tiene como objetivo identificar los procesos en los que las aplicaciones de la empresa
pueden ser divididas, de tal forma que se pueda identificar que procesos son ejecutados en los
diversos niveles de la empresa, por ejemplo, podemos tomar una empresa X la cual este
conformada por oficinas centrales, regionales y por Ultimo cada regidn conste de unidades mas
pequefias. Con lo anterior, es obvio que las actividades que desempefian las oficinas centrales,
difieren de las actividades que desarrollan las oficinas regionales y/o locales.

Al concluir con las actividades de este punto de la metodologia, contaremos con la siguiente
informacion:

e La naturaleza distribuida de la aplicacion.
« Una estructuracién inicial de los requerimientos de red.
Para poder cumplir con los puntos anteriores, podemos considerar de gran ayuda lo siguiente:

s El conocimiento de los requerimientos de fa aplicacion, asi como los diversos
niveles que forman parte de la organizacion,

« Los diagramas funcionales de descomposicion.- Un diagrama funcional de
descompaosicion es una plantilla estructurada en dénde las funciones de alto nivel
del negocio son descompuestas jerarquicamente en diferentes aplicaciones o
procesos. La descomposicién se especifica generalmente hasta un nivel que
representa un procesoe manual o un maédulo de un software.

En este paso deben realizarse dos tipos de tareas. En la primera, nos permitird identificar las
categorias l6gicas entre los diversos puntos gue forman parte de la organizacion, asi como de los
usuarios y procesos, mientras gue en la segunda debemos asignar valores cuantitativos a cada
categoria. Asi, podemos determinar los siguientes elementos:

« Los diferentes tipos de sitios que forman parte de la organizacion.
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» Los tipos de usuarios para |a aplicacion.

* Los tipos de transacciones y/o los procesos mas importantes que son ejecutados
por los usuarios,

+ Los valores cuantitativos a cada tipo de sitio.

De acuerdo a lo que se expuso anteriormente y derivado del conocimiento de los sistemas
administrativas y/o informaticos dentro de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, se puede establecer
que para el caso de ASA existen los siguientes niveles:

Oficinas Generales.- Corresponden a las oficinas centrales de ASA y representan la parte normativa
del organismo.

Aeropuertos.- En este tipo de sitios ASA administra el aeropuerto como la estacion de combustible
correspondiente.

Estaciones de combustible.- Asi se identificaran aquellos puntos en ddénde el aeropuerto no es
administrado por ASA sino solo la estacion de combustible. Esto se debe a un proceso de
privatizacion por medio del cual la administracion del aeropuerto se concesioné a la iniciativa
privada mas no asi la estacion de combustible que sigue siendo parte de la institucion.

Como se menciond al inicio, cada nivel tiene perfectamente identificados los procesos y/o
aplicaciones que cada uno tiene como responsabilidad, es decir:

Entre otras actividades, oficinas generales se encarga de controlar las solicitudes y contratos de
crédito, actualizacién y mantenimiento de tarifas, expedicidn de facturas de crédito y captura de
informacién de aguellos aeropuertos que no estdn en linea; esto se realiza basicamente por
personal de Contratacion y Facturacion. Se manifiestan solo estas dreas ya que corresponden al
esquema de replicacidn que se esta mostrando en este trabajo.

Un aeropuerto se encarga de capturar itinerarios de vuelos, capturar manifiestos de llegada y
salida, capturar la informacién de abordadores, registrar las remisiones de combustible asi como
sus movimientos en el inventario, verificar la situacidn crediticia del cliente, emitir y cobrar facturas
de contado; estas actividades son realizadas por las dreas de operaciones, finanzas y combustibles
(esta ultima especificamente por la estacién de combustibte).

Una estacion de combustible se encarga de registrar las remisiones de combustible asi como los
movimientos que se generan en el inventario, emitir y cobrar las facturas de contado; esto es
realizado por personal propio de la estacion de combustible.

Todo esto se resume en la Tabla IIL.1. Perfil para la distribucién de fa aplicacion, en la cual
podemos identificar los elementos que se buscaban al inicio de este paso.
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Tabla III.1. Perfil para la distribucion de la aplicacion

Tipo de Sitio Ubicacidn fisica

Tipos de Usuarios

Tipos de Transacciones y procesos

Oficinas Generales México, D.F.

Aerppuertos Toluca, Edo. Méx.

Puebla, Pue.

Estacicnes de Combustible México, D.F.
Monterrey, N.L.
Guadalajara, Jal,

Contratacion

Facturacion

Cobranza

Operacianes

Finanzas

Combustibles

Combustities

*Mantenimiento a Contratos

*Expedicion de Autorizaciones de Crédito.
*Mantenimiento a Matriculas, Paises y Aviones (Catdlogos)
Captura de informacidn de aeropuertos que no estdn en knea.
*Mantenimiento a Tanfas de Servidos (Catalogos)
*Expedicion de Facturas

Aplicacidn de pagos

Emisidn de estados de cuentas

*Mantenimiento de itinerarios

*Planeracidn de Vuelos

*Registro del movimiento operacional

*Registro de Manifiestos

*Registro de Abgrdadores

Consultas sobre situacién crediticia de clientes
Expedicién de Facturas (Contado)

Cobranza

*Registro de Remisicnes

*Registro de Succiones

Consulta de tarifas

*Expedicon de facturas (Contade)

Cobranza

*Registro de Remisiones

*Registro de Succiones

Consulta de tarifas

*Expedicién de facturas {Contado)

Cobranza

* Estos procesos son los que se utilizaran para el presente trabajo.
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2. Perfil de {a infraestructura fisica.

En este segundo punto de la metodologia se realizaran actividades que nos permitan documentar e
identificar fo siguiente:

» Los recursos fisicos disponibles en los puntos potenciales de la organizacion.
= Las restricciones existentes en estos posibles puntos de la distribucion.

Para determinar la viabilidad de la distribucion de datos y/o procesos a un punto determinado, es
muy importante tener presente todos los recursos y restricciones de dicho punto antes de tomar la
decision de incluirlo o no en el esquema. Para realizar esta actividad debemos tener presente lo
siguiente:

» La infraestructura existente en cada punto potencial de |a organizacién.
« Cualquier posible restriccion que pudiera existir en fa configuracion.

Ademas, en et desarrollo de este segundo punto de la metodologia se puede incluir el consultar af
personal de soporte e infraestructura acerca de cualquier documentacion electronica o fisica
existente sobre los siguientes puntos:

= Conectividad de la red (WAN y LAN).

« Recursos de hardware y su capacidad disponible.

* Recursos de software y su capacidad disponible.

« Niveles de seguridad soportados.

+ Reguerimientos de disponibilidad del sistema actualmente soportados.
= Soporte administrativo y sus diferentes niveles asociados.

» Cualquier restriccion que pudiera influir en el uso de cualquier punto de I3
organizacion.

Tomando como base las cantidades anticipadas de datos y/o ndmero de usuarios concurrentes, se
debe identificar cualquier restriccion de la plataforma, esto es, debemos determinar si la capacidad
del medio fisico sera suficiente para soportar el volumen de informacién que sera transmitido por el
mismo. Adicionalmente, se debe identificar cualquier restriccion refacionada con la disponibilidad o
exactitud de una piataforma especifica, por ejemplo, una restriccion puede ser el hecho que una
aplicacién requiera una disponibilidad de 7 x 24, aunque la plataforma pudiera actualmente estar
disponible sélo por 12 horas consecutivas.
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La Tabla II1.2. Perfil de la infraestructura fisica nos permite concentrar la informacion requerida en
este segundo punto.
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Tabla IIL2. Perfil de la infraestructura fisica

SitiofTIpo de Sitic

Conectividad de la Recursos de Recursos de Software Nivel ge  Nivel de Saporte Restricciones Adicionales
Red (WAN y LAN) Hardware Seguridad Disponibilidad  Administrativo y
RestricCiones
México, D.F, DCO - A todos los Dell windows NT Server 4.0 Service Pack  Bajo Lunes a Viernes Excepto Cancun y AICM.
KB). 4. Espainol. .
Oficinas Generales Aeropuertos (64KB) Dell Cluster =pa 8:00 - 22:00 Existen 0CO's en todos los
0 Sybase Adaptive Server Enterprise aercpuertos que se interconectan
HP 500 T500 11.5.1 por medio de la red pablica de
datos de RED UNO.
56Kb ~ Estacion de Compaq Proliant 1500 Windows NT Server 4.0 Service Pack  Bajo Sabado Es via modem.
mbustibl 4. no!
E:nml:.stlb e de Espan 8:00 2 16:00
Sybase Adaptive Server Enterprise
11.5.1
2MB - AICM Compaq Proliant 2500 windows NT Server 4.0 Service Pack  Bajo 7x24
4. Espaiiol
Sybase Adaptive Server Enterprise
11.5.1
Estados de ta Repidblica DCO - Oficinas Compagq Proliant 1500 Windows NT Server 4.0 Service Pack  Bajo Tx24
Generales México 4, Espafiol
Aercpuierios
Sybase Adaptive Server Enterprise
11.5.1
Estados de {a RepUblica 2 MB - Aeropuerto Compagq Profiant 1500 Windows NT Server 4.0 Service Pack  Bajo 7x23 La conexién del aercpuerto a la

Estacién de Cornbustible

México, D.F.
Estacién de Combustible

DCO - Aeropuerto
Internadonal de la
Ciudad de México

4 Espafiol

estacion de combustibles es por
microondas a una distancia
aproximada de 1.5 KM, es por
este motivo que la velodidad
disminuye a 2MB.

En el caso de Jos aergpuertos que
no son de ASA se liene convenios
con los grupos aeroportuarios.

La conexidn del aeropuerto ala
estacion de combustibles es por
medio de la red piblica de datos
pero debido a restricciones de tipo
presupuestal es necesario gue se
conecte primero a AICM,
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3. Conjuntos de recuperacién de datos con integridad referencial.

El asegurar la integridad de ios datos es de gran importancia en un esquema de replicacion, esta
debe ser preservada no solo durante las actividades normales, sino también en las tareas de
administracion camo lo puede ser la recuperacion de los datos en caso de alguna falla,

Al concluir este punto, podemos identificar lo siguiente:

« Los conjuntos de recuperacién de datos.- Estos grupos son entidades de datos
cuyas reglas de integridad referencial se relacionan entre si de tal forma que se
mantiene la consistencia de los datos, por ejemplo, una relacion uno a muchos.

« Las oportunidades para una division fisica de los datos en los diverses sitios de la
organizacion.

Para obtener satisfactoriamente a informacion buscada en este punto, podemos hacer uso de:

« Diagrama entidad relacidn.- Este modelo nos dard una vista ldgica de ios datos
requeridos para soportar la funcionalidad deseada. Este debe ser producto del
desarrolio de cualquier aplicacion.

+ Conocimiento profundo de las relaciones existentes entre las diferentes entidades
de datos por medio de la integridad referencial. Es decir, ia experiencia de aguelfos
individuos involucrados directamente con el disefio y/o explotacién de la base de
datos.

« Comprender cualquier integridad existente entre los diferentes sitios. Esta puede
ser implementada por cualquier herramienta middleware'® que sea utilizada.

» Un cuarto punto, que no es contemplado dentro de la metodologia de Marie
Buretta , pero ef cual derivado de la experiencia diaria resulta ser de gran ayuda,
consiste en considerar en este punto los diagramas funcionales de descomposicién,
mismos que se describieron en la pagina 44.

Cuando se estd realizando el modelado ldgico para los sistemas distribuidos, es de gran ayuda
afadir datos adicionales (como caracteristicas relacionadas a las entidades, relaciones y atributos)
g incorporarlos en el diccionario de datos. Estas caracteristicas adicionales son de gran utilidad
cuando se disefia el esquema de distribucion.

Durante esta actividad sera necesario dividir el diagrama entidad relacién en subconjuntos de
entidades los cuales no incluyan relacicnes con otros subconjuntos y ademds necesitaremos
minimizar el nimero de subconjuntos en gque se particione el modelo global.

13 £ término middleware no tiene una traduccion al espaiiol, sin embargo, se tonsidera cormo un software que acta como LUna capa de
conversion O traduccion. Lo anterior segin atamica.com {para mayor informacion sobre Gurunet consular 1a bibliografia).
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Se inicia agrupando fas entidades ldgicamente y listando los grupos v las entidades en una matriz.
Por ejemplo, podemos asociar todas las entidades relacionadas con la informacién de los clientes,
ordenes de compra, facturacion, etc. Cada entidad o grupo iégico de entidades debe aparecer solo
una vez en la matriz. Conforme se vayan identificando grupos, se recomienda determinar la
asignacion en la matriz bajo las siguientes consideraciones:

* Entidades con alta integridad referencial deben ser listadas en el mismo grupo
dentro de la matriz, esto es, ellos deberian almacenarse y recuperarse de manera
conjunta. Un ejemplo de este tipo de entidades incluye la tabla maestra de las
ordenes de compra y el detalle de las mismas.

¢ Entidades con integridad referencial media que son altamente voldtiles deben ser
de igua! forma listadas en el mismo grupo dentro de la matriz, para almacenarse y
recuperarse conjuntamente. Alta volatilidad significa actividad de actualizacion
frecuente. La relacion media existe entre grupos I6gicos. Un ejemplo de entidades
de este tipo incluyen las referencias de llaves fordneas de productos con la de
detalles de ordenes de compra.

« Entidades con integridad referencial media que no son altamente volatiles y no
necesariamente se almacenan y recuperan conjuntamente. No ser aftamente
voldtiles significa que la actividad de actualizacion se presenta con muy poca
frecuencia. Estas entidades pueden ser denormalizadas o replicadas. Un ejemplo de
este tipo de entidades incluyen la relacion entre la tabla maestra de ordenes de
compra y la tabla de clientes.

« Entidades con una relacion débil son buenas candidatas para ser replicadas al lugar
en donde son utilizadas. Un ejemplo de este tipo de entidades son las relaciones
entre las entidades transaccionales y las entidades de solo lectura gque son
utilizadas para validar los procesos de insercion o actualizacidn, estas entidades
generalmente se les da el nombre de catélogos. Este tipo de entidades puede
incluir la tabla de cddigos de estado, la tabla de cddigos de moneda y otro tipe de
tablas que sirvan para la validacién.

Se continua la afinacion dela lista hasta que todas las entidades hayan sido asignadas a un grupo,
Generalmente los grupos representan datos estrechamente relacionados transaccionalmente de tal
forma gue deben ser recuperados como un conjunto, los datos con una débil relacion referencial
pueden ser replicados a los sitios de proceso, y un pequefio grupo de entidades con una media
integridad se relacionan con otros grupos con una mayor relacidn. Para estos grupos con una
relacion media en dénde las llaves fordneas no son voldtiles, pueden ser consideradas para la
denormalizacion o replicacion a los sitios en donde sean utilizadas. Adicionalmente, se debe
identificar columnas que puedan ser utilizadas para particionar los datos a lo largo de los diferentes
puntos de la organizacidn, por ejemplo, un ndmero de sucursal pudiera ser de gran utilidad para
particionar los datos de un banco.

La denormalizacion es un proceso en el cugl deliberadamente se violan las técnicas de
normalizacidn. Cuando se presenta |3 denormalizacion o la redundancia, anomalias de actualizacién

51




0 borrado pueden presentarse cuando los datos son modificados en uno pero no en todos los
lugares en ddonde se almacena. El resultado es que el usuario observa inconsistencia de Jos datos
en tas consultas en donde se utilizan ias tablas que presentan redundancia. Cuando se aplican
técnicas para la denormalizacidn, es necesario incorporar procesos de actualizacién y borrado que
apliquen ios cambios a los datos redundantes en dénde estos se encuentren almacenados.

Cuando se considera la denormalizacidn de datos, los siguientes factores deben tomarse en
cuenta:

« La actividad que se realizara para modificar los datos redundantes.
* Complejidad de los procesos a ufilizar para prever la actualizacidn y borrado.

e Complejidad de Ios procedimientos de reconciliacidn si las estructuras
denormalizadas son almacenadas en diferentes lugares. .

= Alternativas de replicacion utilizadas a lo largo de los lugares distribuidos.

Siguiendo con el ejemplo que se ha expuesto durante este trabajo, tenemos que existen los
siguientes grupos 16gicos de entidades:

» (Catdlogos

» (Clientes

= Contratos

« Movimiento Operacicnal
» Abordadores

» Manifiestos

» Combustibles

» Facturacion

Y de los diagramas de entidad relacién existentes del modelo de la base de datos, tenemos las
siguientes entidades que se listan a continuacion:

a) asa_c_avion
b) asa_c_cliente
¢) asa_c_matricula

d) asa_c_pais
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e)

z)

asa_d_abordador
asa_d_clidom
asa_d_conxmat
asa_d_excxreg
asa_m_abordador
asa_m_contrato
asa_m_manifa
asa_m_manifs
asa_m_registro
cco_d_itinerario
cco_d_planeacion
cco_m_itinerario
¢mb_m_remision
¢mb_m_succion
fac_d_facconc
fac_d_factura
fac_h_cierre
fac_m_factura
scf_d_autorizacion
scf_d_lugxaut
scf_m_autorizacion

fac_c_tarifa

aa) fac_c_tarcom

bb) fac_c_tartua
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En la Tabla I1.3. Agrupacidn Ldégica de Entidades se muestra un resumen de la informacién
obtenida en este punto.
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Tabia I11.3. Agrupacién Logica de Entidades

Subconjunto  Catdlogos Clientes Contratos Autorizaciones Movimi_ento Abordadaores Manifiestos Combustibles Facturadion
Entidad De Crédito Cperacional

a) asa_c_avion 4

b) asa_c_chente 7

¢} asa_c_matricula 7

d) asa_c_pals y .

&) asa_d_aberdador .

N asa_d_didom 7

g) asa_d_conxmat 7

h) asa_d_excxreg p

i) asa_m_abordador ] .

§)  asa_m_contrato 7

k) asa_m_manifa ,
1) asa_m_manifs Y
m} asa_m_registro .

n) c¢co_d_itinerario

o) cco_¢_planeacion
p) coo_m_itinerario
q) omb_m_remision . ,
1) cmb_m_succion f
sy fac_d_facconc

£}  fac_d_factura

u) fac_h_derre

v} fac_m_factura

w) scf_d_auterizacion 7

x)  scf_d_lugxaut
y) scf_m_autorizacion : 7
1} fac_c_tarifa <

aa) fac_c_tarcom
bb} fac_c_tartua 4 -

“ s NS

,
T AR
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En la matriz CRUD, se debe identificar con un asterisco cualquier proceso que debiera considerarse
“critico”.

Las entidades ya se han listado en el paso nimero tres, asi que se utilizardn estas mismas dentro
de la matriz CRUD.

a) asa_c_avion

b) asa_c_cliente

¢} asa_c_matricula
d) asa_c_pais

e) asa_d_abordador
f) asa_d_clidom

g) asa_d_conxmat
h) asa_d_excxreg

i} asa_m_abordador
j) asa_m_contrato
k) asa_m_manifa

{} asa_m_manifs

m) asa_m_registro
n) cco_d_itinerario
0) cco_d_planeacion
p) cco_m_itinerario
g) c¢mb_m_remision
r) cmb_m_succion
s) fac_d_facconc

t) fac_d_factura

u) fac_h_cierre

v} fac_m_factura
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w) scf_d_autorizacion
x) scf_d_lugxaut

¥) scf_m_autorizacion
z) fac_c_tarifa

aa) fac_c_tarcom

bb) fac_c_tartua

Ahora bien, los procesos que podemos identificar dentro de las aplicaciones que se integraran al
esquema de replicacion, son los siguientes:

¢ Mantenimiento de Catalogos
*» Mantenimiento a Contratos
s Autorizaciones de Crédito

* Mantenimiento a Itinerarios
* Planeacion Diaria

» Registro del Movimiente Operacional
« Registro de Abordadores

» Registro de Manifiestos

+ Registro de Remisiones

* Registro de Succiones

« Emision de Facturas

la Tabla III.4. Matriz CRUD, ilustra el perfll de procesos—datos que se obtiene después de
relacionar 1os procesos y entidades anteriores.
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Tabla 111.4. Matriz CRUD

abcdefghijklmnopqrstuvwxyﬁaabb
Mantenimiento de CRU (CRU [CRU ICRUJCRUCRU
Catalogos D D|D pDipipo
Mantenimiento a Contratos CRU CRU[CRU CRU
D D|D D
Autorizaciones de Crédito RIR|R R CRU [CRU|CRU
D|D|D
Mantenimiento a Itinerarios| R ICRU CRU
D [»]
Planeacion de Vuelos R R ICRU| R
D
Registro del Movimiento R(RIRI[R R [CRU R CRUL R {CRU RIRI|R
Operacional (*) D D D
Registro de Abordadores CRU R CRU[ R R|R|R
D D
Registro de Manifiestos (*) R R JCRU|CRU RIR|R
D|D
Registro de Remisiones(*) | R | R | R R R CRU R|R|R
D
Registro de Succiones R|RI|R R R —| CRU RI{RI]R
D
Emisidn de Facturas (*) R R R{RU| R JRUIRU|RU RU | RU {CRUICRUCRUCRU RjR]R
DD DD J
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5. Integrar el uso global de los datos con el perfil de procesos - datos.

La integracion de los datos con la organizacién es muy importante ya que en un ambiente
distribuido, los datos son compartidos y fluyen a través de las lineas de comunicacién del negocio.
En otras palabras los datos tienen un uso global. Durante esta actividad los flujos de datos desde y
hacia la aplicacion son identificados y se negocian aqui los niveles de servicio. Al concluir este
punto, se tiene gue haber integrado el uso global de los datos, con el perfil de uso de procesos —
datos de las aplicaciones y ademas haber negociadoe tanto con los desarrolladores asi como con los
administradores de datos los niveles de servicios requeridos.

Para este punto podemos tener presentes ademas del perfil de uso de procesos ~ datos los
siguientes elementos:

« El conocimiento de las demandas externas de datos desde y hacia las aplicaciones,

+ Reuniones con los eguipos de desarrolio y con los administradores de datos, los
cuales pueden ser duefios de los datos a los cuales la aplicacidn necesite accesar o
bien puede necesitar acceso a los datos que su aplicacién cree o modifique.

Con los grupos de administradores, desarrollo y arquitectos; son con los que debe negociarse todo
aquello relacionado a los datos necesarios para la entrada, entre estos datos podemos listar:

» Identificacion de los datos requeridos.

» Identificacién de la fuente primaria para cada dato.

+ Identificacion de los niveles de cambie para cada dato.

« Acuerdos sobre los requerimientos en los niveles de servicio.
Con relacion a los datos requeridos como salida de las aplicaciones:

» Identificacién de los datos requeridos.

o Identificacion de el ndmero de procesos y/o bases de datos que requieren algin
evento de notificacién.

+ Identificacion de los niveles de cambio tipicos para cada elemento de datos
aplicados. Si los niveles de cambio son muy altos entonces deben contemplarse
mecanismos de monitoreo para alertar sobre las caidas de estos nodos de

replicacion,
« Acordar los niveles de servicio requeridos para todas las aplicaciones involucradas.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente y como parte del ejemplo que se ha desarrollado a lo
largo de este trabajo, podemos decir que esta integracion dic como resultado lo siguiente:
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Se determing que para Oficinas Generales de ASA es suficiente contar con un servicio de lunes a
viernes en un horario de 8:00AM a 7:00PM y los sabados de 8:00 AM a 3:00 PM. Para el caso de
los aeropuertos y de [as estaciones de combustible, se determind que se necesita replicar
informacién solo a aquellos sitios que por el volumen de informacion que generan necesitan contar
con un servicio de 7x24x365. Asi se determind que las siguientes estaciones de combustible, que
se encuentran en aeropuertos que no son administrados por ASA y las cuales requieren de este
servicio son:

+ Tijuana
_e  Cancdn
s México

+ (Guadalajara

« Monterrey

Acapulco

« Mérda

, Puerto Vallarta

Los Cabos

Mazatldn

Mientras que de los aeropuertos que son administrados por ASA los que requieren un servicio
similar son:

¢ Toluca
« Puebla
¢ (Cuernavaca

El resto de los aeropuertos puede operar directamente conectado a los servidores centrales ya que
el volumen de informacion que concentran es minimo y sus horarios se pueden ajustar al de
Oficinas Generales. Asi, el esquema de replicacion que se disefie obviamente serd solo para las
estaciones de combustible y aeropuertos mencionados previamente.

Adicionalmente se determind en base a la Tabla II1.1. Perfil para la distribucién de la aplicacién y la
Tabla II1.4. Matriz CRUD lo siguiente:

Las Oficinas Generales de ASA serdn los sitios primarios para las siguientes tablas:

a) asa_c_avion
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¢) asa_c_matricula
d) asa_c_pais

2) fac_c_tarifa

aa) fac_c_tarcom
bb) fac_c_tartua

Lo anterior en virtud de que Oficinas Generales es la dnica que realiza el proceso mantenimiento a
catdlogos, lo cual implica 1a realizacidn de transacciones segun se observa en la Matriz CRUD, en
dénde estas tablas estan marcadas como CRUD para este proceso. Sin embargo, estas tablas son
requeridas en otros procesos {pero solo para lectura), mismos que no se realizan en Oficinas
Generales, tal es el caso de la Planeacion de Vuelos, Registro del Movimiento Operacional, Registro
de Remisiones, Registro de Succiones y Emisién de Facturas'. Por lo que la informacion de estas
tablas se requiere en los aeropuertos y estaciones de combustible, de esta forma dichas tablas
deberan ser replicadas a estos sitios. Cabe destacar que no se menciona el proceso Autorizacidnes
de Crédito, en la lista de aquellos que requieren la infarmacidn, debido a que el proceso es
realizado exclusivamente por Oficinas Generales, por lo cual los datos se encuentran en el mismo
sitio en donde se realiza este proceso.

Situacion similar se observa con las tablas relacionadas a Mantenimiento de Contratos,
Autorizaciones de Crédito.

Esto se puede resumir en la siguiente tabfa:

TABLA Oficinas Aeropuertos | Estaciones de Combustible
Generales
a) asa_c_avion Primaria Replicada Replicada
b} asa_c_cliente P R R

¢} asa_c_matricufa

d) asa_c_pais

f) asa_d_clidom

g) asa_d_conxmat

j) asa_m_contrato

w) scf_d, autorizacion
x) scf_d_lugxaut

y) scf_m_auterizacion

v|lw|wlvivo|w|Vv|Ow|Ww®
RIB[R|B[B2|P|OmID|H
TR AR O|R]|R| AR

2) fac_c_tarifa

14 yedse que en fa Tabla IIL1. Perfil para la distnbucidn de la aplicadidn, ta expedicon de facturas se realiza tanto en ASA como en
Estacienes de Combustible e inclusive el los aeropuertos,
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TABLA Oficinas Aeropuertos | Estaciones de Combustible
Generales
aa) fac_c_tarcom P R R
bb} fac_c_tartua P R R

Ahora bien, si realizamos las actividades anteriores pero con el resto de los procesos podremos
determinar la siguiente tabla:

TABLA Oficinas Aeropuertos | Estaciones de Combustible
Generales

e) asa_d_abordador P
h} asa_d_excxreg R P
i} asa_m_abordadaor Ry/P; PRy
k) asa_m_manifa P
I) asa_m_manifs Ry/Py P/R,
m) asa_m_registro R\/P; Pi/Rz
n) cco_d_itinerario P
o) cco_d_planeacion P
p) coo_m_itinerario P
q) cmb_rm_remision Ry/P, Py/R;
r) cmb_m_succion Ry/P; PR,
s) fac_d_facconc Ry; P, e,
t} fac_d_factura Riz P P;
u) fac_h_cierre Riz Py i)
v) fac_m_factura Riz Py P2

Como se puede observar las tablas cco_d_itinerario, cco_m_itinerario y cco_d_planeacion; no son
requeridas en otros sitios por lo cual no se requiere replicacién de las mismas, es decir, son
utilizadas exclusivamente por los aeropuertos.

Todas aquellas tablas que se marcaron como Replicadas en Oficinas Generales, es debido a que la
informacién que es capturada en los aeropuertos y/o estaciones de combustibles para que sea
facturada en Oficinas Generales, por eso el aeropuerto es sitio primario y Oficinas Generales sitio
replicado. Cuando Ia informacion es facturada en las Oficinas Generales, los registros de estas
tablas se marcan para identificar que ya fueron facturados y de esta forma ese cambio necesita
regresar al sitio original, es por eso que estas tablas actuan ahora como primarias OG, vy replicadas
en aeropuertos y estaciones de combustible.
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Conjuntando la informactdn de las dos tablas anteriores obtenemas una matriz a la cual le
llamaremos Matriz de Uso Global'®, y lo cual se presenta a continuacién:

Tabfilll.s. Matriz de Uso Global de Datos

TABLA Oficinas Aeropuertos | Estaciones de Combustible
Generales

&) asa_c_avion p R R
b) asa_c_cliente 4 R R
¢} asa_c_matricula P R R
d) asa_c_pais 4 R R
e) asa_d_abordador P

f) asa_d_clidom P R R
g) asa_d_conxmat P R R
h) asa_d_excxreg R P

i) asa_m_abordador R,/P, PRz

K‘asa_m_contrato P R R
k) asa_m_manifa P

1y asa_m_manifs Ry/P, Py/R;

m) asa_m_registro R\/P; PR,

n) cco_d_itinerario P

o) cco_d_planeacion P

p) cco_m_itinerario P

q) cmb_m_remisicn Ry/P; Py/Ra
r) emb_m_succion Ry/Pa PURa
s) fac_d_facconc [13%% P P,
t) fac_d_factura Riy P, P,
u) fac_h_cierre Rz Py P;
v) fac_m_factura ) R;z Py P,
w) scf_d_autorizacion P R R
—Jscf_d_lugxaut P R R
y} scf_m_autorizacion P R R
7) fac_c_tarifa P R R
aa) fac_c_tarcom P R R
bb} fac_c_tartua 4 R R

15 Esta Matriz de Uso Global no es parte de la metodologia de Marie Buretta, sin embargo, derivado de la experiencia personal, es de
gran utiligad 4l momento de fa impiementacion. .
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En esta matriz es posible identificar no solo los sitios primarios y replicados de cada tabla, si no que
tembién permite identificar grupos de tablas que tengan un comportamiento similar y a los cuales
se les dara el nombre de casos durante la implementacion.

6. Esquema de distribucion de lps datos

E! esquema de distribucion orienta no solo los flujos de datos intraaplicaciones {aquellos que son
internos a la aplicacion) sino también los flujos de interaplicaciones (aquellos asociados con fuentes
externas primarias y destinos replicades). Este primer paso en la distribucion de datos tlegard a ser
muy significativo y este se propone sea validado en pasos siguientes con respecto a las
restricciones, capacidades, tecnologias y requerimientos en niveles de servicio,

Esta actividad se realiza utilizando los productos resultados de los pasos anteriores como son:
» Perfil de distribucidn de aplicaciones’®.
+ Perfil de infraestructura fisica®’.
s+ Listado de grupos de recuperacién’®,
«  Perfil de uso de procesos - datos!.
» Acuerdos sobre los niveles de servicio.

« Conocimiento de la directriz estratégica de la compafiia con respecto a las
tecnologias preferidas. ,

+ La matriz del uso global de los datos. '

Todo esto ayudara a formular el esquema de distribucion de datos, si existen algunos puntos de los
pasos anteriores que no se han completado o no estdn muy claros, este es el momento adecuado

para corregir estos puntos.

A pesar de que la matriz del uso global de los datos nos permite tener una vision global sobre de
cdmo se utilizan los datos con relacién a los sitios existente, el esquema de distribucién debe
orientarse en primera instancia a los datos transaccionales creados y modificados por las
aplicaciones, siguiendo los pasos que se listan a continuacion:

1. Identificar lugares viables para la distribucién. Utilizar el perfil de distribucion de
aplicaciones y el perfil de la infraestructura fisica para auxiliar en las identificacién de
procesos.

16 Tapla II.1, Perfil para la distnbugidn de ta aplicaodn presentada en |a pagina 46 del presente,
\7 Tabla 111.2. Perfil de la infraestructura fisica presentada en la pagina 49.

18 Tahia I11.3. Agrupacion Logica de Entidades presentada en la pagina 46.

1 Tabla [11.4. Matriz CRUD presentada en fa pagina 59.
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2. Consolidar la seleccion de un modelo de distribucidn. Si no se ha seleccionado el modelo
de distribucidn debera seleccicnar uno de ellos sin olvidar que estos modelos son solo
plantillas que pueden ser adaptadas o adoptados.

3. Distribuir los grupos de datos identificados, considerando las siguientes premisas:
e Colocar los datos cerca de los puntos de uso maximo.

» Sila misma instancia de la entidad de datos se actualizara de diversos lugares, serad
necesario considerar 1a centralizacidn de datos.

« Siel mismo tipo de entidad {no instancia) sera actualizada de diversos lugares, debe
considerarse la particién vertical.

» Sila entidad de datos existe en el lugar, considerar compartir la copia existente.

Serd necesario tener presente que entre mas oportunos sean requeridos los datos, en menor
nimero de lugares deben distribuirse estos datos. Por el contrario, si los datos no se necesitan con
mucha oportunidad, entonces mayor puede ser el ndmero de lugares en los que se pueden
distribuir estos datos.

Una vez que se ha determinado el lugar para los datos transaccionales, el siguiente paso consiste
en decidir fa ubicacion de los datos de solo lectura (o de referencia) utilizados por la aplicacién. Si
los requerimientos de latencia en este tipo de datos es cero, esto es, tiempo real, entonces las
aplicaciones deberian accesar a la informacidn directamente a la copia primaria, Si la latencia
requerida es cercana al tiempo real, esto es, de unos cuantos segundos a unas cuantas horas,
entonces la replicacion de estos datos es posible, ubicandolos en los lugares en ddnde seran
utilizados por medio de una replicacidn asincrona base de datos-a—base de datos o proceso—a—
proceso, Si los requerimientos de latencia son mayores a ocho horas, entonces la replica de estos
datos puede realizarse por medio de una actualizacion completa o incremental via replicacion o
mediante una propagacion de eventos delta.

Después de haber establecido los datos transaccionales o de referencia, el siguiente paso es
identificar los sitios destino que recibiran los datos. Si es posible, se recomienda identificar las
decisiones de colocacion gréficamente, Muestre los lugares, los datos que seran almacenados en
cada lugar, y los anchos de banda que existen entre los nedos de la red.

Una vez que la representacion grafica esta completa, realice una estimacidén del volumen en los
flujos de datos que existirdn a través de fa red. Esto solo serd un andlisis que nos dara un disefio
preliminar y en el cual se deben incluir:

» Flujos de datos transaccionales. Para los procesos “pesados” marcados en ef perfil
de uso de procesos - datos, estimar los picos que pueden presentarse en el trafico
de datos entre nodos. Esto implica estimar la cantidad de datos enviados o
recibidos de o hacia un sitio durante ta ejecucion normal de las aplicaciones.
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+ Flujos de datos replicados. Para la replicacion asincrona que provee datos de ¢
hacia algin sitio, se debe de igual forma, estimar los picos que pudieran
presentarse entre nodos. Esto conlleva a determinar fa razén de cambid para los
datos primarios y la tasa de envio para los procesos “pesados”. Deberd sumar este
valor al de flujos de transacciones calculados anteriormente.

e Factor de error. Para ajustar, las cantidades obtenidas a factores de error,
multiplicar los valores anteriores por un factor de 2. O si no se estd satisfecho
puede utilizarse un factor de 2.5 o 3 con los valores estimados. Este ditimo valor
que se obtenga sera el traficc que debe soportar como minimo nuestra
infraestructura fisica para que no se presenten problemas cuando existan picos en
la actividad diaria.

En la Figura III.1. Esquema grafico de la distribucién de datos. se propone una reprasentacion
grafica para nuestro esquema de replicacion, Solo sera necesario complementar este esquema con
una descripcion de los volimenes de informacidn que fluiran a través de la red digital.

Aeropuerto & mbps .
Administrado Estacidn de
por AS.A Combustible Estacién de
' Combustible
- Itinerarios
- Planeacion - Remisiones
- Mavimiento Cperacionat - Succiones
- Abordadores - Facturas
- Manifiestos
- Remisiores
- Succiones Oficinas
- Facturas Generales
- Catdlogos
- Contratos
- Aut. Créditn
- Facturas
2 mbps
- Remisiones
- Succiones
- Facturas
e oot O e @
o NO Administrado
o por A.5.A. Estacion de
ATCH 84 kbps Cambustible
- Remisiones
Estocion de ) :Ul:tlifnes
combustible ATCM - TIClIras

Figura II1.1. Esquema grafico de la distribucién de datos.
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El punto fordneo que genera mas informacion dentro del esquema de replicacion es fa estacion de
combustibles del AICM, de tal farma que con realizar una estimacion para esta, podemos validar si
€l ancho de banda serd suficiente para el resto de los aeropuertos. Por otra parte, el punto que
generarg mas informacion aln se encuentra en Oficinas Generales. Asi, con realizar una estimacion
de estos dos puntos podremos medir nuestros requerimientos contra los recurses disponibles.

7. Validar el esquema de distribucidn contra las restricciones existentes asi como con las
capacidades y tecnologias.

En este punto se debe asegurar que la infraestructura fisica pueda soportar el esquema propuesto
de distribucion de datos. De ser asi, el esquema podra operar adecuadamente y entonces podemos
continuar con el siguiente punto que se refiere a una validacion del rendimiento. En caso contraria,
debemos corregir o eliminar alguna restriccién, mejorar la capacidad de la infraestructura fisica
existente y/o mejorar la funcionalidad de las tecnologias existentes.

Para realizar esta actividad se debe verificar cada nodo dentro del esquema con respecto a todas v
cada una de las restricciones, limitaciones de capacidad y a cualquier requerimiento tecnologico
especifico.

Cuando se evalle un nodo del esquema con respecto a alguna restriccién podemas utilizar el perfil
de infraestructura fisica y el esquema de distribucién de datos para garantizar los siguientes
puntos: '

« Soporte a |as plataformas existentes.
« Soporte al nivel de seguridad.
« Nivel de soporte adecuado vy disponible.

e Cualquier restriccion listada en el perfil de la infraestructura fisica pueda ser
resuelto.

Al evaluar un node con relacion a alguna iimitacion en cuanto a capacidad se debe garantizar:

» Que no existe ninguna limitacidn por parte de la plataforma. Se debe validar que fa
cantidad de datos y el nimero de usuarios concurrentes son soportados por las
plataformas disponibles,

« Que no existe ninguna limitacion a nivel base de datos, Validar que fa cantidad de
datos asi como los tipos de datos requeridos y el nimero de usuarios concurrentes
son soportados por el DBMS.

« Que el ancho de banda existente entre los nodos sera suficiente para soportar el
trafico de datos.

El resultado de este punto sera una lista que contenga todas las restricciones vy limitaciones tanto
de capacidad como de tecnologia existentes con relacidn al esquema de replicacidn pata asi poder

68




tomar la decision si se regresa a punto anterior y se plantea un esquema de distribucion alternativo
o si se solventa la lista resultado de esta actividad.

Para el caso de ASA solo se detecta que la conexién hacia la estacion de combustibles de Cancin
es via mddem pero esto de resuelve con herramientas de monitoreo propias del Replication Server
que se encarga de verificar que los nodos de replicacion permanezcan activos.

8. Validar el esquema de distribucidn contra {0s requerimientos de nivel de servicio,

El objetivo de este punto es garantizar que el esquema de replicacidn de datos que se ha
propuesto asi como |a infraestructura fisica existente padran soportar los requerimientos en cuanto
al rendimiento acordado para lograr el nivel de servicio requeride. De ser asi, entonces el esquema
de replicacién es funcional y se puede comenzar con su implementacion. En casc contrario, se
procede a modificar el esquema de distribucion, mejorar la infraestructura existente o negociar los
niveles de servicio requeridos.

9. Implementar el esquema de distribucion.

Una vez que el esquema propuesto ha sido validado, corresponde continuar con la implementacién
de dicho esquema. Esta implementacién sera desarroliada en el capitulo IV de este trabajo.

Consideraciones sobre el Replication Server

La metodologia anterior nos da como resultado un esquema de replicacion a nivel conceptual,
mismo que se plantea en forma general, es decir, no se orienta a alguna herramienta especifica,
asi que tendremos que precisar algunas limitaciones que Replication Server como cualquier otra
herramienta de software posee para que se tenga presente durante el desarrollo del mismo.

1. Replication Server solo puede filtrar los registros, basdandose en la informacién que estos
mismos poseen, es decir, no puede realizar filtros en base a columnas de otras tablas o
en base a datos de otras filas.

2. Considerar una replicacion con un maximo de dos niveles. Aunque Replication Server
puede soportar hasta tres niveles de replicacion, es muy recomendable solo considerar
dos. Ya que un tercer nivel implica un andlisis y disefio mas complejo

Recomendaciones para crear un esquema de replicacion

Fl disefio de bases de datos en un ambiente distribuido resulta ser significativamente mas complejo
que un ambiente centralizade ya que deben tomarse en cuenta parametros tales come: las
caracteristicas de la red, la distribucién de la informacdién, los datos redundantes, asi como las
limitaciones de! Replication Server,

En 1a medida de lo posible es muy recomendable disefiar el esquema de la base de datos orientado
al ambiente de replicacion, yva que de io contrario serd posible realizar esta replicacion
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correctamente pero podria llegar a implicar mayor tiempo de disefio, implementacidn vy
administracion del mismo.

Estas recomendaciones son las siguientes:
s En las bases de datos replicadas activar la integridad referencial por medio de triggers

* Se recomienda trabajar con tipos de datos del sistema y no tipos de datos definidos por el
usuario.

« Si se requiere contar con llaves Unicas que se generen automaticamente a lo fargo de todas
las bases de datos que formen parte del esquema de repiicacién, se recomienda:

1. Agregar un campo que identifique el origen.
2. Asignar un rango de niimeros a cada sitio.
3. Utlizar un mecanismo externo para generar la llave Unica en todo el esquema.

e Es de gran ayuda incluir campos identificadores de sitio primario que indiquen el lugar en
ddnde el dato fue capturado inicialmente, esto principalmente en los modelos consolidados
corporativos,

Al concluir este capitulo se ha mostrade la metodelogia que nos ayudara para identificar los
origenes y destinos de cada una de las tablas participantes dentro de la replicacién de datos, sin
embargo, el proceso mismo de implementacién puede ser confuso y complicado, sobre todo en
relacion a la creacion de los scripts que serdn utilizados en el Replication Server, por lo cual, el
siguiente capituto nos ayudara a concluir con la implemtacion de lo ya disefiado en la “Figura III.1.
Esquema grafico de la distribucidn de datos.”.
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CAPITULO 1IV. PROGRAMA GENERADOR DE SCRIPTS DE
REPLICATION SERVER (GSRS)

OBJETIVQ: Presentar el programa generador de scripts de replicacion mismo que faciiitard /a
generacion de estos scripts para agifizar el proceso de implementacion de un esquema de
replicacion.

Dentro de la implementacién de un esquema de replicacién, Sybase ofrece soluciones graficas por
medio de las cuales se pueden crear replication definitions o subscripciones a las mismas, sin
embargo, en la practica esto puede resultar repetitivo y hasta cierto punto tedioso, de alli que lo
que se acostumbra usualmente, es generar scripts™ que permitan configurar un ambiente de
replicacién mediante la ejecucion de procesos en lote y que ademas puedan ser reutilizados por si
se requiere de multiples sitios 0 por si se llega a dafiar ef ambiente de replicacién.

Ademas, como parte de este capitulo, se describiran las instrucciones que estos scripts
cominmente incluyen para posterior a ello especificar de que manera puede automatizarse el
proceso para la creacion de los mismos. Sin embargo, es necesario establecer las actividades
requeridas para reafizar la implementacién de fa replicacion de un esquema cualquiera.

Implementacion del Esquema

La implementacion de un esquema de replicacion con Replication Server, puede ser considerada
por medio de las siguiente actividades:

1. Instalacion y configuracidn de los Replication Server a utilizar,

2. Creacién de rutas desde los Replication Server primarios a los replicados.
3. Disefio y creacion de scripts a utilizar en Replication Server.

4, Ejecucion de los scripts.

5. Validacion de la implementacién.

Instalacidn vy configuracidn de los Replication Server

Dado que Replication Server es un software, sera necesario en primera instancia instalarlo en cada
sitio que vaya a participar dentro del esquema de replicacién. Este proceso de instalacion y
configuracion no serd descrito ya que el mismo puede ser encontrade en los manuales de

¥ ga utilizard el términe sarvpt para identificar a un archivo de texto cuyo contenido S0n comandos de algiin producto de Software
especfico, y que este caso seran comandos de Replication Server o de un DBMS, I anterior en vitud de que el término script se
traduce al espaiiol como manuscnte, escntura, guidn, libreto, escribir & guidn para una peticula,
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instalacién del producto, sin embargo, si es posible realizar recomendaciones para su instalacion y
configuracién. Algunas de ellas son:

+ Es altamente recomendable instalar un Replication Server por cada punto dentro de
la WAN, es decir, si se tiene DBMS dentro de una WAN, sera suficiente un solo
Replication Server para recibir y distribuir las transacciones entre esos DBMS. Lo
anterior a menos gue las bases a datos a incluir dentro del esquema de replicacion
sean altamente transaccionales, entonces considerar fa posibilidad de instalar mas
de un Replication Server para cada sitio.

+ En el servidor donde se instale el Replication Server es conveniente contar con un
Adaptive Server Enterprise el cual contenga solo la base de datos propia del
Replication Server, es decir, el diccionario datos que este utiliza.

» Si se tiene un solo nedo central y una cantidad considerable de nodos replicados, y
ademds estos son altamente transaccionales, entonces considerar incluir
Replication Server intermedios que disminuyan ia carga del nodo central.

Creacion de rutas desde los Replication Server primarios a los replicados

Cuando ya se han instalado y configurado los Replication Server y las bases de datos que forman
parte del esquema de replicacion, es necesario especificar las rutas por medio de las cuales se
transmitira la informacion, es decir, tenemos que indicarle al Replicatfon Server que existe una ruta
del RS, hacia el RS,, es decir, que se puede replicar informacion desde RS, hacia RSy, Lo anterior
no implica la replicacién de RSp a RS,, ya que para lograr esto se reguiere definir [a ruta en este
sentido.

El comando de Replication Server para definir la ruta es:
CREATE ROUTE TO RSa

Obviamente se ejecuta desde el RS,.

Disefig y creacign de scripts

El disefio y creacion de los scripts suele ser una actividad sumamente laboriosa ya que para cada
tabla primaria se requiere crear un replication definition, misma que como se verad mas adelante
implica practicamente reescribir la estructura de dicha tabla. Asi, que si tenemos una base de datos
con decenas de tablas, entonces esta actividad representara un gran trabajo tan solo para crear las
replication definitions, que ciertamente es el noventa porciento de la creacidn de los scripts y que
ademas se presta a errores de captura. Es por eso que mas adelante se explica el programa GSRS,
mismo que tiene como objetivo crear estos scripts.

Ejecucion de los Scripts

Los scripts de Replication Server serdn ejecutados de la siguiente forma:
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isql -Uusuario -Ppassword -SREPSERVER -1script.sgl

En donde wusuvario y password corresponden a la identificacion del usuario y contrasefia
respectivamente del REPlcationSERVER sobre el cual se van a ejecutar los scripts.

Validacidn del esquema

Para realizar la validacidn del esquema es necesario verificar que [os scripts no hayan generado
error alguno y posterior a ello es altamente recomendable realizar pruebas de replicacion, es decir,
insertar, actualizar y efiminar registros a diferentes tablas que esten replicando para verificar que
las transacciones son replicadas a los servidores que esten subscritos.

Antes de que comencemos a ver como se construyen los scripts, se presentan los comandos del
Replication Server mas cominmente utilizados dentro de los mismos.

Comandos del Replication Server

Las instrucciones gue comuinmente se utilizan para configurar un ambiente de replicacton son las
siguientes:

create replication definjtion

Este comando como su nombre lo indica, crea una replication definition®! dentro del Replication
Server.

Sintaxis:

create replication definitien replication_definition

with primary at data_server.database

fwith all tables named [table_owner.] 'table name' |

[with primary table named [table_owner.]'table_name']

with replicate table named [table_owner.]'table_name'])}

{

column_name [as replicate_column_name] datatype [null | not null)
{map to [published_datatypel]

[,column_name {as replicate_column_name] datatype [nuil | not nuli}}
[map to {published_datatype}]l )

primary key (column_name [, column_name]...)

[searchable. columns (column_name [, column_name]...)]

[send standby [{all | replication definition} columns])]

{replicate {minimal | all} columns]

[replicate_if_changed (column_name [, column_name]...)}
[always_replicate (column_pname [, column_name]...}]
Pardmetros:

2 yease Replication Definition en fa pagina 29.
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replication_definition.- Este pardmetro indica el nombre con el cual se identificara a la replication
definition dentro del ambiente del Replication Server. Este nombre debe se Unico.

with primary at data_server.database.- Especifica fa ubicacion de los datos primarics®, es decir,
se indica en que servidor y base de datos se encuentra la tabla que seré replicada.

with all tables named.- Indica el nombre de la tabla primaria y replicada.
with primary table named.- Indica el nombre de |a tabla en la base de datos primaria.
with replicate table named.- Indica el nombre de la tabla en el base de datos replicada.

column_name.- Este parametro representa el nombre de una columna dentro de |a tabla primaria,
solo aquellas columnas gue se incluyan dentro de la replication definition seran replicadas.

as replicate_column_name.- Especifica el nombre de una columna en la tabla replicada en fa cual
el dato de la columna primaria serd copiada. Esta cldusula se utiliza cuando el nombre de las
columnas en la tabla primaria y replicada son diferentes.

datatype.- El tipo de dato de la columna en la tabla primaria.

null / not nuil.- Esta clausula aplica solo para columnas del tipo imagen o texto, y representa si la
columna permiten o no un valor nulo. E$ muy importante que esta propiedad coincida con la tabla
primaria.

map to published_column_name.-

primary key column_name.- En esta sentencia se indica las columnas que conforman la llave
primaria dentro de la tabla primaria y replicada. Todas y cada una de las columnas gque aqui se
especifiquen deben haber sido declaradas en la lista de columnas.

searchable columns column_name.- Especifica las columnas que pueden utilizarse al momento
de realizar subscripciones en las clausulas where de los comandos create subscription o create

article.

send stand by.- Especifica como se utilizara la replication definition cuando se replica a una base
de datos stand by dentro de un modelo warm stand by”

replicate minimat columns / replicate all columns.- Envia todas las columnas de la
replication definition en cada transaccién o solo aquellas que son necesarias para realizar las
operaciones de actualizacidn y borrado® (update o delete) en la base de datos replicada.

2 yaase Bases de datos primarias en fa pagina 29.
2 ygace Modeio WARM-Standby en la pagina 41.
2 yease UPDATE y DELETE en la pagina 15.
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replicate_if_changed.- Replica columnas de texto o imagen solo cuando los datos de la columna
cambian.

always_replicate.- Replica siempre las columnas de imagen o texto,

Este comando resulta ser el mas complejo durante la implementacion de un esquema de
replicacion y va directamente relacionado con el Esquema de Distribucion de Datos™ planteado en
el capitulo anterior.

DROP REPLICATION DEFINITION
Este comando elimina una replication definition del ambiente de replicacion.
Sintaxis:
drop replication definition replication_definition
Parametros:
replication_definition.- Es el nombre de la replication definition a eliminar.

A pesar de que en la practica el eliminar un replication definition suele ser poco comun, es muy
conveniente contar con los scripts para el borrado de las replication definitions por si se necesita
desconectar a algln sitio del esquema. Es muy importante considerar que para eliminar una
replication definition debe no existir subscripcién alguna a ella.

create subscription

Crea e inicializa una subscripcidn asi como la materializacidn de los datos. Esta subscripcién sera a
una replication definition, function replication definition®® o publicacién.

Sintaxis:

create subscription sub name
for {table rep def |
function_rep_def |
publication pub_name with primary at data_server.database}
with replicate at data_server.database
[where {column name | €param_name} {< | > | >= | <= | = | &} value
[and {column_name | @param_name} {< | > | >= | <= | = | &} value]...]
[without holdlock 1 incrementally |without materialization]
{subscribe to truncate table]
{for new articles]

5 yaace Replication Definition en la pagina 29 ya que cada tabia primarta reguerira de una replication definition,
% Funetion replication definition.- Es una vanacion de replication definition aplicada a procedimientos almacenados (store procedures),
sin embargo, esta variacign no se menciona en el presenta trabajo por ir mas alla de Jos objetivos del mismo.
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Parametros:
sub_name.- Nombre de la subscripcién, mismo que debe ser dnico por cada replication definition.
for table_rep_def.- Especifica la replication definition para la cual se crea 1a subscripcion.

for function_rep_def.- Especifica la function replication definition para la cual se crea la
subscripcion.

for publication pub_name.- Especifica la publicacion para la cual se crea 1a subscripcion.
with primary at data_server.database.- Indica la ubicacién de los datos primarios.
with replicate at data_server.database.- Indica ta ubicacion de los datos replicados.

where.- Establece el los criterios para una columna que deben ser cumplidos para que los datos se
repliquen del lugar primario al lugar replicado. Una cfausula where puede ser compuesta de una o
mas comparaciones sencillas en las cuales una searchable column o serchable parameter®”
especificados en una replication definition son comparados con valores literales por medio de
operadores relacionales: <, >, <=, »>=, = 0 & (El operador & solo funciona con el tipo de datos
rs_addres mismo que no se maneja en este documento por no ser un trabajo para conocer a fondo
el Replication Server). Ademas es posible unir las comparaciones por medio de operadores |6gicos
and.

column_name.- Una columna de |la tabla primaria.

@param_name.- Ef nombre de un pardmetro de un procedimiento almacenado replicado.

value.- Un valor para una columna o pardmetro especifico

whitout holdlock.- Selecciona los datos de la base de datos primaria sin realizar un bloqueo
sobre los datos. Los renglones son aplicados en la base de datos replicada en transacciones de 10
registros {materializacion no atdmica).

incrementally.- Inicializa la subscripcion y aplica los datos en transacciones de 10 registros cada
una, pero mantiene un blogueo de los datos primarios para realizar una materializacion atémica.

Este comando es el complemento a create replication definition, ya que con el comando create
replication definition, se especifican las caracteristicas de fa tabla que sera replicada, y por medio
de create subscription se define que sitios estan conectados a la replication definition.

I gerchable parameter se utiliza para function replicaticn definition mismo que coma ya fue comentado en las paginas anteriores no se
incluye en este trabajo. Si se desea mayor referenaa al respecto $¢ recomienda revisar el Manual de Referencia de Replication Server.
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drop subscription

Este comando tiene como finalidad el eliminar una subscripcion desde un sitio replicado a un sitio
primario, esto implica que la replicacion del primario al replicado se suspenda definitivamente para
la{s) tabla(s) involucradas.

drop subscription sub_name
for {table_rep_def | function_rep_def |
{article article_name in pub_name |
publication pub_name}
with primary at data_server.database }
with replicate at data_server.database
{without purge
[with suspension [at active replicate onlyl]l |
[incrementally] with purge]

create publication

Crea una publicacion pub_name cuyo sitio primario sera gatg_server y la base de datos primaria
serd database,

create publication pub_name with primary at data_server.database
create article

Por medio de este comando le indicamos a Replication Server que debe incluir dentro de una
publicacion un nuevo articule relacionado con una replication definition v en el cual pueden
incluirse condiciones para filtrar fa informacion.

create article article_name

for pub namewith

primary at data_server.database

with replication definiticon {table_rep def |
function_rep_def}

[where {column_name | @param_name}

{< 1 > 1 > | <=1} = | &} value [and {column_name | @param_name}
(< I > | > | <= | = | &} value]...

[or where {column_name | @param_name}
(< | > | » | <= | = | &} value [and {column_name | @param_name}
(< | > | >= ) <= | =1 &} valuel...]...]

drop article

Elimina un articulo que se ha definido dentro de una publicacion.

drop articie article_rame

for pub_namewith

primary at data_server.database
[drop_repdef]
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validate publication

Este comando tiene como finalidad el validar que el estado de una publicacién es correcto.

validate publication pub_namewich
primary at data_server.database

drop publication
Drop publication da la posibifidad de eliminar una publicacién que ya no esté en uso.

drop publication pub_namewith
primary at data_server.database
{drop_repdef]

Generacion de Scripts

Si observamos detenidamente las sintaxis de los comandos que se han mencionado anteriormente,
podemos percatarnos que la labor para crear estos scripts como ya se ha mencionado, es
altamente repetitiva y esta puede ser automatizada inclusive con el uso de procesadores de texto,
sin embargo, el caso del primer comando es muy especial ya que dentro de él se debe incluir la
lista de las columnas que forman parte de la replication definition (usualmente son todas las de la
tabla), de tal forma que si tenemos una tabla de productos que fue creada mediante la siguiente
instruccién:

CREATE TABLE productos
(

prodid numeric(10) not null,
categid integer not null,
descripcion varchar (255} not null,
unidad varchar (15) nuli,
preciounizario numeric(l2,2) not null,
existencia numeric{8) not null,
tipocosteo char (4} not null,
fechaespera datetime nuli,
existenciaespera numeric(8) null,

PRIMARY KEY {prodid)
}

Una replication definition valida pudiera ser:

CREATE REPLICATION DEFINITION ORIGENproductos
WITH PRIMARY AT DBMS.BASE_DATOS

WITH ALL TABLES NAMED ‘productos’

(

prodid numeric,
categid integer,
descripcion varchar{255},
unidad varchar (15},
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preciounitario numeric,

existencia numeric,
tipocosteo char (¢),
fechaespera datetime,

existenciaespera numeric
H
WiITH PRIMARY KEY (preodid)
SEARCHABLE COLUMS (prodid,categid)

Como se puede abservar no existe mucha diferencia entre el comando SQL CREATE TABLE y el
comando de Replication Server CREATE REPLICATION DEFINITION, Sin embargo, ambos
comandos operan sobre ambitos y tiempos diferentes, es decir, uno se utiliza para crear la tabla
dentro de la base de datos y el segundo tiene como funcion indicarle a Replication Server que
repiicard una estructura de datos con los campos y longitudes que se especifican.

Lo anterior pudiera parecer de poca relevancia, sin embargo, si fuera necesario crear replication
definitions de 300 tablas y cada tabla en promedio posee 15 campos, entonces seria necesario que
se escribiera de forma totalmente manual un script con por lo menos 4500 campos, mismos gue
debieran ser verificados y validados para no causar problemas posteriores.

Ahora bien, si fuera posible tener acceso a la estructura de ta tabla producteos mediante comandos
SQL, la propia base de datos no daria la oportunidad de poder automatizar la creacion de dichos
scripts, y si esto se lleva a un ambiente de un programa cliente servidor, entonces podemos
automatizar la creacidn de los scripts. Lo anterior fue la base del programa que permite agilizar el
proceso de implementacion de un esquema de replicacidn basado en Replication Server.

Y si este programa programa comag ya se menciond, es capaz de generar los scripts para las
replication definitions gue son el comando mas laborioso, entonces es posible considerar que este
mismo programa genere los scripts para el resto de las instrucciones con lo cual seremos capaces
de generar dichos scripts y solo bastara ejecutarlos para crear un esquema funcional de replicacién
basado en Replication Server.

Bases del Generador de Scripts de Replication Server {GSRS).

En el tema anterior se menciona la idea del programa GSRS, cuyo disefio se realizard para trabajar
en el ambiente Microsoft Windows, mismo que mediante una interfaz grifica permitird dar
mantenimiento a las plantillas que sirvan como base para crear los scripts de replicacion. Es decir,
si fuera necesario crear una replication definition, podriamos contar con una plantilla como la

siguiente:

CREATE REPLICATICN DEFINITION 30RIGEN%%table_name$
WITH PRIMARY AT %FDS%.%PDB%
WiTH ALL TABLES NAMED %table name$
(
$column_listh
)
WITH PRIMARY KEY (%pk_column_list%)
SEARCHABLE COLUMNS (%pk_column_listd)

ESTA THESLS NO SALL
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go

En esta plantilla podemos decir que todo identificador delimitado en ambos lados por el signo de
%, se consideraré como una variable que sera reamplazada por un valor x al momento de generar
fos scripts. Por ejemplo, si tenemos las siguientes tablas en la base de datos:

asa_c_aeropuerto

pk |asa_c_aeropuerto char(3) not null
ciudad_ae_str varchar(60) | null
asa_c_pais- char(3) not null

asa_c_pais

pk |asa_c_pais char(3) not null
descripcion_pa_str varchar(30) | null

fac_m_factura

pk |serie_fac_str char(1) not null

pk |asa_c_aeropuerto char(3) not null

pk |fac_m_factura numeric{10) | not null
fecha_fac_dt datetime nuil
asa_c_cliente integer nutl
total_fac_n numeric(12,2) | null
totaliva_fac_n numeric(12,2} | null

Y necesitamos crear las replication definitions correspondientes, al realizar la sustitucién respectiva
obtendriamos lo siguiente:

CREATE REPLICATION DEFINITION %ORIGEN%asa_C_aeropuertoe
WITH PRIMARY AT %PDS%.%PDB%
WITH ALL TABLES NAMED asa_c_aeropuerto
(
asa_c_aeropuerto char(3},
ciudad_ae_str varchar (60},
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asa_c_pais char(3)
}
WITH PRIMARY XEY (asa_c aercpuerto)
SEARCHABLE CCLUMNS (asa_¢_aeropuerto)
go

CREATE REPLICATION DEFINITION $0RIGEN%asa_c_pais

WITH PRIMARY AT %PDS%.%PDB%

WITH ALL TABLES NAMED asa C_pais

(
asa_c¢ pais char(3), .
descripcion_pa_str varchar(sQ),

)

WITH PRIMARY KEY (asa_c_pais)

SEARCHABLE COLUMNS ({asa_c_pais)

go

CREATE REPLICATION DEFINITION %0RIGEN%fac_m_factura
WITH PRIMARY AT %PDS%.%PDB%

WITH ALL TABLES NAMED fac_m_factura

{

serie_ fac_str char(l),
asa c_aeropuerto char(3),
fac_m_factura numeric,
fecha fac_dt datetime,
asa_c_cliente integer,
total_fac n numeric,

totaliva_ fac_n numeric

)
WITH PRIMARY KEY (serie_fac_str, asa_c_aeropuerto, fac_m_factura)

SEARCHABLE COLUMNS (serie_ fac_str, asa_c_aeropuerte, fac m factura)
go

Se puede observar que el identificador %ecolumn_list% se ha reemplazado por la lista de las
columnas de cada una de las tablas. Esto se debe a que en ia propia base de datos se almacena
esta estructura y esto se aprovecha para no tener que capturar nuevamente todas las columnas.
De igual forma el identificador %pk_column_list% se ha reemplazado por aquellas columnas
que forman la llave primaria de la tabla.

Asi podemos observar que solo falta reemplazar las variables %ORIGEN%, %PDS% y %PDB%
mismas que respectivamente pueden ser sustituidas de |a siguiente forma:

9%ORIGEN% Identificador del sitio a dénde pertenece la repication definition, por ejemplo:
MEX, T1), MTY, GDL, etc.

%PDS% Identificador del Servidor de Datos Primario (Primary Data Server).

%PDB% Identificador de |a Base de Datos Primaria (Primary Data Base).
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Al reemplazar las variables anteriores, se completa el script para [a creacidn de las replication
definition, y esto se logra a partir de una plantilla, misma que se utiliza de forma general para crear
la replication definition de cualquier tabla.

En caso de ser necesario, este cddigo puede ser modificado para ajustarlo a las necesidades reales,
sin embargo, la parte mas [aboriosa a sido automatizada.

Ahora bien, st fuera necesario contar con los scripts para crear las subscripciones, podriamos
utilizar un plantilla como la siguiente;

CREATE SUBSCRIPTION %ORIGEN%$%table name$$DESTINOS
FOR %ORIGENS%table names B

WITH REPLICATE AT $RDS%.%RDB%

WITHOUT MATERIALIZATION

go
La cual al realizar los reemplazos correspondientes, quedaria de la siguiente forma:

CREATE SUBSCRIPTION $%ORICGEN%asa c_aeropuertoiDESTINO%
FOR $0ORIGEN$asa_c_aercpuerto

WITH REPLICATE AT %RDS%.%RDB%

WITHOUT MATERIALIZATION

goc

CREATE SUBSCRIPTION $%ORIGEN%asa_c_pais%DESTINO%
FOR %ORIGEN%asa_c pais

WITH REPLICATE AT %RDS%.3RDB%

WITHOUT MATERIALIZATION

go

CREATE SUBSCRIPTION %ORIGEN%fac m_factura%DESTINO%
FOR %CRIGEN%fac_m_factura

WITH REPLICATE AT %RDS%.%RDE%

WITHOUT MATERIALIZATION

go

Obviamente, a los scripts anteriores es necesario reemplazar las variables 2%0RIGEN%G,
%DESTINO%, %RDS5% y %RDB% por valores que sean significativos al esquema que se vaya a
implementar.

El prograra GSRS es capaz de administrar variables definidas por el usuario, con la finalidad de
que se ajuste a las necesidades especificas de los scripts a crear. Ademds de inctuir variables
predefinidas tales como %column_list% vy %pk_column_list% cuyo valor se establece
automaticamente dependiendo de la tabla que se este procesando.
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Desarrolio del GSRS.

Debido a que el tema de esta tesis consiste en la implementacion de esquemas de replicacion y no
el desarrollo mismo del programa GSRS, solo se mencionaran los aspectos generales de este para
que pueda ser utilizado en la generacion del los scripts cuando se necesite implantar un esquema
de replicacion basado en Replication Server.

Este programa fue disefiado por un servidor, como resultado de la necesidad de crear y dar
mantenimiento a los scripts de replicacion durante una fase de desarrollo dei esquema de
replicacidn de Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Esta creacidn y mantenimiento de scripts como se
ha intentado demostrar a lo largo de la presente, puede resultar laboriosa y compleja sobre todo
en bases de datos de gran tamanio, ya que el encargado de realizar esta tarea practicamente tiene
gue reescribir a estructura de la base de datos, misma que ya existe y que alguna herramienta
debio crear, Por lo que se pretende aprovechar la existencia misma de las tablas para crear los
scripts de las replication definitions, dandole un valor adicional al permitir generar los scripts
complemento del esquema global. Es decir, cuando se crean replication definitions, serd necesario
crear publicaciones, articulos y subscripciones mismas que también requieren un script.

Para el crear esta primera version del GSRS, se utilizé como herramienta de desarrollo a Power
Builder 7.0, aunque es necesario contar con una herramienta que permita administrar y almacenar
las estructuras y datos con los que GSRS opera. A estos dltimos los identificaremos como
repositorio, utilizande a Sybase Adaptive Server Anywhere como la base de datos en dénde la
estructuras y datos del repositorio serian almacenados, esto para evitar crear estructuras de datos
propias del GSRS con lo cual el desarrollo del mismo implicaria un mayor esfuerzo.
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La estructura de este repositorio es la siguiente:

casapdably N tablas
id  integer nmall vi-=—ir id infeger notpyll
ide integui hull nombre varchan30) not null
3 B wplica  smallint not ayll
ide FI“ nifid
[ cds0s 1
mm columnas 1]
e 1d
nombra varchan®0)  not nutl rde ‘-3 . Zlm .’-'.Zif‘&l: l
descripoion varchan@55) aull 1dcol L0 ui
B -—-E A celname warchag30) not null

soHpts_header " datiniciones senpts_lootel H
14990 inteqsr  gelpull| —Tidetmsdsei—putiidel inteqar  noinull sttemitdet—(90a] Infgdn  Dotrmul]
dsor  vareha30) null ) ide inteqes not aull idscr  varchan30) null

N filamame vaichan255) not rull
iddetd iddet
soripts_tables ‘l
1ddef = rddat 1dd et Hieger nof nylt iddet = 1ddet
1dsertab Fidsertah idscnab integer idsertab
f idscr warchan30) nutl
iddaf 4 iddat
idsertab 8 sdsertab
sciipts_begintable scripts_machcolumn scriipts_ endtable
fddet  inlager ot null 1] shigges nei oyl lddet  injeges aot nyl
iggeriab intege notnull [iasce ¢ idser  fidsszh integer  neloyll idsertab injgam  nobnyl)
1dser warchaa@Q) nulk #scrtabs intager not nyil vror warchan30) null
— - idscr varcha30} null
T

idser 3 idsor
1
seopts
& | Jideet varchard]  notnytl idser
Idser = rgrer ipoion varchaK258) null
aoiliP? chagt) not null J-
1%c1 =vds [script lang vazehar nuil dserts idser
configuracion 5 tmptablas o
IN5) var Rot pul] tabname varchan3Q) notaulli)
value warchaq30) notnwdl ], -
desctipoion warchas255) nult t ]
e —— T

Ei funcionamiento del GSRS se basa en seis opciones principales:
¢ Base de Datos.
+ Etiquetas.

«  Scripts.
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+ Casos.
+ Scripts por Caso.
+ Tablas por Caso.
En donde cada opcidn se describe a continuacion.

Base de Datos

Esta opcidn tiene como finalidad extraer de la base de datos todas aquellas tablas asi como las
columnas vy llaves primarias respectivas, con el propésito de almacenar esta estructura dentro del
repositorio del GSRS, y poder crear los scripts cuantas veces seéa necesario aungue no se tenga
acceso directo a la base de datos.

Para que el GSRS, pueda extraer la estructura de la base de datos necesaria para crear los scripts
de replicacién, se disefiaron tres procedimientos almacenados cuya funcién es listar !as tablas
{rsg_sp_tables), columnas vy tipos de datos (rsg_sp_columns) o Ilos indices (nicos
(rsp_sp_indexes).

Ei cédigo de estos procedimientos se presenta a continuacion:

Para lograr esto y pensando en poder accesar a diferentes DBMS's y no solo Sybase, entonces se
han creado dos procedimientos almacenados llamados rsg_sp_columns y rsg_sp_indexes mismos
que tienen el objetivo.

El codigo de estos procedimientos almacenados se presenta a continuacidn:

CREATE PROCEDURE rsg sp_tables

BEGIN
SELECT name FROM sysobjects WHERE type="0U” CORDER BY name

END

CREATE PROCEDURE rsg_sp_columns @table name varchar(30) AS

BEGIN
DECLRRE @table id integer

SELECT @table_id = cbject_id(@table name)
SELECT column_name = c.name,
data_type = d.data_typetconvert(smallint, isnuil(d.aux,
ascii{substring("666AAAGRACB??GG", 2*(d.ss_dtype%35+1)+2-
8/c.length,1))-60}},
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type_name =
rerim({substring(d.type_name, l+isnull {d.aux,ascil (substring("ITI<<<MM
MI<<A<A™,2* (d.ss_dtype%35+1)+2-8/c.length,1})-60), 123},

prec = isnull (convert(int, c¢.prec),isnull (convert (int,
d.data_precision},convert (int,c.length)))+isnull(d.aux,
convert{int,ascii{substring("???AAAFFFCKFOLS",2* (d.55_dtype%35+1)+2~
8/c.length,1))-60)),

length = isnull (convert(int, c.length),convert{int,
d.length}) + convert{int,
isnull(d.aux,ascii(substring("AAA<BB<DDDHJSPP",2*(d.ss_dtype%35+1)+2
-8/c.length, 1)) -64)),

scale = isnull{convert{smallint, c¢.scale),convert{smallint,
d.numeric scale))+convert{smallint,isnull (d.aux,ascii(substring{"<<<
CCLLCeee<<?”, 2 (d.ss_drype’35+1)+2-8/c.length, 1)) -60}),

radix = d.numeric_radix,

nullable = convert{smallint, converc(bit, c.status&8)),

55_data_type = c.type,

celid = c.colid

FROM syscolumns c,
sysobjects o,
sybsystemprocs.dbo.spt_datatype_info d,

systypes t
WHERE o.id = @table_id
AND c.id = o.id

o
C

AND c.usertype = t.usertype

AND t.type = d.ss_dtype

AND d.ss_dtype IN (111, 109, 38, 110)

AND c.usertype < 100

UNICN

SELECT column_name = c.name,

data_type =
d.data_type+convert(smallint,isnull(d.aux,ascii{substring("666ARARRE
CB??GG",2*(d.ss_dtype%35+1})+2-8/c.length,1))-60)),

type_name =
rtrim(substring (d.type_name,l+isnull (d.aux,ascii(substring({"III<<<MM
MI<<A<A",2* (d.ss_dtype¥35+1}+2-8/c.length,1})-60), 13)),

prec = isnull{convert({int, <.prec).,isnull (convert{int,
d.data_precision),convert(int,c.length)})+isnull (d.aux,
convert (int,ascii (substring ("???AAAFFFCKFOLS", 2+ (d.5s_dtype%35+1) +2~
8/c.length,1)}-80)),

length = isnull {convert{int, c.length),convertiint,
d.length)) + convert(int,
isnull(d.aux,ascii(substring{"AAA<BB<DDDHJSPP",2*(d.ss_dtype%35+1)+2
-8/c.length,1)}-64)),

scale = isnull ({convert (smallint, c.scale),
convert {smallint, d.numeric_scale)) +convert(smallint,
isnull(d.aux,ascii(substrinq("<<<<<<<<<<<<<<?“,2*(d.ss_dtype%35+1}+2
~-8/¢.length, 1)) ~=60})),

radix = d.numeric_radizx,

nullable =convert(smallint, convert{bit, c.statusc8d)},
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ss_data_type = ¢.type,
colid = c.ceolid

FROM sysceolumns c,
sysobjects o,
sybsystemprocs.dbe.spt_datatype_info d,
systypes t

WHERE o.id = @table_id

AND c.id = o.id

AND c.usertype = t.usertype

AND t.type = d.ss_dtype

AND (d.ss_dtype NOT IN (111, 109, 38, 110)

OR c.usertype >= 100}
ORDER BY colid

END

CREATE PROCEDURE rsg_sp_indexes @objname varchar(30) AS

BEGIN
DECLARE @indid integer

select indid,
name .,
{ select count(*)
from master.dbo.spt_values v
where il.status & v.number = v.number
and v.type = "I"
and v.number = 2 ) uniqueindex,
{ select count(*)
from master.dbo.spt_values v
where 1.status & v.number = v.number
and v.type = “I"
and v.number = 1 } ignoredupkey,
[ select count(~}
from master.dbo.spt values v
where i.status & v.number = v.number
and v.type = "I"
and v.number = 4 ) ignoreduprow,
{ select count({*)
from master.dbo.spt_values v
where i.status & v.number = v.number
and v.type = "I
and v.number = 64 ) allowduporow
into #indexes
from sysindexes i
where id = object_id(@objname)

select @indid = min(indid)
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from #indexes
where uniqueindex >= 1

CREATE TABLE #keys
{
keyname varchar (30}

)

if @indid is not null
begin

declare @i int
declare Bthiskey varchar {30}
select @i = 1

set nocount on

while @i <= 16
begin
select @thiskey = index_col (@objname, @indid, @i)

if @thiskey is NULL
begin
goto keysdone
end
insert into #keys values ( @thiskey )
select @i = Qi+l
end
end

keysdone:
select * from #keys
END

Aungue los procedimientos alracenados anteriores funcionan para el DBMS de Sybase, estos nos
dan la oportunidad de que el programa GSRS, pueda ser utilizado para otros manejadorses como
pudieran ser Oracle, Informix, DB2 o Microsoft SQL Server. Para lograr lo anterior, es necesario
que estos procedimientos sean trasladacdos hacia los lenguajes de estos manejadores, por
supuesto, respetande 1a salida de los mismos para que pueds ser recibida sin problema alguno por

e/ GSRS. . .

Etiguetas

En la opcion etiquetas, el usuario podra definir identificadores a los cuales pueda asignaries valor
alguno dependiendo de los scripts que requiera, es decir, el usuario podra definir un identificador
llamado %ORIGEN% que sirva para especificar el lugar a dénde los scripts que se generen deban
relacionarse, asf con solo cambiar este valor podran generarse scripts prar diferentes sitios.
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Scripts

Por medio de esta opcion, se definen las plantillas que van a ser utilizadas, tal y como se muestra
en la plantilla al inicio de la seccion Bases del Generador de Scripts de Replication Server (GSRS).
dentro de este mismo capitulo. A cada plantilla se le asigna un nombre para que pueda ser
utilizado en Scripts por Caso. Un ejemplo de plantillas pueden ser Ias siguientes:

ID SCRIPT

REPDEF1 CREATE REPLICATION DEFINITION %ORIGEN%%table_name%
WITH PRIMARY AT $%PDS%.%PDB%
WITH ALL TABLES NAMED %table name%
(
tcolumn_list$
)
WITH PRIMARY KEY (%pk_column_listy)
SEARRCHABLE COLUMNS (%pk_column_list¥)

REPDEFl CREATE REPLICATICN DEFINITION %DESTINO%%table name$
WITH PRIMARY AT %RDS%.3RDBY%
WITH ALL TABLES NAMED %table name}
(
$column_list%
)
WITH PRIMARY KEY (%pk_column_list¥)
SEARCHABLE COLUMNS (%$pk_ceolumn_listt)

GO go

Casos

Sencillamente dentro de esta opcion se enlistan los diferentes casos en los que se pueden clasificar
las tablas de la base de datos.

Para identificar los casos, podemos basarnos en la Matriz de Uso Global de Datos que se presentd
en la pagina 64, en ella se pueden identificar tablas que tienen un comportamiento similar, taf es el
caso de las tablas asa_c_avion, asa_c_cliente, asa_c_matricula y asa_c_pais; mismas que son
primarias en las oficinas generales y replicadas tanto en aeropuertos como en las estaciones de
combustibles.

Scripts por Caso

Por medio de esta opcidn es posible relacionar los scripts que se refacionan con un caso especifico
en archivos de salida individuales, con el propdsito de crear los comandos listos en estos archivos
para que puedan ser ejecutados directamente sobre la base de datos o sobre Replication Server.
Por ejemplo, para el caso que agrupe las tablas asa_c_avion, asa_c_cliente, asa_c_matricula v
asa_c_pais, seran requeridos scripts para generar:
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* Replication Definitions,
» Publicaciones,

o Articulos y

* Subscripciones.

De tal forma que podemos decir que para este caso especifico o conjunto de tablas se requeriran
los siguientes scripts:

* crerep.sql
+ crepub.sgl
« creart.sql

+ cresub.sql

.

Siendo cada uno de estos scripts un archivo que contedra los comandos un conjunto de Scripts
{definidos estos en la epcidn Scripts descrita con anterioridad). ¥ para cada uno de estos archivos
se definen los scripts que conformaran al archivo, por ejemplo, podemos decir que el script
crerep.sql contendra los siguientes scripts:

REDEF1
GO

Ambos definidos durante [a descripcion de fa opcién scripts, y con lo cual al generar los scripts se
utilizardn las plantillas.

Tablas por Caso

Como dftima opcidn, sera necesario especificar cuales son las tablas que se refacionan con un caso
especifico, siendo este el objetivo de esta opcién.

Crear Scripts

Esta opcion como su nombre lo indica ejecuta la creacidn de los scripts, utilizando todos los
elementos que se han descrito del GSRS.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Al finalizar este trabajo podemos damos cuenta de la importancia que la replicacion de datos
asume dentro de aquellas organizaciones con un tamafio tal, que estas requieren mantener un
control centralizado pero con las bondades que la descentralizacion pueda brindar. De esta forma,
es. posible que estas organizaciones puedan establecer politicas a sus unidades de negocio
remotas, pero sin sacrificar la independencia de estas, Mas aln, si consideramos que en la
actualidad muchas compariias operan con mas de una sola oficina, entonces todas y cada una de
ellas de alguna forma tienen la necesidad de recibir, procesar y analizar informacion proveniente de
cada uno de sus centros de operacion; asi como, el envio de politicas y formas de trabajo, con la
finalidad de que estas dltimas sean implementadas en cada unc de esos centros. Asi, cualquier
organizacién que posea caracteristicas coma las que se han mencionado, y la cual utilice sistemas y
bases de datos para su operacién diaria, podra hacer uso de un esquema de replicacion que [e
permita de manera automatica, contar con una transmision bidireccional de informacidn con sus
centros de trabajo. Lo anterior, sin oividar claro, la independencia de cada uno de esos centros
para realizar sus actividades diarias.

Ahora bien, la replicacién de dates nos dara la oportunidad no solo de automatizar el intercambio
de informacion entre diversos puntos, sino también implicitamente ayudard a contar con sitios
alternativos de trabajo en caso de contingencia alguna, con lo cual, 1a operacién diaria de algun
centro de trabajo no se verd afectada, de esta forma, podemos decir que la replicacion de datos
también nos permite crear esquemas redundantes de datos, mismos que dan la posibilidad de
continuar con la operacién diaria de Jas organizaciones, disminuyendo el riesgo de perder
informacion ante cualquier eventualidad.

Es muy importante resaltar que a lo largo del presente trabajo, en ningin momento fue
mencionada la necesidad de madificar o crear aplicacién alguna como parte misma de un esquema
de replicacion, es decir, el disefiar o implementar un esquema de replicacién no implica
necesariamente el modificar las aplicaciones existentes o el desarrollo de nuevas aplicaciones
dentro de la organizacién. Por el contrario, siempre se hizo referencia a las aplicaciones ya
existentes, sin embargo, el comprender el funcionamiento de dichas aplicaciones es necesario e
indispensable, para poder determinar el comportamiento de la replicacién de datos. Con lo
anterior, podemos afirmar que el disefio e implantacion de un esquema de replicacidn, no requiere
de la modificacion de las aplicaciones existentes o la creacion de nuevas aplicaciones, pero si
requiere del conocimiento de estas para poder realizar un buen disefio y por lo tanto lograr una

implantacton.exitosa.

Tomando en cuenta lo anterior, podemos afirmar que un esquema de replicacién debe crearse de
acuerdo a las necesidades de la empresa y/o de las aplicaciones que esta utiliza. Lo anterior, en
virtud de que un usuario final no trabaja directamente con la base de datos (o con el DBMS para
ser mas preciso}, sino mas bien este usuario final utiliza aplicaciones disefiadas para cumpiir con
sus actividades diarias dentro de la empresa (generalmente), y las cuales son las que hacen uso
directo del DBMS.
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Conforme al parrafo anterior, y considerando que un esquema de replicacién debe ajustarse a las
necesidades de la empresa, es posible asegurar que un esquema de replicacion no solo estard
compuesto por los medelos ya definidos en el propio Replication Server, sino que también podrdn
incluirse modelos alternativos que se ajusten a los requerimientos especificos de la empresa. Por o
tanto, a pesar de que los modelos de replicacidn definidos en la documentacion propia del
Replication Server son finitos, es posible crear los modelos adecuados que se ajusten a la
funcionalidad que se persigue dentro del esquema de replicacion.

Sin embargo, ef disefio de un esquema de replicacion, requiere de una metodologia misma que
permita seguir una linea de accion bien definida, con el propdsito de no perder el contorno general
del esquema de distribucidn, ya que de no ser asi, el costo que pudiera resultar de una mala
planeacion {como en cualquier otra actividad) puede ser muy alto, por lo que, es mucho mas
conveniente invertir tiempo para planear lo que se va a hacer y no invertir tiempo en como se va a
corregir lo que ya se ha hecho. Por lo tanto, podemos determinar que el uso de una metodologia
para disefiar un esquema de replicacién permitira que el disefio de este esquema se ajuste a las
necesidades y condiciones reales existentes.

La metodologia que se ha presentado en este trabajo establece esa linea a seguir, la cual nos
permitira identificar no solo a los elementos participantes dentro del esquema de replicacion, es
decir: sitios, bases de datos, tablas y procesos entre otros; sino también los recursos existentes a
utilizar, mismos que pudieran llegar a ser una limitacion vy los cuales deben ser considerados
durante el buen disefio de un esquema de replicacién.

Como parte de la metodotogia ya mencionada, se presenta la Matriz de uso globa! de datos, misma
que es el resultado de la experiencia de un servidor en el disefic de esquemas de replicacion, v la
cual permitird identificar y establecer flujos de informacion asi como puntos primarios y replicados,
mismos que seran de gran ayuda en la definicion grafica del esquema de replicacidn.

Por todo lo anterior, podemos concluir que el buen DISENO de un esquema de replicacion el cual
se base en una metodologia, nos permitird definir un esquema de replicacién conforme los
requerimientos y recursos existentes, adecuandose a las necesidades y condiciones reales de fa

empresa,

Una vez que se tiene el disefio de un esquema de replicacidn, es necesario llevar a cabo la
IMPLEMENTACION del mismo, por lo que es necesario desarrollar los scripts que permitan
configurar el esquema. Para eflo y como se mostré en el cuarto capitulo, se propone la utilizacion
det GSRS (Generador de Scripts de Replication Server), cuyo propdsito es extraer de la base de
datos la informacion necesaria para la creacion de estos scripts. De tal forma y conciuyendo, se
puede asegurar que ef GSRS dara la facilidad para generar los scripts necesarios para la creacion y
mantenimiento de un esquema de replicacién.

Ei futuro de la replicacidn de datos se esta redefiniende de tal forma que en los Gltimos afios se ha
planteado la necesidad de repficar informacion entre DBMS heterogéneos, como pueden ser
Sybase, Oracle, Informix, DB2 e inclusive MS SQL Server; cada uno de ellos siende un sitio
primario o replicado dentro de un esquema de replicacion. Lo anterior se presenta también como
resultado de la globalizacion, ya que Ia fusién de compafiias implica que cada una de las partes que

92




entran en la fusion cuenta con plataformas y DBMS diferentes, lo cual implica contar esquemas de
movimiento de datos heterogéneos. Sin embargo, sin importar plataforma o DBMS, la metodologia
que se ha planteado puede ser utilizada sin contratiempe alguno, v sin importar el DBMS que sea
utilizado como puntos primarios o replicados, lo anterior en virtud de que en un nivel conceptual
stempre sera considerado comeo un DBMS.

Sin embargo, como se menciond durante el desarrollo del GSRS, serd necesario crear ios
procedimientos necesarios que permitan a este Ultimoe operar con DBMS diferentes a Sybase,
siendo este Ultime la plataforma sobre la cual se desarrollo este programa.

Asi, cuando alguien tome fa decision de automatizar la transmision de informacién o mejor dicho
crear un esquema de replicacion, el presente trabajo podra ser de gran utilidad para considerar
todos los elementos que intervienen dentro de un esguema de replicacion, y si fuera el caso de
implementarlo con Replication Server, entonces podran hacer uso no solo de la metodologia que se
incluye, sino de las herramientas que se han creado como resultado de la experiencia personal
durante el DISENO E IMPLEMENTACION DE ESQUEMAS DE REPLICACION CON
REPLICATION SERVER, durante poco mas de cuatro afios.
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APENDICE A. CODIGO FUENTE GSRS.

Objetos del GSRS

Listado de Objetos

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\R$SG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 11:55:39

Name Date Time Size
app_script 24/08/00 '17:05:00 (4392}

Name Date Time Size
ddw_config 30/06/00 11:01:15 (3356)
ddw_scripts 30/06/00 11:01:17 {3001
ddw_tablas 30/06/00 11:01:16 (3377)
dw_cascs 30/06/00 11:01:15 (4210)
dw_casosxtabla 30/06/00 11:01:17 {4895
dw_config 30/06/00 11:01:16 {4163
dw_definiciones 30/06/00 11:01:15 (3938)
dw_defscripts 30/06/00 11:01:17 (4528)
dw_factura 30/06/00 11:01:16 (18747}
dw_process 30/06/00 11:01:15 (8878)
dw_process_secc 30/06/00 11:01:17 (8191)
dw_scriptsi 30/06/00 11:;01:16 (4377
dw_sp_colunns 30/06/00 11:57:11 {850%)
dw_sp_columnsant 30/06/00 11:56:58 (14518)
dw_sp_pkeys 30/06/00 11:56:22 (3014)
dw_sp_pkeysant 30/06/00 11:56:07 (5492)
dw_statusbar 30/06/00 11:01:17 (3570)
dw_sysobjects 30/06/00 11:01:16 {2832)
dw_tablas 30/06/00 11:01:15 (3679)

Name Date Time Size

gf generate 30/06/00 11:40:36 (6111}
gf _padl 30/06/00 11:01:16 (1441}
gf padr 30/06/00 11:01:15 ({1441}
gf replaceall 30/06/00 11:01:14 {1617}
gf_stroount 30/06/00 11:01:16 (1525)
gL _strextract 30/06/00 11:01:15 (1867}
gi_striran 30/06/00 11:01:14 (1499)
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Menu entries.

Name Date Time Size
m_edit 30/06/00 11:01:16 (13206)
m_item 30/06/00 11:01:15 ({2370}
m_repgen 25/02/00 23:37:25 (14586)
m_tags 30/06/00 11:01:16 (3101)

Name Date Time Size
u_cb 30/06/00 11:CG1:14 (1652}
uo_statushbar 30/06/00 11:53:10 (10933)
ue_vars 30/06/00 11:01:15 (17568}

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 11:55:39

MName Date Time Size
W_casos 30/06/00 11:33:21 (35468)
w_config 30/906/00 11:01:16 (10627}
w_main 30/06/00 11:01:15 (26169}
w_scripts 30/06/00 11:01:14 (18144
W _Setcasos 30/06/00 11:01:17 (24779)
w_statusbar 30/06/00 11:01:16 {5935)
w_tablas 30/06/00 11:01:14 (23683)

Name Date Time Size
repgen 3/08/99 14:19:11 ({596}
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app script

Library: D:\Mis documentos\Personal\PFowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PRL
Date: 2/04/01 Time: 12:31:26

Application: app_script

Global Variables
transaction SQLServer
transaction SQLAny50

End of Global Variebles

Script for: nt open event
S5QLServer=CREATE transaction
SQLAny50 =CREATE transaction

SQLServer.DBMS="SYC"
SQLServer.Database="compras”
3QLServer.ServerName="SYB ASEl2"
SQLServer.Logld="rep_user"
SQLServer.LogPass="rep_user_ps"
3QLServer. Autocommit=True

CONRECT USING SQLServer;
If 50LServer.50LCode < 0 Then
MessageBox{ “Coneccidn”, "Fallé la conexidn a "+ SQLServer.ServerName,
Stop$ign!)
Return
End if

SQLANnyS50 . DBMS="0ODBC"
50LAny50.Database="Replicacion®
‘SQLANY50. ServerName="Replicacien"”
SQLAny30.DBParm= "ConnectOption ='SQL_DRIVER_CONMNECT, SQL_DRIVER_NOPROMPT;'"™ +
&

"ConnectString="DSN=replicacion;Uid=dbe; Pwd=dbo'; "
SQLAny50.Autocommit = True

//3QLAny50.DBParm="ConnectOpticn ="SOL_DRIVER CONNECT, SQL_DRIVER_NOPRCMPT; '" + &

/4 "Connectitring='DEN=replicacion;Uid=Dba; Pwd=sgl"'; "
/7

/{//"ConnectOption ="SQL_DRIVER_CONNECT, SQL_DRIVER _NOPROMPT;'" + &
I "CennectString='DSNa" + SQLCA.Database + &

// ";UIb= dba" &

/7 " PWD= sqgl';"

//
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CONNECT USING SQLAnyS50;

If SQLAnyS50.S5Q0LCode < O Then
MessageBox ([ “"Coneccién”,"Falld la conexidn a SQLAny50", StopSign!)
Return

End if

Cpen{ w_main }
end event

End of Script

Script for: nt close ~event
DISCONNECT USING SQLServer;

DESTROY SQLServer
DESTROY SQLAnyS0

end event

End of Script

Application References

Window w_main
D:\Mis documentes\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PFBL

End of Application References
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af generate
Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PEL
Date: 2/04/01 Time: 12:35:09

Function : gf generate
Return Type : integer
Arguments
string as_sqgl

End of Arguments

Leng 11 Caso, 1l_RowsHeader, 11_Header
String ls_File = "", ls_FileName

String ls_TableName = "

Long 11_Row, 11_iddef

Boclean 1h FileCpened = False

Integer 1i:Handle

String ls_Path = "D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\", ls_Caso
String ls_Script = "~

datastore lds_proceso, lds_seccion

uo_Vars luc_Vars

pointer oldpointer

oldpointer = SetPointer (HourGlass!)

lds_procesc = CREATE datastore
lds_seccion = CREATE datastore

lds_proceso.DataCbject = "dw_config"
lds proceso.Ssttranscbhject ( SQLAnyS0
lds_proceso.Retrieve(}

lds_seccion.DataObject = "dw_process_secc”
lds_seccion.Settransobject{ SQLAny50 }

luo_Vars.Resetvars{)
For 11 Row = I To lds_Proceso.RowCount ()
luo_Vars.Setvar| lds _proceso.getitemstring{ 1l1_Row, "idcfg" ), &
lds_proceso.getitemstring{ 1l _Rew, "value"™ } )}
Next

lds procesc.Datalbject = "dw_process”
lds_proceso.Settransobject( SQLAny50 )
If as SQL <> " Then

1i Handle = lds_proceso.SetSQLSelect( as_sql )
End 1t
lds proceso.Retrieve({)

w main.uo_l.of Message( "Generando Scripts..." }
w main.ue .ol _SetAvancei{ 0 )
For 11 Row = I To lds_Proceso.RowCount()

// Devtermina si ha cambiade el archivo que se estd procesande (Sclo si 11_Row

es5 may
or a l}
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If lds_proceso.getitemNumber { 1! Row, "iddef" )} <> 11 _iddef And 11 Row > 1
Then
// Si ya cambid se debe procesar e! Pie del Archivo
w_main.uo_l.of_Message( ls_Filename+' (pie)’ )
11 RowsHeader = lds_seccion.Retrieve! 11 _iddef, 3}
For 11 _Header = 1 to l1_RowsHeader
ls_Script = lds_seccion.GetItemString({ il Header, "script" }

luo_Vars.ReplaceVars( ls_Script )}

FileWrite( 1i_Handle, ls_Script }
Next

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:35:09

End if

if 11 Caso <> lds_Proceso.GetItemiumber{ 11 Row, "caso” ) Then
Il _Caso = lds_Proceso.GetItemtumber( 11 _Row, "caso" )
1s_Caso = lower(lds_Prcceso.GetltemString( 11 _Row, "nombre" })
luo_vars.setVar( "cname", ls Caso )
If 1b FileOpened Then
FileClose( 1i_Handle }
lb_FileOpened = False
End if
end if

if 1ls_File <> lds Proceso.GetItemStringl 11 _Reow, "archivo"™ ) Then
ls_File = lds_Proceso.GetTtemString( 1l _Row, "archive" )
If ib FileOpened Then
FileClose( 1i_Handle )
lb_FileOpened = False
End if
end if

If Not lb_FileOpened Then
ls_FileName = ls_Path+ls_File+"."+ls_Caso
1i_Handle = FileOpen( ls_Filenams, StreamMode!, Write!, LockWrite!, Replace!

lb_FileOpenad = True

// Determina si ha camblado el archive gue se est& procesando

if 1ds_proceso.getitemNumber{ 11 _Row, "iddef" } <> ll_iddef Then
// Si ya cambid se debe procesar el Encabezado del Archive
11_iddef = lds_procesc.getitemNumber({ 11 Row, "iddef" )
w main.vo_l.of Message( ls_Filename+' (encabezado)' }
1I_RowsHeader = lds_seccion.Retrieve( 11_iddef,1 )
For 1! _Header = 1 to 11 _RowsHeader

is_Script = lds_seccion.GetItemString( 1ll_Header, "script" )

luo_Vars.ReplaceVars( ls_Script }
FileWrite( ii_Handle, 1s_Script )

Next
End if
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End if

if 1s_TableName <> lds_Proceso.GetItemString( l1_Row, "tabla" } Then

ls_Tablename = lds_Proceso.GetItemString( ll1_Row, "tabla" )
luo_Vars.SetVar( "table_name", 1s_TableName )

end if

ls_Seript - lds_Proceso.GetItemString{ 11 Row, "script” )

w_main.uo_l.of Message( ls_Filename+' ('+ls_tablename+')' }
lue_Vars.ReplaceVars|( ls_Script )

FileWrite{ li Handle, ls_Script }

w_main.uo_l.of_SetAvance( Integer( ( 11_Row / lds_Progesc.RowCount ()

yield(}

Next

If 11_Row > 1 Then
w_main.ue_l.of Message( ls_Filename+’ (pie}" )
11_RowsHeader = lds_seccion.Retrieve( 1i_iddef, 3 )
For 11 Header = 1 to l1_RowsHeader

Eibrary: D:\Mis documentos\Persconal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:35:Q09

15 _Script = lds_seccion.GetItemString( ll1_Header, "script™ )
luo_Vars.ReplaceVars( 1s_Script )
FileWrite{ li_ Handle, ls_Script )

Next
End if

FileClose( 1i_Handle }
Ib_FileOpened = False

DESTROY lds_proceso
DESTROY lds_seccion

w_main.uc_l.0f Message{ "Listo." )
SatPeinter(oldpeinter}

Return 1
end function
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af pad

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:37:10

Functicn t+  gf padl

Return Type : string

Arguments :
string c
integer n

End of Arguments

/ﬁ+++tw*i**¢»~+*won LB S R R R EEERNEASEREEESESEEREEERE R R EEEEEIEREE R BB EEEEEEE SR IR R
[P

hw

* Funcion: PadlL

“ Objetivo:Que una cadena sea de una longitud especifica, agregando esp

acics a

v la Izquierda o tomando la parte izquierda de la cadena.
* Parametros:

- c String que se va a modificar.

* n Nimero de posiciones que se desean para la cadena.

LR I R R R R B R e e e R R R R R R T

DR

‘nnw/
If IsNull( ¢ )} Then
P
End if
Choose Case len{ c )
Case Is < n
c = Spacel( n -~ len{ ¢} ) + ¢
Case Is > n
c = Right{ c,n }
End Choose

Return ¢
end funccion
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af padr

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:38:22

Function : gf padr

Return Type : string

Arguments
string c
integer n

End of Arguments

AR R R R R R R e R R R L R
L

IR

* Funcicn: PadL
* Objetivo:Que una cadena sea de una longitud especifica, agregandc esp
aciocs a

* la derecha o tomando la parte derecha de la cadena,
* Parametros:

* c String gue se va a modificar.

* n Nimero de posiciones gue se desean para la cadena.

L R R R R R R R R R R R R I R o I R
PR
ttii/
Tf IsNull( ¢ ) Then
—rn
o=

End if

Choose Case len{ < )
Case Is < n
c =c¢c + Space({ n - len( c ) )}
Case Is > n
¢ = Left( c,n )
End Choose

Return c
end function
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af replaceall

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 12:3%:21
Function gf_replaceall
Return Type integer
Arguments
ref string
string
string

End of Arguments

string ls_stringtmp
string ls_string
Long 11 i

ls_string = cadena
Lo

11 i = Pos{ ls_string, cadenaant )
If 11 i > 0 Then
1s_stringtmp = Replace{ ls_string,
If 1s_stringtmp <> "" Then
1s_string = ls_stringtmp
End if
End if
Loop Until 31 _i =0

cadena = ls string

Return 1
end function

cadena
cadenaant
cadenaact

11 i, Len(cadenaant}, cadenaact )
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af strcount

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\R55G\SCRLPT. PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:40:43

Functicn : gf_strcount

Return Type : integer

Arguments
string SSLr
string ssubstr

End of Arguments

AR AR O R T R T T T T T T I T T e

EEE

"

- Funecién: gf_StrCount ()

v Autor: Antonio Morales Téllez

* Tarea: Contar el numerc de veces gque se encuentra <sSubStr> en <sStr>
* Argumentos: <sStr> String Origen del gue se desea saber el numeroc de
veses

- que se encuentra el SubString <sSubSt->

. <s5ubStr> String Origen

* Retorna: <Integer> El numero de veces que se encontreo <sSubStr> dentro
de

- <s55tr>

- Ejemplos: gf_StrExtract({ "Uno;Dos;Tres;Cuatro”, ";" )

* Retorna 3

- gf_StrExtract( "Escuela|Camion|Tren|Hospital", "TREN" )

* Rectorna 0

bk ko bk kb ok Rk ke k ok ok ok kb Ak ko Nk ok ko ok Wk ok ok ke k ok ko kW r bk kWb ok ok ok ok ok W b F ok wow ook bk owe ok bk

«w~4/

Integer iRet
Integer iPos
Integer iSubStrLen

iSubS¢rLen = Len{ sSubStr )
D¢ While Len{ sStr } > 0
iPos = Pos( sStr, sSubStr )}

If iPos > 0 Then

iRelb =+

sStr = Mid{ sStr, iPos + iSubStrlen )
Else

Exit

Eng If
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Loop
Raeturn iRet

end function
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af strextract
Library: D:\Mis
Late: 2/04/01

Function
Return Type :
Arguments

End of Argument

AR R

P

Tarea:

Argumentos:

Retorna:

Ejemplos:

R I R R 2

vq*/

Integer iPosSep
String sSubStr
Integer iP

Integer iSeplen

iSeplen Len|

£
L

8
1

If Pos{ sStr,
1f iPeos

Return 55

iPosSep Fo

documentos\Personal \PowerBuilder\RSSG\SCRIPT, PBL
Time: 12:41:42
gf_strextract
string
string sstr
string ssep
integer ipos

5

B I R e T B T T 2 e

gf_StrExtract()
Antonio Morales Téllez

Extrae de un String separado por un string definide

<s8tr> String Origen del gue se desea substrer
<s5Sep> String separader

<iPos> Posicién que se desea extraer

<String> El String Segun los parametros

(L)
s

gf_StrExtract{ "Uno;Dos;Tres;Cuatro”, 2]

Retorna "Dos"
lllllr 4

gf_StrExtract( "Escuela|Camion|Tren|Hospital”, )

Retorna "Hospital”

R R R R R R R R N e R R R R R R AR

sSep )

Sep } = 0 Then
Then

Fos

s{ sStr, sSep )}
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If iPosSep > 0 Then
sSubStr = Left! sStr, iPosSep - 1
sStr = Mid( sStr, iPosSep + iSepLen )
Else
If iPos = iP Then
sSubsStr = sStr
Else
sSubScr = ""
End if
Exit
End If

iibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:41:42

Next

Return sSubStr

end function
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gf_strtran

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PEL
Date: 2/04/01 Time: 12:42:33

Funcrion : gf_strtran

Return Type : string

Arguments
string asString
string old str
string new_str

End of Arguments

PR i B I R T LR Y

ek

. Funcion: gf StrTran{)

.

* Autor: Antonic Morales Téllez

.

* Tarea: En <asString> remplaza todos los caracteres gue concuerden con
- <old_str> y se reemplazaran con <new_str>

*  Ardgumentos: <sString> String Origen del gue se desea reemplazar

* <old str> String que se desea reemplazar

* <new_str> String que se desea poner en ves de <old_str>
* Retorna: <String> El String reemplazado

‘ Ejemples: gf_StrTran( "ABCDEFGHIJKL", "CD", "cd”

* Retorna "ABcdEFGHIJKL"

£

. gf_StrTran( "prea_{mes} - preb_{mes}", "{mes}", “enero" )
- Retorna "prea_enero - preb_enero”

D R R I A A I R R T S R R

Y
leng start_pos=1
start_pos = Pos(asString, old_str, start_pos}
DO WHILE start_pos > 0
asString = Replace(asString, start_pos, Len{old_str), new_str)

stari_pos = Pos{asString, old_str, start_pos+Len{new_str)}
Loop

Return asString
end rfunction
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m edit

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:43:25

Instance Variables
String is_Type
String is_Value

End of Instance Variables

public subroutine of_settype (string as_type, string as_value)
is_type = lower (as_type)

is_value = as_value

end subroutine

Menu = m_edit
Menultem = m_crearscript "Crear Scripts"
Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event
MessageBox ( Upper{is_type), 'Generar Scripts ‘'+is_value )

String ls_5QL

Choose Case is_type
Case 'script'
ls SQL = 'SELECT "casos"."ide", ~r~n'" + &
B ! "casos”."nombre", ~r~n' + &

! "definiciones"."filename", ~r~n' + &
' "defscripts™."idscr", ~r~n' + &
' "scripts"."script", ~r~n' + &
' "definicicnes"."iddef", ~r~n' + &
! "defscripts™."idds"™, ~r~n' + &
! "defscripts"."ord"”, ~r~n' + &
' "tablas"."nombre" ~r~n' + &
' FROM "casos”, ~r~n' + &
' "casosxtabla®™, ~r~n" + &
' "definiciones", ~r~n' + &
' "defscripts", ~r~n' + &
! "scripts”, ~r~n' + &
! "tablas™ ~r~n" + &

' WHERE "casos"."idc" = "casosxtabla"."idc¢" and -~r~n
&

! "casosxtabla"."idc" = "definiciocnes"."id¢" and ~r~n'
&

' "definiciones"."iddeif" = "defscripts"."iddef" and -~r~n’
&

! "defscripts"."idscr" = "s¢ripts"”."idscr" and ~r~n'
&

' Ycasosxtabla', "id" = "tablas"."id" and~r~n' +

' "defscripts”."seccion” = 2 and~r~n' + &

' "definiciones"."iddef" in { SELECT "definicicnes"."iddef"
~r~n' T
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! FROM "definiciones”, ~r~n' +
&
! "defscripts”, ~r~n' + &
! "scripts" ~r~n' + &
! WHERE "definicicnes™."iddef" =
"defs
cripts"."iddef" and ~r~n' + &
' "defscripts™."idscr” =
"script
s"."idscr"” and ~r-n' + &
! "scriptst."idscr" =
'+Char({38)
+is_value+Chari{39)+"') ~r~n' + &
' UNION ~r~n' + &
'  SELECT "casos"."idc", ~r~n' + &
' "casos"."nompbre", ~r~n' + &
' "definicicones"."filename", ~r-n' + &
' '+Char (39)+Char{39)+', ~r~n' + &
Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PEL
Date: 2/04/01 Time: 12:43:25
! '+Char (39)+Char{39)+', ~r~n' + &
! "definiciones"."iddef", -~r-n' + &
' -1, ~r~n' + &
' -1, ~r~n' + &
' '+Char (39)+Char(39)+'~r~n' + &
! FROM “"casos®™, ~r-n' + &
' "definicieones"” ~r~n' + &
' WHERE ({ "casos"."idc" = "definiciones”"."idc" ) and ~r~n' + &
! "definiciones"."iddef" in {( SELECT "definiciones"."iddef"
~r~n'
T+ &
! FROM "definiciones™,  ~r~n' +
&
! N "defscripts”, ~r~n' + &
! "scripts" ~r~n' + §
' WHERE "definiciones™,"iddef" =
"defs
cripts"."iddef” and ~r~n' + &
' "defscripts"."idscr" =
"script
3" ."idscc" and -~r~n' + &
! "scripts”."idscr" =
'+Char!33}
+is value+Char{38%)+') ~r-n' + &
- *ORDER BY 1 ASC, -~r~n' + &
' 3 ASC, ~r~n' + &
! 8 ASC, ~r~n' + &
' 8 ASC, ~r~n' + &
‘ 6 ASC, ~r~-n' + &
! 7 ASC ~r~n'
Case 'caso’
1s SQL = 'SELECT "casos".'"ide", ~r-n' + &
- ! "casos". "nombre"”, ~r~n' + &
! "definiciones"."filename", ~r~pn' + §
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' "defscripts”.”idscr", ~r~n' + &
! "scripts”."script", -r~-n' + &

' "definicicnes”."iddef", ~r~n' + §
! "defscripts"."idds", ~r-n' + &
! "defscripts"."ord", ~r~n" + &

' "tablas"."nombre” ~r~n' + &

' FROM "casos", ~r~n' + &

! "casosxtabla”, ~r-n' + &

' "definicicnas"™, ~r~n' + &

! "defscripts®, ~r~n' + &

! "scripts®, ~r-n' + &

' "tablas" ~r~n' + &

' WHERE "casos"."idc" = "casosxtabla™."idc" and -~r~n’
& -

! "casosxtabla". "ide" = "definiciones"."idc" and ~r~n'
&

' "definicicnes"."iddef" = "defscripts"."iddef" and -r~n'
&

' "defscripts®. "idscr" = "scripts"."idscr" and ~r~n'
&

! "casosxtabla™."id" = "tablas™."id" and~r~n' +

! "defscripis"”."seccion" = 2 and~r~n' + &

! "casos"."nombre® =

'+Char(39)+is_value+Char{39)+'~r~n'+ &
' UNION ~r~n' + &
' SELECT “casos"."idc", ~r~n' + &
' "cascs" . "nombre", ~r-n' + &
' "definicicnes"."filename", ~r~n' + &

' '+Char (39)+Char({39)+', ~r~n" + &
! '+Char{38)+Char(39)+', -r-n' t &
' "definiciones"."iddef", ~r~n' + &

! -1, ~r~n' + &

' -1, ~r~n'" + &

* '*+Char(39)+Char(39}+'~r~n' + &

! FROM "casos", ~r~n' + &

' "definiciones" ~r~n' + &

' WHERE ( "casos"."idc" = "definiciones"."ide" ) and ~r~n' + &

! "casos"."nombre" =
'+Char(39)+is_value+Char{39)+'~r~n'+ &

'ORDER BY 1 ASC, ~r~n' + &

Library: D:\Mis documentcs\Personal\PowerBuilder\RS5G\SCRIPT.PEL
Date: 2/04/01 Time: 12:43:25

asc, ~r~n'
ASC, ~r-~n'
ASC, ~r-nf'
ASC, =~r~n'
ASC ~r~n'

~ oW oW
+ 4+ o+ o+
R

Case 'tatbla’
ls SQL = 'SELECT "casos”."ide", ~r~n' + &
- ! "casos". "nombre", ~r~n' + &
! "definiciones"."filename", ~r~n' + &
' "defscripts”."idscr”, ~r~n' + &
' "scripts"."script”, ~r~n' + &
' "definiciones"."iddef", ~r~n' + &
! "defscripts"."idds", ~r~n' + &
' "defscripts"."ord", ~r~n" + &
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"casosxtakla".
" and ~r~n'+ &
f
"tablas"."ig"
and ~r~n'+ &

"tablas"."nombre™ ~r~
FRCM "casos',

"casosxtabla”,

"definiciones",

"defscripts”,
"scripts”,

e

ablas"

~r~n'

~r~n'

WHERE "casos"."idc"

"casosxtabla”,

"definiciones”,

+

~ran !

+

"iddef" = "defscripts”."iddefl”

&
r~n'

~r~n"'

~r~n' +

+ &
&

"ide"

"defscripts”. "idscr"

"casosxtabla™."id"
"defscripts”. "seccion” = 2 and~r~n' + &
"casos"."idc"” ~r-n'+ &

"casos".,"idc"

icc

'+Char (39)+is_valu

e+Char (39)+* }

t

r

"casosxtablia".
" and ~r~n'+ &

"tablas"."id"
and ~r~-n'+ &

1

~ren'+ &
UNION
SELECT

~r~n' +

"casos".

"casos"”

&
"idah

in

1

{ SE

n' + &

+ &

+ &

&
= "casosxtahla"™."ide"
= "definiciones”."idc"

—

scripes”,. "idser”

= "rablas","id"

LECT
FROM

WHERE

~r~n'" + &
. "nombre', -~
"definiciones"."filename", ~r~-n' + &
'+Char {39) +Char (3%)+', -

r~n’

"casos", ~r~n'+ &

and ~r~-n°
and ~r~n'
and ~r~n*

and ~r~n'

and~r~n' +

"casosxtabla", ~r~n'+ &

"rablasg” ~r-n'+ &
"cases'", "ide"

"casosxtabla™."id"

"tablas"."nombre”

+ &

r~n' + &

'+Char {39)+Char (39)+', ~r~n' + &

"definiciones”."iddef", ~r~n' + &

-1, ~r~n' + &

-1, ~r~n' + &

'+Char (39} +Char (39)+'~xr~n" + &

FROM "casos", ~r~n' + &
"definiciones" ~r-n' + §
WHERE ( "casos"."idc" = "definiciones"."idec" ) and ~r~n' + &
"casos"."ide" in ( SELECT "cases"™."idc"™ ~r~n'+ &
FROM "casos", ~r~n'+ &
"casosxtabla", ~r-n'+ &
"tablas" ~r-n'+ &
WHERE "casns"."ide" =
"idc

‘+Char{39)+is_valu

e+Char391+' )

~r~n'+ &

"ORDER BY 1 ASC,

3 ASC,

~r~n'

~r~n"

+ 4+
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"casosxtabla"."id"”

"tablas"."nombre"

&




! B ASC, ~r~n' + &
' 8 ASC, ~r~n' + &

Library: Db:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
 Date: 2/04/01 Time: 12:43:25

' 6 ASC, ~r-~n' + &
' 7 ASC ~r~n’
End Choose

If 1s_SQL <» "" Then
gf_Generate( ls_SQL )
End if

end event

End of Script

Menultem = m_-1
Visible = truye Enabled = true

Menultem = m_editar "Editar"
Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event
MessageBox{ Upper(is_type), 'Editar '+is_value )}
/*Choose Case is_type
Case 'script'
MessageBox( 'Script', 'Eliminar '+is_value )
Case 'caso'
Case '"tabla'
End Choose*/
end event

End of Script

Menultem = m_- -
Visible = true Enabled = true
Menultem = m_eliminar "Eliminar"
Visible = true Enabled = tfrue

Script for: nt clicked event
MessageBoxi 'Scripr', 'Eliminar '+is value )

/*Choose Case ls_tvpe
Case ‘'script’
MessageBox{ 'Script’, 'Eliminar '+is _value }
Czse ‘caso’
Case ‘'tabia’
End Choose~/
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end event

End of Script
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m item

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:46:04

Instance Variables
powerobject ipo

End of Instance Variables
public function integer cf_setpo(powerobject apo)
ipo=apo

Return 1
end function

Menu = m_item
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m _repgen

Library: D:\Mis dogumentos\Personal’\PowerBuilder\R$SG\SCRIFT. PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:47:02

Menu = m_repden
Menultem = m archive "sArchivo"”
Visible = true Enabled = true

Menultem = m_herramientas "tHerramientas"
Visible = true Enabled = true

Menuitems for m_archivo

Menultem = m_guardarcemo "§Guardar como "
Visible = true Enabled = true

Menultem = m 6 et

visikble = true Enabled = true

Menultem = m_salir "LSalir"

Visible = true Enabled = true

Menultems for m_herramientas
Menultem = m_etiquetas "&Eriguetas"
Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event
open{ w_config, w main )}

end event

End of Script

w_on

Menultem = m_-3

visible = true Enabled = true
Menultem = m_scripts "&Scripts"”
Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event
cpen{ w_scripts, w_main }
end event

End of Script

MenuTtem = m -~ -

Visible = zrue Enabled = true
Menulgem = m_Casos "&Casos"”
Visible = true Znabled = true

Script for: nt c¢licked event
open{ w_casos, w_main )
end event
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End of Script

Menultem = m_-1 n_m

Visible = true Enabled = true
MenuItem = m_tablas "&Tablas"
Visible = true Enabled = true

Eibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:47:02

Script for: nt clicked event
open{ w_tablas )
and event

End of Script

H_ o

Menultem = m_-2 -

Visible = true Enabled = true
Menultem = m_casosvstablas "Casos &vs. Tablas™
Visible = true Enabled = true

Script fer: nt clicked event
open{ w_setcascs, w_main }
end event

End of Script
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m tags

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PEL
Date: 2/04/01 Time: 12:48:48

public function integer of_popmenulinteger xpos, integer ypos, powerobject apo |}
integer i -
For i = 1 to UpperBound{ This.Item }
This.Item[i].FUNCTION DYNAMIC of_SetPO{ apo )}
Next
This.Popmenu( xpos, ypos )
Return 1
end function

public function integer of_additem (string as_text, string as_tag)
m_item lm_menu

lm_menu = CREATE m_item

lm_menu.Text = as_text

lm_menu.tag = as_tag
This.Item[ UpperBound(This.Item}+1 ] = lm_menu
Return 1

end function

Menu = m_tags
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ucb

Library: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder \RSSG\SCRIPT.FBL
Date: 2/04/01 Time: 12:50;20

User Object: u_cb
X =0 ¥ =0 Width = 325 Heignht = 109
TabkOrder = 1 Visible = true Enabled = true Text = "none"
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uo statusbar

Library: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.FBI,
Date: 2/04/01 Time: 12:51:29

User Object: uo_statusbar

X =20 Y =0 Width = 2034 Height = 240
TabOrder = ¢ Visible = frue Enabled = true BackColor = 78748035
ObjectType = customvisual!
Instance Variables
Private:

uostr_ columns istr_Columns(]

Window iw_Frame

integer ii_DWHeight

integer ii_DWWidth

integer ii_OleWidth

End ¢f Instance Variables

Script for: nt resize event

/*44* Procesa el ancho del DW *+x+/
dw 1.X = 1

dw_1.Width = newwidth

/**+** Procesa el alte del DW ***+/
// El alto de DW debe ser igual al altoc del detalle del DW

dw_1.Y =1

dw_1.Height = i1i_ DWHeight

This.X =1

This.Width = newwidth - 1

This.Y = newheight - ii DWHeight + 1

This.Height = ii_ DWHeight + 1
of ResizeDWColumns ()

Return 1
end event

End of Script

public function boolean of_ setparentwindow (window aw_frame}
If Isvalid( aw_frame } Then
iw _frame = aw_frame
Else
SetNull({iw_frame)
End if
return IsValid( aw_iIrame }
end Zunction
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public subrecutine of message (string as message)
dw_1.SetlItem( 1, "mensaje”, as message T

yield() B

end subroutine

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:51:29

private function integer of_resizedwcelumns ()
integer i

Long 11_beita, 11 _tmp

string ls ColName ~

11_Delta = dw_l.Width - ii_DWWidth

For i=1 to UpperBound{istr_columns)

1s ColName = istr_Columns[i].colname

If 1ls_ColName = 'mensaje' Then
11_tmp = Integer( dw_l.Describe( ls_ColName+".Width" ) )
dw‘l.Modify(ls_ColName+".width='“+String( 11 tmp+ll Delta ) +"'"™)

Else - B
11 tmp = Integer( dw_l.Describe( ls_ColName+".X" } )
dw_1.Modify(ls_ColName+".X='"+String{ ll_tmp+ll_Delta )+"'")

End if

If ls_ColName = 'avance' then
hpb_porcien.X = 11 tmp+ll _Delta
End if
Next

1i_DWWidth = dw_1.Width

Return 1
end function

private function integer of_getdwcolumns ()

Integer i, pos, index

String 1s_Objects, ls_MName, ls_Band, ls_X, ls_Width
Boolean lb_Mensaje = False

ls Objects = dw_l.Describe{"DataWindow.0Objects")

Do While ls_Objects <> "

pos = Pos{ ls Objects, "~t" )

If Pos = 0 Then
ls Name = ls_Objects
.5 Objects = ""

Zlse
is Name = Mid( ls_Objects, 1, pos - 1)
i1s_Objects = Mid{ ls_Objects, pos + 1)

End iF

If Is Name <> "" Then
1s 83and = dw 1i.Describe( 1s_Name+".Band" }
1¢71s Band = 'detail’ Then
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1s X = dw_l.Describe( ls_Name+" X" )
ls_Width = dw_1l.Describe( 1s_Name+™ . Width™ )
index = UpperBound(istr_columns) + 1
istr_celumns! index ].colname = ls_name

istr_columns([ index ].x = integer{ls_X}
istr_columns[ index ].width = integer(ls_Width)
If lower(ls_name} = 'mensaje’ Then
lb_Mensaje = True
End if
If lower({ls_name) = 'avance’ Then
ii OleWidth = istr columns(| index ].width
End 1f -
End if
Eng if

fibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT. PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:51:29

Loap
ii_ DWWidth = 0
For i=1 to UpperBound({istr_columns)
If istr_columns{ index ].x + istr_cclumns{ index ).width > ii_ DWWidth Then
ii_DWWidth = istr_columns[ index J.x + istr_columns| index ].width
index = 1
End if
Next
i1 DWWidth += 37

I1f Net lb_Mensaje Then

MessageBox({ 'Status Bar', "El DW que se definid para los mensajes no tiene la
column
a 'mensaje' en el detalle", Exclamation! )
End if

hpb_porcien.width = ii_OleWidth

Return 1
end function

public subroutine of_ setavance {(integer ai_avance}
pointer oldpointer
oldpointer = SetPointer(HourGlass!)

hpb porcien.position = ai_avance

SetPointer, oldpointer )
end subroutine

tructure uostr _columns
powerobject classdefinition
string <colname
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decimal x
decimal width
End of Structure

DataWindow: dw 1

X =0 - Y=g Width = 1943 Height = 168
TabOrder = 1 Visible = true DataCbject = "dw_statusbar”
LiveScroll = true BordersStyle = stylebox!

Script for: nt constructor event
ii_DWHeight = Integer{ dw_1.Describe{"DataWindow.Detail.Height") } + 18
of GetDWCeolumns ()

end event

End of Script
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uo_vars

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RS5G\SCRIPT.PBL
Cate: 2/04/01 Time: 12:53:31

User Object: uo_vars

Instance Variables

uostr_vars istr_vars(]

integer ii_size =0

uostr_cols istr_Ceolumns{], istr_pkcolumns(]

CONSTANT STRING is CelumnList= "column_list"
CONSTANT STRING is_ParmsList= "parms_list"
CONSTANT STRING is_VarsList= “vars_list”

CONSTANT STRING is_CollnsertList= "colinsert_list"
CONSTANT STRING is_TablePK= "table_pk"

CONSTANT STRING is_ColSearcn= "column_search"”

End of Instance Variables

Script for: nt constructor event
SetVar( "table name", "% )
SetVar( is_columnlist, "" )
SetVar( is_tablepk, "" )
SetVar{ is_colsearch, "" )
SetVar({ is_parmslist, "" )
SetVar( is_varslist, "" )
SetVar ( is_colinsertlist,
end event

we

End of Script

public subroutine resetvars {)
uostr_vars lstr_varsf]

istr_vars = lstr_vars
ii size =0

SetVar{ "table_name", "" )
SetVar({ is _columnlist,
SetVar( is tablepk, "" )
SetVar( is:colsearch,
SegVar( is_parmslist,
SetvVar( is varslist,
Setvar! is:colinsertlist,

my

ney
nw oy
ney

mooy

Return
end subroutine
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private function integer getindex (string id)
integer i

For i = 1 7o ii_size
If istr_vars(i]).id = id Then
Return 1
End if
Next

Return ¢

Zibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\R33G\SCRIPT.PEL
bate: 2/04/01 Time: 12:53:31

end function

public function string getvar (string id)
Return istr_vars({ getindex(id}].value
end function

public function integer setvar {string id, string value)
integer index, ret

index = getindex({id)
If index = 0 Then

ii_Size ++
index = ii_Size

reg =1
Else

ret =0
End if

istr_vars([ index j.id = id
istr_vars| index ).value = value

If id = 'table_name' Then
GetTableInfo{ value )
End if

return reg

end function

public subroutine replacevars (ref string script)
String id, value
Integer 1, index, n, ascii, indexl, index2

ls Funcs!} = {".FORCOLUMN", ".FORPKCQLUMN"}
1s_Funcion, ls_Sentencia, 1s_Cicle, ls_Termino, ls_tmp, 1ls_FORColumn

Torr

String
String
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For i=1 To ii Size
ic = '"¥'+istr Vars{i).id+'s’
value = istr Vars[i].value

Choose Case istr Varsl[i)].id
Case is_Columnlist, is_ParmsList, is _VarsList, is_CollInsertlist
index = Pos{ script, id )
Tf index > 0 Then

n=20
Do
n++
ascil = Asc{ Mid{ script, index - n, 1 ) )
LOOP UNTIL Pos{ "~r~n", Mid( script, index - n, 1 ) ) > 0 Or [ index -
n} <
0
If index = n < § Then
n = index - 1
Else
n=n-1
End if
gf_ReplaceAll( value, "~r~n", "&r*&n*"+Space(n) )

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowarBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:53:31

value = trim{ value )
gf ReplaceAll{ value, "&r*&n*", "-~r-n" )
End if
End Choose

gf_ReplaceAll{ script, id, value )
Next
For i = 1 To UpperBound{ ls_Funcs }
ls_Funcion = ls_Funcs[i]
Choose Case ls_Funcion
Case ".FORCOLUMN"
index = Pos{ script, ls_Funcion )

Do While index > 0

getFunction( script, ".FORCOLUMN", ls_Sentencia, ls_Ciclo, ls_Termino,
Indexl,
Index2

ls_ForColumn = ""
For n = 1 teo UpperBound{ istr_Columns )
ls Tmp = ls_Sentencia
gf_ReplaceAll( ls_Tmp, "%column_namet”, istr_Columns[n)].column_name )}
gf_ReplaceAll( ls_Tmp, "%column rstyped”, istr_Columnsin).column rstype ]
gf_ReplaceAll( 1s_Tmp, "Scoumns_sqgltypeg"”,

istr_Columns[nJ.column_sql:ype )
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If n = UpperBound( istr_Columns )} Then
ls_tmp += ls_termino

Else
ls_tmp += 1ls ciclo + "-~r-n"
End if a
l1s_ForColumn += ls_Tmp
Next

If index > Q0 Then

n=20
oo
n++
ascii = Asc{ Mid( script, index - n, 1) )
LOCP UNTIL Pos{ "~r~n", Mid{ script, index - n, 1) ) > 0 Or { index
ﬁn)
< O

If index - n < 0 Then
n = index ~ 1

Else
n=n-1
End if
gf_ReplaceAll( ls_ForColumn, "~r~n", "&r~&n*"+Space(n) )
value = trim{ is_ForColumn )
gf ReplaceAll( ls_ForColumn, "&r<&n*", "~r~n" )

End if
script = Replace( script, indexl, index2 - indexl + 1, ls_ForCeolumn )
index = Pos{ script, ls_Funcien ).
Loop
Case ".FORPKCOLUMN"

Eib:ary: D:\Mis decumentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:53:31

index = Pos{ script, ls_ Funcion }
Do While index > 0

getFunction{ script, ".FORFKCOLUMN", 1s_Sentencia, ls_Ciclo, 1s_Termino,

Index
1, Index2 }

lé_ForColumn = ""
For n = i to UpperBound({ istr_ PKColumns )
1

Is_Tmp = ls_Sentencia
gf_ReplaceAllt 1s_Tmp, “"Scolumn_name$", istr_PKColumns(n]}.column_name }

If n = UpperBound{ istr_PKColumns )} Then
ls_tmp += ls_termine

Else
ls_tmp += ls_ciclo

Eng 1%
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ls_ForColumn += ls Tmp
Next

If index > 0 Then
n=20
DO
nt+
ascii = Asc| Mid{ script, index - n, 1) )
LOOF UNTIL Pos{ "~r~n", Mid{ script, index - n, 1) )

If index - n < 0 Then
n = index = 1

Else
n+=n-1
End if
gl ReplaceAll{ is ForColumn, "~r~n", "&r-&n*"+Space(n)
value = trim( 1s_ForColumn
gf ReplaceAll{ ls_FerColumn, "&r*&n*", "~r~n" )
End if

>

)

0

Or k index

script = Replace( script, indexl, index2 - indexl + 1, 1ls_ForColumn )

index = Pos({ script, ls_Funcion )
Loop
End Choose

Next
end subroutine

protected function integer gettableinfo (string table)
integer 11 Row, 1

String ls ColumnList

String ls_PKList

sString ls_Searchlisc

uostr Cols lstr_Cols[]
String ls_ParmsLisc
String ls VarsList

String ls:ColInsertList

Library: D:\Mis documentos\Personal)\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PHL
Pate: 2/04/01 Time: 12:53:31

String ls Col, 1ls_Type, 1ls_Len, ls_Prec

istr_colunns = lstr_Cols
istr_pkcoiumns lscr_Cols

17 table = "" Then Return §
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datastore sp_pkeys
datastore sp_columns

sp_columns = CREATE datastore
sSp_pkeys = CREATE datastore

sp_celumns.DataObject
sp_pkeys.DataCbject

= 'dw _sp_columns’
= 'dw_sp pkeys'

sp_columns.SetTransObject{ SQLServer }
sp_Pkeys.SetTransObject{ SQLServer

L1 _Row = sp columns.Retrieve( table )

For 11 Row = 1 to sp_columns.RowCount ()

1s_Col = sp_celumns.GetItemString( 11_Row, "column_name"” )
ls_Type = sp_columns.GetItemString( l11_Row,"”type_name" }

1s_Len = String( sp_columns.GetItemNumber{ 1l Row, "length" } )
ls_Prec = String( sp_columns.GetItembumber( 11 Row, "prec” ) )

istr_Columns|
istr_Columns|
istr Columns(
istr_Columns|
istr_Columns|

1s_ColumnList
ls_Parmslist
ls_VarsList

11 _Row
11 Raow
11 Row
11l _Row
11_Row

+= 13
4=

R

] .column_name = ls_Col
].column_sqltype = ls_Type
].column_rstype = ls_Type
].column_len = ls_Len
] .eolumn_prec = ls_Prec
Col + " " + 1s_Type
@"+ls Col + " " + ls_Type
@"+1s Col

ls_ColInsertlist+= ls_Col

Choose (ase ls_Type

Case "char", "varchar"
ls_Columnlist += "("+ls_Lent™)"
ls_ParmsList += "("+ls_Len+")"
istr Columns[ 11 _Row ].column_sglitype += "("+ls_Len+")}"
istr_Columas{ 11 Row ].column_rstype += "("+1s Len+")"

Case "numeric"
If Integer(ls_Prec}) > 0 Then
1s_Parmslist
istr_Columns{

Else

1s_Parmsbist
istr_Columns|

Znd it

Case Else

1s Columnlist +=

End Choose

+= "("+1s Len+")"
11 _Row ].column_sgltype += "{"+ls Len+™)"

== "("+ls Len+","+ls_Prec+")"

11_Row ] .column_sgltype += "("+ls_Len+","+ls_Prect+"}"

nn

If 11 Row < sp_columns.RowCount () Then

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01

Time:

12:53:31
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ls_ColumnList += ", ~r~n"

ls_ParmsList 4= " "
ls_VarsList += ", ~r~n"
ls_CollInsertlist += ", ~r~p"

Else
ls_Columnlist += ""
ls_ParmsList += "
ls_VarsList = ""
ls_ColinsertList += ""

End if

Next

sp_pkeys.Retrieve! table )
For 11 Row=1 to sp_pkeys.RowCount ()
1s Col = sp_pkeys.GetltemString( 11 _Row, "keyname" )

istrﬁPKColumns[ 11 Row ].column name = 1ls_Col

Is_PKList += ls Col
If 11 Row < sp pkeys.RowCount{) Then
Is_PKList += ", "
End if
Next

ls_Searchlist = ls_PKList

SetVar( is columnlist, ls Columnlist )
SetVar({ is_tablepk, 1s _PKList )

SetVar( is_colsearch, ls_SearchList )
SetVar( is_parmslist, ls_ParmsList )

SetVar( is_varslist, ls_VarsList )

SetVar( is_colinsertlist, ls_CollInsertList )

DESTROY sp_columns
DESTROY sp_pkeys

Return 1
end function

private function integer getfunction (ref string as_script, string as funcion,

ref str

ing as_sentencia, ref string as_parml, ref string as_parm2, ref integer ai_ini,
ref in

String ch, chlimit, ls_Ciclo, ls_Termino

integer index, n, indexl, index2, ascii

index = Pos( as_script, as_Funcion
% Index <= 0 Then Return 0
n = index + len{ as_Funcion }

ch = Mid( as_script, a, 1)
/7 Busca (
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Do While ch <> "(~
n++
ch = Mid{ as_script, n, 1 }
Loop
n++
indexl = n

// Busca ' & "
Do while PCS( Illll+| |ll’ ch ) = 0

Eibrary: B:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 12:53:31
n++
ch = Mid( as_script, n, 1}
Loop
chlimit = ch
n++
ch = Mid{ as_ script, n, 1)
indexl = n
// Busca ' & " segtn haya iniciado la cadena
Do While ch <> chlimit
n++
ch = Mid{ as_script, n, 1 )
Loop
n++
¢h = Mid{ as_script, n, 1)
index2 = n
as_Sentencia = Mid( as_script, indexl, index2 - indexl - 1 } // Al obtener "" &

o]

se delimita la sentencia a procesar

// Busca inicio de cadena ' 6

Do While Pos( "'"+'"', ¢h } =0
n++
ch = Mid{ as_script, n, 1 }
Loecp
chlimit = ch
nt++

ch = Mid{ as_script, n, 1
indexl = n

// Busca ' 6 " segin haya iniciado la cadena
Do While ch <> chlimit
n++
ch = Mid{ as_script, n, 1 }
Loop
n++
ch = Mid{ as_script, n, 1 )
index2 = n

1s_Ciclo = Mid( as_script, indexl, index2 - indexl - 1} // Al obtener "*

la cadena de ciclo
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// Busca inicio de cadena ' & "
DO While Pos{ "'"+'"', ch ) = 0
n++
ch = Mid¢( as_script, n, 1)
Loop
chlimit = ch
n++

ch = Mid{ as_script, n, 1)
indexl = n

// Busca ' & " sequn haya iniciado la cadena
Do While oh <> chlimit
nt+
ch = Mid({ as_script, n, 1)
Loop
n++
ch = Mid( as_script, n, 1)
index2 = n

ls_Termine = Mid( as_script, indexl, index2 - indexl - 1 ) // Al obrener
mog
' la cadena de término

fibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.FBL
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// Busca )
Do While ch <> ")
n++
ch = Mid( as_script, n, 1)
Loop
indexl = index

index2 = n

as_Parml = ls Ciclo
as_Parm2 = 1s_Termino

ai_ini = indexl
ai_fin = index2

Return 1
end function

Structure uosty_vars
powerobject classdefinition
string id
string value

End of Structure

Structure uostr_cols
powerobject classdefinition
string column_name
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string
string
String
string

column_sgltype
column_len
column_prec
column_rstype

End cf Structure
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W_casos

i Nombe | Desciipcion ]

Agega l E kminat Aceptar Cancelar l

+'  PiedelScript S Encabezado del Seript -
Archivos J ! Idscr _]

s Detalle del Script -

+! Pie del Script i-]
. ldser J

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:54:54

Window: w_casos

¥ o= 297 Y = 4%6 Width = 2491 Height = 2112
visible = true Enabled = true TitleBar = true ControlMenu = true
Border = Lrue WindowType = response! WindowState =
normal!

BackColor = 78748035

Tnstance Variaples

long i:_ideg, il_iddef

End of Instance Variables

Scrimt for: nt omen  eévent
dw_casos.retrievef)
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end event
End of Script

Eibrary: D:\Mis documentcs\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:54:54

MultilineEdit: mle_script

X = 846 Y o= 1244 Width = 1582 Height = 400
TabCrder = 11 Limic = 0 Visible = true Enabled = true
Border = true TabStop = true TextColer = 33554432

BackColor = 1073741824 Alignment = left! TextCase = anycasge!

BorderStyle = stylelowered!

Script for: nt constructor event
Visible = False
end event

End of Script

CommandButton: cb_add_defscr_h
X = Bie6 Y = 836 Width

= 96 Height = 76
TabOrder = 160 Visible = true Enabled =

true Text = "+"

Script for: nt clicked event
long 11 Row

11 _Reow = dw_defscripts_h.InsertRow{0)
dw_defscripts_h.SetItem{ 11 Row, "iddef"™, il iddef )
dw_defscripts_h.Setltem{ ll1_Row, "seccion", 1

end event

End of Script

taticText: st_3

X = 937 Y = 83§ Width = 1394 Height = 76
TabOrder = 0 Visible = true Text = "Encabezado del Script"
TextColor = 33554432 BackColor = 67108864

Border = true BorderColor = 0 BorderStyle = styleraised!

Alignment = center! FillPattern = solid!

StacicText: st_2

X = 937 ¥ = 1176 Width = 1394 Height = 76
TabOrder = 9 Visible = true Text = "Detalle del Script"
TextColor = 33554432 BackColor = 671C8864

Border = true BorderColor = 0 BorderStyle = styleraised!

Alignment = center! FillPattern = solid!

CommandButton: cb_add defscr_d
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X = 846 Y = 1176 Width = 96 Height = 76
TabOrder = 110 Visible = true Enabled = true Text = “+"

Script for: nt clicked event
long 11 _Row

11 Row = dw_defscripts d.InsertRow(0}
dw_defscripts_d.SecItem| 11l _Row, "iddef", il_iddef )
dw_defscripts_d.SetItem( 1l _Row, "seccion®, 2 )

end event

End of Script

zibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT. PBL
Date: 2/04/0% Time: 12:54:54

DataWindow: dw_defscripts_h

X = B4@ Y = 904 Width = 1577 Height = 272
TabOrder = 150 Visibie = true Enabled = true

DatalObject = "dw_defscripts" VScrollBar = true Border = true
LiveScreoll = true BorderStyle = stylelowered!

Script for: nt constructor event

This.SetRowFocusIndicater( p_1 )}

This.Settranscbject( SQLAny50 )

end event

End of Script

Script for: nt losefocus event

This.Updatei)

end event

End of Script

Picture: p_ 1 ’

X = 841 Y = 932 . Width = 73 Height = 72
TakOrder = 0 Visible = true Enabled = true

PictureName = "D:\Archivos de programa\Sybase\PowerBuilder 7.0\Code

Examples\Example A
BorderStyle = stylebox!

Script for: nt ceonstructor event
Vigsihle = False

end avent

End of Script

DataWindow: dw_defscripts_d
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X = 846 Y = 1244 Width = 1577 Height = 4Q0
TabOrder = 130 Visible = true Enabled = true

DataObject = "dw_defscripts” V8crellBar = true Border = true
LiveScroll = true BorderStyle = stylelowered!

Script for: nt constructor event
//This.SetRowFocusIndicator( p_1, 0, 0 )
This.Settransobject( SQLAny50 )

end event

End of Script

Script for: nt losefocus event
This.Updatal)
end event

End of Script

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:54:54

CommandButton: cb 5

X = 32 Y = 836 Width = 96 Height = 76
TabCrder = &0 Visible = true Enabled = true Text = "+

Script feor: nt wlicked event .
long 11_Row

11 _Row = dw_definiciones.InsertRow{0)
dw_definicienes.SetItem( 11 _Row, "idc", il _idc )
end event

End of Script

User Object: cb_4
X = 1682 ¥ = 570 Width = 325 Height = 108
TabOrder = 20 Visible = true Enabled = true Text = "Cancelar"

Script for: nt clicked event
call super::clicked;Clese( parent }
end event

End of Script

User Cbject: cb_3

X = 1268 Y = 6706 Width = 325 Height = 108
TabOrder = 30 Visible = true Enabled = true Text = "Aceptar"

Script for: nt clicked event
call super::clicked:Integer li_ ok
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SQLANyS0.Autocommit = False

li_ok = dw_casos.Update({ true )
If 1i_ok = -1 Then goto ERROR

1i_ok = dw_definiciones.Update( true )
If 1i ok = -1 Then goto ERROR

li_ok = dw_defscripts_h.Update( true }
Tf 1li_ok = -1 Then goto ERROR

1i_ok = dw_defscripts_d.Update{ true
If 1i ok = -1 Then goto ERROR

li_ok = dw_defscripts_f.Update( true )
If 1i_ok = -1 Then goto ERROR

COMMIT USING SQLAnyS0;
SQOLAny50.Autocommit = True
Close( Parent }

Return

ERROR:

Eibrary: D:\Mis documentos\Personall\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PEL

Date: 2/04/01 Time: 12:54:54
ROLLBACK USING SQLAnyS0;
SOLAnyYS50 . Autocommit & True

Return
end event

End cof Script

User Object: cb_2

X = 421 Y = 676 Width = 325
TabCrder = 40 Visible = true Enabled = true
Secript for: nt clicked event

call super::clicked;dw casos.DeleteRow(0)

end event

End of Script

User Object: cb_ 1
¥ o= 41 Y = 676
TabQrder = 50 Visible = true

Width = 325
Enabled = true
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Script for: nt clicked event
call super::clicked;Long 11_Row
11_Row = dw casos.InsertRow(0)

dw_casos.SetRow{ 11 _Row )
dw_casos.ScrellToRow( 11 _Row )
dw_casos.SetColumn {"nombre")
end event

End of Script

DataWindow: dw_definicdiones

X = 32 ¥ = 904 Width = 763 Height = 708
TabOrder = 170 Visible = true Enabled = true
DataObject = "dw_definicicnes" VScrollBar = true Border = true
LiveScroll = true BorderStyle = stylelowered!
Script for: nt constructor event
This.SetRowFocusIndicator( p_1 )
This.Settransobject ( S0LAny50 }
end event
End of Script
Script for: nt losefocus event
This.Updatce()
end event
End of Script
Script for: nt rowiocuschanged event
If ¢urrentrow »>= 1 And currentrow <= This.RowCount{) Then
T dw_defscripts_h.retrieve( il_iddef, 1 }
dw_defscripts_d.retrieve{ il_iddef, 2 }
dw_defscripts_f.retrieve( il_iddef, 3 )
Else
dw_defscripts_h.Reset ()
dW_defscripts_d.Reset()
dw defscripts_f.Reset{)
il iddef = -1
End if
and event
End of Script
DataWindow: dw_casos
¥ o= a1 Y = 36 Width = 2071 Height = 616
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TabOrder = 10 Visible = true
"dw_casos"

VScrollBar = true Border = true

Borderstyle = stylelowered!

Script for: nt constructor event

This.SetRowFocusIndicator{ p_1 |}
This.Settransobject ( SQLANnyS50 )
end event

End of Script

Script for: nt rowfocuschanged ev

If currentrow »>= 1 And currentrow
il_idc This.GetItemNumber {curr
dw_definiciones.retrieve( il ide

Else -
dw_definiciones.Reset (}
il ide -1

End if

end event

End of Script

CommandButton: c¢b_del defscr_h

X o= 2327 Y = 836
TabOrder = 100 Visible = true
Script for: nt clicked event
dw_defscripts_h.Deleterow(0)

end event

End of Script

DataWindow: dw_deiscripts_f

X = 841 Y = 1708
TabOrder = 140 Visible = true
DataObject = "dw defscripts”
LiveScroll = true BorderStyle =
Script for: nt constructor event

This.SetRowfocusIndicator( p 1)
This.Settransobject{ SQLAny50 )
end event

Seoript

End of

Script for: nt Losefocus event
This.Update{)

end event

Enakled = true DataObiject =
LiveScroll = true

ent

<= This.RowCount{) Then

entrow, "idc™)

}

Width = 96 Height = 786
Enabled = true Text = "-r
Width = 1577 Height = 272
Enabled = frue
VScrollBar = true Border = true

stylelowered!
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End of Seript

Script for: nt sqlpreview event

/7
If False Then
End if

end event

End of Script

StaticText: st 1

X =123 Y = 836 Width = 581 Height
TabOrder = 0 Visible = true Text = "Pie del Script™
TextColor = 33554432 BackColor = 67108864
Eorder = true BorderCelor = 0 BorderStyle = styleraised!

Alignment = center! FillPattern = solid!

CommandButton: cb_6

76

Height = 76

X = 699 Y = 836 Width = 96

TabOrder = 70 Vigible = true Enabled = true Text =
Script for: nt clicked event

dw_definiciones.Deleterow((Q)

and event

End of Script

CommandButton: cb_add_defscr f

X = 846 Y = 1640 Width = 96 Height
TabOrder = 80 Visible = true Enabled = true Text =
Script for: nt clicked event

long 11 _Row

11 _Row = dw_defscripts f.InsertRow(0)

dw_defscripts_f.SetItem( 11_Row, "iddef", il_iddef }
dw_defscripts_f.SetItem{ 11_Row, "seccion", 3 |

end event

Fnd of Script

StaticText: st_4

X = 937 Y = 1640 Width = 1394 Height
TabOrder = 0 Visible = true Text = "Pie del Script”
TextColor = 33554432 BackCelor = 67108864
Border = true BorderColer = 0 BorderStyle = styleraised!

Alignment = center! FillPattern = solid!
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CommandButton: cb_del_defscr_ f
X = 2327 ¥ = 1640 Width = 96 Height = 76
TabOrder = 120 Visible = true Enabled = true Text = "-"

Eibrary: D:\Mis documentos\Persconal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:54:54

Script for: nt clicked event
dw_defscripts f.Deleterow{0)
end event

End of Script

CommandButteon: cb del defscr_d
X = 2327 Y = 1176 Width = 86 Height = 76
TabOrder = 90 Visible = true Enabled = true Text = "-"

Seript for: nt clicked event
dw_defscripts_d.Deleterow(0)

end event

End of Script
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w_config

ETIQUETAS

b Valor 1 Descripcion

Agregar Eliminat

, Aceptar E Cancelar

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 12:57:286

Window: w_config

A = 1075 T = 485 Width = 2707
Visible = true Enabled = true TitleBar = true
Border = true WindowType = response!

normal!

BackColor = 78748035

User Cbject: cb_1
X = 42 Y = 883 Width = 325
TabOrder = 21 Visible = true Enabled = true

Seript for: nt clicked event
call super::clicked;Long 1l _Row
11 Row = dw_config.InsertRow(0)

dw_config.SetRew( 1l Row )
dw_config.ScrollToRow( 11 _Row )
dw_config.S5ezColumn ("idcfg"}
end event

End of Script

User Chject: cb_2
X = 421 Y = g83 Wideh = 325
TabOrder = 20 Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event
call super::iclicked;dw_coniig.DeleteRow{0)
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ControlMenu = true
WindowState =

Height = 1089
Text = "Agregar"

Height = 109
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end event

End of Script

Eibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 12:57:26
User Object: cb 3

X = 1911 Y = 893
TabOrder = 10 Visible = true
Script for: nt clicked event

call super::clicked;Integer 1i_ok

li ok =
If 1i ok = -1 Then goto ERROR

Close( Parent }
Return
ERRCR:

Return
end event

End of Script

User Object: cb_4

¥ = 2295 ¥ = B93
TahOrder = 40 Visible =
Script for: nt clicked event

call super::clicked;Close( parent )

end avent

End of Script

StaticText: st_2

X = 33 Y = 33
TabOrder = 0 Visible =
BackColor = 67108864

BorderStyle = styleraised!

DataWindow: dw_config

X = 51 Y = 101
TabCrder = 30 Visible =
"dw_config”

VScrellBar = true Border =
BorderStyle = stvlelowered!

dw_config.Update{ true )

true

true

True

true

Width = 325 Height = 109

Enabled = true Text = "Aceptar”
Width = 325 Height = 109

Enabled = true Text = "Cancelar"
width = 2602 Height = 77

Text = "ETIQUETAS" TextColor = 33554432
Border = true RorderColar = 0
Alignment = center! FillPattern = solid!
Width = 2565 Height = 765

Enabled = true DataObject

LiveScroll = true
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Script for: nt constructor event
Settransobject{ SQLAnyS50 ]
Retrieve()

end event

End of Script

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\S5CRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:57:26

StaticText: st 1

X = 33 - Y = 85 Width = 2602 Height = 797
TabOrder = 0 Visible = true TextColor = 33554432

BackColor = 67108864 Border = true BorderColor = 0
BorderStyle = styleraised! Alignment = left! FillPattern = solid!
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W _main

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\R5SG\SCRIPT.PBL
Datae: .2/04/01 Time: 12:58:39

Window: w main

X = 535 Y = 528 Width = 2949 Height = 1836
Visible = true Enabled = true TitleBar = true

Title = "Replication Server" MenuName = "m_repgen"

ContrelMenu = true MinBox = true MaxBox = true Resizable = true
WindowType = main! WindowState = normal! BackColor = 78748035
Icon = "D;\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\repgen.ico”

Polnter = "SizeWE!"

Instance Variables
long il Delta
leng i1 _hCasos
long il_hScripts
long il _hTablas
m_edit im_Edit

End of Instance Variables

Script for: nt close event
DESTROY im_edit

End of Script

Script for: nt mousemove event
If flags=1 Then
If This.Pointer = 'SizeWE!' Then

/*lv_main.X = xpos + 11 Delta
1v main.Width = This.Width - lv_main.¥ + 1 - (2 * tv_main.X)
tv:main.width = lv_main.X - { tv _main.X * 1.5 ) */
End if
Eise

I xpos >= tv_main.Width and xpos <= lv_main.X Then
This.Pointer = 'SizeWE!®
il Delta = lv_main.X - xpocs

If il Pelta = 0 Then
il Delta = 10
End if
Else
This.Fointer = 'arrow!’
End if
End if

end event
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End of Script

Script for: nt open event

tv_main.Width = { This.Width - { 3 * tv main.X ) ) / 2
lv_main.Y tv_main.Y -

lv_main.X { tv_main.X * 1.5 ) + tv_main.Width

]

lv_main.Width = This.Width - lv_main.X + 1 - (2 * tv_main.X)
/*w_main.dw_statusbar.SetItem{ 1, “"fecha", string( today(), "dd/mm/yyyy" ) }
w_main.dw_statusbar.SetItem( 1, "hora”, string( now{}, "hh:mm:ss" } )*/

im_Edit = CREATE m_edit
end event

End of Script

Script for: nt resize event
uo_1.Event Resize( newwidth, newheight )}

Return 1
end event

End of Secript

User Object: uo_1

X = 1490 Y = 1064 Width = 2034 Height = 228
TabOrder = 21 Visible = true Enabled = true Border = true
BackColor = 78748035 ObjectType = customvisual!

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Dage: 2/04/01 Time: 12:58:39

CommandButton: cb_1

X = 1303 ¥ = 1488 Width = 247 Height = 108
TabOrder = 30 Visible = true Enabled = true Text = "none"

Script for: nt clicked event

Long il _Caso

String 1s_File = "", ls_FileName

string ls_TableName = ""

Long 1l _Row

Boolean lb FileOpened = False

integer 1i_Handle

String 1s_Path = "D:\MIS DOCUMENTOS\FOWER BUILDER\STOREREP\DEMC\"
String ls_Script = ""

datastore ids_proceso

uo_Vars luo_Vars

147



pointer oldpointer
oldpointer = SetPointer (HourGlass!')
lds_proceso = CREATE datastore

lds_procesc.Datalbject = "dw_cenfig"
lds proceso.Sektransobject{ SOLAnY50 )
lds_proceso.Retrieve()
1uo_Vdrs.Resetvars()
For 11 Row = 1 To lds_Proceso.RowCount (}
luc_Vars.Setvar( lds_proceso.getitemstring( 1l1_Row, "idcfg" ), &
lds_proceso.getitemstring({ ll1_Row, "value" ) )
Next

lds_proceso.Datadbject = "dw_process"
lds_proceso.settranscbject( SQLAnYS50 )
lds _proceso.Retrieve()

uo_l.of Message( "Generando Scripts..." )
uo_l.of SetaAvance( 0 )

For 11 Row = 1 To lds_Proceso.RowCount ()

it 11 _Caso <> lds_Proceso.GetItemNumber{ 11 _Row, "casc" } Then
1l _Caso = lds_Proceso.GetItemtumber( 11 _Row, '"caso" )
If ib_FileOpened Then
FileClose( li_Handle )
1b FileOpened = False
End if
and if

if 1s_File <> lds_Proceso.GetItemString( l1l1_Row, "archivo™ ) Then
is File = lds_Proceso.GetItemString( l1_Row, “"archivo" )
If lb_FileOpened Then
FileClose( 1i Handle )
lb_FileOpened = False
End if
end if

1f Not lb_FileCpened Then
ls_FileName = ls_Path+ls File+"."+S5String( 1l_Casec, "000" )
li_Handle = FileQoen{ ls_Filename, StreamMode!, Write!, LockWrite!,

lb_FileCpened = True
Encd 1if
Library: D:\Mis documentcs\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Data: 2/04/01 Time: 12:58:39
if ls_TableName <> lds_Proceso.GetItem3tring( 11 _Row, "tabla" } Then
1ls Tablename = lds_Proceso.GetItemString{ 11 Row, "tabla" )

luc vars.SetvVar( “table_name", ls_TableName }
end if

ls Script = lds_Proceso.GetItemString{ 11_Row, "script™ }
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luo_Vars.ReplaceVars( ls_Script }
FileWrite( li_Handle, ls_Script
uo_l.of SetAvance( Integer( { 1li_Row / lds_Proceso.RewCount () ) * 100 ) }
Next
FileClose ( 1i_Handle }
1b_FileOpened = False
DESTROY lds_proceso
uo_l.of Message( "Listo." )

SetPointer (oldpointer)
end event

End of Script

ListView: lv_main

X = 562 Y = 24 Width = 645 Height = 1744
TabOrder = 20 Visible = true Enabled = true Border = true
TextColor = 0 BackColor = 16777215

BorderStyle = stylelowered! ButtonHeader = true ShowHeader = true
LabelWrap = true Screlling = true HideSelecticn = true

ScrtType = unsorted! View = listviewrepocrt!
LargePictureWwidth = 32 LargePictureHeight = 32
LargePictureMaskColor = 5353648127 SmalliPictureWidth = 16
SmallPictureHeight = 16 SmallPictureMaskColor = 553648127
StatePictureWidth = 0 StatePictureHeight = €
StatePictureMaskCeolor = 553648127

LargePictureName = { "D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\repgen.ico", &

"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scripts.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scriptssl.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\script.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scriptsl.ico", &
"D:\Mis dogumentos\Power Builder\StoreRep\tables.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\tablessl.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\table.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\tablesl.ico", &
"D:\Mis documentcs\Power Builder\StoreRep\casos.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\casossl.ico", &
"D:\Mis documentosi\Power Builder\StcreReph\casc.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\cascsl.ico", &
"D:A\Mis documentos\Power Bullder\StoreRep\scriptadds,ico" }
SmallPictureName = [ "D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\repgen.ico", &
"0:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scripts.ice", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scriptssl.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\sgript.ico", &
":\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scriptsl.ico", &
"h:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\tables.ico", &
“D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRepi\tabless].,ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\table.ico", &

149



Eib:ary: D:\Mis documentos\Personall\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:58:39

"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\tablesl.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\casos.ico", &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\casossl.ico", &
"D:\Mis documentes\Power Builder\StoreRep\caso.ico", &
"D:\Mis document¢s\Power Builder\StoreRep\casecsl.ico”, &
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scriptadd.ico" }

Script for: nt constructor event

This.AddColumn ("”ID" , Left! , 500) '
This.AddColumn ("Descripciédn” , Left! , 1000}
This.AddColumn("Fecha/Hora" , Left! , 300)

end event

End of Script

Script for: nt rightclicked event
ListViewItem llvi_Ttem
String ls_Type

This.GetItem{ index, llvi_Item }

Choose Case llvi Item.Pictureindex
Case 4 /{ scripts
ls_Type = 'script'
Case 8 // Tablas
ls Type = 'tebla’
-Case 12 // Casos
ls Type = 'caso'
End Choose

Choose Case llvi_Item,Picturelndex
Case 4,8,12
im Edit.of_SetType( ls_Type, String( llvi_Item.Label ) )
im_Edit.PopMenu{ 1, 1 )
End Choose
end event

End of Script

TreeView: tv_main

X = 27 Y = 20 Width = 4%4 Height = 1744
TabOrder = 10 Visible = true Enabled = true Border = gtrue
TextColor = 0 BackColor = 16777215

BorderStyle = stylelowered! HasButtons = true HasLines = true
LinesAtRoor = true DisableDragDrop = true HideSelection = true
Indent = 0 SortType = unsorted! PictureWidth = 16
PicrureBeight = 16 PictureMaskColor = 553648127 StatePicturewWidth =
0

SrateDPichtureHeight = 0 StatePictureMaskCelor = -1

PictureName = | "D:\Mis documentos\Power Builder\StcreRep\repgen.ico", &
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"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis
"D:\Mis

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01

documentos\Power
documentos\Power
documentos\Power
documentos\Power
documentos\Power
decumentos\Power
documentos\Power
documentos\Power
documentcs\Power
documentcos\Power
documentos\Power

Time: 12:;58:39

Builder\StoreRep\scripts.ico"”,
Builder\StoreRep\scriptssl.ice”,
Builder\StoreRep\script.ico"”,
Builder\StoreRep\scriptsl.ico”,
Builder\StoreRep\tables.icac",
Builder\StoreRep\tablessl.ico",

Builder\StoreRep\table.ico",

&

Builder\StoreRep\tablesl.ico",

Builder\StoreRep\cases.ico”,

&

Builder\StoreRep\cascssl.ico",

Builder\StoreRep\caso.ico™,

&

"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\casosl.ico",
"D:\Mis documentos\Power Builder\StoreRep\scriptadd.ico”

Script for: nt
long handlel

censtructor

treeviewitem tvi_item

tvi_item,label
tvi_item.data

tvi_item.Picturelndex = 1
tvi_item.SelectedPicturelndex =

handlel = tv_main.InsertItemFirst( 0, tvi_item )

tvi_item.label
tvi_item.data

//tvi_item.Children = True
tvi_item.PictureIndex = 2
tvi_item.SelectedPicturelndex =
tvi_itrem.StatePicturelndex = 3

il hScripts =

tvi_item.label
tvi_item.data

tvi_item.SelectedPicturelndex = 11

= 'Casos'

event

1

'Scripts'
= 'Scripts-tc’

3

= "Casos~t"'
//tvi_item.Children = True
tvi_item.Picturelndex = 10

‘tvi_item.StatePicturelndex = 11

il_hCasos = tv_main.Insertltemlast{ handlel, tvi_item}
tvi_item.label = 'Tablas’

tvi_item.data = 'Tablas~t'

//tvi_item.Children = True

tvi item.PicturelIndex = 6
cvi item.SelectedPicrurelndex =

cvi item.StatePlcturelndex = 7

il hTablas = tv_main.InsertItemLast( handlel, tvi _item )

end event

End of Script

5

'Replication Server'
'Replication Server~t'

tv_main.InsertItemlast{ handlel, tvi_item )
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Script for: nt itemexpanded event

//Long 11 tvi

/7 -

/f1l1_tvi = tv_main.FindItem{ChildTreeltenm!, handle)
¥

//tv_main.SelectItem{ handle )}

end eventg

End of Seript

Script for: nt rightclicked event
TreeViewltem levi_Item
String 1s_Type

This.GetItem{ handle, ltvi_Item }

Choose Case ltvi_Item.Picturelndex
Case 4 // scripts

Eibrary: D:\Mis documentes\Persconal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT. PBL
Date: 2/04/01 Time: 12:58:39

ls Type = ‘script’
Case 8 // Tablas

ls_Type = ‘takla’
Case 12 [/ Casos
ls_Type = 'caso'
End Choose

Choose Case ltvi_Item.Picturelndex
Case 4,8,12
im_Edit.of_SetType( ls_Type, String( ltvi_Item.Label ) )
im_Edit.PopMenu{ 1, 1
End Choose

end event

End of Script

Script for: nt selectionchanged event

treaviewitem tvi_irem
listviewitem lvi_item
datastore ds_fill
_ong L1 _Row

Long 1l wvi
Pointer old_Pointer

old Pointer = SetPointer( HourGlass! )

ds Fill = CREATE datascore
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This.GetItem{ newhandle, tvi item )

Choose Case tvi_item.level
Case 2

Cheoose Case lower(tvi_item.Label)
Case 'scripts’

If Not tvi_item.Children Then
ds_fill.DataObject = 'dw_scriptsl’
ds_fill.SetTransObject( 5QLAny50 )
ds_fill.Retrieve()
tv_main.SetRedraw({ false )
For 11 Row = 1 to ds_£fill.RowCount()
tvi_item.label = ds fill.GetItemString{ l11_Row, "idscr" )
tvi_item.Data = ds_fill.GetItemString{ !l Rew, "idscr"
J+U~t"+ds £ill.Get
ITtemString{ 11_Row, '"descripcion® )
tvi_item.PicturelIndex = 4
tvi_item.SelectedPicturelndex = 5
tv_main.InsertItemlast({ il_hScripts, tvi_item )

Next

tv_main.SetRedraw( true }
End if
lvi_jtem.Llabel = 'Agregar'
lvi_item.Picturelndex = 14

Case 'casos'

Tf Not tvi_item.Children Then
ds_fill.DataCbject = 'dw_casos’'

Eibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PRL
Date: 2/04/01 Time: 12:58:39

ds_fill.SetTransObject( SQLAnyS0 }
ds_fill.Retrieve{)
tv main.SecRedraw({ false )
For 11 Row = 1 to ds_£ill.RowCount ()
tvi_item.Label = ds_fill.GetItemString( l1_Row, "nombre" }
tvi_item.Data = ds_fill.GetltemString({ ll_Row, "nombre"
y+r~trids_£i1l.Ge
tItemSuring({ 11 _Row, "descripcion™ ]
tvi_item.Picturelndex = 12

tvi_item.SelectedPicturelndex = 13
tv_main.InsertItemlLast{ il_hCasos, tvi_ item )
Next
tv_main.SetRedraw( true )
Znd i

1vi item.lLabel
lvi item.Picturelndex

'Agregar’
14

Case "tablas'
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If Not tvi_item.Children Then

ds_fill.DataCbject = 'ddw_tablas'
ds_fill.SetTransCbject( SQLAny50 )

ds_fill.Retriaeve()
tv_main.SetRedraw( false )

For 11 Row = 1 to ds_fill.ReowCount(}

tvi_item.label = ds_fill.GetItemString( 11_Row, "ncmpre" )

tvi_item.Data = ds_fill.GetTtemString( ll_Row,

tvi_item.Picturelndex = B

tvi_item.SelectedPicturelndex = 9

tvi_item.StatePicturelndex

tv_main.InsertltemLast( il _hTablas, tvi_item )

=3

Next
tv_main.SetRedraw( true )
End if
lvi_item.Label = 'Agregar'
lvi item.PictureIndex = 14
End Choose
lv_main.SetRedraw({ false )
1v_main.Deleteltems()
If lvi _item.Label = 'Agregar' Then
lv_main.AddItem{ lvi item )
End if

11 tvi = tv_main.FindItem{ChildTreeltem!, newhandle)

Do While 1l _twi <> -1
This.Getitem{ 1l1_zvi, tvi_item )
ivi_item.Label = tvi_item.Data

lvi item.Picturelndex = tvi_item.Picturelndex

lv_main.AddItem( lvi_item )

11 tvi = tv_main.FindItem(NextTreeltem!,1l tvi}

Loop
lv_main.SetRedraw( true |
Case 3
End Choocse

DESTROY ds_£fill

"nembrea"

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 12:58:39

SetPointer({ old_Pointer )
end event

End of Script
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W_scripts

LISTA DE SCRIPTS
ID I Descripedén [

E liminar L.l Aceplar Cancelar

Library: D:\Mis documentos‘\Personall\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
bate: 2/04/01 Time: 13:01:52

Window: w_scripts

X = 1075 Y = 485 Width = 2277 Height = 1493
Visible = true Enabled = true TitleBar = true ControlMenu = true
Border = true WindowType = response! WindeowState =
normal!

BackColor = 78748035

Instance Variables
Protected:
m_tags im_popup

tnd of Instance Variables

Script for: nt clese event
DESTROY im popup
end event

End of Script

cren 2vent

Script for: nt oI
datastore 1lds_Config
integer i
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dw_scriptsl.Retrieve ()

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:01:52

im_popup = CREATE m_tags

ids_Config = CREATE datastore
lds_Config.DataObject = 'dw_config'
lds_Config.SetTransCbject { SQLANYS50 }
lds_Config.Retrieva(}
For i = 1 to lds_Config.Rowcount ()
im_popup.of_ AddItem( lds_Config.getItemString( i, 'descripcien' },
lds_Config.getite
mString( i, 'idcfg') }
Next

DESTROY lds_Config
end event

End of Script

MultilineBdit: mle_script

X = 37 Y = 853 Width = 2172 Height = 505
TabOrder = 20 Limit = 0 Visible = true Enabled = true
Border = true AutoHScrell = true AutoHScroll = true TabStop
TextColor = 33554432 BackCeolor = 1073741824

Alignment = left! TextCase = anycase! BorderStyle = stylelowered!

Script feor: nt losefocus event
dw_scriptsl.Setltem( dw_scriptsl.GetRow(), "script®, This.text }
end event

End of Script

Script for: nt rbuttondown event
I1f rflags = 6 Then

im _popup.cf_Popmenu({ this.x+xpos, this.y+ypos, This
End if

end event

End of Script

Script for: nt replacetext event
Return This.ReplaceText ( "$"+as_text+"3" )

end event
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End of Script

Picture: p_1

L = 910 ¥ =617 Width = %2 Height
TabCrder = 0 Visible = true Enabled = true
PictureName = "d:\mis documentos\power builder\storerep\left.bmp"

BordersStyle = stylebox!

Script for: nt constructor event
Visible = false
end event

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PRL

Date: 2/04/01 Time: 13:01:52

End of Script

User Object: cb_4
X = 1875 Y = 629 Width = 325
TabOrder = 30 Visible = true Enabled = true

Cancel = true

Script for: nt clicked event
call super::c¢licked;Close( parent )
end event

End cf Script

User Object: cb_3

X = 1482 Y = 629 Width = 325
TabOrder = 40 Visible = true Enabled = true
Default = true

Script for: nt clicked event

call suvper::clicked;If dw_scriptsl.Update{ true } = 1 Then

Close( Parent }
End if
and event

End of Script

User Objecz: cb 2

X = 403 Y = 629 Width = 329
TabOrder = &0 Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event

call super::clickec:dw_scriptsl.DeleteRow(0)
and event
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End of script

User Object: ¢b 1
Xo= 23 Y = 629 Width = 325 Height = 10%
TabOrder = 10 Visible = true Enabled = true Text = "Agregar"

Script for: nt clicked event
call super::clicked;Long 11 _Row
11_Row = dw_scriptsl.InsertRow(0)

dw_scriptsi.SetRow({ 11_Row )
dw_scriptsl.ScrollToRew( l1_Row )
dw_scriptsl.SetColumn{"idscr")
and event

End of Script

fibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:01:52

StaticText: st_4

X = 23 Y = 765 Width = 2204 Height = 77
TabCrder = 0 Visible = true Text = "SCRIPT" TextColor = O
BackColor = 78748035 Border = true BorderColor = 0
BorderScyle = styleraised! Alignment = center! FillPattern = solid!

StaticText: st 3

X = 23 Y = 21 Width = 2204 Height = 77
TabQrder = 0 Visible = true Text = "LISTA DE SCRIPTS"

TexcColor = O BackColor = 78748035 Border = true
BorderColor = 0 BorderStyle = styleraised! Alignment = center!
FillPattern = solid!

StaticText: st_1

X = 23 Y = B41 Width = 2204 Height = 533
TabOrder = 0 Visible = true TextColor = C BackColor = 78748035
Border = true BorderColor = 0 BerderStyle = styleraised!

Alignment = left! FillPattern = solid!

DataWindow: dw_scriptsl

¥ = 33 Y = 89 Width = 2177 Height = 505
TabCrder = 50 Visible = true Enabled = true
DataObject = "dw_scripisl” VE8crollBar = true Border = true

LiveScrell = true BorderStyle = stylelowered!

Script for: nt constructor event
This.SetTransObiect{ SQLARYS0 )
This.SetRowFocusindicator(p_1,53,0)
end avent
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Script for: nt rowfocuschanged event
If currentrow >= 1 And currentrow <= RowCount{) Then
mle script.Text = This.GetItemString( currentrow, "script" )
End ir
end event

End of Script

StaticText: st_2

X =23 Y = 77 Width = 2204 Height = 529
TabOrder = 0 Visible = true TextColor = 0 BackColor = 78748035
Barder = true BorderColcor = 0 BorderStyle = styleraised!

Alignment = center! FillPattern = solid!
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w_setcasos

Library:

Nombee | Descripcion 441

___ 1. . |dc_tTablas Nombre Cdel .

o
[

>

lale [~

ree |

D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder \RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/91 Time: 13:02:36

Window: w_setcasos

X = 1075 Y = 485 Width = 2108 Height = 1521
Visible = true Enabled = true TitleBar = true ControlMenu =
Border = {rue WindowType = response! WindowState =
normali! ' .

BackColor = 78748035

Script for: nt open event

datastore
long

ds_tablas
11 _Rows, 1l _Row

listviewitem lvi itenm

ds_tablas

ds teblas.

= CREATE datastore

DataObject = 'ddw tablas’'

ds tablas.Settranscbject{ SOLAny50 }

11 Rows = ds_cablas.Retrieve(}

For li Row = i ©0 il_Rows
1vi_item.Label = ds_tablas.GetItemString{ 11 _Row, "nombre" }
1vi item.Picturelndex = 1
1vi_item.Data = ds_tablas.GetItemNumber{ 11 Row, "id" )

iv_tablas.AddItem| lvi_icem )

Next
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DESTROY ds_tablas
end event

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:02:36

End of Script

publiic function integer wf_tablas2casos (integer index, ref listviewitem item)
listviewitem lvi_itemput
Long 11 Row

lvi_itemput.Label = iltem.Label
lvi_iremput.Data item. Data
lvi_itemput.PictureIndex = item.Picturelndex
lv_setcasos.AddItem( lvi itemput }

li Row = dw_casosxtabla.Find{ "id="+string(item.Data)+" and ide="+string(
dw_casos.get
Itemnunmber{ dw_cascs.getrow(), "ide" ) }, 0, dw_casosxtabla.RowCount () )
If 11 _Row > 0 Then
dw_casosxtabla.SetItem{ 11_Row, "edel®, 1)
Else
11_Row = dw_casosxtabla.InsertRow(0)
dw_casosxtabla.SetItem{ 11 Row, "id", long(item.Data) )
dwkcasosxtabla.SetItem( 11_Rew, "idc", dw_casos.getltemnumber |
dw_casos.getrow(), "1
de™ ) )
dw_casosxtabla.SetlItem{ 11 Row, "tablas_nombre", item.Label }
dw_casosxtabla.SetItem( 11 Row, "cdel™, 1
End if

Return 0
end function

public function integer wf_casos2tablas (integer index, ref listviewitem item}
leng 1l _row

listviewitem lvi_itemput

lvi itemput.Label = item.Label
lvi_itempu:.Data = ictem.Data
lvi_itempu:.PictureIndex = item,Picturelndex
iv_rablas.AddItem({ lvi_itemput )

1l _Row = dw_casosxtabla.Find({ "id="+string(item.Data}+" and ide="+string{

dw_casos.get
itempumber{ dw_casos.getrow(}, "idc" ) }, 0 , dw_casosxtabla.RowCount () }

If 11_Row > 0 Then
dw_casosxtabla.SetItem{ 11 Row, "cdel®”, 0 )
End 1f

Return 0
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end function

CommandButton: cb_5
K= 997
TabOrder = 21

Y = 1317
Visible = true
Script for: nt clicked event
long 11 _Row

Width = 247
Enabled = true

Height = 109
Text = "none”

For 11 _Row =~ dw_casosxtabla.RowCount{) to 1 Step -1
if dw_casosxtabla.GetItemNumber{ l1_Row, "cdel® } = 0 Then

dw_casosxtabla.DeleteRow( 11 _Row )

end if
Next

Zibrary: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBullder\RSSG\SCRIPFT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 13:02:36

dw_casosxtabla.Update( True, true )

end event

End of Script

DataWindow: dw_casosxtabla

X = 330 Y = 253
TabOrder = 40 Visible = true
DataObject = "dw_casosxtabla”

LiveScroll = true
Script for: nt constructor event
Visible = False

SetTranscnject (sglany50)
retrieve ()

end event

End of Script

ListView: lv_setcasos
¥ = 1139 ¥ = 569
TabOrder = 70 Visible = true
TextColor = 33554432
BordarStyla = stylelowered!
LabelWrap = crue Scrolling = true
SortType = ascending!
LargePicturewidth = 32
LargePictureMaskColor = 553648127
SmallPicuuredeight = 16
StatePicturewWidth = @
tatePictureMaskColor = 536870912
LargePicturetiame = { "layer!" }

ary

SmallPictureName = { “lLayer!" }

Width = 1358
Enabled = true
VScrollBar = true

Height = 285

Border = true

BorderStyle = stylelowered!

Width = 892 Height = 813
Enabled = true Border = true
BackColor = 1073741824

ButtonHeader = true ShowHeader = true

HideSelecticn = true

View = listviewsmallicon!
LargePictureHeight = 32
SmallPictureWidth = 16
SmallPictureMaskColer = 553648127
StatePicturedHeight = 0
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CommandButton: cb 4

X = 974 Y = 10095 Width
TabCrder = &0 Visible = true Enable

js |
o

rue

Script for: nt clicked ewvent
Integer i
listviewitem lvi_itemget, lvi_itemput

For i = 1 To lv_tablas.Totalltems!()
lv_rablas.GetItem{ i, lvi_itemget )
lvi_itemput,Label = lvi_itemget.Label
lvi_itemput.Data = lvi_iremget.Data
lvi_itemput.Picturelndex = lvi_itemget.Picturelndex
lv_setcasos.AddItem( lvi_itemput }

Next -

lv_tablas.Deleteltems ()
lv_tablas.Arrange()
lv_setcasos.Arrange ()
end event

End of Script

Height = 33
Text = ">>"

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.DPBL

Date: 2/04/01 Time: 13:02:36

CommandButton: cb_3

X = 974 ¥ = 1109 Width = 119
TabOrder = 20 Visible = true Enabled = true

Script for: nt clicked event
Integer i

listviewitem lvi_itemget, lvi_itemput

For 1 = 1 To lv_setcasos.Totalltems()

lv_setcasos.Getltem( i, lvi_itemget )
lvi_itemput.Label = lvi_iremget.Label
lvi_itemput.Data = lvi_itemget.Data

lvi_itemput.Pictureindex = lvi_itemget.Picturelndex
lv_tablas.AddItem{ lvi_itemput )
Next

lv setcasos.Deleteltems|)
lvktablas.ﬂrrangef)
lv:setcasos.Arrange()
end event

End of Script

CommandButton: c¢b_2
X = 974 ¥ = B13 Width = 119
TabQrder = 50 Visible = true Enabled = true
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Script for: nt clicked event
Integer i
listviewitem lvi_itemget, lvi_itemput

For i = 1 To lv_setcasos.Totalltems{)
lv_setcasos.GetItem({ i, lvi_itemget }
Tf 1vi_itemget.Selected Then

wf _Cascs2Tablas( i, lvi_itemget )
End if '
Next

For i = lv_setcasos.Totalltems() To 1 Step -1
lv_setcasos.GetItem{ i, lvi_itemget )
If lvi iremget.Selected Then
lv_setcasos.Deleteltem( 1 )
End if
Next

lv_tablas.Arrange(}
lv_setcasos.Arrangel()
end event

End of Script

CommandButton: cb 1
X = 974 Y = 705 Width = 119 Height = 93
TabOrder = 10 Vigible = true Enabled = true Text = ">"

Seript for: nt clicked event
Integer i
listviewitem lvi_itemget, lvi_itemput

Library: D:\Mis documentos\Personal’\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:02:36

For 1 = 1 To lv_tablas.Totalltems ()
lv_tablas.GetItem{ i, lvi_itemget )
If lvi itemget.Selected Then

wi_Tablas2Cases{ i, lvi_itemget }
End if
Next

For i = lv tablas.Totalltems() Tc 1 Step -1
1v_tablas.Getltem( i, lvi_iremget )
17 iv1 itemget.Selecred Then
v t;blas.DeleteItem( i)
End if
Next
lv_tablas.Arrangel}
lv_setcasos.Arrange(}

end event

End of Scripc
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DataWindow: dw_casos

X = 28 Y = 2% Width = 1994 Height = 517
TabOrder = 30 Visible = true Enabled = true DataObject =
"dw_casos"

VScroilBar = true Border = true LiveScroll = true

BorderStyle = stylelowered!
Script for: nt constructor event
This.Settransobject({ SQLAnyS0 )
This.Retricve!)

end event

End of Script

Script for: nt rowfocuschanged event

long 11 Row, 11 Index
listviewitem 1lvi_item
String ls_labelsearch

If currentrow >= 1 And currentrow <= RowCount{) Then

cb_3.Event clicxed(}

dw_casosxtabla.SetFilter| 'idec='+String{ This.GetitemNumber({ currentrow, "idc"
Y )

dw_casosxtabla.Filter{)

For 11 Row = 1 To dw_casosxtabla.RowCount (
1s_labelsearch = dw_casosxtabla.GetItemString( 1l1_Row, "tablas_nombre" )
If dw casosxtabla.GetItemNumber( 11l Row, "cdel" ) = 1 Then
11 Index = lv_tablas.FindTtem{ 0, ls_labelsearch, FALSE, FALSE )
If 11 _Index = -1 Then
Else
lv_tablas.getItem{ 1ll_index, lvi_ item }
lvi_item.Selected = True
lv_rablas.Setltem( 1l_index, lvi_item )
End if
End if
Next
cb_l.Event clicked(}

Else

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PRL
Date: 2/04/01 Time: 13:02:36

dw casosxtabla.SetFilter( "ide= -999°' )
dw:casosxtabla.Filter()
cb_3.Event clicked()

End if

. end event

End of Script
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Listview: lv_tablas

X = 37 YT = 569 Width = 892 Height = 813
TabOrder = 80 Visible = true Enabled = true Border = true
TextColor = 33554432 BackColor = 1073741824

BorderStyle = stylelowered! ButtonHeader = true ExtendedSelect =
true

ShowHeader = true LabelWrap = true Scrolling = true HideSelection = frue
SortType = ascending! View = listviewsmallicon!
LargePictureWidth = 32 LargePictureHeight = 32
LargePictureMaskColor = 553648127 SmallPictureWidth = 16
SmallPictureHeight = 16 SmallPictureMaskColer = 553648127
StatePictureWidth = 0 StatePictureHeight = 0
StatePictureMaskColer = 536870512

LargePicturedame = ( “"Layer!"™ }

SmallPictureName = { “"Layer!"™ }
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w_statusbar

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPFT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:03:41

Window: w_statusbar

X = 1345 ¥ = 753 Wideh = 2341 Height = 269
Visible = true Enabled = true WindowType = popup! WindowState =
maximized!

BackColor = 16777215

Instance Variables
Envircnment ienv_object

Integer ii_winmaxwidth

long il _warningcolor=255 // Red

long il buttonface

long ii_barderheight

long ii_borderwidth

integer ii_secondstorefresh = 60 // one minute
boolean ib_win95=False

window iw_ParentWindow

End of Instance Variables

Script for: nt open event
This.PostEvent ("postopen”)
end event

End of Script

Script for: nt postopen event
//uo_l.of_SetFrame( iw_This )
This.Y = iw_parentwindow.Height - This.Height

Return 1
end event

End of Script

public function integer of_ setpos ()
FoFETTEL L7 FSTET LI TIT 2P0 T L TP 2070800 i il iiiiiiriirs

/7
// Functriocn: of_SetPosition
r/

Library: B:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\R$SG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:03:41

/f Access: public
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// Arguments: None

//

// Returns: Integer

// 1 if it succeeds and =1 if an error occurs.
//

// Descriptien:

// Moves this StatusBar window so it is positicned over the lower right

// hand portion of the Micrchelp bar.

/7

FIVILELLFF I I LTATEETIIE R RS I TR TR II I AP E T T T EE 700781l s
14

// Revision History

//

// Version

/7 5.0 Initial version

/7

FLLRETILEFE I LTI TL PSPPI ISP A EL AT P07 i P ririiiiiid
//

// Copyright © 1996 Powersoft Corporation. All Rights Reserved.

// Any distribution of the PowerBuilder Foundatien Classes (PFC)

// source code by other than Peowerscft is prohibited.

/7

FIETEDITRFTEFE LTI E LTI E AR T TP AT i T AP T i i iiiiiirirrirriisrii

teng 11 _microhelp ypos, 11 _frame_xpos, ll_desiredstatubar_ xpos
integer 1i xpos_extra=0, li_ypos_extra=0

// Check window reference.

If Not IsValid{iw_parentwindow) Then
Return -1

End If

if tw_parentwindow.windowstate = minimized! then
return 1
end if

// Windows 95 has a bigger gap on the hand right side.
If ib_win85 Then

1i_xpes_extra = 50

1i_ypos_extra = 1
End If

L]

// The Y Position of the Status Bar is the Bottom of the Frame Window
// minus the MicroHelpHeight minus the MicroHelpBorderHeight.
1i_micrehelp_ypos = (iw_parentwindow.y + iw_parentwindow.height + li_ypos_extra)
- {iw
_parentwindow.mdi_1!.microhelpheight + ii borderheight)

// The desired X Position of the Status Bar is the Frame Right End minus

// the StatusBar window. Also subtract the extra spacing on win35.

1l _desiredstatubar_xpos = iw_parentwindow.x + iw_parentwindow.workspacewidth(] +
ii bo

rderwidth - (1i winmaxwidth + 12 + 1i_xpos_extra)

// The Frame X Position.
11 frame xpos = iw_parentwindow.x + (2*ii_borderwidth) + 16

I
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if 11 _desiredstatubar_xpos < 1)} frame xpos then
/{ Status Bar would extend to the left of the frame.
//this.move(ll_frame_xpos , 1ll_microhelp ypos)
this.move(l , 1ll_microhelp ypos)
// Make the StatuBar the width of the frame.
//this.width = workspacewidth(iw_parentwindow} - (20 + li_xpos_extra)
this.width = iw_parentwindow.workspacewidth(}) - (20 + li_xpos extra)

Library: D:\Mis documentos\Psrsonal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:03:41

else
// Normal as large as defined Status Bar window.
//this.move (11 _desiredstatubar_xpos , ll_microhelp_ypos)
this.move(l , 11_micrchelp ypos)

this.width = ii_winmaxwidth
this.height = (iw_parentwindow.mdi_l.microhelpheight + ii_borderheight)
end if
Return 1+*/

//of_GetEnvironment ()
//of_SetPos{)

lft

iw_This = This

vo_l.of SetFrame( iw_This )
iw_This = w_statusbar

This.Y = iw_parentwindow.Height - This.Height
-/

Return 1

end function

private subroutine of getenviromment ()

FELLLFETETETEET I FTTT L EEITLEF LTI ISP T i P iiiiiriiirtiiittiirs
174 .

// Function: of_GetSystemSettings

/i

// Access: protected
/i )

// Arguments : None
/7

// Returns: Integer
f/ 1 if it succeeds and -1 if an error occurs.

-~ 1x

// Description:
// Ger the needed settings from the registry or win.ini

PIEPEE P70 I TE P E i i7 I 7 70t Ei TP T I i iid i iiitiiiiirilirtiiriie/
17
// Revision History
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/7

/f Version

7/ 5.0 Initial versien

/7

FELLIIILLFEILEE8 T 07 IS T TI S F IR 2P E L7 i I Eii il f i i i P iriiiliditii/
/7

// Copyright 7 1996 Powersoft Corporation. All Rights Reserved.

// Any distribution of the PowerBuilder Foundation Classes (PFC)

// source code by other than Powersoft is prohibited.

/7

PRLELTERIELETILLI I EITIEL 7L 0T TT T FPT R I PRI T AL I L 77 i il iiriiiiiry

/l.
iw_parentwindow = w_tmp
ii_winmaxwidth = iw_parentwindeow.Width

string ls_temp
integer 1i_horder

Eibrary: D:\Mis documentos\PFersonall\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.FBL
Date: 2/04/01 Time: 13:03:41

If ienv_object.Winl6 Then
// win.ini.
ls_temp = ProfileString("win.ini", "colors", "buttonface™, "192 192 192"
//il_butronface = of Color(ls_temp)

li border = integer(ProfileString{"win.ini", "windows", "borcerwidth",
noey)

1i border *= 15

ii_borderheignt = unitstopixels{li_border, yunitstopixels!}) - 16
Else

If ienv_object.0S8Type = WindowsNT! Then

// NT registry.
regiscryge: ( 'hkey_current_usericontrol panellcolors', ‘'buttonface'’

+ls_temp)
//il_buttonface = of Color({ls_temp)

registryget{'hkey_current_useri\control
panel\desktop', 'borderwidth',ls_temp}
1i_border = abs{integer(ls_temp)) ~ 15

ii_borderheight = unitstopixels(li border, yunitstopixels!) - 16
Else

// win%5 registry,

registryget{ 'hkey current_user\control paneliecolors', 'buttonface'

,1ls_temp)

#/il _butronface = of Color(ls_temp)
registryget | 'hkey _current_user\control panelldesktop\windowmetrics', 'borderwidth
', 1ls_temp)

1i_border = abs{integer{ls_temp))

porderheight = unitstopixels(li_border,yunitstopixels!}
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ii_borderwidth = unitstopixels{li_border,xunitstopixels!)*/
end subreoutine

public function integer of_ setparent (ref window aw_parent)
iw_parentwindow = aw_parent

of_SetPos()

Return 1

end function

User Object: uo_l

X =1 ¥ =1 Width = 517 Height = 97
TabQrder = 1 Visible = true Enabled = true Border = true
BackColor = 78748035 ObjectType = customvisual!

Script for: nt constructor event
call super::constructor;//Parent.Height = This.Height

end event

End of Script
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w_tablas

Library: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT. PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:04:30

Window: w_tablas

X = 833 Y = 361 Width = 1409 Height = 1437
Visible = true Enabled = true TitleBar = true

Title = "Definicidn de Store Procedure" ControlMenu = true Border = true
WindowType = main! WindowState = normal! BackColor = 79741120

Instance Variables
DataStore sp_pkeys

End of Instance Variables

Script for: nt open event
string 1s name

integer i,

DataStore n_ds_tablasSQLServer

n_ds_tablasSQLServer=CREATE DataStore

n_ds_tablas3QLServer.DataObject = 'dw_syscbjects'
n_ds tablasSQLServer.SetTransObject( SQLServer }
n_ds_tablasSQLServer.Retrieve ()

DELETE from tmptablas USING SQLAny30;
COMMIT;

j=n_ds_tablasSQLServer.RowCount ()
For i=1 te n_ds_tablasSQLServer.RowCount ()
ls _name= n_ds_tablasSQLServer.Object.nameli]

Eibrary: D:\Mis documentosiPerscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.EBL
Date: 2/04/01 Time: 13:04:30

INSERT INTC tmptablas {tmptablas.nombre) values (:1s_name) USING SQLAnySQ;

Next
COMMIT;

DESTROY n_ds_tablasSQLServer

//DELETE FROM tmptablas WHERE EXISTS (SELECT nombre FROM tablas WHERE

tablas.nombre=cm
ptablas.nombre) USING SOLARySO;
S /COMMIT,

// INSERT INTO tablas {nombre) SELECT nombre FROM tmptablas USING SQLAnyS0;
INSERT INTO tablas (nombre) SELECT ncombre FROM tmprablas WHERE NOT EXISTS

{SELECT ncmb
re FROM tabias WHERE tablas.nombre=tmptablas.nombre) USING SQLAnyS0;

COMMIT;
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DELETE FROM tablas WHERE NOT EXISTS (SELECT nombre FROM tmptablas WHERE
tablas.nombre=

tmptablas.nombre} USING SQLAnyS50:

COMMIT;

cdw_tablas.SetTransObject ( $QLAnyS0D

cdw_tablas.Retrieve(}

end event

End of Script

public function boclean fn_spkeys [string asp_keys)
long 11 found
string ls_string

ls_string = "column name = '" + asp_keys + "'"
11 _found = sp_pkeys.Find(ls_string, 1, sp_pkeys.RowCount{ })

if 1I_found >0 then
return true

else
return false

end if

end function

CommandButton: cb_1
¥ = 636 Y = 1193 Width

= 119 Height = 109
TabOrder = 20 Visible = true Enabled = ¢

rue Text = "No"

Script for: nt clicked event
integer i

For i=1 to cdw_tablas.RowCount(
f cdw_tablas.Object.replical[il Then
cdw _tablas.Object.replicali]=0
Else
cdw_tablas.Object.replical[i]=-1
End if
Next

cdw_tablas.Update ()
end event

Eibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PEL
Date: 2/04/01 Time: 13:04:30

End of Scrapt
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CommandButteon: cb_crear

X = 988 Y o= 1193 Width = 325 Height = 109
TabOrder = 30 Visible = true Enabled = true Text = "&Crear
Script"

Script for: nt clicked event

integer 1i FileSub,i,j,li_filebef, 1li_valor

string 1s_string, ls_sqgl_where, ls_null

String is_sql_coll]), 1s_sql_val(], ls_sqgl upd[]), ls_Empty[]
String ls_TableName, ls_strings, ls_stringr

setpointer (HourGlass!)

ole_l.visible = true
ole_l.object.value = 0

DataStore sp_columns
DataStore syscolumns

sp_columns = CREATE DataStore

sp_columns.DataCbject = 'dw_sp_columns’
syscolumns = CREATE DataStore
syscolumns.DataObject = 'dw_syscolumns'
sp_pkeys = CREATE DataSteore
sp_pkeys.DataObject = 'dw_sp_keys'
SQLServer.Autccommit = True
SQLAny39.Autocommit = True

sp_celumns.SetTransObject ( SQLServer }
syscolumns.SetTransObject ( SQLServer )
sp_pkeys.SetTransObject( SQLServer )

1i_FileSub=FileOpen(
"c:\temp\procsub.sql", StreamMode!, Write!,LockWrite!,Replace!)
1i_FileDef=Filelpen/{ :
"c:\temp\procdef.sgl", StreamMode!,Write!, LockWrite!, Replace!)

r =
%f???:f???-at-}w-vut--n—**w-wttwr*-ﬁ**k**iw-&w*ii—*ti*ittt't**h&i*****'t'*i—it*
**f~r~n" + &
"/* Crea el script de los (store procedure) para las tablas
seleccionadas
“f~r~n" + &
"/* Estas instrucciones deberin ejecutarse en el Servidor Replicado
sf~r~n" + &

LR R R AR B e R R I R I U AU

“r fapanran”

ls_StringR =

L e AL A AR L AR R R R R e R e

crf~r~n" - &
*/* Crea el script de los (store procedure} para las tablas
seleccionadas
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*fr-n" + &
"/* Estas instrucciones deberén ejecutarse en el Servidor Primario
*f~r~n" 4+ &
W wd s a sk ek b ek ks d s hh ok rm e wh ke bk h kA h kb kb b d d W d ke kb kb bk bk ko kN ok ok how k kW ko

¢4 fapap~pen"
FileWrite( li_FileSub, ls_String§ )
FileWrite( li_FileDef, 1s_StringR )

fibrary: D:\Mis documentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:04:30

For i=1 to cdwﬁtablas.RowCount(J‘
ls_sgql_cel = ls_Empty

1s_sqgl_val -+ ls_Empty
1s_sql_upd = ls_Empty

i

If cdw_tablas.Object.replica(i] Then
ls_TableName = cdw_tablas.Object.nombre[i)
1s_Strings = "CREATE PROCEDURE SUBsp "+ls_TableName+" @tipo
char{l), *+"~r~n"
ls Strings += Space( 22+Len{ ls_Tablename ) }+" @asa_c_aerodest
char(3), "+"~r~n"

ls_stringR = "CREATE PRCCEDURE DEFsp_"+ls_TableName+" @tipo
char(l),"+"~r~n"

1s _stringR += Space( 22+Len{ ls_Tablename )} }+" @asa_c_aerodest
char (3}, "+"~r~n"

1s_sql where = "

// primarias
sp_pkeys.Retrieve{ cdw_tablas.Object.nombre([i], "dbo", "ASA" |}
for 3 = 1 to sp_pkeys.RowCount ()
If j < sp_pkeys.RowCount () Then
1s_sql_where = ls_sgl_where + sp_pkeys.Object.column_name[j] + " = @" &
B + sp_pkeys.Object.column_name[j] + " and "
elsé .
1s_sqgl_where = ls_sql_where + sp_pkeys.Object.column_name[j] + "
- + sp_pkeys.Okject.column_name[j]

]

8" &

end if
next

[/ coiumnas
syscolumns.Retrieve( cdw_tablas.Object.nombre(i] )

For 3=1 to syscolumns.RowCount{}
sp columns.Retrieve( cdw_tablas.Object.nombre[ij, "dbo”, "ASA", syscolumns.Chject.

syscolumns_name(j] }

iZ fn_spkeys(syscolumns.Object.syscolumns_name{j]) then
Is_rull = ""

else
ls_null = " = null"®
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and if

syscolumns.Object.syscolumns_name(j]
If j < syscolumns.RowCount () Then

ls_StringS += Space( 22+Len{ ls_Tablename } }+" @"+syscolumns.Cbject.syscolu
mns_name[j]+" “+sp_columns.Object.type name[l] ’
ls_StringR += Space( 22+Len{ ls_Tablename ) )+" @"+syscolumns.CObject.syscolu
mns_name[j)+" “+sp_columns.Object.type name(l]

is_sqgl_ecol(j] = syscolumns.Object.syscolumns_name{j) + ", "

ls_sqgl_val{j] = "@"+syscolumns.0bject.syscolumns_name[j] o

if not fn_spkeys( syscolumns.Object.syscolumns name[]}] )} then

ls_sql upd[]j] = syscolumns.Object.sysccolumns_name([j] + " = @" + &

syscolumns.Object.syscolumns_name([j] + ", "
end if

If sp_columns.Object.type name[l]="char" or sp_coclumns.Object.type name[l]="v
archar" Then

ls_Strings += "{"+string( sp_columns.CObject,length[1} }+"}" + Is null + ", ~
r~n"

1s_StringR += "{"+string( sp_ceolumns.Object.length[1] }+")" + ls _null + ",~
r~n"

ElseIf sp_columns.Object.type_name[l]="numeric" Then

fibrary: D:\Mis decumentos\Personal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL -
Date: 2/04/01 Time: 13:04:30

ls_String§ += "{"+string{ sp_cclumns.Object.precision{l] )+"}" + 1ls_null +
neyin®
ls_StringR += "{"+string( sp_columns.Cbject.precision[l] }+"}" + ls_null +
M epen®
Else

"

1s_StringS -= ls_pull + ", ~r~n"
1s_StringR += 1ls_null + ",~r~n"

End if
Else

1s_String8® += Space( 22+Len{ ls_Tablename } }+" @"+syscolumns.Object.syscolu
mns _name[j}+" “"+sp_columns.Object.type_name[l]
ls_§tringR += Space( 22+Len{ ls Tablename } }+" @"+syscolumns.Object.syscolu
mns_name[j]+" "+sp_columns.Object.type_name[l]

ls_sqgl_col[j] = syscolumns,.Object.syscolumns_name[]]

1s sqgl_vall[j] = "@"+syscolumns.Object.syscolumns_namei{j}

if not In_spkeys{syscolumns.Cbhbject.syscolumns_name([j]) then
1s_sql _upd{j] = syscolumns.Object.syscolumns_name[j] + " = @" + &
syscolunns.Qbject.syscolumns_name[]]

End 1if

If sp_columns.Object.type name{lj="char” or sp_cclumns.Object.type_name[lj="va
rchar" Then
is_Strings -= "{"+string( sp_columns.Object.length[l] }+") "+1s_null+" AS~r~
_
ls_StringR == “("+strinag( sp_columns.Object.length[1l] )+"} "+ls_null+" AS~r~

n"
fiself sp_columns.Object.type_name[l)="numeric” Then

1s StringS -= "{"-stringi{ sp_ceclumns.Object.precision([l] J+"} "+ls_null+" AS

~r-n"
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ls_StringR += "("tstring( sp_columns.Object.precision{l] }+") "+ls_null+" AS
wr-pn
Else
ls_StringS += 1ls_null + " AS ~r-n"
ls_StringR += 1ls_null + " AS ~r~n"
End if
End if
next

ls_String§ += "BEGIN~r~n"
ls_StringR += "BEGIN~r~n"
// insertg

ls_StringS += " if Btipo = 'I'~p~n"
ls_StringS += " begin~r~n"
ls_StringS += " INSERT INTO " + ls_Tablename*" ~r~-n"
l1s_Strings += " { " + 1ls_sgl col(l]+"~x~n"
for 3 = 2 to upperbound(ls_sgl _col) - 1

ls_Strings += " "+ 1s_sql cel[jl+"~r~n"
next
is String§ += " " + ls_sgl_col(upperbound(ls_sgl col}+"

}~r~n"

1s_Strings += " VALUES { " + ls_sql _val[l]+"~r~n"
tor j = 2 to upperbound(is_sqgl val) - 1

ls_Strings += " " + ls_sgi_valfji+"~r~n"
next '
ls_String§ += " " + ls_sql_val[upperbound(ls_sgl val)]+"

}~r~n"

ls_StringS += " end~r~n~r~n"

// delete
ls_StringS += " if Btipo = 'D'~r~n"
1s_3tring§ += " begin~r~n"
ls_String§ += " DELETE FROM " + ls_TableName +"~r-n"
ls_String§ += " WHERE " + ls_sql where +"~r~n"
ls_String$ += " end~r~n~r-n"

Library: D:\Mis documentos\PersonallPowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL
Date: 2/04/01 Time: 13:04:30

/7 update

Is_Strings += " if @tipo = 'U'~r-n"

ls String$ += " Dbegin~r-n"

ls_StringS += UPDATE " + ls_TabieName+"~r~n"
ls_String§ += " SET "

For j = 1 to upperbound({is_sgl_upd)
If not isnullils_sqgl_upd(j]) and ls_sqgl upd([j] <> "" then
ls _StringS += ls_sqgl updi{ji+”~r~n "

£nd if
Next
ls String$ = RightTrim{ ls_String$S )
1s String§ += " WHERE " + 15 sgl_where +"~r~n"
ls String$ += " end~r-n~r~n"
is_String§ += " RETURMN ~r-n"
ls_stringR += " RETURN~r~n"
ls_String§ += "END~r~ngo~r~n~r~n"

1s StringR += "END~r~ngo~r~p~r~-n"
FileWrite; 1i leDef, ls_StringR }

fileWrite|{ li _rileSub, 1s_String$S )
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End if

1i_valer = Int(
ole_1.object.value = 1li_valor
Next

FileClose( li_FileSub )
FileClose( 1i FileDef )

DESTROY sp_ceolumns
DESTROY syscelumns
DESTRQAY sp_pkeys

SQLServer.Autocommit=False
SOLARYS0. Autocommit=False

cle l.visible = false
setpointer{Arrow!)

MessageBox ("", "Proceso Terminado")
end event

End cf Script

CommandButton: c¢b_guardar

¥ o= 78 Y = 1153
TabQOrder = 40 Visible = true
Script for: nt clicked event

cdw_tablas.Update()
end event

End of Script

{ 1 / cdw_tablas.RowCount{)

} - 10C ¥

Width = 325
Enabled = true

Height = 1i0%
Text = "&Guardar"”

Library: D:\Mis documentos\Perscnal\PowerBuilder\RSSG\SCRIPT.PBL

Date: 2/04/01 Time: 13:04:30
DataWindow: cdw tablas

w o= 37 Y = 37
TabOrder = 10 Visible = true
"dw_tablas”

VScrgllBar = true Berder = true
BorderStyle = stylelowered!
OleCustomControl: ole_1

X = 37 Y = 1193
TabOrder = 21 Enabled = true
SorderStyle = stylebox!

Textlolor = 0 Alignment = left!

Width = 1331 Height = 1085
Enabled = true DataObject =
LiveScroll = true

Width = 1331 Height = 109
BackColor = 79741120

FocusRectangle = true
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APENDICE B. REPOSITORIO.

Script para creacion del repositorio

-- This command file reloads a database that was unloaded using "dbunload".

-= (version:; 6.0.3.2747}

SET OPTION Statistics =3
goe

SET OPTION Date order
go -

SET OPTION describe_java_format= 'binary'
go

[

"YMD'

GRANT CCNNECT TO "DBA"™ IDENTIFIED BY "sQL"

go

GRANT RESOURCE, DBA, SCHEDULE TC "DBA"™

go

GRANT CONNECT TO "dbo" IDENTIFIED BY ENCRYPTED

"ARZAANKIIANOBAR O 1IN IFARIBAKDANKO LA R T ONRAEA R OB\ N6 3\ x B4\ xBC A x 28 \ 9P \ xFE A\ T1\RO5\KE
IN=ACAROANXIBAKDANXSINRAOAKE I 0L ARITAR62 \ X2 T\ x 02\ x27 253\ x0F\x13"

go

GRANT GROUP TO "dbo"

go

GRANT RESOURCE, DBA TO “dbo"

go
GRANT CONNECT TO "molises"™ IDENTIFIED BY ENCRYPBTED

"AXASNx3IIANACA KA ONKBCARBCARZ2CA R 2T AR5 \x1 B\ k52 \x 62\ x 6A AR IBAXAI\x1 9\ xA2 \ xBI\ RD5\ x7
CAXT2AXFONXGDAR27ARAB\XSBAXFEAX 10N XCD\XBE\XxBCAXSCAxCI\X0B\x09\x66"

go
commit work

go

setuser "DBA"

go
CREATE DOMAIN T_money numeric(20,4)

go
CREATE DOMAIN T_smallmcney numeric{10,4)

go
CREATE DOMAIN T _sysname varchar(30) NOT NULL

ge
CREATE DOMAIN T_text long varchar

go B
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CREATE DOMAIN T _image long binary
go

CREATE DOMAIN
go

CREATE DOQMAIN
go

CREATE DOMAIN
go
setuser
go

T_datetime timestamp
T_smalldatetime timestamp
T _bit tinyint

"DBA"

commit work
go

commit work
go

commit work
go

commit work
go

varchar {30} NOT NULL

integer NOT NULL DEFAULT autoincrement,
varchar (30} NOT NULL,
smallint NOT NULL DEFAULT OQ,

CREATE TABLE "DBA"."tmptablas”
(

"nombre"
)
go
CREATE TABLE "DBA"."tablas"
(

oy

"nombre"

"replica”

"status"” char{1l) NULL
)
go

."casos"

CREATE TABLE "DBA"
{
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"ide™ integer MOT NULL DEFAULT autolincrement,

"nombre" varchar {60} NOT NULL,
"descripcion® varchar (255) NULL

)

go

CREATE TABLE "DBA"."casosxtabla"

{
rig” integer NULL,
“ideg" integer MNULL

)

go

CREATE TABLE "DBA"."pbcattbl"”

{
"pbt_tnam" char(129) NOT NULL,
"pbt_tid" integer WULL,
"pbt_ownr" char{l29) NOT NULL,
"phd_fhgt" smallint NULL,
"obd_fwgt™ smailint NULL,
"pbd_fitl" char(l) NULL,
“pbd_funl" char (1) NULL,
"pbd_fchr" smallint NULL,
"pbd_fptc" smallint NOULL,
"pbd_rfce"” char{18) NULL,
"pbh_fhgt" smallint NOULL,
"pbh_fwgt" smallint NOULL,
"pbh_fitl" char{l) NULL,
"pbh_funl" char{l) NULL,
"pbh_fchr" smallint NULL,
"pbh fptc" smallint NULL,
"pbh_ f£fce" char(18) WULL,
"pbl fhgr" smallint NULL,
"pbhl_ fwgt" smallint NOULL,
"pbi fitl™ char{l) NULL,
“pbl_funl"” char(l} NULL,
"pbl_fchr" smallint NULL,
"pbl_fptc” smallint NULL,
"pbl_f£ice” char(18) NULL,
"pbt_cmnt® char(254) RNULL

)

go

setuser "DBA"

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"."pbcattbl™ TO

"PUBLIC"

ao

secuser "DBA™

go

CREATE TABLE "DBA"™."pbcatcol"
{

"pbc_tnam"” char{129) NOT NULL,
"pbc_cid” integer NULL,
“rbc_ownr" char{(128%) NCT NULL,
"obc_cnan” char{129) NOT NULL,
“ohbo_cid" smallint NULL,
"pbc_labl" char(254) NULL,
"pbc_lpos” smallint NULL,
"pbc_hdr” char(254) NULL,
"pbc_hpos” smailint NULL,
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"phec_jtiy"
"pbc_mask"
"pbc_case”
"pbc_hght"
"pbc_wdth"
"pbc_ptra”
"pbc_bmap"
"pbc_init"
"pbc_cmnt”
"pbc_edit”
"pbc_tag"

)

go

setuser "DBA"

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE,

"PUBLIC"

go

setuser "DBA"

go

CREATE TABLE "DBA"."pbcatfmt"

{

"pbi_name"
"pbf frmc”
"pbf_type"
“pbf_cntr”

)

go

setuser "DBA"

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE,
"PUBLIC"

go

setuser "“DBA"

go

CREATE TABLE "DBA"."pbcatvld"
{

"pbv_name"
"pbv_vald"
"phv_type"
"pbv_cntr"
"pbv_msg"
}
go
setuser "DBA"
go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE,
"PUBLIC"
go
setuser "DBA"
go
CREATE TABLE "DBA"."pbcatedt"
{
"pbe_name”
"pbe_edit”
"pbeftype“
"pbe_cntr"
"pbe_segn”

smaliint NULL,
char {31) NULL,
smallint NOULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
char{31) NULL,
char{l) NULL,
char (254) NULL,
char(254) NULL,
char{31} NOLL,
char(254) NULL

UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA".'"pbcatcol" TO

char{30) NOT NULL,
char(254) NULL,
smallint NOULL,
integer NULL

UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA". "pbcatfmt" TO

char (30) NOT NULL,
char (254) NULL,
smallint HNULL,
integer NULL,
char{254) NULL

UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"."pbcatvld" TO

char{30) NOT NULL,
char{254) NULL,
smallint NULL,
integer NULL,
smallint NOT NULL,
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"pbe_flag" integer NULL,

"pbe_work" char{32) NULL
)
go
Setuser "DBA"
go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"."pbcatedt" TQ
"PUBLIC"

go

setuser "DBA"

go

CREATE TABLE "DBA"."configuracion"

{
"idefg” varchar (30) NOT NULL,
"value" varchar (30} NOT WULL,
"descripcion™ varchar(255) NULL

H

go

CREATE TABLE "DBA"."scripts"

{
"idscr™ varchar (30} NOT NULL,
"descripcion” varchar(255) NULL,
"script" T text NULL

)

go

CREATE TABLE "DBA"."definiciones"

(
"iddef" integer NOT NULL DEFAULT autoincrement,
“ide” integer NOT NULL,
"filename" varchar(255) NOT NULL

}

go

CREATE TABLE "DBA"."defscripts"

{
"idds" integer NOT NULL DEFAULT autoincrement,
"iddetf” integer NOT NULL,
"idser” varchar {30} NULL,
"seccion” smallint NOT NULL DEFAULT 1,
"ord" smallint NOT NULL DEFAULT O,
"script” long varchar NULL

)

g0

CREATE TABLE "DBA"."pbcattbl™
{

"pbt_tnam” char (129) NOT NULL,
"obt tid" integer NULL,
“pbt_ownr" char(128) NOT NULL,
"pbd_fhgt" smallint NOULL,
"phd_fwgt" smallint NULL,

char{1l} NULL,
char({l) NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,

"pbd_fi

"pbd_frce" char (18} NULL,
"pbh_fhgt™ smallint NULL,
"ok fwgt" smallint NULL,
"obn fitl® char{l) NULL,
"pbh:funl" char (1) HNULL,
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"pbh_fchr” smallint NULL,

"pbh_fptc" smatlint NULL,
"poh_ffce” char(18) NULL,
"pbl_fhgt" smallint NULL,
"pbl fwgt" smallint NULL,
"phl_fitl" char(l) NULL,

"pbl_funl" char (1) NULL,

"pbl_fchr" smallint NULL,
"pbl_fprec® smallint NOLL,
"pbl ffce” char{l8) NULL,
"pbt_cmnt” char{254) NULL

)

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"."pbcatthbl" TO
"PUBLIC"

geo

CREATE TABLE "DBA"."pbcatcol"

({

"pbc_tnam” char(128) NOT NOULL,
"pbe_rid"” integer NULL,
"phc_ownr” char{129} NOT NULL,
"pbc_cnam” char{129) NOT NULL,
"pbc_cid" smallint NULL,
"pbe_labl” char(254) NULL,
"pbc_lpos" smallint NULL,
"pbc_hdr" char(254) HNOULL,
"pbc_hpos” smallint NULL,
“pbo_ jurfy" smallint NULL,
"pbc_mask” char {31} NULL,
"pbc_case” smallint NULL,
"pc_hght" smallint NULL,
"pc_wdth"” smallint NULL,
"obc_ptrn" char (31) NULL,
"pbc_bmap” char{l) NULL,
"pbc_init"” char{254) NULL,
"poc_cmnt" char (254} NULL,
"pbc_edit” char (31) NULL,
"pbc_tag” char{254) NULL

)

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"."pbcatcel™ TO
"pPUBLIC"

go

CREATE TABLE "DBA"."pbcatfmt"™

(

"gbf name" char(30) NOT NULL,
"pef Irmt” char (254} NULL,
"pbf type" smallint NULL,
"pbf _cntr” integer NULL

}

g0 .
GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"."pbcatfmt® TO

"PUBLIC”

go
CREATE TABLE "DBA"."pbcatvld"
(
"pbv_name" char{30) NOT NULL,
"pbv_vald" char(254) NULL,
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"pbv_type" smallint NULL,
"pbv_cntr" integer NULL,
"pbv_msg" char({254) NULL
)
go
GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON “DBA"
“PUBLIC"
go
CREATE TABLE "DBA"."pbcatedt"
{

"pbe_name" char (30} NOT NULL,
"pbe_edit" char{254) NULL,
"pbe_type" smallint NULL,
"pbe_cntr” integer NULL,
"pbe_segn" smallint NOT WULL,
"pbe_flag" integer NULL,
"pbe_work” char ({32} NULL

)

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "DBA"
"PUBLIC"

go

commit work

go

commit work
qo

CREATE UNIQUE INDEX "tmptablas_pk" ON "DBA™."tmptablas"

(
“nombre" ASC

)
go

CREATE UNIQUE INDEX "tablas_pk" ON "DBA"."tablas”

{
"id"™ ASC

fte]

=3

CREATE UNIQUE INDEX "tablas_ak" ON "DBA"."tablas"
{

"nombre" ASC
.

go

CREATE UNIQUE INDEX "casos_pk" ON "DBA"."casos"”
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{
"idc™ ASC
!

go

CREATE INDEX "casosxtabla_fkl" ON "DBA"."casosxtabla®
{

"id" ASC
Y
go
CRERTE INDEX "cascsxtabla_ fk2" ON "DBA"."casosxtabla”
(

"ide" ASC
)
go

CREATE UNTQUE INDEX ™pbcatt x" ON "DBA"."pbcattbl"
(
"pbt_tnam" ASC,
"pbt_ownr" ASC
}
qgo

CREATE UNIQUE INDEX "pbrcatc_x" QN "DBA"."pbcatcol”
{
"pbc_tnam" ASC,
"pbc_ownr" ASC,
"pbe_cnam" ASC
}
go

CREATE UNICUE INDEX "pbcatf_x" ON "DBA"."pbcatfmt"

{
"pbf name" ASC

)
go

CREATE UNIQUE INDEX “pbcatv_x" ON "DBA"."pbcatvld"

(
"pbv_name" ASC

}
go

CREATE UNIQUE INDEX "pbcate_x" ON "DBA"."pbcatedt”

{
"pbe_name™ ASC,
"pbe_segn" ASC
)
go

CREATE UNIQUE INDEX "configuracion_pk" ON "DBA"."configuracion®

(
"idcig” ASC

1

go

CRIATE UNIQUE INDEX "scripts_pk™ ON "DBA"."scripts"
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({

"idscr" ASC
]
go

CREATE UNIQUE INDEX "definiciones pk" ON "DBA"."definiciones®
{
"iddef" ASC
}
go

CREATE INDEX "definiciones_fkl" ON "DBA"."definicicnes"
(
"idc" ASC
i
go

CREATE UNIQUE INDEX "defscripts pk" ON "DBA"."defscripts"
{
"idds"™ ASC
)
go

CREATE INDEX "defscripts_fkl"™ ON "DBA"."defscripts"
(
"iddet" ASC
)
go

CREATE INDEX "defscripts_fk2" ON "DBA"."defscripts™

{
"idscr" ASC

)
go

CREATE UNIQUE INDEX "pbcatt_x" ON "DBA"™."pbcattbl"

(
"pbr_tnam" ASC,
"pbt_ownr" ASC
)
go

CREATE UNIQUE INDEX "pbcatc_x" ON "DBA™,"pbcatcol”

(
"pbc_tnam" ASC,
"pbc_ownr" ASC,
"pbc_cnam" ASC

gJo

CREATE UNICUE INDEX "pbcatfi_x" ON "DBA","pbratfmc"

({
"pbf_name"” ASC

H
go

CREATE CNIQUE INDEX "pbcatwv_x" ON "DBA"."pbcatvld"

4
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"pbv_name" ASC
}
go

CREATE UNIQUE INDEX “"pbcate _x" ON "DBA"."pbcatedt"
{
"pbe_name" ASC,
"pbe_segn" ASC
)
go
commit work
qgo

setuser "DBA"
go

commit work
go

create view

18 cmcm==mSocss=oo= - smes mT=c=a==ncaaa==

2% View: defscriptsxcaso

5
o

"DBA" .defscriptsxcaso
as select
defscripts.idds,defscripts.iddef,defscripts.idscr,defscripts.seccion,
defscripts.ord,defscripts.script,definiciones.idc
from DBA.casos,DBA.definiciones, DBA.defscripts
where casos.idc=cases.idc
and definicicnes.iddef=defscripts.iddef with check option

go

create view

e Y L T T e === remmmmmmm=——e

35 View: deixcaso

"DBA" . defxcaso

as select definiciones.iddef,definiciones.ide,definiciones. filename
from DBA.casos,DBA.definiciones
where casos,ldc=definiciones.idc with check option

go
commit work

go

- Create user messages



commit work
go

setuser "DBA"
go

create procedure dba.bindtabletocase(@taple varchar(30),@8case varchar(30))

begin
insert into casosxtabla
select id,idc from

tablas as a,
¢asos as b where
a.nombre = @table and
b.nombre = Qcase

end

go

create procedure "DBA".copy idc{@idc_old integer,@idc new integer) as

begin
declare @iddefini integer
select num~number (*},* into #tmp_defxcaso
from defxcaso where idc=@idc_cld
select distinct b.num,a.* into #tmp_deliscriptsxcaso
from defscriptsxcasc as a
#tmp_defxcaso as b
where a.liddef=b.iddef order by
a.iddef asc,a.seccion asc,a.ord asc,a.ldds asc
select Giddefini="max"(iddef)
tfrom definiciones
update #tmp_defxcaso set
iddef=@iddefini+num,
idc=@idc_new
insert into definicicnes
select iddef,
ide,
filename
from krmp_defxcaso
update #tmp_defscriptsxcaso set
iddef=@iddefini+num,
ide=fidc_new
insert into defscripts{iddef, idscr, seccicn,ord, script)
select iddef, idscr, seccion,ord,script
from #tmp_defscriptsxcaso
end

go
commit wWork

go

as



setuser "DBRA"

go

create trigger 3% ====m—m=x ==xs=m=E=@mm== ==
%% Database name: repgen

%3 DBMS name: Sybase SQL Anywhere 5.5

% Created on: 9/08/99 12:34 AM

$9 === mmemsms—ucozossz==smwsas -
% After update trigger "tua_casos" for table " “.sos"
tua_casos after update of idc
on casos
referencing old as old_upd new as new_upd
for each row begin
declare user_defined_exception exception for sglstate value '989%9°;
declare feound integer;
% Modify parent code of "casos" for all children in "casosxtabla"
if({new upd.idc<rold_upd.idc) then
update casosxtabla set
idc=new_upd. idc
whare idc=old_upd.idc
end if :
;3 Modify parent code of "casos" for all children in "definiciones"™
if{new_upd.idc<>cld_upd.ide) then
update definiciones set
idc=new_upd, idc
where idc=old upd.idc
end if
exgeption
when others then .
message 'Exception in after update trigger(tua_casos) of table casos';
resignal
and

go

create trigger % After delete trigger “tda_casos" for table "casos"
tda cascs after delete on casos
referencing old as old_del
for each row begin
declare user_defined _exception exception for sqlstate value '59%39%';
declare found integer;
*  pDelete all children in "casosxtabla"
delete from casosxtabla
where idc=old del.idc:
¢ pelete all children in "definiciones”
delete from definiciones
where idc=cld _del.idc
axception
when others then
message 'Exception in after delete trigger(tda_casos) of table casos’;
resignal
end
geo

create trigger s Before insert trigger "tib_casosxtabla" for table

"casosxtabla"
rib casosxtabla before insert on casosxtabla
referencing new as new_ins
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for each row begin
declare user_defined_exception exception for sqlstate value '99999';
declare insert_child parent_exist exception exception for sglstate value
‘99991 ;
declare found integer;
% Parent “tablas"™ must exist when inserting a child in "casosxtabla"
if{new_ins.id is not null) then
set found=0;
select 1 into found
from dummy
where exists(select 1
from tablas
where id=new_ins.id};
if found<>l then
signal insert_child_parent_exist_excepticn
end if
end if
3 Parent "casos" must exist when inserting a child in "casosxtabla"
if(new_ins.idc is not null) then
set found=0;
select } into found
from dummy
where exists({select 1
from casos
where ldc=new_ins.idc);
if found<>l then
signal insert_child_parent_exist_exception
end if
end 1if
exception
when insert_child_parent_exist_exception
‘then
message 'Error: Trigger{tib_casosxtabla) of table casosxtabla';
message Parent code must exist when inserting a child!';
signal user_defined exception
when others then
massage 'Exception in before insert trigger{tib_casosxtabla] of table
casosxtabla';
resignal
end
go

create trigger % Before update trigger "tub_casosxtabla" for table
"casosxtabkla"
tub_cascsxtabla besfore update of id,
ide on casesxtabla
referencing old as old_upd new as new_upd
for each row begin
declare user_delined_sexception exception for sglstate value '99999';
declare update_change_column_exception exception for sglstate value '99%91°;
declare update_child change_parent_sexception exception for sqls' .-e value
1999027
declare update_child parent_exist_exception exception for sglstate value
188583 ;
declare update_parent_restrict_exception exception for sglstate value "999947;
declare found integer;
. Parent "zablas" must exist when updating a child in "cascsxtabla"
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iff{new_upd.id is not null
and{{old_upd.id is null}
or (new_upd.id<>cld_upd.id})) then
set found=0;
select 1 into found
froem dummy
where exists{select 1
from tablas
where id=new_upd.id);
if found<>»1 then
signal update child parent_exist_exception
end if N -
and if

3 Parent "casos” must exist when updating a child in “casosxtabla"
if(new_upd.idc is not null
and((old_upd.idc is null)
or {new_upd. idc<>old upd.ide})}} then
set found=0;
select 1 into found
from dummy
where exists(select 1
from casos
where idc=new_upd.idc);
if found<>l then
signal update_child parent_exist_exception
end if
and 1f
exception
when update_change_column_exception
then
message 'Error: Trigger{tub_casosxtabla) of table casosxtabla';
message ' Non modifiable column cannot be modified!’;
signal user_defined_exception
when update_child_change_parent_excepticn then
message 'Error: Trigger(tub_casosxtabla) of table casosxtabla';
message ' Cannot modify parent code in child!";
signal user_defined_exception
when update_child parent_exist_exception then
massage 'Error: Trigger(tub_casosxtabla) of table casosxtabla';
message ' Parent must exist when updating a child!';
signal user defined_exception
when update_parent_restrict_exception then
message 'Error: Trigger(tub_casosxtabla} of table casosxtabla’;

message Cannot medify parent code if children still exist!';

signal user_defined exception
when others then

message 'Exception in before update trigger(tub_casosxtabla) of table

-asosxtabla’;

resignal
end
go
create trigger . Before insert trigger "tib_definiciones™ for table
"definiciones"
tib definiciones before insert on definiciones
referencing new as new_ins

for each row begin
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declare user_defined_exception exceptieon for sqlstate value "99999";
declare insert_child_parent_exist_exception exception for sqlstate value
'98991;
declare found integer;
% Parent "casos" must exist when inserting a child in "definiciones”
ifinew_ins.idc is not null) then
set found=0;
select 1 inteo found
trom dummy
where exists{select 1
from casos
where idec=new_ins.idc);
if found<>1 then
signal insert_child parent_exist_exception
end if
end if
exception
when insert child parent_exist_exception
then - -
message 'Error: Trigger{tib_definiciones} of table definiciones";
message ' Parent code must exist when inserting a child!"';
signal user_defined_exception
when others then
message 'Exception in before insert trigger{tib_definiciones) of =table
definicicnes’';
resignal
and
go

create trigger - Before update trigger “tub_definiciones"™ for table
"definicicnes"
tub_definiciones befcre update of iddef,
id¢ on definiciones
referencing old as old_upd new as new_upd
for each row begin
declare user_defined exception exception for sglstate value '9999%';
declare update_change_column_exception exception for sglstate value '99%91';
declare update_child change parent_exception exception feor sglstate value
1899927 ;
declare update_child parent_exist_exception exception fer sglstate value
'85993";
declare update_parent restrict_exception exception for sglstate value '99994°;
declare found integer:
3 Parent "casos" must exist when uvpdating a c¢hild in "definiciones"”
i1f{new_upd.idc is not null
and{{cld_upd.idc is null}
or (new_upd.idc<>0ld_upd.idc))) then
set tound=0;
selact 1 inte found
from dummy
where exists(select 1
from casos
whare ide=new_upd.idc);
1% found<>l then
signal update_child_parent_exist_exception
end if
end if
exception
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when update_change celumn_exception

then
message 'Error: Trigger{tub_definiciones) of table definiciones';
message ' Non modifiable cclumn cannot be modified!’:

signal user defined_exception
when update child_change_parent_exception then
message "Error: Trigger (tub_definiciones) of table defirniciones';
message ' Cannot medify parent code in child!';
signal user_defined_exception
when update_child_parent_exist_exception then
message "Error: Trigger(tub_definiciones) of table definicicnes';
message ' Parent must exist when updating a child!';
signal user_defined_exception
when update_parent_restrict_exception then
message 'Error: Trigger(tub_definiciones) of table definicicnes';
message ' Cannot modify parent code if children still exist!’';
signal user_defined_exception
when others then
message 'Exception in before update trigger(tub definiciones) of table
definiciones’';
resignal
end
go

create trigger " After update trigger "tua definicicnes®™ fcr table
"definiciones"”
tua_definiciones after update of iddef,
ide on definiciones
referencing old as old_upd new as new_upd
for sach row begin
declare user_defined_exception exception for sglstate value '99999';
declare found integer:
% Modify parent code of "definicienes" for all children in "defscripts"
if {new_upd.iddef<>old_upd.iddef} then
update defscripts set
iddef=new_upd.iddef
where lddef=old upd.iddef
end if
exception
when others then
message 'Excepticn in after update trigger{tua_definiciones) of table
definiciones';
resignal
end
go
credate trigger
"definiciones”
tda definiciones after delete on definiciones
referencing old as old_cdel
for esach row begin .
declare user defined_exception exception for sglstate value '99999';
declare found inceger;
« Delete all children in "defscripts”
delete from defscripts
wnere tddef=old_del.iddef
axcepricon
when others then

After delete trigger "tda_definicienes” for table
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message 'Exception in after delete trigger(tda_definiciones) of table
definiciones’;

resignal
end

go

create grigger . Before insert trigger "tib_defscripts" for table "defscripts”
tib _defscripts before insert on defscripts
referencing new as new_ins
for sach row begin
declare user defined exception exception for sglstate value '399999¢;
declare insert_child_parent_exist_exception exception for sglstate value
1949991’ ;
deciare found integer:
Parent "definiciones" must exist when inserting a child in "defscripts"
if(new_ins.iddef is not null) then
set founde0; ;
select 1 into found
from dummy
where exists(select 1
from definiciones
where iddef=new_ins.iddef);
if found<>»1l then
signal insert_child_parent_exist_exception
end if
end if
s Parent "scripts" must exist when inserting a child in "defscripts”
if(new_ins.idscr is not null} then
set found=0;
select 1 into found
from dummy
where exists(select 1
from scripts
where idscr=new_ins.idscr};
if found<>l then
signal insert_child_parent_exist_exception
end if
end if
exception
when insert_child_parent_exist_exception
then
message 'Error: Trigger(tib_defscripts) of table defscripts';
message ! Parent code must exist when inserting a child!‘;
signal user_derfined_exception
when others then
message 'Exception in before insert trigger(tib_defscripts) of table
deiscripts';

resignal
end
qo
create trigger . Before update trigger "tub_defscripts" for table "defscripts”
tub_defscripts before update of idds,
iddetf,

idscr on defscripts
referencing old as old upd new as new_upd
for each row begin
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declare user_defined_exception exception for sglstate value '99959';

declare update_change_column_exception exception for sglstate value '999%1°;
declare update_child_change_parent_exception exception for sglstate value

199992 ;

declare update_child_parent_exist exception exception for sglstate value

196993 ;

declare update_parent_restrict_exception exception for sqistate value '99994';

declare found integer;

% Parent "definiciones"™ must exist when updating a child in "defscripts”

if{new_upd.iddef is not null
and({old upd.iddef is null}
or{new_upd.iddef<>old upd.iddef))} then
set found=0;
select 1 into found
from dummy
where exists{select 1
from definiciones
where iddef=new_upd.iddef):
if found<>l then
signal update_child_parent_exist_exception
end if
end if
% Parent "scriprs" must exist when updating a child in "defscripts"”
if{new_upd.idscr is not null
and({old upd.idser is null)
or{new upd.idscr<>old_upd.idscr)}) then
set found=0;
select 1 into found
from dunmy
where exists(select 1
from scripts
whaere idscr=new_upd.idscr};
if found<>l then
signal update_child parent_exist_exception
end i:f
end if
exception
when update_change_column_exception
then
message 'Error: Trigger(tub_defscripts}) of table defscripts';
message ' Non meodifiable column cannot be modified!';
signal user_defined exception
when update_child_change_parent_exception then
message 'Brror: Trigger (tub_defscripts) of table defscripts';
message ' Cannov modify parent code in child!";
signal user_defined exception
when update_child parent exist_exception then
message 'Error: Trigger (tub_defscripts) of table defscripts';
message ' Parent must exist when updating a child!’';
signal user_defined_excepticn
when update_parent_restrict_exception then
messaqe 'Error: Trigger (tub defscripts} of table defscripts';
message ' Cannct modify parent code if children still exist!'':
signal user_defined exception
when others then
message 'Bxception in before update trigger({tub_defscripts) of table
defscripts’;
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resignal
end

go

create trigger % After update trigger "tua_scripts" for table "scripts”
tua_scripts after update of idser
on scripts
referencing old as old_upd new as new_upd
for each row begin
declare user_defined_exception exception for sglstate value '859%9';
declare found integer;
% Modify parent code of "scripts" for all childran in "defscripts”
if (new_upd.idscr<>old_upd.idscr} then
update defscripts set
idscr=new_upd.idscr
where idscr=old_upd.idscr
end if
a)xception
when others then
message 'Exception in after update trigger(tua_scripts) of table scripts';
resignal
end

go

create trigger % After delete trigger "tda_scripts” for table "scripts"
tda_scripts after delete on scripts
referencing old as old_del
for each row begin
declare user_defined exception exception for sglstate value '95999';
declare found integer;
% Delete all children in "defscripts”
delete from defscripts
where idscr=old del.idscr
exception
when others then
message 'Exception in after delete trigger(tda_scripts) of table scripts';
resignal
end
ao

create trigger » After update trigger "tua tablas" for table "tablas"
tua_tablas after update of id
on tablas
referencing oid as old upd new as new_upd
for each row begin
declare user _defined exception exception for sqlstate value '99999';
declare found integer;
% Modify parent code of "tablas"™ for all children in "casosxtabla"
1f (new_upd.id<>old_upd.id) then
update casosxtabla set
id=new_upd.id
where id=old_upd.id
end if
exception
when others then
message 'Exception in after update trigger{tua_tablas) of table tablas';
resignal
end
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go

create trigger } After delete trigger "tda_tablas” for table "tablas"
tda_tablas after delete on tablas
referencing old as old_del
for each row begin
declare user_defined_exception exception for sglstate value '99935%';
declare found integer;
.2 Delete all children in "cascsxtabla"
delete from casosxtabla
where id=old_del.id
exception
when cothers then
message 'Exception in after delete trigger(tda_tablas) of table tablas';

resignal
end
go
setuser "DBA"
go
commit work
go

CREATE REMOTE TYPE "FILE" ADDRESS "'

go
CREATE REMOTE TYPE "MAPI"™ ADDRESS '*

go
CREATE REMOTE TYPE "VIM" ADDRESS ''

go
CREATE REMOTE TYPE "SMTP" ADDRESS "'

go
commit work

go

commit work
go

commit work
go



GRANT CONMECT TQ "DBA" IDENTIFIED BY ENCRYPTED
"NxTBARSEARTEAXEANX08\x 97 \xFI\x72\x 95\ kA8 \x4B\x45 k24 \XxEC\xFB\ x84 \x1 2\ x6F\x82\x %
ENXEFAX29\xA1\x 71 \x37\XC3\x75 202 \x D4\ x D9\ X 3B\ KA \xAB\KAS\ X 29 \x 15"

go

commit work

go

commit work
go

SET OPTION Statistics
go

SET OPTICNW Date_order
go

SET QPTION describe_java_format=
go

--SQL Option Statements for user

SET OPTION "PUBLIC"."Blocking" = 'ON'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Checkpoint_time™ = '60°
go

SET OPTION "PUBLIC"."Conversion error" = 'ON'
go

SET OPTION "PUBLIC"."Date_format" = 'YYYY-MM-DD'
go

SET OPTION "PUBLIC™."Date_order" = 'YMD’

qo

SET OPTION "PUBLIC"."Isolation_level" = 'Q'
go

SET OPTION "PUBLIC"."Lock_rejected_rows" = 'OFF'
go

SET OPTICN "PUBLIC"."Precision™ = '30'

go

SET OPTION "FUBLIC"."Recovery_time" = '2'

3o

SET OPTION "PUBLIC"."Replicate all" = 'OFE’
go

SET OPTION "PUBLIC"."Row_counts" = 'OFF'

go

SET OPTICN "PUBLIC"."Scale" = '6'

B{o]
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SET OPTION “PUBLIC"."Thread count" = '0’

=}
gET OPTION "PUBLIC™."Thread_stack" = '750'

ggT OPTION "PUBLIC"."Thread_swaps" = '18'

o
gET OPTION "PUBLIC"."Timestamp_format” = 'YYYY-MM-DD HH:NN:55.55%'
o

gET OPTION "PUBLICY."Time_ format” = 'HH:NN:S5S.55§°

o

gET OPTION "PUBLIC"."Wait_for commit" = 'OFF'

g;T OPTION "PUBLIC"."Quoted identifier" = 'ON'

ggT OPTION "PUBLIC"."Allew_nulls_by default” = 'ON'
ggT CPTION "PUBLIC"."Automatic_timestamp™ = 'OFF'
ggT OFTION "PUBLIC"."Query plan_gcn_open” = 'OFF'

ggT OPTION "PUBLIC"."Cooperative_commits" = "ON"

ggT OPTION "PUBLIC"."Cooperative_commit_timeout" = '250*
ggT OPTION "PUBLIC"."Delayed_commité" = 'QFF"

g;T OPTION "PUBLIC"."Delayed_commit_timeout™ = ‘500!
g;T OPTION "PUBLIC"."Non_keywords" = '!

gg? QFTION "PUBLIC"."SQL flagger error_ level"” = ‘W'
gET OPTION "PUBLIC"."SQL_flagger_warning level”™ = 'wW'
ggT OPTION "PUBLIC"."Ansi blanks" = 'OFF'
ggT QPTION "PUBLIC"."Ansi_integer_overflow" = 'OFF'
ggT CPTION "PUBLIC"."String_ rtruncation" = 'OFF'

ggT OPTION "PUBLIC"."Divide by zero_error" = 'ON'

ggT QPTICON "PUBLIC"."Ansinull®™ = 'ON'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Ansi_permissions” = "ON'

ggT OPTION "PUBLIC"."Close_on_endtrans”™ = 'ON’

ggT CPTION "PUBLIC"."Tsgl_variables" = 'OFF’

gET OPTION "PUBLIC"."RI Trigger_time" = 'AFTER'

g;T OPTION "PUBLIC™"."Tsgl_hex_constant” = 'ON'

g;? OPTION "PUBLIC"."Chained” = 'ON'

30

SET OPTION "PUBLIC".'"Nearest_century" = '0°'

go
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SET GPTION "PUBLIC"."Fire_triggers" = 'ON'
gc
SET OPTION "PUBLIC"."Background priority"” = 'OFF'

go
SET OPTION “PUBLIC"."AutO_COmmit" = 'OFF'

go

SET OPTIGN “PUBLIC"."Auto_refetch" = 'ON'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Bell" = 'ON'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Command_delimite;" = 't
go

SET OPTION "PUBLIC™."Commit_on_exit" = 'ON'
go

SET QPTION "PUBLIC™,"Echo" = 'ON'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Headings" = 'On’

qgo

SET OPTION "PUBLIC"."Input_format"™ = 'ASCII'
go

SET OPTION "PUBLIC"."ISQL_log" = '

qo

SET OPTION "PUBLIC"."NULLS" = ' (NULL)®

go

SET OPTICN "PUBLIC"."On error™ = "PROMPT'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Cutput_format" = 'ASCII'
go

SET OPTION "PUBLIC"."Output_length" = '(°'

go

SET CPTION "PUBLIC™."Output_nulls" = *!

go

SET OPTION "PUBLIC"."Quiet" = 'OFF"'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Screen_format" = 'TEXT'
go

SET OPTION "PUBLIC"."SQLConnect" = ''

go

SET CPTION "PUBLIC"."SQLStart" = '*

go

SET QPTION "PUBLIC"."Statisgics” = '3°'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Truncation_length" = '30!
qo

SET OPTION "PUBLIC"."Verify all columns" = 'Off'
go

SET QPTION "PUBLIC"."Delete old logs” = 'Off'
go

SET COFTION "PUBLIC"."Replicatien_error” = '°
go

SET QPTION "PUELIC"."Verify_threshold" = "1000"
ge

commit work

go

-- Destrov userids
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commit work
go
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