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PROBLEMATICA

PROBLEMATICA GENERAL.- Los ingenieros mecanicos relacionados con la industria de
la construccion en general y con la obra publica en particular enfrenta tres problemas de
trascendencia, estos son:

1. La escasez de obra ocasionada por la actual crisis econdmica que sufre el pais y que ha
repercutido en todos los sectores econdmicos, en donde la industria de la construccion ha sido
gravemente afectada al haberse limitado en gran parte los programas de obra piblica y
reducido los proyectos de inversionistas privados.

2. Como consecuencia de la escasez de obra publica en concurso, es Iz participacion de un gran
nimero de participantes en las licitaciones lo que implica una enorme competencia.

3. La aplicacion de criterios bastante estrictos por parte de las dependencias o entidades en la
evaluacion de las propuestas dando como resultado un porcentaje considerable de propuestas
rechazadas.

PROBLEMATICA PARTICULAR.- El comin denominador de las empresas cuyas
proposiciones han sido rechazadas o descalificadas en alguna etapa del procedimiento, se debe a
una preparacion deficiente de la propuesta, ocasionada por ¢l desconocimiento de los principales
fundamentos del procedimiento de licitacion de obra y a la falta de un instrumento que sintetice la
informacion fundamental del procedimiento de licitacién y que ademas de indique una secuencia
de preparacion de la propuesta.

OBJETIVO

El objetivo principal de este trabajo, es el de proporcionar un instrumento de apoyo que
proporcione informacion relativa a preceptos legales, de ingenieria de costos y del proceso a
seguir para la formulacion de propuestas de licitaciones de obra publica, que auxilie al personal de
las pequefias y medianas empresas a preparar y presentar dichas propuestas, sin riesgo de ser
descalificadas o rechazadas.

Dentro de los objetivos particulares estd el de proporcionar a los ingenieros mecanicos
informacion de su relacion con la industria de la construccion y en especial de las actividades
técnico ~ administrativas para que puedan considerarlas como una alternativa de especializacion en
io futuro.

Otro de los objetivos particulares de esta trabajo es el de servir de base para que en el
crecimiento de una empresa, este instrumento de apoyo administrativo se convieria en un manual
de procedimiento dentro de un departamento encargado de preparacién de propuestas de
licitaciones de obra publica.



INTRODUCCION

La obra pilblica es una actividad que marcha paralelamente al desarrollo de un pais, que al ser
ejecutada genera efectos que impactan en mayor o menor medida al sistema econémico y social.
La obra pablica nace de un plan de desarrollo dado en programas que 2 su vez se desglosan en
proyectos especificos como resultado de una formulacion de cuestiones y necesidades.

Asi mismo, la obra publica es un compromiso que tiene el gobierno con la sociedad, ya que ésta
es sufragada de las contribuciones del pueblo y es administrada por el estado a través de
dependencias y entidades ejecutoras especialmente constituidas para ta! fin, quienes a su vez
coordinan a los contratistas del sector privado en la realizacion de los trabajos, que conforman la
obra publica desde la gestacion de proyectos integrales hasta Ia realizacion de las construcciones,
mantenimiento y reparaciones en su caso. De esta forma se cumple un régimen plural entre la
iniciativa privada y el gobierno para garantizar el buen uso de los recursos economicos para bien
de la poblacion y desarrolio de fuentes de trabajo en el secter privado.

La industria de la construccién es el sector econémico que mas relacion tiene con la obra
publica. Dicha obra publica es de varios tipos y existen dos areas, tipificadas en la industria de la
construccion como instalaciones electromecanicas y plantas industriales, donde la ingenieria
electromecanica, en general y en este caso, el ingeniero mecénico, encuentra un campo natural de
trabajo acorde con su formacion académica, y los conocimientos para obtener contratos de
ejecucion o de servicios en estas dreas es importante.

Los procedimientos de adjudicacion de contratos, en materia de obras publicas y de los servicios
relacionados con las mismas, obedecen a mecanismos descritos por la normatividad vigente.

A efectos de cumplir con la normatividad vigente, las dependencias y entidades estan
procurando contratar obra publica y servicios, a través del procedimiento de licitacion, en
cualquiera de sus modalidades, siendo la licitacion pablica la mas importante, ya que tiene sus
fundamentos en el articulo 134 constitucional que es el que prevé establecer procedimientos
generales de adjudicacion mediante licitaciones publicas, que garanticen al estado las mejores
condiciones de precio, calidad, financiamiento y oportunidad en su realizacién. Dicho articulo nos
refiere a la ley de obras piblicas y servicios relacionados con las mismas, a los diferentes
reglamentos, reglas y oficios circulares emitidos por los organismos normativos, con el fin de
integrar, el marco normativo que regula los procedimientos de adjudicacion.

En el procedimiento de adjudicacion de contratos de obra publica se tienen una serie de fases
que tienen que desarrollar tanto las dependencias y entidades como los contratistas involucrados.
La fase que tienen que desarrolar los contratistas es la preparacion y presentacién de las
propuestas.

La fase que tiene que preparar e! contratista la podemos condensar de la signiente forma:
1. Rewision de las convocatorias, en el diario oficial y seleccionar la licitacion a participar.

2. Adquisicion de las bases
3. Preparacion y presentacién de la propuesta.



1. Considerar para el analisis, calculo e integracion de los precios unitarios los costos de
mano de obra, materiales y demas insumos en e! area donde s¢ ejecutara la obra.

2. Para la determinacion . del cargo por maquinaria y equipo, se determine en base en el
precio y rendimiento de estos considerados como nuevos y acorde con las condiciones de
ejecucion del concepto de trabajo correspondiente.

3. En los costos indirectos incluir los cargos por instalaciones, servicios, sueldos y
prestaciones  del personal técnico y administrativos y demas cargos de naturaleza
analoga.

4. Considerar en el costo por financiamiento el importe de los anticipos.

5. Considerar en los analisis de los precios unitarios que los rendimientos estén de acuerdo
con lo que la técnica y procedimiento propuesto.

6. Que ios programas de montos para ejecucion de los trabajos, adquisicion de mateniales,
utilizacion de personal y maquinaria, corresponda al producto de las cantidades de los
programas calendarizados de los insumos correspondientes.

El comian denominador de los contratistas, cuyas proposiciones no han sido bien aceptadas, es el
desconocimiento de los principales fundamentos en licitaciones de obra y principalmente por la
falta de una organizaciéon constituida para la preparacion de propuestas y en especial las
contratistas dedicadas a las instalaciones electromecanicas son las que mas son rechazadas sus
propuestas por lo anteriormente expuesto.

Las proposiciones que se realizan sobre la base de un sistema estabiecido, tienen la ventaja de
que sirven como una guia técnica y administrativa para la correcta ejecucion de las obras.

Los ingenieros mecanicos relacionados con la obra publica debemos ver en esta actividad una
alternativa para la especializacion en alguna area especifica y en lo fisturo y dedicarse a ejercerla
profesionalmente.
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EDIFICACION

URBANIZACION

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION

CONSTRUCCION PESADA

INSTALACIONES (incluyende LAS ELECTROMECANICAS)

1.1.3.- EL NEXO DE LA INGENIERIA MECANICA - ELECTRICA CON
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

E! vinculo mas importante de la ingenieria mecanica - eléctrica con la industria de ila
construccién lo encontramos en las ramas de la construccion industrial y en la de las instalaciones
electromecanicas.

La construccion industrial se caracteriza por construir plantas industriales, tas cuales las podemos
concebir como un conjunto organizado de maquinas, equipos, herramientas, dispositivos y
sisternas cuya finalidad es la obtencion de un determinado producto.

Como ejemplo de plantas industnales y de acuerdo al procedimiento de trabajo tenemos:

MANUFACTURERAS IND. AUTOMOTRIZ
IND. METAL —~ MECANICA
IND. DE ELECTRODOMESTICOS
OTRAS

PROCESOS IND. ALIMENTICIA
IND. PAPELERA
IND. MINERO - METALURGICA
OTRAS

QUIMICAS IND. QUIMICO - FARMACEUTICA
IND. QUIMICA (ELABORACION DE PINTURAS, SOLVENTES
ETC.)
IND. PETROQUIMICA
OTRAS

ENERGIA PLANTAS GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICA
(TERMOELECTRICAS, ETC.).

En muchas obras de construccion (y en la industria de la construccion en gral.), las instalaciones
eléctricas y mecanicas aparecen tipificadas bajo el concepto de instalaciones electromecanicas, este
vocablo implica la presencia tanto de instalaciones eiéctricas como de las mecanicas.

Por instalacidn eléctrica, podemos entender toda la serie de actividades que de una manera u otra
nos llevan a la conformacion del sistema de distribucion y aprovechamiento de la energia eléctrica.
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la gestacion de proyectos integrales hasta la realizacion de las construcciones, mantenimiento y
reparaciones en su caso. De esta forma se cumple con un régimen plural entre la iniciativa privada
y el gobierno para garantizar el buen uso de los recursos economicos para bien de ia poblacion y
desarrollo de firentes de trabajo en el sector privado.

LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

(que en lo sucesivo abreviare como LOP y SRM), en sus articulos 3°y 4° define lo que para
efectos de dicha ley y para los interesados se debe considerar como una obra publica y un
servicio relacionado con la misma.

OBRAS PUBLICAS.- Se consideran obras publicas los trabajos que tengan por objeto
construir, instalar, ampliar, adecuar, remodelar, restaurar, conservar, mantener, modificar y
demoler bienes inmuebles, .asi mismo, quedan comprendidos dentro de las obras publicas los
siguientes conceptos:

I- El mantenimiento y la restauracion de bienes inmuebles incorporados o adheridos a un
inmueble, cuando implique modificacion al propio inmueble;

I1.- Los trabajos de exploracion, geotécnia, localizacion y perforacion que tengan por objeto la
explotacion y desarrollo de los recursos petroleros y gas que se encuentren en el subsuelo y la
plataforma marina;

Ili- Los proyectos integrales o llave en mano, en los cuales ¢l contratista se obliga desde el
disefio de la obra hasta su terminacion total, incluyéndose, cuando se requiera, la transferencia de
tecnologia;

IV.- Los trabajos de exploracion, localizacion y perforacion distintos a los de extraccion de
petrdleo y gas, mejoramiento del suelo y subsuelo; desmontes; extraccion y aquellos similares,
que tengan por objeto la explotacion y desarrollo de los recursos naturales que se encuentren en el
suelo o en el subsuelo;

V.- Instalaciones de islas artificiales y plataformas utilizadas directa o indirectamente en la
explotacion de recursos naturales;

V1.- Los trabajos de infraestructurz’i agropecuaria,

VIL.- La instalacion, montaje, colocacion o aplicacion, incluyendo las pruebas de operacién de
bienes muebles que deban incorporarse, adherirse o destinarse a un inmueble, siempre y cuando
dichos bienes sean proporcionados por la convocante al contratista; o bien, cuando incluyan la
adquisicion y su precio sea menor al de los trabajos que se contraten,

VIIL- Todos aquellos de naturaleza analoga.

SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS.- Se consideran como
servicios relacionados con las obras publicas, los trabajos que tengan por objeto concebir, disefiar
y calcular los elementos que integran un proyecto de obra publica; las investigaciones, estudios,
asesorias y consultorias que se vinculen con las acciones que regula la LOP y SRM, la direccion
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1.3.-PROCEDIMIENTOS DE ADJUDICACION DE CONTRATOS DE
OBRA PUBLICA Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS

MISMAS

Para la adjudicacion de contratos de obras publicas y servicios relacionados con las mismas se
tienen los siguientes procedimientos contemplados en el articulo 27 de la LOP y SRM:

I.- POR LICITACION PUBLICA
11.- INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS
IIL.- ADJUDICACION DIRECTA.

Siendo la licitacion publica, la mas adecuada para I adjudicacion de contratos de obra publica y de
servicios relacionados con las mismas.
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Como se aprecia la ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas esta
fundamentada en el articulo 134 constitucional, y es el ordenamiento legal que constituye la
médula espinal del marco normativo y tiene como objetivo regular las acciones relativas a la:

Planeacion

Programacion

Presupuestacion

Contratacion

Gasto

Ejecucion

Y control de las obras publicas, asi como de los servicios relacionados con la misma,
que tenga que realizar la administracion publica federal.

Junto con la LOP y SRM los ordenamientos legales que forman el marco normativo del
proceso de adjudicacion por licitacion publica son: principalmente los oficios circulares del
miércoles 19 de enero de 1994, y del lunes 13 de junio de 1994, el reglamento de la ley de obra
plblicas y las reglas generales para la contratacion y ejecucion de obra publica. (Los que se
aplicardn en todo lo que no se anteponga a la LOP y SRM).

La LOP y SRM, se estructura de lo general a lo particular en titulos, capitulos y articulos como
se muestra en la siguiente pagina.

Del anilisis de la estructura de la LOP y SRM, se tiene que el titulo tercero es el mas importante
en materia de normatividad para procedimientos de adjudicacién y contratacion de obra publica y
de los servicios relacionados con las mismas.

I1.2.- ORGANISMOS RELACIONADOS CON LA OBRA PUBLICA.

En fa obra puablica y en los servicios relacionados con la misma intervienen una serie de
organismos que contribuyen directa o indirectamente en su realizacion y se distinguen tres
grandes grupos los cuales son:

ORGANISMOS ORGANISMOS ORGANISMOS
NORMATIVOS EJECUTORES PRIVADOS
SHCP DEPENDENCIAS CONTRATISTAS
SEECON ENTIDADES PROVEEDORES
SECODAM SECTORES

15



I1.2.1.- ORGANISMOS NORMATIVOS

Estas instituciones dictan disposiciones y reglas que en su momento se consultan entre si y
toman en cuenta su opinion y-posteriormente se dan a conocer estas disposiciones en el Diario
Oficial de la Federacion . También tienen la facultad de regular y supervisar todo el proceso en la
realizacion de la obra publica y de los servicios relacionados con las mismas.

e SHCP - La Secretaria de Hacienda y Crédito Publico es quien autoriza la realizacion de la obra
publica cuando esta ha cumplido con los requisitos correspondientes.

e SEECON.- La otra Secretaria de Economia; atendiendo las disposiciones de la LOP y SRM
puede dictar reglas que deban observar las dependencias y entidades para promover la
participacion de las empresas nacionales espectalmente de las micro, pequefias y medianas.

o CONTRALORIA - La Secretaria de la contraloria general de la federacion; esta facultada para
intervenir en cualquier acto que quebrante las disposiciones administrativas en materia del buen
uso y destino de los recursos, en este caso la contraloria puede cancelar una licitacién o
adjudicacion de contrato cuando se detecte alguna anomalia.

11.2.2.- ORGANISMOS EJECUTORES

Los organismos ejecutores son los responsables de la planeacion, programacion, presupuestacion
y contratacion necesarias para la realizacion de la obra ptiblica y son:

A.- DEPENDENCIAS:

¢ UNIDADES ADMINISTRATIVAS DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

e SECRETARIAS DE ESTADO, DEPARTAMENTOS ADMINISTRATIVOS Y LA
CONSEJERIA JURIDICA DEL EJECUTIVO FEDERAL

¢ LA PROCURADURIA GENERAL DE LA REPUBLICA

B.- ENTIDADES:
e LOS ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS
e LAS EMPRESAS DE PARTICIPACION ESTATAL MAYORITARIA Y LOS
FIDEICOMISOS EN LOS QUE EL FIDEICOMITANTE SEA EL GOBIERNQO FEDERAL O
UNA ENTIDAD PARAESTATAL
C.- SECTOR:
Los sectores son agrupamientos de entidades coordinados por la dependencia que designe el

ejecutivo federal, estos se constituyen principalmente para cumplir con los programas especificos
que se impiementan en el Plan Nacional de Desarrollo.

17



I1.3.2- MODALIDADES DE LA LICITACION DE OBRA PUBLICA

La Secretaria de Economia es la responsabie de determinar la modalidad de las licitaciones de
obra piiblica y pueden ser:

1. LICFTACIONES NACIONALES.- Cuando unicamente puedan participar personas de
nacionalidad mexicana.

2. LICITACIONES INTERNACIONALES: Cuando puedan participar tanto personas de
nacionalidad mexicana como extranjera.

Solamente se deberan llevar a cabo licitaciones internacionales en los siguientes casos:

a) Cuando resulte obligatorio conforme a lo establecido en los tratados.

b) Cuando, previa investigacion que realice la dependencia o entidad convocante, los contratistas
nacionales no cuentan con la capacidad para la ejecucion de los trabajos o sea conveniente en
términos de precio.

¢) Cuando habiéndose realizado una de caracter nacional, no se presenten propuestas.

d) Cuando asi se estipule para las contrataciones financiadas con créditos externos otorgados al
gobierno federal o con su aval.

11.3.3.- FASES DEL PROCESO DE LICITACION DE OBRA PUBLICA

En el procedimiento de licitacion de obras publicas y de los servicios relacionados con las
mismas, se tienen una serie de fases que tienen que desarrollar tanto las dependencias y entidades
como los participantes involucrados. En el cuadro 1 se presenta en un diagrama general las fases
mas importantes del proceso de licitacion de obra piblica y los preceptos legales que rigen a cada
una de ellas:

La “fase A ™ corresponde a la preparacion de la propuesta por parte del contratista que
involucra desde Ia revision de la convocatoria de una hasta el acto de presentacién de
propuestas y apertura de la propuesta técnica. A continuacion se describen las caracteristicas de
cada precepto involucrado en esta fase;

1. CONVOCATORIA DE LICITACIONES DE OBRA PUBLICA.- Comprende la invitacion
a todos los interesados a formar parte del concurso. Para que todos los contratistas tengan la
oportunidad de participar en el concurso de la obra puiblica y de los servicios relacionados con
la misma se despliegan las convocatorias publicadas en la seccion especializada del Diario
Oficial de Ia Federacion. Las convocatorias pueden referirse a una o mas obras y servicios
contendran los siguientes datos:

I Nombre o razon social de la dependencig, entidad o sector convocante.

1 La forma en que los licitantes deberin acreditar su existencia legal, la experiencia y
capacidad técnica y financiera que se requiera para participar en la licitacion de acuerdo
con las caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos.

II.  Lugar, fecha y horano en que los interesados podran obtener las bases de ia licitacion, y
en su caso el costo de estas y la forma de pago de las mismas. Los interesados podrén
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conocer la documentacion antes de comprarla sin ningiin compromiso, si estas resultan de
interés tendran que comprar dichos documentos para poder participar en la licitacion.
También los interesados podran consultar y adquirir las bases de las licitaciones por los
medios de difusion electronica que establezca la contraloria.

IV.  Fecha, hora y lugar de celebracion de las dos etapas del acto de presentacion y apertura de
las proposiciones y de la visita al sitio de realizacién de los trabajos.

V. La indicacion de si la licitacion es nacional o internacional; y en caso de ser internacional,
si se realizara o no bajo la cobertura del capitulo de compras del sector publico de algun
tratado, y el idioma o idiomas, ademéas del espaiiol, en que podran presentarse las
proposiciones.

VL. Laindicacién de que ninguna de las condiciones contenidas en las bases de la licitacion, asi
como en las proposiciones presentadas por los licitantes, podran ser negociadas.
VII.  La descripcion general de !a obra o del servicio y el lugar donde se llevaran a cabo los

trabajos, asi como, en su caso la indicacién de que podran subcontratarse partes de los
MiSmos.

VIII. Plazo de ejecucion de los trabajos determinado en dias naturales, indicando la fecha
estimada de inicio de los mismos.

IX.  Los porcentajes de los anticipos que en su caso se otorgaran.

X. La indicacion de que no podran participar las personas que se encuentren en los supuestos
del articulo 51 de la LOP y SRM

XI.  Determinacion, en su caso del porcentaje de contenido nacional.

XII. Los demas requisitos generales que deberan cumplir los interesados segin las
caracteristicas complejidad y magnitud de los trabajos.

2. - LAS BASES
2.1. - LUGAR Y PERIODO PARA ADQUIRIR LAS BASES.

LUGAR - Las bases que emitan las dependencias y entidades para las licitaciones piblicas se
pondran a disposicion de los interesados en el domicilio sefialado por la convocante; asi como en
los medios de difusion electronica que establezca la contraloria.

PERIODO.- A partir del dia de publicacion de la convocatoria hasta el sexto dia natural previo
al acto de presentacion y apertura de proposiciones.

2.2. - REQUISITOS PARA LA ADQUISICION DE LAS BASES

Para que los contratistas puedan adquirir las bases deberan acreditar su existencia legal, la
experiencia y capacidad técnica y financiera que se requiera para participar en la licitacion. Para
acreditar lo anterior es necesario preparar los documentos que soporten los siguientes puntos:

A.- La capacidad financiera o capital contable.- Se refiere a los recursos monetarios
con que cuenta el contratista para avalar la realizacion de la obra bajo toda circunstancia.
El capital contable debera ser igual o mayor al que se fija en la convocatoria y podra ser
comprobado con una copia de los ltimos estados financieros o Gltima declaracion fiscal.
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12.En su caso, el sefialamiento de! porcentaje de contenido nacional del valor de la obra
que deberan cumplir los licitantes en materiales, maquinaria y equipo de instalacion
permanente, que serian utilizadas en la ejecucion de los trabajos.

13.Experiencia, capacidad técnica y financiera necesaria de acuerdo con las caracteristicas
y complejidad y magnitud de los trabajos.

14.Datos sobre ias garantias; porcentajes, forma y términos de los anticipos que se
concedan.

15.Cuando proceda, lugar fecha y hora para la visita al sitic de realizacion de los trabajos,
la que debera llevarse a cabo dentro del periodo comprendido entre el cuarto dia
natural siguiente a aquél, en que se publique la convocatoria y el sexto dia natural
previo al acto de presentacion y apertura de proposiciones.

16.Informacion especifica sobre las partes de los trabajos que podran subcontratarse.

17.Plazo de ejecucion de los trabajos determinado en dias naturales, indicando la fecha
estimada de inicio de los mismos.

18.Modelo de contrato al que se sujetaran las partes.

19.Tratandose de contratos a precio alzado o mixtos en su parte correspondiente a las
condiciones de pago.

20.Tratandose de contratos a precios unitarios © mixtos en su parte correspondiente, el
procedimiento de ajuste de costos que debera aplicarse, asi como el catalogo de
conceptos, cantidades y unidades de medicion, que debe ser firmado por el responsable
del proyecto; y la relacion de conceptos de trabajo mas significativos, de los cuales
deberan presentar analisis y relacion de los costos basicos de mateniales, mano de obra,
maquinaria y equipo de construccion que intervienen en dicho andlisis. En todos los
casos se debera prever que en cada concepto de trabajo este debidamente integrado y
soportado, preferentemente, en las especificaciones de construccion y normas de calidad
solicitadas, procurando que estos conceptos sean congruentes con las cantidades de
trabajo requeridas por el proyecto.

21.La indicacion de que el licitante que no firme el contrato por causas imputables a el,
mismo sera sancionado en los términos del articulo 78 de la LOP y SRM.

22.En su caso, términos y condiciones a que debera ajustarse la participacion de los
licitantes cuando las proposiciones sean enviadas a través del servicio postal o de
mensajeria, 0 por medios remotos de comunicacion electronica, el que los licitantes
opten por utilizar alguno de estos medios para enviar sus proposiciones no limita, en
ningun caso, que asistan a los diferentes actos derivados de una licitacion.

3. - PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS
3.1. - PLAZO Y PRESENTACION

Las proposiciones son los documentos que los contratistas deberan preparar para su
presentacion conforme a lo siguiente:

A-PLAZO

La ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas indica lo siguiente:
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T.7.- Relacion de maquinaria y equipo considerado como nuevo a utilizar. Indicando
caracteristicas particulares, marca, No. de serie. No. econémico, capacidad, vida 1til y ubicacion al
momento de la apertura indicando si es propio o rentado.
T.8.- Lista de materiales puestos en obra sin [IVA_
T.9.- Datos basicos de mano de obra.
T.10.- Programas calendarizados sin montos.

T.10.1.- Programa calendarizado de ejecucion de los trabajos.

T.10.2.- Programa calendarizado para la utilizacion de maquinaria y equipo de
construccion congruente con el programa.

T.10.3.- Programa calendarizado de adquisicion de materiales y equipo de instalacion
permanente congruente con el programa de obra.

T.10.4.- Programa calendarizado de utilizacion de! personal técnico, administrativo y de
servicios encargado directamente de la ejecucion de los trabajos.

T.10.5.- Programa calendarizado de utilizacion del personal técnico, administrativo y de
servicios encargado de la direccion, supervision y administracion de los trabajos.

T.11.- Manifestacion escrita de las partes de la obra que subcontrataran.
T.12.- Manifestacion escrita de conocer y comprometerse a aplicar el LOP y SRM, el reglamento
de la ley de obras publicas, las normas de construccion vigentes, especificaciones particulares del
trabajo y las reglas generales de contratacion de obra publica.
T.13.- Modelo del contrato.

T.15.1.- Constancia del conocimiento del contrato.
T.14.- Ademdums, circulares y minutas.

o Disposiciones generales.

¢ Copia del acta de junta de aclaraciones.
3.3- DOCUMENTOS QUE DEBERAN INCLUIRSE DENTRO DEL SOBRE DE

LA PROPUESTA ECONOMICA

E.1.- Integracion e importe de la propuesta.

E.1.1.- Carta compromiso de la proposicion.
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La LOPy SRM, establece en su:

ARTICULO 37. - El acto de presentacion y apertura de proposiciones, se llevara a cabo
en dos etapas, conforme a lo siguiente:

1.- En la primera etapa, los licitantes entregardin sus proposiciones en sobres cerrados
en forma inviolable, se procedera a la apertura de la propuesta técnica exclusivamente y
se desecharan las que hubieran omitido alguno de los requisitos exigidos.

IL- Por lo menos un licitante, si asistiera alguno, y dos servidores publicos de la
dependencia o entidad presentes, rubricaran las partes de las propuestas técnicas
presentadas que previamente haya determinado la convocante en las bases de licitacion, ias
que para estos efectos constaran documentalmente, asi como los correspondientes sobres
cerrados que contengan las propuestas economicas de los licitantes, incluidos los de
aquellos cuyas propuestas técnicas hubieren sido desechadas, quedando en custodia de la
propia convocante, quien de estimarlo necesario podra sefialar nueva fecha, lugar y hora en
que se dara apertura a las propuestas economicas.

~ IIL- Se levantara acta de la primera etapa, en la que se hardn constar las propuestas
técnicas aceptadas para su analisis asi como las que hubieren sido desechadas y las causas
que io motivaron,; el acta sera firmada por los participantes y se pondra a su disposicion o
se les entregara copia de la misma, la falta de firma de algun licitante no invalidara su
contenido y efectos poniéndose a partir de esa fecha a disposicion de ios que no hayan
asistido, para efecto de su notificacion.

IV.- La convocante procedera a realizar el analisis de las propuestas técnicas aceptadas,
debiendo dar a conocer el resultado a los licitantes en la segunda etapa, previo a la
apertura de las propuestas econémicas.

PERIODO B:

V.- En la segunda etapa, una vez conocido el resultado técnico, se procedera a la apertura
de las propuestas econdmicas de los licitantes cuyas propuestas técnicas no hubieren sido
desechadas, y se dara lectura al importe total de las propuestas que cubran los requisitos
exigidos. Por lo menos un licitante, si asistiere alguno, y dos servidores publicos presentes
rubricara el catilogo de conceptos, en el que se consignen los precios y el importe de los
trabajos objeto de la licitacion.

Se sefialara lugar fecha y hora en que se dara a conocer el fallo de 1a licitacion; esta fecha
debera quedar comprendida dentro de los cuarenta dias naturales siguientes a la fecha de
inicio de la primera etapa, y podra diferirse siempre que el nuevo plazo fijado no exceda de
veinte dias naturales contados a partir del plazo establecido originalmente para el fallo.

VI.- Se levantara acta de la segunda etapa en la que se hara constar el resultado técnico,
las propuestas econémicas aceptadas para su analisis, sus importes, asi como las que
hubieren sido desechadas y las causas que lo motivaron; el acta sera firmada por los
asistentes y se pondra a su disposicion o se les entregara copia de la misma, la falta de
firma de algin licitante no invalidara su contenido y efectos poniéndose a partir de esa
fecha a disposicion de los que no hayan asistido para efectos de su notificacion.
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Asi mismo se levantara el acta de fallo de la licitacién, que firmaran los participantes a
quienes se entregara copia de la misma.
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IIL1.-

I11.2.-

II1.3.-

I1L.4.-

IIL.5.-

I11.6.-

IIL7.-

IIL.8.-

CAPITULO.- I

INGENIERIA DE COSTOS

Funcion del ingeniero de costos
Ingeniero de costos

Conceptos fundamentales de la ingenieria de costos
11.3.1 .- El sistema de precios unitarios

I11.3.2 .- Concepto de trabajo

I11.3.3 .- Norma de obra publica

I1.3.4 .- Especificacion

I1.3.5 .- Unidad de medida

HI.3.6 .- Precio unitario

Elementos e integracion del precio unitario
[1.4.1 .- Cargos directos

I11.4.2 .- Cargos indirectos

I11.4.3 .- Cargo por financiamiento

111.4.4 .- Cargo por utilidad

111.4.5 .- Costo unitario

Calculo de los costos directos

I11.5.1.- Cargo directo por obra de mano

I1.5.2.- Cargo directo por materiales

I11.5.3.- Cargo directo por maquinana
I11.5.3.1.- Determinacién del costo horario

I11.5.4.- Cargo directo por herramienta

I11.5.5.- Cargo directo por equipo de seguridad

Calculo de los costos indirectos
Costo por financtamiento

Costo por utilidad
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H13.- CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA INGENIERIA DE COSTOS.
M1.3.1.- EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS

El éxito de una empresa de cualquier ramo de la industria de la construccion, depende de la
planeacion minuciosa de cada paso de la obra antes de que esta se inicie, seleccionando los
recursos idoneos para realizar un proyecto definido, previo analisis exhaustivo del mismo. Se
determinan asi, los mejores métodos constructivos para su correcta ejecucion, manteniendo
controles adecuados, mediante reportes perioédicos del avance de la obra, de los costos
presupuestados y en general de parametros que puedan ayudar a corregir desviaciones y 8
perfeccionar el plan original.

Si un proyecto se puede ejecutar siguiendo dos métodos distintos, o usando dos equipos
diferentes el ingeniero de costos evaluara y seleccionara a través de un sistema adecuado de
analisis el método y equipo mas economico, para realizar la obra sin demeritar la calidad de la
misma. :

Una de las maneras mas utilizadas en la industria de la construccion para cuantificar el costo de
las obras es a través del sistema de precios unitarios, en el cual se establece el costo por unidad de
cada uno de los conceptos que integran los trabajos a gjecutar.

Al aplicar los precios unitarios a la cantidad determinada para cada concepto de obra se obtendra
el importe de dicho concepto. La suma de los importes de todos los conceptos nos da el importe
del presupuesto de la obra que se este analizando. El siguiente cuadro lo muestra:

N° | CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UNITARIO
(1) (2) (3) ) (S) (6) = (4)x(5)
2 A m 10.00 $ 30.00 $ 300.00
3 B m’ 160.50 $ 4230 $4251.15
4 C m 50 $115.80 $ 5790.00
n-1 X Ton 32 $ 250.00 $ 8000.00
n Z Pza 15 $ 320.00 $ 4800.00
TOTAL $23141.15

No es posible calcular precios unitarios sin el apoyo de las especificaciones, ya que estas
precisamente las que definen la calidad de la obra que se requiere y la manera en que debe
ejecutarse lo que indudablemente constituye ia base para determinar los precios unitarios de los
conceptos de esa obra.

IIL3.2.- CONCEPTO DE TRABAJO.- Es la descripcion def conjunto de operaciones (manuales
y/o mecanicas) y materiales que de acuerdo con las normas y especificaciones respectivas,
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L. 5.1. - CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA

Es el que se deriva de las erogaciones que hace el contratista por el pago de salarios al personal
que interviene exclusiva y directamente en la ejecucion del concepto de trabajo que se trate,
incluyendo al cabo o primer mando. No se consideran dentro de este cargo las percepciones
del personal técnico, administrativo, de control, supervision y vigilancia, que
correspondenden & los cargos indirectos.

El cargo de mano de obra “ Mo” sé obtendra de la ecuacion:

Mo=S+R (IIL5.1-1)

Donde “ S “ representa los salarios del personal que interviene en la ejecucion del concepto de
trabajo por unidad de tiempo. Incluira todos los cargos y prestaciones derivados de la Ley Federal
del Trabajo, de los contratos de trabajo en vigor y en su caso de la Ley del Seguro Social. ( salano
real).

“R*“ representa el rendimiento, es decir, el trabajo que desarrolla el personal por unidad de
tiempo, medido en la misma unidad utilizada al valuar “ 8 “.

Para deterrminar el salario que reuna las prestaciones de ley, de seguridad social, etc. es necesario
calcular un factor que involucre dichos aspectos y que refleje realmente el costo por esto rubros,
este factor es llamado FACTOR DE SALARIO REAL.

DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

SALARIO.- En general se denomina salario, a la retribucion que se hace al trabajador por su
trabajo realizado. El monto de este salario se determina sobre la base del tiempo trabajado, al tipo
de trabajo ejecutado, a las condiciones de su realizacion y a la capacidad y preparacion del
trabajador.

SALARIO DIARIO, SALARIO BASE O SALARIO NOMINAL - Es el salario que se paga en

efectivo al trabajador por dia transcurrido incluyendo domingos, vacaciones y dias festivos
mientras dura la relacion laboral, y por el cual fue contratado.

SALARIO MINIMO- Es el que se considera que debera ser suficiente para satisfacer las
necesidades normales de un jefe de familia en el orden material, social, cultural y para proveer la
educacion obligatonia de sus hijos.

Es también la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador por los servicios prestados

en ung jomada de trabajo. Este salario esta establecido por la comisién nacional de salarios
minimos y es diferente para cada zona del pais.
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RESUMEN

SALARIO MINIMO SALARIO SUP. AL MINIMO
LEY FEDERAL DEL TRABAJO 381. 50 DIAS 381. 50 DIAS
LEY DEL SEGURO SOCIAL 115. 39 DIAS 95, 36 DIAS
TOTAL DE DIAS PAGADOS AL 496.89 DIAS 476.86 DIAS
ANO

DETERMINACION DEL TOTAL DE DIAS TRABAJADOS AL ANO ( TDTA)

LEY FEDERAL DEL TRABAJO:

SEPTIMO DIA ARTICULO 69 52. 00 DIAS

DIAS FESTIVOS ARTICULO 74 7. 17 DIAS

VACACIONES ARTICULO 76 6. 00 DIAS

TOTAL 65. 17 DIAS
POR USO Y COSTUMBRE

FIESTAS DE COSTUMBRE EXP. Y POLITICA 3. 00 DIAS
ENFERMEDAD NO PROF. EXP. Y POLITICA 2. 00 DIAS
MAL TIEMPO Y OTROS EXP. Y POLITICA 4. 00 DIAS
TOTAL 9. 00 DIAS

(TDTA ) = 365. 00 DIAS - 65. 17 DIAS - 9. 00 DIAS = 291.17 DIAS

Aplicando la escuacion II1.5.1-3, tenemos que :

SALARIO MINIMO SALARIO SUP. AL MINIMO
FSR = = 496.89 DIAS
291.17 DIAS = 476. 86 DIAS / 291. 17 DIAS
FSR = 1. 706 = 1,637

El factor de salario real anteriormente calculado involucra todas las prestaciones de ley y al

multiplicar el salario base por este factor se obtiene el salario real como se muestra a

continuacion:
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a) PARA TRABAJADOR CON SALARIO MINIMO

FACTOR DE INCREMENTO =.0.30246 * 381.50 DIAS PAGADQS = 0.3967
290.83 DIAS LABORADOS

b) PARA TRABAJADORES CON SALARIO SUPERIOR AL MINIMO:

FACTOR DE INCREMENTO = _0.24996 * 381.50 DIAS PAGADOS __ = 0.3279
290.83 DIAS LABORADOS

FACTOR DE INCREMENTO POR IMPUESTOS LOCALES:

Dependiendo del Estado de la republica Mexicana donde se lleven & cabo las obras, habra que
verificar el pago de impuestos locales sobre la mano de obra. Asi por ejemplo en ef Distrito
Federal, se tienc establecido el pago del 2 % sobre nomina. Por lo tanto habrd que integrar este

cargo al salario real teniéndose un incremento de:

FACTOR DE INCREMENTO = 0.02 *381.50 DIAS PAGADQS = 0.0262
290.83 DIAS LABORADOS

SE DEBE CONSIDERAR TAMBIEN EL IMPUESTO SOBRE RENUMERACIONES
PAGADAS :

FACTOR DE INCREMENTO = 381.50 ( DIAS PAGADOS ) * 0.001 = 3.81 DIAS

INFONAVIT .- Aungue este cargo tiene su fundamento en los articulos 136 Y 137 de la Ley Federal
del Trabajo, en los concursos de obra publica no debe figurar en los anilisis de precios unitarios,
pero debe reflejarlo en su utilidad bruta ya que de acuerdo al articulo 136 de la Ley Federal del
trabajo, las empresas en su calidad de patrones deben aportar el 5 % sobre el salario integrado
como cuota al fondo nacional de la vivienda:

FACTOR DE INCREMENTO = 0.05 * 381.50 DIAS DE SALARIO ORDINARIO = 0.0656
290.83 DIAS LABORADOS

LO CUAL SIGNIFICA QUE AL INTEGRAR EL SALARIO REAL DEL TRABAJADOR,
DEBERA CONSIDERARSE UN INCREMENTO DEL 6.56 % SOBRE SU SALARIO BASE,
POR CONCEPTO DE CUOTAS PATRONALES AL INFONAVIT.



Por ejemplo supongase que el rendimiento de obra de mano es de 25 ml / jor, entonces
sustituyendo en la formula tenremos:

Mo =(1/25)x Sk - Mo = 0.25x Sk

Analisis de unidades:

1 _Sg ($/JOR )
ML
JOR

MO = 025 SR _S
ML

Segun el concepto de trabajo las unidades del rendimiento puede ser : M3/JOR, KG/JOR,
JUNTA/IOR, PZA/JOR , ML/JOR ETC.

IL5.2.- CARGO DIRECTO POR MATERIALES

Es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para adquirir o producir todos los
materiales necesarios para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, que cumpla con las
normas de construccion y especificaciones de la dependencia o entidad con excepcion de los
considerados en los cargos por maquinariz. Los materiales que se usen podran ser permanentes o
temporales, los primeros son los que se incorporan y forman parte de la obra; los segundos son los
que se consumen en Uno o varios usos y no pasan a formar parte integrante de la obra.

El cargo por concepto de materiales “ M ” se obtendré de la ecuacion:

M=PuxC (TLS - 1)

En la cual:

( Pm) Representa el precio de mercado mas econémico por unidad del material de que se trate,
puesto en el sitio de su utilizacion. El precio unitario del material se integrara sumando a los
precios de adquisicion en el mercado, los acarreos, maniobras y mermas aceptables durante su
manejo. Cuando se usen materiales producidos en la obra, la determinacion del cargo unitario sera
motivo del analisis respectivo.

( C) Representa ¢l consumo de materiales por unidad de concepto de trabajo. Cuando se trate de
mateniales permanentes “ C “ se determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse
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CARGOS QUE INTEGRAN EL COSTO HORARIO ( HMD )

COSTO |
HORARIO

DEPRECIACION D= Va-WV
Ve
INVERSION I= (Va + Vi )i
CARGOS 2Ha
FIJOS
SEGUROS S =(Va+ VR)s
2Ha
MANTENIMIENTO T =QD
COMBUSTIBLE Ec=c¢c xPc
ELECTRICIDAD Ec =NxEmxPe
Ec=0653HP. x Pe
CARGOS POR LUBRICANTES Al = (aL+ ¢)plL
CONSUMO
LLANTAS N= Vn
Hv
PIEZAS DE Pe = Vp
DESGASTE RAPIDO Hr
CARGOS POR Co= So/H
OPERACION




EN DONDE :

D : Depreciacion por hora efectiva de trabajo.

Va : Representa el valor inicial de la maquina considerandose como tal el precio comercial de
adquisicién de la maquina nueva en el mercado naciona! (descontandese el valor de las llantas en

Su caso).

Vr: Representa el valor de rescate de la maquina, considerandose como este el valor comercial
que tiene la misma al final de su vida economica (se considera entre un 5% y 20% de Va).

Ve . Representa la vida economica de la maquina, expresada en horas efectivas de trabajo, o sea,

el tiempo que puede mantenerse en condiciones de operar y producir trabajo en forma econdmica,
siempre y cuando se le proporcione mantenimiento adecuado.

B.- CARGO POR INVERSION - Es el cargo equivalente a los intereses correspondientes al
capital invertido en maquinaria.

Esta representado por la ecuacion:

I=((Vi+V:)xi)+2Ha (s.3.1-2)

EN DONDE :

I: Cargo por inversion por hora efectiva de trabajo.

Vay Vr: Son los definidos en el cargo por depreciacion.

(Va + Vr)/ 2: Valor medio de la maquina durante su vide economica.
Ha : Namero de horas efectivas que el equipo trabaja durante el afio

i : Tasa de interés anual en vigor, expresada en forma decimal (considerar la tasa activa o la que
ta dependencia indique CETES, TIIE, etc. ).

C.- CARGO POR SEGUROS - Se entiende por cargo por seguros, el necesario para cubrir los
riesgos a que esta sujeta la maquinaria durante su vida econoémica y por accidentes que sufra.

Esta representado por la ecuacion:
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¢ : Representa ia cantidad de combustible necesaria, por hora efectiva de trabajo. Este coeficiente
esta en funcion de la potencia del motor, del factor de operacion de la maquina y de un
coeficiente determinado de acuerdo a la experiencia, que variara de acuerdo con el combustible
que se utilice.

Para maquinas cuyos motores funcionen con gasolina:

¢= 024 Lts ((H.P. x op))e
hr

DONDE : H. P. : ES LA POTENCIA NOMINAL DEL MOTOR
op : FACTOR DE OPERACION (BAJO CONDICIONES OPTIMAS DE EFICIENCIA LO
PODEMOS CONSIDERAR DE 0.80 - .90)
e : FACTOR EFECTIVO DE TIEMPO DE TRABAJO ( TIEMPO EFECTIVO DE
TRABAJO DE LA MAQUINA POR HORA )

Para maquinas cuyos motores funcionen con diesel:
¢=020Lts ((H.P, x0p))e
hr

Pc : Precio del combustible puesto en la maquina.

2. - CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA - Es el cargo por consumos de energia
eléctrica (es de especial interés en el calculo del costo horario de las maquinas - herramientas, a
causa de que estas son accionadas con motores eléctricos), o de energéticos diferentes de los
combustibles sefialados en inciso 1.

2.1, - CARGO POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA - El consumo de energia de un
motor eléctrico depende fundamentalmente de su eficiencia para convertir la energia eléctrica que
recibe, en la energia mecdnica 0til que proporciona y esta representada por Ia siguiente ecuacion
general:

E =(Ecxe)xP. (532 -2)

DONDE: Fc =N X Ean (11532 ~ 27)

DONDE :
E : Cargo por consumo de energia eléctrica consumida por hora efectiva de trabajo.
Ec : Energia consumida.

e : Factor definido en el inciso anterior (hr).
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AL = (¢ + (0.0035Lts (HPxop))e)pL PARA MOTORES DE DIESEL
hr

-

4. - CARGO POR LLANTAS - Es el correspondiente al consumo por desgaste de las llantas.
Cuando se considere este cargo, al calcular la depreciacion de la maquinaria debera deducirse del
valor inicial de la misma, el valor de las llantas. este cargo esta representado por:

N =V.:Hv (I1.5.3.2 - 4)
Donde :

N: Representa el cargo por consumo de llantas, por hora efectiva de trabajo.

Vn : Representg el valor de adquisicion de las llantas, considerando el precio para las llantas
nuevas de las caracteristicas indicadas por el fabricante de la maquina.

Hv: Representa las horas de vida economica de las llantas tomando en cuenta las condiciones de
trabajo impuestas a las mismas. Se determina de acuerdo de acuerdo con la experiencia,
considerando los factores siguientes: velocidades maximas de trabajo, condiciones relativas al
camino en que transitan, y a las como pendientes, curvaturas, posicion en la maquing, cargas que
soportan y climas en que operan.

5. -_CARGO POR CONSUMO DE PIEZAS DE DESGASTE RAPIDO.- Es el relativo a piezas
sujetas a continuas fuerzas abrasivas, a variaciones subitas de presion, y cuya vida economica es
menor al resto del equipo. se calcula por mediante la siguiente formula:

P.=Vr=-Hr (IIL5.3.2-5)

Pe : Cargo por piezas de desgaste rapido, por hora de operacion de la maquina.

Vp : Valor de adquisicion de piezas especiales de desgaste rapido.
Hr : Horas de vida economica de las piezas de desgaste rapido.
En el caso de las maguinas - herramientas este factor es de importancia debido a que las

herramientas de corte (brocas, buriles, fresas, machuelos etc. ), las podemos considerar de
desgaste rapido por lo cual debemos considerar su costo.

I11.5.3.3.- CARGO POR SALARIOS PARA LA OPERACION :

Es el que resulta por concepto de pago del o los salarios del personal encargado de la operacion
de la maquina, por hora efectiva de trabajo de la misma.

Este cargo se obtendra mediante la ecuacion:
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direccion técnica, vigilancia, supervision, imprevistos, transporte de maquinaria y en su caso
prestaciones sociales correspondientes al personal directivo y administrativo.

Los costos indirectos estaran representados como un porcentaje del costo directo; dichos costos
se desglosaran en los correspondientes a la administracion de oficinas centrales a los de la obra y a
los seguros y fianzas. dicho porcentaje se calculara sumando los importes generales que resulten
aplicables, y dividiendo esta suma entre el costo directo total de la obra que se trate:

ECUACION IIL.6.1:

% C.IND = (GASTOS GENERALES + COSTO DIRECTO DE LA OBRA )+ 100

En la tabla de la siguiente pagina se muestran los gastos generales mas frecuentes que se podran
tomar en consideracion para integrar e} cargo indirecto y que pueden aplicarse indistintamente a la
administracion central y/ o a la administracion de obra.
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Aplicando la ecuacion II1.6 — 1, tenemos que :

Crr Or?
% CIND=|| > + > |+COSTODIRECTO |x100
Cn Om

IIL7.- COSTO POR FINANCIAMIENTO

Es el cargo que se deriva de los intereses que cobra la empresa por el tiempo que ordinariamente
se tarda la dependencia o entidad en pagar las obras asi como en finiquitarlas.

El cargo por financiamiento de los trabajos estara representado por un porcentaje de la suma de
los costos directos e indirectos.

El monto de los financiamientos dependera, en cada caso particular, de la relacion que exista entre
el programa previsto de erogaciones y el programa esperado de ingresos, dependiendo el primero
del programa general de obra y el segundo de la forma de pago establecida en el contrato.

La manera conveniente de calcular el costo del financiamiento es apoyandose en un flujo de caja,
en el cual se registrara, en funcién del tiempo, el programa de egresos y recuperaciones esperado.
Posteriormente se obtienen las diferencias, entre estos egresos e ingresos, se acumulan y se
multiplican por la tasa de interés que representa el costo del dinero en el momento de efectuar el
analisis.

Expresion de calculo para el cargo por financiamiento:
Ecuacion 11.7 - 1:
NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO

% C. FINANCIAMIENTO = X 100
COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO

En la pagina siguiente se muestra la tabla de analisis del costo financiero por flujo de caja.

IIL.8.- COSTO POR UTILIDAD.

El cargo por utilidad sera fijado por la empresa mediante un porcentaje sobre la suma de los
costos directos, indirectos y de financiamiento. Dentro de este cargo queda incluido el Impuesto
Sobre la Renta.

Dentro de este rubro, después de haber determinado la utilidad conforme a lo establecido en el
parrafo anterior, deberd incluirse lo siguiente:
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A.- El desglose de las aportaciones que eroga el contratista por concepto del Fondo de Ahofro
para el Retiro (FAR)

B.- El desglose de las aportaciones que eroga la empresa por concepto del Instituto del Fondo
Nacional para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT).

C.- El pago que efectua la empresa por el servicio de vigilancia, inspeccion y control que realiza la
Secretaria de Contraloria y Desarrollo Administrativo.
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CAPITULO IV.-

GUIA PARA LA FORMULACION Y PRESENTACION DE

IV.1.-

IV.2.-

IV.3.-

PROPUESTAS EN LICITACIONES PUBLICAS
( OBRA ELECTROMECANICA)

FASE A.- SELECCION E INSCRIPCION

A.1.- Revision de las convocatonias de obra publica

A2 - Elaboracion de registro de datos generales de la Licitacion o
Licitaciones seleccionadas

A.3.- Revision de las bases en la dependencia convocante

A .4 .- Realizar la visita de obra

A.5.- Adquisicion de bases de la licitacién e inscripcion

FASE B.- EVALUACION DE LA OBRA

B.1.- Revision de las disposiciones generales de la licitacion
B.2.- Planeacion de la obra

B.2.1.- Analisis del catalogo de conceptos

B.2.2.- Determinacién de la matriz de precedencias

B.2.3.- Elaboracion del esquema del plan de ejecucion de la obra
B.2.4.- Programacion de la obra

B.3.- Cuantificacion del costo directo de la obra

B.3.1.- Calculo del cargo por materiales

B.3.2.- Calculo del cargo por mano de obra

B.3.3.- Célculo del cargo por maquinaria y equipo

B.3.4.- Tabla del costo directo de la obra

B.4.- Calculo del costo indirecto

B.5.- Calculo del cargo por financiamiento

B.6.- Calculo del cargo por utilidad

B.7.- Tabla del costo de la obra

FASE C.- PREPARACION DE DOCUMENTOS QUE DEBEN
CONTENER LOS SOBRES DE LAS PROPOCISIONES

C.1.- Preparacioén de documentos de la propuesta técnica
C.2.- Preparacion de documentos de la propuesta econémica



Al-

A2.-

A3.-

A4-

AS-

REVISION DE CONVOCATORIAS DE LICITACIONES DE OBRA PUBLICA
FUENTE PRINCIPAL: ' ,

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION

DIAS DE PUBLICACION DE CONVOCATORIAS:

MARTES Y JUEVES

ELABORAR REGISTRO DE DATOS GENERALES DE LA LICITACION O
LICITACIONES SELECCIONADAS

Los datos generales de la licitacion, o licitaciones seleccionadas como posibles opciones
de participacion, se tomaran de las convocatorias y se registraran en el formato propuesto
A-2

REVISION DE LAS BASES

Esta revision de bases se podra realizar, en la direccion fisica de la convocante o en la
direccion electronica que proporcione la misma, esta revision se realizara teniendo como
base el formato de datos generales, y se realizara un nuevo registro (A — 3), con datos
adicionales como:

1. Numero de actividades del catalogo de conceptos.
2. Composicion de especialidades de la obra.
3. Tipo de equipos o instalaciones etc.

DECISION DE PARTICIPAR EN LA LICITACION SELECCIONADA

Con la informacion acumulada hasta el punto A 3, nos permitira verificar si como
empresa cumplimos con los requisitos que impone la convocatoria y las bases.

En base a esta verificacion se determinara si se adquieren las bases de la licitacion y con
ello participar oportunamente en la misma

ACUDIR A LA VISITA DE OBRA

Si en el punto A 4, se determino participar en la licitacion, se debe acudir a la visita de
obra, y junta de aclaraciones, elaborar croquis de apoyo, informe fotografico, parametros
caracteristicos de los equipos (capacidad, gasto, voltaje, corriente, etc.) y plasmar estos
datos en el formato, (A - 5).

Es importante sefialar que la persona o personas encargadas de realizar las actividades
anteriormente sefialadas debe tener un conocimiento, adecuado de las potencialidades técnicas,
economicas y financieras de la empresa.

Toda la documentacion que se genere en esta etapa es ¢l inicio del archivo de una futura obra a
ejecutar, por lo cual se debe supervisar su adecuada integracion para futuras aclaraciones o
consultas.

Es importante sefialar que muchas de las dependencias estan utilizando un medio de
comunicacion electronica para poner a disposicion de los interesados sus bases y es importante
recabar la direccion electronica de la convocante.
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.

( A - 3) REPORTE DE REVISION DE LAS BASES DE LA LICITACION N°

DEPENDENCIA O ENTIDAD CONVOCANTE:

FECHA DE PUBLICACION DE CONVOCATORIA:

DESCRIPCION GENERAL DE LA QOBRA:

PERIODO PARA LA PREPARACION DE LA LICITACION:

LUGAR DONDE SE LLEVARA A CABO LA OBRA O SE RECOGERAN EQUIPOS:

TIPO DE EQUIPO O INSTALACION:

% APROXIMADO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE OBRA:

ELECTRICA:

MECANICA:

CIVIL:

OTRA:

N° DE CONCEPTOS DE OBRA:
N° DE PLANOS:

INFORMACION DE LA VISITA DE OBRA:

FECHA DE VISITA DE OBRA:

HORA DE REUNION:

LUGAR DE REUNION:

FECHA DE JUNTA DE ACLARACIONES:

REQUISITOS QUE PARA ADQUIRIR LAS BASES:
CAPACIDAD TECNICA:

CAPACIDAD FINANCIERA:

PERSONALIDAD JURIDICA:

QOTROS :

FECHA :
ELABORO :
REVISO Y APROBO:




1V.2.- FASE B.- EVALUACION DE LA OBRA

B.1.- REVISION DE LAS DISPOSICIONES GENERALES DE LAS BASES DE LA
LICITACION

Las bases de una licitacion publica por lo general contienen las siguientes disposiciones
generales.

DATOS GENERALES DE LA LICITACION

DOCUMENTOS QUE DEBEN CONTENER LOS SOBRES DE LAS PROPOSICIONES
CONSIDERACIONES PARA LA PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS
MOTIVO DE RECHAZO DE LAS PROPUESTAS

MOTIVOS POR LOS QUE SE DESCALIFICARAN LAS PROPUESTAS

MOTIVOS PARA DECLARAR DESIERTA LA LICITACION ,
CRITERIOS QUE SE TOMARAN EN CUENTA PARA LA ADJUDICACION DE LA
OBRA

FORMA Y TERMINOS DE PAGO DE LOS TRABAJOS

DOCUMENTACION NECESARIA PARA ESTUDIO DE PRECIOS UNITARIOS
EXTRAORDINARIOS FUERA DE CATALOGO

J. PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE COSTOS

K. MODELO DE CONTRATO

ST QMU OwWR

La informacién, contenida en los puntos anteriores se revisara y se cotejara con la informacion
contenida en los formatos de la fase A.

Los lineamientos, fechas, instrucciones, normatividad sefialadas e indicadas en estas
disposiciones generales deberan tenerse presentes en la preparacion de esta fase.

B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
B.2.1.- ANALISIS DEL CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA

El catidlogo de conceptos, junto con los planos y las especificaciones son los documentos
principales para evaluar {a obra ya que contienen, la descripcion de las actividades en las que se
dividid la obra, los volimenes de dichas actividades, las unidades de medicion, la ubicacion
caracteristicas y ubicacion de los equipos etc.

Las actividades del catilogo de conceptos de obra se listaran en lo posible en ¢l orden de
ejecucion de los trabajos independientemente del orden que tengan originalmente, con el fin de
determinar con la mayor prontitud posible, la matriz de precedencias de la obra.

B.2.2.- DETERMINACION DE LA MATRIZ DE PRECEDENCIAS
La matriz de precedencias, permite organizar de manera logica la secuencia y precedencia de

las actividades de acuerdo con el orden en el que se realizaran y nos ayudara a visualizar, alguna
mejora o error en e orden de la ejecucion de los trabajos.
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DEPENDENCIA FECHA
P.U.N°
LICITACION LP N°
OBRA : UNIDAD
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO :
[NUM | DESCRIPCION | UNIDAD|CANTIDAD| COSTO | IMPORTE | PORCENTAJE |
MATERIALES
CARGO POR MATERIALES
MANO DE OBRA
CARGO POR MANO DE OBRA §
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3% O.M.
CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPO $
COSTO DIRECTO =
COSTO INDIRECTO=
COSTO FINANCIERO
CARGO * UTILIDAD =
ING.
REPRESENTANTE LEGAL



B.1.- REVISION DE LAS DISPOSICIONES GENERALES DE LA LICITACION

LICITACION N* 18164017-010-01
QUE SE LLEVARA A CABOEN: DF.
EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS

DEPENDENCIA

PARA LA OBRA: MANTEN]I\JIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 M*/SEG Y 36 ” DE
DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGARY FECHA: D.F., 08 DE MARZ0O DE 2001
NOMBRE DEL LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.
BASES DE LICITACION | ANEXO 1

De acuerdo con 1a Convocatoria Piihlica Nacional DB-05/2001, publicada en ¢! Diario Oficial de la Federacion con
fecha 08 de Marzo de 2001, para participar en la LICITACION de los trabajos, cuyos datos se mencionan en el cuadro
de refercncia. A contimuacién se estipulan las BASES DE LA LICITACION para la preparacién, preseniacion y
apertura de proposiciones, de acuerdo a las siguientes:

B A S E S

1. DE LOS TRABAJOS.
1.1. UBICACION. Elsitio de los trabajos a ejecutarse s¢ localiza en: D.F.

1.2. INICIACION Y TERMINACION. El plazo de ejecucién de los trabajos sera de 90 dias namrales. La
fecha estimada de inicio sers el dia 02 de Abril de 2001 v de terminacién el dig 01 de Julio de 2001.

1.3. DE LA VISITA AL SITIO DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS. La visita ai sitio de realizacién
de los trabajos se efectuard a las 08:00 horas del dia_16 de Marzo de 2001, partiendo de OFICINAS DE
LA DEPENDENCIA, ubicado en CARRETERA INTERNACIONAL SUR Y PERIFERICO, D. F. Los
licitantes que opten por asistir, seran atendidos por el Sr. ING. MIGUEL M FELIX AMEZQUITA.

1.4. JUNTA DE ACLARACIONES. La junia de aclaraciones a las bases de Ia licitacion se celebrard el 16 de
Marzo de 2001 a las 10:00 horas, en SALA DE JUNTAS DE OFICINAS D. F., ubicado en CARRETERA
INTERNACIONAL SUR Y PERIFERICO, D.F.

2. DE LAPERSONALIDAD DEL LICITANTE,

2.1. A mis tardar en ¢l aclo de presentacion y apertura de proposiciones técnicas, los licitantes para su registro,
deberan presentar los sigutentes documentos en original y copia, con ef fin de que acrediten su existencia y
personalidad juridica:

a) Acta constitutiva y modificaciones o acta de nacimiento, en su caso, segun su naturaleza juridica.

b) Poder Notanial de la persona que suscribe la propuesta, que lo acredite como representante legal del
licitante, con las facultades legales expresas para comprometerse en nombre y representacién del
mismo.

¢} Identificacion oficial con fotografia del representante del licitante.

d) Estados financiero auditados o su uitima declaracién fiscal anual, donde compruebe el capital contable
minimo requerido.

¢) Recibo de pago de bases.

f) Declaracion escrita y bajo protesta de decir verdad, de no encontrarse en los supuestos del articulo 51
de 1a Ley de Obras Piblicas y Servicios Relacionados con las mismas.




B.1.- REVISION DE LAS DISPOSICIONES GENERALES DE LA LICITACION

ANEXO 21
ANEXO 23
ANEXO 24
ANEXO 25
ANEXO 26

ANEXO 27

ANEXO 28

ANEXO 29

ANEXO 30

ANEXO 31

ANEXO 32
ANEXO 33
ANEXO 34
ANEXO 36

Carta compromiso de la proposicion.

Capacidad financiera del licitamte.

Tabulador de salarios propuesto por el licitante.

Andlisis de costo hora-maquina.- Contendrd el valor de los costos horartos resultantes.

Calculo del factor del salario real - Son catculados por el licitante en basc a su experiencia. el
conocimiento del sitio de los trabajos, !a politica para su postura y o estabiecido en la Ley del
I.M.8.5. vigente, para cada salario nominal propuesto por el licitante en el Anexo 24.

Tabulador de salarios reales.- Se emplea para su integracion los satarios nominales que propone el
licitante en Anexo 24 y e! factor de salario real que haya calculado en ¢! Anexo 26.

Andlisis de costos indirectos.- El cual contendré el resumen de los costos que el licitante asigna
para su propucsia y que cuentan con la memoria respectiva para soportarios, misma que deberd
anexarse.

Anilisis del costo por financiamiento.- Estard representado por un porcentaje de la suma de los
costos directos e ind Para su determinacién deberdn considerarse los gastos que realizard el
contratista en la gjecucion de los trabajos, pagos por anticipos, estimaciones y tasa de interds.
Célculo de la utilidad - La utilidad sera fijada por el contratista mediante un porcentaje sobre la
suma de los costos directos, indirectos y de financiamiento.

Analisis de precio imitario. - Commesponde al importe de 1a remuneracién o pago total que se cubrira
al contratista y se hard por unidad de concepto de trabajo terminado.

Programa de trabajo en montos mensuales.

Programa de montos mensuales de mano de obra.
Programa de utilizacién y monios mensuales de maq.
Catalogo de conceptos.

4.2, Relacién de anexos que integran Ias proposiciones técnica y econémica.

TECNICA

Anexo 1
Anexo 11
Anexo 12
Anexo 13
Anexo 14
Anexo 2
Anexo 3
Anexo 4
Anexg S
Anexo 6
Anexo 7
Anexo 8
Anexo 9

ECONOMICA

Anexo 21
Anexo 23
Anexo 24
Anexo 25
Anexo 26
Anexo 27
Anexo 28
Anexo 29
Anexo 30
Anexo 31
Anexo 32
Anexo 33
Anexo M4
Anexo 36
Anexo 37

Todos y cada uno de los documentos que integran la propuesta, deberdn ser firmados por el representante legal del

licitante.

5. DEL PROCEDIMIENTO DE LA LICITACION.
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B.1.- REVISION DE LAS DISPOSICIONES GENERALES DE LA LICITACION

En e aspecto técnico:
a) Constatar que las proposiciones recibidas en el acto de apertura, Jos licitantes incluyan la

b)

c)

informacién, documentos ¥ requisitos solicitados en las bases de la licitacién, la falta de alguno
de ellos o que algin mubro en lo individual esté incompleto, scrd motivo para desechar la
propuesta.

Verificar que el programa de ejecucion sea factible de realizar con los recursos considerados por
el contratista en el plazo solicitado y que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los
materiales que deban suministrar considerados en el listado correspondiente, sean de las
requeridas por 1a convocante.

Las proposicioncs que satisfagan todos los aspectos sefialados en incisos a) y b) anteriores, se
calificardn como solventes técnicamente y, por lo tanto, solo éstas seran consideradas en la
segunda etapa del acto de apertura, desechAndose 1as restantes propuestas.

En el aspecto econdémico:
a) Revisar que se hayan considerado para el analisis, cilculo e integracidén de los precios unitarios,

los costos de mano de obra, materiales v demas insumos en la Zona o Region donde se gjecuten
los trabajos; que ¢l cargo por maquinaria y equipo de construccién, se haya determinado con
base en el precio y rendimienio de éstos, considerados como nuevo y acorde con las condiciones
de ejecucion del concepto de trabajo correspondiente; que el monto del costo indirecto incluya
los cargos por instalaciones, servicios, sueldos y prestaciones del personal técnico y
administrativo y demas cargos de naturaleza andloga; y que en el costo por financiamiento se
haya considerado el importe de los anticipos y el pago de las estimaciones.

5.3, SUBCONTRATACION. Ellicitante a quien se adjudique el contrato NO podrs subconiratar partes de la

obra,

6. DEL CONTRATO,

6.1. El contrato para la ejecucién de los trabajos de esta licitacion serd el de precios unitarios y tiempo
determinado. El modelo se anexa a estas bases (Anexo 5).

7. COMPLEMENTARIAS.

7.1. DEL REPRESENTANTE EN LA OBRA. El licitante a quien e fuere adjudicado el contrato objeto de
la presente licitacion, en su caricter de contratista, deberd tener en el sitio de realizacion de los trabajos un
profesional o técnico que sea su representante que cueate con suficiente experiencia en obras similares a la
que se llevard a cabo.

1.2,

DE LAS RETENCIONES. Las estimaciones por trabajos realizados, con cargo al contrato relacionado
con estas bases que en su caso se adjudique al licitante, serdn sujetas a las retenciones siguientes:

Por concepto de derechos por el servicio de vigilancia, inspeccion y control de la Secretaria de Contraloria
y Desarrollo Administrativo, se retendra el cinco al millar.

Para contribuir a ia operacién del Fideicomiso det Instituto de Capacitacién de ta Camara Mexicana de la
Industria de la Construccién, se retendra el dos al millar.
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B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

B.2.4.- ANALISIS DEL CATALOGO DE CONCEPTOS

GOBIERNC
DEPENDENCIA
DIRECCION

~ CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS Y MONTO DE LA PROPOSICION =

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (§) EQUIPOS DE BOMBEC VERTICALES, TIPO PROPELA, FLUJO
MIXTC , DE 2 MYVSEG Y 38" DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS

LP N*- 1816017 - 010 - 01
LUGAR : BEXICO, D.F.
FECHA : 22/03/2001

CONCEPTO CANTIDAD | LMIDAD PRECIO URITARIO PORCENTAJES | oe | IMPORTE
DE CON % % | % feomeer ENS P.U. MPORTE
No. DESCRIPCION _ onaA_ CON LETRA NUMERC M.DEC|MAT |MAQ | wrore
1.- | TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBED DE FLANTA A TALLER O VICE - 1000 | EQ
VERSA, INCLUYE MANIOBRAS
2.~ |DESARMADG DE CONJINTO DE EQUIPC DE BOMBEO TIPOPROPELADE3S"DE - | 500 | £Q
DIAMETRO , INCLUYE CABEZAL DE DESCARGA Y TUBO DE COLUMNA
3.- |OESENSAMBLE, LIMPIEZA, REVISION Y DIAGNOSTICO DE 500 |PZA
CUERPQ DE TAZONEZ DE 36 " DE DIAMETRO .
4.- JUMPIEZA Y REVISION DE TUBO DE COLUMNA (36" ) DE 3.05 M 500 | PZA
DE LONG. INCLUYE REMOVER PINTURA EN FORMA MANUAL. _
5.- JLIMPIEZA Y REVISION DE CODO DE DESCARGA { 36 ") Y BASE PARA 500 | PZA
MOTOR, INCLUYE REMOVER PINTURA ANTERIOR EN FORMA MANUAL _
6.~ [ENSAMBLE DE CUERPO DE TAZONES DE 36 " ; INCLUYE SUMINISTRO DE TORNI - 500 | PZA
LLERIA, CURA DE AGERD, ANLLO TRU - ARG Y ANILLO DE EMPUJE AXIAL _
7.- [FABRICACION FLECHA DE LINEA DE 3.05M (1207) DE LONG. , 15.00 | PZA
885 MM DE DIAMETRO, DE ACERQ SAE - 1045
8.- |[FABRICACION DE COPLE DE ACERD SAE - 1045, PARA FILECHA DE 2000 | PZA
B8.9MM (3 172" ) DE DIAMETRO
6.- [FABRICACION FUNDA INFERIOR OFE 152 MM {6 “) DE DIAMETRO 500 | PZA
DE ACERO AL CARBON
1D.-[FABRICACION DE CHUMACERA UNION DE BRONGE SAE - 40 Y 2000 | PZA
85.9 MM_DE DIAMETRO DE FLECHA
11.4FABRICACION DE CHUMACERA SUPERIOR DE BRONCE SAE - 40 500 | PZA
¥ 88.9 MM _DE DIAMETRO DE FLECHA —
124 FABRICACION DE FLECHA DE TAZONES DE 88.9 MM DE DIAM, 500 | EQ
| DE ACERC INOXIDABLE 416. PRIMER PASO
| 13.-| FABRICACION DE IMPULSOR TIPO HELICE, ALEACION 954 500 { PZA
| { BRONCE - ALUMINIQ), INCLUYE RECTIFICADO Y BALANCEO

JEFE DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL DE NOMBRE DE LA EMPRESA
SISTEMAS DE DRENAJE
d ING. LUIS FUENTES SANCHES NOMBRE Y FIRMA DE LA EMPRESA

IMPORTE DE ESTA HOJA

IMPORTE PARCIAL ACUMULADO
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B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

GOBIERNO
DEPENDENCIA
DIRECCION

B.2.1.- ANALISIS DEL CATALOGC DE CONCEPTOS

= CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE CBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS ¥ MONTO DE LA PROPOSICION

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5) EQUIPOS DE BOMBEQ VERTICALES, TIPO PROPELA, FLUJO

MIXTO , DE 2 MASEQ Y 38" DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS

LP N*- 1818017 - 040 - 01

LUGAR : MEXICO, DF.

FECHA : 22032001

CONCEPTO CANTIDAD | UndDAD PRECIO UKITARIO PORCENTAJES | ta | IMPORTE
0E CON % | % | % [concerr ENS PU. IMPORTE
|No. DESCRIPCION oema | CONLETRA NUMERQ M.OEO|MAT [MAQ | u ror
14, -|FABRICACION DE CAMPANA DE SUCCION, DE FIERRO FUNDIDO, INCLUYE EL, 500 | PZA
SUMINISTRO E INSTALACKON DE BUJE DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE _
15.-[FABRICACION DE TAZON INTERMEDIO O SUPERIOR, DE FIERRO FUNDIDO INCLU-| 800 | PZA
YE SUM. E INT. DE BUJES DE BRONCE Y ANLLO DE DESGASTE _
16.-[FABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 MM {6 ") DE DIAM. DE ACERO AL 15.00 | PZA
CARBON POR 60 ° DE LONG .
17 .-{FABRICACKIN DE FUNDA GUPERIOR DE 132 MM (6 ) DE DIAM. DE ACERO AL, 500 | PZA
CARBON X 62.28 * DE LONG.
18.-| DEISNTALACION DE EQUIPO DE BOMBED TIPC PROPELA DE 35 * 500 | EQ
18.-JARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEQ, INCLUYE CABEZAL DEDESCAR-| 500 | EQ
| [GA TUBO DE COLUMNA , BOMBA Y EL SUM. DE TORNILLERIA RECESARIA
20.-JAPLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOMBEO DE 38 " DE DIAM. TIPO 500 | EQ
PROPELA o
21.-[INSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN 500 | EQ
MARCHA DEL EQUIPO DE BOMBEQ, iINCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR
IMPORTE DE ESTA HOJA
IMPORTE PARCIAL ACUMULADO
JEFE DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL DE NOMBRE DE LA EMPRESA

SISTEMAS DE DRENAJE

ING. LUIS FUENTES SANCHES

NOMBRE Y FIRMA DE LA EMPRESA
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N BOMBA LINEA
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CARACTERISTICAS

*Bomba cegntrifuga vertical multipaso,tazén tipo
difusor. |

simpulsor de flujo axial, tipo hélice, simple succion
y aita efitiencia. '

*Pueden manejar solidos hasta de 365 mm.{14")
de diémeﬁro. ‘

*Rotacion en el sentido contrario de Jas manecillas
dei re!o’Lj vista desde la partersuperior del motor.

\ g b

ACGCESORIOS OPC!ONALES

*Colador tipo;canasta.

*Placa "rompédora de véortices". ;

*Base dimensionada con acceso al paso de campana de
succion y cabezal de descarga o acoplamuento tipo
Dresser. 3

MATERIALES DE CONSTRUCCION ESTANDAR

* Cuerpo de tazones: fierro fundido con impulsor en
bronce.

* Columna:Acero al carbén con flecha AISI 1045

* CabezalHe descarga: Acero estructural.

NOTA: Se puedmte\r otros materiales de acuerdo a |a aplicacion especifica

{TIPO PROPELA)

DISENO

* Descarga sobre y bajo la superficie. Codo de descarga
disefiado para reducir las pérdidas por rozamiento
asi como los difusores que evitan turbulencias e
incrementan la eficiencia del equipo.

* Columna lubricada por aceite, por el mismo fluido
bombeado o forzada.

* Flecha sobredimensionada que garantiza una largay
segura vida de |la bomba.

SERVICIO

» Todos aquellos que requieren grandes cantidades de
agua con cargas bajas come: drenaje, aguas negras,
control de inundacién circulacian, etc.

74
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BOMBAS DE FLUJO AXIAL TIPO PROPELA  LINEA KLD
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: s LAS CARGAS INDICADAS SON PARA UN PASC
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2 54 KLD
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w
20 XLD
Lo 700,
o= ”
i 2 3 a4 5 3 7 B 9 10 15 20 30 40 50 60 7D BO 90 100 119 X 1000 GPM
! | | l ¥ [ | | 1 | l | | l | | |
.25 50 75 1.0 125 15 1.75 20 55 3.5 5.0 7.5 10,0 125 15.0 20.0 25.0 X 103X M’f'
GASTO
2 PASQS
- ) -
K —| |— | | K
4 BARRENOS K
DE 16 +
DESCARGA BAJO $
SUPERFICI . + - ¢ i
A A
A ¢ s

| _ f
F K
—— A H "
< SECCION “A-A
OPCIONAL DE DESCARGA —
SOBRE SUPERFICIE \ \/
el T i
B Thed | A 8 C D E F G | v | )|k
l"" o 10 254 | 355 | 381|254 | 4o6{ 381 51 | 304 584 ) 558 |51
12 356 527 483 | 305 483 486 51 356 | 752 B38 |51
16 207 | 559 ) ses | 305 | 679 | S84 | 51 | 356 911 838 |51
20 508 | 711 | 749 [ 305 | 813 | 705 [102 | 406 | 1156 {1067 |51
24 s10 | 813 | 953 | 406 | 953 | 737 [102 | 5081441 [1270 |5
i 36 762 | 762 | 1111 | 457 | 1143 | 508 [152 | 610 | 1743 | 1524 |51
Iy 42 914 | 1067 | 1356 | 457 | 1397 | 838 |254 | 711 | 2127 | 1437 | 51
54 1219 1372 1787 | 711 1956 | 1016 | 279 991 | 2275 | 1676 | 51
C
COLADERA
QPCIONAL

1- LAS DIMENSIONES “F" SON CONSIDERADAS STANDARD. PERO PUEDEN
VARIAR DE ACUERDO CON LA INSTALACION,

2- LAS DIMENSION "G" MUESTRA EL CLARO MINIMO RECOMENDADC DESDE LA
COLADERA AL FONDO DEL CARCAMO

3- ESTAS DIMENSIONES NO SON PARA CONSTRUCCION 75
SOLICITAR DIBUJOQ CERTIFICADO PARA ELLO.



B.2- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

B.21- ANALISIS DEL CATALOGOD DE CONCEPTOS
TUERCA DE AJUSTE
= ACERD C - 1045

MOTOR ELECTRICD j FLECHA DE LINEA
=_ ACERO C — 1045
]
r COPLE DE FLECHA SUPERIOR
\ ACERD _
[ 5 J TUERCA DE TENSION
FLECHA DE LINEA i HIERRD FUNDIDO
ACERO C - 1045 ; :
{ i CODO DE DESCARGA
1 ACERDO ROLABJO
‘ H
COPLE DE FLECHA DE LINEA 1
—_— —_— - ACERDO L\h_w f
TUBO DE PROTRCCION
T cLRD. RLADD ACERD AL CARBON _
- - - - 0 ‘/“/_
COPLE DE FLECHA DE IMPULSORES
ACERD
I — . 1o B | FLECHA DE IMPULSOR
T ACERD INDXIDABLE 416
[ 7 TAZON DE DESCARGA
/ HIERRD FUNDIDO
IMPULSOR TIPO PROPELA
ALEACION BRONCE ALUMINIO
— m—
CAMPANA DE SUCCION
)/ ( HIERROD FUNDIDO

PERFIL DE EQUIPO DE BOMBED DE 36° DE DIAM. TIPO PROPELA

PARTES PRINCIPALES 76
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B.2 - PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

B.2.1.- ANALISIS DEL CATALOGO DE CONCEPTOS

PP

INSTALACION TIPO DE‘EO{J‘[PO DE BOMBEO"

WORTHINGTON DE MEXICO,S.A.DE C.V.
: [INGENTIERTI A

"MOTOR

B8.80 uis.
T.96 urs

1.01_ s (A)
CACARA DLACATUIRL
(Pt DE ML ENC)

8.23 uts 18]

CAREA DiINAMICA TOTAL

MAXI WA

I

.52 wuts
NIVEL MIRIHO
DE SUMERGENCIA

P
P

—



B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
B.2.1.- ANALISIS DEL CATALOGO DE CONCEPTOS
LISTADO DE ACTIVIDADES DEL CATALOGO DE CONCEPTOS EN ORDEN DE EJECUCION

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5), EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES,
TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 M3/SEG. Y 36 * DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS.

CONCEPTO CANTIDAD | UNIDAD

E.1c18 [DESINTALAGION DE EQUIPO DE BOMBEOQ TIPO PROPELA DE 36" 5.00 PZA

£.2c1 |TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEQ DE PLANTA A TALLER O VICEVERSA, INLU - 5.00 EQ
YE MANIOBRAS

E.3c2 DESARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO TIPO PROPELA DE 36" DE 5.00 EQ
DIAMETRO , INCLUYE CABEZAL DE DESCARGA Y TUBO DE COLUMNA

E.4c3 [DESENSAMBLE, LIMPIEZA, REVISION Y DIAGNGSTICO DE CUERPO DE TAZONES 5.00 PZA
DE 36 " DE DIAMETRO

E.5C4 |LIMPIEZA ¥ REVISION DE TUBO DE COLUMNA ( 36" ) DE 3.05 DE LONG., 5.00 PZA
INCLUYE REMOVER PINTURA EN FORMA MANUAL.

E.6¢5 (UMPIEZA Y REVISION DE CODO DE DESCARGA (36™ Y BASE PARA 5.00 PZA
MOTOR, INCLUYE REMOVER PINTURA ANTERIOR EN FORMA MANUAL

E.7c14 |FABRICACION DE CAMPANA DE SUCCION, DE FIERRO FUNDIDO, INCLUYE EL 5.00 PZA
SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE

E.8c1s |FABRICACION DE TAZON INTERMEDIO O SUPERIOR, DE FIERRO FUNDIDO. INCLU 5.00 PZA
YE SUM. E INT. DE BUJES DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE

E.9C13 |FABRICACION DE IMPULSOR TIPO HELICE, ALEACION 954 (BRONCE - ALUMINIO ) 5.00 PZA
INCLUYE RECTIFICADO Y BALANCEO

E.10c12;FABRICACION DE FLECHA DE TAZONES DE 88.9 MM DE DIAM. DE 5.00 EQ
ACERO INOXIDABLE 416. PRIMER PASO

E.11¢6 |ENSAMBLE DE CUERPQ DE TAZONES DE 36 ; INCLUYE SUMINISTRO DE TORN - 5.00 PZA
ILLERIA, CUNA DE ACERO, ANILLO TRU - ARC Y ANILLO DE EMPUJE AXIAL

E.12¢7 [FABRICACION FLECHA DE LINEA DE 3.05M (120") DE LONG. ; 15.00 PZA
88.9 MM DE DIAMETRO, DE ACERO SAE - 1045

E.13cs [FABRICACION DE COPLE DE ACERO SAE - 1045, PARA FLECHA DE 20.00 PZA
88.9MM (31/2") DE DIAMETRO

E.14C9 [FABRICACION FUNDA INFERIOR DE 152 MM (6 ") DE DIAMETRO 5.00 PZA
BRIDADA DE ACERO AL CARBON

E.15C16|FABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 MM (6 ")} DE DIAM. DE ACERO AL 15.00 PZA
CARBON POR 80 " DE LONG

E.18C17(FABRICACION DE FUNDA SUPERIOR DE 152 MM {6*) DE DIAM. DE ACERO AL 5.00 PZA
CARBON X 52.25" DE LONG.

£.17¢10|FABRICACION DE CHUMACERA UNION DE BRONCE SAE-40; Y 20.00 PZA
868.9 MM DE DIAMETRO DE FLECHA

E.18c11|FABRICACION DE CHUMACERA SUPERIOR DE BRONCE SAE - 40; Y 5.00 PZA
88.9 MM DE DIAMETRO DE FLECHA

E.19¢19|ARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO, INCLUYE CABEZAL DE DESCAR- 5.00 EQ
GA, TUBO DE COLUMNA , BOMBA Y EL SUM. DE TORNILLERIA NECESARIA

E.20C20/APLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOMBEQ DE 38 - DE DIAM. TIPO 5.00 EQ
PROPELA

E.21c21|TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEO DE TALLER A PLANTA O VICEVERSA, INCLU - 5.00 EQ
YE MANIOBRAS

E.22C22|(NSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN 5.00 EQ

MARCHA DEL EQUIPO DE BOMBEO, INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR

79
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B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

B.2..1.- DETERMINACION DE LA MATRIZ DE PRECEDENCIAS

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5), EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA

FLUJO MIXTO, DE 2 M3/SEG. Y 36 " DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LP N°-1816017- 010 - 01
LUGAR : MEXICO, D.F.

FECHA : 22/03/2001

CONCEPTO ACTIVIDADES ACTMIDADES ACTMIDADES U CAN CUADRILLA RENDIMIENTO
ACTIVIDAD PRECEDENTES SIMULTANEAS POSTERIORES
E13|EABRICACION DE COPLE DE ACERO SAE - 1045, PARA FLECHA DE 88.9 MM
- R i . MECANICO TORNERO ESPECIAL.
(3 172"} DE DIAMETRO 13.- 16 20 PZAl 20 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO 0.5 JOR/PZA
[E-14| £ ABRICACION DE FUNDA INFERIOR DE 152 MM (8 " 0.375
*) DE DIAM. BRIDADA DE ACERO MECANICO TORNERO ESPECIAL. .
AL CARBON 3.- 13.- 16.- PZAl 5 [|AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO JOR /PZA
|E-15| FABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 MM G 0.375
(6 ") DE DIAM. DE ACERO AL MECANICO TORNERC ESPECIAL. -
CARBON 15.- 14 17.- PZA 15 |AvuDANTE MEC, EsPECIALZADO | JOR /PZA
E18 . CABO MECARICO 0.375
MEGANICO TORNERO ESPECIAL. .
FABRICACION FUNDA SUPERIOR DE 132 MM (8 *) DE DIAM. DE ACERO AL CARBON 15 - 18 PZA! 5 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADC JOR /PZA
E7\ EABRICACION DE CHUMACERA UNION DE BRONCE SAE - 40 Y 152 MM DE R 0.312
-40; MECANICO TORNERO ESPECIAL. .
DIAMETRO DE FUNDA 17 - 19 PZA 20 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO JOR/PZA
E18 . CRBUOWECANCD
FABRICACION DE CHUMACERA SUPERIOR DE BRONCE SAE - 40 Y 152 MM DE MECANICO TORNERO ESPECIAL.
DIAMETRO DE FUNDA 18.- - 20 PZA! 5 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO  |0.5 JOR/PZA
CABO ELECTRUNECANTCT
E.19) \RMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO, INCLUYE CABEZAL DE 2 OFICIAL MEC. ESPECIALIZADO 1.50
DESCARGA, TUBO DE COLUMNA, BOMBA Y EL SUM, DE TORNILLERIA NECESARIA |5,6,11,13,18 21 EQ! 5 |2 AYUDANTES MEC, ESPECIAL. JOR /PZA
OFICAL PINTOR o
€20 APLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOMBEO DE 38 " DE DIAM. TIPO 19 - 21 EQ |5.00 AYUDANTE DE PINTOR
PROPELA
JE21{TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEO DE PLANTA A TALLER O VICEVERSA, INLUYE CABO ELECTROMECANICO 0.275
MANIOBRAS 21 22 EQ| 5 |2 AYUDANTES MEC, ESPECIALLZ JOR/EQ
CABD ELECTRUNECANICT
E-22),NSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN 2 OFICIAL MEC ESPECIALIZADO 0.75
MARCHA DEL EQUIPQ DE BOMBEQ INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL. MOTOR 21.- EQ| 5 |2 AYUDANTES MEC, ESPECIAL. JORIPZA
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B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

B.2.4.- PROGRAMACION DE LA EJECUCION DE OBRA

EVALUACION DEL TIEMPO DE DURACION DE CADA ACTIVIDAD
OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5), EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, TIFO PROPELA
FLUJO MIXTO, DE 2 MSISEG. Y 38 " DE DIAM. DE LA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

CONCEPTO U can CUADRILLA REND. Tdq
ACTIVIDAD {JOR)
Ei4 TR PECRRCD
'*| FABRICACION DE FUNDA INFERIOR DE 152 MM (8 ") DE DIAM. BRIDADA DE MECANICO TORNERO ESPECIAL.
ACERO AL CARBON PZA| 5 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO 2500 | PZALOR 2.000
E15 CTABO NECANICT
"N EABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 MM (6 *) DE DIAM. DE ACERO AL MECANICO TORNERC ESPECIAL
CARBON PZA| 15 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADG 2500 |PZAJJOR 6.000
E-18| ABRICACION FUNDA SUPERIOR DE 152 MM (8* e
(6") DE DIAM. DE ACERO AL MECANICO TORNERO ESPEGIAL.
CARBON PZA 5 |AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADD 2500 | PZAJOR 2.000
EA7 TABU MECANICO
“"*IFABRICACION DE CHUMAGERA UNION DE BRONCE SAE-40; Y 152 MM DE MECANICO TORNERO ESPECIAL.
DIAMETRO DE FUNDA PZA 20 IAYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO 3.000 | PZA/JOR 6.667
CABO
E.18 - ABRICACION DE CHUMACERA SUPERIOR DE BRONCE SAE - 40 Y 152 MM DE MEGANICO TORNERO ESPECIAL
DIAMETRO DE FUNDA PZAl 5 {AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO 1500 | PZAJJOR 3.333
E19 CABC ELECTRONMECANICT
“¥| ARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO, INCLUYE CABEZAL DE 2 OFICIAL MEC. ESPECIALIZADO
DESCARGA, TUBO DE COLUMNA, BOMBA Y EL SUM. DE TORNILLERIA NECESARIA | EQ 2 AYUDANTES MEC, ESPECIAL. 0.500 | PZAYJOR 5.000
E.20 GFICTAL PINTOR
APLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOMBEO DE 36 " DE DIAM. TIPO {EQ AYUDANTE DE PINTOR 2.000 |PZAVJOR 2.500
PROPELA
E 21 TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEOQ DE PLANTA A TALLER O VICEVERSA, INLUYE CABO ELECTROMECANICO
MANIOBRAS ' EQ| 5 |2 AYUDANTES MEC, ESPECIALIZ 3.000 EQ/JOR 1.667
TABO ELE!
€ INSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN 2 OFICIAL MEC. ESPECIALIZADO
MARCHA DEL EQUIPO DE BOMBEC INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR |EQ! 5 |2 AYUDANTES MEC, ESPECIAL. 1.000 EQ/IJOR 2.500
ECUACION :
DONDE :
Td= V @aeec) Td=  Tiempo de duracién de la actividad  JOR
Rend xN°C Ve=  Volumen a ejecutar
Rend.z Rendimiento tedrico
N°c = Numero de cuadrillas asignadas o

disponibles para ¢cada actividad
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B.2.- PLANEACION DE LA EJECUCION DE OBRA

B.2.4.- PROGRAMACION DE LA EJECUCION DE OBRA
EVALUACION DEL TIEMPO DE EJECUCION DE LAOBRA

FABRRCACION DE

FLECHaAs o ’s Aﬁ

el Ty R P
[ TRy Ry e -
neems ‘ EPTAYO‘ ucnonmua
N A ) A A

i e G

[
’
/
FABRICACION DE /
L { o )

{
i
LIMMIEZA Uk 1UBD UIMPIEZA LI CUD !
LE COLUMNA Q Ut EEUARUA
025 SR ‘.F 1% JOR

PERIODO DE EJECUCION CONTRACTUAL : 90 DIAS

PERIODO DE EJECUCION PROGRAMADO : 85 DIAS

DESCRIPCION DE LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A
{5}, CINCO EQUIPOS DE BOMBEC VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO
MIXTO , Q= 2 MV/SEG, Y 38 * DE DIAM



B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTD DE LA OBRA

DEPENDENCIA FECHA
P.U.N°
LICITACION LP N°
OBRA : UNIDAD
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO :
INUM | DESCRIPCION JUNIDAD|CANTIDAD] COSTG | IMPORTE | PORCENTAJE |
MATERIALES

B8 GUANTIFICACION DEL POR MATERIALES

CARGO POR MATERIALES
MANO DE OBRA

B3 GUANTTTFIGACION BEL POR DE

CARGO POR MANQ DE OBRA §
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3% O. M.

CUANIFICAGION POR MACUINARIA Y EQUIPO

CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPO §

@I]RE@W@ © T cosTo DIRECTO=

COSTO INDIRECTO=
COSTO FINANCIERC

CARGO * UTILIDAD =
ING.

REPRESENTANTE LEGAL

87



B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA

B.3.2.- CUANTIFICACION DEL CARGO POR MANO DE OBRA

TABULACOR DE PERSONAL Y SALARIOS BASE

CATEGORIA SALARIC BASE
CABO ELECTROMECANICO $ 120.000
CABO MECANICO $ 120.000
OFICIAL MECANICO ESPECIALIZADO $ 110.000
MECANICO TORNERC ESPECIALIZADO $ 115.000
OFICIAL PINTOR $ 75.000
AYUDANTE DE MECANICO ESPECIALIZADO $ 65.000
AYUDANTE DE PINTOR $ 55.000
AYUDANTE GENERAL $ 40350
OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $ 130.000
AYUDANTE DE OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $ 55.000
OPERADOR DE VEHICULO MEDIANO $ 85.000
OPERADOR DE VEHICULO PESADO $ 95.000



B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA

B.3.2.- CUANTIFICACION DEL CARGO POR MANO DE OBRA

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL

. FASAR FASAR
CLAVES PARA SALARIO PARA SALARIO
OPERATIVAS CONCEPTO Y GENERADOR SUP. AL MINIMO MINIMO
(DICAL) DIAS CALENDARIO 385.00 365.00
(DIAG) DIAS AGUINALDO 15.00 15.00
(PIVAC) DIAS POR PRIMA VACACIONAL 6x.25 1.50 1.50
! {DIPER) |  DIAS DE PERCEPCION PAGADAS AL ANO | 381.50 | 381.50
(DIDOM) DIAS DOMINGO 52.00 52.00
(DIVAC)  DIAS DE VACACIONES 6.00 6.00
(DIFEQ)  DIAS FESTIVOS OFICIALES (PORLEY) 6.17 6.17
(DIPEC) DIAS PERDIDOS POR CLIMA 4.50 4.50
(DIUC) DIAS USO Y COSTUMBRE 6.00 6.00
[(DINLAY ] DIAS NO LABORADOS AL ANO 1 74.67 | 74.67
( DICLA ) DIAS EFECTIVOS LABORADOS AL ARO
= (DICAL ) - { DINLA ) 290.33 290.33
(DISSC)  DIAS EQUIVALENTES POR SEGURO SOCIAL, CUOTAS
=(22.1487% Y 28.5387) x (DIPER) 84.497 108.875
(DSSG) DIAS EQUIVALENTES POR SEGURO SOCIAL, GUARDERIAS
_ =1% x(DIPER) 3.815 3.815
[(DIPRE) |DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES AL ANOj 88.312 | 112690 |
(COSAN) DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL
= { DIPER} + (DIPRE) = 381.50 + 88.312 469.812 494.190

= ( DIPER) + (DIPRE) = 381.50 + 112.680

{ FASAR) FACTOR DE SALARIO REAL u( COSAN J(DICLA)  =( COSAN }(DICLA)

{ FASAR) FACTOR DE SALARIO REAL 1.6182 1.7022



B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA

B.3.2.- CUANTIFICACION DEL CARGO POR MANO DE OBRA

RELACION DE PERSONAL Y SALARIOS REALES

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5), EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA

FLUJO MIXTO, DE 2 M¥SEG. Y 36 " DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEQ DE AGUAS NEGRAS

CATEGORIA

CABO ELECTROMECANICO

CABO MECANICO

OFICIAL MECANICO ESPECIALIZADO
MECANICO TORNERO ESPECIALIZADO
OFICIAL PINTOR

AYUDANTE DE MECANICO ESPECIALIZADO
AYUDANTE DE PINTOR

AYUDANTE GENERAL

OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA
AYUDANTE DE OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA
OPERADOR DE VEHICULO MEDIANO
OPERADOR DE VEHICULO PESADO

SALARIO BAS!

AW BW A

120.00
120.00
110.00
115.00
75.00
65.00
55.000
40.350
130.00
55.00
85.00
85.00

FASAR

1.6182
1.6182
1.86182
1.6182
1.8182
1.6182
1.6182
1.7022
1.6182
16182
1.6182
1.6182

SALARIO REAL

LB B A U R

164.184
194.184
178.002
186.093
121.365
105.183

89.001

68.682
210.366

89.001
137.547
1563.720
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B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA
B.3.3.- CUANTIFICACION DEL CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPO

RELACION DE MAQUINARIA Y COSTOS HORARIOS
OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5), EQUIPOS DE BOMBEO

VERTICALES, TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 M3/SEG. Y 36 " DE DIAM. DE UNA
PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

MAQUINARIA UNIDAD COSTO
GRUA CON MOTOR CON MOTOR DIESEL DE 120 HP HR 307.843
DE 30 TON. MOD. 30 - MKP
CAMIONETA DE 3.5 TON MCA. FORD HR 216.06
CAMION CON PLATAFORMA DE 10 TON. MCA. HR 215.73
MERCEDES - BENZ
COMPRESOR PORTATIL DE 800 PCM; MOD. SP 6060 HR 10.15
TORNO VERTICAL DE 65" DE VOLTEO MCA. HR 77.89
WEASTER - BENNET
TALADRQ DE CCLUMNA MCA. IBARMI, MOD A-32 HR 14.36
BALANCEADORA DINAMICA MCA. CINCINATTI, MOD. BD -3528 HR 84.03

TORNQ PARALELO DE 21" DE VOLTEQ; MOD. TOS- TP-6518 HR 62.58



B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA

DEPENDENCIA FECHA
P.U.N° 1
LICITACION LP N°
OBRA :TRABAJCS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A { 5 ), EQUIPOS DE BOMBED UNIDAD EQ

VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m*seg, Y 36 " DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : DESINSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO DE 36 " DE DIAMETRO , TIPO PROPELA .
INUM DESCRIPCION | UNIDAD [CANTIDAD] COSTO | IMPORTE [ PORCENTAIE |
MATERIALES
AFLOJATODO LT 100 % 25.00 25.000
DIESEL LT 1.00 $ 5.50 5.500
ESTOPA KG 0.50 $ 10.00 5.000
CARGO POR MATERIALES 35.500
MANO DE OBRA
CABQ ELECTROMECANICO % 1000 § 19418 19.418
2 OFICIALES MECANICOS ESPECIALIZADOS JOR 100 $ 17800 356.004

2 AYUDANTES DE MECANICO ESPECILALIZADO JOR 1.00 $ 105.18 210.366

SUBTOTAL 585.788
RENDIMIENTO  0.88 JOR/EQ
CARGO POR MANO DE OBRA 520.701
EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR . 3% O0O.M $ 520701 15.621
GRUA CON MOTOR DIESEL DE 120 HP DE 30 TON MOD 30 - MKP Hr 1.50 $ 307.84 461.765
CAMIONETA DE 3.5 TON MCA. FORD Hr 1.00 $ 216.08 216.060
CARGO POR MAQUINARIA ¥ EQUIPO $ 693.446
COSTO DIRECTO = 1,249.646
ING.
REPRESENTANTE LEGAL
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B.3.- CUANTIFICACION DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA

DEPENDENCIA FECHA
P.U.N° 3
LICITACION LP N°
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD EQ

VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m¥seg, Y 36 " DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : DESARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO TIPO PROPELA DE 36 “ DE

DIAMETRO INCLUYE : CABEZAL DE DESCARGA Y TUBO DE COLUMNA

INUM| DESCRIPCION [ UNIDAD JCANTIDAD] COSTO [ IMPORTE [ PORCENTASE |
MATERIALES
AFLOJATODO : LT 100 % 2500 25.000
DIESEL LT 100 % 5.50 5.500
ESTOPA KG 075 $  10.00 7.500
CARGO POR MATERIALES 38.000
MANO DE OBRA
CABO ELECTROMECANICO : % 1000 $ 19418 19.418
2 OFICIALES MECANICOS ESPECIALIZADOS JOR 100 $ 178.00 356.000
2 AYUDANTES DE MECANICC ESPECILALIZADO JOR 100 $ 105.18 210.360
SUBTOTAL 585.778
RENDIMIENTC 063 JOR/EQ
CARGO POR MANO DE OBRA 366,111
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 6% 0. M. $ 366.111 21.967
CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPO $ 21.967
COSTO DIRECTO = 426.078
ING.
REPRESENTANTE LEGAL
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B.4.- CALCULO DEL COSTO INDIRECTO

CONCURSO . FECHA DE APERTURA :
DESCRIPCION DE LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO FECHADE INCIC  FECHA DE TERMINAGION

CORRECTIVO A 5 EQUIPOS DE BOMBEO
ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS

CONCEPTO

HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES

1.- PERSONAL DIRECTIVO $ 680000
2.- PERSONAL TECNICO $ 4760005 1190000
3.- PERSONAL ADMINISTRATIVO $ 285600|% 340000
4.- PERSONAL EN TRANSITO 3 -
5- CUQTA OBRERO PATRONAL DEL SEGURC SOCIAL PAGADAS PARA LOS CONCEPTOS 1A 4 5 3337121% 354175
6.- PRESTACKINES QUE OBLIGA LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO PARA LOS CONCEPTOS 1A 4 3 3149021% 199575
7.- PASAJES Y VIATICOS s 50000 § 500.00
SUBTOTALES = § 21,402.14 | $21,337.50
DEPRECIACIGN, MANTENIMIENTO Y RENTAS
1.- EDIFICIOS Y LOCALES $ 1,98333|% 2,833.33
2-LOCALES DE MANTENIMIENTO Y GUARDA $ 1,133.33
3.- BODEGAS $ -1% -
4 -INSTALACIONES GENERALES $ -1% 2,125.00
5 -MUEBLES Y ENSERES $ 708.33
6.-DEPRECIACION O RENTA Y OPERACION DE VEHICULOS $ 396667 |$ 3,98667
7. -CAMPAMENTOS $ -ls -
_ SUBTOTALES = $ 7.79167|% 892500
SERVICIOS
1.- CONSULTORES ASESORES Y SERVICIOS DE LABORATORIO [ -1s 1,700.00
2.- ESTUDIOS E INVESTIGACIONES $ -1 % 2380.00
SUBTOTALES = $ - 1% 4,080.00
FLETES Y ACARREOS 0 0
1.- DE CAMPAMENTO 0 0
2.- DE EQUIPO DE CONSTRUCCION 0 0
3.- DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES 0 0
4.- DE MOBILIARIO 0 0
SUBIOTALES = U U
GASTOS DE OFICINA
1.- PELEARIA Y UTILES DE ESCRITORIO $ ©680OD|S% 680.00
2.- CORREOQS, TELEFONOS, TELEGRAFOS, RADIO ETC, $ 91B00]|$ 918.00
3.- SITUACION DE FONDOS $ 500.00
4 - COPIAS Y DUPLICADOS $ 35000[% 200.00
5.- LUZ , GAS Y OTROS CONSUMOS $ 30000|% 680.00
6.- GASTOS DE CONCURSO $ 1,00000[3% -
SUBTOTALES = $ 374800 |5 2476.00
TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
1.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS 0 0
2- MONTAJES Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPOS 0 0
“SUBTOTALES T v U
SEGUROS Y FIANZAS
1.- PRIMA POR SEGUROS 2500 0
2.- PRIMA POR FIANZAS 8310.27 0
SUBTOTALES = 10810.27 0
TOTALES $ 43,752.08 $36,820.50
SUMA DE INDIRECTOS = 43752.08+36820.5 = $ 8057258
FACTOR DE INDIRECTOS =  B0572.58/ 406541.22 = 19.819%

FACTOR DE INDIRECTOS =
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B.8.- CALCULO DEL CARGO POR UTILIDAD

ANALISIS DEL FACTOR DE UTILIDAD

DETERMINACION DEL FACTOR DE CORRECCION PARA CALCULAR SAR E INFONAVIT SOBRE EL COSTO DIRECTO DE LA MANG DE OBRA

(FCCDMO)

CLAVES
OPERATIVAS CONCEPTO Y GENERADOR

(DICAL) DIAS CALENDARIO 365.00 365.00

(DIAG) DIAS AGUINALDO 15.00 15.00

(PIVAC) DiAS POR PRIMA VACACIONAL 6x.25 1.50 1.50
[ (DIPER) | DIAS DE PERCEPCION PAGADAS AL ANO T 38150 | 36150 |
(DIDOM) DIAS DOMINGO 52.00 52.00
(DIVAC)  DIAS DE VACACIONES .00 6.00
(DIFEO)  DIAS FESTIVOS OFICIALES ( POR LEY) 6.17 6.17
(DIPEC)  DIAS PERDIDOS POR CLIMA 450 450
(DIUC) DIAS USO Y COSTUMBRE 6.00 6.00
[(DINLA) T DIAS NO LABORADOS AL ANO [ 7467 | 7467 ]
( DICLA ) DIAS EFECTIVOS LABORADOS AL ANO

=( DICAL ) - ( DINLA) 290.33 290.33
FCCDMO = DIPER/DICLA = 381.50/290.33 = 0.791
FASAR 1.6602
COSTO DIRECTO DE LA = $57.966.517 = CDMO
MANO DE OBRA

CDMO A BASE DE COTIZACION = CDMO x FCCDMO = $45,851.515

99



101

B.7.- TABLA DE COSTO TOTAL DE LA OBRA

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5), EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA

FLUJO MIXTO, DE 2 MYSEG. Y 36 " DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS,

CONCEPTO TURID] C DIRECTO ] 19681 % IND. | 1588 % FIN | 11 642% UT IMFORTE
1.- ITRASLADO DE EQUIPQ DE BOMBED DE PLANTA A TALLER O VICEVERSA, 10 EQ | $ 78497 918,430 931.083 1039.473]| & 10,384.726
INCLUYE MANIOBRAS.
2.- |DESARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEC TIPO PROPELA DE 36 " DE 5 EQ [$ 42609|% 51045 518617 578.884| $ 2.884.920
DIAMETRO , INCLUYE CABEZAL DE DESCARGA Y TUBC DE COLUMNA
3- |DESENSAMBLE, LIMPIEZA, REVISION Y DIAGNOSTICO DE CUERPO DE TAZONES SO0y PZA|S 2468B4| % 28571 300.443 335.415| % 1,677.075
DE 36 * DE DIAMETRO
4 |LIMPIEZA ¥ REVISION DE TUBO DE COLUMNA { 36 ) DE 3.05 DE LONG ., S00{PZA|S 50140| % 60067 810.284 6813211 § 3,406.607
INCLUYE REMOVER PINTURA EN FORMA MANUAL, '
5 JUMPIEZA Y REVISION DE CODO DE DESCARGA (36 ") Y BASE PARA SO00|PZA|S 50140|% 60067 610.284 681321 § 3,408.807
MOTOR, INCLUYE REMOVER PINTURA ANTERIOR EN FORMA MANUAL
6- [ENSAMBLE DE CUERPO DE TAZONES DE 36 * ; INCLUYE SUMINISTRO DE TORN - S00|P2ZAIS 953018114170 1159.971 1204991 § 8,474.957
ILLERIA, CURA DE ACERO, ANILLO TRU - ARC Y ANILLO DE EMPUJE AXIAL
7.- [FABRICACION FLECHA DE LINEA DE 3.05M {320") DE LONG. 15.00| PZA | $ 307551 | § 3,684.46 3743.416 4179.150] $ 62.687.244
88.9 MM DE DIAMETRO, DE ACERO SAE - 1045 .
8- [FABRICACION DE COPLE DE ACERQ SAE - 1045, PARA FLECHA DE 20.00| PZA 972.023] & 1,164.48 1183.115 1320830 $ 26,416.588
BB SMM (3 1/2") DE DIAMETRO
9.- [FABRICACION FUNDA INFERIOR DE 152 MM (6 ") DE DIAMETRO 500 P2A | $ 101084 | $ 121088 1230.360 1373574 $ 6,867.868
DE ACERO AL CARBON, BRIDADA
10.- |FABRICACION DE CHUMACERA UNION DE BRONCE SAE - 40 ; Y 20.00| PZA | § 1,82640 | $ 2,188.02 2223.032 2481.793| $ 49 635858
88.0 MM DE DIAMETRO DE FLECHA
11.- |FABRICACION DE CHUMACERA SUPERIOR DE BRONCE SAE - 40 Y 500| PZA | $ 225584 | § 2,702.61 2745.857 3065474 § 15,327.372
|88.9 MM DE DIAMETRO DE FLECHA
12.- |FABRICACION DE FLECHA DE TAZONES DE 88.9 MM DE DIAM. DE 500) EQ | 5369184 S 442283 4483.593 5016.647| $ 25,083.237
ACERO INOXIDABLE 416, PRIMER PASO
13.. |FABRICACION DE IMPULSOR TIPQ HELICE. ALEACION 954 (BRONCE - ALUMINIO ), 500| PZA | $ 8,575.10 | $ 7.876.97 8002.998 6934547 $ 44,672,733
INCLUYE RECTIFICADO Y BALANCEO
14.- [FABRICACION DE CAMPANA DE SUCCION, DE FIERRO FUNDIDO, INCLUYE EL 500] PZA | 31358485 | $ 16,274.65 16535.041| 18459.720! $ 92,208.509
SUMINISTRO E INSTALACION DE BLUE DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE
15.- JFABRICACION DE TAZON INTERMEDIO O SUPERIOR, DE FIERRO FUNDIDO. INCLU - 5.00 | PZA | $20,192.75 | $ 24,1580.81 24577969 27438845)s 137,104.224
YE SUM. E INT. DE BUJES DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE
18.- |FABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 MM (6 ") DE DIAM, 1500| PZA 1S 83087 | % 99538 1011.310 1129.026] $ 16,935.390
DE ACERO AL CARBON
17.- |FABRICACION DE FUNDA SUPERIOR DE 152 MM (8 *) DE DIAM. DE ACERO AL S500|{PZAlS 77726 % 93116 848.055 1058.176] $ 5,280.878
CARBON X 5225 DE LONG.
18.- |DESINTALACION DE EQUIPQ DE BOMBEOC TIPO PROPELADE 36" 500] PZA | 5 1,24965| § 1,497.08 1521.030 1698.078| $ 8,490.391
19.- [ARMADO DE CONJUNTC DE EQUIPO DE BOMBEQ, INCLUYE CABEZAL DE DESCAR- 5001 PZA | % 234516 | § 2,809.50 2854 449 3188.707| $ 15,833.533
GA, TUBC DE COLUMNA , BOMBA Y EL. SUM, DE TORNILLERIA NECESARIA
20 .- |APLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPQ DE BOMBEG DE 36 " DE DIAM. TIPO S500|PZA|S 28120 $ 33667 342283 382102) & 1.910.511
PROPELA
21 |INSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN 500 PZA | $ 227219 | § 272208 2765.631 3087.550| $ 15,437,752
MARCHA DEL EQUIPO DE BOMBED, INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR —
IMPORTE TOTAL DE LA OBRA = % 852,427.082




IV.3.- FASE C.- PREPARACION DE DOCUMENTOS QUE DEBEN CONTENER LOS SOBRES

DE LOS PROPOCISIONES

Esta fase se realizara siguiendo los lineamientos e instrucciones de las bases de la licitacion e¢n la
preparacion y desarrollo de la misma.

Enlo referenta a la presentacion de las proposiciones, sc realizara de acuerdo a lo siguiente a lo indicado
en en numeral 3 de las bases

3. -DE LAS PROPOSICIONES.

a)

b)

d)

€)

g

3.1. -FORMA DE PRESENTACION.

Las proposiciones técnica y econdmica con sus anexos s¢ presentaran en idioma espaifiol en sobres
cerrados que contendran cada uno el original de la propuesta.

Cada sobre podra identificarse por su contenido con el siguiente rotulado:

PRIMER SOBRE SEGUNDO SOBRE
PROPUESTA TECNICA PROPUESTA ECONOMICA
N° DE LICITACION N° DE LICITACION
NOMBRE DEL LICITANTE NOMBRE DEL LICITANTE

Los licitantes deben proporcionar la totalidad de los datos que le sean solicitados llenando a maquina
o manuscrito, con tinta en los correspondientes renglones, sin correcciones ni enmendaduras.

El licitante o su representante legal deberd firmar con tinta la proposicion y anexos en todas sus hojas
incluyendo los planos, en caso de que sean solicitados.

Se utilizaran los formatos proporcionados por la dependencia, o en su caso, formatos de computadora,
siempre y cuando observen la estructura de! formato proporcionado en las bases de licitacion y que
contengan la informacion solicitada.

Todas y cada una de las hojas de los documentos que integran el paquete de ia licitacion, deberan ser
foliadas, miciando con la propuesta técnica y terminando con ia econdémica.

Las proposiciones deberan cotizarse en pesos mexicanos.

En el numeral 4.1 de las bases de la licitacion se indican los documentos, que de forma general se deben
integrar en la licitacion, asi como la descripcion del contenido que debe presentar el contratista.

Las bases en su numeral 4.2 indica los documentos que deben contener por separado la proposicion
como sigue:
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PROPUESTA TECNICA

N° DE LICITACION: 181640017 - 010 — 01

LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS

C1V

ES Y ELECTROMI

ECANICOS, S A,

DE C.V.
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LICITACION N° 18164017-010-01

QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.

DEPENDENCIA EL DIA 22 DE MARZODE 2001, A LAS 10:00 HORAS
PARA LA OBRA: MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEQ VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 M”/SEG Y 36 " DE
DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGARY FECHA: D.F., 22 DE MARZO DE 2001
NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPQO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS , S.A. DE C.V,

ANEXO 1
HOJA 2 DE 2

BASES DE LICITACION

En caso necesario podra Ilevarse a cabo en fecha posterior una segunds etapa de dicha junta, con el fin de desahogar las
dudas que no hubiere sido posible aclarar durante la primera reunién, siempre y cuando se prevea el plazo minimo de
seis dias naturales previos al acto de presentacién y apertura de proposiciones.

Cuando en lajunta de aclaraciones se prorrogue la fecha del acto de presentacién de proposiciones y apertura técnica,
la venta de las bases se prorrogard en el mismo plazo.
La asistencia a estas reuniones €s optativa.

La inasistencia de los participantes a la junta de aclaraciones ne obstante haber adquirido 1as bases de la licitacion, serd
de su estricta responsabilidad; sin embargo pedran acudir con la debida oportunidad al Departamento de Concursos y
Contratos para que les sea entregada copia del acta de la junta respectiva.

2. DE LA PERSONALIDAD DEL LICITANTE.

2.1. A miés tardar en el aclo de presentacién y apertura de proposiciones técnicas, los licitantes para su registro, deberin
presentar los siguientes documentos en original y copia, con el fin de que acredilen su existencia y personalidad
Jjuridica:

a) Acta constitutiva y modificaciones o acta de nacimiento, en su caso, segiin su naturaleza juridica.

b) Poder Notarial de la persona que suscribe la propuesta, que lo acredite como representante legal del licitante, con
las facultades legales expresas para comprometerse en nombre y representacién del mismo.

¢) Identificacién oficial con fotografia del representante del licitante.

d) Estados financiero auditados o su ultima declaracion fiscal anual, donde compruebe el capital contable minimo
requenido.

¢} Recibo de pago de bases.

f) Declaracion escrla y bajo protesta de decir verdad, de no encontrarse en los supuestos del articulo 51 de la Ley de
Obras Publicas y Servicios Relacionados con las mismas,

En el mismo acto le serdn devueltos al licitante los documentos originales citados una vez que fueron revisados, a
excepeion del documento sefialado en el inciso f).

2.2. En caso de que dos o més personas presenten conjuntamente la proposicion para la presente licitacion, no serd
necesario que constihiyan una sociedad, o una nueva sociedad en caso de personas morales, stempre que, para tal
efeclo, en la propuesta y en el contrato se¢ establezcan con precision y a satisfaccién de comisidn Federal de
Electricidad, las partes de los trabajos que cada persona se obligaré a ejecutar, asi como la manera en que se exigird e
cumplimiento de las obligaciones. En este supuesto la propuesta deberé ser firmada por el representante comtin que
para ese acto haya sido designado por el grupo de personas,

3. DE LAS PROPOSICIONES.
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DEPENDENCIA

LICITACION N*® 18164017-010-01
QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.
EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS

PARA LA OBRA: MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 M/SEG Y 36 "DE
DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGAR Y FECHA: D.F.,22 DE MARZC DE 2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILESY ELECTROMECANICOS ,S.A. DE C.V.

BASES DE LICITACION

ANEXO 1
HOJA4 DE 3

ANEXO 3

ANEXO 4

ANEXO 5
ANEXO 6
ANEXO 7
ANEXO 8
ANEXO 9
ANEXO 11
ANEXO 12
ANEXO 13
ANEXO 14
ANEXO 21
ANEXO 23
ANEXO 24
ANEXO 25

ANEXO 26

ANEXO 27

ANEXO 28

ANEXO 29

ANEXO 30

ANEXO 31

Datos de los profesionales y técnicos.- En este anexo el licitante debera relacionar los técnicos v/o
profesionistas que cuenten con la experiemcia en: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE
BOMBEDO, y que pertenezcan a la compatiia participante

Oficio de declaracion de conocer el sitio.- En este anexo el licitante debera manifestar por escnito
conocer el sitio de los trabajos, asi como de conocer y acatar lo indicado en la junta de aclaraciones
y adendos (Anexo 6).

A-B-C-D- Modelos de contratos de obra piblica

Acta de junta de aclaraciones y adendos

Especificaciones de MANTENIMIENTO

Materiales y equipos de instalacion permanente

Parte de los trabajos de la obra que podrén subcontrarse
Programa de ejecucion de los trabajos

Programa de utihizaciéon de mano de obra directa e indirecta
Listado de maquinaria y equipo de construccion

Programa de utilizacion de maquinaria y equipo

Carta compromiso de la proposicion

Capacidad financiera del licitante

Tabulador de salarios propuesto por el licitante

Andlisis de costo hora-mdquina.- Contendra el valor de los costos horarios resultantes.

Caleulo del factor del salario real.- Son calculados por ¢l licitante en base a su experiencia, el
conocimiento del sitio de los trabajos, la politica para su postura y lo establecido en la Ley del
LM.S.S. vigente, para cada salario nominal propuesto por el licitante en el Anexo 24.

Tabulador de salarios reales.- Se emplea para su integracion los salarios nominales que propone ef
licitante en Anexo 24 y el factor de salario real que haya calculado en el Anexo 26.

Anilisis de costos Indirectos.- El cual contendra el resumen de los costos que el licitante asigna para
s5u propuesta y que cuentan con la memona respectiva para soportarlos, misma que debera anexarse.

Anilisis del costo por financiamiento.- Estard Representado por un porcentaje de la suma de los
costos directos € ind. Para su determinacion deberdn considerarse los gastos que realizard el
contratista en la ejecucion de los trabajos, pagos por anticipos, estimaciones y tasa de interés.

Calculo de la utilidad.- La utilidad serd fijada por el contratista mediante un porcentaje sobre la
suma de los costos directos, indirectos y de financiamiento.

Anélisis de precio unitario.- Corresponde al importe de la remuneracion o pago total que se cubrird |
al contratista y se hard por unidad de concepto de trabajo terminado.
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LICTTACION N* 18164017-010-01

QUE SE LLEVARA A CABO EN: DF.
DEPENDENCIA EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS
PARA LA OBRA: MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 M/SEG Y 36 "DE
DIAM. DE UUNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGAR Y FECHA: D.F., 22 DE MARZO DE 2001
NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS ,S.A.DEC.V.

ANEXO 1
BASES DE LICITACION HOJA 6 DE 6

D.F.. La apertura de proposiciones econdmicas se efectuard a cabo en mismo sitic . Al licitante que no se encuentre
presente a la hora sefialada para la presentacién y apertura de proposiciones técnicas no se le recibirdn sus propuestas

5.1.1. APERTURA DE PROPOSICIONES TECNICAS. En esta primera etapa, una vez recibidas las

proposiciones en sobres cerrados, €l funcionaric responsable de conducir €] acto, procedera en su caso, a la
revision de la documentacién complementaria distinta a la propuesta técnica exclusivamente y se desecharan
las que hubieren omitido alguno de los requisitos exigidos.
Por lo menos un licitante, si asistiere alguno y dos servidores publicos presentes, rubnicaran les Anexos
11,12,13,14 v 15 de las propuestas técnicas, asi como los correspondientes sobres cerrados que contengan las
propuestas econémicas de los licitantes, incluidos los de aquéllos cuyas propuestas técnicas hubieren sido
desechadas, quedando en custodia de la propia convocante,

Las propuestas técnicas desechadas y los comrespondientes sobres de las propuestas econdmicas, les seran
devueltos a los Licitantes, transcurridos quince dias naturales a partir de la fecha en que se dé a conocer el falio de
la licitacion.

Se levantara acta de l2 primera etapa, en la que se hardn constar las propuestas técnicas aceptadas para su analisis,
asi como las que hubieren sido desechadas y las causas que lo motivaron, el acla sera firmada por los asistentes y
se pondré a su disposicién o se les entregari copia de la misma, la falta de firma de algun licitante no invalidaré
su contenido y efectos, poniéndose a partir de esa fecha a disposicién de los que no hayan asistido, para efecto de
su notificacién.

5.1.2. APERTURA ECONOMICA DE PROPOSICIONES. En la segunda etapa, previo a la apertura de las
propuestas econdmicas , la convocante deberd dar a conocer a los licitantes el resultado del analisis de las
propuestas técnicas aceptadas.

El funcionario responsable procederd a la apertura de las propuestas econdmicas de los licitantes cuyas
propuestas técnicas no hubieren sido desechadas y se dard lectura al importe total de las propuestas que cubran
los requisitos exigidos.

Por lo menos un licitante, si asistiere alguno y dos servidores publicos presentes, rubricaran el catalogo de
conceptos, en el que se consignen los precios y el importe total de los trabajos objeto de la licitacién.

Las propuestas econdmicas desechadas les seran devueltas a los licitantes, transcurridos quince dias naturales a
partir de la fecha en que se dé conocer el fallo de la licitacién.

Se levantara acta de la segunda etapa en la que se haré constar el resultado técnico, las propuestas econénicas
aceptadas para su andlisis, sus importes, asi como las que hubieren sido desechadas y las causas que lo
motivaron; €l acta serd firmada por los asistentes y se pondra a su disposicién o se le entregard copia de la
misma, la falta de firma de algin licitante no invalidaré su contenido y efectos, poniéndose a partir de esa fecha
a disposicion de los que no hayan asistido, para efectos de su notificacién.
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LICITACION N° 1816401701001
QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.

:00 RAS
DEPENDENCIA EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HO
PARA LA OBRA: MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 M¥SEG Y 36 "DE
DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGAR Y FECHA: D.F., 22 DE MARZO DE 2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS , S.A. DE C.V.

ANEXO 1
BASES DE LICITACION HOJA SDE 8

$.3.1. E! licitante ganador de la licitacién o concurso, cuve monto , quedard obligado a presentar a mas tardar en la
fecha fijada para Ia formalizacidn del contrato, un escriiv en ¢l que manifiesta bajo protesta de decir verdnd lo
siguiente:

A) Que ha presentado en tiempo y forma las declaraciones del ejercicio por impuestos federales, distmias u las
del ISAN ¢ ISTUV, correspondientes a sus tres ultimos ejercicios fiscales, asi como que ha preseniado las
declaraciones de pagos provisionales correspondientes a 1998-1999 por los mismos impuestos, cuando los
contribuyentes tengan menos de tres afios de inscritos en el RF.C., la manifestacion a que se reficre este
rubro, correspondera al periodo de inscripcion,

B) Que no tienen adeudos fiscales firmes a su cargo por impuestos federales, distintos al 1SAN e ISTUV.

En caso de contar con autorizacion para €l pago a plazo, manifestard que no ha incurrido durante 1999 en las
causales de revocacion a que hace referencia el Articulo 66, fraccion 111 del Codigo Fiscal de la Federacion

Para el caso de los contratistas que no hubieran estado obligados a presentar, total o parciaimente, las
declaraciones a que se refiere ¢l apartado A, asi como los residentes en el extranjero que no estén obligados a
presentar declaraciones periddicas en México, deberan presentar escrito en el que se asiente esta manifestacion.

El escrito, deberd ser suscrito por el interesado o por persona legalmente autorizada para ello, indicandose como
minimo la manifestacion sefialada; asi como el nombre, razén o denominacidén social del contratista, su
domicilio fiscal, su clave del Registro Federal de Contribuyentes, nimero de licitacién o invitacién resiringida,
en la que participé y resultd adjudicada y monto total sin inciuir IVA de la adjudicacion.

Si el conltratista a quien se adjudique el contrato, no entrega el escrito a que se refiere el parrafo anterior, a mas
tardar en 1a fecha establecida para su formalizacion, la entidad procederé 2 adjudicar el contrato de conformidad

con ¢l ordenamiento contenido en el articulo 47 de la Ley de Obras Piblicas v Servicios Relacionados con las
Mismas, debiendo informar de dicho incumplimiento a la Unidad de Normatividad de la SECODAM.

5.4. SUBCONTRATACION. Ellicilante a quien se adjudique el contrato NO podré subcontratar partes de la obra.

5.5. DE LA PERMANENCIA DE LOS LICITANTES EN LOS EVENTOS DE LA LICITACION. Los licitantes
podrén permanecer en el lugar donde se realicen los actos de apertura técnica y econdmica, ain cuando sus
proposiciones resulten desechadas, asi mismo, podrén asistir al acto de fallo de la licitacion,

6. DEL CONTRATO.

6.1. El contrato para la ejecucion de los trabajos de esta licitacion serd el de precios unitarios y tiempo determinado. El
modelo se anexa a estas bases (Anexo 5).

6.2. FIRMA. La dependencia y el licitante en quien hubiese recaido la adjudicacién del contrato, quedaran obligados a
formalizar dicho contrato dentro de los treinta dias naturales siguientes al de la notificacion del fallo. En caso de que el
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LICITACION N° 18164017-010-01
QUE SE LLEVARA A CABO EN: D.F.

510:00 HORAS
DEPENDENCIA EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LA 0
PARA LA OBRA: MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 MSEG Y 36 "DE
DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGARY FECHA: D.F., 22 DE MARZO DE 2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS , S.A. DE C.V.

ANEXO 1

BASES DE LICITACION HOJA 10 DE 10

7.3.

74,

7.5.

Si como consecuencia de la comparacion a que se refiere el parafo anterior, el importe de la obra realmente cjecutada
acurnulada es menor que el de la que debio realizarse en el mes acumulado, la dependencia, retendra en total el 1%
(uno por ciento) de la diferencia de dichos importes, multiplicada por el nimero de meses transcurridos a partir de mes
en ¢l cual se encuentra €l atraso hasta la revision. Por lo tante, mensualmente se hara la retencion o devolucion que
corresponda a fin de que la retencién total sea la indicada.

Si de acuerdo con lo estipulado anteriormente, al efectuarse la comparacion correspondiente al allimo mes del
programa, procede hacer alguna retencidn, su importe se aplicard en beneficio de la dependencia. A titulo de pena
convencional, por el simple retardo en el cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista.

El monto de las penas convencionales en ningiin caso podrén ser superiores en su conjunto al monto de la garantia de
cumplimiento.

INFORMACION DEL PROYECTO. El licitante no podra suministrar informacion alguna relativa al proyecto, en
forma de publicidad o articulo técnico a menos que cuente con autorizacién escrita de la dependencia.

DE LAS RETENCIONES. Las estimaciones por trabajos realizados, con cargo al contrato relacionado con estas
bases que en su caso se adjudique al licitante, serdn sujetas a las retenciones siguientes:

Por concepto de derechos por el servicio de vigilancia, inspeccion y control de la Secretaria de Contraloria y
Desarrollo Administrativo, se retendré el cinco al millar.

Para contribuir a la operacion del fideicomiso del Instituto de Capacitacion de la Camara Mexicana de la Industria de
la Construccion, se retendra el dos al millar.

Esta retencion procederd tnicamente para los contratistas afiliados a la Camara Mexicana de la Industria de la
Construccion.

Cuando el contratista s¢ encuentre afiliado a una Camara diferente se procederd conforme a lo establecido por la

camara que corresponda. N

ANTICIPOS. Para los trabajos objeto_de esta licitacién, la dependencia otorgara un anticipo del 20%. de la
asignacion presupuestal aprobada al contrato en el primer ejercicio para que el contratista inicie los trabajos.

También se otorgaré un % anticipo del de la asignacién presupuestal aprobada al contrato en el segundo g)ercicio
para la compra y produccion de materiales de construccion, la adquisicion de equipos que se instalen permanentemente
¥ dem@s insumos, que deberd otorgar y serd pagado en una exhibicién dentro de los tres meses siguientes al inicio del
gjercicio. :

El importe de los anticipos que se otorgardn, deberin ser considerados obligatoriamente por el licitante para la
determinacién del costo financiero de su propuesta.
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DEPENDENCIA

LICITACION N° 18164017-010-01
QUE SE LLEVARA A CABO EN: D.F.
EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS

PARA LA OBRA: MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEQ VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO, DE 2 M/SEG Y 36 "DE
DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

LUGAR Y FECHA: D.F.,22 DE MARZO DE 2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS ,S.A.DEC.V.

ANEXO 1
BASES DE LICITACION HOJA 12 DE 12

a)
b)

€)
d)
€)

f

Que alguno(s) de los sobres que contienen su propuesta no estén cerrados.

Que no presente cualquiera de los anexos requeridos en ¢l punio 4 de las bases, o que l2 informacion
proporcionada en cualquiera de ellos esté incompleta. _

Que no finme con tinta y en todas sus hojas las propuestas técnicas y economicas.

Que algiin rubro en lo individual este incompleto.

Que no cuente con la experiencia y capacidad técnica y financiera requeridas para participar en la licitacion v en
general cualquier requisito de la convocatoria.

Que no presente algune de los documentos sefialados en el punto 2 de estas bases.

9. INCONFORMIDADES. Los licitantes interesados podrén inconformarse ante la Secretaria de Contraloria y Desarrollo
Administrativo, por cualquier acto del procedimiento de contratacion que contravenga las disposiciones que rigen las materias
objeto de la Ley de Obras Publicas v Servicios Relacionados con las Mismas.

10. IMPREVISTOS. Lo no previsto en las presentes BASES se sujetars a lo expresamenie ordenado en la Ley de Obras Piblicas
y Servicios Relacionados con las Mismas, el Reglamento de la Ley de Obras Publicas, las Reglas Generales para la
Contratacion y Ejecucion de las Obras Publicas y de Servicios relacionados con las mismas y demas normatividad aplicable
sobre la materia.

DEPENDENCIA
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LICITACION N° 1816401701601 QUE SE CELEBRARA EL D.F.

EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS

DEPENDENCIA PARA LOS TRABAJOS MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( § ) EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES , TIPO
PROPELA FLUJO MIXTO DE 2 M3/SEG Y 36 “ DE DIAM

LUGAR Y FECHA: D.F. ; 22/03/2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS,S.A. DEC.V.

ANEXO 3

DATOS DE LOS PROFESIONALES Y TECNICOS HOJA 1 DE 1
NOMBRE PROFESION DESEMPENANDO DURANTE
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL  ESPECIALIDAD EL TRABAJO LOS
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS EN LOS QUE HA INTERVENIDO CON CARGO DE ANOS
{Del més reciente al més antiguo)
NOMBRE PROFESION DESEMPENANDO DURANTE
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL  ESPECIALIDAD EL TRABAJO LOS
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS EN LOS QUE HA INTERVENIDO CON CARGO DE ANOS
(Del mis recionte al més antiguo)
NOMBRE PROFESION DESEMPENANDO DURANTE
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL  ESPECIALIDAD EL TRABAJO DE LOS
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS EN LOS QUE HA INTERVENIDO CON CARGO DE ANOS
(Del més reciente al mas antiguo)
NOMBRE PROFESION DESEMPENANDO DURANTE
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL  ESPECIALIDAD EL TRABAJO DE LOS
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS EN LOS QUE HA INTERVENIDO CON CARGO DE ANOS
(Del mis reciente al mds antiguo)

Adicidnense las hojas que sean necesaricascitando de preferencia a los PROFESIONALES y TECNICOS con relacion a la
obra licitada.
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES ¥ ELECTROMECANICON, S.A. DE C.V.

Celle Ignacio Mejla No. 4-A Col. Ejercito de Oriente C.P. 09230 iztapatapa.D.F.

SUPERVISION-INSTALACION-ESTUDIOQS-PROYECTOS
COMPRA-VENTA DE EQUIPO

RFC.-GIC-910130-7A2 TELS. 792-36-98 Y 855-15-41 CNIC 056249
MODELO DE OFICIO DE DECLARACION DE CONOCER DEL SITIO DE ANEXO 4
LOS TRARAJOS ' HOJAIDE1
DEPENDENCIA
PRESENTE

Por medio del presente declaro bajo protesta de decir verdad que conozco el sitio donde se ejecutaran los
trabajos referentes al MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5) EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES
TIPO PROPELA FLUJO MIXTO DE 2 m’/seg Y 36 DE DIAMETRO DE UNA PLANTA DE BOMBEO
DE AGUAS NEGRAS ,que estoy enterado de los factores que intervendran en su realizacion,

Asi mismo, declaro (SI ) haber asistido a la junta de aclaraciones y conocer el acta y adendos de la misma..

ATENTAMENTE

REPRESENTANTE LEGAL
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LICITACION N° 1816401 7-010-01
QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.

EL DIA 22 DE MARZO, A LAS10:00 HORAS

DEPENDENCIA PARA LA OBRA: TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 )
EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES TIPO PROPELA FLUJO MIXTO DE
2 M¥SEG Y 36 * DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA: D.F.; 22/03/2001
NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPQ DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.

ANEXO 6

ACTA DE JUNTA DE ACLARACIONES HOJA 1 DE 3

Acia que se formula siendo las 10:00 horas, cn ¢l lugar y fecha citados perteneciente a la junta convocada por LA
DEPENDENCIA en relacion con la LICITACION de obra cuyos datos aparecen en el cuadro de referencia y de
conformidad con lo dispuesto en las BASES DE LA LICITACION, se reunieron en LA SALA DE JUNTAS DE
OFICINA DEL DF., con la intervencién del C. ING. LUIS FUENTES SANCHES,
con el cargo de JEFE DE UNIDAD DEPARTAMENTAL DE SISTEMAS DE DRENAJE representante del area
responsable, las personas cuya asistencia se enlista y firman al finalizar la junta, con objeto de hacer las
aclaraciones que se consideran necesarias para la preparacién de las proposiciones de la LICITACION y que
formarén parte integrante de la misma, preguntando y contestando lo que a continuacién se indica:

FUNCIONARIOS, LICITANTES E INVITADOS

NOMBRE DEL REPRESENTANTE O FUNCIONARIO, RAZON SOCIAL O AREA FIRMAS DE ASISTENCIA
RESPONSABLE A QUE PERTENECE (En el cuadro numerado)

1 1 2
NG . REPRESENTANTE
GRUPO DE INGENIEROS CIVILES ¥ ELECTROMECANICOS S.A. DEC.V,

OTROS REPRESENTANTES

’ OTROS REPRESENTANTES } ¢
4

5 5 6
26 ’

7 7 [
.8

9 9 10

10
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LICITACION N° 18164917-010-01

QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.
DEPENDENCIA PARA LA OBRA: TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVOA (5},
EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES , TIPO PROPELA DE 2M°/SEG. Y 36"

DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA: D.F.; 22/83/2001
NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.

ANEXO 6
ADEND OSDE LA LICITACION HOJA 3 DE 3

N° ORDEN ASUNTOS
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DEPENDENCIA EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS

LICITACION N* 18164017-010-01
QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.

PARA LA OBRA: TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5)
EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, TIPO PROPELA FLUJO MIXTO DE

2 M¥*SEG Y 36" DE DIAMETRO

LUGARY FECHA: D.F.; 22/03/2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DEC.V.

MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE ANEXO 8
QUE PROPORCIONA LA DEPENDENCIA HOJA 1 DE 1
No. DESCRIPCION

NOTA: En caso de que la dependencia vaya a proporcionar materiales y equipo de instalacion
permanente, el area ejecutora los relacionara en este anexo y debera ser firmado de conocimiento

por el Licitante.

En esta relacion se indicara nombre del articulo, cantidad y unidad de medida
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LICITACION N* 18164017-010-01
QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.

EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS

DEPENDENCIA PARA LA OBRA: TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5),
EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES TIPO PROPELA FLUJO MIXTO DE

2 M*/SEG Y 36 “ DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA: D.F.; 22/03/2001
NOMBERE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS , SA.DE C.V.

PARTE DE LOS TRABAJOS DE LA OBRA QUE PODRAN ANEXQ 9
SUBCONTRATARSE HOJA 1 DE 1

Ne. DESCRIPCION

NOTA: En caso de que la dependencia determine que podra subcontratarse parte de la obra, se
indicara en este anexo en forma detallada dichas partes a subcontratar, debiendo ser firmado de

conocimiento este anexo por el Licitante.
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DEPENDENCIA

LICITACION N- 18184017 - 010 - OF
QUE SE LLEVARA ATABO EN . DF.
EL DA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00HRS

[LICITANTE - GRUPD DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, SA DECV. ]

PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ANEXON" 11

PARA LA OBRA * TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
CORRECTIVO A ( § ) EQUIPOS DE BOMBEQ VERTICALES TIPO

FECHA DE INICIO. 020472001
FECHA D TERMING 01/07/2001

CONCEPTO U can
ACTVIDAD SEM. 1 S5EM. 2 SEM. 3 SEM. 4 S5EM. 5 SEM. 8 SEM 7 S5EM. 8 SEM.9 SEM. 10 SEM. 11 SEM 12 SEM 13
PVVV YV I TNV e s 2 s s ) s 333333 daAAAAAa4444I059 3333300 ajenonON S rS|rtenEeseenan ey
I123¢507’B§ 1 ;ArAJa a7 e 00 2y as T B0t Z)ASENTO 001 NHIASATERO N 23 45T ADO12ass 700123458200 I3MEATRR0
[ T CESIBTALAGoN DE EGUIPO DE BOWBED. TPO PROPELA DE M - DE CUMETRG EQl &
E 2 Rast ADO UE EQUIPO DE BOMEED DE 38 * DE DUMMETRO DE PLANTA A TALLER O EQ| &
VICEVERSA HCLLIYE MANIODRAS
E.3| DESARMADO DE CORJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO PO PROPELADE M"DE  [EQ| 5
DAMETRO. INCLUTR CADEZAL O DESCAROA Y TUBO DE COLLIMNA
E.4|DESENSAMBLE, LIMPYETA, AEVCEN T DIAGNOSTICO DE CURRPO DE TAZONES DE Pzaf 8
DOMIA TIPC PROPELA DE 3 * OF DUMITTRC
£6 |LMPEZA REVSION ¥ PIHTURA DE TUBO DE COLLIMNA ( 34 ) DE DIAMETRO ¥ pzA| B
306 DELOMG., NCLUVE PINTURA ANTERIOR [N FORMA MANLIAL
€8 [LUPEZA  REVION Y PINTURA DE CODO OE DESCARGA ( 4% DE DUMETRO ¥ PIA] &
BASE PARA MOTOR, INCLLIYE REMOVER PINTURA ANTERICR EN FORMA MAMUAL
E.7[FADRICACION DE CAMPANA DE EUCCION. DE FERRD FLINDIDS, INCKLIYE EL PLA} B
SUMPESTRO E N3 TALACKOM OF BLUE DE BROHCE ¥ ANLLO DE DESOASTE
€.8{FABRICACION DI TAZON INTERMETIC 0 SUPERIOR. DE FERAOD FUNDIDO. INCLUYE XYY
B BUMIITIRO £ NSTAL BALI'S DE BRONCE Y AMLLOS DE DEBOASTE
E.9[*ABRCACION DE SdPULBOR TIPO HELICE, ALEACION 364 (BRONCE - ALUMINIO ), PZAL %
NCLLIVE BALANCED ¥ RECTIRICADO
E 10]FADRICACYIN D FLECHA DE CUENPO OF TAZCHES OF #3 1 bW DE O DE Pzl 8
| |acero sonbam s 418
E.11|ENSAMBLE DEL CLIERPO DE TAZONES DE 38 °. INC. SUM. DE TORMLLERIA. CURA PIAl B
D ACTRO. AMLLO TIL! - ATIC ¥ ANLLIO DE EMPUE AKAL ﬁ
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LICITACION N° 18164017-010-01 QUE SE CELEBRARA EN EL D.F.
EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HORAS
DEPENDENCI1A PARA LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( § ) EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, TIPO

PROPELA FLUJOMIXTO DE 2 M3/SEG. Y 36 “ DE DIAMETRO.

LUGAR Y FECHA: D.F.; 22/03/2001

NOMBRE DEL LICITANTE: GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DEC.YV.

LISTADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

ANEXO 13
HOJA 1 DE 1

VALOR DE LA MAQUINA O PROPIEDAD
N° NOMBRE DE LA MAQ. O EQUIPO | £EQUIPO CONSIDERADO COMO CAPACIDAD UBICACION ACTUAL (ESTADOQ) POR COMPRAR
NUEVO EN ALQUILER
1.- GRUA CON MOTOR DIESEL DE $1,250,000.00 30 TON MEXICO ,DF. ALQUILER
120 H.P.
2.- CAMIONETA £ 180.000.00 35TON MEXICO,DF. PROPIA
3.- CAMION CON PLATAFORMA $ 420,500.00 10 TON MEXICO,DF. ALQUILER
4.- COMPRESOR PORTATIL $ 1500.00 600 PCM MEXICO,DF, ALQUILER
5.- TORNO VERTICAL $ 675,000.00 65 “DE VOLTEO MEXICO,DF. PROPIA
6.- TALADRO DE COLUMNA $ 25000.00 SHP. MEXICO,DF. PROPIA
7.- BALANCEADORA $352,000.00 25HP MEXICO, D.F. ALQUILER
ELECTRODINAMICA
8.- TORNO PARALELO $ 350,000.00 21 DE VOLTEO MEXICO, DF. PROPIA

741

NOMBRE COMPLETO O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL LICITANTE




PROPUESTA ECONOMICA

N° DE LICITACION: 18164017 — 010 - 01

LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS
CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A.
DE C.V.
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GRUPO DE IXGENIEROS CIVILESN Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE (V.

Calle Ignacio Mejia No. 4-A Col. Ejercito de Oriente C.P, 09230

SUPERVISION-INSTALACION-ESTUDIOS-PROYECTOS
COMPRA-VENTA DE EQUIPO

lztapalapa.D.F

RFEC.-GIC-910130-7A2 TELS. 792.36-98 Y 855-15-41 CNIC 056248
ESTADO DE SITUACION FINANCIERA AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999
ACTIVO PASIVO
CIRCULANTE: A CORTO PLAZO:
CAJA Y BANCOS 32,348.00 IMPUESIOS POR PAGAR Q.07 00
INVERSIONES EN VALORES 1.256.00 P11 9. L 00
DEUBDORES DIVERSOS 157,350.00 1.V.A POR PAGAR 6.242 00
ANTICIPOS LS.R. ¢ LA. 4,571 00
1.S.R. A FAVOR 3,348 00
SUMA EL CIRCULANTE 198,873.00 SUMA EL PASIVO 20,965 00

FUC (NETO):

CAPITAL CONTABLE

CAPITAL SOCIAL

200,000.00

MOBILIARIO Y EQUIPO OFNA. 1,558.00 RESULI. FIERC. ANT. (19.070.00)
_ RESULL EJFRCICIO (1,062.00)
SUMA EL ACTIVO FHO 1.558.00 SUMA EL CAPIAL 179 Radt OO0
SUMA PASIVO Y EL
SUMA EL ACTIVO 200.431.00 CAPITAL CONTABLE 200431 00
| 4
.————--"-_-'____-. "
V ."/
, | AT
Al
ING. ANTON JAROUINi‘ARCIA C.P. B NO SANTIAGO
REPRESENTANTE LECAL

CED. PROF. 1521290
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GRUPO DE ISGENIERROS CIVILES Y BLECTROMECANICON, S.A. DE CY.

Calle ignacio Mejia No. 4-A Col. Ejercito de Oriente C.P. 09230 tztapalapa,O.F

SUPERVISION-INSTALACION-ESTUDIOS-PROYECTOS
COMPRA-VENTA DE EQUIPO

RFC.-GIC-910130-7A2 TELS. 792-36-98 Y 855-15-41 CNIC 056249

ANALISIS DE Cata Y BANCOS
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

INVERLAT, S.A. CUENTA 626422-0 32,548 00

ANALISIS DE INVERSIONES EN VALORES
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

INVERLAT, S.A. CONTRATO t564188-6 1.2%6 00

ANALISIS DE ANTICIPOS LS.R. £ LA
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

IMPUESTO AL ACTIVO 1,57 00

ANALISIS DE CLIENTES
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

GRUPO DE INGENIEROS DE COSTOS, S.A. DE C.v, 116,1%0.00

ANALISIS DE DEUDORES DIVERSOS
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

ANTONIO JARQUIN GARCIiA 12,300.00
EUSEBIO CORONA ALVAREZ 15,200 00
RODOLFO BAZAN GUERRERO 13.700.00
INVERLAT, S.A. DEC.V 7.00

41.200 00
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LICITACION N° 18164017 - 010 - 1
N:DF.
ClA QUE SE LLEVARA A CABO E
DEPENDEN EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HRS
PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A { 5) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES TIPO TURBINA FLUJO MIXTO DE 2 mY/ SEG. Y 36" DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA : D.F. ; 22/03/2001 ANEXO N° 24

INOMERE DEL LICITANTE : GR:Q-PO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS. SADECV. |

TABULADOR DE PERSONAL Y SALARIOS BASE

CATEGORIA SALARIO BASE
CABO ELECTROMECANICO $ 120.000
CABO MECANICO § 120.000
OFICIAL MECANICO ESPECIALIZADO $ 110.000
MECANICO TORNERO ESPECIALIZADO $ 115.000
OFICIAL PINTOR $ 75.000
AYUDANTE DE MECANICO ESPECIALIZADO $ 65.000
AYUDANTE DE PINTOR $ 55.000
AYUDANTE GENERAL $ 40350
OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $ 130.000
AYUDANTE DE OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $ 55.000
OPERADOR DE VEHICULO MEDIANO $ 85.000
OPERADOR DE VEHICULO PESADO $ 95000
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LICITACION N* 18164017 - 010 - 0t
E.
D QUE SE LLEVARA A CABOEN; D,
EPENDENCIA EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HRS
PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES TIPO TURBINA FLUJO MIXTO DE 2 m® SEG. Y 36" DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA : D.F.; 22/03/2001 | ANEXO N° 25
INOMBRE DEL LICITANTE . GRUPO DE INGENIERCS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, SA. DEC.V.. ]

ANALISIS DE COSTO HORARIC

MAQUINA : COMPRESOR PORTATIL DE 60C PCM MOD SP - 600
DATOS GENERALES

TIPC DE COMBUSTIBLE : ELECTRICIDAD

{ Pa) PRECIO DE ADQUISICION H 15,000.00 (H.P.) POTENCIA NOMINAL 10 HP
{Vn) PRECIO DE LAS LLANTAS S - {Fo) FACTOR DE OPERACION 08
(Va) VALOR INICIAL H 15,000 00 HPop) POTENCIA DE OPERACION { HP X Fo ) 9 HP
{vr) VALOR DE RESCATE 20%(Va)= $ 3.000.00 {ce) COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE
{Ve) VIDA ECONOMICA 600000 Hrs (Pc) PRECIO DEL COMBUSTIBLE 5 KW
(i) TASA DE INTERES ANUAL 8% {e) CAPACIDAD DEL CARTER LT
{3) PRIMA DE SEGUROS ANUAL 200% {t) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB. Hr
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANt 120000 Hre (o) COEFRCITNTE DEL LUBRICANTE
(Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MEN 50.005% {PL) PRECIO DEL LUBRICANTE LT
(Hv) VIDA DE LAS LLANTAS Hr
{H) HORAS EFECTIVAS POR TURNO 5 Mt
ST
1.- CARGOS FLOS
1.1.- Depreciacion Do {Va-Vr)fVe D = (15000 - 3000 ) /6000 = 200
12~ Inversion fe{Va+Vr)i/2Ha 1= (15000 + 3000 }.28 /2X1200 =210
1.3.- Seguros S=({Va+Vr)s/2Ha S = (15000 + 3000 }.02 /2X1200 =015
14.- Mantenimient T=e QD T= 200X .50 = 100
_ (1) SUMA CARGOS FlUOS =525
2.- CONSUMOS
21.- Combustible E = CC X Pe
Diesel E=01514X__ = HP.op X$ /Lte E=
Gasolina E=02271X HP.op X§ fLto E=
Electricidad Ec=0.853H.P. X Pc Ec=0653 X 10H.P. X$_Q075kw-hr 4.8075
2.2.- Lubricantes

* AL = (et + { 0.0025 X
" AL = {ct + ( 0,0030 X

HP.op))XPL =
HP.oph)XPL =

* PARA MAGQUINAS CON POTENCIA 1GUAL O MENOR A 100 H.P.
" PARA MAQUINAS CON DE PLACA MAYCR DE 100 H.P.

23- LLANTAS N = Vn/Hv
(2) SUMA CONSUMOS = 4.80
3. OPERACION
CATEGORIAS CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

(So) =

31.-OPERACION Co=So0/H=

(3) SUMA OPERACION = 0

COSTO DIRECTO POR HORA (1) + (2) + (3) =

$ s
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DEPENDENCIA QUE SE LLEVARA A CABOEN : DF.

LICITACION N° 18164017 - 010 - 04

EL DiA 22 DE MARZO DE 2001, ALAS 10.00 HRS
PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A { § ) EQUIPOS DE
BOMBEC VERTICALES TIPQ TURBINA FLUIO MIXTO DE 2 m® SEG. Y 36* DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA : D.F. ; 22/03/2001 | ANEXO N° 25

NOMBRE DEL LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, SA.DECV.. ]

ANALISIS DE COSTO HORARIO

MAQUINA : CAMIONETA DE 3.5 TON. MARCA FORD
DATOS GENERALES

TIPO DE COMBUSTIBLE : GASOLINA

{ Pa} PRECIO DE ADQUISICION $ 18000000 {H.P.) POTENCIA HOMINAL 120 HP
{Vn} PRECIO DE LASLLANTAS $ 2,200.00 {Fo) FACTOR DE OPERACION 09
(Va) VALOR INICIAL $ 17780000 (HPop) POTENCIA DE OPERACIKON {(HP X Fo ) 108 HP
vr) VALOR DE RESCATE 20%(Va)= $ 35,560 .00 {cc) COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 02271
(Ve) VIDA ECONMICA 10,000.00 Hrs (Pc) PRECIO DEL COMBUSTIBLE a8 LT
{V) TASA DE INTERES ANUAL 8% {¢c) CAPACIDAD DEL CARTER 10 LT
{s) PRIMA DE SEGUROS ANUAL 2.00% {t} HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB. 150 Hr
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARG 2,000.00 Hre icl) COEFCIENTE DEL LUBRICANTE a.003
{Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 90% (PL) PRECIC DEL LUBRICANTE 15 LT
(Hv) VIDA DE LAS LLANTAS 1600 Hr
{H) HORAS EFECTIVAS POR TURNC 7 Hr
1.- CARGOS FLIOS
11.- Depreciacion D={Va-Vr)/Ve D = {1778060.00 - 35560.00)/10000 = 14.22
12.- Inversion I={Va+Vr)i/2Ha I = {177800.00 + 35560.00)X.28 12X2000 = 14.94
13- Seguros S=(Va+Vr)s/2Ha 8 = (177800.00 + 35560.00)X.02 12X2000 = 1.07
14.- Martenimient T= QD T=09X14.22 = 12.798
(1) SUMA CARGOS FLIOS = 43.02
2.- CONSUMOS
21.- CombustibleE = CC X Pc
Dieset E=01514 X HP.op X$ {Ue E=
Gasolina E=02271 X 115 HP.op X§ 5.80 fLto E= $ 15148
Electricidad Ec=0653H.P. X Pc Ec=0653X HP X$
22- Lubricantes
* AL =(ct+{(0.0035 X HP. op )} XPL =
~AL=(ct+(00030X__ 115 HP.op))XPL = $ 156
* PARA MAQUINAS CON POTENCIA IGUAL O MENOR A 100 H.P,
** PARA MAQUINAS CON DE PLACA MAYOR DE 100 H.P.
2.3.- LLANTAS N = Vn/fHv N=$§ 034
(2) SUMA CONSUMOS = § 153.38
3.- OPERACION
CATEGORIAS CANTIDAD SALARIO REAL iMPORTE
OPERADCR DE VEHICULO MADIANO 1 137.547 137.547
(So) = 137.55
3.1-OPERACION Co=So/H= 127.65/7 = 19.65
(3} SUMA OPERACION = $§ 18.85
COSTO DIRECTOPOR HORA (1) + (2) + (3) = $ 216.058
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DICITACION N° 18184017 - 010 - 01
QUE SE LLEVARA A CABC EN; DF,
DEPENDENCIA EL DiA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HRS
PARA LA OBRA | TRABAJCS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A {5 ) EQUIPCS DE
BOMBEO VERTICALES TIPO TURBINA FLUJO MIXTO DE 2 m¥% SEG. Y 36~ DE DIAMETRO
LUGAR Y FECHA : D.F. ; 22/0372001 ﬂ ANEXO N° 25
NOMBRE DEL LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMEGANICOS, S A DEC.V.. 1

ANALISIS DE COSTO HORARIO

MAQUINA : BALANCEADORA DINAMICA MCA. CINCINATTI; MOD. BD - 3528
DATOS GENERALES

TIPO DE COMBUSTIBLE : ELECTRICIDAD

{ Pa) PRECIO DE ADQUISICION $  352.000.00 {H.P.) POTENCIA NOMINAL » HP
EQUIPO ADICIONAL $  24,500.00 {Fo) FACTOR DE OPERACION
tvn) PRECIO DE LAS LLANTAS {HPop) POTENCIA DE OPERACION 30 HP
(va) VALOR {NICIAL $ 37650000 {cc) COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE
{vr} VALOR DE RESCATE 20%(Va)= $ 7530000 {Pe) PRECIO DEL COMBUSTIBLE 0.75 KWH
{Ve) VIDA ECONOMICA 23000.00 Hrs {c) CAPACIDAD DEL CARTER LTS
{i) TASA DE INTERES ANUAL 8% it) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB. Hr
(%) PRIMA DE SEGUROS ANUAL 2.00% {CL) COEFICIENTE CEL LUBRICANTE
{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANK 146000 H {PL) PRECIO DEL LUBRICANTE LT
{Q) MANTENIMEENTO MAYOR Y MEN 75% {(Hv)} VIDA DE LAS LLANTAS Hr
— {H} HORAS EFECTIVAS POR TURNO [ Hr
1.-CARGOS FLIOS
11- Depreciacion D=(Va-Vr)/Ve D= ( 376500 - 7530023000 = 13.10
1.2.- Inversion I=(Va+Vr)i/2Ha | = { 376500 + 75300)X .28/2 X 1460 143.32
13- Seguros  S={Va+Vr)s/2Ha § = ( 376500 + 75300)X .02/2 X 1460 :3.08
1.4.- Mantenimient T=Q D T=075X13.10 = 883
{1} SUMA CARGOS FIJOS = $69.34
2.- CONSUMOS
21.- Combustible E = CC X Pc
Dieset E=0.1514 X HP.op X$ / Lo E=
Gasolina E=0227T1X HP.op X$ /Lo E=
Electricidad Ec=0.653 H.P. XPc Ec=0653X30HP X$075KWH = 1469
22- Lubricantes
* AL = (e + (0.0035 X HP.op)XPL =
= AL = (cA +(0.0030 X HP. op))XPL =
* PARA MAQUINAS CON POTENCIA IGUAL O MENOR A 100 H.P.
* PARA MAQUINAS CON DE PLACA MAYOR DE 100 H.P.
23.- LLANTAS N = Vn/Hv
{2) SUMA CONSUMGCS = $14.689
3.« OPERACION
CATEGORIAS CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE
(S0) =
3.1.-OPERACION Co=So0/H=
(3) SUMA OPERACION =
COSTO DIRECTO POR HORA (1} + () + (3) = $84.03
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LICITACION N°® 181684047 - 010 - 01
QUE SE LLEVARA A CABOEN: D.F.
DEPENDENCIA EL DiA 22 DE MARZOQ DE 2001, A LAS 10:00 HRS
PARA LA OBRA - TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTVO A { 5) EQUIPCS DE
BOMBEOQ VERTICALES TIPO TUREINA FLUJO MIXTO DE 2 m* SEG. Y 36" DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA ;. D.F. ; 22/032001 | ANEXO N° 25
NOMBRE DEL LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CMILES Y ELECTROMECANICOS, SA DEC.V.. ]

ANALISIS DE COSTO HORARIO

MAGQUINA : TORNO PARALELO DE 21 * DE VOLTEO; MOD. TOS - TP - 518
DATOS GENERALES

TIPO OE COMBUSTIBLE : ELECTRICIDAD

{ Pa) PRECIO DE ADQUISICION $  350.00000 {H.P.) POTENCIA NOMINAL 30 HP
EQUIPO ADICIONAL $ 2500000 {Fo} FACTOR DE OPERACION 1
(Vn) PRECIKO DE LAS LLANTAS {(HPop)  POTENCIA DE OPERACION 30 HP
{va) VALOR INICLAL $ 37500000 (] COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE
(vr) VALOR DE RESCATE 20%(va)= $ 7500000 {Pc) PRECIO DEL COMBUSTIBLE 0.75 owvh
{Ve) VIDA ECONMICA 23000.00 Hrs {¢) CAPACIDAD DEL CARTER LTS
i TASA DE INTERES ANUAL 20% {t) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB. Hr
{a) PRIMA DE SEGUROS ANUAL 200 {CcL COEFICIENTE DEL LUBRICANTE
{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 292000 Hrs {FL) PRECIO DEL LUBRICANTE LT
(Q) MANTEMMENTO MAYOR Y MENOR 90.00% {Hv) VIDA DE LAS LLANTAS ) Hr
{H) HORAS EFECTIVAS POR TURNO 7.5 Hr
1.- CARGOS FIJOS
1.1.- Depreciacion D={Va-Vr)/Ve D = (375000 - 75000)/23000 = 13.04
1.2- Inversion ls({Va+Vr)i/2Ha { = (375000 + 75000)x .28/2x2920 = 21.58
13- Seguros Ss(Va+Vr)s/24a § = (375000 + 75000)x .02/22820 = 154
t1.4.- Mantenimient T= QD T=09x13.04 11.74
(1) SUMA CARGOS FOS = $47.90
=
2.- CONSUMOS
2.1- Combustible E = CC X P¢
Diesel E=0.1514 X HP.op X$ /Lo
Gasuoline E=02271 X HP.op X§ /o
Electricidad Ec=0653H.P. X Pe Ec=0853X_30HP X$_ 075 14.69
22- Lubricantes
*AL=(ct+(0.0035 X HP.op)) XPL =
" AL = (et + (0.0030 X HP op))XPL =
* PARA MAQUINAS CON POTENCIA IGUAL O MENOR A 100 H.P.
** PARA MAQUINAS CON DE PLACA MAYOR DE 100 H.P.
23- LLANTAS N = Vn/Hy
{2) SUMA CONSUMOS = $1469
e —
3.- OPERACION
CATEGORIAS CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE
(So) =
3.1-0OPERACION Co=S0/H=
(3) SUMA OPERACION =
COSTO DIRECTO POR HORA (1) + (2) + (3) = $62.59
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LICITACION N* 18184017 - 010 - Ot
ACABOEN:DF.
DEPENDENCIA QUE SE LLEVARA
EL DiA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00 HRS
PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5 ) EQUIPOS DE
BOMBEO VERTICALES TIPO TURBINA FLUJO MIXTO DE 2 m% SEG. Y 36" DE DIAMETRO

LUGAR Y FECHA : D.F.: 22/03/2001 Il ANEXO N° 27

INOMBRE DEL. LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS S A DEC.V.. -

CATEGORIA SALARIOD FASAR  SALARIO REAL
BASE

CABO ELECTROMECANICO $ 120.00 1.6182 $ 194.184
CABO MECANICO $ 120.00 16182 $ 184.184
OFICIAL MECANICO ESPECIALIZADO $ 110.00 16182 $ 178.002
MECANICO TORNERO ESPECIALIZADO $ 11500 16182 § 186.083
QOFICIAL PINTOR $ 75.00 1.6182 $ 121.365
AYUDANTE DE MECANICO ESPECIALIZADO $ 65.00 16182 $ 105.183
AYUDANTE DE PINTOR $ 55.000 16182 $  89.001
AYUDANTE GENERAL $ 40.350 1.7022 % 68682
OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $ 130.00 16182 $ 210366
AYUDANTE DE OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $ 55.00 16182 $  89.001
OPERADOR DE VEHICULO MEDIANO $ 85.00 186182 § 137.547
OPERADOR DE VEHICULO PESADO $ 95.00 18182 $ 153.729

146



24

DEPENDENCIA

LICITACION N° 18164017 - 010 - 01
QUE SE LLEVARA A CABO EN:D.F.
EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:.00 HORAS

PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5 ) EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES,
TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO DE 2 m¥seg Y 36" DE DIAMETRO

[NOMBRE DEL LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS,SA.DEC.V. |

ANALISIS DEL COSTO POR FINANCIAMIENTO

ANEXO 29

CONCEPTOS MESES
1 2 3 4
1.- INGRESOS
ANTICIPO 81308.246 81308.248
ESTIMACIONES 0{ 274928.03] 111859.833f 100316.63 487104.493
AMORTIZACION DE ANTICIPO 0] 27492.803] 11185.983] 42629.48 81308.246
TOTAL DE INGRESOS 81308.246] 247435.22] 1006873.85] 57687.174 487104.493
2.- EGRESOS
INDIRECTOS
GASTOS DE OF. CENTRALE{ 14584.03 14584 .03 14584.03 43752.080
GASTOS DE OF. DE CAMPO 12273.50 12273.50 12273.50 36620.500
SUMA DE INDIRECTOS 26857.53 26857 .53 26857.53 B80572.590
COSTOS DIRECTOS
| 2aLanic ve PERSONAL 0 MO OF ©. 32578582 10640660| 14747275 579686.517
MATERIALES 175039.750] 62508.000] 46330.000 283875.750
MAQUINARIA Y EQUIPO 40452.164] 11855.643] 12381829 64689.636
TOTAL DE EGRESOS 274928.026| 111859.833] 100316.634 487104 493
FLUJO NETO -193619.780| 135575.380 357.216F 57687.174 -0.0003
FLUJO ACUMULADO -1936819.780| -58044.380] -57687.174 -309351.345
GASTO (-) O PRODUGTO (+) 25% -4840.495] -1451.110} -1442.179 -7733.784
ACUMULADO -4840.495] £291.804| -7733.784 -7733.784
GASTO FINANCIERO PORCENTUAL CF% =  -7733.784 = -1.588 %
487104.493
FACTOR DE FINANCIAMIENTO = 1.018




L CALCULO DE LA UTILIDAD | ANEXO N° 30

FAR 2%  DE LA MANO DE OBRA A BASE DE COTIZACION DEL COSTO :
a).- DIRECTO INCLUYENDO EL DE OPERACION DE MAQUINARIA $ 917.030

b).- DE LA DEL COSTO INDIRECTO $ 554320
A SUMA $ 1,511.350 1,511.35

INF.5%  DE LA MANO DE OBRA A BASE DE COTIZACION DEL COSTO :
a).- DIRECTO INCLUYENDO EL DE OPERACION DE MAQUINARIA $ 2292576

b).- DE LA DEL COSTO INDIRECTO $ 1,485.800
B SUMA $ 3,778.376 3,778.38
INSPECCION SECODAM 1.5 % o] $ 7.306.567 $ 7,30857
D TOTAL = 12,596.29

CARGOS ADICIONALES INCLUYENDO IMPUESTOS Y UTILIDAD

CAPACITACION ICIC 0.20 % 974.209 E
PTU = Xy= A0(Ug-A-B-C-E)= A0Ug-(D+E))= A0(Ug - (12596.20 + 974.209} )
ISR = Xy = 34Uz-A-B-C-E)= 34(Ug-(D+E) = 34(Up - (12596.29 + 974.209) )
UN = F= 5% = 24355.225

DETERMINACION DE LA UTILIDAD BRUTA ( Ug)

Ug=D+E+F + X1+X2
Ug=D+E+F+X1+X2

12586.20 + 974.20 + 24355.22 + .10(UB - 13570.49 ) + .34(UB - 13570.49)

37925.71 + 10(UB - 13570.49 ) + .34(UB - 13570.49)

Ug= 331954.69+ .10UB +.34UB
Up - 44U = 31954.69
Up= 57061.95

Ur=D+E+ X, +X; + Uy 57061.9524

UTILIDAD = 11.64%
FAC. DE UTILIDAD 1.116
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, SA. DE C.V.

DEPENDENCIA FECHA 22/03/01

ANEXO N° 31
P.U. N° 2.-

LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
CBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A( & ), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD EQ

VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m¥seg, Y 36" DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : DESARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEO TIPQ PROPELA DE 36 " DE

DIAMETRO INCLUYE : CABEZAL DE DESCARGA Y TUBO DE COLUMNA

INUM] DESCRIPCION T uNIDAD JCANTIDAD] €OSTO | IMPORTE | %DELcD |
MATERIALES
AFLOJATODO LT 1.00 $ 25.00 25.000
DIESEL LT 1.00 $ 5.50 5.500
ESTOPA KG 0.75 $ 10.00 7.500
CARGO POR MATERIALES 358.000 8.918%
MANO DE OBRA
CABO MECANICO % 1000 $ 19418 19.418
2 OFICIALES MECANICOS ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 178.00 356.004
2 AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 1.00 $ 10518 210.366
SUBTOTAL 585.788
RENDIMIENTO  0.63 JOR/EQ
CARGO POR MANO DE OBRA 366.118 85.926%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 6%O. M. $ 366.118 21.967
CARGO POR MACUINARIA Y EQUIPO $ 21.967 5.156%
COSTO DIRECTO = 426 085  100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 84.45
SUBOTAL 510.531

$
1.688% COSTO FINANCIERO = $ 8N
SUBTOTAL $ 518.638
11.642% UTILIDAD $ 60.380
PRECIO UNITARIO = $ 579.018

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.

DEPENDENCIA FECHA  22/03/01
ANEXO N° 34
P.U. N° 4.-
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( § ), EQUIPOS DE BOMBEOQ UNIDAD PZA
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m®/seg, Y 36 " DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO @ LIMPIEZA Y REVISION DE TUBO DE COLUMNA (36")DE DIAMETRO Y 30.5 DE LONG.

INCLUYE REMOVER PINTURA ANTERIOR EN FORMA MANUAL.

INUMT DESCRIPCION | UNIDAD JcAnNTIDAD] CoOSTO | IMPORTE | wDELcD |
MATERIALES
REMOVEDOR DE PINTURA LT 2.000 15.000  30.000
LIJA GRUESA PZA 2.000 7500  15.000
CARGO POR MATERIALES 45.000 8.975%
MANO DE OBRA
2 AYUDANTES GENERALES JOR 1.00 $ 6868  137.364
1 OFICIAL PINTOR JOR 1.00 $ 12137 121.365
1 AYUDANTE DE PINTOR JOR 100 § 89.00 89.001

SUBTOTAL 347.730
RENDIMIENTO  1.25 JOR/PZA

CARGO POR MANO DE OBRA  434.663 86.691%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 5% 0. M. $ 434663 21.733

CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPC $ 21.733 4.335%
COSTO DIRECTO = 501.396 100.000%

19.819% COSTO INDIRECTO= 99.37

SUBOTAL $ 600.767

1.588% COSTO FINANCIERO = $ 9.54

SUBTOTAL $ 610.307

11.642% UTILIDAD $ 71052

PRECIO UNITARIO = $ 681.359

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, SA. DEC.V.

DEPENDENCIA , FECHA  22/03/01
ANEXO N° 31
P.U.N° 6.-
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A { 5 ), EQUIPOS DE BOMBEQ UNIDAD PZA
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m3/seg, Y 36 " DE DIAM
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : ENSAMBLE DEL CUERPO DE TAZONES DE 36 *; INC. SUMINISTRO DE TORNILLERIA,
CURA DE ACERO, ANILLO TRU - ARC Y ANILLO DE EMPUJE AXIAL
[NUM] DESCRIPCION 1 UNIDAD jCANTIDAD] cosTc | IMPORTE | woDELCD |
MATERIALES
TORNILLOSDE 1" X 3" PZA 24,000 15.000 360.000
CUNA DEL IMPULSCOR PZA 1.000 85.000 85.000
ANILLO TRU - ARC PZA 1.000 180.000 180.000
ANILLO DE EMPUJE AXIAL PZA 1.000 160.000 160.000
CARGO PORMATERIALES $  7B85.000 82.371%
MANO DE OBRA
CABO MECANICO % 1000 $ 194184 $ 19.418
OFICIALES MECANICOS ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 178.002 $ 178.002
2 AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 1.00 $ 105183 $ 210.366
SUBTOTAL  407.786
RENDIMIENTO  0.40 JOREQ
CARGO POR MANO DE OBRA  163.115 17.116%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3%BO.M & 163115 § 4.89
CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPOS  $ 4.89 0.513%
COSTO DIRECTO = $ 953.008 100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 188.88
SUBOTAL $1,141.885
1.588% COSTO FINANCIERO = § 18.13
SUBTOTAL $1,180.018
11.642% UTILIDAD  § 135.049
PRECIO UNITARIO = $1,295087

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO BE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. OE C.V.

DEPENDENCIA FECHA 22/03/01
ANEXO N° 31
P.U. N 8.~
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD PZA
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m3/seqg, Y 36" DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : FABRICACION DE COPLE DE ACERO SAE - 1045, PARA FLECHA DE 889 mm (3 1/2")
INUM] DESCRIFPCION ! UNIDAD |CANTIDAD| COSTO | IMPORTE | %DELCD |
MATERIALES
BARRA DE ACERO SAE - 1045 DE 5" DE DIAM. KG 33.000 18000 594.000

CARGO POR MATERWLES $ 5894.000 61.110%

MANO DE OBRA
CABO MECANICO % 1000 $ 19418 $ 18.418
MECANICC TORNERO ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 18609 $ 186.093
AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 1.00 $ 10518 $ 105.183
SUBTOTAL 310.694
RENDIMIENTO 0.50 JOREQ
CARGO POR MAND DE OBRA 155.347 15.982%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3I%O0O. M $ 155347 4.66
TORNO PARALELO DE 21 *VOLTEO; MOD. TSO - TP - 518 Hr 35 $ 62.29 218.015
CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPOS § 222.875 22 908%
COSTO DIRECTO = $ 972023 100.000%
18.818% COSTO INDIRECTO= 192.65
SUBOTAL $1,184.688
1.588% COSTO FINANCIERO = § 18.49
SUBTOTAL $1,183.163
11.642% UTILIDAD $ 137744
PRECIO UNITARIO = $1,320.907
PRECIO UNITARIO = $ 3,668.74
ING.
REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGEMIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. BE C.V.

DEPENDENCIA FECHA  22/03/01
ANEXO N° 31
P.U.N° 10.-
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ), EQUIPOS DE BOMBEQ UNIDAD PZA
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m*/seg, Y 36 " DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : FABRICACION DE CHUMACERA UNION DE BRONCE SAE - 40 Y 152 mm DE DIAMETRO DE
FUNDA
[NUM] DESCRIPCION | unibAD [CANTIDAD] cosTo | IMPORTE | =oDELco |
MATERIALES
REDONDO DE BRONCE SAE - 40, DE 152 mm DE DIAM KG 45000 34.000 1564.000
CARGO POR MATERIALES $1,564.000 85.633%
MANO DE OBRA
CABO MECANICO % 1000 $ 19418 § 19418
MECANICO TORNERO ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 18609 $ 186.093
AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 1.00 $ 105148 $ 105.183

SUBTOTAL 310.694
RENDIMIENTO  0.33 JOR/EQ

CARGO POR MANO DE OBRA 103.565 5.670%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENCR 3%O. M. § 103565 § 311
TORNO PARALELO DE 21 "VOLTEQ; MOD. TSO - TP -518 Hr 25 $ 6229 155,725
CARGO POR MAQUINARIAY EQUIPOS $ 15883 8.696%
COSTO DIRECTO = $1,826.397 100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 361.97

SUBOTAL  §$2,188.370

1.568% COSTO FINANCIERO = § 34.75
SUBTOTAL $2223122

11.642% UTILIDAD  § 258816
PRECIC UNITARIO = $2,481.937

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE G.V.

DEPENDENCIA < FECHA  22/03/01
ANEXO N° 31
P.U.N° 12.-
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA " TRABA.JOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A{ 5), EQUIPOS DE BOMBEQ UNIDAD PZA
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m¥/seg, Y 36 " DE DIAM
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : FABRICACION DE FLECHA DE CUERPQ DE TAZONES DE 88.9 mm DE DIAMETRO DE
ACERO INOXIDABLE 416
INUM DESCRIPCION ] UNIDAD |CANTIDAD] CcOSTO | IMPORTE | %DELcD |
MATERIALES
BARRA DE 88.9 mm DE DIAM; DE ACERQ INOXIDABLE 416 KG 125.000 25.000 3125.000
CARGO POR MATERIALES  $3,125.000 B4.646%
MANO DE OBRA
CABO MECANICO o 1000 $ 15418 & 19.418
MECANICO TORNERO ESPECIALIZADOS JOR 100 $ 18609 $ 1B5.083
AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 100 $ 10518 $ 105.183
SUBTOTAL  310.694
RENDIMIENTO  0.50 JOR/EQ
CARGO PORMANO DE OBRA  155.347 4.208%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR %O.M $ 155347 $ 486
TORNO PARALELO DE 21 * DE VOLTEO; MOD.TOS-TP-518 Hr 6.50 $ 6259 406.84
CARGO POR MAQUINARIAYEQUIPCS $ 41150 11.146%
COSTO DIRECTO = $3.691.843  100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 731.68
SUBOTAL  $4,423.529
1.588% COSTOFINANCIERO= $ 7025
SUBTOTAL $4,493.775
11.642% UTILIDAD  § 523.165
PRECIO UNITARIO =  $5,016.940

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE IRGENIERDS CVILES Y ELECTROMECARICOS, SA. DEC.V.

DEPENDENCIA FECHA  22/03/01
ANEXO N° 31
PU. N 14 -
LICITACION LP N° 18164017 -10-01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A { 5), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD PZA
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2m¥/seg, Y 36 " DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : FABRICACION DE CAMPANA DE SUCCION DE FIERRO FUNDIDO. INCLUYE : EL

SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE

INUM | DESCRIPCION [ uniDAD JcanTican] costo | MPORTE | woeELco |
MATERIALES

CAMPANA DE SUCCION DE FIERRO FUNDIDO DE 36 * DE DIAM KG 445,000 18.000 8010.000

BUJE DE BRONCE PARA CAMPANA DE SUCCION PZA 1.000 420.000 420.000

ANILLO DE DESGASTE DE BRONCE PZA 1.000 1200.000 1200.000

CARGO POR MATERIALES $ 9,630.000 70.888%

MANO DE OBRA

CABO MECANICO % 1000 $ 18418 $  19.418
MECANICO TORNERC ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 18609 $ 186.093
AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 1.00 $ 10518 $ 105183

SUBTOTAL 310,694
RENDIMIENTC  6.06 JOR/PZA

CARGO POR MANO DE OBRA 1882.996 13.681%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3%O0. M. $188299 $ 56.49
TORNO VERTICAL DE €5 " DE VOLTEO MCA. WEASTER - BENNET Hr 2400 § 77.99 1.871.76
TALADRO DE COLUMNA MCA. IBARMI; MOD A - 32 Hr 100 $ 1438 143.80
CARGO POR MAQUINARIAY EQUIPOS & 207185 15.251%
COSTO DIRECTO = $ 13,584.846 100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 2,692.38

SUBOTAL  § 18277.227
1.588% COSTO FINANCIERO = § 258.48
SUBTQTAL § 18535.700

11.642% UTILIDAD $ 1926087
PRECIO UNITARIO = $ 18,480.797

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGENFEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DEC.V.

DEPENDENCIA FECHA  22/03/01

ANEXO N° 31
P.U. N° 16.-

LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A{ 5 ), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD PZA

VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m*/seg, Y 36* DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : FABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 mm DE DIAM. DE ACERQ AL CARBON
POR 60 " DE LONG.
[NUM DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD} C€COSTO | IMPORTE | %DeLcD |
MATERIALES
TUBO DE ACERQ AL CARBON DE 6" DE DIAM. CEDULA 80 M 1.520 278.000 422560
CARGO POR MATERIALES $ 422580 50.857%
MANO DE OBRA
CABO MECANICO % 1000 $ 19418 $ 19.418
MECANICO TORNERG ESPECIALIZADOS JOR 100 $ 18609 $ 186.093
AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 100 § 10518 $ 105.183
SUBTOTAL 310694
RENDIMIENTO  0.40 JOREQ
CARGO POR MANO DE OBRA  124.278 14.958%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3%O.M § 124278 § 3.73
TORNO PARALELO DE 21 " VOLTEQ; MOD. TSO - TP - 518 Hr 45 $ 6229 280.305
CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPO $ $ 284.03 34.185%
COSTO DIRECTO = $ 830.871 100.000%
18.819% COSTO INDIRECTO= 164 67
SUBOTAL § 595541
1.588% COSTOFINANCIERO = $  15.81
SUBTOTAL $1,011.351
11.842% UTILIDAD $ 117.741
PRECIO UNITARIO =  $1,129.082
ING.
REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE WIGENIERGS CIVILES ¥ ELECTROMECANICOS, SA. DE C.V.

DEPENDENCIA . FECHA 22/03/01
ANEXO N° 31
P.U. N° 18.-
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD EQ
VERTICALES TiPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m’iseg, Y 36 * DE DIAM

: ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO : DESINSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO DE 35 " DE DIAMETRO , TIPO PROPELA .
[NUM | DESCRIPCION ] UNIDAD |CANTIDAD| C€OSTO | IMPORTE | %DELCD |
MATERIALES
AFLOJATODO LT 1.00 $ 25.00 25.000
DIESEL LT 1.00 $ 550 5.500
ESTOPA KG 0.50 $ 10.00 5.000
CARGC POR MATERIALES 35.500 2.841%
MANO DE OBRA
CABO ELECTROMECANICO % 1000 $ 194.184 19.418
2 OFICIALES MECANICOS ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 178.002 356.004
2 AYUDANTES DE MECANICO ESPECILALIZADO JOR 1.00 $ 105.183 210.366
SUBTOTAL 585.788
RENDIMIENTO 0.89 JORJEQ
CARGO POR MANO DE OBRA 520.701 41.668%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3%O.M  § 520701 15.621
GRUA CON MOTOR DIESEL DE 120 HP DE 30 TON MOD 30 - MKP Hr 1.50 $ 307843 461.765
CAMIONETA DE 3.5 TON MCA. FORD Hr 1.00 $ 216.080 216.080
CARGC POR MAQUINARIA Y EQUIPO $ 693.446 55.491%
COSTO DIRECTO = 1,249.646 100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 24767
SUBOTAL $ 1.487.314
1.588% COSTO FINANCIERO = & 2378
SUBTOTAL § 1,521.094
11.642% UTILIDAD $ 177.085
PRECIO UNITARIO = $ 1698176
ING.
REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.

DEPENDENCIA
ANEXO N° 31

LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA - TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A { 5 ), EQUIPOS DE BOMBEO
VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m3/seg, Y 36" DE DIAM

FECHA  22/03/01
P.U.N° 20.-
UNIDAD PZA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTC @ APLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOMBEO DE 36 " DE DIAMETRO TiPO
PROPELA _
[NUM] DESCRIPCION | UNIDAD JCANTIDAD|] COSTC | IMPORTE | %DELCO |
MATERIALES
PINTURA EPOXICARP -5 LT 3.000 4B8.000 144.000
ADELGAZADOR LT 1.000 15.000 15.000
CARGO POR MATERIALES $ 159.000 56.544%
MANO DE OBRA
OFICIAL PINTOR JOR 1.00 $ 12137 $ 121.385
AYUDANTE DE PINTOR JOR 1.00 89.001 $ 89.001
SUBTOTAL 210.366
RENDIMIENTO  0.40 JOR/EQ
CARGO POR MANOC DE OBRA 84.146 29.924%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENCR %BO.M § B4146 § 252
COMPRESOR PORTATIL DE 600 PCM; MCD. SP - 600 HR 350 $ 10.15 3553
CARGO POR MAQUINARIA Y EQUIPO $ $ 38.049 13.531%
COSTO DIRECTO = § 2811086 100.000%
19.818% COSTO INDIRECTO= 55.73
SUBOTAL $ 336926
1.588% COSTO FINANCIERO = § 535
SUBTOTAL $ 2342276
11.642% UTILIDAD $ 39.848
PRECIO UNITARIO = $ 382124
ING.
REPRESENTANTE LEGAL
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GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V.

DEPENDENCIA FECHA  22/03/01
ANEXO N*® 31
P.U. N° 21
LICITACION LP N° 18164017 - 10 - 01
OBRA :TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ( 5 ), EQUIPOS DE BOMBEO UNIDAD EQ

VERTICALES TIPO PROPELA, FLUJO MIXTO, DE 2 m3/seg, Y 36 " DE DIAM

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO :  INSTALACION, NIVELAGION Y ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN MARCHA
DE EQUIPO DE BOMBEO (367), INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR
|NUM] DESCRIPCION [ UNIDAD {CANTIDAD] cosTO | IMPORTE | %DELCD |
MATERIALES
TUERCA DE AJUSTE PZA 1.00 $ 31000 $§ 310.000
BIRLOSDE 1/2* X 13 12" PZA 2400 % 1900 $ 455000
CURZCURNA PZA .00 3 7500 § 75000
TORNILOS 3/4" X 3" P2ZA 1200 $ 1250 $  150.000
CARGO PORMATERIALES $ 991.000 43.263%
MANO DE OBRA
CABO MECANICO % 1000 $ 20012 $ 20012
2 OFICIALES MECANICOS ESPECIALIZADOS JOR 1.00 $ 18345 § 366900
2 AYUDANTES DE MECANICO ESPECIALIZADO JOR 1.00 $ 10840 $ 216.800
SUBTOTAL  603.712
RENDIMIENTO  1.00 JOR/EQ
CARGO POR MANO DE OBRA  603.712 26.356%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENCR 3% O.M. § 603712 § 18.11
GRUA CON MOTOR DIESEL DE 120 HP DE 30 TON MOD 30 - MKP Hr 1.50 $ 307.84 481,76
CAMIONETA DE 3.5 TON MCA. FORD Hr 1.00 $ 21608 216.08
CARGO POR MAQUINARIAY EQUPOS $ 695834 30.382%
COSTO DIRECTO = $2,290 6458 100.000%
19.819% COSTO INDIRECTO= 453.088
SUBOTAL  $2,744.629
1.588% COSTO FINANCIERO = § 4358
SUBTOTAL $2,788.214
11.642% UTILIDAD $§ 324.604
PRECIOUNITARIO=  $3112.818

ING.

REPRESENTANTE LEGAL
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(OUE SE LLEVARA A CABO EN . DF

CEPENDENCIA LICTTACKON N° 18184017 - 010 - 01
EL DIA 22 DE MARZO DE 2001, A LAS 10:00HRS

LICITANTE . GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y FLECTROMECANICOS, S A DECV.

( 5) EQUIPCS DE BOMBEO VERTICALES TIPQ PROPELA, FLUJO
3,

PARA LA OBRA : TRABAIOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A
2m'seq YT DEDIAM,

ANEXO N" 32

FECHA DE RCIQ: D2/047200 1
F

]

ZLl

PROGRAMA DE TRABAJGS EN MONTOS SEMANALES ECHA DE TERMINO:01/07/200%
CONCEPTOD U can
ACTIVIDAD SEM. 1 SEM. 2 SEM. 3 SEM. 4 SEM. 5 SEM. 6 SEM. 7 SEM. 8 SEM. 9 SEM. 10 SEM. 11 SEM. 12 SEM 13
FU Tt Y 2212222333333V 3 A 4faacarq4555555%|s5956s88jcBe006NTTIITITIOC BRI ANN D
; 1234587889 |23!5e78901234501!0012:4501030|1345570Dl11150?lou|J3455?uug]!:!.!arlwﬂ!i!lsu'!nnu
E. 1] DESHSTALACION DE EQUIPO DE BOMBED, TIPO PRUPELA UE 36 "D DMMETRQ £Q| S I 849l’).85|(.’ll
E.2 | RASLADG OE EQUPG DE BOMBED DE 3 * DE DMMETRO DE FLANTA A TALLER O EQ| & 5197 645
WICEVERSA. INCLUYE MANIDBRAS
E.3 |DESARMADO DE CONMINTO DE EQUIPO DE BOMBEO TIPO PROPELADE 38" DE EQ| 5 2895,100
DHAMETRO. INCLUYE CABEZAL DE DESCARGA ¥ TURC DE COLUMINA |
E.4 |DESENSAMBLE, LMPIEZA, REVISION ¥ DIAGNOSTICS DE CUERPO OE TAZONES DE  [PZA| 8 1677,165
BOMBA TIPO PROPELA D€ 36 * DE DIAMETRO
ES [LIMPIEZA REVISION ¥ PINTURA DE TUBO DE COLUMIMA{ 38 * § DE DIAMETRO Y Pza| & 3406,790
3.06 DE LONG., INCLUYE REMCWVER PINTURA ANTERIOR EN FORMA MANUAL |
E8 [LIMPIEZA , REVISION Y PINTURA DE CODO DE DESCARGA { 38 ") DE DIAMETRO ¥ PZAl & 3406.790
BASE PARA MOTOR, INCLUYE REMOVER PINTURA ANTERIOR EN FORMA MANLLAL
£.7 [FABRICACION DE CAMPANA DE SUCCION, DE FIERRQ FUNDIDG, INCLUYE EL PZA] & 18450,721 18460,721 | 18450721 | 18460,721 18460,721
SUMINISTRO E INSTALACION DE BUJE DE BRONCE Y ANILLO DE DESAASTE ]
E.& |FABRICACION DE TAZON INTERMEDIQ © SUPERIOR, BE FIERRO FUNDIDQ. INCLUYE  [PZA| & 27440332 | 27440332 | 27440332 | 27440232 | 27440332
EL SUMIMISTRO E INSTALACION DE BLUIES DE BRONCE ¥ AMILLOS DE DESGASTE
E.9 [FABRICACION DE IMPULSOR TiPQ HELICE, ALEACION #54 (BRONCE - ALUMINIO ), PZA] § 22337578 | 223371578
|| INCLUYE SALANCEQ ¥ REC TIFICADO
E.10 [FABRICACION DE FLECHA DE CUERPO DE TAZONES DE 84 0 MM DE DLAM OE PZAL 5 25084 595
ACERO INOXIBABLE 418
E.11 [ENSANSLE DEL CUERPQ DE TAZONES DE 38 °. INC. SUM. DE TORNILLERLA, CUNA PZA| & 6475,310
OE ACERQ, ANILLO TRU - ARC ¥ ANILLIO DE EMPUJE AKIAL
E.A2|FABRICACION FLECHA DE LINEA DE 3 G5M ($20") DE LONG ; DE ¥0.6 b OE PZA 15 62690,640
DIAMETRO, DE ACERD SAE - {048 | |
E.13|FABRICACION D COPLE DE ACERD SAE - 1045, PARA FLECHA DE B35 MM, PZA 20 26418,020
{312 ") DE DIAMETRO
E.14|FABRICACION DE FLNDA INFERIOR 0 152 MM (8“) DE DIAM. BRIDADA DE ACERD pzAl 8 6368,240
AL CARBON
E.16]FABRICACION DE FUNDA INTERMEDLA DE 162 MM (8 ) DE DtAM. DE ACERD AL PZA 15 16936,305
CARBON
E.A6[FABRICACION FUNDA SUPERICR DE 152 MM (8 7} DE DIAM. DE ACERO AL PIA[ & 5281,165
CARBON
E17{FABRICACION DE CHUMACERA UMION DE BRONCE SAE . 40, Y 152 MM DE fIn 20 49638,54
DIAMETRO DE FUNDA
E.19|FABRICACION DE CHUMACERA SUPERIOR DE BRONCE SAE - 40 ;¥ 152 MM DE PZal 5 15328,200
DIAMETRO DE FUNDA
E 10 [ARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBEQ, INCLUYE CABE2AL DE Ea| s 15934 400
DESCARGA TUBQ DE COLUMNA, BOMBA Y EL SUM. DE TORNILLERIA NECESARLA
| E20|APLICACION OF PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOWBEC DE 34 DE DIAMETRO TR0 PROPELA EQ | & 1910615
E.21|TRASLADO DE EQUIPO OF BOMBEO DE PLANTA A TALLER O VICEVEASA, INLUYE E0 | & 5497 645
MANICBRAS
E 22{INSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN EQG| & 15438.590
MARCHA DEL EQUHPO DE 8OMBED INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR !
MONTO SEMANAL PROGRAMADO A EJECUTAR| 25129,000 48516629 | 91232474 | 68099261 18450,721 18480,721 27440332 27440332 | 27440332 27440332 4585004 T108.260 15434,590
MONTO SEMANAL PROGRAMADO ACUMULADO| 25129000 | 174045629 265278102 333377363 | 351838084 370208,805 397739,137 425179469 | 452619801 430060133 529910175 537018435 | 552457025




LICITACION N° 18164017 - 010 - 01 PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
DEPENDENCIA QUE SE LLEVARA A CABO EN : D.F. CORRECTIVO A ( 5} EQUIPOS DE BOMBEO VERTICALES, ANEXO N° 33

EL DIA 22/MARZO/2001 [T1PO PROPELA FLUJO MIXTO DE 2 m3/seq Y 36 " DE DIAM
FECHA DE INICIO : G2/ABRIL/200H

[ LICITANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, S.A. DE C.V. ] FECHA DE TERMINACION:
PROGRAMA DE MONTOS SEMANALES DE MANO DE OBRA 01/JUNIO/2001
CONCEPTO CUADRILLA
ACTIVIDAD SEM. 1 SEM.2 SEM.3 SEM.4 SEM.5 SEM.6 SEM.7 SEM.8 SEM.§ SEM.10 SEM. 11 SEM.12 SEM13
TI1I YV 111 1221222222223 33333[3333444/444444455065555[56556666/66E66667|7777777|77883088|88080889
1234567|18301234/56780012345678(0012345|67809012134567809l01234567890123]a5678901 234567B901234|567890
18.[DESINSTALACION DE EQUIPO CABO ELECTROMECANICD 2803.505
DE BOMBED, TIPO PROPELA 7 QFICIAL MEC. ESPECIALIZADC I
DE 34 * DE DLAM. 2 _AYUDANTES MEC. ESPECIAL.
2| TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEC DE 38 = CABO ELECTROMECANICO 344,180
DE DIAMETRO DE PLANTA A TALLER 2 AYUDANTES MEG. ESPECIALLZ N HEN
M.3| DESARMADO DE CONJUNTO DE EQUIPQ DE CABO ELECTROMECANICO 1850,5660
BOMBEC TIPQ PROPELA DE 30 " DE 2 OFICIAL MEC, ESPECIALIZADO | |
DIAMETRO. INCLUYE CABEZAL 2 AYUDANTES MEC ESPECIAL.
M4 |DESENSAMBLE, LIMPIEZA, REVISION CABO ELECTROMECANICO 10t0,485
¥ DIAGNOSTICO O€ CUERPO DE TAZONES 1 OFICIAL MEC. ESPECIALIZADO
DE BOMBA TIPO PROPELA DE 38 ™ DE DLAM 2 AYUDANTES MEC. ESPECIAL.
W E[LIMPIEZA REVISION Y FINTURA DE TUBD 12 AYUDANTES GENERALES. LIMP, REED
DE COLUNNA [ 30 ") DE DIAMETRO Y 1 OFICIAL PINTOR [
205 DE LONG,, INCLUYE REMOVER PIN. 1_AYUDANTE DE PINTOR
FfLuplm.ﬁﬁﬁsvammﬁEcooo AYUGANTE, RALES. LIWP. 173.3%
DE DESCARGA ( 36 *) DE DIAMETRO ¥ BA 1 OFICIAL PINTOR
PARA MOTOR, INC. REMOVER PINTURA 1_AYUDANTE DE PINTOR
WM I[FAB TON DE CAMPANA TON, CABO MECANICO 1682998 1682,990 682,900 1887596 567,096
DE FIERRO FURDIDG, INCLUYE EL SUM.DE | MECANICO TORNERC ESPECIAL.
BUJE DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE _ JAYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO i an
[] BRICACION DE TAZON INTERMEDIO O CABG MECANICO 2167,980 127,9&' =3 7,089 167 989 187,969
SUPERIOR, DE FIERRO FUNDIDO. INCLLIVE MECANICO TORNEROQ ESPECIAL.
EL SUM. E INS. DE BIUES uenoncs AYUDANTE MEC. ESPECLALIZADO
: G MECANICO 2332540 1332540
ALEAclonmcuoucs uwnmo; MECANICO TORRERO ESPECIAL,
INCLUYE BALANCEO Y RECTIFICADO AYUBANTE MEC, ESPECIALIZADD
CABO MECANICQ 778,735
DE 88.0 MM DE DIAM. DE MECANICO TORNERO ESPECLAL. | '
ACERD INOXIDABLE 418 AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO
; MECANCO 16575
34" INC. SUM. DE TORNILLERUA, CURA MECANICO TORNERO ESPECIAL. ‘ |
DE ACERO ANILLO TRU. ARC Y ANILLO 2 AYUDANTE MEC, ESPECIAL .
1 Y O MECANICQ 330,205
MECANICO TORNERO ESPECIAL.
JAYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO i
O MECANICO 13634 1653,47
, PARA FLECHA DE 00.5 MM , MECAMICO TORNERO ESPECIAL.
{3 122") DE HAMETRO AYUDANTE MEC, ESPECIALLZADO
.14FABRICACION DE FUNDA INFERIOR DE CABO MECANICO 621,390
152 MM (8 "} OE DLAM, BRIDADA DE MECANICO TORNERC ESPECIAL.
ACERO At CARBON AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO
2 FABRICACION OE FUNOA INTERMEGIA DE CABO MECANICO 1684170
152 MM (8 ) DE DIAM. DE ACERO AL MECANICO TORNERQ ESPECIAL.
CARBON AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO
{FABRICACION FUNDA SUPERIOR DE 152 CABO MECAMICO 621,590
(8 DE DIAM, DE ACERC AL MECANICO TORNERO ESPECIAL,
CARBON AYUDANTE MEC, ESPECIALLZADG
FABRICACION DE CHUMAC ERA UNION DE CABO MECANICO 2071,300
BRONCE SAE-40: Y 152 MM DE MECANICO TORNERO ESPECIAL. '
DIAMETRO DE FUNDA ATUDANTE MEC, ESPECIALIZADO
§ FABRICACION DE CHUMAC ERA SUPERIOR CABO MECANICO 035,550 |
BRONCE SAE - 40 152 WM DE MECANICO TORNERO ESPECIAL,
DIAMETRO DE FUNDA AYUDANTE MEC, ESPECIALIZADO
HARMADG DE CONJUNTO DE EQUIPG DE CABO ELECTROMECANICO 6557685
INCLUYE CABEZAL DE DESCARGA, TUBO 2 OFICL.MEC ESPECIALIZADO
OF COL. SOMBA Y EL SUM. DE TORN 2 AYUDANTE MEC. ESPECIAL .
APLICACION OE PINTURA, EPOXIGA A Q. GFICIAL PINTOR 420,730
DE BOMBEC DE 36 * DE DIAMETRO AYUDANTE OE PINTOR
TRASLADO DE EQIAPD OE BOMBEO DE T TABO LLEC TROMECANTCD T T 346,180
TALLER A PLANTA PLANTA INLUYE M. 20FICL MEC ESPECIALIZADC , ! ¢
TAINSTALACION. NIVELACTON , ACOPLAMIEN, CABO ELECTROMECANICD ; IT198 645
1 A LA DESCARGA Y PUESTA EN MARCHA 2OFICL. MEC ESPECIA. ZADO I !
DEL €0 DE BOMBEQ INC. CON. ELEC. 2 ATUDANTE MEC, ESPECIAL { l ‘ ‘ | |
MONTO SEMANAL e423. 140 11350, 901 BEG0. 361 5507766 1892.998 4070 oS 2107 969 2187589 2187989 2147 989 BAT3.4n0 768,890 2388845
MONTO SEMANAL ACUMULADO 23,110 17783071 | 27362.432 32690,159 I MITAIM | 18844,179 | 41032, 188 | 43220157 45408, 148 | 47500 135 I 54769505 I 45038 485
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LICITACION N° 18164017 - 010 - 0% PARA LA OBRA : TRABAJOS DE MANTENIVENTO
DEPENDENCIA QUE SE LLEVARA A CABO EN : D F. CORRECTIVO A (5 ) EQUIPOS DE BOMBEC VERTICALES, ANEXO N° 34
TIPQ PROPELA FLULIO MIXTO DE 2 mdiseg Y 36 ° DE DIAM
FECHA DE INICIO : 02/ABRIL/Z001

[[LICTTANTE : GRUPO DE INGENIEROS CIVILES Y ELECTROMECANICOS, SA.DECV. ] FECHA DE TERMINACION:
PROGRAMA DE UTILIZACION Y MONTOS SEMANALES DE MAQUINARIA 01/JUNIO2001

COMNCEPTO MAQUINARIA O EQUIPO .
ACTIVIDAD SEM.1 SEM.2 SEM.3 SEM. 4 SEM.5 SEM 6 SEM.7 SEM.8 SEM.9 SEM. 10 SEM. 11 SEM. 12 SEM13

111

i 11 11111 22 ?}3333333334l&lllllld5555555555!00“!00'0'?77777T??Tl'llcfl!!!!ﬂ
_J1234507/10001234]56700 6THOO0Y 2343

01P001 234807000123 45¢[780012N458700011234587/0001334/587800

DEEICITALACION OF ECLIFG ST S BT TR TS 1O 5]
DE BOMBED, TPO PROPELA [CAMIONETA DE 3.5 TON |l|
D 38 ° DE DUAM .

TRASLADO DE EOUPC OE BOMBEC DE 36 |GRUA £ON MOT, DIEEEL DE30 TON
DI DIAMETRC DF PLANTA A TALLER CAMION CNPLATARORMA DE 10 T | 11

DESARMADG DE CONJUNTO DE EQUIFODE [ HERRAMIENTA MENOR 108838

0T

DECENSAMBLE, LIMETA, A MENOR

L

| L]
271 2071 YT T 71880
FTRL ) 350 ETITH 2084 2684 760
bil
.' I N | 11
3 PRI . g Iif
i :
vy 2578 T8
204 480
rr
Te30.168
I 3178 800
wui m
-
T )
us?
3"'570
DEL 26 B BOAESS BE. Capt ELEE. IHH

WIONTQ BEMANAL BHNE 18083 218 10041 478 Tars 200 e 4535 4 M e T 2484 10 PR 31748 ATATS
MONTO SEMAHAL ACUMLLADG [ Rl 23432 3%0 INT4 08 e 2% I 43311 108 ATERT.THS BT ATE l 2087700 ' saFt 993 ’ ET418.70 l 877100 I 1301878
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OEPENDENCIA
DIRECCION
DIRECCICN DE AREA

* CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS Y MONTO DE LA PROPOSICION *

OBRA : TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A (5) EQUIPOS DE BOMBED VERTICALES, TIPO PROPELA, FLUJO LP N*18184017 -010 - 01 ANEXO N° 38
MIXTO , DE 2 M¥SEG Y 36" DE DIAM. DE UNA PLANTA DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS LUGAR : MEXICO, D.F.
FECHA : 22/MARZO/2001
CONCEPTO CANTIOAD | UipAD PRECIO UNITARIO PORCENTAJES { o | IMPORTE
=] CON % | % | % jower ENS P.U. IMPORTE
No. DESCRIPCION OBRA CON LETRA NUMERC M.DEO|MAT [MAQ | atora
14.-[FABRICACION DE CAMPANA DE SUCCION, DE FIERRO FUNDIDO, INCLUYE EL 5.00 | PZA [pez v 0CHo W CUATROCIINTOS SESENTA FEBOR TWTAIG MH ste.400797 | 71%] 14%| 15%] 18.71% w2xaee | $18.46080 | $92.303085
SUMINISTRO E INSTALACION DE SUJE DE BRONCE Y ANN.LO DE DESGASTE -
15.-[FABRICACION DE TAZON INTERMEDIO O SUPERIOR, DE FIERRO FUNDIDO. INCLU-| 5.00 | PZA [vENTmETEMM CUATROCENTOS CLARENTA PESOS 4457000 MN 327440445 | TT%| 1% 12%%] 20| s137202 | $27.440.445] sty oS
YE SUM. E INT. DE BUJES DE BRONCE Y ANILLO DE DESGASTE
18 -{FABRICACION DE FUNDA INTERMEDIA DE 152 MM (6 ") DE DIAM. DE ACERC AL 15.00 | PZA |MIL CIENTO VEITINUEVE PESOS 09211000 MN 1,120,062 S1%] 15%] 34%| 307% sismede | $1,120.092] s18038.300
CARBON POR 60 * DE LONG
17.-| FABRICACION DE FUNDA SUPERIOR DE 152 MM (6 "} DE DIAM. DE ACERO Al 500 | PZA |MIL CINCUENTAY SEIS PESOS 237/1000 MN  |ssse2a7 | 47%| 16%] 37%]| 0.96% s 10| $1,058.237] 5281188
CARBON X 5225 " DE LONG.
18.-| DESINTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO 1IPO PROPELA DE 38° 500 | EQ [wiL SEICIENTOS NOVENTA Y OCHO PESQS 1781000 MN ¥1.830.178 3%t 42%] 55%] 1.54% sa4m0ee | $1,698.178] $8490.880
19.-| ARMADG DE CONJUNTO DE EQUIPO DE BOMBECQ, INCLUYE CABEZAL DE DESCAR- | 5.00 EQ |TRES MIL CIENTO OCHENTA Y SEIS PESOS 892/1000 MN soseez | 48%) 50%| 2% 228% 155448 | $3,188.892] $15934.400
GA, TUBO DE COLUMNA , BOMBA ¥ EL SUM. DE TORNILLERIA NECESARIA _
20.-| APLICACION DE PINTURA EPOXICA A EQUIPO DE BOMBEQ DE 36 * DE QUAM. TIPO 500 | EQ |TRECIENTOS OCHENTAY DOS PESOS 12441000 MN $382.124| 57%| 30%| 14%] 05w sist0ez|  $382.124] 1910620
PROPELA
21.-JINSTALACION, NIVELACION , ACOPLAMIENTO A LA DESCARGA Y PUESTA EN 5.00 EQ [TRES MIL OCHENTA Y SIETE PESQS 718/1000MN $3,087.718 43%| 26%) 30%] 279%| s1sasesco| $A087.718| s15.438500
MARCHA DEL EQUIPQ DE BOMBED, INCLUYE CONEXION ELECTRICA DEL MOTOR
IMPORTE DE ESTA HOJA $20),450.0%
|_IMPORTE PARCIAL ACUMULADO 2562 450,100

JEFE DE LA UNIDAD DEFARTAMENTAL DE
SISTEMAS DE DRENAJE

ING. LUIS FUENTES SANCHES

NOMBRE DE LA EMPRESA

NOMBRE Y FIRMA DE LA EMPRESA




CONCLUSIONES

Como se expuso la obra piblica en general, es una actividad importante para el desarrollo del
pais. La variedad de sus modalidades (estudios, proyectos, planeacion, ejecucion, instalaciones,
etc., etc.), proporciona una amplia gama de posibilidades de especializacion y participacion de
acuerdo al interés y posibilidades de cada empresa o persona.

La industria de la construccion es la actividad industrial, que mas relacion tiene con la obra
publica. El vinculo en particular que tiene el ingeniero mecanico con la industria de la
construccion lo encontramos en las instalaciones electromecanicas y en la construccion industrial.

La obra pablica en general se divide en la ejecucion fisica de la misma y en los denominades
servicios relacionados con la misma que son los estudios, proyectos, planes, ingenieria de detalle,
etc.

Tanto la obra piblica como los servicios relacionados con la misma, en todas sus etapas estdn
regidos por preceptos legales, que tienen su fundamento en la constitucion. El conocimiento de
dichos preceptos legales es importante para todos los involucrados en estas actividades.

Los procedimientos de adjudiacion de contratos en materia de obras publicas y de los servicios
relacionados con las mismas obedecen a mecanismos descritos por la legislaciéon y normatividad
vigente. El procedimiento de adjudicacion de contratos de obra publica y de los servicios
relacionados con la misma mediante licitacion o concurso, esta fundamentada en la normatividad
vigente. El marco normativo fundamental de la licitacion publica lo integran la Ley de obra
publica y servicios relacionados con la misma, el reglamento de la Ley de Obras Publicas y
servicios relacionados con la misma, el reglamento de la Ley de Obras Publicas y las reglas
generales de contratacion y adjudicacion.

Los ingenieros mecanicos, involucrados en la contratacion de obra pablica principalmente en las
areas de las instalaciones electromecanicas y de la construccion de plantas industriales
(construccion industrial), deben conocer dicha normatividad.

Las dependencias y entidades a fin de cumplir con la legislacion y normatividad vigente deberan
contratar sus obras y servicios a través de licitaciones publicas.

El procedimiento de adjudicacion de contratos por licitacion publica o concurso es la mejor
alternativa de que dispone el estado para realizar obra publica en las mejores condiciones de
economia calidad y tiempo.

En el procedimiento de licitacion publica, deberan participar los contratistas interesados que
reanan los requisitos que la normatividad sefiala y las bases que las dependencias o entidades
imponen a cada licitacion.

La participacion de un contratista es una licitacion se realiza siguiendo varias etapas que

culminan con la presentacién de propuestas para la adjudicacion de un contrato de obra publica o
servicio relacionado con ia misma.
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