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Un Actuario es un profesional que crea modelos matematicos de problemas 
reales e n  diversas areas, con el proposito de dar soluciones factibles y confiables. 

Las areas de conocimiento del Actuario son muy diversas como pueden ser: 
actuarial o de seguros y pensiones, la adrninistracion, demografia, economia. 
finanzas, computacibn, investigacion de operaciones, muestreo, estadistica y 
probabilidad. 

Un Actuario analiza, diseiia y propone modelos de pronosticos, aplicables a 
las industrias; realiza investigaciones del mercado interno y externo, tales como su 
produccion. su demanda y sus utilidades. Participa en el diseiio de metodos 
optimos para obtener muestras, las analiza y determina la confiabilidad de la 
investigacion. 

La industria de las bebidas alcoholicas (ce~eza, tequila y otros 
aguardientes) muestra un dinamismo y un increment0 en su peso en lo que se 
refiere a alimentos procesados (aquellos alimentos que sufren un proceso), ya que 
en Mexico ocupa el primer lugar en exportaciones y el saldo de su balanza 
comercial resulta ser favorable, durante 1998 las exportaciones en bebidas 
alcoh6licas alcanzaron 10s 916,155,941 dolares; mientras que las importaciones 
<....- , ~ ~ ~ o n  c'e :53,526,950 dblaies; :&id~ una balanza comercial de 752,528.99: 
d6lares. 

Hasta hace apenas unos aiios el tequila era considerado como una bebida 
propia de estratos bajos y para gente adulta, actualmente se considera como una 
bebida de alta calidad y de buen gusto entre la poblacion de altos ingresos; debido 
a esto es la bebida de moda en Mexico, alcanzando dicha fama en gran parte del 
Mundo. 

La industria del tequila desempeiia un papel primordial en el comercio 
exterior para Mexico, gracias a la popularidad que ha obtenido como bebida tipica 
mexicana, adualmente se exporta a mas de 80 paises. 

Esto ha causado que en 10s Cltimos aiios las exportaciones; es decir, el 
consumo de tequila en el extranjero sea cada vez mayor. 

Gracias a que es un produdo con denorninacion de origen, lo cual signifia 
que unicamente se puede producir en Mexico, y por la gran aceptacion que ha 
logrado, es la segunda bebida que mas divisas genera a Mexico y por la gran 
demanda que ha tenido este producto, se han generado una gran cantidad de 
empleos. 



Es por el gran crecimiento de este product0 y la gran importancia que tiene 
para Mexico que he realizado este trabajo de investigacion, lratando de dar a 
conocer e l  desarrollo de la industria tequilera. 

Este trabajo de investigacion consta de cuatro capitulos, en 10s que se dan 
a conocer las ventajas que se deben aprovechar para que la industria tequilera 
continue creciendo y 10s retos que debe enfrentar para continua( siendo una de las 
principales industrias mexicanas, setialandola como una de las principales 
opciones para que 10s empresarios mexicanos inviertan. 

La primera parte comprende la historia del tequila ya que es una bebida 
muy antigua, todo 10 que implica su elaboracion, desde el cultivo de agave, el 
procesamiento para obtener la "bebida de 10s dioses", 10s diferentes tipos de 
tequi!a que existen en e! mercado y porque en =*,;as paises se feconoce a MBxico 
como unico productor de tequila. 

En la segunda parte se hace un pequeiio analisis de algunos aspectos del 
panorama nacional de !a Industria tequilera, tales como la mano de obra que se 
ocupa para poder obtener esta bebida, la cantidad de tequila que se produce y 
cuanto agave se utiliza para su produccion; asi como la cantidad de tequila que se 
consume en Mexico y en el extranjero, adernas de las forrnas y tipos de tequila 
que existen, y conoceremos algunas de las principales marcas de Tequila. 

En el tercer capituio rnuestran aigunos de 10s mas importantes mercados 
internacionales de esta industria, tratando de explicar las caracteristicas y las 
formas como dichos mercados obtienen y cornercializan el tequila; como son 10s 
requisitos para que el tequila pueda ser introducido a estos rnercados y ya estando 
dentro de dichos rnercados como es comercializado. Tarnbien se mencionan 
algunas de las principales marcas de tequila que son envasadas en el extranjero, 
las cuales son el principal problema que debe enfrentar la industria tequilera. 

Y en el cuarto capitulo se hace un analisis donde utilizo metodos 
estadisticos para observar el cornportamiento de la produccion, las exportaciones 
y el consumo nacional de la industria tequilera en 10s ultimos atios y que tanto se 
relacionan algunos factores para que esta industria siga creciendo, ademas de 10s 
pron6sticos para est i  industria. 



Antecedentes del Tequila 

CAP~TULO I. ANJECEDENJES "TEQUILA" 

Existen muchas leyendas acerca de como fue descubierto el tequila, lo 
cierto es que fue muchos siglos atras; ya que en 10s codices prehispanicos se 
hace referencia al agave, mencionando 10s muchos usos que le daban, ya fuera 
para la elaboration de alimentos, bebidas, azijcar, papel, jabon, fibras textiles, 
calzado, etc.; como por ejemplo: de sus pencas se elaboraban ayates y reatas, la 
pu!pa de la penca se convertia en una especie de papel, las pijas eran utilizadas 
como alfileres, clavos 6 agujas; tambien eran utilizadas en 10s ritos sagrados de 
10s sacrificios a sus dioses, el bagazo tambien se utilizaba como abono; incluso 
era utilizado para construir techos, sus pencas secas se utilizaban como 
combustible y de las cenizas se elaboraban jabon 6 detergente y la savia era 
utilizada para curar heridas. 

Entre 10s c6dices se encuentra el "tonalmatlnahualt", tambien conocido 
como Yira de la peregrinacion azteca", y del cual se desprende que el mismo 
nombre de nuestro pais, Mexico, tiene una relacion con el Agave Tequilana Weber 
Azul; ya que en sentido figurado Mexico Tenochtitlan significa "en la casa de 
tenoch donde mora el dios de 10s agave, mextli". En este c6dice tambien se seRala 
e! metodo primitive y rudimentario, que e~pleaban para la elaboiaciSn de! licoi. 

Se dice que el tequila fue descubierto por un noble azteca llamado 
Papatzin, quien mando una muestra al rey Tolteca Papalzatzin a quien le gust6 
tanto que en agradecimiento hizo su reina a la hija de Papatzin. 

Tambien se dice que cay6 un rayo sobre unos agaves, 10s cuales quemo 
por varias horas y despidieron un aroma que el viento IIevo a unos vecinos, uno de 
ellos tom6 un pedazo y a! probarlo lo sintio dulce, despues un indigena olvido el 
jugo durante algunos dias y este despidio otro aroma y observo que el jugo tenia 
una espuma blanca y espesa y al probarlo el indigena se encontro con un sabor 
enriquecido, la bebida causo en el indigena un cambio de personalidad. 

Otra leyenda dice que fue Petecatl (esposo de Mayahuel) un indigena 
Olmeca el que us6 las raices de la planta para fermentar el aguamiel. En 10s 
c6dices se representa a Mayahuel como la diosa del mezcal que con sus 400 
senos alimentaba a sus 400 hijos, 10s centzon-totochtin, pationos de la 
embriaguez. lncluso desde aquellos tiempos se le han otorgado al tequila 
cualidades curativas como por ejemplo durante la conquista era utilizado contra 
enfermedades reumaticas. 

Entre 10s aztecas el tequila solo era consumido por jerarcas y sacerdotes en 
eventos religiosos y festividades. Por eso era conocido como "bebida deleite de 
10s dioses, sacerdotes, reyes y guerreros ". 
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Los agaves o mezcales fueron siempre considerados como plantas 
providenciales. sagradas, rnisticas y hasta divinizada. 

Cuando llegaron 10s espaiioles Moctezuma I! ofrecio un banquete con 
tequila a Hernan Cortes, a1 que creia Quetzalctratl, les agrado tanto que 10s 
espaiioles lo llevaron a sus tierras, lo destilaron para purificarlo y fueron 10s 
primeros en comercializarlo por su gran exito, llegando a ser una gran fuente de 
riqueza que era controlada por 10s conquistadores. 

En 1765 es otorgada la primer concesion para fabricar tequlla a Don Jose 
Maria Guadalupe C u e ~ o ,  por el rey de Espafia. La primer remesa para 
exportation fue La Perseverancia, hacienda de Don Cenobio Sauza, en 1873, al 
enviar seis botijas' y tres barriles a 10s Estados Unidos. Ya en 1899, la fabrication 
de tequila era una de las principales industrias y la guia general descriptiva de la 
Republlica editada ese aiio, registraba 39 fabricas. Ese aiio se obtuvieron casi tres 
mil pesos por concept0 de remesas a Estados Unidos, ademas de lo que fue 
enviado a Europa, Guatemala y a El Salvador. 

En 1897 se decia que en promedio se producian 53,400 barriles 
anualmente yen 1914 se aseguraba que eran mas de 70,000. 

Un paso importante para facilitar la comercializacion de tequila, fue 
envasarlo en botellas de vidto a! t e ~ i n a r  SL! reposo (!as primeras fueron traldas 
de Alemania); en su comercializaci6n tuvo un papel rnuy importante la fabrica de 
vidrio de Monterrey creada en 1906. 

En el siglo XIX y principios del XX la industria tequilera se vio afectada 
principalmente por el ferrocarril norteamericano debido a que el tequila era 
transportado facilmente de costa a costa. Al finalizar la Revoluci6n Mexicana el 
pais se inclino por las costumbres y expresiones mexicanas, lo que fortalecio no 
solo a la industria tequilera sin0 a todos 10s que elaboraban produdos mexicanos. 

La segunda guerra mundial trajo consigo una demanda extranjera de tequila 
jamas soiiada por sus productores. Aunque quienes en realidad aprovecharon la 
situation fueron 10s distribuidores residentes en la Ciudad de Mexico que lograron 
adquirir casi todas las botellas y controlar 10s vagones cargueros de ferrocarril. 

En 1948 algunas marcas se hicieron accesibles a gargantas mas delicadas 
al bajar su graduation de 46' y 48' hasta poco mas o poco menos de 40'. 

No se previo la gran demanda, por lo cual no se aumento la siembra de 
agave, por lo que en 1964 se autorizo hasta 30% de azlicares ajenos en el 
proceso de fermentacion y en 1973 se establecio que podia haber hasta 49%, lo 
cual fue ratificado en 1993 y 1997. 

' BOTIJA: Vasija redonda de barro. 
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En 1994 se crea el Consejo Regulador del Tequila, formado por 
representantes gubefnamentales, productores de agave, fabricantes de tequila, 
envasadores y distribuidores de tequila. El cual verifica y certifica el cumplimiento 
de la NOM2 -Tequila, en Mexico y el extranjero y garantiza a1 consumidor la 
genuinidad del producto. 

El tequila es un liquid0 alcoholiw, el cual se produce en Mexico, en su 
mayoria se destila y embotella en el Estado de Jalisco. Se obtiene a partir de la 
destilacion de agaves tipo Tequilana Weber Azul, el c-a! es una especie del 
genero Agave (dei latin agavus, que significa admirable, noble). El agave 
pertenece a la familia de las xerofilas lirios, botanicamente conocido como 
amarilidacea. Existen muchas variedades de agave tequilano, como son: azul. 
chato, chino, pata de mula, mano larga, bermejo, zingijin y moraleno, aunque la 
variedad que cultivan 10s tequileros es la denominada azul. 

La planta crece en estado silvestre y se siembra en el Estado de Jalisco; en 
particular en 10s municipios de Tequila, Amatitan, Arenal, Arandas, Atotonilco. El 
clima donde se cultiva es el semiseco y sin cambios bruscos de temperatura. El 
'-- -- C.. ~ e ~ i e n ~ u  ~avoiabie para su cuitivo es el arcilioso-areno-ierruginoso, es decir sueios 
arcillosos, perrneables y abundantes en elementos derivados del basalto y ricos 
tambien en fierro cuya oxidaci6n les da su caracteristiw color cafe rojizo. 

Cada planta da un promedio de 30 Kg de agave. Para obtener un litro de 
tequila 100% agave, se requieren de 6 a 7 Kg de agave (5 litros por agave), 
mientras que para un litro de tequila con 51% de agave se utilizan 3 Kg (10 litros 
por agave). 

El tequila pertenece a la gran variedad de aguardientes entre 10s que se 
encuentran: el pulque, bacanora, comiteco, mezcal de olia y el mezcal, 10s cuales 
se diferencian en la tecnicas que se utilian para su transformation en bebida 
alcoholics. 

Esta bebida recibe su nombre de la poblacion localizada a1 norte de Jalisco 
iiamada Tequila, Tequila es un voldn apagado, ai cual debe desde el cultivo del 
Agave Tequilana Weber Azul, hasta la elaboration y difusion de dicho producto. 

Aunque tambien se rewnocen como productores de tequila a 10s Estados 
de Nayarit, Guanajuato, Michoacan y Tamaulipas, la produccion de tequila se 
realiza casi en un 100% en el Estado de Jalisco. 

' NOM.. Norma Oficial Mexlcana. 
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1.3 ELABORAC~ON DE TEQUILA 

Para la cosecha de un agave se dejan pasar de 8 a 12 atios que es el 
tiernpo en que alcanza su madurez, per0 cada aco se le cortan 10s hijos; 10s 
cuales dan origen a nuevas plantas de agave, cuando el agave alcanza su 
madurez 10s trabajadores le quitan las pencas; dicho trabajo se denornina 'Tima", 
despues es extraida la pica (tambien se le conoce como corazon, cabeza o 
mezcal, en nahuatl significa "casa de la luna" (esencia)). 

El proceso de elaboracion se inicia cuando las cabezas 6 pitias son 
transportadas a la fabrica, donde se seleccionan segtin su tamaiio. 

Despues son sometidas a 3n proceso de cocimiento durante ? 2  horas, en 
el que la presion y la penetration del vapor transforman 10s almidones de las pitias 
en azucares. 

Luego las piiias cocidas son desmenuzadas y pasadas por moiinos en 
donde se obtienen el mosto (jugo azucarado) y la rnarrana (el bagazo, el cual es 
utilizado en colchones y otros productos). 

Posteriormente se bombea el mosto o jug0 junto con las levaduras en 
tinas de fermentacion encargadas de la transformacion de 10s azlicares del jugo 
en alcohol , por medio de ia apiicacion de ievadura a dicho jugo. 

Ha continuacion se destila 2 veces en alambiques rectificadores de acero 
inoxidable o cobre, con lo cual se separan las partes solidas de la liquidas, 
pasando por una evaporacion que a1 condensarse logra tener 10s niveles 
deseados de alcohol en volumen, la primer destilacion es con el objeto de depurar 
a1 tequila y la segunda destilacion le brinda la pureza y calidad, obteniendose el 
Tequila. Para garantizar una pureza optima el tequila se rnicrofiltra. 

Se introduce en barricas o tanques para producir 10s diferentes tipos de 
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De acuerdo al porcentaje de 10s azccares provenientes del agave que se 
utilizan en la elaboracion del tequila; el tequila se clasifica en. 

+Tequila 100% agave azu1.- Proviene de rnostos que unica y 
exclusivamente contienen azucares provenientes de 10s Agaves Tequila Weber 
Azul. 

+Tequila 51% de agave y 49% de otros azucares.. Proviene de mostos a 
10s que se le han agregado hasta 49 % de azucares ajenos al Agave Tequilana 
Weber Azul. 

El tequila se comercializa en 4 variedades, las cuales son en base al tiernpo 
de reposo 6 maduracion del misrno; y son: 

+Aiiejo (extra-aged).- Es sornetido a rnaduracion por lo menos 1 aiio y 
hasta 12 6 20 anos (tequila especial) en barricas de madera de roble blanco o 
encino para obtener el sabor y color ambar, puede ser ajustado y suavizado el 
sabor del tequila mediante la adicion de uno 6 mas saborizantes y colorantes 
incoloros, permitidos por la Secretaria de Salud para ser mas agradable con agua 
de dilution a su graduacion comercial. 

+Blanco (silver).- Producto ajustado con agua de dilucibn a su graduacion 
comercial (destilado simple). Se estabiliza en tanques especiales antes de 
embotellarse lo que le brinda la uniformidad. 

+Joven, oro o abocado3 (gold).. Similar al tequila blanco per0 con la adicion 
de saborizantes y colorantes permitidos por la Secretaria de Salud. 

+Reposado (aged).- Se deja al menos 2 rneses en barricas de madera de 
roble blanco 6 encino, capaz de ser abocado y ajustado con agua de dilucion a su 
graduacion comercial. 

El tequila es una bebida con denominacion de origen, lo que significa que 
ningun pais puede elaborar o comercializar tequila que no sea de Mexico, lo cual 
permite aumentar el valor agregado de las exportaciones. La Norma Oficial 
Mexicana vigente del tequila es la NOM-006-SCFI-1994, Bebidas alcoholicas- 
tequila-, en esta norma se especifican las caracteristicas fisicoquim~cas que debe 

' ABOCADO: Procedimiento para suavlzar el sabor del tequila, medlante la adlcidn de uno o mas 
saborizantes y colorantes incoloros. 
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cumplir la elaboracion de tequila para no ser objeto de adulteraciones, esto es 
que dicha norma se encarga de supervisar 10s plantios, extraction, envasado y 
etiquetado, en colaboracion w n  la vigilancia del Gobierno Mexicano. 

El 13 de octubre de 1977, se publico en el Diario Oficial de la Federacion, 
la Declaration General de Proteccion a la Denominacian de Origen Tequila, en la 
cual el estado mexicano se constituyo como uniw titular de dicha denominacion. 

El 30 de agosto de 1994 se establecio la Norma Oficial Mexicana NOM-006- 
SCFI-2994; !a coal establece que es responsabilidad del Gobierno Federal 
establecer las medidas de apoyo que Sean necesarias para garantizar que 10s 
productos que posean una denominacion de origen se apeguen a 10s referentes 
establecidos en la norma oficiai mexicana correspondiente, y de esta manera 
gara~tizz: ca!idad a 10s c~nsdmidores. 

Para la exportacion de tequila la Direccion General de Nonas  emite un 
certificado de calidad. 

La logistics que siguen es la siguiente: 

. El inspector de la Secofi de la ciudad de Guadalajara, realiza la 
inspeccion quedandose con una muestra que extrae de acuerdo a la 
Norma Oficial Mexicana. . Otra muestra se envia a la Direccion General de Normas, en Mexico 
D.F. 
Una muestra mas la conserva la empresa productora. 
Finalmente, se envia otra muestra a la Camara para su analisis y 
emision de su correspondiente certificado de calidad. 

En caso de exportacion a granel, las muestras son tomadas de las pipas 
directamente, y despues son selladas las bocas de las mismas. Para el tequila 
envasado, se anaiizan 4 botellas de cada lote de tequila y se marcan las cajas con 
sellos oficiales. 



Panorama Nacional 

CAP~TULO 11. PANORAMA NACIONAL 

2.1 INDUSTRIA DEL TEQUILA 

Segun datos de la Camara Nacional de la lndustria Tequilera, en 1999 
estaban afiliadas 54 fabricas de tequila, de las cuales, 53 se localizan en Jalisw y 
una en Guanajuato. 

Si se toman como base iodos 10s aparatos de destilacion trabajando las 24 
horas del dia todo el aiio, la capacidad instalada durante 1999 fue 
aproximadamente de 230,000,000 de litros y tomando en cuenta que hub0 una 
producci6n de 190,601,006 litros, tenemos que la capacidad aprovechada fue de! 
82.87%. 

2.2 FUERZA RE TRABAJO 

La fuerza de trabajo empleada en las empresas productoras de tequila en 
1999 fue de 36,857 personas; correspondientes a 2,200 obreros, 1,530 empleados 
y 127 tecnicos. En el campo se emplearon aproximadamente 33,000 agricultores 
dedicados a !a siembra, cultivo y cosecha de agave. 

Debido a esto tambien 10s empleos han ido aumentando aiio con aiio en lo 
que a la industria tequilera se refiere, dando como resultado la siguiente fuerza de 
trabajo en 10s Oltimos 6 aRos segun datos de la Camara Nacional de la industria 
Tequilera. 

Cuando hablamos de campesinos nos referimos a las personas que 
ofrecen sus servicios para la siembra, cultivo y cosecha de Agave Tequilana 
Weber Azul. Mientras que 10s obreros, empleados y tecnicos son las personas que 
ofrecen sus sewicios en la industria. 
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2.3 CONSUMO DE AGAVE 

El consumo de agave durante 1999 fue de 780,234,339 kilogramos de 
agave, lo cual es un aumento de 106,104,162 kilogramos de agave mas que en 
1998; ya que en el aiio de 1998 el consumo de agave tuvo un total de 672,130,177 
kilogramos, segun informacion de la Camara Nacional de la Industria Tequilera. 

I CONSUMO DE AGAVE I 

Afio 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 

Cansumo 
278,657,906 
429,463,955 
522,304,282 
672,130,177 
780,234,339 

Teqsi!a 51% 
203,389,292 
262,359,320 
276,063,041 
296,500,962 
366,999,339 

Tequi!a 100%- 
75,268,614 

- 

167,104,635 
246,241,241 
375,629,215 
413,235,000 
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Como podemos obsewar se ha incrementado el consumo de agave para la 
produccion de tequila 100%; ya que en 10s ultimos aAos se ha ernpezado a 
consumir mas del 50% de agave para este tip0 de tequila, lo cual nos dice que ha 
crecido la demanda de tequila 100% agave. 

Y tambien se puede ver que se ha ido incrementando el consumo total de 
agave aiio con aiio, lo cual ha traido consigo algunos problemas; como es la 
escasez de agave a que se han estado enfrentando 10s productores, debido a que 
se cultivaba el agave maduro, per0 no se sembraba la suticiente cantidad de 
agave para enfrentartal demanda, si tomamos en cuenta que un agave tarda de 8 
a 12 aAos en madurar, debido a esto nos enfrentaremos a un aumento en el precio 
tiel tequila 6 a que se elabore con otro tipo de agave; incluso a que sea menor el 
porcentaje de agave en la bebida, lo cual traeria ~0nSig0 una baja en la calidad del 
oroducto. 

2.4 PRODUCCION POR MUNlClPlO 

La produccion de tequila por municipi0 segun la Camara de la lndustrja 
Tequilera en el aAo de 1999 fue la siguiente: 
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Donde podemos obsewar que en 1999 hubo una produccion total de 
:90,601,006 litros de tequila en todas sus var~edades; siendo el municipio de 
Tequila el que mas produce. 

Tomando como fuente algunos informes de la Camara Nacional de la 
Industria Tequilera en 1997 se registraron 58 fabricas de tequila; en 1998 se 
registraron 50 fabricss de tequila; mientras que en 1999 se registraron 54 fabricas 
operando. 

Teniendo !a siguisnie producci6n en mil!ones de Bras en !os 9ltknos f, 
anos, segljn datos de la Camara Nacional de la lndustria Tequilera y el Consejo 
Regulador del Tequila: 

TEQUILA 100% 

15.4 
29.1 
43 
58 

61.4 

O h  

85.09 
78.17 
72.52 
65.84 
67.79 

Aiio 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 

O h  

14.91 
21.83 
27.48 
34.15 
32.21 

TOTAL 
91.4 
103.3 
133.3 
156.5 
169.8 
190.6 

TEQUILA 51 % 

87.9 
104.2 
113.5 
111.8 
129.2 
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Tarnbien se puede observar en la tabla que la produccion de Tequila 100% 
agave aurnenta cada aiio, al igual que la producci6n total, su tasa de crecirniento 
prornedio anual fue de 15.83% pasando de una producci6n de 91.4 rnillones de 
litros de tequila a 190.6 rnillones de litros producidos. 

Cabe rnencionar que en 1999 del total de !a produccion el 67.79% fue de 
tequila 51% agave - 49% de otros azljcares y el 32.21% de la produccion fue de 
tequila 100% agave. 

Durante 1999 e! Consejo !?egu!ador de! Tequila registro 59E --arcas de 
envasado nacional y 159 rnarcas de tequila envasado en el extranjero. 

2.6.1 REGlSTRO DE MARCA 

Es muy importante registrar la rnarca en 10s mercados internacionales, ya 
que si no se hace esto, se corre el riesgo de que otra persona registre la rnarca y 
por lo tanto se quede con 10s derechos. 

Es conveniente checar que la rnarca que se pretende registrar en 
determinado pais, no exista ya en el rnisrno. Los requisitos son 10s siguientes, 
aunque pueden variar en algunos paises. 

La rnarca a registrar debe ser un signo verbal, figurativo (palabra, letra, nlimero, 
dibujo, asociaci6n de co\ores, etc.); o un signo sonoro. Este signo debe ser 
distintivo, no debe ser prohibido por la ley, ni atentar 10s derechos de 10s demb. 

El registro de rnarca puede realizarse directamente por el interesado, o por 
un rnandatario con poder notarial. 

La solicitud debe presentarse en el lnstituto Nacional de la Propiedad 
Industrial 6 en el Archivo del Tribunal de Comercio. 

La solicitud tiene que incluir todos 10s requisitos que en ella se rnencionan 
asi corno el cornprobante de 10s derechos pagados. 

La Cornision verificara la inforrnacion entregada y posteriorrnente otorgara 
una fecha de depbsito. 
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2.7 EXPORTACIONES 

2.77 EXPORTACIONES TOTALES 

Gracias a la Denorninacion de Origen, ya que ningun otro pais aparte de 
Mexico puede elaborar tequila, mas del 50% del tequila que se produce en Mexico 
es exportado, las exportaciones en 1999 fueron aproximadamente el 51% del total 
producido. El volurnen de las exportaciones en millones de litros en 10s liltirnos 6 
anos son las siguientes, de acuerdo con la Carnara Nacional de la lndustria 
Tequilera y el Consejo Regulador del Tequila: 

En el periodo 1994-1999 el crecimiento anual promedio en las 
exportaciones fue del 8.4% pasando de 65 millones de litros de tequila a 97.3 
rnillones de litros. 

Y si tornamos en cuenta que 10s precios por litro de tequila para las 
exportaciones en estos liltirnos 6 afios fueron 10s siguientes; varnos a obtener el 
total del valor de las exportaciones en millones de dolares. 

Las exportaciones de tequila en valor durante 1999 ascend~eron a 310.4 
rnillones de dolares y durante el periodo 1994-1999 mostraron una tasa media de 
crecirniento anuai de 25.08%. Es decir pasaron de 101.4 rnillones de d6lares a 
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310.4 millones de dolares, lo cual la coloca como la segunda bebida alcoholics 
que mas genera divisas al pais, despues de la cerveza. 

2.7.2 EXPORTACIONES POR FORMA 

Las formas de exportar el tequila son: a granel o envasado per0 casi el 
total de las exportaciones se hacen a granel, como por ejemplo en 1999 el 92.59% 
fue exportado a granel y el 7.41% fue exportado envasado. 

Como se puede observar son rnucho mayores las exportaciones a granel 
que las de tequila envasado de origen. 

Como antecedente las exportaciones de tequila anteriormente tenian un 
tratamiento arancelario por Estados Unidos del 15% en el caso del tequila 
envasado y 0% para el tequila a granel, lo cual rnotivo el crecimiento de las 
exportaciones a granel, ya que 10s lrnportadores de Estados Unidos lo envasaban 
y reexportaban. Posteriormente el tequila fue incluido en el Sistema Generalizado 
de Preferencias (SGP) en donde se asigno una tasa cero al tequila a granel o 
envasado, per0 por conveniencia muchos de 10s paises importadores lo compran 
a granel, despues lo envasan, lo etiquetan y lo venden; cornpitiendo estos con el 
tequila envasado en Mexico, entonces 10s impuestos del envasado se quedan en 
otros paises. 
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2.7.3 EXPORTACIONES POR CLASIFICACION 

Corno habiamos visto anteriormente el tequila se clasifica en tequila 51% 
agave-49% otros azucares y en tequila 100% agave; las exportaciones de tequila 
por clasificacion durante 10s ultimos 5 arios se han comportado de la siguiente 
manera: 

Donde podemos observar que son mucho mayores las exportaciones de 
tequila 51% agave49% otros azucares, ya que dicha cantidad equivale a1 92.6% 
de las exportaciones, y el tequila 100% agave solo equivale al 7.4% de las 
exportaciones. En lo que se refiere a la tasa de crecimiento anual en las 
exportaciones de tequila 100% agave en 10s irltimos 5 aiios es de 56.5%, rnientms 
que la del tequila 51% agave-49% otros azucares ha sido del 8.97%. Ademas 
cabe mencionar que en lo que se refiere a tequila 100% agave, el 100% de las 
exportaciones fueron de tequila envasado de origen. 

2.7.4 EXPORTACIONES POR VARIEDAD 0 TIP0 

En 1999 las exportaciones por tip0 de tequila fueron las siguientes: 
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1 TIP0 DE TEQUILA / VOLUMEN DE 1 PORCENTAJE 1 

Podemos ver que casi la mitad de las exportaciones el a50 pasado fueron 
de tequila joven. 

Tequila JOVEN 
Tequila BLANCO 

Tequila REPOSADO 
Tequila ANEJO - 

- -  -- 
I EXPQRTACIONES PO4 f!PO - --I 

I 

Tambien podemos ver que aumentaron un 196.15% las exportaciones de 
tequila reposado, mientras que 10s otros tipos de tequila practicamente 
mantuvieron la misma preferencia. 

EXPORTACION 
47,712,425 
31,053,855 
15,385,083 
3,184,501 

97,335,864 

2.7.5 D(PORJACI0NES POR PAiS 

49.02% 
31 -9% 
15.81% 
3.27% 
100% 

Las exportaciones de tequila en 1999 se destinaron a 80 paises, 
destacando que 10s Estados Unidos es y ha sido el principal consumidor de 
tequila, ya que la mayor parte de las exportaciones se destinan a dicho pais. 

Aunque cabe destacar que cada a50 son mas 10s mercados a 10s que ha 
alcanzado el tequila. 



En la siguiente tabla se muestran 1% exportaciones por pais durante 1999: 

. ~ ~.. ~. . -- .,.. . -,.-- 
112 a 1 1  Mexico 1 

7 
8 
9 
10 
11 

Unido 
Jap6n 
Chile 
Espana 
Canada 

ltalia 

153,907 
28,710 
264,986 
386,167 

541.020 
498.526 
197.685 
15.972 
305.427 

694.927 
527,236 
462,672 
402.139 
305.427 

281.202 
426,329 
345.100 
163.695 
265.089 

308,236 
47.982 
101,303 
225.870 
31.722 

49.018 
40,351 
14,594 
12,302 
5 fi94 

- 
55,471 
12.5i5 
1,674 - 
272 

7 972 
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Corno podemos o b s e ~ s r  en la tabla anterior Estados Unidos es el principal 
cliente de Mexico en lo que a la lndustria Tequ~lera se refiere; ya que dicho pais se 
llevo el 82% del tequila que se produjo en Mexico durante 1999; mientras que 10s 
paises Europeos importaron el 12% y el 6% restante fue importado por el resto del 
Mundo. Y hay que observar que en general se exports a granel. Es importante 
mencionar que en aiios anteriores las exportaciones se destinaban casi en su 
totalidad a los Estados Unidos .Aunque la diversification en las exportaciones de 
tequila se ha llevado a cab0 principalmente con paises de Europa, debido a que 
se ha ubicado en el gusto del consumidor europeo como una de las bebidas 
alcoholicas de rnoda. 

2.7.6 PRlNClPALES EMPRESAS EXPORTADORAS 

En el aiio de 1999 se tuvieron registradas cerca de 60 empresas, sin 
embargo el 95% de las exportaciones se concentraron solo en 15 empresas; de 
las cuales se puede ver que casi el 50% de las exportaciones las realiza la 
empresa Tequila Cuewo; las principales empresas exportadoras fueron las 
siguientes: 

I 5.84% ,Austria 3.71% , Belgica 
1.95%. Paises Bajos .89% , 

r EMPRESAS 
1 EXPORTADORAS 

3 

PORCENTAI PARTlClPAClON POR PAlS ; 

1 
I 

2 

( Francia 1.37% , ltaiia .72% , ~ e i n o  
i I Unido 59% , lrlanda .32% , I 

JE 
48.78 

- 
Tequila Cuervo 

Tequila Sauza 

Serveco de Mexico 

I ! I Portugal .24% \ 
1 6 Tequila Orendain 1 2.83 E.U 81.85%, Austria 7.71% , : 

Jalisco , , / Francia 2.35% , Alemania 1.51% . i 

E.U 84.71% , Paises Bajos 5.44% 
,Dinamarca .31% 

63% , Alemania .26% , Espaiia ( 24% , Austria '17°,0 
7.61 Espaiia 43.09% , Reino Unido / 15.26% , Grecia 6.05% . Francia 1 

Alemania .43% 

Alemania 1.43% I 
p 

I 

13.24 
16.12%. Francia 1.06% , ltalia 

4 I Destiladora Gonzalez 
1 

- 
3.82 

, 5 ! Teauila Herradura 2.88 
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EMPRESAS /PORCENTA PARTICIPACION POR PAIS : 
I EXPORTADORAS JE I 

9 1 Destileria Porfirio 1 2.1 1 E.U 99.11%, Re~no Unido ,415 
10 1 Tequila el Vieiito 1 1.5 ! Alemania 62.23% . E.U 35.57% . I 

Francia .30% 

La Cofradia 
La Madriletia 1.38 

1.37 
1.17 I 

Generales I 
1 6 1  Otras 5.47 I 

PRlNClPALES EMPRESAS 
EXPORTADORAS 

E q .  De Prod. Generales 

La Madtileiia 

Tequilas del seilor 

Destileria Porfltio 

Tequila Siete Leguas 

Tequila Headura 

Semw de W*w 

Tequila C u e m  

2.7.7 REQUlSlTOS PARA EXPORTAR 

En Mexico deben cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) 
correspondientes; para el caso del tequila a granel, el exportador necesariamente 
debe ser el productor de tequila; es decir que 10s comercializadores unicamente 
pueden exportar tequila envasado. 
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En 10s rnercados internacionaies, 10s requisitos para 10s exportadores de 
tequila dependeran del pais al que deseen ingresar y el tipo de producto: 
principalmente deberan cubrir reglarnentaciones de empaque, envase y etiquetado 
para 10s productos envasados. Sin embargo cada reglarnentacion y cada pais 
requleren un tratarniento especifico. 

2.8 COMSUMO NACIONAL APARENTE 

Ei consurno naciona! aparente es en base a la produccion rnenos la 
exportaci6n. De lo anterior podemos deducir el consumo nacional aparente que 
queda cle !a siguiente forma: 

PRODUCCION , EXPORTACION Y CONSUMO NAClONAL 

PRODUCCION 
EXPORTACION 
C. NACIONAL 

1994 
91.4 
65 
26.4 

1996 
133.3 
73.4 
59.9 

1995 
103.3 
65.1 
38.2 

1997 
156.5 
84.4 
72.1 

1998 
169.8 
86.5 
83.3 

1999 
190.6 
97.3 
93.3 



Panorama Naclonal 

Podemos observar que el consumo nacional aparente aumento 10 millones 
de litros en 1999 con respecto al consumo que se tuvo durante 1998, lo cual nos 
dice que el consumo nacional en 1999 fue 12% mayor con respecto a 1998, al 
pasar de 83.3 millones de litros a 93.3 millones de litros. 

Aunque cabe destacar que es menor el porcentaje de production que se 
queda para consumo nacional ya que en 1999 el 51.05% se destino para la 
exportacion y el 48.95% para consumo nacional. De lo anterior se desprende que 
el tequila esta ganando popularidad en 10s mercados externos. 

Dando como resultado muy buenas ganancias para 10s productores y el 
pais, llegando a convertirse el tequila en la segunda bebida que mas exporta 
Mexico y aumentando cada aiio la cantldad de paises en 10s que es consumido. 

Es importante mencionar que en lo que respecta a la industria tequilera no 
tenemos irnportaciones ya que como se habia mencionado anteriormente, el 
tequila solo se fabrica en Mexico gracias a 10s acuerdos de Denorninacion de 
Origen con otras naciones, en donde se establece que solo Mexico puede elaborar 
dicho producto. Y si tornamos en cuenta que la materia prima es 100% mexicana, 
las importaciones en esta industria son cero. 

De lo anterior podemos decir que la balanza cornercial de la industria 
tequilera son las exportaciones; ya que la balanza comercial son las 
exportaciones menos las importaciones y como las importaciones en esta 
industria son cero, nuestra balanza comercial resultan ser las exportaciones, con 
esto tenemos que nuestra balanza comercial durante 10s tiltimos seis aRos es la 
siguiente: 

1 Aiio / BALANZACOMERCIAL I 
(millones de litros) 

l RRd 1 65 il 
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2.11 RETOS Y FORTALEZAS DE LA INDUSTRIA TEQUILERA 

El desconocirniento por el consurntdor internacional de la denorninacion de 
origen, lo que da cabida en el mercado extranjero a tequila envasado en otros 
paises que no cuentan con la calidad del tequila envasado en Mexico. 

La falta de integracion de las pequeiias envasadoras y productoras lo que 
dificulta el proceso desde la obtencion de agave hasta su envasado y 
cornerciaiizacion. 

La exportaci6n de tequila a granel, ya que estarnos hablando de mas del80% 
de las exportaciones, lo que no perrnite a Mexico controlar la irnagen ya que se 
cornercializa internamente en otros paises o es reexportado no siempre con la 
rnisrna caiidad; lo cual ademas de afectar la irnagen del producto, reduce las 
posibilidades de incorporar a la bebida un mayor valor agregado que genere 
ernpleos al pais y aproveche la denorninacion de origen. 

e La falta de presencia en 10s rnercados internacionales, lo cual requiere de 
realizar carnpaiias fuertes de prornocion para posicionar el tequila en el gusto 
de 10s consurnidores; ya que Estados Unidos se lleva el 82% del tequila que se 
exporta, entonces hace falta fortalecer la presencia de este producto en 10s 
dernas rnercados internacionales. 

e Los productores de tequila deben de coordinarse para crear sus propias 
envasadoras y asi lograr una mayor produccion de tequila envasado de origen. 

. La falta de planeacion en la produccion de agave, para continuar con un 
crecirniento en las exportaciones, ya que la planta tiene un period0 de 
rnaduracion de 8 a 12 aiios. Aunque en una entrevista el presidente de la 
Carnara Nacional de la lndustria Tequilera, recalco que el problerna del agave 
no es el de existencia de rnateria prima, sin0 la cornercializacion de esta; ya 
que se encuentra en rnanos de "coyotes", situation que ha llevado a una gran 
variacion en el precio de la materia pnrna, ya que en 1998 el kilogram0 de 
agave se cornpraba en 79 centavos, a principios del 2000 se cornpraba a 4.80 
pesos yen el transcurso del aiio hasta agosto del2000 llego a estar en $14. 

e Debido al alza en el precio del agave, tarnbien se ha incrementado el precio del 
producto final (Tequila). Convirtiendolo en un lujo para muchos rnexicanos. 
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2 11.2 FORTALEZAS 

. El que Mexico sea el unico productor a nivel rnundial de tequila 

. La rnateria prima es 100% rnexicana 

. El tequila aiio con aiio aurnenta su produccion, gracias a la preferencia que ha 
adquirido en Mexico y el Mundo, llegando a ser la bebida de rnoda. 

Tarnbien la cantidad de tequila que se exporta a aumentado en 10s liltirnos 
arios, llegando a exportarse a mas de 80 paises. 

. Es la segunda bebida que m i s  divisas genera a! pais, solo es superada por la 
cerveza. 

a No existen irnpottaciones en la industria tequilera 



CAP~TULO 111. MERCADOS INTERNACIONALES 

3.1 NICHOS DE MERCADO 

Como habiarnos rnencionado anteriormente el tequila es exportado a mas 
de 80 paises siendo el principal consumidor Estados Unidos; aunque hay que 
tomar en cuenta que cada vez son mas 10s paises que lo consumen. Cabe 
mencionar que en 1994 eran poco mas de 60 10s paises consumidores 

A continuation se muestra una tabla de 10s principales paises 
consumidores por region: 

REGION I PAIS 
AMERICA I E.U. Chile, Canada. Brasil. Panama. 

MERCADO AMERICANO 

1 
EUROPA 

ASIA 

OCEANIA 
AFRICA 

Es el mercado mas importante ya que abarca aproximadamente el 86% de 
las exportaciones. Norteamerica es el mas importante ya que tan solo E.U y 
Canada tienen el 84% de este rnercado, lo que nos dice que hay que reforzar la 
prornocion del tequila en Centro y Sudarnerica; y contar con una mayor presencia 
de las empresas productoras para lograr que esta area tenga un mayor irnpacto en 
nuestras exportaciones . 

Costa Rica, Venezuela, Argentina 1 
Holanda, Alernania, Belgica, Francia, 
Reino Unido, Espatia, Italia,Grecia 
Japon, Singapur, Filipinas, Malasia, 

Taiwan, Corea, Turquia, Chipre 
Australia, Nueva Zelanda 

Sudafrica 

MERCADO EUROPE0 

Este rnercado abarca aproxirnadarnente el 12% en las exportaciones. Es muy 
importante realizar una campafia de imagen y publicidad para que se reconozca al 
tequila como una bebida mexicana; ya que existe una "produccion local europea" 
de paises que compran tequila a granel y despues lo embotellan; el cual cornpite 
fuertemente en precio con el autentico 100% agave elaborado en Mexico. Es 



Mercados lnternacionaies 

importante tornar en cuenta a 10s restaurantes de comida tipo "Tex-Mex", 10s 
cuales han reportado un fuerte crecimiento en esta region. 

MERCADO ASIATICO 

Este rnercado apenas ocupa el 1.2% de las exportaciones. Japon es el 
mercado que mas oportunidad presenta para el tequila; aunque se deben 
implementar campanas de publicidad que den a conocer a 10s consumidores 
asiaticos el tequila y sus caracteristicas, para poder llegar a una mayor parte de 
este mercado. 

Este rnercado es muy importante ya que Australia y Nueva Zelanda, 10s 
cuales forman la mayor parte de su territorio se encuentran dentro de 10s 25 
principales paises consumidores de tequila, y su participacion en nuestras 
exportaciones son del 0.35%, per0 hay que reforzar la publicidad ya que hay 
diversas rnarcas de tequila envasado en Australia que compiten con nuestro 
tequila envasado de origen. 



3.2 PRlNClPALES MERCADOS INTERNACIONALES 

3.2.1 ESTADOS UNlDOS 

-. 
Los Estados Unidos son el principal rnercado internac~onal del tequila; ya 

que de 10s 97,335,864 litros de tequila que se exportaron durante 1999, el 81.87% 
se destino a Estados Unidos; de 10s cuales el 97.16% se hicieron a granel y 
unicamente el 2.84% fue envasado de origen. 

~~~ --- 

ESTADOS UNIDOS 

! A aranel 

Las principales marcas que exportaron tequila a Estados Unidos fueron 
Tequila Cuervo con un 55.4%, seguida de tequila Sauza con el 12.6%, La 
Madrileiia con el 5%, Destiladora Gonzalez Gonzalez con el 3.7% seguidos de 
rnarcas tales corno: Tequila Herradura, Tequila Orendain, Tequila Cazadores, 
Tequila Siete Leguas, entre otras. 

De 10s 79,693,285 litros de tequila que 10s Estados Unidos cornpro en 1999 
a Mexico; 19,551,164 son de tequila blanco, 44,548,757 de tequila joven, 
13,143,859 de tequila reposado y 2,449,505 fueron de tequila aiiejo. 

~ Estados Unidos TIP0 DE TEQUILA ~ 
I ARejo I Rewsado Blanco 
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El rnercado de tequila en 10s Estados Unidos ha crecido rapidamente. 
destacando la zona noroeste y sudeste. Los diez principales estados 
consumidores de tequila son: California, Texas. Florida, Colorado, Nueva York, 
Arizona, Washington. Georgia, ll!inois y Missouri. En estos estados se consume el 
62.5% del total. 

El canal de distribucion mas usado es el del importador-envasador- 
distribuidor y detallista. 

Las promociones y ventas usualmente se realizan poi rnedio de anuncios 
luminosos y publicidad exterior; asi como promoclones realizadas por 10s 
dlsiribuidores o bien por cadenas de supermercados. 

Los recjuisitos para que i;na peisona pueda exportar tequiia a ios Estados 
Unidos son obtener un permiso de la Oficina de Alcohol, Tabaco y Armas de 
Fuego, Departamento del Tesoro. Una vez que se ha obtenido dicho permiso; el 
cual se otorga por un plazo indefinido, este podra ser anulado por el Departamento 
del Tesoro SI se incurre en faltas alas disposiciones norteamericanas. 

Las bebidas deberan ser embotelladas en unidades metricas estandar 
(1.75 It, 1 It, 750 rnl, 500 mi, 375 ml, 200 ml, 100 ml y 50 ml ) siempre y cuando 
hayan sido envasadas despues del lo de enero de 1980, si fueron embotelladas 
antes, el embarque debera estar acornpanado de un certificado emitido por las 
autoridades del pais de origen certificando la fecha de envase. Las bebidas 
ernbotelladas con contenido mayor o igual a 200 rnl deberan estar marcadas con 
la leyenda "Liquor bottle" y con la ciudad del importador 6 exportador. 

Los ernbarques a granel o embotellados de origen deberan estar 
acompafiados por una copia del conocimiento de embarque u otros documentos 
iaies como la fadura con el nombre dei destinatario, la naturaleza y calidad del 
product0 y con un certificado de origen y afiejamiento emitido por autoridades 
correspondientes. 

El etiquetado de la botella debera ser aprobado por la Oficina del Alcohol, 
Tabaco y Arrnas de Fuego; despues de aprobado se emitira un certificado el cual 
servira para poder retirar 10s embarques de la aduana y posteriormente ser 
comercializado. 

La etiqueta debera contener 10s slguientes datos: 

.:+ Marca. +:. Chase y tipo de la bebida (Clase 7 Tequila) 
1. Contenido alcoh6lico expresado en "proof' para las bebidas alcoholicas 

destiladas y en otros casos en porcentaje por volumen. .:. Nombre y direccion del importador con la leyenda "Imported by -". 
A:. Pals de origen con la leyenda "Product of -". 
+:+ Nombre de colorantes o saborizantes si 10s contiene. 



+:+ Leyenda sobre el contenldo de FDBC Yellow No. 5 cuando este material 
colorante es usado en productos embotellados despues de octubre 6 de 
1984. -:. Aiiejamiento y debera expresarse con la leyenda "-years old ". -:. Leyenda para la preservacion de la salud para productos envasados en y 
despues del 18 de noviembre de 1989: 

Government Warning: (1) According to the Surgeon General, women should not 
drink alcoholic beverages during pregnancy because of the rlsks of birth defects. 
(2) Consumption of alcoholic beverages impairs your ability to drive a car or 
operate machinery and may cause health problems. 

La caja que contiene las botellas debera estar marcada en su exterior con el 
nombre del consignatario, cantidad de botellas y la naturaleza del contenido. 

IMPUESTOS 

Los irnpuestos son pagados por 10s importadores. Existen 2 tipos: 10s estatales 
que varian de estado a estado y 10s federales que se div~den en lndirectos y 
derechos aduanales, estos deberan ser pagados en el U.S. Custom Service en el 
rnornento de la importacion. 

ARANCELES 

Debido a su incbdsibn dentro del Sistema Generaiizado de Preierencias, se 
eliminaron 10s aranceles, en el context0 del Tratado de Libre Comercio se ratifica 
su elirninacion a partir de 1' de enero de 1994 y se ratifica el reconocirniento a1 
tequila como bebida con denominacion de origen. 

PERSPECTIVAS 

El consumo de tequila se ha incrementado debido a diversas causas entre 
las que podemos mencionar: 

Las campanas publicitarias que realiza la ernpresa cornercializadora, las 
cuales tienen derecho de exclusividad sobre las rnarcas que promueven. Las 
carnpaiias han usado como principal medio de prornocion el consurno de tequila a 
traves de bebidas preparadas con jugos de frutas u otras bebidas, de las cuales 
la de mayor exito ha sido la margarita. Debido a esto la Casa Cuervo lanzo en 
1992 las "Ritas" (margarita enlatada), las cuales han tenido gran aceptacion. 

Los restaurantes de comida tipica mexicana han jugado un papel rnuy 
importante, ya que en ellos se vende tequila de rnuy alta calidad y en algunos de 
ellos se ofrece a los cl~entes cartas con una gran variedad de tequilas. 

Se cambio la imagen que se tenla del tequila en la decada de 10s 70's, ya 
que paso de ser bebida consumida por la juventud rebelde a ser una bebida de 
alta calidad comparable con otras corno el cognac. 
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Por lo anterior y si consideramos lo cerca que esta este mercado a 
nuestro pais, podemos incrementar la participacion del tequila en 10s Estados 
Unidos debido al gran exito y reconocimiento que ha alcanzado en dicho 
mercado. 



22.2 HOLANDA 

Durante 1999 Holanda iue el segundo mercado mas importante para 
Mexico en lo que a tequila se refiere; ya que Holanda import6 un total de 
3,759,589 litros de tequila, de 10s cuales 3,495,984 litros de tequila fueron a granel 
y 10s 263,605 litros de tequila 10s import6 envasados de orlgen. 

HOLANDA 
Envasado 

7% 

Las importaciones por tip0 de tequila en Holanda durante 1999 fueron las 
siguientes: 

Tequila Blanco.. 1,915,376 litros de tequila. 
e Tequila Joven.- 496,878 litros de tequila. 

Tequila Reposado.-1,336,052 litros de tequila. 
e Tequila Anejo.. 11,283 litros de tequila. 

I I 
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Las principales empresas que exportaron tequila a Holanda son: Tequila 
Cuewo con el 94.9%, Exportadora de Productos Generales el 2.7% y Serveco de 
Mexico el 2.4%. 



3.2.3 ALEMANIA 

Durante 1999 Alemania llego a ser uno de 10s principales paises 
consumidores de tequila, ya que se ha convertido en una bebida de moda para 
10s jovenes. Las formas mas cornunes para el consumo de tequila son tomarlo 
solo (el blanco acompaiiado de una rebanada de limon y el reposado con una 
rebanada de naranja) o en cbcteles. 

En 1999 Alemania ocupo el tercer lugar en las exportaciones de tequila en 
Mexico con un total de 2,618,071 iitros de tequila. De 10s cuales el 96.67% 
:2,530,908 !i!rcs) fderon a granel y el 3.33% (87,163 l i t io~) ?~eion envasados. 

Las importaciones por tipo de tequila durante 1999 fueron de la siguiente 
forma: De 10s 2,618,071 litros de tequila 1,945,052 fueron de tequila blanco; 
609,216 de tequila joven; 32,550 de tequila reposado y 31,252 de tequila anejo. 



Su venta se realiza en supermercados y v~naterias. Ademas de que se 
consume en 10s principales hoteles y restaurantes de Alemanla. 

PERSPECTIVAS 

Alemania es el tercer mercado international mas importante para Mexico y 
el tequila, ya que tiene muchos aiios entre 10s principales paises consum~dores de 
tequila. 

Alemania es un mercado muy importante al que hay que cuidar, ya que 
ofrece la oportunidad de incrementar las exportaciones de tequila envasado de 
origen, esto es gracias a queen 10s tiltimos aiios el tequila envasado de origen ha 
ido ganando terreno al tequila a granel, incrementando poco a poco las 
exporiaciones. Esto es muy irnportante poraue 10s lmpuestos de envasado se 
quedan en Mexico y no en otros paises. 

Las empresas que exportaron tequila a Alemania fueron: Tequila el 
Viejito con el 84.2%, seguida de Destiladora Gonzalez Gonzalez con el 3.9%, 
Tequila Orendain el 3.8%. Tequila Sauza 3.2% seguidas de marcas tales como: 
Serveco de Mexico, TequilaViuda de Rornero, Tequilas del Senor, entre otras. 



BBlgica es el cuarto mercado mas importante para Mexico; ya que durante 
1999 importo un total de 1,754.749 litros de tequila; de 10s cuales 1,450,488 litros 
fueron a granel y 304.261 litros fueron de tequila envasado de origen. Lo cual es 
muy irnportante porque comparado con 10s porcentajes de otros paises es un 
buen porcentaje de tequila envasado de origen con respecto a su total de litros 
importados. 

-~ - 

BELGICA 
Envasado 

Las importaciones por tipo de tequila en Belgica durante 1999 fueron las 
siguientes: 

Tequila Blanco.- 1,240,642 litros. 
* Tequila Joven.- 393,025 litros. 

Tequila Reposado.. 2,750 litros. 
Tequila Aiiejo: 118,333 litros. 

Lo que muestra una preferencia por el tequila blanco. 
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Las empresas que exportaron tequila a Belgica fueron las siguientes: 
Tequila del Serior con el 61.2%, Seweco de Mexico con el 27.4% Tequilera la 
Gonzaleiia con el 10.8% y Tequila Viuda de Romero el 0 7%. 



3 2.5 FRANClA 

Francia es el quinto rnercado mas importante para Mexico. Import6 un total 
de 1,396,770 litros de tequila; de 10s cuales 1,215,033 litros fueron irnportados a 
granel y 181,738 litros fueron envasados de origen. 

FRANCIA 
Envasado 

Las importaciones por tip0 de tequila durante 1999 fueron las siguientes: 

. Tequila Blanco.- 1,087,736 litros. . Tequila Joven.- 71,319 Litros. 
Tequila Reposado.- 237,090 litros 
Tequila Afiejo.- 626 litros. 

Las empresas que exportaron tequila a Francia son: Serveco de Mexico 
34%. Tequila Tres Magueyes 26.3%, Tequilas del Sefior 16.9%, Tequila Sauza 
10.7%. Tequila Orendain 4.8%,Tequila Herradura, Tequila Viuda de Romero y 
Tequila el Viejito. 



El Reino Unido es el sexto destino de exportaclcn de tequila mas 
importante para Mexico, durante 1999 el Reino Unido import6 un total de 732,872 
litros de tequila: de 10s cuales 535,425 litros fueron a granel (73 1%) y 197,447 
litros fueron envasados de orlgen (26.9%), lo cual nos dice que el tequila 
envasado de origen tiene una importante presencia en este mercado. 

Las irnportaciones por tip0 de tequila en 1999 quedaron de la siguiente 
forrna: 

. Tequila Blanco: 499,025 iitros 
e Tequila Joven.. 206,668 iitros. . Tequila Reposado - 6,207 litros - Tequila Ariejo: 20,973 litros. 

Las empresas que exportaron tequila al Reino Unido son Las siguientes 
Tequila Sauza 61.9%, Seiveco de Mexico 33.7%,Destlladora Gonzalez Gonzalez 
1.4%, Tequila Orendain I%, Tequilas del Sefior 0.8%, Exportadora de Productos 
Generales, Tequila Herradura, Destileria Porfidio. 

3.2.7 JAPON 

El tequila ha ido ganando popularidad en el rnercado lapones, debido 
principalmente a la promotion realizada en las ferias internacionales de alimentos 
y bebidas, las visitas de productores nacionales a Japon y en especial a la 
popularidad que estan tomando 10s restaurantes de comida tipica mexicana. El 
tequila se vende en supermercados, vinaterias, restaurantes y bares. 

En 1999 las importaciones japonesas de tequila ascendieron a 694,927 
litros, de 10s cuales 153,907 litros fueron a granel (22.2%) y 541.020 fueron 
envasados de origen (77.9%). 

Las irnportaciones por tip0 de tequila en 1999 fueron las stguientes: 

Tequila Blanco.. 281,202 litros. 
Tequila Joven.. 308,236 litros. 
Tequila Reposado.. 49,018 litros. 
Tequila AAejo - 56,471 litros. 

En Japon existen dos tipos de irnpuestos para las irnportaciones y son el 
irnpuesto general y el irnpuesto adic~onal. 



Las importaciones de bebidas alcoholicas son reguladas por la Ley de 
sanidad de alimentos, la Ley del monopolio del alcohol y la Ley a la investigacion 
de sustancias quimicas y regulacion de su manufactura. 

Jap6n es el septimo mercado m b  importante hacia donde Mexico exporta 
tequila, cabe mencionar que en 1999 las importaciones de tequila a granel fueron 
el 22.1% del total que Japon importo y el 77.9% fueron de tequila envasado de 
origen. Lo que significa que las importaciones de tequila envasado fueron 
251.52% mayores a las de tequila a granel. Esto nos dice que dapon tiene gran 
potencial para el tequila envasado de origen, por lo aue se considera resaltar la 
importancia a la publicidad y promotion donde se destaque su origen y calidad. 

3.2.8 CHILE 

Es el octavo mercado en lo que a importancia se refiere para Mexico. Y es 
el principal mercado Latinoamericano para Mexico, hablando de la industria 
tequilera. En 1999 import6 un total de 527,236 litros de tequila, de 10s cuales 
28,710 litros fueron a granel y 498,526 fueron envasados de origen. Lo que 
equivale a1 5.4% de tequila a granel y 94.6% de tequila envasado de origen, lo 
cual nos dice que las importaciones que Chile hace a Mexico de tequila envasado 
de origen son mas de 16 veces mayores a las que hace de tequila a granel. Por 
esto Chile es un mercado a1 que hay que cuidar y darie mucha importancia. 

Las importaciones de Chile por tipo de tequila quedaron de la siguiente 
forma: 

Tequila Blanco.- 426,329 litros. 
Tequila Joven.- 47,982 litros 
Tequila Reposado.- 40,351 litros 
Tequila Aiiejo.- 12,575 litros. 

Por lo que podemos observar que hay una alta preferencia por el tequila 
blanco. 

Es el noveno mercado mas importante para Mexico con un total de 462,671 
litros de tequila que Espaiia importo en 1999, de 10s cuales 264,986 lltros fueron a 
granel (57.3%) y 197, 685 fueron envasados de orlgen (42.7%). 

Las importaciones por t~po de tequila quedaron de la siguiente manera: 



. Tequila B1anco.- 345.100 litros. 
Tequila Joven.. 101.303 litros 
Tequila Reposado.. 14.594 litros. 
Tequiia Aiiejo.. 1,674 litros. 

Lo que nos indica una preferencia considerable por el tequila joven. 

Las empresas que exportaron tequila a Espaiia son las siguientes: Serveco 
de Mexico 95.3%, Tequiia la Parreiiita 1.8%, Tequila Herradura 1.2%. Tequila 
Sauza 0.9%. Tequila Orendain. La MadrileRa y La Arandina. 

Aunque en Canada el consumo de bebidas espiritosas4 ha descendido en 
10s ultimos aiios es el decimo mercado mas importante para Mex~co. En 1999 
importo 402.139 litros de tequila; de 10s cuales 386,167 litros fueron a granel 
(96%) y 15,972 litros fueron envasados de origen (4%). 

Sus importaciones por tip0 de tequila fueron las siguientes: 

Tequila B1anco.- 163,695 litros. . Tequila Joven: 225,870 litros. 
Tequila Reposado.- 12,302 litros 
Tequila Aiiejo.- 272 litros. 

Lo cual muestra una preferencia por el tequila joven 

El consumo de bebidas alcoholicas se encuentra regulado bajo estrictas 
normas federales y estatales. Dentro de cada provincia se encuentra una 
cornision para el control de 10s licores la cual se encarga de seleccionar el 
producto, comprarlo, importarlo, almacenarlo, distribuirlo, comercializarlo y 
establecer sus precios, por lo cual varian de provincia a provincia. 

Las empresas interesadas en exportar bebidas alcoh~licas a Canada 
deberan obtener una copia de las regulaciones de la Comision del Control del 
Licor. 

Los requisitos para formar parte del listado de bebidas alcoholicas en 
Canada son: Asegurar que el consumidor sea proporcionado w n  calidad y 
variedad del producto, asegurar la equidad de todos 10s proveedores, introducir 
interesante y apropiadamente nuevos productos y empaques y desenlistar 

' BEBIDA ESPlRlTOSA - Bebida rnuy alcohoiica 



productos no demandados por el publico. Tarnbien exlste un panel de 
degustadores 10s cuales cornparan sabores y 10s incorporan o no al listado. 

En 1991 hub0 cambios en los impuestos, lo cual ha afectado las ventas de 
las bebidas alcoholicas. Un irnpuesto federal del 19% que no se incluye en 10s 
calculos del precio, un nuevo irnpuesto de bienes y servicios del 7% es un 
aumento al precio base y 10s irnpuestos sobre restricciones aumentaron 
considerablernente. 

La Cornision del Control del Licor opera en sus propias tiendas de 
rnenudeo que venden bebidas alcoholicas. En algunas provinctas, sobre todo 
pequeiias existen vendedores locales autorizados. 

Cada cornision se encarsa de hace: !as compras direcias co:: e! productor, 
para su posterior venta a1 pliblico, la cual puede ser de tres rnodos: En tiendas de 
vinos y licores operadas por la cornision, tiendas de abarrotes (en localidades 
pequeiias) yen bares, hoteles, restaurantes y centros nocturnos. 

Un proveedor tiene que garantizar y certificar que su producto llena todos 
10s requisitos del Departamento de Salud y Bienestar de Canada, las 
Regulaciones de Cornida y Drogas, que no contiene contarnlnantes, quirnicos y 
otros rnateriales extraiios. 

Cuando se ha aceptado el producto entra en un period0 de prueba de 12 
meses a partir de su introduccion a1 rnercado con un rninirno de ventas, de no 
cubririo sera elirninado de la lista; tarnbien puede ser excluido si se detectan bajas 
en la calidad del producto. 

El productor es el encargado de la promocion de su producto por medio de 
agentes previarnente autorizados por la cornision. 

La etiquetacion debera contar con 10s siguientes requisitos: 

El nornbre debera aparecer en ingles y franc%. 
El valor alcoholico debera estar declarado en un porcentaje por volurnen, en 
ingles y franc&. 
Todos 10s diseiios tienen que ser aprobados por la cornision antes de ser 
irnpresos. 
Los contenidos menores a un litro deberan expresarse en rnililitros. 
Nornbre y direction del proveedor. 

e Clave del Canadian Standard Product Code otorgada por The Canadian 
Association of Provincial Liquor Comissions para identificar las bebidas 
alcoholicas en cualquier provincia de Canada. 

Es importante que el exportador tenga un poco de experiencia en lo que se 
refiere a la irnportacion en Canada. Que 10s proveedores esten capacitados para 
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enfrentarse con varlas regulaciones y trarnites burocraticos. Tarnb~en que el 
product0 que desee comercializar sea diferente y si es posible contar con algunas 
caracteristicas nacionales. 

Los agentes y las comisiones buscan exportadores que tengan buena 
reputacion, bien dirigidos y con un negocio que pueda brindar productos con 
calidad y puntualidad. 

calm% - 
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3.2.11 AUSTRALIA 

El mercado de bebidas espirttosas en Australia es relativamente pequeRo 
comparado con el mercado total de bebidas alcoholicas. En Australia no existe 
control alguno sobre el porcentaje de mezcla de agave tequilero con otros 
alcoholes, lo que ha propiciado un consumo de mezclas y calidades que poco 
tienen que ver con el mercado tequilero. 

Esto es resultado de que el tequila se consume en bares y restaurantes en 
forma mezclada, y pocos son 10s consumidores que adquieren una botella de 
tequila para beber en su casa. Como no existe un verdadero conocimiento del 
tequila entre el consumidor australiano acerca de las calidades y variedades, 10s 
bares y res!ac:zntes demands:: el xas Sa:ato, a pesar de se: u!: producto muy 
adulterado. 

La forma tradicional de beber el tequila en Australia es mezclado 
principalmente con jugos de naranja, lima o con refresco de l imb, en cocteles. 

Australia ocupo el lugar trece para las exportaciones en Mexico en 1999 
con un total de 257,841 millones de litros de 10s cuales 179,605 millones de litros 
(69.66%) fueron a granel y 78,236 millones de litros (30.34%) fueron envasado de 
origen. Para que aumente el consumo de tequila envasado de origen se debe de 
hacer una mayor promotion del producto. 

El grueso de tequila a granel que importa Australla lo embotella a nivel local 
en marcas tales como El Toro, Toucan, Pepe Lopez, y Jose Cuervo. 

Los margenes de ganancia generales entre 10s diferentes niveles de la 
cadena de distribucion son 10s siguientes: 

. Del importador al mayorista del 15 al 20% 
Del Mayorista al detallista del 15 al25% 
Del detallista al Consumidor final del 18 a1 25% 

Las compras a1 menudeo de bebidas alcoholicas irnicamente se pueden 
efectuar en tiendas especializadas que cuentan con licencia para venta de estos 
productos. 

Existe una fuerte regionalizacion de distribuidores ya que como es tan 
extenso el territorio y hay lugares de muy baja poblacion, por lo que no existe 
distribuidores exclusivos o con cobertura nacional. 

Las importaciones son efectuadas por importadores a granel (empresas que 
lo embotellan localmente): por importadores de producto embofellado de origen 
(estas empresas otorgan exclusividad a distribuidores para la distribucion de 10s 



productos) o por importadores/distflbu;dores (importan y distribuyen d~rectarnente 
en su area de influencia ylo a traves de otros distrtbuidores). 

Las formas comunes de publicidad son la television, la radio, 10s periodicos. 
!as revistas, 10s espectaculares, 10s catjlogos y la publicidad por correspondencia. 
Aunque principalmente se usa la promocion en el lugar de venta. 

Para poder exportar tequila a Australia por via rnaritima, se necesita: 
Factura comercial, conocimiento de embarque (3 copias negociables, 3 copias no 
negociables), certificado de seguro maritimo, certificado de cuarentena, certificado 
sanitario y lista de ernpaque. Una copia de la documentation debera ser enviada 
por rnensajeria directamente al importador australiano o a su agente aduanal a1 
mornento del embarque, y 10s documentos originales deberan ser enviados o 
negociados a traves del banco del exportador. 

Los documentos necesarios para exportar tequila via aerea son la factura 
cornercial, conocimiento de embarque aereo (1 original. 5 copias), certificado de 
cuarentena, certificado sanitario y lista de ernpaque. En este caso los originales 
deberan acornpaiiar lo consignado y las copias deberan ser enviadas por 
mensajeria urgente al importador o a su agente aduanal. 

En lo que se refiere a reglamentos de salud encontramos que las 
regulaciones varian de estado a estado, aunque genemlrnente son 
recomendaciones pieseiitadas poi el Consejo Nacionai de investigation lviedica y 
Sanitaria; y cubren aspectos tales como aditivos perrnitidos, agentes colorantes, 
saborizantes, antioxidantes y conservadores, el metodo de analisis del product0 y 
la cantidad de contenido de grasa. 

La legislacion gubernarnental en cuanto a empaque y etiquetado requiere 
principalrnente: 

Que las bebidas alcoholicas Sean empacadas en volurnenes rnetricos estandar 
( 3751'111, 500ml, 750ml y un litro). En el caso de envases mas grandes deberan 
ser de unidades integrales del litro. 
Claridad de marcas del volumen en medidas metricas. 
El nornbre y la direccion del ernbotellador y el pais de produccion. 

Australia es un rnercado con expectativas de crecimiento; ya que se estan 
desarrollando intensas carnpaiias para dar a conocer al~mentos y bebidas de 
origen mexicano. 
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Con lo que respecta al resto de 10s paises a 10s que Mexico exporta tequila; 
lurante 1999 se exportaron un total de 5,036,450 iitros (5.18% del total 
:xportado), de 10s cuales 2,454,967 litros (48.81%) fueron a granel y 2,580,746 
ltros (51.19%) fueron envasados de origen. En estos paises se ha sabido cuidar 
a irnagen del tequila envasado ya que es poco mas de la rnitad lo que estos 
,aises importan. 

Hay que considerar que exlsten paises ios cuales el 100% de lo que 
importan de tequila es envasado de origen, entre 10s que encontrarnos: 

Las expodaciones al resto del Mundo poi tip0 de tequila durante 1999 
quedaron de la siguiente forma: 

. Tequila 6lanco.- 3,504,359 litros. 
Tequila Joven.- 703,173 litros. 
Tequila Reposado.. 442,375 litros. . Tequila Aiiejo.- 386,852 litros. 
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MARCAS DE TEQUILA ENVASADO EN EL EXTRANJERO 

Como se habia mencionado anteriormente, muchos de 10s paises que 
,ortan tequila a granel lo envasan y lo comercializan: a continuacion se dan 
funas marcas de iequila que se envasan en el extranjero. 

US DE REGISTRO I PAlS DE ENVASADO 
Bxico I Estados Unidos 

Cristeros, Doria Manana. 
Hemisphere Dancer. Tres 
alegres compadres. 
Tijuana, La Hormiga, 
Bandolero, Pajaro Rojo, 
Venganza, Boluman's, 
Albertson's, Tuciin, 
Pachuca, La Parreiiiti;, 
Gomez. Topaz, 
Montezuma, Sauza 
Conmemorativo, Sauza 
Extra, Sauza Blanco. 

1 1 Torada 
Estados Unidos 1 Estados Unidos 1 Montezuma. Tina. Torada. 

- I 
ltalia 1 Estados Unidos 
Australia / Estados Unidos 
Portugal I Estados Unidos 
Reino Unido / Estados Unidos 

Juirez, ~ek ican '  sunrise 
Tequila, Fire Water, 
Tijuana, Calende, 
Potteis, Puerto Vallarta, 
Aquila Tequila, Carlos 
Gold Tequila. Carlos 
White Tequila, Coronado 
White Tequila, Jose Paco, 
La Prima Gold, La Prima 
White, Castaneda, Two 
Fingers, Hiram Walkeis, 
Arandas, Magique, 
Heaven Hill. Jose Cuervo, 
Cuervo Especial, Cuervo 
1800. Cuervo Tradicional, 
Matador, Pepe Lopez, 
Aristocrat. Monarch, Old 
Mexico, El Toro. Cancun, 
Zapata. Giro, Mc Cormick, 

Condor 
1 Montezuma 
El Toro 
. 'ontezuma 

ontezuma 



Meicados lnternaclonales 

S DE REGISTRO 
xico 

:mania 

ixico 
;patia 

Jlexico 
Sudafrica 
Francia 

, Mexico 

Coyote, Sombrero Negro 
Mi Amigo 

o Gonzalez, Caballo 

PAlS DE ENVASADO 
Belgica 

Alemania 

Alemania 
Espaiia 

I 
Espaiia 
Sudafrica 
Francia 

Francia 

MARCA 7 

Sublime, La Parreiiita, 
Sombrero Negro 
Arriba, Los Juanes, Sierra. 
La Capa, Montego, 
Tequila Lemon 
Silla 
Federal, Pachuca, 100 
Pesos, TQ Jalisco, Sorel. 
Jaiiero, Chacellor, 
Montejano, Hornito. El 
Cobrizo. Panchitos, Rio 
Grande, Silver Diamond, 
Tres Sombreros, Villa 
Pancho 
Olmeca --- 
Aguila 
Atawalpa. Mariscal, 
Acayucan, Canixta. 
Rosita, Yucatan, Jalisco, 
Sombrero Negro, La 
Piedrecita 
El viejito, Sombrero 
Negro, La Piedrecita 



CAPiTULO IV. ANALISIS Y PRONOSTICO 

Las cifras a analizar no son totales, ya que estas son una combinacion 
de cambios de precios y cantidades. Alguno tiene un peso mayor y hay que 
eliminar e l  efecto del "aumento" o el "mayor" para poder interpretar las cifras en 
forma correcta. 

Para ajustar las cifras se utiliza un indice, en este caso utilizare el indice de 
Volumen de la lndustria Manufacturers base 1993=100; con esto se tendra una 
imagen mas clara de !os cambios reales SUP esten sucedie~do. AI piocsdimieii:~ 
de ajustar dicha cifra se le llama deflactar. 

A continuacion realizare el ajuste de las cifras que se van a analizar 

Aplicando el mismo procedimiento obtenemos las cifras deflactadas para 
exportaciones y consumo nacional. 



Lo primer0 que hare para realizar el analisis de la ~ndustria tequilera sera 
observar 10s diagramas de dispersion; para ver si existe alguna tendencia durante 
el period0 1994-1999. 

El analisis lo hare utilizando regresion lineal, la cual nos sirve para plantear 
una ecuacion que muestre la relacion que existe entre las variables al 
apioximailas mediallie una iecia. 

La variable que se va a predecir se llama variable dependiente (IY). La 6 las 
variables que se usan para predecir el valor de la variable dependiente se llaman 
variables independientes (*). El modelo de regresion lineal simple es: 

yes  una funcion lineal de*mas E. Po y Pi son 10s parametros del modelo y E es una 
variable aleatoria. 

La ecuacion que describe la forma en que el valor medio de 9 se relaciona 
con ~ s e  llama ecuacion de regresion lineal simple: 

Pero como desconocemos a po y p, , usamos boy b, respectivamente, corno 
estimadores y obtenemos la ecuacion estimada de regresion lineal simple: 

I Modelo probabiiistico que descrlbe cdmo se reiaclona  con w 
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La grafica de la ecuaclon de regreston se llama linea de regres~on 
estimada, en donde bo es la ordenada al origen, b,es la pendiente y es el valor 
estimado de para deterrn~nado valor de *. 

4.2 METODO DE LOS CUADRADOS MiNlMOS 

Es un procedimiento para encontrar la ecuacion de regresion, se ernplean 
10s datos de la rnuestra para determinar 10s valores de bo y b, , que minimizan la 
suma de 10s cuadrados de las desviaciones entre 10s valores observados y, y 10s 
valores estlmados 9 i. 

De este rnetodo, aplicando calculo obtenernos boy b, 

Para saber ique tan bien se ajusta la ecuacion de regresion a 10s datos?. 
se utiliza el coeficiente de determination que es una medida de ia bondad de 
ajuste para una ecuacion de regresion (represents el error que se cornete a1 usar 
9 i para estimar %). Es el porcentaje que se puede explicar aplicando la ecuacion 

?= SSR 
SST 

Para un ajuste perfecto SSR debe ser igual a SST; es decir, ?=I 

Donde; 

2 
S S R  = C ( p i  - y ) Suma de cuadrados debida a la regresion. Mlde cuanto se 

desvian 10s valores de 9 (medidos en la linea de regresion) de 10s valores de y 

SSR = [Zx,yL- (7:%F,y1\ 1 n12 
CX? - (CxJ2 1 n 

SST = x(% - y )' Suma total de cuadrados. Es una medida de lo bien que las 
observaciones se agrupan en torno a la recta y 

El estirnado de la ecuacidn de regiesldn se detemina a paitlr de datos de una muestra aplicando 
ei metodo de ios minimos cuadrados. 
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SSE = - 9 ,  )' Suma de cuadrados debida al error. Es una medida del error 
que se comete al usar la ecuacion de regresion para calcular 10s valores de la 
variable dependiente en la muestra. Mide lo bien que las observaciones se 
agrupan en torno a la recta 9 Tambien se puede usar la siguiente relacion: 

SST = SSR + SSE 

El coeficiente de correlation es una medida que describe la intensidad de la 
asociacion lineal e n t r e ~ y  9 

r,= (signo de bl).~;' 

Donde ? es el coeticiente de determinacion y br es la pendiente 

-1 s r, lndica que #y  y.tienen una relacion lineal negativa (pendiente negativa) 

r I lndica que my vtienen una relacion lineal positiva (pendiente positiva). 
Los valores cercanos a cers i-dican Ialta de relaci6n liiieal. 

Pero aunque ? se aproxirne rnucho a 1, necesitamos hacer mas analisis; 
tales como una prueba de significancia de la relacion; las cuales se basan en 10s 
siguientes supuestos: 

1. E es una variable con valor esperado igual a cero E(s)=O. 
2. La varianza de E, es igual para todos 10s valores dew. 
3. Los valores de E son independientes. 
4. E es una variable con distribucibn normal. 

Para E(& = Po + PI*. si: 

PI = 0 E(y) = Po=.~y  no tienen relacibn lineal, es decir el valor medio 
de y no depende del valor de *. 

Pi i: 0 E(L~) = Po + 013 y se relacionan. 

Entonces debemos realizar una prueba de hipotesis para determinar si el 
valor de P1=0 ; tales como Prueba t, Prueba F o valor p. 



Pasos de la prueba de hipotesis Ho: 

9 Definir las hipotesis nula (hipotes~s que se supone) y alternativa 
(hipotesis que se concluye como verdadera cuando se rechaza la 
hipotesis nula) adecuadas. 

9 Seleccionar el estadistico de pruebe que se usara 

> Especificar el nivel de significancia a, para la prueba 

9 Usar el nivel de significancia para establecer la regla de rechazo que 
~ndique 10s valores del estadistico de prueba. 

9 Calcular el valor estadistico de prueba. 

F Comparar el valor estadistico de prueba con el valor critic0 especificado 
en la regla de rechazo. 

Prueba t 

Para que exista relaci6n lineal Pl*O. Nuestras hipotesis son: 

Si rechazamos Ho tenemos pl#O y concluimos que existe relacion significativa 
entre u y y .  

Suponemos HQ , es decir que Pl=O 

Nuestro estadistico de p ~ e b a  es: 

Donde: 

b, - Pendiente 

S b ? =  S Desviacion estandar de b, 
.,!CX,~ -(Cx,)% 
- 

S ='.WE Error estandar del estimado (desviacion 
estandar) 



MSE == Error cuadrado rned~o 
n - 2  

La regla de rechazo es: 

Rechazar HO si t < -b o si t > b en donde se basa en una distribucion t 
con n-2 grados de libertad. 

Prueba F 

Hipotesis: 

Ho: B,=C 
!-!= : !3<#!l 

Suponemos HO cierto, entonces nuestro estadistico de prueba es: 

F == 
MSE 

Donde: 

MSR = SSR Regresion de 
Cantidad de variables independientes cuadrado medio 

MSE - Error cuadrado medio 

Rechazamos HO si F > F, , donde F, se basa en una distribucion F con un 
grado de libertad en el numerador y n-2 grados de libertad en el denominador. 

Es la propiedad de obtener un resultado de la muestra que sea al menos tan 
improbable como lo que se observa (Nivel observado de significancia). 

Para poder rechazar la hipotesis; p (valor critico de F) debe ser menor que a. 

Con todo esto no podemos asegurar que exista una relacion lineal, solo 
podemos decir que x y y se relacionan. 

Tambien tenemos el analisis de residuales para detenninar si es 
adecuado el modelo supuesto de regresion. 

Un residual es la diferencia entre el valor observado (yi) y el valor 
estirnado ( 9 ,  ); es decir: 
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Es el error debido al uso de la ecuacion de regresion para predecir el valor 
de9. 

Si el modelo es el adecuado la grafica debe mostrar un patron similar a una 
banda horizontal. 

Usare Excel para realizar el analisis de regresion 

Tambien nos da la grafica de probabilidad normal que en el eje horizontal 
tiene el percentii (vaior tal que por lo menos un p% de 10s elementos tiene dicho 
valor o menos y un (100-p)% tiene ese valor o mas) en el que se encuentra el 
vaior de V; yen ei eje veriicai iiene ei valor de .uordenado ascendentemenie. Enrre 
mas se acerquen 10s puntos a una linea recta de 45' se concluye que el error 
tiene distribution normal. 

Los resultados obtenidos en mi anaiisis son 10s siguientes: 

Lo prirnero que hago es capturar las cifras deflactadas, a continuacion se 
grafican (tipo de grafifico-dispersion). Despues se analizan las diferentes lineas de 
tendencia (lineal, logaritmica, polinomial, potential, exponential); con su 
respediva ecuacibn y coeficiente de determinacion (R2+1). A simple vista la 
ecuacion logaritmica tiene un muy buen coeficiente de determinacion, su grzifica 
se aproxima mucho al comportamiento de 10s puntos de dispersion. 



La ecuacion obtenida es Y =  29.609Ln(*.) + 88.909 , tenemos. 

A continuacion se hace el analisis de regresion (analisis de datos- 
regresion), aunque se necesita hacer un ajuste en la variable :, Entonces en lugar 
de tomar ~ c o m o  rango, tornaremos In(*). 

Resumen 

Esfadisficas de la regresibn 
Coeficiente de correlacion rnultipl 0.99193717 
Coeficiente de determinacion RA2 0.98393936 
RA2 aiustado 0.9799242 
Error tjpico 
Obse~aciones 

2.80253855 
6 

ANALISIS DE VARIANZA 
Grados de 

libertad 

Regresion 
Residuos 
Total 

I I I 1245.05601 1 
1 
4 
5 

Suma de 
cuadmdos F 

Promedio de 10s 
cuadrados 

1924.72444 
31.4168893 
1956.14133 

Valor critic0 
d e F  

1924.72444 
7.85422233 

7 9.7252E-05 



I I I Estadistico i I Inferior I Suoerior 

Analisis de 10s 
residuales 

Resultados de datos de 
probabilidad 

Obse Pronostico Residuos 
vacio para Y Residuos estandares 

1 186.9094874 1 0.93051261 10.37121514 

Tenernos que: 

9 Variable = b, = 29.609 (pendiente) 
9 lntercepcion = ba = 86.909 (ordenada a1 origen) 
F f =0.9839+1, es decir que la ecuacion se ajusta 

bastanfe bien a 10s datos. 
9 Surna de cuadrados debida a la regresion =1924.7244 
9 Surna de cuadrado debida a1 error =31.4169 
9 Surna total de cuadrados =1956.1413 
> r, =0.9919 , y y. tienen relacion positiva; es decir 

tienen pendiente positiva. 
9 s =2.8025 desviacion estandar (error tipico). 
9 MSE = SSE 1 (n-2) =31.416914 = 7.8542 Error cuadrado 

rnedio. 
9 Prueba F: Ho:Pl=O vs. H,:PltO a=0.05 

MSR =SSR/1=1924.7244 
F == =1924.7244 =245.056 

MSE 7.8542 
F0.05 con un grado de libertad en el nurnerador y 4 
grados de libertad en el denominador es. 7.71 
F>F, 245.056>7.71 .'.se rechaza Ho y brO, es decir 
que hay una relacion slgnificativa entreuy y. 

9 P < a 0.000097 < 0.05 :.se rechaza Ho y p,tO, es 
decir que hay una relacion significativa entre ,y 

9 Podemos tener 95% de confianza en que PO este entre 
80.333 y 93.486. 



> Podemos tener 95% de confianza en que bi este entre 
24.357 y 34.86. 

4 En el analis~s de residuales la columna pronost~co para 
9, tenemos 9 ,  (valor estimado), es deck el valor de 
evaluado en la ecuacion estimada. 

4 La colurnna de residuos es y" - 9, , es decir la de 
residuales. 

4 En resultados de datos de probabilidad, tenernos la 
~olurnna y que son las y's en orden ascendente y la 
columna percentil nos dice que el 8.33% o menos tiene 
el valor 87.84, el 25% de 10s datos o menos tiene el 
valor 104.42, el 41.62% de 10s datos o menos tiene el 
valor 121.59 y asi respectivarnente. Como ya habiamos 
visio con 10s percentiles nos da la grafica de 
probabilidad normal y entre mas se aproxime el 
resultado a una linea recta podemos decir que el error 
tiene distribucion normal. 

D Los resultados tambien nos dan la grafica de regresion 
ajustada que nos rnuestra la grafica de dispersion del 
valor ~y su estirnado. 

> Tarnbien podemos ver que la grafica de residuales tiene 
el patron de una banda horizontal, lo que nos dice que 
el rnodelo supuesto es el adecuado. 



~ ~~ ~~-. .  ~p 

Grafico de probabiiidad normal 

0 20 40 60 80 100 
Muestra percentil 

~~- ~ ~ ~ ~ . ~ 

Despues de analizar 10s resultados obtenidos podernos observar que la 
produccion de la industria tequilera se ha cornportado de una rnanera positiva. 

El analisis de regresion es el rnetodo mas usado para pronosticar en series 
de tiernoo. Una sene de tiernoo es un coniunto de observaciones de una variable . ~ ~ , 
rnedida en puntos o periodos sucesivos en el tiernpo. Un pron6stico es tan solo 
una prediccion de lo que puede suceder en el futuro. 

i o s  pronosticos se realizan sustituyendo el valor de x en nuestra ecuacion 
estirnada. 

86.909 
107.432395 
11 9.43781 1 
127.95579 

1998 134.562847 
1999 139.961206 
2000 7 144.525454 
2001 8 148.479185 
2002 151.966623 
2003 20 255.086242 
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Pronosticos PRODUCCION 

0 2 4 6 8 10 12' 
Obsewacion 

Corno podernos verse espera que la produccion de tequila continlie 
creciendo cada ano. 

4.4 ANALISIS Y PRONOSTICOS DE EXPORTACIONES 

Como real& el analisis de produccion hare el de exportaciones. Lo prirnero 
son las ciiras detladadas y la grafica con su ecuacion. 

Corno es una ecuacibn lineal nose requiere realizar ningtin ajuste. 

EXPORTACIONES 1 

Tenernas una ecuacion lineal de la formap = bo + bi  B 



El analisis es el siguiente. 

Resurnen 

Esfadisticas de la regresion 
Coeficiente de correlation rn!Xtiple 
Coeficiente de determinacibn RA2 
RA2 aiustado 
Error tipico 
Observaclones 

1 I 1 Estadistico 1 I Inferior 1 Superior 

0.865055587 
0.748321169 
0.685401461 
1.893352658 

6 

,A.N,i>!!S!S DE 
VARIANZA 

Analisis de los --- ,=~iduales 

Regresion 
Residuos 
Total 

Obserf Prontrsfico I I Residuos 

Tenernos que: 

Valor crifico de 
F 

0.02608632 

Grados 
de 

libertad 
1 
4 
5 

vacionl para Y ] Residuos 1 estandares 

Resultados de datos de 
probabilidad 

Percenfil 

65.81 

Surna de 
cuadrados 

42.6348129 
14.3391371 
56.97395 

1 
2 

9 Variable U =  b, =1.5609 (pendiente) 
> Intercepcibn = bo = 61.912 (ordenada al origen) 

63.47285714 
65.03371429 

-1.00285714 
0.77628571 

Prornedio de 
10s 

cuadrados 
42.6348129 
3.58478429 

-0.59219204 
0.4584005 

F 
11.8932715 



; 12 =0.7483+1, es dear que la ecuacion se ajusta bien a 
10s datos. 

4 Suma de cuadrados debida a la regresion =42.6348 
4 Suma de cuadrado debida al error =14.3391 
4 Suma total de cuadrados =56.974 
> r,, =0.8651, , y iy tienen relacion pos~tiva; es decir 

tlenen pendiente positiva. 
> s =1.8934 desviacion estandar (error tipico). 
b MSE = SSE I (n-2) = 14,339114 = 3 5848 Error 

cuadrado medio. 
4 Prueba F: Ha:f3,=0 vs. H,:p,#O a=0.05 

MSR =SSR11=42.6348 
F = MSR = 42.6348 = I  1.8933 

hJSE 3.5848 
~ ~ 

Foes con un grado de libertad en el numerador y 4 
grados de libertad en el denominador es: 7.71 
F>F, 11.8933>7.71 .'.se rechaza Hay  p1#0, es decir 
que hay una relacion significativa entre = y y 

4 P < a 0.0261 < 0.05 .'.se rechaza Ho y Pq+0, es decir 
que hay una relacion significativa entre, y ry 

3 Podemos tener 95% de confianza en que pa este entre 
57.0182 v 66.8058. 

> Podemos iener 95% de coiifianza en que 81 este entre 
0.3042 v 2.8175. 

> En el analisis de residuales la columna pronostico para 
y tenemos pi (valorestimado). 

3 La columna de residuos es % - ji , es decir la de 
residuales. 

3 En resultados de datos de probabilidad, tenemos la 
columna y. que son las i j s  en orden ascendente y la 
columna percentil nos dice que el 8.33% o menos tiene 
el valor 62.47, el 25% de 10s datos o menos tiene el 
valor 65.81 y asi respectivamente. Como ya habiamos 
visto con 10s percentiles nos da la grafica de 
probabilidad normal y entre mas se aproxime el 
resultado a una linea recta podemos decir que el error 
tiene distribucion normal. 

b Los resultados tambien nos dan la grafica de regresion 
ajustada que nos muestra la grafica de dispersion del 
valor iy y su estimado. 

3 Tambien podemos ver que la grafica de residuales tiene 
el patron de una banda horizontal, lo que nos dice que 
el modelo supuesto es el adecuado. 
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Variable X I Grafico de 10s residoales 

Grifico de probabilidad norm7 



Podemos obsetvar un buen cornpottamiento en las expottaciones de tequila 
ya que se han cornportado de forrna ascendente, lo que significa que la 
preferencia por esta bebida alrededor del Mundo ha ido aumentando aiio con aiio. 

Enseguida hare 10s pronosticos para las exportaciones de tequila. 

----- 
EXPORTACIONES 

1 

20 

0 2 4 6 8 10 121 
I Observation 1 

4.5 ANALISIS Y PRONOSTICOS DEL CONSUMO NACIONAL 

Tenemos una ecuacion logaritmica, per0 como vimos en production es de la 
forma j '= ba' + br'*' 

V =  25.127Ln(-) + 24.448 

9'=r ba'= 24.448 b1'=25.127 B' = Ln(=) 
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CONSUMO NAClONAL 

Los resultados obtenidos del analisis son 10s siguientes: 

Resurnen 

Estadisticas de la regresfon 

RA2 ajustado 0.98334992 
Error tipico 2.16295704 

ANALISIS DE 
VARlANZA 

Regresion 
Residuos 
Total 

Superior 
95% 

29.5240284 lntercepcion 

Grados 
de 

libertad 
1 
4 
5 

Variable X 1 

Suma de 
cuadrados 
1386.19935 
18.71 35325 
1404.91288 

Coeficientes 
24.4483982 
25.1274203 

Estadisfico 
t 

1.8281001313.3736647 
Error tipico 

Promedio de 
10s 

cuadrados 
1386.19935 
4.67838314 

1.4597650217.2133323 

Probabilfdao 
0.00018077 

F 
296.298809 

6.6832E-05p1.0744545p9.1803862 

Inferior 
95% 

19.372768 

Valor critic0 
de F 

6.6832E-05 



Analisis de 10s 
residuales 

Resultados de datos 
de probabilidad 

Obse Pronostico Residuos 
vacion para Y Residuos estandares 

1 124.4483982 1 0.9216018 10.47637661 

9 Variable rn = bl =25.127 (pendiente) 
9 Interception = b~ = 24.448 (ordenada al origen) 
9 ? =0.9867+1, es decir que la ecuacion se ajusta bien a 

10s datos. 
9 Surna de cuadrados debida a la regresion =1386.199 
9 Surna de cuadrado debida al error =18.714 
9 Surna total de cuadrados =1404.913 
F r,, =0.9933, y y. tienen relacion positiva; es decir 

tienen pendiente positiva. 
9 s =2.163 desviacion estandar (error tipico). 
9 MSE = SSE I (n-2) = 18.714 14 = 4.678 Error cuadrado 

medio. 
9 Prueba F: Ho:p<=O vs. H,:P>#O a=0.05 

MSR =SSR/1=1386.199 
F === 1386.199 =296.299 

MSE 4.678 
Foes con un grado de libertad en el nurnerador y 4 
grados de libertad en el denominador es: 7.71 
F>F, 296.299>7.71 .'.se rechaza H a y  p1#0, es decir 
que hay una relacion significativa entrem y 

P P < a 0.00007 < 0.05 .'.se rechaza HO y pi&, es decir 
que hay una relacion significativa entre rn y y. 

9 Podernos tener 95% de confianza en que 00 este entre 
19.373 y 29.524. 

P Podernos tener 95% de confianza en que p1 este entre 
21.074 y 29.18. 

9 En el analisis de residuales la colurnna pronostico para 
y., tenernos pi (valor estirnado). 

> La colurnna de residuos es yl - p i  , es decir la de 
residuales. 

62 



P En resultados de datos de probabilidad, tenemos la 
colurnna que son las y's en orden ascendente y la 
columna percentil nos dice que el 8.33% o menos tiene 
el valor 25.37. el 25% de 10s datos o menos tlene el 
valor 38.62 y asi respectivamente. Como ya habiamos 
visto con 10s percentiles nos da la grafica de 
probabilidad normal y entre mas se aproxime el 
resultado a una linea recta podemos decir que el error 
tiene distribucibn normal. 

3 Los resultados tambien nos dan la grafica de regresibn 
ajustada que nos muestra la gratica de dispersion del 
valor y su estimado. 

4 Tambien podemos ver que la grafica de residuales tiene 
e! patron de ena Sadda horizcntz!, !c que ncs dice qi;e 
el modelo supuesto es el adecuado. 

Al ver 10s resultados obtenidos de este analisis, podemos darnos cuenta de 
que el consumo nacional de la industria tequilera se ha comportado de una 
manera ascendente, es decir, que ha aumentado aiio con aiio. 

Variable X 1 Gefico de las residuales 

I Gafico de probabilidad normal 1 



An~itsls y Pronostlco 

~ ~~ - 

80 , Variable X 1 C u ~ a  de regresion ajustada 
1 

Variable X 1 
, . 1 ; :!onbstico para i 

Los pronosticos para el consurno nacional son 10s siguientes: 

A continuacion voy a analizar que tanto se relacionan la produccibn con la 
fuerza de trabajo, es decir, si la produccion depende de la cantidad de mano de 
obra o trabajadores de la industria tequilera. 

R~ANALISIS DE PRONOSTICOS PARA FUERZA DE TRABAJO- 
PRODUCCION 

Para este analisis hare lo rnisrno que hice anterionnente ya que corn0 se 
habia visto este tipo de analisis nos siwe para ver que tanto se relacionan la 
variable independiente (m) y la variable dependiente (& En este caso la variable 
independiente es eel nljmero de empleados y la variable dependiente es La 



producc~on; ya que queremos ver si la cantidad de tequila que se produce 
depende de la cantidad de ernpleados que se tengan. 

$"-.; =""̂:..;" 
Al analizar las graficas de dispersion y .!EE- hacer el analisis de regresion llegue a que entre la 

1 .- . *~~ .... . ~~ ~ 

fuerza de trabajo y la produccion, la tendencia que 
1%TqT?mT a I 2 . :  rnejores resultados da es la tendencia 

:j3_3135?1m exponenciaL 

1 136!688!1229 84 

Tenernos la ecuacion exponential = 43.469e3E-O~W, per0 realizando un 
ajuste nos queda de la siguiente forma: 

Es decir; 

-I= W 

Los resultados obtenidos en Excel son 10s siguientes: 

Resurnen 

Estadisticas de la regresidn 

RA2 ajustado 0.966539054 
Error tipico 0.032311131 



ANALISIS DE 
VARIANZA 

~esiduos 
Total 

Analisis de 10s 
residuales 

Rearesion 

lntercepcion 
Variable X 1 

Resultados de datos de 
probabilidad 

Promedio de 
10s 

cuadrados 
0.15182809 

4 
5 

Tenemos que: 

Grados de 
libertad 

1 

Coeficientes 
3.772047935 
3.06994E-05 

3 Variable m =  bl =.00003 (pendiente). Como la pend~ente 
es positiva nos dice que al aumentar el niimero de 
empleados la produccion aumenta. 

9 Intercepcion = bo = 3.772 (ordenada al origen) 
9 ? =0.9732+1, es decir que la ecuacion se ajusta bien a 

10s datos. Nos dice que el 97.32% de la variacion en la 
produccion se puede explicar con la relacion de 
tendencia exponential entre el numero de empleados y 

Suma de 
cuadrados 
0.15182809 

F 
145.427932 

0.00417604 
0.15600413 

la produccion. 
P Suma de cuadrados debida a la regresion =0.1518 
9 Suma de cuadrado debida al error =0.0042 

Valor crifico 
de F 

0.00027115 
0.00104401 

Error tipico 

2.5457E-06 

9 Suma total de cuadrados =0.156 
F r,, =0.9865, la fuerza de trabaio y la produccion tienen 

rilaclon pos tiva; es dear t:enen pend~erite pos r va 
I s =O 323 desv~acion estandar (error ripco) 

Estadisfico 
t 

0.0837844645.0208548 
:2.5593504,0.000274 

Superior 
95% 

4.004671 37 
Probabilidao 
1.4557E-06 

Inferior 
95% 

3.5394245 
'l52.3631E-053.7767E-05 



3 MSE = SSE I (n-2) = 0.0042 14 = 0.002 Error cuadrado 
medio. 

3 Prueba F: Ho:f31=O vs. Ha:f3,t0 a=0.05 
MSR =SSR/1=0.1518 
F = MSR = 0.1518 =145.43 

MSE 0.001 
Fo05 con un grado de libertad en el nurnerador y 4 
grados de libertad en el denorninador es: 7.71 
F>F, 145.43>7.71 :.se rechaza Ho y p,iO, es decir que 
hay una relacion significativa entre la fuerza de trabajo y 
la producci6n. 

9 P < a 0.0003 < 0.05 .'.se rechaza HO y pItO, es decir 
que hay una relacion significativa entre la fuerza de 
iiabajo y ia production. 

3 Podernos tener 95% de confianza en que Po este entre 
3.539 y 4.005. 

3 Podemos tener 95% de confianza en que f3, este entre 
0.00002 y 0.00004. 

> En el analisis de residuales la colurnna pronbstico para 
y, tenemos 9 i (valor estirnado). 

9 La colurnna de residuos es y: - 9 ,  , es decir la de 
residuales. 

3 En resuitados de datos de probabilidad, tenernos la 
colurnna iy que son las y's en orden ascendente y la 
columna percentil nos dice que el 8.33% o menos tiene 
el valor 4.48. el 25% de 10s datos o menos tiene el valor 
4.65 y asi respectivarnente. Corno ya habiamos visto 
con 10s percentiles nos da la gratica de probabilidad 
normal y entre mas se aproxirne el resultado a una 
linea recta podemos decir que el error tiene distribution 
normal. 

9 Los resuitados tarnbien nos dan la grafica de regresion 
ajustada que nos muestra la grafica de dispersion del 
valor 9 y su estirnado. 

> Tambien podernos ver que la grafica de residuales tiene 
el patron de una banda horizontal, lo que nos dice que 
el rnodelo supuesto es el adecuado. 



~ 

Variable X 1 Grafico de 10s residuales 

i Gratico de probabilidad normal I 
I I 



Como pudimos observar existe una gran relacibn entre la fuerza de trabajo 
y la produccion, ya que la cantidad de tequila producido depende de la cantidad de 
empleados que tenga la industr~a. 

El rnetodo para pronosticar utilizado en este caso es el de pronostico 
causal: es decir que se basa en el supuesto de que la variable a pronosticar tiene 
relacion de causa y efecto con una o mas variables. 

~~ ~ ~-p~ p~ 

FUERZA DE TRABAJO- 

4.7 ANALISIS Y PRONOSTICOS PARA PRODUCCION-CONSUMO NACIONAL 

Al igual que hice el analisis para ver que tanto depende la produccion de 
tequila de la fuerza de trabajo, voy a realizar el analisis de que tanto depende la 
cantidad de tequila que se consume en Mexico de la cantidad de tequila 
producido. 

Como podemos ver la 
produccion es la variable 
independiente y el consumo nacional 
es la variable de~endiente. 



0 50 Produccion 100 

La ecuacion es iy = 94.495Ln(=) - 398.73; que corno ya habiamos visto 
anteriormente queda de la forrna: 

Los resultados obtenidos con Excel son: 

Resurnen 

Estadisticas de la regresion 

RA2 ajustado 0.98941766 
Error tipico 1.72437022 

PNALISIS DE 
VARIANZA 

IGrados del Suma de 1 Promedio de I I Valor critic0 

Regresion 
Residuos 
Total 

libertad 
1 
4 
5 

Variable X 1 

Error tipico 
20.835968 

4.36578625 

Coeficientes 
lntercepcion-398.725441 

94.4953601 

cuadrados 
1393.01907 
11.8938107 
1404.91288 

10s cuadrados 
1393.01907 
2.97345267 

Estadistico 
-19.1364011 
21.6445228 

Inferior 95% 
-456.575482 
82.3739692 

tprobabilidaa 
4.3938E-05 
2.6953E-05 

F 
468.485369 

Superior 
95% 

-340.8754 
106.616751 

de F 
2.6953E-05 



Analisis de 10s 
residuales 

vacion estandares 4 241901476 11.17985235 1 0.76498365 

Resultados de datos 
de probabilidad 

Tenemos que: 

3 Variable *.= b, =94.495 (pendiente). Corno la pendiente 
es positiva nos dice que a\ aurnentar la cantidad de 
tequila producido el consurno nacional aurnenta. 

9 Interception = bo = -398.725 (ordenada al origen) 
P ? =0.9915+1, es decir que la ecuacion se ajusta bien a 

10s datos. Nos dice que el 99.15% de la variation en el 
consurno nacional se puede explicar con la relacion de 
tendencia logaritmica enire ia caniidad de iequila 
~roducido v la cantidad de tequila que se consume en 
Mexico. 

9 Suma de cuadrados debida a la regresion 4393.02 
P Suma de cuadrado debida al error = I  1.894 
9 Suma total de cuadrados =1404.913 
P r, =0.9958, la produccion de tequila y el consumo 

nacional de tequila tienen relacion positiva; es decir 
tienen pendiente positiva. 

F s =1.724 desviacion estandar (error tipico). 
9 MSE = SSE I (n-2) = 11.894 14 = 2.973 Error cuadrado 

rnedio. 
3 Prueba F: HO:pl=O vs. H,:PlrO a=0.05 

MSR =SSRll=1393.02 
F == = 1393.02 =468.49 

MSE 2.973 
Foes con un grado de libertad en el nurnerador y 4 
grados de libertad en el denorninador es: 7.71 
F>F, 468.49 >7.71 :.se rechaza HO y p,#0, es dec~r 
que hay una relacion significativa entre la cantidad de 
tequila que se produce y la cantidad de tequila que se 
consume en Mexico. 



3 P < a 0.00003 < 0.05 :.se rechaza Ho y p,+0, es decir 
que hay una relacion signlficativa entre la cantidad de 
tequila que se produce y la cantidad de tequila que se 
consume en Mexico. 

3 Podemos tener 95% de confianza en que Po este entre 
456.58 y -340.88. 

3 Podemos tener 95% de confianza en que P, este entre 
82.37 y 106.62. 

3 En el analisis de residuales la columna pronostico para 
?, tenemos pi (valor estimado). 

3 La columna de residuos es - 9i , es decir la de 
residuales. 

> En resultados de datos de probabilidad, tenemos la 
columna y. que son las y ' ~  en orden ascendente y la 
columna percentil nos dice que el 8.33% o menos tiene 
el valor 25.37, el 25% de 10s datos o menos tiene el 
valor 38.62 y asi respectivamente. Como ya habiamos 
visto con 10s percentiles nos da la grafica de 
probabilidad normal y entre mas se aproxime el 
resultado a una linea recta podemos decir que el error 
tiene distribution normal. 

3 Los resultados tambien nos dan la grafica de regresion 
ajustada que nos muestra la grafica de dispersion del 
valor y su estimado. 

3 Tambien podemos ver que la grafica de residuales tiene 
el patron de una banda horizontal, lo que nos dice que 
el modelo supuesio es el adecuado. 

! Variable X 1 Grafico de los residuales 

-2.5 1 I 
Variable X 1 
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Grafico de probabilidad normal 

0 20 40 60 80 1001 
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Corno pudirnos ver en este analisis la cantidad de tequila que se consume 
en Mexico depende de la producci6n de tequila que se tenga. 

Los pronosticos son: 

PRODUCCION-CONSUMO NACIONAL , 

i 
I 
I 

10 
0 2 4 6 8 10 12 



Andlisls y Pronostico 

4.8 ANALISIS Y PRONOSTICOS PARA PRoDUCCION-ExPORJACIONES 

Nuestra variable independiente es ia produccion y la variable dependiente 
son las expottaciones; ya que queremos ver que tanto dependen las 
expottaciones de tequila de la cantidad de tequila que se produce en Mexico. 

La ecuacion que mas se ajusta a la 
gratica de dispersion es exponenciai, 
por lo que se requiere de un ajuste. 

La ecuacion estimada es y =  51.017e0.0023~ 

Y queda de la siguiente forma : Lny= ln(51.017) + 0.0023m= 3.9322 + 0.0023, 

Es decir; 
k= Iny 
bo'= in(51.017) =3.9322 u/= bo' + b , ' ~  
b ~ ' =  0.0023 .- 
m - m  

Los resultados obtenidos son 10s siguientes: 



Resurnen 

ANALISIS DE 
VARIANZA 

LGrados del Surna de 1 Prornedio de I I Valor critic0 

Esfadisficas de la regresibn 
Coeticiente de correlation 
Coeticiente de deterrninacion RA2 
RA2 ajustado 
Error tipico 
Observaciones 

I I 1 Estadistico 1 I Inferior I Superior 

rnliltiplen.91543756 
0.83802592 
0.7975324 
0.0225653 

6 

I !iL?e,<zd I cuadzlcs I!DS c(l2dradosI F / de F 

Analisis de 10s 
residuales 

Regresion 
Residuos 
Total 

Obsed Pronosfico 1 I Residuos 

Tenernos que: 

1 
4 
5 

vacibd para Y I Residuos I estandares 

Resultados de datos de 
probabilidad 

20.6953096 

1 
2 

"r Variable .w= b, =0.0023 (pendiente). Corno la pendiente 
es positiva nos dice que al aurnentar la cantidad de 
tequila producido las exportaciones aurnentan. 

3 lntercepcion = bo = 3.932 (ordenada al origen) 
> ? =0.838+1, es deck que la ecuacion se ajusta bien a 

10s datos. Nos dice que el 83.8% de la variacion en las 
exportaciones se pueden explicar con la relacion de 

0.0105379 
0.00203677 
0.01257467 

0.01042387 0.0105379 
0.00050919 

4.13603006 
4.1745124 

-0.00134362 
001225941 

-0.06657177 
0.60741203 



tendencia exponenclal entre la cantidad de tequlia 
producido y la cantidad de tequila que se exporta. 

> Suma de cuadrados debida a la regresion =O 0105 
9 Suma de cuadrado debida al error =0.002 
9 Suma total de cuadrados =0.0126 
> r =0.9154, la produccion de tequila y las 

exportaciones de tequila tienen relacion positiva; es 
decir tienen pendiente positiva. 

9 s =0.0126 desviacion estandar (error tipico) 
9 MSE = SSE I (n-2) = 0.002 14 = 0.0005 Error cuadrado 

medio. 
3 Prueba F: Ho:Pl=O vs. H,:pl#O a=0.05 

MSR =SSR11=0.0105 
F = MSR = 0.0105 =20.695 

MSE 0.0005 
Foo5 con un grado de libertad en el numerador y 4 
grados de libertad en el denominador es: 7.71 
F>F, 20.695 >7.71 :.se rechaza Ho y p1#0, es decir 
que hay una relacion significativa entre la cantidad de 
tequila que se produce y la cantidad de tequila que se 
exporta. 

9 P < a 0.01 < 0.05 .'.se rechaza Ho y PltO, es decir 
que hay una relacion significativa entre la cantidad de 
tequila que se produce y la cantidad de tequila que se 
exporta. 

9 Podemos tener 95% de confianza en que PO este entre 
3.761 y 4.103. 

9 Podemos tener 95% de confianza en que 01 este entre 
0.0009 y 0.0037. 

9 En el anelisis de residuales la columna pronostico para 
tenemos 9 i (valor estimado). 

> La columna de residuos es ye - j i  , es decir la de 
residuales. 

> En resultados de datos de probabilidad, tenemos la 
colurnna que son las ?'s en orden ascendente y la 
columna percentil nos dice que el 8.33% o menos tiene 
el valor 4.135, el 25% de 10s datos o menos tiene el 
valor 4.187 y asi respectivamente. Como ya habiamos 
visto con 10s percentiles nos da la gratica de 
probabilidad normal y entre mas se aproxime el 
resultado a una linea recta podemos decir que el error 
tiene distribucion normal. 

9 Los resultados tambien nos dan la gratica de regresion 
ajustada que nos muestra la grafica de dispersion del 
valor yy  su estimado. 



L Tarnbien podernos ver que la grafica de residuales tiene 
el patron de una banda horizontal, lo que nos dice que 
el modelo supuesto es el adecuado. 

Variable X 1 Grafico de 10s residuales 

Variable X 1 

Grafico de probabilidad normal I 

. .- -. ... - - - 
Variable X 1 Cuwa de regresion ajustada 

: 4.14 w 1 4.72 i 
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! Variable X 1 
Pronostiw Dara Y 

Podemos observar que las exportaciones de tequila en gran parte 
dependen de cuanto tequila se produzca. 

Los pronosticos son 10s siguientes: 



0 2 4 6 8 10 12i 

Aiio 1 



CONCLUSIONES 

Hemos visto que dentro de las bebidas tipicas mexicanas la mas 
representativa es el tequila que se ha colocado como una de las bebidas 
alcoholicas de moda en 10s mercados nacional e internacional. A pesar de que 
hace algunas decadas el tequila era catalogado como una bebida de caracter 
popular y hoy en dia el tequila es comparado con 10s vinos mas selectos; gracias a 
esto es comtjn encontrarlo en 10s restaurantes mas exclusivos. 

Tarnbien hay que tener en cuenta que gracias a la Denom~nacion de 
Origen, Mexico es reconocido como el unico productor de tequila y esto se debe 
aprovechar; ya que Mexico debe controlar la imagen y las caracteristicas de esta 
bebida, ta! como es e! ewasado, !o cua! se debe tener m!y en cuenfa psra 
incrementar las exportaciones de tequila envasado de origen y que el valor 
agregado que genere el envasado de este se quede en Mexico y no en el 
extranjero como esta pasando; ademas de que el tequila que se envasa en el 
extranjero es reexportado y este compite con el tequila 100% mexicano, ya que 
llegan a tener menor cost0 ya que es adulterado y como en el extranjero no se 
tiene conocimiento sobre las caracteristicas del tequila, el tequila adulterado se 
convierte en un fuerte competidor para este tequila. 

Esto tambien nos lleva a que hace falta promocion y publicidad, es decir 
que exista una mayor difusion acerca de ias caracteristicas y propiedades de 
nuestra bebida, y asi lograr que en el mercado extranjero se tenga el conocimiento 
para poder distinguir un buen tequila , y cuando alguna persona desee adquirir 
esta bebida tenga la seguridad de que su adquisicion es la mejor. Esta promoci6n 
debe llegar con mayor fuerza a estos mercados y lograr abrirlos, ya que si 
tomamos en cuenta la cantidad de tequila que se exporta -sin Estados Unidos- nos 
daremos cuenta que en realidad es poca la cantidad de este producto que llega a 
10s demas paises (18%), se debe lograr que esta cantidad sea mayor y llegar a 
mas paises. 

Ademas de que se debe aprovechar el auge que 10s produdos mexicanos 
estan teniendo en el mercado internacional, ya que estan muy de moda 10s 
restaurantes de comida tipo mexicana y tex-mex, lo que lleva a 10s productores de 
tequila a no descuidar este tip0 de negocios. 

Esta industria tambien tiene que abrir el mercado nacional ya que en 
Mexico consumimos menos de la mitad de lo que se produce, provocado por 10s 
altos precios de este producto. 

Esto se debe al problema al que se ha estado enfrentando esta industria, el 
cual es la escasez de agave, ya que requiere de muchos aiios el que un agave 
llegue a su madurez; lo que trae consigo un increment0 en el precio del kilo de 
agave y a su vez un aiza en el precio del tequila. Lo que nos lleva a que no se 



debe descu~dar el cultivo del agave azul y que todos 10s arios se siembre al menos 
la cantidad de agave que se ha cosechado. 

Pudimos observar que las importaciones en esta industria son nulas a parte 
de ser una gran fuente de trabajo ya que se requiere de mucha mano de obra para 
que salga adelante. Aunque hace falta tener un mayor aprovechamiento de la 
capacidad instalada, ya que se dejo de aprovechar poco mas del 17% de esta. 

Pudimos notar que esta industria crece aiio con aiio en todos 10s sentidos. 
tiene una mayor production, aunque lo mas importante es que las exportaciones 
estan creciendo; motlvo por el cual la industria tequilera debe cuidarse de forma 
que esta siga creciendo y asi aprovechar 10s beneficios que esta trae a Mexico. 

El objetivo de es:e :;abajc fue 3ar a ccnsce: la i-pct!~!cia ncle 7- !ieoe !a 
industria tequilera para nuestro pais, ademas de mostrar que un Actuario esta 
ca~acitado Dara D0der realizar este t i ~ o  de estudios, al realizar un estudio de 
mercado y aplica; 10s metodos economlcos y estadisticos aprendidos durante la 
carrera y asi ayudar a que las industrias mexicanas continuen creciendo. 



Como vimos el metodo de 10s cuadrados minimos es un procedimiento para 
determinar 10s valores de boy  bl, y minimiza la suma de la diferencia entre el valor 
observado y el valor estimado de la variable dependiente. Y se expresa asi: 

Sustituirnos 9 ,= bo + blr, y obtenemos la ecuacion a minimizar 

Ahn.2 szcamc?s deri?zdzs pardz!es mn respeck z bay b; , !2s !n,ua!arr!cs a creo , ., .-. 
y las resolvernos. 

Ahora dividimos (1) entre dos y sumarnos cada termino individualrnente, 
obteniendo: 

Despejamos Z bo 

Pero Z b o  = n bo , entonces tenemos 

Despejamos bo 

Pero sabemos que Cy, I n = 7 y que & 1 n = , entonces tenemos 



Apendice 

Ahora dividimos (2) entre dos y sumamos cada terrnino individualmente, 
obteniendo: 

- c ~ ~ + c ~ ~ + c ~ ~ ~ ~ =  o 3 ~ ~ ~ = b ~ l : ~ + b , & ~  

Usamos bo = & - b, L?, para sustituir en la ecuacion y tenernos: 
n n 

Despejamos a b, 
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