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a) Objetivos. 

En este trabajo se presentah las bases y criterios de diseiio estructural para una 
torre de comunicacion de tipo autosoportada, el material de dicha estructura s e d  acero, y su 
seccion en planta s e d  triangular. Esto se llevai-6 a cabo, sin perder de vista que la 
estructura sea segura y tambiC que resulte lo mis econ6mica posible, logrando su optima 
funcionalidad. 

b) Antecedentes. 

Las toms de comunicacion son estructhuas diseibdas para soportar antenas 
emisoras ylo receptoras de seiial, que sirven para la .  comunicacion celular, 
telecomunicaci6n, radiocomunicaci6n,. etc. Normalmente se localizan en zonas montailosas, 
aunque tambiin es comin encontrarlas dentro de las ciudades. 

En cuanto a torres existen dos tipos: 

a)Torres aniostradas. (Fig. a. I.). 
b)Torres autosoportadas. (Fig. b. I.). 

a)Torres arriostradas. 

Las tomes amiostradas son aquellas que como su nombre lo indica, se encuentran 
arriostradas en toda su longitud o altura, por cables de acero tensados y anclados a la 
superficie del temno o estructuras existentes, esto es conel f i  de que la tome tenga la 
rigidez necesaria que evite grandes deflexiones, que podrian ocasionar que esta se colapse, 
ya que son estructuras muy esbeltas comparadas con las tomes autosoportadas. 

Par otro lado, este tipo de estructuras son mis econ6micas que las autosoportadas, 
aunque para su instalacion se requiere de terrenos de mayor dimension, esto provoca en 
ocasiones la necesidad de valorar el costo del terreno contra el costo de una t o m  
autosoportada. 

En cuanto a su mantenimiento las torres arriostradas son menos seguras que las 
tomes autosoportadas, ya que cuando se realiza el cambio de algim elemento estructural, se 
deben tener 10s cuidados necesarios, o de lo contrario la tome podria venine abajo. Ademis 
se requiere un mayor mantenimiento preventive en el retensado de cables y sustitucion de 
10s mismos, asi como la revision peribdica en cuanto a su verticalidad 

Los tamaiios cornimmente diseiiados son de ( 1 2 4 ,  (24m), (30m). (36m), (42m) y 
(48m). Asi mismo en cuanto a los diseilos extraordiiarios podemos encontrar alturas desde 
(72m) hasta en algunos casos de (300m). Estas alturas extraordinarias se pueden alcanzar 
debido a que este tipo de estructwu resultan ser de mayor economia. 





b)Torres autosoportadas. 

Las toms autosoportadas son aquellas que como su nombre lo menciona, se 
soportan asi mismas. Estas estlucturas tienden a ser anchas en su parte inferior, pueden ser 
de seccion variable, siendo delgadas en su parte superior o bien de seccion recta. 

Las toms autosoportadas resultan ser mis costosas que las torres aniostradas 
debido a su conformation fisica y tambiin a que e s t h  en posibilidades de soportar mayor 
carga 

Los tamaiios c o m h e n t e  diseiiados pueden variar desde (12m) hasta (72m). Asi 
mismo en cuanto a 10s diseiios exmordinarios podemos encontar alturas desde (80m) hasta 
(150111). 

PLANTA 

Fig. b. I .  Tarre Autosoporlada 



c) Definiciones. 

A continuation se ilustran 10s elementos esbucturales de una torre autosopoltada 

- -  . P U T M O M  

SOPORTE DE AhThXA 
PUT4FORU4 . .~ 

- - - - - -  - ~~ - ~ ~- 

DMFRIGMS ~ ~ 

C E L O S ~ ~ ~ S E C ~ D A R U S  . .. . 
~ -~ 

Fig. c. I .  Elemenms dc una tom autosapartada 

Donde: 

. Los largueros son 10s soportes principales de la esbuctura (columnas). . Las celosias principales son 10s elementos que unen a 10s largueros y se 
encargan de dar rigidez a la torre. . Las celosias secundarias dan refuerzo a 10s segmentos de larguems y a celosias 
principales, evitando que estos se pandeen. . Las plataformas sirven para la instalacion de equipo que generalmente es de 
comunicacibn celular. . Los diafragmas c o n k e s t a n  10s efectos de torsion en la esmctum 



Las cargas sobre las torres pueden variar, dependiendo del uso o funcionamiento de 
las torres y del tipo de antena que se coloque en estas, esto debido a que existen varios tipos 
de antenas. En la siguiente figura se mueshan algunas: 

~ . -. - - - - . . 

Antena S d l i d a  o d e  P l a t o  
( P a r a b d l i c a )  . 

--..# 
Antena Radome Cdnico  

Antena Radome Plano 

- -- ..ik\-i 
Antena d e  R e j i l l a  

Fig. c. 2. Antcnar. 



Las antenas por su geomehia, suf?en un empuje debido al viento, siendo la antena 
sdlida o de plata (antena pmab6lica) fig. c. 3, la que por su forma pmvoca mayores efectos 
sobe la tom. Los d ibet ros  mis comunes de esta son (0.6m). (1.20m), (2.40m), (3.20111) y 
(4.80~1). 

Fig. e. 3. Antena paraWlica o dc plato 

Los efectos e6licos sobre las antenas son de diferentes magnitudes, dependiendo del 
tip0 de antenas, por ejemplo: antena sdlida o de plato, radome plano, radome cdnico y 
antena de rejilla. Siendo la antena sdlida o deplato la mAs afectada y la antena de rejilla la 
de menor impact0 eblico. 



I. Bases de disefio. 

I. 1. Reglamentos y especificaciones. 

Para el anhlisis por viento se tom6 en cuenta el Manual de Diseiio de Obras Civiles 
(Diseiio por Viento), editado por la Comisi6n Federal de Electricidad (C. F. E.) en Octubre 
de 1993. 

Asi mismo para el d l i s i s  sismico se consider6 el Manual de Diseiio de Obras 
Civiles (Diseiio por Sismo), editado por la Comisi6n Federal de Electricidad (C. F. E.) en 
Octubre de 1993. 

Para el estudio de fuerzas de viento sobre las antenas se considemon las normas 
siguientes: Shuctural Standards for Steel Antenna Towen and Antenna Supporting 
Structures de junio de 1996, revisadas por la TIA (Telecommunications Indusby 
Association) y EIA (Electronic Industries Association). 

Para el diseiio de la estructura, tanto de elementos p ~ c i p a l e s  como de conexiones 
se utili6 el American Institute of Steel Constructions (AISC, Novena Edici6n). 

El proyecto se encuentra apegado al Reglamento de Construcciones del 
Departamento del Distrito Federal de 1987. 

En tanto que para la cimentaci6n se considemon las Normas Tecnicas 
Complementarias ~ i s e i i o  y Construcci6n de Estructuras de Concreto asi como las 
Normas Tecnicas Complementarias para Diseiio y Construction de Cimentaciones. 

1.2. Materiales empleados. 

Los materiales utilizados en este proyecto son: 

Acero estructural A - 36 ( 36 000 Iblplg2) con un esfueno de fluencia ( fy  ) 
de 2530 kg/cm2 y m6dulo de elasticidad (Es) de 2 100 000 kglcm2 

Concreto de clase I, con resistencia a la compresi6n (f c) a 10s 28 dim de edad 
de 350 ~ g l c m ~  



El m6dulo de elasticidad seri igual a: 

Ec=14000 fl kglcm' 

Acero de refuerzo con un esfuerro de fluencia ( f y )  de 4200 kg/cmz y m6dulo de 
elasticidad (Es) de 2 100 000 kg/cm2. 

- - - - - - - - - - - - - - ~- - ~ -~ -~ - - - - - - - - - - - -  ~- - - 



II. Cargas o acciones permanentes, variables y accidentales. 

La torre se disefid con base en las siguientes acciones: 

I)  Carga muerta bermanente): Es el peso propio de la estructura incluyendo ademb 
el peso de antenas y equipos instalados sobre la torre. 

2) Carga viva (variable): Es el peso de las personas y herramientas que se 
encontrarin en la estruchua; ya sea instalando antenas o dando mantenimiento a estas ylo a 
la estructura. 

3) Acciones eblicas (accidentales): Son las fuerzas del viento incidentes sobre la 
estructura y antenas. 

4) Acciones sismicas (accidentales): Son las fuerzas provocadas por movimientos 
teliuicos, a las cuales puede sometene la estructwa. 

5) Es importante mencionar que la torre puede estar sometida a grandes cambios de 
temperam o cargas adicionales como granizo y nieve, esto depended principalrnente de 
la ubicaci6n de la estructura 



II. 1. Aniilisis por viento. 

Para determinar las acciones ejercidas por el viento, es necesario d e f h  que tipo de 
d l i s i s  se requiere; este anilisis puede ser estitico o d i ih i co ,  dependiendo 
principalmente de la rigidez y geomeHa de la es t~~ctum,  adem& de las caractetkticas 
topogrhficas, regionales y locales del sitio. 

Para la detenninacion de las acciones de diseiio es necesario realizar las 
clasificaciones y pasos siguientes: 

La seguridad necesaria para que una construcci6n cumpla con las h c i o n e s  a las 
cuales fue destinada puede establecerse por niveles, dichos nivcles se asocian con 
v~loci~~es-del-vienlo-que-tengan-una-probabiliddsercediyapartirde~ se 
clasifican a las esrmcturas atendiendo a1 grado de seguridad aconsejable de la siguiente 
manera: 

G ~ p o  A 
Esmcturas en las que se recomienda un grado de seguridad elevado. Aquellas cuyo 

funcionamiento es imprescindible y deben continua operando despues de la ocurrencia de 
vientos fumes tales como buracanes y esas que en caso de fdlar causarian la perdida de un 
n h e r o  importante de vidas, altos pejuicios econ6micos y culturales. Algunos ejemplos 
son 10s hospitales, escuelas, estadios, museos, torres y postes de transmision principal, 
inmuebles de telecomunicaciones, estaciones de bomberos, etc. 

Gmpo B 
Esmctums en las que se recomienda un gmdo de seguridad moderado. Aquellas que 

en caso de fallar representan un bajo riesgo de perdidas humanas y ocasionm'an daaos 
materides de magnitud intermedia Este es el caso de las plantas industriales, bodegas 
ordiiarias, gasolieras, comercios, restaurantes, casas para habitation, hoteles, oficinas, etc. 

Gmpo C 
Eshucturas en las que se recomienda un hajo grado de seguridad. Son aquellas cuya 

falla no implica graves consecuencias. Es el caso de bodegas provisionales, cimbras, 
carteles, muros aislados, bardas no mayores a 2.5 m de altura, etc. 



II. 1.2. Clasificacion de la eshuctura segim su respuesta 

De acuerdo con la sensibilidad de las conshucciones ante 10s efectos de las ldfagas 
de viento y a su correspondiente respuesta d i i c a ,  las eskucturas se clasifican en cuatro 
tipos. 

Tipo I 
Eskucturas poco sensibles a las rhfagas y a 10s efectos dinhicos del viento. Son 

aquellas en que la relacion de aspecto h, (definida como el cociente entre la altura y la 
dimension menor en planta), es menor o igual a cinco y cuyo periodo natural de vibration 
es menor o iguai a un segundo. Pertenecen a este t i p ,  bodegas, naves indushiales, teatros, 
auditorios, puentes cortos, viaductos, casas habitacion, etc. 

Tipo 2 
Eshucturas que por su alta relacion de aspecto h, o tambikn por sus 'mensiones 

reducidas en su secci6n transversal, son especialmente sensihles a las rhfagas de viento de 
corta duraci6n (entre I y 5 segundos) y cuyos periodos naturales largos favorecen la 
ocurrencia de oscilaciones importantes en la direcci6n del viento. Dentro de este tipo se 
encuentrau las eskucturas con relaci6n de aspecto 5 mayor que cinco o con periodo 
fundamental mayor que un segundo. Se incluyen las tortes de celosia atirantadas y las 
autosoportadas para lineas de transmisi6n, chimeneas, tanques elevados, antenas, bardas, 
anuncios. etc. 

Tipo 3 
Eshucturas que adem& de reunir 1% caracteristicas del Tipo 2, presentan 

oscilaciones importantes transversales al flujo del viento provocadas par la apa~icion 
peribdica de vortices o remolinos. En este tipo se incluyen las conshucciones cilindricas o 
prismhicas esbeltas, como chimeneas, arbotantes para iluminacion, [uberias exteriores o 
elevadas, etc. 

Tipo 4 
Eshucturas que por su forma o por lo largo de sus periodos de vibracibn presentan 

problemas aetodiihicos especiales. Entre ellas se hallan las formas aerodinhicamente 
inestables como cables de linea de transmision, tuberias colgantes, antenas parabolicas, 
grandes puentes, etc. 



11. 1.3. Clasificacion del terreno segim su rugosidad. 

Para determinar la categoria del terreno, se tiene que clasificar conforme a su 
rugosidad 

Tabla 11. 1. 1. 

I2 

Las obstrucciones 

terreno en la diueccion 
eseechamente del viento debe ser de 

4 

(Rugose). 

Terreno con 

obstrucciones 
largas, alias y 
estrechamente 

espaciadas. 
(Muy rugoso). 

de las construcciones 
corresponde al de las 

casas y viviendas. 

Ceneos de grandes 
ciudades y complejos 

induseiales bien 
desarrollados. 

altura de la 
const~cci6n, la que 

sea mayor. 
Por lo menos el 50% 
de 10s edificios tiene 
una altura mayor que 

(20m). Las 
obshucciones miden de 

(10 a 30m) de altura. 
La longitud minima de 
este tip0 de terreno en 
la diuecci6n del viento 
debe ser la mayor entre 
(400111) y 10 veces la 

alhlra de la 
conshuccion. - 



11. 1.4. Clasificacion de la esmctura segim su tamaiio. 

Clase A 
Todo elemento de recubrimiento de fachadas, de ventanenas y de techumbres y sus 

respectivos sujetadores. Todo elemento esmctural aislado, expuesto directamente a la 
acci6n del viento. Asi mismo, to& las consmcciones cuya mayor dimension, ya sea 
horizontal o vertical, sea menor que 20m. 

Clase B 
Todas las construcciones cuya mayor dimension, ya sea horizontal o vertical, vm'e 

entre 20 y 50m. 

Clase C 
To& las wnstrucciones cuya mayor diiensi6n. ya sea horizontal o vertical, sea 

mayor que 50m. 

II. 1.5. Deteminaci6n de la velocidad de  disefio. 

V D  = FT Fa VR 
En donde: 

FT es un factor que depende de la topografia del sitio, adimensional.(Tabla 11. 1.2.). 

F. es el factor que toma en cuenta el efecto combiiado de las caractensticas de 
exposicion locales, del tamailo de la construction y de la variation de la velocidad 
con la altura, adiiensional. flablas 11. I .  3. y 11. I .  4.). 

VR es la velocidad regional que le comsponde al sitio en donde se consmid la 
estructura, en irm/h. (Tabla 11. 1.5.) .  

Factor de topografia, FT 
Este factor toma en cuenta el efecto topogifico local del sitio en donde 

desplantari la esmctura. 

FT 

O,g 

0.9 

1.0 

1.2 

Sitios 

prot@dos 

N o d e s  

Expuestos 

Tablk TI. 1.2. 

13 

Topografia 
h e  de promontorios y faldas de serranias del lado de 
sotovento 

Valles cerrados 

Terreno prdctimmente plano, campa abierto, ausencia de 
mmbios topogrMicos importontes, con pendientes menores 
que 5%. 
Terrenos inclimdos con pendientes entre 5 y 10'& valles 
abiertos y litomles planos. 
Clitms de promontorios. colims o montaih?i, terrenos con 
pendientes moyores que 10Y.. cakdas cerradas y valles que 
formen un embudo o m G n ,  islas. 



Factor de exposicibn, F, 

F,= Fc F, 
EII donde: 

F, es el factor que determina la influencia del tamaiio de la conshuccibn, 
adiiensiond. (Tabla II. 1. 3.). Para aplicar la tabla vtdse cl inciso II. 1.4. 

F, es el factor que establece la variacibn de la velocidad del viento con la altura 
Zen  funci6n de la Ngosidad del terrenn de 10s alrededores, adiiensional. 

Factor de tamaiio, Fc 

El factor de tamdo, Fc, es el que toma en cuenta el tiempo en el que la dfaga de = ? - -- . - - = -  - 

viento &tit.=de manes efeEtiva3obre una~construccibn de dimemiones dadas. - _ _ 
Considerando La clasificacibn de las estructumr segim su tamaiio, se puede 

obtener el factor de tamdo. 

- -  -. -. - -~ - 

Tabla 11. 1.3. 

Factor de Ngosidad y d t w  F., 

Este factor establece la variacibn de la velocidad del viento con la altura Z. 
Dicha variacibn esth en funci6n de la categoria del terreno y del tamaiio de la 
conshuccibn. 

Se obtiene de acuerdo con las siguientes expresiones: 



En donde: 

6 es la altura medida a partir del nivel del terreno de desplante, por 
encima de la cual la variaci6n de la velocidad del viento no es importante y 
se puede suponer constante; a esta altura se le conoce como altura gradiente; 
6 y Z e s t b  dadas en metros. 

u es el exponente que determina la forma de la variaci6n de la 
velocidad del viento con la altura y es dimensional. 

Los coeficientes a y S e s t b  en funci6n de la ~ g o s i d a d  del terreno y del 
tamalio de la construcci6n. En la tabla 11. 1. 4. se consignan 10s valores que se 
recomiendan para estos coeficientes. 

Velocidad Regional, Vn 

La velocidad regional del viento, es la m c m a  velocidad media probable de 

presentme con un cierto periodo de recurrencia (conocido como periodo de retorno) en una 

zona o regi6n determinada del pais. 

La velocidad regional se determina tomando en consideraci6n tanto la localizaci6n 

geodf ica  del sitio de desplante de la estmctura como su destino. 

A continuaci6n se presenta una tabla con las principales ciudades del pais y sus 

correspondientes velocidades regionales para diferentes periodos de retorno (Vla, VW y 

V2m son 10s periodos de retorno de 10, 50 y 200 aiios respectivamente), alturas sobre el 

nivel del mar y temperaturas medias anuales. 



Ciudad 
Acapulco, 6ro. 

A g w d i e n t e s .  Ags. 
Campcche, Camp. 
Cd. Guzmdn, JaI. 
Cd. Jd rez ,  Chih. 
Cd. 0brcgd.n. Son. 

Cd. Victoria, Tamps. 
Catmcalcos.  Ver. 

Colinva. Col. 
Colotlbn. Jal. 
Comitdn. Chis. 

- Cozumel, Q. R e .  _- 
Cuermwm. Mor. 

Culiadn, Sin. 
Chapingo. Edo. M i x .  
Chetuml. Q. Roo. 
Chihmhw. Chih. -- 

~ 

Chilpancingo, Gro. 
Dumrgo, bgo. 
Ensemdo. 8.C. 

6indalajara. Jal. 
6uamjuato. 6to. 
6wym.s. Son. 

Hermosillo. Son. 
Jalapa. Ver. 
La Paz. 8.C. 

Lagos de  more^, Jal. 
Leb ,  Gto. 

Manzanillo. Col. 
Mamtldn, Sin. 
Mdrido. Yuc. 
Muical i ,  B.C. 
MMco.  D.F. 

Monclow, Cwh. 
Monterrey. N.L. 
Morelia, Mich. 

Nva Cosos Gdc;, Chih. 
Ooxaca, Oax. 
Orizabo. Ver. 
Pachuca, Hgo. 

Parral de Hgo.. Chih. 
Piedrm Negrm. Caah. 

Progreso. Yuc. 
Pueblo, Pue. 



II. 1. 6. Presi6n dinhimica de base, q~ 

Salina Cruz. Om. 

5. C. de la Casas, Chis. 
5 u n  Luis Potosi, SLP. 
5. la Marina. Tamps. 

Cuando el viento achia sobre un obstAculo, genera presiones sobre su superficie que 
varian segim la intensidad de la velocidad y la diieccion del viento. La presi6n que ejerce el 
flujo del viento sobre una superficie plana perpendicular a CI se denomina comiuunente 
presidn dindmica de base y se determina con la siguiente ecuaci6n: 

Torrdn. Coah. 
Tulancingo, Hgo. 

Tuxpan, Ver. 
Tuxtla 6utiirrez. Chis. 

Valladolid. Yuc. 
Veracruz, Ver. 

Villahermosa, Tab. 
Zocatecas, Zac. 

qz = 0.0048 G v,' 
en donde: 

G es el factor de correcci6n par temperatura y por altura con respecto al nivel 
del mar, adimensional. 

136 
92 
122 
90 
100 
150 
114 
110 

Vo es la velocidad de diseiio, en km/h, definida en el inciso 11. 1. 5 

qz es la presi6n dinimica de base a una altura Z sobre el nivel del terreno, en 
kglm'. 

168 
106 
151 
106 
163 
175 
127 
122 - . . .. . . 

193 
116 
172 
120 
198 
194 
138 
131 

1013 
2222 

14 
528 
8 
16 
10 

2612 

20.5 
14.9 
24.2 
24.7 
26.0 
25.2 
26.8 
13.5 



El factor de 0.0048 corresponde a un medio de la densidad del aire. 

El valor de G se obtiene de la expresi6n: 

en donde: 

0 es la presion baromittica, en mm de Hg. 

r es la temperatura ambiental en 'C. 

En la tabla siguiente se presenta la relacion entre 10s valores de la altitud (h) , en 
- - - metros sobre elnivel del mar (msng), y-lap-resresi6n e e t t i c a  (0). 

= - - - 
- T ~ T ? ~ T  

Presi6n 
bamrnetrica 

- 
i nnn fi75 

- 
i nnn fi75 

2500 
3000 530 
3500 495 

Tabla U. 1.6. Relaei6n en* altitud y pmibn baromtmca 
Pod* interpalarse en valarcs intermedias de altitud 

Los empujes medios que se evallian con este procedihiento son aplicables a1 diseilo 
de las estructuras pertenecientes a1 Tipo 1. 

El mitodo estAtico solo puede usarse para diseaar estructuras o elementos 
estructurales poco sensibles a la acci6n turbulenta del viento. Esto se satisface cuando: 

a) La relacion H 1 D 2 5, en donde H es la altura y D la dimension minima de la 
base. 

b) El period0 fundamental de la eshuctura es menor o igual que un segundo. 

Los empujes d i i h i c o s  correspondientes a las estructuras Tipo 2 y 3 se determinan 
conforme al andisis dinimico. 



Anaisis Dinimico 

Este procediiiento permite evaluar 10s empujes ocasionados por la interaction 
dinimica entre el flujo del viento y las estructuras, principalmente las pertenecientes a 10s 
Tipos 2 y 3 definidos en el inciso 11. 1. 2. 

En particular, este metodo debera emplearse en el disefio de las estructuras que 
cumplan con alguna de las siguientes condiciones: 

a) La relacion H I D  > 5, en donde H es la altura de la construcci6n y D la dimension 
minima de la base. 

b) El period0 fundamental de la estructura es mayor que I segundo. 

Velocidad de disefio, Vo. 

La velocidad de disefio se calculari como fue explicado en el inciso 11. 1. 5. Sin 
embargo, para el anaisis dinhico,  el factor que considera el tamafio de la estructura Fc, y 
del cual es funci6n el factor de exposici6n F, , se tomara igual a uno 

Presiones en la diueccion del viento. 

La presion total en la dimcci6n del viento se calculari con la siguiente ecuacion: 

P, = F, C. q, 
en donde: 

F, es el factor de respuesta dinimica debida a i-ifagas, adiiensional. 

C, es el coeficiente de anashe que depende de la forma de la estructura, 
adimensional. 

q, es la presion diiimica de base en la duecci6n del viento, en kglm', a 
una altura Z, en m, sobre el nivel del terreno. 

. Fuerzas en la duecci6n del viento 

Las fuerzas generadas en la diuecci6n del viento sobre las eskucturas prismaticas de 
10s Tipos 2 y 3, se calcularhn multiplicando la presion P, por el irea A,, en ma. 



La h e m  total F sobre la estruchua, en kg, resultad de sumar cada una de las 
fuenas que actiwn sobre el &rea expuesta de la esmctwa o parte de ella, a una a lhm z 
dada. 

El momento de voltw miximo de diseiio se determind mediante la suma de 10s 
momentos producidos por cada una de las fuenas F,. 

Factor de respuesta d inh ica  debida a rifagas. 

A fin de calcular la h e m  de diseiio en la diicci6n del viento, para las estructuras 
- 
- = - Tipos 2 y 3 se considera& dos componentes: gng 1lgn:do - medio - - debido a la accion media 

del viento asociada a un lapso de promediaci6n de 3 segundos; y-ouo-dinimico, 
caracterizado por el valor pico de la acci6n del viento. Estos dos componentes se toman en 
cuenta implicitamente en el factor de respuesta dinimica debida a rifagas. 

&.el diseiio de construcciones del Tipo 2 y 3 se tom& en cuenta 10s efectos 
dinimicos debidos a la turbtiie%i<en-la ~~ccio~del~viento~utilizando-el-f~ctor-F~,.el.cual.~ - 
se obtiene con la siguiente ecuaci6n: 

en donde: 

g es un factor de rhfaga, variable con la altwa Z, dimensional. 

g, es el factor pic0 o de efecto miximo de la carga por viento, adimensional. , 

alp es la relacion entre la desviacion estindar (raiz cuadrada del valor 
cuadritico medio) de la carga por viento y el valor medio de la carga por viento, 
adimensional. 

La variation del factor de dfaga con la altura Z se calcula con las siguientes 
expresiones: 



En donde las variables k' y q, adimensionales, dependen de la mgosidad del sitio de 
desplante, y 6 es la altura gradiente en m. Estas variables estin deffidas en la siguiente 
tabla: 

Tabla: 11. 1. 7. 

La relacibn o I p, que represents la variaci6n de la carga debida a la turbulencia del 
viento, se calcularii con: 

en donde: 

k, es un factor relacionado con la mgosidad del terreno: 
Para terrenos con: 

Categoria 1 = 0.06 
Categoria 2 = 0.08 
Categoria 3 = 0.10 
Categoria 4 = 0.14 

6 es el coeficiente de amortiguamiento critico: 

Para conshucciones formadas por: 

Armaduras = 0.005 
Marcos de acero = 0.01 
Marcos de concreto = 0.02 

B es el factor de excitation de fondo 

S es el factor de reduccibn por tamGo. 



E es el factor que representa la relacion de la energia de riifaga con la 
hecuencia natuml de la estruchlra. 

C,. es un factor gue se define con las siguienm expresiones: 

en donde: . - - -  - -  _ _ -  - - -  --. 
% 

FT es el factor de topografia. 

6 es la altura gradiente, en m. (Tabla: 11. 1. 7.). 

H es la altura total de la constnrccion, en m. 

es igual a 0.13, 0.18, 0.245 6 0.31 para la categoria del terreno 1, 2, 3 o 
4, respectivamente. 

Todas las variables que intewienen en la ecuacion de alp son adimensionales. 



Los parhenos B, S, E y gp, pueden calcularse con ayuda de las graficar siguientes: 

Altura de la estructura, en metros 

Figura: U. 1.8. a Pdmehos que sirven 
para calcular el factor de rerpuerta dinhica 



Frecuencia reducida. 3.6 n, (H/V; ) 
(adimensional) 

Figura: 11. 1. 8. b. Parhems quc sirven para 
calcular el factor de respucrta d i h i u r  





Rapidez de fluctuaci6n promedio, v 

(Hz) 

Figura: U. 1. 8. d. Parhems que siwen para calcular el factor de respueNl d i i i c a  

De las M ~ c a s  antenores (If. 1 .  8. a, b, c y d): 

blH es la relacion enwe el ancho b, y la alhua H, de la construcci6n, 
ambos en mems y comesponden a1 lado de barlovento. 

La relacion (3.6 n, H)WH es la eecuencia reducida, adimensional 

en donde: 

n, es la 6ecuencia natural de vibracibn de la estructura, en Hz. 



VH es la velocidad media de diselio del viento, en km/h. Dicha velocidad 
se calcula para la altura m& elevada de la estruchlra, H, en m, y se 
determina mediante la ecuaci6n siguiente: 

en donde: 

g~ es el factor de rhfaga y se calcula para Z = H 

VH es la velocidad de diselio (VD), para Z = H, en M. 

Asi mismo, en la figura 11. 1. 8. c. aparece el niunero de ondas (3.6 i la)N'~  , en 
ondadmetro, en donde n, esti en Hz. y V'H en k d h ,  deterrninados en el p h f o  anterior. 

El factor de pico, gp, figura (II. 1. 8. d), se obtiene en funci6n del coeficiente de 
rapidez de flucmci6n promedio v, en Hz, el cual se defqe mediante: 

Los terminos que aparecen en esta formula, ya se establecieron con anterioridad. 

Fuerza de a t r e  de disefio 

Para el viento que actha sobre cualquier cara de la torre, la fuerza de arrastre de 
diselio debeld calcularse por medio de la ecuacion siguiente: 

en donde: 

Fa es la fuerza de arrastre, en kg, que a c t k  paralelamente a la diiecci6n del 
viento y es variable con la altura. 

C. es el coeficiente de arrastre en la d i i c i 6 n  del flujo del viento, 
adiiensional. 

A, es el &tea de 10s miembros de la cam fiontal, a una altura Z, proyectada 
perpendicularmente a la diieccibn del viento, en m2. 
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q, es la presiirn dinhica de base del viento a la altura Z, en kg/m2. 

Los valores del coeficiente de w t r e  C., para t o m  de celosia con diferentes 
arreglos se presentan en las siguientes tablas: 

Tabla: I T .  1. 9. Coeficicnte de m m  C, PA t o m i  d<&$ ZnGCi6ri - - - -- - - 
m v e r s a l  cuadrada o triangular eqvilitera can miembms de ladoa planos. 

Tabla: 11. 1. 10. Coeficiente de arrasm C. para toms de celosia con wccibn 
m v c r s a l  triangular cquilitetera con micmbros de wcci6n bansversal circular. 

Nola: En larlablas 11. 1.9. y 11. 1. 10. 
$ es la relaci6n de solidez definida como el eociente enm el &a sblida y el Area told encerrada por 
la cara fmnld. 
b cr cl doamem prnmedto dc lor clcrncntor de wcet6n c#reular, cn mcmr 
VI, cr la vcloc8dad dc dlwao dcl v~cnto, convrruda a nus 
Para valown intcrmedmr dc bV, w pcrmltc la inerpalae<bn laneal 



11. 1.7. Viento sobre antenas 

Las fuerzas que achian sobre una antena parab6lica son las siguientes: 

La fuerza axial F A ) .  act&? a lo largo del eje de la antena La f u e m  lateral (Fs), 
a c t h  perpendiculmente a1 eje de la antena en el plano del eje de la antena y el vector del 
viento. El momento torsionante (M), a c t h  en el plano que contiene a FA y Fs. 

, &ulo del vienta 

Fig. U. 1. I 1  Fuenas de viento nobre unaantena parab6lieq (virtaen planta y 3D). 

Las magnitudes FA, Fs y M dependen de la presibn dintimica del viento, el irea de la 
proyecci6n frontal de la antena y las caracteristicas aerodinhicas de la propia antena Las 
caracteristicas aerodinhicas varian con el hgulo del viento. Los valores de FA. Fs y M 
d e b e h  calcularse con las siguientes ecuaciones: 



F, = C, A  K, G ,  V' (Ib) 

M = C ,  A D K ,  G, V2 (A-lb) 

duode: 
GI es el factor de rafaga 

Pard eslrucluras de celosia el Cdclor de &agd debere ser calculiulo de la siguie~lle 
manera: 

11 es la allura lulal de la eslruclura (111 6 n). 

A  es el b e d  de la padlwla, (111: 5 n2 ). 

D  es el dihlehu de la parkbola, (111 6 n). 

V es la velociddd regional, ( I I ~ S  6 irlpl~). 

KZ es el kclor de enposici6t1 cull z i g d  a la d u r a  deseida a parlir del origen 

. , 
i i  

para z en metros 

. , 
para z en pies 

L es la allura desde d nivel d d  piso llasla el pwllo nledio de la secci611 deseada, (111 
6 A). 

CA. CS y CM so11 cuelicie~lles que aco1llinuaci611 se pmserlliul: 
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wmcientr for T y p a l  Pant&% Wim Radome 

Wind Angle 

O (Dql) C A 

Wind Angle 

0 



Wind Angle 

0 (Dw) C A Cs Cu 

Mvvlm Faso Cosmsicmr fDITflial Grid Antenna W m  Ice 

Wind Angle 

0 (DW) CA Cs CM 



Wind Force Coemcients for Typical Passive Reflector 

Wind Angle 

Q (Deg) 

Wind Angle 

0 (Dee) c* 

Tabla U. 1. 12. Coefi 



II. 2. Anilisis sismico. 

Para llevar a cab0 el anhlisis sismico, es necesario tomar en cuenta las siguientes 
clasificaciones: 

11.2. 1. Clasificaci6n de Construcciones s e g h  su destino. 

Gmpo A 
Estructuras en que se requiere un grado de segwidad alto. Construcciones cuya falla 

estructural causaria la firdida de un n h e m  elevado de vidas o firdidas econ6micas o 
- _ _ _culW~es_de_mapni&dpxcepcionalmente -~ - - - alta Algunos ejemplos son 10s hospitales, 

escuelas, estadios, museos, cenirales telefonicZ, estaciones de bomberos, sistemas-de- 
abastecimiento de agua potable, etc. 

Gmpo B 
- - bsiiuctiiras en-que se-rrquiere-un-grado-de-segwidad intermedio. C o n s t r u c c i o n e ~ ~  

cuya falla esbuctural ocasionada perdidas de magnitud intermedia Este es el caso de naves 
indushiales, estructuras comunes destinadas a vivienda u oficinas, hoteles, etc. 

Gmpo C 
Estructuras en que es admisible un grado de seguridad bajo. Conshucciones cuya 

falla esbuctural ocasionaria perdidas de magnitud sumamente pequeiias y sin pCrdida de 
vidas. Se incluyen bodegas provisionales y bardas con altura o mayor de 2.5 m. 

11.2.2. Clasificacion de Construcciones segim su estructuraci6n. 

Atendiendo alas caractensticas estructurales que influyen en la respuesta sismica de 
la estructura, las construcciones se clasifican s e g h  su estructuraci6n: 

Tipo I 
Estructuras de edificios: Estructuras comunes tales como edificios urbanos, naves 

indusbiales tipicas, salas de especticulos y estructuras semejantes, en que las fuerzas 
laterales se resisten en cada nivel por marcos continuos contraventeados o no, por 
diakagmas o muros o por combiiaci6n de diversos sistemas como 10s mencionados. 



Tipo 2 
Pendulos invertidos y apendices: Phdulos invertidos o estructuras en que el 50% o 

m& de su masa se halle en el ememo superior y tenga un solo elemento resistente en la 
d i i c i o n  de a d i s i s  o una sola hilera de columnas perpendicular a esta. Estructuras tales 
como tanques, parapetor, pretiles, anuncios, ventanales, mums y revestimientos entre oms.  

Tipo 3 
Mwos de retencibn. 

Tipo 4 
Chimeneas, silos y similares: Chimeneas y silos, o esmcturas semejantes en que la 

masa y rigidez se encuentran distribuidas continuamente a lo largo de su altura y donde 
dominen las deformaciones por flexion. 

Tipo 5 
Tanques, dep6sitos y similares: Tanques elevados y depositos superficiales, o 

estructuras semejantes destinadas al almacenamiento de liquidos que originan importantes 
fuerzas hidrodintimicas sobre el recipiente. 

Tipo 6 
Estructuras industriales: Estructuras fabriles en las que se requieren grandes.&eas 

libres de columnas, dejando grandes claros libres entre sus ejes. 

Tipo 7 
Puentes 

Tipo 8 
Tuberias 

Tipo 9 
Presas. 

Tipo 10 
ohas estructuras. 



11.2. 3. Factor de comportamiento sismico. 

En la actualidad, la foma mas adecuada de caracterizar a las eshuctutas en funcion 
de su ductilidad consiste en el empleo del factor &I compoltamiento sismico Q, el cual a 
realidad no solo est i  asociado a la ductilidad esmctural, sino tambien a la esmcturaci6n 
mismq al deterioro o efecto que puede llegar a contramstar gran pane de la capacidad 
extra en resistencia que suministra la ductilidad y a reservas de capacidad ante carga 
sismica que 10s metodos convencionales de disefio no consideran. 

Para el tip0 de esmctura manejada, el factor de compoltamiento sismico se& el 
Manual de la C.F.E. (Diseilo por Sismo) 1993, serk 

11.2.4. Factor reductivo por ductilidad. 

- -- 
Para disefiar se necesita conside& el comportarhiento inelbtico de-la-estructwa- 

aunaue sea de manera a~roximada. Para ello las ordenadas espectrales se wdrin reducir 
dividi~ndolas entre el facior reductivo Q' a fin de obtener las fu;m sismic& reducidas por 
ductilidad. Para cualquier tipo de esmctura el factor reductivo se calcula como sigue: 

donde: 

T se tom& igual al periodo fundamental de vibration cuando se emplee en 
anaisis estitico e igual al periodo natural de vibration del modo que se 
considere cuando se emplee el anaisis modal especbl. 

T, es el primer periodo caracteristico del espectro de disefio. 



0 0 0 0  $??R 
N N N N  



La Republica Mexicana eski dividida en cuatro zonas A, B, C y D, la zona A es la 
de menor intensidad sismica, mientras que la mayor es la zona D. 

U. 2.6. Espectros para Disefio Sismico. 

Las ordenadas del espectro de aceleraciones para disefio sismico, "a", expresadas 
como h c i o n  de la aceleracibn de la gravedad, e s t h  dadas por las siguientes expresiones: 

donde: 

esel'c6eficienle~deacelencion-dcl terreno. ~ - - - ~ . ~ ~ -- 
c es el coeficiente sismico. 
T es el period0 natural de inter&. 
T. y Tb son dos periodos caracteristicos que delimitan la meseta. 
r es un exponente que define la parte curva del espectro de disefio. 

Los valores de estos padmetros se encuentran en la tabla 11. 2. 6. 1. para cada una 
de las zonas sismicas y 10s distintos tipos de terreno de cimentacibn. 

D 

Tabla II:2. 6 .  1. Especlmr de diwno para csmc~rds del grupo B 

n~ 
1 
I1 
I11 

0.64 
0.50 
0.86 
0.86 

0.64 
0.50 
0.86 
0.86 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

1.9 
0.6 
1.2 
1.7 

I 
% 

213 
I 



Los espectros de disefio especificados son aplicables a estructuras del p p o  B. Para 
estructums del p p o  A, 10s valores de las ordenadas especmles deberin multiplicarse por 
"1.5" a fm de tener en cuenta la imponancia de la estructura 

Para el a d i s i s  sismico de estructuras tales como torres, se puede recurrir a dos 
metodos: 

a)Analisis Estitico. 

Es aplicable a estructuras que no pasen de 60 m. de altura. Para el d i s i s  estitico 
de toms, 10s efectos d i c o s  inducidos por el sismo se simulai-in mediante una fuerza 
lateral equivalente, distribuida a lo largo de la altura de la estructura y actuando en 
d i c i o n  del movimiento del temno. La magnitud de la resultante de la fuerza lateral 
dist5buida verticalmente serh igual a la f u e m  cortante basal determinada de acuerdo con lo 
dispuesto para eskucturas de edificios, pero amplificada por un factor de increment0 por el 
que se aumentan las ordenadas espectrales con objeto de tener en cuenta que el 
amortiguamiento en torres es menor que en esbucturas de edificios. 

La distribuci6n vertical de la h e m a  cortante basal amplificada se llevad a cab0 
dividiendo la estructura en "N" segmentos de igual alhua como se muestra en la figura 
U. 2. 7. 1. En el centro de masa del n-esimo segmento se aplicari una fuerza horizontal que 
se defme dependiendo del periodo caracteristico Tb de las siguientes formas: 

donde: 

W, es el peso del ndsimo segmento. 

h,, es la altura de su centro de gravedad medida desde el desplante. 



a es la ordenada especttal correspondiente al periodo fundamental T. 
de la estructura 

T es el periodo fundamental de la esmctura. 

Tb es el segundo periodo caractenstico del espectro de disefio. 

Q es el factor de comportamiento sisrnico. 

Q' es el factor reductivo por ductilidad, 

a, y a2 son 10s coeficientes de proporcionalidad que se especifican 
para estructuras de edificios. 

- - -  - -  - -- = - - - - - - = ---- = -- - 

6 es elfactG~e~incremento;este factor se podri tomar como 5 ~ 1 . 2 5 ~  
para e s t r u c m  de concreto 6 5=1.45 para estrucruras de acero. Estos 
valores son permitidos solo en terrenos tip0 1. 

Para teneren Cuenta 10s electos de 10s modos superiores deribraci6n, gnpE-<simo 
segment0 se aplicara adicionalmente una fuerza horizontal que se define corno. 

donde: 

W es el peso de la esmctura 

r es el exponente de la parte curva del espectro de diseiio. 



b)Andisis Dinhico.  

Para el milisis d inh ico  de esta torre autosoportada, se empleari el anaisis modal 
especeal que se aplica a esbucturas cuyas alturas son superiores a 60 m, junto con las 
disposiciones correspondientes estipuladas para estruchlras de edificios, teniendo en cuenta 
las siguientes recomendaciones: 

1. Los padmetros d i i i c o s  de una torre se determinarh supo~endo que la 
estmctura posee modos clhsicos de vibracibn, por lo que las becuencias y 10s modos 
naturales de vibrar se obtendrb considerando nulo el amortiguamiento. Bastad con tener 
en cuenta las Ires primeras fomas modales para calcular las respuestas de disefio. 



2. Al determinar las respuestas modales se aumentarrin las ordenadas espectnles por 
un factor de incremento, ''5". (ya explicado en el analisis estitico), con objeto de tomar en 
cuenta que el amortiguamiento de torres puede ser menor que en emcturas de edificios. 

3. Las respuestas de disefio se obtendtin mediante la cambiiaci6n de las respuestas 
modales miximas, de acuerdo con la expresion: 

- - -  - - ~ - - -  - - 

la cwl  ripRsenti la Zii! CirZda-de la suma~de~los cwdrados de~las respuestas modales 
R,, que pueden ser 10s desplazamientos, las fuenas cortantes o 10s momentos de volteo. 

- 
4. En ninguna situation se permitid que la fuerza cortante basal calculada 

d~amicamenle-sea-menor-que-7-5-por-ciento-delacculada estaticamente con la opcion 
que toma en cuenta el valor aproximado del periodo fundamental de la esmctura. C G d F -  
Vd 1 Vc < 0.75, las respuestas de disefio se incrementaran en 0.75 V, I Vd , siendo V. y Vd 
las fuenas cortantes basales calculadas estAticamente y dinimicamente, respectivamente. 

5. Los momentos de volteo no s e r h  reducidos. En el analisis de torres que no sean 
muy esbeltas, se po&h despreciar 10s efectos de segundo orden (P-delta), es decir, las 
f u e m  cortantes y 10s momentos flexionantes adicionales provocados por las cargas 
verticales actuando sobre la estructura deformada, asi como por la influencia de la carga 
axial en la rigidez del fuste de la estructura. 

Para 10s efectos comtrinados de 10s movimientos del terreno, se analizara ante la 
acci6n de dos componentes horizontales ortogonales del movimiento del terreno. En 
esttucturas que no sean demasiado esbeltas se podrh despreciar la accion del componente 
vertical. Las h e m s  intemas se combinanin sumando vectorialmente las gravitacionales, 
las del componente del movimiento del terreno paralelo a la direcci6n de d l i s i s  y 0.3 de 
las del 0h.o componente con el signo que para cada concept0 resulte mas desfavorable. La 
eleccion de las direcciones ortogonales para las cuales se efectuad el analisis se h& 
atendiendo las diiecciones mbs desfavorables que estarin definidas por la menor resistencia 
de la estructura, tanto a flexocompresi6n como a fuerza cortante. 



III. Analisis de la estructura ante las acciones permanentes y 
eventuales. 

IU. 1. Datos de diseiio 

A continuaci6n se mencionan las principales caractensticas del proyecto, que son 
indispensables para la realization de este: 

La estructura se enc0nhai-i ubicada en la ciudad de Monterrey Nuevo Leon. 

b)Pariimetros de disefio. 

. Velocidad Regional Vn= 158 km/h, con un period0 de retomo de 200 dos .  

. La temperatura media anual es 22. I0C. 

La estructura se encuentra clasificada den80 del Gmpo A 

. Es una esrmctura que se considera del Tipo 2. 

. La categoria del terreno, (C.T.), es 2. 

El factor de topografia es FT = 1 .I 

. Debido a sus dimensiones la esrmctura se clasifica como Clase C. 

. Altura Sobre el Nivel del Mar, A.S.N.M.= 538 m. 

. Monterrey se localiza en la region sismica A de la Rep. Mexicam 

El tip0 de terreno es: Tipo 11. 

. La estrucnua se clasifica segim su destino como del Tipo 4 

. La capacidad de carga admisible es: o h = 1 6  Ton/m2 

. El peso volumehico del suelo es: y = 1600 kg/m3. 

. El nivel de aguas haticas es: N.A.F.= 12 m. 

. Profundidad de desplante Df = 2.5 m. 



111.2. Geometria de la estructura. 

En la figura siguiente se presentan las 
que sera analizada: 

- - -  - - -  ~~~ ~ 

Detalle 2. 
- (Isometrico). 

Detalle 1. 
(Isometrico). 

fig. Ill. 2. I. Torre Autosoportada 





III. 3. Obtencion de cargas permanentes, variables y accidentales. 

m. 3. 1. Cargas permanentes 

La obtencion de cargas permanentes se resume en el calculo del peso de la 
estmctura y de \as antenas paratdicas. Para llevar a cabo el c&lculo de las cargas, es 
necesario considerar el volumen de cada uno de 10s elementos y el peso volumetric0 del 
acero empleado, con lo cual se obtiene el peso del material. 

donde: - -  

W e s  el peso del material,,kg, =_=_ _ =_- 
- --- - - - 

V es el volumen del material, m3. ~ ~ 

~-~ 

y es el peso volumemco del material, kglm'. 

El peso de-In-esmctora obtenido~es de: 129 843 kg. 

De la misma manera, se puede obtener el peso de las antenas parabolicas, aunque es 
recomendable considerar el valor del peso proporcionado por el fabricante. 

El peso total considerado de las antenas parabolicas es de: 

(9 parabblicas)(200 kg) = 1 800 kg 

De esta manera sabemos que el total de carga pemanente es de: 

m. 3.2. Cargas variables. 

Para cargas variables se propusieron tres cargas puntuales de 100 kg en cada una de 
las dos plataformas, (una carga en cada virtice de las platafomas), siiulando la presencia 
de bes personas en cada platafoma. 



UI. 3. 3. Viento. 

Las cargas de viento en esbuctura y lineas de conducdon se obtuvieron siguiendo 
las recomendaciones del Manual de Disefio por Viento (C.F.E. 93). En tanto que las cargas 
de viento sobre las antenas parabolicas se obtuvieron con ayuda de las TIA / EIA stanandard. 

Debido a que la estructura tiene una relacion de aspect0 mayor a cinco, se llevarh a 
cab0 un analisis dinhnico. 

A I M  
A =  

90 =-=9 
Dim. menor en planta 10 

+ Determination de la velocidad de diseao. 

V, = F, F, V, 

. Factor topografico, FI 

Este factor es obtenido de la tabla 11. 1. 2., resultando ser: FT= 1. I 

. Factor de exposicion, Fa 

Fa = Fc F, 

. Factor de tamaiio, Fc. 

Debido a que es un analisis dinhico,  se considera al factor: Fc = 1 

. Factor de ~ g o s i d a d  y altura, Frz 

De la tabla 11. 1.4. se obtiene que: 



Como: 10<Z<3 15 m. entonces: 

Sustituyendo Frz y Fc en: 
F. = F, F, 

~~~ 
~ ~- _ -. ~. . - -- - Tenemos que: 

F,= (1) (0.7053) (z)~"'  

b.= (0.7053) (z)O'"q 

POI lo tanto la velocidad de diseiio es: 

Vo =(1.1)( (0.7053) (~)~."9(158) 

Po= 122.57(~)~'"8/ 

Presion dinhica de base, qz 



Sabiendo que A.S.N.M.= 538 m. obtenemos de la tabla 11. 1 .  6. que la presi6n 
baromemca es 716.58 mm de Hg. Adem&, conocida la temperam ambiental (22.1 'C), 
sustituimos: 

Por lo tanto: 
qz = 0.0048 G v,' 

Factor de respuesta diiunica debida a rifagas. 

Sabiendo que la C.T.= 2, entonces de la tabla 11. 1 .  7., obtenemos: 

Como 10<Z<315 m. entonces: 

Sustituyendo valores: 



Por otro lado: 

Por ser un terreno con categoria igual a 2, entonces k, = 0.08 

El coeficiente de amortiguamiento critic~ para este t i p ~  de estiuchlras es: = 0.005 

Para obtener el factor de excitation de fondo (B), entramos a la d f i c a  11. I .  8. a. 
con H = 90m y blH =(lorn / 90m) = 0.1 1. y obtenemos que el factor es igual a B = 0.94. 

Sustituyendo: 



Los valores de la estructura S, E y gp se obtendrh conjuntamente con 10s de las 
lineas de conduction y paribolas, esto se realizad de manera iterativa, pmponiendo una 
ffecuencia natural de n,, = 2 Hz, con lo cual a1 fmal obtendri las fuerzas de diseao tanto 
para la estruchlra como para las platafonnas, lineas y parabolas. 

Para la obtenci6n estos parimetros, primer0 he calculado las Areas totales y 
expuestas (para cada secci6n de seis metros), que son indispensables para la obtencion de la 
relacion de solidez. 

A - 
Elev. 
(m) 
6 
12 
18 
24 
30 
36 
42 
48 
54 
60 
66 
72 
78 
84 
90 - 

n direccio, - 
Tramo 

(m). 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 - 

2-2 - 
Area Tota 

( W .  
58.127 
54.532 
50.936 
47.341 
43.745 
40.150 
36.554 
32.959 
29.363 
25.766 
21.965 
17.969 
13.976 
12.000 
12.000 

Areas Totales en direcciirn X-X 
Elev. I Secc. I Tramo IArea Total 



h a s  Espucsl;ts "11 dirccci6n %-Z 

Largueros d e ~ o r i a  ~rinupal y Diafcagmar Celosia Secundaria 

Tramo I Elev. Secc. Area % % 
(m) 

' Long A ~ 9 n g .  Angulo g," 
m .  Long. ~ u b o  Exp, A Long. ~ n g u l o  LEO," A Expuesla ~ u b  ~ n g  

(m). (pig? (,,,), (m7 (m). (pig). ( )  ( 7  . (pig). (,,,), (m') 
I 

6 1-6 6 12 10 0.457 5.486 39.51 4xrxlWlS 0.102 4.014 45.97 3x3~8116 0.076 3.503 13.003 42 58 
I 

12 6-12 6 12 18 0.457 5.486 37.63 4 ~ 4 x l W i S  0.102 3.823 43.65 3UxWlS 0.076 3.326 12.636 43 57 

18 12-18 6 12 18 0.457 5.486 35.77 4 ~ 4 x l W l S  0.102 3.634 41.37 3X3fltS 0.076 3.152 12.273 45 55 
I 

24 ' 18-24 6 12 18 0.457 5.486 33.93 4xrx1Wt6 0.102 3.447 39.09 3UxWlS 0.076 2.978 11.912 46 54 

30 

36 

42 

48 

54 

60 

66 

72 

78 

84 

90 

24-30 

30-36 

3642 

42-48 

48-54 

54-60 

60-66 

66-72 

72-78 

78-84 

84-90 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

12 18 0.457 5.486 

12 1$ 0.356 4.267 

12 I$ 0.356 4.267 

12 14 0.356 4.267 

12 14 0.356 4.267 

12 14 0.356 4.267 

12 10 0.254 3.048 

12 ;10 0.254 3.048 

12 :lo 0.254 3.048' 

12 ;8 0.203 2.438 

12 ( (8  0.203 2.438 

?2.09 4r4rlW16 0.102 3.261 

31.31 3 n x w l S  0.076 2.386 

29.22 3llxW16 0.076 2.226 

27.17 W i w l a  0.076 2.071 

'25.18 W m l e  0.076 1.918 

23.23 W x W l 6  0.076 1.770 

21.23 3~3x7116 0.076 1.618 

19.22 3Ur7116 0.076 1.465 

17.32 u x 7 l l 6  0.076 1.320 

4 3Ufl16 0.076 0.305 

4 3 ~ 3 x W l s  0.076 0.305 

36.83 3 ~ 3 ~ 1 6  0.076 2.806 

28.3 3x1~7116 0.076 2.156 

26.1 3xlx71W 0.076 1.989 

23.93 3~3x7116 0.076 1.823 

21.8 3x3~7116 0.076 1.661 

19.72 3x3~7116 0.076 1.503 

17.5 3i3f l le  0.076 1.334 

15.34 3 ~ 3 m l 6  0.076 1.169 

13.32 3.3xW16 0.076 1.015 

26.83 W r ~ 6  0.076 2.045 

26.83 3 n r w 1 6  0.076 2.045 

11.553 

8.809 

8.483 

8.161 

7.847 

7.540 

5.999 

5.682 

5.383 

4.788 

4.788 

47 

48 

50 

52 

54 

57 

51 

54 

57 

51 

51 

53 

52 

50 

48 

46 

43 

49 

46 

43 

49 

49 



Long A Long. Angulo e," A Long. ~ngulo e," A Expuesta ~ u b  Ang 
(m7 (m). (pig). ( )  ( )  . ( P I ~ ) .  (,,,). (m') I *Iea I X I X I  

Areas Expuestas en dirccci6a X-X 

Para la obtenci6n de presiones y f u e m  sobre las lineas de conducci6n. se consideraron nueve lineas (una por antena), de I 518" 
de diimetro. Nueve lineas suhen hasta la primera platafoma, seis suben hasta la segunda platafoma y tres suben hasta la punta de la 
tome. 

Largueros Celorla Principal y Diafragrnar Celosia Secundaria 



Presiones y F u e m s  sobre la Estructura en direccibn ZZ. 



Solider + 
0.25 
0.23 
0.23 
0.23 
0.23 
0.23 
0.23 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.26 
0.26 
0.26 
0.26 
0.26 
0.26 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.24 
0.24 
0.24 
0.24 
0.24 
0.24 
0.23 
0.23 
0.23 
0.23 
0.23 
0.23 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 



n. (Hz) 3.6n.(HN~) S (3.6n0)N, E u (Hz) 9~ 

Valor propuesto 
2.00 3.92 0.019 0.04 0.075 0.96 4.18 

Fz (kg) No. de nodos 



No. de ncdos Ncdos I 

4 556589649650FZ 
4 557 588 €48 651 FZ 
3 558587615FZ 
4 559586653654FZ 
4 560 585 652 655 FZ 
3 561 584 612 FZ 
4 562583656659FZ 
4 563 582 657 658 FZ 
3 564 581 609 FZ 
4 565580661 662FZ 
4 566579660663 FZ 
3 567 578 606 FZ 
4 568 577 665 666 FZ 
4 569 576 664 667 FZ 
3 570575603FZ 
4 571 574669670FZ 
4 572 573 668 671 FZ 
7 46372443444446447FZ 
6 383 388 393 394 449 451 FZ 
4 382387392395FZ 
4 381 386 391 396 FZ 
4 380 385 390 397 FZ 
4 379 34 389 398 FZ 
7 14 18 302 360 361 363 364 FZ 
6 295300318319367369FZ 
4 294 299 31 7 320 FZ 
4 293 298 316 321 FZ 
4 292 297 315 322 FZ 
4 291 296 314 323 FZ 
7 13 17 205 277 278 280 281 FZ 
6 216 221 265 274 283 285 FZ 
4 215220266273FZ 
4 214219267272FZ 
4 213 218 268 271 FZ 
4 212 217 269 270 FZ 
7 12 16 111 144 145 147148FZ 
6 116 121 126 127 150 152 FZ 
4 115 120 125 128 FZ 
4 114119124129FZ 
4 ' 113 118 123 130 FZ 
4 112 117 122 131 FZ 
7 11 152068697172FZ 
6 31 36 51 52 74 76 FZ 
4 30355053FZ 
4 29344954FZ 
4 28334855FZ 
4 27324756FZ 



no (Hz) 3.6no(HICPd s (3.6n0)W~ E u (Hz) 9. 

1" itera 
0.92276 1.81 0.066 0.020 0.13 0.74 4.12 0.28 

Fg 
Pz Fa No. de 

(kg/mZ). (kg). Fz (kg) nodos 



No. de 
nodos 



no (Hz) 3.6n.(HN~) S 

2' item 
0.89166 1.75 0.07 

No. de 
Fz (kg) 



No. de 
nodos 



no (Hz) 3.6n.(HN~) S (3 .6noW~ E u (Hz) 9~ ulb 

3" itera 
0.8881 1 1.74 0.07 0.019 0.138 0.73 4.11 0.29 

No. de 
n d o s  



No. de 
nodos 



Presiones y Fuerzas sobre las Lineas en direcci6n ZZ. 

Secci6n A'tura Frr vo q z  Ae AT Solidez 
Fa (kmlh). (kglm'). (m7. (Illz). $ 

bvo Ca g 
(Ill). 



qz  Ae AT Solidez 
(kglm7. (m7. (m2). $ 



Vabr propuesto 
2.00 3.92 0.019 0.04 0.075 0.96 4.18 0.19 

No. de nodos Ncdos 



. de nodos Nodos Fz 1 Unodos 

4 556589849650FZ 13.05 
4 557 588 648 651 FZ 12.94 
3 558587615FZ 17.11 
4 559586653654FZ 12.72 
4 560585652655FZ 12.61 
3 561 584612FZ 16.66 
4 562583656659FZ 12.38 
4 563 582 657 658 FZ 12.27 
3 564 581 609 FZ 16.20 
4 565580661 662FZ 12.03 
4 566579660663FZ 11.90 
3 567 578 606 FZ 15.71 
4 568577665666FZ 11.65 
4 569576664667FZ 11.52 
3 570 575 603 FZ 15.19 
4 571 574669670FZ 11.26 
4 572 573 668 671 FZ 11.12 
7 4 6 372 443 444 446 447 FZ 9.41 
6 383 388 393 394 449 451 FZ 10.84 
4 382 387 392 395 FZ 16.04 
4 381 386 391 396 FZ 15.82 
4 380365390397FZ 15.59 
4 379 384 389 398 FZ 15.36 
7 14 18 302 360 361 363 364 FZ 8.64 
6 295 300 318 319 367 369 FZ 9.92 
4 294 299 317 320 FZ 14.62 
4 293 298 316 321 FZ 14.37 
4 292 297 315 322 FZ 14.10 
4 291 296314323FZ 13.82 
7 13 17205277278280281 FZ 7.74 



no (Hz) 3.6n,(HN~) S (3.6n0W" E u (Hz) g, 

1" itera 
0.92609 1.81 0.066 0.020 0.13 0.74 4.12 

Pz Fa No. de 
Fg (kgm?. (kg). Fz (kg) 



No. de 
Fz (kg) 



Pz Fa No. de 
Fg (kg/nF). (kg). Fz (kg) Nodos 



No. de 
ncdos Ncdos f 



Pz Fa No. de 
(ks/m7. (kg). Fz (kg) nodos 



NO. de 
nodos 



Fuenas sobre las Padbolas en direeei6n ZZ.  

Altura (R). Grados Dihmetro w r a ~ o - t ~ r r s l - w -  
Parabdlicas (7) +) (n). CA Cs CM 4 (fo 

Kz (fi) GH (8). VR (milh) FA (Ib). Fs (Ib). M (Ib-fl). FX (Ib). 
- -  . 



El valor obtenido de fiecuencia nahual en direcci6n Z-Z, con las iteraciones 
conjuntas de la estructura, lineas y padbolas es: 

Por lo tanto las h e m  obtenidas de la tercera iteracibn. son las fuerzas de diseiio. 



Presiones y Fuerzas sobre la Estructura en direcci6n X-X 

VD qz Ae AT Solider 
F" Fa (kmlh). (kglm'). (1x13. (m3. 4 ~ V D  



Altura 
(m). 

45 
44 
43 
42 
41 
40 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

Solider + bVo 



n. (Hz) 3 . 6 n d H N ~ )  S 

Valor propuesto 
2.00 3.92 0.019 

Fg Pz (kg/m?.Fa (kg). Fz (kg) No, de nodos Nodos 



Pz (kglm"). Fa (kg). No. de nodos Nodos F 



n. (Hz) 3.6n.(HW~) 

1" itera 
1.33196 2.61 

No. de 
nodos 

953 955 FX 
998 1015 FX 
997 1014 FX 
950 952 FX 
994 1013 FX 
993 1012 FX 
947 949 FX 

= 990 1011 FX- - 
989 1010 FX 
944 946 FX 
975 979 FX 
974 978 FX 

752 755 825 FX 
-790 807-892 895 FX- 
791 808 893 894 FX 

792809829FX 
793810896899FX 
794 81 1 897 898 FX 

795812888FX 
796813902905FX 
797 814 903 904 FX 

798 815 889 FX 
799 816 906 909 FX 
800817907908FX 

801 818 890 FX 
802819910913FX 
803 820 91 1 912 FX 

804 821 891 FX 
805 822 900 915 FX 



No. de 
ndos 

4 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
7 
6 
4 
4 
4 
4 

Ncdos 



no (Hz) 3.6n.(HN~) S 

2" item 
1.31116 2.57 0.032 

No, de 
Fz (kg) no,,os Nodos 



No. de 
nodos 



resiones y Fuerzas sobre las Lineas en direccioo X-X. 

vo qz Ae AT Solider 
(kwh). (kglm'). (m7. (m7. .$ bvo Ca g 



Frz 

1.18 
1.17 
1.17 
1.17 
1.16 
1.16 
1.15 
1.15 
1.14 
1.14 
1.13 
1.13 
1.12 
1.12 
1.11 
1.11 
1.10 
1.09 
1.09 
1.08 
1.07 
1.07 
1.06 
1.05 
1 .M 
1.03 
1.02 
1.02 
1 .oo 
0.99 
0.98 
0.97 
0.96 
0.94 
0.92 
0.90 
0.88 
0.85 
0.82 
0.78 
0.71 

Solidez + 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1.00 
1.00 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
100 
l.W 
1 .W 
1.00 
1.00 
1.00 
1 .oo 
l.W 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1.00 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1.00 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1.00 
1.W 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1 .oo 
1.00 



n. (Hz) 3.6ndHN~) s 

Valor pmpuestu 
2.00 3.92 0.Ox 

No. de 
nodos 



No. de 
nodos Ncdos Fz / #ncdos 



n. (Hz) 3.6n0(HN,) S (3.6n0)N~ E 

1" itsra 
1.33196 2.61- 0.032 0.029 0.091 

No. de 
nodos Nodos Fz I #nodes 



No. de 
nodos 



n. (Hz) 3.6nO(HN,) S (3.6n0)N, E u (Hz) BP 04 
2* b r a  
1.31116 2.57 0.032 0.039 0.091 0.81 4.15 0.21 

Pz Fa No. de 
Fg (kglm'). (kg). Fz(kg) nodos Ncdos 



No. de 
Fz (kg) nodes 

9.11 4 
9.04 4 
8.96 3 
8.88 4 
8.81 4 
8.73 3 
8.65 4 
8.57 4 
8.48 3 
8.40 4 
8.31 4 
8.23 3 
8.14 4 
8.05 4 
7.96 3 
7.86 4 
7.77 4 
7.67 7 
7.57 6 
7.47 4 
7.37 4 
7.26 4 
7.15 4 
7.04 7 
6.93 6 
6.81 4 
6.69 4 
6.56 4 
6.44 4 
6.30 7 
6.17 6 
6.02 4 
5.88 4 
5.72 4 
5.56 4 
5.39 7 
5.22 6 
5.03 4 
4.83 4 
4.62 4 
4.39 4 
4.13 7 
3.85 6 
3.54 4 
3.17 4 
2.71 4 
2.08 4 



Fuenas sobre las Padbolas en direccibn X-X. 

Antenas Allura Grados Diarnetro w F - ~ n r ~ - ~ -  
Parab6licas (R). (7) (4) (R). c~ c s  c. AP (w. Kz(R) GH (R). 

VR (rnijh) FA (Ib). Fs (Ib). M (Ib-R). FZ (Ib). FX (Ib). FX (kg). FZ (kg). M (kg-in). 



Por convenci6n del programa STAAD, las diicciones de las Fuerzas y Momentos 
serin 10s siguientes: 

FX I M FX (kg). tl nodos Nodos FZ (kg). Nodos (kg-m), 
(kg). 

El valor obtenido de frecuencia natural en diiecci6n X-X, con las iteraciones 
conjuntas de la estructura, lineas y paribolas es: 

n. (Hz) 

Deflnitivo 
1.31116 

Por lo tanto las fuerzas obtenidas de la segunda iteration, son las fuerzas de diseiio. 



111.3. 4. Sismo. 

Para el sismo se 1ealiz6 el espectro de diseiio, el cual se hizo de la  siguiente 
manera: 

Clmificacidn de la construccidn segljn su destino: 6rupo A 
Clasificacidn de la construccidn segljn su estructuracidn: Tip 4 
Terreno: Tipo II 
Rqidn sismicn: ZOM A. 
Factor de coeficientc sismico: 9 ' 2  

Para disefiar se necesita considerar el comportamiento inelktico de la estructura, 
aunque sea de manera aproximada Para ello las ordenadas es~ectrales se reducirh 
dividi6ndola.i en& el factor reductivo Q' a fin de obtener las fuerzas'sisrnlcas reducidas por 
ductilidad. El factor rcductivo se calcula de la siguienre m w m :  

De la tabla II. 2. 6.  1 
".=0.04 
c - 0.16 

T. (s) : 0.3 
Tb (s) = 1.5 
r = 0.6667 

Fa 21.5 

Espectro d e  diseiio 



Los valores del especno del diseilo heron ineoducidos al programa STAAD para 
llevar a cab0 el a d i s i s  de h e m .  



Factores de escalamiento para el analisis sismico. 

Para la obtenci6n de 10s factores de escalamiento se debe obtener primer0 el peso 
total de la eshctura y el period0 correspondiente a1 primer modo de vibration de la esta. 

Peso de la estructura 129 843 kg 
Peso de la padbolas 1 800 kg 

Peso total 131 643 kg 

Con el valor del period0 fundamental entnunos a la gc&fica del espectco de disefio 
(figura 111. 3. I), con la cual obtenemos la siguiente aceleraci6n: 

. . . ~  - - - - - a . ~ 0 . 1 2 . ~  - - 

Con este valor y el peso total de la estructura obtenemos el cortante basal: 

V=0.12(131643)  

V = 15 797 kg 

Los cortantes obtenidos en la comda del STAAD son: 

Cortante en d i i c i 6 n  Z-Z = 7 345.36 kg 

Cortante en direccion X-X = 7345.08 kg 

Los factores de escalamiento son aplicados para cada diiecci6n del analisis. La 
forma de obtener 10s factores de escalamiento se llevara a cab0 de la siguiente manera: 

Factor de escalamiento en Z-Z = ( 15 797 17 345.36 ) 

Factor de escalamiento en Z-Z = 2.151 



Factor de escalamiento en X-X = ( 15 797 / 7345.08 ) 

Factor de escalamiento en X-X = 2.151 

Factor de escalamiento en 2-Z = 
Factor de escalamiento en X-X = 

Estos factores serh  considerados en la combinaciones de cargas 

Para Cimentaci6n 
100% ( 30% 
2.151 

. 2.151 

Para Disefio 
100% 1 30% 

0.645 
0.645 

1.613 
1.613 

0.484 
0.484 



111.4. Estados de carga y combinaciones. 

Estados de carga 

1.- Peso propio y peso de padbolas. ( CM 1. 

2.- Carga viva ( cv ). 
3.- Viento en diecci6n Z-Z ( vz ). 

4.- Viento en direcci6n X-X (VX). 

= - - 5.: Sismo e n d ~ s c g n  ~- - de Z-Z 
~ - - = ? ~- T~ - ( sz ). 

- 7 -~ -~ - - 
~ ~ - - - -  

~~ ~ - - -  - 
6.- Sismo en direcci6n de X-X ( sx ). 

. Combinaciones de carga. 
. ~ . - 

-. --- 
Cimentaci6n. 

7.- (CM + CV)*I 

8.- (CM + CV + VZ)*1 

9.- (CM + CV - VZ)*I 

10.- (CM + CV + VX)* I 

11.- (CM + CV - VX)*I 

12.- (CM + CV + 100% SZ + 30% SX)*l 

13.- (CM + CV+ 100% SZ - 30% SX)*I 

14.- (CM + CV - 100% SZ + 30% SX)* I 

15.- (CM + CV - 100% SZ - 30% SX)*l 

16.- (CM + CV + 30% SZ + 100% SX)*I 

17.- (CM + CV + 30% SZ - 100% SX)*I 

18.- (CM + CV - 30% SZ + 100% SX)*I 



Diseiio. 

20.- (CM + CV)' I 

21.- (CM + CV + VZ)*0.75 

22.- (CM + CV - VZ)*0.75 

23.- (CM + CV + VX)*0.75 

24.- (CM + CV - VX)*0.75 

25.- (CM + CV + 100% SZ + 30% SX)*0.75 

26.- (CM + CV + 100% SZ - 30% SX)*0.75 

27.- (CM + CV - 100% SZ + 30% SX)*0.75 

28.- (CM + CV - 100% SZ - 30% SX)*0.75 

29.- (CM + CV + 30% SZ + 100% SX)*0.75 

30.- (CM + CV + 30% SZ - 100% SX)*0.75 

31.- (CM + CV - 30% SZ + 100% SX)*0.75 

32.- (CM + CV - 30% SZ - 100% SX)*0.75 

A continuaci6n se presentan las mismas combinaciones de catga, las cuales a 
diferencia de las anteriores, heron modificadas por 10s factores de escalamiento en 10s 
factores de carga. 

Cimentaci6n. 

7.- (CM + CV)* I 

8.- (CM + CV + VZ)*l 

9.- (CM + CV - VZ)* I 

10.- (CM + CV + VX)*I 

11.-(CM+CV-VX)*l 

12.-(CM + CV)*I + (100% SZ ' 2.151) + (30% SX * 0.6453) 



14 (CM t CV)*l -(loo% SZ * 2.151)+ (30% S X *  0.6453) 

15.- (CM + CV)*I - (100% SZ 2.151) - (30% SX 0.6453) 

16.- (CM t CV)*I t (30% SZ * 0.6453) t (100% SX * 2.151) 

17.- (CM + CV)*I + (30% SZ 0.6453) - (100% SX 2.151) 

18.- (CM t CV)*I -(30% SZ * 0.6453) + (100% SX * 2.151) 

19.- (CM + CV)*I - (30% SZ * 0.6453) - (100% SX * 2.151) 

20.- (CM + CV)*I 

21.- (Chl t C-V + VZ)*OJ5 

22.- (CM t CV - VZ)*0.75 

23.- (CM + CV + VX)*0.75 

24.- (CM t CV - VX)*0.75 

25.- (CM + CV)*0.75 + (100% SZ 1.61325) + (30% SX * 0.48397) 

26.- (CM + CV)*0.75 t (100% SZ 1.61325)- (30% SX 0.48397) 

27.- (CM + CV)*0.75 - (100% SZ * 1.61 325) + (30% SX 0.48397) 

28.- (CM + CV)*0.75 - (100% SZ * 1.61 325) - (30% SX * 0.48397) 

29.- (CM t CV)'0.75 + (30% SZ * 0.48397) + (100% SX 1.61325) 

30.- (CM + CV)*0.75 + (30% SZ * 0.48397) - (100% SX * 1.61325) 

31.- (CM + CV)*0.75 - (30% SZ * 0.48397) + (100% SX 1.61325) 

32.- (CM + CV)*0.75 - (30% SZ ' 0.48397) - (100% SX * 1.61325) 



III. 5. Modelo matematico. 

La estructura esqueletal es analizada por medio del programa STAAD-Pro version 
2001, este programa nos ayuda a realizar un anaisis hidimensional mamcial, para la 
aplicacion del mCodo de analisis, con este programa se elabora un archivo de entrada de 
datos que consiste en 10s cuatro puntos siguientes: 

1)Topologia de la estructura esqueletal (Definici6n de coordenadas y elementos de 
incidencia). 

2)Propiedades geomihica de 10s elementos estructurales 

3)Estados y combinaciones de carga. 

4)Condiciones de apoyo y reshicciones de la estructura esqueletal 

El tipo de a d i s i s  que se utiliza en este programa, consiste esencialmente en lo 
siguiente: 

El mQodo que lleva a cab0 el programa STAAD-Pro, es el mitodo de rigideces en 
ires dimensiones. Primero obtiene la rnahiz de rigideces de cada uno de 10s elementos 
estructurales Bm], para posterionnente ensamblar con cada una de estas, la rnatriz global de 
rigideces &"I. 

Una vez obtenidas las fuerzas extemas [F], se deben introducir en el archivo de 
datos, el programa procede a calcular 10s desplazamientos [dl en cada nudo de la estructura, 
es decir, resuelve el sistema matricial siguiente: 

Una vez obtenidos 10s desplazamientos, el programa procede a calcular las 
deformaciones de cada elemento y con estas sus esfuerzos principales, asi mismo, calcula 
10s elementos mechicos (fuerzas axiales, fierzas cortantes y momentos flexionantes) en 
cada uno de 10s elementos de la estructura. 



UI. 6. Analisis del modelo matematico. 

El a d i s i s  del modelo matematico se presenta en su totalidad en 10s apCndices A y 
B. El apbndice A contiene 10s archivos de entrada y salida de dams; en tanto que en el 
apindice B se presentan algunos grilficos ilustrativos de la esbuctura. 



IV. Diseiio. 

Criterios de Disetio Estmctural 

Toda esmctura y cada una de sus partes debelan diseiiarse para cumplir con 10s 
requisitos bisicos siguientes: 

I. Tener seguridad adecuada contra la aparici6n de todo estado limite de falla 
posible ante las combiiciones de acciones mis desfavorables que puedan presentarse 
durante su vid esperada. 

II. No rebasar ningim estado limite de servicio ante combinaciones de acciones 
que corresponden a condiciones nomales de operacion 

Estado limite de falla 

Se considera como estado limite de falla cualquier situacibn que corresponda al 
agotimiento de la capacidad de carga de la estructura o de cualesquiera de sus 
componentes, incluyendo la cimentaci6n, o al hecho de que ocurran daiios irrevenibles que 
afecten significativamente la resistencia ante nuevas aplicaciones de carga. 

Estado limite de servicio 

Se considerad como estado l h i t e  de servicio la ocurrencia de desplazamientos, 
agn'etamientos vibraciones o daiios que afecten el correcto funcionamiento de la 
edificacibn, pero que no pejudiquen su capacidad para soportar cargas. 

Los estados limite de falla y de servicio se revisarb conforme el avance de este 
trabajo. 



- 

IV. 1 .  DiseiIo de la estruchlra 



Las propiedades geometricas obtenidas en el disello de la esmctura, son las que se 
presentan en la figura (rv. I .  I.). En esta figura tambien se puede 0bsewar las propiedades de 
las placas que se e n c u e n m  entre 10s ingulos de la celosia 

Las propiedades de 10s largueros (tubo galvanizado) empleados son: 

Diimetro exterior = 4 ext 
Dihe t ro  interior = I$ int. 
Area a cortante = Ac 

Tubo 18" cedula 80: 4 ext.= 457 mm. 
I$ int.= 410 mm. 
Ac = 325 cm2. 

Tubo 14" cedula 80: (I ea.= 356 mm. 
(I int.= 317 mm. 
Ac = 201.42 cm2 

Tubo 10" cedula 80: 4 ea .=  273 mm. 
4 int.= 243 rnm. 
Ac = 122.3 crn'. 



~ u b o  8" ckdula 40: C$ ext.= 219 mm. 
t$ int.= 203 mm. 
Ac = 54.3 cm2. 

Cilculo de r n d a  deflexion 

Deflexion penisible: 

Aperm = 0.006 ( H ) 
Apem = 0.006 ( 90 m) = 0.54 m = 54 cm. 

- - - - - - - - - -  - - -  - - -- = = - = - - - - - - - - - - - - - 
~~ ~- ~ -~ - - ~  - .  

~ - - = -. = 

Maxima deflexibn: 

,&nk = 48.79 cm. (Ver aphndice A). 

- - -  - -  
- -- - - 

Como: > h m & ~  entonces, cumple por deformaciones. 



IV. 2. Diseao de la cimentacion. 
-~ 

Revision de Presiones en la Cimentacion 

RevisMn de losa de cimentacion en direction "Z" 
De la pagina 34 de resultados del STAAD obtenemos: Combinacidn de Carga No. 8 

CM+CV+Vienfo en "2" 

- 
VZ=  -11519 kg Vz = -45055 kg 
Mx = -3162 kg-m Mx= 7111 kg-m 

Nodo 3 
Tension = -145430 kg 

Vz=  -11147 kg 
Mx = -2806 kg-m 

Parametros 
Capacidad admisible del terreno a .dm = 16000 kg / m 2  

Peso volumetrico del concrero Y mna.to = 2400 kg / m 3  
Peso volumerrico del relleno re~~ene = 1600 Kg / m' 
Factor de seguridad F.I= 1.1 

Dimensiones Propuesras 

Fig. Iv 2. 1. Esqurmo de Loso de Cimenrocidn (Onidodes en mrrrorl. 



Nodo 3 
Tension = 145430 kg 
Mx,,, - 28405 kg-m 

Momenro de Volteo 



Sumo de momentos resoecto de .A" 

Mt = 255681 kg-m 

Mv = (Mt)(F.S.) 

Mv=  281249 kg-m 

Esfuerzo ejercido 

Tension Nudo I = 14543 1 kg 
Comoresion Nudo 2 = 423 104 kg 

TensMn Nudo 3 = 145430 kg 

Areo de dodos - 1.47 ma 
Volumen de dodos = 2.646 rn' 

Areo de loso = 169 m2 
Volumen loso = 169 m' 

Volumen de concreto = 171.646 m' 

Peso de loso v dodos = 4 1 1950.4 kg 

Areo de relleno = 167.53 m' 
Volumen del relleno = 251.295 m 3  

Peso del relleno = 402072 kg 

Fuerza Resultonte 

P = 946265 kg 

P TOWI = (PXF.5.) 

Calculo de lo excenrricidod 

Mv e=- 
PT0,.?, 



Se empleara la ecuacion que conforme a 10s parametros calculados seo la indicado 
~ ~ . .~ .~ - - -  --- - -  - --. - - - 

o ,,,h = 6927 k g / m 2  < admjnarr = 16000 kg / m2 
u ,in = 5391 k g / m 2  < edmirible = 16000 kg / m' 

Por lo tanto se acepta. 

Diseho de Losa de Cimentacion 

Esfuerzo empleodo para el disetio: Esf o 



"L' para la seccidn mas critica: 6.48 m 

Fig. IV. 2. 3. Erqurmo de 10 lor. "in. m plonfn 

Mu- 95156 kg-m ; Vu = 29353 kg 

Constantes de calculo: 

Resistencia del concreto a compresibn a 10s 28 dias: f 'c = 350 Kg/cmz 
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: fy = 4200 Kg/cm2 

f 'c-0.8 f 'c f'c - 280 Kg/cmz 

f "c - i1.05 - (f 'c/l250Jl(f 'c) f "c = 231.28 Kg/cm2 Si f'c > 250 kg/cmz 

f "c =0.85 f *c f "c - 238 Kg/cmz Si f'c 5 250 kg/cmz 

Depnitivo f "c = 231.28 Kg/cm2 

Porcentaje balanceado de acero para losas de concrete: pb 

Se propondra p = 0.0045 de porcentaje para calculo 



Revision del peralte por flexion 

df = 93.17 cm. 

Peralre total propuesro h - 100 cm. 
Recubrimlenro libre I =  5 cm. 
Peralte efecrivo dp = 95 cm. 

Como: dp = 95 cm. > df = 93.17 cm. 

- - --===- entonces.elperalre p(ppuesto5 correcro. (ok). 
- = _  _ - - _  - - - - - - -  - - - - - - - -  - ~ 

Revision por corrante como viga ancha 

Vud = (L - d)Wu 
- .  

Vud= 25052 kg 

Capacidad del concreto para romar conanre. 

Si p < 0.01 VCR = F, b d(0.2+30p)JfTE 

VCR = 42643 kg 

S i p  2 0.01 V, = 0.5 FR M J f i ;  

Vcn = 63586 kg 

Debido a1 porcenraje de acero propuesto se tomo: 

VCR = 42643 kg 

Como el peralre es mayor de 70 cm, se reducira en 30% la capacidad del cortante: 

Definitivo VCR = 29850 kg 

Como: VCR > Vud enronces el peralre es correcto. (ok). 



Revision por penerrocion. 

C l =  70 cm. 
C2 = 70 cm. 
dp = 95 cm. 

C l+dp= 165 cm. 
C2+dp = 165 cm. 

a = l -  1 
1 + 0.67,(Cl+ dp)/(C2 + dp)  

Momenro que toma la losa: 
a Mx = 5346532.52 kg-cm 

jc = 308079063 cm' 

Susfifuyendo valores en la formula de la escuadria, 

El esfuerzo cortanfe que resisfe el concreto por penefracion es: 

vcr = F, Vcr = 13.39 Kg/cm2 

Como Vcr > Vu ,, no exisre penefracion de la columna en lo losa 
de cimenraci6n. 

POI lo ronto se ocepron 10s dimensiones propuesras para la cimenfocion 



Acero de refuerzo por flexidn: 

As - p bd As= 42.85 cm' 

Separacidn de varillas para la losa en su cara inferior. 

Varilla que se utllizara I Barra del No. 8 

0 s  = 5.07 cm* 

No. de barras: I 

IW a s  
5 = ---- s =  11.82 cm 

As 
- 

=~=====_=_=i__ _ _  _ = =  _ -  
Utilizar poquetes de: I barras - - - - - - -  

~ ~ - = _ 
Con vorillas de: I a cad0 12 cm. 

Acero requerido-por-Cambios-Volumefricos. . ~ 

~ ~ ~ . -  - - --- 

Separacldn de varillas para la losa en su cara superior. 

Por ser un elemento que esta en conracto con el terreno, el area sera 
aumenrada en un 50% 

a,- 11.79 cmz/cm 

VariNa que se urilizara I /Z " Barra del No. 4 

a s =  1.27 cmz 

IW as s I ---- s = 10.75 cm 50 cm por norma 

Utilizar barras de: 1/2 " a cada 10.00 cm. 



Disetio de Dados o Columnas. 

Diserio de Columna (Nodo 2) 

Fig. iV 2. 4. Loso virtn m planto 

Acero de refuerzo por flexocompresidn: 

Consrantes de calculo: 

Resistencia del concrero a compresion a 10s 28 dias: f 'c = 350 Kg/cm2 
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: fv = 4200 Kg/cm2 

Depnitivo f "c = 231.28 Kg/cm2 



M u  R = ---- 
FR bh' f"c 

Con 10s valores cakulados enrramos a diagramas de interacidn, para obtener 'q' 

Sustituyendo en: 

DiseAo del acero longitudinal de la columna. 

Varilla que se urilizara 1 3 /8  " Barra del No. I I 

Area de la barra: a s = 9.58 cm' 

Ufilizar I 2  varillas de 1 3/8 

Revisidn por Corfanfe 



De 10s parametros onteriores se obtiene que 
el cononte que resiste el concreto es: VCR = 50703 kg 

Diseito del acero tronsversol (estribosl para lo columno 

Los estribos seran de: 3/8 ' 

Seooracion de estribos. 

La menor seporacidn de: 

Estribos del No. 3 

2.- s = 48 diometros del estribo. s =  45.72 cm 

3.- 5 = b co,~rnno / 2 s = 35.00 cm 

LO menor separation de: 

2.- s = 20 cm. 



Hc 

La mayor separacibn de: 

I.. s = Dim. mayor( C ,  6 C2 ) s = 70.00 cm 

2.- s = H u b r e / 6  z = 30.W cm 

3.. s = 60 cm. s = 60.00 cm 

Hc= 70 cm 

I I 
Fig. IV. 2. 6. Rcpr~renloci6n de lo reporoddn dr raribar 

El conante que resiste el acero es: 

F, A v f y d  V, = 8893 kg 
"SR = 

S 

Cortante que acrua en la columna: V z =  49560 kg 

El corante total que resiste el elemento es: 

V n = V o ,  + v m  V R  = 59596 kg 

Como V, > Vz, entdnces no hay problemas por cortanre. 

Por lo tonro se aceptan las dimensiones proguestas para la columna (dodos) 



Revisidn de Columnas (Nodos 1 y 3) 

Fig. IV. 2. 7. LOSO visra en planto 

Acero de refuerzo por flexorension: 

Constantes de cakulo: 

Resisrencia del concreto a compresion a 10s 28 dias: f 'c = 350 Kg/cma 
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: f y=  4200 Kg/cm2 

f 'c=Oo.8f 'c f'c = 280 Kg/cm2 

h = 70 cm 
b = 70 cm 
r =  5 cm 
d = 65 cm dimh 

r 
Tk-----d 

Fig. IV. 2. 8. Column. vista en planto 

Con 10s valores calculados enframos a diagramas de inreracion, para obrener 'q" 



Sustituyendo en: 

DiseAo del acero longitudinal de la columna. 

p =  0.01652 

As= p  bh As = 80.95 cm' 

-~ - ~ ---=-- 
Varillaque~se utilizara = -  1 3 = = Barra del No. 1 1 

- - -  
~ ~~ - -  - - ~- --- - --- - 

~~ - 

Area de la barra: a s  = 9.58 cma 

No. de Varillas ; No. de Varillas = 8.45 
as 

Utilizar 10 varillas de 1 3/8 " 

Revision por Corrante 

As- 80.95 cm2 ; Ag = 4900 cm' 

Pu = 159974 kg ; 0.7f'cAg+2000As = 1 122296 ton 

De 10s parametros anteriores se obtiene que 
el conante que resiste el concreto es: V, - 626 kg 



Diserio del acero transversal fesrribos) para la columna. 

Los esrribos seran de: 3/8 " Estribos del No. 3 

5eparacid.n de estribos. 

La menor separacibn de: 

2.- s = 48 diametros del estribo. s -  45.72 cm 

3.- = bc..~mn. / 2 s =  35.00 cm 

La menor separacidn de: 

2.- s = 20 cm. 

4.- Por cortante s = F, Avfyd  s = 25.84 cm 

vz - v, 

HC 

La mayor sepamcion de: 

I . -  s -D im.mayor iC ,  O C I )  s = 70.00 cm 



Estribos - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - 

Refuerzo 
HLibrr  Longitudinal 

---- ---- 5) ---- ---- 
Losa 

I 

I I 
rig. IV. 2. a. Reprwcnmcidnde i p s r p ~ ~ @ ~  dc i r s b o s ,  

El conante que resiste el acero es: 

Conante que actlia en la coiumna: Vz = 12670 kg 

El cotante total que resiste el elemento es: 

V R  VCR + V s ~  V R  = 13076 kg 

Como V, > Vz, entdnces no hay problemas par conante. 

Por lo ranro se aceptan las dimensiones propuestas para la columna (dados). 



Revisidn de Presiones en la Cimentacion 

Revision de loso de cimentacion en direction '2' 
De la pagina 34 de resultados del D A D  obtenemos: Combinacion de Cargo No. 9 

CM+CV - Viento en '2" 

Nodo I Nodo 2 
Compresion - 233589 kg Tension = -334937 kg 

VZ = 16007 kg Vz = 36078 kg 
Mx = 1773 kg-m Mx= -4390 kg-m 

Nodo 3 
Campresicin = 233590 kg 

Vz = 15635 kg 
M x -  1416 kg-m 

Parametros 

Capacidad admisible del terreno u .dm = 16000 kg / m' 

Peso volumttrico del concrero Y = 2400 k g / m 3  

Peso volumetrico del relleno Y re~~eno = 1600 Kg / m' 
Factor de seguridad F.S.= 1.1  

Dimensiones Propuestas 

Flg. IV. 2. 10. Lorn m clevacidn (Unldoder m metrorJ. 



Nodo 1 Nodo 2 
CompresMn~ 233589 kg Tension = 334937 kg 

M X , ~  = 43046 kg-m Mx,,, = 105408 kg-m 

Nodo 3 
Compresian = 233590 kg 

MX,ot, = 42363  kg-m 

Momenro de Volteo 

-- 
- = - = = = = = = = - _ _ _ _ _  =_=== _ _ -  

- - -  Nodos b 3 I =k==iz7 Nodo 2 
MA! " A  

~ = 

Fig. IV. 2. 1 1 .  Lora en plonta y ekvr?cid.n (Unidodrr en metros). - 



- - 

Sumo de momenros respecro de 'A" 

M f=  141365 kg-m 

MV = (Mtj(F.5.) 

Mv = 155502 kg-m 

Esfuerzo ejercido 

Comuresion Nudo 1 = 233589 kg 
Tension Nudo 2 = 334937 kg 

Comuresion Nudo 3 = 233590 kg 

Area de dados = 1.47 m* 
Volumen de dados = 2.646 m' 

Area de loso = 169 m2 
Volumen loso = 169 m3 

Volumen de concrero = 171.646 m3 

Peso de loso v dados = 4 1 1950.4 kg 

drea de relleno = 167.53 mz 
Volumen del relleno = 251.295 mJ 

Peso del relleno = 402072 kg 

Fuerzo Resultonre 

P = 946265 kg 

Calculo de la excenrricidad 



Se empleara la ecuacMn que conforme a lor parametros cakulados sea la indicada 

Por lo tanto se acepta 

Disetio de Losa de Cimentacion 

Esfuerzo empleado para el diserio: Esf D 



2' porn lo seccidn mas critico: 6.48 m 

Fig. I V  2. 12. Loso vista en plantl? 

Mu= 87938 kg-m ; Vu= 27126 kg 

Constantes de cokulo: 

Resistencio del concreto o compresion o 10s 28 dioe f 'c = 350 Kg/cmz 
Esfuerzo de puencio del ocero de refuerzo: f y=  4200 Kg/cm2 

f'c = 0.8 f 'c f'c = 280 Kg/cm2 

f "c -11.05 - (f *c/l25O)](f *c) f "c = 23 1.28 Kg/cma 5i f'c > 250 kg/cm2 

f 't =0.85 f *c f c = 238 Kg/cmX Si f'c s 250 kg/cmZ 

Definirivo f "C = 231.28 Kg/cm2 

Porcenroje bolonceodo de ocero para losos de concrero: pb 

Sepropondra p = 0.0045 de porcentoje poro calculo 



Revision del peralre por flexion. 

df = 89.57 cm. 

Peralte mral propuesro h - 100 cm. 
Recubrimienro libre I =  5 cm. 
Peralre efectivo dp = 95 cm. 

Como: dp = 95 cm. > df - 89.57 cm. 

= = = = - 
- -entonces el peralre propuesro_escorrecro. - - - -  (ok). 

~ ~- -~ - 
~ - - =- - -- -~ 

Revision por corranre como viga ancha. 

Vud = (L - d)Wu 
- - - .  -. 

Capacidad del concrero para romar corranre. 

Debido a1 porcenraje de acero propuesro se roma: 

VCR = 42643 kg 

Como el peralre es mayor de 70 cm, se reducira en 30% la capacidad del corranre. 

Definirivo VCR = 29850 kg 

Como: V ,  > Vud enronces el peralre es correcto. (ok). 



Revision por penetrocion. 

CI = 70 cm. 
C2 - 70 cm. 
dp  = 95 cm. 

C l+dp= 165 cm. 
C2+dp = 165 cm. 

Momento que tomo lo loso: 
a Mx = 422894 1.95 kg-cm 

Sustituyendo volores en 10 formulo de lo escuodrio. 

N esfuerzo cortonte que resiste el concreto por penetrocion es: 

vcr  = ~,m Vcr = 13.39 Kg/cm2 

Como Vcr > vu ,ax, no existe penetrocion de 10 columno en lo loso 
de cimenrocion. 

Por lo tonto se ocepton 10s dimensiones propuestos para lo cimenrocion. 



Acero de refuerzo por flexion: 

As = p bd As = 42.85 cm2 

Separacidn de varillas para la losa en su cara inferior. 

Varilla que se utilizara I Barra del No. 8 

U s =  5.07 cm2 

No. de barras: 1 

100 a s  
s = -- S =  11.82 cm 

A9 
~T - - -  = - -  - -=- - - -~ -=- - - - = -- - - - ~- - ~ = - -  

Utilizar paqueres de: I barras 
- - - 

~~ - - - -  
~~ - T -  

Con varillas de: I a cada I 2  cm. 

Acero requerido por-Cambios.~olum4~r~o_s _ ~ - ~ . ~ - - - - -- 

Separacidn de varillas para la losa en su cara superior. 

Por ser un elemento que esra en conracto con el rerreno, el area sera 
aumenrada en un 50% 

Varilla que se utilizara 1/2 ' Barra del No. 4 

(1s = 1.27 cm' 

IW as 
S =  - s = 10.75 cm s 50 cm por norma 

a sr 

Utilizar barras de: I /2  " a cada 10 cm 



Diserio de Dados o Columnas. 

Diserio de Columna (Nodo 2) 
I 

Fig. IV. 2. 13. Lorn virro m planto 

Acero de refuerzo poi- flexocompresion: 

Constantes de cakulo: 

Res~srencra del concrero a compres~on a 10s 28 dins f 'c = 350 Kg/cmZ 
Esfuemo de fluencia del acero de refuerzo f y =  4200 Kg/cma 

r d!la Ih 
Tk----+ 

b 
Fig. IV. 2. 14. Columorr vista m plonm 



Pu K = K = 0.28 
F, b h f ' c  

R = 
Mu R = 0.07 

F, bhz f'c 

Con 10s valores cakulados entramos a diagramas de interacion, para obtener "q" 

q = o  

Sustituyendo en: 

DiseAo del acero longitudinal de la columna. 

- - - - -  .- - -  

p = 0.00476 - - -- 

As= p bh As= 23.33 cm' 

Varilla que se utilizarri 1 3/8 " Barra del No. 1 1 

Area de la barra: a s  = 9.58 cm2 

N o .  de Varillas =AS ; No. de Varillas = 2.44 
as 

Urilizar 4 vorillas de 1 3/8 " 

Revision por Cortanre 

Si p < 0.0, y Pu 5 0.7f'cAg+2OOOA~ VCR = [ ~ , b d ( 0 , 2 + 3 0 p ) f i ]  



As= 23.33 cm' ; Ag= 4900 cm' 

Pu = 256948 kg ; 0.7f+cAg+ZOOOAs = 1007067 kg 

De lor parametros anteriores se obtiene que 
el cortante que resiste el concreto es: VCR = 22601 kg 

Diserio del acero transversal (estribos) para lo columna 

Los estribos seran de: 3/8 ' 

Separation de estribos. 

La menor separaci6n de: 

2.- s = 48 diametros del estribo 

4.- Porcortante S =  
F, A v f y d  

vz - VCR 

51 

La menor separacidn de: 

4.- Porcortante s =  
F, A v f y d  
vz - VCR 

Estribos del No. 3 



HC 

La mayor separacion de: 

I: s=D im .mayo r (C ,  d C , )  r = 70.00 cm 

2.- s P H u h . / 6  s =  30.00 cm 

3.- s - 60 cm. S = 60.00 cm 

HC= 70 cm 

I - 1 
Fig. Iv 2. 15. Erquamo reprersntativo de lo rrparoci6n de errnbor 

El cortante que resiste ei acero es: 

F, Avfyd 
VSR = 

V, = 8893 kg 
S 

Cortante que actlia en la columna: Vz = 17608 kg 

El cotante total que resiste el elemento es: 

V R  = VCR + VSR V R  = 31494 kg 

Como VCR > Vz, entbnces no hay problemas por conanre. 

Por lo tanto se aceptan las dimensiones propuestas para la columna fdados) 



Revision de Columnos (Nodos 1 y 3) 

Fig. Iv. 2. 16. Loso v i m  en planto 

Acero de refuerzo poi- flexorension: 

Constantes de cakulo: 

Resistencia del concreto a compresion a lor 28 dias: f 'c = 350 Kg/cm2 
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: f y =  4200 Kg/cmz 

f 'c-0.8 f ' c  PC= 280 Kg/cm2 

h = 70 cm 
b = 70 cm 
r =  5 cm 
d = 65 cm Lh 

r 
Tk------ 

b 
Fig. Iv. 2. 17. Column. virto en plonra 

Pu 
K = 

F, bh f ' c  

Con 10s valores calculados entramos a dingrimas de inreracion, para obrener "q" 



Sustituyendo en: 

Diseiro del acero longitudinal de la columna. 

p = 0.04350 

As= p bh As= 213.16 cm' 

- - - -- =Varilla~que se urLI2ara 1 3/8 * 
~ - ==--- 

Barra del No. I I 
- - =-=- - -  

= - _ - _ _ _ C  

Area de la barra: a s  = 9.58 cm' 

No. de  Varlllas =AS ; No. de Varillas = 22.25 
as 

- ~~ -. 
- .- -- -- 

Urilizar 24 variilas de 1 3/8 " 

Revision por Cortanre 

As3  213.16 cm2 ; Ag = 4900 cm2 

Pu - 368431 kg ; 0.7frcAg+2000As = 1386726 ton 

De lor parametros anteriores se obtiene que 

- -- el conante que resiste el concreto es: V,= 0 kg 
- --- - 



Diseiro del acero transversal (estribos) para la columna. 

Los estribos seran de: 3/8 ' Estribos del No. 3 

Separation de estribos. 

La menor separacidn de: 

2.- s = 48 diametros del estribo. s =  45.72 cm 

3.- s = b a,.,, / 2 s =  35.00 o n  

5,= 7 cm 

5, 

La menor separacidn de: 

4.- Por conante s = 
F, A v f y d  s = 7.84 cm 

Vz - v, 

Hc 

La mayor separacidn de: 

I :  s = D i m . m a y o r ( C ~  d C 2 )  s = 70.00 cm 

2.- s=H~,b, . /6  s = 30.00 cm 

3.- s = 60 cm. s = 60.00 cm 

Hc-  70 cm 



Fig. I V  2. IS .  Erquemo reprerentofivo de io reporocidn de esfribor 
- ~ - - - .  ---  _ _ . - ~~ - -- 

El cortante que resiste el acero es: 

7 Columna 

Cortante que acflia en la columna: Vz = 39686 kg 

El cotante total que resiste el elemento es: 

v~ = v c ~  + VSR V ,  = 44464 kg 

Como V,, > Vz, entonces no hay problemas por corranre. 

Pur lo tanto se acepran Ins dlmensiones propuesras para In coliimna (dodos). 

Estribos -- 
Refuerzo 

- - - - - - - - 
51 -------- 

- 
- 
> 

+ 
- 

:I 



Revision de Flechas 

Seccion mas cririca: I =  648.36 cm 

A,,, =Ai+M ( &TOTAL = 1.2 cm 

Desplazamienro maxima permirido. 

Como: A ~ M  >> hTOTAL enr6nces el dimensionamienro es correcro. 









PLANTlLLb DE CONCRETO 

ARlvlADO DE COLUMNAS A ESCALA 
Fig. N. 2. 22. h d a  de Columnar. 



V. 1. Tolerancias en el montaje. 

El montaje debe efectuarse con equipo apropiado, que okezca la mayor seguridad 
posible. Durante la carga, m p o r t e  y descarga del material, y durante el montaje, se 
a d o p t a h  las precauciones necesarias para no producir deformaciones ni esfuerros 
excesivos. Si a pesar de ello algunas de las piezas se maltratan y deforman, deben ser 
enderezadas o repuestas, s e g h  el caso, antes de montarlas. 

Plomnda: La distancia horizontal medida enire el punto inferior de la vertical en 
cuestion y un punto cualquiera en la misma horizontal, no excedeni del 0.25 % de la 
distancia vertical tomada enee dos elevaciones. 

Torsidn: La torsion (rotacion angular en el plano horizontal) enbe dos puntos de 
elevacion no excederi de 0.5' en una altura de 3 m (10 pies), por o m  lado, la torsi611 total 
en la estructura no debeni exceder de 5'. 

F i p :  V. I .  I .  Mantaje de Tom Autoropamda 



Existe un metodo para tones mangulares mediante el cual se puede determinar el 
desplazamiento de la estructura, este metodo se describe a continuaci6n: 

Se requiere de hes t rh i tos ,  uno en cada larguero, esto es indispensable para la 
obtenci6n de las siguientes longitudes: 

Figura: V. 1. 2. Deteminaccirn de tami6n y plornada en tomes mangvlarer 

Las dimensiones a obtener son: Dl,  D2, D3 y A. 



Con estos paritmetros y aplicando las siguientes ecuaciones, obtenernos 10s 
desplazamientos en torsibn y plomada 

d = (Dl + D2 + D3) 
3 

n = orcsen ( e )  

Estos resultados se pueden presentar en una tabulaci6n para diferentes elevaciones. 

Tabla: V. 1 .  3. Re~ultador de la determination de tonion y plomada en torres mangularer. 

Datos 

Elev. 
(m). 

Torsi6n Calculada Plomado Calculada 
(desplazamiento). 

A. 

(m). d (m). x (m). 
01 

(m). 
e 

a 
(6rados), y (m). 

D2 
(m) r (m). 

03 
(m). 



V. 2. Inspecci6n y mantenimiento 

Los propietarios de las torres deben llevar a cab0 una inspeccion inicial, y 
periklicamente un rnantenimiento e inspecci6n. para garantizar la integridad de la 
esmctura y extender su periodo de servicio. Es recornendable que las inspecciones Sean 
realizadas a un minimo de 3 aiios en torres arrioseadas y a cada ' 5  a17os en torres 
autosoportadas. 

Periodos de inspeccion conos deberin ser considerados para estructuras que se 
localizan en ambientes agresivos, corno en las costas. Esta mtina tarnbikn se deberA llevar a 
cabo en zonas sujetas a fkcuente vandalismo. 

Adernis es recornendable que las emucturas Sean inspeccionadas despuCs de 
vientos severos y/o grandes nevadas u ohas condiciones de carga extrerna. 



VI. Conclusiones. 

Para mayor objetividad en la presentation de conclusiones y comenmios, se ilevari 
a cabo una enumeration de lor puntos relevantes: 

I .- En este trabajo se presenta el Analisis y Diseao de una Tome Autosoportada de 
Comunicacion. Para la realizacion de este proyecto, se emplearon las bases y criterios de 
diseiio esmctural que usualmente se llevan a cab0 en la prictica profesional. Se 
consideraron 10s efectos a 10s cuales comiuunente son sometidas este tip0 de eshucturas, 
por esto podemos concluir que se llevaron a cab0 10s objetivos marcados al inicio de este 
trabajo. 

2.- La realizacibn de este proyecto estuvo apegada en su totalidad a reglamentos, 
normas y especificaciones. 

3.- Debido principalmente a la altura de la torre, se puede concluir que 10s efectos 
provocados por el viento, son en gsan medida mayores que 10s efectos provocados por 
sismo. 

4.- Las fuerzas e6licas ejercidas sobre las antenas parabolicas son de gran 
magnitud, esto se debe a su forma c6ncava. De lo anterior se concluye que las fuerzas de 
viento ejercidas sobre antenas parabolicas, contribuyen en gran medida a la flexion de la 
esmctura, provocando mayores desplazamientos laterales. 

5.- Debido a 10s grandes esfuerzos a 10s cuales fue sometida la losa de cimentacion, 
se tuvo la necesidad de contemplar una mayor resistencia del concreto ( f 'c = 350 kg/crn2 ), 
con el fin de reducu las dimensiones de la cimentacibn. 

6.- La elevada cantidad de acero requerido para columnas (dados), h e  debido a la 
p a n  tension ejercida sobre ellas. (La cantidad de acero requerido se encuentra dentro de 10s 
limites establecidos por 10s reglamentos). 

7.- En la realizaci6n de proyectos como este, resulta indispensable el empleo de 
computadoras y programas, estas herramientas son sin duda alguna de gran ayuda ya que de 
no utilizarlas, la realization de proyectos seria mucho mis prolongada. 

8.- En la realizacion de proyectos como este, 10s metodos empleados son 
aproximados a la realidad, por lo cual el seguimiento del rigwoso analisis debe ser 
complementado con el conocimiento acumulado que da la experiencia profesional. 
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121 W L1D 108 P I S S  N9E- "1-3 
369.13 C ( # . S O  

1 2 6  LD L10 108 ?%SS WSC- "1-3 
,46,.,e c ' 0 . S D  

, I ,  LO L10 108 L S  11sc- "2.1 
618.01 1 19.<1 

128 LLI L30 108 PA33 &lV- "1-3 
1281.14 C 3 . 2 2  

~o r lo  30s srsr n n c -  "2-1 
,5 ,5 .7 ,  7 -20.>5 

110 LD L,O 108 U S  1 I D C .  811-1 
3598.06 C 6 .0 ,  

I,, LD L I O  ,08 srss LIIC. "2.1 
4221.q0 T - 3 b . t l  

112 LO i t 0  101o U S  I t s -  "1.3 
,339.25 " -9,.79 

111 LO L.0 ,010 PASS A,%. 1t2-1 
392.58 T 85.12 

135 LD L40 4010 m s  LIEC. 142.1 
1026a.91 T I> .> '>  

316 LD LtO t O l D  A S  AISC- 1II-1 
1111.21 C 16.18 

318 LD LID ,010 A S  LIB=- "2.1 
1616.01 7 -6 .29 

c,,,.m<.,,, c*,,,d, c. .,.,,<, ao,>, m ,... u. 

It, L" L.0 1010 3 *lSC "2.l  
?P81.51 T -27 .7 ,  

1.4 LD LIO ,oe irss r73c- "2.1 
L49.86 T -37.7, 

It, LD L30 108 P S I  AISC. "3.3 
25S?.el " 1.90 

3.6 LO L,D 308 P S I  %,PC. "2.1 
,>b, .29 r - r5 .oe  

,a, LD L10 108 W I  AISC. "1-1 
2 1 6 2 . 2 9  C 5.90 

It@ Ui L10 108 PISE IISC. "2-1 
96.86 1 IO.I6 

, a 9  L; L10 308 PASS 1I.C. "1.3 
,9'#.,3 c - 4 . 2 7  

150 1.D L10 I 08  PAS1 a>*"- 112-1 
8 6 1 . 5 6  T 42 .11  

35, LO L10 108 PlSB n13c- 111-1 
1664.88 E .< .2> 

l,? W LtD 'OlO P r s B  Ai5C. 112-1 
6299.42 7 -5 .89 

35, W L I O  tOlO PrsS IIPC. "l.1 
158.1.8, C 35.11 

3 3 4  LO Lao 1010 SASS AISC- "1-1 
1 > 0 9 S . L 9  C 4 1 . 5 6  

355 LD LtO tOl0 P U S  I>EC.  "1.1 
ii9dl.il C .>4.,7 

1.16 LD L.0 ,010 m s  8IJC. 581.1 
,2<79.e, c -7.8.. 

111 W La0 (010 P L I I  A13C- 111-1 
11188.91 C -0.79 

358 W L40 t O l D  P U S  &:PC- " I - >  
12568.L4 C -6.08 

,5q W LtO ,o,o s list- * I - >  
,2,46.70 " 56.17 

1'0 L" L.0 4010 /us 11%. " I . >  
L4<*,.32 c '?.LO 

11, LO LtD 4 O i O  P U S  LISC. 1I1.1 
151)8.18 C -11.10 

1 6 2  LD LtO tOlO P U S  IIPC. " i ~ l  
IC6le.67 C -LL.eO 

3 0  LII LIO t o l o  FLSS kIsc- "1.1 
18351.82 c -11.11 - -- 

c : , . . ~ ~ . ~ , . ~ $ z , \ d ,  r...,'e,,o,,, .-,,..wz 



f 
.- . . ~  'nnr, r p i u r ,  7,. 200,. # I ;  a ", 

roaa; rumsumrm' . . . ~  .....- - PACT M. ---.-i--iir 

3 6 6  LD 1.10 308 ~ I I S  
1093.61 C 

I61 LD U O  108 P&S$ 
162.10 1 

368 U) L10 108 P I T S  
L2le.86 C 

369 LL) L10 10P P U S  
105.89 C 

310 LO L10 108 PITS 
1111.81 C 

111 LO 1.10 108 P r r s  
1 0 1 . 2 4  C 

372 LI) L10 101( PITI 
l l S . 1 9  C 

373 U) LtO 4010 P I T S  
6 9 . 2 6  i 

37, LD La0 (030 PlSs 
1618.10 C 

111 LD U O  (010 P- 
2LISL.9, 1 

316 LD UO 108 PIIS 
1135.96 C 

311 U) uo 3m rrrr 
723 .0 ,  C 

318 LD Lm >Oe PITS 
2140.75 C 

379 U) L10 308 PIT5 
1211.11 1 

3110 LO L1D 308 P I T S  
2220.71 C 

181 U) LlO 30(1 P I I B  
279L10 T 

la2 U) WO 108 F I T S  
6839.10 C 

1111 LD U 0  1011 PA% 
110'2.,# 1 

181 LII La0 '010 P I T S  
611.95 E 

lo7 LD L.0 ' O I O  PIIS 
6261.ll T 

188 U) 6.0 IOIO PUS 
6104.., C 

- - - -+ 
':"lrr.rinsi,la L- ..,. ol l.,,, m.".Ui 

191 LO L'O 4010 & S  %I%- W t - l  
,19116, 1 - 4 . 4 ,  

393 LD LtI) to10 P AISC. *>-I 
4 i6 l . 68  I -0.5, 

196 LD La0 (010 P I I S  RrSC "1-1 
611.96 C -3.56 

397 UI L30 108 P S S  a1.C- "2-1 
88 .91  T -48.1. 

1911 LD W0 108 FITS LIIC- H I ~ I  
1911.18 C 0 .93  

191 LD L10 108 P S  AIJC- " 2 - 1  
811.89 1 - t 2 . * ,  

t O O  W LIO 308 P-3 AiSC- XI-1 
16SO.LO C 3-13  

401 LD LIO 30B T I T S  MY- 82.1 
,,,.I2 I 35.7, 

' 01  3.D L30 JOB l S  AISC- "1-3 
1641.85 C -4.2q 

403 W L10 108 P I I S  MY- 82-1 
11611.80 r 64.18 

408 W L10 108 P A S  X f C -  Xi-] 
2419.10 C -6.12 

405 U) La0 4010 P I I E  Ax%- 112 .~  
3.2. 1 0 . 0 1  

(06  U) La0 (010 DITS list- "1-1 
3.2, 7 0.01 

'9' Lo LOO ,010 P I T S  nrc .  "2.l 
1.2, 1 -0.0,  

ton w L I O  ,OIO s-5 AIBC. "L., 
296.01 C 1.17 

40') U) L4O (0x0 0-E AIDC- "1-1 
190.19 C 3 - 8 1  

410 U) L<O (D IO VASL M B C -  HI-) 
295.95 C 3 . 1 1  

' l i  U) La0 4010 PIBE % S T -  " I . ,  
e028.86 7 -7 .54  

112 U) LID tOiC P I T 9  AISC- "9-1 



'1, urn P,PX,80 P U S  arsc- "1.1 
24d110.16 C 0.00 

118 "PI P I P X I e O  3 NU- "1.2 
24S2.L.95 c 0.00 

t l P  "m PlPXl8O P U S  IIEF. "1.2 
125110.s1 C 0 .00  

420 un F l P X l S O  ?MI A I E C  "1.1 
131615.38 C 0.00 

t 2 ,  "PT PXPXIBO **El AI1C. I,,., 
132611.0, C 0.00 

0 2  urn P I P X I B O  SAPS iirsc- " 1 - l  
111.08.94 C 0.m 

42, "PI PiPXLBO M 1ISC. 831.2 
1?1611.11 C 0.00 

t 2 l  "PI PlPXlBo P U S  AIOC. "1.1 
125771.7s C 0.00 

,I5 "PI P,S*,80 P M S  *IBC. 1I1.1 
I l l h 5 6 1 B  C 0 . 0 0  

(26 "PI P'PXIBO P U S  AISC. n i - l  
112'11.88 C 0.00 

427  urn ,,PX,80 P U S  ALE". !,I.> 
, ,>ao3.8s c 0 . m  

42s "PI PlPXl80 A S  I I ISC.  111-2 
1,1664. ' .  C 0 .00  

429 W L10 '010 M B  >JJC. 841.1 
25673.26 C 11.14 

I 3 0  W LtO ,010 M A1SC. 81.1 
12909.2, c 50.4. 

(3 ,  LO Lao 4010 P U B  AISC. "1.1 
18081.88 C -11.71 

432 W L.0 tOlO **I AISC. "1.1 
1112a.11 C - 1 7 . 2 9  

t l l  LO L40 ,010 P X Q  NU- ">-I 
,IBll.tl C - 1 6 . 3 8  

<,a L O  La0 4010 PLIS klSC HI-, 
1123l.Sd C ?.a: 

4 3 5  L" L<O tOiO U S  *IS=- "1.1 
12841.a9 C < O . e 6  

t l 6  LO L.0 to10 P U S  IIEC. "1.1 
1311)2.11 C 11.11 

4 1 7  LO L t 0  ,010 s-5 L I S C  "1-1 
illl6.03 C a.01 

c:,,~o.~.,,~,,s,~, * ..,. o ~ > o > , ,  %,,..W. 



AU _Ira - - m _n I W S .  -m am, 1 / I  AU U I I .  - - m _n II_I.. m z m s  m, 

21120.68 C .,I.,, 
.a, LO LtO 40lO N &16C. "I.,  

12268.11 C -51.03 
'82 U) LO0 ,010 PASS M S C -  "I-L 

1241'.12 C 6'.,8 
1113 UI L'O W I D  P S B  AlSC- X I - ,  

6937.19 C -51.94 
484  LO L4O ,OLD PASS AlSC- "I-L 

1 8 4 0 l . t b  C 12.5, 
4II5 LD Lao 4010 P N I  1 1 6 C  XI., 

16116.80 C 15.61) 
486 U) U O  4010 PASS AISC- MI-, 

15211.31 C > + . 6 6  
( 8 7  U) LtO aola C S S  115C. X I - ,  

. . *.6,8.,3 c - 8 . 6 6  
. - . . . . - . . - - - - 

r: i l -a . . . lna l" .  -...,, 01,, P .,*. - 

D.202 22 
.56,9Q 1.2, 

0.1911 22 
52.4 ,  0.00 
0.183 22 

-26.11 1 . 2 4  
0 .25 ,  22 

57 .45  1.2. 
t .191 2 1  

l D I 4  0.00 
D.27, 21 

5 7 . 7 6  0.00 
0 . 0 8 ,  2, 
I9.4, m.00 
0.09, 2, 

I S . 9 7  0 .00  
0.063 21 
22.3, 2 .05  
a,,,, 2, 

16.511 0.00 
0.078 2, 

19.18 0.00 
0.091 21 

22.55 0.00 
0.07r 21 

36.89 0.00 
O.,,, * I  

107.0, 0.00 
0.060 2, 

13-98 (1.00 
0.065 23 

17.6. 2.86 
0 .07 ,  22 

19.5, 2 . 1 ,  
o.,oo 1, 

29.20 2.2s 
0.060 2, 

22.4, 0 .00  
0.05,  2, 

10.95 1 .61  
0.059 22 

m . 3 3  I . , ,  



,I, LO L40 ,010 P U S  iirsc- " l ~ l  
6I1.16 C 2.14 

5,. LD L l O  .Old E MY- "1.3 
'i,.ll c 1 .97  

516 LD L.0 t O l O  P * I  kISC. "2.1 
9536.16 7 ,111 

$1, LD LtO ' O i O  P E E  A m < -  "2.1 
9 , 8 6 6 1  1 I2.60 

I,$ LL) L t O  t O l D  P E E  I I S C .  12-1  
,98,.,, T e.., 

120 LO LtO 401s L E  ALY- "1-3 
1990.31 C -59.56 

122 LO LtO 4010 " U S  ME"- "2.1 
1872.09 T 10.01 

524 LD La0 (010 PA93 11SC- 11-1 
i . l . 0 1  C 52.3. 

121 LII L,O 108 PLEB AI1C. "2.1 
>63.8'I I 37.W 

1 2 6  LD Ls0 108 PLEP &,PC- "1-3 
2 l t i . 7 6  C -4 .05 

521 LIi L10 108 P L I I  A,=- ##*.I 
,:,5,BB r 61.0, 

118 LD L l b  308 I'm* 81%- 811-1 
l I l S . . .  C -5 .95  

1 2 9  LD L1D 108 PEI *,I=- "2.1 
111.06 I -50.02 

510 iD L10 108 PLEE IIEC. "l.1 
1881.91 C 1 . 1 8  

33, LLI LPO PIIS 115c- "2.1 
8?5.e> 7 3 9 . 8 0  

112 LD L10 108 P W  N 5 C .  "1.3 
1628.6, c 3-31) 

111 LO L.0 ,010 P*EQ A,*- "L.3 
8011.(3 C -1.5, 

$34 LD L t b  ,OlO EIIQ nrsc- ,,I-> 
8377.79 c -1 .22  

I,> LI) L,O ,010 3 IIISC. "1.) 
*039.?> c 3-67 

136 LO LtO 40x0 PA33 hldC. "1.1 
9 8 7 1 . 1 0  C 1 2 - 7 3  

511 LD LtO .OLD P E E  AZSC. "L.> 
I212L.90 C 6 a . 2 2  

.- *:>,~- *,,,, *s,,,', ..,, a,,a,,, *,... ."' 

5.0 LD LtI) 4010 P E E  
8393.74 c 

5.1 LD LtD  '010 P I I S  
BUB6.6I C 

542 m L40 t O l 0  P-.I 
6946.,9 c 

,a, 1.D ,.,a 308 PA33 
,360.b. r 

$ 4 4  LD U O  ,be PASS 
t l , , . 6 d  C 

it5 LD L10 108 P I I 5  
2611.64 1 

5 < 6  LD LlO 108 P E E  
2L69.7, " 

I t 7  LD L,(l 3oe **$ 
1266.72 T 

I < B  LD L10 108 P I I B  
1810.12 C 

5.9 I D  LlO 30s _I 
,546 .6 ,  c 

110 LD L10 108 P G E  
, 'b,.29 c 

5 5 ,  LD Lao ,010 PA55 
36>8.7, c 

5 I Z  LY LIO t O l O  PASS 
I l 9 . t l  C 

553 I." LtO tOlO P E f  
11z4.22 C 

554 LD L10 101 P E S  
,725.3, c 

111 LD U U  10s S M S  
,6?,.4B c 

556 LO L10 108 P E 8  
2POI.98 C 

557 LD 7.30 308 SnIS 
111z.11 1 

5 5 8  LD Lll) 308 P E S  
2111.8a E 

$59 1" LlO 108 P I I E  
>,,o.,o " 

160 LO L10 108 P I E 5  

- tB5O.PI C -- ~ 

c:llo.c..lr'll'l", a...iDli.,,, ,.,...Mi 



-n r.3- urn., a x 7 . w  mo, u.ro, -,m, 
m "7 m W ? , W  

590 "PI S l S X l B O  P M S  
218169.16 C 

191 U n  PlPx l so  PASS 
219114.11 C 

1 9 2  "PI S l S X l l O  P-3 
22040,.9, " 

593 UP7 P I P X I 8 0  PLSB 
1,,8,5.17 C 

194 un n s x l e o  rrss 
11151II.11 C 

1Q1 "PI P l S X l S D  PA3S 
IIBI,P.#, C 

I 9 6  "PI PIPX180 PIIS 
119105.41 C 

191 UP7 P l s X l B O  P I S  
Il9llS.99 C 

190 UP7 P l P X l s O  P I I S  
1111114.01 C 

599 UP7 PlPXI80 -.us 
1ilii1.01 C 

600 U P I  S l P X I B O  P I 5  
118S11.911 C 

601 "PI PiSXlaD B S S  
i lS101.20 C 

602 un P I P X I 8 0  P I  
119541.55 C 

601 rn La0 (OLD _I 
3 l i t . 5 7  I 

101 UI L t O  4010 PASS 
'10t.21 1 

601 LD 110 IOLQ P M I  
9576.69.  

606 LD L tP  4010 P I I S  
24916.29 C 

607 UI LOO 'OlO P S S  
11111.22 C 

608 U1 L40 (010 S M B  
L 1 1 2 B . 9 1  C 

609 LO La0 40x0 P M S  
6900.71 C 

610 LD L.0 4010 P P  

-- Iltll.BB C 

c:llc.~.,,rcsllld, ,.,,.,,.,,, , ' . I . . ~  



i l l  LD Lt l l  ,010 e-3 a,sc- MI-, 0 . 2 4 9  
16698.13 C 10.66 t8.48 

G I ,  LD LtO t o l o  P I J S  ,.Is.. "1.I 0.2m 
1121Z.50 C (1.16 - > X I S  

615 LO L4Y ,010 0-3 1 I Y .  "1.1 0 , 1 9 9  
,. '02.'>0 c -3.72 21.02 

6,' LD L t O  t O l O  3 i 1 i c -  " I - ,  0.19' 
L22.q.7, c -1).,z 3 8 . 6 ,  

LL, w LtD t O > O  P1SS *.I". "1.1 O.ll* 
32518.81 C - l a . ‘ <  ,?.GI 

6,s LD L10 ,010 M I  &I=- H I - ,  0 . 1 9 7  
,2tl*.,l E ~ 7 . 6 2  - 51 .69  

619 LD L'O (010 s-1 Ax%- "1-1 0.191 
l 2 4 2 0 . 0 1  C 1.16 a 7 . m  

' 2 0  LD LtO 4010 e S S  U E C -  "1-1  0.186 
I l I 6 9 5 l  C l l s l  -26.13 

62, LD LtO 4010 P I E S  AISC. "3.1 0.2tL 
11018.81 C -35.1# 4 9 . 9 6  

622 LD L<O 4010 P I E S  AlSC- "1-3 0 . 1 1 1  
' I 61671  C -0.11 L9.29 

621 Yi LtO tO,O PIES MY- "1.3 0 . I 3 0  
8948.88 C 0.9, a5.m 

' 1 t  LI) L40 40,o s AID". ,#I-> O.L,i 
82Sa.89 C 0.2a - 3 7 . 9 6  

'23 LO LtO 4OlO PA35 lirsc- X i - ,  0 . 120  
7971.11 C -1 .50  XO.55 

'26 LD L tb  .OlO 9-B LIOC. " I - ,  0.120 
689e.94 c .?,.*, 1 a . 2 5  *:, LO Lt0 1010 PAS5 AISC. " 1 ~ 1  0.,,9 
79,0.86 c -3.1, 21 .02  

628 LO Lt0  ,010 P I E S  hlsc- "1.3 8 . , 3 8  
8232.96 C - 5 . 75  - 3 9 . 1 8  

129 LD LtO tolo P i 8  irsc- ",-I Y.1.B 
887>.3L C -0.86 4 4 . 1 8  

610 LO Lao ,010 SASS A I S C  "I - ,  O . L t 2  
C*,i.30 C 11.7, -29.29 

63, LO LtO ,YiO "-5 L I V  "1bI 0 . 2 4 ,  
l i 9 5 2 . 0 6  C 65 .21  72.05 

632 LY L40 4010 P-S IIPC- HZ-1  0.193 
130118.03 C 2 1 - 6 2  - 2 6 . I 1  

611 LD it0 t O L O  P U S  I I S C .  "1.1 0.201 
110?1.51 C 5 .01  a 9 . 3 6  

-- 
c:,, ...L., >n,ll$w, P...,.li.i,l iOr...wi 

616 LD L,L) to10 P I E S  113". #<*-I 
I?O,,.L. C - 4 l . 6 1  

611 LD Ll l )  tOlC ems 1.3,- "1.1 
ISi9l.55 C -z.,a 

638 LO L t 0  ,010 P M P  A,$". "1.1 
15ee5.2. c 11.20 

$19 LD LtO 4020 "ISE AllC. 811.1 
17101.08 C I Z . 4 3  

6<D LD LtO tOlO P.%S IIEC. I11.1 
18826.74 C 11.10 

6.1 LD L t O  tO ,O  PIEE LIIC.  "1.1 
25290.81 c -7 .88  

6 ( i  LD L10 108 P U S  A I Y -  82-1 
6 5 9 9 . 1 2  i - 1 7 . 1 5  

'0 LO L10 108 PASS *Is=- "l.3 
62<6 .52  C 16.00 

6.4 LO L10 108 PASS L l S C  "2.1 
2252.38  7 - 0 . , 7  

6 a I  w L10 108 P I E S  AISC- "1-1 
,90,.>, c ,.,, 

646 LD L10 108 PA33 I'SC. X I - ,  
804.6,  r .a.  I, 

b , ,  ID L10 I08 P S E  AISC. " I - ,  
>,86.91 c ..'.,? 



650 LD -0 20R PASS 
1219.50 C 

l,60 1 0  l.38 ,oa r,.w 
3111.01 1 

66,  LO 1.4" ' " , O  -.<< 

r I 

iosa.,; ;- 
" 6  " La0 4010 Pass 

6111.12 1 
667 Lo L<O ( D l 8  P U S  

61P2.91 i 
669 LD L.0 ,010 ws5 

IS'I.26 I 
671 LD La0 4OlO VL 

ril<oy, 22. I001 0,: 6 R( 

ioaar nuiosoNdrron - - - - - P C .  61 

u mIIs - - m _n ,-a, mmsr arm, 

-11 -- -7, -.I- mo, u n o ,  m r m ,  
n L.7 -Irma 

TTM"". I.pl.-. > I .  20Oi. 07:m m -- . -- .- ~ ~~ - ~ .  -- - 
/msE A i r n i O r n l l l A M  - -  ,Ace m. 6 ,  

U L  Ml.3 - - m m,, ,-as m B .  m, 

-I T A a U  urn?, arrrur -, PArio, Wna, 
rx L.7 rn m x r m  



u,. " c 7 ,  rn - m _" ,U_ m a .  -J 

ruu urn,, Eunu ma, .Ail01 - w 1  
rx m ,n m r * m  

113 W LIP 108 s- 1115"- 12-L 
1181.91 P 5 5 . 8 5  

1 1 1  LO ~ 3 0  sOB *ASS IIIC- "1-1 
2221.30 C - 4 . 8 1  

i l i  !.D L10 308 P G S  AISC. ,<2-, 
1.1.09 i -5I.Pq 

716 LO L10 308 e S I  LISC- "1-3 

Illl.42 C I.,* 
,I9 LD 7.30 30s PmE AISC- "2.1 

tBBl.P4 T 11 .68  
720 LD L10 308 /_I AIBC. 111-1 

.,57.z, c -7.9, 
i l l  W 110 108 sass &Is- "2.1 

ZL,>.5' T 1 Y . W i  
121 LD L3O 308 PA33 M E C -  "1-3 

Z,:a.?L c - 7 . w  
7.3 LO L10 108 P M E  AlBC- "2-1 

,,s,..7 I -16 .11  
72. LD L10 108 PASS *IS=- "1-3 

2 7 ~ 7 . 1 ~  c 7 5 - 9 9  
725 LD L10 108 P15E lilSC- 11-1 

1552.99 C - 6 . 36  
7 2 6  L Y  L,O 108 PASS LLSC- "1-3 

1 6 5 1 . 5 2  C - 7 . 6 0  
111 W LtO ' O i O  PA3S 1.Y. "1-1 

011.11 1 -54.59 
72s LD L.0 4010 P-B AIPC- "1.3 

'71.01 C 3.25 
729 LD L4O tPLO PA53 AIEE- 11-1 

, 2 6 6 . I L  C ,,.?> 
110 LII l.30 108 S U B  A I X -  "1-3 

1118.11 C -1 .75 
i l l  LO ,',a 108 P r n S  i i lsc- "1-3 

L'l4.Il C .6..> 
112 W LSO 108 S-S A I Y -  I l & l  

2874.25 c il.60 
,,I L. L10 I08 P 8 ISC.  "2.1 

, 2 9 6 3 4  1 .76.., -- -- 
~:llQ..,IR.,.l., L-"..D1l.l,, rn I I . .UL  

u W I W  m - m m n  ,-.a m Y  -3 - 2- man., Cu,,urmo, u.zo, -lull 
Px m ,n m , , m  

136 W Llb 308 PAS3 MY- "1.3 
t 6 9 t . 6 1  C -e.S5 

73, LD LID 108 ?.sS aIIC- "2.1 
i 0 l t O l  T 54.90 

118 LO !.to tolo PAS3 A l s C  "1-3 
2168.11 C 1 1 2 . 1 8  

7.0 LD La0 I O I O  r-E M E " -  112-1 
t I l 9 . l  7 111.01 

1.1 W L40 t O L 0  "-3 MY- "2.1 
IIPi.74 T 10 .10  

1 4 ,  ,.,, L'0.010 W J  L I I C . I \ 1 . 1  
t010.2L 1 >,.#, 

1,' LO L tD  , O L D  PAS3 Arsc- Af2.1 
1011.10 1 - 39 .06  

745 1 0  L.0 t d l D  P I S  1IsC- "1-3 
236e.3' c I B P . 3 6  

I t ,  LD LtO to lo  A 3  &IS"- "2.1 
I*:..*> T -3.9. 

7 4 9  L Y  L40 4010 1-3 AI-iC- 111-1 
3 I t b . 0 9  C 36.61 

110 W LIO 108 PA38 L I I C .  X I - ,  
1 4 9 . 1  C L C 1 0  

75)  1.D LIO 108 P U S  IIEC- 811-1 
3375.86 c - 3 0 . 2 ,  

752  LD LiO 30s P S  &is- "2-1 
1 7 1 1 . 5 6 r  51.28 

111 W -1) 308 PA33 AISC- "1.3 
1116.56 C -5 .92 

1% LD L10 308 P*B arac- !,I-> 
1 > 7 , I Z  C 15.20 

I$. W LIO 108 P U S  *z5c- "l->  
It8295 C 10 .59  

7 5 6  LD L10 108 P U S  LIEC- "2-1 
1161.11 1 - 3 l S l  

111 LU 1.m XOB I.*IB L l S C  "1-1 
3 2 i 6 . 5 5  c 3 . 8 7  

7,. W LtD tOi0 PASS A I s -  "2-1 
d67.77 T Sd.26 

159 LD LtO t D l O  PAS5 hIPC- 112-1 
0 . 8 9 ,  0.00 

j b O  LD L40 4010 F-5 1IBE- I I ~ I  
0 . 3 0  7 0 . 0 0  -- - -.. -- 

~\,.O.~.,,,C,,X,~, c...,,or,a,,, rn~,..WS 



1*1 I.,, Lao (010 
>.".68 C 

1 6 #  ID L.0 ,O,O PhS* 
340.88 C 

161  LO L.0 I010 Pass 
1122.011 1 

7 1 1  10 L40 4010 Pass 
# m B . 7 8  , 

761 LO L<O 1010 ems 
8116.11 1 

' 6 8  UPT P l l l l e O  P M S  
1801124.18 C 

169 U i l  P l l l l l O  Pass 
I ~ O l 6 l . l P  C 

770 "PI P l P X i l l O  P&% 
L~llb4.70 C 

i n  un ~rn( l eo  pass 
IP42BI.30 C 

112 On PISXI80 pas1 
194101.<5 C 

711 un plsx iso  sass 
91114.04 C 

11. "n P l s l l B O  PA31 
10,102.41 C 

1 7 5  Urn P l P . 1 8 0  0-1 
104014.85 C 

776 Urn SiPllSO "11l9 
10481P.PO C 

711 Y= SXPXIBO PASS 
104241.10 C 

778 UP, T I l l l S O  PASl 
11134.16 C 

7 7 9  "Pl PlSXIBO P U B  
101091.61 C 

1eo "n P r n l s o  srsr 
104001.96 C 

'81 Y i l  SlsXiSC ems 
IC.BIP.12.C 

7s: "m PI.Xl80 @ASS 
101281.?, C 

181 LO LtO t o t 0  PSS 
I2111.11 C 

c : l r Q I . r l i r s l s M  L.""ul.%,, r.,".ur 

rrt*", s-cc-c >>, 200,. 0 7 : o s  s" 
~ -- ~~ ~ -- - -- - 

llXilF A r n O Y I A X I I I O I  -- PICE XO. ra 7 
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"'"". ,*'a' a. 20". ";Of 6" ~. - . -. ... - .~ . ~ .. - ..--- 
,OR%Z A"-m"TAm - P S E  NO. i l  

B i P  La Lao 4010 "51 1ISC. HI., 
, * ,S .61  C 7q.9, 

8 8 ,  LO Lao (010 PASS A,%. "2.1 
(1198.18 1 > J o e  

*8* L" LdO ,010 SLSS a,*c- "1.3 
6261.10 C 22.m 

118a LI) L t O  (010 s-9 ilSC- "2-1 
IB1L.ll i ~ > . 0 4  

BSS LI) L I D  '010 n r  L1SC. " I - ,  
5 9 6 3 . 7 5  7 -2 .16 

&(I7 LD LIO ,010 snrs IISC. "2.1 
612.12 1 .IB.T8 

BBP LI) La0 4010 P M S  AISC- HI - ,  
197.16 C -50.32 

890 U) U O  1011 PmS AISC- "2-1 
2.0.63 1 ( 1 . 1 ,  

B'l l  LO L10 108 PLTS AISC- "1-3 
1169.13 C 7.35 

892 U) u o  308 5 liisc- "2.1 
1118.14 1 - 4 6 . 8 6  

823 LD L3O 108 P L T S  A:SC- "1-3 
2129.97 C 1 . 6 6  

894 UI L10 308 P U S  LISC- "2-I 
197.08 7 17.28 

891 LO 1.30 1611 G LISC- "1-3 
,122." c -5 .M 

a s 6  W L10 108 P G i  1I.C. "2.1 
9 L 4 . 0 3  7 30.72 

891 U) UI1 >0(1 PLT9 MLISC- xi-3 
1162.61 C -3.06 

898 U) L40 a O i 0  Pnrs aIsC- "2-1 
682.5B i 1 9 . 4 1  

PW U) L40 $010 SLTO -TC- "2-1 
Illb8.I)L 1 23.90 

901 LD LID 4010 PASS U B C -  "2-1 
7918.14 1 22.89 

901 U) L40 ,010 PLTS mSC- 82-1 
1109.11 1 - 1 . 55  

so, U) L4D 4010 3 I,Y. "I.,  
6OIL.54 C -61.12 

901 U, L4D ,010 9 A,%. "2.) 
7 i e . 22  1 -,0.20 

~:ll-".C..l".,ll<, II ..., -11 .,,I % .,. Ui 



917 L. ~ t 0  1010 PliI AI S C  "1-3 
10.16 C 0.00 

9,B LY LIO 4010 P l S I  *15c- " I - ,  
lo.,> c 0.00 

9,s LO L.0 ,010 PA38 IIIEC. "1.1 
,0.,7 c 0 . 0 0  

949 LD L10 101 PAS4 A15C. "2-1 
5 8 . 6 6  1 o l e o  

950 LD 1,0 301 P U S  rrac- "l.3 
, , .*I c 90.22 

911 LD L30 101 P I T S  U S C -  I,>-1 
, 0 > . , 6  c a,.o: 

973 LD L10 10) PlSB M E C  81-3 
1 0 8 . 8 6  C -46.88 

9,. LD LlO 30, P E E  iilSC. " 2 - 1  
327.L5 T ,09..4 

975 I 0  L10 101 P N S  IIISC. 112-1 
, d l . " >  T a t . ' ,  

976 Lo 1.30 101 PASS AIEC-  "1-1 
4.28 C . # O . I >  

911 LD LlO 305 PAEE *15C. 12-i 
5 8 . 6 4 .  a,.", 

97s 1.D L I D  4010 Pall A i S C  "1-3 
81.01 C 2 t . 99  

981 LI) LtO t D l O  P I C 3  AISC- "1-1 
6 7 . l e  c 1 9 . 1 4  

(ls3 LD L10 101 e l i s  11s.-  "1.3 
8 2 . 7 4  c -ta.2q 

98, / D  L10 101 ?US Ax=- "2.1 
212.11 1 6B.94 

98, LD L,O 305 P l i E  ux- "2.L 
F15.35 T 66.81 

Qse LU L30 I05 P l i E  AISC- "1-3  
2D9.'7 c ..',.,, 

sal rn LlO 305 1-9 I I D C -  82-1 
11.10 1 82.19 

98. LD LtO tOlO E LISC. II1-1 
< > . * s  c l 9 . l I  

991 LO LtD tPL0 PAX3 &!PI-- "1-1 
63.7, c 11.0, 

99, LD Lao (010 W J  AT%. "1.3 
7 6 . 2 #  c 20. ,0  

- 
c.3,* <.,,. n,,s,>, ~..,.o,Jol>, *,,..wz 



"' l l i  L'D '05 PAIS 1,sc- HZ., I 
ea2.2, 7 , , , . IT 

In60 LD LI. I105 i W 5  nrrc- , ,I . ,  
4 . 1 7  , I,< 

. .I . ' ,  7 
0.211 f 22 

111.16 #.,? 0.w 
j 

IOOi I." LlO ,or Niss n r c -  "2.1 
212.68 i 

D O ? .  ( 22 
-,,.q, 

1002 LO ,.,(I 305 sass A,%. "I., 
- 7 . 0 5  
0.1811 

I# 1;; I 
1 7 . 4 4  C B * l S  B.40  /; 1.1. 

1001 U1 L30 101 P I E S  AISC- "1-3 0.261 20 
( 8 . 6 0  C -1,.70 

111114 LD L10 101 P% a1sC- "1-i  
56.08 0.00 

0 .222  8 20 
30.75 , -a7 .99 

I M 6  W U O  305 PIES AIEC- "2-1 
46.96 1 . 1 1  
0.215 20 

29.5) T a5.60 
lDOl W L10 103 P I E S  nIsC- "1-3 

4 6 4 1  I 1 .13  
0.211 f 20 '6.38 C - 5 0 . 4 1  57.11 1.51 

1008 UI L30 10) P I E S  1,sc- 111.3 0 2 6 ,  I 20 
4 8 . 6 1  E 11.11 16.11 8 0.00 

1009 UI WP IOI P I E S  AISC- "2-l 0.222 I D  
3 0 . 1 1  T ~ 4 8 . 0 1  46.96 0 . W  

1011 6" L30 101 P I E S  1 1 6 C  w:., 0 . 2 2 0  2, 
21.87 1 -19.12 38-61 1.15 

1012 LD L3D 10) A S  &I%- "1-3 0.211 1 '  20 
' 6 . < 5  C 50 .40  

1013 LII L10 10% PWs A I S C  yl.3 
7 . 6  1; 1.1, 
0.210 1 20 

( 4 . 5 6  F -50.0,  55.27 I' 3-51 
'0" Lo Lao 305 r w  r,w- "2.l 

11.20 7 
0.121 I 22 

35.9, 4 1 . 5 0  d , . I S  
l o l l  u, LIO 105 PIES AIY- "2.1 0.220 8 22 

17.02 7 -15.61 
LO17 LD WO 30, PIES a1.c HI., 

4 1 . 1 1  i 1 . 1 1  
0.250 , 20 

,,.,a C 50.00 
1011 Lo UO 305 P I E S  A T E C  " 2 - l  

51.21 ' > . I 3  

4OI.16 T 
0.108 8 I #  

% L S D  
1018 Lo U O  103 P I E S  AISC- . I ->  

- 0  D O 0  
0 . 2 , '  12 

116.71 C 102.15 -7 .9a O.W 
1029 LO L10 105 S U P  1 I S C -  ut-l 0 . i 6 1 ( :  24 

1.41 I B l . t b  -1.21 0.m 
1030 LO L10 105 P I E 1  LIIC- "2-1 0 . 0 . ~ "  

,.9.,< T 
21 

39.04 
l d l i  LO L10 101 em9 A!%. "I- ,  

4.31 ' 1.14 
0.011 

409.19 C 
2, 

- 
1D.82 1.14 0.00 

<:>l-o,<..$7Es,,,a, ,.,-,Le,,, % ,,.. ..,. 7% a,, 
- . - . .. . . - - - .  

i '  -~ 
# 

10,. Lo LIO 30,  sms AISC. ",., 
@ ? . a 6  C 80.37 

LOIS Lo L,O 305 P A i Q C  $11.3 
I 6 L L L  C > a 8 5  

1016 LO LSO 30, P I E S  AIJC. "1.3 
1 1 ' . / I  C 18.97 

1011 1.D LIO 301 PASS 1I.C Hi-3 
9 1 e t  C -16.6, 

10111 1.0 110 101 PIES l,.C. 11.3 
111.10 C ~ 1 1 . 0 ,  

1019 LO L1D IOI P U B  AISC R2-l 
509.00 1 55.59 

loto UI u 0  >05 P I E 3  L1.C. "2-1 
2 1 < . 3 4  I I&.># 

1041 Lo L10 301 P I E S  l i E C  82-1 
328.11 i 14.11 

i D t 2  LD L1O IOI @ U P  AIQC- "2-1 
128.>i 7 2a.81 

1043 Lo L10 105 P I E S  A1SC- "2-1 
254.52 I 54.68 

LO44 LO L10 305 P I E S  LISC- "1-3 
L17.3, c 102.20 

1045 LO L10 101 PASS li%- "2.1 
14.78 I - l a . , ,  

lOd6 LD L10 10, P 5 1  A I X .  "I.,  
167.64 C -13.411 

1 0 # 1  L" L,O ,O I  s A,%. "I., 
16 .59  C 15.96 

1048 LD L1D I03 PASS N%- Sl-3 
19 .16  C -16.91 

,049 LO LIO 105 P I E S  N S C -  "1-3 
109.21 C 2,.2< 

1010 LD LIO 101 PAST AIBC- "1-1 
111.64 C -56.58 

i O l l  W L10 305 P W  &I%- "2-1 
26.72 7 -5 .17 

1012 U1 UO 305 P m  I I S C -  "1-3 
130.07 C 89.17 

1053 W LIO 305 P I E 5  LISC- X i - ,  
221.51 C - 2 r 7 s  

l o l l  Ln L10 10, 6 LIBS. "1.3 
I I . 6 >  C 32.111) 

CilldC..l*.l.\.l n...l.ll.UI % .,.. YY 
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TWRX A"mmm7ar." --  P"GE 1 '  lo. 71 -.:::- -- PICE NO. am ( I -  
1711 Ll", 

, 2 4 4  Urn 

12.5 "PT 

,:a6 "P I  

12I1 "PI 

,248 "PI 

1219 "PT 

,250 "ST 

1251 UPT 

1252 "PT 

1113 "PI 

1254 un 

ill, "PI 

1216 "PT 

1257 "PT 

1218 v n  

,259 UPT 

,260 "PT 

,261 ,,m 

1262 "K 

,163 "PI 

eIPXI.0 Pass 
~2"~0,.,1 c 

SlPX,<O "UP 
12l59S.68 C 

erPXl .0  ",US 
109662.11 C 

nrS1110 PlPI 
101881.97 c 

P I P X L 4 0  PASS 
111691.20 C 

Sl"Xl40 m s  
98445.70 C 

SlsXI'O PSI 
9,627.09 C 

PITXI40 P-5 
IOZ16O.PB C 

P l r n L 4 0  P U S  
#illB.dO C 

smxlre P S r  
112111.92 C 

IIPXltP P l P S  
"0,tl.W C 

P , P X * l O  P U S  
16221.56 C 

SlSXi'D S%S 
161W.01 C 

S , P X l 4 0  ""81 
5#l,X.OP C 

P l n i l o  P U S  
121a6.01 C 

s1sX140 -51 
12274.19 C 

PlPX140 SIC1S 
602JI.B1 C 

PIS1140 P U S  
511281.19 C 

P l s X I < O  P U S  
51281.115 C 

PLPxl .0  P U S  
6Lill.84 C 

PleXL'O P U S  
6 4 1 7 8 . 2 1  C 

1266 U s l  PlSXIlO P U B  list- "2-2 
700(16..0 C 0.00 

1267 "PI P I P X I 4 0  P-s AISC- Y L - 1  
699(11.86 C 0.00 

12611 "PI P I P X I 4 0  P U S  M S C -  "1-2 
11609.19 C 0 . 0 0  

1269 YPT P I P X I 4 0  P a s  AIBC- "1-2 
1 5 1 1 6 . 7 9  C 0.00 

1210 um PIPXI .0  P U S  LISC. "1-2 
11104.11 C 0.00 

127, "PT P l T X l l O  P S E  A I Y .  "1.2 
113210.1, C 0.00 

,272 "K slnl4Q Par na- "1.2 
l i t l l . 6 l  C 0.00 

1113 YPT PIPXI40 PASS A1sC- "1-2 
81112.89 C 0.00 

,274 Urn PIPXI40 PASS LISC- "1.2 
881111.87 C 0.00 

1115 Y s l  PlsXltO P-1 LISC- "1-2 
81010.91 C 0.00 

1276 OPT P1P1140 Phs9 MY- "1.2 
B 6 B l 3 . 9 ,  C 0.00 

1211 "PI s i s X i t D  P I I  L1.C. "1.2 
9 4 t t P . 7 1  C 0.00 

1218 "PI P l T X l t O  P U S  .,IC. "1.2 
92611.83 C 0 . 0 0  

,279 urn P I P X I . 0  P N S  iilSC. "1.2 
S2lt7.L. C 0.00 

i 2 B O  Urn SlPXI'O P U S  .,,sc- "1.2 
9')1,4.*1 C 0.00 

1281 "PI s,PX,<o P I I  R,%. ",.2 
sa12s.09 c 0.00 

1283 "PI VIPXlaO U S  aIEC- "3-2 
980Q8.1 .  C 0.00 

12111 urn P i ? X l t O  PIC19 a1sc. "1.2 
l9ld9.29 C 0.00 

,285 Urn PIPIIIO P A S  A I Y  11.2 
9 1 0 1 . 1 ,  C 0.DO 

,286 iim P I P X l t D  P S B  AIIC. "I.> 
926ll.12 C @.I10 

1207 "PI P I I X l . 0  A I X .  *I.* 
9#211.01 C 0.00 

C:12-o.r.,\m,s,d, n..,"i2.l,, 
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A L l  Wild U1- m m" I-.. OIllUlY *DM) 
*U. u r n  ru - .n mn ,-,. ornrarrru vnml - =YU slmw ~ Z X C L L  mc, urro, l o r o m 1  

umr, CLI.ICU ma, .Arlo, -xw/ 
K, m . r m 8  rx ," g w r r m 8  m 

,290 "I? Fi.*140 P IIrsc- "1.2 
iBiSB.81 C 0 .m 

i l 9 ,  Y?, PIPI,." P S I  I-Is<- 11-2 
81,12.71 C 0.00 

,292 "n P1eXl.O P U S  hiSC.  "1.2 
81.1, ..a C 0.00 

I Z * ,  "PI "llXltO * M E  ills". Itl.2 
E 1 Z 1 0 . 1 1  C 0 . 0 0  

,294 "I? P1Pll.O FUiS AlZC. 111-2 
11101.16 C 0.00 

l l s l  UP, P l s X i t O  P M E  lilY. "1.2 
15116.71 C 0 . 0 0  

l l 9 6  un srPx140 PA35 AIEC- "I-2 
11609.23 E 0 .00  

,291 "PI PiPX1,O PI2-s A,*- "1.2 
69983.8, c 0.00 

,298 UP, P l P X l t O  P U S  AlZC. 111-2 
70006.3& E 0.00 

,299 "I? F l P X l t O  PASS >I%- "1-2 
7 l s l o . l  C 0 . 0 0  

1100 "P I  r l e X I 4 O  P U S  i i l l C .  "1.2 
64L67.57 c 0.00 

,>Dl  Urn Y l P I l t D  U S  A,%- 11-2 
' l l l e o l  C 0 .00  

,302 UP, P I s l l t O  P M I  AlSC. "1.2 
6LLll.79 C 0.00 

110, "PI P1PXl.O PA3I Ax%- 111-2 
I B m i . 4 5  C 0 .00  

110a " P I  slPXltl P U S  *is- "1-2 
IBtBO.77 C 0 . 0 0  

,101 Y?, PC.Xl.0 F M 5  A>%- "1.2 
60212.69 C 0.00 

,106 U?, PlPX1,O P i1sc- 11-2 
12173.11 C 0.00 

1107 urn i . r s X l t O  PAS$ r t l l C -  811-I 
I Z t l l . ? ,  C 0.00 

, l O B  "I? P I P X I < O  S M 5  AT%- "1.2 
i t 118 .81  C 0 . 0 0  

llO9 "I? P l i X l t O  D S B  A19C. "1-2 
t d l l l B 9  C 0.00 

,110 UP, P1PXl.O P U S  A,%- X I ~ 1  
.612( .10  C 0.00 -- -,,. . ,... ITr.,sld, D1".lO'lDl,, iDi*..Yi 

.~~~~~~ ,,,. r lo 301 PIFP LIP=- m-1 
IOl69l C -3l.42 

is15 LD L ~ O  lo8 P U S  AISC- "i -1  
43 '5 .42  c 10.5, 

,116 LD L ~ D  308 P-I MPC- m-3 
>,00.,5 c b.78 ,." L,",OM "A% Alsl'.11I-L 
,116.02 C -33.44 

,318 L" LIO 108 PASS A L S C  1<1-1 
( 2 ID .10  C 10.39 

,319 w LID 30s PIFP *SEE- "1-3 
2*0#.,8 C 5.7, 

1320 LD L1(1 308 P U S  AIEC- "1-1 
w a . e >  c - 3 ~ w  

i l l ,  LD L10 108 PASS MI=- "I-> 
aI"8.54 c 10.11 

1122 LD L>0 108 P-L IIEC- Itl-3 
223<.02 C -7.zo 

Lill W LIO 108 P S I  &I%- "1-1 
,BtB.I )O C , . .7 ,  ,,>. L,D 108 PWL ii1sc- Mi-, 
3 9 t 2 . 3 5  C 10 .59  

,325 LD WD 108 e&ss A*=- "1.3 
1201.55 C - 6 . G  

1126 LD L30 308 PWE A I S C  *I-* 
a 7 1 4 . 1 2  C Is.69 

, ~ r  LD LIO 1DB *ME IISC- "1-3 
1816.18 C 10.#1 

,128 UI L10 108 S M 1  LLSC "1-1 
>LO>.P, C .L.B, 

i l z 9  w LIII 308 P U S  IIEC- 8 4 1 - I  
,5S%l# C ,,.,o 

,no LD L ~ O  108 WE " 3 - 1  
1108.,1 C 10.67 ,,,, 1 0  1.30 108 i * S  1 1 s -  141-1 

106.0, 7 (%IS 
,132 LO ~ 3 0  108 V l E I  I I ILC-  "1-3 

a t B V . 7 9  C 1 1 . 1 6  
,311 LD L10 308 P l E I  115c- "1.1 

36lO.46 C l l . 0 '  
- - 
l:,l.PI.r\.rsl*,", 0...,,01l.l>l illl..W' 



1116 111 L10 'I"" Wss LISU. I,,., 

1 4 1 q . 2 9  C L1.58 
,337 Lo L1D 108 P N S  r l l C  "2-1 

,l)s..l, 7 t 3 . 5 ,  
I110 U) U O  308 P I I S  MY- "1-1 

4 . l l . 2 6  C - 3 3 . w  
IIIq L" L,O 108 SlSl L I I C .  ",.I 

<BD,.>I C -10.85 
1 1 4 0  LD U O  1DB "III .,sc- "I., 

tBS2.1" .#.a, 
1341 LO L10 308 PASS L1.C HI-1 

4 1 6 2 . 1 1  C 9 . 3 0  
1142 W L10 108 PIIS 11%- n l - l  

1979.18 C -11.32 
i l a l  LO L10 108 P I I S  LISC- 381-L 

1860.89 C - 1 2 . 6 6  
1344 LO LlO 101 P U S  AISC- "1.1 

,168.02 C 10.31 
1 1 4 1  W U O  108 P L 1  1IsC- # $ - I  

4161.89 C -34 .5 ,  
13.6 LO L10 108 P N 9  AISC- X I - I  

2141.19 C - 1 4 . 9 1  
Ll4i U) L V  101 PIIP AISC- "1-3 

IlbO.L# C LO.., 
I 1 4 8  L" UII 101 P N S  M S C .  "I.,  

1628.10 C ->..so 
1 1 4 9  U) L I O  >01 PwB AICL- ~ 1 - 1  

2'35.85 c -11.11 
1310 LD L10 108 P-8 11s~- %I.> 

1128.66 C 10.80 
1151 U) U O  3W S G S  hIY- "1-1 

. tb2.25 C 14.25 
1352 U) LYI 301 PASS BISC- "1-1 

23'0.68 C -15.78 
11S1 LD La0 11111 PIIO &I%- "1.1 

411a.20 C iO.99 
113. LO U O  l O ( l  PASS AIDc- ~ 1 . 1  

.,<o.a, c 1 4 . 7 8  
,315 ID L l O  308 N nrc-  x l - 3  

24tl.05 C - * # . a 5  
,316 U) LYI 308 P U S  AISC- "1.1 

4031.tB C -.-. 10.81 

c:tlQ...l".r.lY -.I 1.4I.III I ... L.L 

1159 LD l.10 .a@ m 5  I l S C .  " I ~ ,  
3961.52 C $ 0 . 9 1  

1160 U) 7.10 30(1 m I ISC-  MI-I 
4086.a3 C , < . a 6  

1361 Ln L10 108 P N S  AISC. "1.l 
1.a.7, 1 ,,.,B 

,362 U) L1D 108 0 5 8  a16C- H I - ,  
18*1.92 C 1 0 1 e  

1 1 6 1  LO L10 108 P U S  AISC- HI-I 
4100.62 C I t . 3 8  

1111 1.m ue me PIIS n r c -  "2.1 
196.11 1 .,.,2 

1365 LO L10 I D I I  N IIEC- 81-3 
3 1 6 7 . 9 0  C 10.06 

,366 LD L I D  308 0-8 A>*- "2.1 
1516.,11 1 -11.21 

1161 U) 130 308 T A W  III*. ,I,., 

1 6 8 . 2 9  C 104.12 
,368 LD L30 108 P AIJC- B2-1 

11181.01 1 10.26 
l l l D  U) U O  >OB e m  AISC- "1.3 

1 8 9 4 . 1 0  C -,.as 
1111 LO L30 308 A AISC- "1-1 

1695.22 C 54.27 
1112 W LIO 108 P I I S  MSC- "1-3 

3 8 6 5 . 0  C -26.66 
l l 7 l  W L10 108 PiCS ilsc- "1.1 

1.2s.,, C 6 9 . 0 0  
, 174  LO -0 108 P,.% A i Y .  "I., 

1189.96 C -11.01 
1115 U) WO 108 PA%? Rxsc- "1.3 

J89..')1 C 4 8 . 4 5  
1116 LD La0 308 P G S  use- I t -1 

3701.80 C -21.10 
1111 W U O  108 P N B  AI5c- "1.3 

1l)29.32 C I a . 2 2  
1118 LD U O  108 P I I S  AiSC-  "1-1 

16.1.e6 c -24.36 
1379 LD U@ 1011 @GI IISC. "I., 

1916.1II C 42.94 
1380 LD U O  108 U AISC- "1-1 

3591.9, c - - 22 .58  

c :J IO .= . / , ~ rs \d ,  n..lld/O,,, m,I.U/ 



l l 8 ,  LO L10 108 S N S  
4009.76 c 

list La L3O 108 PS5S 
3 5 2 8 . 1 8  C 

l l e l  LD L10 108 P N E  
'023.99 E 

1186 LLI 7.10 308 SASS 
,528 .4Z " 

,387 LII LIO 108 FIE9 
,830.42 C 

l l b s  W LlO lOd P N I  
,>7,.,P c 

1389 LD L30 108 S N I  
,,,C,l C 

1390 UI L30 108 PASS 
1260.04 C 

,391 Lo r,o ,oe srrr 
, ' l O . t l  C 

1392 w L l O  308 PIES 
1 I 1 B . 0 6  E 

l391  I.D LIP 108 P I E *  
I I 9 6 . 3 4  C 

1394 UI LSO 308 PSI 
3118.38 C 

1391 i n  L10 108 PS5S 
,115.at C 

1796 W L10 300 P I E S  
,,,9.11 C 

1391 LO L30 108 PIES 
1139.92 C 

,398 LD L10 108 S S 5 l  
3139.22 C 

I I 9 9  LD L10 108 M I  
, 1 * . .62  c 

1400 LD L>O 308 P S I  
1111.19 C 

l t O l  LD L30 108 PIES 
11101.87 C 

,402 1.0 -0 108 P I E 1  
3994.82 c 

1 4 0 3  LD L10 108 PIES 
,8,5.>2 c 

,,.Pl,,mli,ld, D. ..,. *li.l>, mi,. 

,406 UI L10 108 PIE5 Ax%- "1.3 
1602.20 C -4 .09 

>to1 LD ~ 3 0  30s PA18 LIEC- "1-1 
3910.21 C 8 .6 ,  

l t O B  LD L30 108 Y N E  L I Y -  "I-I 
Pl.t.32 C 42.9"  

1.09 8.D L30 10e P A i Q  ii l5C. lilbl 
1416.20 C -1a.LO 

,430  LD L10 108 P G E  AIEC- "1-3 
16,b.O C - a , , ,  

I , , ,  1.0 L,(l ,oe I I I S  >I=- ##I-> 
191:.8, C $ . l o  

1412 LO L10 PO8 P I E S  MY- "1-1 
1l10.9, C 4 7 . 5 6  

141I LD L30 SOB PA35 AlSC-  /I,-1 
, ,I*.?, C -39. I i4  

l a 1 4  2 3  WO IOQ P I E S  &I=- " 1 - 3  
3 e 8 8 . 6 ,  c Vt.8, 

1415 i n  L10 108 P I E S  AIEC-  111-1 
1408.56 C - I B . 7 6  

,416 w LlO lee P,sS 81%- "1.1 
111t.18 C -1.3'1 

i t , ,  LY L30 101 P I E 5  MY- "1-3 
1111.38 C - 6 0 . 4 9  

1418 LD L10 108 P I E  IIEC- "1-1 
31100.81 C -5 .12 

1419 LD L10 108 P N I  &IS<- " > ~ 3  
111*.2' C -60.7, 

la20 LD L10 108 P I E S  AiSC- "1-1 
xa,,.ie E 49.21 

, 4 2 1  LY 110 108 P I E S  a:=- "1-3 
, , , G . Z 8  c - 6 4 . 3 3  

1422 Lo L10 108 P I E  116"- *I-, 
3a76.80 c 6 . 3 ,  

1 4 2 1  LD ~ 1 0  108 _I XX- "1-3 
LO78.77 " - 6 4 . 6 ,  

1024 LD L10 108 ShPS A 1 6 C  "1-3 
111I.31 C ,1.11 

1825 ~1 LIO 301 i *EB AlSE- *I-J 
, 1 5 3 . 6 6  E -*>.'', 

I t * $  LD 130 108 P S I  &Is=- "l.3 
288, .> ,  c - 1 .71  

<:x,* .-,, ,'S>S,d, c. ..., o,2a,,, *.,..A"' 



- 
- ~. - -. - - . - . .- - - -- - rouiir~roropuirm rn1116 A-ornllTNu - -- PaGs Ma. en 

.LL WITS ."I - rn _n , W B B  m m m  a_, .LL Ulll UY - m m n  ,-I, o,sEn.,II -3 

'caUI r u u  -r, c u x x u r  -, u.ro, -,a, 
.x 8" m m,m -=" 7-u .xsm,, cuncu, mot u n o ,  m,*o, 

m 8" m m , r m  

-- . . . - . . 
1434 LO WO 101 P S  

2380.17 C 
I t 3 5  LD L30 107 P ~ S  

L O t 2 . 1 9  C 
1436 U) LID 101 W E  

1643.0, C 
,437 LD LlO 30, V.s< 

It11 LD L1D 307 PIES 
IltB.07 i 

> < l a  LD L10 307 P I E S  
>111.98 C 

,455 LO L10 101 P N S  
IB'l) .65 C 

1 4 %  LD L10 101 P I E S  
1166.74 C 

1457 LO Llb 307 PIES 
1160.11 1 

1.38 LD Ll0 301 PIES 
2211.30 C 

1459 LO LlO 307 PIES 
1111.16 C 

1460 W L10 101 F I E  
IbOP.l, C 

1461 LD L1D 307 PISJ 
3lbO.76 I 

,462 LD L10 >01 P N I  
2269.25 C 

1463 LD L30 101 P I E S  
,113.19 C 

1464 LO LIO 101 P I E S  

1620.28 C 
1.65 LO L10 107 ems 

1271.38 7 
, 4 6 6  1.D WO 307 P m 3  

116.1, C 
1461 U) WO 307 PIES 

1818.78 C 
1468 U) L10 101 P I E S  

l6B4.10 C 
1469 U) 130 30,  P I E S  

1097 .6 i  1 
1470 LO L10 101 PNI 

178, .2 ,  C 
,471 U) WO 307 P U B  

1178.61 C 
,472 LD 1.10 101 PIES 

1619.32 C 
1 4 1 1  LD LJO 101 P I E $  

3200.03 T - - - - - .- - - - 
c:t.C.*Am?s>#> - ..,, -,ao,,, %."m 



, 4 1 6  LII L1I1 101 MI 
* 7 , > . 0 ,  c 

1 4 1 1  LD L l b  lo7 P L I l  
29B0.60 T 

1.78 LD L10 107 m E  
2 n q . 7 6  c 

,479 Lo r,o ,o7 PASS 
L,*,.<4 c 

,480 LO LJO 307 "MI 
m e . n  c 

,481 LD L1D 301 PAS1 
,OS/.lS I 

l i e 2  Lo L30 307 P W  
2164.11 C 

l t B l  LLI L10 101 P-1 
1868.72 C 

1484 LD L10 101 P L I 8  
1122.31 C 

l.8, LO L10 ,117 PASO 
2Bt1.65 T 

1.86 LD L10 101 P I E  
2:e'Is C 

l t B 7  I "  L10 307 " L I S  
2 1 1 1 . L t  T 

>a81  /D L10 107 W E  
,641.00 C 

1 4 - 9  Y LlO 307 slEs 
2 9 6 5 1 2  1 

I t 9 0  LD L10 101 ?SLi 
23<0.7# " 

L O )  LO L I O  101 0-9 
2211.11 1 

3.92 LD L10 101 P I S  
,737.3. c 

I .9 ,  LD L10 101 * U S  
2618.12 7 

L l r d  LD L10 107 PAS5 
22 ,132  C 

1495 LD L>0 101 P U P  
IOB,.Sl I 

,4%6 Lo r,o 307 m9r 
1 6 1 6 . O I  C 

..- - 
c:, ,~o ,<.. >.zs,.\o -..,.o.le!,! -,,. 

,a99 L" LIO 301 ?LIE 81%" 112-1 0.087 22 
2228.14 I . * * . I 6  5.70  0.00 

1500 LO L10 301 P L I I  1IBC- "1-1 0 .0 * .  22 

1 7 1 0 . 9 1  C 17.32 10.20 0.00 

150, LD LID 3.7 PAS9 AISC- "2.1 0.121 22 
2 , 2 6 6 4  I 14.88 , .3e O O D  

,502 LD LIO 101 PASS I'Y "1-1  0.093 22 
2 , 2 5 . , 6 "  -17 .7 .  -8 .2 ,  1 1 1  

,501 Y L10 107 P U P  11%. 12-1  0.084 22 

lsl9.90 I 22.54 6 . 0 6  0.00 

1504 LD L10 101 s-5 A I E C  H I - )  O.O#S 72 
1511.50 C 3 6 . 2 9  9.81 0.00 

,505 LD 110 301 PlSS A,%- "2.1 0 .122  23 
1150.11 1 -,,.,4 -0.01 0 . 0 0  

I506 LD L,D 101 L I  ii1sc- "1-3 0.096 2: 
2250.66 c 1.30 15 .83  0.0" 

1507 LI) LIO >I)> P U S  X B C -  8 1 ~ 3  0.08.  2 1  

18?0.66 C -20.8~ > . I 3  ,.,I 

l l O B  ID L1D 307 PASS W S C -  "1.3 0.088 :2 
1 6 4 4 . 2 3  C li.08 9.65 0 . 0 0  

, , l o  LD L10 308 P.51 AIOC. "1-11 0.210 22 
*82J.l, C . I Y . " O  U l S  >.,a 

, , I ,  1.0 L,D 308 rrao arsc- , 2 > - >  0 . 2 : :  .. 
1,9711 C ,9.',2 - 3 5 . 5 6  I. ," 

1112 L" 7.30 3.8 SlSB *I%- "1.1 D.202 2, 

6892.80 E ~<.#,  19.01 > . 3 0  

,r,, LII WO 108 sms ,.IIC. " I - ,  0 . I l S  21 
LOltB.Ol C -1T.89 - 3 4 . 2 6  1 .16  

1114  iD L10 308 PLIS AISE- "1-1 0,215 22 

Ll96.32 E -,,.:o 24.10 I . * &  

,315 LD L10 108 P m I  AlbC. " 3 - 3  O l i o  ? 2  
,,.o.,, c LS.30 - 1 4 . 9 9  1 .42  

i l l 6  LD L10 108 S-9 .LIBC- II1-1 0.192 2 1  
6711.12 C - 4 . 9 7  16.70 , . * 2  

1517 LD L10 108 P U S  A1SC- 111-1 0.20u 2 2  
1061.61 C 17.93 -14.50 1.39 

1118 LD L10 108 P U S  A:*"- 811-1 0 , 1 8 4  21 
' i l l e l  C . I L L  ,,.#A ,.I9 

,519 LD 110 308 Ym5 A I I C .  "1.1 0.201 2 2  
LSB>.'t, C 17.77 -,,.77 1.36 

1.20 W L1D 108 i L I S  XIS"- "1-1 0.183 21 
bllO.04 C -1.13 11.511 1.16 . .  . . - - -  

c:,,.a<..,,#s,.,d, c...,,ol>d,, W.,. .WL 
,.". sO -1 1'1 



fl 
.,.L l l l T I l  L U  - ro l" r w n u a  D n . l l I . .  arm, I - 7-,a u m w  a1.r- mc, urro, Wnr, " m "t -.,a i 

I 
I?:? I." L10,IIA ,xis 115,: -,,,- l 

6e28.-, c 15.85 
,524  Lo '10 108 PAY5 ~ 1 6 ~ .  "1.1 

'BOL.I11 C . , # . 9#  
11:5 LO L10 108 ?GI Arsc- "1-1 

'123.11 C 15.22 
1526 ID L10 101 P U S  A r s c  81-1 

Sll1.G C -11.17 
1111 LD LlO lo* P-8 1I.C- H I - ,  

6602.11 C - I . . , ,  
I 5 2 B  LD L10 108 P U S  ~ 3 c -  "1.3 

6192.12 C -2.91 
1529 LD L10 31111 FlEE ">-I 

itli.70 C 8.8,  
1530 U) U 0  101 PWE AISC- H I - l  

9811.47 C 14.15 
1111 U) WO 100 P U S  Arsc. ? < I - 3  

4168.61 C 1 4 . 1 9  
1131 Y) La0 1011 P U S  L I S C -  "1-3 

L l S 9 . 9 ,  C , ' . ,a 
1511 LD L30 308 PASS AISC. M > - s  

I 6 O a . 9 0  C 10.81 
153. I n  L l O  30s PASS riw- "1-1  

10067.9' C 25.% 
1511 LD 4 0  108 P U B  LI~C. "1.) 

L151.80 C 14.60 
19'1 L" L,O 3""PLTS AISC. " I & ,  

GQ.5.27 c 12.6" 
,537  UI U O  308 P-3 n,sc- "I.,  

1529.00 C 9.70 
,538 LD LIO 308 P U S  LISC. "1.3 

10111.24 C I4.81 
1339 U) L I D  108 S &ILC- "1-1 

6411.18 C 13.39 
1540 LO LlO 308 P-B u s c  y>.i 

61101.24 E >I . ( (  
1st )  LD L10 108 P A,%. *,.I  

I l l , . tB  C I O . I B  
1542 LD L10 108 5 AISC- "1.1 

10187.7P C 15.00 
,341 LD UO 101 PAPI *IEC. ",., 

- - -  ~ 

6461.55 C lS .66  

~~~.O.~".\~,SG &i:;,,.l,,~>,.:r--- 

l i t 6  LD LIO 308 P U S  1116C- "1-1 
10272.76 C 14.32 

1541 U) WD 10e PlEE AISC- "1-1 
6,lP.23 C 1 8 . 4 4  

l l t B  LLI L10 3011 PASS LISC- "1-i 
6114.21 C 11.01 

2549 1.0 LIO 308 S G S  AiBC-  *>-I  
1523.11 C 8.4, 

I530 LO L10 101 PIS% & 1 S C  HI., 
102<8.46 C 11.78 

1351 LO L10 101 P U S  l l E C  "1-1 
6523.0)  C LB.85 

,552 U) L3e 108 P U S  %IIC- "1-1 
6iOI.29 C ,,.&O 

1553 U) WD 308 PlEE nISC- "1-1 
7599.22 C 8.65 

1534 La LlO 308 PASS Alw- "1.1 
102'15.60 C 11.68 

155) LO WO 108 P E S  AZBC- "1-1 
66DO.54 C 19.56 

1556 LD L30 308 P 1 5  IIIPC- Ni-1 
6 i 6 6 . M  C 1>.7> 

,557 i d  L I D  JOB S G S  1I.C. ",.I 
1131.64 C -11.29 

1558 LO LIO 308 -8 ilsc. "1-I 
6811.71 C 6.34 

1359 8.D Llb 308 PIS: LISC. HI., 
66LP.11 C - 1 1 s 1  

1160 Y) LIO 108 PA55 LIQC- m1-1 
1121.28 C - 16 .22  

1561 U) WO 108 P U Y  IISC- U I ~ I  
1671 .31  C 5 .86  

1362 LD U O  101 P S B  U S C -  XI-L 
10121.08 C 82.36 

,563 LD ~ 1 0  308 PUS ~ 1 % -  " I - I  
6801." C 21.55 

1164 LD L10 108 PASS A i X -  HI-i 
6890.20 C 12.11 

i 5 6 l  U) La0 1011 PLTS I I E C -  "I-L 
7395.99 c -6.8, 

1566 LO L10 301 P U T  LISC- .I-!  
6828.10 C 5 . 2 2  

~ ~ - -p 
c:ll(ly.l.",.l~ ..., lll.t,, n,,. 

.. 
0 . > 2  

2, 
0 . 0 0  

22 
1.45 

22 
0.00 
?I 

, . I >  
:I 

D O 0  
22 

0 .00  
22 

0.00 

I 
23 

0 .26  
2, 

0 .00  
~ / 

,.?. . - I  I,, j-~- 



~ 
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, O R ~  _Os0-1- 
--  PAGE 110. 9 4  

TOXIC I V l o P O a l T -  r -- ?AGE ,a 91 

11,0 w L,O 30,  ?MI AlSC. "1.1 
1129.>6 C - 2 3 . 2 4  

1111 LD ~ 1 0  101 P ~ Q E  i L S C -  "1-1 
.,,.,9 " Z l 6 l  

1112 LD 110 301 P M I  &IS<- "1.3 
654.111 C -10.47 

l,,, LD L10 101 1151 AISC- 8tZ-x 
3 1 e 7 . 9 , .  - 9 . 2 ,  

L,,, LD L,O 301 PME iilSC. "1-3 
2499 . t5  C 3 .16  

$115 W LIO 101 P A I Y -  "1-3 
950.8I1 C 11.59 

l l i 6  LO 110 101 S M B  nrsc- ,<I-3 
993.2, c 2 . 7 ,  

1111 LO ~ 3 0  101 I M B  a19C- "2-1 
I 9 t b . 6 l  I ' 8 . 8 0  

1 ,  W 3 0  7 S l J I  as=- 141-1 
1 1 0 2 . 7 9  C -22 .32  

1579 Lo Llo 307 s * n  A,$=- >t2-1 
9&2.18 I 19.65 

L M O  LD ~ 1 0  101 @MI ilY- "1-1 
CJa.05 c - , , . . z  

I,., L" L,O 101 " I L S C .  112-1 
IhPB.6, 7 8 - 8 7  

1182 U) ~ 1 0  307 PrsI LIEC- "1-1 
2.96.18 C 5.5% 

ISB, LLI LIO 107 3 A l Y -  "2-1 
1308.41 1 -3.16 

,,la LD L,D I01 S W B  LLSC. "1.3 
11121.&2 C !.6, 

,585 W L I U  I07 P S I  aIY- "1.1 
37l6.7, 7 -10 .11  

,586 LD L10 101 I M P  i i l9C-  81-3 
2112.86 C 5 . 7 6  

,5B, LD L10 101 P A S  a,=- "P.3 
iS6I.4, I -a . ,9  

, i B B  LD LlO 101 P U S  1rsc- "1-3 
1082.98 c 3.04 

lras Lo L>(i 307 S L IY-  "2-l 
1928.L6 T '6.82 

,590 W L10 101 , P l S I  Ax%- "1-3 
Wl8.78 c -,.,> 

.- -A~--~ .,,. * <.,, ,nI l id ,  1 ..... >I.\,, DI...Y. 
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n i o  m mo 203 s nru-  st- ,  
:=*.LI C -3 .38 

rill ha uo 201 A S S  nlsc- "1-3 
0:8.06 C 1 2 . 7 7  

" ' 2  Lo L10 307 Pass A,%. *,&I 
1019.91 C - 2 . 8 4  

1111 UI LlO 101 P s B  ilbc- "2 - I  
11e9.50 1 8.11 

1114 U) ~ 1 0  301 PAS liisc- "1-1 
2111.08 C - 1 . 6 1  

lilS LO L30 101 5 AISC. 112.1 

1568.4' I 2.91 
1116 LD LlO 107 P S I  LISC. *I&,  

1010.11 C - 2 . 60  
1111 LD L I O  101 P U S  MY- "2.1 

1791.16 1 10.08 
l l l 0  UI L10 101 A S  A i Y -  "1-3 

262?.6l C . I . B I  
l i i '  LD L10 101 P U S  LIQC. "2.I 

I 6 l l . t O  T ,.,a 
1120 LD L,(I 101 errs A,%. "I., 

1131.811 C -1.01 
1723 LO L10,OI P I  A,% -.:., 

1616.41 f $.la 
1.:2 LD U O  301 PSI " I % .  ,,I., 

2111.11 C -6.23 
"23 LD Llq 307 rnrs ntsc- "2-1 

16LO.01  1 3.52 
1124 LO L10 107 PASS MSC- "1-1 

LLII.2, C 2 . 1 9  
1121 LD U O  ,"I PASS A7.C. "2.1 

3 6 3 . 6 1  7 9-01 
1121 LD U 0  307 srrr AIM. *I.> 

2664.11 C -6 .6 ,  
1727 LD L10 101 PIE. L1.C. X I . ,  

1111.*6 1 1.21 
1118 LO WO 307 U S  AIQC- "1-1 

210'12 C -2.7, 
1729 ID U O  107 PASS Ax=- "2.1 

1,41.,0 1 10.16 
1730 UI L)O 307 U S  n s c .  "1.3 

26lll.62 C ---- -6.7. 

~ : l i - o . ~ , , l ~ l l , > d )  ..,.., I.>,> % .,.- 
. . -~ ~~ 

7733 LO L10 101 U s  LIIc- "2-1 0.11) 
112P.87 I 

2, 
9,. 

1111 LD L10 101 SASS A I Y .  xL-3 
> 5 . w  0.00 

2613.37 C 
0.14,  2, 

-7 .07  12.1.  
1111 LD L30 101 .*IS M S C -  "2-1 

0.00 
Q.066 

1450.1, 1 
21 

3 . 1 4  
1136 LD 110 307 PASS LIsc- "1.3 

14.55 m.00 
0.01,  

l ( l i 4 . 7 B  C 
2, 

-2.11, 
1111 LD L10 107 PA$% MY- 82-1 

Li.64 0.0" 
(1.111 

1111.11 1 
21 

8.,6 
1118 U) LIO 101 P m  A I Y -  XI-3 

16.91 0.00 
0.119 

2189.11 C 
I ,  

-7.35 
11311 UI Wo 101 r r  AIPC- H I - ,  

3O.iS 0.00 
0.06,  

1 1 9 2 . 0 9  T 
21 

3 . X  > & . w  0.00 
11.0 LO LJO 301 P r r 9  A i x -  "1-3 0.061 

972.80 C 
2, 

-2 .79 
1741 LD L11) 301 PASS A l Y -  "2-L 

L6.64 0 .00  

289,.9* 7 
D l , ,  >I 

7 . 9 9  LB.79 
I742 LO L3O 307 P a  M Y -  "1-3 

0.00 
0.111 2, 

21111.14 C -1.01 29.18 0.00 
1 1 4 1  U) U O  301 PASS A:SC- "2-1 

llS,.,l 7 
0 . 0 0  21 

3.83 
l i ( 4  LD L3D 101 P S I  i,.c- "I., 

11.11 0.00 

B99.61 C 
0.062 

-3 .01 
2, 

1745 I.0 L10 107 P r r 9  AISC- "2-1 
15.45 0.00 
0.108 

2640.08 I 
2 ,  

1.1, 1 0 a 4  
1746 U) LIO 101 S A I M  "1-1 

0.00 
0.128 - 2, 

Z,95.?, c - 7 . 6 9  z 7 . 9 ,  
I111 UI WO 101 S S P  a1.C- 111-1 

0.00 
L O , .  

1110.14 1 
2, 

, . , I  
l i t 8  LD L10 107 P U S  SISC- "3-3 

16.31) 0.00 

I404 .0  C 
0.086 21 

9.26 
L1 '9  LO U O  307 S-T M S C -  82-1 

-L6.78 1.61 
0.070 

20tl.li I 
2 1  

-9.19 7.0, 
1150 U) U O  1DI P a l  AISC- "1-3 

0.00 

1121.72 C 
0.078 I ,  

0.91 111.75 
1131 LD U O  101 P M S  IIIEC. "1.3 

0.00 

427.45 C 
0.011 22 

-21.19 
1152 LC L1D 107 5 1ISC- XI-1 

13.0 0.00 
0.06D 

6 1 8 . 0 4  C -12.62 
I ,  

9 . 7 3  
,751 LD L10 101 P11$  AISC- "2-1 

2.40 
0.072 

894.91 1 
I2 

- 2 9 . 6 8  11-17 0.00 

r:~l".~.,~rrr,,>d, a ....o 2, .,,, a,".ui 
~~ - 



,756 U) L10 101 P M S  LldS. "1-3 
511.7I C .,,.,, 

,757 LY L10 107 P I E S  AIS". "2.1 
827.66 7 -21.43 

ill* U) LlO 30,  r-i liric- * , - 1  
,>2,.6. c 2.1. 

,759 L" no IYI PASS At=- "I ->  
351.lS c . > Z . ? O  

,760 LD L10 107 P U S  AT$=- "1.3 
,6..59 C .L,.4> 

17'2 U) L I D  101 PlOE MIC- "2.1 
800.60 i -20 .59  

,762 LD La0 101 P I E S  *Is=- "1.3 
1111.20 C 2.3, 

I,' ,  LD L30 101 P*S *I=- "1-3 
.0?.88 " - 72 .4 ,  

,764  LO L10 101 PIES *19c- "1.3 
>llb.10 C .1>.99 

,165 LO LlO 307 P S I  lirsc- "1.1 
191.31 1 -10.>9 

1766 u L>il 307 P I E S  A,%- 11-1 
1347.3 ,  c 2.x 

,767 LD L,O 101 PASS L l B C  "1.3 
109.22 C -21.91 

,168 LII L,O 301 S M S  list- "5.3 
6Ol.iD C -11.18 

,769 LD L,O 10, P I E S  i ldc-  "*-I 
7 1 2 . 0 1  1 - ,9 .>9 

1110 LD L10 301 P I E  >I%- "1-3 
,,,6.&9 C 2 .12 

l l , ,  LD L10 ,01 P IES AISC. "1.3 
410.40 C -21.39 

,112 LD LlO 107 PASS N B C -  "1.1 
s a > . > ,  c .LI.,O 

,773 LD L10 107 P I E S  AISC. "2.1 
6 7 6 . 6 1  T -1B.m 

, 114  I D  L,O 307 sass IIISC. 1I1.I 
1327.86 c z . 3 7  

,,is U) L10 101 S S P  A,=- "1.3 
114 .01  C - 20 .25  

,776  LD L30 101 PlOi ..>9c- "1.3 
681.01 C -10.03 

,<,.,, rs,,,d, * ..,,- ,IO,,, .*,,.,.a' 

,779  U) L10 107 PAS9 AISC. " I ~ ,  
609.1t C -19.19 

L m O  U) L30 101 ? M s  N s C -  "1-1 
I.%,, C -8.4 '  

>,a, LD L,O 30, sws A,=- "2.1 
.>q.o, 7 -,u.,* 

, 8 8 2  L Y  L,O 3 0 ,  IlOI A I I C .  "I., 
,235.0, c 2 . 4 "  

,,a, LD LlO I", P I E  IISC. ,,I-, 
158,s '  C - ,7 .a ,  

lid* 1.D L10 107 P I E  A I E C  X i - ,  
aa3.6 ,  c - 1 . 4 '  

,785 LD L10 301 PIES ixsc- " 2 1  
.:9.<9 7 -16.2. 

,786  LU L10 101 PIES A:%- "1.3 
1117.35 C 0 . 5 8  

7 , .  3 0 IMri LITC. ":-I 
882.17 I - 8 h . 9 ,  

,,el LO LiO 30, P a s  L ? I C .  I,:., 
6OJ.01  i -19.28 

>,Be 10 L10 308 -3 n1sc- "1.3 
I*, .?# C - 3 .5 ,  

1190 L" L10 101 PASS A l E C  "I.1 
,27.,0 c - 3 . 9 ,  

l 7 P I  U) L10 108 P-9 AIPC-  81-1 
121.11 C -3.20 

ne! Lo L3o 108 P I E S  M S C -  "1-3 
200.66 c <.go 

119, L" LlO 308 P I E  AIEC. "1.1 
20>.,' c 3 . 1 3  

,794 ,I) L10 308 PIES 1ISC. 811.1 
1 9 7 . 1 1  C 4 . 8 0  

i l l ,  LD LIO 308 P S S  *:sc- "1.3 
>OO.&, c .t.85 

11*6 LD L,D 108 , . U S  I I S C .  ill., 
:o,.cot c - 4 .  "8 

llsl U) WO 308 S A l S C  811-3 
,97.eo c -3 .75  

,798 1.0 L10 108 P I E 3  8ISC. "1.3 
201.74 C 1.06 

,759 LD L10 108 W L  AIJC. "1-3 
tea.9, c 5.07 . 

c:t,.-.,$r=,,<d, *....o,2a,,, %.,...N' 





p~ 

Fr,u", s o n L a e r  2 , .  zoo>. 07807 m P7,*". ,*me-, 2,. >oaz. 0 7 : 0 7  r" 
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TORRE m O Y ) P D R I m  -- PICE NO. 101 
TORRS ,."mso~RT- I/=- -- PICE NO. 106 

, a i l  IT P l P  XI00 S158 A,%- "i.1 
1 1 0 4 4 . 0 <  C 0 . 0 0  

, 114  I, P i s  XLOD P-E .arsc- 883-2 
56816.21 C 0.00 

,835 IT P I P  X l C O  s-1 AIEC- 111-2 
iOl,l.tB C 0 .00  

,856 IT PLP XIOD P-S M S C -  "1-2 
tao.e.2, c 0.00 

185, ST P I P  "100 P S S  A1SC. "I.2 
6 , ~ 0 0 . 0 >  c 0.00 

,s,* ST p,P X l O O  P S E  AISC. 11.2 
16161.66 C 0.00 

lass ST P l l  XI00 sL91 M S C -  "1.2 
10988.85 C 0.0s 

,860 n PIP I I O O  P U S  AlSC. H I - >  
IO699.4b C 0.00 

IS ' ,  I, P l S  X I 0 0  P ,,I%- "1.2 
112VI6.l '  E 0.0" 

,a62 ST PW x100 P I E 3  a,=- " 1 ~ 2  
11009.06 C 0 . 0 0  

,861 ST P I S  XI00 - 3  1 1 s -  "1.2 
76709.4,  c 0.00 

LO'$  1, P I P  X I 0 0  " U S  IIPC. 11-1 
220,6 .> ,  c 0.00 

,st> 37 sip *,om P U P  M S C .  "1.1 
22110.01 C 0.M 

1866 $1 P I P  X l O O  " U S  n1s- "1.2 
2 P l l , . l l i  C 0.00 

,867 n PIP X l O O  PAXS A,=- "l .2  
21102..1 C 0 .00  

,868 IT Y l P  X I 0 0  s15s A,*- " 1 ~ 2  
21111.55 C 0 .00  

1B&9 n P I P  X l O O  P S  AIBE. "1.2 
, ? B B ~ . S O  C 0.00 

,870 El PIP X I 0 0  P-r/ A'3C- "1.1 
29353.9 ,  c 0 .00  

ls l l  n P I P  X l O D  9 A I I C .  ii1-2 
29,2l..l C 0.00 

,872 I T  P l F  X i 0 0  P l S I  lit=- "1.2 
36a73.83 " 0 .00  

1B1, ST P l P  ElOD " U S  N S C .  "1.2 
31301.82 C 0.00 -- 

C:,l.~.i~n.,.ia, O.l.lllll>,l m i l l m i  

i Q l 6  n P i *  xloo srra M S G -  "1.2 
l b e ' 3 , a  C 0 . 0 0  

, 877  E, P IP  X l O O  P U S  >I%- "1.2 
36B18.,1 C 0.01) 

,878 ST PlP X I 0 0  P U S  AISC ili.2 
tll69.06 C 0.00 

,B,S 5, P I P  "100 P-5 AI.iC. "1.2 
t010I.ll) C 0.00 

,880 ST P I P  X l O O  P I S $  1IBC. 111.2 
tOllP.65 C 0 .00  

l ea l  LD U0 301 PASS AISC. "1.3 
1690.95 c 

,882 LO LIO 101 P S I  lilsc. "2.1 
2 9 6 . 7 2  7 32.4 ,  

1883 U) L1D 307 P-E A I X -  "I-1 
2 , 2 0 . , ,  c 7 . 0 .  

Is*, 1.m L10 107 P M P  *IS=- 8x1-I 
,4>,.4" c > . 7 3  

,885 LD L10 101 P U S  A ' S C  8:-L 
L O B I B  I 11.35 

1886 LD L30 301 P-S AISF- "1-1 
>8,,.7, c 7 . 9 3  

l e e 7  I.D L10 301 PAPI  aLIC- ((1-1 
,,76.0, c 7 . 6 ,  

LO L,D 107 s-3 IIBC. 12-1 
108.18 T 11.71 

,889 LO LPO 101 P U S  *rsc- > ,> -3  
,69,.Z, c -25.98 

,890 LD 130 101 PASS I I E C .  "1-3 
1282.1, C 7 . 1 1  

,891 LD L10 101 P U S  msc-  "1-1 
I , . , ,  C -32.98 

,892 yl L10 101 **Is A>=- " L ~ l  
I5Bl.iP C ~ 2 3 . 1 2  

189, LD L,O 101 sms IIPC. "2.1 
1050.42 I 11.11 

i s 3 4  lil L10 107 S U P  A,%. ">-3  
,~,,..9 c -33.4. 

1e9, LD L10 101 P U S  IIIEC. H I ~ X  
,+,..,a c -2,.*1 

Lass LY L ~ O  107 P-8 AIIC- m-3 
1162.1. C -11.54 

c : , , ~ ~ . , , . ~ , ' , a  C...,,*t2~\,, =.,..ma 



... rr'".". s+c-, > I .  2002. 0>:07 m 
,U.T >"TOIDA).INU --  PICE NO. 101 .mxc AmomR,Am -- PAW. m. 10a 

u U I ~  UI - m m c a n n a  m r n  lurm) m mn - m m n  (-IS 
-3 - r u u  -7, n r . r c u .  m, urr., -no, 

m bm -.I_ 
- rmu umr, our1C.L -, .Arlo, uual,",, 

I 
." 2" = m , * w  

"" Lo L,o ,pr Pars 
I r 7 4 . 6 ,  C 

,000 U) L10 101 m s  
1 7 1 . 0  C 

1*01 LO LIO 101 rS I  
I O I O . 3 ,  1 

I+D2 U) WO 307 T W S  
W4I.62 C 

,903 LD L10 I D ,  P U S  
3961.5, C 

I'oa LC LJO 30, P15E 
.101.11 C 

190.1 LD L30 101 PASS 
7 1 1 5 . 2 8  C 

1906 U) U O  307 P I 1  
4112.63 C 

1901 LD 2.30 107 PASS 
,079.9, C 

1908 LO L10 101 SASS 
126.96 1 

L O 9  w L10 I05 P151 
2211.68 1 

, ? lo  LD L10 105 P U S  
111. l5 T 

l S l l  U) U O  305 P W S  
212.31 C 

I"11 LD L10 ,0, PASS 

2 0 . 2 2  C 
I?,, U) ULI 30, P 1 5 S  

294.15 C 
1914 LD UII 101 PASS 

1BP5.99 1 
1915 U) WO 1011 SASS  

,290.72 7 
,916 U) UO 305 PIIS 

121.32 C 
1 9 1 1  U) 110 105 P I 3  

1*1.61 C 
,918 LD U0 30' P * 5 1  

*62 .60  7 
~o L W  rile s j s  

1111.90 C - -~ . . -- 
i:l#-".r..lnslsla, a .... or,.,,, n.-.ui 

1921 U) LlO 108 PASS 
104 . z1  C 

,323 ID L10 10, S,SJ 
4 1 6 . 8 )  C 

192' LU L10 101 P-3 
,,,.*I C 

1'121 LO LIO 101 
121.11. 

1926 U) WO 101 P,SS 
Zl5.26 c 

1911 DD L10 105 PASS 
10P.24 C 

1918 W WD 305 P I E  
121 .11  i 

191'1 LD L1O 305 P I I S  
129.88 1 

LSlO U) L10 305 s-9 
3B.98 7 

1911 LO L30 101 PAS5 
105.81 1 

lSll LD U O  10, P I S  
121.91 E 

1911 U) LIO 305 P A S  
t l 5 . P I  1 

,934 LD L,D 3 0 ,  P,SS 
60.11 1 

1935 U) U O  101 "W 
>9, . , '  c 

,936 LO L10 105 P I S  
1PD.81 I 

,937 ID L10 >01 DL53 
161.9, r 

1938 LD L10 101 P I I S  
127.29 r 

,919 U) U D  105 P A S  
309.34 7 

lPtO LO L10 10, P U S  
( 6 . 12  C 

I P 4 I  U) Lao 305 P i s  
1 4 4 . 2 1  i 

,942 W LIO 305 PIIS 

-- 212.98 7 

r'~lJ.r.rlmlri~, a ...- 1, .,,, mrr..m 



- 

m'a". 9-t-c z,, *ma. 07:07 .% 
,-', *", iwiilU, I , .  2 D O i .  OliOl T* 
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TORRS w m m m ~ m  -- e m  la, me ,".nRx A w s 0 m " T -  I I  -- SASS *O_ 110 I 
I s 4 5  w 7.30 105 PA35 A15C- "1-3 

18.45 C .!,.SO 
LD LJO 30% P L F 9  I I E C .  "2.1 

2 0 . 5 8  7 38.97 
19.7 L" 7.30 305 P I S 3  n1sc- " l ~ l  

:82.12 C - 1 6 . 8 6  
lew LD L>0 101 M I  L16C- "1-1 

>8Z.># C - 2 t . B 6  
I?(* LD L10 105 S S 9  %I%- 11-1 

4 B . 4 6  c ,,.no 
,950 L Y  L10 101 P U S  LIBC. "1-3 

li9.00 C -,4.,4 
195, w LlO 305 P U S  lixsc- xt-I 

t o 1 2  C -30.53 
,952 LD L10 305 P I E 3  11%- 81b) 

1.12 C -15.16 
l e i 1  ro lor iarr *IS=- "2-1 

'5.34 7 -3.70 
191a U) LJO 301 P I S 3  A l l C  "2 - (  

21.10 T .Z6.?6 
,955  LO ~ 3 0  105 P U S  A15C- *I - ,  

111.11 C -,9.,7 
191' L. Llo 105 P I S E  AIBC. 842-1 

281.00 T 29.5. 
)es, LD ~ i o  30s PASS n r c -  "1-3  

319.95 C - 1 6 . 4 L  
l95B LD L10 101 P S B  AIIC- "1.1 

.a.  2t 7 -9.x: 
1 9 5 9  W L>O 305 P I S 3  11%- "1-1 

6 7 . 7 0  c 19.9, 
19LO LD L,0 101 P AISC- "1-3 

,).IS C -26.56 
,eel LD LIO 111, PASS nxsc "1-1 

t O . 6 2  C ' 2 . 6 ,  
,962 w L10 101 PASS A,*- "2.1 

, l , .S ,  I -37.79 
,963 L O  LlO 30,  P I S 3  A I S C  "2.1 

151.17 T Il.41 
,964 LI) L10 10, PASS AlsC- "1.3 

L6.71 C A0.01 
196) LO -0 101 SLFB nl%- "1-1 

21.5, c 11.00 -- 
Ti ,,... y,l.T.,Ilu t. .I.,. 111,,, mrc. .yl  

1 9 6 ~  LD L3o lo5 P S Q  AiSC- "1-1 0.060 24 
i l B . 6 0  C il.L6 2.89 2.12 

,969 I D  L10 101 PASS AIS". 8Z1.3 0.039 3 2  
>,.,I c - 7 . 8 5  -8 .7 ,  0.00 

,970 LD U 0  105 PASS A l B C  "2.1 0.0,. > $  

>,,.22 7 8.9, 4 . 1 e  ? . , I  
197, LO L,O 105 PASS Ax%- 112-1 0.018 32 

l63.9I) 1 ~ , , . 4 7  , . , I  7.1: 
Is,> LO L30 101 PAIS &LEC. "1.3 O.Otl 

.. .. 
114.17 C . I ? P  - L 2 . 3 4  0 .00  

1973 C.D L3D IOI PASS A1SC- 111-3 0 ,o ro  .. 
3,7.'> c x . 4 3  T.64 2 . 1 2  

,974 w L10 305 P I S 6  AIEC- "1-3 0.098 22 
112.tB C -,..,9 ,8.b8 0.0s 

l g i l  LJO 101 VASE A l l < -  "1-1 0.iiO 2, 
1z4.1 ,  C 5.92 ..L..O L O O  

,976 LD 1.30 >01 1 S B  1ISC- 811-3 O . l ? a  ?3  
,*,.a7 c - * . a >  -:s.a> 0.0" 

1977 Ln L10 101 PASS A>%- "1-3 0.089 24 
<16.#2 E 6.1'1 ? 1 , 6 #  1 . 4 0  

1978 LD L1D 305 PASS AiSC- "1-3 O . l a >  21 
326.61 U -6.15 ..,.b. 0.00 

1979 LD L30 10, PASS AISC. "1-2 O.ll0 :, 
,*..I1 C 10.11 I S . S S  l . 40  

lssm LD ~ 3 s  307 PAS1 AIEC-  111-1 0.203 2 2  
, 1 0 # . 8 S  C -16.1. 11.27 0 . 0 0  

Leal W L10 107 P S B  MY- 81-3 S.O7# 23 
2 0 8 4 . 1 6  C 8.49 5 . 6 6  0 . 0 0  

1982 LD LIO 101 P S 8  LIEC- 11-1 0.122 22 
I'II C -3103 -,,.5. 1.11 

,981 LD 7.10 30, PAS9 1:sc- "2 . l  0 .12 ,  2, 
,O,.G, 7 ,,.m 1 4 ‘ 0  1 .50  

,9B< LD L I O  101 PASS A!=- "2-1 11.118 :I 
105.16 1 11 .71  I l . 2 9  1 ,  -7 

LD ,.,a lor PASS 1IIC. "2-1 O.,,? 2 ,  
2,o.z, 7 s,.,> ,>.a6 >.ex  

,986 LII LlO 107 M 1  AIPC. 811.1 0.0* l l  2. 
>39,.47 < >.m . , 0 . 0 6  1.07 

,981 ,U L10 101 MI n i x -  "1.3 *.I , , ,  :> 
4,0,:7, " ,9.', i P . l 9  3.07 

19.a LO LID I01 PASS AISC-  11-1 0.106 i l  
4502.2d C 1 1 . 2 6  X.16 0.00 - - - - - - - - - 

r : l l . L * ~ , l ~ c * l l l d ,  *..,,.I1.t,, rn.l..U' **. , l a  XI1 

..-- ~- 



I", L" L10 101 
2062.43 C 

1 9 ~ 2  LO L.W 107 w s  
4181.00 C 

'"3 L" L'O lo,  rnrs 
1,I,.1" C 

"'4 Lo L,@ to, P I S  
3 1 0 . 7 8  E 

1791 LD WD 307 P A S  
1183.98 C 

a les  LD ma 30, rrss 
1 1 0 6 . 2 0  C 

(9" LL D L I  307 PPI1.5 

l l D I . 4 ,  C 
,998 LD L30 301 ems 

13119.49 C 
1"s LD LLIO I01 P U S  

4104.76 C 
2004 LD LlO 307 P U S  

1419.71 C 
m a 1  LD L30 10' ems 

2091.2, C 
2002 LO L,D 30, P- 

2.ll.77 C 
20111 LD UII 30, PASS 

4102.t9 C 
1004 U) LlQ 30,  PASS 

2 t ~ l . e s  c 
2001 LD LJO 101 P I S  

Irnl.52 C 
2WL LD U O  101 P I S  

2130.14 C 
2007 LO L3D 301 P I E S  

21111.1, C 
2008 LO Lm 307 Pms 

247S3lC 
200g U) L10 301 Ph%! 

4112.80 C 
2010 LD L10 101 P I E  

1512.61 C 
l o l l  LD 1.10 ,111 P I 9  

'100.08 C - - -- - - - . - -. - -- 
c114.c,.,"s,s1d, P ,....,,.,,, -,,..Ui 

2014 LD L10 101 P U S  
1 5 4 7 . 4 0  c 

2015 IS 1.10 307 P I E S  
a010.12 C 

1016 UI L10 101 PAS3 
2B01.08 C 

iOl7 LO LIO 107 S I P  
IBn6.lS C 

2018 LD U O  106 Pws 
I t b l . 2 ,  C 

201') LD U O  106 P.sS 
2673.29 c 

1020 LI) U O  306 ".s3 
1237.6, 1 

I011 LI) L10 106 W B  
1109.21) E 

1012 U) u o  30s P L s  
Itbl.20 C 

1021 LD U O  306 
2611.21 C 

1024 LD L111 306 P I I S  
1217.61 1 

2021 LD L10 106 Pms 
iS09.28 C 

1026 Y1 L10 306 S S E  
1(121.14 7 

2021 LD L10 306 P I S  
>,57.9, C 

2028 LO LlO 306 . I S  

,l)rs.,e r 
2029 LD u0 106 P I I S  

2120.011 C 
1010 LD WO 306 P U S  

1821.76 7 
2011 LD L30 106 P I S  

2111.96 C 
to32 LO LIO 306 F I I E  

,959.20 I 
1031 Ln U O  306 P L s  

2120.09 E 
10,a LD U O  306 P I S  

2020.60 r 
pp 

c:llQy.lml.l., LI ...,. ll.,,, m ,,.. 1U 





2106 LD L1D JO6 PBSJ Ax%- "1-1 0,107 
121.10 C 

** 
11.51 28.15 

2 1 0 1  U) U O  106 P E .  msc- "I., 
0.00 

0.01, 
16L.4D C 

24 
-3.9s 6.0,  

2101 LD L10 106 P N S  AT%- "2-1 
0 . 0 0  

1111.81 1 
0 . i l l  21 

-17.37 1 1 . 8 2  
2109 Lo LlO 306 ? U S  &I%. "I., 0.00 0 .221  

3749.99 C 
2, 

>,.m 
It10 LD LIO 106 P U S  1I.C. "1.1 

3 3 . a 9  0.00 

l(l6.*6 I 
0 . 1 4 9 .  21 

-16.74 
2111 U) U O  106 PAS9 A19C. -1.3 

4 2 . 1 1  . 0.00 
0 .076  

10Li.67 C 
1,  

1.2. 
2112 U) L10 106 P I I 9  .I%. "1.1 

16.11 0.00  
0.ili 

1I17.98 1 
2, 

- 1 1 . 7 4  
2111 LD L10 101 PBSS A>%- 111-1 

L1.21 0.00 
0.22s 

1660.(11 C 
2, 

24.51 
2L14 LD U O  106 P A S  USE. "2.1 

11.10 0.00 
0.1611 

1661.11 1 
2,  

-11.02 42.12 0.00 
2115 U) U D  106 PIIE WSC- "1-3 0.145 2, 

1811.BB C -15.05 -20.Z8 1.23 
21x1 U) U D  306 P I I S  U P C -  "2-1 0.097 

8 d S . 1 0  I 
TI 

li .LI 
21,s UI L10 106 P U S  1I.C. "I., 

, 7 7 0  0.00 
0.099 22 

I 
ItBI.<6 C -11.11 L8.71 0.00 

211'1 U) LIO 106 S#.%3 AISc- m1.3 

i 
116.81 C 

0.096 22 
19.39 

2120 U) U D  I06 S &I%- 11-1 
24.96 0.00 

.68.,6 c 
0.060 24 

-1 .21 9 . m  
1121 U) L10 106 P N S  XI%- 12.1 

0.00 
0.09, 

95*.,0 7 
I2 

21.96 
2121 LD L10 >06 S N 3  I I I Y -  "1-1 

L4.46 0.00 

1277.29 C 
0.IOI 22 

.,L.*8 
2123 U) U O  306 P I I S  11%- 81-3 

111.13 0.m 

26.41 C 
0.oer zz 

I* . , ,  
2124 U) U D  306 P-9 IIZC- "1-3 

22.32 0.00 

812.10 C 
0.0- 2 ,  

i 
-&.a11 

1 1 Z 1  rn LIO 306 PAS$ &I%- "2.1 
LD.20 0.00 
0.137 

2821.80 I 
2, 

-11s1 
2126 U) L30 1 0 1  P A S  Il1.c- "1.3 

11.6, 0 .00  

I612.15 C 
0.212 2, 

2.1.01 
2127 U) UI) 306 I I  msc- "2-l 

31.65 0.00 

1822.19 7 
0.160 21 

- 1 4 . 1 4  38.21 0.00 

Cilll*~.l",/.>*, n..,,dlo,,, )D ,,. _ 
I 
I 

,.- > d a, 33, 

I 
1 

Pr1-Y. sst-c P I .  200.. e7:07 m 
T W C  mOmm,Y 

m l F  IVIWW1- - PWE YO. > I 6  

U L  m1m ..J - - -7. ,- onan" -, LY. am ru - m =n ,muss onann l o n o t  
-" -7, FII.ICIL mo, u..o, -m, 

Sx ." #e -r,w - ".u ama curl-  mo u.20, - x u l ,  
Sx "Y m -xrm 

. . 



2110 LD 3.30 306 P E I  AIEC- "1-3 
1IYi.l6 C 2a.5, 

2111 LD L10 106 s AIBC- iii-l 
,911.85 r -, , .to 

2112 LII L10 306 A i i s c -  811-I 
1 1 7 2 . 2 6  C - , , . n z  

.I,, LD L10 106 P E S  msc. 1t2-1 
I 2 l t l o  T 33.55 

I , , #  LO L10 106 P E P  LISC. "1.3 
1111.06 C -,,.,, 

1111 L. L>O 10' PA31 LIJC. 112-1 
SlS.74 l 16 .93  

2116 LD ,.,a 306 P A S  LLDC. "1-3 
886.16 E - 9 . 09  

2111 LD LlO ,a6 PASS LISC. 12-1 
1116.08 T 39.20 

2138 U) L11) 306 PA3P AISF- 111-1 
1, 83.4. c - , , .09 

2 1 3 s  LD L3L) 30' PASS LIY- *1-( 
9 w . m  r L P . ~  

2140 LD L10 106 P N S  AISC- "1-3 
Q07.98 c -9.3, 

2 1 4 1  LD L10 106 eA3s ne- 112-1 
1 1 6 1 . 7 3  1 - 18 .93  

Pit2 W L I O  306 Px3S L I Y -  "1.3 
110.16 E 21.56 

2143 W L10 106 PASS ME- 12-1 
L9lO.25 I 12.38 

I > # #  LD ~ 3 0  306 P E I  As*- 81-3 
I l l l . . l  C -,5.26 

21.1 W 110 106 "EI l l S C  ill-I 
1569.05 1 3 3 . I I  

l l t d  LD 110 30' P-1 &I*- mi-1 
> < 9 3 . 6 2  C 23 .29  

2iti LD L10 108 P U S  119C- 82-1 
1110.21 1 -,O.B? 

21'8 LO 7.10 I06 P E E  illSC- " 2 - 1  
1810.11 C . , # . 71  

2 , l S  LD L10 106 ,,us * 1 5 C  Hz-1 
,539.oa 7 aa.24  

2110 LU LlO 306 P E S  A15C- "L-I 
lt21.BC C -11 .54  

C,,lD...,ll..rl,., c. ..,. 111111, ID,,...". 

-- 

211, LII LIO 301 P-9 I I E C .  "1.3 
1582.98 C -25.07 

21% LI) ~ 1 0  301 P a l  AIIC- "1-3 
> m 5 . 7 2  < - *5 .04  

2111 L,O lo, P E 3  AIEC. "1.3 
,8,8.X 5: 7 . " Y  

1116 LO ~ 3 0  101 P E I  A ISC-  ?I>-1 
2098.59 c '>.,8 

z,,, LO L lb  107 P E I  AiSC. "1.1 
0759.8, c .,,.I" 

2158 LD LIO 301 F I I E  nzsc- 8 , I - J  
1b01.90 C -:o.,q 

215s 1.0 L10 101 PAS3 N E C -  "1-3 
4bil.tO C l l l 8  

2160 LO L10 10, P N P  LIOC. "1.1 
1110.31 F 21.10 

21/, LO L,D 101 W E  L1IC.  /,I-1 
,,B,.*L U 41.0, 

2,6P U) U D  IS, SASS i1sc- 811.1 
1181.68 C 2 4 . 7 1  

216% LD L10 307 P N S  Ax$<- "1.3 
tl9l.0, C a2.1. 

2164 W LIO 101 P U B  A I K -  "1.1 
lt28.tb C 26.45 

2165 Ui L10 301 P E B  A i B C  "1-3 
'IS,.6l C .,.l)s 

l i 6 6  LD L ~ O  101 P E P  AIEC-  X I - 1  
, , S l . l S  C 25 .6 ,  

9161 LO L30 307 P E P  AXSF- "1-3 
l I V 6 . 6 6  E , > . I 5  

216s W L10 101 PA33 A I Y  "8-3 
473>.6s C 4 3 . 8 0  

2169 LD 530 1D1 m L I I  i i iSC-  11-1 
aY'2.71 C l S . I O  

2 L i O  W L,O 30, PASS A Z S C ~  "1-3 
I O l 9 . 9 L  C - 3 5 . 4 7  

2111 1.0 LII) 301 A LIEC- "1-1 
5 , b $ t I  C -23.73 

2111 ," L,D I", P E S  A,%. IX.1 
B B t 2 . 6 2  C -43,:o 

a,, i n  LIO 107 A S  AIEC. It,., 
I3 iB.O.  F -11.11 - --- 

c . l , . ~ O , l , I  ,.., 4, P. ..,.. llOt,, =,....a. 

- --- -. - - - - - 





-- - -- - -- -- - - . - - . 
? 

cr,ay. 5.Dt<a, 22, >an>. a7:07 m 
r,jY", 1*,..-6.1 11. 1 Y O i .  07.07  P" 

-- s.G? KI. 121 mslr A"IDIORIIII- ~ 
TORRE I U I O S O m a l m  

u m 7 .  Ass - m m n  ,-.. m a .  -I ,LL _ I n  Ass - m mn I-.= omma -1 - ,uu , I ,  urrol  -n;, - r- u-7, a r r i c u  mot urrol w r m l  

m .a %= m * . m  "7 -,I_ 

2 2 ~  L. ~ 1 0  307 s*ES alsC- "1-1 0.052 
1 2 5 . 9 7  C -9 .72 16.89 

22tb 8.0 7.20 101 PA33 A I I C  81.2 0.016 
173.45 c -9 .44 ,9.,, 

22.7 in L10 101 WI "L5C 111-1 ".O,O 
l 5S . I .  C - 4 .  LI& 9.1" 

2248 LD L,O 1D1 U S  AISC. " l ~ l  0 .029  
, 5 4 5 6  C - 4 . 5 1  9 .10  

LO LIO I01 PISB A l P C  "1-3 0.016 
123.45 " -9..1 Isl, 

2250 l . ~  1.10 101 P AISC- 411-3 0 .011  
lllss E -9.6. , b e 9  

1211 LD L10 30, P U S  Ar5c- " 1 ~ 3  0 . 0 7 2  

99.97 c e.57 27.69 
1 2 5 2  I D  L1D 301 -5 >Is=- "1.1 D.062 

, 1 1 7 4  C 9 . m  ? l a >  
2211 LII) J O I  Y U I  I l S C -  811-1 0.032 

, O . I t  C' .a,"! > a , : ?  
?:,a LO L,O 101 PASS AISC. 1I1-1 u.030 

79.90 C 1 . 1 6  9.84 
2255 LD 7.10 101 SlC(S AISC- "1-3 0 . 0 , P  

9 3 . 9 1  C 8 . 5 1  27 .69  
2256 U) L,D 307 s-S IIPC. "1.1 0 . 0 6 1  

113.1, C S O B  22.45 
2211 n sip SBO w e  n w -  "1-1  o . L ~ .  

t B 4 i B . 1 ' )  C 0.00 20'.97 
~ B B  SI PIP Lie0 P U I  AIEC- "1-2 0 .393  

2 t 9 l a . 2 0  C 0.00 4 1 1 . 7 8  
:,0, n p r v  $80 smr rirc- "1.2 0.391 

2'918.10 C 0 . 0 0  &,,.'>8 
1122 ST PIP 180 P 116C- I t l - l  0 . 5 8 5  

t,P,l.ls C 0.00 IS'L, 
1,2a n P I P  SBO " 5  AIBC. 111-2 0.,42 

il678.78 C 0 .00  305.13 
i3:6 $1 els 580 P*ES A S C .  NL-2 0.10 

22678.7, c 0.00 305.73 
2128 U) UI) 105 * E  1I5C. "I.,  O.O*I 

?!,.'O c 6 . 1 4  , 3 . , 7  
2129 LO L10 101 P A 1 X .  "X.1 0.075 

4 4 1 . 7 9  7 ~ 2 . 8 6  10.61 
2110 ~ ( i  L I D  10% P U S  AIEC-  i i l - 3  0 . 0 ~ 7  

1303.34 C -0.37 1.71 

C:\,.D. I,,, Y,.,d, (. ..,.. 11.811 rril..Yi 

~ - -  ~ -- . 



2156 LO L1O 305 P U S  LLSC- "1-3 
2 1 1 2 . 1 1  C - 6 . 79  

1151 LD L10 101 W S  1 1 s -  "1.3 
1096.t2 C -6.02 

2158 Ln 110 105 S-3 A I Y -  "1-1 
2 4 l l . 4 4  C 1.11 

231') Ui L1D 303 s-P LISC. ",.I 
2tli.ll C -2.89 

2160 LO L10 JOI P i s  IIX. HI., 
1822.58 C i . ? ,  

1161 Ui L10 101 P 1 S I  M S C -  "1-1 
2411.91 C 0.12 

2362 Ui 0 0  101 PASS A:SC- "1-3 
~ ~ 6 ~ . ~ 3  c 1 . 6 9  

1313 LO L10 305 I-LsS AISC- "1-I 
l B ~ i . 1 ,  C -1.43 

2164 ST PIP S8O P I J S  LIBC- 11-2 
I51Bl.tl C 0 . m  

2366 ST PIP f8O P I P S  AlfC- AL-2 
Il287.tl C 0.00 

2168 ST T I P  (Be PIJI X T C -  H I - 3  
86971.0 C 0 .00  

2110 6T P l l  $80 I P S  MY- ml-3 
8691.10 C 0.00 

2372 I. P I P  BBD P&ss .I=- "I.1 
i l l l O . 2 2  C 0.00 

2111 ST 9 l P  OBO PIJS U I C -  "1-3 
iD11.,1 C 0.00 

231. 81 P i p  880 T I J S  AISC- "1-1 
1 8 1 0 . 2 2  C 0.00 

2375 81 SIP $80 Pf f iS  1ISC. "1.3 
1017.17 C 0 . 0 0  

21'6 LO L10 101 PIIS AT%- H I - >  

1265.79 C 0.65 
2171 LO L1D 305 SASS U S C -  "1-1 

10911.88 C 1.03 
2118 LO U O  101 - 3  1ISC- "l-3 

1111.12 C .o.,, 
lliP LO U O  101 l S S  AISC- "1-1 

1033.15 C .D.36 
1180 Ui WO 305 A S  A I Y  HI - ,  

-- 991.0a C .L.., 

~ , l ~ ~ , \ ~ , , $ d ~  - ,.,. o,,*t,, m ,... m 



lies r o  Llo 305 smr nsc -  "1.3 
7 4 1 . 3 8  c 13.48 

f l e a  U) L1O 305 slsa AliC- "1-1 
687.,4 c -29.70 

2 1 0 5  LO LIo 105 w 5 P  N S c -  "2.1 
62S.59 7 .'>8.50 

)Is6 LD L10 105 PIES aIBC 841-3 
630.18 C I9.75 

2187 LC LIO 101 P S P  A,%- "2.1 
&OL.12 1 -7B.58 

2188 LI1 L l O  305 *MI IVY "2-1 
B*,.94 T 3 3 . P B  

2389 LD L30 105 P I E 3  alSC "1-1 
806.61 C 13.t6 

2390 LD L10 305 P I E 3  8liC "2.1 
,59.8> 7 l s r l  

*le ,  L ~ O  20s prrs rlsc- "2-1 
805.0,  7 -18.26 

2392 LD L1O 105 P- A l Y -  *I - ,  
8d1.03 i -3.51 

239, U) L10 305 ? 11s.- 12 -1  
8 5 0 . 8 0  7 -,a.,a 

2," LL D L 1  1110 PIES hIsC- "'-1 
'118.11 I 6.#3 

2395 LD L10 101 M P  lixsc- 11-1 
'l23.9B C 2.20 

23% U) L10 305 SmLi L I Y -  112-L 
812 .36  I 6.37 

1397 LD L30 105 P N 9  IIY- "1-1 
a*..a> " 2.75 

2398 LO LlO 305 P I E S  LIIC. 841-1 
9I5.19 C - 1 . 4 1  

,399 Lo L3o 30s pmr rrsc- "1-3 
S l l ‘ 6  C Z . & &  

2400 w -0 301 P N I  A!%- "1-3 
>0,6.69 " - 1 .20  

240, LD LlO 305 I-I i i l i C -  "1-3 
10111.62 C -0.40 

2.02 L" L10 101 Pal8 AIPC. lil.1 
9%1.0< C ~ 0 . M  

I401 LD LlO 305 P I I S  AISC. "%-I 
,025.5 ,  c 0 . 4 a  

-. .. - 
?.,,~"....,-~..,a, - .... ~ , , o , , ,  =.,..WL 

2406 LD L I D  305 3 1115C- "2-1 
1 1 7 7 . 7 9  7 0 . 2 0  

2.0, LD L10 305 P I E  A I Y -  "1.3 
1161.71 C 1.0, 

2608 LO L l l l  30, P I S S  %TIC- 112-1 
,,,2."8 7 0 . l l  

2.09 LII L10 101 MI LISC. "1.3 
3 8 B . l S  C 0.67 

2.10 LC 0 0  101 P M 8  A I Y -  11-1 
1221.26 C 0.75 

2.1, LD L10 101 P*EE L ' Y .  112-1 
1202.60 T 0.90 

2112 I T  P I P  IBO PISE I I IEC-  M i - >  
29517.21 c 9.00 

2.1, n P I P  I 8 0  P I E S  A:$=- #N.> 
, 66636 ,  C 0 .00  

2.16 ST PIP DBO PISE AISC- "1-1 
I,t,..# C 0.00 

211, 51 PIP  580 PIES A:=- "1.3 
,698.0, c 0 .00  

241s LO ~ 1 0  101 PIII A:%- "1-1 
>,,9.>, c 2.01 

24,s LO L10 101 P I E  A15C. !<,~> 
2450.66 c 1.50 

2420 LO LID I05 P-3 A:SC- "1-1 
1131.211 C - 0 . 4 7  

2 t 2 l  W L1@ 105 P I E S  A I Y -  "1-3 
2 4 9 0 . 7 0  C -1 .16 

2 t 2 ~  LD LID 305 P I E S  AIBC-  I # > - 1  
2,SlOl C - 1 . 3 3  

2 t 2 l  Id L10 10) P I I S  I I E C -  "1-1 
1189.05 C -0 .08  

Pt2a Lo U O  1 0 1  P I S 8  AX%"- Y i - I  
1945.82 C 0 .9 '  

21?5 ID L10 101 P I E S  "1.3 
L')l6.26 C 0 . 3 8  

2.2' 1.0 LJO 30,  PIES n s c -  *I - ,  
l b ' S l *  C - , . o a  

2.2, UI LID 30,  P I I S  IISC. H I - )  
28t6.8,  " -7.39 

2.18 LD L10 305 _I L16C- "1-3 
liB1.91 C .,.I7 

. . 
,:,,~..,~.,t,,3,~5"~ *..~,o,,a$,, r*,... -. I". I:. *, 111 





2.86 L C  L l O  305 P U S  SISC- "1-1 
1871.00 C 2.19 

ztB1 LO I.30 305 PaSE lilsC- 111-1 
LSB9.26 C -n .79  

2.80 U) L10 101 P M L  LISC. "1.3 
,PI*.Ol C 1.00 

2.89 I.. L30 101 P U S  iixsc- "I.1 
140.0I C .42."6 

2.91 LD LID 30' , . U S  A,%. "1.3 
7.zz c -o:,> 

2,1( LO LAO 306 P U S  h15C. "1-3 
,.tB C - 0 . 7 0  

2495 LD ~ 1 0  106 PAS1 ME- 11-1 
,.as c 0 .70  

s t 9 9  LD L10 106 P U S  A'%. "1-3 
4 - 6 9  C 0 . t6  

2100 LD LID 306 P l S E  AlbC. i t > - >  
2 . I O  C -0.l 

2 5 0 ,  LD LIO 30' r s  A X E -  "1.3 
2-10 C 0 . 4 3  

2503 LO L10 106 P U S  AlBC. "2.1 
18.9, 1 -,..z 

1106 8.D L,O 10' PASS 11111- "2.1 
38.9, 7 -1.4, 

2101 LD LIO 106 P-0 AIEC- "1-3 
,.,a C -0.3s 

X I S 8  U) L10 106 PA55 A l Y -  112-1 
i t l . 4 ,  l L I B . 2 ,  

2509 LD L,0 106 P M E  AliC. "2.1 
1 6 7 . 5 ,  T 12S.50 

2110 LD L,O 106 M I I S C .  "I-, 
1 1 B . t l  C .L10.18 

llil Lo L10 106 * U S  A>%- "1-1 
>se.,s c -137.99 

2512 LO L10 306 *MI ii19c- "2-1 
92.0,  I I t b . 2 t  

211, LY 1.10 10' v &I%- "1-( 
,> , .7 .  7 ,>,.,, 

25I1 LY L10 10' P U S  AIEC- "I-J 
0 . 5 8  C 9 .09  

Z l l 5  LD L10 306 P I S  k I E -  "1-3 
tlB.10 C -10.99 

<.,,.*-,3 ,,,,,, a, *...,o,,o\,l %.,..A% 

2,IB n P I P  5.0 s-1 A i S C  "1.1 
,99617 ,  C 0 .00  

>,I9 ST P l P  510 P*E AIPC. " 3 - I  
3868t .84 c 0.00 

2510 LD LIO 30' _I A l i C -  1 2 - 1  
,8150 T , . , 2  

1111 LD L,0 106 P U S  1ISE. 141.3 
,so..ll) C 2 e s  

2,:2 ,.,I LIO ,"I) " 1 1 % .  1 1 1 1  
811.,1 C -4.m 

2321 I D  L10 106 PA3151 1 I S C -  Ill-J 
831.52 C 3.90 

2524 LO L10 106 P A 5 I  *IPC- "(-1 
380.99 C -2 .88 

2 5 2 ,  LD L10 10' P U S  AlSC. 112-> 
.o,.so 7 , . , z  

2526 S, SLP $00 P-I I l S C .  " 1 ~ 1  
, 7 4 6 6 . 4 4  c 0 .00  

212, n r , p  r8o Pars arsc- "l.1 
* , # 6 6 . 4 4  " 0 . 0 0  

1 5 2 8  I T  PI?  $80 *MI AIEC- "1-1 
I 3 S S l . 2 7  C 0 . M  

2 U P  I T  P l P  E#O *MI irsc- "1-1 
,2946.49 c 0.00 

i s30  Lo L10 106 P U S  AiBC- "3-1 
228.21 C -1.8, 

2511 LD L10 I06 P U S  I:BC- " 2 & >  
2 9 6 . 7 1  7 0 . 7 0  

1132 LD L11) 106 P * I l  LISC. 112-1 
296.7, T 0.70 

2533 Lo L10 106 P I I S  A I E -  "1-1 
228.21 C -1.85 

2514 LU L10 106 P U P  AiSC- H I - 1  
3,c.s  C -2 .50  

2135 LD L10 306 s-8 h I I C -  "1.3 
I I L 4 S  C -2 .50 

25,' 5, " B Y  $80 P U S  &LSC. 111b1 
, 2 9 * 6 . 4 9  c 0 . 0 0  

>,I, ET P I P  880 P 1 5 1  *I=- *,.I 
P.III5.O' E 0.00 

2538 L Y  L10 3 0 ,  S l S B  list- " i ~ l  
2816.81 C 2.39 . - 

c:,'.c"~.,\r"~,,\d, ,*.,..."L 
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