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RESUMEN

La coccidiosis en reptiles ha sido poco estudiada, se sabe que afecta a animales en
cautiverio en condiciones inadecuadas, mala higiene, grupos numerosos o mal manejo ; los
reptiles se infectan por la ingestion de oocistos que se establecen en intestino y los
esporozoitos invaden la mucosa intestinal. En animales silvestres esto es menos comian ya
que viven en espacios mas grandes en donde su alimento no tiene contacto con su
excremento. La enfermedad se puede presentar en las primeras semanas de vida
provocando lesiones intestinales, hepaticas y renales. En ¢l laboratorio de Herpetologia de
la UNAM Campus lIztacala se cuenta con una colonia de tortugas del género
Rhinoclemmys reproductivamente activas, habiéndose presentado varias bajas de crias
todas ellas con signologia similar (anorexia, letargia, abultamiento del plastron asi como
ablandamiento de plastron y caparazon), situacion que motivo la investigacion de la causa
y origen de la enfermedad responsable, asi como de la incidencia, signologia y lesiones,
para implementar procedimientos clinicos y de manejo para control y prevencion de la
misma. El conocimiento acerca de la patogenia de coccidiosis en reptiles es insuficiente , en
el caso de las tortugas se han reportado afectadas por coccidias especies acuaticas,
semiacuaticas y terrestres. En tortugas del género Rhinoclemmys se ha reportado el género
Isospora en una tortuga silvestre y se carece de informacion en ejemplares en cautiverio.
El uso de medicamentos en el tratamiento de coccidias en reptiles se ha basado en los
medicamento sulfametoxidiazina, sulfamerazina, sulfadiazina, y sulfametazina, entre otros,
ademas de sugerir mejores condiciones ambientales, higiene y alimentacién, Se tomaron
muestras de excremento de todos los ejemplares tanto crias, juveniles y adultos , asi como
de la superficie de los huevos, para la realizacion coproparasitoscopicos para observar a
las coccidias al microscopio. Los resultado evidencian un parésito protozoario del género
Eimeria, en la superficie de los huevos , asi como en crias, juveniles y adultos, en donde
los porcentajes de incidencia eran mayores en huevos y crias en refacion a los aduitos y
juveniles; solamente se observd signologia en crias (anorexia, letargia, abultamiento del
plastron, ablandamiento de plastron y caparazon); en adultos v juveniles se carece de ésta.
Como los porcentajes de muerte seguian siendo altos se establecio la limpieza y
desinfeccion de los huevos ovopositados con un producto cuaternarioc de amenio, sin
embargo los porcentajes de eclosion eran bajos entonces se decide realizar Ia
desparasitacion de los adultos y juveniles mediante sulfas y es en este momento donde la
colonia aumenta notablemente. De acuerdo a los resultados la patogénia de la enfermedad
consiste en que el huevo es contaminado desde su formacion en cavidad celomica , por un
adulto portador asintomatico y es por esto que la cria al nacer ya es diagnosticada como
positiva a coccidias presentando una hepatonecrosis aguda la cual es evidenciada a la
necropsia, en el analisis histopatologico se reporta necrosis licuefactiva multifocal y
presencia de coccidias en el parénquima hepatico.



INTRODUCCION

Los protozoarios al igual que todos los parasitos, llegan a causar
problemas importantes de salud en anfibios y reptiles en cautiverio, se estima
que el 79% de las muertes ocurren por estos patégenos (Heinz, 1982; Georgi,
1990; Mehlhorn 1993; Jordan, 1998;Cordero, 1999).

Los coccidios, protozoarios pertenecientes al phylum apicomplexa, son
formas parasitas que viven en el interior de las células epiteliales y
subepiteliales del tracto gastrointestinal, ademas de otros érganos como son el
higado, conductos biliares y rifiones, adhiriéndose a la superficie de las
células del huésped ¢ impidiendo el funcionamiento normal de éstas, llegando
a causar enfermedades de gravedad e incluso la muerte (Cordero, 1999).

La mayoria de los coccidios y los méas importantes en reptiles
pertenccen a la familia Eimeriidae, los cuales tienen hospederos muy
especificos en los que crecen y se reproducen intracelularmente; se han
reportado un gran nimero de éstos, detectandose con mayor frecuencia a los
~ géneros Caryospora, Isospora y Eimeria; ésta ultima se ha observado en
serpientes, lagartijas, tortugas y cocodrilos; Isospora al igual que Caryospora
ha sido reportada en varias especies de serpientes, lagartijas y cocodrilos
(Quiroz, 1988; Jacobson, 1988; Mehlhom, 1993; Gillette, 1995; Jordan,1998;
Cordero, 1999).

La coccidiosis en reptiles ha sido poco estudiada y escasamente
comprendida; se sabe que son pardsitos de ciclo de vida directo que afectan a
animales en cautiverio en condiciones inadecuadas, es decir, con mala higiene,
en grupos numerosos, y que ademds estin sometidos a un manejo inadecuado
(temperatura, humedad y alimentacion). El reptil puede ser infectado por la
ingestion de oocistos que son liberados en las heces, los cuales encuentran en
el suelo las condiciones de temperatura, humedad y oxigeno ideales para su
sobrevivencia, incrementando de esta manera las posibilidades de
contaminacion. Estos oocistos se establecen en el intestino y los esporozoitos
invaden el epitelio de la mucosa intestinal. En animales de vida silvestre la
infeccién es de menor importancia a causa de una baja o escasa presencia del
parasito, es decir debido a que se localizan en espacios mas grandes no tienen
contacto permanente con su excremento o no hay una contaminacion directa
del alimento. Se sabe que esta enfermedad generalmente se presenta por
contaminacion fecal del alimento y agua, asi como de su habitat, lo cual se ve



favorecido en condiciones de cautividad por encontrarse los animales en
espacios reducidos, lo cual garantiza condiciones de estrés y contaminacion
fecal del alimento provocando de esta manera mayor incidencia de la
enfermedad y por lo tanto pérdidas significativas de los ejemplares (Jacobson
,1987 y 1988; Klimgenberg, 1993; Mehlhom, 1993 y Gillette, 1995).

. La enfermedad se puede presentar en las primeras semanas de vida en
un rango de 4 a 8 semanas de edad, provocando lesiones intestinales, hepaticas
y renales, asi como pérdidas de la mucosa intestinal. Para combatir el
problema se han utilizado algunos tratamientos de forma experimental en
reptiles, parecidos a los de la terapéutica de coccidiosis en aves y conejos,
como son el metronidazol, tinidazol, ornidazol, oxitetraciclinas, quinolonas,
etc, por mencionar algunos (Hoff,1984; Jacobson, 1987 y 1988, Mehlhom,
1993; Mader, 1996; Jordan, 1998).

El laboratorio de herpetologia de la UNAM campus lztacala cuenta con
una colonia reproductivamente activa de tortugas del género Rhinoclemmys.
El primer evento reproductivo cxitoso en la colonia se registré en 1993, a
partir de ese momento los eventos han ido aumentando notablemente, de
manera que en el afio de 1998 nacieron 14 ejemplares; sin embargo durante
1997 se presentaron varias bajas de crias, todas ellas con signologia similar
(anorexia, depresion, abultamiento y ablandamiento del plastron y caparazon).
En el afio de 1998 se volvieron a presentar numerosas bajas, situacidn que
motivo una investigacion profunda de la causa. Al realizar analisis
coproparasitoscopicos se detectd la presencia de coccidias en heces, y durante
la realizacién de necropsias se observd, a mivel hepatico la presencia de las
mismas.

Habiéndose observado que la muerte de los gjemplares se presentaba en
las primeras semanas de vida, se hizo el cuestionamiento de la procedencia del
patogeno, planteandose la necesidad de realizar una investigacion para
determinar la causa y el origen de la infeccion responsable de las bajas
registradas, cuya incidencia pasé del 33.3% en 1997 al 50% en 1998,
condicion que mermé considerablemente la productividad de la coloma, para
que una vez establecido el patrén infeccioso, se pudieran implementar los
procedimientos clinicos y de manejo para su control.



ANTECEDENTES

Los parasitos protozoarios descritos en anfibios y reptiles causan
proceso patogénicos que pueden provocar la muerte, sin embargo hay pocas
investigaciones acerca de esta patogenicidad en animales poiquilotermos,
aunque se considera que puede ser muy similar a la de los animales de sangre
caliente (Else, 1975; Duszynski, 1977).

La coccidiosis por su parte es una enfermedad especifica por especie
que ocasiona importantes pérdidas si es que no hay prevencién y control de la
misma. La ubicacion taxondmica de los coccidios que afectan especificamente
a tortugas, de acuerdo con Duszynski (1999) es la signiente:

Reino Protista
Subreino Protozoa
Phylum Apicomplexa

Clase Sporozoea

Subclase Coccidia

Orden Eucoccidia

Suborden  Eimeriina

Familia Eimeriidae

(Géneros Eimeria, Isospora, Caryospora,

La identificacion del parasito se basa en la morfologia del oocisto, el
cual es de aproximadamente 4 a 6 micras de diametro, de forma ovoide y con
una doble membrana; el citoplasma se observa segin la etapa en la que se
encuentre (esporulacion, o reproduccion). Para determinar con exactitud el
género de coccidia se requiere la examinacion de los oocistos esporulados,
ademas el nimero de esporozoitos y esporoquistes, ya que cada género se
caracteriza por la cantidad de éstos (Cordero, 1999).

El conccimiento acerca de la patogenia en coccidiosis en reptiles es
msuficiente. Se sabe que se localizan en intestino, vesicula biliar y raramente
en (ibulos renales; se desarrollan en estos sitios en células epiteliales, o por
debajo de las placas de tejido. La infeccion es oral por ingesta de oocistos
esporulados. En el intestino los esporozoitos penetran la mucosa intestinal y
viajan a sus organos preferentes por via sanguinea, ahi se desarrollan los
merontes intracelularmentz los cuales viajan nuevamente por sangre para
posicionarse directamente en las células epitaliales intestinales. La mayoria
de los merozoitos penetran en las células, desarrollando aqui la macro y



microgametocitosis. Posteriormente se produce el cigoto el cual se convierte
€n oocisto, que sale con las heces o la orina, ocurriendo la esporulacion fuera
del hospedador y el oocisto en pocos dias llega a infectar al nuevo hospedero.
El parasito al invadir las células provoca destruccion de la célula parasitada ,
condicién que va seguida de una fuerte reaccién inflamatoria y proliferacion
celular , observandose por eso zonas caseificadas equivalentes a las zonas de
necrosis (Hoff y col. 1984).

En los estudios que se han realizado sobre coccidiosis en reptiles se han
observado afectadas colecciones de serpientes tales como Bitis arietans,
Crotalus  horridus, Thamnophis, Opheodryas, Cerastes, Natrix, Python
reticulatus, ~ Chrysopelea cernata, Naja nivea, Elaphe guttata emory,
Lampropeltis callisgaster callisgaster, Nerodia erythrogaster, ademas de
otros reptiles como pogonas, anoles ¢ iguanas ( Keymer ,1981; Klimberg,
1993; Raiti, 1993; Gillette, 1995).

En el caso de tortugas, las especies que se han reportado afectadas por
coccidiosis incluyen a tortugas acudticas, semiacudticas y terrestres, las cuales
muestran lesiones a nivel gastrointestinal . Especies para las cuales se han
reportado coccidias son Chelonia mydas, Caretta caretta, Chelydra
serpentina, Macroclemmys temminkii, Chinemis revesti, Chrysemys picta
belli, Graptemys geografica , Graptemys pseudogeografica, Graptemys versa,
Kinosternon flavescens flavescens, Kinosternon flavescens  spooneri,
Pseudemys caglei, Clemmys insculpta, Pseudemmys texana, Trachemys
scripta elegans, Terrapene carolina carolina, Emys orbicularis, Graptemys
caglei, Pseudemys omata, Graptemys barboury, Podocnemia expansa,
Testudo horsfieldi, Apalone spinifera hartwegi, Lissemys punctata, Lissemys
punctata granosa, y Aspideretes gangeticus (Keymer, 1981; Heinz ,1982;
Hoft, 1984; Couch, 1996; Mader, 1996; Duszynski, 1998). Vale la pena
subrayar que en tortugas no ha sido descrita la presencia de coccidias a nivel
hepdtico (Upton, 2000*).

En relacion a la incidencia en tortugas del género Rhinoclemmys,
anicamente se ha reportado por Ruston W. Hartdegen en 1999 del
departamento de herpetologia del zoolégico de Dallas, el género Isospora en
una poblacion silvestre de Rhinoclemmys annulata en Costa Rica y s€ carece
de informacién referente a ejemplares en cautiverio.

* Comunicacién directa del Profesor de la division de biologia de la
universidad del estado de Kansas



Las tortugas del género Rhinoclemmys son bataguridos pertenecientes
al suborden Cryptodira; hoy en dia se reconocen 19 especies para el género, de
las cuales 4 se disirbuyen en Meéxico. Son quelonios de habitos
semiacudticos que habitan en ambientes calido- himedos; su alimentacion es
omnivora y como todas las tortugas su reproduccion es ovipara. Los taxa de
interés para el presente trabajo se refieren a Rhinoclemmys pulcherrima
pulcherrima y Rhinoclemmys pulcherrima incisa con distribucion en las
costas del este de México, fundamentalmente en Guerrero y Oaxaca, aunque
también al parecer en Michoacan y de hecho alcanzando localidades en el
estado de Morelos; la subespecie incisg se localiza también en Chiapas,
continuande a través de América Central hasta Nicaragua. Por su parte,
Rhinoclemmys areolata ha sido reportada en localidades de Campeche,
Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, Yucatin, sur de Belice, norte de Guatemala y
noroeste de Honduras; y Rhinoclemmys rubida perixanta encontrada en la
vertiente del Pacifico, desde el centro de Jalisco y a través de Colima, hasta el
centro de Michoacén y probablemente en Nayarit y oeste de Oaxaca hasta la
periferia de Guatemala ( Smith and Rozella, 1979; Ernest and Barbour ,1989).

En cuanto a las caracteristicas fisicas de estos ejemplares podemos
mencionar que Rhinoclemmys pulcherrima pulcherrima es de caparazon de
color parduzco, con ocelos amarillo y rojo brillante y el plastron es de color
amarillo y al centro negro, Rhinoclemmys pulcherrima incisa es de caparazon
café oscuro con ocelos claros y plastron amarillo; Rhinoclemmys rubida
perixania el caparazon es de café claro a obscuro con manchas obscuras y una
mancha amarilla cerca del centro de cada lateral, el plastrén es amarillo con
una mancha obscura al centro; Rhinoclemmys areolata el caparazén
cominmente es verde oscuro, algunas veces canela o negro , cerca de las
placas marginales tiene sombras amarillas, el plastron es amarillo con una
sombra obscura en el area central.

Estos ejemplares estan divididos en el herpetario en crias, juveniles y
adultos, y dependiendo la edad y tamaiio se ubican en los acuaterrarios, es
decir, adultos y juveniles se encuentran en un estanque de cemento que mide
3.6 mts por 80 cm. Contando con una zona seca de 60 cm que contiene arena
silica. Las tortugas crias se ubican en tinas de plastico, a la cual se pone agua
hasta cubrir el plastréon de estas (2-4 cm de alto).

Estas especies son explotadas en el mercado negro de mascotas y su

estatus de conservacion de acuerdo a la NOM-ECOL-059-1994 es el
siguiente: Rhinoclemmys areolata y Rhinoclemmys pulcherrima estan
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clasificadas como especies amenazadas, y en el caso de Rhinoclemmys rubida
su clasificacion es como especie rara.

En cuanto al uso de medicamentos en el tratamiento de coccidiosis en
reptiles , existen dosis ya establecidas de medicamentos como son las sulfas
con trimetroprim, sulfadimetoxina, sulfaquinoxalina, sulfametoxidiazina,
sulfadimidina, suifamerazina, sulfadiazina, sulfametazina eatre otros, ademas
se sugiere el establecimiento de mejores condiciones ambientales, de higiene y
alimentacion (Keymer, 1981; Heinz, 1982; Jacobson, 1988, Gillette, 1995).

El laboratorio de herpetologia de la UNAM Campus [ztacala recibe en
donacion ejemplares adultos procedentes de colectas ilegales, los cuales han
sido sometidos a condiciones inadecuadas de cautiverio y como consecuencia
€N su gran mayoria ingresan con problemas médicos de diversa indole. Una
vez recuperadas las condiciones clinicas de ingreso, los organismos son
incorporados a la colonia, distribuyéndose en los encierros destinados al
efecto. Las tortugas son alimentadas con una dieta omnivora a base de frutas,
verduras y alimento balanceado para tortugas; se asolean de 2 a 3 veces por
semana y se asean igualmente de 2 a 3 veces por semana. Los eventos
reproductivos son abundantes y ¢l aumento en el tamaiio de la coleccién ha
sometido a los ejemplares a condiciones que favorecen la infeccion por
coccidias, habiéndose a la fecha registrado numerosas bajas de crias por este
agente patogeno.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Describir la forma de infeccién de coccidiosis en crias de tortugas
del género Rhinoclemmys en el laboratorio de herpetologia de la UNAM
campus Iztacala en contribucion a la informacién requerida para el
control del parésito en la colonia reproductora.

OBJETIVOS PARTICULARES

Determinar el tipo de coccidia que afecta a las tortugas del género
Rhinoclemmys.

Determinar la incidencia de esta enfermedad en los ejemplares del
género Rhinoclemmys en el laboratorio de herpetologia de la UNAM
campus [ztacala.

Describir la signologia de la enfermedad.

Describir las lesiones en los érganos afectados.

Describir la forma de infeccion de las crias recién eclosionadas.

Proponer medidas de control y prevencién de coccidiosis en
tortugas del género Rhinoclemmys.



METODOLOGIA

Desde el 8 de Julio de 1998 y hasta el 6 de Marzo del 2000 se realizé en
¢l Laboratorio de Herpetologia de la UNAM Campus Iztacala un muestreo de
tortugas del género Rhinocelmmys, el cual consistié en el analisis fecal de
todas las tortugas adultas de la colonia asi como de las crias existentes y de
aquellas que fueron naciendo en el transcurso del lapso referido. También se
realizaron muestreos de los huevos existentes y de aquellos que fueron
ovopositados en el mismo lapso, para determinar la presencia de coccidias.
Ademés de realizar necropsia , toma de muestras de Organos, examenes
coproparasitoscopicos e improntas de los ejemplares de este género muertos
previo y en el transcurso de este trabajo.

Para poder determinar el tipo de coccidia se obtuvieron muestras de
excremento de tortugas adultas, juveniles y crias; tomando ésta directamente
de cloaca (coprodeo) y utilizando al efecto un hisopo humedecido en solucién
salina fisiologica estéril, el cual se giraba dentro del coprodeo. Una vez
retirado el hisopo, éste se colocaba dentro de un tubo de ensaye que contenia
Iml de solucién salina fisiolégica estéril. Posteriormente se realizaron
observaciones directas de la muestra, colocando una gota de la misma sobre
un portaobjetos y agregando una gota de lugol para posteriormente observar al
microscopio a 10 , 40, y 100 aumentos.

Al resto de la muestra se le agregaba 9 m! de azicar ~fenol {Técnica de
Stuart), para centrifugar a 1500rpm durante 10 minutos; una vez centrifugada
la muestra se tomaba de la superficie una gota con una asa de inoculacién
previamente esterilizada para colocarla sobre un portaobjetos y agregar una
gota de lugol, para ser observaba al microscopio 2 10, 40, y 100 aumentos.

El procedimiento de las muestras de las tortugas recién eclosionadas se
realizé de la misma forma que las adultas y juveniles, con la modalidad de que
también se tomaban muestras de vitelo, liquido de plastrén y caparazén.

En el caso de los huevos recién ovopositados, solo se tomaba la muestra
de la superficie de éste utilizando un hisopo humedecido en solucion salina
fisiologica estéril, el cual se deslizaba sobre la superficie del mismo; en este
caso solo se realizaba la observacion directa agregando una gota de Ja muestra
y una de lugol para realizar una observacion directa al microscopio optico a
10, 40 y 100 aumentos.
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Debido a que se seguia observando la presencia de coccidias sobre la
superficie de los huevos se estableci¢ el realizar limpieza de todos los huevos
recién ovopositados con QUATZII (anexo I) en los cuales se realizd un
muestreo posterior a la ovoposicion, y un muestreo después de 15 minutos de
haber sido aplicado el QUATZIII en caso de la persistencia de coccidias se
realizaba una segunda limpieza con este producto y otro muestreo; hasta que
el resultado fuera negativo.

Adn y con los manejos realizados sobre los huevos de tortuga de género
Rhinoclemmys se establecié un calendario de desparasitacion de todos los
ejemplares adultos de este genero los cuales son reproductivamente activos ,la
cual se llevo a cabo con la aplicacion de un medicamento de nombre
comercial Tres Sulfas que como principio activo tiene sulfamerazina,
sulfadiazina y sulfametazina aplicando este a dosis de 75mg/kg de peso el
primer dia y 45mg/kg de peso los siguientes 5 dias; a los huevos ovopositados
de estos ejemplares se les realizo el mismo manejo de limpieza con QUATZIII
y se les coloco en agrolita estéril separados de los huevos ovopositados por los
adultos antes de ser desparasitados .

En todos los casos, el analisis de las muestras consistié en la
determinacion del pardsito y la cuantificacién de los huevos del mismo
presentes por campo, por individuo. En base a los resultados obtenidos se
¢stablecieron arbitrariamente rangos de coccidias presentes por campo,
considerando los sigutentes criterios:

(-) 0 huevos por campo

(+) 1 a2 huevos por campo
(++) 3 a 5 huevos por campo
(+++) 6 a 10 huevos por campo

En el caso de los ejemplares muertos se realizd necropsia para poder
determinar lesiones macroscopicas de los organos y de esta forma realizar
improntas y toma de muestras de estos organos; las muestras tomadas de los
Organos se colocaron en formol al 10% para poder realizar estudios
histopatolégicos que determinaran lesiones microscopicas.

En cuanto a las improntas estas se realizaron con un portaobjetos siendo

colocado sobre el organo daftado macroscépicamente y se agrego una gota de
lugol para observar a 10, 40 y 100 aumentos.

14



La determinacion de los parasitos observados se baso en los patrones
morfolégicos y descriptivos de paras'itologia general mencionados por
Quiroz (1988), Normand (1978) y Georgi (1990). Para determinacion
especifica en reptiles del grupo de los chelonios utilizamos los patrones
mencionados por Fowler (1987) , Mehlhorn (1993) y Frye 1991, vy es
basandose en estos como se pudo determinar que se trataba de una coccidia
del género Eimeria.

A lo largo del trabajo se realizaron historias clinicas de todos los
ejemplares sanos y no sanos, describiéndose dado el caso, el tipo de signologia
que se presentaba. De esta misma forma basindose en la observacién y
seguimiento de los ejemplares adultos, juveniles , huevos y crias recién
eclosisonadas se determiné la forma de infeccion en crios.

15



RESULTADOS
DESCRIPCION DEL PARASITO.

En funcién de la observacion de las caracteristicas de esporulacion del
oocisto en heces se determiné que se trata de un protozoario de forma ovoide
el cual en su oocisto que contiene 4 esporoquistes que contienen 2
€sporozoitos cada uno; este oocisto mide de 4 a 6 mc, correspondiendo a las
descripciones para la familia Eimeriidae. A partir de la descripcion de los
oocistos pudimos determinar que se trata de un coccidio del género Eimeria.

INCIDENCIA DE COCCIDIAS EN CRIAS

Al inicio de la tesis se comenzé muestreando 16 gjemplares que
presentaban como signologia anorexia, depresion y abultamiento del plastron,
asi como ablandamiento del mismo y del caparazon. De estas tortugas el
68.75% fueron positivas a coccidias y el 31.25% negativas; el 81 % de las
positivas murieron , mostrando a la necropsia que del 70 a 90 % del higado se
encontraba con zonas caseificadas, ademas de haber zonas de adherencia a
otros organos como pulmon e intestinos; al realizar improntas se observé gran
cantidad de coccidias.

En la figura 1 se muestran los resultados referentes a la abundancia de
coccidas en tortugas crias. Como puede observarse, las coccidias estuvieron
ausentes en 5 de los 16 ejemplares muestreados, mientras que en los 11
Testantes se encontraron en diferente abundancia, pero en su mayoria (9
¢jemplares) en los rangos de mayor incidencia. (tablal anexo H).

-

BElnegativos

Mpositivas*

Elpositivos**

25% 13%

Opositivos***

—

Fig.1.- Porcentajes de incidencia y abundancia de coccidias en tortugas crias.
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INCIDENCIA EN TORTUGAS ADULTAS Y JUVENILES.

Se muestrearon un total de 48 tortugas juveniles y adultas, de las cuales
36 ejemplares pertenecientes a la especie Rhinoclemmys pulcherrima
pulcherrima, 9 Rhinoclemmys areolata, 2 Rhinoclemmys pulcherrima incisa y
| ejemplar de Rhinoclemmys rubida perixanta. Cabe sefialar que estos
ejemplares no mostraron signologia alguna.

Los resultados de incidencia y abundancia de quistes se muestran en la
figura 2. Como se puede observar, para el caso de R.ppulcherrima 30
¢jemplares resultaron negativas, 2 ejemplares positivos + y 4 ejemplares
positivas ++. Por su parte, R areolata mostré 8 ejemplares negativos y 1
ejemplar positivos +, mientras que Rp. incisa y R. r. perixhanta no
presentaron ningin ejemplar positivo (tabla 2 anexo II)

! 8%

69 Mnegativos

‘ @ positivo*
Dpositivo™™

86%

Fig. 2.- Porcentaje de incidencia y abundancia de coccidias en 48 tortugas
adultas y juveniles de las especies Rhinoclemmys pulcherrima pulcherrima,
Rhinoclemmys areolara, Rhinoclemmys pulcherrima incisa y Rhinoclemmys
pulcherrima perixahanta.

INCIDENCIA DE COCCIDIAS EN HUEVOS

ler MUESTREQ

Se muestrearon un total de 39 huevos al comienzo de la tesis, los cuales
se colocaban inmediatamente después de haber sido ovopositados en un
recipiente con agrolita estéril para posteriormente ser colocados en la
incubadora. De estos huevos el 79.5% (31 huevos) resultaron negativos, el
17.9% (7 huevos ) fueron (+) y ¢l 2.6 % (1huevo) resulto (++).( Figura 3, tabla
3 anexo II).
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18%

3%

79%

Elnegativo
Mpositivos”
Elpositivo**

Fig. 3.- Porcentajes de incidencia y abundancia de coccidias sobre la
superficie de los huevos recién ovopositados.

En la figura 4 se representan los resultados de eclosién de los huevos
muestreados al inicio del trabajo (tabla 4 anexo II), en donde podemos
de los huevos los cuales fueron
muestreados posteriormente a la ovoposicion y colocados en agrolita estéril
después de la ovoposicion (tabla 4 anexo II).

observar los porcentajes de eclosion

51%

44%

[ JE—

!_@eclosién i
HEno eclosion

Bleclosion y
muerte

Fig. 4.-Porcentajes de eclosion, de muerte de los ejemplares eclosionados y
de huevos no eclosionados.
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INCIDENCIA DE COCCIDIAS EN HUEVOS TRATADOS CON
QUATZI

2do MUESTREO

En este caso se muestrearon 25 huevos los cuales eran aspersados con
QUATZIII posterior a la ovoposicién para posteriormente ser colocados en un
recipiente con agrolita estéril. Como s¢ observa en la figura 5, el 100% de
estos huevos resultaron negativos al muestreo y el 24% eclosionaron sin
reportarse ninguna baja (tabla 5 anexo II).

[ ————————— e R e e St |

!r- negativosw
0% |Epositivos |

S —

|
! 100%

| !
: i
! |

Fig. 5.-Porcentajes de incidencia de coccidias sobre la superficie de los huevos
tratados con QUATZIIIL.

24%

BEtratados
ﬂeclosionadoﬂ

s ———— . — —_

P 76%

|
|
|

Lo e e —

Fig. 5-A.- Porcentajes de huevos eclosionados los cuales fueron previamente tratados con
QUATZIIL
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INCIDENCIA DE COCCIDIAS EN HUEVOS OVIPOSITADOS POR
TORTUGAS RECIEN DESPARASITADAS Y TRATADOS CON QUATZIIN
POSTERIOR A LA OVOPOSICION.

Una vez desparasitados los adultos y juveniles, los huevos depositados
y con fratamiento de limpieza con QUATZII fueron muestreados, arrojando
un 100% de resultados negativos a la presencia de coccidias sobre su
superficie, habiendo eclosionado a la fecha el 21% (figura 6, tabla 6 anexo II).

21% B NEGAIVOS
0% OPOSITIVOS
B ECLOSIONADOS
79%

Fig. 6.- Porcentajes de incidencia de coccidias sobre la superficie de los
huevos eclosionados por adultos previamente desparasitados.

DESCRIPCION DE SIGNOLOGIA DE LA ENFERMEDAD.

En todos los ejemplares que se observaron afectados por la coccidiosis
hepatica la signologia se presenté de la misma forma es decir se observd
abultamiento y ablandamiento de plastron, ablandamiento de caparazon,
anorexia y letargia; esta signologia era notoria y la muerte se presentaba en
cuestién de 1 hasta 3 dias después de haberse mostrado.

RESULTADOS DE NECROPSIA

Lesiones macroscdpicas y microscopicas:

A continuacién mostramos los resultados de los primeros ejemplares
muertos antes de conocer la causa , los cuales se pueden comparar con las
bajas presentadas en el transcurso de la tesis observando las mismas lesiones
y ya con ¢l conocimiento de causa de las mismas.
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En la tabla 1 mostramos a los ejemplares que murieron previo a este
trabajo de investigacion, siendo éstos el punto de partida de 12 misma.
En estos ejemplares se observaron zonas de necrosis en el higado, las cuales

afectaban a este hasta en un 60% (anexo III necropsia ).

# DE EJEMPLAR FECHA DE ECLOSION FECHA DE MUERTE
Rpp 3656 27 de marzo de 1998 15 de junio de 1998
Rpp 3684 12 de junio de 1998 19 de junio de 1998
Rpp 3653 26 de marzo de 1998 24 de junio de 1998
Rpp 3677 27 de mayode 1998 9 de julio de 1998

Tablal.- Ejemplares que murieron al inicio de la investigacion antes de

conocer la causa.

Los diagnésticos de las necropsias realizadas se refieren a continuacion:

Ejemplar 3656 hepatitis y hepatonecrosis eronica
Este animal murié a causa de un proceso septicémico aunado a un

proceso de desnutricién,

Ejemplar 3684 Hepatitis crénica.
Este animal murié a consecuencia de un proceso de no absorcion de

vitelo.

Ejemplar 3653 hepatonecrois cronica
Eiste animal murid a causa de una coccidiosis hepatica.

Ejemplar 3677: Coccidiosis hepatica.

En la Tabla 2 se muestran las fechas de eclosion y muerte de los
Ejemplares que murieron en el transcurso de la investigacion ya teniendo la

sospecha de causa de muerte.

En estos ejemplares observamos de igual

forma que en los anteriormente descritos zonas de necrosis en higado; al
realizar las improntas se observo la presencia de coccidios en su parénquima.

# DE EJEMPLAR FECHA DE ECLOSION FECHA DE MUERTE
3674 27 de mayo de 1998 3 de agosto de 1998
3341 15 de junio de 1998 26 de agosto de 1998
3685 18 de junio de 1998 29 de agosto de 1998
3683 12 de junio de 1999 11 de septicmbre de 1998
3676 25 de mayo de 1998 17 de septiembre de 1998
3687 23 de junio de 1998 29 de julio de 1998
3814 1 de febrero de 1999 24 de abril de 1999
3872 24 de mayo de 1999

31 de mayo de 1999
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A todos estos ejemplares se les realizaron exdmenes
coproparasitoscopicos directos, ademas de improntas de higado, liquido de
cavidad celomica y toma de muestras de oOrganos para examen
histopatolégico.

Las lesiones observadas a la necropsia son iguales a las mencionadas de
los ejemplares de 1a tabla 1 , en las cuales hay liquido en cavidad celomica de
color amarrillo rojizo, higado aumentado de tamafio con presencia de abscesos
en casi la totalidad del parénquima, siendo este absceso de tipo caseoso y de
color amarillo parduzco; los demas o6rganos y sistemas sin cambios
patolégicos aparentes.

El diagnostico en todos los casos correspondlo a hepatitis necrética
cronica a causa de una coccidiosis hepatica.

RESULTADO DE ANALISIS HISTOPATOLOGICO

Los resultados que a continuacioén se mencionan son de los higados tomados
de los 8 ejemplares que murieron en el transcurso de este trabajo de tesis de
investigacion,  observandose  al analisis histopatologico una necrosis
licuefactiva multifocal, y presencia de coccidios en ¢l parénquima hepatico.
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Figura 7. A, histopatologico de higado evidencia la presencia de coccidias en el
parénguima. B, Impronta de Higado revsla la presencia de coccidias en higado.
C, Se observa el abultamiento del plastron en un ejemplar de Rhinoclemmys
areofata. D, Se observan zonas de necrosis del higado de un ejemplar que murié
a causa de coccidiosis. E, Ejempiar de Rhinoclemmys pulcherrima pulcherrima.

F, Toma de muestra de un huevo de Rhinoclemmys para detectar coccidias enla
superficie de este.
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PATOGENIA

A partir de la observacion de muertes de crias de tortugas del género
Rhinoclemmys en las primeras semanas de vida después de la eclosion, se
comenzd a muestrear a estos ejemplares a la necropsia observandose una
hepatonecrosis que se determind después, era causada por una coccidiosis.
Buscandose la procedencia del patdgeno, se comenz6 entonces el muestreo de
los huevos recién ovopositados y de las crias recién eclosionadas,
observandose en estos muestreos una gran cantidad de coccidias.

El hallazgo de las coccidias en la superficie del cascaron nos hizo
pensar que ¢l padecimiento podia estar presentandose por la contaminacién de
los huevos al momento de ser ovopositados por su paso por cloaca y que esto
permitia que al ser colocado en la incubadora se dieran las condiciones de
humedad y temperatura para que estas coccidias permanecieran sobre la
superficic y que en el momento de la eclosién la cria se contaminara por
medio del vitelo expuesto, el cual tiene contacto con el cascarén; en el
momento de ser absorbido este vitelo, se introducian las coccidias.

Bajo la suposicion de contaminacion via cascaron-vitelo se establecio
un manejo de limpieza y desinfeccion de los huevos inmediatamente después
de haber sido ovopositados, observandose aun con esta limpieza la presencia
de las coccidias sobre la superficie del huevo obligando a repetir la limpieza
hasta tres veces hasta que el resultado fuera negativo a coccidias; ain y a pesar
de esto se volvieron a observar tortugas con la signologia ya antes descrita y
posteriormente la  muerte y al realizar necropsia, o analisis
coproparasitoscopico se observaron nuevamente las coccidias siendo éstas
otra vez la causa de la baja.

Es asi que se pensd que también era posible que los crios se estuvieran
contaminando posteriormente a la eclosion. Sin embargo el panorama cambié
cuando ¢l ejemplar nacido del huevo 45 murié 24 horas después de haber
eclosionado y a la realizacion de la necropsia se confirmé por medio de
improntas de higado que la causa de la hepatonecrosis aguda generalizada
observada, era causada por la presencia de coccidias en la totalidad del
parénquima, lo cual no habria podido ser posible de observarse si la
contaminacion por coccidias fuera en ¢l momento de la eclosion.

A partir de esta observacion, se considerd que la infeccion por coccidias
s¢ daba antes de la eclosion. En seguida se procedié a la desparasitacién de
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todos los cjemplares juveniles y adultos reproductivamente activos y continuar
con las limpiezas de los huevos recién ovopositados, ademas de realizar las
mismas limpiezas con las tortugas recién eclosionas que daban positivas a
coccidias en las muestras de vitelo y liquidos del huevo, éstas por supuesto
morian ain y con este manegjo de limpieza o aplicacién de tratamiento; la
desparasitacion se realizd en el lapso en el que la puesta de huevos disminuye
mas o0 menos de agosto a noviembre para dar tiempo a muestrear, desparasitar
y volver a realizar un segundo muestreo.

Entonces comenzaron a ser ovopositados nuevamente los huevos, €stos
se muestrearon posterior al desove resultando negativos a coccidias sobre su
superficie y afin asi se realizo la limpieza y desinfeccién; se esperé a que
fuera el tiempo de eclosion que varia de 2 a 6 meses dependiendo de la
especie de este género y a la eclosidn no se observd presencia de coccidias en
las crias y por lo tanto no hubo sinologia y mucho menos bajas.

MANEJO PARA EL CONTROL Y PREVENCION DE LA COCCIDIOSIS
EN TORTUGAS.

Se establecié un método de prevencién que consistio en aspersar a los
huevos recién ovopositados con una solucion llamada QUATZ 111, esto se hizo
antes de colocar a estos huevos en la incubadora en donde se encuentran
recipientes exclusivos para huevos de este género de tortugas los cuales
contienen agrolita csténl.

En ¢l caso de las crias recién eclosionadas se realizaron muestreos y
de ser positivas a coccidias se aspersaron con la misma solucion de QUATZ
[l (anexo I), la cual se dejaba durante 15 minutos, se muestreaba al huevo
para posteriormente ser enjuagados y volverse a muestrear , solo en caso de
tener gran cantidad de coccidia se repetia la operacion.

Las tortugas crias, juveniles y adultas fueron desparasitadas con un
producto llamado Tres sulfas (anexo ), la dosis aplicada que se utiliz6 segin
Jacobson en tortugas y utilizada en ¢l herpetario de la ENEP Campus lztacala
fue de 75 mg /kg el primer dia de aplicacion y 45mg/kg de peso los
siguientes 5 dias via intramuscular. Estableciendo este calendario de
desparasitacion cada 6 meses el cual nosotros establecimos y a mostrado en
los examenes coproparasitoscopicos que los ejemplares desparasitados se
mantienen negativos a coccidias durante este lapso de tiempo.
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Ademds de mejorar las condiciones de higiene y desinfecciéon de los
acuaterrarios, realizando la limpieza de estos 3 veces por semana con agua y
1abon en el caso de los estanques y en el caso de las tinas de plastico se utiliza
agua, jabén y se deja unos minutos en solucién de QUATZIII.
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DISCUSION DE RESULTADOS.

El parasito observado en este trabajo corresponde a un protozoario del
géncro Eimeria de acuerdo a las descripciones hechas por Frye, (1991) ,
Keymer, (1981), Wallach, (1985),entre otros , los cuales mencionan al
parasito indicando que los ooquistes de Fimeria son de forma ovoide o
elipsoidal y que tienen en su interior 4 esporocistos y estos 2 esporozoitos. En
reptiles las coccidias mas importantes corresponden a la familia Eimeriidae,
observandose con mayor frecuencia los géneros Caryospora, Eimeria_c
Isospora , que han sido reportadas en serpientes , lagartijas, cocodrilos y
tortugas siendo en estas ultimas mas comun la presencia de Eimeria e
Isospora

En tortugas este género de parasito ha sido descrito por Donald W.
Duszynski y Steve J. Upton en 1998 siendo reportados entre otros géneros a
Rhinoclemmys ; otro estudio realizado por Ruston W. Hardegen en 1999,
reporta nuevamente la presencia de coccidias en tortugas de este género en
estado de vida silvestre . En el presente estudio observamos a las coccidias
localizandose sobre la superficie de los huevos , en heces de crias, juveniles y
adultos, en donde los porcentajes de incidencia de coccidias se observaron en
mayor cantidad en tortugas recién eclosionadas, en comparacion con los
observados en tortugas juveniles y adultos, en los cuales la presencia de
coccidias era menor. Los huevos ovopositados al igual que las crias recién
eclosionadas evidenciaban en su superficie gran cantidad de coccidias en
relacion a los otros ejemplares. En los estudios realizados por Ruston en 1999
en la estacion biologica “La Selva” en CostaRica, solo se report6 la presencia
de Isospora en un ejemplar de Rhinoclemmys annulata muestreada en su
habitat natural y de acuerdo a los rangos de coccidiosis observados y
establecidos por €l se reporta la observacion de carga parasitaria baja o rara |
Mientras que nosotros reportamos que la incidencia de coccidias en crias es
del 87% distribuida en rangos de 1-2, 3-5, y 6-10 coccidias por campo,
mientras que en adultos y juveniles la incidencia solo es del 15%
distribuyéndose en rangos de 1-2 y 3-5 coccidias por campo. Con esto
determinamos que la incidencia ¢s mayor en crias que en adultos y juveniles
ademas de observarse signologia en las crias mientras que en los aduitos y
Jjuveniles se carecia de esta. Cabe sefialar que no hay ningin tipo de
investigacion como la nuestra que pudiera aportar puntos de comparacién con
nuestros resultados.
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Los porcentajes de eclosion eran bajos hasta el afio de 1999 en donde la
incidencia de coccidias era del 20.5 % sobre la superficie del huevo; al
establecer la realizacion de limpieza de la superficie de los huevos recién
ovopositados con el cuaternario de amonio (QUATZIII} antes de ser
colocados en la incubador se favorecié la ausencia de coccidias sobre la
superficie de los huevos aumentando hasta en un 15% los porcentajes de
eclosion en relacion a los afios anteriores, ademas de registrar como negativos
a coccidias a los huevos tratados ; debemos sefialar que no esta reportado en
ninguna bibliografia o investigacién el uso de QUATZ I para la limpieza de
huevos de tortuga.

Para el caso de crias recién eclosionadas los porcentajes de coccidias
eran altos y por lo tanto aumentaban las bajas; por esto se determina la
desparasitacion de ejemplares adultos y juveniles intentando disminuir la
presencia de coccidias y se logra de esta forma eliminar por completo las
coccidias de la superficie de los huevos recién ovopositados, asi como de las
crias recién eclosionadas evitando la muerte de estos ejemplares; Sobre
nuestros reportes de coccidias localizados en la superficie de los huevos de las
tortugas asi como en crios no hay ningun tipo de investigacion realizada y de
acuerdo a las investigaciones de parasitos en reptiles hechas por el Doctor
Upton (comunicacion personal), no esta reportada la presencia de coccidias en
tortugas del género Rhinoclemmys en cautiverio y mucho menos la presencia
de coccidias en higado o el establecimiento de un programa preventivo de las
mismas.

En cuanto a la signologia esta coincide a la descrita por Willette,
(1995), Mader, (1996) y Jordan, ( 1998)en lo que se refiere a anorexia, letargia
, desnutricién y muerte en las primeras 4 semanas de vida; aunque cabe
sefialar que se observé también abultamiento y ablandamiento de plastron , lo
que 10s hace suponer que debido a la desnutricién hay una hipoproteinemia lo
que provoca la salida de liquido a cavidad célomica y esto da las condiciones
para observar el plastrén abultado y ablandado; lo cual no ha sido reportado
debido a que no hay investigaciones sobre coccidiosis hepética en tortugas.

De acuerdo a los resultados antes descritos podemos seiialar que la
patogénia de la enfermedad consiste en que el huevo es contaminado desde su
formacién va que el adulto al ser portador asintomatico contamina a este
huevo desde su formacién en cavidad celémica antes de llegar al oviducto y
es por eso que el crio al momento de la eclosién puede ser diagnosticado como
positivo a coccidiosis externa e internamente, y puede presentar éste una
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hepatonecrosis hasta en un 100 %, es por esto que se¢ establece que la
contaminacion del ejemplar es desde antes de haber sido ovopositado el
huevo, ya que en el momento en que los adultos reproductivamente activos
son desparasitados la contaminacién disminuyo y por lo tanto la observacion
de coccidias sobre la superficie de los huevos y de los ejemplares nacidos
también se observan disminuidas.

Los resultados de la necropsia evidencian una hepatonecrosis aguda
como hallazgo macroscopico y como hallazgo histopatologico una necrosis
licuefactiva sin presencia de células inflamatorias y solo presencia de
coccidias en el parenquima del higado, no observandose ningun otro drgano
afectado como menciona Willette, (1995) en donde dice que se puede observar
en reptiles (no especifica el tipo de animal), la destruccion del epitelio del
intestino asi como del sistema biliar y el rifion | seguido por ilceras, fibrosis y
septicemias en los hallazgos macroscopicos y microscopicamente areas de
fibrosis en ¢l sistema biliar con gran cantidad de células inflamatorias.

Como hemos observado en este trabajo es importante realizar también
en reptiles un manegjo de tipo preventivo parecido al que se realiza con
mamiferos para poder de esta manera tener a los animales con una mejor
calidad de vida ya que en cuestion de tratarse de fauna silvestre que ya a sido
integrada a la sociedad como a una mascota, alejada de su medio natural,
tenemos la obligacion de mantenerlos en un habitat lo mayormente posible
parecido al suyo natural y ofrecerles buenas condiciones de vida.

En el herpetario de la UNAM campus Iztacala se ha dado esta tarea
desde hace 22 afios teniendo como objetivos la conservacion, preservacion y
reproduccidn de los ejemplares que aqui se encuentran. En el caso particular
de las tortugas del género Rhinoclemmys son consideradas por la NOM como
una especie rara pero no en peligro de extincion , Pero que ya aparece ¢on mas
frecuencia en mercados o tiendas de mascotas; este tipo de ejemplares llegan
al herpetario en el afio de 1991, pero es hasta 1993 que se observa el primer
evento reproductivo exitoso; posteriormente hasta 1997 y 1998 se observaron
nuevamente nacimientos de estos ejemplares pero se alcanza hasta el 50% de
mortalidad, siendo éste un evento grave, a partir de del comienzo de este
trabajo en ¢l afio de 1999 con los manejos que se fueron implementando la
mortalidad bajo al 21.7%, y durante el afic 2000 y parte de 2001 los
porcentajes de baja han sido del 0% y se ven aumentados notablemente los
porcentajes de eclosion: esto pudo ser logrado después de establecer la
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patogénia de la coccidiosis hepatica asi como medidas preventivas y de
control de esta enfermedad.

Afortunadamente se pudieron lograr los objetivos dc este trabajo ya
que los resultados ahora se pueden observar en el laboratorio de herpetologia
con ¢l crecimiento de la colonia, no presentacién de bajas de estos ejemplares
» ¥ podemos decir que logramos controlar la coccidiosis ya que el numero de
huevos ovopositados y eclosionados a aumentado consideradamente y a
disminuido en su totalidad la muerte a causa de coccidiosis hepatica ,
favoreciendo esto la conservacion y preservacion de este género de tortugas y
logrando por esto del mismo modo el crecimiento de la colonia de este genero
de tortugas para asi obtener el registro como criadero y permiso de venta ante
Semarnap.
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CONCLUSIONES

-El parasito que afecta a las tortugas del genero Rhinoclemmys del
laboratorio de herpetologia de 1a UNAM Iztacala es un protozoario subclase
Coccidia de la familia Eimeriidae, género Eimeria.

-Este parasito se observa con mayor incidencia en huevos y crias de
este género de tortugas mientras que en adultos y juveniles los porcentajes de
incidencia son menores.

-La signologia de coccidiosis observada en el herpetario en estos
ejemplares es anorexia, letargia, abultamiento y ablandamiento del plastron asi
como del caparazon siendo solamente notoria en crias ya que los adultos no
evidencian presencia de esta.

-Los datos de la necropsia arrojan solamente dafio en higado, siendo el
diagnostico hepatonecrosis aguda y al examen histopatolégico se reporta una
necrosis licuefactivaa multifocal y presencia de coccidias en el parénquima
hepético.

-En adultos y juveniles no se presenta signologia por coccidiosis y esto
no es causa de muerte para ellos.

-La patogénia se da desde la formacion del huevo en cavidad celémica
de un ejemplar obviamente contaminado por coccidias que transmite estas al
huevo desde su formacion hasta llegar al oviducto, es por esto que los
ejemplares recién eclosionados nacen ya con coccidias , mueren a los pocos
dias o semanas de nacidos evidenciando una hepatonecrosis hasta en la
totalidad del 6rgano.

-S¢ propone como medida preventiva la desparasitacion de los
ejemplares adultos cada 6 meses para evitar contaminacion de los crios desde
cavidad celomica realizando previamente un examen coproparasitoscopico
para verificar que en este lapso de tiempo los ejemplares siguen siendo
negativos a coccidias..

-Se recomienda ademas reforzar la prevencion mediante la limpieza y
desinfeccion de los huevos recién ovopositados.
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ANEXO I

Formula de QUATZ 111

Coccidiostato y bactericida en huevos de ave.
Urea de tipo GRASS 60 gr
Vehiculo tensoactivo ¢.b.p I litro

TRES SULFAS

Sulfametazina 6.66g
Sulfamerazina  6.66g
Sulfadiazina 6.66g

Agua destilada esténil c.b.p 100ml
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ANEXO 11

Tabla 1.- Abundancia de coccidias en 16 tortugas crias de los géneros
Rhinoclemmys pulcherrima pulcherrima y Rhinoclemmys areolata, en
observacion directa de muestras fecales, en donde (-) representa ausencia del
parsito, (+) la presencia de 1 a 2 huevos, (++) 3 a 6 huevos y +++) de 6 a 10
huevos observados por campo.

Na. Ejemplar - + ~+ +i

3663 *

3657 *

1665 } 0

3687 *

3677 *

3676 *

3678 *

3683 v

3685 *

3653 ) .

3656 .

3684 .

3692 - C

3721 +

3735 ]

37182 O
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Tabla 2.-Abundancia de coccidias en 48 tortugas adultas en las cuales se
observo ausencia del parasito en 41 ejemplares y en solo 7 ejemplares
estuvieron presentes distribuyéndose en los rangos de 1 a 2 coccidias, yde 3 a
5 coccidias por campo.

# de ejemplar R T s

Rpp 2442

3352

1619

28i3

2657
1598

o | w| w w| =]

2662 g

2438 *

2439 .

3468 *

517 *

3469 .
3212 »

3463

3433
3R12

3633
283

2661

3623

3069

3054

2040

2799

041
3070

3632

2658

2441

3631
3692

slal ol nlols|aflolsio|ala|o]s;ul o wfse

2663 0

3735
3678

1657

3663

Rpi 2294

2293

o| ol o] 0| @l #]| w| #

Ra 2333

3177

(43
&
[
w
*| | ] w| w| | »

Rp 3286
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Tabla 4. Natalidad y mortalidad de crias de adultos desparasitados y huevos
limpiados con QUATZIIL.

4 DE HUEVO # DE TORTUGA RIP

40 3828
41 3834
37 3815
32 3732

44 3814 N

45 3Jul99 *
53 3870
51 3933
39 3937
50 3835
L 46 3872
47 3873
55 1936
60 3873
I 63 3960
62 3561
63 35N
S/N 3816

Tabla 5.- 25 Huevos tratados con QuatzITl los cuales mostraron ausencia de
coccidias en su superficie y 8 de estos eclosionaron. No hubo bajas.

¥ DE HUEVO RESULTADO ECLOSION

63 B

69 - 3962

0 - 3963

b
2
vt |

3953

3959

76 - 3958

36 - 3993

87 - 3956
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