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INTRODUCCION

El gran desarrollo tecnologico alcanzado en el siglo antenor y continuado en
el presente siglo, permiten que las comunicaciones se realicen de manera rapida y
efectiva en todo el orbe. Desde la invencion del telégrafo hasta el uso masivo de
10s ordenadores personales, el hombre ha disfrutado de todos los beneficics de la
comunicacién a distancia transmision v recepcicn de mensajes, transmision vy

b2

recepcion de datos, transmision y recepcion de imagenes

la telefonia ha sido un pilar en &l desarrollo de las comunicaciones en el
mundo. La gran cantidad de usuarios de telefonia ha permitido que este medio
haya progresado notablemente; para brindar un mejor servicio a ios usuarios se
nan desarrollado tecnologias gque permiten que la comunicacién sea de mayor
calidad en el menor tiempo posible y que abarque todo tipo de transmisidn y

recepcion de datos e imagenss.

La telefonia digital ha sustituido a la teiefonia snalégica permitiendo que
todos los usuarios puedan comunicarse de manera mas optima Desde una
conversacion telefonica hasta la transmision de sefiales de video en tiempo real o

ia transmision de grandes paguetes de nformacién hacia una computadora.




La Red Digital de Servicios Infegrados es el resultado de todc el avance
tecnolégico alcanzado hasta hoy Por la RDSi es posible establecer una
cormunicacién de usuario- usuario de manera répida y digital con tan sélo un par
de cables trenzados. Actuaimente la RDSI esta disponible para cualquier usuaric

que goce de una linea telefonica.

Por ser una red, la RDS! debe de cumplir con reglamentos 0 normas
estaplecidas internacionalmente para un éptima rendimiento, tanto en el manejc
de la informacién como en el acceso a la red, entre el usuario y ia terminal

telefénica.
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Capituio 1. Consideraciones generales

1.1 Definicién de RDSIL.

La UIT-T define 2 la RDSI comg una red evolucionada de la red de telefonia
integrada digital que proporciona una conechividad digital extreme a exiremo para
dar soporte a2 una amplia gama de servicios, a los cuales los usuarios tienen

acceso a través de un conjunto limitado de interfaces estandar multiproposito.

Al referirse al concepte de conexidn extremo a exiremo, significa que la
RDSI| esta disefiada para digitalizar hasta el Gltimo metro de conexion, es decir,

hasta el lugar donde se encuentre el abonadeo.

La pnmera generacién, a la que a veces se llama RDS! de banda estrechg,
RDSI-BE, es una red gue procede por evolucion de fz red telefénica existente,
basada en conexiones por conmutacion de circuitos a 84 Kbps, que ofrece
conexionas digitales extremo a extremo, proporcionandc multiples servicios: voz
Jmagen, texio, datos. Sigue una arquitectura estandar internacional definida en
las recomendacioneas de la UIT-T y de 1SO. y dispone de multipies canales diplex
de informacidn (canal B, canal portador), asi como de un canal comin de

sefalizacion (cana! D, canal deita).

La segunda generacion denominada RDS! de banda ancha, RDSI-BA,
soporta velocidades de transmisién muy altas, cientos de Mbps, y esta basada en

Ia tecnologia ATM ( Modo de Transferencia Asincreno)
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1.2 Arquitectura de RDSI.
La figura 1 esta tomada de la recomendacion 1 325 de UIT-T, y g5 una
representacion de la arguitectura de RDSI. La red RDS! soporta un conector fisico

para los usuarios, un bucle digital de abonados y varios servicios de transmisian

1.3 Definicién de interface
Una interface se puede definir como el medio fisico para comunicar dos

equipos, es decir, las interfaces son la frontera comdin entre dos equipes

Para la RDS! la interfaz entre usuano y la red, denominada interface
usuario-red se define de la siguiente manera. es la \nterfaz en la cual seran
apicados los protocolos de acceso, la cual esta locahzada en el punto de

referenciaSo T

Como se mencicna en la defimcidn de RDSI son interfaces Iimitadas en

nimero y normalizadas para usos multiples
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Capitulo 1. Consideraciones generales

Al hablar de interfaces usuario- red, hablamos de un punio focal para &l
desarrollo de tecnologias tanto para termnales y componentes que definiran su

aplicacion en la RDSI

1.4 Objetivo de la interface.

Todas las interfaces usuario- red permitiran:

a) Que diferentes tipos de terminales y aplicaciones utilicen fa misma interfaz,

h) gue las terminales sean transportables de una ubicacion a otra, de paisen
pais;

c) desarrollo de terminales y equipos de red de una manera independiente, asi
como de sus tecnologias y configuraciones,

d) conexion con centros especializados de procesamientc y almacenamiento de
informacion,

e) conexion con ofras redes

1.5 Tipos de acceso a la RDS!.
Para pcder acceder a la RDSI se cuentan con las siguientes interfaces
« Interfaces usuano —red accesa DASICO.

« Interfaces usuano —red acceso primaric.
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Capituio 2. Estructuras de las interfaces

2.1 Definicidon de canal.
En la RDSI-BE, el medio a través el cual fluye la nformacién y es utitizado

por los abonados para interaccionar con otro ysuarios se denomina canak.

La conexién digital entre abonado y centrai puede transportar un conjunto

de canales, definidos en la recomendacidn 1.421, como son;

- Canal B 64 Kbps

- Canal D: 16 ¢ 64 Kbps
- Canal HO: 384 Kbps

- Canal H11 1,536 Mbps

- Canai H12. 1,92 Mbps

2.2CanalB

E| canal B es el canal de usuario basico. Se puede utilizar para transmitir
datos digitales, voz duwgitalizada o una mezcla de trafico a baja veloadad,
nciuyendo datos digitales y voz digitalizada codificada como una fraccidn de 64
Kbps. En el caso del trafico mixto, todo el trafico del canal B debe tener por
destino el mismo punto final; esto guiere decir que ja unidad elemental de
conmutacion de crcuite es el canal B Si el canal B esta formado por dos 0 mas
subcanales. todos elios deben ir por el mismo circuito entre los mismos usuanos

Sobre &f canal B se pueden establecer tres tpos de conexionas
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1 Conmutacién de crcuites. El usuario realiza una llamada y se estabiece una
conexién con otro usuaric de la red. El circuito establecido sdle pusde utdizarse

para esa conexion.

2. Conmutacion de paquetes' El usuano se conecta a un nodo de conmutacién
de circuitcs, a intercambia datos con otros usuarics via X.25 o Retransmision de

Tramas

3 Semipermanente Es una conexién con ofro usuario fijada mediante un acuerdo
anterior y gue no requiere un protoceclo de establecimiento de llamada Es
equivalente a una linea dedicada Se establece mediante procedimientos del plano

de gestidn

La eleccién de 84 Kbps como velocidad estandar para el canal de usuario
pone de mantfiesto fa desventaja fundamental de la estandarizacion. Esta
velocidad se eligié, en su dia, como la més efectiva para la voz digitalizada; hoy
en dia, la tecnoiogia ha progresado hasta el punto de que 32 Kbps propercionan
una reproduccion de voz igualmente satisfactoria. Incluso hay técnicas de
compresion que permiten la transmision de voz a velocidades inferiores, como

8 Kbps o incluso a 4 Kbps

8
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— P

23 Canal D

El canal D sirve para dos propositos principales. El pnimero, transmitir
informacién de sefializacién pare controlar las llamadas de conmutacidn de
circuitos asccladas con los canales B en la interfaz de usuario. Si un usuario
quiere #fevar a capo una tlamada en el canal B, por el canal D se envia un mensaje
de control a la central RDSI pidiendo la conexion. El canal D se utiliza para
astablecer la llamadas de todos los canales B en la interfaz del usuario Esta
t&cnica se llama sefalizacidn de canal comin, ya que el canal D se utiliza como
un canal comun gue proporciona sefales de contrel para todos los demas canales,

permitiendo que estos se utilicen de manera mas eficiente.

Ademas, el canal D puede utiizarse pare conmutacidn de paquetes o
telemedida a baja velocidad Estos tres tipos de traficc comparten el canal D
utilizando multiplexacidn estadistica, es decir, la suma de las velocidades de pico

de todas las comunicaciones puede ser supenor a [a capacidad del canal.

2.4 CanalH

Los canales H (HO, H11, H12) se utilizan para transmision de informacién de
usuano a aita velocidad. El usuario puede utilizar el canal comc una linea de alta
velocidad o subdividirio de acuerdo con su propic esquema TDM (Muit:plexacion

por Division en el Tiempo). Como ejemplos de aplicaciones tenemos facsimil
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rapido, video, datos a alta velocidad, fonia a alta veiccidad y flujos de informacion
multipfexada. Los canales H se clasifican como sigue:

- Canal HO: 384 Kbps

- Canat H11: 1538 Kbps

- Canal H12: 1920 Kbps

2.6 CanalE

Los comités de RDS! estan también contemplando el canal E, el cual es un

canal a 64 Kbps pensado para llevar informacién de sefaiizacion destinada a la

conmutacion de circuitos.

(o]
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Capitulo 3. Puntos de referencia y grupos funcionales

e T T e

3.1 Definicién de grupos funcionales.

Para estructurar las posibles funciones a nivet de usuario y al mismo tiempo
dar una idea de la configuracion fisica, en la recomendacion 1.411 se definen los
siguientes conceptos: grupos funcicnales y puntos de referencia. Hay que
subrayar que se trata de conceptos arquitectonices, aunque en algunos casos su

implementacién esta asociada a determinados equipos fisicos.

Los grupos funcionales ¢ modelos de terminales, son conjunios de
funciones que pueden necesitarse para ei accesc de los usuarios a RDSI
Determinadas funcicnes de un grupo funcional pueden o no estar presentes Estas
funciones pueden ser realizadas por una o mas partes de un equipo. Se Haman
grupos porgue ne intenian describir un terminal especifico, sino un conunto

genérico de equipos con sus funciones
3.1.1. Terminacion de red 1 {TR1)

Terminacion de red 1 (T R 1), Inciuye funciones éue pueden considerarse
pertenecientes al nivel 1 del marco de refrenda OSI, es decir, funciones asociadas
con la terminacién eléctrica v fisica de la red La TR1 puede ser controlada por el
proveedor de RDSI y constituye una frontera entre la red olblica vy la privada Esta
frontera aisla al usuario de la tecnologia del bucle de abonade y presenta un
nuevo conector fisico para la interfaz usuance - dispositive. La TR1 soporta

a
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miltiples canales; a nivel fisico, las rafagas de bDits de estos canales se
multiplexan, utilzando multiplexacion por divisidn en e! tiempo sincrona. TR1
puede soportar miultiples dispesitivos Por sjemplo, un acceso residencial puede
incluir un teléfono, un ordenador personal y un sistema de alarma, todo ello

coneciade a un acceso TRI dnice a través de una lineas multipunto

3.1.2. Terminacién de red 2 {TR2)

Terminacién de red 2 (T R 2). Realiza funciones de usuario a nivel 2y 3 del
Modelo de Referencia O8I, come cenmutacion, concentracion o encaminamiento.
Ejemplos caracteristicos de impiementaciones de TR2 son las Centrales de
Conmutacidn, PBX, los concentradores, los multiplexadores estadisticos y los

puentes o encaminadores que interconectan una Red de Area Locai a RDSI.

3.1.3. Terminacién de linea.

Terminacion de linea (T L). Su funcidén es simétrica a la del TR1 pero

locahzado al lado de |z central.

3.1.4. Equipo terminal 1 (ET1)

E! equipo terminal se refiere al equipo del abonado gue hace uso de |a red

RDSI Se definen dos tpos.
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e

Equipo terminal tipo 1 (E T1) Son terminales disefiados para conectarse
directamente a la RDSI, es decir, terminales que cumplen la interfaz estandar de
RDSI. Ejemplos son ios teléfenos digitales, los terminales integrados de voz y

datos y los equipos de facsimil grupo 4.

3.1.5. Equipo terminal 1 {ET2)

Equipo terminal tipe 2 (ET2) Abarca los dispositivos no compatibles con
RDSI: teiéfonos analdgicos, ordenadores personaies, terminales con interfaz V 35,
etc. Estos equipos necesitan un adaptador de terminal para conectarse a la red

RDSI

3.1.6. Adaptador de terminal (AT)

Adaptador de termmales (AT). Proporciona compatbilidad RDSI a los
equipos no RDSt Por ejemplo, los adaptadores para acoptar terminales V 35

y V24 a RDSI

3.2 Definicion de Punto de referencia.

Los puntos de referencia o interfaces de comumicacién de los terminales,

son puntos conceptuales que dividen los grupos funcionales En un determnado

1=+
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acceso, un punto de referencia puede corresponder a una interfaz fisica entre
distintos equipos o puede que esta interfaz fisica no exisia

3.2.1.Punto de referencia R

La UIT-T también ha definido una serie de interfaces o puntos de referencia
entre los grupos funcionales descritos antericrmente Estas interfaces son R, S, T,

y U,

El punio de referencia R es la interfaz funcional entre un ET2 (equipc No
RDSI) y el AT Por tanto, puede haber maltiples posibilidades para ella. Cada
fabricante, en principio, puede definir la suya. Por elio, la interfaz R no es
propiamente un estandar RDSI. Es una solucion provisional, pudiendo en un futuro

el AT migrar al propio terminal, dande lugar a un terminai RDSL.

3.2.2.Punto de referencia S

El punto de referenciz S define ia comunicacién entre un equipo RDSI ET1

yel TR2

3.2.3.Punto de referencia T

El punte de referencia T es eléctricamente el mismo que el Sy esta situado

enire el TR2y ! TR




Capitulo 3. Puntos de referencia y qrupos funcionales

En ia practica, las interfaces Sy T pueden considerarse idénticas, y en
muchos casos son referenciadas como la nierfaz S/7. La temporizacién de bits y
octetas, la alimentacion de potencia, la activacion y desactivacién y la peticién y
permiso para acceder al canal de sefializacién con et fin de transmitir datos se

realizan a través de esta interfaz.
3.2.4.Punto de referencia U

El punio de referencia U es también un estandar entre comillas. Asi, en
EE.UU., e equipo TR1 pertenece al usuario, mientras que en Europa es
considerade como parte de la red externa. Por elio, la UIT-T ha tomado la decisidn
de que la interfaz U se defina a nivel nacional. Basicamente esta interfaz adapta
las sefiales para su enlace con el bucle local. Entre otras funciones transforma el
circuito a dos hiios del bucle local, por glemplo, para Jn acCeso basico, en un

circuito a cuatre hitos en el lado del usuario del TR1.

3.2.5.Punto de referencia V

E! punio de referencia V es un interfaz dentro de la central; pertenece a la

implementacién propia de la compafia operadera del sistema.

La figura 2 ejemplifica los puntos de referencia y grupos funcionales de la

red




Capituio 3 Puntos de referencia y qrupos funcionales

FIGURA 2 GRUPOS FUNCIONALES Y PUNTOS de REFERENCIA
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4.1, Acceso Basico.

Eslos canales se agrupan en estructuras de transmisidn que se ofrecen al
usuario. Las estructuras mas significativas son fa estructura de canal basico

(acceso basico) v la estructura de canal primario (acceso primario)

El acceso basico proporciona dos canales B diplex a 64 Kbps v un canal D
duplex a 16 Kbps. En las instalaciones de usuaric la velocidad de transmision de
informacion total es de 192 Kbps, que se obtiene de la suma de los dos canales B,

el canal Dy los bits de control, sincrenismo y mantenimiento,

Este servicio intenta responder a las necesidades de la mayoria de los
usuarios individuales, incluyendo abonados residenciales y pequenas oficinas.
Permite el usc simultaneo de voz y de varias aplicaciones de datos, como el
accesc por cenmutacion de paguetes, un enlace a un servicio central de alarma,
facsimil, teletexto. Se puede acceder a estos servicios a través de una terminal
multifurcional ¢ varias terminzles separadas En ambos casos, solo se necesita
una Unica Interfaz fisica. La mayoria de los bucles locales de par trenzadeo

soportan esta interfaz

TG
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En aigunos casos, uno 0 ambos canales B no son necesarios, con lo que
tendriamos una interfaz B+D o D mas que una 2B+D. Pero para simpiificar
implementacion de la red, la velocidad de la interfaz sigue siendc de 152 Kbps.
4.2. Acceso Primario.

El acceso primario esta pensado para usuarics que necesiten mayor
capacidad de transmisién, como pueden ser oficinas con una Central de
Conmutacién, PBX digital o una Red de Area Local. Debide a las diferentes
jerarguias de transmision digital utihizadas en diferentes paises, no fue posible
elegir una Unica velocidad de transmision. Los Estades Unidos, Canada y Japon
utilizan estructuras de transmisién basadas en 1,544 Mbps, gue se corresponden
con el servicio de transmisién T 1. En Europa, 2,048 Mbps es la velocidad
estandar (servicio E1). Ambas velocidades se proporcionan come un servicio de
interfaz primaria La estructura de canales para la velocidad de 1,544 Mbps es de
23 canales B y un canal D de 84 Kbps, y para {a velocidad de 2,048 Mbps es de
30 canales B mas uno D de 64 Kbps y el sincronismo tambien a 64 Kbps. La
veiocidad de 1,544 Mbps proviene de una estructura de 24 canales de informacion
mas 1 bit de contrel por trama; es decir 193 bits que deben transmitirse en 125
microsegundos. Los bits de control se consclidan en una estructura de jerarquia

superior denominada supertrama.

Un usuano con menores requisiios puede emplear menos canales, teniendo
en este caso una estructura de canal nB+D donde "n"vanade 1a23ode 1230
para ambos servicios primarics Asimismo, si el usuario necesita mayer velocidad,

o0
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se le puede proporcionar mas de una interfaz fisica primaria. En este caso, uno de
los canales D de una de las interfaces sera suficiente para realizar la sefializacion,
el resto de las interfaces estaran formadas Unicamente por canales B (24 B 6 31
B).

B! acceso primario puede soportar también canales H. Algunas de estas
estructuras incluyen un canal D de 64 Kbps para sefalizacién de control 3Si este
canal nc esta presente, s que se esta utilizando otro canal D de ofra interfaz
primaria subscrito por el mismo abonade. Se han definido las siguientes

estructuras para el acceso primaric:

» Esiructuras de canal HO- Soportan miitples canales HO a 384 Kbps. Las
esiructuras son 3HO+D y 4HO para la interfaz a 1,544 Mbps, y 58HO+D para la

Interfaz a 2,048 Mbps.

« Estructuras de canal H11 y H12: La estructura de canal H11 consiste en un canal
H11 a 1,536 Kbps, es decir, 24 canales B, y la de canal H12 esta formada por un
canal H12 a 1,920 Kbps vy un canal D (30 canales).

. Estructuras de canal formadas por canales B y HO Esta interfaz esta formada
por une o ningdn canal D mas cualquier combinacion posibie de los canales B y
HO dentro de la capacidad de ia interfaz fisica. Por ejemplo: 3H0+5B+D y 3HO+EB

para la interfaz de 1,544 Mbps,

La figura 3 nos muestra las distintas formas de acceder a una RDSI

oy
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ACCESO PRIMARIO

23B+D

FIGURA 3. ACCESOS A LA RDSI
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Capifulo 5. Aplicacign de una RDS/

5.1 Ejemplo arquitecténico de una RDSI.

La figura 4 muestra un ejemplo sencillo del funcionamiento de una RDSI
Tenemos dos usuarios o abonados conectados a la red; el primer abonado cuenta
con un teléfono analégico y un crdenador personal (PC), para poder establecer
una operacion con la RDS! cada elemento o interface de la red-usuario tendra gue

realizar su funcion.

Para el segundo abonado tenemos un namero mayor de terminales que
utilizaran la RDS| cuando cada uno de los puntos de referencia o grupos

funcionales responda a las necesidades de conexion
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USUARIO A

CENTRAL

USUARIO B

FIGURA 4 OPERACION de UNA RDSI
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Glosario.

RDS! Red Digital de Servicios integrados

PBX Central privada

PC Computadora Perscnal

ET Eguipo Terminal

TR Terminacion de Red

AT Adaptador de terminal

Conmutacion de circuitos

Modo de transferencia de informacion en la cual las funciones de

conmutacién y transmision son realizados por una distribucion permanente de

canales o ancho de banda entre las conexiones

Conmutacién de paguetes

Método de transmision en el cual blogues pequefios de datos lamados

paquetes en un metedo de almacenar y avanzar desde el origen hasta el destino a
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través de los nodos intermedios de la red de comunicacion y en el cual los

recursos de la red son compartidos por una gran cantidad de abonados

Bucle de abonado

Conexion fisica mediante un cable per ef cual el usuario se conecta a la

central local.

UltT-7

Unidn Intemacional de Telecomunicaciones y Telefonia.

180

Organizacién Internacicnal de Estandares
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Sistermna de Interconexion Ablertc
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Conciusiones.

El gran desarrolic tecnoldgico alcanzado en la actualidad a permitido a la
humanidad tener medios de comunicacién de aita eficiencia, tantc en la
transmision como en la recepcion. La telefenia representa una de las formas mas
impulsadas por el hombre para satisfacer sus necesidades de comunicarse , ya

sea por el medio terrestre (cableado) o por via aérea con la telefonia celular,

La RDSI! representa claramente ios objetivos gue se buscan para eniazar
las comunicaciones es sus distintas modalidades ( videc, voz y datos): brindar una
comunicacion segura y transparente de manera répida, para que el usuario de los
servicios tenga mayor calidad en una sola red y una sola conexién. lLa
implementacién de fa RDSI debe seguir siendo por etapas hasta lograr que toda
Interaccion  entre usuarios sea de manera digital en todos los puntcs que

conformen la red
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