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Prologo

A medida a que avanzamos hacia los ultimos afios de este siglo, se ha dado una rapida
convergencia de estas éareas, v también las diferencias entre la captura, transporte
almacenamiento y procesamiento de informacidn estan desapareciendo con rapidez.
Organizaciones con centenares de oficinas dispersas en una amplia drea geografica esperan
tener la posibilidad de examinar en forma habitual el estado actual de todas ellas,
simplemente oprimiendo una tecla. A medida que crece nuesira habilidad para recolectar
procesar y distribuir informacion, la demanda de mas sofisticados procesamientos de
informacion crece todavia con mayor rapidez.

La industria de ordenadores ha mostrado un progreso espectacular en muy corto tiempo. El
viejo modelo de tener un solo ordenador para satisfacer todas las necesidades de célculo de
una organizaciéon se estd reemplazando con rapidez por otro que considera un namero
grande de ordenadores separados, pero interconectados, que efectiian el mismo trabajo.
Estos sistemas, se conocen con el nombre de redes de ordenadores. Estas nos dan 2
entender una coleccion interconectada de ordenadores auténomos. Se dice que los
ordenadores estan interconectados, si son capaces de intercambiar informacion La
conexidn no necesita hacerse a través de un hilo de cobre, el uso de laser, microondas y
satélites de comunicaciones Al indicar que los ordenadores son autdnomos, excluimos los
sistemas en los que un ordenador pueda forzosamente arrancar, parar © controlar a otro,
é5t0s no se consideran autonomos

Las redes en general, consisten en "compartir recursos”, y uno de sus objetivo es hacer que
todos los programas, datos y equipo estén disponibles para cualquiera de la red que asi lo
solicite, sin importar la localizacién fisica del recurso y del usuano En otras palabras, el
hecho de gue ¢l usuario se encuentre a 1000 km de distancia de los datos, no debe evitar
que este 10s pueda utilizar como s1 fueran originados localmente

Un segundo objetivo consiste en proporcionar una alta fiabilidad, al contar con fuenies
alternativas de suministro Por cjemplo todos los archivos podrian duplicarse en dos o tres
maguinas, de tal manera que 51 una de ellas no se encuentia disponible, podiia utilizarse

una de Ias otras copras Ademds, la presencia de multiples CPY sigmfica que si una de cllas




deja de funcionar, las otras pueden ser capaces de encargarse de su trabajo, aunque se tenga
un rendimiento global menor

Otro objetivo es el ahorro econdémico Los ordenadores pequefios tienen una mejor
relacion costo / rendimiento, comparada con la ofrecida por las méaguinas grandes. Estas
son, a grandes rasgos, diez veces mas rapidas que el mas rapido de los microprocesadores,
pero su costo es miles de veces mayor. Este desequilibrio ha ocasionado que muchos
disefiadores de sistemas comstruyan sistemas consiituidos por poderosos ordenadores
personales, uno por usuaric, con los datos guardados una o mas maguinas que funcionan
como servidor de archivo compartido
Este objetivo conduce al concepto de redes con varios ordenadores en el mismo edificio. A
este tipo de red se le denomina LAN ( red de érea local), en contraste con lo extenso de una
WAN ( red de rea extendida), a la que también se conoce como red de gran alcance.
Un punto muy relacionado es la capacidad para aumentar el rendimiento del sistema en
forma gradual a medida que crece la carga, simplemente afiadiendo mas procesadores.
Con méquinas grandes, cuando el sistema esta lleno, debera reemplazarse con uno mas
grande, operacién que por lo normal genera un gran gasto y una perturbacion inclusive
mayer al trabajo de los usuarios
Otro objetivo del establecimiento de una red de ordenadores, es que puede proporcionar un
poderoso medio de comunicacidn entre personas (ue s¢ encuentran muy alejadas entre sl
Con €] ejemplo de una red es relativamente facil para dos 0 mas personas que viven en
lugares separados, escribir informes juntos Cuando un autor hace un cambio inmediato, en
lugar de esperar varios dias para recibirlos por carta. Esta rapidez hace que la cooperacién
entre grupos de individuos que se encuentran alejados, y que antenormente habia sido

imposible de establecer, pueda realizarse ahora

Resulta refativamente facil mangjar una red (dependiendo del sistema operativo de red que
soporte) pero cs algo mas complicade entender cémo funciona y estar capacitado para

gestionaria y programar aplicaciones que soporten un eatorno de red

£n la actualidad, cuando alguien se plantca ef crear un nuevo programa, debe planificar la

meerporacion de funciones de red, s1 quicre que su creacion sea competinva, Esto pone de




anifiesto la necesidad de acercarse al mundo de las redes, que ya no permanece aisiado en
sector del hardware Esto provoca que cada vez sea mas necesario la existencia de

srsonal cualificado en la instalacion, puesta en marcha y mantenimiento de redes

ma red es un conjunto de dispositivos conectados entre si y cuya finalidad es la
omparacién de recursos. De esta definicion se deduce que no solamente existen redes de

rdenadores, aunque sean éstas de las que se ocupara este trabajo
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1.0 Introduccion

Por norma general, las empresas que recurren a la informatica para satisfacer sus crecientes
necesidades de informacién suelen empezar o Unos pocos O un Unico ordenador y unos
cuantos periféricos Poco a poco se van ampliando tanto los recursos hardware como
recursos software para gestion de la informacion Esta ampliacion suele llevar asociado un
problema de redundancias, tanto de software, datos, hardware, etc Por gjemplo, cada nuevo
equipo va a necesitar de su propia impresora para imprimir informes (redundancia
hardware), los datos almacenados en uno de los equipos es muy probable que sean
necesarios en otro de los equipos de la empresa por lo que sera necesario copiarlos en este
(redundancia de datos), los ordenadores que trabajen con los mismos datos tendran que
tener los mismos programas para menejar dichos datos (redundancia software)

Pues bien, todos estos problemas tienen una facil solucién: 1a red de area local (LAN, Local
Area Network). La red de érea local nos va a permitir compartir bases de datos (se elimina
la redundancia de datos), programas (se elimina la redundancia software) v periféricos
como puede ser un modem, una tarjeta RDSI, una impresora, un escaner, etc.. (se elimina
Ja redundancia hardware), poniendo a nuestra disposicion 0iros medios de comunicacion
como pueden ser el correo electronico y ¢l chat Ademis una red de area local conlleva un
importante ahorro, tanto de dinero, ya que no €s preciso comprar muchos periféricos, se
consume menos papel, y en una conexion a Internet se puede utilizar una Gnica conexion
telefonica compartida por varios ordenadores conectacdos en red, como de tiempo, ya que se¢
logra gestion de la informacidn y del trabajo

Las redes locales permiten interconectar ordenadores que estén dentro de un mismo edificto
o en edificios colindantes, pero siempre teniendo en cuenta que ¢l medio fisico que los une
no puede tener mas de unos miles de metros Para unir ordenadores separados por grandes
distancias se hace uso de las redes de arca extensa (WAN, Wide Area Network), las cuales
s sirven de otras redes de comunicaciones como puede ser la red telefénica para transmitir
informacion entre los ordenadores comunicantes

Dentro de la estructuia de una red se pueden incluir contioladores programables © robots

para forma parte de un sistema CAD. CAM, CIM o también pucde pensarse en la
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interconexion entre redes locales, de manera que cada red se dedique a una actividad

industrial o de gestion distinta

Resumiendo, los beneficios del uso de una red de ordenadores de éarea ltocal son los

siguientes :

]

Se pueden compartir periféricos costosos, como son impresoras, plotters, madems,

tarjetas RDSI o scanners

Se pueden compartir grandes cantidades de informacién mediante el empleo de
gestores de bases de datos en red Con ello se evita la redundancia de datos v se

facilita el acceso v la actualizacién de los datos.

La red se convierte en un mecanismo de comuricacion entre los usuarios conectados
a ella, ya que permite el envio de mensajes mediante el empleo del correo
electronico, va sea entre usuarios de la red local o entre usuarios de otras redes o
sistemas informaticos, programando reuniones o intercambiando ficheros de todo

tipo

Se aumenta lz eficiencia de los ordenadores, poniendo a disposicion del usuario todo

un sistema que hace que las consultas sean mas rapidas y comodas

Se trata de un sistema cempletamente seguro, pudiendo impedirse que determinados
usuarios accedan a areas de informacion concretas, o que puedan leer la informacion
pero no modificaria El acceso 2 la red esté controlado mediante nombres de usuario
y claves de acceso. El control de los usuarios que acceden 2 la red lo Heva a cabo el
sistema operativo El contro! de los usuarios que acceden a la informacion lo lleva a

cabo ¢l software de gestion dc bases de datos que se esté cmpleando
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Los sistemas operativos de red intentan dar la sensacion de que los recursos remotos a los
que accede el usuario son locales al ordenador desde el cual estd trabajando el usuario. Por
ejemplo, un usuario puede estar consultando la informacion de una base de datos.

El usuario en ningin momento tiene conocimiento de si la informacion a la cual esta
accediendo se encuentra en su propio ordenador o en otro distinto dentro de su red local o

en cualquier otra parte del mundo.

1.1 Las redes de computaderas

Las redes de computadoras son un numero determinado de equipos, que son conectados a
través de diferentes medios de comunicacion, v de diferentes programas que nos permiten
tener acceso a la informacién y recursos que de cualquier otra forma seria imposible

conseguir

1.2 Evolucion

Las redes de computadoras tienen sus antecedentes desde los afios cincuenta cuando se
inventaron las primeras computadoras electronicas, desde que las primeras computadoras
tuvicron aplicaciones solucionaron en parte el problema del almacenamiento, pero esto solo
sé hacia en un lugar geografico de modo que la informacion ubicada en otra drca la cual se
necesitaba procesar, esta debia ser acarreada a un lugar donde se encontraba la
computadora

Durantc la década de los sctenta el continuo desarrollo de la tecnologia y por lo tanto de las
computadoras y terminales sc establecicron la comunicacion entre las terminales y la
computadora central, con csto el usuario ya podia comunicarse con el computador central a

una distancia determinada
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Esto dio como resultado la interconexién de otros usuarios o terminales con el computador,
sin embargo surgia el problema de la velocidad de procesamiento la cual decaia al
incrementar ¢l nimero de terminales.

Las primeras redes estaban basadas en disk servers, estos equipos tenian [a caracteristica de
que cada usuario podia accesar a los recursos de disco duro Sin embargo, esto trajo
consigo el problema de la seguridad ¢ integridad de fa informacion.

Posteriormente las compafiias dedicadas a la computacion desarrollo el file server el cual es
un equipo de administrador de recursos de red a la que estan conectados los usuarios y
permite a cada uno de ellos asignarles categorias de acceso consiguiéndose asi la seguridad
de la informacidn almacenada.

En la actualidad existe una gran variedad de redes de computadoras soportadas por distintos
fabricantes tanto en la forma de conexion fisica como el sofiware que soportan
adecuandose cada una de acuerdo a la necesidad en particular, ya gue no exista una que
satisfaga todas las necesidades.

El término red, por lo general significa conjunto de computadoras y periféricos que estdn
interconectados por algiin medio para compartir sus recursos, Iz conexién puede ser directa
{a través deun cable) o indirecta por un modem.

Los distintos dispositivos de la red se comunican entre st utilizando un conjunto
predefinido de reglas llamado protocolo Una red de computadoras puede conectarse a sdlo
un par de ellas, o decenas, o cientos, miles y atn millones independicntemente del nimero

se tendra una red de computadoras

1.3 Razones para instalar una red

JPor qué puede ser nccesaria una red? Las respuestas a esta pregunta son multiples
Basicamente una red sc instala para compartir recursos, intercambiar informacion, permitir
comumicacion enire usuanos, y descentralizar algin tipo de trabajo, mejorando asi la

eficicncia y gestion de una empresa o grupo de usuarios
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El compartir recursos abarca los recursos hardware y software. No hace mucho, si una
pequefia empresa necesitaba varios ordenadores, compraba varios ordenadores con todo su
equipamiento: impresoras, discos duros, efc., o bien, compartia de forma rudimentaria
alguno de estos recursos, por ejemplo la impresora; esto significaba que cuando uno de los
usuarios necesitaba imprimir si no era el afortunado que tenia la impresora conectada a su
ordenador, debia desplazarse con el documento a imprimir en un disquete hasta el
ordenador con impresora, molestar a la persona que estuviera en €, cargar su documento ¢
imprimirto. En fa actualidad existen varias impresoras en la red a las que todos los usuarios
tienen acceso, independientemente del ordenador al que estén conectadas. Incluso ahora ya
se puede hablar de impresoras con tarjetas de red, y que por lo tanto se conectan
directamente a la red, sin necesitar un ordenador intermedio. Lo mismo pasa con otros
dispositivos como pueden ser un FAX, un médem, un escéner, etc.

El caso de los recursos software es muy parecido  Existen recursos software estatico como
las apiicaciones. Si no se dispone de una red, estas aplicaciones deberan estar almacenadas
en todos y cada uno de los ordenadores, mientas que sI s¢ dispone de una red, cabe la
posibilidad de almacenarias en un Gnico ordenador y acceder a ellas desde el resto, con el
consiguiente zhorro de espacio de disco y en la compra de las aplicaciones, siendo
necesario solamente comprar licencias (mds baratas) que una aplicacion completa por
ordenador

El caso de software dinamico es algo mas complicado: imagina una base de datos de
clientes a la que deben acceder un grupo de  personas; si no se dispone de una red 1a base
de datos debe ser almacenada en cada uno de los ordenadores. Las modificaciones que se
produzcan cn cada una de las copias tendran que ser reunificadas cada cierto tiempo (todos
los dias) para que dicha base no sc quede inconsistente, y después serd necesario volcar el
conterndo actualizado nuevamente sobre los ordenadotes para seguir trabajando con elia.
Hoy dia con la divulgacion de las redes locales las bases de datos son manejadas por
usuarios ubicados en sucursales de las empresas que se encuentran a mucha distancia. Las
redes posibilitan tener la base de datos centralizada, de forma que todos 10s usuanos tiencn

acceso a la ves, por o que s¢ mantienc siempre actualizada,

-y
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Fi intercambio de informacion también es un factor determinante a favor de las redes.
Piensa por un momento las, vueltas que tendria que dar un usuario gue trabaja en la planta
doce de una empresa, si en un momento determinado se da cuenta de gue necesita una carta
que su compafiero de la planta primera tiene en el disco duro de su ordenador. Lo primero
que deberia hacer es llamar por teléfono a su compafiero para saber si estd en su puesto y
pedirle la carta, a continuacién debera coger un disquete y subir hasta la plata doce,
interrumpir lo gue el compafiero estaba haciendo y copiar el fichero que contiene la carta,
finalmente s6lo le quedara regresar a su puesto de trabajo. Si esto le ocurre una inica vez,
no es para tanto, pero piensa lo que seria si se trata de dos personas que desarrollan un
trabajo en comin y mecesitan de un intercambio de ficheros e informacidn continuo y
diario. La comunicacion entre usuarios permitida a través de las redes locales, hace posible
desde que los usuarios se eavien mensajes y archivos mediante corree electronico, hasta
que varios usuarios simulen estar reunidos en una sala gracias a un mecanismo de
videoconferencia, pasando por la posibilidad de hablar entre si a través del ordenador como
si se tratase de un teléfono.

Estas son algunas de las ventajas més representativas que ofrece el tener una red, pero

existen muchas mas que iremos descubriendo

1.4 Concepto de red de drea local

Es un sistema de transmisién de informacién con el objetivo de compartir recursos con los
que trabaja un ordenador normalmente es decir, ficheros, directorios, impresoras, plotters,
scanners, etc  entre ordenadores concctados entre si o bien mediante redes conectadas
entre si

La palabra local se refiere a que el conunto de ordenzdores sc encuentra préximo
geograficamente hablando cs deeir, que se encuentra ¢n ¢l espacio fisico de un rmsmoe
centro

En general una red local esta caractenzada por una distancia corta entre ordenadores, un

medio de comunicacion entre ¢éstos, una velocidad de conexion clevada, la utilizacion de
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cables de conexién simples (como los coaxiales o los telefonicos). Cuentar con la facilidad
de su instalacién, de su administracién y de su bajo precio.

En la mayoria de los casos una red se usa para compartir entre varios ordenadores una
unidad de almacenamiento enorme o en general cualquier dispositivo periférico del que
hagan uso varias personas de un mismo grupo de trabajo, de esta forma no es necesario
comprar ese periférico para cada ordenador, por ejemplo una impresora laser.

Ademés constituye un valor afiadido a la hora de compartir la informacién y distribuir

tareas.

1.5 Clasificacién de las redes

Las redes de comunicaciones pueden clasificarse de acuerdo al area geografica asi por su
administracion, por su mecanismo de envidé de informacién, por su velocidad de

transmision y por su servicio

1.6 Redes de area local

Las redes locales como su nombre lo indican cubren distancias en una 4rea determinada la
cual no es muy grande, esta puede ser desde algunos metros hasta varios kilometros, pero
generalmente no exceden mas de 10 kilémetros como un edificio, un centro universitario,
etc

Estas redes proporciona upa herramienta para la comunicacion entre los componentes del
grupo de trabajo a través del empleo del correo clectronico y otras aplicaciones

L.os mensajes se envian instantaneamente a través de la red y pueden actualizarse tan pronto
como acurran los cambios Dentro de las caracteristicas mas importantes tenemos las

siguicntes

N



Capitulo [ Fundamentos

o Las Redes LAN proporcionan las velocidades de conexion mas alia entre
computadoras perc suelen tener longitudes comprendidas hasta unos cuantos

kilometros.

o Debido 2 que la tecnologia LAN cubre distancias cortas generalmente es para uso

exclusivo de una empresa y por tamto es una red privada.

0 Una Red de Area Local puede ser conectada a otra igual, o bien pueden ser nodos de
una red amplia. La conexién de estas mismas usualmente es por medio de cables

entrelazados, cables coaxiales y en algunos casos fibras opiicas.

o Las Redes LAN operan a una velocidad de transmision del orden de 10 Mbps a 2

Gbps.

1.7 Redes de drea metropolitana

Una red de area metropolitana es una red de alta velocidad (banda ancha) que dande
cobertura en un area geografica extensa, proporciona capacidad de integracion de maltiples
servicios mediante la transmision de datos, voz y video, sobre medios de transmis:on tales
como fibra dptica y par trenzado de cobre a velocidades que van desde los 2 Mbits/s hasta
155 Mbits/s,

El concepto de red de area metropolitana representa una evolucién del corcepto de red de
area local a un Ambito méas amplio, cubriendo areas de una cobertura supenor gue en
algunos casos no se limitan a un cotomo metropolitano sino que pueden llegar a una
cobertura regional ¢ inclusc nacional mediante la interconexion de diferentes redes de area

metropolitana
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Las redes de area metropolitana tienen muchas aplicaciones, las principales son

Interconexion de redes de area local (LAN)
Interconexion ordenador a ordenador
Transmision de video e imagenes

Pasarelas para redes de drea extensa (WANS)

Una red de érea metropolitana puede ser piblica o privada. Un gjemplo de MAN privada
seria un gran departamento o adminisiracion con edificios distribuidos por la ciudad,
transportando todo el trafico de voz y datos entre edificios por medio de su propia MAN y
encaminando la informacion externa por medio de los operadores pablicos Los datos
podrian ser transportados entre los diferentes edificios, bien en forma de paquetes o sobre
canales de ancho de banda fijos. Aplicaciones de video pueden enfazar los edificios para
reuniones, simulaciones o colaboracién de proyectos

Un ejemplo de MAN publica es la infraestructura que un operador de telecomunicaciones
instala en una ciudad con el fin de ofrecen servicios de banda ancha a sus clientes
localizados en este area geografica

Las razones por las cuales se hace necesaria la instalacion de una red de area metropolitana
a nivel corporativo o el acceso a una red piiblica de las mismas caracteristicas se resurmen 2
continuacidn,

Ancho de bands  Ei elevade ancho de banda requerido por grandes ordenadores y
aplicaciones compartidas en red es Ia principal razon para usar redes de 4rez metropolitana

en lugar de redes de 4rea local.
Nodos de red-  Las redes de area metropolitana permiten superar los 500 nodos de acceso a

ja red, por lo que se hace muy eficaz para entornos publicos y privados con un gran numero

de pucstos de trabajo

10-
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Extension de red: Las redes de area metropolitana permiten alcanzar un didmetro entorno a
Jos 50 kms, dependiendo ¢l alcance eatre nodos de red de! tipo de cable utilizado, 2si como
de la tecrologia empleada. Este dizmetro se considera suficiente para abarcar un drea

metropolitena.

Distancia entre nodos: Las redes de area metropolitana permiten distancias entre nodos de
acceso de varios kilometros, dependiendo del tipo de cable. Esta distancias se consideran

suficientes para conectar diferentes edificios en un rea metropolitana o campus privado.

Trdfico entiempo real: Las redes de area metropolitana garantizan unos tiempos de acceso
a ta ted minimos, lo cual permite la inclusién de servicios sincronos necesarios para
aplicaciones en tiempo real, donde es importante que clertos mensajes atraviesen la red sin

retraso inciusc cuando Ja carga de red es elevada.

Integracicn voz/datosivideo:  Adicionalmente a los tiempos minimos de acceso, los
servicios sincronos requieren una reserva de ancho de banda, tal es el caso del trafico de
voz y video Por este motivo las redes de area metropofitana son redes optimas para
entornos de trafico multimedia, si bien no todas las redes metropolitanas soportan traficos

1sGeronos (transmision de informacién a ntervalos constantes).

Alta disponibihdad.  Disponibilidad referida al porcentaje de tiempo en el cual la red
trabaja sin fallos Las redes de arca mctropolitana tienen mecanismos automaticos de
recuperacion frente a fallos, 1o cual permite a la red recuperar la operacién normal después
de uno Cualquier fallo en un nodo de acceso o cable es detectado rapidamente v aislado.
Las redes MAN son apropiadas para eniornos como control de trafico  acreo,
aprovisionamiento de almacenes, bancos y ofras aplicaciones comerciales donde la

indisponibifidad de la red tiene graves consecuencias
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Alta fiabthdad  Fiabilidad referida a la tasa de error de la red mientras se encuentra en
operacion. Se entiende por tasa de error el nimero de bits erroneos que se transmiten por la
red. En general la tasa de error para fibra éptica es menor que fa del cable de cobre a
igualdad de longitud. La tasa de error no detectada por los mecanismos de deteccion de
errores es del orden de 10-20. Esta caracteristica permite a la redes de 4rea metropolitana
trabajar en entornos donde los errores pueden resultar desastrosos como es el caso del

control de trafico aéreo

Alta seguridad:  La fibra optica ofrece un medio seguro porque no es posible leer o
cambiar la sefial Optica sin interrumpir fisicamente el enlace. La rotura de un cable y la

insercién de mecanismos ajenos a la red implica una caida del enlace de forma temporal.

Inmunidad al rudo En lugares criticos donde Ia red sufre interferencias
electromagnéticas considerables la fibra Optica ofrece un medio de comunicacion libre de

ruidos

1.8 Redes de Area amplia

Las Redes de Area Amplia (WAN) son aquellas que cubren un 4rez geografica muy
extensa, incluso tener una cobertura mundial las cuales usan muchos tipos de medios de
comunicacion tales como, alambres tefefonicos, cables submarinos, cables coaxiales, fibras
opticas, microondas y entaces via satélite.

El proposito de estds, es proporcionar una conexion fiable para todos sus usuarios

independicniemente de la aplhicacién de cada uno de ellos
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Sus caracteristicas principales se mencionan a continuacién:
o Ensumayoria la velocidad de transmisién es relativamente lenta.

0 Generalmente las WAN operan de manera mas lenta que las LAN y tienen tiempos

de Tetraso mayores entre las conexiones

o En la tecnologia WAN una red por lo comun consiste en una serie de computadoras
complejas, llamadas conmutadores de paquetes, interconectadas por lineas de

comunicacién y modem.

0 La conexion de una computadora de usuario a una WAN significa conectarla a uno

de los conmutadores de paquetes.

a  Cada conmutador utitiza un sistema mas complejo de comunicacién de las Redes
Locales, pues entre sus elementos de comunicacién pueden contar incluse con

satélites

o [Estas redes prestan sus Servicios a numercsas empresas.

1.9 Redes por su administracién

Se dividen en dos grandes grupos® Redes piiblicas y redes privadas

Las Redes Piblicas son las ofrecidas por una infracstructura gubernamental de cada pais,
por lo que tienen una cobertura nacional, ¢l namero de usuarios que pueden conectarse a
cstas redes es ilimitado por Jo cual se utilizan nodos intermedios de concentracion y/o

conmutacion para acceder a la red
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Las Redes Privadas. Se conforman por usuarios que pertenecen 2 una misma organizacion

0 corporacién, para poderse comunicar entre si Una linea privada es un conductor que

puede adquirirse en diferentes longitudes y tamafios.

RS
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2.0 El Modelo de Referencia OSY

OSI (Interconexidén de Sistemas Abiertos), conocido como medelo de referencia OS],
describe como se transfiere la informacién desde una aplicacién de software en una
computadora a través del medio de transmision hasta una aplicacién de software en otra
computadora OSI es un modelo conceptual compuesto de siete capas, en cada una de ellas
se especifican funciones de red particulares Fue desarrollado per la 180 {Organizacion
Internacional de estandares) en 1984, actualmente se considera el modelo principal de
arquitectura para la comunicacién entre computadoras OSI divide funciones implicadas en
la transferencia de informacion entre computaderas de red, en siete grupos de tareas mas
pequefias y ficiles de manejar. A cada una de las siete capas se asigna una tarea o grupo de
tareas. Cada capa se puede implementar de manera independiente. Esto permite que las
soluciones ofrecidas por una capa se puede actualizar sin afectar a las demas La siguiente

tabla detalla las siete capas det modelo OST

Aphcacién Eé n.weI de aphcacwn es e} deshnn ﬁnal de los datos
P donde se pmporcmnan los SBMClOS al usuann
Pre tacid Se convmerten e mnterpretan los da'tos que g& uhhzaran
resentation en elm 'el de a.plxcacmn k
Qe Enca.rcvadn de cierlos aspectos de la comuscacton
s i como e] controlde 1os tmempos
T t | Transporta la mfoxmaczon de una manera ﬁa‘ole para
ransporte que llegu.e correcta.m&nte asu destmo -
; Red erel encarﬂao'ﬁo de encarunar los datos hacm su
! < destano ehg.\endo la. ruta mAis efectwa
: Enlace de datos Controla el flugo cle los rustags, la |
; Eunlace
{ smcmnu_&cwn v los errores que puedan prnduc:zse
b= I -
f Fist Se encarga de los aspectos fisicos de la conemdn,
! 151c0 tales como el medio de transmusidn o el hardware

Figura 2 1 Tabla de! Modelo de Referencia OS]
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2.1 Caracteristicas de las capas OSI

Las siete capas del modelo de referencia OSI las podemos dividir en dos categorias: capas
superiores y capas inferiores.

Las capas superiores del modelo OS! tienen que ver con la aplicacion y en general estan
implementadas solo en software. La capa superior, la de aplicacion, es la mds cercana al
usuario final Tanto los usuarios y los procesos de la capa de aplicacion interactian con
aplicaciones de software que contienen un componente de comunicacion.

Las capas iaferiores del modelo OSI manejan lo concerniente a la transferencia de datos.
1.as capas fisicas y enlace de datos se encuentran implementadas en hardware y software.
La capa inferior, la fisica es la responsable de colocar la informacién en el medio de

fransmision

T Aplcaciin J—
Capas Supenores

] Presentatain —

5 Sesion -

q Transporte ——

3 Red —
Capas Infenores

2 Enlace de datos _—

i Fisica —

Figura 2 2 Capas supcriores y Capas inferiores
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2.2 Protocolos

El modelo OSI proporciona un marce conceptual para la comunicacion entre sistemas de
computadoras pero el modelo en si mismo no es un método de comunicacion.

La comunicacion real se hace posible ai utilizar protocolos de comunicactén. Un protocolo
en un conjunto formal de reglas y convenciones que gobierna ¢l modo en que las
computadoras intercambian informacién por un medio de transmision de red. Un protocolo
implementas las funciones de una o mas capas del modelo OSI. Hay una gran variedad de
protocolos , pero todos tienden a estar en uno de los grupos siguientes: protocolos LAN,
protocolos WAN, protocolos de red y protocoios de ruteo. Los protocolos LAN operan en
las capas fisicas y de enlace de datos del modelo OS! y definen la comunicacion a través

de los diferentes medios de transmision.

2.3 El modelo OSI y Ia comunicacion entre sistemas

La informacién que se transfiere de una aplicacion en software en un sistema de
computadoras 2 una aplicacién en software en otra, debe pasar a través de cada una de las
capas del modelo OS1. Si, por ejemplo, una aplicacién en software en el sistema A tiene
informacion para transmitir 2 una aplicacion en software en el sistema B , el programa de
aplicacion en el sistema A transferira su informacién a la capa de aplicacion (Capa 7) del
sistema A Esta. entonces, transferira la informacién a la capa de presentacion (Capa 6), la
cual transferira la informacion a la capa de sesion (Capa 5), y asi sucesivamente hasta ka
capa fisica (Capa 1) En esta ultima , la informacién se coloca en ¢l medio de transmisién
de la red fisica y se envia al sistema B LA capa fisica del sistema B quita la informacion
del medio fisico v, posteriormente , su capa fisica transfiere la informacion hasta la capa de
enlace de datos (Capa 2), que la transfiere hacia la capa de red (Capa 3), y asi
sucesivamente hasta que la informacion llega a la capa de aplicacion (Capa 7) del sistema
B lialmente csta ultima capa transficre la nformacion al programa  de aplicacion

teceptor para completar ¢l proceso de comunIcacion
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2.4 Interaccién entre las capas del modelo OSI

Por lo general una capa determinada del modelo OSI se comunica con otras tres capas OSI:
la capa ubicada directamente sobre ella, la capa ubicada directamente debajo de ella y su
capa equivalente en otro sistema de computadoras en red. Por ejemplo, la capa de enlace
de datos del sistema A se comunica con la capa de red v con la capa fisica del sistema A v,

ademas , con la capa de enlace de catos en el sistema B . La figura ilustra este ejemplo:

Tranepue

Figura 2 3 Las Capas del Modelo OS1

S10.
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Capa fisica del Modelo OSI

Esta capa define las especificaciones eléctricas, mecénicas, de procedimiento y funcionales
para activar, mantener y desactivar el enlace fisico entre sistemnas de redes de
comunicaciones. las especificaciones de la capa fisica definen caracteristicas como voltaje,
temporizacion de cambios de voltaje, velocidades de transferencia de informacion,
distancias maximas de transmision y conectores fisicos. Las implementaciones de la capa
fisica se pueden categorizar como especificaciones LAN o WAN. LA figura ilustra algunas

implementaciones comures de la capa fisica de redes LAN y WAN.

Niveles EE 802.1

{8Superiores MNormas de interfases def nivel supenor.

Nivel de ~ IEEE8022

Enlace Norma de contral de enlace iégico
" Accesos

Nivel Fisico  CSMAICD

Figura 24 Relacion entre [os documentos 802 y el nivel de referencia OSI

Capa de Enlace de Datos del Modelo OST

Proporciona el transito confiable de datos a través del enlace de red. Diferentes
especificaciones de la capa de enlace de datos definen diferentes caracteristicas de red y
protocolo, ncluyendo al direccionamiento fisico, la topologia de red, la notificaciéon de
error, la secuencia de tramas vy el control de flujo El direccionamiento fisico, define como
se nombran los dispositivos cn la capa de enlace de datos La topologia de red consiste en
espectficaciones de la capa de enlace de datos, que con frecuencia definen la forma on que
se concctaian fistcamente los dispositivos, en topologia bus ¥ en topologia amllo. La

notificacton de erron alerta a los protocelos de las capas supenoies cuando se presente un

-20)-



Capitulo I El Modelo de Referencia OSI |

error en la transmision v en la secuencia en trama de datos reordena las que se han
transmitido fuerz de secuenciz Finalmente, el control de flujo regula la transmision de
datos para que el dispositivo receptor no se sature con mas trafico del que pueda manejar
simultaneamente.

E! IEEE (Instituto de Ingenieros en Elecironica v Electricidad) ha subdividido la capa de
enlace de datos en dos subcapas' LLLC (Control de Enlace Logico) y MAC {Contro! de
Acceso a Medios) La figura 2 2 ilustra las subcapas IEEE de la capa de enlace de datos.

Subcapa
LLC
Capa de eniace
de dates
Subcapa
MAC

Figura 2.5 La capa de enlace de datos tiene dos subcapas

La subcapa LLC de 1a capa de enlace de datos administra las comunicaciones entre los
dispositivos unidos por un enlace individual de red La subcapa LLC esta definida en la
especificacion TEEE 802 2 y soporta los servicios orientados y no orientados a Ja conexion,
utilizados por los protocoios de las capas superiores

La subcapa MAC de la capa de enlace de datos administra el protocolo de acceso al medio
de transmisién fisico de la red Las especificaciones IEEE MAC define las direcciones
MAC, las cuales permiten a multiples dispositivos identificarse de mancra Unica eatre si en

la capa de enlace de datos

Capa de red def modelo OSI

Este nivel s¢ encarga del control de la comunicacién en la red, o sea, que establece,
supervisa y libera las sestones de comumcacién También proporciona funciones de
encaminamicnto de la informacian, v da soporic a servicios orientados y no erientados a la

conexion

210
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La comunicacidn orientada a la conexidén es una comunicacidén mediante la cual se
establece un circuito para la comunicacion de datos entre los dos nodos finales. Este
circuito proporciona un camino predefinido a través de la red, para ¢l envio de los paquetes
de una forma ordenada. En una comunicacion orientada a la conexion existe una fase de
establecimiento de la conexidn, una fase de transferencia de informacion y, finalmente, una
fase de liberacion de la conexion

La comunicacion no orientada a2 la conexién en este caseo, no existe fase de establecimiento
ni de liberacion de la conexion, tan solo 1a fase de transmision de la informacion. En este
caso, si se pierde algin paquete, es el receptor quien deberé detectarlo, y en el caso de que
los paquetes lleguen desordenados, también es el receptor el que tendra que ordenarlos. En
este tipo de comunicacién, cada paquete de una transmisién viaja por la red de manera
independiente al resto. Esto significa que cada paquete puede seguir un camino diferente
para alcanzar su destino.

El protocolo de red mas conocido en la actualidad, es el protocolo IP (Internet Protocol).
Los protocolos hasta este nivel establecen comunicaciones entre cada sistema y su vecino
inmediato, y no entre los sistemas origen y destino, los cuales pueden estar separados por

varios nodos de conmutacion intermedios

Capa de transporte del modelo OSI

Implementa servicios confiables de datos entre redes, transparentes a las capas superiores.
Estas funciones habituales de la capa de transporte se cuentan el controf de flujo, el
multiplexaje, la administracién de circuitos virtuales y la verificacion y recuperacion de
erToTeS

El control de flujo administra la transmision de datos entre dispositivos para que el
dispositivo transmisor no envie mas datos de los que pueda procesar el dispositivo receptor.
El multiplexaje permite que fos datos de diferentes aplicaciones sean transmitidos en un
enlace fisico Gmico Es la capa de transporte la que establece mantiene y termina los
circuitos virtuaies La verificacion de errores implica ia creacidon de varios mecanismos
para detectar tos errores en la transmision, en tanto que la recuperacion de errores implica

realizar una accion, como resolicitar fa retransmision de los datos para resolver cualquicr

|
i
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error que pudiera ocurrir Algunas implementaciones de la capa de transporte incluyen el
protocolo de control de transmision, el protocolo de enlace de nombres y protocolos de

transporte del estandar OSI

Capa de sesion del modelo OSI

Establece, administra v finaliza las sesiones de comunicacion entre las entidades det [a capa
de presentacion. Las sesiones de comunicacion constan de solicitudes y respuestas de
servicio que se presentan entre aplicaciones ubicadas en diferentes dispositivos de la red.
Estas solicitudes y respuestas estdn coordinadas por protocolos implementados en ia capa

de sesion.

Capa de presentacion de modelo GSI

Brinda una gama de finciones de codificacion y conversacion que se aplican a los datos de
la capa de aplicacion. Estas funciones aseguran que la informacion enviada desde la capa
de aplicacion de un sistema sea legible por la capa de aplicacion de otro sistema Algunos
ejemplos de esquemas de codificacién y conversion de la capa de presentacion incluyen
formatos de representacion de datos comurnes, esquemas de compresion de datos comunes y

esquemas de encriptacién de datos comunes.

Capa de aplicacion del modelo OSI

Es la capa OSI mas cercana al usuario final, lo cual significa que tanto la capa de aplicacién
de OSI como €l usuario interactian de manera directa con la aplicacién de software

Esta capa interactiia con las aplicaciones de software que implementan un componente de
comunicacion Dichos programas de aplicacién estan fuera del zlcance del modelo OSI, Las
funciones ¢ la capa de aplicacién incluyen la identificacton de socios de comunicacion, la

determinac:on de la disponibilidad de recursos y la sincronizacion de la comumcacion
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2.5 Estandarizacion de las redes LAN

La estandarizacion es fundamental para conseguir que las cosas funcionen correctamente.
Inicialmente, cada fabricante creaba componeates que pudieran conectarse entre si, sin
tener en cuenta lo que hacian otros competidores Esto provocaba que, una vez elegido un
fabricante, no se pudieran comprar nuevos componentes 2 Otras empresas, pues Sus
productos no eran compatibles Con la proliferacion de fabricantes se hizo necesaria la
creacion de unas normas que estandarizaran ciertos aspectos de los componentes.

Hoy en dia todos los fabricantes de componentes hardware para un ordenador siguen unas
normas, para que asi su producto pueda convivir con otros elemenios, aunque éstos no
pertenczcan a la misma firma. En el mundo de las redes ia estandarizacién afecta a varios
niveles. desde los factores a tener en cuenta cuando se materializa una tarjeta de red (tipo
de conector, Ja tension eléctrica, el tipo de bus, la impedancia, etc.), hasta los factores que
afectan a elementos propios de la red, comeo son la implementacion, si no en su totalidad, si
en gran parte, de fa politica de acceso al medio, es decir, la forma de detectar la sefial, la
forma de poner los datos en el medio, la manera de detectar colisiones o de detectar el
testigo (en el caso de tarjetas para paso de testigo), etc

La normalizacién de redes no sélo ha posibilitado la interconexion de sistemas de
diferentes fabricantes, sino que también ha favorecido el incremento en el mercado de
aquellos productos que se adecuaran & s normas.

Las normas se dividen en dos categorias las normas de facto (del hecho) y las normas de
jure (por ley) Las normas de facto son aquellas que se han establecide sin ningin
planteamiento formal, es decir, son normas que se flan impuesto después de llevarlas a lz
practica Por ejemplo, las normas IBM PC y sus sucesoras son de este tipo.

Las normas de jure son normas formales, adoptadas por un organismeo que s¢ encarga de su
normalizacén  Las autoridades intesnacionales encargades de la normalizacidn estan
divididas en dos. Ja cstablecida entre organizaciones voluntariamente, y la cstablecida por
convento entre gobiernos

In o mundo de las redes locales, ¢l modeloe de estandanizacion mas difundido es el modelo

de referencia OSI, claborado por ¢! orgamsmo de normalizacion 180 Existen otros
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modelos de estandarizacién confeccionados por otros organismos internacionales, como es

el IEEE (Institute of Electrical and Eiectronic Engineers)

2.6 Organizaciones estindares para la comunicacion de datos

Durante la década pasada, la industria de la comunicacion de datos ha crecido a una
velocidad astronomica. Consecuentemente, la necesidad de proporcionar comunicacidn
entre sistemas también ha aumentado. Por lo tanto, para asegurar uUma transferencia de
informacién ordenada, entre dos o mas sistemas de comunicacion usando diferentes
equipos con distintas necesidades, un consorcio de organizaciones, fabricantes y usuarios se
refinen regularmente para establecer las guias y estandares. Es la intencién que todos los
usuarios de comunicacién cumplan con estos estandares Las principales organizaciones se

describen a continuacion

Organizacion Internacional de Estdndares: la 1SQ es la organizacion internacional para
estandarizacién La ISO crea los conjuntos de reglas y estandares para graficos, intercambio
de documentos y tecnologias relacionadas. La ISO es respensable de endosar y coordinas

el trabajo de otras organizaciones de estandares.

Comité Consultivo para Telefonia y Telegrafia Internactonal (CCITT): La membresia de la
CCITT consiste de autoridades y representantes de gobierno de muchos paises.

La CCITT es ahorz la organizacion de estandares par la s Naciones Unidas y desarrolla
los conjuntos de reglas v estandares recomendados para la comurcacion telefénica y

telegrifica

Instrtuto de Fstondares Nacional Americano (ANS: ANS] cs la agencia de estandares
oficizl para Estados Unidos, y ¢s ¢l representantc para votar para EUA para SO
Instituto de Ingenicros Lléctricos clectronicos (IEEE) El IEEE es una organizacion

profesional de EUA de ingenieros en electronica, cempuladoras y comunicacion
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Asociacion de Industrias Electronicas (EIA): La EIA es una organizacién de LUA que
establece y recomienda estandares industriales. La EIA es responsable de desarrollar Ia

serie de estindares RS (Estandar Recomendado) para datos y telecomunicaciones.

2.7 Arquitectura de redes

Las redes estin compuestas por muchos componentes diferentes que deben trabajar juntos
para crear una red funcional. Los componentes que comprenden las partes de hardware de
la red incluyen tarjetas adaptadoras de red, cables, conectores, concentradores y hasta la
computadora misma. Los componentes de red los fabrican, por lo general, varias
compafiias. Por lo tanto, es necesario que haya entendimiento y comunicacion entre los
fzbricantes, en relacién con l2 manera en que cada componente trabaja e interactia con los
demés componentes de lz red Afortunadamente, se han creado estindares que definen la
forma de conectar componentes de hardware en las redes y el protocole (o reglas) de uso
cuando se establecen comunicaciones por red. Los tres estindares o arquitecturas mas
populares son: ARCnet, Ethernet v Token Ring. Ethernet y Token Ring son estandares
respaldados por el organismo IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos v Electronicos),
mientras que ARCnet es un estandar de la industria que ha legado a ser recientermente uno

de los estandares del ANSI (Instituto Nacional de Estindares Americanos).

2.8 Principales protocolos de redes LAN

Como ya se menciono anteriormente en una LAN varias estaciones de trabajo pueden ser
conectadas usando algunas Topologias diferentes El cableado y la disposicion fisica de una
red LAN puede diferir, pero hay sicmpre una cuestion de codmo accesaran las estaciones de
trabajo a un canal comin de comunicaciones para transmitir y recibir datos Las redes LAN

debe utihzar un método de acceso, un grupo de reglas o protocolos predefinidos, de otra
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forma nada prevé el que dos estaciones hicieran una transmision simultinea, se bloguearan
una de la otra, ocasionando con esto colisiones, interrumpiendo el funcionamiento de la red.
Los protocolos de comunicacién regulan la peticion de una estacidn de trabajo con un

servidor de archivos.

2.9 Protocolo CSMA/CD

A finales de 1960, la universidad de Hawai desarrollé una red de area amplia( WAN, Red
que se extiende a través de un area geografica mayor a una LAN). La universidad
necesitaba conectar varias computadora que estaban esparcidas a través de su campus. La
pieza principal en ¢l disefio de la red fue llamado Carrier-Sense Multiple Access with
Colision Deteccién (CSMA/CD). Carrier-Sense significa que ia computadora escucha el
cable de la red y espera hasta un periodo de silencio para poder mandar su mensaje.
Miltiple Access se refiere a que multiples computadoras pueden estar conectadas en el
mismo cable de red. Colisién Deteccion s una proteccién contra mensajes chocando en el
transito.

Este temprano disefio de red fue la fundacion de lo que hoy es Ethernet. En 1972, Xerox
Corporacién cred el experimental Ethernet, y en 1975 mtrodujo el primer producto
Ethernet. I.a version original de este producto de red fue disefiado como un sistema de
2 94mbps (Megabits por segundos) conectando hasta 100 computadoras en un cable de un
kilometro.

El Ethernct de Xerox fue tan exitose que Xerox, Intel y Digital crearon un standard para
Ethernet de 10mbps Este disefio fue la base de la especificacion IEEE 802.3. El producto
Ethernct s¢ apega en la mayoria de las partes del standard 802 3

El CSMA/CD funciona de la siguiente manera: cuando una computadora desea mandar
informacion primero escucha el cable de la red para revisar que no se este usando en ese
precioso momento (Carrier-Sense) Esto se oye muy sencillo, pero el problema reside en
que dos o mas computadoras al escuchar que no s¢ esta usando ¢l cable pueden mandar ¢}

exaclo mismo momento su informacion (Maltiple Access), y como solamente pucde haber




Capitulo 11 EI Modelo de Referencia OSI |

uno y sélo un mensaje en transito en el cable se produce una colisién. Entonces las
computadoras detectan la colision y deciden reenviar su informacion a un intervalo al azar,
es importante que sea al azar ya que si ambas computadoras tuvieran el mismo intervalo
fijo se produciria un ciclo vicioso de colisiones y reenvios (Colision Deteccion).

Asi por ejemplo al detectar la colision una computadora se espera tres milisegundos y la
otra cinco milisegundos, siendo obvio que una computadora reenviara en primer lugar y la
otra esperard a que el cable este de nuevo sin transito.

Evidentemente que en una misma red Ethernet al haber muchas computadoras tratando de
enviar datos af mismo tiempo o al haber una transferencia masiva de datos se crea un gran
porcentaje de colisiones y utilizacion. Si se pasa del 1% de colisiones y/o 15% de
utilizacién de cable ya se dice que la red esté saturada Ademis, las sefales de este tipo de
red tienden a degradarse con la distancia debido a la resistencia, [a capacidad u otros
factores.

Inclusive la sefial todavia se puede distorsionar por las interferencias eléctricas exteriores
generadas por los motores, las luces fluorescentes y otros dispositivos eléctricos Cuanto
mas se aumenta la velocidad de transmisidn de los datos. Mas susceptible es la sefial 2
degradarse, Por esta razén las normas de Bthernet espectfican los tipe de cables, los
protectores y las distancias del mismo, la velocidad de transmision y otros detalles para
trabajar y proporcionar un servicio relativamente libre de errores en la mayoria de los
entornos.

Las redes Ethernet pueden utlizar diferentes tipos de cableado, cada uno con sus beneficios
y problemas Los tres cableados méas comunes son Thinnet, Thicknet, y Twisted Pax (Par
trenzado)

10Base? puede transmutir datos a 10mbps por Banda Basc(sefiales digitales), pudiendo
llegar el cableado hasta 185 metros. Se utiliza cable coaxial RG-38 el cual es bastante
barato por lo que a esta red también se le conoce como CheapNet Un mismo segmento de
cable puede soportar hasta 30 computadoras. Lis ¢l més utilizado y recomendado para redes
pequeiias Utiliza 12 topologia local bus, donde un mismo cable recorre todas y cada una de

las computadoras
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10Base5 transmite datos a 10mbps por Banda Base en un cableado que puede alcanzar 500
metros. El cableado es grueso y es utilizado principalmente para largas oficinas o hasta
todas las computadoras de un edificio

Del cable principal {backbone) salen cables usualmente Par Trenzado que se conectan 2
directamente a cada una de las computadoras. Se pueden conectar hasta 100 computadoras
con este cableado en un mismo segmento.

10BaseT transmite datos a 10mbps por Banda Base y utiliza un Hub (concentrador) desde
el cual con cable Par Trenzado se conecta cada una de las computadoras quedando en
forma similzr a estreila. El1 Hub quedz en el centro de la estrella y funciona como
“repetidor”. El cable desde el Hub hasta la computadora no debe de medir mas de 100

metros.

o0
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2.10 Token Ring

T.a red Token-Ring es una implementacion del estandar IEEE 802.5, en el cual se distingue
més por su método de transmitir la informacién que por la forma en que se conectan las
computadoras

El primer disefio de una red de Token-Ring es atribuido a E. E. Newhall en 1969. IBM
publicé por primera vez su topologia de Token-Ring en marzo de 1982 , cuando esta
compafiia presento los papeles para el proyecto 802 del IEEE. IBM apuncid un producto
Token-Ring en 1984, y en 1985 éste llegd a ser un standard de ANSIIEEE.

A diferencia del Ethernet, aqui un Token (Ficha Virtual) es pasado de computadora a
computadora como si fuera una papa caliente. Cuando una computadora desea mandar
informacidn debe de esperar a que le llegue el Token vacio, cuando le llega utiliza el Token
para mandar la informacion a otra computadora, entonces cuando la otra computadora
recibe la informacion regresa el Token a la computadora que envié con el mensaje de que
fite recibida la informacion. Asi se libera el Token para volver a ser usado por cuzlquiera
otra computadora Aqui debido a que una computadora requiere ¢l Token para enviar
informacion no hay colisiones, €l problema reside en el tiempo que debe esperar una
computadora para obtener el Token sin utilizar.

Los datos en Token-Ring se transmiten a 4 ¢ 16mbps, depende de la implementacién que se
haga Todas las estaciones se deben de configurar con la misma velocidad para que
funcione la red Cada computadora se conecta a través de cable Par Trenzado ya sea
blindado o no 2 un concentrador llamado MAU(Media Access Unit), y aunque la red queda
fisicamente en forma de estrella, dgicamente funciona en forma de anilio por el cual da
vueltas el Token En realidad es el MAU es que contiene internamenie el anillo y si falla
una conexién automaticamente Ja ignora para mantener cerrado el anillo

Un MAU puede soportar hasta 72 computadoras conectadas y el cable de el MAU a la
computadora puede ser hasta de 100 metros utilizando Par Trenzado Blindado, o 45 metros
sin blindaje El Token-Ring ¢s eficiente para mover datos a través de la red En redes

pequefias a medianas con trafico do datos pesado ¢l Token-Ring ¢s més cficiente que

-30-




Capitulo IT El Modelo de Referencia OST |

Ethernet Por el otro lado, el ruteo directo de datos en Ethernet tiende a ser un poce mejor

en redes que incluyen
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2.11 FODI

La FDDI (Fiber Distribuited Data Interfaz) es un estandar nuevo para redes de rea local
de alta velocidad . Se trata de un modelo presentade por ANSI y que los organismos
internacionzles estdn pensando en normalizar

Es una tecnologia de red de area local muy popular que proporciona un ancho de banda
mayor que las redes Ethernet y otras tecnologia LAN que utilizan cables para transportar
las sefiales eléctricas en la tecnologia FDDI ( Interconexion de datos distribuida por fibra)
se utilizan fibra de vidrio v transfiere la informacion cedificada en pulsos de luz

La fibra optica tiene dos ventajas con respecto a los cables de cobre En primer lugar, como
el mido eléctrico no interfiere con una conexion optica la fibra se puede colocar con
dispositivos eléctricos de potencia. En segundo lugar dado que las fibras opticas utilizan uz
la cantidad de datos que pueden enviarse por unidad de tiempo es mucho mayor que los
cables que transportan sefiales eléctricas

Podria parecer que las fibras de vidrio son dificiles de instalar y se rompen facilmente. Sin
embargo, un cable Gptico posee una flexibilidad sorprendente La fibra de vidrio por si
misma tiene un didmetro muy pequefio y el cable incluye una cubierta plastica que protege
a la fibra de ruptura

El cable no se puede doblar en un angulo de 90° pero se puede doblar en un arco con un
diametro de una cuantas pulgadas, por lo tanto su instalacién no es dificil

Una red FDDI es una tecnologia Token-Ring a 100 Mbps con una capacidad de auto
reparacion Una red FDDI es un Ring (anillo) dado que la red forma un ciclo que comienza
desde una computadora, pasa z través de las demds computadoras y termina en un mismo
punto de inicic La FDDI es una tecnologia Token-Ring por que utiliza un Token (o
prenda) para controlar [a transmision

Cuando ‘a red esta desocupada, una trama cspecial llamada Token pasa de una estacion a
otra

Cuando una estacidn un paquete para enviar, espera que Hegue ef Token envia el paguete vy,

cnionces, transficre ¢l Token 2 la siguiente estacion. La circulacion del Token garantiza la
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equidad: Asegura que todas las estaciones tengan una oportunidad para enviar un paquete
antes de cualquier estacion envie un segundo paquete

Tal vez la propiedad mas interesante de un FDDI reside en su capacidad para detectar y
corregir problemas. La red se conoce como red con capacidad de auto reparacion ya que €l

hardware puede adaptarse automaticamente a las fallas.
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3.0 Principales componentes de una red LAN

Para el funcionamiento de uma red local se necesitan varios componenites que realizardn

determinadas tareas. A grandes rasgos son los siguientes:

Estaciones de trabajo

Son las computadoras interconectadas por medio de una tarjeta de interface al servidor,
¢éstas comparten los recursos del servidor y realizan un proceso distribuido, es decir se
encargan de usar los recursos de éste como si fueran propies y accesar a los datos y
aplicaciones de la red para procesarlos de manera independiente,

Tienen una memoria y procesador propic por lo que se les conoce como estaciones
inteligentes, es decir, que en ellos se procesa cada programa o aplicacidén que es cargado

desde el servidor de archivos

Servidor de Archivos.

Es una computadora designada como administrador de los recursos comunes logrando con
esto una mayor eficiencia y la total integracion de los datos

Es un sistema en el cual existe una clara refacion de control maestro/esclavo, el servidor es
la computadora central que nos permite COmMpArtir recursos, como son acceso de archivos y
servicios de impresion, asi mismo puede alojar el sistema operativo de la red

Su funcidn es la de regular las comunicaciones de las computaderas personales que se
encuentren conectadas a €, como también de ios equipos penféricos con los que cuenta la
red {imprescra, plotter, etc )

E! servidor debe tener la suficiente capacidad de procesamiento para llevar a cabo las tareas
de la red

El servidor puede ser dedicade (actia solo come servidor) solo residen las funciones de
comumecacion v contrel de la red [ servidor no dedicado (actia como servidor y como
estacién de trabajo) estos servidores ademas de contar con las funciones anteriores, pucden

trabajar como cstaciones de trabago
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El servidor es el corazon de la red, ya que provee el acceso de los archivos y permite

compartir impresoras y otros recursos dentro de la red

Tarjetas de Red:
Cada nodo de la red, o sea la estacion de trabajo o servidor de archivos, debe contar con
una tarfeta de red. La tarjeta de red de el servidor de archivos puede ser ligeramente

diferente de las utilizadas en las estaciones de trabajo.

Sistema de Cableado:

La LAN debe temer un sistema de cableado que conecte las estaciones de trabajo
individuales con los servidores de archivos v otros periféricos Si sole hubiera un tipo de
cableado disponible, fa decisién seria sencilla. Lo cierto es que hay muchos tipos de
cableado, cada uno con sus propios defensores y como existe una gran variedad en cuanto

al costo y capacidad, la seleccion no debe ser un asunto trivial.

Cable de par trenzado Es con mucho, el tipe menos care y mas comun de medio de red

Cable coaxial Estan facil de instalar y mantener como el cable de par trenzado, y es el

medio que se prefiere para las LAN grandes

Cable de fibra 6ptica Tiene mayor velocidad de transmision que los anteriores, es inmune
a la interferencia de frecuencias de radio v capaz de enviar sefiales a

distancias considerables sin perder su fuerza Tiene un costo mayor

Sistema Operative de Red:

Un sistema operativo de red es el software que se encarga de adminisirar los recursos con
que cuenta la red, se engloba en dos componentes basicos ¢l sistema operative de la red del
servidor misme v ¢l sistema de estacidn de trabajo, el sistema operativo del servidor de red

se gecuta dentro de la maguina del servidor y procesa todos los Servicios
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Cuando se reguiere del servicio de equipos como impresoras, graficadores y unidades de
disco, el sistema operativo asegura que estos Tecursos sean usados correctamente

La funcionalidad de uso, el rendimiento, la administracion, la seguridad de los datos, todo
esto depende del sistema operativo

El sistema operativa debe de dar toda la seguridad que se requiera dentro de la red, esta
debe abarcar desde que maquina se puede utilizar, a que hora se pueda accesar el sistema,
en que dia se pueda trabajar, que clave de acceso (password) corresponde a cada usuario,

los archivos que se podran compartir y los programas que se puedan gjecatar.

Software de Aplicacion:

En tltima instancia, todos los elementos anteriores, son el funcionamiento para que usuario
de cada estacion, pueda utilizar sus programas y archivos especificos. Este software puede
ser tan amplio como se necesite ya que puede incluir procesadores de palabra, paguetes
integrados, sistemas administrativos de contabilidad y dreas afines, sisternas especializados

(Por ejemplo control de produccion), correos electronico, etc.
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3.1 Equipo de conectividad

Como hemos podido observar, las redes locales ofrecen muchas ventajas, perc quizas nos
hemos olvidado de las ventajas mas técnicas y que quizas el usuario final no aprecia. Las
redes locales son muy flexibles en su instalacion, tienen una gran capacidad de expansion
ya que hacen posible el crecimiento, se controlan de manera local y su mantenimiento es
relativamente senciilo

Dada su gran capacidad de transmision y que pueden organizarse de manera departamental
podemos decir que su coste de adquisicion, mantenimiento y funcionalidad esta en un punto
medio bajo

El problema viene cuando distintos departamentos, distintas redes locales con objetivos
independientes, desean interactuar, como puede ser el caso de cualquier empresa ©
universidad Si a esto le afiadimos un problema generalmente bastante coman, la distancia
geografica, hace que nuestra red local se quede en un pequefio punto aislado de nuestra
oficina, edificio, ciudad o pais. Por lo tanto, es importante saber como funcionan los
dispositivos de interconexion de redes

Por lo general, para redes pequefias, la longitud del cable no es limitante para su
desempefio, pero si la red crece, tal vez liegue a necesitarse una mayor extension de la
longitud de cable o exceder la cantidad de nodos especificada Existen varios dispositivos
que extienden la longitud de ta red, donde cada uno tiene un propdsito especifico Sin
embargo, muchos dispositivos incorporan las caracteristicas de otro tipo de dispositivo para

aumentar la (lexibilidad y el valor
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Concentradores:

Un concentador (0 hub ), es un dispositivo de la capa fisica que conecta varias estaciones
de usuario por medio de un cable dedicado Las interconexiones eléctricas se establecen
dentro €l concentrador Los concentradores se utilizan para conformar una red con
topologia fisica en estreflla que a su vez conserva la topologia logica en bus o la

configuracion en anillo de LAN.

Repetidores:

Un repetidor es un dispositive sencillo que se instala para amplificar las sefiales del cable,
de forma que se pueda extender la longitud de la red. El repetidor normalmente no modifica
la sefial, excepto que la amplifica para poder retransmitirla por el segmento del cable

extendido.

Puentes:

Permiten dos cosas, conectar dos o mas redes entre si aun teniendo diferentes topologias,
pero asumiendo que utilizan el mismo protocolo de red. Segundo, segmentar una red en
subredes, mejorando la circulacion de la informacion en tramos muy congestionados y
evitando los cuelios de botella en donde existan demasiado nodes Existen dos tipes de
puentes locales y remotos Los puentes locales sirven para segmentar una red y para
interconectar redes que se encuentran en un espacio fisico pequefio, mientras que los

remotos permiten interconectar redes lejanas

Ruteadores:
Los ruteadores son similarcs a los puentes, solo que operan a un nivel diferente Requieren
por lo general que cada red lenga el mismo sistema operativo de red, para poder conectar

redes basadas en topologias logicas completamente diferentes como Ethernet y TokenRing.
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Compuertas:
Una compuerta permite que los nodos de una red se comuniguen con tipos diferentes de red
o con otros dispositivos. Podré tenerse, por ejemplo, una LAN que consista en

computadoras compatibles con IBM y otra con Macintosh.

3.2 Principales topologias de las redes LAN

Los nodos de red (las computadoras), necesitan estar conectados para comunicarse. A la
forma en que estan conectados los nodos se le liama topologia. Una red tiene dos diferentes
topologias. una fisica y una logica. La topologia fisica es la disposicion fisica actual de la
red, la manera en que los nodos estan conectados unos con ofros La topologia légica es el
método que se usa para comunicarse con fos demas nodos, la ruta que toman los datos dela
red entre los diferentes nodos de la misma. Las topologias fisica y 1ogica pueden ser ignales
o diferentes Las topologias de red mas comunes son. estrella, bus, znillo, malla, jerarquicas
(en arbol).

La eleccién de la topologia tiene un fuerte impacto en el comportamiento de la red, asi
como también cubrir una serie de estudios de factibilidad y velocidad que vayan de acuerdo

con los requerimientos deseados.

3.3 Factores de evaluacion de las topologias:

o Aplicacion.- Eltipo de instalacién que es mas apropiada la topologia

a  Complepdad - Este factor afecta la instalacién y mantenimicnto de todo el cableado.

o  Respuesta- Ul trafico que puede soportar ¢l sistema

u  Velocdad.- 1o susceptible que es 1a topologia a fallas o averias

- 10-
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Topologia en Estrella

Esta topologia se caracteriza por existir en ella un punto central, (Figura 3.3) o mas
propiamente nodo central, al cual se conectan todos los equipos, de un modo muy similar a
los radios de una rueda.

De esta disposicidn se deduce el inconveniente de esta topologia, y €s que la maxima
vulnerabilidad se encuentra precisamente en el nodo central, ya que si este falla, toda la red
fallaria. Este posible fallo en el nodo central, aungue posible, es bastante improbable,
debido a la gran seguridad que suele poseer dicho modo. Sin embargo presenta como
principal ventaja una gran modularidad, lo que permite aislar una estacion defectuosa con
bastante sencillez y sin perjudicar al resto de la red

Para aumentar el mimero de estaciones, o nodos, de la red en estrella no es necesario
interrumpir, ni siquiera parcialmente la actividad de ia red, realizandose la operacion cast

inmediatamente

La topologia en estrella es empleada en redes Ethernet
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Topologia en Bus

En la topologia en bus, al contraric que en la topologia de Estrella, no existe un nodo
central, si no que todos los nodos que componen la red quedan unidos entre si lincalmente,
uno a continuacion del otro.

El cableado en bus presenta menos problemas logisticos, puesto que no se acumulan
montones de cables en tomo al nodo central, como ocurriria en un disposicion en estrella.
Pero, por contra, tiene la desventaja de que un fallo en una parte del cableado detendria el
sistema, total o parcialmente, en funcidn del lugar en que se produzca. Es ademas muy
dificil encontrar y diagnosticar las averias que se producen en esta topologia.

Debido a que en el bus Ia informacién recorre todo el bus bidireccionalmente hasta haliar
su destino, la posibilidad de interceptar la informacion por usuarios no autorizados es
superior a [a existente en una Red en estrella debido a la modularidad que ésta posce.

La red en bus, Figura 3.4 posee un retardo en la propagacion de la informacion minimo,
debido a que fos nodos de la red no deben amplificar la sefial, siendo su funcién pasiva
respecto al trafico de la red. Esta pasividad de los nodos es debida mas bien al método de
acceso empleado que a la propia disposicion geografica de los puestos de red La Red en
Bus necesita incluir en ambos extremos del bus, unos dispositivos llamados terminadores,
los cuales evitan los posibles rebotes de la sefial, introduciendo una impedancia
caracteristica (50 Ohms)

Afiadir nuevos puesto a una red en bus, supone detener al menos por tramos, la actividad de

lared Sin embargo es un proceso rapide y sencillo.
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Es la topoloegia tradicionalmente usada en redes Ethernet.

Figura 3.2 Topologia en Bus

Topologia en Anillo

El anillo, como su propio nombre indica, consiste en conectar lincalmente entre si todos los
ordenadores, en un bucle cerrado. La informacion se transfiere en un solo sentido a través
del anillo, mediante un paquete especial de datos, llamado testigo, que se transmite de un
nodo a otro, hasta alcanzar el nodo destino

El cableado de la red en anillo es el mas complejo de los tres cnumerados, debido por una
parte al mayor coste del cable, asi como a la necesidad de emplear unos dispositivos
denominados Unidades de Acceso Multiestacion (MAU) para implementar fisicamente ¢l
anillo

A la hora de tratar con falios y averias, la red en anillo presents la ventaja de poder derivar
partes de la red mediante los MAU's, aislando dichas partes defectuosas del resto de la red

mientras se determing el problema Un falle, pues, en una parte del cableado de una red en
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anillo, no debe detener toda la red La adicion de nuevas estaciones no supone una
complicacién excesiva, puesto que una vez mas los MAU's aislan las partes a affadir hasta
que se hallan listas, no siendo necesario detener toda la red para afiadir nuevas estaciones.

Dos buenos ejemplos de red en anillo serfan Token-Ring y FDDI (fibra optica)

FEEy

Figura 3.3 Topologia en Anillo

Topologia en Malla

La Topologia en malla sc ha venide empleando en los iiltimos afios. En este tipo de
topologia cada estacion puede estar concctada con todas las demas estaciones o sélo con
algunas, formando una estructura que puede ser regular (simétrica) o irregular

Lo que hace atractiva a este tpo de estructura €s su robustez frente a los problemas de

congestion y fallas
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En esta topologfa es posible atientar al trafico por trayectorias alternas en caso de que algim
nodo falle, sracias a la multiplicidad de caminos que offece.
A pesar de que la realizacién de este método es compleja y cara, muchos usnarios prefieren

la fiabilidad de una red de malla a otras alternativas.

Topologia jerdrquica

Es una de las més cominmente utilizadas gracias a que su software para controlar la red es
relativamente simple v la propia topologia proporciona un punto de concentracién para
comtrol y resolucion de errores en la mayor parte de los casos el equipe terminal de datos de
mayor jerarquia es el que controla la red.

Aunque esta topologia es atractiva desde el punto de vista de la simplicidad de control,
presenta problemas serios de cuelio de botella, ¢l equipo terminal de datos, situado en la
raiz de la jerarquia, que tipicamente es un computador de altas prestaciones controla todo el

trafico entre los equipos terminales de datos.

A5
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3.4 Cuadro comparativo de redes locales,

s este cuadro estin resumidos los faciores de evaluacion de las topologias mas usadas en

redes de 4rea local. Dichas topologias son las siguientes: ¢l Bus, el Anillo y la Estrella

APLICACKON | COMPLENDAD VUINERABILIDAD | RESPUESTA EXPANSION
Una averia en un nodo
Trafico de la . afectaentodalared ) Exceleme con .
Bus Sencilias Facil
red bajo Una averia en un bus no | poce trafico
afecta a la red
Reparto
. Una averia en vn nodo Antes un nodo
equitativo i
Anillo Teafe Mas complejas | afecta a toda la red. Hoy Estable nuevo afectaba a la
Tanco
en dia va no pasa eso red ahorz ya no
clevado
Trafico bajo
Depende del nodo Velocidad Depende del nodo
Estrella | Voz y Datos Varjada .
central media infenor central

que en otras

Figura 3.4 Cuadro Comparativo de redes Locales
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3.5 Medios de transmision

Debemos entender los medios de transmision como el canal por el que ird la informacion
gue nosoiros deseamos enviar de un sitio a otro, por tanto, la capa fisica seré la que se
encargara hacer llegar la informacion a su destino mediante algiin soporte fisico. Aungue en
una transmisién, los medios por los que pueden "correr” los bits pueden ser varios,
intentaremos ir uno & uno para entender su funcionamiento y sus caracteristicas. Podemos

pues pasar a citar los medios de transmision que se usan en la actualidad:

a) Par trenzado
b) Cable coaxial
¢) Fibras Opticas
d) Satélites

¢) Luz infrarroja
f) Sefiales de radio

2} Comunicactongs via satélite

Quizas por ser el mas comun es el que todo el mundo exch-Jya de los medios de transmision.
El hecho de grabar los datos en un disquete o en una cinta para luego llevarlos a otro
ordenador (transportindolos manualmente) hace que no parezca un medio de 1ransmision,
pero si calculamos Mb de informacion dividide por el tiempo que tardamos en llevarla al
otro puesto, observamos que si el volumen de informacion a transportar €s muy grande
(300 GB) y el tiempo de transporte relativamente pequefio (1 hora) observamos que el
volumen de datos transportados y la velocidad a la que se ha realizado casi ninguna red fo

hubiese podido absorber
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a) Par trenzado

Se trata de dos hilos de cobre aistados y trenzados entre sf, ¥ en la mayoria de los casos
cubiertos por una malla protectora, Figura 3.6 Los hilos estin trenzados para reducir las
interferencias electromagnéticas con respecto a los pares cercanos que se encuentran a su
alrededor (dos pares paralelos constituyen una antena simple, en tanto que un par trenzado
Tio}.

Se pueden utilizar tanto para transmision analogica como digital, y su ancho de banda
depende de la seccién de cobre utilizado y de la distancia que tenga que recorrer.

Se trata del cableado mas econdmico v la mayoria del cableado telefénico es de este tipo.
Presenta una velocidad de transmisién gue depende def tipo de cable de par trenzado que se

esté utilizando. Esta dividido en categorias por el EIA/TIA :

e Categoria 1. Hilo telefénico trenzado de calidad de voz no adecuado para las
transmisiones de datos. Velocidad de transmisitn inferior a 1 Mbitsfseg

e+ Categoria 2° Cable de par trenzado sin apantallar. Su velocidad de transmision es
de hasta 4 Mbits/seg.

o Categoria 3' Velocidad de transmision de 10 Mbits/seg. Con este tipo de cables se
implementa las redes Ethernet 10-Base-T

+ Categoria 4. La velocidad de transmision [lega a 16 bits/seg.

« Categoria 5 Puede transmitir datos hasta 100 Mbits/seg

Tiene una longitud maxima limitada y, a pesar de los aspectos negativos, €s una opcion a
tener en cuenta debido a que va se encuentra instalado en muchos edificios como cable
telefonico y esto permite utilizarlo sin necesidad de obra La mayoria de las mangueras de
cable de par trenzado contiene méas de un par de hilos por lo gue es posible encontrar
mangueras ya instaladas con algin par de hilos sin utilizarse Ademas resulta facil de

combinar con olros tipos de cables para la extensiér de redes.
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Figura 3.5 Cable de Par Trenzado

Datos Relevanies del Par Trenzado.

Ve-lu cidad de

(Categoria : .. z Caracteristicas

4 Transmision P S

ifHﬂo telefénice, no apto -

1 ; > 1 Mbps ipara transmitr datos, sélo £

2 >4 Mbps EPan trenzado sm apavx}ta.ll__ar_.é

3 >10 Mbps Red Ethernet 10 BaseT. +

4 16 Mbps Red Token Ring :

5 > 100 bps Redes de alta velocidad

Figura 3 6 Datos relevantes del par trenzado

b) Cable coaxial

Consiste en un nacleco de cobre rodeado por una capa aislante A su vez, esta capa estd
rodeada por una malla metalica que ayuda a bloquear las nterferencias; cste comjunto de

cables estd envuelto en una capa protectora Le pueden afectar las interferencias externas,
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por lo que ha de estar apantatlado para reducirlas Emite sefiales que pueden detectarse
fuera de lared.

Es utilizado generalmente para sehales de television y para transmisiones de daios 2 alta
velocidad a distancias de varios kildmetros.

La velocidad de transmision suele ser aita, de hasta 100 Mbits/seg; pero hay que tener en
cuenta que a mayor velocidad de transmision, menor distancia podemos cubrir, ya que el
pericdo de la sefial es menor, y por tanto se atenGa antes.

La nomenclatura de fos cables Ethernet tiene 3 partes :

e Lz primera indica la velocidad en Mbits/seg.
e La segunda indica si la transmisién es en Banda Base (BASE) o en Banda Ancha
(BROAD)}.

« Latercera los metros de segmento rultiplicados por 100

Figura 3 7 Cable Coaxial

e
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].O-EASE-S .éablé céaxiai grueso (Ethernet grueso)
Velocidad de transmision 10 Mb/seg.

Segmentos | miximo de 500 metros.

10-BASE-2 Cable coaxial fino (Ethernet fino).
Velocidad de transmision. 10 Mb/seg.
Segmentos ; maximo de 185 metros.
10-BROAD-36 | Cable coaxial

Segmentos : maximo de 3600 metros

Velocidad de transmision 10 Mb/seg.
100-BASE-X Fast Ethernet.
Velocidad de transmision 100 Mb/seg.

Figura 3.8 Caracteristicas

¢) Cable de fibra optica

Una fibra Optica es un medio de transmision de la luz que consiste basicamente en dos
cilindros coaxiales de vidrios transparentes y de diametros muy pequefios El cilindro
interior se denomina niicleo v el exterior se denomina envoltura, siendo el indice de
refraccién del micleo algo mayor que el de [a envoltura,

En la superficie de separacion entre el nicleo y la envoltura se produce el fendmeno de
reflexidn total de la luz, al pasar éste de un medio a otro que tiene un indice de refraccién
mas pequefio Como consecuencia de esta estructura dptica todos los rayos de luz que se
reflejan totalmente en dicha superficic se transmiten guiados a lo largo del micleo de la

fibra
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Este conjunto estd envuelto por una capa protectora. La velocidad de transmision es muy
alta, 10 Mbits/seg siendo en algunas instalaciones especiales de hasta 500 Mbits/seg, y no
resulta afectado por interferencias.

Los cables de fibra dptica tienen muchas aplicaciones en el campo de las comunicaciones

de datos:

» Conexiones locales entre ordenadores y periféricos o equipos de control y medicion.
e Interconexion de ordenadores y terminales mediante enlaces dedicados de fibra
Optica.

» Enlaces de fibra Optica de larga distancia y gran capacidad.

Los cables de fibra Optica offecen muchas ventajas respecio de los cables eléctricos para

transmitir datos:

e Mayor velocidad de transmision. Las sefiales recorren los cables de fibra optica a
la velocidad de la luz (¢ = 3 X 10° mvs), mientras que las sefiales eléctricas
recorren los cables a una velocidad entre el 50 y el 80 por ciento de ésta, segiin el
tipo de cable

+ Mavor capacidad de transmision Pueden lograrse velocidades por encima de 1
Gbit/s

¢ Inmunidad total ante interferencias electromagnéticas. La fibra optica no produce
ningan tipo de interferencia electromagnética y no se ve afectada por rayos o por
pulsos electromagnéticos nucleares (NEMP) que acompafian a las explosiones
nucleares

= No existen problemas de retorno de tierra, crosstalk ¢ reflexiones como ocurre en
las lineas de transmision cléctricas

+ lLa atenuacién aumenta con la distancia mas lenmamente que en el caso de los
cables cléetricos, lo que permite mayores distancias entre repetidores

eS¢ consiguen Lasas de crroen tipicas del orden de 1 en 107 frente a las tasas del

orden de 1 en 10° que alcanzan los cables coaxiales Esto permite aumentar la

-8
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velocidad eficaz de transmisién de datos, reduciendo €l namero de
retransmisiones o lz cantidad de informacion redundante necesaria para detectar
¥ corregir lo errores de transmisién

» No existe riesgo de cortocircuito o dafios de orgen eléctrico.

» Los cables de fibra éptica pesan la décima parte que los cables de corte
apantallados. Esta es una consideracion de importancia en barcos y avienes.

# Los cables de fibra 6ptica son generalmente de menor diametro, mas flexibles y
mas faciles de instalar que los cables eléctricos.

¢ Los cables de fibra optica son apropiados para utilizar en una amplia gama de
temperaturas.

e Es mas dificil realizar escuchas sobre cables de fibra Optica que sobre cables
eléctricos Es necesario cortar la fibra para detectar los datos transmitidos. Las
escuchas sobre fibra optica pueden detectarse facilmente utilizando un
reflectometro en el dominio del tiempo o midiendo las pérdidas de sefial.

¢ Se puede incrementar la capacidad de transmisién de datos afiadiendo nuevos
canales que utificen longitudes de onda distintas de las ya empleadas.

o La fibra Optica presenta una mayor resistencia a los ambientes y liquidos
corrosivos que Jos cables eléciricos

e Las materias primas para fabricar vidrio son abundantes y se espera que los
costos se reduzcan a un nivel similar 2] de los cables metalicos.

« La vida media operacional y el tiempo medio entre fallos de un cable de fibra
optica son superiores a los de un cable eléctrico.

s Los costos de instalacion y mantenimiento para grandes y medias distancias son

menores que los que se derivan de las instalaciones de cables eléctricos

La mayor desventaja es que no se puede “pinchar” facilmente cste cable para conectar un

nucvo nodo a la red
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Las transmisiones de la sefial a grandes distancias se encuentran sujetas a atenyacién, que
consiste en una pérdida de amplitud o intensidad de la sefial, lo que limita la longitud del

cable. Los segmentos pueden ser de hasta 2000 metros

Figura 3.9 Fibra Optica

d) Microondas

Los enlaces de microondas se utilizan mucho como enlaces alli donde los cables coaxiales
o de fibra 6ptica no son practicos. Se necesita una linea de vision directa para transmitir en
la banda de SHF, de modo que es necesario dispones de antenas de microondas en torres
elevadas en las cimas de las colinas o accidentes del terreno para asegurar un camino
directo con la intervencidn de pocos repetidores.

ILas bandas de frecuencias méas comunes para comunicaciones mediante microondas son las
de 2.4, 6 y 6 8 GHz. Un enlace de microondas 2 140 Mbits/s puede proporcionara hasta
1920 canales de voz o bien varias comunicaciones de canales de 2 Mbits/s multiplexados en
el tiempo.

Los enlaces de microondas presentan unas tasas de error en el rango de 1 en 10°a 1 en 10"
dependiendo de la relacidn sefial/ruide cn los receptores Pueden presentarse problemas de
propagacion en los enlaces de microondas, incluyendo los debidos a Huvias intensas que
provocan alecnuaciones que incrementan la tasa de errores. Pueden producicse pequefios
cortes en la sehal recibida cuando una bandada de pdjaros atraviesa ¢l haz de microondas,

pero es poco frecuente que ocurra

R
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¢) Luz infrarroja

Permite la transmision de informacion a velocidades muy alta’ 10 Mbits/seg. Consiste en la
emisidén/recepcién de un haz de lnz, debido a esto, el emisor y receptor deben tener
contacto visual {Ia luz viaja en linea recta). Debido a esta limitacion pueden usarse espejos

para modificar la direccidn de la luz transmitida.

1) Seinales de radio

Consiste en la emisidn/recepcion de una sefial de radio, por 1o tante el emisor v el receptor
deben sintonizar [a misma frecuencia La emision puede traspasar muros y no es necesario
lz visidn directa de emisor y receptor

La velocidad de transmisién suele ser baja 4800 Kbits/seg Se debe tener cuidado con las

interferencias de otras sefiales

£) Comunicaciones via satélite

Los satélites artificiales han revelucionado las coraunicaciones desde los dltimos 20 afios.
Actualmente son muchos los satélites de comunicaciones que estan alrededor de la tierra
dando servicio a numerosas empresas, gobiernos, etc

Un satélite de comunicaciones hace ia tabor de repetidor electronico Una estacion terrena
A transmite al satélite sefiales de una frecuencia determinada (canal de subida). Por su
parte, el satélite recibe estas sefiales y las retransmite a otra estacién terrena B mediante una
frecuencia distinta {canal de bajada) La sefial de bajada puede ser recibida por cualquier
cstacién situada dentro del cono de radiacion del satélite, y puede transportar voz, datos ¢
imagenes de television De esta mancra s¢ impide que los canales de subida y de bajada sc

interficran, ya que trabajan en bandas de frecuencia diferentes
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La capacidad que posee una satélite de recibir y retransmitir se debe a un dispositivo
conocido como transpondedor Los transpondedores de satélite trabajan a frecuencias muy
elevadas, generalmente en la banda de los gigahertzios La mayoria de los satélites de
comunicaciones estn situados en una orbita denominada geoestacionaria, que se encuentra
2 36000 Km., sobre el ecuador . Esto permite que el satélite gire alrededor de fa tierrz a la
misma velocidad que ésta, de modo que parece casi estacionario. Asi, las antenas terrestres
pueden permanecer orientadas hacia una posicion relativamente estable ( o que se conoce
como “sector orbital”) ya que el satélite mantiene la misma posicion relativa con respecto a

la superficie de la tierra

e Existe un retardo de unos 0.5 segundos en las comunicaciones debido a la
distancia que han de recorrer las sefilales Los cambios en los refrasos de
propagacidn provocados por el movimiento en ocho de un satélite
geoestacionario necesita transmisiones frecuentes de tramas de sincronizacion.

» Los satélites tienen una vida media de siete a 10 afios, pero pueden sufrir fallos
que provocan su salida de servicio Es, por tanto, necesario dispones de un medio
alternativo de servicio en caso de cualguier eventyalidad.

» [.as estaciones terrenas suelen estar lejos de los usuarios y a menudo se necesitan
caros enlaces de alta velocidad. Las estaciones situadas en Ja banda de bajas
frecuencias (la banda C) estan dotadas de grandes antenas (de unos 30 metros de
didmetro) y son extremadamente sensibles a las interferencias Por este motivo
suelen estar situadas lejos de areas habitadas. Las estaciones que trabajan en la
banda Ku disponen de upa antena menor y son menos sensibles a las
interferencias. Utilizar un enlace de microondas de alta capacidad solo ayudaria a
complicar los problemas de ruido gue presente el enlace con el satélite

» [.as comunicaciones con ¢l satélite pueden ser interceptadas por cualquiera que
disponga de un receptor en las proximmdades de la estacion, Es necesano utthzar
téenicas de encriptacion para gmantizar la privacidad de los datos,

» los satéhtes geoestacionarios pasan por periodos on los que no pueden

funcionar En ¢l caso de un cclipse de sol en el que [a tierra se sitiz entre el Sol y

SSNO-
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el satélite, se corta ef suministro de energia a las células solares que alimentan el
satélite, lo que provoca el paso del suministro de energia a las baterias de
emergencia, operacion que a menudo se traduce en uma reduccidn de las
prestaciones o en una pérdida de servicio.

* Ln el caso de transitos solares, el satélite pasa directamente entre el Sal v la
Tierra provocando un aumento del mido térmico en la estacion terrena, y una
pérdida probable de la sefial enviada por el satélite.

¢ Los satélites geoestacionarios no son totalmente estacionarios con respecto a la
orbita de la tierra. Las desviaciones de la orbita ecuatorial hace que el satélite
describa una figura parecida a un ocho, de dimensiones proporcionales a la
inclinacion de la orbita con respecto al ecuador. Estas variaciones en la érbita son
corregidas desde una estacion de control,

¢ Actualmente hay un problema de ocupacion de la 4rbita geoestacionaria. Cuando
un satélite deja de ser operativo, debe irse a otra orbita, para dejar un puesto
libre. La separacidn angular entre satélites debe ser de 2 grados (anteriormente
era de 4). Esta medida implicé la necesidad de mejorar la capacidad de
resolucion de las estaciones terrenas para evitar detectar las sefiales de satélites

proximes en la misma banda en forma de ruido
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Figura 3 10 Comumicaciones Via Satélite
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La emision-recepcién de informacion a través de satélites, puede entenderse como un
repetidor gigantesco de microondas, situado a miles de kildmetros de 1a tierra.

La velocidad de Ia informacion cuande va y viene del satélite, es la de la luz, 300000 km/h,
por lo que el tiempo de transito entre los dos exiremos es de unos 275 ms. Los enlaces de
microondas terrestres tiene un retardo de propagacion aproximado de 3 microsegundos/km
y el coaxial de 3, por lo que podemos observar que la diferencia es notable, teniendo en
cuenta que un satélite se encuentra aproximadamente a una distancia de 36000 kilometros
de la tierra. Si un satélite estuviese encima del ecuador, tendria un periodo de 24 horas, el
mismo que la tierra, por lo que si lo mirasemos desde la tierra, pareceria que no se moviese.
Otro dato que puede hacer que acabar de ver el "potencial” gue hay en el espacio es la del
tiempo de transmision, enviar unos 180 Mb por un canal de 56 Kbps llevaria 7 horas,
mediante un enlace satélite de 50 Mbps no llega a los treinta segundos
Como hemos visto anteriormente entenderemos como medio de transmision todo medio
fisico capaz de tramsportar datos desde un  emisor hasta un receptor, sin afectar la
integridad de los mismos (daitos) Entre los medios de transmision mas utilizados se
encuentran. cable coaxial, par trenzado, fibra Optica, satélites, microondas, etc. En la

siguiente tabla se hace una comparacién de estos medios de transmision:
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Capitulo HI
Medios de transmisidn
Medio Capacidad Distancias Miximas Aplicaciones
Canales de radio y TV. Radioy TV.
Un canal de voz en Pe 5 Km. hasta 50 de Telefonia local y
Radio Frecuencia telefonia celular. acuerdo a la frecuencia. Mowil,
Digatal hasta 128 Kbps. Radiolocalizacion
Enlaces de acceso
Desde 64 Kbps De 2 Km. hasta 100 de

punto a punto a

Microondas Hasta 155 Mbps. acuerdo a la frecuencia. .
multipunto
Redes de DTH.
Desde 19.2 Kbps. Cob Global Red 2
P obertura Global. edes empresariales
Satélites Hasta 3¢ Mbps. P
con VSAT y USAT.
Figura 3,11 Cuadro comparativo de los distintos medios de transmision
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4.0 Cableado Estructurado

El cableado estructurado es un invento relativamente reciente, pensado para dar cabida a
futuros servicios, de modo que se faciliten futuras reubicaciones y configuraciones,
También debera dar soporte a productos y entornos de miltiples fabricantes.

El poder proporcionar comunicaciones de voz y de datos por medio de un sistema de
cableado estructurade universal es un requisito basico de los negocios que utilicen
tecnologias punteras.

Un Sistema de Cableade Estructurado nos debe proporcionar:

» Conectores para conexiones provisionales de cables.
e Salidas de informacidn
¢ Cableado Horizontal

e Productos para interconexion de redes.

4.1 Cableado principal

En un sistema de este tipo, cada estacion de trabajo se conecta a un punto central utilizando
una topologia de tipo estrella jerarquizado, facilitando asi la interconexién y la
administracion del sistema Esta disposicién permite la comunicacién con practicamente
cualquier dispositivo, en cualquier lugar v en cualquier momento Ur plan de cableado bien
disefiado puede incluir distintas soluciones de cableado independiente, utilizando diferentes
tipos de medios, e instalarlos en cada estacion de trabajo para acomodar los requerimientos

de funcionamiento del sistema a cada caso

wtr] -
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4.2 Componentes de cableado estructurado

Los conectores para las conexiones provisionales de cables interconectan los puertos del
panel conmutador y conectan el equipe de las estaciones de tzabajo a las salidas de datos.
Los conectores para las conexiones provisionales de cables facilitan, agregar o cambiar
conexiones

Las salidas de informacién son los puntos de terminacidn para los cables que estan cerca de
la estacion de trabajo. Se clasifican de acuerdo al lugar fisico de instalacién (montaje
empotrado, montaje en superficie, modular, piso elevado), fa cantidad de puertos por salida,

y los tipos de conectores requeridos.

4.3 Cableado horizontal

El cableado horizontal comprende el sistema de cableado que se extiende desde el area de
trabajo de telecomunicaciones hasta el cuarte de telecomunicaciones y es el medio por el
que se transmiten los servicies de comunicaciones.

El cableado horizontal puede ser un cable no blindado con par trenzado (UTP), un cable
blindado con par trenzado (STP), o un cable de fibra dptica. Debemos elegir el tipo de cable
en funcién de nuestros requerimientos de trabajo y de ancho de banda

A la hora de presupuestar el cableado horizontal, no s6lo es necesario calcular el coste de
los medios que proporcionan el transporte de las sefiales tales como los concentradores,
routers, repetidores, etc., sino que consta de otro grupo de clementos que pasamos a

descrinr
Las salidas (cajas/placas/concctores) de telecomunicaciones en el area de trabajo

Cables y conectores de transicién instalados entre las salidas del area de trabajo y el cuarto

de teleccomunicaciones y fos nodes de la red

-6~
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Regietas de conexion (paich) vy cables de conexidén utilizados para configurar las
conexiongs de cableado horizontal en el cuarto de telecomunicaciones El cable a utilizar
preferentemente es el par trenzado sin blindaje UTP de cuatro pares. El cable coaxial fino

de 50 ohmios se acepta pero no se recomienda en instalaciones nuevas.

4.4 Cableado verfical

Un sistema de cableado estructurado consiste en cables horizontales de distribucion
independiente, conectado por medio de productos para interconexion al cableado vertical o
cableado principal El cable principal parte del punto principal de distribucién y se
interconecta con todas las salidas de telecomunicaciones. Los cables principales estin
hechos habitualmente de fibra optica o de cobre con pares miiltiples.

Es la organizacion de cables dentro de un edificio que recoge las necesidades de
comunicacién (teléfonos, ordenadores, fax, modems, etc.) actuales y futuras de las
empresas. Este tipo de instalaciones hay que tenerlas en cuenta del mismo modo que se
hace con la electricidad, agua, gas, etc

Un sistema de cableado esta determinado por el tipe de cable y la topologia del sistema.
Mientras que el tipo de cable decide la manera de realizar el sistema, la topologia decide los
costes de la instalacién, los costes de la futura expansion, asi como en algunos casos la
complejidad de modificaciones puntuales dentro de fa red

A la hora de realizar ¢l cableado de un edificio hay que tener en cuenta que la tecnologia
varia a tal velpcidad que las nuevas tendencias pueden hacer quedar obsoleta cualquier

solucidn adoptada que no prevea una gran capacidad de adaptabilidad.
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Por este motivo aparece el concepto de “cableado estructurade”. Su intencién es ;

» (apacidad de crecimiento a bajo coste.

* Base para soportar todas fas tecnologias de niveles superiores sin necesidad de
diferentes tipos de cableado.

¢ Realizar una instalacién compatible con las tecnologias actuales v las que estén
por flegar.

s Tener la suficiente flexibilidad para realizar [os movimientos intemos de
personas y maquinas dentro de Iz instalacion

e [Estar diseflado e instalado de tal manera que permita una facil supervision,

mantenimiento v administracion Es facilmente gestionable y muy fable

En definitiva, todas son razones basicamente econdmicas

4.5 Topologias en el cableado estructurado

El cableado estructurado reduce todas las topologias a una sols, la estrella. Todos los
puestos se unirdn a través de los elementos de interconexion fisica a un tnico punto. Esto
puede ser asi porque cualquier topologia se puede convertir en una estrella.

Las tres topologias puras existentes son anillo, estrella y bus (més las diferentes
combinacicnes de éstas) Del bus se pasard a la estrella a través del “teorema del punto
gordo”. Convertiremos el anillo en una estrella si hacemos una “estrella de mar”™.

El cableado estructurade consiste por tanto ¢n fijar una disposicion fisica del cable tirado en
una nstalacién, de tal modo que se optimicen al maximo las posibilidades de una LAN y
nos permita una gran facilidad de manejo y migracidon a nuevas tecnologias y situacidn

fisica de tos usuarios vy servidores

iy 1o
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4.6 Estandares

Dada ia gran variedad de fabricantes v filosofias, para conseguir que el cableado sirva para
todas ellas y las que estén por venir, es necesario que exista una normativa en cuanto a lo
que va a correr por la red, como lo va a hacer y [o que precisa para que esto ocurra. Es vital
fijar los pardmetros, que deben ser comunes para todos, de tal manera que la forma en la
que esté realizada la infraestructura no fije un modo de funcionamiento para cada una de
ellas, y ademas, es preciso que todos los dispositivos (actuales v en desarrollo) se adapten a
estas normas,

Existen una serie de organizaciones y comités internacionales que se encargan de fijar una

serie de “reglas generales para todos”. (ANSI, CCITT, EIA/TIA).

4.7 Normativas para el cableado estructurado

El Sistema de Cableado constituye el nivel de infraestructura basica de una red de
comunicaciones corporativa, su buen disefio y correcta instalacion son de suma importancia
teniendo en cuenta gue es una de las principales causas que pueden afectar al buen
funcionamiento de una red, Por otra parte, siempre hay que tener presente los estindares
que marcan la calidad en un Sistema de Cableado, utilizando material de fabricantes
reconocidos y las instalaciones sc deben llevar a cabo siguiendo las normativas més
adecuadas en cada caso.

Un sistema de cableado estructurade tiene {en su parte fisica) dos partes fundamentales, v

cn este sentido estan fijados por tas normas
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» Por un lado tenemos el cable en si mismo, ¥ las normas exigen para cada cabie y
para cada modo de funcionamiento unas determinadas formas de
comportamiento, fundamentalmente relacionadas con la velocidad de
transmisidn, la longitud del cable y la atenuacion que se produce en la sefial

* Por otra parte tenemos el modo de conectar el cable, fijindose una serie de
recomendaciones en el sentido de hacer lo més comin para todas las
instalaciones 1z manera de conectar los distintos subsistemas que forman parte de

lared

4.8 Cables: Tipo de cable mas utilizado

Aunque existen muchos tipos de cables, al estandarizar las instalaciones se ha limitado, por
sentido comn, lz utilizacién de dos tipos de cables el Par Trenzado en cobre y 1z Fibra
Optica Una masiva utilizacion de estos cables ha permitido que los precios de fabricacién
bajen. La menor utilizacion del cable coaxial se debe a su mayor coste, menor flexibilidad
en cuante a sus posibilidades de uso y un mayor tamafio que complica su tendido y aumenta
la ocupacidn de los conductos

La importancia de los cables es fundamental en 1a construccion de la red, pues determinan

el limite de velocidad de ésta,

-0y~
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4.9 Cable UTP

Par trenzado: Esta formado por dos cables de cobre aislados, normalmente de 1 milimetro
de espesor, que estan trenzados entre si (a veces estan cubiertos por una malla). La forma
helicoidal de los cables se utiliza para reducir las interferencias eléctricas que pueden
producir cables proximos. El bajo coste de este tipo de cables y todas sus caracteristicas
hacen de ¢l uno de los medios de transmisién mas usados en el mando y probablemente lo
seguird siendo durante muchos afios. El par trenzado puede ser usado tanto en
comunicaciones digitales como analdgicas v todas sus caracteristicas son directamente
proporctonales a la seccién del cable. La EIA/TIA (Electronics Industries Association /
Telecommunication Industry Association) ha divido el par trenzado en varias categorias de
pendiendo de sus caracteristicas. El cable que debe ser usado en una conexion de nuestras
caracteristicas s el tipico cable de ocho hilos estructurado en cuatro pares trenzados. En el
siguiente esquema observamos la seccion de un cable de 8 hilos formado por 4 pares
trenzados

Se forma principalmente por dos alambres de cobre que se encuentran aistados pr una
cubierta plastica y torcidos uno contra otro El par torcido por una cubierta aislante y

protectora en la capa exterior llamada JACKET

Figurad4 | Cable UTP
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Capitulo 1V Cableado Estructurado 1

Los cables con los conductores de cobre més delgados y menos protegidos por un Jacket
estan dentro de la clasificacion de cables tipo UTP, son sumamente baratos, flexibles y
permiten manipular una sefial a una distancia méaxima de 110 metros sin el uso de
amplificadores, en el mercado se conoce como cable tipo 5.

En seguida se mostrara las principales ventajas de los cables telefonicos-

Tecnologia conocida que permite rapidez y facilidad a la hora de la instalacion
Permite transmision de datos y voz

Ancho de banda de 10 Mbps

Distancias de hasta 110 metros con cables UTP

Excelente relacién con precios rendimiento

Buena tolerancia interferencias

Categorias UTP

Tipo Uso

Categoria 1 Voz (Cable de teléfono)
Categoria 3 Datos al0 Mbps {Ethernet)
Categoria 5 Datos a 100 Mbps (Fast Ethernet)

La diferencia entre las distintas categorias es la tirantez A mayor tirantez mayor capacidad
de transmisién de datos Sc recomienda el uso de cables de Categoria 3 o 5 para la
implementacién de redes en PYMES (pequefias v medianas empresas). Es conveniente sin
embargo utilizar cables de categoria 5 ya que estos permitiran migraciones de tecnologias

10Mbps a teenelogia 100 Mbps
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En el tipo UTP solo se utilizan 4 cables de los 8 que contiene. Los pins 4, 5, 7y 8

simplemente no se utilizan. Configuracién del cable recto  y cable cruzado.

RJ45 pins
Pin Senal
1 Transmisor
(positiva)
2 Transmisor
{negativo)
3 Receptor (positiva)
6 Receptor
{negativo)
Cable Recto Cable Cruzadao
1-1 1-3
2-2 2-6
3-3 3-1
6 -6 6 -2
Signal
Name
Pin # 1 TD+ e i N
2 TD- e b [ 0 2
3 BDH amad — ) B
6 R.D#— mR\D*‘ 6

Figura 4 2 Conexiones dei conector RJ-45
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4.10 Ei conector RJ-45

El estandar para conectores de cable UTP es el RI-45 Se trata de un conector de plastico
similar al conector del cable telefonico. Las siglas RJ se refieren a] estandar Registred Jack,
creado por fa indusiria telefonica. Este estandar define la colocacion de los cables en su pin

correspondiente.

4.11 Numeracion del Conector RJ-45

lembra -

Visto de frente

1 @

1 8

TO

Figura 4 3 Conector RJ-45




ConclusionesJ

A 1o largo de la historia las computadoras nos han ayudado a realizar muchas aplicaciones
y trabajos, €l hombre no satisfecho con esto, buscd mas progreso, logrando implantar
comunicaciones enire varias computadoras, o mejor dicho: “implantar Redes en las
computadoras”; hoy en diz las Redes de Area Local las cuales se utilizan cada vez mis,
permiten que varios usuarios ubicados en un area geografica relativamente pequefia
pudieran intercambiar mensajes v archivos y tener accesos a recursos compartidos y casi
todas las empresas tienen como ndcleo principal de la comunicacién a una RED, una
poderosa herramienta de comunicacion.

Las redes agilizaron en un paso gigante al mundo, por que grandes cantidades de
informacion se trasladan de un sitio a otro sin peligro de extraviarse en el camino.

Asi, la posibilidad de compartir la informacién entre grupos de computadoras y sus
usuarios, un componente vital de la erz de la informacién. La generalizacion de la
computadora personal (PC) y de la red de area local (LAN) durante [a década de los
ochenta ha dado lugar a la posibilidad de acceder a informacion en bases de datos remotas;,
cargar aplicaciones desde puntos de ultramar, enviar mensajes a otros paises y compartir
ficheros, todo elle desde una computadora personal.

Las redes que permiten todo esto son equipos avanzades y complejos Su eficacia se basa
en la confluencia de muy diversos componentes. El disefio e implantacion de una red
mundial de ordenadores es uno de los grandes milagros tecnologicos de {as Gltimas
décadas.

En nuestra época la comumcacidén de datos es una de las industrias de mas rapido
crecimiente y demandas Existen transmisiones de datos de hasta 56K Baudios v superior,
redes de datos nacionales e internacionales que transmiten y reciben informaciones de los
rincones mas remostos de la tierra vy aun el avance mas grande de todos los tiempos,

comunicacidn cn tiempoe real e interactuada
Como hemos pedido observar, las redes locales ofrecen muchas ventajas, pero quizas nos

hemos olvidado de las ventajas mas téenicas y que quizds ¢l usuario final no aprecia Las

redes locales son muy flexibles en su mnstalacidn, tienen una gran capacidad de expansion
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ya que hacen posible el crecimiento, se controlan de manera local y su mantenimiento es
relativamente sencillo.

Dada su gran capacidad de transmision y que pueden organizarse de manera departamental
podemos decir que su coste de adquisicion, mantenimiento y funcionalidad estd en un punto
medio bajo.

El hecho de peder compartir informacion es el pilar basico para la buena organizacion de
una empresa. La manera de materializar esta comparticion es a través de una red. No todo
el mundo debe tener una configuracion parecida, va que cada empresa tendra una serie de
necesidades que no seran las mismas que las de otra

Por esto, la eleccion del materiaf (ordenadores, cableado, tarjetas de red, software, etc.) ird
en funcion del resultado que se desea obtener.

La importancia que hoy tienen las redes de empresa es el resultado de la aparicion de varios
elementos que han contribuido a formar, en primera instancia, la red local, evolucionando
mas tarde hacia la red de empresa. En una red de empresa podemos distinguir
principalmente las técnicas de transmision de informacién sobre los medios, los
concentradores de cableado que gestionan esos medios, los gestores de redes locales sobre
servidores de red, las técricas de interconexi6n de red

Podemos decir que la comunicacion de datos es la tecnologia presente de mas desarrollo

en el futuro.
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10 BASE 2 Implementacion de Ethernet de 10 Mbps en cable coaxial delgado. Su
méximo segmento es de 200 metros.

10 BASE 5 Implementacion de Ethernet de 10 Mbps en cable coaxial grueso. Su
méximo segmento es de 500 metros

10 BASE F Especificacion para red Ethernet de 10 Mbps en fibra ptica

10 BASE T Estandar de transmision de Ethernet sobre UTPa 10 Mbps.

100 BASE FX Especificacién para correr Ethernet 100 Mbps sobre fibra optica.

100 BASET Estandar de transmisidn sobre UTP de velocidad 100 Mbps.

100 BASE T4 Especificacién para correr Ethernet 100 Mbps sobre cable 3.4 y 5
UTP de 4 pares.

100 BASE TX Esquema que offece 100 Mbps sobre cable categoria 5. Utiliza cable
uTp

IEEE-802.1: Define la relacion del conjunto de estindares 802 con el modelo de
referencia de interconexion de sistemas abiertos, (el OSI). No es un protocelo en si mismo,
pero si sienta algunas bases para el resto de los protocolos. Una de estas bases es, por
ejemplo, que la direccion de una tarjeta de red estard formada por 48 bits. De esta forma
podremos tener una direccién iinica para cada tasjeta de red Er realidad, la direccion o
identificador unico de la tarjeta se graba en sus chips v es un nimero de 48 bits que se
genera aleatoriamente.

Por tante, es tedricamente posible que se nos repitiera alguna direccion, lo cual seria
realmente mala pata. En cualquier caso es algo practicamente imposible, ya que una parte
de la direccion identifica al fabricante de la tarjeta Atn no se ha producido el caso de una
direccién que se repita, al menos que se sepa En el caso de las redes ARCNET las

direcciones son definibles por el usuario, con lo que se elimina este peligro potencial

IEEE-802.2 Control dec Enlaces Logicos Es el protocolo LLC, que establece como se ha
de desviar un paquete si un nodo tiene mas de una tarjeta y éstas esthn conectadas a
topelogias diferentes, de forma que cuando se envic un paguete vy éste descienda por ia pila
de protocoles serd desviado a la tarjeta de red correcta cuando alcance el subnivel de

control fogico de enlace (LLICY
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IEEE-802.3; Redes CSMA/CD. Este estandar define el protocolo para acceso al cable en
modo miltiple mediante deteccién de portadora y deteccién de colisiones empleado en

Ethernet.

IEEE 802.4. Redes Token Bus. El estdndar token bus define esquemas de red de anchos de
banda grandes, usados en la industriza de manufactura. Se deriva del Protocolo de
Automatizacion de Manufactura (MAP). La red implementa el método token-passing para
una transmisidn bus Un token es pasado de una estacion a la siguiente en la red y la
estacion puede transmitir manteniendo el token. Los tokens son pasados en orden lagico
basado en la direccion del nodo, pero este orden puede no refacionar la posicién fisica del
nodo comao se hace en una red token-ring. El estindar no es ampliamente implementado en

ambientes LAN.

IEEE-802.5 Redes Token Ring Este protocolo file desarrollado por IBM para su estandar
Token Ring, Utiliza un método de acceso mediante pasco de testigo y se trata basicamente

de una topologia en estrella que forma un anillo fogico

IEEE-802.9 Se trata de un estindar para la integracidn de datos y voz para las redes LAN
de tipo 802 y redes digitales de servicios integrados (RDSI} La definicién de los nodos en

esta especificacion incluye codificadores/decodificadores de voz y video

IEEE-802.12: Es un estandar definido para soportar las redes Ethernet rapidas de 100
Mb/seg Se utiliza el método de acceso por prioridad de demandas y se define un cable de
par trenzado de cuatro hilos. Para el método de acceso por pricridad de demandas es

necesaria la utilizacién de un concentrador que controle el acceso al cable
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Address

Ancho de banda

Asincrona

Bridge

BUS

Colision

Concentrador

CSMA/CD

En redes, la palabra direccién se refiere a un distintivo Gnico para
cada nodo de la red.

Relacion de velocidad para la transmision de datos medidos en Kbps
(kilo baudios por segundo) y que representa fa capacidad del canal de

comunicacion para transportar datos.

Forma de trasmision de datos donde nio se necesita sefial adicional de
reloj La sefial contiene la informacion de cuando cambia cada dato.
Transmisién de grandes volamenes de datos a gran velocidad, con
tecnologia de paquetes retrasados Se considera la arquitectura del

futuro en comunicaciones digitales.

Puente. Dispositivo que pasa todos los mensajes de una red a otra sin

distinguir a cual red pertenece el destino del mensaje.

Circuito de interconexidn eléctrica para transmitir informacion.

Definide como un exceso en portadora eléctrica. Sucede en Ethernet
cuando dos ¢ mas estaciones hablan al mismo tiempo y las sefiales de

datos se pierden.

Equipo que se encarga, en primera instanciz, de concentrar las
sefiales Algunos tienen funciones de repetir y retrasar la sefial para

evitar colisiones

Sensor de portadora de accesos miltiples con deteccidn de colisiones
Método de transmision de dztos en donde todas las estaciones pueden
mandar datos con una sefial eléetrica sumada (portadora). En caso de

que existan transmistones simultaneas detectan las colisiongs Es la
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Dominio

ECMA

Estacion

Ethernet

Fast Ethernet

FDDI

Full Duplex

Gateway

Half duplex

base de la topologia Ethernet que saben la forma de mover dicha base

de datos

Grupo de computadoras de la red que esta administrada y controlada
por ¢l mismo servidor de red Puede tener varios servidores pero una
administracion Gnica para el control de permisos, Tecursos y

seguridad.

Fija los parametros de fabricacion para los equipos de cdmputo en

Europa.

Computadora gue puede realizar procesos.

Estandar de red mas popular e implementado. Utiliza CSMA/CD con
una velocidad de 10 Mbps.

Topologia de transmision digital tipo Ethernet que transmite a 100
Mbps.

Estandar de transmision de datos via fibra Optica hasta de 100 Mbps

con topologia parecida a Token Ring/Token Passing,

Caracteristica de un canal de comunicacion en el que dos terminales

pueden mandar y recibir informacién sumultineamente

Dispositivo que permite conectar dos redes o sistemas diferentes. Es

la puerta de entrada de una red hacia otra.

Caracteristica de un canal de comunicacion en el que dos terminales

mandan y recthen informacion turnindose, una a la ver

-To-
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Hub

Interface

Internet

Internetworking

Interoperabilidad

IP

1SO

Layer

LLC

Dispositivo inteligente que sirve de infraestructura para la red.
Comitnmente asociado con un concentrador 10 base T con funciones
inteligentes de retraso de sefial (retiming), y retransmision de la

misma (repeating).

Circuitos fisicos (hardware) o logicos (software) que manejan,
traducen y acoplan la informacién de forma tal que sea entendible
para dos sistemas diferentes

Red de redes con base en TCP/IP y acceso publico mundial.

Término usado para referirse a la interaccion entre varias redes.

Término referente a la capacidad de diferentes redes para

comunicarse entre si.

Es el protocolo de envio de paquetes donde el paquete tiene una

direccion destino, y éste se envia sin acuse de recibo

Organizacion que especifica estandares de calidad internacionales

En el lenguaje de redes se refiere a cada uno de los subsistemas que

interactuan en los procesos de la red

Contrcla las tarcas de interaccion entre la tafjeta de red y el

procesador {nivel 2 y 3 del OS81)

7.
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MAC

Mainframe

MAN

MAU

Microcanal

MODEM

Nodo

OsI

Peer-to-peer

Ping

Capa de control de acceso a medios. Capa del modelo de
comunicacidn OSI, que es la encargada del control [0gico del medio

fisico.

Cuadro principal ¢ computadora principal en la cual se llevan a cabo

todos los procesos.

Red de Area Metropolitana.

Dispositivo utilizado en topologias de estrella fisica para generar un
circulo légico Todos se conectan a él, v €l asigna quién tiene el
Token Passing o derecho de transaccion

Tipo de arquitectura para tarjetas periféricas de 32 bits.

Modulador-Demodulader Dispositivo que convierte sefiales binarias

a tonos transmitibles por via telefénica

Estacién de trabajo con identificacion propia que puede ser fuente y

destino en la red.

Estructura logica de siete niveles para facilitar la comunicacién entre

diversos sistemas de computacion

lgual 2 igual Forma de comunicacion de red donde cada uno tiene las

mismas tareas en ¢l proceso

Transmisidn de datos de prucba para verificar la integridad de fa

comunicacion entre dos sislemas

s
'
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Protocolo

RF11

R345

Router

Servidor

Shareware

Sincronia

STP

Terminador

Conjunto de reglas establecidas para fijar 1a forma en que se realizan

las transacciones.

Conector para MIT 2 pares.

Conector para MIT 4 pares.

Ruteador. Dispositivo que pasa todos los mensajes entre una red y

otra distingniendo a qué red pertenece el destino del mensaje.

Equipo destinado a proveer y administrar los servicios de red, los

recursos, las aplicaciones, los archivos y la seguridad de la misma.

Software de disponibilidad y evaluacién total que se puede encontrar
sin costo en la red o en cualquier otro sitic  El pago por dicho
software se realiza cuando el programa ha sido evaluado durante un
tiempo razonable y el usuario decide utilizario de forma permanente.
Este sistema se basz en la buena fe del usuario que responsablemente
registra su sofiware con su autor sin responsabilidad para el

distribuidor del mismo

Forma de transmision de datos donde se necesita sefial adicional de
reloj para que el transmisor y el receptor funcionen a la musma
velocidad

Cable de par trenzado con blindaje ¢ aislamiento magnético.

Componente del cableado que empata la impedancia caracteristica

del cable para regular las sefiales eléetrnicas en {a red
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Token Passing Estafeta Método de comunicacion en red en el que cada elemento

debe recibir el permiso para hablar o ta estafeta

Token Ring Red local en la que el permiso para transmitir es secuencial o en
anitlo
Topologia Descripeion de las conexiones fisicas de la red, el cableado y la

forma en que éste se interconecta.

Usuario Persona que trabaja con [a estacion de trabajo. El que realiza tareas
de acceso a los recursos de Ia red pero no los modifica
sustancialmente. Tiene derechos de uso pero no de mantenimiento
mayor, Tipicamente de 24 bits, 16 ISA més 8 de comunicacion y

ésta la maneja como si fuera propia

WAN Red de drea amplia que tiene nodos en diferentes localidades

geograficas e iImplementa infraestructura de comunicaciones.
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