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INTRODUCCiÓN. 

En México. es común encontrarnos con un modelo de desarrollo centralizado. osi como con pOlíticas 
gubernamentales en donde se favorece a los grandes capitales; esto ha causado una enorme separación 
entre las pequeñas comunidades rurales y las zonas urbanas. ya que es en estas últimas donde encuentran lós 
servicios básicos para su subsistencia; esto crea una gran diferencia en niveles de desarrollo ya que mientras 
las zonas urbanas cuentan con toda la infraestructura y servicios necesarios. las pequeñas comunidades 
quedan marginadas. ante un sistema que tiende a aumentar estas diferencias. 

El fenómeno antes descrito. beneficia a los grandes acaparadares de materias primas. ya que son estos 
los que compran a muy bajo costo la producción de las comunidades. para después revenderla a un costo 
mas alto a los grandes transformadores de estas materias primas. Además el alto grado de marginación 
provoca que no lleguen los conocimientos necesarios. ni los avances de índole tecnológico para poder 
mejorar sus técnicas de cullivo. incrementar su producción y poder competir de forma más equitativa con 
estos grandes capitales. haciendo incosteable para los campesinos el seguir trabajando sus tierras. 

Para estos campesinos empobrecidos y carentes de las herramientas necesarias para su desarrollo. las 
zonas urbanas. se muestran como un lugar abierto a la posibilidad para elevar sus condiciones de vida. como 
concentrador de servicios sociales. culturales y de riqueza. Esta masa de trabajadores liende a encontrar 
empleo integrándose a actividades del sector terciario (servicios). Pero debido a Su mala preparación para 
competir en el mercado. deberán estar sujetos a la poca oferta de trabajo. careciendo de ingresos regulares. 
soportando condiciones de vida iguales o en casos peores a las que tenían. así como a la explotación laboral. 
o subsistiendo en el subempleo como mendigos. vendedores ambulantes. lavacoches. limpia parabrisas. etc. 
De tal forma que el desordenado crecimiento de la mancha urbana se origina por el crecimiento natural de la 
población y las migraciones campo-ciudad. 

El estado de Guerrero. y especificamente el Municipio de Ometepec. no es ajeno a esle panorama. 
siendo la Ciudad de Ometepec la gran concentradora de servicios e infraestructura. dejando a un lado a 
pequeñas comunidades rurales; cuya situación se vio empeorada a raíz del paso del Huracán paulina en 1997. 
siendo afectada gran parte de la región del Sureste mexicano. dejando a estas comunidades en 
condiciones deplorables. 
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Ante esta situación, analizaremos el fenómeno de centralización, partiendo de las características físico­
naturales, físico-artificiales, sociales, políticas, económicas, ideológicas y culturales, así como los antecedentes 
históricos de nuestra zona de estudio, para comprender la problemática real. y generar un modelo de 
desarrollo para estas comunidades marginadas, -del cual se desprenderán elementos arquitectónicos que 
ayudarán a lograr un verdadero mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes de la región. 
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OBJETIVOS. 

Establecer los condiciones físicas. sociales. económicas. políticas. culturales y administrativas. de los 
comunidades que conforman nuestra zona de estudio. dentro del municipio de Ometepec. Gro. Y con base 
en estas. aplicar un modelo de desarrollo que nos ayude o definir estrategias que impulsen y reactiven 
económicamente o las diferentes comunidades que integran nuestro región. Y así mejorar lo calidad de vida 

de lo población. 

Proponer los elementos arquitectónicos que su~an de este modelo. los cuales deberán adecuarse 01 
medio físico de lo región. así como o los costumbres y actividades de lo población. poro que esta puedo 
apropiarse de los espacios. 
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ANTECEDENTES. 

Antecedentes Hlstórlcos~ 

El nombre de Ometepec proviene del náhuatl OmetepetL de om, dos; tépetL cerro; de allí que se 
traduzca literalmente como "dos cerros". 

Aunque efectivamente, la ciudad de Ometepec se encuentra ubicada entre el Cerro Grande y el Cerro 
de Yervo Santa; el cronista de la ciudad, Prof. Vicente Ramírez SandovaL aclara que el significado de "dos 
cerros" o "cerro dos" parte de la interpretación de las lenguas amuzgas y mixtecas, subraya que su significado 
no es precisamente la traducción literal hecho por los antropólogos, que lo han interpretado como "entre dos 
cerros". 

Los mixtecos llaman a Ometepec "Yucuibi" mientras que los amuzgos lo nombran "Ndiague", que se 
traducen como "cerro dos". Ello remite a la dualidad propia de la cultura prehispánica, fundamento esencial 
de las cosmologías y mitos mesoamericanos. 

La antigua provincia de Ayacastla estaba integrada por los actuales municipios de: Ayutla, Florencia 
Villareal, Cuautepec, Copala, San Luis Acatlán, Malinaltepec, At.oyu, Igulapa, Cuajinicuilapa, Xochistlahuaca, 
Tlacuachistlahuaca y Ometepec. Esta provincia se extendía desde las riveras del Río Ayutla hasta la!; llanuras 
que se prolongan pasando el Río Santa Catarina; y por toda la vertiente meridional de la Sierra Madre del Sur. 

En esos tiempos los mexicas ejercían dominio sobre esta provincia, lo provoco que el náhuatl se 
convirtiera en la lengua más hablada en la región. La dominación azteca se inicia en 1461 durante el gobierno 
de Moctezuma IIhuicamina y concluye en 1522 con la llegada de los españoles. 

Pedro de Alvarado, fue enviado a pacificar la costa del Sur sometiendo a la provincia de Ayacastla. 
Meses más tarde llegaron los conquistadores a lo Costa de Guerrero, trayendo consigo las banderas del 
catolicismo y se empezaron a repartir las encomiendas. 

<ll Enciclopedia de México Tomo VI 
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La llegada de los españoles cambio bruscamente la división geográfica de esta región que se dio a 
partir de los interés económicos de éstos, así mismo la sobre explotación de los encomendados sobre los indios 
y las terribles epidemias provocaron una alarmante distribución de la población nativa durante el siglo XVI. 

El pueblo de Ometepec fue fundado en 1850, cuando aún pertenecía al estado de Puebla. 

El 31 de mayo de 1850, el pueblo de Ometepec fue reconocido como villa. Incluyéndolo en el Distrito 
constituyente de Allende, que debía reconocer a Yutla como su cabecera: sin embargo, el perfecto y 
comandante militar de la Costa Chica decidió residir en el entonces pueblo de Ometepec, convirtiéndose 
éste en cabecera virtual del Distrito de Allende hasta el año de 1855, cuando se hizo efectiva la disposición 
dictada por el constituyente. 

Trece años después, por decreto el 23 de febrero de 1868 se crea el Distrito de Ometepec en la porción 
oriental de la jurisdicción de Allende, con cabecera en el pueblo de Ometepec y que abarcaba los hoy 
municipios de Ometepec, Cuajinicuilapa, Igula, y Xochistlahuaca. 

El 20 de julio de 1873 se cambia el nombre del Distrito de Ometepec por Distrito de Abasolo, en honor a 
Mariano Abasolo combatiente de la independencia. En 1936 el pueblo de Ometepec es reconocido como 
ciudad por la ley orgánica territorial. Aunque por decreto Ometepec ya se había elevado al rango de ciudad 
desde elide julio de 1930. En el año de 1952 cedería parte de su territorio para formar el municipio de 
Cuajinicuilapa. 

Actualmente el municipio cuenta con 111 localidades, la mayoría de ellas son rurales y para su acceso 
es necesario hacerlo a través de caminos de terracería, excepto la ciudad de Ometepec que funge como 
cabecera municipal.~ 

ill Enciclopedia de México Tomo VI 
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"'anteamlento del Problema: 

Históricamente encontramos un parteaguas en la época de administración de Lázaro Cárdenas. donde 
se prOduce la reforma agraria. que propone una recampesinización con el fin de hacer al campo más 
rentable. para contrarrestar la migración de los campesinos hacia las ciudades; siendo el objetivo real de este 
impulso el generar las bases para el posterior desarrollo de la industria en México. 

Por el contrario en la aplicación de esta política se dieron dos aspectos contrastantes entre sí: Por un 
lado el impulso y la capitalización al gran productor agropecuario. el cual obtenía sus ganancias en los 
grandes volúmenes de producción y comercialización que se manifestó en la construcción de grandes 
enlaces carreteros para poder distribuir los grandes volúmenes de materia prima. Por el otro lado. el estado se 
desentendió de los pequeños productores (ejidatarios y comuneros); los cuales fueron relegados del progreso 
por falta de capitalización y apoyo técnico. 

Este modelo sufrió cambios trascendentales hasta el sexenio Salinista en el que se aplicaron políticas 
neoliberales siendo la reforma al artículo 27 constitucional (el cual contiene la reforma agraria) la más radical; 
pues debido a esto se ha venido dando el neolatifundismo. siendo de nuevo los grandes capitalistas del 
campo los únicos que obtienen verdaderas ganancias de esta actividad (ya que ella se enfoca productos 
agropecuarios altamente rentables como por ejemplo las frutas); acentuándose más la marginación de los 
pequeños productores. que trabajan líneas agropecuarias menos rentables; y que tentativamente sólo sirvan 
para el auto consumo. 

Ésto afecta a nuestra región ya que las pequeñas comunidades. han quedado relegadas del progreso. 
debido principalmente a que la política gubernamental apoya a los grandes productores. que tienen acceso 
al capital y con esto a los avances tecnológicos. provocando que sean estos los que puedan en determinado 
momento mejorar e incrementar su producción y que los pequeños productores de la región sean incapaces 
de competir y vendan su pequeña producción a precios muy bajos a los acaparadores de materias primas. 
que sirven como intermediarios entre ellos y los transformadores; haciendo incosteable el seguir trabajando sus 
tierras y con esto el abandono de las mismas. vendiéndolas a los neolatifundistas. ocasionando la paulatina 
desaparición de las actividades del sector primario y la masiva migración de campesinos hacia las ciudades. 
en nuestro caso Ometepec. Acapulco o el Distrito Federal. Con ésto aumenta la población económicamente 
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activa dedicada al sector terciario y también debido a la concentración de las industrias en zonas más 
desarrolladas, (Edo. de México, Acapulco) que el sector secundario(transformación), quede casi en el olvido 
dentro de nuestra región. 

Para entender lo anterior debemos comprender el papel de México en un mundo globalizador 
(Neoliberal). el cual pugna por la centralización basándose a nivel del contexto macro económico, en crear 
un grupo de economías dependientes como la de nuestro país, los cuales van a estar manipulados por las 
economías más fuertes o avanzadas del primer mundo y manifestándose en la sobre explotación de los 
recursos naturales y humanos favoreciendo únicamente a los grandes monopolios; nuestro papel como nación 
en este contexto es aportar materia prima y mano de obra barata. 

Es claro como se reproduce este modelo de desarrollo neoliberal en nuestra región, ya que nuestras 
localidades por presentar condiciones físicas más favorables para actividades agropecuarias, aportan las 
materias primas y mano de obra barata, para las índustrias y los servicios que se desarrollan en las zonas 
urbanas del país. 

Dentro del municipio de Ometepec se localizan pOblaciones que igual que algunos otros municipios 
dependen de este, sin embargo se localizan tan alejados de la cabecera municipal. y sus vías de enlace son 
precarias, en su totalidad pequeños caminos de terracería, o brechas surgidas del continuo transitar de los 
pobladores de la región y que les es indispensable el tener acceso a los servicio que proporciona la cabecera. 

Las condiciones de vida de estas comunidades son deplorables, ésto aunado a que se ubican en zonas 
de 0110 riesgo, por estar a orillas de el Río Santa Catarina que en temporada de lluvias crece y suele 
devastarlas acabando con la poca producción que pudieron haber cosechado, por lo que se puede decir 
que su desarrollo es casi imposible si se sigue con este mismo esquema centralizado neoliberal. 

En el año de 1997 el paso del Pauíina por la región ocasionó que todos estos problemas dentro de las 
comunidades se acrecentaran ya que provocó el aumento desmedido del Río Santa Catarina, dejando en la 
completa devastación a las poblaciones más cercanas a éste. 
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Planteamiento Teórico: 

Partiendo de la contradicción Campo-Ciudad, es en esta última donde se concentran todos los 
elementos de riqueza como son: infraestructura, equipamiento e industria, es por ello que históricamente se ha 
dado el fenómeno de las concentraciones poblacionales en las grandes urbes: relegando al campo a un 
segundo plano, donde no se impulsa el desarrollo, para reproducir condiciones históricas de explotación en el 
que los individuos sirven a un patrón(terrateniente o cacique), el cual obtiene la mayor parle de los beneficios 
con un mínimo esfuerzo; por el contrario los trabajadores (campesinos), perciben una retribución que no va de 
acuerdo con su esfuerzo productivo. 

Esta es la principal razón por la cual los campesinos al perder la posibilidad de explotar su actividad 
principal. migran a los centros urbanos, sugestionados por elementos ideológicos (medios masívos de 
comunicación), que los hacen creer en la falacia de que en la ciudad encontrarón todas las condiciones de 
bienestar: enfrentóndose a la realidad: serón la población marginada que acrecen taró al ejercito industrial de 
reserva, reproduciendo osi el sistema antes planteado. 

A lo largo de este proceso se han planteado 3 tipos de modelo de desarrollo: 

• Modelo Centralista de Desarrollo. 
Este modelo se basa en la concentración de todos los medios de producción y de riqueza económica, 

así como el poder político, administrativo y cultural. en un solo lugar, el cual tendró una relación parósita 
con el resto de la región donde se localiza. al extraer de ella toda su producción y mercancías. 
manipulando a sí el comercio, la industria y la difusión de la cultura. 

Este modelo de desarrollo que históricamente a sido aplicado dentro del país, ha centralizado todos los 
medios de riqueza dentro de las grandes ciudades. desplazando del de.sarrollo a pequeñas comunidades 
dedicadas a actividades primarias (agropecuarias), dejándolas en desventaja ante los grandes 
productores de materias primas, y los grandes transformadores de estas. Sumiéndolos en el subdesarrollo. la 
marginación y la pobreza extrema. 
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• Modelo de Polos de Desarrollo. 
Se plantea como una evolución del modelo centralista de desarrollo: proponiendo la no concentración 

en un solo punto. de los elementos de poder político. económico. administrativo y cultural: 
descentralizando dichos elementos en varias ciudades que se especializarán en algún sector de la 
economía para generar riqueza. controlando pequeñas regiones: y dictando en ellas características 
especificas de producción. 

Este modelo si plantea la descentralización de la riqueza. pero no resuelve el problema ya que vuelve a 
centralizar. ahora no en una sola gran ciudad. sino en varias ciudades. que pasarán de ser 
centralizadoras. y marginarán a su vez a otras comunidades más pequeñas. reproduciéndose así el 
problema planteado en el modelo anterior. sólo que ahora un nivel más abajo. 

• Modelo de Desarrollo por Núcleos. 
En este modelo se plantea una integración política. económica. administrativa y cultural. con base en 

un desarrollo comunitario. en donde cada núcleo juega un papel importante dentro de este tipo de 
organización. basándose en la interdependencia de su producción. y el respeto a las tradiciones de las 
distintas localidades. con el fin de lograr un desarrollo equitativo. 

Ahora bien. este modelo propone un desarrollo equitativo. en todos los niveles. es decir. que tanto las 
pequeñas comunidades. como las medianas y las grandes ciudades. se desarrollen a la par. o en un 
sentido más práctico que si se apoya a las pequeñas comunidades (las cuales son mayoría). este desarrollo 
beneficiará y ayudará al desarrollo tanto de las medianas como de las grandes urbes. 
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HIPÓTESIS 

El modelo de desarrollo Neoliberal propone generar una macro economia favoreciendo a los grandes 
productores, por medio de la centralización, como ya se habia planteado. Con base en lo anterior y habiendo 
analizado los tres distintos modelos de desarrollo antes mencionados: planteamos la aplicación del Modelo de 
Desarrollo por Núcleos en nuestra zona de estudio, donde proponemos la organización de pequeños 
productores, para con ello lograr un desarrollo paralelo y así elevar su producción y calidad de vida. 

Al lograrse este desarrollo dentro de la región, se espera revertir la tendencia a la migración de los 
campesinos hacia las grandes ciudades y con eslo facilitar la correcta planeación de su crecimiento. 
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METODOLOGrA 

Para el correcto desarrollo de la investigación. que se esta realizando. es necesaria la aplicación de uno 
metodología que nos permito el análisis de los diferentes aspectos que conforman la problemático que se esta 
abordando dentro de nuestra zona de estudio. Es por ello que proponemos los siguientes puntos: 

• Definición de objetivos tonto generales como específicos. paro con ello poder determinar los metas y 
alcances de lo presente investigación. Esto mediante uno investigación de gabinete acerca de 
todos los antecedentes de lo región como políticos. históricos. geográficos etc. 

Diagnóstico: 
• Determinar mediante un primer acercamiento o lo región los problemáticas que se presentan dentro 

de la zona de estudio; así como las causas y efectos de estos. generando posibles hipótesis de 
solución .. Elaboración de entrevistas con los pobladores. 

• Reconocimiento y Análisis del Medio Físico Natural y Artificial. para con ello conocer los aspectos que 
determinarán las futuras propuestas de solución. Visita de Campo y visita a diferentes centros de 
información y dependencias tanto federales como Municipales. 

• Investigación de los aspectos socio-económicos. para conocer a profundidad el comportamiento y 
tipo de sociedad que se está analizando. Visita de Campo y visita o diferentes centros de 
información y dependencias tanto federales como Municipales. 

Pronóstico: 
• Con base en todo lo anterior elaborar un pronóstico. identificando las tendencias para tratar de dar 

solución o la problemática planteada. Discusión y Análisis de resultados. 

Propuestos: 
• Basándonos en las soluciones encontradas se proponen elementos arquitectónicos que respondan. 

a las estrategias y soluciones anteriormente mencionadas. 
• Determinar lo estrategia general de desarrollo. así como. los planes y programas adecuados para 

satisfacer las necesidades de estas comunidades. 

Con esto creemos que se facilitará el desarrollo de esto investigación. yo que nos otorga puntos y 
lineamientos específicos ha seguir dentro del proceso y simplificará lo tomo de decisiones poro llegar a las 
soluciones óptimos que corrijan los causas y por ende los efectos de nuestro problemática. 
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ZONA DE ESTUDIO 

Ambifo Regiona/(fJ: 

El Estado de Guerrero con capital en Chilpancingo. se localiza en la región meridional de la República 
Mexicana. colindando al norte con el Edo. De Morelos. al noreste con el Edo. de Puebla. al este con el Edo. de 
Oaxaca. al sur con el Océano Pacífico. al oeste con el Edo. de Michoacán y al noroeste con el Edo. de 
México. 

El Estado cuenta con una extensión de 663.794 km2. lo que representa el 3.26% del territorio nacional. 
esta dividido políticamente en 75 municipios. agrupados en 7 zonas económicas las cuales son: 

• Zona Centro 
• Zona Norte 
• Zona Tierra Caliente 
• Costa Grande 
• Costa Chica 
• Zona de la Montaña 
• Acapulco 

La superficie agrícola ocupa el noveno lugar a nivel nacional con un total de 4.567.208 Has. Que 
representa el 71.59% del total de la superficie estatal. de estas 8.107 Has son de riego. 851.168 son de temporal; 
en estas tierras se producen ajonjolí. copra. café. frijol. aguacate y caña de azúcar siendo éstos los cultivos de 
mayor importancia. 

Cuenta con 500 Km. de litoral hacia el Océano Pacífico. sin embargo existen pocas playas de 
importancia a nivel nacional e intemacional. sólo desarrollándose el turismo a gran escala en Acapulco de 
Juárez e Ixtapa-Zihuatanejo. 

~' Enciclopedia de México Tomo VI 
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La Región de la Costa Chica se localiza al Sureste del estado, y esta compuesta por los siguientes 
municipios: Ayutla de los Libres, Azoyu, Copa la, Cuajinicuilapa, Cuautepec, Florencia Villareal, Igualapa, 
Ometepec, San Luis Acatalan, San Marcos, Tecoanapa, Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca. 

El Municipio de Ometepec se encuentra en el extremo Este de la región de la Costa Chica, contando 
con una extensión territorial de 1,100.60 km2 que representan el 1.72% de la superficie estatal y el 13.60% de la 
regional. Ubicado en los paralelos 16 grados 32 minutos y 16 grados 48 mino de latitud Norte y entre los 98 
grados 13min. y 98 grados 31 mino de longitud Oeste con respecto al Meridiano de Greenwich. 

Limita al Norte con Tlacoachistlahuaca, al Sur con Cuajinicuilapa y el Edo. de Oaxaca, al Oeste con 
Igualapa y Azoyu, y al Este con Xochistlahuaca. La cabecera municipal se encuentra a 135 metros sobre el 
nivel del mar. El municipio esta integrado por 111 localidades.\~ 

Específicamente nuestra zona de estudio esta compuesta por 9 localidades, las cuales se ubican al sur 
de la cabecera municipal y a las orillas del Río Santa Catarina y son: 1 

• El Capricho 
• El Terrero 
• El Tamarindo 
• Milpillas 
• Las Iguanas 
• Charco de la Puerta 
• La Libertad 
• Piedra Boluda 
• Piedra Labrada 

," Enciclopedia de México Tomo VI 
'Ver Gráfico "Ámbito Regional" 
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Sistema de Enlaces: 

Tomando en cuenta que el Distrito Federal es el sitio más importante en este sistema de enlaces, pues de 
éste se desprenden todas las vías de comunicación hacia los demás estados de la República, es necesario 
establecer la ruta de enlace con el objeto de estudio. 

Partiendo entonces del Distrito Federal. se toma la autopista México - Acapulco de Juárez (Autopista del 
Sol), tomando la desviación hacia la Carretera Federal No. 200, que va hacia el Estado de Oaxaca, 
aproximadamente 15 Km. , después del pueblo de Juchitán, se desprende la carretera que nos lleva 
directamente hacia la ciudad de Ometepec, y de esta última salen caminos de terracería hacia las 
localidades que conforman nuestra zona de estudio. (Microregión). 

El enlace entre nuestra microregión y la cabecera municipal. presenta una calidad pésima, pues los 
caminos son de terracería, formados de manera natural al paso o tránsito de los habitantes, y sus medios de 
transporte (carretas, bicicletas y pocos vehículos), los cuales se dirigen hacia la ciudad de Ometepec, esto 
acarrea una serie de conflictos para los habitantes de estas comunidades, pues en su recorrido a la ciudad 
pierden un mínimo de 3 horas quedando prácticamente aislados de todos los beneficios de salud, educación, 
servicios, infraestructura, etc. Dejando los en condiciones de vida deplorables, lo que los hace muy 
susceptibles a riesgos extremos ocasionados a fenómenos naturales como sismos, huracanes, inundaciones y 
más.2 

'Ver Gráfico "Sistema de Enlaces". 
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Sistema de Ciudades: 

Se puede decir que el Distrito Federal es la ciudad de mayor importancia, ya que es en ésta donde se 
concentran todas las actividades económicas, políticas, administrativas y culturales a nivel nacional. 

Enfocándonos en el Estado de Guerrero podemos decir que sus principales ciudades son Chilpancingo, 
por ser la capital del Estado; y Acapulco por su enorme actividad turística y económica. 

En la región Este de la Costa Chica, la principal ciudad es Ometepec, pues es ésta la que proporciona 
servicios a los municipios aledaños y a nuestra microregión. 

Sistema de Ciudades 
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27 



DETERMINACiÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO 
MICROREGIÓN 

Para determinar nuestra zona de estudio se utilizó el método de zonas homogéneas. el cual se basa en 
la inclusión de comunidades con características similares. Ésto nos dio como resultado la integración. a lo que 
llamaremos microregión, de 9 localidades que tienen los siguientes aspectos en común: 

1. Su actividad principal es la agricultura, dejando la crianza de animales, sólo para el autoconsumo. 
2. Presentan un gran deterioro en su calidad de vida, porque no tienen fácil acceso a los servicios 

básicos (salud, educación, abasto, etc.) 
3. Vías de comunicación en malas condiciones, acentuando el grado de marginación. 
4. Debido al grado de marginación en el que se encuentran presentan un alto índice de migración. 
5. Se ubican a las orillas del Río Santa Catarina 

Delimitación de la poligonal 

Para delimitar la zona de estudio, se aplico el método de crecimiento poblacional, el cual consiste en: 

1. Cálculo de proyecciones de población a corto, mediado y largo plazo. 
2. Se mide la distancia del centro al punto más alejado de cada uno de los poblados; trazándose una 

circunferencia tomando esa distancia como radio. 
3. Con base en las proyecciones de población se calcula el porcentaje de crecimiento de la localidad 

considerándose los dos valores extremos (máximo y mínimo) 
4. Dicho porcentaje será el que se aumente al radio de la circunferencia, trazándose una más, 

delimitando así el crecimiento a largo plazo. 
5. La poligonal será delimitada por las circunferencias correspondientes al largo plazo. 
6. Los vértices de la poligonal serán puntos fácilmente localiza bies, tanto en plano, como en campo. 
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Para el cálculo de las proyecciones de población. los plazos que se tomaron en cuenta; se determinaron 
por el cambio de gobierno federal aprovechando la influencia que produce en programas sociales y 
económicos. Los plazos elegidos son los siguientes: 

• Corto Plazo ........ Año 2006 
• Mediano Plazo ... Año 2012 
• Largo Plazo ........ Año 2018 

Ya con estas proyecciones se procedió al trazado de las circunferencias correspondientes a cada una 
de las localidades incluidas en nuestra delimitación; permitiéndonos así el trazado de la poligonal. tomando 
en cuenta que los vértices fueran puntos fácilmente localiza bies. tal como se planteo anteriormente. 

Descripción de la Poligonal 

Los vértices que forman la poligonal se localizan: 

A. Se ubica sobre la Carretera Federal 200. (Acapulco - Pinotepa Nacional), exactamente donde entronca el 
camino de terracería que va hacia el poblado de El Terrero. 

S. A medio kilómetro del poblado el Terrero hacia el sur. sobre la vereda que se dirige a las poblaciones de 
Barajillas y El Quizá. 

C. En la cresta de la colina que se ubica a 3.8 Km. Hacia el sur de Piedra Labrada. 
D. En un~' pequeña laguna localizada a 300 m al noreste de Piedra Labrada. ' 
E. En la vereda que va desde las Iguanas a El Mango. exactamente en la desviación hacia Piedra Labrada. 
F. A 500 metros sobre el camino de terracería que va de Piedra Boluda hacia El Limón. 
G. En la cuesta de la colina ubicada a 2.2 Km. Al este del poblado Charco La Puerta. 
H. Al cruce de la línea eléctrica con la Carretera Federal 200 (Acapulco - Pinótepa Nacional). entra los 

poblados de Vista Hermosa y Mílpilias.3 

3 Ver Plano" Descripción de la Poligonal" 
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Definición de Zonas Aptas para Nuevos Asentamientos 



DEFINICiÓN DE ZONAS APTAS PARA NUEVOS ASENTAMIENTOS 

Aspectos Físico-Naturales: 

Los recursos naturales y humanos con los que cuenta el país son factores fundamentales para su 
desarrollo económico y social por ello su estudio y evaluación es de suma importancia. mas aun cuando se 
trata de la necesidad de planificar. para plantear un aprovechamiento más racional. 

El objetivo del análisis del medio físico es conocer las características existentes. en el medio natural. para 
definir las zonas apropiadas. para el desarrollo de los asentamientos humanos. así como para plantear los usos 
según sus aptitudes y potencialidades. De esta manera se pretende orientar. como anteriormente se dijo de 
manera racional las diferentes actividades del hombre y realizarlas en condiciones más favorables sin provocar 
alteraciones al medio físico. 

EDAFOLOGíA ro 

La edafología es la materia que estudia los suelos. El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre. 
en la cual se encuentra el soporte vegetal. El estudio de sus características nos proporciona información 
valiosa para su manejo en actividades tanto agrícolas. como pecuarias. forestales e inclusive para ingeniería 
civil y paisaje urbano. 

Los suelos están determinados por las condiciones climáticas. topográficas y su tipo de vegetación; 
según la variación de estas determinantes se presentan cambios en los mismos. 

En el caso de nuestra microregión encontramos los siguientes tipos: 

• Je + Be 

Je= Eutrico 
Tipo de Fluvisol 

," INEGI. Carla Edafológica. Ometepec. E 14062 
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a zonas de acarreo por agua, la vegetación varia desde selva a matorrales y pastizales. Tienen una gran 
variedad de usos; bajo riego dan muy buenos rendimientos agrícolas de cereales y leguminosas. En zonas muy 
cálidas y húmedas, en nuestra zona de estudio, se usan para la ganadería, muchas veces son pastizales 
cultivados con buenos rendimientos, en otros casos se utilizan para el pastoreo o cultivo de hortalizas. 

Be= Estrusco 
Tipo de Cambisol 

La vegetación natural que presenta nuestra zona, en sus usos y su productividad son muy variados de 
acuerdo con el tipo de clima en el que se encuentra, especialmente en la agricultura, proporciona 
rendimientos de moderados altos. 

• Re + Be 
Re= Eutrico 

Tipo de Regasol 

Se caracteriza por no presentar capas distintas. Por lo general son claros y se parecen bastante a la roca 
que los subyace cuando no son profundos. Frecuentemente son someros y tanto su fertilidad como su uso 
agrícola es variable. En nuestra región se usan algunos regosoles arenosos para cultivar cocoteros y sandías 
entre otros frutales, con buenos rendimientos. Son de susceptibilidad variable a la erosión. No presentan 
congelamiento permanente en alguna porte del subsuelo. No son suelos ácidos y son de fertilidad moderada 
a alta. 

Con base en las características descritas anteriormente encontramos un suelo de tipo arcilloso de alta 
plasticidad y filtración regular y poco erosionado. El uso urbano recomendable es de construcción ligera y de 
baja densidad. Mientras que dentro de sus usos agropecuarios tiene buenos rendimientos en el cultivo de 
frutales, cereales, hortalizas y leguminosas; así como para pastizales y tierras de pastoreo. 4 

'Ver "Plano de Edafología" 
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GEOLOGíNFJ 

La geología es la ciencia que estudia la composición y estructura de la tierras. así como todo tipo de 
fenómenos naturales que tienen lugar tanto en su interior como en su superficie. Además. tal investigación no 
se dirige únicamente al actual estado geológico. También se interesa por su pasado. el cual trata de deducir 
o partir de los más diversos restos e indicios conservados en las rocas. 

Nuestra microregión esta compuesta por las siguientes características: 

PE= Precámbrico con rocas intrusivas 
Gn= Gneis 

Son rocas metamórfica de diversas variedades con granos moderadamente gruesos; algunas presentan 
ojos y lentes que son cristales o minerales. Los minerales comunes son el cuarzo. feldespatos y micas. Se 
originan por metamorfismo regional. es decir. son una recristalización de rocas ígneas o sedimentarias 
formadas por las altas presiones. temperaturas y vapores mineralizantes. Ejemplo: mármoles. cuarzitas. pizarras 
y esquisijo. 

El uso recomendable de este tipo de suelo es como materias primas en industrias. urbanización con 
densidades medias y bajas así como minerales. 

Es importante mencionar que nos encontramos en una zona de alta sismisidad debido al constante 
choque de la placa tectónica de Cocos y la Continental.5 

e'!' INEGI. Carta Geológica. Ometepec. E14D62 
'Ver "Plano de Geología" 
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TOPOGRAFíA (f) 

A la topografía le corresponde el análisis de las formas más representativas del suelo, delimitando las 
diferentes inclinaciones del terreno. Además nos sirve para identificar los usos de suelo recomendables para 
actividades específicas como: vivienda, agricultura, recreación, industria, forestal, ganadería, 
amortiguamiento y zonas de descarga acuífera. 

Podemos decir que nuestra microregión se localiza en el valle que forma el Río Santa Catarina, 
encontrándose al rededor de éste pequeños valles que se forman entre la serie de colinas que se encuentran 
en la zona. Es en estos pequeños valles en donde localizamos pendientes del O al 2%; para las cuales se 
recomienda el uso agropecuario. Existen también pendientes que van del 2 al 45% las cuajes se van 
desarrollando en Jos lomeríos que conforman nuestra microregión y que son aptas para usos urbanos, 
industriales, recreativos y agrícolas.6 

,., INEGI. Carta Topográfico. Ometepec. E14D62 
, Ver" Plano de topogrofio" 
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El clima es un componente del medio físico natural, determinante en el desarrollo de los asentamientos, 
no sólo en la parte de diseño de los edificios, sino en·el proceso mismo de planeación de su asentamiento, 

El clima al relacionarse con otros componentes del medio físico, como topografía, geología, etc .. 
determinan zonas climáticas óptimas para el establecimiento de los diferentes usos del suelo. 

La microregión que abarcamos se divide en dos tipos de clima con las siguientes características: 

Aw 1 (w) - porcentaje de lluvia invernal menor al 5 %. 
Tipos cálidos subhúmedos con lluvia en verano (agrupa los subtipos más húmedos de los cálidos 

subhúmedos) con una precipitación del mes más seco menor a 60 mm., y el mes más húmedo mayor a 
250mm 

AwO(w) - porcentaje de lluvia invernal menor 015%. 
Tipos cálidos subhúmedos con lluvias en verano (agrupa los subtipos menos húmedos de los cálidos 

subhúmedos) precipitación del mes más seco menor a 60 mm .. y el mes más húmedo mayor a 250mm. 

Temperatura: 

La temperatura Promedio anual del lugar es de 23°C, presentándose la temperatura máxima en el mes 
de Mayo(36.2 oC) y la mínima en el mes de Febrero(22°C,) 

Precipitación Pluvial: 

El total de agua pluvial es de 1279.1 mm. Anuales. 
Precipitación pluvial por mes (1995): 

Enero 2 mm Mayo 46.5 mm 
Febrero 2 mm Junio 257.8 mm 
Marzo 1.3 mm Julio 222 mm 
Abril 6.5 mm Agosto 268.2 mm 

" INEGI. Carta de Climas. Ometepec, E14D62 

Septiembre 224.3 mm 
Octubre 127.3 mm 
Noviembre 
Diciembre 

8.8 mm 
12.3 mm 
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Vienfo(f!: 

Según la estación meteorológica ubicada en el poblado de Pinotepa Nacional. proviene de 'lorte a sur 
con ligeras variaciones hacia el oriente o poniente, durante el verano y otoño. Variando en intensidad desde 
11 km/hr. Hasta mas de 100 km/hr en temporada de huracanes (Agosto-Septiembre-Octubre). 

Con base en lo anterior se puede decir que el clima de la microregión es bastante estable en lo que 
respecta a la temperatura, ya que ésta no varia considerablemente durante el año, cosa que no sucede con 
la precipitación pluvial ya que ésta, durante el periodo inviemo - primavera, es bastante escasa mientras que 
durante el verano - otoño se incrementa considerablemente como se muestra en la tabla anterior. , Ahora 
bien los vientos suelen ser ligeros y no varían demasiado en su dirección ni en intensidad, salvo cuando se 
presentan fenómenos meteorológicos como huracanes. 

Este clima nos permite el desarrollo de actividades de tipo agrícola de temporal, con productos diversos. 
como frutales, hortalizas y leguminosas, así como el desorrollo de centros urbanos cuidando su ubicación en 
zonas que no involucren un alto riesgo, ya que al incrementarse la precipitación pluvial. ciertas zonas tienden a 
inundarse y con esto dañar a las construcciones. 

Además dentro de las construcciones es importante cuidarse de tener criterios de diseño que tomen en 
cuenta estos aspectos climáticos, como considerar una buena ventilación, un buen drenaje pluvial. etc/ 

." Domínguez Ramón Dr.. Huracanes, CENAPRED 
, Ver "Plano de Clima." 
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HIDROGRAFíA 

La Hidrografía es la ciencia que estudia las masas de agua de la superficie de la tierra, ya sean fluviales. 
lacustres, marinas, oceánicas o glaciales. 

Aguas superficiales(f): 

Por nuestra zona de estudio cruza el Río Santa Catarina, el cual transporta en promedio anualmente 
298.3 millones de m3 de agua, y tiene un ancho promedio de 200 metros. Cabe mencionar que en época de 
lluvia este tiende a incrementar su cauce entre 1 y 2 Km. hacia cada lado, lo cual genera una muy amplia 
zona propensa a inundarse y pone en peligro a las localidades situadas a sus orillas. 

También encontramos al Suroeste de la localidad Charco La Puerta, la Laguna La Puerta, la cual tiene 
una superficie aproximada de 1 km2. Esta laguna es utilizada principalmente por los habitantes de localidad 
antes mencionada, para lo pesca, producción que sólo satisface su autoconsumo. 

Además nos encontramos en una región en donde existen escurrimientos de tipo intermitente, que 
tienen un ancho promedio de 1 m: y que forman pequeñas lagunas. 

Aguas subterráneas <: 

La mayor parte del agua utilizada es superficial. localizando el nivel de aguas freáticas a una 
profundidad promedio de 2.50 metros: bajo el nivel de terreno natural en las zonas más elevadas de la región. 

Estas características son un aspecto importante que se debe considerar para prevenir las consecuencias 
que ocasionan el exceso de lluvias: también es importante ubicar los cuerpos de agua y sus zonas de 
afectación pues estos pueden traer como consecuencia problemas muy serios a los pobladores de dichas 
zonas. (Inundaciones y deslaves). Por lo tanto proponemos la reubicación de los asentamientos que se 
encuentren en zonas consideradas de alto riesgo.8 

" INEGI. Carta Hidrografía Aguas Superficiales. Ometepec, E 14D62 
• INEGI. Carla Hidrografía AguasSubterraneas. Ometepec. E14D62 
'Ver "Plano de Hidrografía." 
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VEGETACIÓN 

La región se encuentra dentro de la Selva baja caducifolia - Selva que puede alcanzar los 15 m. de 
altura o un poco más; los árboles dominantes, son árboles de maderas finas como caoba, encino, pino, 
parotas, roble, ébano y gua pinoles; algunos otros como el cauyahue, orniquillo, frutillo, cerezo y cualote; 
frutales como ciruelo, capulines, huehuetero, mango, naranja, limón, lima, tamarindo, zapote, mamey y 
fraylecillo. De los que florecen: tulipanes, copa de oro, flor de pascua y acacias principalmente. 

FAUNA 

Con respecto a la crianza de animales encontramos que existe el ganado bovino, equino y caprino, así 
como aves de corral. Además encontramos especies en estado natural tales como el tigrillo, gato montes, 
jabalí. mapache, tejón, tlacuache. zorro, venado, conejo, liebre, iguana, pavo silvestre, garza, águila y loro. 

En las lagunas podemos encontrar: cocodrilos, lagartos, caimanes y diversas especies de culebras y 
serpientes. Además de insectos como el zancudo transmisor del paludismo, mosquito aedes transmisor de 
fiebre hemorrágica, mejor conocida como Dengue Bubónico; así como variedades de mariposas y 
chapulines. 

45 



EVALUACiÓN Del MEDIO FíSICO 

Con base en las características que presenta el medio físico, llegamos a la conclusión de que les únicos 
aspectos que determinan las zonas aptas para los diferentes usos de suelo son la topografía y la hidrografía, ya 
que son estos los que presentan variaciones significativas; las demás condicionantes del medio físico como son: 
edafología, clima, geología, vegetación y fauna no presentan grandes cambios dentro de nuestra zona de 
estudio, por lo que no son de gran relevancia para ésta evaluación. 

En lo que respecta la topografía proponemos los siguientes usos: 

0-2% 

2-5% 

5-10% 

10- 25% 

Uso Agrícola 
Uso Pecuario 
Zonas de descarga acuífera 
Zonas de preservación ecológica 

Uso Urbano 
Uso Industrial 
Uso Agrícola 
Zonas de recreación intensiva 

Uso Urbano 
Uso Industrial 
Zona de recreación 

Zonas recreativas 
Uso Foresta I 
Zonas de amortiguamiento (recarga acuífera) 

46 



30-45% 

Mayores de 45% 

Uso forestal 
Zonas recreativas de tipo pasivo 
Zonas de amortiguamiento 

Uso forestal 
Zonas recreativas de tipo pasivo 

En lo que respecta la hidrografía proponemos los siguientes usos: 

En los lugares donde encontramos lagunas, podemos preservar y fomentar el uso pecuario y piscícola a 
escalas mayores de las que hasta el momento se han practicado, para con esto además de sat'sfacer el 
autoconsumo, se tome en cuenta esta actividad como una opción mas para mejorar su economía. 

A orillas del río Santa Catarina, se pueden crear zonas agrícolas para productos que requieran mayor 
cantidad de agua para su cosecha.9 

9 Ver "Plano de Evaluación de Medio Fisico." 
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ASPECTOS SOCIALES 

En las comunidades que conforman nues.tra zona de estudio, los pobladores presentan rasgos 
característicos, en su convivencia social. como son una alta cohesión hacia dentro de sus comunidades, 
debido principalmente a que al ser poblaciones pequeñas (500 habitantes en promedio), todos se conocen 
de mucho tiempo; ya que la mayoría de los pobladores son gente que ha vivido dentro de la comunidad toda 
su vida; otro aspecto es, como ya se observo dentro del medio físico, el grado de aislamiento de las 
comunidades, ya que casi no tienen relaciones unas con otras, lo cual hace que los habitantes dependan la 
mayoría de las veces de la ayuda o la asistencia de otros miembros de la misma comunidad. 

Lo anterior ha provocado que se genere un amplio sentido de identidad dentro de las comunidades 
que los a hecho avanzar hacia formas de organización que les ha permitido adoptar políticas para tratar de 
resolver problemas comunes. 

Aunque la organización de la sociedad no esta del todo bien estructurada, ya que sólo se basa en la 
ayuda mutua, se comienza a articular una organización con una estructura más sólida, gracias al apoyo de 
Visión Mundial de México, A.e. (Organización no Gubemamental), que a impulsado a los miembros de las 
comunidades a formar comités, los cuales serán los representantes legales ante las autoridades municipales. 

Ahora bien, si hacia dentro de las comunidades se ha logrado establecer cierto tipo de organización, 
no sucede así en la relación entre diferentes comunidades que pertenecen a nuestra misma región, esto 
debido al grado de aislamiento y a que últimamente han surgido problemas de territorialidad entre las 
comunidades Charco La Puerta, Las Iguanas y El Tamarindo, ya que los habitantes de Charco La Puerta, no 
permiten que las demás comunidades pesquen en la laguna La Puerta. 
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Aspectos Demográficos 

Según el conteo de población y Vivienda de 2000, el municipio de Ometepec, cuenta con una 
población 45, 433 habitantes, de los cuales 14,775 habitan dentro de la cabecera municipal. y dentro de 
nuestra región tenemos una población de 3,343 personas, lo cual representa el 7.35% de la población total 
municipal. Esta población se distribuye de la siguiente forma dentro de las localidades: 

Pobloción total Hombres Mujeres 

Milpillas 538 246 292 
El Capricho 537 272 265 
El Terrero 537 278 259 

Piedra Boluda 238 127 111 
Las Iguanas 409 219 190 

Charco la Puerta 379 205 174 
La Libertad 213 115 98 

Piedra Labrada 189 97 92 
El Tamarindo 303 152 151 

Totales 3343 1705 1638 

Observando la gráfica podemos decir que 
la mayoría de la población es menor a 15 años, 
por otro lado en las visitas de campo se observo 
que la mayoría de la gente adulta es mayor de 
45 años, con lo que podemos concluir que la 
población entre 15 y 40 años esta emigrando 
hacia las ciudades, ésto provoca que exista una 
escasez de fuerza de trabajo y que sean también 
los niños y ancianos los que tengan que trabajar 
la tierra, descuidando así su educación y salud. 

En esta tabla podemos observar la 
distribución de la población en cada una de las 
localidades que conforman nuestra región. 
Siendo Milpillas, la localidad con mayor 
población, ya que su ubicación le permite tener 
acceso a ciertos servicIos como teléfono, 
telégrafo con las que otras comunidades no 
cuentan. En cambio Piedra Labrada es la que 
cuenta con la menor población siendo la 
comunidad más aislada. 

También se puede observar que la relación 
entre hombres y mujeres se mantiene, en todos los 
casos con una cantidad ligeramente mayor de 
hombres. 

o a 5 años 
51% 

Gráfica de Edades 

más de 15 
años 
31% 

6 a 14 
años 
18% 
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Aspectos Migratoriosr!J 

Las migraciones poblacionales dentro de nuestra zona de estudio. son de gran importancia ya que 
como se vio anteriormente casi no existe población entre los 15 y 40 años. ésto debido fundamentalmente a 
que este núcleo poblacional al no encontrar dentro de sus comunidades las posibilidades de desarrollo. 
emigra hacia los grandes núcleos poblacionales con la esperanza de que ahí encontrará dichas pOSibilidades: 
ésto provoca que tanto el trabajo infantil (niños menores de 15 años). como el trabajo de adultos mayores 
(mayores de 45 años) se vea incrementado y con ésto la productividad de la tierra (principal actividad 
económica). se vea disminuida: ya que estos núcleos de población no cuentan con la fuerza necesaria para 
poder explotar de manera óptima la tierra. Por lo que frecuentemente se encuentran tierras que podrían ser 
de alta rentabilidad descuidadas o abandonadas. 

Dentro de este núcleo poblacional el 83% de estas personas son las que migran hacia otras ciudades. 
mientras que el 17% restante se queda dentro de las comunidades. debido principalmente a que cuentan con 
mayores oportunidades económicas que el resto de la población. 

Gráfica de Población Migrante de entre 15-40 
años l 

~Migrantes 
e No_Migrantes 

--------------------------

1) Datas Estadísticos. Visión Mundial de México. 
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Los destinos de esta población migrante, están directamente relacionados con el nivel económico y 
social al que pertenezcan. Con esto podemos decir que las personas de más bajos ingresos migrarán al centro 
urbano más cercano, que en nuestro caso es la Ciudad de Ometepec (Cabecera Municipal) (59%), mientras 
que las personas de nivel medio pueden llegar a una ciudad más grande y lejana, como será la capital del 
estado o la capital del país, pero sin salir de éste; específicamente es Acapulco (27%) o el Distrito Federal (11%) 
los lugares en los que esta población se establece; por último el grupo con el mayor nivel económico, puede 
aspirar a salir del país, siendo los Estados Unidos 3%, el destino más anhelado. "Searching for the American 
Dream".'~ 

Gráfica de Destinos Migratorios 

3% 11% 

59%6; .).~27% 

-J) Datos Estadísticos. Visión Mundial de Méxíco. 

DE.U.A. 

mO.F. 

DAcapulco 

DOmelepec 
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Ahora bien, tomando en cuenta el comportamiento de esta población migrante, se pudieron determinar 3 
tendencias: 

l. Cierto grupo de personas son aquellas que sólo se van por tiempos cortos (6 a 8 meses), con la finalidad 
de ganar algo de dinero para poder subsistir por algún tiempo dentro de sus comunidades de origen, 
pero al terminarse este dinero, tienden que volver a salir para repetir el patrón, esto lo harán hasta que 
su misma edad se los permita, ya que por lo general estas personas son las que migran hacia los Estados 
Unidos o a la frontera norte en donde se emplearán como trabajadores del campo o en la industria 
maquiladora. Así esta labor queda a los hijos que se encargaran de repetir dicho patrón. 

2. En este caso están aquellas personas que no han formado familia y que no tienen ningún compromiso 
dentro de sus comunidades y que se van de sus pOblaciones para nunca regresar. Cabe mencionar que 
estas personas, económicamente hablando, no aportarán nada a sus comunidades. 

3. Finalmente tenemos a las personas que se van y regresan después de haber obtenido un nivel 
económico y social más elevado, estableciéndose en la ciudad más cercana, y dedicándose 
generalmente a actividades de comercio o servicios, visitando ocasionalmente sus lugares de origen. 

El porcentaje que se encontró de estos casos es el siguiente~): 

Grállca de Casos Migratorios 

47% 

el' Datos Estadisticos. Visión Mundial de México. 

OCaso 1 

IllCaso 2 

LOCa':>Cl...3 
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CRECIMIENTO POBLAC/ONAL 

Otro aspecto importante, para poder elaborar un adecuado planteamiento de desarrollo, es conocer 
las tendencias de crecimiento poblacional. a diferentes plazos, ya que con esto se pOdrán determinar los 
servicios que es necesario dotar, ampliar o en su caso mejorar. También servirá para una correcta planeación 
de las áreas destinadas a las zonas habitacionales. 

Para esto, elaboramos proyecciones de población, con base en el siguiente procedimiento: 

l. Determinamos los plazos para la proyección; tomando en cuanta el cambio de gobierno federal. Los 
plazos elegidos son los siguientes: 

• Corto Plazo ........ Año 2006 
• Mediano Plazo ... Año 2012 
• Largo Plazo ........ Año 2018 

2. Para el cálculo de estas proyecciones utilizamos tres métodos de análisis: 

• Método Geométrico. 
• Método Aritmético. 
• Método de Tasa 

De estos métodos obtuvimos diversos resultados, con los cuales determinamos crecimientos altos, medios 
y bajos, para poder establecer límites. 

A continuación se muestran los resultados obtenidos de este proceso~': 

<J> Datos Estadísticos. INEGI. Conteo de Población Y Vivienda 2000. Tomo 11. 
, Datos Estadisticos. Visión Mundial de México. 1998. 
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Proyección de Población -El Terrero 
Alto Medio Bajo 

1995 537 537 537 
1998 561 561 561 
2000 589 577 577 
2006 676 630 625 
2012 776 687 673 
2018 758 740 721 

Proyección de Población -Piedra Boluda 
Alto Medio Bajo 

1995 238 238 238 
1998 250 250 250 
2000 263 258 258 
2006 302 285 282 
2012 347 314 306 
2018 338 334 330 

Proyecciones de Población -El Terrrero 

CAlto 

IIMedio 
CBajo 

Proyecciones de Población -Piedra Boluda 

CAlto 

11 Medio 

CBajo 
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Proyección de Población - Las Iguanas 

Alto Medio Bajo 

·1995 409 409 409 
1998 427 427 427 
2000 440 439 439 
2006 513 477 475 
2012 589 519 511 
2018 562 554 547 

Proyección de Población - Charco La Puerta 
Alto Medio Bajo 

1995 379 379 379 
1998 397 397 397 
2000 416 409 409 
2006 479 445 429 
2012 549 493 481 
2018 537 527 517 

Proyecciones de Población-Las Iguanas 

III Alto 

.Medio 
CBajo 

Proyecciones de Población-Charco La Puerta 

BAlto 

• Medio 

CBajo 
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Proyección de Población - La Libertad 

Alto Medio Bajo 
1995 213 213 213 
1998 222 222 222 
2000 228 228 225 
2006 248 247 246 
2012 271 269 264 
2018 288 285 282 

Proyección de Población - Piedra Labrada 
Alto Medio Bajo 

1995 189 189 189 
1998 198 198 198 
2000 208 204 204 
2006 240 224 222 
2012 275 246 240 
2018 269 263 258 

Proyecciones de Población-la Libertad 

Proyecciones de Población-Piedra labrada 

DAno 
• Medio 

CBajo 

I3Mo 
• Medio 

CBaJo 
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Proyección de Población - El Tamarindo 

Alto Medio Bajo 
1995 303 303 303 
1998 318 318 318 
2000 328 328 313 

2006 380 362 358 

2012 437 398 388 
2018 418 408 398 

Proyección de Población - Ometepec (Cabecera) 

Alto Medio Bajo 

1.995 14.775 14.775 14.775 

1.998 17.196 17.196 17.196 

2.000 19.026 18.551 18.076 

2.006 25.770 23.903 22.037 

2.012 34.905 30.451 25.998 

2,018 46,773 38.366 29.959 

Proyecciones de Población-El Tamarindo 

Proyecciones de Población- Ometepec (Cabecera) 

llAno 

• Medio 

CBajo 

DAno 

• Medio 

CBajo 

2,018 
'----------_---.:.:.~--------
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Proyección de Población - El Capricho 

Alto Medio Bajo 
1995 537 537 537 
1998 561 561 561 
2000 589 577 577 
2006 676 630 625 
2012 776 687 673 
2018 758 740 721 

Proyección de Población - Milpillas 

Alto Medio Bajo 

1995 538 538 538 
1998 562 562 562 
2000 578 578 566 
2006 636 631 626 
2012 688 681 675 
2018 740 731 724 

-------------------------------, 
Proyecciones de Población-El Capricho 

BAlto 

111 Medio 

DBajo 

Proyecciones de Población- Ometepec 
(Cabecera) 

CAlto 

.Medio 
DBajo 
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Con base en los resultados mostrados por las proyecciones de población de las diferentes localidades 
que conforman nuestra zona de estudio, podemos obseNar que en sí, el crecimiento poblacional es muy 
reducido, en comparación con el que muestra la cabecera municipal, ésto consideramos, que es debido, 
como ya se ha planteado, a la migración de los pobladores de las localidades hacia el centro urbano más 
próximo, en éste caso la ciudad de Ometepec; ahora bien, también se obseNa un fenómeno importante. que 
es, como nos indican las gráficas. la tendencia. a partir del año 2012. en que la población de las localidades 
de El Capricho. El Terrero. Piedra Boluda. Las Iguanas. Charco La Puerta. Piedra Labrada y El Tamarindo. 
comenzará a bajar; ésto creemos se debe; y tomando en cuenta también los datos de la gráfica de edades. 
a que al existir una migración de gente a partir de los 15 años. y al imperar la población menor a este rango. 
entonces el índice de natalidad desciende de forma determinante, ocasionando que con el paso del tiempo. 
disminuya la población con capacidad de reproducirse. ocasionándose el fenómeno antes mencionado; ésto 
es preocupante ya que si mantenemos esta tendencia. estaremos condenado a la desaparición de estas 
localidades: por lo tanto es necesario generar las estrategias necesarias para hacer más atractiva a la región 
para sus habitantes, para lograr revertir la migración hacia las ciudades. y con ésto lograr el desarrollo de las 
comunidades. así como el mejoramiento de su calidad de vida. 
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ASPECTOS ECONÓMICOS 

Población Económicamente Activa y sectores productivos. 

Dentro del municipio de Ometepec en el año de 1990 la PEA (Población Económicamente Activa) era 
del 29.73% del total municipal. donde el 61.83% se dedicaba al sector Primario. el 11.64% al sector Secundario y 
el 24.02% al sector Terciario; para 2000 la PEA era del 36.46% del total municipal y el 55.73% desarrollan 
actividades primarias. el 5.09% actividades secundarias y el 36.18% actividades terciarias~. (Ver Gráfico) 

Sectores Productivos-Municipio de Ometepec-
1990 

2.51% 

_. ~] OPrimaio 

9 Secundaio 

o Terciaio 

o PEA Desocupada 

.83% 

36. 

Sectores Productivos-Municipio de 
Ometepec-2000 

OPrinmo 

III Sect.I1daio 

o Terciaio 

3% o PEA Desocupada 

. 55.73% 

5.09% 

En los poblados de la zona de estudio existe un predominio de las actividades Primarias. Sin embargo. es 
claro el crecimiento que sé a venido dando del sector Terciario dentro de la cabecera municipal; debido al 
grado de centralización por el que atraviesan. ésto provoca la migración hacia los centros urbanos y como 
consecuencia el abandono de las zonas agrícolas. lo que hace que dentro de estas localidades predomine la 
agricultura pero sólo de subsistencia. es decir. sólo cultivan productos para autoconsumo. Además de que los 
grandes acaparadores de materias primas sacan la producción llevándola hacia zonas industriales fuera del 
municipio. provocando así. también una baja considerable del sector secundario. 

ro Datos Estadísticos. INEGI. Censa Económico 1990 y 2000. 
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Poblaclon Económicamente Activa-El Caprlcno-2000 

IOPEAI 
IllPEI 

,--------------------------------------, 
Poblaclon Económicamente Activa-El Tamarlndo-2000 

[OPEAI 
ePEI 

---------------------------------~ 

Sectores de Productivos-El Capncno-2000 

5% 1% 

94% 

o Primario 

m Secundario 

CTerciario 

Sectores Productivos-El Tamarlndo-2000 

[] Primario 

m Secundarlo 

o Terc/ario 
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Poblaclon Económicamente Acllva-Mllplllas-2000 

I OPEA I 
ElPEI 

Poblaclon Económicamente Acllva-Las Iguanas-2000 

í°-P~ 
~ 

----------

Sectores Productlvos-Mllplllas-2000 

82% 

o Primario 

m Secundarlo 

DTerciario 

Sectores Productivos-Las Iguanas-2000 

0%4% 

96% 

[lPrimario 

m Secundarlo 

CTerciario 
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Poblaclon Económicamente Acflva-Charco La Puerta-
2000 

R 
~ 

Poblaclon Económicamente Acllva-La Llbertad-2000 

R 
l~ 

5% 

Seclores Producflvos-Charco La Puerta-20oo 

o Primario 

e Secundario 

o Terciario 

Sectores Productivos-La Llbertad-2000 

0% 

100% 

o Primario 

m Secundario 

o Terciario 
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Poblaclon Económicamente Acflva-Pledra Boluda-2000 

I--:~~ 
OPEA 

roPEI 

48% 

52% 

Poblaclon Económicamente Activa-Piedra labrada-2000 

R 
~ 

L-________________________________ _ 

Sectores Productivos-Piedra Boluda-2000 

3% 

o Primario 

m Secundario 

o Terciario 

,-------------------------------------, 
Sectores Producllvos- Piedra labrada-2000 

2% 

CPrimario 

ra Secundario 

o Terciario 

---------------- --------- -------
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--------------

Poblaclon Económicamente Actlva­
EIT errero-2000 

r~ 
~ 

Sectores Productivos-El Terrero-2000 

7% 3% 

90% 

-----, 
o Primario 

El Secundario 

o Terciario 

Es evidente que en los poblados rurales, se determina la existencia de economías adecuadas a las 
condiciones locales de cada comunidad. Condiciones que van determinando la importancia de la zona en 
política de desarrollo del campo, en donde no posee la misma proyección, un poblado concebido 
tradicionalmente, con sus áreas de explotación agrícola trabajadas con métodos artesanales y cuya 
población se basa en una economía de subsistencia; al poblado en donde sus áreas productivas, son 
explotadas con métodos técnicos y maquinaria especializada y donde las relaciones del comercio van 
determinando una dependencia económica con respecto a un modo de producción dominante; en donde 
predominan las condiciones sociales que reproducen el sistema. 

Por otra parte, para lograr una equidad en el campo es necesario impulsar políticas que promuevan y 
fomenten las actividades agropecuarias con la participación y organización colectiva, a través de 
cooperativas o unidades de producción, para crear fuentes de trabajo que posibiliten un ingreso económico e 
iniciar, una producción permanente, creando proyectos, de comercialización hacia la zona urbana. También 
promover el establecimiento de industrias abocadas a actividades primarias y de transformación (hortalizas, 
frutas, etc. En el aspecto social, sentimos, que es necesario remarcar que los poblados rurales tienen y 
conservan una tradición, en sus relaciones históricas, sociales y culturales que es necesario tomar en cuenta.<ll 

(\l Datas Estadisticas, INEGI. Conteo de Población Y Vivienda 2000, Tomo 11. 
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Niveles de Ingreso 

En cuanto a niveles de ingreso se refiere, es importante recordar que los pobladores' de estas 
comunidades no tienen un ingreso fijo, ya que como ya habíamos mencionado su principal actividad es 
agropecuaria, de la cual venden parte de su producción y el resto lo utilizan como autoconsumo. Cabe 
aclarar que el poco dinero que llegan a percibir diariamente dependerá de la venta del día, sin embargo. 
podemos dar un juicio lo más apegado a la realidad posible. Como ya habíamos mencionado estas 
comunidades viven en condiciones de extrema pobreza, ya que la conformación familiar esta entre 7 y 9 
miembros de los cuales en algunos casos es sólo uno de ellos el que aporta, mientras en otros son varios los que 
ayudan económicamente al ingreso familiar, es por lo que podemos destacar que el promedio de ingreso 
familiar esta entre uno y tres salarios mínimos (68%); el siguiente nivel corresponde a aquellas familias que 
ganan entre tres y cinco (28%); existen casos aislados en los que este número puede llegar a aumentar a más 
de cinco salarios (4%).~) 

Gráfica de Niveles de Ingreso Familiar 
Salarios Minimos Mensuales 

4% 

-~._--~_._--

:r. Datos Estadísticas, Visión Mundial de México. 

E
---· 

01a3 

81a5 

Omásde...~ I 

I 

--_._~ 
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ÁMBITO URBANO-RURAL 

Estructura urbano-rural 

No podemos considerar que las poblaciones que integran nuestra zona de estudio tengan una 
estructura urbana definida; en primer lugar se caracterizan por ser comunidades rurales, y la lejanía que existe 
entre ellas mismas y la cabecera municipal nos hace pensar que fueron surgiendo como asentamientos 
espontáneos que han ido creciendo proporcionalmente al aumento de la población. 

Estos asentamientos se pueden definir como un conjunto de viviendas que se van agrupando de 
manera desordenada a lo largo del camino de terracería que conducen a ellos. Se puede decir que 
primeramente al establecerse a lo largo del camino, las poblaciones mantuvieron un arreglo lineal; pero al 
crecer la población se comenzaron a extender cada vez mas alejadas del camino, sobre las laderas de los 
cerros, originando así una estructura irregular de plato roto. 

Ahora bien lo expuesto anteriormente corresponde al interior de las poblaciones, en lo que respecta a la 
micro región, las comunidades se agrupan, bajo en un esquema de constelación, separadas en dos "núcleos" 
por el Río Santa Catarina. 

Uso de suelo 

El área total de nuestra zona de estudio es de 131.5 km2 de las cuales 27 km2 están destinados a la 
agricultura, ésto representa el 20.53% del total de la microregión. Dicha actividad agrícola, (TA) en un 100% es 
de temporal la cual depende de los ciclos vegetativos de los cultivos, así como del agua de lluvia y por ello 
se siembra en un 80% del año. Localizamos al maíz, al ajonjolí y frutales (mango, tamarindo, naranja) como 
principales cultivos. 

Mientras el 74.27% de la zona equivalente a 97.68 km2, se encuentra abandonado sirviendo sólo como 
áreas que se dedican a una casi insignificante actividad de pastoreo; y el 5.20% que representa 6.82 km2 esta 
destinado al usohabitacional de tipo rural. 10 

10 Ver "Plano de Uso de suelo." 
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Densidad de Población 

Como se pudo observar, dentro de nuestra micro región la densidad de población es bastante baja, ya 
que las comunidades además de contar con una población pequeña, se encuentran dispersas, por lo que se 
estima que contamos con una densidad de 25 hab./km2. 

Tenencia de la Tierra 

En lo que respecta a la tenencia de la tierra se puede decir que la gran mayoría de nuestra micro región 
se encuentra bajo propiedad ejidal, habiendo sólo algunas porciones de tierra que son propiedad privada; 
donde sus propietarios no viven dentro de éstas, sino que generalmente se establecen en la cabecera 
municipal (Ometepec), yesos predios están en el abandono total. 

Valor del Suelo 

Dentro de nuestra zona de estudio, el valor de la tierra es muy baja, esto debido a la falta de 
infraestructura, y planeación que esta tiene; una de las mayores deficiencias dentro de nuestra zona son el 
sistema de enlaces, lo que dificulta el acceso a las comunidades. En lo que a servicios se refiere sabemos que 
existe una línea eléctrica que alimenta a las poblaciones, mientras que no existen líneas hidrosanitarias. Por 
otro lado hay que resaltar que es una zona de alta productividad agropecuaria. Por todo lo anterior que es 
justificable el valor que se le da al suelo, que es 20,000 pesos por cada hectárea. 
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Imagen Urbana 

Como se ha venido manejando las comunidades que integran nuestra microregión presentan 
características semejantes no sólo en su comportamiento poblacional y características físicas, sino también en 
lo que se refiere a imagen urbana. 

Todas presentan un carácter de tipo rural. ya que son un conjunto de casas las cuales se encuentran 
emplazadas al lo largo del camino de terracería que las une; son casas con muros de adobe generalmente 
aplanados y pintados de color blanco, aunque existen otros colores que dan cierta variedad al entorno. 

Las cubiertas de estas casas son, en su mayoría, de madera cubiertas de palma, lo que acentúa el 
carácter rural de la zona. 

Se pueden obseNar pórticos de acceso a las construcciones, lo que pone de manifiesto la relación que 
existe entre los pobladores con su naturaleza circundante. Ya que muchas de sus actividades las realizan 
dentro de estos espacios semiabiertos. 

Estas construcciones son siempre de un solo nivel, y guardan una escala humana, ya que suelen ser de 
entre 3 a 5 metros de altura, lo que hace que los pobladores se sientan bastante identificados, con sus 
viviendas, ya que están hechas a su medida y proporción 

Existen espacios abiertos, los cuales no fueron planeados, sino que la misma conformación desordenada 
de las construcciones va creando, esta serie de espacios que funcionan en determinados momento como 
plazas o lugares de recreación tanto activa como pasiva. 

Ahora bien, estos espacios, así como algunos otros como escuelas, comisarías ejido les e iglesias (capillas) 
siNen como hitos y nodos, ya que es en estos donde los pobladores suelen reunirse, para la discusión y toma 
de decisiones que involucran a las comunidades. Otros hitos importantes dentro de la región son el río y las 
lagunas existentes, ya que siNen como puntos de referencia. 

También el río siNe como veladura y borde natural ya que divide a la región en dos, ya que éste no 
separa completamente a la región sino que es un obstáculo natural que dificulta el paso y por lo tanto la 
comunicación. 
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La naturaleza juega un papel preponderante ya que los poblados están inmersos dentro de ésta, 
compuesta por vegetación importante como árboles de maderas finas y frutales principalmente, el Río Santa 
Catarina y algunas lagunas, lo que da un ambiente en donde el contacto, adaptación y respeto a ésta se 
hace de forma cotidiana 

Vialidad 

Dentro de nuestra zona de estudio encontramos tres tipos de vialidades: 
l. Carretera Federal 200 Acapulco-Pinotepa Nacional , la cual es una vialidad de tipo secundario, cuenta 

con carpeta asfáltica, dos carriles, dos sentidos, y cruza la comunidad de Milpillas. 

2. Vialidad de tipo terciario, correspondiente a caminos o brechas de terracería, sobre las cuales todavía 
pueden circular vehículos, son sólo de un carril. además de que su superficie es bastante irregular, lo que 
las hace bastante incomodas, y en algunos casos hasta peligrosas, ya que se corre el riesgo de caer por 
alguna de las laderas de los cerros. 

3. Por último, existen una serie de veredas también de terracería, sobre las cuales ya no pueden circular 
vehículos, y los pobladores las utilizan sólo en forma peatonal o con bicicletas. 

Cabe mencionar que uno de los problemas más graves de la región es precisamente las vías de 
comunicación, ya que tanto la carretera Federal 200 hasta las veredas de terraceria, se encuentran en 
condiciones bastante malas, además de que en tiempos de lluvia, la Carretera sufre bastantes daños, por la 
falta de mantenimiento, y los demás caminos se inundan impidiendo así el acceso a las comunidades. ll 

" Ver ··Plano de Vialidades·· 
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Vivienda 

Dentro de las comunidades encontramos 3 tipos de vivienda: 

l. Consiste en una estructura de horcones de madera, los cuales sostienen al sistema de vigas y largueros 
que conforman la cubierta la cual es de teja de barro o en su casa de palma. Existen espacios semiabiertos las 
cuales son utilizados como pórticos, estos cuentan únicamente con la cubierta antes mencionada, mientras 
que los elementos que ameritan estar cerrados en su totalidad por el tipo de ocupación al que son 
destinados, son delimitados sobreponiendo ramas de forma horizontal en los horcones formando así muros 
otorgando cierta privacidad a las zonas más íntimas de la vivienda. 

Éste tipo de vivienda es la más devastada por los fenómenos naturales como son sismos e inundaciones, 
ya que aparte de la debilidad de su superestructura no cuenta con cimentación, lo cual la hace totalmente 
vulnerable: y representa el 75% del total de nuestra región. 

2. El 23% del total es representado por viviendas que se caracterizan por tener muros de carga de 
adobe, sin cimentación, que sostienen a las cubiertas de vigas y largueros de madera sobre los que se apoyan 
las tejas de barro. Por lo general dichos muros son recubiertos con un aplanado de tierra con cal y una capa 
de pintura. 

Estas viviendas resisten un poco más las inundaciones, sin embargo, son los sismos los que provocan los 
mayores daños a este tipo de estructuras, pues el adobe cuenta con muy poca resistencia a los esfuerzos 
laterales. Es por ello que últimamente los pobladores han venido utilizando un tipo de adobe mejorado por 
ellos mismos, el cual consiste en agregar a la mezcla, de su elaboración, un paco de cemento con lo cual 
logran una mayor resistencia del elemento a las diferentes cargas a las que es sometido. 

3. Por ultimo el 2 % restante es un modelo copiado de las zonas urbanas, el cual esta constituido por 
tabique rojo recocido con castillos, dalas y cubiertas de concreto armado. Su cimentación esta hecha por 
una dala de concreto armado que se desplanta sobre un cimiento de tabique. 

Estas estrUcturas presentan una mayor resistencia a los fenómenos naturales, pero tiene graves 
deficientes en lo que adaptación a la temperatura se refiere. 
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El crecimiento de población dentro de la región, así coma la reubicación de algunas comunidades 
debido a su localización en zonas de alto riesgo, dan como resultado un déficit de vivienda a futuro coma se 
muestra en la siguiente tabla: 

NECESIDADES FUTURAS DE VIVIENDA 

POR VIVIENDAS 
VIVIENDAS 

COMUNIDAD NEC. 
REUBICAR EXISTENTENTES 

REUBICACIÓN 

El Capricho • 109 109 

El Terrero • 108 108 

El Tamarindo • 62 62 

Milpillas ••• 116 ••• 
Las Iguanas ••• 85 ••• 
rharco de La Puerta • 85 85 

La Libertad • 45 45 

Piedra Boluda ... 50 • •• 
Piedra Labrada ••• 40 ••• 

VIVIENDAS TOTALES 700 409 

• Poblados que requieren reubicación . 
••• No requiere. 

VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS DEFICIT DE 
NEC. 2006 NEC.2012 NEC. 2018 VIVIENDA 

16 18 ••• 143 

16 18 ••• 142 

10 11 ••• 83 

12 10 10 32 
14 15 ••• 29 

13 14 ••• 112 

4 5 3 57 

8 9 ••• 17 

6 7 • •• 13 

99 107 13 628 

Como se puede observar en la tabla anterior las necesidades de vivienda al 2018 en la mayoría de las 
comunidades son nulas, esto debido a que como se observo en las gráfiCas de crecimiento poblacional. la 
población en este periodo tiende a decrecer, debido al problema de migración antes expuesto. 
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EQUIPAMIENTO 

Se pudo observar que dentro de las comunidades la dotación de equipamiento es muy poca. cebido a 
que por su cantidad de población no se justifica la aplicación de las normas de equipamiento urban6. lo que 
las ha llevado a un alto grado de marginación. 

Salud 
Er'l materia de salud los poblados cuentan con un dispensario médico que consta de una habitación de 

3 x 4 metros sin mobiliario. la cual resulta estar abandonada ya que por lo general no se cuenta con el 
personal necesario para la atención de los habitantes. salvo cuando hacen campañas como la de 
vacunación. 

Educación 
El equipamiento de educación. es en promedio una escuela primaria con 3 aulas y una telesecundaria 

con tres aulas. cabe mencionar que estas escuelas funcionan de manera irregular ya que los maestros vienen 
desde las cabecera municipal. por lo que no siempre asisten. 

Abasto 
Todos los poblados cuentan con pequeñas tiendas que los pobladores en su afán de obtener ingresos 

han colocado dentro de sus viviendas. además se cuenta con mercados de 3 o 4 puestos. los cuales se 
colocan 1 o 2 veces por semana. 

Recreación 
En lo respecta al equipamiento recreativo. contamos en todos los poblados con canchas de 

basquetball. generalmente en precarias condiciones. debido al abandono. yola falta de mantenimiento por 
parte de las autoridades. 

Administración 
En lo que respecta al sector administrativo. podemos decir que no se tiene un lugar espeGífico para 

estas funciones. ya que todos asuntos relacionados se atienden de forma comunitaria. en las instalaciones 
educativas. 
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SISTEMA ELEMENTO 

Jardln de Niños 
Primaria 
Secundaría General 
Secundaria Técnica 

EDUCACiÓN 
Bachillerato General 
Bachillerato Técnico 
Capacitación p/Trabajo 
Normal de Maestros 
Escuela Especial de Atípicos 
Licenciatura 

Biblioteca 
Teatro 

CULTURA Auditorio 
Casa de Cultura 
Centro Social Popular 

Clínica de 1 er Contacto 
Clínica 
Clínica Hospital 
Clínica Hospital 

SALUD 
Clinica Hospital 
Hospital General 
Hospital de Especialidades 
Unidad de Urgencias 

Casa Cuna 
Guarderla Infantil 

ASISTENCfA 
Orfanato 

SOCIAL 
Centro de Integración Juv. 
Asilo de Ancianos 

EQUIPAMIENTO URBANO 2000 
INVENTARIO Y CÁLCULO DE DÉFICrrS 

UBS 
%DELA POB. POB.A HAB./UBS 

POB. TOTAL ATENDER NORMA 

Aula 4.5% 3639 164 35 
Aula 21% 3639 764 50 
Aula 4.3% 3639 . 156 50 
Aula 3.5% 3639 127 50 
Aula 1.5% 3639 55 50 
Aula 1.1% 3639 40 50 
Aula 0.70% 3639 25 45 
Aula 0.60% 3639 22 50 
Aula 0.60% 3639 22 25 
Aula 0.9Q% 3639 33 35 

m2 consto 40% 3639 1456 28 
Butaca 86% 3639 3130 450 
Butaca 86% 3639 3130 120 

m2 cOnsto 71% 3639 2584 70 
m2 consto 100% 3639 3639 20 

Consult. 100% 363,? 3639 3,000 
Consult. 100% 3639 3639 4,260 
C. Esp. 100% 3639 3639 7.150 

C.M.Gral. 100% 3639 3639 5,330 
Cama 100% 3639 3639 1.430 
Cama 100% 3639 3639 1.110 
Cama 100% 3639 3639 2,500 

Cama Urg. 100% 3639 3639 10,000 

Mod.Cuna 0.04% 3639 1 9 
Mod.Cuna 0.60% 3639 22 9 

Cama 0.10% 3639 4 1 
m2 const. 0.20% 3639 7 0.20 

Cama 0.40% 3639 15 1 

NOTA:Galculado en base a la población de 2000 y norma de atención SEDUE. 

UBS UBS 
DÉFICIT SUPERÁVIT 

NEC. EXIST. 

4.68 4 0.68 ... 
15.28 9 6.28 ... 
3.13 3 0.13 ... 
2.55 O 2.55 ••• 
1.09 O 1.09 ••• 
0.80 O 0.80 ••• 
0.57 O 0.57 ••• 
0.44 O 0.44 ••• 
0.87 O 0.87 ••• 
0.94 O 0.94 ••• 

51.99 O 51.99 ••• 
6.95 O 6.95 ••• 

26.08 O 26.08 ••• 
36.91 O 36.91 ••• 
181.95 O 1$1.95 ••• 

1.21 1 0.21 ••• 
0.85 O 0.85 ... 
0.51 O 0.51 ••• 
0.68 O 0.68 ••• 
2.54 O 2.54 ... 
3.28 O 3.28 ••• 
1.46 O 1.46 ••• 
0.36 O 0.36 ••• 

0.16 O 0.16 ••• 
2.43 O 2.43 .. .-
3.64 O 3.64 ••• 

36.39 O 36.39 ••• 
14.56 O 14.56 ••• 

80 



SISTEMA ELEMENTO 

Tienda Conasupo 
Conasuper ··S·' 
Conasuper "A" 
Centro Comercial Conasupo 
Mercado Público 
Mercado Sobre Ruedas 

ASASTO 
Tienda Tepepan 
Central de Abasto 
Almacén de Granos 
Rastro 
Centro Distribuidor Pesquero 
Bodega Pesquera Comercio 

Oficina de Correos 
COMUNICA-

Oficina de Telégrafos 
ClONES 

Oficina de Teléfonos 

Terminal Autobuses Foróneos 
Terminal Autobuses Foróneos 

TRANSPORTE 
Estación Autobuses Urbanos 
Encierro Autobuses Urbanos 

Plaza Cívica 
Juegos Infantiles 

RECREACIÓN 
Jardín Vecinal 
Parque de Barrio 
Parque Urbano 
Cine 

EQUIPAMIENTO URBANO 2000 
INVENTARIO Y CÁLCULO DE DÉFICITS 

USS 
%DELA POS. POS. A HAS.IUSS 

POS. TOTAL ATENDER NORMA 

m2 consto 100% 3639 3639 80 
m2 consto 100% 3639 3639 40 
m2 consto 100% 3639 3639 35 
m2 consto 100% 3639 3639 60 

Puesto 100% 3639 3639 160 
Puesto 100% 3639 3639 130 

m2 consto 100% 3639 3639 185 
m2 consto 100% 3639 3639 15 
m2 consto 100% 3639 3639 23 
m2 consto 100% 3639 3639 475 
m2 consto 100% 3639 3639 395 
m2 consto 100% 3639 3639 395 

m2 const. 100% 3639 3639 200 
m2 consto 100% 3639 3639 335 
m2 consto 100% 3639 3639 900 

Cajón AB 100% 3639 3639 3,125 
Cajón AB 100% 3639 3639 12,050 

Andén 100% 3639 3639 16.000 
CajónAB 100% 3639 3639 2.250 

m2 100% 3639 3639 6.25 
m2 Terr. 29% 3639 1055 2 

m2 Jardín 100% 3639 3639 1 
m2 Parque 100% 3639 3639 1 
m2 Parque 100% 3639 3639 0.55 

Butaca S6% 3639 3130 100 

NOTA:Calculado en base a la población de 2000 y nonna de atención SEDUE. 

USS USS 
DÉRCIT SUPERAvlr 

NEC. EXIST. 

45.49 4S ••• 2.51 
90.9S O 90.9S ... 
103.97 O 103.97 ... 
60.65 O 60.65 ... 
22.74 O 22.74 ... 
27.99 O 27.99 ... 
19.67 O 19.67 ... 

242.60 O 242.60 ... 
15S.22 O 158.22 ... 
7.66 O 7.66 ... 
9.21 O 9.21 ... 
9.21 O 9.21 ... 
18.20 O lS.20 ... 
10.86 O 10.86 ... 
4.04 O 4.04 ... 
1.16 O 1.16 ... 
0.30 O 0.30 ... 
0.23 O 0.23 ... 
1.62 O 1.62 ... 

582.24 O 5S2.24 ... 
527.66 O 527.66 ... 

3639.00 O 3639.00 ... 
3639.00 O 3639.00 ... 
6616.36 O 6616.36 ... 

31.30 O 31.30 ... 
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SISTEMA ELEMENTO 

Canchas Deportivas 
Centro Deportivo 

DEPORTE Unidad Deportiva 
Gimnasio 
Alberca Deportiva 

Palacio Municipal 
Delegación Municipal 

ADMON., 
Oficinas Estatales 

SEGURIDAD Y 
Oficinas Federales 

JUSTICIA 
Hacienda Federal 
Juzgados Civiles 

Comandancia de Policia 
Estación de Bomberos 

SERVICIOS Cementerio 
Basurero 
Estación de Gasolina 

EQUIPAMIENTO URBANO 2000 
INVENTARIO Y CÁLCULO DE DÉFICrrS 

USS 
%DELA POS. POS. A HAS.IUSS 

POS. TOTAL ATENDER NORMA 

m2Can. 55% 3639 2001 1.10 
m2Can. 55% 3639 2001 1.10 
m2Can. 55% 3639 2001 2 

m2 55% 3639 2001 5 
m2 55% 3639 2001 40 

m2 100% 3639 3639 25 
m2 100% 3639 3639 50 
m2 100% 3639 3639 100 
m2 100% 3639 3639 50 
m2 25% 3639 910 40 
m2 100% 3639 3639 150 

m2 100% 3639 3639 165 
Cajón 100% 3639 3639 50,000 
Fosa 100% 3639 3639 28 

m2 terr. 100% 3639 3639 5 
Bomba 15% 3639 546 2,250 

NOTA:Calculado en base a la población de 2000 y norma de atención SEDUE. 

USS USS 
DÉFICIT SUPERAvrr 

NfC. EXISr. 

1819.50 1820 ... 0.50 
1819.50 O 1819.50 ... 
1000.73 O 1000.73 ... 
400.29 O 400.29 ... 
50.ü4 O 50.04 ... 

145.56 112 33.56 ... 
72.78 O 72.78 ... 
36.39 O 36.39 ... 
72.78 O 72.78 ... 
22.74 O 22.74 ... 
24.26 O 24.26 ... 
22.05 O 22.05 ... 
0.07 O 0.07 ... 

129.96 O 129.96 ... 
727.80 O 727.80 ... 
0.24 O 0.24 ... 
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NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO A FUTURO 

SISTEMA ELEMENTO UBS 
UBS UBS UBS UBS DEFICIT DEFICIT DEFICIT 

NEC.2006 NEC.2012 NEC.2018 EXIST. 2006 2012 2018 
Jardín de Niños Aula 5.34 6.05 6.00 4 1.34 2.05 2.00 
Primaria Aula 17.43 19.77 19.61 9 8.43 10.77 10.61 

Secundaria General Aula 3.57 4.05 4.01 3 0.57 1.05 1.01 
Secundaria Técnica Aula 2.91 3.30 3.27 O 2.91 3.30 3.27 

EDUCACIÓN 
Bachillerato General Aula 1.25 1.41 1.40 O 1.25 1.4 1 1.40 
Bachillerato Técnico Aula 0.91 1.04 1.03 O 0.91 1.04 1.03 
Capacitación p/Trabajo Aula 0.65 0.73 0.73 O 0.65 0.73 0.73 
Normal de Maestros Aula 0.50 0.56 0.56 O 0.50 0.56 0.56 
Escuela Especial de Atípicos Aula 1.00 1. 1 3 1.12 O 1.00 1.13 1.12 
Licenciatura Aula 1.07 1.21 1.20 O 1.07 1.21 1.20 

Biblioteca m2 consto 59.29 67.26 66.69 O 59.29 67.26 66.69 
Teatro Butaca 7.93 9.00 8.92 O 7.93 9.00 8.92 

CULTURA Auditorio Butaca 29.74 33.74 33.45 O 29.74 33.74 33.45 
Casa de CulhJra m2 consto 42.09 47.75 47.35 O 42.09 47.75 47.35 
Centro Social Popular m2 consto 207.50 235.40 233.40 O 207.50 235.40 233.40 

Clínica de 1 er Contacto Consult. 1.38 1.57 1.56 1 0.38 0.57 0.56 
Cllnica Consult. 0.97 1. 1 1 1.10 O 0.97 1.11 1.10 
Clínica Hospital C. Esp. 0.58 0.66 0.65 O 0.58 0.66 0.65 

SALUD 
Clínica Hospital C.M. Gral. 0.78 0.88 0.88 O 0.78 0.88 0.88 
Clínica Hospital Cama 2.90 3.29 3.26 O 2.90 3.29 3.26 
Hospital General Cama 3.74 4.24 4.21 O 3.74 4.24 4.21 
Hospital de Especialidades Cama 1.66 1.88 1.87 O 1.66 1.88 1.87 
Unidad de Urgencias Cama Urg. 0.42 0.47 0.47 O 0.42 0.47 0.47 

Casa Cuna Mod. Cuna' 0.18 0.21 0.21 O 0.18 0.21 0.21 

ASISTENCIA 
Guardería Infantil Mod. Cuna 2.77 3.14 3.11 O 2.77 3.14 3.11 
Orfanato Cama 4.15 4.71 4.67 O 4.15 4.71 4.67 

SOCIAL Centro de Integración JUY. m2 consto 41.50 47.08 46.68 O 41.50 47.08 46.68 
Asilo de Ancianos Cama 16.60 18.83 18.67 O 16.60 18.83 18.67 
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NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO A FUTURO 

SISTEMA ELEMENTO UBS UBS UBS UBS UBS DEFICIT DEFICIT DEFICIT 
NEC.2006 NEC.2012 NEC.2018 EXIST. 2006 2012 2018 

Tienda Conasupo m2 consto 51.88 58.85 58.35 48 3.88 10.85 10.35 
Conasuper "B" m2 consto 103.75 117.70 116.70 O 103.75 117.70 116.70 
Conasuper "A" m2 const. 118.57 134.51 133.37 O 118.57 134.51 133.37 
Centro Comercial Conasupo m2 const. 69.17 78.47 77.80 O 69.17 78.47 77.80 
Mercado Público Puesto 25.94 29.43 29.18 O 25.94 29.43 29.18 

ABASTO 
Mercado Sobre Ruedas Puesto 31.92 36.22 35.91 O 31.92 36.22 35.91 
Tienda Tepepan m2 consto 22.43 25.45 25.23 O 22.43 25.45 25.23 
Central de Abasto m2 const. 276.67 313.87 311.20 O 276.67 313.87 311.20 
Almacén de Grcinos m2 consto 180.43 204.70 202.96 O 180.43 204.70 202.96 
Rastro m2 const. 8.74 9.91 9.83 O 8.74 9.91 9.83 
Centro Distribuidor Pesquero m2 consto 10.51 11.92 11.82 O 10.51 11.92 11.82 
Bodega Pesquera Comercio m2 consto 10.51 11.92 11.82 O 10.51 11.92 11.82 

COMUNICA-
Olicina de Correos m2 const. 20.75 23.54 23.34 O 20.75 23.54 23.34 
Oficina de Telégrafos m2 consto 12.39 14.05 13.93 O 12.39 14.05 13.93 

ClONES Oficina de Teléfonos m2 consto 4.61 5.23 5.19 O 4.61 5.23 5.19 

Terminal Autobuses Foráneos CajónAB 1.33 1.51 1.49 O 1.33 1.51 1.49 

TRANSPORTE 
Terminal Autobuses Foráneos CajónAB 0.34 0.39 0.39 O 0.34 0.39 0.39 
Estación Autobuses Urbanos Andén 0.26 0.29 0.29 O 0.26 0.29 0.29 
Encierro Autobuses Urbanos CajónAB 1.84 2.09 2.07 O 1.84 2.09 2.07 

Plaza Cívica m2 664.00 753.28 746.88 O 664.00 753.28 746.88 
Juegos Infantiles m2 Terr. 601.75 682.66 676.86 O 601.75 682.66 676.86 

RECREACIÓN 
Jardin Vecinal m2 Jardin 4150.00 4708.00 4668.00 O 4150.00 4708.00 4668.00 
Parque de 8arrio m2 Parque 4150.00 4708.00 4668.00 O 4150.00 4708.00 4668.00 
Parque Urbano m2 Parque 7545.45 8560.00 8487.27 O 7545.45 8560.00 8487.27 
Cine Butaca 35.69 40.49 40.14 O 35.69 40.49 40.14 

NOTA: Calculado con base en la Norma de Atención SEDUE. 
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NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO A FUTURO 

SISTEMA ELEMENTO U8S 
U8S U8S U8S U8S DEFICIT DEFICIT DEFICIT 

NEC.2006 NEC.2012 NEC.2018 EXIST. 2006 2012 2018 
Canchas Deportivas m2Can. 2075.00 2354.00 2334.00 1820 255.00 534.00 514.00 
Centro Deportivo m2Can. 2075.00 2354.00 2334.00 O 2075.00 2354.00 2334.00 

DEPORTE Unidad Deportiva m2Can. 1141.25 1294.70 1283.70 O 1141.25 1294.70 1283.70 
Gimnasio m2 456.50 517.88 513.48 O 456.50 517.88 513.48 
Alberca Deportiva m2 57.06 64.74 64.19 O 57.06 64.74 64.19 

Palacio Municipal m2 166.00 188.32 186.72 112 54.00 76.32 74.72 

ADMON .. 
Delegación Municipal m2 83.00 94.16 93.36 O B3.00 94.16 93.36 
Oficinas Estafales m2 41.50 47.08 46.68 O 41.50 47.08 46.68 

SEGURIDAD Y 
Oficinas Federales m2 83.00 94.16 93.36 O B3.00 94.16 93.36 

JUSTICIA Hacienda Federal m2 25.94 29.43 29.18 O 25.94 29.43 29.18 
Juzgados Civiles m2 27.67 31.39 31.12 O 27.67 31.39 31.12 

Comandancia de Policia m2 25.15 28.53 28.29 O 25.15 28.53 28.29 
Estación de Bomberos Cajón 0.08 0.09 0.09 O 0.08 0.09 0.09 

SERVICfOS Cementerio Fosa 148.21 168.14 166.71 O 148.21 168.1'· 166.71 
Basurero m2 ferro 830.00 941.60 933.60 O 830.00 941.60 933.60 
Estación de Gasolina Bomba 0.28 0.31 0.31 . O 0.28 0.31 0.31 

NOTA: Calculado con base en la Norma de Alención SEDUE. 
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INFRAESTUCTURA 

Con respecto a infraestructura podemos decir que el servicio es deficiente en algunos sectores, de los 
cuales podemos mencionar: 

Agua Potable 
La red hidráulica es inexistente, su forma de captación de agua potable es por medio de pozos y de 

forma manual, es decir, la sacan de pozos y por medio de cubetas las llevan a sus viviendas para hacer uso de 
ella. Con esto pudimos observar que el agua que utilizan no pasa por ningún tipo de filtrado, ni tratamiento, su 
consumo es directo del pozo, tanto para su higiene personal como para la elaboración de sus alimentos. 

Drenaje 
Al no existir una red sanitaria, pudimos observar que solo el 16% de las viviendas cuentan con letrinas, 

mientras que la población restante practica el fecalísmo al aire libre. 

Energía Eléctrica 
En lo que respecta a la energía eléctrica encontramos que el 70% de las viviendas cuenta con este 

servicio. Cada una de las comunidades es abastecida por un pequeño transformador, y la línea de suministro 
es aérea. 
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CONCLUSiÓN GENERAL DEL DIAGNÓSTICO 

Con base en todo lo anterior nos es posible concluir que el problema más grave dentro de nuestra 
región es el sistema centralizado que se manifiesta hacia la Ciudad de Ometepec, lo que provoca otros 
problemas que son síntomas del problema mayor. 

Uno de éstos es el enorme grado de marginación en el que se encuentran los comunidades, ya que han 
sido aisladas del desarrollo, por lo que son enteramente dependientes de la Cabecera Municipal, lo que nos 
lleva a que no exista ninguna planeación dentro de nuestra región, lo que a su vez provoca más problemas. 

Esta nula planeación ha provocado que las comunidades de El Capricho, El Terrero, Charco La Puerta, El 
Tamarindo y La Libertad, se encuentren emplazadas en zonas de alto riesgo, ya que al estar demasiado cerca 
del Río Santa Catarina, cada temporada de lluvias, éstas se ven seriamente afectadas, debido a la creciente 
corriente del antes mencionado río, que provoca devastación en dichos poblados. 

Esta reubicación, a parte del lógico crecimiento poblacional y las malas condiciones en las que se 
encuentran las ya existentes nos hace enfrentarnos a la necesidad de dotar de vivienda digna a dichas 
comunidades. 

Otro problema grave, son las vías de comunicación, tanto dentro de la zona de estudio, como hacia 
afuera de ésta, ya que estos caminos se encuentran en condiciones deplorables, y como se menciono 
anteriormente estas comunidades son enteramente dependientes de la cabecera, y al estar mal 
comunicados, su grado de aislamiento y marginación se ve severamente acentuado. 

La falta de atención de las autoridades municipales, debido a la centralización, además de las malas 
condiciones de las vías de comunicación, dan como resultado serias carencias en el equipamiento e 
infraestructura, ya que aunque suele haber edificaciones destinadas a proveer ciertos servicios, es común que 
no haya personal capacitado para dar atención en ellas: claro ejemplo de esto es que existe un dispensario 
médico y escuelas, pero no hay ni médicos ni maestros, ya que a éstos se les dificulta demasiado el acceso o 
la permanencia en las comunidades. Ésta escasez tanto de equipamiento como de infraestructura, 
principalmente agua potable y drenaje, trae con sigo un decremento considerable en lo que a Salud y 
Educación se refiere, primordialmente dentro de la población de edad temprana: ya que se detectan 
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complicaciones de tipo gastrointestinales que no son atendidas con oportunidad por la lejanía, antes 
mencionada, a algún Centro de Salud. 

Todo esto trae como consecuencia la drástica determinación de los pobladores de dichas 
comunidades a migrar hacia centros urbanos, con el fin de buscar el desarrollo económico y social que no 
pueden tener si permanecen en sus localidades de origen. Esta migración se da principalmente entre los 
pobladores con edad que va de los 15 a los 40 años, rango en el cual las personas pueden ser más 
productivos. Este problema migratorio trae consigo un decremento en la población económicamente activa 
(PEA), así como el aumento en los casos de fuerza de trabajo infantil; logrando que tierras que son 
consideraras de alta productividad sean mal aprovechadas o en la mayoría de los casos abandonadas, lo 
que hace que el sector primario (agropecuario) tienda a desaparecer y que tanto el sector secundario 
(trasformación), como el terciario (servicios) sean prácticamente nulos. 

Es por esto que consideramos importante la implementación de una estrategia de desarrollo que 
permita una reactivación económica dentro la microregión, para poder dar solución a la serie de 
problemáticas antes mencionadas. 

DIAGRAMA CONCLUSIÓN GENERAL 
DEL DIAGNÓSTICO 

I CENTRAlIZACiÓN I 
I 

I 
MALA 

I PLANEACIÓN 

MALAS VIAS DE 

11 

FALTA DE 

11 
FALTA DE 

1 

REUBICACiÓN 

11 
DOTACiÓN DE 

COMUNICACiÓN EQUIPAMIENTO INFRAESTUCTURA VIVIENDA 

I 
I MARGINACiÓN I 

I 
I MIGRACiÓN I 

I
MAL APROVECHAMIENTO' 11 SECTOR PRIMARIO 11 SECTOR SECUNDARIO 11 

DE LA TIERRA AFECTADO INEXISTENTE 
'------ '----

SECTOR TERCIARIO 1 

INEXISTENTE 
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO 

Con en el análisis de las determinantes tanto físico naturales como físico artificiales, y socio económicas, 
se debe establecer una estrategia de desarrollo, que genere las condiciones para la reactivación económica 
de la región. 

Creemos que mediante la implementación de esta estrategia de desarrollo se puede lograr, elevar el 
nivel de vida de los pobladores, así como poder revertir las tendencias migratorias hacia los centros urbanos; lo 
que deberá de frenar el excesivo crecimiento poblacional de estos centros, con lo cual será mucho más fácil 
la planeación y la dotación de infraestructura y equipamiento no sólo para los centros urbanos sino también 
para las comunidades. 

También este tipo de estrategias tienden a reducir las marcadas diferencias, en cuanto a calidad de 
vida se refiere, entre los centros urbanos y las zonas urbanas. 

Además de que tienden a cambiar las tendencias de las políticas neoliberales, de favorecer a los 
grandes capitales, ya que se apoya directamente a los pequeños productores, para poco a poco poder 
revertir y como se dijo antes reducir las diferencias sociales y el grado de marginación: así como también 
revertir la tendencia a abandonar el campo y de las costumbres de estas microregiones. 

Cabe mencionar que esta estrategia no sólo es aplicable dentro de nuestra microregión, sino que 
deberá de servir como modelo para otras comunidades que tengan problemáticas semejante; que dentro de 
nuestro país es muy común encontrarlas. 

También es importante contemplar que para la correcta implementación de esta estrategia es 
necesario de una colaboración multidisciplinaria, es decir, de grupos de personas especialistas, como lo son: 
Topógrafos, Médicos, Nutriólogos, Agrónomos, Veterinarios, Arquitectos, Químicos Ingenieros etc. 

Para este fin se propone un modelo de desarrollo nuclear el cual plantea una integración política­
económica - administrativa y cultural. con base en un desarrollo comunitario, en donde cada uno de los 
núcleos, juegue un papel importante dentro de esta organización, basándose en la interdependencia de su 
producción y el respeto a las tradiciones, de las distintas localidades, con el objetivo de lograr un desarrollo 
equitativo. 
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Con este modelo proponemos el establecimiento de 2 núcleos, los cuales se han determinado por su 
ubicación geográfica, dividiendo la zona de estudio por el río Santa Catarína, quedando el núcleo Oeste 
conformado por las localidades de: Piedra Boluda, Las Iguanas, Charco La Puerta y Milpillas; y en el núcleo 
Este: Piedra Labrada, La Libertad, El Tamarindo, El Capricho y El Terrero. 

Se pretende que cada una de las localidades se organice para la producción en cooperativas, las 
cuales se especializarán en productos característicos de la región, para con esto juntar toda su producción y 
poder generar un mayor volumen y así lograr una mayor ganancia, compitiendo con los grandes 
acaparadores de materias primas. 

Para poder lograr ésto, estas cooperativas estarán conjuntadas en otra gran cooperativa, la cual estará 
encargada precisamente de la comercialización de los productos que generen las localidades, estos 
productos en un principio se comercializarán como no industrializados, para después una vez recuperado el 
sector agrícola, transformarlos y así obtener una mayor utilidad para las cooperativas y a su vez a toda la 
población en general. 

Ahora bien, este sistema nuclear nos va a permitir dotar de equipamiento y servicios a las comunidades, 
ya que al conjuntar las poblaciones, será justificable la inclusión de elementos que presten dicho tipo de 
servicios, apoyando así el desarrollo de la microregión. 

Esquerna Organizativo Cooperativa Costa Chica. 
Ornetepec Gro. 

Cornercializadora 
Milpillas 

Nucleo Oeste I Nucleo Este 
Centro Social 1 Centro Social 2 

1-- Piedra Boluda 1-- Piedra Labra da 
1-- Charco La Puerta 1-- La Libertad 
'-- Las Iguanas 1-- El Terrero 

1-- El Capricho 
'--- El Tamanndo 
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Se propone que las actividades de cada comunidad sean las siguientes: 

Capricho 

Piedra Boluda 

Las Iguanas 
Charco la Puerta 
Piedra Labrada 

Terrero 

La Libertad 

Tamarindo 

Milpillas 

- Fabrica de ladrillos, debido a su tipo de suelo rico en arcilla, su producto puede servir 
para la construcción de las viviendas y después para los demás elementos. 
- Plátano, por su ubicación ya que la topografía es óptima para el desarrollo de este 
producto, además de que los pobladores están enteramente familiarizados con este 
cultivo. 
- Limón, por su posible reubicación en una zona de escurrimientos considerables. 
- Crianza Piscícola, por su ubicación cercana a la Laguna La Puerta. 
- Sandía por su topografía plana, lo que establece buenas condiciones para el cultivo 
de esta variedad de frutal. 
- Coco, por su ubicación cercana a un enlace vial de tipo secundario que facilitará a 
largo plazo su industrialización, pues de éste se pueden sacar varios productos. 
- Mango por su ubicación ya que la topografía es óptima para el desarrollo de este 
producto, además de que los pobladores han cultivado este frutal desde hace ya 
muchos años. 
- Tamarindo por su ubicación, y por ser un producto que históricamente se cultiva en 
este lugar. 
- A largo plazo se propone establecer allí una comercializadora de todos los productos 
de la microregión, debido a su localización sobre la Carretera Federal 200 Acapulco -
Pinotepa Nacional. 
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Para una mejor aplicación de nuestra estrategia fue necesario dividirla por etapas de desarrollo en cada 
una de las cuales, se atacarán diferentes problemáticas, de nuestra zona de estudio: 

Primera Etapa 2001-2006. 

Actualmente el principal problema de nuestra región es la vivienda, ya que la gran mayoría de nuestras 
comunidades se encuentran ubicadas en zonas de alto riesgo por lo que es necesario, plantear su reubicación 
en zonas aptas para su correcto desarrollo. 

Además en general las viviendas se encuentran en condiciones deplorables; para ello proponemos la 
implementación de viviendas productivas en las cuales se generen los insumos necesarios para el 
autoconsumo, resolviendo así. las necesidades básicas como son alimentación y habitación digna. 
Planteamos que dichas viviendas sean trabajadas fundamentalmente por las mujeres de las comunidades, 
para con ello complementar el ingreso familiar que venga de fuera. 

Dentro de esta etapa es necesario impulsar el desarrollo de las zonas agrícolas mediante cultivos con 
una mayor rentabilidad. Esto se llevará impulsando como se mencionó anteriormente, la organización de las 
comunidades en sociedades cooperativas, mediante las cuales se podrá generar un mayor volumen de 
producción, y poder así comercializarla. 

I 

También es necesario dentro de esta primera etapa la gestión con las autoridades municipales, el 
mejoramiento tanto de vías de enlace, como equipamiento e infraestructura, para por un lado facilitar la 
distribución y comercialización de los productos y por el otro lado comenzar a mejorar las condiciones de vida 
de las comunidades, entendiendo con esto que no sólo se beneficiará a las comunidades sino a todo el 
municipio, ya que al impulsar esta reactivación económica de la región también se generarán recursos para 
todos. 
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Segunda Etapa 2007-2012 

Para esta etapa consideramos que el problema de vivienda habrá sido resuelto. y con el una buena 
parte de la producción a nivel autoconsumo; además de que ya se debe contar con una buena base en lo 
que se refiere a la producción para la comercialización. ya que es en esta etapa donde se empezarán 
obtener las primeras cosechas. y con esto la distribución y comercialización de éstas. 

Es por esto que en este periodo se deberá consolidar la dotación de equipamiento básico para las 
comunidades; sin embargo es tan poca la población que se tiene en cada una de ellas que fue necesario 
agrupar a las comunidades en dos núcleos. cada uno de los cuales contará con un centro social donde se 
conjuntarán los elementos de equipamiento básico necesarios que servirá a la suma de la población de las 
comunidades que integran cada núcleo. Con esto es necesario mencionar que dentro de los centros 
comunitarios sé satisfacerá la demanda de Abasto. Salud. Cultura. Administración y Recreación; mientras que 
el sector educativo será resuelto por escuelas las cuales se planea ubicar en conjunto con las industrias y 
construirlas dentro de este periodo. dejando la parte de la industria para la tercera etapa. 

Tercera Etapa 2013-2018 

Una vez resuelto el problema de la vivienda - autoconsumo. así como la dotación de equipamiento. en 
esta etapa se deberán de impulsar los proyectos de tipo industrial para cada una de las localidades. ya que 
para este momento se debe de tener una producción de materias primas regular. las cuales se deberán 
transformar dentro de estas industrias. para poder lograr comercializar un producto de más alta rentabilidad y 
así obtener una mayor ganancia de esta actividad. 12 

Se propone el establecimiento de las siguientes industrias: 

Criadero Piscícola - Charco La Puerta 
Industrializadora de ladrillo - Capricho 
Industrializadora de coco - Terrero 
Criandero de avestruz - Piedra Boluda 
Industrializadora de Frutas - La Libertad 
Comercializadora - Milpillas 

l' Ver "Plano de Estrategia de Desarrollo" 
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Diagrama de Estrategia de Desarrollo por Programas 

PROGRAMAS TERCERA ETAPA 

Después de haber profundizado en el análisis de la zona de estudio; haber definido una estrategia de desarrollo y 
proponer elementos arquitectónicos concretos, la sección que se presenta a continuación es el desarrollo de estos 
elementos. Para lo cual se dividirá en dos partes ubicadas en las dos últimas etapas de la estrategia de desarrollo, 
descrita con anterioridad. Uno de estos proyectos se ubica en la segunda fase o etapa, que es la de equipamiento y 
corresponde al denominado Centro Social de Apoyo a la Comunidad, y la segunda en la tercera fase en la cual se 
desarrolla la transformación del producto y es una Planta Procesadora de Frutas. 

Para lograr llegar a una resolución coherente, por su realismo, y adecuada a sus necesidades es indispensable 
tomar en cuenta sus condiciones físicas (geografía, topografía, geología, hidrografía, clima, temperatura, etc.); así como 
su comportamiento como comunidad en conjunto e independientes (historia, costumbres, organización, economía, 
ideología, etc.) ya que con ésto nos fue más fácil establecer juicios para el planteamiento de elementos 
arquitectónicos, los cuales ayuden a mejorar sus condiciones de vida, 
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Diagrama de Estrategia de Desarrollo por Programas 

PROGRAMAS SUBPROGRAMA PÓLlTICA ACCIONES PLAZO CANTIDAD LOCALIZACiÓN -

Vivienda 

Reubicación y Dotación de Vivienda Construcción 
B Capricho. El Terrero. 

Dotación Corto 508 Charco la Puerto. El 
Productivo de Viviendas 

Tamarindo. La libertad 

Mejoramiento 
MlIpillas. Las Iguanas. 

Mejoramiento de Vivienda Productiva Mejoramiento 
de Viviendas 

Corto 291 Piedra Baluda, Piedra 
Labrada 

Dolación de Vivienda Producliva Dolaclón 
Construcción 

Mediano 107 Todas las Comunidades 
de Viviendas 

Dolación de Vivienda Producliva Dotación 
Construcción 

larqo 13 Milpillas, La Llberlad 
de Viv¡endo~ 

Reactivación de la 
actividad Aarooecuarta 

Dotación y 
Reactivación de lo Actividad Agropecuaria Cultivar Sembrado de Corto ... Todas las ComunIdades 

Frutales 
Infraestructura . , 

Pavimenlació 
Mejoramiento de Vías de Enlaces Mejoramiento nde Corto ... Todas las Comunidades 

Carreteras 

Agua Potable Dotación 
Introducción 

Corto ... Todas las Comunidades 
de Red 

Drenaje Dotación 
Introducción 

Corto '" Todas las Comunidades 
de Red 

Extensión de 
El Capricho. El Terrero. 

Energía Eléctrica Extensión Corto '" Charco la Puerta. S Red 
Tamarindo, La libertad 
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Equipamiento 

Conslrucciórl 

Salud Dolación 
de 

Mediano 2 Cenlro Social 
Dispensario 

Médico 
Conslrucción 
de Zonas de 

Recreación Dolación Recreación Mediano 2 Centro Social 
Pasiva y 
Activa 

Construcción 
Abasia Dotación de Zona de Mediano 2 Centro Social 

Abasto 

Construcción 
Administración Dotación de Oficina Mediano 2 Centro Social 

Administrativa 

Construcción 
Cultura Dolación de Biblioteca Mediano 9 Centro Social 

y Talleres 
Construcción 

Educación Dotación de Zonas Mediano 5 Plantas Industriales 
Educativos 

Industrialización 
Conslrucciórl 

Plantos Procesadoras de Frutas Dolación 
de Plan la 

Procesadora 
largo I la libertad 

de Frutas 

Construcción 

Industrializadora de ladrillo Dotación 
de 

largo I El Capricho 
Industrializado 
ro de ladrillo 

Construcción 

Industrializadora de Coco Dotación de largo I El Terrero 
Industrializado 

ro de Coco 
Construcción 

Criadero Psícola Dolación de Criadero largo I Charco lo Puerta 
Psícola 

Construcción 
Criadero de Avestruz Dolación de Criadero largo I Piedra Boluda 

de Avestruz 
Comercialización 

Construcción 

Comercializadora 
de 

largo I Milpillos 
Comercializad 

Dolación ora 
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ELEMENTOS QUE ARROJO LA INVESTIGACIÓN 

Esta investigación arroja una serie de elementos de tipo arquitectónico enfocados a satisfacer las 
necesidades básicas de nuestra región. Como son: 

l. Vivienda - reubicación y /0 mejoramiento 
2. Salud - Dispensario médico 
3. Abasto - Mercado o Tianguis 
4. Educación - Escuela 
5. Cultura - Biblioteca y Talleres 
6. Recreación Canchas, juegos infantiles, zonas de recreación pasiva, aparatos de 

acondicionamiento físico 
7. Administración - Oficina administrativa 
8. Industria - Procesadora y transformadora 

99 



ELEMENTOS PROPUESTOS POR LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO 

La implementación de nuestra estrategia de desarrollo, nos lleva a proponer los siguientes elementos 
arquitectónicos, tomando en cuenta los arrojados por la investigación: 13 

1. Reubicación y lotificación para vivienda de tipo productivo. 
2. Vivienda de tipo productivo 
3. Centro Social de Apoyo a la Comunidad: 

Abasto 
Administración 
Recreación 
Salud 

4. Plantas Procesadoras y Transformadoras Frutícolas: 
. Zonas Industriales 

Zonas Educativas 
5. Plantas Procesadoras y Transformadoras Piscícolas: 

Zonas Industriales 
Zonas Educativas 

6. Plantas Procesadoras y Transformadoras de coco: 
Zonas Industriales 
Zonas Educativas 

7. Plantas Procesadoras y Transformadoras de ladrillo: 

8. Planta para la crianza de avestruz: 

9. Comercailizadora. 

iJ Ver "Plano Localización de Propuestas" 

Zonas Industriales 
Zonas Educativas 

Zonas Industriales 
Zonas Educativas 
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Centro Social de Apoyo a la Comunidad 



CENTRO SOCIAL DE APOYO A LA COMUNIDAD 

INTRODUCCIÓN 

Con anterioridad se mencionaron todos los problemas que enfrentan las comunidades debido a su 
ubicación en zonas de alto riesgo, aunado a estos, se suma uno más el cual es la mala planeación de vías de 
comunicación o enlace, las cuales se encuentran en pésimas condiciones, esto hace que las localidades sean 
olvidadas aún más por la Cabecera Municipal en la cual se desarrollan la gran mayoría, si no es que todas, las 
actividades de importancia para la supervivencia humana, creando así condiciones que forman la famosa 
centralización de servicios de salud, abasto, educación, cultura, administración y recreación, tomando a este 
como uno de los problem9s de mayor importancia pues es el que frena el desarrollo de todas las 
comunidades de bajos recursos. 

En esta sección se describirá el elemento arquitectónico Tipo que encabeza a cada uno de los dos 
núcleos en los que se divide nuestra microregión, en el cual se pretende conjuntar a los cinco sectores de 
equipamiento básico necesarios dando servicio a las poblaciones que a cada núcleo correspondan. Este 
elemento se propone para la Segunda Etapa de la Estrategia de Desarrollo, ubicada en el períOdO que va del 
año 2007 al 2012. La descripción de éste será desde su conceptualización hasta su estructuración y costo, 
además de existir un plan de financiamiento, claro y real que permita a los interesados materializar dicho 
proyecto, llevándolo a su construcción y funcionamiento. 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Una de las características fundamentales de nuestras comunidades urbanas y rurales, es la mala ° nula 
planeación de las mismas, lo que trae como consecuencia la marginación de aquellas que por asares, 
decidieron echar raíces en lugares alejados y fuera del alcance urbano. El desarrollo capitalista al estar 
enfocado a la obtención de ganancia, invierte grandes cantidades de dinero para "Fomentar el crecimiento" 
sólo en ciudades que les garanticen la multiplicación de sus inversiones, desechando la posibilidad de hacerlo 
en aquellas localidades marginadas a las cuales· se les arraiga más este título, debido a las deplorables 
condiciones en las que viven o sobreviven. Esta inversión condicionada olvida el desarrollo social. además de 
frenarlo. Esto se refleja en las malas condiciones de los enlaces viales, así como la falta de equipamiento que 
atienden a los distintos sectores ( educación, salud, cultura, abasto, recreación, administración). 
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FUNDAMENTACIÓN DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

Teniendo la vivienda y dotándolos de equipamiento básico, en este caso Educación, Salud, Cultura, 
Administración, Abasto y Recreación; lo más importante será que estos elementos estarán enfocados al 
fortalecimiento de la especialización productiva que tenga cada uno de los poblados que integren ese 
núcleo. De los sectores básicos antes mencionados (excepto educación que será retomada más adelante, 
con forme a la Estrategia de Desarrollo lo propone), se plantea integrar un solo elemento arqUitectónico en el 
cual todas las actividades se vinculen en apoyo a la producción de cada una de las comunidades, así mismo, 
fortaleciendo la relación entre ellas, Con esto se pretende diseñar un elemento tipo que con las mismas 
características espaciales logren satisfacer las necesidades de cada uno de ellos según sea su actividad 
productiva, esto es crear un conjunto dentro del cual se ubicará una Clínica de Salud; Áreas de cultura; una 
Administración; Áreas de esparcimiento; y una Zona de Abasto. 

El manejo de dicho Centro será por medio de cooperativas lo que facilita el avance a un desarrollo 
adecuado, lo que sería más complicado de forma individual, ya sea por poblado o como individuos; Teniendo 
una sociedad de este tipo los mismos integrantes deberán participar desempeñando actividades dentro del 
Centro Social. logrando así, la generación de empleos que beneficiará al ingreso familiar. Con esto, también y 
fundamentalmente, se pretende lograr la anulación total. de la dependencia que se tiene con la Cabecera 
Municipal (Ometepec), que hasta el momento se ha venido dando, pues no hay que olvidar que es aquí en 
donde se centralizan todos los elementos de equipamiento. Logrando esta "independencia" cesará la 
migración que hasta el momento se ha venido dando, ya sea hacia la Cabecera Municipal o bien a los 
distintos niveles urbanos que ya habíamos analizado, hasta que los más osados deciden definitivamente migrar 
a otro país, 

Con todo lo anterior, como se puede ver, las comunidades obtendrán beneficios sociales y económicos 
considerables que apoyarán e impulsarán aún más su desarollo. Los beneficios se reflejan en el número de 
población a atender, empecemos por considerar que serán nueve comunidades marginadas quienes harán 
uso de dichos Centros Sociales, de las cuales cuatro de ellas serán atendidas por el ubicado en el Núcleo 
Oeste de las que se desprenden Milpillas, Piedra Boluda, Charco la Puerta y Las Iguanas; Mientras que en el 
Núcleo Este se encuentran Piedra Labrada, La Libertad, El Terrero, El Capricho y El Tamarindo. Con esto 
consideramos que la población beneficiada, tomando en cuenta que este proyecto arranca a mediano 
plazo, será como sigue: 
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Cuadro de Población Beneficiada con la Ubicación de los Centros Sociales de Apoyo a la Comunidad. <lJ 

Comunidad Para el Año 2012 Mediano Plazo Para el Año 2018 largo plazo 

Milpillas 661 731 

El Capricho 667 740 

El Terrero 667 740 

Pi edro Boluda 314 334 

Las Iguanas 519 554 

Charco la Puerta 493 527 

La Libertad 269 265 

Piedra Labrada 246 263 

El Tamarindo 396 406 

Totales 4294 4582 

Ubicando elementos de este tipo dentro de la microregión, que en este caso serán dos, los pobladores 
de dichas localidades no tendrán que desplazarse hasta dicha ciudad para satisfacer sus necesidades básicas, 
además esto evitará la participación de los intermediarios que desequilibran o desvían el desarrollo económico 
de la zona, marginando y empobreciendo aún más a dichos poblados. De lo anterior depende la elección del 
terreno, ya que era fundamental que el Centro Social de Apoyo a la Comunidad se localizara en un lugar 
estratégico y accesible a las comunidades; la microregión es dividida por el Río Santa Catarina, que impide el 
fácil cruce de un lado de éste al otro, convirtiéndose en una barrera natural. lo que hace necesario la 
propuesta de dos elementos con las mismas características, para que con ello todas las poblaciones puedan 
cubrir las necesidades que dichas instalaciones les ofrecen; por ello se decidió que la ubicación óptima de 
cada uno de ellos fuera al centro de las poblaciones a atender, localizándolos a la misma distancia de cada 
una de las comunidades. 

Tomando los sectores de equipamiento a satisfacer será posible, con cada uno de ellos, enfocar y 
apoyar a las comunidades para la reactivación económica que se propone, ya que todos y cada uno de 
estos sectores proporcionarán los medios, acorde con su actividad preponderante, para lograr este apoyo, 
encaminado al mejoramiento de las condiciones de vida en las que se encuentran estas poblaciones. 

e'; DATOS ESTADíSTICOS. INEGI. Conteo de población y vivienda.'95 Tomo 11 
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HIPÓTESIS CONCEPTUAL 

El elemento a diseñar será un Centro Social de Apoyo a la Comunidad el cual. como su nombre lo 
indica, apoye a las comunidades en todas las actividades que realice para su desarrollo; éste se diseñará 
como Elemento Tipo, común en diseño y espacio para dos núcleos de poblados con características 
homogéneas; tanto en el comportamiento y necesidades de los usuarios, como en las condiciones del sitio. Así 
pues se llegará a la materialización de un conjunto el cual contenga en sí una Clínica de Salud - dispensario 
médico; Áreas de cultura - aulas para talleres. zonas para exposiciones y conferencias; una Administración que 
organice tanto a la comunidad y sus relaciones, como la organización de las cooperativas que la integran, 
además de la administración del conjunto - oficinas y áreas de reuniones; Áreas de esparcimiento - canchas 
de usos múltiples. zona recreativa tanto pasiva como activa y juegos infantiles; y una Zona de Abasto en la 
cual se expongan los productos del intercambio entre núcleos. 

El elemento arquitectónico a diseñar, está dirigido, a un usuario que se dedica en un 100% a la actividad 
agropecuaria; ubicado en el sector primario. es decir, que la población a la que dará servicio este proyecto 
será con características rurales además las características del terreno en el cual se ubicará el elemento 
cuenta igualmente con características de índole rural. Con esto es importante proyectar un elemento 
arquitectónico con características que satisfagan las necesidades de este tipo de usuarios y que no se dispare 
con espacios enfocados a poblaciones urbanas, sin dejar de lado aspectos que apoyen un futuro desarrollo 
de la sociedad y al avance de la misma. 

El sector salud estará dado por pequeñas clínicas dispuestas una en cada núcleo. las cuales manejarán 
la medicina alternativa. principalmente herbolaria, y además la de tipo alópata. En estas pequeñas clínicas se 
atenderá primordialmente casos preventivos o bien aquellos que no requieran intervenciones quirúrgicas; de 
aparecer una emergencia de este tipo o sean requeridos estudios médicos más afondo. el paciente será 
canalizado al Hospital Regional. ubicado en Ometepec (Cabecera Municipal); por medio del vehículo del 
Centro Social el cual estará integrado dentro del presupuesto para atender, precisamente. este tipo de 
necesidades. La principal función de este dispensario médico será la estricta dirección nutrimental e higiene de 
las poblaciones para con ello apoyar a las comunidades. teniendo una vida sana para un mejor desempeño 
en sus actividades. 
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El abasto estará determinado a corto plazo para autoconsumo; a mediano por excedentes de este 
autoconsumo que llevarán al intercambio entre núcleos el cual se realizará dentro del Centro Social en el área 
destinada para abasto. en donde los pobladores pOdrán intercambiar sus productos ellos mismos y 
directamente. además para esta etapa la administración. por medio de la organización por cooperativas. 
estará encargada de abastecer de productos básicos. que no se encuentren en la microregión. a los núcleos 
para que los pobladores de cada uno de ellos cuenten con lo necesario (vestido. calzado y accesorios de 
higiene personal); a largo plazo el establecimiento de una comercializadora que funcione como cooperativa 
logrará como su nombre lo indica. comercializar a nivel regional y seguir expandiéndose. 

En lo concerniente a recreación se plantearían espacios tales como canchas deportivas. áreas de 
acondicionamiento físico en donde se encontrarán aparatos para hacer ejercicio y juegos infantiles; en donde 
se desarrolle la recreación activa; y áreas verdes en donde se ubique la recreación pasiva. contando con 
zonas de hamacas. ya que el descansar en ellas es una típica actividad del comportamiento de la población 
de zonas costeras. además de contar con una zona semi - cubierta con bancas para desarrollar la lectura o la 
conversación. comportamiento que se pretende establecer por medio de las diversas actividades culturales; 
con ésto se pretende lograr un esparcimiento y socialización para fortalecer la unión comunitaria. También se 
contará con un espacio en el cual se realicen fiestas patronales. para fomentar con ello la convivencia entre 
comunidades y núcleos. Los espacios libres que se encontrarán en el conjunto servirán como recorridos y para 
fomentar el cuidado de la naturaleza. por medio de pláticas y actividades en pro del medioambiente. 

La administración dada por oficinas y áreas de reuniones estará enfocada a un órgano el cual pretenda 
organizar y administrar la relación. en primer plano dentro de cada comunidad. en segundo entre 
comunidades y finalmente entre núcleos. Y será esta también la que se encargue de la adecuada 
organización de cooperativas que hará que cada uno de sus miembros se desarrolle tanto individual como 
comunitariamente. Como ya se había mencionado abastecerá de productos básicos que no se encuentren 
en la microregión en cuanto a abasto se refiere. y en cuanto a salud. llevará los medicamentos alópatas 
requeridos por las clínicas a los Centros Sociales. Además todo evento como exposiciones. conferencias. 
reuniones o fiestas realizadas e incluso los cursos impartidos por los talleres del sector cultural serán planeados y 
organizados por esta misma. 
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En lo que a cultura se refiere el espacio idóneo es aquel que tenga los elementos suficientes para 
impartir cursos que ayuden y apoyen a las comunidades para un mejor desempeño en su vida, como son 
aulas para talleres en las cuales se impartan cursos, ya sean temporales o permanentes referidos a temas de 
actualidad, los cuales ayuden a las comunidades a un mejor desarrollo. Dichos cursos serán: 

Temporales 
SIDA 
Planificación Familiar 
Higiene 
Cólera 
Nutrición 
Primeros Auxilios 
Autoconstrucción 
Mejoramiento de materiales de construcción 
Nuevas técnicas agropecuarias 
Preparación de conservas 

Permanentes 
Alfabetización 
Crianza de animales 
Plagas en plantas y animales 
Mejoramiento de cultivos 
Hierbas Medicinales 
Fomento de su propia cultura para las 
generaciones futuras 

Muchos de estos cursos pOdrán ser impartidos por expositores foráneos que den conferencias en las 
zonas destinadas para exposiciones y conferencias dentro de los centros con calendarios organizados por la 
administración del Centro. Así como por estudiantes egresados o bien aquellos que estén llevando a cabo su 
servicio social. o como simple apoyo a la comunidad. Sin embargo los restantes podrán ser dados por los 
"sabios" de las comunidades, que en este caso serán los ancianos, que son los que más saben de costumbres 
e historia de cada uno de sus poblados y que en muchos casos son relegados. 

Como partida para el diseño de este elemento, se tomó en cuenta la pretensión de desarrollar un 
elemento principal dentro del conjunto el cual fuera característico del Centro Social. tomando así. una zona 
de usos múltiples en la cual se desarrollen una serie de actividades, las cuales sean las de mayor importancia 
para los usuarios. Teniendo dicha zona, se busco Id actividad o bien actividades preponderantes para darle 
forma, función y razón de ser; dichas actividades debían aprovechar el mismo espacio en forma, aunque su 
función en cada uno de los casos fuera distinta. 
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La actividad primordial sería el abasto e intercambio de productos entre pobladores de los núcleos. Para 
lograr esta concepción, se analizaron los diferentes tipos de abasto acordes a las condiciones y características 
de Las comunidades en cuestión, encontrando, un intercambio que muestra sus productos sobre puestos o 
locales, ya sea, fijos o móviles (tianguis o mercados sobre ruedas), ésto nos lleva a la relación entre vendedor -
comprador o bien los "Marchantes", la cual es una convivencia más directa, que nos interesa mantener. En la 
antigüedad, las ventas o intercambios tanto de productos, como de animales tenían la particularidad de que 
se desarrollaban a nivel piso, lo que ahora casi ha desaparecido por completo, a excepción de aquellas 
personas de pocos recursos o inmigrantes. 

Con lo anterior se iniciaría la proyección de un espacio de intercambio de productos con las mismas 
características del mercado azteca, por contener características parecidas a las de los pobladores que 
atendemos, el cual se localizaba en una gran plaza con la mercancía en el piso, realizando el trueque; y 
teniendo contacto directo entre compradores y vendedores. 

Teniendo así una base para el diseño se considerarán formas tanto en planta como en alzado, que 
tengan una estrecha relación con su medio físico y con el mejor funcionamiento del Elemento Arquitectónico. 
Para ello será importante la utilización de materiales de la zona, tales como cubiertas a base de palma o tejas 
ya sea de barro o adobe; Muros de bloques de adobe ( la utilización de este material es debido a que la zona 
es rica en arcilla); vigas, columnas, marcos de puertas y ventanas de pino, mallas de bambú para los vanos de 
ventanas y ante pechos de puertas; cimentación a base de piedra fragmentada de río, etc. El uso de éstos 
bajarán el costo de la construcción, facilitarán el trasporte de los mismos al sitio y a su vez, que a mi parecer es 
fundamental, hará más íntima la relación del elemento con el contexto, logrando el mayor grado de 
mimetismo posible entre éste y su entorno. 

Con el manejo de dichos materiales estaremos obligados ha utilizar métodos constructivos que se 
adapten a este tipo de escenario, como son las estructuras de madera, los cimientos de tipo ciclópeo, las 
cubiertas de palma, etc.; Dichos métodos serán aplicados para la utilización de cada uno de los materiales 
mencionados para con ello lograr una edificación totalmente funcional, práctica, útil, proporcional, armónica, 
rítmica y sobre todo segura. Este último punto es importante, debido a que no debemos olvidar que el 
elemento será ubicado en una zona de frecuente sismicidad, además de ser de alto riesgo debido al paso de 
tormentas, huracanes y demás fenómenos físicos analizados con anterioridad. 
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RELACiÓN DE ESPACIOS 

Dentro de El Centro Social de Apoyo a la Comunidad, tendremos cinco espacios fundamentales los 
cuales se desenvolverán y relacionarán entre sí de distinta forma, teniendo cada uno de ellos un papel 
importante y fundamental dentro del conjunto. 

La Administración es la encargada de la organización y administración de los demás sectores. 

La Clínica de Salud dará consulta por medio de la cooperativa. 

El Sector Cultural fortalecerá la organización por cooperativa por medio de talleres de aprendizaje. 

La zona de Abasto mantendrá un estricto control nutrimental enfocado a la comunidad. 

El Área recreativa fomentará el convivio entre individuos. 

La Administración mantiene relación directa con los sectores restantes, debido a su papel organizativo. 

La Clínica depende de la zona Cultural por las conferencias que pueda llegar a impartir, con la zona de Abasto 
debido a que le indica los productos básicos de que debe dotar para una correcta nutrición y con las zonas Recreativas 
sólo en caso de accidente. 

La zona Cultural se relaciona con la de Abasto debido a los cursos de nuevas formas de cultivo o producción y 
con la Recreativa, se propone se realicen actividades al aire mientras esperan a los acompañantes que se abastezcan, 
o esta en consulta o bien en algún taller, conferencia o reunión. 
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DIAGRAMA DE RELACIÓN DE ESPACIOS 

Qganizapr=s 

CLíNICA DE SALUD 

DcTó consultas por medio de la 

cooperativa 

RECREACIÓN 

Fomenta el convivio y relación entre 

individuos 

TIpo de relación 

ADMNISTRACIÓN 

Se hace cargo de la organización de 

todos los sedores 
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cooperativa // 

,./ 

Mentras algún niem:m de la fanilia se 
abastece los derrós acorrpañantes podón 

hacer uso de las áreas recreativas 

SISMOLOOA: 

DRECrA .~---... 

SEMlDRECrA 

INDRECTA 

CULTURA 

Fortalece la organizadón por 
cooperativa 

ABASTO 

La nutridón es básica pcm un mejor 

desarrollo 

Uno depende del otro 

Sólo uno depende del otro 

I'b hay dependenda 
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HIPÓTESIS DE SOLUCIÓN 

Para dar solución al problema antes planteado será necesario establecer una estrategia que promueva 
el desarrollo social de las comunidades marginadas como individuos y como comunidad. Proponiendo un 
elemento en el que se lleven a cabo actividades a nivel colectivo para mejorar las condiciones de vida así 
como sus interpelaciones a nivel población. 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

Dentro del funcionamiento debemos destacar que el acceso a este elemento no será restringido en 
ningún sentido, por el contrario será posible acceder a él desde cualquier punto del que se llegue, ya sea 
caminando o bien en automóvil, aunque éste último este bien definido. Para hacer uso de cada una de las 
instalaciones del lugar no será necesario realizar una trayectoria específica y estricta, la holgura de los 
recorridos permite a los usuarios fabricar la o las rutas más convenientes para llegar a su destino, logrando así 
una apropiación del elemento más real. 

Tanto el acceso principal como los secundarios, al cobijar una zona vestibular en los cuales se realicen, 
igualmente actividades específicas, encierran al conjunto de forma más intima y aprovechando, así, casi en su 
totalidad todos los espacios posibles; Éstas a su vez nos llevarán a la zona central en la cual se desarrollará la 
actividad primordial, que es el abasto, y característica del Centro Social, además de otras actividades de no 
menor importancia, como son Exposiciones; Conferencias; Reuniones comunitarias como fiestas; Juntas de 
cooperativa. 

Los espacios en los cuales se desenvolverán labores como administración, atención médica, servicios 
(baños), guardado y organización de zona de abasto y difusión cultural; apoyarán el área que tiene mayor 
importancia, desarrollando primordialmente abasto; es representado por una gran palapa con dimensiones 
tanto en planta como en alzado mayores que el resto de los elementos. Es por ello que el resto de los espacios 
se fueron disponiendo de forma radial, alrededor del mismo, De esta forma, la relación que existirá entre ellos 
se estrechará más acortando las distancias que los separen, logrando con ello que las actividades se 
desarrollen hacia dentro del conjunto y no dispersándolas al exterior, pero sin perder su libertad de tipo 
espacial, es decir, sin dejar a un lado aquellas que se realicen al aire libre. 
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Para la composición del Conjunto se tomo como referencia un eje maestro "el cual forma un ángulo de 
45° con respecto al Norte, el cual tiene una dirección que va de Noroeste a Sureste tomando como referencia 
el banco de nivel que da pie al trazo y nivelación del conjunto. A partir de éste se localizo el centro de lo que 
seria el elemento principal, y del cual se van disponiendo todos los elementos de forma radial. Con esta 
referencia se trazó el eje principal. el cual. divide al elemento por completo de manera simétrica, éste nos 
conduce por el acceso principal rematando con el elemento jerárquico marcando, así. la pauta para la 
ubicación de los elementos de tipo secundario. El ritmo esta dado por los diferentes materiales utilizados, ya 
que a través del conjunto los espacios se van intercalando, disponiendo construcciones de adobe con 
pergolado, colocando así. elementos cerrados y semi - cerrados; Éste juego que" se va formando de manera 
circular rompe la monotonía desfasando una de las zonas semi - cubiertas, fuera de la circunferencia lo que 
da paso a la hipótesis conceptual. A su vez éstos espacios traslucidos irán jugando conforme al recorrido del 
sol. creando el efecto de claro - oscuro que se va proyectando debajo de ellos. Dichos elementos remarcan 
algunos de los accesos al Centro Social de Apoyo a la Comunidad, de mayor importancia. 

Mediante el trazo de ejes dispuestos de forma circular, los cuales toman como centro la palapa, siendo 
éste el elemento más representativo de todo el conjunto, se van ordenando las demás edificaciones 
dirigiendo sus caras principales hacia ésta, de tal manera, que por donde se acceda, se tenga como remate 
la misma. La integración de los cuatro elementos cerrados y los pergolados junto con la zona de abasto la 
cual es la actividad principal del conjunto, generan de manera ideológica una vasija donde el área 
pergolada, desfasada de la circunferencia correspondiente a la zona de acondicionamiento físico, representa 
una semilla a punto de ser depositada dentro de la vasija; Mientras que las manos que la depositan son 
simuladas por las canchas de usos múltiples. 12 

En la antigüedad, las ganancias obtenidas de los intercambios de mercancías, ya fueran de productos o 
animales, si no eran pagados por otro producto, lo eran por medio de semillas las cuales se iban depositando 
en vasijas, las cuales fungían como lo que ahora conocemos como monedero: posteriormente el acumulado 
de esas semillas era intercambiado por otro producto que el individuo necesitará. C!J 

12 Ver" Plano de Ejes Compositivos (Cm-II" 
(JJIBIDEM 
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OPERATIVIDAD 

Dentro de lo que será el funcionamiento operativo del Centro Social, debemos recordar que todo el 
desarrollo de la estrategia se basa en cooperativas, es por ello que es importante que los operarios de este 
Centro Social de Apoyo a la Comunidad, sean miembros de la misma para que cuiden los interés de todos y a 
la vez fomenten su desarrollo, trabajando en algo que es de ellos y para ellos. 

Dicho esto podemos seguir describiendo la forma en que operará cada uno de los Centros. Dentro del 
área administrativa localizamos a un Presidente el cual será elegido por la cooperativa, siendo así mismo, el 
representante ejidal del núcleo; un contador el cual se encargará de los ingresos y egresos de capital de la 
cooperativa, el cual será elegido por ésta; estos dos operadores se apoyarán en un secretario elegido también 
por cooperativa quien canalizará los asuntos con la persona adecuada; En la recepción estará una secretaria 
que organizará las citas, reuniones, etc. relacionadas con las cooperativas y el Centro Social. Tomando la 
administración como espacio, es necesario su mantenimiento del cual estará a cargo de un miembro de la 
comunidad. 

I 

Oficina del Oficina del 
Presidente Contador 

I 1 
1 Presidente 1 Contador 

I L 
Representante Etejido por 

Ejidol Cooperativa 

DIAGRAMA DE OPERATIVIDAD 
DE LA ADMINISTRACIÓN 

I ADMINISTRACiÓN I 
I I 

Oficina del Recepción 
Secretario 

I I 
1 Secreatrio 1 Secretaria 

I I 
Elejido por Miembro de 

Cooperativa Comunidad 

I J 
Sala de Cuarto de 
Juntas Mantenimiento 

I I 
Cooperativa 1 Persona de 

Intendencia A 

I J 
Cooperativa Miembro de 

Comunidad 

115 



La Clínica será supervisada por un médico general que represente al Hospital Regional, el cual apoyará 
al médico alópata y 01 enfocado a la medicina herbolaria encargados del sector salud, los cuales serán 
practicantes enviados por dicha institución. Existirá una Bodega de medicina alópata, operado por el médico 
correspondiente y su asistente en este caso una enfermera y otra para medicino herbolaria con los dos 
operarios que le correspondan, Las dos enfermeras serán, en un principio, enviará por el Hospital de 
Ometepec, sin embargo, el objetivo es que posteriormente de la comunidad existan aptitudes para 
especializarse en esta roma, apoyando sus estudios, económicamente, para 'no seguir dependiendo de esta 
manero de lo Cabecero Municipal. La recepción organizará las citas y estará atendida por ambos enfermeras, 
El mantenimiento de este elemento lo realizará la misma persona que lo haga en la administración. El horario 
de atención de esta clínica de 8: 00 o 14:00 hrs. Por el médico alópata, y de 14:00 o 19:00 hrs. Por el médico 
naturista. Las guardias noclurnas y la de los domingos se irán rotando entre ambos doclores. 

Consultorio JVédico 

1 fv1édico General I Médico General 
Supervisor de AI6polaA 
Médico A y B 

I I 
Representante Pr6c1icanle 

del Hospital Regona! Servicio Social 

DIAGRAMA DE OPERATIVIDAD 
DE LA CÚNICA DE SAWD 

CLrNICA DE SALUD 

I 
Bodega de Bodega de 

Medicina Alópata Medicina Herbolaría 

I I 
1 Médico General I Médico Alópata A 1 Médico herblario B 

Herbolario B I Enfermera A 1 enfermera B 

I I I 
Prácticante Practicante Practicante 

Servicio Social Representante del Representante del 
Hospital Regional Hospital Regional 

I 
Recepción Clrrica en 

General 

I I 
2 Enfermeras 1 persona de 

AyB Intendencia A 

I I 
Representantes del fv\iembro de la 

Hospital Regional Comunidad 
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La zona cullural esta conformada principalmente por talleres en los cuales se impartirán curso, los cuales 
serán organizados por la administración junto con el representante cultural, encargado de los eventos que 
enriquezcan a la población culturalmente, los cursos permanentes serán impartidos por voluntarios de la 
Cabecera Municipal que deseen aportar sus conocimientos a la microregión; Mientras que los temporales 
serán expositores foráneos, al igual que pueden ser los ancianos de las poblaciones. Algunas exposiciones se 
llevarán a cabo en la zona central y jerárquica del conjunto en donde se desarrollarán eventos "masivos" 
(conforme a su escala lo permite) en donde se darán pláticas a los pobladores de temas de actualidad e 
interés que ellos sugieran a los organizadores. 

Zona de Exposiciones J 
I I Zona de Usos Multiples I 

Palapa Jerárquico 

I 
Expositores Foráneos 

InvestilQodores 
Arquitectos 
Agronomos 

DIAGRAMA DE OPERATIVIDAD 
DEL ÁREA CULTURAL 

ÁREA CULTURAL 

Elemento Cultural 

Representante 
Cultural 

AvicA Aula B 

Taller de cursos I Taller de cursos Taller de cursos 
Permanentes Temporales Permanentes 

Voluntarios de Expositores Voluntarios de 
la Cabecera Foróneos lo Cabecera 
Municipal y Ancianos Municipal y 

las Comunidades las Comunidades 

Pasantes Arquitectos Pasantes 
Prócticantes de Profestonistos Prócficantes de 
Servicio Sociol Investigadores Servicio Social 
Autoridades Ancianos Autoridades 

l Talleres 

I 
I 1 Persona de 

Intendencia A 

I 
Miembro de 
Comunidad 

Taller de cursos 
Temporales 

Expositores 
Foráneos 
Ancianos 

Arquitectos 
Profesionistas 

Investigadores 
Ancianos 

I 

I 

117 



La zona de abasto contiene tres áreas básicas las cuales son operadas de la siguiente manera; Se 
cuenta con un cubículo en el cual se llena el control de los productos que entran y salen del conjunto, así 
como de aquellos de necesidad básica que no se localizan en la microregión y de los cuales se provee a los 
pobladores por medio de la cooperativa. Para estos productos existe una bodega en la cual se almacenan 
para después distribuirla a las comunidades, para estos dos espacios se cuenta con un encargado el cual 
cuenta con el apoyo y asesoría de la administración. Es en la zona de abasto en donde se expone toda la 
mercancia, tanto la de los pobladores, como la que la cooperativa suministra y más adelante los productos 
ya procesados que las industrias generen, las cuales contarán con un representante o distribuidor el cual se 
encargará de representarla y vender o repartir sus productos. Dentro de esta última área se localiza otro 
encargado que es el de ventas, quien se encarga de supervisar y controlar que la actividad se desarrolle 
correctamente, y junto con el otro encargado, llevan a cabo el suministro de los productos que traen de fuera 
de la microregión. 

Área de Abasto 

_1 
I Encargado e 1 Encargados B 

Representante de Representante 
Ventas o de Ventas 

Distribuidor 

I -' 
Representante Representante de 

de Industria la Coopero tiv o 
Elejido por Esto 

DIAGRAMA DE OPERATIVIDAD 
DE LA ZONA DE ABASTO 

I ZONA DE ABASTO I 

Cubrculo de 
Control 

I 
Vendedores de 1 Encargados A 
Excedente de 
Autoconsumo 

I I 
Miembros de la Representante de 

Comunidad la Cooperativo 
Elefldo por Esto 

I Bodega de I Zona de Abasto 
Productos Bósicos 

I I 
1 Encargados A 1 Persona de 

Intendencia A 

I I 
Representante de Miembro de 

la Cooperativa Comunidad 
Ele~do por Esto 
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Las zonas recreativas se operan de manera más sencilla ya que lo unlco que se requiere es su 
mantenimiento. del cual estará encargado el personal de intendencia. diferente al responsable de esta misma 
actividad en los elementos antes analizados. ya que en esta parte se trata de mantener limpias y en buen 
estado zonas expuestas a las inclemencias del medio ambiente. es decir. son áreas abiertas completamente. 
al aire libre. lo contrario de los descritos con anterioridad. 

Recreación 
Activa 

DIAGRAIVIA DE OPERATIVIDAD 
DE LAS ZONAS RECREATIVAS 

ZONAS RECREATVAS 

Zona de 

Recreación 
Pasiva 
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El conjunto en su totalidad requiere mantenimiento y vigilancia es por eso que se requerirá de personal 
de intendencia, así como, personal de seguridad que se encargue de estas áreas, para que el Centro Social 
de Apoyo a la Comunidad se conserve limpio y en buen estado. 

Para ello es necesario que exista una persona encargada de la limpieza de los baños, que será la misma 
que le dé mantenimiento a los elementos cerrados restantes. Por otro lado, el cuarto de máquinas y 
mantenimiento estará a cargo del personal de intendencia A y B, encargados de áreas internas y externas 
respectivamente. 

La vigilancia del lugar será en dos turnos, matutino y nocturno, se recorrerá el conjunto para saber que 
todo está en orden y se harán reportarán las novedades a la administración. 

Las áreas verdes del lugar serán provistas de mantenimiento por medio de un taller de jardinería, en 
donde los alumnas preocupados por el medio ambiente se ocuparán de estas zonas. 

DIAGRAMA DE OPERATIVIDAD 
DE LAS ZONAS DE SERVICIOS 

ZONAS DE SERVICIOS 

Arous Verdes 
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Guardado de material para el mantenimiento 
del Conjunto. 
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luz aruficial semidirecta, Iluminación Natural Instalación Eléctrica de tipo incande03nte. 
mlnima; Ventilación por medio de vano ron 

Personal de PMearsonte~ ..... deento dimensiones minlmas por la temperatura que Materiales: 
Mantenimiento ,~... .\l.TlIIU (wn.'-4.\·-, --~ requiere el material. Muros de bloques de adobe; 

Vientos Dominantes que van de N· S Puertas, Ventanas y Vigas de Madera; 2.40 m. 
Dandose así la orientación Optuna SE· NO. Cubierta de Teja de Barro con Malla de Bambú. 
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Todo esto por Medio de Coopernbvas. 
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CR(IQtll~: 

Au~íliar y apoyar la administración tanto 
del Conjunto como a la cooperativa. 
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Comunidad Secretario 
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salas 
Art:hivero 
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luz artificial semidireaa. 
lIuminaaÓll Natural por medio de un sólo 
vano CtJyas dimensiones son suficientes 
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Oficina del Presidente 
Oficina del Tesorero 
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A d a la Ad ·';¡;lra<jón ~.rgr.;Iam'n r.nlo del'l!onlunto ~ de ~ 
oopera~va. Auxiliando al Presidente 
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\{ TIVIOAOES' 

\.rea en la cual los visitalltes que requieran 
ralar algún asunto relacionado con el conjunto 
I bien la cooperativa, esperan a ser atendidos. 

MCJlllLlARlCJ 

Sillones o bancas de espera. 

(.( ICALES (:(IN RE.LAClÚN OIRE(.TA: 

Area SeQ"etarial 
Oficina del Presidente 
Oficina del Seaetario 
Oficina del T esorem 
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CR{)(.}lIl::,: 

Repartidón de cu 
comunidad, tos cu~~~ de intBres para la 
y~nnanen!e. (ej: SIO serán.delipoternpofal 
ViVIenda y de Culti A. Me¡oramiento de 
Am:ilios, EIc.) vos, Nu!l"iOO'l. Primeros 

Ccrnunidad 

---~---==-= 

~KpOsitores Fomneos 
ersonalo....­

Ancianos' ,~ado 

MIII"'.!.'KII)-. 

Mesa de Trabajo 
SIllas o Bancos 
Rotafo/io 
Barras de trabajo 

, 

RúQl:URlMIEN lO:> t(¡CNICO 

luz artificial . ·ANBJr1NTAlL'< 

lIuminadón ~. espa , . atura! y ventilación . 
estar';' semI abierto que", - al 
Vi mifado por muros. propone, al no 

lentos Dominant Oandase asll .es Que van de N· S 
a ooentación óp' .maNE -SO. 

nODl..'L.O Df r. I -._ -.NLTJIi'r. 

I OC."1 hS (( IN IU-.IADÓN llllt .. crfl.:. 

Area de Preparaoón 
Area de Guardado 
Fresquera (s ' trate) egun el tipo de QJ rso del Que se 

nmJCERlMlEm os Tl~(:NICO - n 
Instalación Eléctrl . ISTRCCTlvn.<;-

ca de 1ipoincandealn1e 

Materiales: . 

Vigas de Madera 
e bi 

qua sosti 
u arta da T . enen la Cubi 

Bambli. 'la d, Batro al!l Malla de arta: 

/. 

I ~ 1C,\I.t·..s CON KH,AíJON _ INl)LKH .. TA: 

Fresquera (de . pendIendo del ti po de Curso) 

[ AnEA ÓPTIMA 

r'iiM~'T~CIi:RA~'O:\M:;¡¡¡'M~¡¡:".54 ~~m2=. ======~[ 
2.40m. J 
-~~= 

. --.,.. 
"" """"~­=-== "-do~ 

- - - ~.CUbO!rII 

o "'-
" -5S_~ 

¡; -
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2. 3.20 

AREIt 
6UltRDltDO , 

O 

.\I';TIVIl).\1)1 S: 

:iuardar el malerial necesario para impartir 
os cursos; tales como rotafolio y material 
llanua!. 

USU.'RJ~· 

!'.4()(lII,I\ltll) 

Repisas 

Luz artificial semidirecta. Ih.r"'adón Natural 
mlnima; Ventilación por med'O de vano oon 

C(JIlunidad Personal de cada aJl'SJ dimensiones mlnimas por ~:empera1lKa QUe 
requiere el materiaL 
Vientos Dominantes Que van de N • S 
Oandose asila ortentadOO ópjma NO - SE. 

I (IC.\I hS CI)N 111-.1 ,,\OÚN llIIlH::-r.\. 

Aulas 
Zona de Preparadón 

REQt:ERIMIfiNTns TECNlCn . o ~~TRt:c:r IVI l." 

Instalación Eléctrica de tipo incandecente. 

Materiales: 

Muros de bloques de adobe; 
Puertas, Ventanas y Vigas de Madera; 
Cubierta de Teja de Barrocoo Malla de Bambú, 

I (IC\I f...s ce IN 111-.1 ACIÚN INPIRI-.crA 

Fresquera 

ARE.' ('JPTIMA: 

6.44 m2. 

2.40m. 

===~==~======~~======='.,====--------
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,\f.TIV'D,\U¡;~ 

I Guardar los materiales oorrespondientes al 
curSO de cocina que requieran estar en lugar 
fresco, así como los alimentos ya preparados. 

11SIIAII.ltlS 

Comunidad 

nrl.RAI!.!(l'ic 

Responsatm del 
Curso de Codna 

FRE5QUERIr 

MOll!lT.\RIO 

Repisas. 

Iluminación Natural, artificial y Venblaci6n 
mínima. po'" la temperatura que requieren los 
productos, el espacio estara bordeado por 
Abetos que refrescarán aun más el lugar. 
Vientos Dominantes qua van de N • S 
Oandase asl la orientación óplima NO· SE. 

2.30 

IUC·\¡,éS (llN RF..I •• \OÚN DlRECT.\, 

Aulas 
Zona de Preparadóo 

RI\Ql:¡',RIMI1,NTnSTI,C:NIOl rrmRCr.r1VOS: 
lnstalaciooe! ap¡nntes: 
Eléctrica 
Hidr.1ulica dea::b"e 
Sanitaria de Fa.Fe. 
Materiales: 
Muros de bloques de adOOe: 
Puertas, Venlanas y Vigas 00 Madera: 
Cubierta de Teja de Barro con Malla de BambU. 

Área de Guardado 

6.44 m2. 

2.40m. 

. .'" 
Coa 

;. CntJo.NIIIlII 

= .... == ... ...." 
- -- PIll~.C ... ...u 
o Cd_ 

1, ~.-

I 'Cno roo ___ o. /IfIO'fO 
Ili OOIAIMQAO 

I ;~ GUTlERREZII.tSTUOS 
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/ '- ~ SJ:.IBOLOGI" 

.58 ~ ~ 

/ / " 2ID" 
, /~ Zona de Pfe'Ra)~n 

-,\CL'J\'U),\UD: 

Pepatración da alimentos. referentes al CllfSO 

de cocina. 

Personal de 
COO1l1lidad 

\lPI,RARlflS: 

Responsable del 
CLf'SO de Cocina 

o 

o / 
58 

:\fOIlUJARl,O, 

Barra de Preparadón 
TaJja 
Parrilla Eléctrica 

Rl-QUI.Rt'otll.1'-TOS TI.e" leo. A'otIIlI .• "AU ~<;: 

luz artificial semidlrecta. 
lIumlnadÓtl Natural y VErltiladón debido al 
espacio semi abierto que se propone, al no 
estar limitado por muros 
Vientos Dominantes que van de N· S 
Dandose as! la orientadón óptima NO· SE. 

/ 
LOC.\LES (.01\ REL,\UOi" ulREcr.\; 

Aulas 
Fresquera 

tOC,\LE.!i ('0" REt .. \UU~ lr'llIREcr,\: 

Are. de Gual1lado 

RI.Ql11:RI\tIL¡":TOSTa'X.I\tOI ... O!>T'[III(.1l\'IIS: I ÁRLA(IPTl\l'" ------J 
Instaladones aparentes: 
Eléctrica 3.33 m2. 
HldrtuUca de aJbre 
Sanitaria de Fofo. 1lI=o'.""'.T"'"'" -C',,",,=.,",_",=, ========~I 
Materiales: 
Vigas ele Madera que sostienen la Cubierta; 2.40 m. 
Cubierta de Teja de Barro oon MaRa de Bambú. L 

I======~====~h=============~==~======-=_~_~ ========= 
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.ICTlVIIJ,lllf.& 

Guardar las hiervas medidnales que utiliza el 
especialista en esta area, asl oomo las 
subsatancias que salgan de esta practica de 
tipo Herb~ario. 

MC)1tnl\RU~. 

Repisas 

I (1(.\1 I-.!) 1) It'l KI-J.,I(lÚN llUlH~A 

Consultorio Médico 

:2.3U 

I (IC\I.I-.5 O.lN Mhl ,1C1ÚN INUIIIHT\. 

Area de Guardado Alópata 
Rocepdón 
Zona de Espera 

1~"~"~'A~RI~~~.~-----(WCMR~lf~~-==-===ii~R'~"~'I~;E~ru~"~I';'N~T~n~~T~'~CN~I~(:O~-Mm~llliCNT~~~I~~~==¡~R~'~"~CI~iR~1'~II~Em~"~'~T'~"~:N~I'~:(J~_~O~,qR~J:~,"~n~,~~==~i[~AR"lli""~"~'Mn~~~"======~-======~-~J==~1 
Luz artificial semidirecta,lIurninaci6n Natural Instalación Eléctrica de tipo incandecente. 8.74 m2. 

Médico y Auxiliar Médico y Awiliar minima; Ventilación por meálO de vano con 

(enfermera) (enfermera) dimensiones minimas parla temperatura que Materiales: 

~R~M~edi~'a~'na=H~IIIbo=la~na~' !he~n~M~.~d¡~Ó~na~H~IIIbo==~lan~'adl=req=~='ere==eI=m=a~terial~'~'====~=~~~==JL~M~u~ro~S~d~.~b~toq.,;U~.~S~de~a~dobe=~; ===~~)I[l.ll n¡,ü¡r¡tM2.'4·om. ~=~=-_ - _1 Vientos Dominantes que van de N - S Puertas, Ventanas y Vigas de Madera; 
Dandose asila orienladón óptima NE • SO. Cubierta de Teja da Barro con Malla de Bambú. 

--_.----- _._--
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SlN8(II.OC;!A 

~ , .. 
- "'" 
.,. c.toctÓlN ..... 
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~()QUI'C,==== 

1r.TIVII),\I)I.$' 

uardar los medicamentos. substmaas y 
~uipo que utiliza el Doctor Alópata. 

Mdioo y Enfermera 
in Medicina Alópata 

npCMRJn~ 

Médico y Enfermera 
en Medicina Alópata 

2jO 

r.I()fllll.\HI( ). 

Repisas 

REQt:ERIMIENTOS 11!(:NII:n. AMBIENT AlDi: 

Luz artiftcial semidirecta, Iluminación Natural 
mlnima; Ventilación por medio de vano ron 
dimensiones mlnimas por la temperatura que 
requiere el material. 
Vientos Dominantes que van de N - S 
Oandose asi la orientación ópHma SE - NO. 

, 
! f 1<"\11'..$ (:( IN HI·I. \OÚN llIHI·.CTA. 

Consultorio Médioo 

REQt:ERIMIEt·n{l~ TI'icNlcn .(:( ~\'TRL"f:rrv( ISo 

Instalación Eléctrica de tipo incandecente. 

Materiales: 
Muros de bloques de adobe; 
Puertas, Ventanas y Vigas do Madera; 
Cubierta de Teja de Barro con Malla de Bambú. 

/ , / 
/./ 

/" 

11)<:-\1.1-..$ CON HH .\en·IN INlIII!I-CT;\. 

Area de Guardado Hiervas Maóidnales 
Recepción 
Zona de Espera 

ÁREA úl'11MA 

8.74 m2. 

AI.Tl·RAÚI"TIMA. 

2.40m. 

===''======''========'-'=====~_~_-____ ~====. c~· ~-,.~ 
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/ 
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~f'J.:HJ.r-O.05 

Revisar. Auscultar, Diagnosticar y Reretar el 
Tratamiento a séguir: Tanto para la medicina 
Alópata, como para la de tipo Alternativo. 
Además de proporcionar el Tratamiento 
Nurtimental que requiere cada individuo. 

1J~II ... nl()$.-

Comunidad 

(JI'I.RAR\(I!Y 

Medreo Alópala 
Médicoen 
Medicina Herbdaria 

/ 
:/ 
o 4.36 

a 
CON5ULTOK/O 

~{PT020. 2 
-~- / 

<> <> 
o / 

436 

M\JlllrJ,\Rlt)c r 1,lC\l.ES CON REI,,\(lÓN INU1Rf.<..T,\· 

Mesa de Ausrultación 
Escritorio 
Sillas 
Lavabo 

. Gabinetes de guardado 

RecepdÓll 
Guardado ,AJ4la1a 
Guardado Herbolario 
Zona de Espera 

Instalaciones ~: 
R.I;Qt:I'.RIMU'.NTnSTÜ"NICO n~<;TR(·r.II\I("Y.'\ I ARb"l~MIMA I 

lIuminaciOn Natural. artilicial yVenb1ad6n Eléctrica 14.34 m2. 
Suficiente, para la temperatura QU6 requieren Hidr.lu6ca de oot::re 

"al""'" "''" "m,", manejaran. loJ..w. de ~ 
S Muros de """4ues auwa; 2 40 m Vientos Dominantes que van de N - Puertas, Ventanas y vigas de Madera: 

== MedoaMllo 
_ _ _ Pro~ di Qbiñl 

O Col."... 

r\ ""' .... 

r;; ~c. Guerr.ru (CoI1I CItca) I 
I ;';'t,lYGUTIERllEZIIUSTI.lOS I 

~EJ 
~:::=JB··" l···· 1 PAR0-12 
l····· ... "'" 1 

los productos y equipo queaqul se Sanitaria de Fo.Fo. [ I 

Dandose asila orientadOn Optima SE· NO. Cubierta de Teja de Barro con Malla de Bambú. __ 
==~===oh====~~~~=_~=~ ____ ~=_~=~=~~ ______ _ 
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,Cn\'Ul,\l}~ 

:~tJolar U Organizar las atas de los 
)80entes. 

Enfermeras 

Barra de alBnción 
Banco o silla 
Arthivero 

1.50 

Consultorio 
Zona de Espera 

LOCALES ( U!\ . _ RE.L\I.IUt..; l1\:OIRECr.\; 

/vea de Guardado A16pata 
/.sea de Guardado Medicina Herbolaria 

Comt.midad 

lIummao.ón N Instalac'·"' ... · .. ¡"':Icn ·c.nSrRlICTWOS; [ . alural y ven'ladón . A, .. "\,,,,",--

espaCIo semi abierto debido al Eléctrica de tipo incand ~Iimilado pormu~~e se propone, al '" Maleriales: ecenta. 3.49 m2. 

~~~~~~J1~~~=:=:=:~~~,,~nlu~s~o~o:m:in~a:nre~~sq~u~e~y,m~OO~N!.~~~~[iV~lg~a~S;d:O:M::d::~~::::::::~::~~~~ ._o_aoo . ose asila orientaOón óptima N~. SO. Cubierta d a T era que sostlen9l1la CUbierta- ['!.TUII'\ ÚI'TI" 2.·'4·0 m·. Bambú o oja de BalT1l con Malla de ' 

de medicina alópata 
de ~didna herbolaria 
Segun el tumo 

-.-= 

J 

tl[~1 
SI.\UKlI.oc,ill. 

. -- "'" 

... '"""" .... = .... == llillllbUuv 
___ ~a.cw.t. 

o """'" 
1\-

"::iS v .. _ 
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,\Cn\'ll),\l)I-~ 

Area en la cual los pacantes esperan a ser 
atendidos por los médioos 

Comunidad Enfermeras 

[

MO'" '.'",0 

Sillones o bancas de espera. 

luz artificial semidirecta. 
lIuminaaoo Natural y Ventilación debido al 
espacio semi abierto del que se lrala por no 
estar limitado por muros. 
Vientos Dominantes que van de N· S 
Oandose asi la orientación óptima NE· SO. 

--------

1_1 le\l.! s el Ir.. IU-.I ,,\O()i"o 1r..1 IIMI Gr.\: 

Consultorio 
Recepción 

Área de Guardado Alópata 
Área da Guardado Mediana Herbolaria 

1U:""CRlMIC'TO' T":'I<:O :¡;¡;""',<OTV<,c lARCA Si'¡¡¡¡:;; --1 
Instalación Eléctrica de tipo incanderente. 7.96 m2. 

Matefiales' 1~-"2-"'=.'77.",",,,,,,,===~====";1 

Cubierta de T ej. de Ba¡\¡¡ oon 2 40 m 
Manas de Bambú. 

= .... 
== ... "'''" 
- - - Pro)«dón 6e Cd>In 

O co_ 1,_ 
SS'_ 
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lOCAUlNJON 

I ;;mm SOOAl. di N'OYO 
... cotJ..HO,ID 

I ;; ;A:C. G......-o!CClltl CHc.1 I 

I 
~~ 

Vigas da Madera, que iostienen la cubierta; Al TllR,\ (If'11M.... J 
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.\crIVll).\I)~~ 

/ 
/ 

Guardar los Productos Basioos que no sean 
fácil de conseguir en la zona, para abastecer 
a la comunidad y que no carezcan de ellos. 

:ncargado de fa zooa 
e abasto y 
p'resentanlB de 
Cooperativa 

npT:RARlt)X 

Encargado de la zona de 
abasto y representante 
de la Cooperativa 

t>ODE6/tDE 
PRODUCT05 

t>/15/C05 

" ~-">O'" 
-3.08 -3 O 

REQt:t!ltIM1ENTOS TI!CNICO. MlBffiNTA1.r~", 

luz artifidal semidireda, lluminadOn NatutaJ 
mínima; Ventilación por medio de vano cm 
dimensiones minimas por la temperatura que 
requieren los JXOOudos. 
Vientos Dominantes que van de N - S 
Oandose asila orientación óptima NE - SO. 

I ()C.\1 .. ..s OlN IU·,I.\O(IN UIMI-,CT\. 

Cubiculo del Encargado de Productos 
Básicos y Zono de Abasto 

Servicios Sanitarios 

[[l."'","'" J Instalación Eléctrica de tipo incandecente. 16.62 m2. 

Materia~s: ~====-~-~·~I 

?\Jertas. Ventanas y Vrgas de Madera; 2.40 m. 
Cubierta da Teja de Barro con Malla de Bambú. 

Muros de bloques de adobe; el., l'RA (')~I,~----
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=-==- Medo"""" 
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o <:d_ 

i, P ... rII. 

ss_ 

" -.. 

I ~moSOO,f(MIPOYO 
It.COI.lU~CWl 

E;¡PIOC.Go.Brwo¡cc.~()tca) I 
I ;;~~YGUIIERJElIlJ9TU09 I 

~~ 
§SI~~Oc151 
E~ 

~_~.~_~_= __ = __ "'_J 



<~'~~~" ~-~=,=,. ==r'V=,/=o=;· =/=, '-=0-'" -

"~ 

~ 
4. 

\ 

''', ~~ f'R'ODUCT05 
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.\f.TI\'ID.\Llf!i. 

Organizar, programar y ooordlOar la Zona de 
Abaslo y la Bodega de Productos Basiros, 
para su eficiente funoOClamiento 

orl.RARI()<;. 

Encargado del Atea Encargado del Atea 

'" MOJIII.I \RIO 

Escritorio 
5ma 
Archivero 

Luz artificial semidiracta. 
Iluminación Natural pa medio de un vano 
de dimensiones suficientes para iJum:nar y 
ventilar el e~do. 
Vientos Dominantes que van de N • S 
Dandose as! la orientadón óptima SO - NE. 

/ 

/ 

I OC,IJ ,ES CUN RI:L.KIONDtKH.T.\: 

Bodega de productos básicos 
Z0l!'a de Abasto 

RI:QI'l:RI\III'.mos TI,c.N10l - COS'rRl·r.rrv()S-

Instalación EléClrica de tipo incandecente. 

Materiales' 

Muros de bloques de adobe; 
Puertas. Ventanas y Vigas de Madera: 
Cubierta de Teja de Barro ron Bambú. 

/' 
LOe"! .ES (ON RE! ,·\!;ION INnlItH.:r .1: 

Servicios Sanitarios 

// 
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Realizar necesidades fisiológicas. wc lavabos Bario de Hombres 

(1f'I,nARlIl.'i: ni QUI Rl\H1 "TnSTfC1\I(O " L . . . ,,-\tUllo" 1'AI.I;:-- .-¡¡¡~-~~~~f,'¡~~;;=,",,==~ __ ll 
luz artificial indirecta 1~'·(1111 ,.nl \.\It 1\ TtIS 1'1 ,C" le Venbla 'ó' 1,,~lac,,","_' ." .mmo .. """s. [--
• a n por la parta superior d~' E_ca' An' ,,',~ -__ ",,_ .. ,- _.- --1 ~,entos Dominantes que van de N ~tos s.n;~ri. d. FoFo. 9.16 m2 

andose as! la orientación ""¡;,., . ~tenales: ......... ",aN-S urosdebloquesd r- -=¡"'=~-==== . I Puorta V eaddle, \11UR\Cwn\t.\ 
. e . s, ",~"as ,V<ga,deMadern' '. --

_____ ~T.iad.Ba""OO"Mana.;,Bam"'. . _~_._240~-_ oc = ___ .=J 
Comunidad Personal de Inlendenda 

=--

. -___ ca. 

'\. """" .. -
= "" == IoId::Il.IIro 
__ _ Prayl(d:'JndlCWlñ 
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1'\_ 
ss "'l1l1I.-
[', ""'" 
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.\CTI\·lll.\llI·.s,. 

lavarse las manos o la cara. 

OPERA8.Je.!S: 

Comunidad Personal de Inteodenda 

M()6lJ.I.'lItt~ 

lavabos 

I.(IC\I.I"S 011'. RI.l .• \Ot"II'. Illlllcn: 

8ano de Hombres 
Bano de Mujeres 

== N<,rO 

== ... .:lbN\f1l 

_ .. -~ .. QbiRO 

o """'" 1,_ 

I ;;r. 'n SOO"l di ,IrpQYQ 

.... c:t.u..KD.*O 

I ~~C.Gum_(Co:RObI 
I ~YG\ITIElRZiIJ9ltJ..OS 

~~ 
::~.:, on.. : 1~~~161 
1'''''' ..... DIl 1 

IU:.QUEpJMIL:KTOSTtCKICO.AMBIu..,ALt.~ ~~;~=::~~::I(O-(".r"t.TRUC:rJVOS; [AR.EA(Wlt\lk--- I ~~. il:~~~! 
luz artificial semldireaa. Eléctri 8 10 m2 ,!f+r;, \ 
I~rrinad", Nat\Jl1ll y Ven~adón de~do al H~rául~ca de cobre . . ~i~fI!/i -. ~r::¡~\ 
e~"'do semi abierto del qL18 se trata por no S '0.0 d F F ''=~C;;';7';;'~c========~1 V:il> 1. 

Vienlos Dominantes Que van de N - S Vigas de Madara. Que sostienen la rubIerta; ~~",-.~ 
e;;' limitado por muros. M'::~ria7es~ o. o. Ir ALTIlI\A (wm

2
'·.'4·Q m. I t~ .... :.:,'~, •• , .... ~J~ .. ? .. ,... J 

Dandose asl la orientación óptima NE - SO. Cubierta de Teja de Barro COf1 Malla de Bambú . 
• =====~====~============~============~==-~~.======~ 
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.\O'I\'/O,\OES-

Realizar necesid d· . a es fiSiológicas. 

Comunidad Pe~aldelnreodencia 

.\tOIl1J.lAR10: 

wc 
Mingitorio 

luz arti'" . .. :TAIJ~ 
. uClalmdiracta 

Ventilación por I ' 
aprovechando laa d~r1_e.superiOrdel espado 
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bastecer de alimentos y productos básicos a 
comunidad, 
ealizar exposiciones, 
~partir Conferencias y rursos, 
onvocar a juntas o reuniones de la 
loperativa, 
ealizar fiestas, 

Comunidad 
Encargado de la zona de 
abasto y representante 
de la Cooperativa 
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luz arMcial semidirecta, Ventilación e Instaladón Eléctrica de tipoincandeoonte, 145,27 m2. 
Iluminación Natural. Debido al tipo de 
actividades qua en él se realizan, se tratar.'!. de Materiales: 
un aspacio sin delimintaOones romo muros. Vigas da Madera que sostienen la rubierta: 
Vientos Dominantes que van de N -S Cubierta de Teja de Barro con Malla de Bambú. 
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Jugar, .nt"t.n.r, convivir y distra."". I 
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Juegos tubulares y de madera para ninos. 

luz artificial indirecta, por medio de luminarias 
para las noches. 
Espacio al Aire libre. 
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Recreación Pa9va 
Área de Hamacas 
Servicios Sanitarios 
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Instalación Eléctrica luminarias incandecenles 

Materiales: 

Juagos tubulares, 
Juegos de madera, 
Neumatioos 
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Vientos Dominantas que van de N· S 
Orientación Optima E • 0, por soleamiento. 
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Ejercitarse, entretener, convivir y distr.¡er.;e Aparatos tubulares y de madera para hacer 
ejercido. 

Canchas Deportivas 
Servicios Sanitarios 
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Zona de Recreación Pasiva 
Área de Hamacas 
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luz artificial indirecta. por medio de luminarias Instalación Eléctrica luminarias incandecentes 

Comunidad Personal de I1tendenda para las nodles. Materiales: 
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i Entretener, convivir, platicar. leer y disi'aerse. 
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Atea de Hamacas 
Juegos Infantiles 
Servicios Sanitarios 

Canchas Deponivas 
Zona de Ejercitadón Flsica 
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Luz artificial indirecta, por medio de luminarias Instalación Eléctrica luminarias incandecentes 60.44 m2. 

Comunidad Personal de .,tendencia para las oodles, Maleriales' 
Espacio al Ai", libre, Bancas de Mad"a o de Pied,. 60Ia de Río. I , .. TU" ".nM' - - -j 
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Orientación óptima E . O. pO' soleamiento. 
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Entretener. convivir, jugar, ejercitarse y 
distraerse. 

._---
~U)UARlll~ ()PERARItY.i: 

Tableros 

REQLERl<\lIEN I os TÉCNICO. A.\UIlEN"rM..F..s. 

Zona de Ejerciladón Flsica 
Servicios Sanitarios 

RE1ll:F.RI;\t1ENTOS ·n:'t:N!<:O . CO!'IRLCl1VOS. 

Zona de Recreación Pasiva 
Area de Hamacas 

Instalación Eléctrica luminarias incandecentes 728.00 m2. 
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Dispensario Médico Conjunto en General 
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Luz artificial indirecta, por medio de luminarias Instalación Elédricaluminarias incandeconte5 54.16 m2. 
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7.20 

)escansar, relajar y platicar, 

()PERARJI'r.i 

Comunidad Personal de Inlandenea 

Apoyo para hamacas 
Hamacas 

REQl:ERIMIF.NT(J~ T~_CNI('( J. A,\WlfoNt Al.f_' 

luz artificial indirecta, por medio de luminarias 
para las ncx:hes. 
Espacio al Aire Iitn. 
Vientos Dominantes que van de N - S 
Orientación óptima E • 0, por soleamiento. 

Zona de Recreación Pasiva 
Juegos Infantiles 
Servicios Sanitarios 
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Instalación Eléctrica luminarias incandecentes 

Materiales: 

Troncos secos 
Material para tejido de hamacas 
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Canchas Deportivas 
Zona de Ejercitación Fisica 
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Oficinas 5m2 f persona 
Consultorios 7.30 m2 f persona 
Sala de Reuniones 1 m2 f persona 
Sala de Venta 6 m2 f persona 

Requerimientos Mínimos de lIuminadOn Artificial: 

Oficinas 250 luxes 
Consultorios 300 luxes 
Talleres 250 luxes 
Servicios 100 luxes 
Comercio 250 luxes 

Requisitos Mlnimos para Estadonamiento: 

Oficinas 1 cajón 130m2 
Centnos de Salud 1 cajón IJO m2 
Canchas Deportivas 1 cajón f 75 m2 
Jardines y Plazas 1 cajón 11000 m2 
Almacenamiento y Abasto 1 cajón 1150 m2 
Centros Comunitarios 1 cajón f 700 m2 

Oficinas 20 Its. f m2 f dla 
Consultorios 50 Its. f paciente f dia 
Recreación Social 25 Its. f asistente f dla 
Locales Comerciales 6 Its. f m2 f dia 

Requerimientos Minimos de Servicios Sanitarios: 

Comercio 25 empleados 12 we y 2 lavabos 
Oficinas 100 personas 12 we y 2 lavabos 
Canchas Deportivas 100 personas 1 4 wc y 4 lavabos 
Juegos Infantiles 100 personas 1 4 wc y 4 lavabas 
Sanitarios Públicos 50 personas 13 wc y 3 lavabas 

En sanitarios para hombres será obligatorio agregar un 
mingitorio para locales con un máximo de 2 wc. Apartir de 
aquellos en los que se cuente con 3. podrá subsbtuirse uno de 
ellos por un mingitorio. 

Dimensiones Libres entre Muebles Sanitarios: 

wc 0.75 ded frente x 0.90 de fondo 
Lavabo 0.75 de frente x 1.10 de fondo 

I l(X..AUZA(lO:-¡ 

Dimensiones Minimas para Puertas y Circulaciones: r'-'" 1 cermoSOWlóe N'OiO 
Puertas Pasillos Altura ~ la COWMCWl 

Oficinas 0.90 m 0.90 m 2.30 m 
Clinicas 1.20 m 1.60 m 2.30 m I ;';;;;PEc."""",, __ I 
Comercio 1.20 m 0.90 m 2.30 m 1 .. · .. ·· 1 
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CUADRO DE AREAS: 

ADMINISTRACiÓN: 

Oficinas del Presidente 20.50 m2 
Oficina del Secretario 9.40 m2 
Oficina del Tesorero 6.50 m2 
Area Secretarial7.10 m2 
Zona de Espera 14.67 m2 
Cuarto de Mantenimiento 4.66 m2 

MÓDULO DE CULTURA: 

Aulas de Talleres (2) 44.54 m2 
Area de Guardado 6.44 m2 
Fresquera 6.44 m2 
lona de Preparación 3.33 m2 

DISPENSARIO M~DICO 

Area de Guard~do Hiervas Medicinales 8.74 m2 
Area de Guardado Medicina Alópata 8.74 m2 
Consultarlo 14.34 m2 
Recepción 4.49 m2 
lona de Espara 7.96 m2 

MÓDULO DE SERVICIOS: 

Bodega de Productos Básicos 18.62 m2 
Cublculo del Representante 9.38 m2 
Baño de Mujeres 9.16 m2 
Area de Lavabos (2) 8.10 m2 
Baño de Hombres 9.25 m2 

AREAS EXTERIORES: 

Area de Usos Multiples 145.27m2 
Juegos Infantiles 131.70 m2 
Zona de Ejercitación FI~ca 103.15 m2 
Zona de Recreación Pa~va 60.44 m2 
Canchas de Usos Multiples 728.00 m2 
Estacionamiento 54.16 m2 
Area de Hamacas 66.23 m2 

Metros2 Construidos = 847.2761 m2 
Metros2 Sin Construir = 3,702.7239 m2 
Metros2 Totales de Tenreno = 4,550.00 m2 
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ELECCiÓN DEL TERRENO 13 

Para la ubicación del Centro Social de Apoyo a la Comunidad se tomó en cuenta la cercanía que 
tendría con la mayoría de las poblaciones ha atender, es decir, había que encontrar un terreno, el cual 
estuviera dentro del radio de acción de las localidades, lo que nos llevaría a ubicarlo en zonas de fácil acceso, 
concluyendo que lo más recomendable sería su cercanía con los enlaces viales ya existentes y que con el 
planteamiento de esta propuesta serán mejorados para el bienestar de todos. Con lo anterior se tomo como 
referencia el cruce de dos caminos de terracería. 

Partiendo de dicha intersección, el siguiente paso era encontrar un terreno, que en su topografía fuera lo 
menos accidentado posible y que se localizará fuera de las zonas de alto riesgo, principalmente por 
inundación. Habiendo encontrado un terreno con estas características se ubico un área limitada 
ortogonalmente tratando de evitar el mayor número de árboles posibles, para las zonas donde se ubicarían las 
edificación, pero a su vez rescatando aquellos que integren las áreas verdes del conjunto que a su vez 
fungirán como amortiguamiento del mismo. 

Análisis de Sitio 14 

Tanto dentro como fuera del Terreno podemos distinguir el mismo tipo de características físico-naturales: 
encontrando soleamiento que va de Este a Oeste pasando por el Sur, lo que hará proyectar las áreas que 
requieren mayor iluminación con una orientación comprendida entre el ángulo que se forma entre el Sureste y 
el Suroeste. Los vientos dominantes van de Norte a Sur con una velocidad aproximada de 11 Km/hr. Cuando 
no son huracanes, los cuales llegan a presentarse entre los meses de Agosto y Septiembre, es por ello que es 
importante contar con barreras naturales que ayuden la prevención contra estos fenómenos físicos. También 
encontramos vientos de tipo secundario que sólo aparecen entre las estaciones de verano y otoño con una 
dirección que va de Oeste a Este: con esto localizaremos las áreas que necesitan mayor ventilación, tales 
como sanitarios, cocinas, o bien, espacios en donde se manejen alimentos, hacia el Sur. 

La temperatura promedio anual es de 23° C,lIegando a una máxima de 36.2° C lo que nos llevará a 
proyectar espacios, semi-cerrados, o bien, con materiales térmicos. La humedad de la zona es defin da entre 
los subtipos menos húmedos de los cálidos subhúmedos Con el menos del 5 % de lluvia en Invierno. Para 

13 Ver "Plano de Ubicación del Terreno" 
" Ver" Plano de Análisis de Sitio" 
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mejorar las condiciones de estancia en el lugar, con estas características, propondremos para refrescar el 
ambiente de los elementos, aprovechando la dirección de los vientos así como su velocidad, absorberlos con 
cubiertas a dos aguas, de los cuales se forman vanos triangulares sobre los muros en las caras en las que se 
forma el ángulo de este tipo de cubiertas, permitiendo filtrar el aire por uno de los extremos de la edificación y 
saliendo por el otro, cruzando todo el lugar en cuestión. La precipitación del mes más seco es menor a 60 mm, 
llega hacer hasta de 1.3 mm en el mes de Marzo, mientras que el mes más húmedo puede ser mayor a 250mm 
teniendo al mes de Agosto con 268.2 mmm; considerando así una media en el mes de Mayo que es de 46.5 
mm. Con lo anterior es posible que se formarán zonas inundables, pero por localizarse en una de las áreas más 
altas de la zona de estudio, a 200 metros sobre el nivel del Río Santa Catarina que es el que crece y devasta 
todo a su paso, debido a ello ésto no afectará el diseño del conjunto. 

Zonificación 15 

El área en que se ubicará el Centro Social de Apoyo a la Comunidad, se zonificó de la siguiente 
manera. Se colocó el área de actividad primordial al Centro del Terreno, se dispusieron aquellas de tipo 
secundario y que son fundamentales por el apoyo de la primera. Entre estas últimas se van filtrando las áreas 
de esparcimiento pasivo, en apoyo a las segundas. Estas nos arrojan un paso más hacia fuera del conjunto 
localizando así las zonas de acceso tanto peatonales como vehicular. 

Alejándonos aún más del centro encontramos los espacios de tipo deportivo en los cuales se realizarán 
actividades al aire libre, siempre abrazando al conjunto e interactuando entre áreas y actividades para ir 
apoyándose unas con otras. Rodeando todas las áreas anteriores encontramos zonas de amortiguamiento 
formada por vegetación, que servirán como colchón visual para el conjunto. Por último encontramos el límite 
del terreno, el cual funge como el gran acceso que invita a hacer uso de las instalaciones, esto se debe a que 
el elemento no se encontrará delimitado físicamente por nada más que por la misma naturaleza, es decir, los 
árboles que lo rodean jugarán ese papel fundamental. 

Dentro de los espacios la zonificación se fue dando fundamental mente por el estudio y análisis de 
necesidades, de áreas, de tipo de usuarios, actividades, orientación, ele., reflejados en el programa 
arquitectónico. 

15 Ver" Plano de Zonificación" 
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DESARROLLO DE PROYECTO EJECUTIVO 

Topografía, Trozo y Nivelación 16 

El terreno de forma ortogonal, tiene 65.00 mI. De un lado por 70.00 mI. del otro, lo que nos da un total de 
4,550.00 m2. 

Para delimitar el terreno se tomo como referencia el cruce de dos caminos de terracería de los cuales 
uno se dirige al poblado de Piedra Labrada mientras el otro va hacia la localidad de El Tamarindo. A partir de 
este punto referido se recorren 47.36 m, de forma lineal sobre la brecha que nos lleva a la última comunidad 
mencionada, esto con dirección Oeste, para después con dirección Norte recorrer 10.07m para encontrarnos 
con el límite del terreno. 

El trazo del conjunto, por orientación, tiene un giro con respecto al Norte de 45°. La disposición de los 
elementos intemos fueron siguiendo esta retícula que corresponde al diseño compositivo del recinto. El diseño 
interno del resto de los elementos cuenta con ángulos a 90°. El diseño de pavimentos con formas más 
caprichosas es en donde los ángulos varían más. 

La nivelación dependerá de la curva existente, que aunque siendo mínima, es de consideración, por los 
metros que recorre. Existirán zonas en las cuales el terreno se elevará por diseño, como es el caso de las 
canchas. El material inerte que salga producto de la excavación para construcción de la pala po, (elemento 
Principal del Conjunto) que se localiza a niveles inferiores que el resto de los elementos será reutilizcdo en la 
cimentación de todos los elementos, la cual se explicará más adelante. 

16 Ver" Plano de Topografía, Trazo y Nivelación (T -1 Y TN-l)" 
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Planos arquifectónicos 17 

Empezaremos por hablar de la concepclon del proyecto, como diseño particular. Hablando 
arquitectónicamente encontramos un elemento jerárquico dentro del conjunto, el cual es representado por 
una palapa, que representará al Centro Social de Apoyo a la Comunidad, teniéndola como remate visual 
desde todas las vistas posibles. 

Como el conjunto se va desarrollando de forma radial encontramos cuatro elementos de tipo 
secundario con un carácter específico dentro del mismo, su diseño fue concebido como espacios delimitados 
por ángulos rectos los cuales nos permiten tener comunicación directa entre los espacios existentes dentro de 
cada uno de estos. La mayoría de ellos se compone de una zona vestibular en forma de pórtico por su 
carácter de zona semi cerrada, delimitada por la cubierta pero abierta en cuanto a los elementos verticales, o 
bien, muros se refiere, la cual funge en algunos casos como recepción del lugar; a partir de éste se 
desenvuelven otros espacios de los cuales dependen en organización del primero. 

En la mayoría de los espacios secundarios se manejaron los remetimientos de muros, esto se refleja en los 
alzados, lo que nos permitía romper con la monotonía de los cuartitos rectos con sus cubiertas de tipo 
piramidal. Al hacer que los elementos de menor tamaño enmarquen al elemento jerárquico logramos que 
éstos dieran la apariencia de emerger de entre el entomo, y a su vez éste último de ellos. Esto se ve reforiado 
con el tipo de acabados que se emplearan. 

Esta impresión monótona que se tiene verticalmente se ve interrumpida por la inclinación que se le da a 
las zonas pergoladas, ya que su altura va aumentando de Oeste a Este, lo que nos hace percibir una invitación 
a entrar al recinto desde el acceso principal, localizado del lado Este del Conjunto, siendo aquí en donde el 
pergolado expresa su mayor altura. 

P Ver" Planos Arquitectónicos (A-!, A-2, A-3 Y A-4)" 
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Estructura 18 

El Cetro Social de Apoyo a la Comunidad está estructurado de acuerdo con las características de la 
zona, a las condiciones climáticas y a los recursos naturales que se tienen. Todo esto nos dio como resultado la 
siguiente estructuración en donde encontramos que la cubierta de mayor altura es de palma, la cual se 
apoya en largueros de madera de pino nacional que a su vez descansan en travesaños del mismo material, los 
s:uales desahogan su fuerza sobre el anillo de compresión localizado en la punta; lo que rigidaza la estructura. 
Estos son sostenidos por vigas igualmente de pino formando con esto un cono, que crea así. una palapa de 
gran dimensión; lo anterior se asienta sobre columnas de madera con un diámetro de 0.20 m, las cuales son 
recibidas por un firme de concreto armado con malla electrosoldada 6-6, 10-10, con un Fc'= 150 Kg. / cm2; lo 
que unifica la estructura de madera para posteriormente llegar a los cimientos. Éste elemento es limitado por 
columnas circulares, con las cuales desahogamos espacio para desarrollar diferentes tipos de actividad. La 
estructuración de las áreas pergoladas es de pino nacional, teniendo vigas sostenidas por otras de mayor 
sección, soportadas por columnas de sección circular las cuales cuentan con el mismo diámetro de aquellas 
que encontramos dentro de la palapa mencionada. 

Los elementos secundarios son estructurados de la misma forma que el elemento principal, 
diferenciándolos por sus cubiertas a dos aguas sobre las cuales descansan tejas de barro hecho en sitio. 
Además dentro de éstos encontramos muros de adobe, igualmente hechos en sitio, los cuales son de tipo 
divisorio, es decir, la estructura en sí fortalece su rigidez por medio de columnas y vigas de madera, unificadas 
por el firme de concreto. 

Debido a la fragilidad del adobe, se evitaron los dinteles, ya que el combinar cualquier tipo de material 
con el adobe, arroja como resultado agrietamiento entre las juntas de los muros lo que trae como 
consecuencia el debilitamiento de la edificación. Es por esto que se colocaron antepechos en los vanos de 
puertas y ventanas; éstos son mallas de bambú enmarcados con madera, llegando así a una altura de 2.50 m, 
considerando 2.10 m hasta donde tenemos cancelaría y 0.40m de antepecho. Por lo anterior fue necesario el 
traslape de los adobes en las equinas ortogonales de los elementos, ya que este tipo de material es lo que 
demanda, remplazando así los castillos tradicionales. Estos muros divisorios son unificados por las vigas de 
madera de pino nacional que reciben las cubiertas, que fungen en este caso como cadenas de cerramiento. 

i8 Ver "Planos Eslruclurales (E-l. DC-1 y DC-2)" 
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Cimentación 19 

El cimiento que se utilizó es del tipo ciclópeo, el cual se compone en un 50% de piedra bola de río 
fraccionada, mezclado con 50% de cemento - arena en proporción 1 :5. El cual se encuentra rodeado por una 
guarnición de contención compuesta por cemento arena, también en proporción 1:5 y piedra bola 
fraccionada, la que fortalece al cimiento que es unido por un firme de 0.10 m de espesor, de concreto 
armado con malla electrosoldada 6-6, 10-10, Y con un Fc'= 150 Kg. 1 cm2; el cual tendrá la función de ligar las 
zapatas que compongan a cada uno de los elementos. Las columnas que reciben estos elementos se 
introducen a 2/3 de estos, que corresponde a 0.30 m del peralte del cimiento. Las cepas serán rellenas con 
material inerte producto de la excavación de la misma y además de la arrojada para la nivelación del 
elemento principal el cual se encuentra a un desnivel mayor que el resto de los elementos. 

Los cuatro cimientos tipo arrojados por el cálculo son de forma trapezoidal dispuestos de forma invertida, es decir, 
la base mayor se dirige hacia la superficie del terreno mientras que la menor se localiza a mayor profundidad. Esto es 
debido a la resistencia de terreno con la que contamos, que es de 2,750 Kg./m2, dicha disposición corresponde al tipo 
de terreno de arcilla plástica en el que nos encontramos. 

_ G~'E.NTO TIPO BASE M:::A,Y .. .=O."R __ I __ =BA,.eS",Ec:-Me.;-E::oNc..0=cRc-_I_-,-,PE=:R;-=:A""L",TE=--_1 
____ ! . __________ .12J ________ -'0"'.6c,,0 _____ . ___ --,;;-O.'O'S0;C--_ 

2 1,59 0.90 0.50 --- -_.-.-. ------- -----.---.--- ---. "-,--.--- ----~·~o__--I 
_. ____ 3. __ . ________ 1~89 __________ -:-l,c=.2Q __ .____ _ __ o_.5_o __ _ 

4 2,14 1,45 0.50 

Pavimentación 20 

La pavimentación que existe dentro del Centro Social de Apoyo a la Comunidad es mínima, ya que 
contamos con senderos que nos dirigen a las distintas áreas con las que contamos, éstos están conformados 
por una capa de cal dispuesta directamente sobre el terreno, sobre la cual se compacta arena con 0.05 m de 
espesor. para poner sobre ella piedra bola de río con un peralte de 0.10 m la cual abunda en el lugar; será 
necesario rellenar con arena las cavidades que se forman entre las piedras para fortalecer este tipo de 
pavimento. Los senderos se ven limitados por guarniciones de contención como las que encontramos en la 
cimentación de los elementos. El resto del recinto se ve alfombrado por áreas verdes, como pasto. 

19 Ver" Planos de Cimentación Col, DC-4 y OC-S" 
"Ver" Planos de Detalles Constructivos OC-S" 
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Instalación Hidráulica 21 

La Instalación Hidráulica correrá por medio de tubería de cobre de forma aparente, basándose en un 
sistema hidroneumático que comienza con el bombeo del vital líquido del pozo ubicado dentro del terreno, el 
cual cuenta con una profundidad de 5.00 m, localizando el nivel de agua a 3.50 m de la superficie del terreno. 
El agua cuenta con una primera purificación por medio de un sistema de filtración rústico, el cual consiste en 
la utilización de un tambo colocado dentro del pozo; la parte de arriba estará cerrada y abajo, la boca, 
quedará abierta, El agua tendrá que pasar por una capa de grava fina y otra de arena para después subir 
por medio de una bomba. El procedimiento para la fabricación de este tipo de filtro será el siguiente: 

o Se crearán perforaciones en el fondo y a los lados del tambo. 
o Llenar 1/6 del mismo con grava fina. 
o Colocar 4/6 de arena. 
o Dejar el restante vacío, 
o Fijar la conexión a la bomba en la tapa superior. 
o Conectar la bomba para succionar el agua. 

Cuando el agua llegue a las áreas de procesamiento de alimentos deberá ser hervida o bien pasada por 
un filtro más tecnológico, el cual será proporcionado por la administración preescrito por la clínica de salud. 

La bomba es de 1 '12 HP Y llevará el líquido al hidroneumático para de ahí distribuirla a los locales del 
Conjunto que lo requieran .. Se contará con una bomba extra de reserva, además de una compresora de 
presión de 1.6 CFM la cual se encarga de subir el agua dentro del hidroneumático, cargando inicialmente en 
un tiempo que no exceda las 2 hrs. el 30 % de la capacidad del tanque. 

L a capacidad del tanque hidroneumático será de 1.476.30 Its .. con un diámetro de 1.06 m y una altura de 
1.82 m; el cual se localizará en un cuarto subterráneo delimitado por muros de tabique y cubierto por una losa 
tapa de concreto armado con malla eleclrosoldada 6-6, 10-10, de 0.10 m de espesor y con un Fc' = 150 Kg. / 
cm2 localizado a 2.00m del pozo, con un área de 1.00 x 1.50 m y una profundidad de 2.50 m sobresaliendo de 
la superficie del terreno 0.50 m, para lograr su ventilación. 

" Ver "Planos de Instalación Hidráulica IH-l. IH-2 Y Dl-" 
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Instalación Sanitaria 22 

La Instalación Sanitaria de divide en dos en aguas grises, o bien jabonosas, que van directamente a un 
pozo de absorción yen aguas negras las cuales desahogan en éste último por medio de un tanque séptico de 
dos cámaras, la primera es de fermentación y la segunda de oxidación. 

Debido a la falta de alcantarillado en la zona es por lo que se utilizará el tanque séptico, correspondiente a 
un servicio de 21 a 30 personas con capacidad de 4,500 Its. De 2.50 x 1.20 m y una altura de 2.08 m. Su 
construcción será delimitada por muros de tabique, reforzado con una dala perimetral y recubiertos de sus 
caras internas con piedras redondas de río y en el fondo tendrá grava, cascajo o cualquier otro material inerte 
el cual descansará sobre una losa de concreto. Dentro de este quedan las aguas en reposo y se lleva a cabo 
la sedimentación y la fermentación de natas, o bien, putrefacción, después de un tiempo la cantidad de 
sedimentos y natas sobre la superficie del líquido disminuye y su fisonomía y olor desagradable desaparece. La 
salida de la materia ya oxidada será por la parte baja de la segunda cámara y se realiza cuando éste rebasa 
la altura de 13 mm. 

El pozo de absorción tiene su fondo a en su parte más profunda a 4.00 m de la superficie. Después de el 
proceso de oxidación cuando el material llega al pozo pasa por una capa de carbón activo, luego por una 
de grava, para terminar por una de arena asentando el contenido finalmente sobre el terreno. Las paredes de 
este serán de piedra bola de río. 

La tubería en general será de Fo. Fo., mientras que la que traslada la materia al tanque séptico y de ahí al 
pozo de absorción será de P .V. C. 

"Ver "Planos de Instalación Sanitaria IS-I, IS-2 y D-1" 
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Instalación Eléctrica 23 

Para el cálculo de iluminación del Centro Social de Apoyo a la Comunidad se tomaron valores en 
niveles de iluminación que recomienda la Sociedad Mexicana de Ingeniería e Iluminación A. C. (S. M. l. l.): 
para con ello encontrar los valores apropiados de brillantes para cada tarea visual: éstos están formados por 
un rendimiento visual del 95 %. 

La instalación Eléctrica es trifásica a 4 hilos (3diám.-4H), dividida en tres interruptores de navajas, dos de 
3x30 A y otro de 3x60 A, que son acogidos por uno de mayor tamaño de 3xlOO A todos" SQUARE D". 
Encontramos trece circuitos con alrededor de 2,500 W cada uno, dentro de los cuales tenemos un circuito de 
reserva además de tres motores de 1 Y2 H P que alimentan el sistema hidroneumático de la instalación 
hidráulica. 

El interruptor de mayor capacidad será colocado en un gabinete vertical localizado justo por donde llega 
la energía al terreno y se ubica la acometida y medidor, dicho gabinete fue especialmente diseñado para 
esta función, de ahí se transportará por línea subterránea por medio de tubería de P. V. C. rígido a los diversos 
elementos que la requieren. El cableado ubicado dentro de las edificaciones será Conduit P. G. G. dispuesto 
de forma aparente sobre las vigas de madera que estructuran las cubiertas. 

l3 Ver" Planos de Instalación Eléctrica IE·I Y IE-2" 
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Tipo de Corriente Trifásica a 4 ~Ios (3 0-4H) 

~;---j0"';"'''''''-1;':---1~--l:~~:'-1 I = ...J!9~ = 91.37 = 30.60 Amperes 
0.85xI27.5 3 

~tj~::~~=E=ilj Interruptor de 3x30 Nema 12 H-85351 le; Alimenta a los Circuitos: el, ell, ev y CVI 

QifCJ!i!Q Ubicación ___ IQ1§O <IlJ5O_ ~ 150 0500 Total_ 
&!II Cancha v§.!!l.....-_ 3 4 2450 
&JL ~anch.,J.lnf.,Hamac. 3 4 2450 
~,{L Palaoa 15 2 3 ~~--= 
¡Q.,V.!!!... Palaoa ____ 27_ __ 2550 _ 
&J.l5._ PalaRa.EstAcc.Hamac. 6 2 9_ ;¡~50_ 

~_ 125501'l' 

I = _J2~SL = 11.581 = 38.60 Ampares 
0.85xI27.5 3 

Interruptor de 3x60 Nema 12 H-86352 
Alimenta a los Circuitos: elll, elV, eVII, 
CVlllyCIX 

Diagrama Uni!lar 3 x 30 C l <ó~.:1L 
1 x 30 

4010 _ --D/ (~ C 11 G 20-12_ 
1.30 

INTERIORES ~~_0::.1L Circuito Ubicación Motor T otaJ 
e x_ Bomba 1480 1480 1= 6940 = !l4.04 e 21.35 Amperes 

C XI Bomba 1480 1480 
e Xll ~rIlI[~~ 1480 1480 
e XIII Reserva _ ~Oº-

T olal 694J! W 

0.85.'27.5 3 
Interruptor de 3x30 Nama 12 H-85351 
Alimenta a los Circuitos: ex, CXI, CXII y 
eXIII 

1 x 30 
CV~L 

1<20 
ell~".l0-12... 

-{ .,=-}-_,/ G- 406 -<J/ ~ 
3x60 

, . 3 x 100 EXTERIORES 

º-JY~~.lO: 1L 

~~J0-1L Carga Total 29440 W 
1= 29440 W = 271.66 = 90.55 Ampres 

0.85.127.5 3 
Interruptor de de seguridad (principal) tipo HD 3.100 Nema 12 
H-86353, marca SQUARE D 

1 x 20 
e .'{Ir" 20-12_ 

1.20 
e IX "'0 20-12... 

1 x 30 
3x30 e.K.r~"\W 

1 x 30 '!.2' B ba 
4010 ./ __ -,C_XI /",- 20-12 r::::--::-l ~ om s 
---" " o ","--~j-\L\9 

MOTORES 1 x 30 C XI .~ 20-12 [OCi-l1'1 Compresora 
1 x30 --'-

C XI ~" 20-12 Reserva 
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Acabados y Herrería 24 

Los acabados que se aplicarán al Centro Social de Apoya a la Comunidad están íntimamente ligados 
con el entamo, es muy importante para el diseño de este Conjunto la relación que se logrará establecer entre 
el contexto y éste; con ello el objetivo es mimetizar el elemento con la naturaleza para simular que la 
construcción es parte de la misma. 

En el interior de los elementos, en los muros, se aplicará pintura color beige para reflejar la limpieza que 
debe existir en las zonas de trabd)o. Mientras que en su exterior se utilizará color tabaco para ir acorde con los 
colores del entorno. El piso de la pala po contará con un firme de concreto armado en acabado fino con un 
f' c = 150 kg/cm2 y electromalla 6-6, 10-10 con 0.10 m de espesor, para lograr una textura dada por pizón de 
molde, con figuras variadas. Por otro lado dentro de los elementos secundarios se colocarán lozetas de barro 
hechas en sitio de 0.15 x 0.30 x 0.02 m con dos manos de barniz Hydroform No. 50-18, tipo polyuretano 
aromático con base de agua, marca polyform. 

En las cubiertas encontramos en el elemento del centro palma, mientras que en los elementos de menor 
tamaño encontramos tejas de barro hechas en sitio de 0.15 x 0.30 x 0.02 m. 

Dentro de la cancelería, que en general es de madera de pino nacional, encontramos que tanto 
puertas como ventanas serán de madera; ambas con persianas; entre las ventanas contamos con algunas de 
tipo fijo de las cuales es posible abatir sus persianas y plegadizas que tienen el mismo mecanismo, además se 
tienen antepechos con marcos que resguardan una malla de bambú. Este tipo de herrería permite que los 
espacios cuenten más ventilación por el clima en el que nos encontramos. Dentro de la zona cultural 
ubicamos dos aulas para talleres los cuales son divididos por mamparas de madera con bambú las cuales 
pueden ser retiradas para ampliar el espacio y convertir el lugar en un sola aula. 

Las caras triangulares creadas por los formas prismáticas de las cubiertas que localizamos sobre los 
espacios de tipo secundario, son recubiertas por bastidores de madera con bambú, lo que permite la 
penetración de aire fluida y constante dentro de los. elementos. Esta es constituida por las vigas que forman y 
estructuran las cubiertas. 

,., Ver "Planos de Acabados y Herrería Ac-l Ac-2. DC-3 y DC 6" 
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Acabado en muro 

• Block de adobe hecho en sitio (0.10xO.20xO.40m), 
junteado con mortero tierra-cemneto en proporción 
1:2 de 2.5 cm de espesor. 

• Repellado con mortero tierre-cemento 2:1, con 
espesor no mayor a 3 cm, con acabado fino. 

• Pintura de esmalte marca Comex, color beige; previa 
aplicación de sellador de la misma marca o similar. 

• Block de adobe hecho en sitio (0.10xO.20x0.40m), 
junteado con mortero tierra-cemento en proporción 
1:2 de 2.5 cm de espesor. 

• Repellado con mortero tierra-cemento 2:1, con 
un espesor no mayor a 3 cm, con acabado rustico. 

• Pintura de esmalte marca Comex, color tabaco; previa 
aplicación de sellalador de la miama marca o similar. 

Acabado en piso 

• Relleno de material inerte producto de la excavación, 
compactado por vias manuales en capas de 20 cm hasta 
conseguir el nivel indicado. 

• Firme de concreto armadc Fc': 150 kg/cm2 yelectromalla 
6-6 x 10-10 con un espesor de 10 cm. 

• Lozeta de barro hecha en sitio (0.15xO.30xO.02m) con 2 
manos de bamiz Hydroform N. 50-18, tipo polyuretano 
aromático con base de agua, marca polyform. 

® . Relleno de material inerte producto de la excavación, 
compactado por vlas manuales en capas de 20 cm hasta 
conseguir el nivel indicado. 

• Firme de concreto armado Fc': 150 kg/cm2 y 
electro malla 6-6 x 10-10 con un espesor de 10cm. 

• Acabado mediante pizón de molde. 

Acabado en cubierta 

CD • Teja de barro hecha en sitio (0.15xO.30xO.Olm). 
• 2 manos de barniz Hydroform N. 50-18, 

tipo polyuretano aromático con base de agua, 
marca polyform. 

Acabado en columna 

• 2 manos de barniz Hydroform N. 50-18, 
tipo polyuretano aromático con base de agua, 
marca polyform 

• 2 manos de barniz Hydroforrn N. 60-28, 
tipo polyuretano alifático con base de agua, 
marca polyforrn 

Acabado en pergolado 

<]>. 2 manos de barniz Hydroforrn N. 60-28, 
tipo polyuretano alifático con base de agua, 
marca polyforrn 
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PRESUPUESTO 

Para lograr la materialización de este proyecto se realizó el cálculo del presupuesto basándose en el 
costo por m2 construidos tabulado en el Manual de Costos y Precios Unitarios "BIMSA", publicado al mes de 
Marzo de 2001, para construcciones de interés social; con el cual se hará más real la propuesta. Dentro de este 
presupuesto se considera el vehiculo en el cual se tendrá contacto directo con la cabecera mun'cipal en 
cuanto a salud y abasto se refiere .. Cabe mencionar que tanto la utilización de materiales hechos en sitio y el 
aprovechamiento de otros que son fáciles de conseguir en la región, como el aprovechamiento de mano de 
obra que será proporcionada por los mismos pobladores de las localidades, el costo del Centro Social de 
Apoyo a la Comunidad no se elevo y con la forma de financiamiento que se propone hace factible su 
desarrollo, sin embargo de no llevarse acabo dentro de los plazos estipulados dentro de esta propuesta será 
necesario volver a realizar un estudio minucioso de mercado por la elevación que hayan podido sufrir los 
precios de los materiales dentro de este período. 

TABLA DE PRESUPUESTO POR METR02 

ESPACIO M2 I COSTO POR M21 COSTO TOTAL 

EI~mentº Princ;jf2aI 160.7057 ~1_JlQl~~799- - llQ3,063.2526 ---- ----
Elementos Secundarios 320.0000 ~ _ ._~.$J,4:?4J3~Q-º-~ _ _ $455,95~cOOOO __ 

-", .•... _ ... _-.""----- -- --- - - .-.- --_. -_ .. _-_._ .. --_ .•.. __ .... _- .•... - - ---------._---_._-_. 

Z()n_as Pergoladas ~__. __ }6~-,57Q!' L 1?ª4.3600_ .. $342,508.7189 

Á~:~~?~~~s~~~tz~~()S 1-----~:~~_6%b--_~j$lJ}4.84 pr()r:I!'ji?-.9 12,5_:?~.:?71.Q --
TOTAL I I $961,523.9716 I , 

Con la tabla anterior podemos ver que el costo total de la obra del Centro Social de Apoyo a la 
Comunidad no rebaso el millón de pesos teniendo reflejados $961,523.9716 Novecientos sesenta y un mil 
quinientos veintitrés pesos 98/100 M. N., que nos arrojo el análisis que se desglosa a continuación. 
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TABLA DE PRESUPUESTO DESGLOSADO POR PARTIDAS 

PARTIDA PORCENTAJE COSTO 

FINANCIAMIENTO 

Tomando en cuenta el presupuesto que se tiene considerado, y después de haber hecho un minucioso 
estudio, la construcción se llevará a cabo en 3 etapas: 

Primera Etapa 

Dentro de ésta se llevará a cabo la construcción de la Clínica, la cual estará encargada del programa 
nutricionaL con el fin de combatir los problemas de desnutrición que tanto afectan a las comunidades rurales 
y tratar de ir eliminando otras enfermedades de las que adolece la población. 

También se levantará el módulo Administrativo, en el que se organizará a las asociaciones 
cooperativas que se activarán desde el primer período de la estrategia de desarrollo. 

Así como el Área de usos múltiples, en el que se desarrollarán el abasto, las reuniones de las 
cooperativas, conferencias, exposiciones y reuniones de la comunidad. Al mismo tiempo este elemento, que 
se localiza al centro del conjunto y es el de mayor importancia podrá fungir como resguardo en los siniestros. 
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Segunda Etapa 

En ésta se edificará el módulo de Servicios, conteniendo los baños y la bodega de productos básicos. 
Construida esta última, la zona de abasto ya tendrá su actividad fundamental, la cual será la de abastecer a 
las comunidades. 

Dentro de ésta, también se pretende, llevar a cabo la construcción del módulo de Cultura. Dentro del 
cual los talleres de capacitarán para la población se pondrán en marcha impartiendo la gran diversidad de 
cursos que se plantea que se ofrezcan, ya sea de tipo temporal o permanente, los que apoyarán al mejor 
desarrollo de la estrategia yola población en general. 

Tercera Etapa 

Para esta etapa se impulsarán las zonas Recreativas. Esta última actividad no se considera fundamental. 
pero si necesaria, sin embargo no hay empresa que las financie; es por ello que para esta etapa el Conjunto 
será suficientemente autosustentable para acondicionar estas áreas. Es decir, se consideró que para ese 
tiempo, EL Centro Social de Apoyo a la Comunidad se encontrará en posibilidades de proporcionarse a sí 
mismo este apoyo. 

Para el financiamiento se recurrió a diversas Instituciones que pudieran apoyarnos económicamente 
para la construcción del Centro Social de Apoyo a la Comunidad. Sin embargo, r¡or la situación que ¿]traviesa 
el país, a~unas nos comunicaron no estar en~ posibilidades de proporcionar la ayuda requerida como fue el 
caso del Patronato para la Beneficencia Pública perteneciente a la Embajada de Canadá, así como la 
Embajada de Japón. 

La Lotería Nacional para la Asistencia Pública es quien nos ha dado la posibilidad de otorgar apoyo a 
nuestro planteamiento, después de haber presentado una carta con la petición dirigida al Director General de 
dicha institución, el cual tuvo una respuesta positiva a la misma. Debido al manejo que tiene esta fundación, 
es preferible que su ayuda sea en especie, ya que .el control que se tiene sobre la compra de materiales y 
equipo, si nos diera el apoyo de forma monetaria, complicaría los manejos y tiempos que se planean para la 
construcción del Conjunto. 
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Mientras que la Organización No Gubernamental Visión Mundial. siendo esta quien nos contactó para 
realizar este estudio y apoyo. dentro de sus programas de ayuda esta contemplada esta zona. Con lo cual por 
parte de esta organización también tendremos ayuda. La ayuda por su parte será principalmente en apoyo 
técnico. sin embargo es posible su ayuda de forma monetaria. con un buen planteamiento tanto del proyecto 
como arquitectura o construcción. como de forma organizativa en tiempos y presupuesto. 

TABLA DE FINANCIAMIENTO POR ETAPAS 

Ira Etapa 2002 2da Etapa 20' O 3ra Etapa 20' 2 

Construcción de Administración. Clínica y Construcción de Módulo de Cultura y Adaptación de zonas 
Zona de abasto Módulo de Servicios Recreativas ----- _. --'-- ---- ... _. _._----_."-~--------_. __ .,_.------ ----- -_., 

Faliandoya sólo un 20 % En esta etapa Lotería Nacional para la Visión Mundial primordialmente 
Asistencia Pública. aportará el 50 % del reforzará este esfuerzo con el 30 % del de para la finalización del 
costo total de la obra. como donativo total requerido. a base de apoyo Conjunto. la comunidad 
para la ayuda a dichas comunidades. esta técnico: sin embargo aportará de vez ya será lo suficientemente 
se realizará en especie .. es decir en cuando. según el avance de la sustentable para habilitar 
proporcionara material y equipo necesario obra. apoyo de tipo monetario este tipo de áreas. esto 
para la materialización del proyecto. dependiendo esto de la colaboración será principalmente 

y organización de las comunidades. gracias a las ganancias 
Ya que esto es uno de los aspectos que se hallan acumulado. 
específicos en los que se basa el Esto debe ser así ya que 
apoyo de esta institución. es difícil que alguna 

I Institución apoye este tipo 

¡,---~"." -_ .. _------ ------~, _ .. _--, .•.• de instalaciones . -----"----~--,-- --- --- " . - .. _-- -._-._-----_.-_._._, 
$480,761. 9858 $288,457.' 9' 4 $ '92.304.7943 
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Conclusiones Centro Social de Apoyo a la Comunidad 

Uno de los beneficios que obtuvimos, fue que al enfrentamos a una demanda real. pudimos damos 
cuenta de los diferentes aspectos que verdaderamente se presentan al tratar de dar solución a la dver,idad 
de conflictos que pudieran presentarse, así como la riqueza, el estudio y comprensión de una problem6tica de 
la comunidad para poder desarrollar las propuestas, hasta lograr el impulso de la región y sus repercusiones en 
el bienestar de los pobladores de ella; teniendo la posición clave de plantear un problema, para llevarlo al 
nivel de la planeación del desarrollo regional por nuestra parte y fundamentalmente para favorecer a la 
comunidad. 

El beneficio principal que obtendría la comunidad. es que por medio del objeto arquitectónico 
propuesto se propician las condiciones mínima de cobijo, salubridad y apoyo a la alimentación familiar 
(nutrición), como un primer punto clave para impulsar el desarrollo de la región partiendo del núcleo principal 
que es en la sociedad la familia, así como el mejoramiento de las relaciones sociales de los pobladores 
miembros de una comunidad. 

El proceso que se llevo a cabo para analizar el problema y con ello profundizar en él. vuelve a reafirmar 
que antes de llegar a cualquier solución, es necesario un estudio previo a fondo, tomando en cuenta todos 
los factores que en él intervienen, pues de lo contrario la propuesta que podemos dar al conflicto pudiera 
llegar a ser errónea y crear con ello un problema mayor o en su caso, varios del mismo tipo. 

Es de destacar la importancia, que la propuesta de desarrollo para una comunidad, cual sea, debe 
estar íntimamente ligada a ser realista con lo que se necesita, lo que se tiene y lo que se puede hacer y que 
esto último no debe de perderse de vista ni por un momento. 
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ANÁLISIS DE PALAPA 
*Elemento Principal 
Área de Abasto 

Vigas de apoya 

1. Palma 

2. Larguera de Pino Nacional 
Lorquero5 @ 25 cm 
Secci6n '" O 025 x 0.05 
0.75 ~q/fTl2 (4 lorgueros/m2 .. 3kq/(2) 

3. Trabezaña de Pina Nacional 
5ección '" 005 ~ 015 
4 5 kg/m2 

l. ?" 2Okg/m2 
2.0.025 JI 0.05 J\ I )( 600 kg/m3::2 3 kg/m2 
3. O.OS x O. 15)( 1 x 600 kg/m3 ",. 4.5 kg/m2 

cm 27.Skg/m2 
~ !i kg/m2 pondlrnto > 15% 
32.5 kg!m2 

)\ 1.5laclor do corgo (ort. 194) 
48.75 kg/m2 

0.20 x 0.50 x I x 600kg/m3 = 60 kg/ml 

0.10 x 0.10 x 1 x 600kg/m3 = 6 kg/ml 

1-----;>' Columna 

0.20 x 0.20 X I X 600kg/m3 = 24 kg/ml 

~ l~ 
I ~IMlltlLtx;L\ I 

e IOC,\U7.,\OÚN I 

L}V w 
, '. 
. - .. :¡f'...¿< 

~"'''-'''' 
CEN TRO SOCIAl de N>OVO 
.1.COl.tJhll),J,O 

I ;;:~C.~~~Ob=cJ 
[ ~~~ GUnERPE2IlUST1.lOS 

I 
1 ....... ' ANAL1SIS DE 

MATERIAlES I 
E~ a F ) 
I ,., .. JUUO 2!XIl-¡ 

,~~ ~i\ Ifil~iI 
\~\ ~j~ <ii!i"'~) uuu vo u ;1 
t.~-?~4i1 ~ '~:.;..q:%-"" ::2) 

- .'0.-= 



ANALlSIS DE 
CUBIERTA 1. Teia de barra (0.30 XO.15 XO.012) 

2~) T<!jos/rn2 = 45 kg/rn2 

c---G~¡;1~~~~::----+ 2. Larguera de Pina Nacional 
~ ~ Lor<Jvero~ @ 25 crn 

............., Seco:ión == 0.025 • Ü 025 
f¡, 4 largueros 1m2 = 6 ~q/m2 

3. Trabezaña de Pina Nacional 
T¡obe?ol'io,; Q 1m 
5~l(1611 = 0.10 x 015 

]. ) 45 kg{m'} 
2.0.025)( 0.025 x I )( 600 kg/m) = 1.51<:g/m2 
3.0.1OIIO.I~x I x600kg/m3 '" -.!..k:~ 

ANALlSIS DE 
MUROS 

cm 55.5 kg/m2 
... ~~9/m2 {ort.I99¡ 

95.Skg/m2 
+ 5 kg/m2 pendi"nle > 15% 

l00.5kg/m2 
x 1.5 faclor de carga (ori.INI 

15:>.751cg/m2 

1. Viga de Apoyo Pino Nacional 
SecCIón '" O 20 , O 20 6 O 10 ~ O 20 

2. Block de adobe hecha en sitia 
(0040 x 0.20 x 0.1 O) 

1.0.IOxO.20)(1 ll600kg/m3 = 12kg/m2 
2. ; = 378 kg/m2 

CM 390kg/m2 
x 1." LcqrgQ..(orI.l94) 

Ó S46 kg/m2 

1.0.20)( 0.20 )( I )( 600 kg/m3 = '24 kg/m2 
2. RB_ ~g/m2 

CM dJ7lcg/m? 
)( L~c:..a.!:ga lar1.1?4) 

56:?Bkg/m? 

Aná(isis de: 
'Administración 
'Dispensario Médico 
'Módulo Cultural 
'Módulo de Servicios 

r ---:.---- ~ -~ 

• Vigas de apoya 
0.10xO.20x 1 x600kg/m3= 12kg/ml 

ó 
0.20 x 0.20 x 1 x 600kg/m3 = 24 kg/ml 

+1---<- Columna 

0.20 x 0.20 X t X 600kg/m3 = 24 kg/mt 

~ ~ 
I '!'IMlJOLOGlA 1 

I 1,( lC\1.1Z.\t;lON 1 

~~ ,;$ . . 
'_.11:. 4:: 

CE'ÑTRO SOOAL de N'OYO ~ 
¡ 1, COI.lJN~ 

I ~;;PEC. G .... "erc !CCllta CHIca) I 
~v GUTIEM:EZIJJSIUJ.OO 

I 
[ ANAUSIS DE 

MATERIALES I 
C" I.IETROS I 6 1 .. •• ~ 

["." ",UD"'" ) 

~~.,-~ 
Inl!~~lSl}1\ \~\1\ '~ , ,1 
"~~";Cj ~(t.~':i-¡g¡&b 
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Zona Superior 
Trobezaños 

L' 6.75 m 
w= 23 Kg/m 1 

Av; 6.94 mI 
WV' 6.94 x 23' 159.62 Kg/m 
wV' 159.62/6.75' 23.65 Kg/m 

a) M, 23.65j6.75J.'- ' 134.69 
8 

b) ,Nee' 134.69,207.22 
0.65' 

e) ,Gec' 5.53 (~)'-, 207.37 
6 

d) h= ' \'12 (207.37) , 13.55 
e) 5.53 x 13.55 c::·5 x 15cm 

Cortante 

1) V Mcx= 23.65 (6!~)' 79.82 
2 

9) v Mcx' 1.5 (79.82)' 1.06 
-i.5~¡5 

h) Iv= 3 (~~.~), 1.06 
15' 

;) h, -JHIJJ?l' 15 
1.06 

Flecha 

j) y= !5.(23.@(6.75~., ?45480.07: '0.0050 
384(90)(1406.25) 48600000 

k) 1= ~(g;1'= 1406.25 
12 

1) Y ADM= 6.75.= 0.019 
360 
Y 'yADM 

0.0050 ,0.019 

Largueros @ 25 cm 

L= 2.20 m 

w= 20 "g/m J 

Av= (0.5/2) x 2 (2.20)= 0.55m' 
Wv= 0.55 x 20= 11 Kg/m 
wv= 11/2.20= 5 Kg/m 

a) M= ~(;YQ)~ = 3.02 
8 

b) ,Nee= 3.02 = 4.65 
0.65 

e) • Gec= 1.12 (5)',4.67 -6-
d)h=' V12 (4.67) d.82 
e) 1.12 x 3.82 <'..,2.5 x 5 cm 

Cortante 

f) V Mcx= ~j?~J.= 22 
2 

9) v Mcx= 1.5 (22)' 2.64 
2.5x5 

h) Iv= 3 (22)= 2.64 
51 

;) h= V 1{?2)' 5 
2.64 

Flecha 

Zona Inferior 
Trabezaños 

L; 2.38 m 
w; 23 "g/m I 

Av: 4.39 mI 
Wv= 4.39 x 23= 100.97 Kg/m 
wv= 100.97/2.38= 42.42 Kg/m 

a) M= 42.42J2.38)~ = 30.03 
8 

b) • Nec= 30.03 = 46.21 
0.65 

e) • Gec= 2L8 .clº)~ = 46.33' 
6 

d) h= ' Vf21'¡6.33) = 8.22 
e) 2.78 x 8.22 Q5 x 15 cm ... 
para unificar el elemento 

Cortante 

f) v Max= ~.~ (~.~8)_= 50.48 
2 

9) v Mcx= 1.5 (50.48)= 0.67 
7.5Xt5 

h) fv= 3 (50.48)' 0.67 
151 -

;¡ h= Vl~ <lID' 15 
0.67 

j) y= ~(5).c2.~)·, !!Il5.64 = 0.00065 
384(90)(26.04) 900000 

k) 1= 2 .. 5 (5)' = 26.04 
12 

1) Y ADM= 2.22= 0.0062 
360 
Y --;yADM 

0.00065 ,0.0062 

Flecha 

j) y' ~~~~?)(?}~) .~, ~805.32 = 0.00014 
384(90)(1406.25) 48600000 

k) 1= ~(!.5)' = 1406.25 
12 

1) Y ADM' 2.38' 0.0066 
360 
Y ,yADM 

0.00014 :o 0.0066 

ELEMENTO PRINCIPAL 
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Largueros @ 25 cm 

L= 1 m 
w= 45 Kg/m t 

Av' (0.20/2) x 2 (1)' 0.25 m' 
Wv' 0.20 x 45, 11.25 Kg/m 
wv' 11.25/1, 11.25 Kg/m 

a) M' 1!.~~0.~ , 1.41 
8 

b) 5 Nee' ~.41 , 2.77 
0.65 

e) 5 Geo, 1.45,(~' 2.17 
6 

d) h, ''12 (2.17)' 2.96 
e) 1.5 x 3 32.5 x 2.5 cm 

Cortante 

f) V Max' 11.24 (1)' 5.625 
2 

g) v Mox' 1.5 (5.625)' 1.875 
i.5x3 

h) fv' 3 (5.625), 1.875 
3' 

í) h, '~(5.625)., 3 
1.875 

Flecho 

j) Y' ~(11.25)·(lL' 56.25, 0.00048 
384 (90)(3.375) 116640 

k) r, 1.5 (3)" 3.375 
')2 , 

1) Y ADM' ..!.' 0.0028 
360 

y.yADM 
0.00048 .0.0028 

ELEMENTOS SECUNDARIOS 

Trabezaños@ 1m 

L' 5.65 m 
w= 46.5 Kg/m I 
Av, (1/2) x 2 (5.65)0 5.65 m' 
Wv' 5.65 x 46.5, 262.73kg/m 
wv' 262.73/5.65, 46.5 Kg/m 

a) M' 46.5 (5.65)~, 185.55 
8 

b) s Noe' 185.55 , 285.46 
0.65 

e) s Geo, 7.54 (15~, 285.75 
6 

d) h, '\\2 (285.75), 15.10 
o) 7.54 x 15.10310 x 15 em 

Cortante 

f) V Max' 46.5 (5.65)'131.36 
2 

g) v Ma" 1.5 (131.36)' 1.75 
7.5x15 

h) fv, 3 (131.36)' 1.75 
15l 

í)h'V[(~1.36)' 15 
1.75 

Flecha 
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Elemento Principal 

Vigas de Apoyo en Zonalnfericr 

L= 3.67 m 
P= 151.61 Kg 

a) M= 151.6:t.l}§D.= 13910 
4 

b) s Neo= 1l~!Q = 214 
0.65 

e) s Geo= 5.lJJL5).'= 214.125 
6 

d) h=' '/12 (214.125) = 13.70 
e) 5.70 x 13.70 ~·5x 15em 

Cortante 

q vMax= 422.~= 211.33 
2 

g) v Max= 1.5 (~II.33J= 2.82 
7.5x15 

h) Iv= 3 (211.33)= 2.82 
15' 

i) h= V~.(211:33j= 15 
2.82 

Flecha 

j) y= ~61J~~):= 749421.= 0.0012 
48(90)(1406.25) 6075000 

k) 1= L~(!?J'= 1406.25 
12 

1) yAOM=~=010 
360 
y. yAOM 

0.0012.0.010 

4 
vM máx= ~ 

L 
y= PL' 

48EI 

Vigas de Apoyo en Zona Superia 

L= 2.83 m 
P= 387.07 Kg 

a) M= 38707. (283)= 273.85 
4 

b) s Neo= 2.718~ = 421.31 
0.65 

e) sGeo=l!.!~(1.5):=421.50 
6 

d) h=' vÍ2 (421.50)=17.16 
e)I1.24x17.16~ 10x20em-
20 x 50 por diseño 

Cortante 

q v Max= !Q63.23 = 531.61 
2 

g) v Max= 1.5 (53~~IJ= 3.99 
10x20 

h) Iv= 3 (5~~)= 3.99 
20' 

i) h= '~(5Jl.61J= 19.99 
3.99 

Flecha 

j) y= 38707 (2.83)'= 8773º-!= 0.00030 
48(90)(6666.67) 28800000 

k) 1= !Q(?!IJ'= 6666.67 
12 

1) Y ADM= 2 §3 = 0.0079 
360 
y. yAOM 

0.00030 .0.0079 
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------------------------------------------------------------------ -- -

Cálculo de Viga Superior 
para Módulo de Servicios 

Ancho de la Viga= 25 cm 

Peralte de la Viga= 25 cm 

I = bh3 = 25 (25)3 = 32,552.08 
12 12 

K = 1- = *32,552.08 = 130.21 
L 250 

K = 1- = **32,552.08 = 108.51 
L 300 

K' =*_K_ = 130.21 = 1 
Kmáx 130.21 

K' =**_K_ = 130.21 = 1.20 
Kmáx 108.51 

FD =* -.K = _1_ = 0.45 
LK' 2.20' 

FD =** -.K = 1.20 = 0.55 
LK' 2.20 

ME = *wl /2+ P 
ME =**wl 2 / 12 

p= 206.20 Kg p= 206.20 Kg 

A B e D 

2m 3m 2m 1m 

K '130.21 "108.51 130.21 

FD O 1.00 '0.45 "0.55 0.55 0.45 1.00 O 

ME '-864.65 "471.09 -471.09 678.38 -678.38 471.09 -471.09 864.65 

M 393.56 -207.00 I 207.00 -393.56 

10 O 393.56 -93.28 -114.00 114.00 93.28 -393.56 O 

IT O O O 57.00 -57.00 O O O 

20 O O -25.65 -31.35 31.35 25.65 O O 

2T O O 016.68 -16.68 O O O 

3D O O -7.05 -8.62 8.62 7.05 O O 

3T O O 04.31 -4.31 O O O 

40 O O -1.93 -2.37 2.37 1.93 O O 

4T O O O 1.19 -1.19 O O O 

50 O O -0.54 -0.65 0.65 0.54 O O 

5T O O 00.33 -0.33 O O O 

60 O O -0.15 -0.18 0.18 0.15 O O 

6T O O 00.09 -0.09 O O O 

70 O O -0.04 -0.05 0.05 0.04 O O 

7T O O 00.03 -0.03 O O O 
LM -864.65 864.65 -599.73 599.73 -599.73 599.73 -864.65 864.65 

M+ 160.00 757.02 160.00 

VI -1.316.90 1130.62 -1. 130.62 1.356.75 -1.356.75 1.130.62 -1.130.62 1.316.90 

AV O -105.97 105.97 O O -105.97 105.97 O 
'i.V -1.316.90 1024.65 -1,024.65 1.356.75 -1.356.75 1,024.65 -1.024.65 1.316.90 
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Cálculo de Vigas de Apoyo 
Inferiores para Módulo de 
Servicios 

Ancho de la Viga= 15 cm 

Peralte de la Viga= 20 cm 

1= bh3 = 15 (20)3 = 10,000 
12 12 

K =..L = *10,000 = 40 
L 250 

K = ..L = **10,000 = 33.33' 
L 300 

K' =*_K_ = 40 = 1 
Kmáx 40 

K' =**_K_ =33.33' = 0.83' 
Kmáx 40 

FD =*J;: = _1 = 0.55 
LK' 1.83' 

FD =** J;: = 0.83' = 0.45 
LK' 1.83' 

ME = *wl /2+ P 
ME =**wI 2 /12 

p= 206.20 Kg p= 206.20 Kg 

, w= 45b5 Kg/ml . 
wwwwwwwwwwww!wwwwwwwwwwwww~wwwwwwwwwwwwww!wwwwwwwwwwww 

A B e 
2.50m 3m 2.50m 1m 

K '40 "33.33' 40 

FD O 1.00 '0.55 "0.45 0.45 0.55 1.00 O 

ME '-432.7 "235.55 -235.55 339.19 -339.19 235.55 -235.55 432.70 

M 197.15 . -103.64 I 103.64 -197.15 

10 O 197.15 -57.00 -46.64 46.64 57.00 -197.15 O 

1T O O 02332 -23.32 O O O 

20 O .0 -12.83 -10.49 10.49 12.83 O O 

2T O O 05.25 -5.25 O O O 

30 O O -2.89 -2.36 2.36 2.89 O O 

3T O O O 1.18 -1.180 O O 

40 O O -0.65 -0.53 0.53 0.65 O O 

4T O O 00.27 -0.27 O O O 

50 O O -0.15 -0.12 0.12 0.15 O O 

5T O O 00.06 -0.06 O O O 

60 O O -0.03 -0.03 0.03 0.03 O O 

6T O O 00.01 -0.01 O O O 
l:M -432.70 432.70 -309.10 309.10 -309.10 309.10 -432.70 432.70 

M+ 182.05 369.28 182.05 

VI -658.45 565.31 -565.31 678.38 -678.38 565.31 -565.31 658.45 

AV O 49.44 49.44 O O -49.44 -49.44 O 
l:V -658.45 614.75 -515.87 678.38 -678.38 515.87 -614.75 658.45 
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~ódulo de Servicios 

Viga de Apoyo Superior 

L= 3m 
w= 904.50 Kglm 

a) M méx= 756.97 
b) s Nec= 757Jl~ = 1164.65 

0.65 
e) s Geo= 17.4:1. (20)'= 1164.65' 

6 
d) h= 'Vf2Ti16465') = 2409 
e) 17.47 x 24.09" 20 x 25 cm 

Cortante 

n v Max= 904.5 (3)= 1356.75 
2 

g) v Max= 1.5 (1356.75)= 6.51 
12.5,25 

h) Iv= 3 (1356.75)= 6.51 
25' 

i) h= V~J.!I!!62.5l= 25 
6.51 

Flecha 

j) y= §J~~.§l(3)'_= 0.00041 
384 (90)(26041.66, 

k) 1= fllJf.5)'= 26041.66' 
12 

1) y ADM= }. = 00063' 
380 
y. yADM 

0.00041 .0.0083 

135675 1316.9:) 

1024.65 102465 

\ 
\ 

t- I I~ • \ 6 
\O 

\ , 
·102465 -102465 

-131600 135675 

86465 864.65 

59973 599 73 

(\ 

l' 0-1 ~'--I--
160 00 I 150 00 

o 

I J t 
75702 

41240 

Vigas de Apoyo Inf..-ior 

L= 3m 
w= 452.25 Kglm 

a) M méx= 369.26 
b) s Nec= ~9c2~ = 566.12 

0.65 
e) s Geo= ª.52 @)'.= 566 

6 
d) h= "112(658 i2í = 16.96 
e) 6.52,'6.96 "'10,20 cm 

Cortante 

n v Max= 452._2~J31= 676.38 
2 

g) v Max= 1.5 (~~= 509 
IOx2O 

h) Iv= 3 (678.313)= 509 
20' 

i) h= Vl(~636j= 19.99 
5.09 

Flecha 

j) y= ~J~52.25) QJ: = 0.00079 
364 (90)(6666.66, 

k) 1= )OJ2º)'= 6666.66' 
12 

1) y ADM=} = 0.0063' 
360 
Y'yADM 

0.00079.0.0063 

678.38 65845 
6H 75 

\ 
515 el \ 

\ 

~t~ 
, 

~:\ -~H 
I ~ 

2 J 4 6 7 8 \O 

\ \ 
51587 

·6U75 
·658 45 ·67836 

432 70 432,70 

182 05 I 182 05 

36'28 
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Cálculo de Viga Superior 
para Módulo de Cultura, 
Administración y Dispensario 
Médico 

Ancho de la Viga= 25 cm 

Peralte de la Viga= 25 cm 

I = bh' = 25 (25)' = 32,552.08 
12 12 

K = .1. = 32,552.08 = 81.38 
L 400 

K' = _K_ = 81.38 = I 
Kmáx 81.38 

FD = .1: =-1 = 0.50 
EK' 2 

ME = 'wl /2+ P 
ME ="wl' / 12 

p= 412.40 Kg 

K 81.38 

FD o 1.00 0.50 

ME '-864.65 "1206 -1.206.00 

M -341.35 

ID o ·341.35 -170.68 

IT o ·85.33 ·170.68 

2D o 85.33 85.33 

21 o 42.67 42.67 

3D o ·42.67 ·21.33 

31 o ·10.67 ·21.33 

4D o 10.67 10.67 

41 o 5.33 5.33 

5D o ·5.33 ·2.66 

51 o ·1.33 ·2.66 

6D o 1.33 1.33 

61 o 0.67 0.67 

7D o -{J.67 ·0.33 

71 o -{J. 1 7 ·0.33 

8D o 0.17 0.17 

8T o 0.08 0.08 

9D o -{J.08 -{J'o4 

91 o -0.20 -0.04 

2:M ·864.65 864.65 -1.449.83 

M+ 708.27 

VI 7.316.90 1,809.00 -1.809.00 

AV o -236.08 -236.08 
'i.V -1.316.90 1.572.92 2.043.08 

P=412.40~:g 

81.38 
0.50 1.00 O 

1.206.00 -1.206.00 864.65 

341.35 

170.68 341.35 o 
170.68 85.33 o 
·85.33 ·85.33 o 
·42.67 ·42.67 o 
21.33 42.67 o 
21.33 10.67 o 
·10.67 - 10.67 o 
-5.33 ·5.33 o 
2.66 5.33 o 
2.66 1.33 o 
·1.33 ·1.33 o 
·0.67 -{J.67 o 
0.33 0.67 o 
0.33 0.17 o 
-{J.17 -{J. 1 7 o 
-0.08 -{J.08 o 
0.04 0.08 o 
0.04 0.20 o 

1.449.83 -864.65 864.65 

708.27 

1.809.00 -1.089.00 1.316.90 

236.08 236.08 o 
2.043.08 -1.572.92 1.316.90 
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Cálculo de Vigas de Apoyo P= 206.20 Kg 

Inferiores para Módulo de 
Cultura, Administración y 

p= 206.20 Kg 

B Dispensario Médico A 
~71m~~~---4m-----'~-----4m----~~-I~m-+ 

Ancho de la Viga= 15 cm 

Peralte de la Viga= 20 cm 

1= bh3 = 15 (20)3 = 10,000 
12 12 

K = ~ = 10,000 = 25 
L 400 

K' = _K_ = 25 = 1 
Kmáx 25 

FD = ~ = -1 = 0.50 
LK' 2 

ME = *wl /2+ P 
ME =**wl 2 / 12 

K 

FD 

ME 

M 

10 

lT 

20 

2T 

3D 

3T 

40 

4T 

50 

5T 

6D 

6T 

70 

7T 

80 

8T 

LM 

M+ 

VI 

AV 

LV 

25 

O 1.00 0.50 

*-432.7 **603 -603.00 

-170.30 

O -170.30 -85.15 

O -42.58 -85.15 

O 42.58 42.58 

O 21.29 21.29 

O -21.29 -10.64 

O -5.32 -10.64 

O 5.32 5.32 

O 2.66 2.66 

O -2.66 -1.33 

O -0.66 -1.33 

O 0.66 0.66 

O 0.33 0.33 

O -0.33 -0.17 

O -0.08 -0.17 

O 0.08 0.08 

O 0.04 0.04 

-432.70 432.70 -724.61 

410.30 

-658.45 904.50 -904.50 

O -61.50 -61.50 

-658.45 843.00 -965.95 

25 

0.50 1.00 O 

603.00 -603.00 432.70 

170.30 

85.15 170.30 O 

85.15 42.58 O 

-42.58 -42.58 O 

-21.29 -21.29 O 

10.64 21.29 O 

10.64 5.32 O 

-5.32 -5.32 O 

-2.66 -2.66 O 

1.33 2.66 O 

1.33 0.66 O 

-0.66 -0.66 O 

-0.33 -0.33 O 

0.17 0.33 O 

0.17 0.08 O 

0.08 -0.08 O 

0.04 -0.04 O 

724.61 -432.70 432.70 

410.30 

904.50 -904.50 658.45 

61.50 61.50 O 

965.95 -843.00 658.45 
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\ódulo de Cultura, Administración 
Dispensario Médico 

Viga de Apoyo Superia 

L= 4 m 
w= 904.50 Klf'm 

a) M máx= 1449.83 
b) s Nec= 144!1,83 = 2230.51 

0.65 
e) s Geo= ~1 (25)~= 2230.21 
6 
d) h= , \12 (2230.21) = 29.91 
e) 21.41 x 29.91 "·25x3Oem 

Cortanle 

D v Max= 90~ .. 5 ~l= 1809 
2 

g) v Max= 1.5 (1809)= 6.03 
15x3O 

h) Iv= 3 (1~1J.9)= 6.03 
20' 

i) h= I'n[o8.!i)= 30 
6.03 

Flecha 

j) y= ~J~0~5) (4): = 0.0006 
384 (90)(56250) 

k) 1= 25J3O)'= 56250 
12 

1) y ADM= _4= 0.0111' 
360 
y. yADM 

0.0006.0.0111' 

2043.00 

1572.92 

.41240 

-204306 

1449 

,,, .. 
1\\ 

708.11 708 27 

131600 

-157292 

Vigas de Apoyo Infa-ia 

L= 4m 
w= 452.25 Klf'm 

a) M máx= 724.61 
b) s Nec= r?<t.61 = 1114.78 

0.65 
e) s Geo= 1!?12. (20)'= 114.66 

6 
d) h=' V12(1 1478) = 23.74 
e) 16.72x2374~ 20x20em 

Cortante 

D v Max= 1~2.2~(4)= 904.5 
2 

g) v Ma,' 1.5 (904.~)= 6.78 
10,20 

h) Iv= 3 (90~= 6.78 
20' 

i) h= V 3(9..045)= 20 
6.78 

Flecha 

j) y= ~ (452,25) (4)'= 0.0013 
384 (90)(13333.33') 

k) 1= 20 (20)'= 13333.33' 
12 

1) Y ADM= 4 = 0.0111' 
360 
y. yADM 

0.0013.0.0111' 

64300 

. ¡ -
206 20 I 

\ 

96595 

-84300 

-96595 

410]) 410lJ 
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:mento Principal 

Kg/m 2 

.poyo Superior (70)(50 cm)= 60 Kglm2 

,poyo Inlerior (5,15 cm)~ 45 Kg/m' 

4 m' ,48 75 Kg/m'~ 635.70 Kg 
245m, 60 Kg/m~ 14700 ..15g_ 

~ 78270 Kg 
6m' , 48 75 Kghn'~ 77 56 Kg 
283m, 60 Kg/m~ 169.80 Kg 

~ 947 36 Kg 

1 m2 x 48 75 Kgfm2= 200 36 Kg 
184m,45Kghn~ ª28Kg_ 

~ 208 64 Kg 
m', 48 75 KgJm'~ 29786 Kg 
l.67m , 4 5 Kg/m~ 1§21!<g 

~ 31437 Kg 

COLUMliIIS 
la~ le 11.\; LU'), A~ f., h~ t. 

k b le b 
Columna A 
p~ 782 70 Kg, L~ 2.40 m 
la~ 601 1· \; (.l40 ),)~ 58 75 

24(20) 
A~ c~IQ~ 1332 

5875 
h~ c3.3<~ O 67 

20 
20 x O 67 - O¡ám = 20 cm 

Columna B 
P~ 947 36 Kg, L~ 2.40 m 
la~ 60! 1·\1 !.~'J~ 58 75 

24(20) 
A~ 94736~ 1612 

5875 
h~1§fl~081 

20 
20x081-Diám=20an 

- ---

Columna e 
P~ 20864 Kg, L~ 2 40 m 
la~ 6011.\; ( 240),J~ 58 75 

i4(20) 
A~ 208 64~ 3 55 

5iíK 
h~355~017 

20 
20 x 017 - Diám = 20 an 

Columna O 
P~31437Kg,L~240m 

fa~ 601 1·\; L240J'I~ 58 75 
24(20) 

A~31437~535 

58X 
h~535~027 

20 
20, O 27 - O_m ~ 20 cm 

CIMEI-JTACIÓ¡'¡ 
qc= 50_ Kg~5 Kg ~ 5500 Kghn" 050=2750KgIm' 

00lm1 

Peso de Columna= 1885 Kglm' 
1885 Kg/m' , 240m ~ 45 24 Kg 

Columna A 
P~ 782 70 Kg • 45 24 Kg~ 82794 Kg 
la ApIOX 
A~82794, 125~038m' 

2750 
b~'i03B~062m 

2aAprox 
Pp= 062, O 62, O 60, 1900~ 438.22 Kg 
A~ 82794. 43822~0 46 m' 

- -2750 -

b~V04ó~068m 

Columna B 
P~ 947 36 Kg' 4524 Kg~ 992 60 Kg 
la ApIOX 

A~ 992 6~J1§ ~ O. 45 m' 
2750 

b~ VO'45' ~ O 67 m 
2aApto, 
Pp=O 67,0 67,060, 1900~511.75Kg 
A"'~_6Q~~=O.55m' 

2750 
b~'iO'55'~074m 

Columna e 
P~ 208 64 Kg • 45 24 Kg~ 253 68 Kg 
la Apmx 
A~ 253 88.><.1.25. ~ O 12 m' 

2750 
b~ VO 12'~ O 35 m 
2a Apeox 
Pp~035,035,060, 1900~ 13965Kg 
A~25388·13965~0,14m' 

- 2750--

b~'iOi¡~37m 

Columna O 
P~ 31437 Kg' 45 24 Kg~ 359 58 Kg 
la AplOx 
A~ ~59. ~ ,.1 25 ~ O 16 m' 

2750 
b~\'ín6~040m 
2aAprox 
Pp= O 40, O 40 ,O 60, 1900~ 18240 Kg 
A~ 35!!.~ª. 182 40 ~ O 20 m' 

2750 
b~ 'Ó20~045m 
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Módulo de Cultura, Administración y Dispensario Médico 

lO 

10 

lA 
~'-··-;---~l'-

e 
-{I)-([J-

I 861m' 
1¡:jIrn' 

I I 
I-~~--------j---

I I 
ID 

(I'i-

I 
11 48m2 

I 
I - ~--~- -~. 

I 

I 
-~ -j-~-~._-~ 

I 

861m' I 

I 
,-----j-

I 
IF 

-(il 
1148mJ 

I 

I 
j--

I 

861m' I 
-([)H -- -{1 r 

______ J_~ ________ ,.L__ [_ 
j
l1 I 

861m2 

(fG'--l L_~_ 
__ - ~ :' 87 --~..- - - -- --- 575------- __ ~---2.87-- -~ 

wo 150 75 Kg/m 
Viga de Apoyo Inferior (20x20 cm)= 24 Kglm' 
Viga de Apoyo Superior (25x30 cm)= 45 Kg/m2 

A= 861m2 x 150 75 Kg/m= 129796 Kg/m 
55 m , 24 Kglm'o ,13]. OQ ~gcm~ 

A,C,Gelo 142996Kghn 
80 17 22m' , 15075 Kg/m o 2595 92 KgIm 

5m , 24 Kg/m'o 120 00 KgIm 
3m, 45 Kg/rn'= 135 00 K9il!! 

By H= 2850 92 Kglm 

0011 48m', 150 75 Kg/m= 1730 61 Kg/m 
65m,24Kglm'= 156QO~Kg/~ 

O Y F= 1886.61 KgIm 
E= 22 96m', 150 75 Kg/m= 346122 K9hn 

5m,24K9hn'= 12000Kglm 
4m , 45 Kghn'= .l.BOJl~E' 

E= 376122 KgIm 

COLUMNAS 
fa=fe(I,Y,U,jJ,A= J.'., h= ,A 

kb fe b 
Columna A, e, Gel 
p= 142996 Kg, L= 290m 
fa= 6O( H; 1 290 )'(= 57 33 

24120) 
Ao 1!29 96.= 24 94 

5733 
h= 24,9~= 1 25 

20 
20,125-0;;m=2Ooo 

Columna B Y H 
p= 2850 92 Kg, L= 390 m 
fa= 6O(I,!; 1 380 )'J= 5128 

24120) 
A= 2~n= 55 59 

5128 
h=5l~0278 

20 
20,2.78 - Olám.= 20 00 

Columna DyF 
p= 188661 Kg,L=290m 
fa= 6O( HíI 2.90 )'J= 57 33 

24120) 
A= 1fl86 ~I = 32.91 

57.33 
h= ~:?~= 1 64 

20 
20x 164-0iam=20cm 

Columna E 
P=3761 22 Kg,L=390m 
fa=60(I,\\I 380)'J=5128 

24120) 
A= 3761ll= 73 35 

5128 
h= 73350367 

20 
20x367-Dlám=20cm 

CIMENTACiÓN 
qc= 5i1.Kg+5 Kg = 5500 Kg/m' , O 50=2750Kg/m' 

00lm2 

Peso de Columna= 1885 Kg/m' 
1885 Kg/m' , 290m = 5466 Kg 
1885 Kg/m' , 3 90 m= 7351 Kg 

Columna A, e, Gel 
P= 142996Kg +5466Kg= 148462Kg 
la Aprox. 
A= 1484.62, 1.25 = 0.67 m' 
-2~ 

b= Vil67~=082 m 
2a Aprox 
Ppo 0.82, O 82, O 60,1900= 766 54 Kg 
A= 148462+76654 -082m' 

2750 
b= VIl 82=0 90 m 

Columna B yH 
P= 2850.92 Kg + 73 51 Kg= 2924 43 Kg 
la Aprox 
A= 2924 43, 1.25 = 133m' 

'2750-
b=V1.33'=115m 
2a Aprox 
Pp= 115, 115,060, 1900= 15765Kg 
A= 2924 43 + 1507.6ó = 1 61 m' 

-275()--

b=vl Sr=I.27 m 

Columna O Y F 
P= 1886.61 Kg + 54 66 Kg= 1941 27 Kg 
la Aprox 
A= 1941 27, 125 =0.88 m' 

--2750-
b=v088'=093m 
2a Aprox 
Pp= O 93, O 93 'O 60, 1900= 985 99 Kg 
A= 194127+98599 =1.06rn' 

-2750--

b=Vl 00=1 03m 

Columna E 
P=376122Kg + 7351 Kg" 3834 73Kg 
la Aprox 
A= 383413,125 = 1 74 r,,' 

- 2750-
bdj7f=132m 
2a Aprox 
Pp= 1 32, 1 32, O 60, I!JOO= 1986 34 Kg 
A= 3834 73 + 1986 34 = 2 10 rn' 

~ -2750 -.. ~ ~-
b= '12 TIr= 145m 
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Módulo de Servicios 

I A 
(fl-

6.46m2 

-T 
--Elf 

646m2 

1 

1-- ~- ------ t-----~-----

1 

---1 

ID 
(J}- .-

789m2 

1 

-+----
I 

lE 
--([) 

15 ¡9m' 

--1-
157~m' 
(\)-

IF 
7s9m~) 

1 

.---- 1---
I 

~g~ED 

IG 
1---
1 

IH 
4------1---­

I 

1
I 

---------1--
1 

,,646m2 

\.E\-- --
12.92m2 

-~1J-
646m2 

- -(I) 

.J ___ ~_~ _____ _ ___ ~L 

__ ----;, 87--___ ------- 5 7~------- ___ --7.87----__ 

w= 150 75 Kglm 
Viga de Apoyo Infeoor (10x20 cm)'" 12 Kg/m2 

V 198 de Apoyo Superior (20x25 cm)= 30 Kg/m2 

A ~ 6 46 m' , 150 75 K91m~ 973 85 K9/m 
4 75m, 12KgIm'~ 5700KlJI!!l_ 

A, C, Jy L~ 1030 85Kglm 
B~ 12 92m', 150 75 Kg/m~ 194769 Kg/m 

5m )( 12 Kg1m 2= 60 00 Kg/m 
225m, 30 K91m'~ 67 50 J$g/'ll 

B Y K~ 207519 Kglm 

D~ 15 79m', 150 75 K9/m~ 118942 Kg/m 
525mx 12 Kg/m 2

", ()~WXg~1!! 
D, F.G e I~ 125241 Kg/m 

E~ 15 79m' , 150 75 Kg/m~ 2380 34 Kg/m 
5m x 12 Kg/m2= 60 00 Kg/m 

275m, 30 Kg/m'~ _~ ~r9Lm 
E~ 252294 Kglm 

COLUMNAS 
la~le(I-\ílJJ'J.A~P,I1~ A 

k b le b 
Columna A, e, J y L 
P~I03085K9,L~290m 

la~ 60(1 \¡ U!!9Y J~ 57 33 
24(20) 

A~ !03085~ 1798 
5733 

h~ 17~~090 

20 
20xOOO-Dlam=20cm 

Columna B yK 
P~207519Kg,L~390m 

la~60(I\;(.3§Oj'1~5128 
24(20) 

A~ 2Q75Jg~ 40 47 
5128 

h~4047~202 

20 
20 x 2 02 - Olam = 20 cm 

Columna D, F, Gel 
P~ 1252.41 Kg, L~ 290 m 
la~ 60(1.\; (J90J'I~ 57 33 

24(20) 
A~ 1252 41 ~ 2184 

5733 
h~ ?111.4~ 1 09 

20 
20, 1 09 - Dlám.~ 20 cm 

Columna E yH 
P~ 2522 94 Kg, L~ 390 m 
la~ 60( 1-'; e 3.60 )'I~ 51 28 

24(20) 
A~ 2522 94~ 49 20 

5128 
h~ ~2()~ 2 46 

20 
20 x2 46 - Diám" 20 cm 

CIMEfHACIÓN 
q~ 50_ Kg ,_5 Kg ~ 5500 Kglm' , o 5~2750Kglm' 

00lm2 

Peso de Columna= 1885 Kglm2 

18 85 Kglm' ,290m ~ 54 66Kg 
18 85 Kg/m' d 90 m~ 7351 K9 

ColumnaA.C,Jyl 
P~ 1030 85 Kg .54 66 Kg~ 108551 Kg 
la Aprox. 
A~ 1085.51, 125 ~ O 49 m' 

-2750--
b~ 110 49~0 70 m 
2a Aprox 
Pp~ O 70, O 70 ,060, 1~ 55860 Kg 
A~ 108551.558.60 ~060m' . 2i5ü--
b~ 110 6O'~0)) m 

Columna 8 yK 
P~ 2075.19 Kg. 73 51 Kg~ 2148 70 Kg 
la Aprox 
A~ 2148.70, 125 ~ O 97 m' 

--2i5ó-
b::o'IOS7"'098m 
2a Aprox 
Pp~ O 98, O 98, O 60, 1900~ 109486 Kg 
A~ 2148.70 .1094 86 ~ 1.18 m' - --2750 ---
b~ lI1iir ~ 109m 

Columna O, F, Gel 
P~ 1252 41 Kg .5466Kg~ 130707 Kg 
la ApfOX 
A~ 130707, 125 ~059m' 

-275(¡' 
b~'1059-~0))m 

2aApfOx 
Pp~ O)), O )) ,O 60, 190~ 675 91 Kg 
A~I30707.67591 ~072m' --2750---
b~ 'ron ~O 85 m 

Columna E Y H 
P~ 2522 94 Kg • 73 51 Kg~ 2596 45 Kg 
la Aprox 
A~ 2596 45, 1 25 ~ 118 m' 

-2750 -- -

b~[11B~I09m 
2a~rox 
Pp~ 1 09, 1 09,060, 190~ 135443Kg 
A=2~45+ t~443 =144m2 

2750 
b~ 1144~ 120m 

207 



Instalación Hidráulica 

l. Dotación 2. Dotación Diaria 

Oficinas 
ID 

20 lis. / m '/ día Oficinas 

Consultorios 
aY 

501Is./pacienle/día Consultorios 

Recreación Social 
O' 25 

IIs./asislenle/día Recreación Social 

Locales Comerciales 
a. .. 7" 

6 lIs. / m '/ día Locales Comerciales 

3. Determinación por consumo diario iC' 5,687.96 lIs. = 5.700 lIs. 

4. Capacidad de la Cisterna en este caso pozo 
Profundidad O" 5 m 

fL7 
Nivel de agua 3.50 m 

Dimensión D" 5 m x 0 2 m 
:lo,> 

Volumen de Agua' . 30% 
u-," 

Tiempo de Carga' 2 Hrs. 

5. Capacidad del Tanque Hidroneumático 
390 Galones Compresora 1.6 CFM 

(l7 

lr7 

O' 

U" 

o 45" u 1.06 m Cargando Inicialmenle en un Tiempo 

h = 6 Pies O' 1.82 m que no exceda las 2 Hrs. 

30% de la Capacidad del Tanque 

20 lIs. x 80m ' 1,600 lis. 

50 lis. x 
750 lis. 

l.:ipacienles 
25 lIs. x 

3,250 lIs. 
130asislenles 

611s. x 14.66 m ' 87.96 lis. 

TOTAL 5.687.96 Its. 
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Cálculo del Sistema Hidroneumático 

I.Gasto por Unidades Mueble 

Mueble Cantidad UM/M Total 

Wc 6 5 30 
Minqitorio 2 10 20 
Lavabo 7 2 14 

Freaadero 1 3 3 
Vertedero 1 3 3 

TOTAL 70UM 

2. Gasto 

HT = Hs + Hc + Hf + Ht 
HT= 2.50m + 25m + 3m + 8.5m= 39m, siendo el 10 % <73.9 Km / m' 
Ht= Altura total 
Hs= Altura de succión 
Hc= Desnivel geométrico de lo bombo hasta el mueble más desfavorable 
Hf= Carga por fricción, se considera hasta el 12% de la longitud de Hc 
Ht= Presión mínimo de trabajo en dos fluxometros su volar no de 7 o 10 m 

Pa= 3.5 Km / m' x 15 = 58.50Ib/pulg' 
[7 

70 Unidades Mueble 2.27 Us. / seg. Pp= 4.9 Km / m' x 15 = 73.50Ib/pulg' 

3. Bomba 

OG= 2.27 (0.8)= 1.816 LPS 
HT= 39 m 

Ap= 1=15 
GPM= 2.27LPS -36.03 =36 

0.063 

HpO Col. X w x O -39 x 1 x 1.816== 70.824= 1.26 
70 (N) 70 (0.80) 56 

Poder de la Bomba, HP= 1 1. 
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Diagrama Unifilar Eléctrico 

1

1X30 x30 lx30 

Poder de la Bomba, HP= 1 Y. Bombas Compresora 

Tabla de Diámetros por Tramo 

Tramo Mueble UM UM TotaL UM Acumulado LPS v¡¿¡ ¡¿¡Pulg. ¡¿¡ mm 
A-B 1 lavaba 2 2 2 0.15 0.39 'h 13 
B-C ••• ... ... 2 0.15 0.39 'h 13 
C-O ... ... ... 2 0.15 0.39 'h 13 
O-E ... ... ... ... 0.15 0.39 'h 13 
E-F 1 vertedero 3 3 3 0.20 0.44 'h 13 
F-G ... ... ... 3 0.20 0.44 'h 13 
G-H ... ... ... 3 0.20 0.44 'h 13 
H-I 1 fregadero 3 3 6 0.42 0.65 'h 13 
O-J ... ... ... 8 0.49 0.70 'h 25 
J-K 3 lavabos 2 6 14 0.70 0.84 1 25 
J-L ... ... O" 14 0.70 0.84 1 25 
L-M 4wc 5 20 34 1.36 1. 17 1 32 
L-N ... ". ... 34 1.36 1. 17 1 1/. 32 -
N-Ñ 2wc y 2 ming 5. 10 10.20 64 2.16 1.47 1 1/. 38 

Ñ-O ••• ••• ... 64 2.16 1.47 1 y, 38 
O-P 3 lavabos 2 6 70 2.27 1.51 1 y, 38 
O-Q ... ". ... 70 2.27 1.51 l'h 38 
Q-R ... ... ... 70 2.27 1.51 1'h 38 
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Instalación Sanitaria Tabla de Diámetros por Tramo 

TRAMO MUEBLE UD UD/TRAMO 0 mm 
1 lavabo 2 2 38 
2 lavabo 2 2 38 
3 lavabo 2 2 38 
4 lavabo 2 2 38 
5 lavabo 2 2 38 
6 lavabo 2 2 38 
7 lavabo 2 2 38 
8 lavabo 2 2 38 
9 lavabo 2 2 38 
10 vertedero 2 2 38 
11 Lavabo y vertedero 2y2 4 38 
12 Lavabo y vertedero 2y2 4 38 
13 Fregadero 2 2 38 
14 fregadero 2 2 38 
15 Lav .. vert. Y freo. ..2.1.'i. 2 6 100 
16 wc 4 4 100 
17 wc 4 4 100 
18 2wc 4y4 8 100 
19 wc 4 4 100 
20 wc 4 4 100 
21 4wc 4 16 100 

i 22 3 lavabos 2 6 38 
23 3 lavabos 2 6 100 
24 3lav. Y 1 wc 2y4 10 100 
25 3 lavabos 2 6 38 
26 3 lavabos 2 6 38 
27 3lav. Y 2 mino. 2y8 22 75 
28 6 lav.6wc.2ming 2.4.8 48 100 
29 1 wc 4 4 100 
30 Elav.6wc.2ming 2.4.8 52 100 
31 Elov.6wc.2ming 2.4.8 52 100 
32 7Iav.6wc.2ming.l vert.lfreº- 2.4.8.2.2 58 100 
33 7Iav.6wc.2mir1fl. 1 ver!. 1 freo 2.4.8.2.2 58 100 
34 7Iav.6wc.2minO.lvert.lfreo 2.4.8.2.2 58 100 

(¿fINAL 
38 
38 
50 
100 
50 
100 
50 
50 
100 
38 
100 
100 
38 
38 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
38 
100 
100 
38 
38 
75 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

Gasto por Unidad de Descarga 

MUEBLE UD 0 mm 

wc 4 100 

mingitorio 8 75 

lavabo 2 38 

fregadero 2 38 

vertedero 2 
i 

38 

Se utilizará fosa séptica 
para un servicio de 21 a 30 
personas. la cual será de 
tabique revestido de piedra 
de río. Contará con una 
capacidad de 4.500 Its .. 
Con dimensiones de 2.50 x 
1.20m y una altura de 2.08 
m. 
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Instalación Eléctrica 

Diseño Lumínico 

11. No. de luxes requeridos 1 liJ!Po de lámparas :=J 13. Colores que Limitan los Espacios 

Oficinas u· 250 luxes 
Il :i" 

Consultorios ' 300 luxes 
¡L" 

Talleres 250 luxes 

Servicios'" 1 00 luxes 
ti ~;' 

Comercio 205 luxes 

4. índice del Local 

Oficinas 

Consultorios 

Talleres 
f--

Servicios 

Comercio 

Las lámparas serán de 
ilumin\Jción directa. 

10% 
I '\ 90% 

Factor de 
Mantenimiento = 

~'./ 0.70 

¡;,' 1= A x L 
H(A+L) 

\l',' 1= 3,8 x4,36 = 16,57= 1,12 
1.80(3.80+4.36) 14.69 

il-:t 1= 3.8 x4,36 = 16.57= 1.12 
1.8013,80+4,36) 14,69 

:!-.,' 
1= 4.48x5.00 = 22= 1.30 

1,80(4.4+5) 16.92 
a t 1= 4,08x5.3 = 21.62= 1.28 

1.80(4,08+5.30) 16.88 . ~. - , 1= 12,14x12.14 = 147.40= 2.52 
1.80112.14+ 12.14) 58.27 

% de Reflexión 
Cubierta Elementos ";'~ Rojo 50% 

Principal ti." Mostaza 30 % 

Muros ti r Beige 50 % 

Pisos Elementos ' i Café 10 % 
Principal J "o Gris 10 % 

Is. Coeficiente de Utilización 

!l:r 

Cu= 0,39 
u ,p 

Cu= 0.39 
ti. . .;' 

Cu= 0.41 
e J'~ 

Cu= 0,41 

~ r 
Cu= 0.44 
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16. Número de Lúmenes 

O' 

Oficinas 
[.7 

Consultorios 
~r 

Talleres 
[. ,jO 

Servicios 

ExS 
Fe x Cu 

250 x 16.57= 4142.5= 15174.00 
0.70 x 0.39 0.273 

300 x 16.57= 4971 = 18208.79 
0.70 x 0.39 0.273 

250 x 22= 5500= 19163.76 
0.7OxO.41 0.287 
100 x 21.62= 2162= 7533.10 
0.7OxO.41 0.287 

[:J' 

[..';1'· 

(L.'l' 

iLf 

. n 250 x 147.40= 36850= 119642.86 H 

ComercIo 0.70 x 0.44 0.308 

7. TIpo de Bombilla 

17. Número de Lámparas 1 

16 

14 

20 

24 

38 

Para los elementos secundarios se utilizará u· A-60(A-19) 100W, Lúmenes 1560 - 125 Volts 

Para el elemento Principal se utilizará IU A-73(A-23) 150W, Lúmenes 2240 - 140 Volts 

Para las luminarias de las áreas extemas se utilizará'? BT-80(BT-25) 150W, Lúmenes 16,000 

Para las áreas deportivas (canchas) se utilizará Uf ED-120(ED-37) 500W, Lúmenes 14,750 - 230 Volts 
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Tipo de Corriente Trifásica a 4 Hilos (30-4H) 

~
CT~Ultº. ~~~~~sÓQi .{ ¡¡jO' f 150 ~~~ 
C 11 T alleres-i 9 .. '¡.- i500 -

C V ServidOS- 19'- 4 2500 
C YI Con';'ltoriQ i i~ 5 .-.-. 2450. 

To);!1 9950 W 

1= .. !¡l!50 .. = 9Ur = 30.60 Amperes 
0.85,127.5 3 

Interruptor de 3,30 Nema 12 H-85351 
Alimenta a los Circuitos: CI, CII, CV y CVI 

I = .Jf5~L = ll.5J!t = 38.60 Amperes 
0.85,127.5 3 

Interruptor de 3,60 Nema 12 H-86352 
Alimenta a los Circuitos: CIII, CIV, CVII, 
CVIII yCIX 

Diagrama Unifilar 3 , 30 C I -( . 20·12 

4010 __ ¿,o G- .[¡.~~:1~2Q.12 
1=._~!l4.0_. =~.04 =21.35Ampems 

0.85,127.5 3 
Intemuptor de 3,30 Nema 12 H·85351 
Alimenla a los Circuilos: CX, CXI, CXII y 
CXIII 

Carga Tolal 29440 W 
1=_ 29~~0~ = 271.6§ = 90.55 Ampres 

0.85,127.5 3 
Inlerruptor de de seguridad (principal) tipo HD 3,100 Nema 12 
H·86353, marca SQUARE D 

.. ', 

. { 

INTERIORES G..V.",'-,,20.1L 
1 ,30 

C.Y!o ~0 _20-.1 L 

3,60 

406 ' ---------0 Ü 

EXTERIORES 
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PLANTA PROCESADORA DE FRUTAS 

Introducción 

Dentro de la tercera etapa de nuestra estrategia de desarrollo. la cual abarca de los años 2012 al 2018. 
se propone la instalación de una serie de industrias. con las cuales se pretende impulsar al casi inexistente 
sector secundario dentro de nuestra región. para que establecida la recuperación dentro del sector agrícola 
y una vez obteniendo excedentes de producción. sean éstos excedentes. los que se transformen. para poder 
obtener productos industrializados. que se puedan comercializar. obteniendo así mayores ganancias. 

Lo anterior tiene una enorme importancia debido o que si se pretende que las comunidades se 
desarrollen de manera integral se debe impulsar a los diferentes sectores productivos. y esta Planta 
Procesadora de Frutas. estará impulsando al sector secundario (industria). que es el sector que se encuentra 
totalmente abandonado. y que estamos convencidos de que este impulso es necesario para el mejoramiento 
de los niveles de vida dentro de las comunidades. 

Ahora bien se propone también que sea dentro de estos centros en donde se lleve a cabo la actividad 
educativa ya que creemos que lo educación debe estar completamente ligada a las actividades 
productivos de la región. es decir que la educación. además de cumplir con los programas y objetivos 
dictados por las autoridades educativas del país. estará enfocada a la realidad de lo región en donde ésta se 
proporcione. 

Esto hará que los pobladores de las comunidades se vean involucrados desde edad temprana en su 
realidad tanto social como productiva y que al paso del tiempo hagan crecer a sus comunidades por medio 
del mejoramiento de técnicas ya sean al nivel agrícola. industrial o administrativo. 
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----------------------------------- -- - -

Planteamiento del Problema 

Como se pudo observar, el problema principal de estos comunidades es lo gran desigualdad entre 
éstos y los centros urbanos, ésto debido al enorme grado de marginación en las que se encuentran, además 
de lo follo de planeación, lo que las mantiene 01 margen del progreso que se muestro dentro de centros 
urbanos más desarrollados, en nuestro coso especifico es lo Ciudad de Ometepec, donde los condiciones de 
vida, aunque creemos no son las óptimos, son radicalmente mejores. Es por ésto que resulto de gran 
importancia el establecimiento de uno estrategia de desarrollo que inserte o estas comunidades 01 desarrollo 
integral, poro con esto poder disminuir los diferencias antes mencionados. 

Esto estrategia tiene como fin, lo reactivación económico de los diferentes sectores productivos de lo 
región; donde ésto Planto Procesadora de Frutos será el impulso dentro del sector secundario, uno vez 
reactivado el sector primario y así lograr un mayor desarrollo en los condiciones de vida de las comunidades. 

fundamentación del Proyecto 

Es importante mencionar que esto Planto Procesadora de Frutos sólo será uno de varias indus!rias que 
se pretende establecer dentro de la zona, yo que como se menciono anteriormente, se pretende que codo 
comunidad se "especialice" en algún tipo de cullivo-producto, con lo cual se puede diversificar lo goma de 

. productos que se pretendo comercializar en el futuro, además de que se puedan intercambiar productos 
entre comunidades y con esto fomentar lo convivencia entre ellos. 

Con esto se pretende un aumento en el ingreso de los habitantes, porque aunque su ingreso familiar 
pareciera no ser ton bajo, su extrema pobreza es provocado por el número de integrantes por familia. Esto 
hoce muy importante el mejoramiento del ingreso familiar, que es precisamente lo que busco el 
establecimiento de esto Planto. 
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También con esto se espera que el problema migratorio se vea revertido, y que los individuos al 
encontrar posibilidades de desarrollarse dentro de sus comunidades de origen, no migren hacia otras 
ciudades, tratando de generar riqueza y desarrollo para sus comunidades. 

Ahora bien este centro deberá de cuidar y respetar los usos y costumbres de la región, ya que así será 
más fácil la aceptación de la población. Por lo que primeramente se propone un impulso a las actividades 
agrícolas que históricamente son adoptadas en la región, como son los frutales, como el mango entre otros: 
para después comenzar con la transformación de estas materias primas, y así obtener productos derivados 
como: mermeladas, jaleas, néctares y jugos, que en el mercado actual son de una mayor rentabilidad. 

Por esto esperamos que tanto la aplicación de la estrategia de desarrollo, así como la instalación de 
esta industria y otras a futuro traigan consigo un gran beneficio a las comunidades, que revierta las tendencias 
migratorias, y mejore sus condiciones de vida. 
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Hipótesis Conceptual 

Se propone el establecimiento de una Planta Procesadora de Frutas, la cual será un centro en donde se 
realice la industrialización de frutas características de la región (primordialmente mango), obteniendo 
productos tales como mermemeladas, jaleas y fruta en almíbar, para después comercializarlas; además 
contará con una zona educativa la cual contendrá, educación Básica (primaria y secundaria), ya que las 
edades de la población existente son como ya se vio, menores de 15 años y que deberá de estar enfocada a 
la realidad de la región y a sus medios productivos, además de que se podrá utilizar para actividades de 
alfabetización a adultos, impartición de cursos y actualizaciones para las personas que laboren dentro y fuera 
de la planta procesadora. 

Esta planta procesadora de frutas cuenta con 6 grandes zonas que son: 

Zona Industrial 
- Zona Educaliva 
- Zona de Servicios 
- Zona Común (Comedor) 

Zona Administrativa Industrial 
Zona Administrativa Educativa. 

Dentro de cada zona se realizan actividades diversas, por lo que se buscó dentro del diseño la unidad 
de las diferentes partes en un conjunto homogéneo; se busco el equilibrio, planteando que ninguno de sus 
elementos obtuviera una jerarquía formal dentro del conjunto. J 

I Ver Esquema "Relación de Espacios" 
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Zona Educativa JE:---:;7t 

Zona Administrativa 
Educativa 

Zona Común 
Comedor 

Zona Industrial 

Zona Administrativa 
Industrial 

Simbología 
Relación Directa 
Relación Indirecta 

Acceso 
Relación de Espacios 
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Para esto se desarrollo primeramente el elemento que articula y mantiene el equilibrio y que a su vez 
será el elemento que cohesione al conjunto. en este caso es el comedor. debido a que es dentro de este 
donde se desarrollarán actividades como asambleas. así como la ingestión de los alimentos tanto de las 
personas que laboren dentro de la zona industrial. como de las personas que se encuentren en la zona 
educativa. 

Este elemento unificador. guarda una posición muy importante ya que a través de él pasan los ejes 
compositivos que regulan al conjunto. ya que los demás edificios que forman el conjunto están situados 
alrededor del comedor; que estará rodeado por una amplia zona de circulación que comunicará los 
diferentes elementos del conjunto. 

También se debe de buscar que este centro sea lo más apegado al medio. no sólo pensando en las 
condicionantes físicas naturales. sino como lograr que el centro. no sea en determinado momento agresivo al 
entorno. que guarde una armonía. ésto se pretende lograr utilizando materiales. que sean propios de la 
región. como el adobe. maderas y palmas. así como piedras de río. 

Además los procesos construclivos deberán de ser coherentes a la región debido a que se pretende 
que la mano de obra sea proporcionada por los mismos pobladores. ya que cuentan con la experiencia 
necesaria para poder desempeñar esta labor. así que también los procesos constructivos dependerán de esta 
experiencia. pero no por esto se dejarán de utilizar ciertas herramientas tecnológicas que se consideren 
pertinentes. sobre todo para dar seguridad y durabilidad a las construcciones. 

Tanto la utilización de materiales propios de la región. como de procesos constructivos simples y que 
estén basados en las experiencias de los pobladores. darán como resultado no sólo la aceptación de los 
pobladores. sino también deberán de redundar en una economía importante en la construcción ya que con 
esto se pueden abatir costos. 

222 



El uso de espacios libres y abiertos es de vital importancia. debido las características climáticas así como 
las costumbres de los pobladores. y por esto también es importante el uso de vegetación propia de la región 
(Mango. Naranja. Limón. Palmeras etc.) y la armonía que guarden los edificios con ésta. por medio de las 
cubiertas de los edificios que serán de palma y de diferente cantidad de aguas para que en todo momento 
sé mimeticen con dicha vegetación. 

Por lo tanto. se deberá buscar que los edificios formen parte del entorno natural y que conserven su 
carácter rural. 

Este enfoque nos llevará no sólo a una aceptación por parte de la población. también a una economía 
en la construcción y un mayor realismo en las propuestas. ya que es un proyecto completamente realizable. y 
responde a una serie de necesidades y carencias de un grupo de población históricamente marginada. 

Ejes Compositivos 

Se manejaron dos ejes compositivos. los cuales son paralelos a los lados del terreno. siendo el cruce de 
estos ejes lo que marque el centro del proyecto. en el cual estará ubicado el elemento unificador del 
proyecto (Comedor). estos ejes se giraran en torno a este centro a cada 30 grados. creando otros ejes que 
servirán para la ubicación de los diferentes elementos del conjunto. 

Como ya se menciono esta disposición de ejes en forma radial. busca que el comedor ubicado al 
centro sea el elemento que cohesione a los demás edificios. para así lograr un acercamiento entre estos. 
porque aunque cada uno tiene su función específica. deben de sentirse parte del conjunto.2 

'Ver Esquema de'''Camposición y Zonificación" 
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Carga y Descarga de Men:ar<:ias 

USUARJOS: OPERARIOS: 

GargaOOres (4) 
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Ca!yadoIes 14) 

Almacén de Producto Terminado 

----------------------

MOBILtAPJO: 

T armas de Madera 1.50 x 1.50 m. 
LOCALES CON JtEL.\CJÓN DIRECTA: 

Sala de Elaboración 
Zona de cat¡¡a Y 0escaIya 
Laboratorio de Con1rol de Caidad 

--

REQUERIMIE.o.JTOS "IÉCNICO. AMBIE. .... 'TAlES: REQUERlMlENTOS rtcNICO. COSfRUCTlVOS: 

Dominio del Macizo Sobre el Vaoo Iluminación FIuonlscenIe 

Ventilación CruzBda Piso Antiderr~ 
Asoleamiento Nulo CWertade_ 

OIientación Oriente-POOente 

~ 
Cimentación Ci:kJpea 
Muros de _ HecIlo en SiIio 
Inslalacióo .-¡foca 1"""" Fria) 
Inslalacibn Sanitaria 

1 

11 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

llo.OO 
I 1 
I 
I 

I 

LOCALESCON RElACIÓN INDiRECTA: 

_de Malaria. Primas 
PaliodeManioblas 
_ de Ingreáen1es 

_de Envases 

ARE.!. ÓPTIM. ... · 

178.50 m2 

ALTURAÓP11MA: 

3.50 m 

1-:. 
<da 

,. """"' do .... 

--" """ == ¡'¡wo 

== MIdoMIItI 

O Cd_ 

f\ ,_ 
ss_ 

e,. "-
OrIIlmIIfIdOndlkall. 
~dlla$a 

lf'T ,..,.. da Aso T rmillkil 
NTN Nwld!lT~""" 
B ~.~ 

LOCALIZACIÓN 

! ;EPEC. G\BJlJoPll8a.C8J I 

I-:~""'~Qráa 

1II 

II! 
11 

d! 



\ 

[~ ~ \ 10.00 - - 3.90 
\ 

~ 
\ r------------------------------, 
I I I I 

I I 
§ I 

I 

~ I ~ I 

~~ I I I 
I I I -«:. I 
I I I 

~ I Envases I """ 
I 

I I 

"" 
"""" ..... 

I 5.00 -» """ 
I I I 

I !f\ fI I == "gil) 
I 

I I 
== UedoYlnl 

I o co_ 

-~I ~ 
I Carga 1\ ,.,. 
I 

Y 
ss v_ 

In I f:> ""'" I Descarga I - DI!lmlldlln dala. 

I 
- _ ..... 

LJ I N'T tMII di PIlo T ermllld::l 
NTN ~cltT~Nún' 

I , ... -I 

~ : iL/ 
, I 

I ""'-";0 
~ I ~.~ 

lisis 
I I I Ingredientes I ~.T'+u I 

~ 
I I I 

I I 5.00 
I I I I 
I 

I ..k~ I 

X I I I 
I I I !=~élFna I i\ I I I 
I 

I 
I I 

¡:~PEC.GIBrw~~ I I I I 
I 

L ______________________________ ~ 

!~05U_~G.at I I 
ACfTVIDADES: MOSfl.lARlQ: LOCALES CON RELACIÓN DIRECTA: lOC.UES CON RELACiÓN 1ND!JlECT.\: 

~[§;] Almacenaje do Ingredenles y Emases T arirras de Madera de 1.50)( 1.50 m Salada~ AImacóo do Materias Primas ...... _-
Zona do Ga!ga Y Descarga Patio do Maniobras ¡ _ .. IETROS 

:1 21-5 1 

Laboortolio de Control de Calidad 
Almacén da PtoduclD T aminado 1 ......... s..hctIo 

lit -- üo2!XD ¡ 

~-I 
OPERARIOS: R.EqUERIM1erros TÉCNICO. AMBJENT AlES: REQUERIMIENTOS rtcNICQ _ C()STI{UCIlVOS: I Á~6~ 
Carg.oolOS (4) OomD1io del Macizo sOO<e ~ \/aro Iluminación FIuoresc:a"\te 

Ventitaciál Cruzada Piso /vl1iderTapanle 
Aso!e,miento l'I.Jo Clbiel1a de _ Y Palma 

. 50.00 m2 c/u 

Orienla<:ión _Sur Cimentación CicIcl>ea I AL1VM6mMA 
I Muros de,AljOOe Hecho en SiOO 

I 
Instalación Hidráulica (Agua Fria) 
Instalaci6nSanilaria 

3.50 m 

~ 



rU"' > 11/};.1/ ~ ~ f' / 4.00 
/ - - 1 ? 

/ 
/ 

" 
I 

/ r-------------------------, I 

/ 1 1 I 

I 1 

'~' 
ID 1 I I SIMBOLOGÍA I 

m 1 1 , 
( ?:. 11 "'" 1 1 ~ c.rbodlt«vll 

-A """ 

o 21! 1 ._- == WIXtI 

1 1 == WedoMtn/ 

~ 
1 1 o CclIJlII'Il 

:JI -Baja 
f'\ , ... 

4.00 1 1: 

ss v_ 

'" "'-
1 1 

~ OtIimiIación de I!U. 

D 
- Proyeteioo d!!10IiII 

~.T.+1.25 1 1 
..., ~" di Aso r m!-.;b 

"" t+ve di '.:r.-o NRr1I 

1, 1 
, "' ...... 

~ 
\ 1 

( 
I lOCAUZAClóN I 

\1 01J ID 
jI 

I 01 1 I 1 I 1 \ ~ 
1 \ 

L _______ ---------
_ ______ -.J 

\ I=Q~dlFnm$ J -------- - \ 

-- -- , - -- \ - - 7 -- -- \ I =~EPEC. Gucmro (Camo Otea) 1 
/ /~ ~' 

, \ 

/ 
, 

/ 
, 

I Ce!1t11Io1 .... noBnluHGmII I ,/ 
, 

ACTIVIDADES: MOBlllARlO: LOCALES CON RELACiÓN DIRECTA: LOCALES CO!" RELACIÓN INDffiECTA: r=::JIEJ Conlrol de Ca_ l alja de Iv;ero Inoxidable Sala de Elaboración Almacén de Materias Primas 

Sillas Almacén de PtoducIO T ominado Almacén de IngredenlBs 

Barra de T rlbajo Almacén de Envases I = .. IETRO$ 

:IZi-61 I """"" Soofo:1tl 

I ~ .... 211:0 I 

~-1 
OPERARlOO REQUElU.\I1ENTOS TEcNlCO. AMBIENTALES: l' REQUERJMIENlOS ltcNlCO - COSTRUCTIVOS: 

I 

ÁREA ÓPTIM..o\; 

I 
Laboratoristas (2) Dominio del Vano Sobre el Macizo 1 Iluminación Fluorescente 16.00 m2 

~ 
Ventioooo Cruzada 1 Piso AIltidemlpanta 
Asoleamiento/M) 

11 

Cwierta de M-. Y Palma 

Orientadón NCJr'&Sur Cmentación CicIopea 

I 

AL1'tJ1V,. ÓPIDiA: 

I li I 
11 

Muros de hJt::J;;e Hecho en Sitio 3.50 m Instata~ón H~r.i~<a (Agua Fria) 
__ JI Instalación Sanitaria 



ACTIVIDADES: MOBlL!ARIO; 

Transfonnación de Materias Primas Tarimas de Madera de 1.50 x 1.50 m 
Mesas de Trabajo 

USUARlOS: 

Tarjas de Pcero looxidable 
HomiUas Eléctricas 
De",,\:>adora de FruIas 
EngargoIadora de Lalas 
00sifica00ra de Envases 
Ventiladores y Báscula 

OPER1"RlOS· REQUERlMIENTOSTÉCNICO AMBIENTALES: 

Obreros (2ü) Dooinil del Macizo Sobre el Vano 
Venllación Cruzada 
_lo Nulo 
OfienladónNorte-Sur 

5""-,,,,----" 

Elaborad6n 

LOCALES CON RELAC N DIRECTA: 

Coolrol de Calidad 
Alnacén de Malefias l'ImIs 
Almacén de Produclo T_ 
Almacén de Ingredientes 
Almacén de Envases 

REQUERIMIENTOS TÉCNICO _ COSTRUCTIVOS: 

lluminacón FltJ0f8Scente 
PIso Antide"-''' 
Clbierta de Madera Y Palma 
Cimenladón CicIopea 

LOCALES CON RE1...ACIÓN INDIRECTA: 

Zona de Carga Y Descarga 
Palio de ManiOOras 
Comedor 

178.50 m2 

-9-:-
. """ 

.,. c.wo()l"'" 

---"' """ == MIR 

== ~w..m 
O 0._ 

f\ ,""" 
ssv ..... 
6 ,,_ 

Deli~dlla;a. 
PrO(t«il.or>dlloIe 

~ ~d!lPr$OTmred:l 
NTN NrwI de T.,.en;¡NI!u1I B ... _ 

LOCALIZACiÓN 

I =~d!lFniIs 1I 

I-;;PEC, Guerrero (CoáI (lb) I 

!~~Mnoo~.~ I 

c:=J~ 
I"""~ I~' 
E~'- í Zi-7 
1"'" J.M:!O» I 

~~:oo~~(Ag~SiF~) I
I
I =:ÓPl1~ 

¡ Instalación Sanitaria 
h=====~==-===~~~==========~~~~~==~~==~======~~======d 



CROQUIS: 

----, 
\ 

Baño 
Niñas 

\ 
\ 
\ 

\ 

\ 

\ 

\ 
\ 
\ 

\ 

\ 

\ 

\ 
_ --J 

AcnvrDADES: 

\r~ Baño 
AsIlo Personal 
Canilio de Ropa 

USUARIOS: 

5 Personas 

I 

OPERARlOS: 

1 Persona 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

r-..... ~_ 
f 2, 7r---=:.::::. '" __ 
I -
I 
I 
I 
J 
I 

I,=~t:::::-, L _ --

MOBILlARJO, 

Ragaderas (2) 
Wc(1) 
Casil~ros 
Bancas de Madera 

REqUERIMlE."1TOS TÉCNICO· AMBIENTALES: 

Dominio del Macizo Sobre el Vano 
Ventilación Cruzada 
AsoIeamlento Nulo 
Orientación Oriente-Poniente 

10.57 

LQCALESCON RELACiÓN DlRECl'A: 

Baños y Vestidores de Personal t-brrbres 

~~-,.---Iluminación Foorescente 
Piso Antide~1e 
CliJierta de Madera Y Palma 
Cimoorac;oo CicIopea 

: I Muros de AOObe Hecho en Sitio 

l' 
L -

'-
'-

'- , 
"­

"-
"­

"-
"-

"-
> 

LOCALES CON RELACiÓN INDIRECTA: 

CClI11ElÓ>r 
Zona Adninistrativa 1nci.Js1ria1 
Sala de Elaboración 

Á.REA ÓPTIMA: 

16.00 m2 

ALnJR. .... ÓPTIMA: 

3.50 m 

r 

4.00 

I 

== "110 == UedoUli'O 

O 00_ 

" P ... 
ss VeClbnI 

/'. "'­DIIIillllaaOorlo:Blo;lII. 
ProyeeeM!vlo:BhA 

""1 IMdePisoTlJm!llld;¡ 
NTN ~ de TtmnlNllbrlll 
B Baje R&w1'pJ 

LOCALIZACiÓN 

I ;;;PEC,GcMn8fO(CodaCHert) I 
1-:01 W.-i11lO B<tzUIII Gortia 

c=JEJ :== :I:zi-al 
1- ~2QD II~--.J 

l. 

1: 

Ir 

III I , 



UIS, 
1 1 11 !I \\ 

\ \ \ \ \\ 
Ii 11 11 \1 \\ 

\\ 
\ \ \\ 

fI 
11 11 11 \\ \\ 

\ \ \\ \ \ 
/f 

11 11 11 \1 \\ 
\1 

\\ \\ 
Ii 

11 11 1\ \\ \\ 
\1 

\1 
/f 

11 11 11 !I \1 
I 

\ 
4.89 

Bodega Bodega \ 
--. ------- ----------5.65 _______ _________ 5.65 

--. -

I 

I SIMBOlOGlA 

I {)- '" ... = 
~ c.rD()d!lttwa 

--"' "'" == "!al == llledoUvo 

o Có_ 

1\-
55' .... 
{; ,,-

Odirto:lD6nd!l0cá5 
~dllOA: 

N'1 /'6011 <lit PIlO T Imlinsd:l 
WTN IritIdlT.:fer'(I~ 
e ~~ 



USUARIOS: 

100 Personas 

" I 
" 

OPERA.lUOS: i.EQUERThlIENTOS rt:cNICO _ AMBIENTALES: 

Espacio Ctbiel1o-_ 
Yentilación Cruzada 
AsoIlamiento Nulo 
Orienlación Nor19-Sur 

REQlJElWI{[E. ... TOS 1'tcNICO - CO$TRUCllVO$: 

Iluminación FIuorescenIB 
Piso Antiderrapanle 
Ctbierta de Madera Y Palma 
Cimenlacióo CicIopea 
Muros de Mcbe Hecho en Sitio 

ÁREA ÓPTIMA: 

167.70 m2 

AL ruRA ÓPTIMA: 

3.50 m 

o 

S 
Elaboradón 

1-:. 
"'" 

... CaltioGiNlva 

-" Colo == Mf,IU == Medo loUII 

O "'­r'>_ 
ssv..-

'" """ DliinilleiónditlDCd. 

-~ ... lPf ptycI~PIIOTII'lIiIa:b 

'T' =~_N8UD 

:IZ~-21 
I 



~--, 
I 
I 
I 
I 

ño 
¡as 

I 
I 
I 

ACrTVIDADES: 

Ir al Baño 
~Persooal 
Canilio de Ropa 

USUAJUQS, 

35 Personas 

I 

I OPERARIOS: 

1, 1 Personas 
II 
!i 
1I 1
1 

!! 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
L 

r - '" --==-==- _ 
I 2.77~_ 
I ,--

I 
I 
I 
I 
I 

MOBIl.1AIUO, 

Re¡¡aderas (2) 
Wc(l) 
Barra Mingitorio 
Bancas da Madera 
Casilleros 

1 

1 

1 

1 / 
11 
V 
~ 

11 
1 1 

1 1 

REqUERJ1UENlDS TÉCNiCO. AMBIENTAlES 

Dominio del Macizo Sobre el Vano 
Ventilación Cruzada 
AsoIeamiento Nulo 
Orientación Orienle-Poniente 

'L I 

............ 10.57 
"-

"-

v 

" " " " 

1

I l.OC.-...t.ESCONR.ELACI6NDIRECTA: 

Baños y Vestidores de Persona"Mujeres 
! 

1 

REQUERIMIENTOS TtcNlCO COSTRUCrTVOS: 

I""'nación Fluorescente 
1.1 Piso A11liderTllpOllta 

WJierta do M-. Y Palma 
CimentaciÓ<1 Cidcpea 
Muros de .Adobe Hecho en Sitio 

Sala de E/aborBCOO 

1

I =::::::::=' 

I 
I 
1 

ÁREAómMA: 

60.00 m2 

ALTURA Ó?11MA· 

3.50 m 

4.00 

1 

I 
I 
I 
1 

1 

1 

1 

"~ == 1.1«10111110 

O Cd_ 

"""'" 55v ..... 

'" ,,-OIIrrritaciOt1deltcH; 
~delosa 

~ =:~:..!.,-= 
B Baj$~ 

LOCALI2.ACIÓN 

@-
!=P~dlfMII 
I-;~EPEC. GuemJo (QIIII Otea) I 

il !~~~~ 

I ' 

III 



CROQUIS, 

6.94 

./' 

USUAlUOS: 

35f'a1>onas 

" 

OPERARIOS, 

Doclor (1) 
Enf""",,," (1) 

/ 
4. 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

" 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

" " " " " " 

\~ 
4.00 

" " " "-
"­ ~ 

"-
"-
" " "-

"­
"-

"­

\ 

'" 2.00 

'" "-
"-

"-
"-
" / 

\ 

~ 
4.00 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

~ 

\ 

" 

\ 

" " 
" " " 

-'1 REQUERlMIENTOsTÉCN1CO_AMBIENTALES: REQUERIMlENTOSTEcNICO_COSTIWcnvos: I ÁREAÓmMA: I 
llaró1i> del VInJ sobre el Macizo Iluminación FlJomscente 
Ventiloción Cruzada Piso Anti~ 16.00 m2 I _lo _ Ctilier1a 00 _ y PaIrm 

1-:-
""" ... c..oo .. _ 

--" "'" 
=-== ",,",oM4lo 

O ""­
["IP .... 
55_ 

{:, -D4irfilllá6adll«* 
~dIIlca 

NPT tMldIIl'IIoT~ 
HTN NwldIIT~NIiIIRI 
B Be¡iflRIrt¡Ja 

LClCALlZAClÓN 

Muros de Adobe Hecho en Sitio 1I OIienIaci6nNorte-Sur C<nentacl6nCiclqJea I ACl1JRAÓPTIMk I 
======~====~i~1 ============~===========&=3.~=m==========dl~1 =====d 



Bodega Bodega 

---US___ 5.65 

-------

ACTIVIDADES: 

'<Inin~tr",oo de Zona IndJstriaI 

USUARlOS: 

2 Pewnas 

MOBlLlARlO: 

EscrilDlios 
Sillas 
Barra de T Illbajo 
LOOlros 

'~ 
'" 
~ , 

LOCALES CON RELACiÓN DlRECT A.: 

Sala de Espen! 

"-". "-
'"", 

• 00 

"'" 

35 
/ , 

, 

, 

/ 
32 , 

LOCALES CON RELAClÓN INDIRECTA.: 

Arohivo 
Sala de Juntas 

REQUElUM1ENlOS TÉCNICO· AWBIENTALES: REQUERThÜF..NroS TtcNKO· COSTRUcnvOS: I ÁREA Ó!'11MA: ! 
Dominio de Vano S<bI1lel Macizo Iluminación FUoresoenle 
Venliladón Cruzada Piso _~ 16.00 m2 
AsoIeamieoto _ Ctbierta de Madera Y Palma I 

SJMBQLOGIA 

1-:. .-
.,. """'''' ... 
~ "'" == lIIaro 

== WedoYu'o 

O C4_ 

['\ P ... 

SSV_ 

[:, "-' 
OflI/!Jl:tlXlnd!kals 
Ployecci6ndlllQa 

~T ~ de PIso T trmlII!Cb 
ml4 NMf de T.-nm~ 
a 8aja~ 

I =El'EC.G~.-o~OkaI I 
I~~·--- I 
EJE] 
1 coro! WE11!OS 

1 ....... SooE0<8 

1""" .... XIlO 



CROQUIS: 

ACl1VIDADES: 

AlamBcenarriento de .M:hivos 

USUAPJQS: OPERAlU05: 

2 Personas 

/ 
r 

A 

/ " 
/ " 

/ " 
/ " 

/ " 
/ " 

/ " 
" " " " 

4.00 

~ 
\ 

'" " " 

I 
I 
I 
I 
I 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

\ 

" " 
2.00 

\ 
\ 

" " 

MOIIILlARJQ: 

BancasdeMadeia 
Escritorio 
Sollas 

REQUERIMJEN1US TtcNICQ . AMBIENTArES: 

Loca! CemIOO 
Ventilación Cruzada 
AsoIeamiento Nulo 
Orientacim Norte-Sur 

" " "-
"-

"-
"-

"­
"-

" "-

"-

"-

lOCALES CON RELACiÓN DIRECTA: 

Ciwlación 

REQUERIMlENlOS lÉCNICO· COSTRUCTIVOS: 

II.minaeión FJoorescen1e 
Piso MtidenapanIe 
Ctbeta de _ Y Palma 

Cimen!aciín Ciclopea 
Muus de M:JJe Hecho en Sitio 

'" 
> 

"-
"-

"-

\~ 

"-

" "-
"­
> 

/ 

4.00 

~ 
\ 

LOCALES CON RELACIÓN INDU!ECT.": 

Oficinas 
Sala de Juntas 

I 
ÁRE.A ÓPl1Mk 

. 8.00 m2 

I 
AL11JRAÓvnM.A: 

. 3.50m 

"-
" "-

" 

-<f:' 
<da 

.,. CM1tio ~,... 

-"'" "'" == .. ..o == t.t.tollllv 

O "'­
/"\-

SS'_ 
6. """" OI!IMIilIciIIIIÓIIlocftI _ ..... 

N>T N<rl!lldo~T..m18i:) 
HTN ttwI di T.,.,NmII B ... _ 

¡ :PEC,au-opmObj 1 

1"::.--- 1 
EJEJ 
1="/oElROS 
J-$iIoE'" 
1'-" ~'2QtI:I :IZ~121 

I 



\ 
\ 
\ 

10 

\ 
\ 
\ 

I 

\ 
\ 

\ 

\ 
\ 
\ 
\ 

4.00 

Personal 

\ 
\ 
\..---

ACDVIDADES: 

_00 de Zona 1_ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

USUARIOS: OPERAR1OS: 

\ 
\ 
\ 
\ 

\\ 
\ \ \ \ 
\\ \ 
\ \ \ \ 
\ \ \ \ 
\\ 
\\ 
\\ 

MOBILWUO: 

Sillones 

4.00 

Mesa de T r!iJajo 
CIoset 
Lb'eros 

------------
-" 

REQUERIMIF..NlOS 'TÉCNICO· AMBIENTALES: 

Espacio Qbierto.PIiertJ 
Ventilación Cruzada 
_oNulo 
Orientación Oriente-Poniente 

LOCALES CON RELACJÓN DrRECTA: 

CirroIa<:ión 

REQUERIMI!'.NTOS iÉCN 100 _ 0JSJlU.)C'T1V()S; 

Iluminación Fk.ootasarlle 
PisoAn~ 
CLIlioI1a de __ Y Parna 
Cimentación Ci:I:Jpea 
Muros de Adobe Hecho en Sitio 

/ 

" 

/ 
/ 

/ 

, 
" " , 

" " > 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ , 

4.00 

,-

3 
/ 

LOCALES CON RELACiÓN lNDIRECT A: 

Oficinas 
Archiw 
Sala de E1lpen¡ 

I ~ÓmMk 
30.00 na 

3.50 m 
I~~Ó~ 

-(} .. 
-+ ... 

"'" 'lo """" .. "'" 
-" """ 
=-== ~mMl.Ja 
O Cd~ " , .... 
ssv_ 

/O, """" _ o.~,*,Ia:-. 

- ~ótlrldllaIa 
N'T '*'ICII de I'!IO T lJftimcb 
NTN tmlldeT~NmnI 
B Beta~ 

LOCALIZACiÓN 

¡":m ____ ¡ 

r:==JEJ 
1""""1oEI1IOS 
ID<aJ.o.s.o E_ 

1-"-lIIlI :1 21-131 I 



CROQU • 

~.T.+Q.20 

ACTIVIDADES: 

Rogis1ro do Entrada Y Salida do _ 

\ 
\ 
\ 

1 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

2.00 
\ 
\ 

\ 
I 

MOBILlARiO: 

\ 
\ 
\ 

8a!Ta de T r!bajo 
ReIojC_ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

Personal 

LOCALES CON RELACiÓN DIRECTA: 

Sala do E"""" 
LOCALI'S CON RELACiÓN INDIRECT.".: 

Oficinas 
Archivo 

1-:-c... 
~ .,.,.., .. -

--1l "'" == MIlO == UIdoMIIQ 
o Cá_ ,,-
ss_ 

" ..... -- 0álrIiIIci0rIc»1rQtJ 
-~dlI_ 
N>T MWt di Pisa T.-nIre:h 
N1lI /<MI dt T lIJ'IIl) N!lInI 
8 BIP ..... 

LOCAUZAOÓN 

1":..--- I 
EJEJ 



CROQUIS: 

a 
Bodega 

,----S6S ~ 

ACTIVIDADES: 

Esperar para ver a algi.n Funcionario 

USUARIOS: 

12 Pernonas 

OPERARIOS: 

1 Secretaria 

-----

\ 
\ 
\ 
\ 
I.-_-- í 

\ 
\ 

MOBILIARIO: 

Bancas de Madera 
Escritorio 
Sillas 

REQUERIMIENTOS 1'tcNrco . AMBIENTALES: 

Espacio Clbierto-Abie11o 
Ventilación Cruzada 
_oto MJ10 
Orientación Oriente-Ponieflta 

LOCALE> CON RELACiÓN 0lRECrA: -Circulación 

REQl1ERlMlENTOS TÉCNICO _ COSfRUCTlVOS: 
llu!Tinación _y ConIac:D¡ 

PisoAn~ 
Cúlierta de _ Y PaItra 
Cimentaciir1 ~ 
MIros de A:lobe Hecho en Sitio 

\~ 
4.00 

~\ 
" 2.00 ", 

I 
I 
I 
\ 

~ 
4.00 

\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

~ 

/ 
/ 

////" 
/ ".00 

LOCALE> CON RELACI N INDlkECTA; 

Ofidnas 
Ardliw 

3.50m 

I 

ALTIIRA ÓmMk 

, 

" 

/ 

"' 

?:. .-
~ c.roodlltM 

-" "'" == MIlO 

=== ""o Wcr'o 
O Ot_ 

r"I_ 
55' ..... 

(O, """ 
~o.lcu. 

N'T =-:O'~~=r.cb NTN ""'OIlltrrtlll~ 
8 .. ~ 

LOCALlZACIÓN 

1 ::PEC.GsTnPl!*<Hee) I 

¡ -:W""I~~IGwdt ¡ 

EJEJ 
¡-"MEtIlOS 
¡""'""'SOoe-

1~'-2IlIII 



CROQUlS.: 

I 

}-

USUAlUOS: OPERARlOS: 

30 AltlImOs cAl 1 Profeso!jal c/u 

II 
11 

1
I REQUERlMIEN1DS TÉCNICO. AMBIENTALES: 

¡ Eopacio Abierto-CliliertD 
I1 Ventilación Cruzada 
I1 AsoIeamiento Nulo 
. OIienladón Nort&&K 

REqUERlMlENTOS TÉCNICO· roSTRUC1lVOS: 

Iluminación FIuorescenIa 
Piso Anliderrapanlo 
Ctbierta de Madera Y Palma 
Cimenlación CicIopea 

I Muros de Adobe - en Sioo 

li 

I A~ÓmMk 
75.00 m2 c/u 

~~[t1 
I SIMBOLOGÍA I 

»-:. 
ca. " """" .. --" ea. 

~ 
=.~ == UedGIMI 

o Cd~ 
1\ ..... 

S5V_ 

L\ """' -=-- 0eI1IIlIIea6II dlllae4It 
- ~m"-
~ tlMldaAIOTi!rnIl*b 
NTN Ni .. \IIIT......, .... , ......... 

1-- """" 1 B­
I-~·- I Ze-1 
¡-Mo2lXZl ¡ 

/U ~~~I4!~J 
~I 



CROQUIS: 

AcrtVIDADES; 

Ir al Baño 

USUARIOS: 

9OAIumnos 

\ 

OPERARIOS: 

1 Persona 

4.29 

~ - / 

/ 
/ 

( 

/ 
/ 

/ 

MOBILIARIO: 

Sana M~gitorio 
Wc(1j 

Baño 
Niños 

REQUERIMIENTOS TÉonco· AMBIENTALES: 

Dominio del Macizo Sobre el Vano 
VentiJaaoo Cruzad:l 

---­_---4.29 _----, 

-- I 
I 

Baño 
Niñas 

I 
I 
\ 
\ 

\ 

\ 

\ 
\ 

I 
I 
I 
I 
\ 

I 
.-:::;:::::l~¡:::::::.J I 

_-J --

LOCALES CON RELACiÓN DIRECTA: 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

r--;.,--_ 
I ----2-
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

L ___ _ 

LOCALES CON RELACiÓN INDIRECTA: 

Comedor 
Zona Mninistrativa Ecilcativa 
Aulas 

RF..QUERlMIENlUS TÉCNICO. COSTRUcrrvos; I ÁJtEA. ÓPTIMA; I 
Ihrninación Fluorescente 
Piso AAlide""-"" 16.00 m2 
CWierta de Madera Y Palma 

1-:. 
""'" '\o ""'"' ,,, ... 

~""" = .... == r.ltdot.bc 

o Cd_ 

f\ , ... 
ss v ...... 

{:, """ 
~~;::~:=5 

pf7f ,....".. de F\so T mllllb 
tlTN NivOll ele Terrer'II)NahnI , "" ..... 

[ UXAL!Z.ACIÓN 

~IJ 

¡ :~EPEC. GIIemn)(Crr¡IIObt i 

I ~OI M¡¡na/lO Il<izlICaGlldl 

AsoIeamiento Nulo 
Orientaciéln Orimt&-Pooiente 

_. ~""i¡=~=· ... =os=:_·=:oo.=C=icIope=Hecho=a=en=Sitio=. '====,1,=3=~50=ru=:=Ó=I'TlMk='======dll "===c 



CROQUIS: 

ACTIVIDADES: 

Ir al Baño 

USUARIOS: 

90Alurnros 

OPElV.RJOS: 

1 Peoona 

\ 

( 

MOBILIARiO: 

WC(5) 

Baño 
Niños 

\ 

-----------_---------- 4.29 _____ , 

-- \ 

\ 
\ 
\ 
\ 

\ \ 
\\ 
~ 
\\ 
\ \ 
\ \ 
\ \ 

\ 

Baño 
Niñas 

\ 
\ 
\ 

\ 
\ 
\ 

\ 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ ~.T'+I" ___ J 
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ACTIVIDADES: 
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Cuadros de Áreas 

Zona Industrial 
Conjunto Local SlJI)e!ficie M2 Coniunto Local Superficie M2 Coniunto Local Superficie M2 

Administración Personal 8.00 Industria Al. Mal. Primas 178.SO Hombfes 60.00 
Tesorero 16.00 Sala Elaboración 178.SO Sanos Muieres 19.00 
Secretario 16.00 Al. Proo. Terminado 178.SO Vestidores Dueto 6.00 
Presidente 16.00 Control Calidad 16.00 Personal 
Servicio Médico 16.00 Al. Ill!Iredientes SO.OO 
Sala de Espera 28.00 Al. Envases SO.OO Sub ToIal 85.00 

Sala de Juntas 30.00 Carga y Descarga 38.00 Cuadro de Afeas lona Indusfrlal 
Archivo 8.00 Patio Maniobras 100.00 Supo De Temeno 7000m2 
Circulación 17.00 T. Elevado 16.00 Sup. Ocupada 891.SOm2 

SubTotaI 155.00 SubToIal 805.SO SUD. Construida 907.SOm2 

Zona Educatlva 
Conjunto Local Superficie M2 Conjunto Local Superficie M2 Cuadro de Afeas lona Educativa 
Dirección Director 16.00 Biblioteca IArea Consulta 16.00 Supo De Temeno 7000m2 

Dirección 16.00 Ficheros 8.00 SuP. Ocupada 355.00m2 
Sala de Espera 14.00 Acervo 16.00 Supo Construida 355.00m2 
Sala de Juntas 30.00 SubToIal 40.00 
Archivo 8.00 

Sub ToIal 84.00 

Coniunto Local Superficie M2 Coniunto Local M2 
Aulas Primaria 75.00 Sanitarios NiIIos 16.00 

Primaria 75.00 Nillas 16.00 
SeC1lndaria 75.00 Sub Total 32.00 

Sub ToIal 225.00 

Zona Común 
Conjunto Local Superficie M2 Cuadro de Áreas lona Común Cuadro de Areas General 
Comedor Comedor 167.70 SuJlo De Temeno 7000m2 Supo De Temeno 7000m2 

Bodeaas 52.00 ISUD. Ocupada 219.70 m2 SlIp. Ocupada 1466.22m2 
SubToIal 219.70 ISup. Construida 219.70 m2 StJ.II. Construida 1482.20m2 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

El Terreno- Análisis de Siti03 

El terreno se encuentra ubicado sobre el camino de terraceria que va desde el poblado de La libertad 
hacia la comunidad de Piedra Labrada, esto al Nor-oriente de nuestra zona de estudio, aproximadamente a 7 
Km del poblado antes mencionado. 

TIene una superficie total de 7000 m2, con unas dimensiones de 100 metros de frente, por 70 metros de 
fondo, con una orientación Oriente-Poniente; cuenta con una pendiente constante del 2%, lo que lo hace 
ideal para la instalación de este tipo de edificio.4 

Dentro del Terreno encontramos soleamiento que va de Este a Oeste pasando por el Sur. por lo que las 
áreas que requieren mayor iluminación tendrán una orientación comprendida entre el ángulo que se forma 
entre el Sureste y el Suroeste. 

Los vientos dominantes van de Norte a Sur con una velocidad promedio de 11 Km/hr. Salvo cuando la 
zona es atacada por huracanes, los cuales llegan a presentarse entre los meses de Agosto y Septiembre, por 
ésto es importante contar con barreras naturales que ayuden la prevención contra estos fenómenos naturales. 
También encontramos vientos de tipo secundario que sólo aparecen entre las estaciones de verano Y otoño 
con una dirección que va de Oeste a Este; con esto localizaremos las áreas que necesitan mayor ventilación, 
tales como sanitarios, cocinas, o bien, espacios en donde se manejen alimentos, con orientación Norte-Sur. 

La temperatura promedio anual es de 23" e, llegando a una máxima de 36.20 e lo que nos llevó o 
proponer espacios, abiertos-cubiertos, o bien, con materiales térmicos. 

3 Ver "Plano de Análisis de Sitio" 
, Ver "Plano Topográfico T- 1" 
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Tenemos que la precipitación pluvial llega a ser de hasta 1.3 mm en el mes de Marzo, mientras que el 
mes mós húmedo es Agosto con 268.2 mm; así también el grado de humedad de la zona es en promedio del 
70%. Por lo que para mejorar las condiciones dentro de los espacios, se proponen cubiertas inclinadas, para 
con esto refrescar el ambiente de los elementos, aprovechando la dirección de los vientos así como su 
velocidad, permitiendo la circulación del aire mediante la colocación de las ventanas respecto la dirección 
del viento. Ademós permitiró que el agua proveniente de las lluvias corra y no se estanque en las cubiertas. 

Trazo y Nivelaclón.5 

Para el trazo y nivelación del proyecto se tomo como banco de nivel. un poste de energía eléctrica, 
ubicado en una de las esquinas del terreno, tomóndose el nivel 0.00 a 1.00 metro del nivel de terreno natural. 
es por esto que a partir de este punto se deberón de trazar los ejes que permitan la nivelación de las 
diferentes plataformas que conforman el proyecto, ya que se buscó que el conjunto se fuera acoplando a los 
diferentes niveles del terreno, para con esto lograr un mayor acoplamiento al entorno, ademós de una 
economía en la construcción, ya que se redujeron substancialmente los movimientos de tierras 

5 Ver "Plano de Trozo y nivelación TN-l" 
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Funcionamiento 

Acceso Peatonal y Vehículos 6 

Esta Planta Procesadora de Frutas cuenta con dos Accesos, uno Peatonal y otro para Vehículos de 
Carga y Descarga: primeramente nos ocuparemos del Acceso Peatonal. 

Este acceso esta definido por tres círculos los cuales forman una plaza, en la cual se localizan 3 
pequeñas palapas, de madera y cubierta de palma, con bancas integradas a ellas. Esto con el objetivo de 
que las personas que esperan el transporte se sienten y se protejan de las inclemencias del tiempo. 

Cuenta con una bahía de ascenso y descenso de personas, ya que se prevé el establecimiento de rutas 
de transporte ya sea con microbuses o camiones pequeños. 

A su vez, cuenta con zonas jardinadas a su alrededor. con el fin de lograr un ambiente más natural, 
cómodo y agradable. En estas zonas jardinadas se contempla la siembra de árboles propios de la región 
como sería el mango, entre otros, pero lo que se busca es que estos jardines y en general todas las zonas 
verdes del conjunto crezcan de forma natural, es decir que sea la vegetación propia de la región la que les 

de forma. 

Ahora bien el otro acceso antes mencionado es el de vehículos que recolectarán la materia prima 
(frutas), de los campos para su transformación dentro de la zona industrial del conjunto. 

• Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq·l. Aq-2 Y Aq-3" 
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Este acceso cuenta con una Caseta de Vigilancia de 9 m2 construidos, de forma cuadrada, girada 45 
grados con respecto al norte, esta elaborada con muros de adobe hecho en sitio y cubierta de madera y 
palma, cuenta con ventanas en los cuatro muros que la definen, con el fin de tener una vista de todo lo que 
sucede a su alrededor, y llevar un control de todos y cada uno de los vehículos que entran y que salen del 
conjunto. 

Las ventanas son a partir de persianas de madera, sin cristales, esto para tener una constante 
ventilación: la cubierta que como ya se menciono es de madera y palma, es a cuatro aguas, con volados 
hacia los cuatro lados, que se extienden 80 cm. Con el fin de bloquear los rayos solares, y hacer mucho más 
agradable la estancia. 

Pasando la zona de acceso nos encontramos con una barrera definida por un talud cubierto por una 
capa vegetal, dentro del cual hay dos bodegas de mantenimiento, una para la zona educativa, y otra para 
la zona industrial. 

Esle talud, como ya se menciono forma una barrera, que nos obliga a cambiar de dirección, teniendo 
dos opciones: hacia la derecha para ingresar a la zona industrial, o hacia el lado contrario para ingresar a la 
zona educativa. 

Cabe mencionar que se cuenta con un Estacionamiento con una capacidad inicial de 4 automóviles, y 
que podrá crecer hasta 12 automóviles en el futuro y si esto fuera necesario. 
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Zona Educativa7 

La zona educativa cuenta con 4 zonas: 

Administración 
Biblioteca 

- Aulas 
- Sanitarios 

La Administración y la Biblioteca se encuentran dentro de un mismo edificio: cuenta la primera con una 
oficina de 16 m2, para el director de la zona educativa, una zona de dirección también de 16 m2, en la cual 
se ubica la zona secretarial y en donde se pueden realizar todos los tramites administrativos que sean 
necesarios, para lo cual se cuenta con una barra-mostrador que da hacia la sala de espera, también cuenta 
con una archivo de 8 m2. Estos espacios por las actividades que se realizan se definen como locales cerrados, 
con ventanas y cancelerías de persianas de madera sin cristal. para tener la mayor ventilación posible. 

Cuenta también con una sala de espera, y una sala de juntas, las cuales son locales cubiertos pero 
abiertos, ya que no hay muros que los definan sino celosías de columnas redondas de madera, lo que crea un 
ambiente de amplitud y libertad. 

En lo que respecta a la iluminación, se proponen lámparas de tipo fluorescente, en todos los locales, 
esto debido al tipo de actividad a realizarse en estos. 

1 Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-l. Aq-2 Y Aq-3" 
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También dentro de este mismo edificio se encuentra localizada la Biblioteca, la cual cuenta con dos 
locales cerrados, que son la zona de acervo y la zona de ficheros, ya que los libros y ficheros deben de tener 
unos cuidados especiales, sobre todo evitar en lo posible el soleamiento, estos dos locales ocupan un área de 
16 m2 y 8 m2 respectivamente; también se cuenta con una zona de consulta, semicerrada y que cuenta con 
3 mesas para 4 personas cada una, y un área de 16 m2. 

Este edificio también cuenta con una cimentación de tipo ciclópeo, una estructura, con muros de 
adobe hecho en sitio, y columnas de modera, los cuales sostienen lo cubierto, fabricada de armaduras de 
modera y techo de palma sobre largueros también de madera. 

Cabe mencionar que a lo largo de este edificio se ha ido bajando el nivel de piso, mediante una 
escalinata que comienza al terminar el talud y conCluye hasta el acceso a la plaza central que definen la 
zona de aulas, las cuales se encuentran en el nivel más bajo del proyecto. 

La zona educativa cuenta con tres Aulas. Una para alumnos de primero a tercero de primaria, otra de 
cuarto a sexto, y la última para nivel secundaria. 

Estas aulas tienen una planta de tipo octagonal, y tienen una capacidad cado una paro 24 alumnos, 
tienen muros de adobe, hecho en sitio, sólo en cuatro de los ocho lados del octágono y ocupan un área de 
75 m2 cada una. 

Cuenta con una cimentación ciclópea, que sostiene columnas redondas de madera y muros de adobe 
hecho en sitio, los cuales cumplen la función estructural de rigidizar la estructura; la cubierta de armaduras de 
madera y techo de palma. 

Son locales semicerrados ya que lo que limito las aulas son simplemente los muros, por lo demás se tiene 
un contacto directo con la naturaleza, teniendo una ventilación constante. 
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La disposición de las aulas da origen a una Plaza Central, en donde se busca el juego con el 
tratamiento del piso. esta plaza puede servir de plaza civica. así como de patio de juegos a los infantes. 

Por último en esta plaza. encontramos una escalinata. la cual nos lleva a la circulación que limita al 
comedor y que nos llevará hacia la zona de servicios. donde encontramos los SanHarlos tanto para niños. 
como paro niños. y que el primero cuenta con una barra-mingitorio Y 2 WC. el de niñas cuenta con 5 WC. y 
con 5 lavabos. esto es suficiente según el reglamento de construcciones. 

Estos edificios también tienen una estructura a base de cimentación ciclópea. muros de adobe y 
cubierta de modera y palma. Los ventanos se encuentran orientados hacia el oriente- poniente poro el mejor 
aprovechamiento de los vientos dominantes y así lograr una ventilación áptima. 
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Comedor6 

El Comedor esta definido por una circulación, semicubierta por un pergolado. que en planta tiene 
forma de polígono de doce lados y que cuenta con columnas de madera en cada vértice del polígono. 

Se encuentra al interior de esta circulación. con desnivel de -40 cm. tiene una capacidad para 100 
personas. distribuidas en 16 mesas circulares las cuales están empotradas al suelo. a su vez al centro del 
comedor se cuenta con un asador de leña. para que en determinado momento se pueda calentar o en su 
caso cocinar alimentos para los usuarios del mismo, que también serán miembros de la cooperativa. 

La cubierta de forma igual a la planta. es una palapa. sostenida con columnas y vigas de madera y 
cubierta de palma; esta cubierta tiene un hueco en la punta, para lograr un efecto de chimenea, sobre todo 
cuando el asador del comedor este funcionando. Esto en alzado le da una forma de cono truncado. 

Ahora bien por su posición este local es el elemento que como se puede ver une al conjunto, ya que es 

alrededor de éste donde se conjuntán los demás . 

• Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-l. Aq-2 Y Aq-3" 
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Zona Industrial 

Primeramente y como ya se había mencionado, al pasar de la zona de acceso y tomar hacia la 
derecha encontramos la zona industrial. la cual cuenta con los siguientes edificios: 

Administración.9 

Planta Procesadora de Frutas. 1O 

Servicios.!! 

La Admlnlstracl6n de la zona industrial. responde a un sistema de organización de cooperativa, cuenta 
con tres oficinas de 16 m2, cada una, para el presidente, el tesorero y el secretario de la cooperativa, 
además, cuenta con una amplia sala de juntos 28 m2, la cual se encuentra semicerrada, lo mismo que la sala 
de espera, lo cual da una sensación de libertad y contacto con la naturaleza; también hay una zona que le 
llamo de personal. que será donde los trabajadores, registren su entrada y salida de labores y también este 
edificio alberga una zona de archivo y el servicio medico de emergencia, con 8 y 16 m2 respectivamente. 

Cabe mencionar que salvo la sala de juntas como la sala de espera, los demás locales son espaCios 
cerrados, debido a las actividades que en estos se realizan. 

En lo que respecta a los materiales y sistemas constructivos, también en este edificio, se propone una 
cimentación ciclópea, con muros de adobe, columnas de madera y cubierta de armaduras de madera y 
palma. 

La iluminación será con lámparas de tipo fluorescente y se encontraran sujetas a la cubierta, y 
suspendidas a una altura promedio de 3 metros a partir del nivel de piso terminado. 

9 Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-l, Aq-2 Y Aq-3" 
'" Ver "Planos Arquitectónicos Aq·4, Aq·5, Aq-6 Y Aq·7" 
" Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-l, Aq-2 Y Aq-3" 
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De esta zona administrativa se pasa a la circulación que rodea al comedor, que ya se describió 
anteriormente, y se pasa a la Zona de Servicios en donde se ubican los Baños y Vestid ores de PersonaJ12, tanto 
los de mujeres, como de hombres, ocupado un área de 19 m2 y 60 m2 respectivamente. 

Esta diferencia en el espacio asignado entre mujeres y hombres, obedece a que dentro de nuestra 
estrategia de desarrollo el papel que se les asigno a las mujeres, fue el de encargarse de la producción para 
el autoconsumo dentro de los hogares, y es por esto que se designo más área a los baños y vestidores de los 
hombres, que al de mujeres, ya que de cualquier forma no se descarta la inclusión de mujeres dentro del 
conjunto. 

Los baños y vestidores para mujeres, tienen una capacidad para hasta 10 personas y cuentan con una 
zona de casilleros, de bancas para cambiarse, 1 WC, y dos regaderas. 

En cambio el de hombres tiene una capacidad para hasta 35 personas, con su barra-mingitorio, 1 WC, y 
dos regaderas, así como también una zona de vestidor con bancas, y casilleros. 

Los lavabos se encuentran en la zona exterior y son compartidos, con los sanitarios de la zona 
educativa. 

Al igual que los sanitarios de la zona educativa, las ventanas están orientadas oriente-poniente, 
correspondiendo a los vientos dominantes, para lograr así. la ventilación cruzada óptima. 

"Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-l, Aq-2 Y Aq-3" 
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Ahora bien de la antes mencionada zona de Baños y Vestidores de Personal. hacia el sur encontramos 
La Planta Procesadora de Frutas13• la cual cuenta con los siguientes espacios. los cuales responden al proceso 
de industrialización de las frutas que ahí se transformen: 

Patio de Maniobras 
Zona de Carga y Descarga 
Almacén de Materias Primas 
Sala de Elaboración 
Almacén de Ingredientes 
Almacén de Envases 
Almacén de Producto Terminado 
Laboratorio de Control de Calidad 
Tanque Elevado. 

Comenzaremos con el Patio de Maniobras14• que ocupa una superficie de 100 m2; es un espacio 
totalmente descubierto. en el cual los vehículos llegarán con las moterios primos necesarias para el proceso; 
o en su caso recoger el producto terminado para su posterior comercialización. podrán realizar todos los 
movimientos necesarios para poder cargar y descargar. 

Su acabado de piso es mediante un firme de concreto f'c=150 kg/cm2. armado con electromalla 6x6-
10xlO y un espesor de 10 cm. para este firme se realizará mediante tableros que no tendrán más de 3.00 x 3.00 
metros. cada uno. y se realizarán en forma alternada. y se le dará un acabado escobillado. 15 

\3 Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-4. Aq-5. Aq-6 Y Aq-7" 
"Ver "Planos Arquitectónicos Generales Aq-1. Aq-2 Y Aq-3" 
" Ver "Plano de Acabados Ac-l" 

267 



El siguiente espacio es la Zona de Carga y Descarga. que tiene una superficie de 38 m2. también esta 
descubierta. definida por una bahía de carga y descarga. que se tiene un desnivel de 80 cm. arriba del nivel 
del Patio de Maniobras. esto con el fin de que la carga y descarga de mercancías sea lo más fácil posible. 

El piso es un firme de concreto f'c=150 kg/cm2. armado con electro malla 6x6-10xlO y un espesor de 10 
cm y acabado martelinado fino. sobre relleno de material inerte. compactado en capas de 20 cm. 16 

De la Zona de Carga y Descarga. la materia prima pasa al Almacén de Materia Prima. local con una 
superficie construida de 178.50 m2 y con una capacidad de 7 toneladas de materia prima (mangos). tiene 
una planta en forma de "Casa Maya". esto para evitar en lo posible las esquinas en donde se pudiera 
acumular suciedad. manteniendo el local lo más higiénico posible; tiene una altura mínima de 3.00 m. con 
una cubierta de madera y palma en forma de paraguas . 

. Dentro de este local. las condiciones de ventilación deben de ser las óptimas, combinado también con 
un nulo soleamiento. siendo por esto que a la cubierta se le hicieron volados de 1 metro a partir del muro, 
además se colocaron ventanas con una orientación oriente poniente, de forma que quedaran alineadas a 
los vientos dominantes y se pudiera aprovechar esta condición al máximo. 

Es importante mencionar que dentro de esta Planta se pretende procesar una tonelada de fruta diaria, 
por lo que la capacidad de este almacén se calculo en base a que la fruta (mango) solamente soporta entre 
7 y 8 días sin un sistema de refrigeración o congelación. por lo que una fruta que ingrese a la planta, tendrá un 
máximo de 8 días para ser procesada, con lo que se evita que la fruta se descomponga y así se aprovecha al 
máximo. 

16 Ver "Plano de Acabados Ac-l" 
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Existen dentro de esta planta otros dos almacenes que son: Almacén de Ingredientes y Almacén de 
Envases; estos ocupan una superficie de 50 m2 caqa uno y se encuentran dentro de una misma estructura, 
con forma cuadrada; dentro de estos almacenes como sus nombres lo indican se almacenen todos y cada 
uno de los ingredientes necesarios para el proceso de la fruta (jarabes, azúcar, etc.), y en otro los envases, 
como latas y botellas de vidrio con sus tapas, así como etiquetas y cajas para el empaquetado del producto 
terminado. 

Estos almacenes aunque sus condiciones de climatización no son tan estrictas, como las de la materia 
prima, igualmente se trato de que se evitara en lo posible el soleamiento y se aprovecharan las 
condicionantes del viento. 

TIene una altura mínima de 3.00 m, con una cubierta de madera y palma a cuatro aguas y volados de 1 
metro a cada lado. 

Cuenta con dos accesos directos, uno desde la Zona de Carga y Descarga y otro ollado opuesto y que 
va a la Sala de Elaboración. 

La Sala de Elaboración, es el local en donde propiamente se realizará la transformación de la fruta, en 
productos industrializados, como mermeladas, fruta en almíbar y jaleas. Esta transformación requiere de un 
proceso específico, el cual mencionare brevemente a continuación. 

l. Pesado. Este se realiza en una báscula, ya sea manual o electrónica, que se encuentra en entrada 
de esta sala o en la salida del Almacén de Materias Primas. La fruta que se recibe viene colocada en 
cajas de madera o jabas de 25 Kg cada una. 
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2. Inspección y Selección. Esta se realiza para evitar la introducción de fruta en mal estado. ya que la 
calidad de la materia prima influye en el rendimiento del proceso y por ende. en la calidad del 
producto. así cuando la fruta llegue demasiado dañada deberá de rechazarse. Por otro lado la fruta 
que entra a proceso debe de tener un grado de madurez óptimo para obtener un rendimiento más 
elevado por cada variedad: para esto se realiza una selección donde se separa la fruta inmadura. la 
cual se almacena hasta que alcance el grado de maduración requerido. 

3. Escaldado. Mediante el proceso de escalde se inicia el proceso de producción propiamente dicho. 
el cual consiste en un tratamiento térmico con agua a altas temperaturas. que varia de 80 a 90 
grados centígrados. y tiene una duración de entre 1-3 minutos. dependiendo del grado de madurez 
y el tipo de cáscara. En esta fase lo que se pretende es facilitar la separación de la cáscara. 

4. Enfriamiento. Posterior al escalde. se tiene que enfriar la fruta para poder manejarse. dicho proceso 
se realiza de manera violenta. ya que en cuanto se extraen las canastillas en los que se llevo acabo 
el escalde se procede a sumergirlas en agua a temperatura corriente. 

S. Mondado. Esta fase consiste en eliminar la cáscara de la fruta. para esta actividad se usan mesas de 
acero inoxidable. en donde se remueve la cáscara y se parte y se coloca en latas para la 
elaboración de fruta en almíbar. 

6. Despulpado. La fruta proveniente del mondado lleva consigo pulpa y hueso. se conduce en 
recipientes de acero inoxidable a una maquina despulpadora donde se extrae la pulpa dejando el 
hueso aparte. 

Esta maquina contiene un cilindro en el cual entra la fruta. y mediante unos cepillos de acero se 
raspa la fruta extrayendo la pulpa que cae por debajo de la maquina. pasando antes por un filtro. 
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La graduación de este filtro es la que da el grado de refinamiento de la pulpa, entre más refinada 
menos trozos de fruta habrá en la pulpa. Esto se hace porque para la elaboración de mermelada se 
ocupa una pulpa mucho menos refinada, porque deberá de contener trozos de fruta, en cambio 
para una jalea el grado de refinamiento debe de ser mucho más alto ya que en una jalea no se 
contienen trozos de fruta 

7. Mezclado de Ingredientes. En la elaboración de mermeladas y jaleas, la pulpa se coloca en hoyas y 
se calienta, mientras se le agregan los jarabes y los ingredientes necesarios; hasta que alcanza la 
consistencia deseada, Algo parecido se realiza con la fruta en almibar, sólo que lo único que se 
calienta es el jarabe que se agregará posteriormente a las latas con fruta previamente cortada. 

8. llenado de Envases. Esta operación se realiza en una mesa de llenado. El producto es recibido en 
una marmita o dosificador, lo que llena los envases con las cantidades requeridas, tanto de jalea, 
mermelada o jarabe para cada envase. 

9. Cerrado de Envases. La siguiente operación consiste en cerrar los envases con el contenido aun 
caliente, para evitar que microorganismos puedan introducirse y echar a perder el producto. 

10. Esterilización. Aquí se acomodan los envases en una canastilla y se introduce en agua a una 
temperatura de enlre 95 y 110 grados centígrados. El tiempo requerido en este punto es de lOa 15 
minutos. 

11. Enfriamiento. Se pasan los envases a un depósito en donde esta circulando agua a temperatura 
corriente, en el cual se sumergen los envases hasta que alcancen la temperatura ambiente. 

12.Secado. Esta operación se realiza por medio de ventiladores que lanzan un flujo de aire a unas 
mesas donde están colocados los envases, eliminando los excedentes de agua. 
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13. Control de Calidad. Después del secado, los envases son transportados al departamento de control 
de calidad, en donde son observadas durante un mínimo de 7 días, asegurándose de que no haya 
fallas en el proceso. 

14. Etiquetado. Consiste en estampar la etiqueta engomada sobre los envases. El etiquetado seró 
manual. 

15. Empacado. Después de etiquetar los envases, estos pasan al empacado, operación que se lleva 
acabo mediante el acomodo del producto en cajas de cartón. Estas cajas son armadas 
manualmente. 

Todas estas actividades son las que se desarrollan dentro de la Sala de Elaboración, para lo cual se 
requirió una nave con una superficie de 178.50 m2, tiene una planta en forma de "Casa Maya", para evitar 
esquinas que puedan acumular suciedad; tiene una altura mínima de 3.00 m; y también una cubierta en 
forma de paraguas de madera y palma. 

El soleamiento dentro de esta sala deberá de ser nulo, y la ventilación excelente, por lo que se 
colocaron ventanas a todo lo largo de los muros y.la cubierta se extendió un metro para bloquear los rayos 
del sol. 

De la Sala de Elaboración producto empacado y debidamente separado por lotes, pasa al Almacén 
de Producto Terminado, en el cual permaneceró aproximadamente otros 7 días, en observación, por control 
de calidad, para después salir hacia la Zona de Carga y Descarga, para que se lo lleven para su 
comercialización. 

Este local tiene una superficie construida de 178.50 m2, tiene una planta en forma de "Casa Maya", esto 
para evitar en lo posible las esquinas en donde se pudiera acumular suciedad y se mantenga el local lo mós 
higiénico posible; tiene una altura mínima de 3.00 m, con una cubierta de madera y palma en forma de 
paraguas. 
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Dentro de este local, las condiciones de ventilación deben de ser las óptimas, combinado también con 
un nulo soleamiento, siendo por esto que a la cubierta se le hicieron volados de 1 metro a partir del muro, 
además se colocaron ventanas con una orientación oriente poniente, de forma que quedaran alineadas a 
los vientos dominantes y se pudiera aprovechar esta condición al máximo. 

Finalmente esta planta cuenta con un laboratorio de Control de Calidad, el cual ocupa una superficie 
de 16m2, y tiene una altura de 3.00 m, tiene acceso directo a la Sala de Elaboración y al Almacén de 
Producto terminado, esto para poder tener control del proceso y vigilancia constante al producto terminado. 

la estructura de este laboratorio es de concreto Armado, debido a que en la parte superior de este 
laboratorio se encuentra el Tanque Elevado, que surtirá de agua a todo el conjunto. 

A continuación se presenta el desarrollo ejecutivo de la Planta Procesadora de Frutas, que servirá como 
modelo para el posterior desarrollo, de los demás elementos que forman el conjunto. Esto se decidió debido a 
que, sin menospreciar a las demás partes del conjunto, es la planta el elemento medular del proyecto y como 
ya se menciono, los principios que se presenten para este edificio deberán de servir para el desarrollo posterior 
de los restantes. 

273 



Desa"ollo Ejecutivo 

Cim entaclón I 7 

Se propone una cimentación de tipo ciclópeo, en la Que se utilizarán piedras de río de la región, 
debidamente trituradas, y cemento Pórtland, en una proporción de 1: 1. 

Debido a Que son en su mayoría muros de carga, los cimientos ciclópeos serán corridos y tenemos dos 
dimensiones de cimiento: C-1 =0.80 m y C-2= 1.50 m de base por 0.60 m de profundidad. 

En la zona de carga y descarga, debido al desnivel entre ésta y el patio de maniobras; tenemos un 
muro de contención también de tipo ciclópeo, con una dimensión de 0.80 m de base por 0.85 m de altura. 

En la zona del Tanque elevado y el laboratorio de control de calidad, se cambia la especificación, 
debido a la altura y las cargas Que soportara esta estructura, en esta zona la cimentación será con zapatas 
aisla<;las de concreto armado de f'c=250 kg/cm2 , y una dimensión de 1.60 m por lado y peralte efectivo de 
15 cm , armadas con una parrilla de varilla corrugada del #3 a cada 10 cm en ambos sentidos; estas zapatas 
están unidas por trabes de liga también de concreto armado f'c=250 kg/cm2, con una dimensión de 35 x 35 
cm y armadas con 4 varillas del #6 y estribos del #3 a cada 25 cm. 

Cabe mencionar Que todos estos cimientos deberán de estar desplantados sobre una plantilla de 
concreto f'c=l00 kg/cm2, con un espesor de 5 cm. 

"Ver "Plana de Cimentación C- ¡" 
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Estructura J8 

La estructura de todos los edificios seró mediante una cubierta de palma tejida, sobre largueros, vigas y 
armaduras de madera, apoyados, sobre muros de adobe hechos en sitio. 

En estas cubiertas se utilizaró madera de pino nacional de lra., con un contenido de humedad móximo 
del 20%, deberó de estar libre de imperfecciones o fallas así como de hongos o plagas. 

Para los nodos de armaduras, asi como para las uniones entre vigas se utilizarán conectadores de acero 
Mea. Simpson Strong Tile o similar y se fijarán por medio de tornillos de 2.5" de longitud y 5/8" de espesor. Los 
largueros estarón fijados mediante clavos de acero de 3" de longitud. 

Todos los elementos de madera deberán de protegerse contra incendio, para incrementar su tiempo 
de resistencia al fuego. 

La estructura del Tanque Elevado- Laboratorio, será mediante marcos rígidos de concreto armado 
f'c=250 kg/cm2, con columnas cuadradas de 35 x 35 cm, armadas con 8 varillas del #6 y estribos del # 3 a 
cada 15 cm en sus 2/4 cenlrales, y a cada 7.5 cm en los cuartos extremos: trabes de concreto de 30 x 20 cm, 
armadas con 4 varillas del #6 y estribos del #3 a cada 25 cm. 

La losa de entrepiso será de concreto armado, f'c=250 kg/cm2, con un espesor de 10 cm, y armada 
con varillas del #3 a cada 15 cm en los dos sentidos. A partir de ahí se repite la estructura, para la planta baja, 
salvo por la cubierta que será mediante palma tejida, sobre largueros y vigas de madera. 

Los muros serán divisorios y de adobe hecho en sitio, con juntas de celotex, a la estructura, para evitar la 
ruptura, debido a algún movimiento de dicha estructura. 

"Ver "Planos Estructurales E-l y E-2" 
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Instalación Hidróulica J9 

Un problema que se tuvo que resolver dentro del desarrollo del proyecto, fue la dotación de agua, esto 
debido a que no existe una red de agua potable que surta hacia estas comunidades. Fue por esto que se 
tuvieron que plantear soluciones allernas para darle solución a este problema. 

Primeramente se encontró que el nivel de aguas freóticas, dentro del terreno se ubica a 
aproximadamente 5 metros de profundidad; fue por esto que se planteo la construcción de un pozo, del cual 
se pudiera estar extrayendo agua para su utilización. 

Este pozo deberá de tener una profundidad mínima de 5.00 m. y un diámetro interior de 2.00 rn, estas 
dimensiones fueron calculadas con base en la dotación diaria de agua (15,000 lis), y como este pozo, suplirá 
a la cisterna, deberá de contener por lo menos 2/3 de la dotación antes mencionada. 

Ahora bien se propone que esta agua sea extraída y bombeada a un Tanque Elevado, el cual esta 
ubicado, en la parte superior del Laboratorio de ConlTol de Calidad, para lo cual se calculo una bomba de 
V,Hp, estará conectada a su pichancha, la cual estará sumergida junto con un fillro de grava-arena, para con 
esto lograr eliminar cualquier suciedad que pueda traer el liquido. 

El Tanque tendrá una capacidad de 5000 lis, que representa 1/3 de la dotación diaria requerida, y 
consistirá en una cisterna prefabricada Mea. Rotoplas Reforzado. Este tanque tendrá un diámetro de salida de 
25 mm, para desde ahí surtir de agua a la Zona de Servicios yola Planta Procesadora de Frutas, 
primordialmente, 

Toda la instalación será de cobre tipo "M", Mea. Nacobre, y este deberá de estar pintado y 
perfectamente señalizados, el tipo y la dirección del flujo. 

19 Ver "Planos de instalación Hidráulico, IH-I, IH-2, IH-3" 
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Instalación Sanitaria20 

Dentro de nuestra zona de estudio. tampoco existe una red de drenaje. por lo que dentro del proyecto 
se propone la construcción de una Fosa Séptica de dos cámaras. así como de un pozo de absorción. con uno 
como de gravo y arena en el fondo. esto con el fin de filtrar los aguas que desemboquen a este. y así se evite 
lo contaminación de los montos acuíferos. 

Debido a esto se plantea la separación de aguas negros. provenientes de los wc; las cuales 
desembocarán o lo foso séptico. y luego 01 pozo de absorción; de las aguas jabonosas las cuales 
descargarán directamente al pozo de absorción. 

Todo esta red será subterránea. y en el interior de los edificios. será mediante tubería de Fierro Fundido 
Meo. Tisa. y en exteriores será de albañal. 

Se deberón de dejar registros sanitarios sólo al exterior de los edificios. en los interiores se deberán de 
colocar tapones registro. paro el mantenimiento de las líneas. 

también se deberá de mantener una pendiente mínima del 1.5% en todos los tramos. 

20 Ver "PianoS de instalación Sanitaria IS-l. IS-2" 
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Instalación Eléctrica2J 

En lo que respecta a la energía eléctrica es el único servicio, con el que si se cuenta con una red que 
surte directamente a las comunidades y el terreno. 

La iluminación al interior de los edificios estará basada en luminarias fluorescentes de sobreponer de 
0.30 x.44 m , con 2 tubos tipo Slim Une de 51 walls, y balastro electrónico de alto faclor de potencia Mea. 
Sola Basic; para el alumbrado exterior se proponen luminarias fluorescentes compaclos, tipo arbotante, con 
balastro electrónico y casquillo standard integrado, de 20 walls, Mea. Dulux ; en la zona del tanque elevado 
se instalaran dos lámparas incandescentes tipo arbotante, de 100 walls. Los apagadores serán sencillos Mea 
Quizino o similar. 

En lo que respecta a la instalación eléctrica de contactos, todos serán dobles, polarizados de 180 watls. 

Todas las canalizaciones dentro de los edificios serán con tubería conduit galvanizada pared gruesa, y 
para canalizaciones exteriores serán con tubería de PVC tipo pesado; los conductores serán cables de cobre 
tipo THW Mea. Condumex. Toda la instalación será aparente. 

Tenemos una carga total instalada dentro de este edificio de 14600 walls, lo que define una instalación 
trifásica a tres hilos. 

Esta carga se distribuye en 3 fases y 16 circuitos más 3 circuitos de reserva. 

Los circuitos de luminarias estarán alimentados con cable cal. # 12, mientras los de contactos y el que 
alimenta a la bomba serán con cable cal. # 10, la fase neutra estará cableada con cable de cobre desnudo 
cal. # 12. 

" Ver "Planos de instalación Eléctrica IE-1, IE-2" 
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AlbañilelÍa y Acabados22 

Todos los muros serán de adobe hecho en sitio. Dimensiones 0.10 x 0.20 x 0.40 m; cubiertos con un 
repellado Cal-Tierra-Cemento prop. 1 :2: l. con acabado rústico en exteriores. y acabado fino en interiores: 
pintura Mca. Comex o Similar. color beige en exteriores y color blanco para interiores. 

Se debe de cuidar el cuatrapeo de tabiques de adobe. sobretodo en las esquinas y en los cambios de 
dirección. ya que es este cuatrapeo el que da una mayor resistencia. 

En los referente a los pisos estos serán firmes de concreto armado f' c= lS0kg/cm2 y electromalla 6x6-
lOx 10. con un espesor de 10 cm. y un acabado escobillado en interiores y martelinado fino para exteriores. 
rampas y escaleras. 

CancelelÍa23 

Toda la cancelería será de madera de pino de Ira. En ventanas no se utilizará cristal. sino persianas de 
madera para tener una ventilación constante. 

Las puertas también serán de madera de pino de primera . y tendrán antepechos con persianas 
también de madera. para ventilación. 

En ventanas y antepechos se utilizará tela de mosquitero. para evitar en lo posible los insectos. 

"Ver "Planos de Albañilería y Acabados Al-l. AI-2. AI-3 Y Ac-I" 
~1 Ver "Plano de Cancelería Hc-I" 
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Presupuesto 

Ya que el proyecto esta dividido en 2 grandes zonas que son: La Zona Educativa y la Zona Industrial. y 
estas serán financiadas de diferente forma, éste presupuesto se dividió también en las zonas antes 
mencionados. Donde la Zona Educativa por su tamaño y sus características constructivas; representa el 25% 
del costo total de la obra y la Zona Industrial el 75% restante. 

El cálculo de éste presupuesto se realizó mediante el establecimiento de dos costos por metro 
cuadrado construido, tomando como base el costo tabulado en el Manual de Costos y Precios Unitarios 
"BIMSA", publicado al mes de Marzo del 2001, para construcciones de interés social; además se tomó en 
cuanta que la mayoría de los materiales a utilizar son propios de la región y que la mano de obra será 
proporcionada por los mismos habitantes de las comunidades, salvo en casos en donde se requiera mano de 
obra especializada, como es el caso de las instalaciones y la estructura; con ésto se logro un importante 
abatimiento de los costos. 

Como se muestra en la tabla se consideraron dos costos por metro cuadrado distintos, debido a las 
características técnicas-constructivas de cada una de las zonas que componen el proyecto; lo que nos dio un 
costo total para la Zona Educativa de 644,640.99 pesos y para la Zona Industrial 1,194,620.85 pesos, lo que nos 
da un costo total de la obra de 1,839,255.84 pesos. 

Presupuesto 
m2 Construidos Costo m2 Costo Total Porcentaje 

Costo Zona Educativa 574.70 $1.121.70 $644,640.99 25.00% 
Costo Zona Industrial 907.50 $1,316.38 $1.194,614.85 75.00% 

Costo Total de la Obra 1,482.20 $1,839.255.84 100.00% 
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Presupuesto por Partidas 

Partida Subtotales Porcentaje 
Terreno $156.704.60 8.52% 

Cimentación $241.494.29 13.13% 

Estructura $392.497.20 21.34% 

Albañilerías $154,865.34 8.42% 

Acabados $167,372.28 9.10% 

Instalación Hidro-Sanitaria $185,948.77 10.11 % 

Instalación Eléctrica $277 ,543.71 15.09% 

Mobiliario y Equipo $262,829.66 14.29% 

Total $1,839,255.84 100.00% 
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Financiamiento 

Como se mencionó antes el financiamiento será distinto para las diferentes zonas en que esta dividido el 
proyecto. 

La Zona educativa estará financiada. primeramente por la Lotería Nacional en un 50%. mediante el 
Sistema de Donaciones a Comunidades de Bajos Recursos. mientras que el otro 50% se pretende que lo 
proporcione la Secretaria de Educación Pública. 

Cabe mencionar que estas fuentes de financiamiento al no ser créditos. no tendrán que reintegrarse. 
por lo que no representarán ningún endeudamiento. para las comunidades. 

Ahora bien. la Zona Industrial estará financiada por Visión Mundial de México en un 25%. también como 
donación. mientras que para cubrir el 75% restante se pedirá un crédito al Banco de México. mediante el 
Fideicomiso Instituido en Relación con la Agricultura. que es un crédito a 10 años con una tasa anual del 
9.11%. 

Financiamiento 
Institución Porcentaje de Monto del 

Financiadora Participación Financiamiento 

Zona Educativa Lotería Nocional 50.00% $322.320.50 
SEP 50.00% $322.320.50 

Zona Industrial Visión Mundial 25.00% $298.653.71 
FIRA 75.00% $895.961.14 
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Factibilidad 

En lo que respecta a la faclibilidad, tenemos que con esta Planta se pretende transformar una tonelada 
diaria de fruta (mango), con lo cual se obtienen al año 148,281.25 latas o frascos de 600 gramos de 
mermelada o jalea, por lo que si se vende a 10 pesos cada envase, se obtiene la cantidad de 1,482,812.50 
pesos. 

Ahora bien, el crédito que se pretende obtener es de 895,961.14 pesos, a una tasa anual de 9.11%, lo 
cual nos deja anualmente un monto a pagar de 171,218.16 pesos, por lo que si se toma en cuenta la cantidad 
por obtenida por la venta del produclo nos deja una diferencia de 1,258,911.80 pesos y restándole los costos 
de producción y mantenimiento que hacienden a 529.455.91 pesos nos arroja una utilidad neta anual de 
782,138.42 pesos, lo cual nos hace concluir que es totalmente factible la propuesta. 

Factibilidad 
Monto del Crédito 10 Años Tasa Anual Monto Anual Recaudación Diferencia Costos de Utilidad Neta 

Anual Producción Anual 
$895.961.14 9.11% $171,218.16 $1,482.812.50 $1.311.594.33 $529,455.91 $782.138.42 
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Conclusiones 
Planta Procesadora de Frutas 

Después de haber realizado este trabajo me encuentro convencido que la implementación de este 
modelo de desarrollo, no sólo dentro de nuestra microregión en particular sino, su implementación en otras 
regiones que se encuentren en una situación de marginación similar, dará cOmO resultado la creación de 
estrategias de desarrollo particulares para poder resolver las diferentes problemáticas que seguramente se 
presentaran en las diferentes regiones que se estudien y por lo tanto se propondrán elementos arquite~:tónicos 
diversos; pero aun así debido a que la problemática a un nivel general en gran parte de las comunidades de 
tipo rural dentro de nuestro país, es el enorme grado de marginación, provocado por la falta de atención a 
las zonas rurales o mejor dicho por la excesiva atención a los centros urbanos, las estrategias y los elementos 
arquitectónicos resultantes de estas, deberán estar enfocados a lograr un desarrollo integral de las 
comunidades, que a largo plazo permita reducir las diferencias entre los centros urbanos y las zonas rurales. 

Además este desarrollo logrará revertir en gran medida los enormes flujos migratorios, que como se 
menciono anteriormente, provocan que los sectores primario y secundario se encuentren cada dio mas 
disminuidos, y que a su vez provocan grandes problemas dentro de los centros urbanos, ya que su población 
tiende a aumentar de manera desenfrenada, por lo que el abastecimiento de servicios e infraestructura se 
vuelve cada vez mas difícil. 

Por último en un país que cada día más y más se sumerge en dentro de la globalización de la 
economía, en la cual pareciera que solamente las grandes compañías o corporaciones tienen oportunidad 
de competir, es necesario la creación de proyectos sociales, que muestren a la población rural, que es 
necesaria la unión de todos estos pequeños productores para así tener una mayor participación dentro de la 
economía y poder competir en condiciones cada vez más equitativas. 
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Planta Albañileria 

11<1. Hlbdit ;¡Ida. HII.'da 

3ri1. HUMa 4la.1l1IiId.a 

Detalle 1- Cuatra pea de Tabiques 
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Vtsta latenll 

Detalle 3· R ampas y Guamido 
Es.Qulnas--Isoml!:trlco nes 
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Acabados Muros 
1. Blocks de Adobe ttecho en SItio, 
TIerra-Cemento 2: 1 
OIm. 0, lOxO.20,O.40 m. 
Juntcado Mortero TIerra-Cemento 
2:1 
2.Repellado con Mortero 
cal-TIerra-cemento 1: 2: 1, Acabado 
Rustico.Espesor 3 cm. 
3.Repellado con Mortero 
Cal-TIerra-cemento 1: 2: 1, Acabado 
Fino. 
Espesor 3 an. 
4.Plntura de Esmalte Mea. Comex o 
Similar, Color Blanco. 
S.pintura Vlnillca Mea. Comex o 
Similar Color Beige, 

Acabados Pisos 
1.Relleno de Mater1al Producto de la 
excavación, compactado por vias 
manuales, en capas de 20 cm. 
2.Flrme de concreto armado 
F'c= 150kg/cm2, y electromalla 
6x6-10xl0, espesor 10 cm. 
3.Acabado Escobillado. 
4.Acabado martellnado fino. 
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-
VIsta Aet'ea Sur-OrIente 

Vista Oriente 

Vista Aerea Oriente 

Modelo de desarrollo para comunidades 
marginadas en Ometepec, Gro. 

S_fa .... 
- UnIte de Zona de Estudio 
~ Carretera Pavtmantada. =-- Fed.200 

T""""""'. 
Bn>ch •. 

- El- Unea EIectrica 
menos dQ 30 kb. 

-11- linea Telegrafica 
_ 2'00- Curva de nillel. Aoot M 
__ Curva de nivef 00:1. 20M 

A __ . 
Escaia 1:50,000 

_PIono. 

MAQUETA 
PlANTA PROCESADORA 



Memorias de Cálculo 
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Iculo de Cimentación Almacén Ingredientes y Envases 

lnálisis de Materiales 

ANÁLISIS DE 
CUBIERTA 

....,,>7--_. 2. larguero de Pino Nacional 

./ 

ANÁLISIS DE 
MUROS 

lo'q,,~,u" ~~ cm 
5~~c;ó" • O 01~ • O 02S 
~ ¡"'Q,''''O~ In>~ ~ 1 ~~Q/",,~ 
C"''1~ 1"1,,, 20~'l • I SO~}l SO.<);",] 

2. Vigas de Pino Nacional 
s.-,,,~~ • 01:'.010 m 

"".O~O<)I~ "." • í 77 m , t¡110 ' .. /m).119 'HJ,Q 
16 "'Q~' . ú~ <jj"P 1116 f\8 'Q 

1.0.18.02110 J .@~ • 1200~', 
2. Jl800 kglrra. 300 ..... 1m' IIJ.oDl.gI\"l1 

C ... ·ll .... ro~ 
• L!!l.<.~::!.J, ... I~·1 

1<!óO..-J'-1lI'""I 

Bajada de Cargas. 
Sala de Elaboración, Almacén Materias Primas y Producto Terminado. 

Cubierta. -- -----
Área=110.25m2 
W=110.25m2 x 21.50 kglm2=2370.37kg. 
'{igas 
W=1118.88 kg 

Carga Total=2370. 37kg+ 1118.88kg=3489.25kg 
Carga Repartida=3489.25kgl40ml=87.23kglml 

W=87.23kglml + 1604.40kglml =1691.63kglml. 

Cálculo de Cimentación 

Resistencia del Terreno-Q=2750kglm2 

Área=(1.25'N)/Q 

Área=(1.25 x 1691.63kg/ml)/2750kglm2=0.76->O.80 m 
CA=(O.80·0.30)12=0.25 
h=1.72 x 0.25 =0.43 m->O.60m minimo. 

Cimiento Propuesto 

I 
0.60 i I 

001 I 
O.BO ""i- - -- - __ 

1.30 
""'1- -- ----- ""'1-

C-l 
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:ulo de Cimentación Sala de Elaboración, Almacén de Materias Primas y 
3cén de Producto Terminado. 

álisis de Materiales 

ANÁLISIS DE 

CUBIER¿TA . ____ " l. ~~;~';,. .. ,.".,,'". 
J7~/--" 2. larguero de Pino NodorKJI 
/ ln'Qu",'" o 7~, ,,., 

~'l <;~«>t><o • O()]~ • 0015 
I '/ ~ 1",1/"""" /m2 • '~Q/<n1 

~/ .,~ Ir •• y'''''''· 1M l\<"~ 
.,~ C"'Q" 1,1",.1"'~ .. l'j,()r1'<'¡¡¡'Q/"'~ --

ANÁl.lSIS DE 
ARMADURAS 

ANÁLISIS DE 
MUROS 

--. 2. Vigas de Pino Nocional 

A'~n' o r.': , .. z • ','>O '" • '-.0" "q!cn:\. ~,. rOO'1 
10 "<;1"" l"{,f)<q' }%OO'Q 

.. ..,,,, ... """"'"¡·~'·~ .. '.l,,.~ ...... I.:,," 1.,... .... ·~·4.,.- .... ,"~ 

I 010.0:0. I • tIO'gl,,';¡ • '201'0'''' 
Z )_"80J'\II<f12. )(,-, m' 1".. 11_].IOU .. ~" 

(I~. 11O~(».;¡ ., 

.~",'_'7'1"'1 
Ie,-"A)"""-

Bajada de Cargas. 
Sala de Elaboración. Almacén Materias Primas y Producto Terminado. 

C;:~l?iert.a~ 
Área= 94.98m2 + 110m2=204.98m2 
W=204.98m2 X 21.50 kglm2=4407.07kg. 
A~TJ¡¡I(jl!.raS 
W=184.33 kg 
yigª§. 
W=396.00 kg 

Carga T otal=4407. 07kg+ 184.33kg+396.00kg=4987.40kg 
Carga Repartida=4987.40kg/51.40ml=98.93kglml 

W=9893kg/ml + 1604.40kglml =1703.33kglml. 

Cálculo de Cimentación 

Resistencia del Terreno-Q=2750kglm2 
Área=(1.25W)/Q 
Área=(1.25 x 1703.33kg/ml)/2750kglm2=0.77->0.80 m 
CA=(0.80.o.30)12=0.25 
h=1.72 x 0.25 =0.43 m->O.60m minimo. 

Cimiento Propuesto 

1 
0.6<J ,( I 

001 I 
I 

1.30 
'"'\- -- ------ ....... 

C-l 
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Ilculo de Cimentación Tanque Elevado y Laboratorio 

:tpatas Z-1 

I 
1.60 

I 

I 

, 
o ~. , 
'r 

__ tl.IIIL __ 

__ --1.00 _____ _ 

-1~_t'L -~~ ~-=~::::: ., - IIV'." --- - ,. 

- --

1.60 
~ ._--- ~ 

Z-l 

abes de Liga CT-1 

235,863 tg-on 

Momento 

1200 kg 

- Zapatas Z-1 
Pu = 7oo0kg 
Resistencia del Terreno = 2750 kglm2 

Área Requerida = 7000kg /2750 kglm2 = 2.54 m2 
Usar Zapatas de 1.60 x 1.60 x 0.15 m 

- Dise~o por Flexión 
Vu = 1718.75 kg 
Mu = 53,710 kg-cm 
f"c = 200 kglcm2 
Se proponen varillas #3 @ 10 cm. 
En un metro caben 11 piezas. 
As = 7.82cm2 
\ = 7.82/100.13 = 0.006 < 0.01 

- Equilibrio 
0.85 (2oo)(a)(100) = 4200 (7.82) a= 2.0 cm 
Mr= 0.90 (0.85(200)(100)(13.0-1)J = 183,600 > Mu 

- Cortante (2.1511 (Elementos Anchos) NTC-CJ 
Como M / Vd > 2 Y \ = 0.006 < 0.01 entonces 
Vcr = (0.8(100)(13)(0.2 + 3O(0.006))J ( -I.2ooJ = 5588.97 kg 
Vcr = 5588.97 kg > Vu 

- Trabes de Liga CT-1 

Cortante 

Debido a las acciones que se presentan y por facilidad de construcción, 
se recomienda usar la misma sección que en las vigas de los marcos. 

4V'sl6--~ 

'. 

01 ' I ,L 
E'J02Scm. __ J ___ j 

1200 kg _ ".l\.~ 

CT-1 
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Estructural 
Estructura 
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Planta Estructural Tanque EJevado 
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Planta Estructural 
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Áreas Tributarias 

Anoo ....... ,41.·2 

"-1L1t1tn2. ......... -----

""", ___ "'1 

.-=00002 

'" 
1--------'-00 ~---I--- ---- .... -----~ 

A-l 

W·78 ..... --"---~ 

---- -- --------$-

'-'" 

I 
_~ ___ J __ «? _ y 

Sala de Elaboración, Almacén Producto Terminado y Materia Prima 
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Almacén de Ingredientes y Envases 

Cubierta Tanque Elevado 
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Cálculo de Largueros L-1 

Diagramas de Cortante y Momentos. 

ANÁLISIS DE 
CUBIERTA 

----- 6.5TOO - ---

R2=y:a·11.82Ib 

A'.'5--_ 2. larguero de Pino t~adonal 
I"'Qu~'<>~ ~ ~5 rm 
-'; .. ,p(>t> .. o D25 • 0')15 
::. LCrqu . .,,>, 1",2 ,. ! ~o.q/m1 

.. "o l"t.."l<; .. ¡oz 1....,2 
Cmq" I<>!<JI~?CO-Q • 1 5O~]1 SOk'l/m] 
("''1<> Pf'pOO'I'dO .. -;>1501<q/ .... :¡> • lm]_2! »¡ 

Reacciones y Fuerza Cortante. 
R1=R2=V=W/2 
R1=R2=V=23.65IbJ2=11.82Ib. 

Momento Flexlonante 
Mmax=WI/8 
Mmax=(23.65'6.57)/8=18.101b-pie. 

Módulo de Sección 
S=MmaxlFb 
S=18.101b-pie'12pulg/1600 Iblpulg2=O.145 pulg3. 
Se elige una viga de 1 pulg por 1 pulg ya que tiene un módulo de sección 
igual a 0.166 pulg3 mayor al requerido por cálculo. 

Revisión por Fuerza Cortante. 
Fv=3VJ2bd 
Fv=(3'11.82 Ib)/(2·.75·.75)=31.52lb. 
La sección es aprobada ya que el cortante calculado es menor al permisible 
Fv=851b 

Revisión por Flecha. 

Flecha Permisible. 
A=II360 
A=(6.57"12)/360=0.22 pulg. 

Cálculo de la Flecha Real. 
A=5WL3/384EI 
A=(5·3.60Ib/pie·(78.84) 3)/(384'1,600,000'0.083)=0.17 pulg. 
La viga se acepta por ser mayor la flecha permisible a la flecha obtenida 
por cálculo. 
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31culo de Viga V-1 

iagramas de Cortante y Momentos. 

1Us411L2T ... 
-·1 •.• 1~" -----j1..6& __ r--

8.12.., 

Vma.·..:we.81 ... 

fo----+, ,~ (7.5 UII) 

Reacciones 
R2( 16.41 pie )=9. 025pie(755. 09lb.) 
R2=415.27Ib. 
R1(16.41 pie) +63.41Ib(O.82pie)=631. 781b(8.2Opie) 
R 1 =339.82Ib. 

Fuerza Cortante. 
Vmax=346.611b. 

Momento Flexlonante_ 
339.82-(41.83)X=O 
X=8.12pie. 
M. ,,=(339.82Ib)(8.12pie)-(339.82Ib)(4.05pie) 
M.,,= 1383.06Ib-pie 
M " .. =(339.82Ib)(16.41pie)-5632.161b=SS. 71Ib-pie. 
M ~= 1383. 061b-pie. 

Módulo de Sección 
S=M.u/Fb 
S=(1383.06lb-pie x 12 pulg.)/1600 
S=10.37pulg3 
Se elige una viga de 3 pulg por 6 pulg ya que tiene un módulo de sección 
igual a 12.604 pulg3 mayor al requerido por cálculo. 

Revisión por Fuerza Cortante_ 
Fv=3Vl2bd 
Fv=(3"346.61 Ib)/(2"2.5pulg"5.5pulg)=37.81Ib. 
La sección es aprobada ya que el cortante calculado es menor al permisible 
Fv=851b 

Revisión por Flecha. 

FlechªEennisible .. 
11=11360 
1I=(18.05pie"12)/360=O.60 pulg. 

~álculo ~e.!.a ~Iectla. R-"'.al~ 
W=8( 1383. 06lb-pie)/18.05pie=612.99lb 
1I=5WL3/384EI 
LI=(S"41.83Ib/pie"(216.6Opulg) 3)/(384"1,600,000"34.66)=0.099 pulg. 
La viga se acepta por ser mayor la flecha pennisible a la flecha obtenida por 
cálculo. 
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álculo de Viga V-2 

liagramas de Cortante y Momentos. 

... -n •. 12 lb 

V-u5.1O 

ANÁLISIS DE 
CUBIERTA ___ ---" ¡.~~r.~~, .. * ...... l'J""" 

/

"" '. ~-- .... 2.lor9lJelo de Pino Nodonol 
l" •• , .. ~. e ;'~, " .. 

_ ~.,~I"" • (lO?') • "Of.'~ 

• :./" ~ k • ..., ... ~' ¡",;, • '~'~/".~ 

~/ ~~..,~,,~~,~::;~/ :~~_11'''.~/'''] 
t.,- e"" ..... ~~ ... I.'O • ~t ~ ~/ ... ? • 

1!,,,"2.'6~ 5"~ 
l""I" ~',"",' ,6;' ~ .. g' <0.0_ 702 ::"'Q 
F~< ,. ~. ("'q<" <02 ~"Q • 
,.,_:.oJe"·~.M,~~ 

Reacciones 
R2(23.19pie)=12.74pie(789.12Ib.) 
R2=433.52Ib. 
R1=355.60lb. 

Fuerza Cortante Máxima. 
Vmax=362.59Ib . 

Momento Flexlonante. 
301.82-(26.29)X=0 
X=11.48pie. 
M" .. =(355.60Ib)(11.48pie)-2040. 771b-pie 
M ,,,.=2041.511b-pie 
M .... =(355.60Ib)(23.1 9pie)-8327.46Ib=-81.09lb-pie. 
M_=2041.511b-pie. 

Módulo de Sección 
S=M_/Fb 
S=(2041.51Ib-pie x 12 pulg.)/1600 
S=15.31pulg3 
Se elige una viga de 4 pulg por 6 pulg ya que tiene un mOdulo de sección igual a 
17.646 pulg3 mayor al requerido por cálculo. 

Revisión por Fuerza Cortante. 
Fv=3Vl2bd 
Fv=(3·362.59 Ib)/(2·3.5pulg"5.5pulg)=28.25Ib. 
la sección es aprobada ya que el cortante calculado es menor al pennisible 
Fv=851b 

Revisión por Flecha. 

Flecha Pennisible. 
<l=//360 
<l=(25.48pie"12)/360=0.84 pulg. 

9álcu~Q~la~~h~Rea~ 
W=8(2041.51Ib-pie)/25.48pie=640.97Ib 
<l=5\1VLJI384EI 
<l=(5"30.97Ib/pie·(305.76pulg) 3)/(384"1.600.000"48.526)=0.14 pulg. 
la viga se acepta por ser mayor la fiecha pennisible a la flecha obtenida por 
cálculo. 
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Iculo de Viga V-3 

agramas de Cortante y Momentos. 

1-151.18 lb .. _____ r339.~ ~[3~82'._ 
1.28 pie --!-- 1.28 pie -~.- 1.28 pi. 

R2=206.51 lb 

Vm .... -33".82 'b. 

Mma.-=-434.98 Ib-pI .. 

r---
4"(10an) 

1_-

Reacciones . 
R2(3.84pie)=339.82Ib(2.56pie)+339.82Ib(l.28pie) 
R2=339.82Ib. 
R1=339.82Ib. 

Fuerza Cortante. 
Vmax=P=339.82Ib. 

Momento Flexlonante. 
Mm .. =PIJ3 
M ~.=(339.82Ib x 3.84pie)J3=434.!l6Ib-pie 

Módulo de Sección 
S=M~/Fb 

S=(434.!l6lb-pie x 12 pulg.)/l600 
S=3.26pulg3 
Se elige una viga de 4 pulg por 4 pulg ya que tiene un módulo de sección 
igual a 12.505 pulg3 mayor al requerido por cálculo. 

Revisión por Fuerza Cortante. 
Fv=3Vl2bd 
Fv=(3'339.82 Ib)/(2'3.5pulg'3.5pulg)=58.25Ib. 
La sección es aprobada ya que el cortante calculado es menor al permisible 
Fv=851b 

Revisión por Flecha. 

f'!!,cha Pennisible. 
J1=I/360 
A=(3.84pie'12)/360=0.13 pulg. 

Cálculo de la Flecha Real. 
1l=23PL3/684EI 
1l=(23'339.82Ib/pie'(46.08pulg) 3)/(684'1,600,000'12.505)=0.058 pulg. 
La viga se acepta por ser mayor la flecha pennisible a la flecha obtenida por 
cálculo. 

324 



álculo de Viga V-4 

)iagramas de Cortante y Momentos. 

R1-151.1' 

WaD7.71. 

k2_208.51 ... 
f--------- , .... , .... ------1 tAt ~ r 

....... -
".50 •. .. _, ..•. ~ .. " ...... 

ANÁLISIS DE 
CUBIERTA ___ LP~.~,.,.I'_ 

/ 

....... ----. 2.l0'QVero de Pino Nocional 
.~ 1,.."".,0' .:~"'" . /' So., ..... _ OO]~. oo~ 

~ y ~ """.,"" ,. ... : - ''>f).9!,n] - 0". 1, ...... ", __ J""'] 

C"QO 'o,,,,.m.q • ':.o-~, ''>Q/,.,l 
C<>qo ~..,.,.., .. _}1 '>Ooq¡ ... : • ! ., ... ~. 'Il"q 
Coq .. "' .... 1! '''q+'¡''''1lll''. 
' .. 'O< ,.. C." ... H'J"q • 
,~. IU w.'q" I~' JI", 

Reacciones 
R2(10.41 pie)=6.01 pie(357. 71Ib.) 
R2=206.51Ib. 
R1=151.19Ib. 

Fuerza Cortante. 
Vmax=158.50lb. 

Momento Flexionante. 
151. 19-(Z9.75)X=0 
X=5.08pie. 
M, .. =(151.19Ib)(5.08pie)-(151.13Ib)(2.54pie) 
M ... =384.17Ib-pie 
M " .. =(151. 191b)( 1 0.41 pie)-161 0.381b=-37.3OIb-pie. 
M_=384.171tJ..pie. 

Módulo de Sección 
S=M~'/Fb 

S=(384.17Ib-pie x 12 pulg.)/1600 
S=2.88pulg3 
Se elige una viga de 2 pulg por 4 pulg ya que tiene un módulo de sección 
igual a 3.063 pulg3 mayor al requerido por cálculo. 

Revisión por Fuerza Cortante. 
Fv=3V/2bd 
Fv=(3*158.50 Ib)/(2*1.5pulg*3.5pulg)=45.28Ib. 
La sección es aprobada ya que el cortante calculado es menor al permisible 
Fv=851b 

Revisión por Flecha. 

Flecha Pennisible. ---- --
A=I/360 
A=(12.02pie*12)/360=0.40 pulg. 

~~",,!Q.. de_I¡¡..flech.~R~ª,,­
W=8(384.171tJ..pie)/12.02pie=255.681b 
A=5WL3i384EI 
A=(5*29. 75Ib/pie*(144.24pulg) 3)/(384*1,600,000*5.359)=0.13 pulg. 
La viga se acepta por ser mayor la flecha pennisible a la flecha obtenida por 
cálculo. 
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~álculo de Viga V-5 

Diagramas de Cortante y Momentos. 

P-U'I.1SJ" 

R1_7S.1SO lb "'-_ ... --- _J~---~_~_.--c, 
0. ...... - -l--o.MfM 

MmaJC"74.08 lb-ftIa. 

R2-75.60 lb 

Reacciones 
R2=75.60lb. 
R1=75.60lb. 

Fuerza Cortante. 
Vmax=P/2 
Vmax=151.19Ibl2=75.60lb 

Momento Flexionante. 
M_=PV4 
M_=(151.19Ib x 1.91pie)/4=74.08Ib-pie 

Módulo de Sección 
S=M_/Fb 
S=(74.08Ib-pie x 12 pulg.)/1600 
S=0.55pulg3 
Se elige una viga de 2 pulg por 3 pulg ya que tiene un módulo de sección 
igual a 1.563 pulg3 mayor al requerido por cálculo. 

Revisión por Fuerza Cortante. 
Fv=3V/2bd 
Fv=(3·75.60 Ib)/(2·1.5pulg·2.5pulg)=30.24Ib. 
la sección es aprobada ya que el cortante calCulado es menor al permisible 
Fv=851b 

Revisión por Flecha. 

fl!lCha Permisible. 
<1=11360 
<1=(1.96pie·12)/360=0.065 pulg. 

Cálculo de la Flecha Real. ------------
<1=P13/48EI 
<1=(151. 19Ib/pie·(23.52pulg) 3)/(48'1 ,600,000'1.953)=0013 pulg. 
la viga se acepta por ser mayor la flecha permisible a la flecha obtenida por 
cálculo. 
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¡Iculo de Armadura A-1 

t.
'~~: - '. 

, ___ 11:. l . . 
_n .. 

W-1898.741b 
21201110 

211OU" 1 llllllt. 

"':'l$j'';>< -'---j , l"'~' "'~. y----''' '" o R / --.:::.."~ •• , 1 101!IMII 

-~~- ."':/ ~ /'-~~J 

Tabla de Esfuerzos y Dimensionamiento 
r-Ela~~N;~T---L;;.;-g--~~-l- Long Pi;~-l- - ¡:;-fuerzo Dim. Pulg. 
~~ _~ __ ~ ___ -1 ___ ___ __ . __ o ____ • __ • ___ 

1 1.33 I 4.36 C-2171.90 2"x4" 
-------- ------,---- -_.------- --

2 1.33 4.36 C-1861.70 2"x4" 
-- ------_.- _._- ._-- ._--- - -- - ._- --------- ---- -

3 1.33 4.36 C-1551.40 2"x4" 
--- ._------, - --- --,---- --------- ---

4 1.33 4.36 C-1241.10 2'')(4'' 
---------

5 1.25 4.10 T -1458.00 2"x4" ._----_. -- ------- ------ ------
6 1.25 4.10 T -1749.!iO 2'')(4'' 

------ ._------ -----
7 1.25 4.10 T-2041.10 2"x4" 

------- -------- -----_._-- ". --
8 1.25 4.10 __ I_T-2041.10 2"x4" 

------ - ¡-------------
9 0045 1.47 0.00 Se elimina 

------- --------
10 1.33 4.36 C-310.30 2'')(4'' 

---- ------ ._-- - ---- -- ------- ----
11 0.91 2.98 T-106.oo 2"x4" 

12 1.55 5.08 C-360.60 2"x4" 
----

13 1.36 4.46 T-212.20 2"x4" 
------- -----

-2'')(4'' 14 1.85 6.07 C-431.50 

15 1.82 5.97 J T-é36.30 2"x4" 
-
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Iculo de Armadura A-2 Tabla de Esfuerzos y Dimensionamiento 
---~------

".~ No. '0"' m. 'oo';;;;;-r ,_o. Dim. Pulg . 
. __ .------- ._---------_ .. ------ _. -~----

1 1.33 4.36 C-4646.00 2")(4" 
---------- --

2 1.33 4.36 C-4376.00 2''x4'' 
--------------

3 1.33 4.36 C-4106.00 2"x4" 
---_.----- ------------

4 1.33 4.36 C-3836.00 2"x4" _. ----_._-
5 1.25 4.10 T-3859.00 2"x4" 

- ~-- --
6 1.25 4.10 T -4113.00 2"x4" 

- .------- -
7 1.25 4.10 T-4367.00 2"x4" 

- ------------ -- --
8 1.25 4.10 T -4367.00 2"x4" 

-- ------
9 0.45 1.47 0.00 Se elimina ---_.- - -

lU3n .. 

··~:.~~~:;F 
10 1.33 4.36 C-270.00 2")(4" 

-----1-----. 
11 0.91 2.98 T-92.00 2")(4" 

-----~ - --1-----._--
12 1.55 5.08 C-314.00 2"x4" 

------ .-
13 1.36 4.46 T-185.00 2"x4" 

-
14 1.85 6.07 C-376.00 2''x4" 

- -.-
15 1.82 5.97 T -554.00 2"x4" 

328 



~moria de Cálculo- Tanque Elevado-Laboratorio 

~orte Esquemático 

Cubierta de Madera y Palma 

///~ 
-1 

K-1 !:
que
l­

~-=Olffi 
T-1 

K-1 

CT-1 

4.00 -

/ 

K-1 '.00 

/ 

K-1 
'.00 

ota: Por facilidad de construccion. se propone que las 
,Iumnas y trabes sean iguales en ambos niveles 

- Dlseflo RCDF NTC-C (Normas Técnicas Complementarias) 
- Estructura Tipo B 
- Zona Slsmica 11 
- Factor de Ductilidad ..... Q=2 

- Secciones Propuestas 
Columnas: 0.35 x 0.35 cm 
Trabes: 0.35 x 0.20 cm 

-Pesos Propios 
Losa = 0.24 Ton/m2 
Trabes = 0.168 Ton/m 
Columnas = 0.294 Ton/m 
Muro de Adobe = 0.89 Ton/m 

- Cargas Vivas 
- Entrepiso 
Wa = 0.180 Ton/m2 
Wm = 0.250 Ton/m2 
-Azotea 
Wa = 0.020 TonIm2 
Wm = 0.040 Ton/m2 

-Peso Primer Nivel (Carga Muerta) 
Trabes I = 4m w = 5·(4m)·(0.168 Ton/m) = 4.032 Ton 
Columnas I = 3m w = 4·(3m)"(0.294 Ton/m) = 3.52e Ton 
Losa A = 19m2 w = 19 m2 ·(0.24 Ton/m2) = '.560 Ton 
Muros 1= 16 m w = 16 m·(0.89 Ton/m) = 14.24 Ton 
Tanque5000lts w=5(1.1 Ton/It) = 5.500 Ton 

- Peso Primer Nivel (Carga Viva) 
Wm = 19m2·(0.250 Ton/m2) = 4.75 Ton 
Wa = 19m2·(0.180 Ton/m2) = 3.42 Ton 

- Peso Nivel Azotea (Cargas Muertas) 

VVt = 31.86 Ton 

Trabes 1= 4m w=4·(4m)"{0.168Ton/m) = 2.688 Ton 
Columnas 1= 1.5Om w=4·(1.50m)"(0.294 Ton/m) = 1.764 Ton 
Techumbre A = 20m2 w=20m2·(0.035 Ton/m2) = 0.77 Ton 

- Peso Nivel Azotea (Cargas Vivas) 
Wa = (22m2t(0.020 Ton/m2) = 0.44 Ton 
Wm = (22m2t(0.040 Ton/m2) =0.68 Ton 329 



~sultados del Análisis 
)Iumnas 

Momento Carga Axial 
235,663 kg-m 

7166.62 kg 

~bes 

Momento 

Cortante 

-~-. ~-~~~. ._-
0 __ , 

1291kg ---

~f~ 

~ 

- Cálculo de Fuerzas Slsmicas: 
Para el análisis slsmico de las estructuras se calcularán fuerzas slsmicas 
dividiendo el peso total de cada nivel entre dos marcos simétricos. 
(Se anexa tabla de cálculo). 

Se hizo un análisis elástico-lineal con una condición de carga vertical y 
otra de carga lateral. 

CondiciÓn l---Carga Vertical 
Cl = 1.40 • (Carga Viva + Carga Muerta) 

Condición 2----Carga Lateral y Vertical Reducida 
C2 = 1.10· (Carga Muerta + Carga Viva Reducida + Carga Slsmica) 

- Resultados del Análisis 
Para simplificar y economizar el disei10 y construcción se utilizarán las 
acciones máximas de las dos condiciones de carga, en columnas y trabes. 

Cortante 

6000 k¡J 

-0000 k¡J 
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Memoria de Cálculo Estructural Tanque Elevado-Laboratorio 

Cálculo de las fuerzas slsmlcas para la estructura. 

Nivel 

c= 0.32 
Q= 2 

Wmuerta 
(Ion) 

2 2.611 
1 15.93 

sumas 

Coeficiente sísmico 
Factor de comportamiento sismico 

Wviva S. Wi hi 
(ton) (ton) (m) 

0.22 2.831 
1.71 17.64 

20.471 

Wihi 
(Ion-m) 

6 16.986 
3 52.92 

69.906 

Pix Vix 
(ton) (ton) 

0.79585822 0.79585822 
2.47950178 3.27536 
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llculo de Columna K-1 

acción Propuesta 
8V's '6 
~ 0.35 

+0 
E 13@ lSan ------/ 

K-l 
-----'-- - I I 

I I 
0.35 EI3@7.5on 

I I 
I I 

----
----- r:: EI3@lScm. 

-

I I 
I I 

I 
0.35 En@7.San 

I I 
-" --,- I I 

- 0.35--

K-l 

- Diseno de Elementos 
Concreto_ fe = 250 kg/cm2 T amal\o máximo de agregado 3;." 
Acero_ ry = 4200 kglcm2 

- Factores de Reducción de Resistencia 
NTC-CRCDF 
Flexión = 0_9 roc = 200kg/cm2 = fc(0.8) 
Cortante = 0_8 
Carga Axial = 0.85 

- Columnas K-1 
El diagrama de interacción anexo, demuestra que la sección propuesta 
es adecuada pare resistir las acciones impuestas_ 

- Diseno por Corte 
Vu = 1291 kg ( ~ As/Ae (NTC-C 2_1_5) 

\ = 22_80 /35 x 35 = 0_018 1_8 % 

0.7'(200)'(2000)'(22_80) = 45,740 kg > Pu 
Vcr = [0.5"(0.80)(35 x 30) v200J • (1 + 0_007(7166.62/ (35 x 35)) 
Ver = 5939_69 (1_04) = 6177.27>Vu 

No se requiere refuerzo por cortante_ 

Segun NTC-C (4_2 Columnas) Estribos #3 ( %) 
s<= (850 / v4200)db = (850 / V42(0) 1_9 = 25crn 
s<= 48 dbs = 48(0_ 95) = 45_6 cm 
s<= b/2 = 35cm/2 = 17_5 cm 
s= 15crn E#3@15cm 

En una distancia de 35 cm arriba y abajo de la columna la distancia de 
los estribos se reducirá a la mílad. 
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~ 
ji 

Diagrama de Interacción 

: ----------~~------_ .. ~ -~~- -----~-~ 

250000 --DIAGRAMA NORMAL 

200000 --~ --~-- -- - - -- -------
- DIAGRAMA REDUCIDO 

• L(NEA DE EXCENTRICIDAD CONSTANTE 
150000 -~-----------~---- --- ---- - ---- ---- ----~--

• LíNEA DE EXCENTRICIDAD CONSTANTE A 

-a 100000 -~-------------­
• I!' 
" o 

50000 ...<~:-____ IFUERZAS RESISTENTES 
_ SIN REDUCIR 

o 

FUERZASA7S 

-,-~- --,- --r-~- -- ,--
8OOa.-----100c¡g.--12000 14000 16000 18000 2 

-50000 ------- _._---------~-------

-100000 ---------- -- - ---------- ---- --- ------- -- ----

-150000 '---~--

Momento fteldonanle kg-m 
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Iculo de Trabe T-1 

cción Propuesta 

4V'S#6~ 

E#3@25cm, _~[}}o 
-;...0.20-;... 

T-1 

- Trabes (Primarias y Secundarias) 
Mu = 418,082 kg-m 
Vu = 6000 kg-m 
fe = 200 kglcm2 
As = A's = 5.70 cm2 

·Equilibrio de Momento de Fuerzas 
(0.85)(200)(a)(20) + (6000(a-4) /a)(5.70) = 4200 (5.70) 
3400 a2 + 6ooo(a-4)5.70 = 23,94Oa 
3400 a2 + 1 0,280a - 136,800 = O 
a = 5.01 cm 
fs = (6000(5.01-4)) /5.01 = 1209.58 kg No fluye el acero en 

compresion. 
Mr = 0.9 [170(5.01 )(20)(30-(5.01 /2) +1209.58 (5.70)(30-5)J 
Mr = 576,643.48 kg-m > Mu 

- Cortante 
(" = 0.0095 < 0.01 
Ver = Frbd (0.2 +30p) Vf"e Fr = 0.8 d=3O cm 
Ver- 08(20)(30)(0.2 + 30(0.0095)) ,'200 = 3292.28 kg 
Ver<Vu Se requiere acero transversal. 

-Separación de Estribos 
fy = 4200 kglcm2 

121 % = 0.95 cm 

s = (0.8(1.42)(4200)(30))18000 = 23 cm = 20 cm 
(0.80(1.42)(4200)) /3.5(20) = 68.08 = 20 cm 

Se usarán estribos cerrados #3 @ 20 cm 
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Instalaciones 
Hldróullca 



Memoria de Cálculo Instalación Hidráulica 

Datos del Proyecto 

Proyecto: Planta Procesadora de Frutas 

Ubicación: Municipio de Ometepec, Estado de Guerrero. 

No. de Usuarios: 

Cálculo de Dotación 

Zona Educativa- 72 Alumnos 
Zona Industrial-- 40 Empleados 

72 alumnos x 200 Its /alumno / tumo = 14,400 lis. / día 

40 empleados x 100 Its / empleado / día = 4,000 lis. / día 

Dotación Total = 18,400 lis / día. 
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Cólculo de Toma (HUNTER) 

Gosto Horario Mínimo 

Qn = Dotación Its / 1 día 
Qn = 18,400 Its I 86,400 seg. (24 hrs) 
Qn = 0.22 115 I seg. 

Gasto Horario Medio 

Qm = 0.22 x 1.20 = 0.26 lis / seg 

Gaslo Horario Máximo 

Qmax = 0.26 x 1.5 = 0.40 lis I seg 

Diámetro Requerido (se loma el gaslo horario máximo) 

D = 0.40 115 I seg x 35.70 mm2 = 22.57 mm 

Diámetro Comercial -25 mm 
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Cálculo de Pozo y Tanque Elevado 

Volumen Tolal = 18.400115. 

Volumen Tanque Elevado = 6133.33 115. Se propone una Cisterna Roloplas Reforzada de 5000 115. 

Volumen Pozo = 12. 266.67 115. Se propone un volumen de 13.400 115 o 13.40 m3 

Con el volumen anterior se propone un pozo circular con un diámetro de 2.50 melros. y una allura de 5 
melros. lomando en cuenta que el nivel de aguas freáticas es de - 2.00 melros. con lo que garantizaremos un 
tiranle de agua de por lo menos 3 melros. y un volumen de 14.70 m3 de agua. 

Cálculo de la Bomba 

Volumen = 6133 lIs 
Capacidad del Tanque Elevado = 5000 lIs 
Gaslo = 2.20625 lIs / seg 

Hp = (2.20625 lis / seg x 10 me Iros) / (76 x 0.80) = 0.34055 

La polencia de la bomba en Hp da como resultado un margen bajo por lo que se propone una 
molobomba lipo cenlrífuga horizontal. con molor eléclrico de 'h Hp. 
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-------------------------------------------------

Tabla de Cólculo de Dlómefros por Tramos 

Tramo Gaslo Tramo UM Tolal Diámelromm 
UM Acumulado Acumuladas Ils/min 

1 2 - 2 4 13 
2 2 - 2 4 13 
3 O L2 4 8 19 
4 2 - 2 4 13 

5 O 1,2,4 6 12 19 

6 2 - 2 4 13 
7 O 1,2,4,6 8 8 19 
8 2 - 2 4 13 
9 2 - 2 4 13 

10 O 8,9 4 8 19 

11 2 - 2 4 13 

12 O 8,9,11 6 12 19 

13 2 - 2 4 13 

14 O 8,9,11,13 8 16 19 

15 O 1,2,4,6,8,9,11,13 16 32 25 

16 2 - 2 4 13 

17 O 1,2,4,6,8,9,11,13 18 36 25 
,16 

18 O 1,2,4,6,8,9,11,13 51 102 25 
,17 

19 41 - 41 82 25 
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Instalaciones 
Sanitaria 



Memoria de Cálculo Instalación Sanitaria 

Datos del Proyecto 

Proyeclo: Planta Procesadora de Frutas 

Ubicación: Municipio de Ometepec, Estado de Guerrero. 

No. de Usuarios: 

Dotación de Aguas Servidas = 

Aportación (80% de la dotación) = 2800 lis x 80% = 

Coeficienle de Previsión = 

Gasto Medio Diario = 2240 lis /86400 seg = 

112 Personas 

251ts / hab. /día 

2240lts 

1.50 

0.026 lis / seg 

Gasto Mínimo = 0.026 x 0.5 = 0.013 lis / seg 

M = [14 / (4 P) 1 + 1 = [14 / (4 x 112000) 1 + 1 = 1.01045 

Gasto Móximo Instantóneo = 0.026 x 1.01045 = 

Gasto Móximo Extraordinario = 0.0262 x 1.50 = 

-Gasto Total = 0.026 + 2.51 = 

0.0262 lis /seg. 

0.0394 Its / seg. 

2.5336 Its / seg. 
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Por tabla y con base en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal Art. 159 se propone un 
diámetro de salida a la red de eliminación de 200 mm. 

Tablo de Cólculo de Diámetros por Tramos 

Tramo Gasto UM Tramo UM Total UM Diámetro mm 
Acumulado Acumuladas 

1 8 8 8 100 
2 2 1 10 2 100 
3 2 1,2 12 2 100 
4 49 1,2,3 71 49 200 
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Memoria de Cálculo Instalación Eléctrica 

Datos del Proyecto 

Proyecto: Planta Procesadora de Frutas 

Ubicación: Municipio de Ometepec, Estado de Guerrero. 

Tipo de Iluminación: Iluminación semi-directa basado en luminarias fluorescentes de 2 x 51 walls de sobre 
poner de 2.44 metros de longitud, para interiores; para exteriores luminarias flourescentes compactos tipo 
arbotante de 20 walls. Y contactos dobles polarizados de 180 walls. (Ver Cuadro de Cargas y Diagrama 
Unifilar) 

Carga Total Instalada = Alumbrado = 9200 
Contactos = 5400 
Total = 14600 

walls 
walls 
walls 

Debido a la carga total instalada se Propone un sistema trifásico a 3 hilos. 2 Corriente y 1 Neulro 

Los conductores serán Cables de cobre Con aislamiento tipo THW para corriente, para neutro serán cables de 
cobre desnudo, todos Marca Condumex o similar en calidad y precio. 
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IT-QI2. 
IOC-l 
IC-I 

;±->-~--~ 
G ..... 
TabA 

lT-01 
se-ID 
IC-l(1d 

._- .-.:J._. 

_ C-I ____ 1048 .. _20A_· u.bonItono-T.EI9v ... do 

C~2 ___ 11:22 ... ·-2DA _ Sala flabore06n 

_ C -3 __ .. ___ 11 22.. _ :roA -- 5 ... 1 ... 8aborao6n 

-C--4 - __ 7110 .... _lSA_SaI1l8I\bora:06n 

__ C_S ____ 780 ... _'SA_SIII .. 8abor/lOÓn 

- C-6 ---1122 .... _2DA_AlmacMMIIt.PIimIIs 

.. C-7 ___ II22 ... _2M_Almac .... MIIt.Pnma5. 

- C·8 --_780 ... _tSA __ A!mK'¡"MIIt.PnI'f>M; 

r~:IO ·--C-I) ____ 780 .. _1'iA_AimacoiJnMat.PnrT\.IIS 

_ C-ID ___ 1122 ... _20A_Alnuoo:;"" Prod. Terminad,) 

- C-U ___ 1122 w_20A·_Almac'" Prod. Terminad:> 

_ C-12 ___ 7110 ... _l5A---Almac"'Prod. TerTTlI~ 

- C-13 ___ 760 ... _1s",_AmK'" Prod TII'JTnirl.IKb 

C-I. ---11 U ... _2QA_Almllt~n IngrtldmtfS 

(-15 ___ 1114 ... 2(l.\_AlmaténdoEnvMcs 

- C-I6(~a) 

- C-17(lle5erva) 

- C-I8(Rasarva) 

Diagrama Unifilar 

345 



Cólculo de Alimentadores Generales 

Cálculo por Corriente 

w = . 14.600 walls 
En = 127.50 volls 
Cos o = 0.90 
F.V. = F.D. = 0.80 
Ef = 220 volls 
E% = 1 

I = w / (2 x En x Cos o ) 

I = 14.600 walls / (2 x 127.50 volls x 0.90) = 63.61 ampo 

le = I x F.o. 

le = 63.61 amp x 0.80 = 50.08 amp 

Cólculo de Tubería 

3 cables #8 = 29.70 mm2/cu = 89.10 mm2 
1 cable # lOd = 6.83 mm2/cu = 6.83 mm2 

---------------------

Área Total = 95.93 mm2 ..... Por lo que se propone tubería de PVC tipo pesado de 25 mm de diámetro. 

Se proponen para alimentadores generales 3 cables calibre 8 para corriente y 1 cable calibre 10 desnudo 
para el neutro. además de un interruptor termo magnético de fase de 3 x 50 amperes y un interruptor general 
de tablero de 1 x 100 amperes. montados en un tablero tipo NQOD 2448 Marca Square D o Similar en calidad 
y precio. 
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Cálculo de Alimentadores en CircuHos Derivados 

El cálculo se realiza sobre el circuito de mayor carga 

Cálculo por corriente: 

w= 
En = 
Cos o = 
F.V.= F.o. = 

2.024watts 
127.50 volts 
0.90 
0.80 

I = w / (2 x En x Cos o ) 

1= 2.024 watts / (2 x 127.50 volts x 0.90) = 17.63 ampo 

Ic = I x F.o. 

Ic= 17.63ampxO.80= 14.10amp 

Para circuitos derivados de alumbrado se proponen 2 cables calibre 12 (corriente) y un cable desnudo cal 12 
(neutro). para circuitos de contactos y motobomba de proponen 2 cables calibre 10 (corriente) y un cable 
desnudo calibre 12 (neutro). con interruptores termo magnético en circuitos de alumbrado de 1 x 15 amperes 
y en circuitos de contacto y motobomba de 1 x 20 amperes La tubería será aparente a partir de tubo conduit 
galvanizado pared gruesa de 19 mm de diámetro. 
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Conclusiones 



CONCLUSIONES 

Después de haber realizado esta investigación, es de gran importancia resaltar las enormes diferencias 
que existen entre los centros urbanos y las zonas rurales de nuestro país; ya que son estas últimas las que 
debido a políticas gubernamentales han quedado marginadas del progreso con el que cuentan las grandes 
ciudades. 

Esta tesis pretende ser una alternativa para todas esas poblaciones rurales, que se encuentren 
marginadas del progreso; ya que la estrategia propuesta no sólo es aplicable dentro de una microregión 
específica, sino que deberá de servir como modelo para otras comunidades que tengan problemáticas 
semejantes. 

También es importante contemplar que para la correcta implementación de una estrategia de este tipo 
es necesaria la colaboración multidisciplinaria, es decir de diferentes especialistas en diversos ramos del 
conocimiento como: topógrafos, médicos, arquitectos, nutriólogos, agrónomos veterinarios, químicos, 
ingenieros, etc. 

Estamos convencidos que esta tesis sólo es una idea para lograr una mejor repartición del progreso 
dentro de nuestro país. 

Consideramos que la implementación de este modelo de desarrollo a comunidades rurales dentro y 
fuera de nuestro país, ayudará a su progreso tanto económico, político y social, al generar la reactivación de 
los diferentes sectores productivos; lo que a largo plazo redundará en un crecimiento integral y sustentable no 
sólo de las zonas rurales en cuestión sino del país entero. 
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