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I INTRODUCCION.

En México el cultivo de la papa es considerado como uno de los mas
importantes, debido a que dentro de las hortalizas ocupa el segundo lugar,

en superficie cultivada solo superado por ¢l jitomate.

La papa puede producirse en todas las zonas templadas de México,
por lo gue su produccién se realiza en la mayoria de los estados del pais. Se
cuitivan mas de 20 variedades clasificadas genéricamente en papas blancas
y papas rojas. Las primeras se refieren basicamente a la variedad Alpha,
seguida de las variedades Gigant y Mondial, que en los estados de
Guanajuato y Michoacan estan tomando importancia; en estados como
Sinaloa Sonora, Baja California y Coahuila se cultivan otras variedades en
forma menos significativa tales como la Atlantic, y la White Rose. Las
variedades de papa roja muestran una mayor diversidad, destacando
comercialmente: Lopez, Rosita, Pueblay Montzamba.

Hoy en dia constituye el cuarto alimento en orden de importancia a
nivel mundial después del trigo, arroz y maiz. En el mundo a finales de la
década de los 90's se cultivan mas de 10 millones de Ha. de papa, con una
produccién de 270 millones de toneladas. Los principales productores son la
Ex Unién Saviética, China, India, Eurcpa y Estados Unidos. A principios de la
presente década, un 30% de produccién mundial de este tubérculo

correspondia a los paises en vias de desarrollo, cifra que representa un
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aumento considerable en relacion con el 11% de |la produccion mundial de
los primeros afios de la década de los setentas ( CONPAPA, 1999).

Si esa tendencia se mantiene, en menos de una generacion, la mayor
parte de |la papa producida en el mundo serd cosechada en Asia, Africa y
Ameérica Latina. Como consecuencia de ello, el cultivo de la papa se esta
convirtiendo en una fuente cada vez mas importante de alimento, de empleo
rural y de ingresos para la poblacion de esltas regiones, la cuat registra

constante aumento en nimero de habitantes.

La papa fresca deslinada al consumo humano, es la modalidad de uso
mas importante en la mayoria de los paises, ésta representa una cifra que
oscila el 60 y mas del 80% de la produccion total, sin embargo ésta situacion
sigue dando cambios muy répidos. Los ejemplos mas notables en este
sentido los proporciona Holanda y Estados Unidos |, paises en los que la
industria de procesamiento absorbe entre el 55 y el 60% respectivamente, de
la cosecha interna anual, en México, !a industria procesadora absorbe el 28%
de la produccién total anual (José Antonio Cepeda, CONPAPA, 1999), no
obstante existe una marcada tendencia a derivar un volumen cada ves mayor
de papa a las plantas de procesamiento con el prapdsito de satisfacer la
creciente demanda de comida rapida, bocadillos y comidas preparadas.

£l consumo anual de papa per-capita en México es de alrededor de
los 12 Kg. Como parametro podemos decir que el consumo anual en Estados
Unidos es de 60 Kg. Y su produccion es de 14 millones de toneladas al afio
10 veces mayor que la nuestra {CONPAPA, 1999), de hecho el consumo de
papa en los paises Europeos y en general en los altamente desarroltados, es

muy alto. La papa es uno de los alimentos basicos.



La papa puede convertirse en un alimento mas importante en la dieta
nacional, y puede contribuir el indice de desnutricién en nuestro pais dadas

las caracteristicas nutricionales y sus altos rendimientos por hectarea.



.- Objetivo General:

Realizar una Revision Bibliografica que permita a los productores
disponer de la informacién para la produccién de papa, que sirva como
alternativa en zonas no paperas del pais; asi como eficientar el sistema

productivo en aquellas regiones donde actualmente se esta produciendo.

Objetivo Especifico:

Analizar el manejo y la comercializacién de papa en zonas de produccion
y centrales de abasto para eficientar el sistema productivo.

Difundir entre los productores los beneficios que aporta la siembra con
semilla sexual de papa, como una alternativa para mejorar la calidad del

producto.
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.- GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO DE LA PAPA.
11 DISTRIBUCION NACIONAL DEL CULTIVO.

La produccion nacional de papa se obtiene de 23 entidades federativas,
de éstas, nueve aportan el 74.5% del total de! abastecimiento nacional .
Dentro de este grupo destacan: Veracruz, Puebla, Chinuahua, Baja California
Sur y Sinaloa. Un segundo bloque de entidades productoras incluye a

estados como Michoacan, México, Sonora y Nuevo Leon®.

Cuadro No. 1

Produccién de papa en México

Estado Superficie Produccién Rendimiento

(has) {Toneladas) {Kg/ha)

Zacatecas 1,717 64,017 37,284
Veracruz 690 24,034 34,832
Nvo. Ledn 2,817 90,316 32,061
Sonora 403 12,046 29,891
Michoacan 3,020 9,170 27,211
Chihuahua 5,310 139,866 26,340
México 5122 125,460 24,494
B. California Sur 388 8,855 22,822
Puebla 3,390 52,841 15,580

Fuente: SAGARPAICEA 2000




Con relacion a la estacionalidad de la produccion nacional de papa,
esta se origina en los dos ciclos agricolas bien determinados: el de otofio-

invierno y el de primavera-verano.

De la superficie sembrada en el afo agricola 2000, el estado de
Chihuahua ocupa el primer lugar en superficie cosechada con 5,310 has. En
el ciclo otofio inviernc 1999/00 se cosechd una superficie de 10,935 has lo

cual también lo ubica en el primer lugar dentro de este ciclo agricola®’.

Para el ciclo Agricola Primavera-Verano del 2000/2000, los estades
de Zacatecas y Baja California obtuvieron los mayores rendimientos por
hectarea con 37,284 Kg/ha. y 35,000 Kg/ha. Respectivamente “se puede
sefialar que para el ciclo agricola, otofio-invierno 1999/2000 la superficie
cosechada de riego representd el 92% siendo fertilizada en su totalidad, el
restante 8% que corresponde a temporal solo el 29% se fertilizo. En
primavera-verano fa participacion de la superficie cosechada de riego se
redujo a un 42% fertilizada en su totalidad, en cambio el area temporalera
aumento a un 58%, de esta cifra relativa, el 75% recibid el beneficio de la

fertilizacion”.



Cuadro No. 2,

FECHAS DE SIEMBRA Y COSECHA DE LAS PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS DE PAPA,

ESTADO REGIONES SIEMBRA COSECHA
Sinaloa L.os Mochis, Guasave. Noviembre — Marzo. Fehrero — Agosto.
Sonora Huatabampo, Navojoa. Noviembre - Marzo. Febrero — Agosto.

Baja California Ensenada. Noviembre - Marzo. | Febrero — Agosto. ‘I

Guanajuato Leén, San Francisco del Rincon, Enero — Marzo Abril - Mayo

Romita, Silao Julio — Agosto Octubre — Noviembre
Jalisco Romita, Tapalpa Mayo - Junio Noviembre — Agost.

Aguascalientes

Rincén de Romo, Pabelldn

Enero - Marzo

Julio — Agosto

Zacatecas Calera, Enrique, Estrada Enero - Marzo Mayo — Agoslo
Coaubhila. Parras, Areaga Marzo - Mayo Julio - Octubre
Nuevo Ledn Galeana Marzo — Mayo Jutio - Octubre
Chihuahua Jiménez, Aldama , Cuauthemocc Abrit - Mayo Agosto — Noviembre
México Toluca, San Felipe del Progreso, Mayo - Junio Octubre - Diciembre
Calimaya, Valle de Bravo,
Tenango del Valle
Puetbla Libres, Guadalupe Vicleria, Mayo - Junio Octubre - Diciembre
Tlatlauqui
Michoacén Zamora, Tangancicuaro, Jacona Julio — Octubre Noviembre — Marzo
Tlaxcala Huamantla Octubre — Nov Marzo - Mayo
Veracruz Perote Mayo = Junio Octubre - Diciembre

FUENTE: SAGAR. Centro de Estadistica Agropecuaria 1998.



1.2 ANTECEDENTES Y ORIGEN.

Segun estudios acerca de la distribucion de las primeras patatas
cultivadas y de las especies silvestres mas parecidas a ellas, parece lo mas
probable que donde primero se cultivd la patata fue en la region del lagoe
Titicaca, al norte de Bolivia y en las altas mesetas de la cordillera de los
Andes.

Segun documentos arqueologicos, las poblaciones andinas al sur de
Perd y al norte de Bolivia empezaron a comer patatas silvestres de 3000 a
4000 arios antes de nuestra era’.

Los nombres nativos de la patata también indican un cultivo antiguo y
ampliamente extendido ya gue varian completamente en los principales
idiomas indios que se hablaron en las zonas donde se cuitivaba la palata,

La palabra "Papa’ le fue conferido por el imperio inca que fue sustituyendo a
los nombres de las tribus conquistadas ( ajsu, impari, etc); en Bolivia, los
indios Aymara usaron la palabra "amka” y " chogque”, mientras que en Chile

los Araucanos le dieron el nombre de “pofi™.

Los Espanoles adoptaron el nombre de “Papa” para la patata, a lo
largo de sus colonias del oeste de América. En Europa la palabra "Papa” no
se adopld nunca, excepto en el sur de la peninsula Ibérica y en las Islas
Canarias. Por el contrario, nuestra paiabra se deriva de “Batata” que es como
los indios Arawak del Caribe llamaban a la palata dulce, Esto se debid a que
los esparioles encontraron antes la papa dulce, y no teniendo nombre para

un tubérculo de esa clase usarcn la palabra “batata® y ese nombre se lo
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dieron a otras plantas tuberosas que encontraron en las colonias
americanas. Patala es obviamente una forma semejante y derivada de
"batata” . la palabra papa se usa en toda Hispanoamérica y dentro de

Espafa como ya se menciono.

La patata servia tanto para la alimentacién humana como para los
animales domésticos, su cultivo sufrid seguidamente una importante
regresién, cuande los tubérculos dejaron de ser empleados como alimento

para el ganado, al ser sustituido por harinas de cereales.

En un principio e! tubérculo fue ulilizado como forraje para caballos,
los que resultaron con una especie de intoxicacién o sintomas de colicos, por
io que fue prohibido su uso. Sin embargo, no se tomd en cuenta que el
tiempo de traslado en barcos rudimentarios por el Atlantico, dio lugar al
alcaloide "Solanina” en los tubérculos. Dicha sustancia se concentra
inmediatamente debajo de la cascara o corteza con un linte verdoso
caracteristico. Si el tubérculo es ingerido en tales condiciones puede producir
alteraciones del sistema nervioso y lrastornos en el aparato digestivo.

“Ciertas especies silvestres tienen su origen en tres posibles Centros
de América del Sur (Peru, Bolivia y Ecuador) para la subespecie andigenum
y en las Costas e Islas Chiloé al Sur de Chile para la subespecie
tuberosum™,

“Textos relativos a la planta de papa sefalan gue en el afic 1565, se
infrodujo su cultivo en Irtanda y su aparicion gradual en varios paises
Europeos durante los siglos XVIl y XV, a donde fue llevada desde el Nuevo
Mundo. Existe cierta confusidn con respecto a 1a introduccion del cultivo a
Europa ya que se habla tanto de Irlanda como de la Peninsula Ibérica, en lo

15



que si hay coincidencia es en gue los irlandeses fueron los primeros en
Europa en utilizarla como alimento humano y sembrarla en gran escala.

A Inglaterra fue introducida en el arfio 1586 por Raleigh, pero su cultivo
y su consumo como alimento humano se generalizo hasta el afo 1664

aproximadamente”'2.

En *México se han reportado 40 especies, de las cuales 33
pertenecen a la subseccion Hyperbasarthrum, enire estas se encontraron a
Solanum cardiophyllum Y Solanum demissum Las 7 restantes
corresponden a la  seccion Basarthrumm tales como  Solanum
appendiculatum, Solanum inscendens. Ademas de algunos tipos de

Solanum tuberiferos, que se identifican como espontaneos de México™.

1.3 UTILIZACION DE LA PAPA

La mayoria de las papas producidas en el mundo se consume en
fresco pero en los paises mas desarrollados cada ves es mas alto el
porcentaje de patatas que se transforma de una u otra manera para su

aprovechamiento posterior en los diferentes usos que se les da.

En la industria alimenticia se emplea el sistema de patatas lroceadas
congeladas y purés deshidratades a los que hay que afadir otros sistemas
de conservacién mediante fritura unos y mediante coccién con posterior

extrusidn otros.

La patata también sirve de materia prima en otras transformaciones

industriales, en especial a partir de uno de sus elementos, el almidén. El
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almidén llamado también fécula es de facil extraccion y purificacion se
emplea fal cual o bien despolimerizado en forma de dextrina (almidén
modificado), en diferentes industrias alimentarias: como espesante y

estabilizante en los helados, sopas, salsas, etc.

Como sustituto de la harina para aligerar las pastas de fabricacion de

galletas, reposteria, pasteleria elc.

Otro usc que se le da a este tubércule es para fabricar aguardientes

como el vodka, que es alcohol de fécula de patata.

En la industria farmacéulica la fécuta sirve a menudo como excipiente

para los comprimidos.

Como se ve, la aplicacidn de la patata son multiples y muy variadas y
aungue como ya se menciono la principal utilizacion sigue siendo la de
consumo humane en fresco, en algunos paises, uno de los cuales es
Estados Unidos, mas del 50% de la papa producida se transforma

industriaimente?.

1.4 DESCRIPCION TAXONOMICA.

El nombre cientifico de la papa cultivada es: solanum tuberosum, fue
propuesto en el afio 1656 por el Botanico Suizo Gaspar Bouihin y adaptado
en 1753 por Linneo en su libro “Species Plantorum”. “La papa es clasificada
como una dicotileddnea anual, la cual puede persistr en el campo

vegetativamente (en forma de tubérculo) de una estacion a otra""?




"Este género se compone de un gran numerg de especies,
habiéndose identificado plenamente 130 en regiones agricolas localizadas
dentro de! continente americano entre las que destacan Estados Unidos,

México y de varios paises de Centro y Sur América™®.

La papa es una planta herbacea, anual, de la familia de las
solandceas, de 40 a 70 cm de altura, aunque puede llegar a alcanzar hasta
90 cm dependiendo de la variedad, €! clima, y el suelo. La planta esta
provista de un sistema subterranec de naturaleza rizomatoza, en el que se
originan los tubérculos, y otro caulinar aéreo cuyo tallo es erguido, ramoso,

anguloso, velludo y engrosado en los nudos.

A la papa se le considera un autotetraploide de 48 cromosomas y
puede clasificarse como una dicotiledonea anual que puede persistir en el
campo como tubérculo, pudiéndose hacer injertos entre las variedades de las
especies tuberosumasi como también con olras especies cercanas.

1.5 DESCRIPCION BOTANICA
a) Parte Aérea
La parte aérea esta compuesta por los tallos, hojas, flores y frutos.

A.)Los Tallos:

Los tallos aérecs, normal mente son de color verde ramificados y el

corte de la seccion transversal es hueco y triangular, la parte mas baja del



tallo es redonda y sélida. Se considera que un tallo es el principal si crece

directamente del tubérculo semilla madre.

Los tallos son herbaceos, aunque en las etapas avanzadas del

desarrollo, la parte inferior puede ser relativamente lefiosa,

Las ramas laterales que salen del talo principal se llaman talles
secundarios pueden salir de muy cerca del tubérculo de semilla, en cuyo
caso su formacion o la produccion de estolones y tubérculos sera parecida a
la del tallo principal o bien pueden desarrollarse ramas apicales

sucesivamente, varias veces durante el crecimiento de la planta.

Los estolones de la planta son tallos laterales, normalmente

subterraneos.

B.) Hojas:

Las hojas maduras son compuestas y consisten en un peciolo con un
foliolo terminal, folictos laterales, foliolos secundarios y, a veces, foliolos
terciarios. Después de desarrollar de seis a nueve hojas, pueden aparecer

brotes florales en todas o algunas de las rama apicales.

Las hojas estan provistas de pelos de diversos tipos, los cuales
también se encuentran presentes en las demas partes aéreas de la planta.

Hay mas estomas en la superficie inferior de |as hojas que en el superior.

La parte baja del tallo, incluidas sus hojas, y hasta la primera flor se
llama el primer nivel. La seccion comprendida entre las flores de primera y
segunda generacion se llama segundo nivel y la seccién comprendida entre
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las flores de segunda y tercera generacion se llama tercer nivel. E! numero
de niveles y la longitud del tallo de cada nivel depende de la variedad, horas
de luz diarias, abonado, etc. Las variedades del ciclo corto tienen menos
niveles y los tallos mas cortos, mientras que las variedades de ciclo largo

tienen mas niveles y la longitud de los tallos en cada nivel es mayor.

Hay diferencias variedades en la forma, numero tamafo y color de los
foliolos. La forma de las hojas puede verse modificada de manera muy

sustancial por fa temperatura y ! numero de horas luz.

C.)Flores y Frutos:

Las flores son “pentameras” y [os colores son diversos variando desde
el blanco al morado; las flores tienen estilo y estigma simples y el ovario en
bilocular. El polen sale de las anteras por medio de los poros que tienen las
mismas, estos poros luego se abren hacia abajo formando lineas

longitudinales de dehiscencia’.

La polinizacion cruzada en los “tetraploides” es rara, realizandose en

forma natural una autopolinizacion.

El numero de flores es variable depende mucho de la variedad de la
que se trate, lo mismo se puede decir de los frutos originados a partir de

esas flores.

Los estambres se encuentran en numero de cinco y son de color
amarillo-anaranjado formando una especie de columna de la cual sale

normalmente la extremidad del estilo y el estigma.
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El fruto maduro es de forma redonda u oval, variando de color desde
verde a amarillo, 0 inclusive a violeta; su tamafo suele variar desde uno a
tres centimetros de didmetro y consta de dos cavidades o léculos en los que
se alojan las semillas; et nimero de semillas de cada fruto es muy variable y

puede ir desde ningunc hasta mas de trescientas.

b} Ralces:

Las plantas que se desarrollan a partir de tubérculos producen raices

adventicias en los nudos de los tallos subterrédneos y en los estolones.

Normalmente, la planta de papa enraiza bastante cerca de la
superficie no profundizando mas de 40 a 50 centimetros aungue a veces se
han encontrado raices en suelos muy homogéneos y relalivamente suellos, a
una profundidad de hasta un metro.

Las raices y los eslolones se desarrollan a partir del tallo subterraneo,
entre el tubérculo semilla y la superficie del suelo; por lo tanto el tubérculo
debe de ser plantado a una profundidad tal que le permita una adecuada

formacién de raices y estolones,

Tubérculos:

Se puede considerar al tubérculo como una parte del tallo que se ha
adaptado para almacenar reservas y para la reproduccion. A veces se
desarrollan tubérculos aéreos en la insercién de las hojas en el tallo, esto
ocurre cuando la parte aérea continla produciendo reservas y a sido

blogueado el transporte de produccion de asimilacion a los tubérculos, este
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bloqueo puede estar causado por dafo mecanicos o por el atague de un

hongo (Rhizoctonia selani) enia parte mas baja del tallo. El tubérculo se

forma en el extremo del estolén como consecuencia de la acumulacion de

reservas que se produce por el rapido desarrcllo y divisién celular.

La unidn del estolon con el tubérculo generalmente muere cuando la

planta alcanza la madures o bien se rompe durante la recoleccién. El tipo y la

cantidad de las sustancias que constituyen el tubérculo scn variables y estan

muy relacionadas con las variedades y con las condiciones de crecimiento.

Como valores medios de la composicidn del tubérculo fresco se puede dar:

Cuadro 3

Composicidn quimica de la Papa

Agua

Cenizas
Hidratos de carbono
Proteinas
Grasas
Celulosa
Vitamina C
Vitamina B
Vitamina B2
Calcio

Fosforo

Hierro

Valor energético

7577 %
1.23%
19.83 %
1.56 %
025%
1.34 %
10.40 mg/100g
100.00 mg/100g
30mg/100g
8 mg/100g
56 mg/100g
17 mg/100g
72.80 cal/100g

Fuente: CONPAPA 1999
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Oto constituyente que entra en la compaosicion del tubérculo fresco, lo hace
en menor proporcion y son; Azucares polisacaridos, acides nucleicos, etc.
Dentro de los tubérculos hay que distinguir dos zonas diferenciadas: La

epidermis o parte superficial del tubérculo y el peridermo o zona interior.

La epidermis protege al tubérculo contra dafos mecanicos, regula la
velocidad de intercambio de agua, gases y permite o excluye la posibilidad

de penetracion de patogenos.

Et peridermo se encuentra debajo de la epidermis, que se deriva y es
continuacion de la misma epidermis, cuya vida es corta ya que en poco
liempe es remplazada por un periderme mas resistente,

Las caracleristicas del peridermo varian considerablemente en
relacién con la variedad; protege los tgjidos contra las infecciones asi como
contra perdida excesiva de humedad.

Brotes:
El ndmero de ojos de los tubérculos varian mucho dependiende de
factores como pueden ser: calibre del tubérculo condiciones de crecimiento

del cultivo, etc. En los ojos es donde surgen los brotes que daran lugar a la

nueva planta.

El brote dominante o principal da lugar al tallo principal, a partir del

cual puede crecer los tallos laterales o estolones.
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Drentro de un ojo hay una yema principal pero también puede haber
yemas |aterales. Normatmente, el brote sale de la yema principal de un ojo
pero si el brote principal se rompe, hay bastantes posibilidades de que las
yemas laterales que normalmente forman estolones, produciran uno o mas

tallos que saldran del mismo ojo.

Los brotes producidos en presencia de luz son mas corlos y mas
volumingsos siendo su color variable de verde a parpura mientras que los
brotes que se han producido en la oscuridad son mas largos, mas débiles y

blancos debido a la ausencia de clorofila.
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Figura No. 1. Esquema de la planta de papa Sofanum tuferosum
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1.6 PRODUCCION DE PAPA CON SEMILLA SEXUAL.

La semilla sexual de papa no ha sido utilizada comercialmente en
México porque no germina faciimente, debido posiblemente a que presenta

latencia.

México es el unico pais en Centro América que cuenta con un
programa de mejoramiento de papa. En este programa se ha usado semilla
verdadera de papa {SVP), como una técnica de propagacién, basicamente
con propositos de investigacion, Al mismo tiempo y usando SVP se ha
evaluado la formacién de progenies por hibridacion de diferentes genotipos.
De la misma forma se ha observado material prometedor para obtencion de

nuevas variedades de papa™.

Los rendimientos del cultivo de la papa que se obtienen mediante el
uso de semilla sexual de papa y de conformidad con lo reportado por
diversos paises, gue producen, empleando este sistema de produccién se
presentan mas adelante donde se observan los resultados favorables al usar

ya sea trasplante o tubérculos-semilla proveniente de semilla sexual.

Entre 1996 y 1999 el Centro Internacional de 1a Papa (CIP) realizaron
ensayos internacionales con semilla sexual de papa, en el cual se
obtuvieron los mejores rendimientos a partir de semilla sexual y de tubérculos
provenientes de esta ultima. Puede apreciarse claramente que los ensayos
que se realizaron en México, se comparan satisfactoriamente con la media
obtenida por los demas paises en lo que se refiere a la produccién con

semilla sexual de papa y los rendimientos de semilia tubérculo.
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Cuadro No. 4.

RENDIMIENTO EN TON/HA DE CULTIVOS DE SEMILLA SEXUAL
OBTENIDOS EN CAMPOS DE AGRICULTORES EN DIFERENTES PAISES
(1986-1990). MEXICO (1995-1996).

TRASPLANTE TUBERCULO DE SEMILLA
PAIS {Ton/ha) SEXUAL (Ton/ha)

Bangladesh 309 323-366
India 18.2 321

Sri Lanka 14.8 171

Corea 51-262 n.r.
Filipinas nr. 300-450
Vietnam 6.0-150 17.0-24.0
Ruanda 20.0 21.4
Venezuela 16.7 283

Brasil n.a. 27.3

Perd 10.2-29.3 18.6 - 35.0
México 6.6-180 21.2-373

Fuente: SAGAR; Centro Internacional de la papa, 1998

n.r. . Noreportaron datos
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Il ALTERNATIVAS AGRONOMICAS PARA LA PRODUCCION DE
SEMILLA SEXUAL DE PAPA.

21  GENERALIDADES.

Generalmente la papa se propaga asexualmente mediante tubérculos,
debido a que éstos son faciles de sembrar y las plantas crecen rapida y
vigorosamente, los rendimientos sen altos y los tubérculos producidos son
uniformes. A pesar de estas venlajas, el uso de tubérculos-semilla es una de
las mayores limitantes en la expansién del cultivo, especialmente entre los
agricultores de escasos recursos economicos, esto se debe a que con
frecuencia  los tubérculos-semilla son importados de otros paises

ocasionando el incremento de sus costos de produccion.

Ante estas circunstancias, "el uso de semilla sexual de papa en la
produccidn comercial es una alternativa viable porque es una tecnologia facil
de adaptar y que no requiere de mayores recursos. Ademas, se reducen o
se eliminan casi todos los patogenos del suelo que se trasmiten por el
tubérculo-semilla, asi como también !a maycria de las enfermedades

causadas por virus">,
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2.2 CONDICIONES AMBIENTALES.

En general, la semilla sexual puede ser utilizada con éxito en todos los
ambientes agro ecoldgicos favorables para el buen desarrollo del cultivo de
la papa. "La siembra directa o el trasplante para la produccién de ésta
solanacea es especialmente favorable en zonas donde la temperatura es
moderada y hay disponibilidad de agua de riego, o bien que la distribucidn
del temporal sea uniforme. En dreas donde las condiciones climaticas son
favorables por periodos largos, la disponibilidad de papas para consumo
podria asegurarse mediante trasplantes escalonados en campo“‘“’.

2.3 DISPONIBILIDAD DE TUBERCULOS DE CALIDAD.

Muchos agricultores pequefios, tienen dificultad para conseguir semilla
de calidad a bajo precic en su localidad, y no tienen posibilidad para
importarla por el alto costo y por el riesgo de deterioro que la papa tiene por

ser un producto perecedero que requiere un buen manejo postcosecha.
2.4 DISPONIBILIDAD DE MANO DE OBRA.

El requerimientc de mano de obra depende del sistema de siembra que
se use con la semilla sexual. "En general, la produccién de papa para
consumo por siembra directa o trasplante requiere de mas labores en el
campo que el sistema tradicional, especialmente en lugares con estrés
ambiental. En zonas donde la mano de obra calificada en practicas horticolas
es disponible y barata, habria las condiciones ideales para una rapida

adopcion de la semilla sexual de papa"*.
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2.5 ALTERNATIVAS DE USO DE SEMILLA SEXUAL DE PAPA.

La semilla sexual ha tenido mas éxito en peguefas parcelas
manejadas por peqguerios agricultores, pero esto no guiere decir que no se
puedan sembrar superficies grandes con este tipo de semilla*. Cada vez hay
mayor inlerés de grandes agricultores o de empresas privadas en la
adopcion de esta tecnologia, >

2.6 APARIENCIA DEL TUBERCULO.

La coloracidn de! tubérculo, puede ser rosada, roja, azul o purpura en
brotes, tallos, tubérculos y flores. Lo que es consecuencia de la presencia de
las antocianinas. Asimismo, sefiala gque hay por lo menos & genes gue
controlan la pigmentacion por antocianinas en la papa cultivada tetraploide,
ya que en los géneros diploides solo hay 2 genes.*

For otra parte, en relacién con la forma del tubérculo, la longitud esta
determinada por un solo gen: “se ha encontrade que el “largo” domina sobre
el “redondo”, la forma del tubérculo esta determinada por lo menos con 4
genes con igual efecto. Por otro lade hay desacuerdo acerca de la
profundidad de las yemas. Por ello la seleccion adecuada de progenitores es
importante para alcanzar una aceptable uniformidad de la apariencia de los

tubérculos en progenies de semilla sexual”.
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2.7  UTILIZACION DE SEMILLA SEXUAL DE PAPA

La utilizacion exitosa de semilla sexual para la produccién de papa depende
fundamentaimente de la buena realizacion de las siguientes practicas

agrondmicas:

2.8 SIEMBRA DIRECTA EN CAMPO.

Depende de las condiciones edaficas y del medio ambiente durante la
germinacion y el desarrollo de las plantulas. “La semilla de papa germina
mejor cuando la temperatura se encuentra dentro del rango de los 15° a los
20°C y cuando la temperatura asciende de manera significativa y abrupta,
podemos decir que el proceso germinativo se inhibe 25° C. O si se presenta
una situacién extrema y opuesta, se puede establecer que a temperaturas de
10°C y menores tambien se detiene la germinacion”. Este método ha tenido
exito en algunos paises, sin embargo, la siembra directa de semilia sexual de
papa es considerada de alto riesgo ya que si no se le da buena cobertura a
la semilla ésta se puede perder facilmente o retardar su emergencia lo que

provocaria pérdidas significativas.

2.9 TRASPLANTE A CAMPO.

Emplear éste método, significd haber sembrado la semilla en camas
dentro de un vivero, donde el suelo se ha desinfectado, preparado y
fertilizado para cfrecer excelentes condiciones a las plantulas para estimular
su desarrollo. “Cuando las plantulas tienen de 28 a 30 dias se realiza la labor
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del trasplante. Este método, evita un gran nomero de problemas
relacionados con la siembra directa en campo porque las plantulas estan

mas estables y bajo cuidado intensivo en areas pequefas y protegidas™*

210 MANEJO POSTCOSECHA DE LA SEMILLA SEXUAL DE PAPA.

El valor de la semilla sexual de papa al momento de la siembra,
independientemente de la practica de postcosecha realizada, dependera de
la calidad inicial de la semilla, al momento de la cosecha. “Esta semilla sélo
se debe producir en climas secos y templados, que se consideran como
ideales para fa produccion del tubérculo semilla y bajo los mismos cuidados,
La semilla sexual de papa debe ser producida por las bayas cosechadas a
partir de 9 semanas después de la polinizacién en las plantas madres. Se
deben cosechar una sola vez y cuando se muestren evidencias de haber
madurado completamente {blandas). No se deben almacenar las bayas de
papa por mucho tiempo (mas de 2 semanas) después de la cosecha para
evitar la sobre maduracion, ni a temperaturas extremas, {menos de 15°C o
mas de 40°C)"“.

211 EXTRACCION Y ACONDICIONAMIENTO DE LA SEMILLA.

La semilla sexual de papa se puede extraer facilmente de bayas
suficientemente maduras con un molino de came manual o eléctrico
graduado a su mayor apertura. Nunca se deben fermentar las bayas antes
de la separacion de |la semilla porque esto reduce considerablemente la vida
de ta semilla durante su almacenamiento. Después de separar las bayas se
debe separar la semilla con agua a presion, dejando que las semillas se
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depositen en el fondo del recipiente. Esta operacién debe ser realizada
tantas veces comc sea necesaric hasta lograr que las semiflas estén
completamente limpias, libres de tierra y de restos de la planta
Inmediatamente después de lavadas, las semillas se deben desinfectar
superficialmente, agitandolas continuamente por 10 minutos en una solucién
de 0.5% de hipoclarito de sodio. Después de la desinfeccién, las semillas se
deben lavar vartas veces con agua hasta que desaparezca el olor a cloro.®
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.- ASPECTOS ECOLOGICOS, AGRONOMICOS Y
CULTURALES,

3.1 GENERALIDADES.

E! buen rendimiento de un cultivo de papa depende de varios factores
entre los cuales se pueden indicar los siguientes: preparacion del terreno,
seleccion de la variedad, control de las enfermedades, calidad y cantidad de
semilla empleada, rotacion de cultivos, distancias entre los surcos y entre las
plantas, fertitizacion, profundidad a que se deposite el tubérculo-semilla,
condiciones ambientales favorables y, actualmente la moderna tecnologia,
que ha permitido obtener rendimientos mayores a las 30 toneladas por

hectarea,

3.2 ECOLOGICOS

Clima.- La papa requiere para su oOptimo desarrollo de climas
templados, sin excesos de humedad para que no se cbstaculice la
maduracién de los tubérculos. En general, la variacién de temperatura que
la papa tolera sin que se presenten alteraciones fisioldgicas oscila entre los
7.2°C y los 1B.3°C.

La plania de papa se adapta a una amplia gama de caracleristicas

agro climaticas, sin embargo, las variedades que se emplean juegan un

papel determinante tanto en la adaptacion como en el rendimiento.
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“De manera general encontramos buen crecimiento y desarrollo del

cultivo de la papa durante la etapa de germinacién, cuando se presentan

rangos de temperatura que oscilan entre los 7° y los 18°C. Cuando la planta

llega a la etapa de fioracion el amarre de la flor se desarrolla de manera

adecuada cuando la temperatura oscila entre los 14°C y los 16°C. Lo mismo

sucede cuando la planta llega a su estado de maduracion

Cuadro No. 5

PRODUCCION DE PAPA EN MEXICO.

»27

REGION

CLIMA PREDOMENANTE

PRINCIPALES
VARIEDADES

Guanajuato, Aguascalientes
Jalisco y Zacatecas.

Templado con preciptacienes pluviales
de 400 a 600 mm.

Alpha, Giant, Mondial, Herta,

Granocla, Atlantic.

Sinalea, Sonora, Baja California
(Norte y Sur)

Templado con precipitaciores pluviales
de 500 a 700 mm.

Alpha, Gianl, Atlantic, White
Rose, Granela, Diamante.

México, Michoacdn, Puebla,

Hidalgo y Tlaxcata,

Templado con precipitaciones pluviales
de 600 a 1000 mm.

Alpha, lreli, Mondial

Chihuahua, Coahuila, Nuevo
Ledn, Durango.

Templade con precipitaciones pluviales
de 300 a 500 mm.

Alpha, Atlantic.

FUENTE: SAGAR Centro de Estadistica Agropecuaria 1998.

El cultivo de papa puede llegar a tolerar bajas temperaturas; cuando

el “descenso de estas es gradua! y lento hasta alcanzar los 2°C. Por otra

parte existe el riesgo de que el descenso de la temperatura se presente de

manera brusca aun cuande no alcance a llegar a los 2°C, la planta

dificiimente podria tolerarlo y viene como consecuencia la muerte

n32

Los climas secos en general favorecen el optimo desarrollc del cultivo,

esta condicidn limita la proliferacion de enfermedades.




3.3 SUELO.

La planta de la papa se adapla a terrenos muy diverscs con
preferencia a los de textura mediana, los migajones arenosos y suelos
organicos fértiles son ideales, en suelos minerales la adicién de materia
organica descompuesta es generalmente benéfica. El cultivo de la papa

prospera mejor en suelos con un valor de pH situado entre 5.5y 7.5.

Los suelos més favorables son Ios francos, ligeros y ricos en humus,
bien drenados y profundos. Cabe destacar que este cultivo también puede

prosperar en terrenos diversos bien preparados, no debiendo clvidar que
3.4 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Para producir papa se puede utilizar una gran diversidad de suelos,
pero es recomendable elegir terrenos plancs, de textura franca o franca
arenosa, con buen contenido de materia organica y sin problemas de

salinidad, pedregosidad y drenaje™.

La planta se puede desarrollar mejer en suelos con ph que se
encuentre contenido en un rango que puede varnar de 5 a 7.5; no obstante,
es preferible utilizar aquellos suelos que sean moderadamente acidos para
favarecer la asimitacion adecuada de los nutrimentos y con ello proporcionar

mejores elementos para lograr buenas cosechas?'.

36



3.5 AGRONOMICOS

"Come en todo cultivo, en la papa la preparacion del terreno es una de
las fases mas importantes ya que con una preparacion profunda y
desmenuzando bien la tierra, se consigue que los tubérculos vy las raices se
desarrollen faciimente y al mismo tiempo se favorece la absorcion del agua

tanto de riego como de lluvia”.

“La profundidad que debe ararse el suelo para la siembra es de 30 a
35 cm, si es posible se debe realizar con maquinaria, Sin embarge, cuando
se dispone de un arado de subsuelo, es conveniente arar hasta una

profundidad de 65 a 70 cm con lo que se obtendran mejores resultados®*.

Posteriormente se deben hacer los pasos de rastra para dejar el suelo
lo mas mullido posible, siendo lo mas comun la ulilizacion de tres pasos de
rastra cruzados (dependiende de las caracteristicas fisicas del terreno). La
nivelacion correcta del suelo es esencial para el riego por surcos, facilitando
su manejo. Dependiendo del tamano del terreno, la longitud del surco debe
estar en relacion con ta pendiente del campo y el tipo de suelo (coeficiente
de infiltracion y profundidad de infiltracion) que se presenta a continuacion.
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Cuadro No. 6.

MAXIMA LONGITUD DE LOS SURCOS EN METROS PARA DIFERENTES
PENDIENTES Y TIPOS DE SUELOS.

LONGITUD

TEXTURA DEL SUELO.

Pendiente del surco mm/m.

GRUESA

MEDIA

FINA

25

100

160

5.0

145

270

10.0

100

195

15.0

& 88

85

165

20.0

70

140

3.6 SUBSOLEQ.

FUENTE: K. Roscher, Wagningen, Holanda,

Se realiza para romper la capa compactada que se formd en el suelo

después del paso constante e la maquinaria. "Esta labor cultural tiene como

finalidad 1a de facilitar la penetracién de las raices, favorecer la absorcion y

retencion de humedad, ademas de lograr una mejor aireacién del suslo™. Y

favorecer a un mejor drenaje; dependiendo de las condiciones fisicas que

presente el terreno, esta labor se debe realizar generalmente cuando el

implemento que se utilice para llevar a cabo la labor de aradura no alcance a

penetrar mas de 30 cm.
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3.7 BARRBECHO.

Esta Praclica se hace con el fin de romper, aflojar y voltear la capa
arable, ademas de enterrar los residuos de la cosecha anterior. Al enterrar
estos residuos, se promueve su descomposicion de esta forma, se aumenta
el contenido de materia organica. "El barbecho ayuda a eliminar parcialmente
las plagas del suelo al expaner |os huevecillos, larvas y pupas al frio, al sol y
al aire”. Esta es una excelente practica mecénica que ayuda a realizar un
conifrol importante sobre las principales plagas que se presentan en el
suelo’’

Esla labor se debe realizar cuando el suelo tenga la humedad
necesaria que permita que se entierre el arado a una profundidad de 25 a 35
cm. Es muy recomendable realizar esta labor inmediatamente después de
haber concluido la cosecha del cultivo anterior para gque de esta manera se
aproveche eficientemente la humedad residual,

3.8 RASTRA Y CRUZA.

Al igual que el barbecho, el rastreo se debe efectuar cuando el suelo
tenga la humedad necesaria para que el implemento alcance a desbaratar
los terrones y dejarlo bien mullido; ademas, se recomienda sujetar a ia parte
posterior de la rastra un tablon o un riel con el objetoc de emparejar 1o mas
posible el suelo. Si ain después de haher realizado esta practica se sigue
observando terrones grandes sobre la superficie de la parcela se hace
necesario dar otro paso de rastra en posicién perpendicular al primero. En
caso de que el terreno quede desnivelado es importante realizar la labor de

nivelacion.



3.9 SURCADO.

El trazo de los surcos debe llevarse a cabc de manera tal que “la
pendiente sea menor al 2%, siguiendo las curvas a nivel del terreno para
lograr |a distribucion uniforme del agua de riego y evitar de esta manera los
encharcamientos?, que sin duda dafan significativamente a! cultivo

provocando la incidencia de enfermedades de tipo fungoso.

“La distancia entre surcos puede variar de 80 a 85 cm eslo
dependiendo del tipo de maquinaria con que se cuente, y la profundidad
debe serde 15a20cm”

3.10 MANEJO DE LA SEMILLA.

Los tubérculos constituyen la “semilla’. Estos deben tener brotes
cortos y vigorosos, sin decoloraciones © deformaciones visibles. Deben
desecharse aquellos tubérculos que carecen de brotes o sean débiles. El

tamafo de la semilla no debe ser demasiado pequerio, sino mediano.

Antes de la siembra se recomienda exponer los tubérculos por unos
dias a la luz indirecta del so! para hacerlos mas resistentes a las pudriciones.
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3.11 SELECCION Y PREPARACION DEL TUBERCULO PARA SEMILLA,

“Es recomendable que los tubérculos para siembra procedan de
variedades certificadas reproducidas especialmente para este fin, sin
embargo, cuando no sea posible encontrar este material de siembra se

buscara otras que contenga las siguientes caracteristicas*:

% Que proceda de plantaciones vigorosas con altos rendimientos y de
una cosecha resistente.

%+ Que esté adaptado a la altura y clima imperante en la region.

¢ Que las tubérculos presenten un color limpio y bien distribuido.

< Ser resistente a las enfermedades.

“ Del tamario de un limén ¢ de un huevo peguerio.

< Con “ojos” poco profundos,

“lL.a seleccion del tubérculo para siembra debe iniciarse cuando el
cultivo esté en pié y no por la seleccion de tubérculos cosechados por que
muchas veces un tubérculo aunque este grande y bien formado puede
provenir de una planta infectada y con poca capacidad de produccion™'®. Por
lo tanto se deben escoger las plantas mas sanas y vigorosas, ademas que
éstas son las que producen mayor cantidad de tubérculos. Para obtener
semilla de calidad se acostumbra poner estacas en cada una de las plantas
para poder dislinguirlas en cualquier momento y en caso de que se
encuentre alguna enfermedad eliminarla inmediatamente®.

En un cultivo de papa para semilla se realizan varias observaciones

durante su desarrollo. Las mas importantes son las siguientes:
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La primera, antes de la floracién en las que se eliminan las plantas
que presentan sintomas de enfermedades como la Pierna Negra.

La segunda, durante la floracion, que sirve para desechar las plantas
que tengan distinta coloracién de la flor de la variedad que se estd

cultivando.

La tercera y la mas importante es la que se hace posterior a la
floracion por ser cuando se presentan las enfermedades causadas por
virus entre las que destacan el Mosaico y el Enrollamiento de las

hojas™®.

Debe tenerse especial cuidado en controlar los pulgones durante el
desarrollo del cultivo, de lo contrario se tendrian tubérculos procedentes de
plantas, que aunque aparentemente parezcan sanas, han sido infectadas por
este ggente y at utilizarse su tubérculo como semilla pueden generar plantas
enfermas, lo que disminuira considerablemente el rendimiento del cultivo y
contribuird a su degeneracion.

La preparacion del tubérculo para semilla debe de comenzar desde la
conservacion durante el Invierno; para lo cual, es necesaric que después de
que sean escogidos con e! peso requerido y bien formados, “se guarden en
un lugar seco con bastante luz y de ser posible una temperatura que oscile
entre 2°C y 8°C scbre cero, depositandolos en cajas a poca altura para evitar
que se produzcan brotes blancos que debilitan al tubérculo porque se forman

a expensas de almidon transformado en aztcar '

No es conveniente realizar cortes a los tubérculos en varias porciones
longitudinales, ya que se puede presentar la posibilidad de transmitir a
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través de los implementos que se emplean para el corte y de la epidermis,
enfermadades fungosas perjudiciales al mismo cultivo y a 1a economia del
agricultor, no obstante, se acostumbra utilizar papas que por su tamano es
necesario cortarlas en pedazos. La siembra se debe de realizar en terreno
himedo procurando que los tubérculos no queden en contacto con el
fertilizante aplicado antes de la siembra®.

Dentro de las labores de cultivo, se recomienda realizar la primera
labor cuando |a planta alcance una altura de aproximadamente 10 cm, con el
propésito de eliminar las malas hierbas. La segunda labor cultural es
recomendable realizarla entre los 30 y los 35 dias después de haber
realizado la primera labor de cultivo. Asimismo, deberan realizarse labores de
deshierbe periddicamente con e! objeto de mantener libre de maleza la
plantacidn y con ello evitar la competencia por nutrimentos. Deben reatizarse
dos labores de aporqué que ademas de eliminar las malezas se afloje la
superficie para favorecer el crecimiento de los tubérculos, lo que debera
realizarse aproximadamente & los 40 dias después de la segunda labor y 30

dias después de esta realizar la ditima.

En zonas, en donde el cultivo se maneja bajo condiciones de riego, es
importante el buen manejo del agua, por tratarse de un cultivo que es muy
susceptible, tanto al excesc como a la sequia, por tanto Oes recomendable
que el primer riego se realice cuando exista el 70% de la planta emergida,
debe de ser ligero, evitando los encharcamientos. Este riego tiene como
finalidad el proporcionar humedad a los tubérculos que estan en brotacion y
con ello ayudarlos a emerger para tener una poblacidon mas uniforme en el

terreno sembrado.
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La aportacion de agua, al comienzo de la tuberizacién, influye sobre el
numero de tubérculos de tamarfio comercial por planta en el momento de la
recoleccidn; de ahi la conveniencia de mantener el suelo aceptablemente
hamedo. Después de! inicio de la tuberizacion, un cierto numero de
tubérculos recién formados empiezan a desarrollarse, este es el llamado
periodo de engrosamiento, durante el cual el cultivo necesita mayor cantidad
de agua.

3.12 OBTENCION DE LA SEMILLA.

Se recomienda usar semilla certificada, la cual debera ser producida
bajo estrictas normas fitosanitarias para garantizar una mejor germinacién y
un menor numero de plantas enfermas.

La preduccién de semilla de buena calidad se realiza en lugares altos
en la Republica Mexicana como la Sierra de Arteaga en Coahuila, Navidad,
Nuevo Leon. Sierra de Tapalpa, Jalisco. Sierra de Chihuahua. Valles Altos de
Toluca, Edo. de México. Entre otros. En estas areas la produccion de semilla
es generalmente de temporal, lo que origina tubérculos de tamafic apropiado
para la siembra, ademas de ser libre de plagas y enfermedades.

3.13 TAMANO DE LA SEMILLA.

La semilla, generalmente esta compuesta por una mezcla de
tubérculos de diferente tamario, por lo cual se recomienda separarlas por
tamanos con la finalidad de que al realizar la siembra se logren pablaciones
homogéneas, debido a que los tubérculos grandes emiten mas tallos que los

tubérculos pequefios ya que tienen mayor numero de yemas.
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La semilla de papa se clasifica en cuatro categorias, mismas que se

presentan en el Cuadro No. 5.

Cuadro No.7.
CLASIFICACION DE LA SEMILLA DE PAPA, DE ACUERDO A SU
TAMANO.
CATEGORIA | DIAMETRO PESO NUMERO DE TON/HA
DE SEMILLA (cm) (ar) YEMAS (Var.
Alpha)
Primera >7.0 230.0 17 4.0
Segunda 40-69 100.0 12 30
Tercera 3.0-39 45.0 9 2.5
Cuarta <2.9 250 7 1.5
FUENTE: CEPAB. 1997.

Dependiendo del tamario de fa semilla {fubérculos) para la siembra se

requerira de 1.5 2 4.0 ton/ha.

3.14 TUBERCULOS PARTIDOS.

Cuando la semilla contiene un alto porcentaje de tubérculos grandes,

se ulilizard mayor cantidad de malerial para sembrar una hectarea; sin

embargo, una forma de hacer rendir la semilla es fraccionar el tubérculo en

dos partes. Se recomienda que ef corte sea a lo largo del tubérculo.
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“Para evitar pudriciones y acelerar la cicatrizacién se debe aplicar al
corte una mezcla de 25 kg de cal o cemento mas 1.0 kg del funguicida Tecto
(Tiabendazol), 1.0 kg de Legusan (Quintozeno) o 1.0 kg de Captan
(Captan)"*®.

Estos fungicidas propuestos pueden ser modificados por otros que se

encuentren en el mercado.

Cuandec se realice un corle se debera de sumergir el cuchillo &
cuchillos, en una solucidén de agua mas un desinfectante como el hipoclorito
de sodio o el formaldehido para prevenir el contagio de alguna enfermedad.'®

3.15 ESTIMULO DEL TUBERCULO SEMILLA PARA SU BROTACION.

Los tubérculos de papa tienen un periodo de reposc y luego brotan en
forma natural. Sin embargo, muchas veces se requieren tubérculos

“brotados” anles de que se produzca el brotamiento natural.

Cuando se desee estimular la brotacion artificial, y a la vez tratar la
semilla para prevenir enfermedades, se recomienda llevar a cabo el siguiente

procedimiento:

< Hacer una mezcla de estimulantes de la brotacién y funguicidas. Los
preductos utilizados deben ser a base de giberelinas (acido giberelico)
como el Biogib a razén de 10 cm® en 200 litros de agua o una pastilia
de activol en 200 litros dé agua. Dichos productos son hormonas
naturales que estimulan la brotacion y el crecimiento de los tejidos.

Ademas de los productos anteriores se debe incluir en la solucidn los
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siguientes funguicidas: 250 gr de Tecto (Tiabendazol), 1.0 It de
Furadan (Carbofuran} y 500 gr de Ridomil Bravo (metalaxil y
Clorotalonil). Esta mezcla servira para tratar 3 ton de semilla. Después
del bano, la semilla se expone al ambiente de 4 a 5 horas, para que se
seque y posteriormente proceder a su almacenamiento en un lugar

cerrado pero con ventilacion™.

% Se procede a estimular la brotacion mediante calentones de
combustible { gas, gasolina o diesel ) o braceros de carbon, tratando
de mantener una temperatura ambiental de 18 a 21°C durante un
pericde de 21 a 30 dias, al termino del cual, se logra obtener
tubércuios con brotes vigorosos para su siembra, estimulados por los
tratamientos de temperatura y bafo con giberelinas. Siguiendo este
procedimiento es posible programar la brotacion para cuando se

desee sembrar’®.

3.16 VARIEDADES.

“Actualmente son muchas las variedades cultivadas, vasta pensar que
el standard varietal, oficialmente registrado, de tres paises solamente
{Alemania, Holanda y Estados Unidos) reine mas de 200 variedades. Y
anualmente se afiaden otras nuevas. En ios Paises Bajos {Holanda), en el
afo de 1920, habia 5 produclores de nuevas variedades de papa, y en la
actualidad se alcanza la cifra de los 247, por lo tanto, como las nuevas
variedades obtenidas y admitidas se limitan a dos o tres al afo, se asiste a

un continuo crecimiento numérico de las variedades"*®
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No obstante, las variedades obtenidas en las Ultimas dos décadas no
han resultado ser papas de consumo de particular valor cualitativo, y no solo
por que estas manifiestan una ambientacion muy limitada, por lo cual deben
tener el éxito deseado en delerminados lugares y muestran poca adaptacion

ambientes relativamente cercangs™.

Hay personas que han dado excesiva importancia a la productividad,
afrontando problemas fitosanitarics de diversa naturaleza, efectuande
cruzamientos con especies silvestres para adquirir cierta resistencia, etc.

Evidentemente, los caracteres cualitativos no obtienen ventajas.

En Europa y América del Norte las variedades de papa que las
personas consumen hoy son casi las mismas que sus antepasados
consumieron hace afnos. ‘La variedad de papa mas popular en Estados
Unidos es la Russet Burbanck, que fue descubierta en 1872, Sin embargo, la
historia de la papa en los paises en desarrollo es muy diferente. En los
ultimos 20 afios, los paises en desarrollo han estado mas dispuestos a usar
nuevas variedades que los paises industrializados. En Europa y América del
Norte las fuerzas del mercado y una confianza en los agroguimicos han

creado una dependencia en las variedades mas antiguas™>

Los paises en desarrolio estan adoptando y usande docenas de
cultivares nueves cada afo. "De estos cultivares, los maleriales
seleccionados de poblaciones mejoradas o identificadas por el Centro
Internacional de la Papa (CIP) para su distribucion en los paises en
desarrolla. La variedad (Canchan-INIAA), es un cultivar de papa desarrollado
conjuntamente por el CIP. y el Programa Nacional de Papa del Pery, tiene
altos niveles de resistencia a enfermedades y rapidamente esta teniendo

aceptacion entre los agrcullores andinos tradicionales y productores
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comerciales de papa en las areas costeras. Resultados de las encueslas
indican que los agricultores que siembran Canchan han disminuido el uso de

funguicidas en un 40%."'

Diversos autores (Suppo R, Stoller E.) que tratan sobre el cuitivo de la
papa, consideran dificil su clasificacién por variedades atendiendo la forma
de los tubérculos, sefialan un gran nimero de formas, sin embargo, dan a
conocer para algunos paises Europeos términos para designarlas como
redondeadas, oblongas, entre otras. Mencionan como redondeada la papa
de Chioggia, la amarilla de Verona, y |a temprana de Pisa, como oblongas, la

Roja de Holanda, la Real Temprana de Holanda®.

Atendiendo al color de la pulpa de los tubérculos, la clasificacion se
reduce a designarlas como variedades de pulpa blanca y variedades de

pulpa amarilla.

Desde el punto de vista de su aprovechamiento, y tomande en cuenta
la consistencia de {a pulpa, formada por la proliferacion de las células
parenquimatosas gue almacenan almidén y las sustancias nitrogenadas®:

La variedad mas empleada es la denominada Alpha. Esta ha
mostrado una buena adaptacion y buenos rendimientos, su madurez es de
tipo intermedio y con las condiciones agro climaticas que se presenten en
las diversas regiones productoras del pais, su ciclo vegetative es de 105 a
115 dias al desvare. Estas plantas poseen muchas hojas y los tubérculos son
de piel y pulpa de color amarillo claro; son de forma oval, redondeada, con
“ojos” muy superficiales y distribuidos en todo el tubérculo. La semilla se

puede adquirir en las regiones productoras de semilla de papa.
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Existen otras variedades gue se siembran y gue tieren buena

capacidad de produccion como las siguientes:

Gigant. Tiene tubérculos de forma oblonga, color de piel y pulpa

amarilla, piel lisa y con ojos apicales y superficiales.

Patrones. Sus tubérculos son ovales redondeados, color de la piel
amarillo, pulpa color amarillo cremoso, piel rugosa, ojos superficiales

dispersos; son utilizados en la industria para la elaboracién de papas fritas.

Atlantic. Posee tubérculos redondos, de piel amarilla y pulpa de color
crema, piel rugosa y ojos superficiales. Tiene caracteristicas para uso

industrial, principalmente de papas fritas.

3.17 DENSIDAD DE POBLACION.

Las densidades de poblacion varian entre 39,200 y 62,500 plantas
por hectarea cuando se use 30 ¢m entre planta y planta y 85 cm entre surcos

0, 20 cm entre plantas, y BO cm entre surcos, respectivamente,

La cantidad de semilla por hectdrea dependerd del tamafio del
tubércuto. Considerande que el tamano dplimo es de 3.5 a 6.0 cm de
diametro, se requieren aproximadamente de 1.5 a 4.0 tonfha. La semilla

debe tener brotes fuertes y coloreados, de 1 a 2 cm de longitud.
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3.18 EPOCA DE SIEMBRA.

Con relacion a la época de siembra de la papa dependen
fundamentalmente de las condiciones locales que se den, en las diversas
regicnes agro climaticas de nuestro pais donde se cultiva. Cabe destacar
gue en la mayoria de ellas se llevan a cabo dos siembras anuales que
corresponden a2 dos ciclos agricolas bien definidos, el de Primavera—Verano

y Otofo-Invierno. (Ver cuadro No. 2)

3.19 SIEMBRA.

Tomando como referencia los {rabajos experimentales realizados en
Centros de Investigacion del INIFAP, los mejores resultados se han obtenido
en surcos separados a 92 cm y a una distancia entre planta y planta que
oscila entre 30 y 35 cm, teniéndose la ventaja de que ésta praclica puede
realizarse con maquina sembradora esto es en las variedad alpha.

“‘La profundidad a que se siembre la semilla depende de la lextura del
suelo, cuando es ligero debe profundizarse mas {de 15 a 20 cm.) y cuando
es pesado de (10 a 13 cm). Por lo general las siembras deben de ser
superfictales para que las raices se extiendan en lugar de profundizar por
gue en este Utimo caso ne se dispone de eficiente drenaje y los tubérculos

no se desarrollan adecuadamente”'®.

Una vez que la semilla ha sido elegida, se deposita en el fondo del
surco e inmediatamente después, se sugiere aplicar productos quimicos para

prevenir el dafo causado por plagas y enfermedades. Para ello puede utilizar
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Furadan 350 L (Carbofuran) que es un insecticida-nematicida para el control

de insectos del suelo como el gusano de alambre (Agrotis sp) 0 la

Gallina Ciega {Phyllophaga sp)

3.20 ESCARDAS

Durante el desarrolio de las plantas, es necesario realizar al menos
dos cultivos mecanicos, complementados con los deshierbes manuales; el
primer cultivo se puede realizar cuando las plantas tengan una altura
aproximada de 15 a 20 cm y el segundo antes de que el follaje cierre el surco

para no dafar las plantas.

Otra opcion que se tiene para el control de maleza, es la aplicacion de
productos quimicos; uno de ellos puede ser el herbicida Sencor (Metribuzin)
a razon de 750 ml/ha, que es capaz de controlar fa aparicion del Quelite,
Verdolaga, Mostacilla, Lengua de Vaca, Zacate Jonson y Zacate Guinea,

Este producto se puede aplicar en pre y post-emergencia del cultivo.

3.21 RIEGOS.

Para lograr un buen manejo de! agua, es indispensable la nivelacion y

un buen trazo de riego.

El nimero de riegos depende de las condiciones ambientales, del tipo
de suelo y de la etapa de! cultivo, pudiendo ser de aproximadamente 10

riegos durante todo el ciclo del cultivo.

52



El exceso de agua se encuentra asociado a la presencia de las
enfermedades porque se propician las condiciones favorables para su
desarrollo. Un riego excesivo al momento de ia siembra puede provocar
pudriciones al tuberculo semilla y, como consecuencia de ello, se originan

fallas en la emergencia.

“Invariablemente, los riegos deben aplicarse oportunamente y en
cantidad suficiente. Se ha observado que cuando no se aplican en el
momento adecuado, la reduccion en el rendimientc puede ser mayor ai
S50%".



V.-

4.1

ASPECTOS NUTRICIONALES Y FITOSANITARIOS.

FERTILIZACION

Para una eficiente fertilizacion en el cultivo de la papa se deben de

considerar los siguientes aspectos:

.

El principal objetivo de mejorar la ferlilizacidn en el cultivo de la papa
es la obtencién de una produccidon con alto rendimientc y de una

calidad acordes a los estandares del mercado.

La papa pertenece a las especies vegetales descritas como de
acumulacion, esto implica que su principal funcidén fisiologica es
almacenar 0 acumular gran cantidad de nutrientes en los organos de

almacenamiento (tubérculo).

Los principales elementos que acumulan fa papa son los
carbohidratos, especificamente el almiddn. El almiddn es producido
diariamente en las hojas de la papa, a través de la fotosintesis y al
iniciarse la tuberizacion y el desarrolto de los tubérculos, su ritmo de

produccion se incrementa significativamente.
Desde los centros de produccion {las hojas), el almidén va siendo

movilizado hacia los tubérculos, donde finalmente se almacena

formando la reserva que la planta ha constituido.
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V.

V.

VIl

VIl

La fase de desarrollo de tubérculos dura en promedio 40 dias y se le
conoce como “fase critica” ya que es el momento cuando se define y
se completa el rendimiento del cullive. En esta etapa la planta debe
de tener disponibles dentro de la planta los nutrientes, tener un alto

abastecimiento de agua y un total control fitosanitario.

El principal elemento responsable de la movilizacion de! almidon
desde las hojas al tubérculo es e! Potasio en la plantas es decisivo
para obtener altos rendimientos y alta calidad en la produccion. Existe
una relacion casi directa entre fertilizacion potasica y el rendimiento en

la papa.

En cuanto a los suelos dedicados a produccidon de papas, existe la
idea de que la mayoria de ellos lienen altos niveles de potasio. Sin
embargo, para una produccion de cullivos altamente demandantes de
potasio, como la papa, cuya fase critica es muy breve, la
“disponibiiidad” de este rutriente en el suelo con toda seguridad ne
sera suficiente para que el cultivo llene completamente los tubérculos

producidos.

E! Foésforo, liene poca movilidad en el suelo, el potasio media
comparado con el Nitrdgeno. Esto sumado a o poco eficiente que es
el sistema radicular de la papa, indica que ambas nutrientes se deben
de aplicar en allas cantidades para lograr rendimientos comerciales

atraclivos.
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X

Xl.

Es importante mencionar que la fuente de fertilizacion es de vitasl
importancia para lograr una optima asimilacién y utilizacion del
producto aplicado. Como el ciclo de ta papa es corlo y de gran
demanda de nutrientes sumado al limitado desarrollo radicular, se
regquieren fuentes muy solubles y acercandose a la fase critica
(desarrollo del tubérculo} dei cultivo se requieren fuenles alternas

solubles.

Investigaciones en la ultima década indican que la calidad del
tubérculo de papa se produce mejor aumentando el contenido de
Calcio en los tubérculos, reduciendo los defectos internos como
manchas café y corazon hueco, ademas de que se almacena mejor, al
Calcio debe ser colocado localizadamente en donde se desarroilan los
tubérculos , parte alta de! surco y ya avanzado €l ciclo a partir de la
etapa de tuberizacion y en el desarrollo de tubérculos, debiéndose
usar una fuente aiterna soluble de calcio. Ya que se descubrié
recientemente que los tubérculos poseen raices propias que absorbe
directamente el nutriente por lo que la aplicacion de calcic soluble
alrededor del area del tubérculo incrementa su captacion en el
tubérculo, mejorandose la calidad de los mismos (Campbell-Bascom,
1998).

No se recomiendan aplicaciones tardias y altas en Nitrégeno (en la
etapa de desarrollo del tubérculo) porque estas estan asociadas con el
rajado del tubérculo de papa que aumenta si hay deficiencias de
Calcio y Boro en el suelo, (Uvalle al, 1999). Ademas que induce al

desarrollo vegetativo cuando ya no se desea, por el contrario se desea
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una translocacion de los azucares a los tubérculos y porque la

disminucion del nutriente N, mejora la maduracién de la cosecha.

XIl. Es importante que el cultivo disponga desde su emergencia de todos
los nutrientes esenciales ya que el periodo de crecimiento es muy
corto y tratamos de alcanzar un buen desarrollo vegetativo y radicular
antes del desarrollo del tubérculos. La deficiencia de cualquier macro

6 micronutriente afectaria el buen desarrollo del cultivo

4.2 SINTOMAS QUE PRESENTAN LAS PLANTAS DE PAPA POR
DEFICIENCIAS DE ELEMENTOS QUIMICOS.

Los sintomas por deficiencia de elementos nutritivos en las plantas de
papa, son una valiosa guia para normar el criterio en cuanto a la fertilizacion
de esta solanacea. A continuacién se presentan los sintomas mas
representativos de algunas deficiencias;

i. NITROGENO.

“L.a deficiencia de Nitrdgeno se reconoce en el cultivo de ia papa por
un menor desarrollc foliar, asi como por el color amarillento de las hojas. Asi
mismo cundo la deficiencia de nitrégeno es elevada, se presenta una franja
alrededor de las hojas como tostadas ¢ quemadas, siendc asi su mismo
color mas amarillento. La deficiencia de nitrdgeno esta normalmente
asociada con suelos arenosos bajos en materia organica y acidos que

interfieren la nitrificacion. Aplicando nitrégenc en forma de materia organica,
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por medio de estiércol y abonos verdes y suministrando fertilizaciones
comerciales al mismo tiempo, se aumentan las reservas de esle elemento en

forma aprovechable.
ii. FOSFORO.

Cuando existe deficiencia de fosforo en el suglo, las plantas son
menares que las normales, su crecimiento se retarda principalmente durante
la primera etapa de desarrollo. También en las hojas de las plantas se notan
grandes areas descoloridas vy flecos irregulares alrededor de las mismas. En
plantas de papa que crecen en suelos deficientes en fésforo, algunas veces
se producen tubérculos con lesiones café en la pulpa y que al incrementarse

el problema se unen formando grandes manchas de ese color.

ii. POTASIO.

Las plantas de papa requieren continuo abastecimiento de Potasio
para su normal crecimiento, cuando existen deficiencias de este elemento, el
crecimiento de las plantas se retarda primero y finalmente se detiene
completamente. Los entrenudos se acortan |0 cual da a la planta una
apariencia compacta, {as hojas se reducen de tamafio y se enrollan. En los
bordes de las hojas aparecen franjas irregulares de color café como si
estuvieran quemadas, las que al oprimirlas con los dedos se desmoronan™,
La temprana apariencia de un color anormal verde oscuro de! follaje, es uno
de los mas significativos signos de necesidad de potasio, enseguida las
hojas mas viejas se vuelven amarillentas y se desarrolla un color café
bronceado muriendo finalmente; en una sola planta éste bronceado no es

notorio pero si se aprecia facilmente en conjunto. Con ciertas condiciones de
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luz, eslos tintes purplreocs son aparentes, algunas hojas de abajo de fa
planta se secan al mismo liempo y eventualmente toda la planta muere.

iv. MAGNESO.

Cuando existe deficiencia de magnesio las hojas inferiores muestran un
cotor verde claro, empezando la clorosis, "eventualmente en el tejido de las
nervaduras de las hojas aparecen manchas morenas. Las hojas afectadas

son quebradizas"®.

v. CALCIO.

Los primeros sintomas de la deficiencia de calcio en el cultivo de papa se
aprecian por un color verde ligero en bandas a lo largo de los margenes de
las hojuelas de 1a yema terminal, presentandose necrosis en estas areas, por
lo que a menudo mueren. en otros casocs las hojas mas jévenes de la yema
terminal permanecen cerradas ocasionando su muerte. Los tubérculos

muestran zonas necréticas en el corazon.

vi. MANGANESO.

Los primeros sintomas que se presentan por deficiencias de manganesoc
en el cultivo de la papa son: "Desarrolioc de un color verde claro en los tejidos
de las venas, cuando la deficiencia de manganesc es muy fuerte, la planta

esta practicamente desprovista de clorofila”™,



vii. BORO.

La deficiencia de boro se conoce por que las hojas se ciefran y las
margenes se enrollan hacia arriba. “La principal caracteristica es la muerte
de los brotes terminales, algunas clorosis se desarrollan y los peciclos se
vuelven quebradizes, puntas y margenes de la hoja mueren
prematuramente”, finalmente, é| Uitimo crecimiento de esta planta sera

completamente detenido por la deficiencia de boro.

4.3 PLAGAS, ENFERMEDADES.

Las diferentes plagas y enfermedades que atacan al cultivo de la
papa, ocasionan serios dafios tanto al follaje de la planta, como en las raices
y mas severos cuando se resienten en los tubérculos.

Diversas plagas causan dafos a las plantaciones de papa en todas las

regiones paperas del pais,

Las enfermedades que invaden la raiz, tallo y tubérculos,
generalmente habitan en el suelo y son trasmitidas por el movimiento de Ia
lierra contaminada o tubérculos infectados. Los patégenos del follaje son

dispersados por el viento 0 el agua.
Los virus y micoplasmas se diseminan por los insectos y nematodos

vectores o estdn presentes en los tubérculos. Debido a que son
transportados por el sistema vascular, infectan todas las partes de la planta.
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Plagas

atbgeno

Sintomatologia

Control

Jigones
flyzus Persicae)

alomilla de la papa
*hithorimaea
serculella)

ips
*hysopoda spp)

usano falso medidor
Tichoplusia ni)

osquita blanca
emisia tabaci)

1lga Saltona
pitrix spp)

atarina de la papa
eptinotorsa decem-
eata)

Se aloja en el envés de la hoja asi
como en el tallo, alimentandose de
la savia de las hojas provocando
decaimiento como encrespamiento y
deformacion de tejidos, principal
agente transmisor de enrollamiento
de ta papa

ataca Iz pulpa de los tubérculos
haciendo galerias

Raspan la superficie de la hoja, se
alimentan de la savia de 1a hoja
provocando secamiento y caida de
las hojas

En estado larvario se alimenta del
follaje, posteriormente hace su ca-
pullo en la misma planta

Las hembras ovopasitan en el envés
de la hoja alimentandose de la savia
provocando 1a caida de las hojas

En estado larvario ¢ gusano, hace
galerias superiiciales alimentandose
del tubérculo y de las raicillas

Las larvas se alimentan de las hojas
llegando a haber defoliacion completas

Curater (Carbofuran)
3.0a6.0L/ha

Pounce (Dermetrina)
400 a 600 mifha.

Gusatién (asinfos
metilico)
20a30L/ha

Tamaron 800
1.0a20!lha

Busadin { Diazinon)
0.5a10!lha

Furadan 350 L
{Carbofuran)
300 a 800 cciha

Dimecron 100
(fosfamidon)
300 a 600cc.ha.
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Plagas (Continuacion)

ATOGENO SINTOMATOLOGIA CONTROL

‘hicharrita de la papa Se alimenta del envés de la hoja, chu- Folido! 2% polvo

Zmpoasca solena) pando los jugos de la hoja, se {paration metilico)
manifiesta por una coloracién ama- 15 a 30 kg.ha.

rilenta en la planta y paulatinamente
muere la planta

icudo de la papa La larva se alimenta del tubérculo Thiosulfan
Zpicaerus cognalus) y raices hacen agujeros a las papas {endosulfan)
y van dejando su excremento en las 20a30ltha
galerias.
lematodo Enquistado Provoca en la planta raguitismo, e inani- Desinfeccion del
“hithorimaea cién suelo
perculella)
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infermedades

'atogeno

Sintomatologia

Control

larchitez bacteriana
e lapapa
Pseudomona
olanacearum)

‘iz6n Temprano
Alternaria solani)

izon Tardio
~hytophthora
festans)

Esta bacteria, provoca marchitez y
detencién del crecimiento asi como
amarillamiento del follaje en toda la
planta. El tubérculo puede mostrar areas
hundimiento en los brotes; como también
maostrar el anillo vascular de un color
cafe del cual sale un exudadoc lechoso al
exprimir la papa.

Esta enfermedad se puede manifestar en
lodas las fase de la planta ya que el ino-
culo viene en la semilla. En las hojas hay
manchas necréticas de color café negrusco
presenta anillos concéntricos los cuales
pueden ser redondos ¢ angulares provocan-
do defoliacidn prematura.

En los tallos se presenta como lesiones
semihundidas en los entre nudos. El tubér-
culo queda seco corchoso O esponjoso.

El hongo es un parasito débil que vive enla
semilla & en el suelo

Las lesiones aparecen en las puntas

O margenes de las hojas come

pequenas manchas remojadas posterior-
mente se desarrollan a lo largo de la

hoja y son de color café a morado con

hale verde péfido. Pueden apareces leci-
ones oscuras en el tallo causando marchi-
tez severa y la muerte de la planta.
Conforme se disemina ia enfermedad en el
campo aparecen manchones con plantas
enfermas en direccidn al viento, respecto

a las primeras plantas infestadas

Dentro de la pulpa del tubérculo se extiende
una pudricién granular de color café sin
limites bien diferenciados.

Dejar de sembrar
por espacio cualro
aros

Dyrene
{Oxicloruro de cobre)
2.0a4.0kgha.

Intersate Ph
(Oxicloruro de Cobre)
1.5a33.0kg/ ha
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‘nfermedades (Continuacion)

atégeno Sintomatologia Control -4]
‘ofia negra Ocasiona lesiones definida de color café Bala 500 CU
Rhizoctonia solani) oscurg o rgjize, de1oc2cmomasalo {Clorotaionil)

largo de la raiz. Los sintomas anteriores

pueden predecirse por la manifestacion

del enrollamiento basal en los foliolos y 1a

marchites aparente de la planta, en el

tuberculo pueden presentarse manchas de

2 a 3 mm, circulares ¢ irregulares, abuliadas

y de un espesor de uno a dos milimetros

por tierra y micelic det hongo, adheridos

al lubéreculo
'unta morada Enfermedad de tipo viroso, transmitida por Tamaron
e la papa chicharritas se presenta en las siembras (Metemidofos)
Micoplasma tempranas es causa de micoplasmas, lo cual 1.0a20Iha
tolbur) dafa a la planta al nutrirse y multiplicarse

dentro del sistema circulatorio.

El dafio se manifiesta en las hojas superiores
con un color amarillento o morado dependiendo
su variedad, asi mismo en las yemas axilares
se forman tubérculos aéreos. Los tubérculos
sufren necrosis y la cosecha resulta pobre

y de baja calidad; cuando asf sucede se obser-
va enrollamiento basal de los foliolos.

irus de enrollamiento  Enfermedad transmitida por pulgones y

eafroil) afidos, como sintoma se desarrolla pri-
mero en las hojas jovenes localizadas
en la parte superior, 1as cuales se mantj-
enen verticales y se enrollan hacia arriba
tornandose amarillentas o descoloridas
en &l tubérculo puede presentarse una
lesion oscura de forma reticular. El virus
es transportado en lubérculos infectados
en |la maleza hospedera de |a familia de
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Infermedades (Continuaci6n)

‘atégeno

Sintomatologia

Control

'ierna negra
Erwina caratovora)

Aarchitez
Fasarium oxisporum)

la papa y es transmitido de planta a ptan-
ta por afidos vectores

Esta enfermedad origina que la planta afec-
ciada suspendan su crecimiento y las hojas
se amarilleen y que se enrollen, la base de
los tallos se pone negra progresando la
infeccién por los estolones hasta los tubér-
culos donde aparece areas obscuras por
fuera y una pudricion suave por dentro

Es un a enfermedad fungosa, ataca tanto

a pléntula como a tubérculos. En la planta
se presenta antes de florear, las hojas de

la parte inferior toman un color verdea ama-
rillamiento y en poco tiempo se secan avan-
sando el ma! hacia las partes superiores de
la planta que toma una apariencia de deca-
imiento hasta marchitarse por completo

las hojas se ervollan en los bordes y al se-
carse estas se rompen.

Las plantas enfermas se arrancan facil ya que

sus raices mueren y se hacen quebradizas.

se recomienda usar
semillas de calidad
mantener los tubércu
los a temperatura 10 a
13 grados durante 14
dias prevics a la
siembra

No hay tratamiento
curativo eficaz
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4.4 DESORDENES FISIOLOGICOS.

Los dafios que no son causados por agentes biologicos
{microorganismos o insectos) son llamados “"desérdenes fisiolégicos” o
abidticos y pueden afectar la buena apariencia externa o interna de los

tubérculos.

Los factores ambientales, las practicas de cullivo inadecuadas, las
altas o bajas temperaturas, los niveles irregulares de humedad o nutrientes

del suelo pueden causar desdrdenes indeseables.

A continuacidn se presentan algunos de los desérdenes mas

comunes;

4.5 CRECIMIENTOS SECUNDARIOS.

Cuando el estrés ambiental detiene temporalmente el crecimiento del
tubérculo, la reanudacion del mismo puede causar un desarrollo ¢ mal
formacion del tubércuio llamado crecimiento secundario.  Los factores que
pueden interrumpir el crecimiento normal de !os tubérculos son: dafio por
helada o granizo a las hgjas, alta temperatura det suelo {(arriba de 27°C), baja
humedad, un desbalance en la fertilidad o la combinacion de éstos®, Por
lo anterior, éstos desdrdenes no pueden evitarse completamente, sin
embargo, se pueden minimizar mediante el uso de las practicas agricolas

siguientes:
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% Tener uniformidad en las plantas y un espaciamiento adecuado entre

surcos para asegurar una distribucion adecuada de ios tubérculos.

*+ Mantener niveles de nitrogeno y humedad adecuados, que permitan

un desarrollo uniforme del cultivo.

46 MALFORMACIONES DEL TUBERCULO.

Cuando hay interrupcion y posterior reanudacion de crecimiento se
forman protuberancias en el tubérculo, en una o mas yemas laterales. Las

nou

principales malformaciones son: “cuello de botella”, “badajo de campana” y

“terminacion puntiaguda"'’.

4.7 TUBERCULOS ENCADENADOS.

Estos pueden formarse a partir del tubérculo principal, como una serie
de tubérculos seguidos a lo largo del estolon. Este encadenamiento de
tubérculos, frecuentemente, se presenta después de una alta temperatura en

el suelo'".

4.8 TUBERCULOS PEQUENOS.

Este descrden invelucra la formacion de varios tubérculos secundarios
formados a partir de un tubérculo “semilla® que no produce follaje. Los
tubérculos secundarios se desarrollan directamente de las yemas o pueden
formarse de pequefios estolones que emergen de las yemas y forman
pequenas papas. Este desorden ocurre mas frecuentemente cuando se
usa semilla fisiologicamente "vieja’, cuando los tubérculos son sembrados en
suelo fric (debajo de 10°C), después de haber sido almacenados a
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temperaturas superiores a los 20°C, o cuando los tubérculos semilla se
ponen en un almacén frio después de brotar y sembrarlos en fechas tardias,

Para controlar la formacién de tubérculos pequerios, se debe
almacenar la semifla a 4.4°C, evitar el uso de semilla que ha sido
almacenada por largo tiempo y no emplear semilla vieja en suelos frios y

secos'',
49 FORMACION DE GRIETAS.

Son causadas por un repentino y rapide incremento en el volumen del
tejido interno. Usualmente, se forman a o largo y exponen el lejido
cicatrizado, formando fisuras en la superficie del tubérculo. Las condiciones
de humedad irregular causan la formacion de grietas. Por ejemplo, una uvia
o riego pesado, seguido por un periodo seco, pueden causar un rapido
incremento en [a actividad de crecimiento. Ademas, el desarrcllo de grietas
es mayor en donde el espaciamiento entre plantas es mas amplio, por lo que
€5 necesario usar un tamano de semilla y espaciamiento uniformes para
obtener un adecuado numere y tamanc de plantas por surco.

410 CORAZON HUECO.

El desarrollo de cavidades en el interior del tubérculo puede ser muy
pequefo u ocupar toda €l drea de la pulpa, asimismo, es posible encontrar
une o varios “huecos” en cualquier parte del tubérculo. En la pared de la
cavidad, ocasionalmente, se puede formar una capa suberizada, parecida a
la piel del tubérculo. El corazén hueco estad asociado a periodos de
rapide crecimiento del tubérculo y a deficiencias de potasio. Las
temperaturas frescas del suelo durante el inicio de la formacién del tubérculo,

producen en la pulpa del tubérculo un centro café. Aproximadamente 5 dias
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con temperatura diurna menor o igual a 18°C y nocturna menor ¢ igual a
10°C pueden provocar daitos a las células y luego manifestar los sintomas
del corazon hueco. Para disminuir la incidencia de este problema, se debe
acortar los espaciamientos de los tubérculos en la siembra y utilizar piezas
grandes, para asegurar una adecuada densidad de poblacidn y un buen
numero de tallos por surco. Mantener los niveles adecuados de
humedad y fertilidad del suelo para lograr un éptimo desarrollo del tubérculo
¥, cuando se esten formando, regar cuidadosamente durante el clima fresco

para evitar alta humedad en el suelo'".

4.11 MEDIDAS DE PREVENCION

En la mayoria de los casos, las practicas siguientes son efectivas para
el control de las enfermedades:

% Manejo adecuado del cultivo.

% Uso de semilla certificada.

%+ Tuberizacion adecuada de los tubérculos (endurecimiento de la
cuticula).

% Tratamiento a |a semilla.

% Evitar excesos de humedad en el suelo a lo largo de la estacién de
crecimiento,

< Dejar que los tubérculos maduren antes de cosechar y manejarlos
adecuadamente.

< Proporcionar condiciones correctas para el curado y almacenaje de los

tuberculos.
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El uso de funguicidas puede reducir ei dafio; sin embargo, para que
los productos sean mas efeclives deben aplicarse antes de que ocurra la
infeccidn o cuando |la enfermedad comienza a manifestarse. Por lo tanto, es
importante monitorear el cultivo para detectar la aparicion de sintomas.

Es importante que al finalizar el ciclo agricola se realice un buen
barbecho, de tal manera que se destruyan la mayor parte de los gusanos
existentes en el suelo, al quedar expuestos a la intemperie y al ataque de
diversos depredadores. Y por otra parte, con la misma labor de barbecho, se
incorporan al suelo las partes vegetativas de las plantas de papa y otras
malas hierbas hospederas que favorecen el desarrollc de algunas

enfermedades.

La papa se debe sembrar a |la profundidad recomendada, de acuerdo
a las condiciones fisicas que presente el suelo, con el objeto de que los
tubérculos tengan mayor proteccién contra plagas, por la capa de tierra que

los cubre.

Al terminar la cosecha, es conveniente relirar los residuos de las
plantas para evitar, por una parte, se reproduzcan algunos insectos plaga y
por la olra destruir en la medida de lo posible fos focos de infeccion causades
por plantas enfermas, que fueron atacadas por un hongo o virus, para evilar

su presencia en época temprana del siguiente ciclo agricola.
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4.12 ELIMINACION DEL FOLLAJE.

A los B0 o 90 dias después de la siembra, cuando el follaje empieza a
caer 0 toma un color amarillento, deben tomarse muestras periddicas para
ver el tamano de los tubérculos, con el fin de cosecharlos con tamano

comercial.

Cuando, aproximadamente, el 75% de las papas tengan el tamaio
deseado, se elimina el follaje, con lo cua! se detiene el desarrollo del
tubérculo. La eliminacién debe ser mecanica cuando el destino de la papa
sea para consumo en fresco y con productos desecantes cuando el producto
es para semilla. El corte se realiza con dos pases cruzados de desvaradora,
con la finalidad de que los tallos de la planta queden lo mas cortos posible.

Los productos utilizados para desecar el follaje son: Reglone {Dicuat)
en dosis de 3 Itha, o bien Gramoxone {Paracuat) de 3.0 a 5.0 ltha. Es
recomendable que la aplicacidon no se realice en terrenos que estén muy

$EC0Ss.
4.13 METODOS BIOLOGICOS.

Las plagas de insectos tienen enemigos naturales, principalmente
otros insectos, asi como hongos y bacterias que contribuyen

significativamente a limitar su propagacion.

En la actualidad, se aprovechan ciertos insectos utiles para combatir a

otros que resultan nocivos en distintas regiones del pais.
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En la lucha contra las plagas agricolas mediante el empleo de
enemigos nalurales la SAGARPA, a través de la Direccion General de
Sanidad Vegetal ha impulsado diversos programas de control biclogico en
las distintas regicnes productoras de papa y de otras solanédceas en nuestro
pais, que han consistido en el establecimiento de centros de reproduccion de
insectos benéficos, liberando grandes cantidades de ellos en el campo para
disminuir Ya pobtacion de los insectos plaga. Por lo tanto, se recomienda,
proteger y favorecer la propagacion de los insectos benéficos en el campo®'.

Los insectos Utiles pueden ser predadores o parasitos. Son portadores
aquellos que en estado larvario o adulto se alimentan de insectos nocivos
para el cultivo. Algunos depositan sus huevecillos junte a la presa
narcotizada para que se alimenten las crias. Los insectos parasitos son
aquellos cuyos estados inmaduros se desarrollan en un solo huésped hasta

completar su desarrollo,

Como ejemplo de insectos beneéficos encontramos los siguientes:
avispitas del genero Aphidius de alas transparentes membranosas,

fragiles. Depositan sus huevecillos dentro & encima de los pulgones.

El leén de los pulgones o alas de encaje, Chrysopa sp. En su

estado larvario es muy voraz con 1os pulgones.

Los mayates, o también conocidos como escarabajos de tierra,

devoran al gusano falso medidor.

Las Catarinas, tanto el adulto come la larva, se alimentan de pulgones
y ofros insectos de cuerpo blando. En cuanto a parasitarios encontramos a

los siguientes:
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ESPECIE:
Copidosoma spp
Copidosma truncatellum.
Encarcia spp
Amitus spp
Prospaltella spp

Voria ruralis.

4.14 METODOS LEGALES.

PARASITA A:
Himendptero que parasita a la gallina ciega.
Hymendptero parasito del gusano medidor.
Avispita, parasito de la mosquita blanca.
Parasita a la mosquita blanca.
Avispila que parasita a la mosquita blanca.
Taquinido parasito del gusano falso

medidor.

Con el propésite de evitar la introduccion al pais de plagas que causan

cuantiosas pérdidas en las zonas paperas de olros paises. se tiene en

Meéxico, la Cuarentena exterior, que prohibe la importacion de plantas de

papa, sus drganos y productos naturales.
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V. COSECHA.

5.1 Generalidades

Se realiza al final del ciclo vegetativo de la planta, cuando los
tubérculos se han desarrollado completamente, adquiriendo el tamaro

comercial dptimo.

Es recomendable destruir el follaje 15 dias antes de realizar la
cosecha ya sea con defoliante o mecanicamente para que la papa se

fortalezca, con esta practica también se facilita la recoleccion.

lLa cosecha se puede realizar de diversas maneras que estan en
funcién de la mano de obra disponible, de su costc y del tamafo de la
parcela . En areas reducidas, las papas se desenterraran con la utilizacion de
un bieldo o de un azaddn, incluso arrancando tas plantas. Cuando el terreno
sea de mayores dimensiones, se utilizara el arado para romper el camellon,
Por ultimo, en superficies compactas de mayores dimensiones, la cosecha se

realiza por medio de equipo.

Posteriormente, se recogeran las papas para depositarlas en

montones, después en canaslas, cajones, sacos, arpillas.
Para evitar los factores de demérito en la calidad de la papa, tanto

para consumo humano como para uso de semilla en siembras posteriores, se

deberan tener presentes las siguientes consideraciones;
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5.2

Se debe de causar el menor dafio posible a los tubérculos, asi como

rozaduras, grietas y contusiones internas .

Los tubérculos no deben exponerse a la radiacidn directa del sol para

evitar gquemaduras.

Debe evitarse temperaturas elevadas (corazon negro), o bajas

temperaturas (danos de heladas).

Debe haber una separacion efectiva de la tierra.

En el terreno debe de quedar el menor nimero posible de tubérculos.

No lavar las papas destinadas a semilla para evilar la caida de las

yemas.

ALMACEN.

Los tubérculos de papa son organismos vivos y después de

cosechados, continuan respirando y transpirando, por o que son afectados

peor las fluctuaciones ambiéntales. De esta forma, las altas temperaturas

pueden ser causa de pudriciones o de pérdida de peso.

El aimacenamiento debera hacerse en temperaturas que oscilen entre

6y 12°C , humedad relativa del B0 al 80% y ventilacion, con la finalidad de

eliminar el gas carbonico despedido por la respiracion de los tubérculos y

evitar el sabor dulce, poco agradable, debido Ya transformacion del almidén

en azlcar.
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Si el almacén no cuenta con sistema de enfriamiento, se deben evitar
aumentos de temperatura, ademas de cerrar las entradas de luz en exceso
que propician el verdeo de los tubérculos. No permitir que la palomiila de la
papa invada el almacén; sin embargo, si la cosecha de papa llega infestada
desde el campo, aplicar de inmedialo un agrequimico.

En el proceso de manejo es sumamente importante evitar que el

tubérculo se golpee para eliminar darios al mismo y desde luego posibles

pudriciones.
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VI.- COMERCIALIZACION

6.1  Norma Oficial Mexicana

En lo que respecta a normas de calidad del cultivo de la papa, la
Secretaria de Agricultura Ganaderia y Recursos Hidraulicos (SARH) publicd
en el Diario Oficial de la Federacién el dia 3 de febrero de 1982, la Norma
Oficial Mexicana de la papa, ia cual fue difundida por la Direccién General de
Normas Comerciales dependiente de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial {SECOFI) por medio de un cartel informativo denominado “Cartel
Infformative de la Norma de la Calidad para Papa’, el cual contiene los

siguientes datos.

“El cartel informativo de la Norma de Calidad de la papa tiene como
objetivo fundamental el de informar principalmente a los productores y
comerciantes sobre las caracteristicas que debe de reunir la papa para ser
comercializada dentro de los grados de calidad que establece la Norma
Oficial Mexicana NOM/FF/22-1982, la cual establece los siguientes grados:
México extra, México 1 y México 2. Cuando el producto no sea clasificado
con respecto a la norma debera de identificarse como "no clasificado” lo que
indicara que no corresponde a ningun grado de calidad. Este producto estara
sujeto a los reglamentos que en materia sanitaria han establecido las
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) y de la Secretaria de
Agricultura Ganaderia y Recursos Hidraulicos (SARH)".
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En lo que respecta a defectos, los clasifica de la siguiente manera;
Como defectos menores a todos aquellos que afectan hasla un 5% de la
superficie. Los defectos mayores son aguellos que afectan mas del 5% pero
menos del 10% de la superficie del producto, defectos criticos se consideran

aquellos que afectan un area mayor del 10% de la superficie de la papa.

Ei{ muestreo del producto podra establecerse de comun acuerdo entre
vendedor y comprador, a falta de éste se puede llevar a cabo conforme a las
indicaciones de la norma NOM-Z-12-1982. Se sugiere la siguiente formula

para calcular ¢! porcentaje de producto defectuoso en un lote:

Cantidad de deflcctuosos

Caniidad inspeccionada X 100

% de defectos =

Ef resultado indicara si el producto o lote esta dentro de los rangos
contenidos en las tablas de tolerancia correspondientes. En este sentide. el
tamafic de la papa se determina en funcidén al didmetro ecuatorial

considerando los parametros que se presentan a continuacion

Cuadro No. 8. .
CLASIFICACION DE LA PAPA POR TAMARO.

CLAVE | CLASIFICACION DIAMETRO ECUATCORIAL DE LA PAPA
{cm.})

A Extrachico Las gque tengan el didmetro ecuatorial menor
de 4 cm.

8 Chico Las que tengan el didmetro ecuatorial entre 4
y6cm.

c Mediano Las que se encuentran en ¢l rango de 6 a 8
cm.

D Grande Las que miden de 8 a 10 cm.

E Muy Grande Las que miden mas de 10 cm en su didmetro
ecuatorial.

FUENTE: SAGAR/ Centio de Estadistica Agropecuaria 2000
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Unicamente los tamanos B, C y D se califican como México Extra.
Todas las denominaciones A, B, C, D y E se califican como México 1 o

México 2. Dependiendo de los defectos que se presenen,

6.2 MANEJO Y DISTRIBUCION DE LA PAPA EN LA CENTRAL DE
ABASTOS DEL DISTRITO FEDERAL.

La central de Abastos del Distrito Federal (CEDA-DF), constituye el
principal y mayor mercado mayorista de productos hortifruticolas en el pais y
representa para los productores de los estados de! centro de la Republica
Mexicana, el mercado mas importante para comercializar sus productos.

De acuerdo al volumen de producto manejado 1a central de abastos se puede

dividir en : Fuertes, Medianos y Pequefios comerciantes.

E! grupo de comerciantes fuertes, se encuentra constituido por
productores-bodegueros provenientes del estado de Sinaloa, principal
productor de papa Alpha, guienes por el volumen desplazado dominan el

comercio de este tipo de papa.

Los comerciantes medianos, se refiere a aguellos bedegueros con
mayor presencia y dominio para la comercializacion de las variedades de

color.

Por ultimo, se consideran como pequefios comerciantes a los
localizados en los pasillos { 1, J ), dentro de las bodegas colectivas
adquiridas por asociaciones de productores ; éstos comerciantes comparten
espacio y maquinaria lavadora dentro de la misma bodega, constituyen el

grupo con menor presencia en el mercado de esta hortaliza.

-TA TESIS NO SAMECA
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6.3 PRINCIPALES INTRODUCTORES DE LA CENTRAL DE ABASTOS
DEL DISTRITO FEDERAL .

La produccién de papa en todas sus variedades se realiza durante
todo el ano, los grandes productores pueden almacenar parte de su
produccion hasta un mes 0 mas, con el objeto de evitar la caida del precio,
{de acuerdo a la CEDA-DF 2001) por esto el abasto y la comercializacidn se
realiza en forma constante a través del afo, debido a que los ciclos
productivos de [as distintas zonas productoras principalmente el centro del
pais, se alternan a través del afio en los envios a la Central de Abastos dei
Distrito Federal. (CEDA-DF).

Los estados de Sinaloa, Michoacan, Sonora e Hidalgo son los
principales estados abastecedores de la variedad Alpha Referente a las
variedades de color destacan los estados de Puebla, México, Veracruz y

Tlaxcala.

Sinaloa: es el principal productor de papa alpha, este producto es
ampliamente demandado en 1as principales plazas consumidoras det pais asi
como por la industria de frituras. Alrededor del 90% de la produccion tiene
como destino el mercado para su consumo en fresco, el restante 10% se

destina a la industria de las frituras principalmente Sabritas y Barcet™®.

Del volumen total enviado al mercado, su distribucion es de la forma

siguiente :
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CEDA-D-F 45%, Guadalajara 20%, Qtros 15% (Hermosillg, Tijuana,
Mexicali, CD. Obregdn). Monterrey 10%, Bajio 5%, Necesidades estatales

de consumo y de semilla 5%.

Puebla: Se caracteriza por ser el principal estado productor de papa
de color a nivel nacional. De la superficie sembrada el 11% corresponde a
terrenos de riego en donde se siembra la variedad Alpha y el 89% restante a
las zonas de temporal destinadas a las variedades de color. Entre las
variedades mas comercializadas se encuentran la Roja 40%, Motzamba
40%, Lopez y Puebla 20%.

La importancia de esta entidad como productora y abastecedora a
CEDA-D-F., se contempla con la influencia directa que tienen sobre la
cotizacién de la produccion de Veracruz y Tlaxcala, con quienes comparte el

mercado en la misma temporada.

Estado de México: De la produccidn estatal se destina el 80% a
CEDA-D.F., a la ciudad de Toluca un 15%, y el 5% restante se envia a
mercados como Cuautla y otras regiones. Durante la temporada de la
cosecha en este estado se tiene escasa produccion en otras zonas
abastecedoras de CEDA-D.F.; Tlaxcala envia pequefocs vollmenes, esta
condicidén define las estrategias comerciales desarrolladas tante por
productores como por los comerciantes, para garantizas el abasto en esta

época, a través de comprometer cosechas por distintos mecanismos.

Veracruz: Este estado es importante productor de papa de color, bajo
condiciones de temporal, l1a superficie estatal mas importante destinada a

este cultive se encuentra proxima a las zonas paperas de Puebla.
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6.4 COMERCIALIZACION EN EL ANDEN DE SUBASTA.

El ingresoc de la papa al Andén de subasta se realiza solo durante
Cuatro dias a la semana de lunes a jueves con el fin de evilar la saturacion
del mercado. Durante el fin de semana son desplazadas las existencias de
los comerciantes con la finalidad de contar con producto fresco, y no tener
producto en almacenamiento, esta norma es flexible de acuerdo a la

demanda de producto.

6.5 COMERCIALIZACION EN EL AREA DE BODEGAS.

Una vez concluida la operacion de compra-venta en el anden de
subasta, la papa es llevada a las bodegas. Existen alrededor de 91 bodegas
cuyo giro permanente es la comercializacion al mayoreo de eslta horlaliza, y
se encuentran ubicadas en distintos pasillos de las zonas de frutas y

hortalizas.

La papa de color se recibe sucia con tierra en cajas de madera de
unos 25kg. Aproximadamente, La papa alpha normalmente es enviada en
arpillas, cuyo pess oscila entre 50-60 kg. En ambas presentaciones la papa
se clasifica por calidad. En CEDA-D.F. se comercializa papa incluso hasta de

sexta calidad.
Por lo general el gran productor ofrece un producto mas homogéneo

en términos de calidad y tamaiio, Contrariamente, los pequerios productores
arriban a CEDA-D.F. con producto de baja calidad, e incluso con cajas
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conocidas como “armadas”, conteniendo varios tamarfios y calidades de

papa.

El producto de mejor calidad se encuentra en los periodos de cosecha
alta de cada regidn abastecedora; y de terminacién de cosecha se

caracterizan por ofrecer producto sin madurez?®.

Cuando se encuentran en la bodega del comprador, el comerciante
realiza la limpieza de una muestra significativa, que permite verificar la
calidad y la clasificacion que reporta el producior; dependiendo de los
resultados, se realiza ajustes del precio acordado en el anden de subasta o
del precio acordado para el envio del producto bajo consignacion. El
comerciante reconoce de un 10% a un 15% de merma, por io que en caso de
excederla, usualmente es asi, descuenta el productor las mermas del

volumen total contenido en el camidn.
Esta practica en bodega es solo un pretexto para pagarles por abajo del

precio vigente en subasta, pues el muestreo se realiza con rapidez, llegando

a incluso lavar el volumen total comprado.
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Cuadro 8.

Clasificacion de la papa de acuerdo en CEDA-DF.

Especificaciones  Primera Segunda Tercera
Color Uniforme segun Con ligera segun la
la variedad que variacion variedad
se trate y con lige-
ra variacio
Tamafio 40a100cm todos tamarnos todos los
tamarnos
Defectos Libre de defectos Un defecto Un defeclo
Menor mayor
Envasado Envasado con Las papas pueden presentar
rigurosa seleccién variaciones en cuanto a
aspecto uniforme homogeneidad de tamano
en color y tamano
Generales Las papas deben estar bien desarrolladas: enteras,

sanas frescas, limpias, cascara razonablemente lisas,

de forma caracteristica de la variedad, sin humedad.
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6.6 ENVASADO

Con relacion al envase de la papa se sugtere utilizar sacos o arpillas
con las siguientes dimensiones: 90 por 50 cm de largo y S0 por 85 ¢ 90 por
45 c¢m de ancho, con capacidad aproximada para S50 ¢ 60 kilogramos de
produclc. los envases deben de reunir las condiciones de higiene,
ventilacion y resistencia a la humedad y temperatura que garanticen un

adecuado manejo y conservacion del producto.

Cada envase debe llevar en el exterior una etiquela o impresion
permanente con caracteristicas legibles, redactadas en espafio! que tenga

como minimo los siguientes datos.

% Papa en estado fresco.

<+ ldentificacion simbdlica del producto.

*+ Nombre y direccidn del productor, distribuidor y cuando se
requiere el del importador.

++ Marca o identificacion simbolica del productor o envasador.

<+ Zona regicnal de produccién y la leyenda "PRODUCTO DE
MEXICO".

< Fecha de envasado,

< Grado de calidad.

< Contenido neto en gramos o kilogramos,

Todas las leyendas anteriores pueden figurar en otro idioma, cuando

el producto sea para exportacién y el importador asi lo requiera.
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Lz etiqueta deberd de ser de un color especifico, dependiendo del
grado de calidad: México Extra de color verde; México 1 de color azul
México 2 de color amarillo; y no clasificado de color rojo. Los comerciantes,
en et momento de la oferta del producto al publico deben de poner en lugar
visible mediante carteles o rétulos las especificaciones de calidad estipuladas

por la Norma.

En cuanto a las especificaciones para los grados de calidad de la
papa, podemos decir; como especificaciones generales, las papas deben de
estar bien desarrolladas, enteras, sanas, frescas, limpias, cascara lisa, de
forma caracteristica de la variedad, sin humedad exterior anormal y libre de

descomposicion o pudricidn.

En las especificaciones particulares podemos decir o siguiente: la
México Extra debera de tener un color uniforme segdn de la variedad de que
se trate, can tamanos B, C o D sin defectos y con una tolerancia en tamano
del 5%. La México 1 podra tener un color con ligera variacion segin la
variedad de que se trate con tamarios de clasificacion A, B, C, D y E con un
10% de tolerancia en tamano y defectos menores. La Mexico 2 podra tener
ligera variacion en homogeneidad segun la variedad de que se trate con
tamarios en sus clasificaciones A, B, C, D y E con un 15% de tolerancia en

tamarios y con defectos mayores si asi se requiere.
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VI.  CONCLUCIONES

Por sus caracteristicas propias la papa representa una alternativa
tanto para los productores como para los consumidores; en principio €s un
cultivo rentable y constituye un complemento como fuente de energia

alimenticia.

las formas en que se comercializa la papa en la zonas de
produccion es la siguiente :

A)Los productores de la regién producen y comercializa su producto,
mediante asociaciones locales y son enviadas a sus locales propios de la
central de abastos.

B.)Los duefios de bodegas ¢ intermediarios compran la produccion
directamente en las zonas productoras.

C.)El productor trae directamente su producto a la central de abastos.

De las tres formas antes mencionadas cabe resaltar que la primera es donde
se obtiene una mayor utilidad hacia el productor, ya que no presenta gasios
adicionales.

La segunda forma el productor no se tiene que preocupar por el traslado del
producto pero el precios inferior,

Para el tercer caso el produclor no obtiene el precio mas adecuado para su
producto, ya que tiene que entrar al programa de subasta que no los
favorece en mucho por la corrupcion que se presenta tanto por las

autoridades como por los mismos locatarios,
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En el caso de la produccion mediante semilla sexual, y de acuerdo a la
revisién realizada, no se tiene ninguna mejoria usando este método, ya que
como el tubérculo presenta latencia esla no se puede eliminar por ningun
método quimico; siendc mas recomendable la produccion por semilla

asexual.
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