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INTRODUCCION.

El proceso de desarrollo humano, incluye muchos cambios en el tiempo.
Dentro de ellos, el proceso de cognicion se desenvueive en orden ascendente: las
estructuras con las que se nace maduran y se consolidan a lo largo de la vida, se
tornan cada vez mas complejas. Tales estructuras, no evotucionan por un simple
procesc azaroso, se conjugan con las experiencias que el medio e brinda. De

ahi, la importancia del ambiente social y la educacion.

Dentro del campo de la teoria del conocimiento, uno de los grandes
exponentes es Jean Piaget y su estudio de la génesis det mismo. Su papel es
primordial dentro de la psicologia porque permite poder estudiar el proceso del
pensamiento en etapas bien diferenciadas en el tiempo y da pie a las
investigaciones actuales, las cuales no sélo confirman su teoria, sino aportan

nuevos datos.

De la teoria piagetiana se consideran importantes los estadios evolutivos,
en la cual el niflo estructura su conocimiento y pensamiento a jo large de un

desarrollo que implica etapas a través del tiempo o crecimiento.

£n el complejo proceso de ensefianza-aprendizaje el profesor juega un

pape! fundamental, no solo tendra que transmitir el conocimienio en el cua! es



experto, también tendrd que constatar si se recibe de la manera mas adecuada.
La gran interrogante es; y si €so no sucede jqué hacer?; y |a respuesta pareciera

sencilla: pues buscar otros medios para que asi sea.

Aqui es donde radica el mayor probiema: si no se cuenta con la formacion
adecuada como docente, muy probablemente se justificara y se quitara
responsabilidad. Quiza ni siguiera sepa que cada uno de sus alumnos tiene una
historia muy propia, que le permite o dificulta la adquisicidn de conocimientos, que
esto se relaciona directamente con la madurez cognoscitiva que tenga, que su

desarrollo en este aspecto esta muy dispar con lo esperado, etc.

Ei instrumento utilizado en este estudic elaborado por Huerta y Ezcurra
(1995}, sera de gran utilidad para identificar el nivel de desarrolio cognoscitivo en

el que se encuentra cada alumno para dar directrices a los profesores.

Con esto, no se pretende que los profesores tengan un conocimiento
minuciose de ta teoria cognoscitiva, pero si que cuando menos sepan qué
factores pueden estar involucrados y de qué forma, si se identifican, poder

abordarlos de diversas maneras y propiciar el mejor desarrollo de los alumnos.

Quiza es muy pretenciosa esta idea, porque no queda a nivel de profesores
y aula, sino que alcanza el grado de curriculum, que no siempre cuenta con el

mejor disefio. Si se considera que los alumnos forman parte de una familia, que



viven en una pobiacién tal, que asisten a una escuela determinada, la cual se
encuentra dentro de una scciedad; entonces estamos hablando de un asunto a
nivel politico y econémico. Por ello, ya no es un asunto tan particular y sencillo,

pero que bien vale la pena considerar y sobre todo poner en marcha.

El! tema por desarrollar, resulta intéresaﬁte porque pérmite id‘en'tiﬁcar ios
niveles reales de madurez cognoscitiva en los que se en&ueﬁtran los alumnos.
Con esta investigacion se espera poder identificar no solo lo anterior, sino
también, de manera bien cimentada, poder brindar razones concretas del por qué
ios estudiantes obtienen resultados satisfactorios © no en las calificaciones de

materias determinadas.

En este trabajo no se desarrollara el aspecto social o teorias con este
matiz, como pudiera ser la de Vigotsky o la teoria humanista de Rogers y Maslow,
dado que la evaluacidon que se aplicara contiene tareas Piagetianas que centran
su interés en el desarrolio cognoscitivo. Aspectos como el social o emocional
pueden ser manejados en investigaciones posteriores, que arrojen datos e

informacion que también sea de utilidad.






CAPITULO 1,

La Psicologia Genética de Jean Piaget.

1.1. Antecedentes Histéricos.

1896 El 9 de Agosto nace en Neuchatel, Suiza, el psicélogo y pedagogo

Jean Piaget.

1906 Inicia sus estudios secundarios. En esta época manifiesta ya una
inclinacion precoz por el estu;iio de las aves, los fosites y los moluscos y publica
su primer articulo, Un gomén albino, en una revista cientifica de Neuchatel. Al
mismo tiempo se convierte en ayudante del director del Museo de Historia Natural

de su ciudad natal.

1911 Sigue publicando articulos sobre los moluscos de Suiza, Savoya y

Bretafia. Su formacion cientifica entra en colision con sus creencias religiosas.

1915 Termina el bachilierato. Se apasiona por la filosofia y lee a Bergson,
Kant, Spencer, Comte, Durkheim, Janet y Wiliam James. Escribe una novela

filoséfica, Busqueda.

[ ]



1918 Después de graduarse en ciencias naturales, se habilita como doctor
con una tesis sobre los moluscos del Vaiais. Se traslada a Zurich con ef objeto de

estudiar psicolegia.

1919 Reside en Paris. Amplia estudios de ldgica y psicologia en la
Sorbona. El trabajo con nifios le decide finalmente, a dedicarse a la Psicologia

Infantil.

1921 Uno de sus primeros trabajos en este campo, E/ pensamiento
simbélico y el pensamiento en el nifio, llama la atencién de Claparéde, quien le
ofrece ser director de estudios en el Instituto J.-J. Rousseau de Ginebra. En la

Facultad de Ciencias de esta misma ciudad ensefia psicologia infantil.

1924 Publica su primer libro, fruto de sus investigaciones en el instituto J.-J.

Rousseau: £l lenguaje y el pensamiento del nifio.

1925 Sucede a Arnold Reymond en la catedra de filosofia de la Universidad

de Neuchatel.

1929 Concluye dos importantes estudios scbre los I‘I"IO|;.ISCOS, desde el
punto de vista de su adaptacion al medio. Es designado profesor de Historia del
pensamiento cientifico en la Universidad de Ginebra. Su interés por las

cuestiones pedagogicas (en esa época habian nacido ya dos de sus hijos) le lleva



a aceptar el cargo de director del Office de I'Education, organismo internacional

ligado a la UNESCO.

1937 En el Congreso Internacional de Psicologia celebrado en Paris da a
conocer los resultados de .sus investigaciones scbre las estructuras del
pensamiento infantil. Al ‘'mismo tiempo, y en la universidad de Ginebra, viene
impulsando el proyecto de creacién de una epistemologia cientifica. Publica £/

nacimiento de la inteligencia en el nifio y La construccion de lo real en el nifio.

1940 Es nombrado catedratico de psicologia experimental y director del
laboratorio de psicologia de la universidad de Ginebra. Participa en la fundacion
de la Sociedad Suiza de Psicologia, de la que se convierte en presidente, y dirige

la Revue Suisse de Psychologie.

1941 Publica la Génesis del numero en el nifio y El desarroflc de las
cantidades en el nifio, obras escritas con sus colaboradores A. Szeminska y B.

Inhelder, respectivamente.

1942 imparte una serie de conferencias en el College de France, en Paris,
A raiz de las mismas, pubiicara en 1946 E! desarrollo de la nocion de tiempo en el

nifio. Las nociones de movimiento y de velocidad en el nifio.




1945 Edita La formacién del simbolo en el nifio. Una vez concluida fa
Segunda Guerra Mundial, participa en tas conferencias preparatorias de la

UNESCO, para la que redactara el oplsculo Ef derecho a la educacion.

1948 Con algunos de sus colaboradores, publica La representacion del

espacio en el nific y La georﬁetria espontanea en el nifio.

19485 Inicia la redaccion de ia gran sintesis de sus investigaciones con
introduccién a la epistemologia genética, que se compone de tres voldmenes: E/
pensamiento matematico, El pensamiento fisico y EI pensamiento bioldgico, el
pensarmiento psicolégico y el pensamiento sociolégico. Escribe un Tratado de |

Logica.

1850 Es elegido miembro del Consejo Ejecutivo de ia UNESCO. Publica La

psicologia de la inteligencia.

1852 Ensena psicologia genética en la Sorbona de Paris. Da a conocer su

Ensayo sobre las transformaciones de las operaciones 16gicas.

1956 Crea el Centro Internacional de Epistemologia Genética de la
Universidad de Ginebra, que con caracter interdisciplinar redine a psicologos,

matematicos, fisicos, especialistas en cibernética, etcétera.




Piaget parlicipard en la redaccidn de los Estudios de epistemologia
genética editados por los especialistas de dicho Centro, a lo largo de treinta

volumenes.

1963 Deja de dar clases en la Sorbona de Paris. Aparece su Tratado de

psicologia experimental.

1966 Su obra sigue agrandandose con La psicologia de! nifio y fa imagen
mental en el nifio (en colaboracion con B. inhelder). Al afo siguiente publica

Biologia y conocimiento.

1969 Reline los articulos, escritos en 1935 y 1965, que seran editados en
el volumen Psicologia y pedagogia. Una derivacion importante de esta obra es la
de la consideracion de la pedagogia como una aplicacidon practica de la

epistemologia genética.

1974 Publica la dltima de sus obras capitales: Epistemologia de Ias ciencias

del hombre.

1980 Jean Piaget fallece en Ginebra. Su obra, en el momento de su

muerne, sobrepasa los cuarenta volimenes. (Piaget, 1969b).




Lo que mas le preocupd a lo large de su trabajo, era él por qué los nifios
pequefios no podian pensar légicamente y, por qué mas adelante podian resolver

los mismos problemas con facilidad,

“En resumen, se enterd de que los nifios pequefios conciben el mundo y
sus fendémenos naturales en funcién de sus propias experiencias y necesidades
emocionales. Sélo muy gradualmente modifican sus ideas para adecuarlas a la

realidad objetiva” (Pulaski, A. 1978).

1.2. Desarrollo Intelectual del Nifo.

Tanto en la Biologia como en la Psicologia se ha utilizado el término
genética, como es claro, dandole diferentes significados. Dentro de la Psicologia,
aparece antes que fuera utilizado en Biciegia (segunda mitad del siglo XIX).
Entonces se tiene gue ‘psicologia genética se refiere al desarrollo individual
(ontogénesis). Esta definicién es importante porque en numerosas ocasiones se
tiende a pensar que psicologia genética y psicologia del nifio son iguales. Por tal
razén se marca gue la psicologia del nifio estudia a éste por él mismo vy la
psicologia geneética a la psicologia general, pero en tanto que trata de explicar las
funciones mentales por su modo de formacion, o sea, por su desarrollo en el

nifie". (Piaget; Inhelder, 1969a)



En otro de sus libros Piaget (1970), define de manera mas completa a la
psicologia genética, y explica que es “e! estudio del desarrollo de las funciones
mentales en tanto este desarrollo puede ofrecer una explicacién, ¢ por lo menos
un complemento de informacion de sus mecanismos en el estado terminal. En
otros términos, la psicologia genética consiste en utilizar ta psicologia del nifo

para encontrar las soluciones de problemas psicoldgicos generales”.

“El desarrollo es, por lo tanto, en cierto modo una progresiva equilibracion,
un perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a un estado de equilibrio

superior * (Piaget, 1964b).

Por ello, se habla que a lo largo del tiempo se va a dar una madurez fisica y
mental, las cuales no pueden disociarse. A lo largo de ta vida y las etapas, se
daran cambios para poder liegar a un equilibrio relativo, el cual puede

contemplarse en el nivel aduitoc.

Piaget, para definir el equilibrio, menciona tres caracteristicas.

1a. El equilibric se da forma en la equilibridad; pero no implica que sea inmovil,
Por ello se concluye que el equilibrio tiende a ser movit y estable. ‘Esto se resume
en que, las operaciones son moviles, pero a su vez estables ya que el factor o

estructura que las determinan no se modificara ya una vez constituida,



2a. Los sistemas ya estabiecidos, llegan a tener perturbaciones exteriores que
propician su modificacién. El equilibrio se da cuando e! sujeto tiene acciones que
se dirigen a la comprension. A tal comprension se le considera el iérmino mas

adecuado que define el equilibrio psicolégico.

3a. El equilibrio no puede ser definido como pasivo, sino como activo. Se dice que
una estructura estd equilibrada en la medida en que un individuo sea capaz de
estar activo y pueda oponer a todas las perturbaciones compensaciones

exteriores.

Para él este proceso de equilibracion lo divide en dos componentes: "es
preciso oponer desde el principio Ias estructuras variables, las que definen las
formas © estados sucesivos de eqguilibrio, y un determinado funcionamiento
constante que es el que asegura el paso de cualquier estado al nivel siguiente”

{Piaget, 1964b).

Se puede hablar de la inteligencia (adaptacion) como “la adaptacion mental
mas avanzada, es decir, el instrumento indispensable de los intercambios entre e|
sujeto y el universo, cuando los circuitos de dichos intercambios superan los
contactos inmediatos y momentaneos para llegar a ser relaciones amplias y
estables.”; y de la inteligencia (equilibrio), como “la adaptacién intelectual que

implica un elemento de asimilacidn, es decir, de estructuracién por incorporacion




de la realidad exterior a las formas debidas a la actividad del sujeto” {Battro,

1971).

El proceso de la inteligencia no se pueden sacar de 1a nada, la psicologia
genética explica que todas las operaciones mentales tienden a desarrollarse de
manera mas compleja para 'poder llegar a un equilibrio incompleto, que a su-vez

da paso a otro estadic mas elevado. Por lo anterior, “este equilibrioc debe
concebirse, pues como el termino de una evolucion cuyas etapas deben ser

nuevamente trazadas “ {Piaget, 1969a).

En su libro sobre el estructuralisme, Piaget define io que es una estructura;
"una estructura esta cietamente formada de elementos. pero éstos estan
subordinados a una leyes que caracterizan al sistema como tal; y estas leyes,
llamadas de composicion, no se reducen a unas asociaciones acumulativas, sino
que confieren al todo, en su calidad de tal, unas propiedades de conjunto distintas

de aquellas de los elementos” (Piaget, 1980).

En el campo de estudio, se cuenta con las investigaciones comparadas. las
cuales se dedicaran a analizar civilizaciones y medios sociales diferentes.
Aqui se encuentra el problema para delimitar qué es lo que corresponde al
desarrollo espontaneo e interno del individuo y qué es lo perteneciente al aspecto

colectivo o cultural especifico de la sociedad que se considera.



Si ya se ha mencionado que ei desarrolio intelectual del nifio Heva un
proceso, para su estudio es mas Gtil dividirlo en dos. Piaget, distingue por un lado
el aspecto psicosocial, y lo identifica como todo lo que el nifio recibe del exterior y
que se da en ambientes tales como el familiar, escolar y educativo en general; en
segundo término, se encuentra el desarrollo espontaneo (&l lo llamara
psicolégico), y es en esencia lo que el nifio aprende por si misme, el cual esta

sujeto al paso del tiempo.

Es precisec recordar gue {a formacion inicial de Piaget es ia de bidlogo y por
ello hace una constante referencia de la inteligencia y su relacion con tal ciencia.
Dentro de este marco, él explica que * la inteligencia es una adaptacion “ (Piaget,
1977). Existe una relacion entre el organismo y el medio ambiente. A lo largo de la
vida humana se dara la creacidn de formas, sélo que seran paulatinamente mas
complejas; lo que propiciara su utilidad es el equilibrio entre el organismo y el

medio.

Para hablar de desarrollo, primero es necesario definirlo. Se dice que el
desarrollo psicogenético, “es a la vez organico (sistema nervioso) y mental, que
lleva del nacimiento a la adolescencia, es decir, at punto de insercién del individuo

en la sociedad adulta” (Battro, 1971).

El desarrolio cuenta con factores, los cuales explican su papel y forma de

propiciarlo de acuerdo con Piaget.



1. Factores Biolégicos.

Estos factores, son poco conocidos y tomados en cuenta en el desarrollo
de las funciones cognoscitivas. Piaget (1970), explica estos aspectos de manera
muy personal y biologica. Dice que hay factores biologicos ligados al sistema
“epigénice” (interaccion del genoma vy del medio fisico durante el curso del
crecimiento) y se veran reflejados de forma particular por la maduracion del
sistema nervioso. Este aspecto no guarda ni una relacién con el aspecto social.
Siguiendo con la linea biologica, se encuentra el desarrollo de un “epigenotipo”,
gue no es otra cosa que los estadios que presentan un caracter “secuencial’
(cada uno es necesario para el siguiente, en un orden constante), “creodas”
{canalizacidén o "caminos necesarios” del desarrollo en cada sector particutar del
conjunto) y una "homeorresis* {equilibrio cinético tal que una desviacién referente
a las creodas se compensara mas o menos tendiendo a volver a la via normal)

{Piaget, 1970).

Si se quiere entender de manera mas sencilla este aspecto. entonces
tenemos que existe un individuo que cuenta con una dotacidn cromosdmica, que
presentara un desarrollo que se puede observar a través de la maduracion del
sistema nervioso. Este organismo tendera a construir los estadios del desarrolio
cuya caracteristica es la constancia y secuencia; este paso por los estadios se
puede dar de varias formas, donde si existiera algun desequilibrio, se cuenta con

los factores necesarios para su estabilidad.



A partir de esta explicacion, se ha formulado la hipétesis de que el
desarrollo de las operaciones y de las estructuras logico-matematicas de la
inteligencia, tienen los mismos componentes. Para su afirmacion o rechazo se
tendrian que dar investigaciones comparadas extensas; las t_:uales tendrian como
tarea encontrar una cierta constancia o uniformidad del desarrollo cuélquiera gque

fuere el medio social en cuyo seno se forman ios individuos.

2. Factores de Equilibracién de las Acciones.

£l equilibrioc se considera “de dos formas, la <mejor> es la que se hace
corresponder segun una dosificacién optima que debe caracterizarse en cada
caso, el campo mas amplio y la mayor movilidad (y por lo tanto el maximo de
ligazones engendradas) con las transformaciones mas sencillas y mejor

compensadas” (Battro, 1971).

Para explicar el desarrollo de las operaciones intelectuales no son
suficientes los aspectos psicobioldgicos. Es necesario incluir los factores de
equilibracion tomados en el sentido de autorregulacion. Estos aspectos pueden
ser considerados sociales y psicobiologicos. Dentro del desarrollo intervienen
acciones de coordinaciones particulares y las coordinaciones mas y mas

generales. “Esta coordinacion general de las acciones supone que los sistemas




mutliples de autorregulacion o equilibracién dependeran de las circunstancias
tanto como de las potencialidades epigénicas. Pero las operaciones mismas de la
inteligencia pueden ser consideradas como formas superiores de estas
regulaciones, lo que muestra a la vez la importancia del factor de equilibracion y

su independencia relativa de las ejecuciones biolégicas” (Piaget, 1970).

Aqui, es necesario marcar que si los factores de equilibracién pueden ser
contemplados como muy generales o relativamente independientes de los medios
sociales particulares, se tendria una hipotesis cuya comprobacion seria
comparada. Se puede identificar la equilibracién en cuanto a que los estadios del

desarrollo se conservan no soélo en orden sino también en la regulacion de un

nivel a otro.

3. Factores Sociales de Coordinacién Individual.

Dentro de estos factores, es necesario marcar una separacion esencial
entre las interpretaciones o coordinaciones sociales (o interindividuales)
generales, que son comunes a todas las sociedades, y ias transmisiones o
formaciones culturales y educativas particulares que son diferentes de una

sociedad a la otra 0 de un medic social restringido a otro.



Esta aclaracién se dio, porque aunque los estadios del desarrollo se
encuentren en fodas las poblaciones de estudio en cuestibn, no se prueba
Unicamente gue se tenga solo una naturaleza estrictamente individual que los
propicia; se tendrian que considerar los contactos sociales que le benefician
desde su nacimienio, asi como identificar aguellos procesos comunes de

socializacion que van a interferir con los procesos de equilibracién.



Este procesc de equilibracion, también se observa de dos maneras:

+ Individual.- Es comun a todos los individuos.

+ Social.- General o comin a todas las sociedades.

4. Factores de Transmisién Educativa y Culturales.

Se constituyen por las tradicicnes culturales y las transmisiones educativas
que varian de una sociedad a otra. Se pueden considerar aspectos como el de la
diversidad de lenguas, como influyentes en medida mas o menos importante, no
precisamente sobre las operaciones mismas, pero si en su forma de

conceptualizarse.

Aqui es precisc ampliar lo que con anterioridad se marca como: "la
inteligencia es una adaptacién”. Para hacerlo se auxiliara de la crganizaciéon v la

adaptacidn, que son dos invariantes de la inteligencia.

Definir a la inteligencia de este modo es muy vago, por ello se comenzara
por dividirla en adaptacidn-estado y adaptacién-proceso. "En el estado, nada es
claro. Al seguir el proceso, las cosas se perfilan: existe adaptacion cuando el

organismo se transforma en funcién del medio, y cuando esta vanacion tiene por



efecto un crecimiento de los intercambios entre el medio y é mismo favorables a

su conservacion” {Piaget, 1877).

Para clarificar el proceso de adaptacion se presenta el siguiente esquema:

ADAPTACION..
Asimilacion Acomodacién
Esquemas Transformacion
de
esquemas
Incomprensién de
la realidad a los
esquemas
Equilibrio Reequilibracién

Tal proceso de adaptacion es dividido en dos: asimilacidén y acomodacion,
Para Piaget “la inteligencia es asimilacion en la medida en gue incorpora a sus
marcos todo lo proporcionado por la experiencia™ (Piaget, 1977). Este proceso

actia en el pensamiento, que auxiliado por el juicio hacen que la informacidn



nueva entre y se conjugue con la informacién conocida, dando como resultado

que el universo se estructure en nociones propias del sujeto.

Por otro lado, la acomodacién actia de la manoc con la asimilacién. Este
proceso se describe como la entrada de nueva informacién al organismoe, se
Omodifican los esquemas ya existentes y la inteligencia trabaja de tal modo que

los ajusta a los datos nuevos.

Por lo anterior se afirma que la adaptaciéon intelectual, funciona como
equilibrio progresivo entre un mecanismo asimitador y una acomodacién

complementaria.

Existe ofra funcion llamada de organizacion. Esta junto con la adaptacion
son aspectos complementarios de un mecanismo unico. En si la organizacion
consiste en saber que existen operaciones intelectuales que son relativas a todas
las demas, pero que los elementos que la caracterizan se rigen por la misma ley.
Es decir, cada esquema se relaciona con todos los otros, juntos forman la
totalidad de partes diferentes. "La <concordancia dei pensamiento con las cosas>
y la <concordancia del pensamiento consigo mismo> expresa este doble

invariante funcional de ia adaptacién y de la organizacién” (Piaget, 1977).

En los procesos intelectuales, ya se ha mencionado que se encuentran la

organizacion y la adaptacion en todos los estadios del desarrollo mental, la cual se



comienza a identificar en la inteligencia sensoriomotriz. Con esto se pretende
explicar que existe relacién funcional entre el intelecto y la organizacion biologica,
lo cual no es disminuir el valor de la razén, sino el poder presentar una nocion
mas amplia de la adaptacion vital. Poder entender que son necesarios los
invariantes biolégicos, aunados a la conciencia que pasa por las grandes etapas

dei desarroilo mental que describen los inicios de la razon.

Dentro de todos estos procesos del conocer, desarrolto del pensamiento,
solucion de problemas, etc., es necesario saber que el paso del tiempo es factor
importante. Para que el nifio pueda entender la ley “el tode supera a la parte” , es
necesario esperar anos; la transitividad la descubrira aproximadamente a los siete
anos; la proporcion a los once anos ...; y asi se pueden seguir citando ejemplos.
Lo mas importante es saber que este conocimiento se alcanza con el aspecto
espontaneo de la inteligencia, y que es propiciar las condiciones necesarias

anticipatorias para el desarrollo escolar.

Esta cuestion del tiempo se torna importante en el proceso de la

inteligencia por dos aspectos;

10. Es necesario_como_duracion. Para que el nifio pueda alcanzar un nivel de

madurez intelectual, debe contar con cierta edad. Se ha intentado acelerar tal
proceso, pero se ha encontrado que solo se ensefia el resultado de un problema y

no se propicia la construccion logica de tal resultado.



20. Necesario en orden de sucesién. “Para que se construya un instrumento

légico nuevo, son necesarios siempre instrumentos l6gicos previos, es decir, ta
construcciéon de uma nocion supondra siempre substratos, subestructuras

anteriores y elio por regresiones indefinidas® (Piaget, 1964a).

Por ello es que Piaget plantea su teoria de ios estadios del desarrollo.

1.3. Estadios del Desarrollo.

Para entrar a este tema, es necesario definir lo que es: "Se debe concebir
los estadios como las fases sucesivas de procesos regulares, que se producen
como ritmos, en los planos superpuestos del comportamiento y de la conciencia”

{Battro, 1971).

Piaget menciona cuatro estadios principales.

§. Nivel Sensoriomotor { 2 primeros afnos de vida ).

En este periodo se da un desarrolic mental sin par, sdlo que la ausencia
aan del lenguaje no da pie a un seguimiento tanto del pensamiento como de los

sentimientos. Este desarrolio se caracterizara por el avance y dominio de las




percepciones y los movimientos de todo el universo practico que rodea al nifo.
Este aspecto ha sido llamado “asimilacion sensorio-motriz* del mundo exterior

inmediato.

En sus inicios, el nifo refiere todo a si mismo, cuando aparece el lenguaje y
el pensamiento ya logra identificarse como un elemento o cuerpo entre los otros;

ésta es una construccidon del universo, la cual se da paso a paso.

Este pericdo puede dividirse, para su estudio, en inteligencia y vida afectiva

nacientes, éstos a su vez se componen de tres estadios:

1. El de los reflejos.
2. El de 1a organizacion de las percepciones y habitos.

3. El de la inteligencia sensorio-motriz.

Se puede hablar de una vida mental desde que e! nifio nace, la cual
eguivale a coordinaciones sensoriales y motrices que tienen origen hereditario,

son instintivas como la nutricion,

En {a medida en que estos reflejos captan el interés de conductas que
propician el desarrollo psiquico posterior, pierden su caracteristica de pasividad
mecanica. Este aspecto demuestra gue la asimilacién sensorio-motriz esta desde

el nacimiento.



Gradualmente los diversos ejercicios reflejos, se convertiran en integracion
de habitos y percepciones organizadas. Ahora ya se puede hablar de nuevas
conductas que se adquieren por medio de la experiencia. Dentro de ellos,
podemos nombrar a la percepcion, la cual es el origen de la manipulacion; y de

aqui se podran formar nuevos habitos.

Para poder explicar la construccion de ambos conjuntos: *motores (habitos)
nuevos y perceptivos (al principio las dos clases de sistemas estan unidos: puede
hacerse referencia a ellos hablando de "esquemas sensorio-motores")" (Piaget,

1964b).

La explicacion de lo anterior se fundamenta en que, su origen siempre es
un ciclo reflejo, donde la caracteristica no es la simple repeticién, sino incorporar
nuevos elementos para constituir con ellos totalidades organizadas mas amplias.
Ahora los movimientos del nific si tienen un resultado interesante (entendido como
que puede asimilarse a un esquema anterior), entonces su tendencia sera la
reproduccion inmediata de fos nuevos movimientos. A esto se le ha dado el
nombre de reaccion circular, la cual es considerada como asimilacidn mas

evolucionada.

Y finalmente el tercer aspecto, el de la inteligencia practica o sensorio-

motriz. De acuerdo con Piaget, la inteligencia aparece antes que el lenguaje e

ke




incluso antes que el pensamiento interior, el cual utliza signos verbales (del
lenguaje interiorizado). Esta inteligencia es dnicamente practica, la cual se
manifiesta en la manipulacién de los objetos, donde lo que se utiliza son

percepciones y movimientos que se organizan en “esquemas de accion *.

Para poder entender cdmo se construyen los actos de ia inteligencia, se

mencionan dos factores.

10. Las reacciones circulares del bebé ya no le parecen suficientes, ahora lo que
va a hacer es que ya no es Unicamente el efecto interesante, sino utilizara
variaciones que ya ha estudiado con el fin de saber qué resuitados tendra. Los
esquemas de accion que de esto se obtiene (los cuales ya se multipiicaron por
medio de conductas experimentales), ahora se integran entre si por medio de |a
asimilacion reciproca. “Existe, pues, una asimilacién sensorio-motriz comparable
a lo que sera mas tarde la asimilacién de lo real a través de las nociones y el
pensamiento. Es, por tanto, natural gue esos diversos esquemas de accion se
asimilen entre si, es decir, se coordinen de tal forma que unos asignen un objetivo
a la accion total, mientras que otros le sirven de medios, y con esta coordinacion
comparable a las del estadio anterior, pero mas movil y flexible, se inicia la etapa

de la inteligencia practica propiamente dicha" (Piaget, 1964b).

Lo que se pretende con esto, es un cambio en la representacion de las

cosas, pudiendo llegar a una posicion contraria que tiene el sujeto con respecto a

2



ellas. Es entender que se nace con una conciéncia egocéntrica que tiene como
caracteristicas ser inconsciente e integral, con el paso del tiempo se va
obteniendo una inteligencia sensorio-motriz, la cual estructurard un universo

objetivo, donde el propio cuerpo es considerado un elementc entre los otros.

Este proceso se auxilia de cuatro elementos:

1. El esguema practico del objeto. Consiste en que el bebé reconozca ciertos

cuadros sensoriales, que para él son familiares; los reconoce cuando estan
presentes, pero no quiere decir gue los cologque en algin lugar cuando estén fuera

del campo perceptivo.

2. L a evolucién del espacio practico. Esta completamente ligada a ta construccion

de los cobjetos. Esto se logra principalmente por la coordinacion de los

movimientos.

3. La causalidad. Aun esta presente el egocentrismo, el cual se va a relacionar
con la propia actividad. Entonces, se dice que hay una relacidn entre un
resultado empirico y una accién cualquiera gue lo ha producido. Aqui surge o

que se llama causalidad magica.

4. La objetivacion de las series temporales. Se da en el misme sentido a la de la

causalidad.



Esto nos indica que se da un proceso donde se sale del egocentrismo

inconsciente y llega a situar a! individuo dentro de un universo.

Finaimente, dentro de este estadio se considerara la afectividad. Se ha
llegado a verificar que existe un procesd en él que ia vida afectiv.'a y la vida
intelectual van juntas de manera constante. Esta unién se dé en cuanto a que
toda conducta tiene sus origenes en los movimientos y la inteligencia, pero
también incluye lo que la propicia y lo que se quiere alcanzar; éstos son los

valores de los objetivos llamados también sentimientos.

20. Segundo estadio (percepciones y habitos). En esta etapa, lo afectivo aun esta
ligado a la accion propia y no se le atribuye crédito a las relaciones con los demas.
Se encuenira un egocentrismo general, es decir un amor a si mismo y de la
actividad de ese yo. El bebé muestra interés por su cuerpo, sus movimientos y los
resultados de tales acciones. Si se tomara del psicoanalisis, un término para
denotar este aspecto, éste seria el de narcisismo; pero también es prudente
aclarar, que no seria tomado al pie de la letra, ya que agqui no existe una

conciencia personal. Por ello se diria que es un narcisismo sin Narciso.

En cuanto a lo afectivo y la construccion del esquema del objeto, se
presenta un tercer nivel, Es la llamada objetivacion de los sentimientos, la cual

ya no incluye solamente las actividades propias del yo. Se comienza a descubrir



gue existen objetos exteriores, que no guardan relacién con el yo. A los cbjetos
se les comienzan a dar caracteristicas: activos, vivos y conscientes (incluso las
personas son vistas como objetos). Ahora es cuando la objetivacién de las cosas
y personas se veran ligadas a sentimientos (alegria y tristeza, éxito y fracaso,
etc.), y seran atribuidos a cada uno de acuerdo a la funcién que tengan. De este

procesa surgen los sentimientos interindividuales.

El final de este estadio, es el principio de las simpatias y las antipatias.

Il. Nivel Preoperacional (2 a 7 afios ).

La aparicion del lenguaje va a ser un modificador de las conductas en los
dos aspecios revisados: afectivo e intelectual, pero con nuevos logros “El nifio
adquiere, gracias al lenguaje, la capacidad de reconstruir sus acciones pasadas
en forma de relato y de anticipar sus acciones futuras mediante ia representacion

verbal” (Piaget, 1964b).

En el desarrollo mental, se identificaran tres aspectos: el inicio de la
socializacion de la accion, interiorizacion de la palabra y la ihteriorizacion de la
accién. En cuanto a lo afectivo, se da e! desarrollo de los sentimientos

interindividuales y una afectividad interior mas organizada.



A. La socializacidén de la accién.

“El resultado mas claro de la aparicion del lenguaje es que permite un

intercambic y una comunicacion continua entre los individuos” (Piaget, 1964b).

Esta relacion ya se identifica desde los seis meses de vida del bebél‘ solo
que se da por medio de la imitacion, la cual va a ser gradual en el tiempo. Al
principio se imitan los gestos y los movimientos visibles del cuerpo, se sigue con
la imitacién sensorio-motriz, reproduccion de movimientos nuevos mas complejos.
El lenguaje tiene un camino similar: se imitan fos sonidos, se unen a determinadas
acciones y se liega a su adquisicién. Se inicia con palabras-frases elementales,

luego sustantivos y verbos diferenciados. llegando al final con frases completas.
El lenguaje, en este estadio tiene tres funciones elementales.

1. Los hechos de subordinacion y las relaciones de presién por el adulto sobre el
nino.

En el nific, e! lenguaje es analogo a descubrir, esto se realizara en
realidades superiores gue &l ni siquiera conocia. Sus padres y los adultos a los
cuales les atribuye que inicialmente sus actividades eran imprevistas y
misteriosas, ahora ya no lo son porque ya le hacen saber sus pensamientos y
voluntades. El conocimiento de este nuevo universc, ahora el fin es, copiar o

imitar los modelos que estan arriba. El adultc tendera a dar érdenes y consignas,



las cuales seran aceptadas por el pequefo y cumplidas como obligaciones, Lo
que se obtiene es una sumisién inconsciente, tanto intelectual como afectiva en el

nifo, ejercida por la presion de! adulto.

2. Los hechos de intercambio, con el propio adulto o con los demas nifios.

Este aspecto, al igual que el anterior, tiene gran importancia en los
progresos de la accion del nifio. Ya se ha mencionado que es capaz de formular
la accién propia y relatar las acciones pasadas, ahora va a transformar las

conductas materiales en pensamiento.

Para poder entender mejor este punto, es necesario realizar un analisis de

ias funciones del ienguaje espontaneo, el cual es sumamente importante.

Para ello, se comenzara por decir que las conversaciones entre niios son
rudimentarias y ligadas a 'a accion material. Una caracteristica de esto, es que
los nifios hablen como para si mismos; esto se da alrededor de los siete anos. En
ios trabajos grupales se da un monéiogo colectivo, el cual consiste en creer que
son escuchados y entendidos por los otros, sin darse cuenta que hablan para sj

mismos, no identifican que solo se excitan de manera reciproca a la accion.



Este lenguaje se identifica en los juegos colectivos o juegos con
reglamentos: cada nifo juega por su cuenta, y las reglas de los ofros no les

ocupa.

3. El nifio pequefic no habla tan solo a los demds, sino gue habla a si mismo
constantemente mediante monologos variados, que acompafan sus juegos y

acciones.

Se identifican solilogquios, los cuales se pronuncian en voz alkla y son
auxiliadores de la accion inmediata. Estos elementos son comunes en nifics de
tres afnos, pero se veran disminuidos a lo largo del tiempo, hasta liegar a los siete

anos.

La socializacidn ain se encuentra en proceso, y se identifica porque su
punto de vista sigue centrado inconscientemente en si mismo, no logra
coordinarlo con el de jos otros. El factor predominante es la importancia superior

de! punto de vista propio.




B. La génesis del pensamiento,

Se cambia de inteligencia a pensamiento por medio del lenguaje y la
socializacion. El nifio ya no sélo es capaz de relatar sus actos, sino que ya le es
posible reconstruir el pasado, aon en ausencia de los objetos con los que se
relaciona tal conducta, pud'iendo también anticipar actos futuros qué no ha

realizado, llegando a mencionarlos Gnicamente.

El hecho de tener ahora accesc af lenguaje, va a propiciar que se generen
conceptos y nociones pertenecientes a todo el mundo y que son os encargados
de reforzar el pensamiento individual y lo tornan en un pensamiento de tipo
colectivo. En esta forma de pensamiento, que pretende la adaptacién a los

demas, es donde se gestaran los inicios del pensamiento logico.

Se puede hablar de |la presencia del pensamiento egocéntrico pure, por lo
que es llamado juego simbdlico. En la primera infancia, aparece el pensamiento
individual casi puro, es llamadec asi porque tiene un minimo de elementos
colectivos, a éste se le denomina como juego simbolico o juego de imaginacion y

de imitacion.

*En resumen, el juego simbodlico no es un esfuerzo de sumision del sujeto a
lo real, sino, por el contrario, una asimilacién deformadora de lo real al yo. Por

ofra parte, incluso cuando interviene el lenguaje en esta especie de pensamiento



imaginativo, son ante todo ta imagen y el simbolo los que constituyen su

instrumento" (Piaget, 1964b).

Aqui, se encuentran dos aspectos que pueden colocarse en lugares
opuestos: el juego simbolico que se encuentra en el polo egocentrico del
pensamiento, el cual en estado casi puro lo forman el ensuefio y los sﬁeﬁos: en el
otro extremo se ubica el pensamiento intuitivc, que no es otra cosa que la
experiencia y coordinacién sensorio-motrices, pero que se reconstruyen o

anticipan por la representacion.

Dentro de estas estructuras, se encuentra lo gue se puede denominar
pensamiento simplemente verbal, y se localiza en medio, porque no se considera

muy ligado a la realidad pero es mas formal que el juego.

Antes de los tres afios o a partir de ellos, se presenta una forma muy
peculiar de preguntar, que se hace méas frecuente con los afos (siete
aproximadamente). Estos son los famosos “por qué” de los pequenos, vy que es

dificil para los adultos contestar en ocasiones.

En esta etapa encontrames e! animismo infantil, el cual "es la tendencia a
concebir las cosas comoe vivas y dotadas de inteligencia” (Piaget, 1964a). Tienen
vida los objetos que tienen actividad, pero también dtiles para el hombre.

Después, se les otorgara a los moviles y finalmente a los cuerpos que parecen



moverse por si mismos. La vida y la conciencia estan ligadas; esta conciencia no
es como la que atribuye un adulto, ésta consiste en que las cosas cuentan con un
minimo de saber y de intencicnalidad para moverse a cierics objetos ya

asignados.

El finalismo, es otro de los elementos que s€ encuentran en este estadio, y
éste es visto como la ausencia de azar en |la naturaleza, se considera que todo
esta “hecho para“ los hombres y los nifios, esto se encuentra dentro de un plan
establecido y sabio, donde el centro es el ser humano.

A estos dos procesos.-se les va a relacionar el artificialismo, que es el creer
que las cosas han sido construidas por el hombre, o por actividad divina

semejante a la forma de fabricacion humana.

El aitimo aspecto por considerar es la causalidad, la cual también se
encontrara matizada de la falta de indiferenciacion entre lo psiquico y lo fisico y de

egocentrismo intelectual.

Estas manifestaciones del pensamiento, tienen como factor comun, una

asimilacién deformadora de la realidad, la cual se integra a la actividad propia.

[*3]
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C. La intuicion.

En esta etapa, el pensamiento del nifio es manifestado por la afirmacion
constante, pero la ausencia de demostracion; esto se deriva del egocentrismo en
el cual aun se encuentra y como ya es sabido, no es capaz de diferenciar entre e
punto de vista propio y el de los demas. En los niflos menores de siete aﬁos. es
comun encontrar que ne cuentan con la capacidad de fundamentar lo que afirman,
tienen pocas pruebas y tampoco son capaces de reconstruir hacia atras la manera
en que fueron capaces de llegar a ellas. También se encuentra que falta Ia
capacidad de definir los conceptos que utiliza, lo cual va a ser sustituido por el uso

de los objetos: “es para”.

Piaget (1964b), explica que aproximadamente a los siete afios, al nifo se le
puede considerar con un pensamiento prelogico, donde ia intuicion tomara el lugar
de la légica; y a la intuicién se le define como: “la simple intericrizacion de las
percepciones y los movimientos en forma de imagenes representativas y de
experiencias mentales, que prolongan por tanto los esquemas sensorio-motores

sin coordinacion propiamente racional.

La intuicién se puede dividir en dos: primaria y articulada. En la primera, su
caracteristica es que se consideran rigidas e irreversibles, se pueden comparar
a esquemas perceptivos y a actos habituales, los cuales se presentan en bloques

donde |a aiteracion no se puede dar. A esta intuicion primaria, se le puede

w4
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considerar esquema sensorio-motor transpuesto a acto de pensamiento, el cual le
dar4 sus caracteres a este proceso: se le da una adquisicién positiva, y para que
pase a ser movil reversible sdlo necesita una accion interiorizada y quedara

constituida como operacion.

Este es el camino que seguira la intuicién articulada. Puede alcanzar un
equilibric mas estable y mas movil que la accion sensorio-motriz. Es cierto que en
comparacién con la logica, se encuentra en nivel mas bajo de equilibrio por la falta

de reversibilidad, pero esta mas adelante de los aspectos preverbales.

D. La vida afectiva.

Ya desde el periodo preverbal, se identifica una estrecha relacion entre el
desarrollo de la afectividad y el de las funciones intelectuales, {os cuaies no es
posibie disociar. Para Piaget (1964b), esto se da porque “siempre y en todas
pares, tanto en las conductas relativas a los objetos como en las relativas a las

personas, ambos elementos intervienen porque uneo supone al otro”.

Dentro de este aspecto, existen tres cuestiones por considerar.

El primero y mas elemental es el interés, el cual se puede definir como la

prolongacion de las necesidades, es decir, gue existe una relacion entre un objetg
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¥ una necesidad, y el interés se presentara en la medida que tal objeto responda a
una necesidad. Lo antes mencionado propiciara una asimilacion mental, la cual

se explica como la incorporacion de un objeto a la actividad del sujeto.

El interés como tal, se encuentra bajo dos condiciones. En primer lugar, es
un regulador de energia y su principal funcion es maovilizar las reservas internas
de fuerza, esto se identifica al realizar un trabajo que resulte interesante, entonces

se considerara facil de realizar y la fatiga disminuye.

El segundc aspecto es todo un sistema de valores que se encuentra
implicito en el interés, en el lenguaje comun son los intereses, los cuales se haran
diferentes en el curso del desarrollo mental, los mismos tendran objetivos cada

vez mas complejos a la accion. A estos valores, se les identifica muy de cerca los

sentimientos de autovaloracion (sentimientos de inferioridad y superioridad).

Para entender esto, se puede decir gue se tiene una escala permanente de
valores, la cual va a registrar todos los éxitos y fracasos del individuo. La funcién
del éxito es elevar-las pretensiones del sujeto, y el fracaso ias rebaja con una
visién a acciones futuras. De agui es de donde el individuo se formara un juicio
sobre si mismo, ya que puede tener consecuencias considerables en todo el
desarrollo. Pueden darse ansiedades ligadas a fracasos reales, pero sobre tode
imaginarios. Estos valores son condicionantes muy particulares de las relaciones

afeclivas interindividuales.
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Es claro, que los sentimientos espontdneos que se dan de persona a

persona, surgen de un cambio ¢ada vez mas abundante de valores.

En los nifios de esta etapa, se desarrollara un sentimiento muy propio por
ciertas personas mayores o los padres; dicho sentimiento tendra una valoracién
unilateral, y es el de respeto. Este sentimiento se compone de afecto y temor,

donde se identifica al temor como la desiguatdad en la relacion afectiva.

Dentro de este aspecto, se afirma que la obediencia es la primera moral del
nifio, asi como el primer criterio del bien, esto bajo la voluntad de los padres.
Estos valores morales ya no estan regidos unicamente por las regulaciones
espontaneas (simpatias o antipatias), ahora se rigen por el respeto que daran

reglas mas formales.

Ya se habla entonces de una moral presente en el nifio, la cual tendra
como caracteristica ser heteronoma, porgue depende de seres respetades o los
padres. Es a causa del respeto unilateral, que el nifio acepta y reconoce la regla
de conducta que impone la veracidad, pero esto se dard mucho antes de que é|

pueda comprender por si mismo el valor de ia verdad y de donde éurge la mentira.

Aqui podemos encontrar lo que se ha llamado pseudomentira de los

pequefios; se presenta porque los nifios, por medio de sus habilos de juego e
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imaginacién, asi como de las actitudes espontaneas de su pensamiento, aftrman o
asimilan sin pruebas lo real a su actividad propia, sin tener en cuenta la
objetividad verdadera. En sintesis, el nific deforma la realidad y la doblega a sus
deseas, pero él no sabe que esta tergiversando una ver&ad. Lo importante, es
que el nifio acepta la regla de veracidad y le parece justo recibir un reproche o

castigo por sus mentiras.

Para los nifios las mentiras no son vistas como algo feo, siempre y cuando
sean dirigidas a los amigos, pero aparece el caracter de condenable cuando es
para los mayores. Por otro lado, una mentira se tornard mas fea cuanto mas se

aleje de la realidad.

Los valores se organizaran en un sistema cada vez mas coherente y
general, pero los sentimientos morales tendran que llegar a ser auténomos, por lo

tanto el respeto debe dejar de ser unilateral, para desembocar en respeto mutuo,

Se puede resumir entonces que, “intereses, autovaloraciones, valores
interindividuales espontaneos y valores morales intuitivos, he aqui, a lo que
parece, las principales cristalizaciones de la vida afectiva propia de este nivel del

desarrolio” (Piaget, 1964Db).
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lll. Nivel Operacional Concreto {( 7 a 11 afios ).

A. Los progresos de la conducta y de la socializacion.

La concentracion individual y la colaboracion efectiva, son aspectos que
demuestran que el nifio ha a'dquirido una cierta capacidad de reflexion que e va a
permitir coordinar sus acciones con las de los demas, pero también se considera a
la socializacion como reforzante del pensamiento por interiorizacion. Ahora se
observa que es posible mantener una discusién entre nifos, ya se comprenden
tos puntos de vista del adversario, y se fundamentan o prueban las afirmaciones

propias. Ya casi no existe el lenguaje egocéntrico, se distingue en los discursos

del pequefio una necesidad de conexién entre las ideas y de justificacion logica.

La socializacion, ahora se destacara en los juegos con reglamento. Existe
un reglamento el cual sera cumplido por el control que tendran unos a otros.
Ahora el hecho de ganar se torna colectivo, es decir se quiere alcanzar éxito en
una competencia que tiene reglas, donde habra que reconocer que algun
miembro tiene la victoria sobre el resto de los jugadores, pero se puede tograr con

discusiones bien llevadas y concluyentes.

El nific ha logrado llegar a un principio de reflexion, es decir ahora piensa
antes de actuar. En este aspecto se dice que la reflexion, se puede ver como

conducta social de discusién, pero interiorizada o que se reflexiona y exterioriza.
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Es importante marcar lo anterior, porque se relaciona directamente con la
inteligencia y ia afectividad. En cuanto a la inteligencia, se encuentra que son los
inicios de la construccion de la loégica misma, la cual dice Piaget que es “el
sisterna de relaciones que permite |a coordinacion de los puntos de vista entre si,
de Ios puntos de vista correspondientes a individuos distintos y también de |o~s que
corresponden a percepcicnes o intuiciones sucesivas del mismo individuo'. Por
otro lado, la afectividad, como ya se encuentra en un sistema de coordinacicnes
sociales e individuales, da origen a una moral de cooperacién y de autonomia

personal,

Para que se pueda dar este doble procesc mental, entre la iogica y la
moral, es necesario que ahora se presenten la operacion (en el plano de la
inteligencia) y la voluntad (en el planc afectivo). Estas nuevas realidades estan

muy unidas la una a la otra, ya que ambas surgiran de la conversion del

egocentrismo primitivo,
B. Los Progresos del Pensamiento.

Ahora la explicacion de causa a efecto se dara por identificacion,
olvidandose ya del animismo y el arificialismo;, estc se ftransformara en
asimilacién racional, ahora se estructura la realidad por la razén misma, pero no

puede disminuirse este proceso a una pura y simple identificacion.



Se ha encontrado que el nific de este estadio es capaz de construir
explicaciones propiamente atomisticas, y esto se presenta en la época en que

¢omienza a saber contar.

En esta misma edad (hacia los siete afos}, se identifica, que si al nifo se le
presentan algunos de los experimentos de conservacion de la substancia, ya es

capaz de contestar satisfactoriamente.

El atomismo infantil, es identificado porque el nifio ya es capaz de explicar
que el todo es la composicién de las partes, lo cual implicara que se realizan
operaciones reales de segmentacion o particiéon, y de reunion o de adicién.
Entonces se habla de principios de conservacion, los cuales representan los

invariantes.

Estas nociones descritas (de permanencia), mas tarde seran las de

substancia, el peso y el volumen.

En el transcurso del tiempo se adquiritdn wvariados principios de
conservacion, por ejemplc la conservacion de longitudes, de las superficies, etc.
Aqui, se puede decir que se elabora esta nocién de la misma manera que el
atomismo: no es la identidad (no se ha afadido ni quitado nada). sino la posible

vuelta rigurosa al punto de origen.
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Dentro de los avances del pensamiento, encontramos el tiempo (velocidad)
y el espacio, que ahora ya son concebidos por medio de la causalidad y de las
nociones de conservacion, los cuales ya son esquemas generales del

pensamiento.

La construccién de la nocién del tiempo, se da por la coordinacion de
operaciones, las cuales son: clasificar en orden las sucesiones de los
acontecimientos y la insertacion de las duraciones que son concebidas como
intervalos entre dichos acontecimientos, llegando a estar ambos sistemas de

manera coherente.

La nocidén de velocidad, es una relacion entre el tiempo y el espacio

recorrido, y se dominara aproximadamente a los ocho aros.
La construccion del espacio, se comienza a identificar a partir de ios siete

afos, que es cuando se inicia la construccidn de un espacio racional; esto se da

por medio de las operaciones generales, explicadas a continuacion.
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C. Las Operaciones Racionales.

Es necesario aclarar, que la nocion de operacién es aplicable a realidades
muy diversas, pero perfectamente definidas. Para Piaget (1964a), “una operacién
es, pues, en primer lugar, .psicolégicamente, una accion cualquiera (reunir
individuos ¢ unidades numéricas, desplazar, etc..). cuya fuente siempre es motriz,
perceptiva o intuitiva“, Explicado de otra manera, las acciones se convierten en
operaciones cuando dos acciones del misme tipo llegan a componer una tercera
accion que sea del mismo tipo, pudiendo con estas diversas acciones invertirlas

{por ejemplo suma logica en sustracciones).

La construccién de la seriacidn cualitativa, se da por medio de la
construccion de la operacion inversa (la reversibilidad operatoria); la cual es
explicada como: ‘cada término es concebido a la vez como mas pequefio que
todos los que le siguen {relacion <) y como mas grande que todos los gue le
preceden (relacidn >) y ello es lo que le permite al sujeto hallar su método de
construccién, asi como intercalar nuevos elementos después que la primera serie

total haya sido construida” (Piaget, 1864a).

Las relaciones de igualdad, es otra parte del sistema total de operaciones;

donde también su fin es llegar a la reversibilidad.




Para que pueda darse el procesc de clasificacion, se tiene que dar dentro
de un sistema esencial de operaciones logicas, las que se transformaran en
nociones generales o clases. Este proceso se da por medio de un principio, el
cual, explica que las partes encajan o estan en el todo , o inversamente. se
extraeran las partes para estar en funcién del todo. A este proceso se le debe
distinguir de las totalidades intuitivas y colocar en las totalidades oberatoria's 0

clases propiamente logicas.

La construccion del niimero y las operaciones aritméticas, se van a formar
al pasar de la intuicion que corresponden a objetos o figuras que el nific percibe y
llegar al mejor manejo de la seriacién y de encajamiento de las partes en los todos

{clases).

En este estadio del desarroiio, ya se habla de pensamiento 16gico. el cual
se genera por la organizacion de sistemas de operaciones que estan bajo el
mando de leyes de conjunto comunes. Piaget explica lo anterior de la siguiente

manera;

10. Composicion: dos operaciones de un conjunto pueden componerse entre sj
y su resultado ser una operacién perteneciente a ese mismo conjunto ( ejemplo:
+1+1=+2 ), 20. Reversibilidad: toda operacion puede ser invertida { ejemplo: +1

se invierte en -1 ). 3o. La operacion directa y su inversa tienen como resultado
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una operacion nuta o idéntica ( ejemplo: +1-1=0 ). 4o. Las operaciones pueden

asociarse entre si de toedas las maneras * (Piaget, 1964a).

A esta estructura general, dentro del terreno matematico se ie ltama grupos,;
la cual es diferente del agrupamiento, que es una nocién mas elemental. Para
llegar a las operaciones matematicas se debe pasar de agrupamientos a grupos;
es decir de nocién a relacién, Los grupos son solidarios {tienen la propiedad del

cierre} y buscan equilibrio entre si.

D. La Afectividad, la Voluntad y los Sentimientos Morales.

Es notorio identificar la aparicidn de nuevos sentimientos morales, la
voluntad tiene una mejor organizacion que brinda como resultado de una
organizacion mas satisfactoria del yo, asi como una regulacién mas eficaz de la

vida afectiva.

E!l respeto mutuo se identifica como |a cooperacion entre los nifios; ahora el
respeto se refleja en una relacion reciproca de valor personal equivalente. La
amistad se fundamentard en el valor antes mencionado, 1a cual centard con

estima, pero siempre y cuando no exista autoridad.

a4



Existe una diferencia en el sentimienio de la regla: la que compartira con
ofros nifios y de |a que o une al adulto. De los siete afios en adelante, el nifio se
apega mas a las reglas comunes. Cuando se trata de adoptar una nueva regla, y
que quede establecida como verdadera, es necesario que Se ponga a juicio de
todos los integrantes, hasta llegar a un acuerdo. Esta es una demostracion muy

clara del respeto mutuo.

Dicho respeto, generara en el nifio sentimientos morales que no conocia: 13
honradez entre jugadores, la camaraderia, etc. Por esta razon, es que en este
tiempo se comienza a conocer el verdadero valor de la mentira, y porque se sobre

valora el engafic a los amigos.

Del respeto mutuo se desprendera el sentimiento de justicia, se notara de
manera mas clara entre camaradas, que precisa [as relaciones entre ninos y
adultos y en algunas ocasiones modifica el tratc hacia los padres. En esta etapa,
la justicia es considerada distributiva, que se afianza en la igualdad estricta, pero
también estd la justicia retributiva, la cual considera las intenciones y las
circunstancias de cada uno, dejando un tanto de lado la materialidad de las

acciones.

Se identifica, que el sentimiento de justicia nace no por presion del adulto,
sino a expensas; Si el nifo tiene la idea de haber sido victima de una injusticia

(probablemente involuntaria), se comienza a separar lo que en adelante sera
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justicia o sumisidn. Con sus iguales, el nifio desarrollara los sentimientos de

justicia por medio de la cooperacion y el respeto mutuo.

Dentro de esta escala de valores, existe una légica que los organiza,; se
puede decir que son agrupamientos de relaciones que se remontan a la logica
incipiente, donde se destaca que ya no son relaciones objetivas. Este proceso
tiende a regularse hasta llegar al equilibrio, el ¢ual es llamado voluntad, que

tendra su funcién principal en los sentimientos morales auténomos,

No se debe confundir a la voluntad con una simple energia (como
comunmente se manegja), “es una regulacién de la energia, lo cual es muy distinto,
y una regulaciéon gue favorece ciertas tendencias a expensas de otras” (Piaget,

1964h).

El pape! de la voluntad, es el hecho de tener siempre presentes una
tendencia inferior {fuerte) y una tendencia superior {débil); aqui es donde
interviene la voluntad, y se trata de no sequir la tendencia inferior (fuerte), sino por
el contraric en reforzar la tendencia superior {(débil) para que pueda triunfar. Esto
deja ver que dentro del campo de la psicologia del desarrollo mental, se tiene un

gran reto: la educacion de la voluntad.

A la voluntad, también se le atribuye el caracter de reversible, la cual es

comparable a una operacién. Se tiene un deber que en ese momento es mas
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débil que un deseo, y la voluntad se va a encargar de restablecer los valores
tomando en cuenta su jerarquia anterior, pero conservando su paso ulterior, para

que pueda dominar la tendencia débil.

Por elio, no es extrafio que la voluntad se desarrolle a la par de las

operaciones intelectuales.

IV. Nivel Operacional Formal { 12 0 13 afios ).

En el desarrolioc humano, y la forma como lo plantea Piaget, se trata de

avanzar a lo largo del tiempo para llegar a un equilibrio superior al anterior.

En este estadio, al adolescente se le ve ya como alguien capaz de construir
sistemas y teorias. Su interés ya no se centra solo en problemas ligados a la
realidad presente; ahora también es importante resolver los problemas inactuales,
sin relacion con la reaiidad y con la capacidad de anticipacion. Tienen una gran
capacidad para elaborar teorias abstractas. Algunas de sus cualidades son:
escribir (pueden crear sobre el tema que quieran), otros hablan (es una minoria), y
los que no hablan se concretan a hablar de manera secreta sobre sus
producciones propias. El factor comun, es tener teorias y sistemas que

transforman el mundo de alguna manera.
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Se distingue ahora, que la reflexidn se tornara libre y desligada de lo real.
Esto es lo que se llama, el paso de las operaciones concretas a las operaciones

formales, o lo que s& ha denominado pensamiento hipotético-deductivo.

Ahora, el pensamiento pasa de la manipulacién a las ideas, las que pueden
ser expresadas en palabras, en simbolos matematicos, etc.. pero ya no es

necesario que se perciba, se experimente o se crea.

Ei término hipotético-deductivo, se da al explicar que ahora el pensamiento
es capaz de llegar a conclusiones por medio de la deduccién, las que se
identifican como hipétesis, no solo basadas en la realidad. Este pensamiento es
tan valido como el anterior, y no sdlo eso, sino gue se considera con mayor

dificuitad y trabajo mental.

En este nuevo cambio, encontramos el pensamiento combinatario, el cual
consiste en construir cualquier retacién y cualquier clase. Su importancia es
permitir combinar entre si objetos o factores (fisicos, etc.), e incluso ideas o
proposiciones {lo que engendrara una nueva logica) y se puede razonar sobre una
realidad dada, alejandola de sus aspectos concretos y utilizando todas las
combinaciones posibles, para poner a trabajar los poderes deductivos de la

inteligencia.
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En la combinacién de objetos, lo que logra el sujeto es ta combinacion o

permuta dentro de un sistema que considera tedas las posibilidades.

La utilizacion de las combinaciones proposicionales (ideas ©
proposiciones), esta muy ligada a fa légica simbdlica o algoritmica moderna, pero
donde cabe destacar que si el nifio elabora leyes no precisamente bus.ca‘fc"rmulas
combinatorias que le permitan utilizar los objetos en cuestion, .En esta etapa es
capaz de combinar objetos, utilizando un método exhaustivo y sistematico, se
denota apto para combinar ideas o hipdtesis que pueden ser afirmaciones o
negaciones, asi como de utilizar operaciones proposicionales que incluso él
mismo desconocia, estas son: “implicacion (si... entonces), la disyuncién (o... 0... 0
los dos), la exclusion (o ... 0) o la incompatibilidad {0 ... o ... o ni unec ni otro}, la

implicacién reciproca, etc." (Piaget, 1969a).

El paso siguiente, dentro del desarrollo del nifio, es la constituciéon de una
estructura de grupo de cuatro transformaciones (Grupo de Klein). Piaget (1964b);
lo explica de |a siguiente manera: sea una operacién proposicignal del tipo "o p es
verdad, o g, 0 ambas a la vez" que se simboliza por p v . Llamemos | (identidad)
a la transformacion idéntica que no cambia p v q. Pero esta operacion puede
negarse, lo cual da (si llamamos N a la inversién o negacién): N (b vg)=p.qg("m
p ni g*). Puede también establecerse la reciproca Rde pv g, a saber: pv g ("o no
-pono-q)ysucorelativa C, que es p . g {"alavez pyqg"). O elgrupo

conmutativo NR=C; NC=R; CR=N y NRC=l
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Dentro de la reversibilidad, se encuentran dos formas, la primera es la
inversion o negacién, que no es otra cosa mas que la operacion inversa, que se
complementa con la operacion directa correspondiente, que f[levan a una
anulacion +A-A=0. La segunda es la reciprocidad o simetria, que se caracteriza
porgue existe una operacién de partida.' comhuesta por su reciproca, y que
concluye en una equivalencia. Se puede utilizar como ejempic A y B a los cuales
se les introducird una diferencia A<B, la equivalencia serda A=B (o si A<B y B>A |
entonces A=B).

A. Los esquemas operatorios formales.

Estos aparecen mas ¢ menos a los once-doce afios, y se trata de nuevos
esquemas operatorios; se cree que al formarse guardan cierta relacion sincronica,

pero de la cual el sujeto no es quiza muy consciente,
Cuando se analiza cada esquema, se encuentra una combinatoria {pero
raramente ella sola), o todo el sistema de las cuatro transformaciones. y es de lo

que echa mano el sujeto, desconociendo la existencia de esa estructura como tal.

1. Las proporciones.- Se presenta de forma cualitativa inicialmente, después

pasara a estructurarse cuantitativamente. Estas proporciones principalmente se

daran en: las proporciones espaciales (figuras semejantes), las velocidades
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métricas (e/t= ne/nt}, las probabilidades (Wy=nx/ny), las relaciones entre pesos y

longitudes de los brazos de la balanza, etc.

2, Doble sistema de referencia.- Sucede lo mismo que en las proporciones.

3. Las nociones probabilistas.- Estos esquemas operatorios se haran posibles por

lag operaciones formales y se constituyen para que pueda dar una asimilacion de!

azar.

B. L.a afectividad de la personalidad en el mundo social de los adultos.

El adolescente no sodlo avanzard en la formacién de las operaciones
formales y las construcciones del pensamiento, sino gque también tendra logros en
la vida afectiva, éstos seran en la personalidad y su insercion en la sociedad

adulta.

La formacién de la personalidad, deriva de |a sumision del yo a una
disciplina cualquiera. También se ha llegado a considerar como producto social,
esto, entendido como que la persona esta ligada al pape! (persona = {a mascara
de teatro) que desempena en la sociedad. Se ha encontrado lo anterior como
cierto, y se expiica en cuanto a que la persona es solidaria de las relaciones

sociales que mantiene y origina.



Se puede hablar de personalidad entre los ocho y doce afios, lo que es
conocido como el final de la infancia; se identifica claramente por el surgimiento
de autonomia de las reglas, de los valores y la afirmacién de la voluntad,

utilizando como reguladores la jerarquizacion moral.

Es caracteristico del édotescente. el hecho de querer transformar al mundo.
Ei se observa como igual ante sus mayores, pero a la vez diferente. A este
aspecto, se le atribuyen los desequilibrios de la personalidad que apenas esta
naciendo, son conflictos entre la cooperacién sccial y la valoracion del yo. Se

identifica comunmente algo similar a un mesianismo.

Piaget (1969a). explica que “el adolescente descubre el amor, gque se
caracteriza por decepciones repentinas y sintomaticas, equivalentes a los
flechazos. El adolescente ama, en el vacio o de un modo efectivo, pero siempre a
través de una novela, y la construccion de esta novela es quiza mas interesante

que su materia instintiva”.

En el plano sociat, se encuentran dos aspectos: el primero. es una fase
iniciai de replegamiento y el segundo una fase positiva. En el primerg. el
adolescente tiende casi siempre a ser asocial y ¢casi asociable. Estc es totalmente
falso, porque lo que le ocupa es lo social y por ello medita el tema. Lo que él

quiere es reformarla, por ello es que la sociedad real le produce desprecio. Las
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sociedades de adolescentes se distinguen por ser propicias para la discusion,

donde su principal interés es reconstruir el mundo.

Después de este proceso, se realiza una adaptaciéon a la sociedad. y se
hace real ésta cuando se pasa de reformador a realizador; este aspecto marca el

acceso a la edad aduita,

A lo largo de este capitulo, se identifica un desarrolio en |a inteligencia y la
vida afectiva. las cuales corren parzlelas en el sujeto; esta evolucion tiende al
constante equilibrio y desequilibrio, pero buscando siempre una construccion mas

solida.

En los estadios del desarrollo, existe una estructura que perrmite identificar
el desarrollo cognoscitivo y afectivo. Esta construccion se torna mas compleja en

los estadios finales.

“El adolescente supera ya el nivel de |las operaciones concretas y es capaz,

como el adulto, de establecer hipotesis y de hacer deducciones” (Piaget. 1969b).



El dominio de algunas de las habilidades intelectuales antes planteadas, es
lo que se busca encontrar en ta presente investigacion, pero sobre todo precisar

en qué estadio del desarrolio estan actualmente los alumnos en cuestion,’

' La informacion contenida en este capitulo, ha sido tomada de los libros de Piaget mencionados en la
bibliografia,
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CAPITULO 2.

Rendimiento Escolar.

2.1 Antecedentes Histdricos.

Aunque el interés por conocer el proceso del desarrollo intelectual puede
encontrarse desde tiempos remotes, su ubicacién ya en la historia se encuentra a
finales del siglo XIX. Se identifica como importante, en el sentido cientifico con
Darwin y su teoria de |la evolucion. Por estos mismos tiempos, aparecen los
trabajos de Haeckel (1866) y sostiene "que el desarrollo del individuo atraviesa las
mismas etapas que el de la especie’ (Case, 1989). Esta postura fue propagada

por G. Stanley Hall en América del Norte.

Con estos avances se fueron sentando las bases de lo que seria la primera
teoria del desarrollo intelectual. Ahora el gran trabajo consistia en identificar tales

etapas y explicar su proceso en el humano.

La primer teoria sobre ello aparece en 1894, y es Baldwin (discipulo de
Hall) quien la desarrolla. Sostiene que ei funcicnamiento de la inteligencia en los
nifos es semejante a la de los invertebrados, pero que evoiuciona a niveles

superiores mediante etapas.
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Del trabajo con nifios pequefios, Baldwin “afirmd que las categorias basicas
del conocimiento humano deben construirse y gue esta construccion es una de las

principales tareas intelectuales de la primera infancia* (Case, 1989).

Siguié con sus trabajos y especifico las etapas gue va teniendo el nifio a lo
largo de su infancia; llegdé a la conclusion de gue en cada etapa, el tipo de
actividad mental es diferente y por elio lo que conoce del mundo exterior. De este

razonamiento, surge lo que llamod epistemologia genética, y es "el estudio del

modo en que el sujeto llega a alcanzar el conocimiento objetivo del mundo” (Case,

1989).

En América no alcanzo un buen desarrollo esta teoria por la influencia y
gran peso de los conductistas. Fue en Francia donde su trabajo fue acogido. Aqui

es donde encontramos los trabajos de Piaget.

A Piaget, lo que le interesé investigar mas a fondo de los trabajos de

Baldwin fueron dos aspectos:

1) Los cambios universales gque tienen lugar en el mode de funcionamiento

psicolégico a medida que el nifio pasa de la infancia a la vida adulta y

2) La relacién entre éstos y los cambios en el conocimiento del mundo objetivo por

parte del nifio (Case, 1989).
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2.2. La Teoria de Piaget y sus avances.

Con el paso de los afos la importancia del conductismo disminuyd y se

puso mayor énfasis en el procesc interno del desarrolle intelectual.

A partir de los trabajos de Piaget, se han hecho valiosas investigaciones.

Estas investigaciones muestran por qué su tecria sigue vigente, lo anterior

se fundamenta en los siguientes tres niveles:

1o0. Los estudios de Piaget y sus cofaboradores, tuvieron como objetvo, el
observar cientos de nifos y sus conductas, de las cuales registraria sus

respuestas.

20. Piaget fundamentd todo un modelo de desarrollo evoiutivo. Explica que las
respuestas que brinda el nifio a una prueba o tarea surgen del conjunto de
estructuras cognoscitivas que él posee; dichas estructuras tenderan al desarrolio

teniendo un cambio con la edad y |la experiencia.

3o0. Se denomina nivel de metateoria. Una metateoria: “Es una teoria de nivel

superior que explica otras teorias inferiores o mas concretas” (Shayer y Adey,
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1984). Pero sin perder de vista que para que esto ocurra, es necesario basarse en

los dos niveles anteriores.

Investigadores como Shayer y Adey (1984), presentan un modelo aplicado
a.alumnos de diversas escuelas en inglaterra y El Pais de Gales. Explican que
“existe necesariamente una conexion intima entre la estructura del conocimiento y
fa estructura mental del que conoce”. Basandose en la teoria piagetiana de!
conocimiento, fundamentan la naciente existencia de una jerarguia que el nifo
utiliza en la ordenacién de los datos; es utilizada para relacionarse con el mundo,
él ha construido dicha jerarquia. Esta misma va aumentando en niveles de
comprension, los cuales seran requeridos para asimilar los contenidos de

determinados materiales utilizados en ta ensefianza.

Con base en esto, proponen dos tipos de medida:

1. Para medir el nivel de desarrollo de los esquemas del nifio;

2. Para determinar el nivel de complejidad cognoscitiva requerida por los

materiales del curriculo.

En ia teoria de Piaget, fue donde encontraron los componentes necesarios

para hacer tal investigacion; donde su principal interés fue el de saber hasta
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donde se puede asimilar el nivel de material curricular por parte de cada alumno o

grupo, y establecer un limite maximo.

A lo largo del ttempo, han surgido investigaciones que pretenden reafirmar
0 abrir nuevas posturas sobre el desarrollo cognoscitivo. {as mas basicas son las
gue explican los contenidos del conocimiento de los ninos; los resultados
encontrados peonen de manifiesto la utilidad de los cuatro estadios de! desarrollo.
La respuesta a ello, fue el cuestionamiento sobre la metodologia utilizada. Se
considera que los resultados tienen muche gque ver con la explicacion verbal que
ofrece el sujeto. Se puede pensar que un nifio sabe poco, porque ne cuenta con la
facilidad verbal para explicar su razonamiento; por otro lado, el hecho de que un
nifio repita explicaciones dadas por adultos o nifos mayores, no implica de ningun
modo mayer conocimiento, guiza ni siquiera entienda los conceptos y en tal caso

el investigador puede sobrestimar su conocimiento.

Por esta razdn se han realizado estudios no verbales. Se ha encontrade
que los resultados coinciden con los antes descritos, y también son parecidos a lo

encontrado por Piaget pero no idénticos.

Ctros estudios han puesto mayor interés en la secuencia de los estadios
de! conocimiento; los resultados reflejan que efectivamente el desarroilo en el
proceso del conocimiento se produce estadio a estadio, no suele saltarse estadios

y avanza en una direccidn invariante (Siegler, 1988).
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De la teoria piagetiana se consideran importantes los estadios evolutivos,
en la cual el nifio estructura su conocimiento y pensamiento a lo larga de un
desarollo que implica etapas a través del tiempo o crecimiento. Su principal
trabajo se centré en el estadio de las operaciones concretas y de las operaciones

formales.

Otros investigadores como Siegler y Richards (1989), también ponen
énfasis en estos dos estadios, los cuales a su vez se encuentran divididos por:
inicial y avanzado. Se puede decir que el concreto inicial y el concreto avanzado,
abarca el primero de los 4 a los § arfios y el segundo de los 7 a los 10 anos
(criterios no establecidos estrictamente). En cuanto al nivel formal, también se
divide en inicial y avanzado, y sus posibles edades son para el primero de los 11 a

12 afos y para el segundo de los 13 a los 15 afios (Huerta y Ezcurra, 1995).

Cada estadio cuenta con caracteristicas muy propias. Estos niveles son

descritos por Huerta y Ezcurra (1995) de la siguiente manera:

“Concreto Inicial. Los esquemas estan relativamente aislados. Aunque se percata

de que el numero es claramente diferente del tamafio, la forma, la apariencia y se
ve como una serie, se limitan numeros a los que se pueden dar una
concretizacion concebible y no relaciona un esquema con otre para el manejo

simultdneo de variables.
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Concreto Avanzado. Puede realizar coordinaciones complejas. Los esquemas

cuantitativos se ensamblan hasta formar un sistema plenamente coordinado. Una

caracteristica del sistema es la reversibilidad.

Formal Inicial. Existe la generalizacion concreta. Los esquemas comienzan a
formarse y a cocrdinarse, pero aun no estan consolidados, por lo que tendrd un
manejo irregular, asimétrico de la combinatoria y de las coordinaciones entre
esquemas. Del grupo de transformaciones maneja la ldentidad, 1a Negacion v la

Reciproca, pero ne la Correlativa.

Formal Avanzado. Puede separar una variable y disenar experimentos en los que

controle las otras que ocurren en un fenémeno. Hay un dominic del grupo de

transformaciones INRC, y de la combinatoria™.

En el aspecto del adiestramiento, también se ha trabajado arduamente. Lo
encontrado concluye que, las habilidades de los estadios operacionales concreto
y formal pueden ensefiarse a los nifios antes de que se dominen
espontaneamente. Esto se puede atribuir a que el nifio cuenta con alguna
comprensién previa del concepto y tiene una activa interaccion con los materiales;

los aspectos anteriores deben crear un conflicto cognitivo.




El conocimiento que de esto resulta es valido, porque tiene durabilidad a
través del tiempo, se generaliza a nuevas tareas y materiales, surgimiento de

razones adecuadas y respuestas correctas.

Shayer y Adey (1984), llegaron a los mismos resultados por medio de las
Taxonomias para el Analisis del Curriculo (TAC), lo cual demuestra que es valido

hablar de nivel de desarrollo cognoscitive en los alumnos.

Es claro que a lo largo de! caming del conocimiento, se han dado infinidad
de teorias postpiagetianas con mayor o menor peso, pero de ellas las de interés

son las relacionadas con el rendimiento académico.

De esta inguietud, Case (1989) plantea que existen ires aspectos

importantes que las teorias del desarrclio intelectual deben trabajar;

1. La descripcion mas adecuada del funcionamiento intelectual del mifio a fo largo
del diverso proceso del desarrollo.

2. Explicaciéon del paso de un nivel a otro.

3. La creacién de un ambiente educacional éptimo para que cada nifno pueda

llevar a la practica su pleno potencial evolutivo (Case, 1989).

Con esta postura, se identifica que no sblo es imporante conocer el

proceso del desarrollo del conocimiento 0 su construccion, su paso por cada




estadio y los logros que se alcanzan en cada uno, sino qué hacer dentro de los
ambientes educativos, con el fin de lograr un plan de estudios mas acorde al nivel

de madurez de la mayoria de los alumnos.

No sera posible incluir aqui todas las investigacicnes que se han derivado
de los trabajos de Piaget, pero en lineas generales se puede hablar de diferencias
en los estadios del desarrollo. Se identifica el término desfase vertical cuando se
tienen diferencias en dos sujetos. De manera mas precisa, Longeot (1878) lo
define asi: “Una psicologia diferencial inspirada en la tecria operacional de la
inteligencia se apoya en el hecho de que los nifios de la misma edad no se
encuentran en la misma etapa de su evolucién. Un desfase de varios estadios
puede aparecer entre dos sujetos y este desfase se llama vertical precisamente
porque sefiala niveles operatorios sucesivos y no operaciones dependientes de

una misma estructura operatoria de conjunto”.

Otros investigadores como Bruner, J. S. (1972), Chemstudy (1963), Kelly,
A, (1978), no se han contentado con los resultados anteriores, sino que explican
que también es importante saber lo que ocurre a través de estadios. Sugteren que
las nuevas estructuras en cada estadio, no tienen origen en un proceso
misterioso, lo cual deja ver que existe poca comprension del sistema cognitivo en

su conjunto.
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Lo mas importante de las posturas anteriores y de las que puedan surgir,
es saber que Piaget sentd las bases de una gran teoria, y que es posible

continuar con esa construccion.

A proposito de lo anterior, Case (1989) concluye que: ™) Se han
completado suficientes investigaciones con base tedrica para revelar que todas
las principales teorias postpiagetianas afrontan un significativo problema teérico o
empirico propio; 2} se ha recopilado un considerable cuerpo de nuevos datos, que
ninguna de las teorias mas novedosas parece capaz de organizar de una manera
tan convincente © generativa como la piagetiana, y 3) aungue no se ha
desarroliado un nueve instrumento conceptual, se ha sugerido que los
instrumentos de que se dispone pueden emplearse de una forma mas productiva,
que permita conservar las ventajas del enfoque estructural y quizas, incluso,

perfeccionarios”.

Flavell (1993), plantea "que los psicélogos que intentan evaluar el area
cognitiva se piantean cuestiones problematicas. Las de mayor peso se encuentran
en aspectos de diagndstico, explicaciones y pautas. “En el area del diagnostico
hay tres tipos de problemas y preguntas estrechamente relacionados entre si, a
saber, los que se refieren a: 1) Los aspectos practicos y concretos de la
evaluaciéon; 2) los aspectos tedricos y abstractos de la evaluacion; 3) la

conceptualizacidn.”



Para ejemplificar este punto, el autor explica que puede aparecer en un

diagndstico la falsa ausencia, cuando se realiza una evaluacién.

“La falsa ausencia, consiste en obtener resultados de una prueba, y
concluir errbneamente gue el niflo aun no cuenta con tal o cual capacidad; sin
saber el experimentador que el nifio ya la posee, pero que no es capaz de

procesar adecuadamente la infermacion, por aspectos emocionales o de otro tipo.

E! error de 1a falsa presencia, es el inverso. Se aplica una prueba, se da el
resultado y se concluye que el nifio ya cuenta con la capacidad en cuestion. De
alguna manera el planteamiento de las preguntas, sugiere la solucion correcta,

pero sin ser razonada totalmente” {Flavell, 1993).

Werner (1948) también realizd estudios sobre el modeio de equilibracion
de Piaget. Teniendo como base esto. se han desprendido estudios mas recientes,

de los cuales surgen dos problemas basicos:

1. Parecen necesarias ciertas destrezas previas para gue se produzca desarrollo
por la via de un proceso de equilibracién, y la teoria no explica como desarrolla
el nifo esos requisitos previos.

2. No parece posible que todas las adquisiciones cognitivas importantes se hallan

desarroflado mediante un proceso de equilibracion (Flavell, 1993).
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2.3. Intaligencia, Escuela y Curriculum.

En e! proceso de la adquisicion del conocimiento, se destaca que cada
individuo tiene una manera muy “personal® de lograrlo (al menos parcialmente).
En los nifos, esta construccion y de lo que de cada situacion por resoiver
interpretaran, se veran influidos por sus p'ropias‘ideas y expectativas. En muchas
ocasiones, el nifio no entiende gue sus ideas no sélo son eguivocas, sinc

contrarias a las de su profesor (Driver y col., 1985).

Lo grave del asunto, es que traspasa ese nivel; es decir, el profesor explica
|a teoria en cuestion, pero “los estudiantes no modifican sus ideas a pasar de los
intentos del profesor para combatirlas mediante pruebas en contra de las mismas”

{Driver y col., 1985).

El nifio aunque es peguedo, ya cuenta con ideas sobre los objetos o cosas,

y éstas son las que van a propiciar experiencias de aprendizaje.

Driver y col. (1985), plantean que el modelo cognitivo, es el que se ajusta
de mejor manera a lo anterior. Este modelo tiene una hipotesis, y su fundamento
es que la informacion tiene diversas formas de almacenarse en la memoria, y que
todo lo que se dice o hace dependera de lo ya almacenado, a esto se le da el
nombre de esquemas. Elios definen un esquema como. “El conccimiento del

sujeto acerca de un fenémeno especifico, 0 una estructura de razenamiento mas
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compleja; por lo tanto denota las diversas cosas almacenadas e interrelacionadas
en la memoria. Asimismo, estos esquemas influyen sobre la forma de comportarse
y de actuar una persona con el ambiente y, a su vez puede ser influida mediante

retroalimentacion por ese mismo ambiente”,

Para su funcionamiento. los esquemas se relacionan entre ellos; éstos son
los que constituyen el procesc del aprendizaje. En la construccion del
conocimiento {y sobre todo el cientifico), se identifica un proceso: cémo se esta
dando la asimilacién de un nuevo elemento, su naturaleza y con qué esquemas
semejantes se cuenta. La diversidad de esquemas y la introduccién de nuevos,

son lo que dan origen a estas ideas personales.

Es importante marcar que no es 10 mismo “conocer” dentro del campo de la
biologia, y “conocer* en historia o matematicas; pero que comunmente se maneja
de la misma manera. Es digno de considerar, que en la ensefanza tradicional son
pocos los maestros que realmente se interesan porque sus alumnos aprendan,
para ello deben dedicar mas tiempo al estudic del procesc de cogmicién y la

adecuacion de su materia al nivel de desarrollo de su grupo (Driver y col., 1985).
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Una alternativa para ensefar ciencias, se basa en:

1. La eleccitn de los concepios que se engedaran,

En ciertos-esquemas de ensenanza utilizados con alumnos de secundaria.
algunos conceptos se consideran obvios y se dan por sabidos al planificar el
curso. La incomprension de estas ideas fundamentales puede, en tal caso. llevar

a posteriores y mas serios probiemas de aprendizaje.

2. La eleccién de experiencias de aprendizaie.

Si se conocen las ideas previas de los estudiantes, se pueden atacar de
modo directo, mediante experiencias que entren en conflicto con las expectativas,

de manera que los obliguen a reconsiderarlas.

3. La presentacion de los objetivos_de las actividades propuestas.

Al formular los objetivos de las tareas de aprendizaje es importante tener en
cuenta que los alumnos pueden interpretar las intenciones del profesor a su modo

{Driver y col., 1985).
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Por ello es que a la educacion se le identifica como primordial para todos. Y
es aqui, también donde se marca que educacion y desarrollo no pueden caminar

por separado.

Existen perspectivas presentes en torno al disefio curricular mas apropiado,
se contemripla uno que esté como facilitador del desarrollo de las capacidades para
la solucion de problemas, no Unicamente en una &area, sélo que tomando en
cuenta el aspecto cultural. Para este planteamiento Case (1889), ha disefado el

siguiente procedimiento:

“4, Especificacion de objetivos.

Analizar los valores, conceptos y habilidades que forman parte de ia
herencia cultural del nifio; donde se tiene la teoria de que tales conceptos y
habilidades no se desarrolilan espontaneamente, sino que se es necesario una

facilitacion activa.

2. Analisis de las estructuras de control de los adultos.

Ahora el trabajo se realizard con los adultos, a los cuales se analizara las

estructuras de control gjecutivo empleadas. Se parte det supuesto de que tales
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estructuras sirven de base para la resolucion habilidosa (sic) de todo tipo de

problemas.

3. Andlisis de los precursores evaolutivos.

Consiste en identificar y analizar los precursores evolutivos de tales
estructuras. El supuesto es que, toda estructura superior tiene como base

precursores evolutivos.

4. Diserio de actividades educativas,

Lograr consolidar un grupo de actividades educativas que propicien al
maximo la posibilidad de cada nifio, tomando en cuenta su nivel estructural
actual, y persiga llegar a niveles superiores. Las caracteristicas son: claridad en 1a

actividad. logro de metas {no importa el grado).

La finalidad de este objetivo, es que todos los nifios logren comprender el
motive de toda modificacion o elaboracién estructural necesarias, donde la
facilitacion social y la practica son necesarias y puedan llegar al proceso de
reetiquetacion y consclidacion. De no ser asi, s6lo se lograra gque tengan

fragmentos aislados de nuevos conocimientos.
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5. Puesta en practica del curriculum,

Lievar a la practica el curriculum resultante, dentro de un ambiente que
propicie que el maestro pueda adaptarse a las necesidades de cada estudiante

individual y saber de qué modo actuar ante variabies tales como:

1) El nivel evolutivo original del nifio en un dominio,

2) El equilibrio entre actividad independiente y socialmente regulada con la
que se siente mas cémodo y

3) La cantidad de simplificacion de la tarea, iniciacién y practica
cuidadosamente controlada que necesita para completar los diversos
subcomponentes del proceso de reorganizacién estructural (es decir,

acceso a esquemas, evaluacion, reetiquetacion y consolidacion)

En términos mas claros, se€ explica que los tres puntos antericres no son
otra cosa mas que:
Primerg; Tener una evaluacién diagnostica del nivel evolutivo del nifio.
Sequndo; Considerar aquello con lo que esta familianizado y que facilita la
adquisicion del nuevo contenido.

Tercero: Una dosificacion pedagodgica.




Esto también implicaria un mejor desempefio del profesorado, porque
abarcaria actividades que irian desde comprender mejor los razonamientos de sus
alumnos, orientar & identificarse con tales razonamientos y juntos, contando con

un gran entusiasmo, superarios”.

Para el disefio de un curriculum, no es suficiente contar séio con el
conocimiento intelectual, es necesario considerar otros aspectos como el politico y
social. Esto es, considerar que los alumnos forman parte de una cultura y
saciedad especificas, que tiene derecho a recibir una educacion donde pueda
desarrollar al maximo sus capacidades; tomar en cuenta no sélo a las minorias,
ajustando los planes para que cada alumno siga un adecuado proceso de

crecimiento intelectual.

Para poder hablar de un verdadero aprendizaje de ias ciencias, no basta
unicamente con modificar los curricula, se debe tener cambios en las estrategias
para instruccion, por ello es que el Instituto de Estudios Pedagogicos
Somosaguas (1.E.P.S. 1988), propone un esquema central el cual se compone de

tres fases sucesivas:




“Fase primera: Exploracion de las representaciones de los alumnos.

Lo que se pretende es hacer surgir las representaciones de los alumnos
que tienen sobre un tema especifico, no solo para que el profesor ias conozca,

sino para que tos estudiantes tomen conciencia y puntos de vista.

Se pretende el logro de la libre expresidn, sin tener un juicio valorativo.

Fase segunda: Confrontacién de ideas.

Es el contraste entre las diversas ideas expuestas, buscandc - por via de
evidencia - la validez y limitacién de cada una. Entre las interpretaciones a debate.
debe encontrarse la version cientifica que puede haber sido explicitada de modos

diversos.

Fase tercera; Acomodacion y aplicacion de nuevas ideas.

Se espera que los alumnos hayan reestructurado sus ideas, al menos
parcialmente, hacia una mejor interpretacion de los fenomenos. El aspecto
esencial de esta fase es comprobar el grado en que los alumnos han

reestructurado sus representaciones en relacion a la version cientifica”.
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Arca y col.(1990), creen que para poder introducir al nifio a hacer ciencia,
es adecuado “jugar’ con las leyes cientificas. Los nifios son capaces de discutir
conceptos que no fueron dados en clase, pero que se consolidan al unirse con

una experiencia mas cercana; y aqui es donde se une el conocirmiento

formalmente dado y la légica espontanea.

El llegar a este punto probablemente es dificil, habria que analizar cuales
contenidos pueden ser trabajados de esta forma. Por otro lado, se debe contar
con los profesores indicados para no sélo enfrentar esta tarea. Para ello, "el
profesor debe contar con: iniciativa, talente, creatividad, capacidad de ensefiar a

sus alumnos,. . ." (Arca y col. 1990).

En el libro publicado por Lemke (1997), y especificamente en el capitulo
titulado “cambiar la manera en que ensefiamos”, el autor propone sugerencias
generales y especificas para que los alumnos manejen mejor ei contenido vy las

formas de la ciencia.

Con fines practicos, él las divide en cuatro grandes categorias, dentro de

las cuales sélo se mencionardn algunas sugerencias.
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Ensenar a los estudiantes a hablar ciencia.

* Usar menos el didlogo pregunta - y - respuesta, propiciar informes individuales y
grupales; los alumnos deben escribir mas ciencia teniendo como base la discusion

oral de los temas.

* £l profesor propiciara que los alumnos mantengan conversacion entre ellos

durante las clases.

* A los alumnos se les debe exigir el ser capaces de decir cualquier cosa en

ciencia en mas de una manera, y $e les ha de ensefiar cémo hacerlo.

Tender puentes entre ¢l lenguaje coloquial y el cientifico.

* Los alumnos deben tener regularmente practica oral y ocasionalmente practica

escrita en exponer las expresiones cientificas en sus propios términos coloquiales

y también en fransferir los agrupamientos coloquiales a un lenguaje cientifico

formal.
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Ensefar sobre ciencia y método cientifico.

* Los profescres han de ayudar a sus alumnos a entender que la ciencia es una
forma de hablar sobre experiencias familiares y no familiares que nos permite
establecer relaciones entre ellas en formas novedosas. Aprender que esta forma

de hablar, no requiere un talento especial ni una inteligencia sobresaliente.

Ayudar a los alumnos a emplear la ciencia en sus propios campos de

interés.

* Los profesores han de conceder el beneficio de la duda a los alumnos que
expresan proposiciones cientificas en formas poco comunes, y estimular la
participacion de otros alumnos para gque las traduzcan a formas que son mas

familiares (Lemke, 1997).

Es necesario marcar que ser profescr no es tarea sencilla, pero que si asi

se ha dado, es necesario desempenaria de la mejor manera,

Se puede comenzar porque cada profesor se convenza que es capaz de
trabajar con alumnos, a los cuales les transmitird conocimiento. Es importante que
aprenda a ser sincero y reconozca cuando no sabe, pero que ambos pueden

buscar la respuesta a determinada situacion. “Uno de los objetivos del maestro. es




ayudar a sus alumnos a pensar de modo légico, a cbservar, a razonar y a buscar
las mas fidedignas informaciones disponibles. No se intenta, por lo tanto, ensenar
nada con caracter definitivo en ninguna area de la ciencia. Es dejar mas bien que
los niffos experimenten {a sensacion de que hay mucho que aprender y hacer en

todas las areas de la ciencia® (Sheckles, 1964),

No se trata de ensefiar la ciencia con caracter dogmatico, se puede admitir

estar en un error (Sheckles, 1964).

Es dificil poder unificar todas las investigaciones, para poder llegar a una y
definitiva que pueda cubrir de manera eficaz todas las necesidades existentes en
el campo de la educacién. Tampoco se puede tomar una parte de un modelo y
otra de otro, porgue se necesita considerar la poblacién a la que esta dirigido sin

olvidar la realidad en la que se encuentra.

Lo que si es claro y urgente, es que se necesita un profesorado mas
compremetido con los educandos, que aspiren a tener alumnos mas criticos y
conscientes del conocimiento, que pretendan ir mas alla de lo establecido por un

curriculum (en la medida de lo prudente), que . .

Si estas ideas las conocieran y pusieran en practica los profesores, con

toda seguridad, el aburrimiento se desterraria de sus aulas.
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Shayer y Adey, en las investigaciones que realizaron, encuentran puntos
comunes con Piaget, como por ejemplo, cuando el sujeto da respuesta a alguna

tarea, esta sera el reflejo de las estructuras cognoscitivas con que cuenta.

Utilizan la jerarquizacion, explicando que en el nifio nace tal jerarquia (é! 1a
construye), la cual le sera de utilidad en la ordenacion de los datos. Este proceso
le sera propicio no sélo en la ensefianza de conccimientos, sino que lo utilizara en

su relacion con el mundo.

Sus trabajos arrojan datos tan valiosos, que es posible asegurar que los

alumnos pasan y cuentan con un determinado desarrolio cognoscitivo.
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CAPITULD 3.

Desarrollo de la Investigacion.

3.1. Descripcion de la Prueba.

La prueba por aplicar es el Diagnodstico colectivo de los estadios
cognoscitivos de estudiantes de Bachillerato 1996, Tal instrumento fue disenado

por Huerta y Ezcurra (1995).

Existe el Programa Integral de Evaluacion y Diagnoéstico Académico
Sistematizado (PIEDAS), del cual se desprende el diagndstico antes mencionado.
Uno de fos objetivos del programa, es evaluar el sistema epistemico del
estudiante; los autores del diagnéstico lo definen come: “"La coordinacion de la
historia del aprendizaje de la persona, sobre determinado asunto, con su nivel de
desarroflo cognoscitive. Constituye la perspectiva desde la cual observa e
interactia con el mundo. Le proporciona un ambito de comprension, articulacion y
estructuracion del conocimiento que le lleva a adaptarse de una manera individual

e irrepetible a las demandas del mundo en que intercala“.

En este trabajo se utiliza la teoria piagetiana, asi como su aplicacion, la

cual explica e! proceso del conocimiento como el avance a través de etapas, que
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se van compiementando en desarrollo progresivo, donde las inferiores son

basicas para las mas complejas.

Los reactivos de la prueba, tienen como base la taxonomia elaborada por
Shayer y Adey (1984), 'a cual fue trabajada con poblacion similar a la en cuestidn.
Los niveles que les ocuparon el estudio, son pensamientc concreto y pensamiento

farmal en sus dos estadios: inicial y avanzado.

Los autores para conformar e! diagnostico, convirtieron tareas piagetianas

en reactivos interactivos computarizados.

La prueba se compone de 20 reactivos, y en cada uno se dan opciones de
respuesta que van de ta letra A a la D. Las instrucciones se encuentran impresas
en el cuadernillo de preguntas. Existe una hoja de respuestas, donde el alumno

marcara la que considere es la adecuada a cada reactivo (Anexo 1).

Para la interpretacion del diagnostico, se cuenta con un protocolo, se

describe en cada estadio las caracteristicas propias del mismo (Anexo 2).

La calificacion del diagndstico se realiza por medio de PEVADC (versidon
2.0), et cual es un programa de composicion de plantillas de evaluacion de

desarrollo cognoscitivo y de analisis cognoscitivo. Cuenta con un manual técnico



y manual de usuario, que brinda instrucciones para obtener el estadio del

desarrollo cognoscitivo de cada estudiante.

3.2. Metodologia.

Planteamiento y justificacion del problema.

En los ambientes educativos se tiene la constante preocupacion de como
aprende el alumno y si ese aprendizaje tiene alguna relacion con factores de

maduracién.

Con esta base se plantea la siguiente interrogante de investigacion, (Es
posible predecir el rendimiento académico de los alumnos a partir de |a valoracion

de su desarrollo cognoscitivo?.

Este problema se abordara, porgue en numerosas ocasiones se
desconocen las multiples causas que provocan bajas calificaciones en los
alumnos. Saber si su madurez cognoscitiva ain no ha llegado al grado que

deberia y esto origina bajo rendimiento academico.




Hipdtesis.

Hipétesis de trabajo.

Identificar la relacion entre el rendimiento académico utilizando Ia

valoracion del desarrolio cognoscitivo en alumnos de nivel bachillerato.

H,  El desarrollo cognoscitivo no esta relacionado con el rendimiento

académico en los alumnos de nivel bachillerato.

H,  El desarrollo cognoscitivo estd relacionado con el rendimiento

académico en los alumnos de nivel bachillerato.

Variables.

V.l. Desarrollo cognoscitivo.

V.D. Rendimiento académico.

Definicién conceptual de variables.

Desarrollo cognoscitivo. Es el crecimiento que tiene el intelecto en el

curso del tiempo, la maduracién de los procesos superiores de pensamiento

desde la infancia hasta la adultez. (De acuerdo con ia teoria Piagetana) En esta tesis,
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se maneja la opercionalizacién de la teoria de Piaget, realizada por Huerta y

Ezcurra {1995), teniendo como base a Shayer y Adey (1984).

Rendimiento académico. Designa fos conocimientos y competencias que
posee un alumno, que sigue los cursos dentro de una institucion escolar. En este
estudio, se tomaran los promedios generales considerando las materias

académicas.

Definicién operacional de variables.

Desarrollo cognoscitivo.  Puntajes obtenidos utilizando el Diagnostico
Colectivo de los Estadios Cognoscitivos de los estudiantes de bachillerato 1996

{Huerta y Ezcurra, 1995).

Rendimiento académico. Promedio numérico obtenido en su dltimo
semestre o afo, de acuerdo a la histeria académica del alumno segun sea el

caso.
Poblacion de estudic.

Se conformara por escuelas de nivel bachillerato de los diferentes sistemas

educativos existentes en la Cd. de México, éstas escuelas son:
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CECyT Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicas,
ENP Escuela Nacicnal Preparatoria.

C8 Colegio de Bachilleres.

CONALEP Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica.

Y una institucién de enssfianza privada.

Muestra.

Un grupo de alumnos escogidos at azar de un plantel de cada sistema de

bachillerato de la Cd. de México.

Es una muestra de 419 alumnos de nivel bachillerato que hayan

terminado el primer ario.

Criterios de inclusion.

Ser de! mismo semestre o afno.

Alumnos no repetidores.

Estar inscritos por primera vez en esa escuela.

Ser del mismao turno.

Muestreo.
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Se eligid al azar uno del total de pianteles de cada sistema educativo

existentes en la Cd. de México.

CECy'f 16 planteles.
ENP 9 pianteles.
CB 20 planteles.

CONALEP 27 planteles.

Para seleccionar la escuela privada se consideraron las 16 detegaciones

politicas detl Distrito Federal y se escogié una al azar.

Tipo de estudio.

Transversal.- Estudio en el cual se mide una sola vez la o las variables; se
miden las caracteristicas de uno ¢ mas grupocs de unidades en un momento dado,

sin pretender evaluar la evolucion de esas unidades. (Méndez, 1994).

Descriptivo.- Estudio que solo cuenta con una poblacién, 1a cual se
pretende describir en funciéon de un grupo de variables y respecto de la cual no
existen hipétesis centrales. Quizas se tienen un grupo de hipéteis que se refieren
a la bysqueda sistematica de asociaciones entre varias variables dentro de la

misma poblacién. (Méndez, 1994).
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Prospectivo.- Estudic en el que toda la informacion se recogera, de
acuerdo con los criterios del investigador y para los fines especificos de la

investigacion, después de la planeacion de ésta. (Méndez, 1994).

Correlacional.- Estudio donde se describe de manera cuantitativa el grado

en que se relacionan dos o mas variables cuantificables.

Instrumentos.
1. Diagnéstico Colectivo de los estadios cognoscitivos de estudiantes de

bachillerato 1996 de Huerta y Ezcurra (1995).

2. Promedio general de los alumnos obtenido en el primer afo.
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Procadimiento.

La administracion del diagnéstico es colectiva. Se entregara un cuadernillo
de preguntas y una hoja de respuestas a cada alumno, indicandoles leeran las
. instrucciones, en caso de tener dudas levantar la mano, realizar la resolucion en
silencio y de manera individual. El tiempo de resolucion es de 30 a 40 minutos en

promedio.
Andlisis estadistico de los datos.
Analisis de regresion lineal.

Se realizo la calificacién de forma manual utilizando una plantilla porque el
programa computarizado PEVADC, no se ejecutd apropiadamente con la lectura
optica de las hojas de respuesta. Para asignar los puntajes obtenidos en los
estadios concrete y formal, con sus dos subestadios (inicial y avanzado). se

utilizaron cuatro rangos;

De0a20 Concreto Inicial.
De 21 a 40 Concreto Avanzado.
De 41 a 60 Formal Inicial.

De 61 a 80 Formal Avanzado.
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Al calificar cada hoja de respuestas, se obtuvieron valores numéricos que
permitieron agrupar a los alumnos en el estadio que les correspondia de acuerdo
a los puntajes obtenidos (Anexo 3), graficasdelaiala?.

Las iniciales utilizadas en cada grafica corresponden a cada una de las

escuelas participantes en el estudio y el nimero de alumnos.

CECyT. Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos No 9, Juan de

Dios Batiz {Instituto Politécnico Nacional). n=60.

ENP. Escuela Nacional Preparatoria No. 1. Gahino Barreda,

{Universidad Nacional Auténoma de México). n=89.

CB. Colegio de Bachilleres No. 13. n=87.

CONALEP. Colegio Nacional de Educacién Profesional Técnica. Plantel

Xochimilco. n=91,

iCC. Institutc Canadiense Clarac. Cerrada de las fuentes,

Deledacién Tlalpan. n=92.

Para obtener los promedios del rendimiento académico de cada alumno se
recurrio a servicios escolares de los planteles, de esta manera se obtuvierocn

ambos datos: Puntajes obtenidos en la prueba y Promedios.
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CAPITULO 4.

4.1. Resultados, Conclusiones y Sugerencias.

Para conocer la correlacion se utilizé la prueba estaditica r de Pearson.

19

2n

30

40

50

ICC =0.275644409 que al ubicar en las tablas correspondientes
indica una Correlacién_Débil, entre los puntajes obtenidos en el
diagnostico (Desarrollo Cognoscitivo) y los promedios (Rendimiento

Académico).

CONALEP r=0.245862251 con una Correlacién debil,

CECyT r=0.219214829 con una Correlacion debil.

ENP r=0.183347055 indicative de una Comelacion muy débil.

B r=0.146984716 con una Correlacién muy débil.

Los diagramas de dispersion que confirman la débil y muy deébil correlacion

existente en ambas variables (Anexo 4).




Teniendo como base lo anterior se concluye que no existe una correlacion
estadisticamente significativa entre el desarrollo cognoscitivo y el rendimiento
académico en los alumnos de nivel bachillerato de los diferentes sistemas

educativos de la Ciudad de México utilizados en la muestra.

Shayer y Adey (1984) encontraron en sus aplicacicnes que no es la
medicion de aprendizaje memoristico el que dara indicadores de! nivel de

desarrollo cognoscitivo sino el comprobar la comprension del tema.

Es aqui donde se puede explicar fa posible correlacion encontrada en este
estudio, y es que la prueba elaborada por Huerta y Ezcurra (1985) no es suficiente
para predecir el rendimiento académico en alumnos de nivel bachillerato en las

instituciones educativas mexicanas.

¢ Por qué esta salvedad?

Porque resulta extrafio que no se confirme una hipotesis que es valida para
los alumnos de nive! bachillerato en otros paises. Las siguientes citas respaldan
lo anterior; Bruner, J. S. {1972), Chemstudy (1963}, Case (No. 7492), CMS
Mathematics Team (1980), Deadman, J.A. (1976), Echorn, D.y Bayley, N. (1962),
Erickson, G.L. (1979), Gallagher, J. ¥ Easley, J.A. (1978), Hallam, R.N. (18969),
Ingle, R. B. Y Shayer, M. (1971), Kelly, A. (1878), Kimball, R. (1971}, Kuhn, D. y
Angeleu, J. (1976), Laurendeau-Bendavid, M. (1877), Shayer. M. (1978, 1974

1979, 1972), Shayer, M; Adey, P. y Wylam, H. (1880), Shayer, M., Kuchemann, D,
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E. y Wylam, H. (1978), Shayer, M. y Wylam, H. (1978), Shayer, M. y Wharry, D.

(1974).

Resulta extremadamente rara la no existencia de correlacion entre el
rendimiento académico y el desarrollo cognoscitivo, lo que hace pensar que las
evaluaciones del rendimiento académico reflejan mas la memorizacion que el

ejercicio de las operaciones concretas y formales.

Dos formas de comprobar esta postura son.

1) Solicitar examenes a los alumnos.

2) Hacer una comprobacion de validez concurrente entre los resuitados
obtenidos con la prueba de desarrollo cognoscitivo y la prueba

diagnéstico de ingreso para el nivel bachillerato y nivel profesional.

En el primer caso se trata de identificar el porcentaje del numero de
preguntas gue corresponden o hagan incapié en el recuerdo memoristico y
contrastarlo con las preguntas que tengan comprensién y aplicacion del

conocimiento.
Teniendo en consideracidn lo anterior se les pidié a algunos alumnos los

examenes que les aplican en alguna de las materias que cursan, y se encontré

que lo que se evalia en su mayoria es conocimiento memoristico. Si la prueba
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utilizada en este estudio mide la capacidad de razonamiento en diferentes niveles

se obtendra baja correlacion con el rendimiento académico.

En el segundo caso se trata de ver en qué medida el examen de SENEVAL
{(que hace hincapié en la comprension y aplicacion de conocimentos y habilidades)
jerarquiza a los alumnos de diversas escuelas en su rendimiento en el exdmen de

ingreso a otro nivel educativo.
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Sugerencias y limitaciones.

1. Aplicar el diagnéstico en ambos turnos.

2, Aumentar el nimero de pianteles.

3. Aplicar en los diferentes grados de nivel bachillerato (1°, 2°y 3.

4. La existencia de grupos, uno de alﬁmnos con promedio excelente y

otro de alumnos con promedic reprobatorio, con el fin de poder
identificar la posible correlacidn.

5. Modificar el programa de calificacién o crear uno nueve con el fin de

optimizar los_medios y recursos existentes en la calificacion_de la

prueba,

B. Separar ciencias dura y ciencias humanas para identificar el

razonamiento en cada una de éstas.
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INSTRUCCIONES:

Lee cuidadosamente los problemas que se presentan a
continuacion. Analiza cada uno de ellos, selecciona la respuesta que
consideres correcta v registra tu eleccién marcando con un lipiz el
alveolo de la hoja de respuestas. Ten cuidado de marcar el alveolo
correspondiente al numero de la pregunta.

1. ;Cuantos triangulos hay en esta figura?

AY0 BY7 C)11 Djl13 E)1O




Instrucciones: Estudia cada situacién y contesta las preguntas a
partir de la informacidén que se te da.

2. De las lenguas nativas de México el Mava es mas facil que el
Nahuatl, el Otomi mas dificil que el Chichimeca y mas facil que el
Mava. el Zapoteco mas facil que el Chichimeca.

;Cual es fa lengua mas dificil?

A) Mava B) Nahuatl C) Otomi - D) Chichimeca
E)} Zapoteco

3. En una carrera de las olimpiadas Federico es mas lentoc que
Jacinto, pero mas rapido que Tomas. Carlos es mas rapido que
Jacinto pero mas lento que javier.

;Quien llegd en segundo lugar?

A} Federico B) Jacinto C) Tomas D)Carlos E} Javier

4. En una empresa Maria gana mas que Esteban pero menos que
Eva, Patricia mencs que Esteban pero mas que Lourdes.

;Quién tiene el menor ingreso?

A) Maria B) Esteban C)Eva D)Partricia E) Lourdes

5. Rosa es mas gorda que Martha pero mas delgada que Lilia.
Martha es menos delgada que Cecilia pero menos gorda que Lupe.
Lupe es mas delgada que Rosa.

;Quién es la mas delgada?

A) Rosa B) Martha C)Lilia DjCecilia E) Lupe

Instrucciones: Selecciona las palabras que deben ir en los espacios
en blanco.

G. Ballena es a pequefio como esa

A) Grande es a pequefo B) Elefante es a raton
C) Tortuga es a veloz D) Tranquilo es a inquieto
E} Ledn es a feroz




7. Escuela es a ighorancia como esa

A) Estudio es a conocimiento B) Doctor és a enfermedad
C) Profesor es a ensefianza D) Prision es a libertad
E) Maestro es a alumno

8. Indica cual es el precio mas barato de las manzanas que se
venden en el mercado:

A) 2 kilosa 12 pesos B)-3 kilos a 135 pesos
C) 6 kilos a 30 pesos D)7 kilos a 34 pesos
E} 9 Kilos a 45 pesos

9. No se sabe cual fue la cantidad de habitantes de una isla en 1970.
Se sabe que en 1980 hubo 6030. También se sabe que de 1970 a
1980 nacieron 2100 personas v murieron 1030, ;Cual fue el
ntumero de habitantes en 19707

A) 7100 B) 4960 (C)3930 D)7060 E)9160

10. Luis, Guillermo. Juan v Arturo van a un baile v encuentran a
Cecilia. Georgina v Bertha. (ada uno de ellos quiere bailar con cada
una de ellas v viceversa. ;Cuantas parejas se pueden formar?

A) 3 B) 4+ C) 7 D12 E) 24
11. Al grupo de Luis, Guillermo. juan v Arturo v de Cecilia. Georgina
v Bertha se unen Federico v Carmen. Encuentra mediante un calculo

mental cuantas parejas se pueden formar.

A) 4 B) 5 C)9 D) 20 E) 40




12. Los brazos de esta balanza estan en equilibrio con pesas de
4 v de 2 Kilos.
Analiza la situacion.

87654321 12 345678

Si se cambia el peso de 2 kilos al altimo tramo ;donde se debe
colocar el peso de 4 kilos para que los brazos esten en equilibrio?

87654321 12 345678

A) 8 B) ¥ C)6 D)4 E) 2




13. Ahora observa donde esta colecada la pesa v de cuantos kilos
es. ;Donde colocaremos la otra para que la balanza quede
equilibrada?

8765432 1 12 345678

A)l B) 2 O+ D)6 E} 8

i4. Observa dénde esta colocada la pesa v de cuantos kilos
es. ;Donde colocaremos la otra para que la balanza quede
equilibrada?

8765432 1 12 345678

A) 8 B) 7 C)o D)4 E)1




15. ;Y en esta donde colocaremos la otra pesa para que la balanza
quede equilibrada?

8765432 1 12 345678

A)l By 2 C)3 D)5 E)8

16. La siguiente balanza estd en equilibrio. Estudia la situacion v
determina el valor que tiene la pesa en el brazo izquierdo.
Escoge la respuesta que consideres correcta.

8765432 1 12 345678

A) 76 B) 70 C) 66 D) 48 E)12

~I




17. Indica el valor de x

1 3
A)4 B}t C)T D)l-‘-{' £y =

18. Indica quien es el qué da los pasos mas largos:
Juan da 8 pascs para recorrer 5 metros
Pedro da 9 pasos para recorrer 6 metros
Pablo da 10 pasos para recorrer 7 metros

A)Juan B) Pedro () Pablo D) iguales E) Ninguno

19, Elige la respuesta que completa el siguiente cuadro

PESO VOLUMEN CONSTANTE
10 4 40
15 2.7 40
20 2 40
80 X 40
iCual es el valor de X?
A)D0S3 BO73 O 1 DyrLs> E)1.75

20. Arturo gano 16 canicas el martes v perdio 9 el miercoles. El
jueves tenia 25 canicas. ;Cuantas tenia el lunes?

A)16 By18 O 25 D)32 E) 3+
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1T Parejas +2 A y B con base en ef C) Relacidn aditiva entre E) Duplicacién de ) Combinatoria
nimiero de nifos o nifas grupos relactones
12, Balanza Busca utilizar el nimero de | Tiende aestablecer Descubrelarelacidn

la pesa o del tramo del otro
brazo. Opcidn A; E.
Busca una compensacion, a
HELYOF PESA Menor Lramo.
Opcidn B.

relaciones aditivas. Opeidn
.

multiplicativa entre dos
vanables. (Jpeidn .

13 Balanza

Electidn por azar, opctén
A B CyD.

Fscoge Epor relacién
Aditiva; se confirma al
comparar esta eleccién con
las correspondientes a las
preguntas (2, 14,15

Escoge F por relacion
multiplicativa.

14, Balanza

Busca utilizar ¢l nimero de
ka pesa o del tramo del otro
brazo. Opcién A, E.
Husca una compensacion, a
mMAyor pesa menor tramo.

Opcion C.

Relacién aditiva. B.

Refacidn multiplicativa D

Consistencia entre las
respuestas dadas a los
reactivos 1{ a | 5.

15, Balanza

Busca utilizar el nimero de
Ia pesa o del tramo del otro
brazo. Opcidn A, D, E.

Relacion aditiva. C.

Relacion multiplicativa B.

Consislencia entre las
respuestas dadas a los
reactivos | | a 15.

6. Balanza
{rectproca)

Relacién iniuitiva: a mayor
brazo menor peso. Opcidn
8

Establece unarelacién
aditiva entre |as variables,
A.

Relacion aditiva inversa C.

E)Relacién muftiplicativa
inversa.

T2) Reciproca y correlativa

17 Valor de x

F) Relacion aleatoria

A) [dentidad ¥ negacidn sin
reciproca

B y D) Reciproca sin
correlativa

) Reciproca y correlativa

18. Relacién aditiva DyE AyB C) Pablo

enlre razones No admite diferencias Operamal Correlativa

19. Férmula de B.DyE C) Reduce el dato de A) Calcula apartirdela
constanles Trabaja poraproximacién | acuerdo a reduccidnes comprenston de la formula

previas

20 Nomero tnicial

C) Trabaja por identidad

£) Suma canicas perdidas
ignora resto de datos

A)Aplicacién de reciproca
D) 1dem A + inclusién de
canicas ganadas

B} Reciprocay correlativa




Reactivo “Concreto Inicial Concreto avanzado Formal Iniclal Formal avanzado
T A B TyD E
2 AvE B C B
3 B AyC E D
4 AyC D B E
5 AyC B E C
6 E AyD B C
7 A CyE B D
B A E.ByC D
9 E A yD B
10 AyH C E D
11 AyB C E D
12 A ByE C D Nola: consistencia
13 ARBCyD E E Nota: consisiencia
] A C E R D Nota: consistencia
15 ADYE C B Nota: consistencia
16 B AyC E D
17 B A ByD C
18 DyE AyB o
19 B.DyE C A
20 T E AyD B

Notas: Las respuestas que caigan en el estadlo cognoscitivo Concreto iniclal se les aslgnara un
valor de 1. Las que caigan en Concreto avanzado un valor de 2. Las de Iormal inicial, 3 y las
de Formal avanzado,







Porcentajes

Porcentajes obtenidos en los estadios.
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Grafica No. 1.- En esta grafica se puede identificar que el 92% de la poblacién se ubica en el estadio Farmal Avanzado, el 8% en el Formal Inicial.

El 0% se obtuvo en los estadios de Concreto Avanzado e Inicial,




Porcentajes

Porcentajes obtenidos en los estadios.
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Grafica No 2.- En esta grafica se puede identificar que el 73% de |a poblacién se ubica en el estadio Farmal Avanzado, el 27% en el Formal Inicial.
E1 0% se obtuvo en los estadios de Cancreto Avanzado e inicial.




Porcentajes obtenidos en los estadios.
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Grafica No. 3.- En esta grafica se puede identificar que el 18% de fa poblacion se ubica en el estadio Formal Avanzado, el 81% en ef Formal Inicial.
£l 1% se obtuvo en el estadio Concreto Avanzado y el 0% en Concrelo Inicial.




Porcentajes

100

Porcentajes obtenidos en los estadios.
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F.A.

Grafica No. 4.- En esta grafica se puede identificar que el 85% de la poblacién se ubica en el estadio Formal Inicial, el 11% en el Formal Avanzado.

El 4% se obtuvo en el estadio Concreto Avanzado y el 0% en Concreto Inicial.




Porcentajes

Porcentajes obtenidos en los estadios.
ICC
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Grafica No. 5 - En esta grafica se puede identificar que el 64% de la poblacion se ubica en el estadio Formal Avanzado, el 36% en el Formal Inicial.
£1 0% se obtuvo en Igs estadios de Concreto Avanzado e Inicial,
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Numero de Alumnos

100

90

Cantidad de Alumnos por estadios.
Todas las escuelas.

ENP cB

CONALEP Icc
Escuelas

Estadios |RC.. WC.A. OF.. OF.A.
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CECyT

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

CECyT Curva de regresion ajustada

+ CECyT
= Prondstico CECyT
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CONALEP

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

CONALEP Curva de regresion ajustada

« CONALEP
= Prondstico CONAI_.EP
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ICC Curva de regresion ajustada
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ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

%/, Q 0 PLANTEL N° [ 'GABINO BARREDA'

HISTORIA UNIVERSAL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO //

L:STRUCCIONES: Lee corn cuidado las preguntas y marca la respuesta correcta
en la hoja de respuestas.

i .- El objato de-€studio de la Histona es:

al La gbmprensién de ja evolucidn bicldgica y social del hombre.
bl Ef estudio del horiibre a través del tiempo y con relacién a su sociedad.
c) La iccelizacigm de los hechos sociales en una regién o pais.

Z - Base en lacual se desarrolla el materialismo histérico:

al relacicnes de produccién.
b} Ef quehacer politico.
¢ El avance humanista,

S - Autores oniginales del matenalismo histénce:
Al lunug S To e v Adam Smith,

o] ;?dg; Burckhardt v Jorge G. Hegel.

¢) Gérlos Marx y Federice Engels.

- La Revolucigs’industrial consistié principalmente en la:

I~

arTo del poder dz los obreros.
hid€canizaciorn de ‘a praduccion,
' Escasez deldmano de obra.

33
Bl
C
[1¢3
Y
o
>
O

secuencias de la Revolucién industnial:

explotacion del trabajo de mujeres y miios

E' mejocramiento def nivel d2 vida de los cbreres.
SLa suaerauér}econdmica de los artesanos

ey

h




» pYveto universal y el pago a los miembros gel Parlamento.
¢ Laigualdad politica y ta abolicion de la ley de la ofenta.

o>

- San representantesdel socialismo utdpico:

3
o]
¢ Bdbert Owen y Charles Fourer.
r

) el o
¢ . Una de las idpas basicas del sccialisme cientifico es la:

a Cs.i}u’afhzamén del poder politico.

o_Setiahzacion de los medios de produccidn.

c Creacion ds los soviets.
L - Lz noantervencion del Estado en al economia la propuso el

51 Marcanuiismo.

b) Socighsmo.
cliperaismo.

- Uno de los postulados de la Enciclopedia era:

al &l at‘a/que a la wlerancia religiosa.
bllae razen como via del conccimiento.
¢l =i sentimiento como medida de todas ias cosas.

-
t

- Autor del Contrato Social:

21 Jubr{Jacobo Rossnau.
bl Deris Diderct.
¢t Francois Marie Arouet Voltarre.

(¥ )

- Fil650f0 de la llustracién gque influyd en la Constitucion politica de los Estados
Unicos.

2i Charies Louis Montesquieu -~
b1 Jsan Le Rond DAlembes—"
¢ rrancios Quesnay.

1. - Envre los aspeflos més importantes Ce la lustracidn se puede destacar l2

2 Deig
o} Py

a del dereche dwvino de os . »ves
clamacion de los Derechos Naturales del hombre.




c1 Renavacidn de las ideas religicseas.

- Una de las causas que desencadenarun el conflicto entre los colones ingleses
de Norteaméfica y su metropoll fue ta:

—
[$1]

aldad entre las clases sociaies de la sociedad colonial.
genma mglesa del pago de nuevos impuestos por fos colones.
s ante la competencm comercial francesa.

a; In@épendencia.
o1} Guerra.
¢l Derechos.

-
~J

- Fue el comandante en jefe de las fuerzas revoiucionarias:

sttucionalistas y anticolomialistas.
iberales e intervencionistas.
c! Anarquistas v realistas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA, COLEGIO DE ORIENTACION
1ER. EXAMEN PARCIAL DE LA MATERIA DE ORIENTACION EDUCATIVA
PARA 4TO. ANO DE BACHILLERATO. EXAMEN TIPO A
ELABORADO POR MTRA. LORENA MAGANA MIRANDA

ALUMNO DA ln  Rocllac gdear Dante!

GRUPO. 4 = Y NO.'DE CUENTA 200 ;1942-+
CALIF:

Valor def examen 30 puntos

INSTRUCCIONES: Lee cuidadosamente |las preguntas y contesta (o que te piden.

',-¢Como se le [lama a |la primera Universidad de la Nueva Espana en 15512

.~ @) Real v Pontificia Universidad de México b) Universidad Catdlica

/-2

¢) Universidad de Salamanca vip

. - ¢ Cuales fueron 2 de las leyes de reforma que inspiraron a la creacion de la

Ley QOrganica de instruccion Pablica y a la creacidén de la ENP?  v2p

e Fon A, W Wt -I\" 1o 1 crone dobiets ecor oypo son ln Ve[n" .“c‘
J A - T J A

3. -CudleslafechaenlaguesecrealaENP.?
a)1917 ny1910 ¢)1889 d)y1867 vip
) oyise/

4. - ; A qué se refiere el pensamiento positivista de Gabino Barreda? vip

a) Ver todo pesitivarmente b) Sentidp practice y adaptable z |3 reatidgd

c) A las leyes de reforma d} A ser democratico y positivista

5. - Ellema "amor, orden, progreso” fue dicho por, vip
a) Justo Siera b) Benito Juarez ¢} Gabino Barreda d) Ignacio Chavez

6. - Dentro de la Misién de la E.N.P. existen cuatro elementos basicos que habran
de desarrollarse: vip

-a) positivismo, creatividad, autonomia y arraigo b} democracia, profundizacion,

carisma y gloria ¢} conocimentios habilidades persanalidad y sentido sacial.

7. - Las tres etapas del bachillerato son induccién, profundizacion y orientacion
propededutica:

Cierto Falso wvip

B8.-Menciona tres métodos anticonceptivos temparales quimicos? V1p

Cendon nachJ]n\ o, Necriones espusr
/ v aRYiCONCE pF UlS —




9 Menciona cuatro medidas preventivas para ewvitar las enfermedades de
transicion sexual? v2p.

B v o den
b),-. ;e et femf T .t I - = .. :.Ld /- 4,,75‘
(14 J - fo g ., v " Y [ R 4 - - i L e ©
d) o i AP YN
; -~
10 - Menciona 4 consecuencias del embarazo precoz? v2p
a) ey s NPT O refide e e el
¢) " St d) e P e

H
4

11.- Son sintomas comunes de las enfermedades de transmisién sexuaI’P v1 p

a) malestar general y comezén  b) ardor al orinar  ¢) [polesti
estomago y secreciongs d) todas las anteriores.

12 - El alcoholismo y la drogadiccidn son factores de _« {3~ en la
adolescencia. vip -

13- La autoestima se define como un juicip valorative que |2 persona hace de si
misma? Ciertp o Falso vip

14.- Los valores se definen como |a forma de actuar, sentir, decir y hacer lo gue
gueremos? Cierto o Falso vip
— W,

15 - Menciona 4 faciores para mejorar la aserividad? v2p

al_r. e S S L e
by _4--

€ hm e

d)l- T T

16.- Dos factores protectores de la etapa adolescente son;
a) ayoestima y proyecto de vida  b) autoestma y valentia  ¢) asertividad y
cautela d} comunicacion y transmision  v1p




INSTITUTO POLITECNICC NAL "ONAL
L®BORATORIO DE ELECTRONICA

20. EXAMEN PARCIAL DE EUCTRONICA X GRUPO: ___~~ Y sEccron: A
NOMBRE DEL ALUMNG. " orcr, 3 o oot
AELL DO PATERND AATERND oM BRE

Las siguientes preguntas se refieren a las prdcticas 3 a 10 del
Microcomputador Elenco Presicion XK-300, impartidas en el Laboratori

1. DESCRIBA LA FUNCION DE LAS SIGUIENTES TECLAS:
[ Elai] vaes L Vit "1:0 —.\
[:] . . - . fﬂrod’4a{ e L B, T

\5/
2.-PARA LEER O CAMBIAR EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS SE UTILIZA LA

TECLA D}— i —7
3.-:.CUAL ES LA LONGITUD DE LOS REGISTROS "PC" 72 b red s
4.-.CUANTOS REGISTROS TIENE EL MICROCOMPUTADOR? o

AN

5.-éA QUE EQUIVALE CORRER UN NUMERO BINARIO UNA POSICION HACIA LA
1ZQUIERDA? Fa sy

6.-¢,A QUE EQUIVALE CORRER UN MUMERCU BINARIO UNA POSICION HACIA L

\

DERECHA? - m Ay q A ey »
7.~
{QUE SUCEDE CUANDD UD. REALIZA UNA OPERACION DE CORRIMIENTO HACI?/LK//
[ZQUIERDA? Lige J2k X = 252 .
3 A v
e TY
- ; .
8. -DESCRIBA EN POCAS PALABRAS QUE ES UN "PROGRAMA" - ,//
\
v //

N

9.-¢PARA QUE SIRVE UN DIAGRAMA DE FLUJO? _~__ ..

-iQUE ES CODIFICAR? — -». - . -

N

PARA EXTENDELUSE CL REVER 1O
SEAIENO0 PEA EL NUMEZS OC LA

PRELURTE & Aul & REFgRL.




—

INSTITUTO POLITECNICO MACIUNAL. E.P.>. ELECTROTECNIA CC.CA.
CENTRO DE ESTUDIOS CLENTIFICUS Y AHEZA:ELEC'RUNICA.
TECNGLOGICOS ) SEMECTRES :PRIMERO/SEGUNDU

. TUnNv: MATUTiNv
TIPC: UNICO.

HCMBRE:

No.BCLETA: GHUPO ACTUAL: GRUPC ANTERICR:
" SER PUNTUAL SIGIIFICA VALORAR NUESTRO PRUPIO TIEMPO Y EL TIEMPC DE LOS*®
DEMAS.
BN M.

TEMA I. DESARROLLE EL SIGUIEJTE TEMA EN UNA PORMA PRECISA,UTILIZANDO MODE
LOS ESTABLECIDOS,PARA SU MEJGR REALIZACIU

L]

ESTABLEZCA EL CRITERIO DEL CQUCEPTC PRESION ELECTR ICA:

PROPORCICNE 1A FORMA DE GEIIFRACION BASICA DE VOLTAJE,DE ACUERDO A SU
PORMA GEVERAL: (QUIMICO MECANICU y ELECTROMAGIEZEFICU}

PRCPORCIGNE EL MODELO MATEMATICO PARA EL CALCULO DE LA RESISTENCIA INTERN.
DE WA FUENTE DE ALIMENTACION, .

PRCPORCICNE LAS TRES LEYES PUNDAMENTALES-DEL ELECTROMAGNETISHMO QUE RIGEN
EL COMPORTAMIENTC DE LA CORRIENTE Y /O VCLTAJE.

PROPORCIMNE EL CONCEPTO DE RESISTENCIA,CONDUCTANCIA,ADMITANCIA, SUCEPTANCI.

“MENCIONE Y EXPLIQUE LA LEY DE OHNM.

DE LA SIGNIFNTE PIGURA DETERMINE: (CUNPIGIRACION .:EHIF PARALELO)

I1)CUAL ES La RESISTENCIA EQUIVALENTE DEL GRUPU EN PARALELO?
CUAL ES’LA RESISTENCIA TOTALY
II)QUE VALOR INDICARA LA LECTURA DE A°
QUE VALOR SE LEERA E% V17 QUE VALCR INDICARA V276u
11I)CUAL SERIA LA DISIPACION DE POTENCIA DEL RESITOR DE 2CCHM?
. DEL RESISTOR DE 60 CHM?
DFL RESISTOR DE 120 OHNM?
I¥)SI EL RESISTOR DE 220 UHM QUEDAAA BN CIRCUITO ABIERTO,.QUE VALUR
TiDICARIA EL AMPERIMETRO® ]
QUE LECTURA DARA V17 QUE VALLR INDICARA V27




| EL EJeMPLO DE La riG.I EL Sv (S) HA ESTADO EN p0SICION 1 EI TIENPU
JPICIenTF PARA QUE U SE CARGUE A SV.REPENYTIMAMENTE S PANA A LA POSICION
.SE DESEA CALCULAR =L VulrauE Dr EL CAPAC.TCR U.27seg DESPUES DE QUE EL
i(5) CAMBIO.

IORA BEL Swy(5) HA EsTaDO EM LA POSICION 1 EL TiEmr( SUFICIENTE PARA CARGAR
+ CAPACITUR C,RePoivillamENTE PASA A PLSICION 2 Y SE DESEA CALCULAR EL
JLTAJE DE C,0.2rseg Dl".bPUES_ DEL CAMTTQO DE SW.HUEVAMENT: AL FINALIZAR LLS
27seg MENCIUNALUS \5) HEGRESA 4 La POS1C10n 1.Ualubuait AHORA EL TIEMPO
TE TARDa En LumuAn A LOV(¥iG II}.’

) 5
Fio I ! l 2
E———o Oﬁ
= IDSJU. =iy Fic 1 T

e | N
LM-I-LM—_J__MM._]- — o
ek a Mo - 91/____ o5 4 ‘
. - R }{ .
- Nz 44

. . ] 4 AL,

NCIONE LOS CRITERIOB FUNDAMUNTALES Y APLICACIONES DE LOS FILTROS
FASQ BAJO, PASO ALTO, Y SUPRESCRES DE BANDA.



1.- Dar la definicion de merteros de aibaflileria.
Son agseclod jee Som w £/
L falisoes s Ciere bl

3. Lz ur-formidad, la tratajabilidad, 12 capacidad de retencion del agua, la consisiencia en el fraguado, la adherencia, la
zzpasidzd del mezclado con L arena, fa cohesién, son propie des cn estado fresco de:

-

2] Conerio

b2, Morszro Hidritoe— -~
g} Yeso /

§) Lacal

¢; Comento

3. Los moneros “bastardos” estan compusstos de:

a) Moenero-Yeso-Artena
b; Cal-Moncro-Arena
¢) Morern-Cemento-Arena

d) _Arena-Cemento-Cal

#) Arena-Cemento-Yeso

-

N L
- La propurcidn 1 parie de mortero, por 5 panss de arena, sc utiliza para:

a)  Aplanades especiales
b} Revestmenios Ligeros
cy  Aplapados .
d) Cimentaciones de piedra

¢) Plannllas

b

$. Laproparcion | parte de mortero, por una pane de arena, s¢ uliliza para:

2} aplanados especiales \’
b) _Revestmentos Lagerain N
¢1 Arlanados o
4y Cimentaciones d2 piedrd

vy iManllas

G- Las cales uulizadas en los morteres, pueden ser de dos'tipos. (Cuales s o
/ﬁ cYtal
H. C{r’ad W=




“avalbe Comrer deprTo Do etz 26~ yuvlio-2o

7. Cudles son los datos gue se deben registrar en cada muestra Je co/ncr:io? (espécimen).
- Frrng o elavovac' ew -

TN iTac)a ek cowirfTC /

T A vme A e e € e Ca

&~ Dentro de los eonceptos a revisar det Concreto, s¢ tiene ¢l registro grifico, (Como se efecnia?.

\

n.

En ¢l acero de refusrzo 52 hione un espaciamicelo minme que se debe supervisar, (Cual es?.

10 - tnelacero de refuerzo st tiene un espaciamienio miximo que se debe supervisar. ; Cugdl es?.

/

1., Cuidl ¢sclespaciamiento de los anillos para vigas y mabes, que se debe supervisar?.

E) eupaciawricm o Lo

oo Y Ayrr 03
Y e o md O

12 . Especiiique cuales son los recubnmuenios minimos v en donde. del acero de refuerzo, que se deb

(v e faCiOney —2 8 €l

P Sc‘;_‘,‘_1
TYulben , rolvmnes  c4c —> /¢ tam

. a /.
Moo~ &

- 2 ¢ e,



ENXAMEN PARCIAL DE (SUPERVISION DE CALIDAD DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS)

/
GRUPO: _£327272 NOMBRE QEL

. v

U Dra Ldetimcion due lay siglas S U s
iR fmes un Firado #- [}

Baod stomticado 42 Las siguienes

S BYrma vmal r:’-fod..?nd' @ .
IGWY O ae e O] e gt advada e -

™ —
‘fU: TJ ¥V bea //

l‘.\C\i Artne oo roupemido de aveila
WA Gy ava fom cgurimeda e (imn

3 - Es el estudio gue se realiza 2 los matenales. asi como a la locaiizacion de Jos bancos de material. anahis;s<2 los mismos
upersivaen 2 obra,

mComral Jv especiticacion de fos matenales rol de calidad de Jos mpieriale

¢ Conirol de recopuion Je materiajes dy Contro? de imy estigacion de imateriales

4, - Son aauellas que estan conatituidas por «f matenat disgregado o en trozos. en s/qué‘ no se han tomado precauciones
esprerales para conservar las caracteristicas de estructura ¥ humedad.

a) Muesizge [pateradas by Muestras Maliratadas
o) Wuesiras Disgregadas dy Muestras Alieradas .
— —_ -
3.- Son aqusilas en las que s2 conserva la esructura v 2 humedad que tiene ¢l suelo n el siidgonde s¢ tomo la muestra.
i) Sugstens Inalizradas b) Muestras Malrasadas
Pl bl AL LTkl

!

¢ Muestrus Disgrecadas d)y Myestris Alleradas
/

6.- Deserika como se efectua la obtencion de una muesiza de un banco de ma:e’f@ con la téenica de mugstreo.

L Cane i
(’B.\n(d-—-@ @7 — f@z’(}.
- ____,__._a-pal-(rl‘r}l

7 - Estz upo de muestras peden ser: Superticizies. Tomadas a profundidad. Tomadas de la pared de la excavacion o del frente
de exrlotecion

3y Mugstegs lualleradas by Muestras Maitratadas
¢) Muestras Disgregadas d) Muestras Alteradas

§.- La’ muestras deberan identificarse siempre ¢on 2 1arjetas, una suieta al exterior del envase s otra en su interior. (Cudles
son 305 Jates que deben contener?.
~ by du foicn T CaidTo la prace. Ca

~ Luges dotude Fe/ ¢ tSmiads . \@
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