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Una de las inquietudes fundamentales del
hombre ha sido la de ubicarse en el espacioy en el
tiempo; s decir, descubrir cual es su jugar en el
Universo. Nuestros antepasados no escaparon de
esta preocupacion y en México ha existido una
tradicién astrondmica que data de muchos siglos.
Desde fa época de los Mayas y los Aztecas, los
mexicanos nos hemos interesado por los
fenémenos celestes y varios de los primeros
descubrimientos quedaron plasmados en codices e
inscripciones, asf como en algunos edificios que
tenfan uso astrondmico.

Desde finales del siglo pasado hasta nuestros
dias han existidoc en nuestro pafs diversas
instalaciones para uso astrondmico. Una de las
primeras fue el Observatorio Astrondmico Nacional,
que inicio como un pequefio observatorio instalado
en la azotea del Palacio Nacional, en el centro de
ia ciudad de México. Como consecusncia del
crecimiento de la ciudad, este Observatorio fue
trasladado, primero al Castillo de Chapultepec y
posteriormente al edificio conocido como el
Observatorio de Tacubaya, inaugurado en 1908,

iraes

El Caracol, Antigua Construccién Maya Para Uso
Astronémico

En 1929 el Observatorio Astrondmico Nacional
(A.O.N.) se incorpora a la Universidad Nacional
Auténoma de México y desde 1967 forma parte del
Instituto de Astronomfa de la UN.AM. En el se
lleva a cabo las tres labores sustantivas de la
UNAM: |la investigacién, la docencia y la divulgacién
de la ciencia. Los principales objetivos de la
investigacibn en Astronomfa son estudiar vy
entender el Universo en el que vivimos, descubrir
cuales son las leyes que lo gobiernan, asf como
comprender el origen y la evolucién de los cuerpos
celestes que lointegran.,
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Esta tarea no es facil, ya que toda la
informacidn directa con la que contamos proviene
de la radiacién que emiten los objetos; radiacién
muy diluiday tenue, que enla mayoria de los casos
requiere de grandes telescopios para acumular
suficiente radiacién como para poder ser percibida.

Asimismo, se requiere de instrumentos vy
detectores para medir sefiales, vy
computadoras para registrarlas y procesarlas. Es
coh estas herramientas, telescopios, instrumentos
detectores y computadoras, que se han ido
descubriendo fendmenos extraordinarios. Pero
debido a la gran complejidad del Universo, no basta
con tener estas herramientas de trabajo sino que
se requiere de conocimientos y habilidades para
desarrollar las teorfas y los modelos que nos
ayuden a conocer mas nuestro Universo.

Durante los Ultimos 50 aflos se ha conformado
un Instituto de Investigacién de alta calidad
académica con los sustentos fundamentales: una
comunidad  astrondmica sélida, madura vy
productiva; y otra, dedicada al desarrollo
tecnoldgico, relativamente joven, pero creativa,

estas

innovadora v de alta calidad.

T P I A - AR

Vista Panordmica Del Telescopio de 2.1 m En
San Pedro Martir.

El crecimiento de estas &reas del conocimiento
en el instituto de Astronomfa se ha manifestado
para desarrollar investigacién astrondmica para
formar especialistas que incidan en otros campos
de la cienciay la tecnologfa.
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El Observatorio Astrondmico de Tacubaya que
originalmente fue instalado en el Torredn del
Caballero Alto del Castillo de Chapultepec, en
realidad puede considerarse COMO el
engrandecimiento del antiguo observatorio que
desde el afo de 1967 se habla instalado en la
azotea del Palacio Nacional. Contando con unhos
cuantos instrumentos, sus labores se reducian a la
determinacion de la hora local y cambiar sefiales
telegréficas para conocer la longitud geografica de
las principales ciudades del paz’s.

El 16 de Diclembre de 1676 se expidio el
decreto para construir el edificio propio de un
Observatorio  con  cardcter  Astrondmico,
Metereologico y Magnético apegado alas
necesidades de esa época, y las labores se
ighaguraron oficialmente ¢l 5 de Mayo de 1675
observandose al dia siguiente el transito del
planeta Mercurio por ¢l disco solar. Et primer
trabajo de colaboracién internacional de este
centro fue la observacién del paso de Venus frente
al Sol el © de Diciembre de 1682.

La atencidén de sus directores no se concreto

solamente a cumplir con

S e N A T N

e compromiso

“Carta Del Cielo”, OAN-Tonantzintla, Puebla.

del Catalogo y la Carta del Cielo en el que
formaban parte los observatorios de Greenwich,
Paris, Burdeos, Yaticano y otros, sino que atendfa a
la investigaciédn magnética con ayuda de a geologia
y a las comunicaciones, con ese fin se inicio la
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L.os principales trabajos del observatorio eran
los de Astronomia, es decir, determinaciéon de
posicion de astros, a semejanza de la mayor parte
de los observatorios. A principios del siglo xx
cinpezé a desarrollarse grandemente la
Astrofisica

Situacién Actual: Actualmente la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), lleva a cabo
¢l desarrollo de un proyecto para la construccion
de un conjunto de investigacién el cual quedara
ubicado al sureste de la ciudad de Morelia,
Michoacén, a un costado de la antigua carretera
Patzcuaro (Cointzio-Tiripitio.

Para el desarrollo del proyecto la UNAM
dispone de un terreno de 105416.17 metros
cuadrados de superficie en la carretera Cointzio-
firipitio sin numero, en este terreno se piensan
desarrollar cinco centros de investigacién y una
unidad de servicios comunes con un area total a
construir de 44,569.00 metros cuadrados.

El conjunto de instalaciones del campus én
proyecto, requiere de una serie de servicios para
su operacion como son agua potable, drenaje,
energla eléctrica, telefonla, accesos, etc.

Telescopio De 1m De Didmetro, OAN-Tonantzintla P.

Por tal motivo que las autoridades de la UNAM,
a través de su representante recurrié a las
diferentes oficinas a fin de obtener los permisos
necesarios para obtener los servicios. Para el caso
del agua potable y accesos se recurrid
respectivamente en la ciudad de Morelia, a la
Direccion del Sistema de Agua Potable vy

Saneamiento SAPAS, y la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes con objeto de
solicitar una toma de red y el acceso

correspondiente.




. OBJETIVOS.

1. - El objetivo primordial es el de realizar las
obras de infraestructura necesarias para
implementar un polo de desarrollo cientifico que
fortalezca los niveles de educacion superior en el
centro de larepublicay que estimule la formacion
de recursos humanos de calidad que realicen
investigacion de primer nivel.

2. - Satisfacer espacialmente mediante un
objeto arquitecténico los requisitos necesarios
para alojar a la comunidad astrondmica asi como al
cquipo necesario e instalaciones para el buen
desarrollo de las investigaciones.

5. - Ladivulgacién de informacion y la apertura
del campo de estudio asi como el aumento del
campo de trabajo es otro de los objetivos que
protende cubrirse con el desarrollo de este
proyecto, ya que actualmente las plazas ce
trabajo en esta area resultan insuficientes por
falta de instituciones.

Aspecto De Un Seminario En Instalaciones De C.U.
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FUNDAMENTACION.

La  astronomfa  moderna se  vincula
cstrechamente con la astroffsica, la fisica y las
matemadticas y su investigacién a rebasado el
estudio de nuestra galaxia para abarcar eél
universo. El astrénomo moderno ya no se dedica,
por lo general, a observar con sus propios ojos ¢l
cielo nocturno. Su labor consiste, ante todo,
planear y supervisar el funcionamiento de los
instrumentos electrénicos altamente
especializados que son conectados al telescopio.

La astronomia en México es una de las ciencias
de poco auge debido al poco interés mostrado por
gran parte de la poblacién estudiantil, parte del
problema se debe a la falta de divulgacién
informativa respecto al drea de estudio, ademas
de poder contar con los requisitos indispensables
para poder ingresar a esta comunidad, requisitos
tales como tener la carreray la maestria en flsica
y después concluir la maestria en astronomfa.

Algunos de ios problemas a los que s¢ enfrenta
actualmente la comunidad astronémica de México
son tos bajos recursos econdmicos destinados para
la elaboracién de equipos especiales que les

Vista del Acceso Principal a las Instalaciones en
Ciudad Universitaria.

Permitan abarcar un campo més grande de

investigacion ya que estamos hablando de un
porcentaje del 1% (casi nulo) que el gobierno junto
con otras instituciones otorga econdmicamente a
esta institucién.
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Otro problema que es importante tomar en
cuenta es el campo de accién, es decir, bolsa o
area de trabajo para todas las personas
dedicadas a la investigacion u observacion, ya que
esta es muy refiida, debido a que no existen
actualmente las instituciones suficientes que
alberguen y que apoyen econdmicamente a las
nuevas generaciones de investigadores 'y
cientificos.

Actualmente existen en México solo tres
instituciones dedicadas a la investigacion de la
astronomia de las cuales solo dos estan en
| funcionamiento que son: EI  Observatorio
Astronémico Nacional en San Pedro Martir, Baja
California Norte, y el Instituto de Astronomia en
Ciudad Universitaria, ambos dependientes de la Instalaciones del Observatorio Astrondémico
1 UN.AM., este ultimo, dedicado a la investigacion, Nacional Ensenada Baja California.
¥l docencia y divulgacién de todo lo que sucede en
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esta érea.

Creo personalmente que es necesario que ¢l
gobiernoy las instituciones educativas asi como la
iniciativa privada otorguen el apoyo hecesario a
-| toda la comunidad cie ntifica e investigadora ya que
x| de ellos depende gran parte del desarrollo de un

pals.




UBICACION,

La  creacidn del campus Morelia de la
Universidad Nacional Auténoma de México, es con
el fin de consolidar los focos de desarrollo en el
campo de lainvestigacién de la misma universidad
en el ambito nacional, asf como fortalecer los
nivetes de educacion superior en la regién centro
del pais, Michoacén, Guanajuato, Aguascalientes,
| bstadode México, Hidalgoy el sur de Jaliscoy que
e alavezse formenyconsoliden recursos humanos
de calidad, para realizar investigacién de primer
nivel.

Dicho campus se ubica en la Ciudad de Morelia,
Michoacan, entre coordenadas geogréaficas 19
grados 42 minutos latitud norte y 101 grados 11
minutos de longltud oeste, aproximadamente a
12Km. Al sureste de la ciudad, sobre la antigua
carretera a Patzcuaro, Michoacén.

La superficie por utilizar es de 10.54 Ha.
Ubicadas en la zona conurbada de la ciudad de
Morelia, enfrente de las localidades de Morelos. S
¢ puede considerar que tanto el nicleo como el
| drea del proyecto se encuentran bien
comunicados, se localiza aproximadamente en el

Deacuerdo a la Informacién proporcionada por la
Direccién General de Obras de la UNAM el drea
que se requiere construir para el Instituto de
Astronomia
oscila entre 4500 y 5000 metros cuadrados
incluyendo estaciocnamientos, vigilancia y vialidad
interna.

kilbmetro 12 de la antiqua carretera a Patzcuaro




R R AT T L

AT S

e Ty

oo

O R e SO I

Es importante mencionar que la obra que se
pretende realizar es un lugar en donde se
realizaran investigaciones respecto al é&rea
astrondémica mediante equipo sofisticado de
comunicacién como las redes de computadoras que
estardn conectadas via satélite con el
Observatorio Astrondémico Nacional ubicado en San
Pedro Martir, Baja California Norte, incluyendo con
esto sistemas como internet y multimedia que son
vias de intercambio de informacién a nivel
internacional.

El instituto funciona Unica y exclusivamente
para recopilar y analizar informacion y asf obtener
resultados satisfactorios y no como observatorio,
ya que el sitio en donde se pretende construir ho
relne 10s requisitos indispensables al 100% para
poder hacer observaciones fisicas, aunque no se
descarta la posibilidad de crear un espacio en
donde se puedan realizar observaciones con
telescopios portatiles.

Por lo anterior mencionado el Instituto tendréa
como destino albergar a toda la comunidad

astrondmica dedicada a la investigacion,

A divulaacién y docencia de esta disciplina mediante

talleres, cubiculos y auditorios en donde se puedan
dar conferencias y seminarios respecto a distintos
temas.

R

Bt

Antena Que Conecta, Via Satélite, Al IAUNAM
El Resto del Mundo
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FINANCIAMIENTO.

15

Respecto al financiamiento para la creacién del
instituto se ha pensado en las siguientes
instituciones deacuerdo a las condiciones que se
presentan actualmente:

a) El Gobierno.

b) La Iniciativa Privada.

¢) La Universidad Nacional Auténoma de
México.

_ a) Actualmente el terreno es propiedad

 : federal lo cual facilita la ejecucién de esta obra

} considerando que en el no existen cultivos, nitiene
uso agropecuario, se encuentra cercadoycuenta
con vegetacién de un bosque de eucalipto. El

E qobierno federal donaria el terreno y aportaria

| cierta cantidad de dinero, pues no puede
permanecer al margen de la creacion del instituto,
y al ejecutarse la obra porsu parte ho debe llevar

! como idea fundamental el lucro sino responder a
las necesidades actuales de México.

b} Lainiciativa privada aportaria una cantidad

equitativa, especialmente se esta
pensando en el B.I.D. (Banco Interamericano
de Desarrollo), institucién que apoya gran
parte de los proyectos de investigacion no
solo nacionales sino internacionales.

La Universidad por su parte se encargaria
de coordinar y supervisar el financiamiento
del instituto, ademas de llevar acabo la
administracién y el buen desarrollo de las
actividades en ¢l mismo.




'if FSTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA.

De acuerdo al estudio de anélisis de costos se

f obtuvo un costo por metro cuadrado de

B construccién de $4,200.00 que multiplicado por

B 11,217 m2 nos da un costo total del proyecto de

B aproximadamente $47,111,400.00 lo que equivale

¥ 2 U.S.D. 5,234,600.

El presente afio La Comision de Presupuestos

| de la UN.AM. aprobé la cantidad de 10 mil 686

| millones de pesos para la misma, de los cuales el

90% son subsidio federal y el resto ingresos

f propios.

La Comisién de Presupuestos determino que

fl 10510 mil 686 millones de pesos sean distribuidos

de la siguiente manera:

'. a) 4 mil 617 millones, para remuneraciones
personales que constituye el 43.2% del
total.

by & mil 748 millones, para prestaciones ,
estimulos y becas, que representa el 35 %
del total.

c) 743 millones, se invertiran en servicios,
articulos y materiales de consumo.

d) 331 millones, se invertirdn en mobiliario y
equipo.

e) 335 millones, en
mantenimiento  de
construcciones.

f) 25 millones, en programas de colaboracidn
académica.

g) 775 millones, en erogaciones condicionadas
al ingreso.

h) 106 millones, a U.N.AM.-BID.

rehabilitacién y
inmuebles N

De acuerdo a las partidas anteriores, mas de
lamitad del presupuesto 54.4 % sera invertido en
facultades, escuelos y unidades multidisciplinarias;
el 22% serd par institutos y centros de
investigacién humanistica y cientfficay el resto en
otros rubros, como son construccién de obras al
que se destinaran 165 millones de pesos.




§ :STUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA. |

: Para determinar las partidas y montos de
# dinerotenemos que tomar en cuenta la cantidad
8 de institutos y de centros de investigacion que
g dependen directamente de la UN.AM. y que
aproximadamente son alrededor 50 instituciones.
De acuerdo a lo anterior y a las partidas
antes mencionadas se torharan encuentasololas
Eﬁ siguientes y los porcentajes que corresponderian
B solo al instituto:
Partida h 108 millones de pesos para el B.I.D.
f‘;‘. U.N.A.M. de focual de locual corresponderfan por
i porcentaje $2,160,000.00
: El 22% del presupuesto que se
§ aproximadamente 2350 millones de pesos para
| institutos y centros de investigacion, que de
§ acuerdo que de acuerdo al porcentaje que le
8 tocarfa destinar seria de $47,000,000.00
: Por ultimo tocariamos un porcentaje de los
} 163 millones destinados a construccién de nuevos
§ cdificios lo que nos arrojaria la cantidad de $
§ 5,260,000.00.

Sumando las cantidades antes obtenidas
tenemos la cantidad de $ 52,420,000.00 la cual
rebasa la cantidad requerida par la construccion
del instituto y por lo tanto hace factible la
construccion del mismo.

Tomando en cuenta que el terreno seria
donado por el gobierno federal el costo del
proyecto se reducirfa a $ 41,661,400.00 y se
contarfa con el presupuesto de $52,420,000.000
aproximadamente.




MARCO TEORICO.

Los institutos son corporaciones dedicadas a la
investigacion ya sea cientffica, artistica, social, etc.
eh donde se realizan las investigaciones de alto
nivel, en este caso el instituto pertenece al marco
cigntffico especificamente a la astronomia y como
tal no existen muchas instituciones en el pafs.

lLa vida de un instituto de astronomia esta
basada principalmente en la investigacion
nediante el apoyo de equipos sofisticados de
comunicacién con los cuales se obtiene la
informacién  procedente  del  Observatorio
Astronémico Nacional y se procede a capturarla
por medio de una red de computadoras. Para el
buen desempefioc de un instituto es necesario
contar con talleres de instrumentacién en donde
se disefien y construyan sistemas y equipo para
propoésitos astrondmicos.

Una de las actividades que mas se llevan a cabo
en los institutos son las de seminarios vy
conferencias de divulgacion de informacién de
nuevos proyectos, en estos participan exponentes
del mas alto nive! académico tanto nacional como
internacional.

Despliegue Local En Pantalla De Un Proceso
Remoto.

Actualmente, la astronomia mexicana goza de
un alto reconocimiento a nivel internacional. Las
Iheas de investigacidn que se siguen en el pafs se
encuentran en las siguientes éreas:




MARCO TEORICO.

a)

b)

d)

Astronomia Estelarr Se estudia la
infraestructura, formacion, evaluacién y
composicién de los distintos tipos de
estrellas.

Astronomia Galéctica: Se estudia la
dindmica y cinemética de las distintas
formaciones estelares que componen
nuestra galaxia, asl como la estructura
dindmica y cinemética de esta misma.
Materia Interestelar: Se investiga su
composicidn quimica asf como su respuesta
a sus diferentes fuentes de energla como
son la radiacién estelar, los vientos
estelares, las exposiciones de supernovas
y las nebulosas.

Astronomia Extragalactica: En esta area
se investiga como se forman y evolucionan
las galaxias. Se estudian causares y
nlcleos activos de galaxias; la distribucion
espacial de galaxias y su funcién de
luminosidad.

[nvestigador Procesando Sus Datos De Observacién
En Una Estacién De Trabajo Del IAUNAM.

e L ittt

Interior De La Biblioteca Del |A En CU.
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MEDIO FISICO NATURAL (EL SITIO).

RASGOS FISICOS:

: En este capitulo se describird el medio natural
y socioecondmico en el que se ubica el area de
§ cstudio, resaltando aquellos aspectos que se
§ consideren particularmente importantes por
B qrado de afectacion que provocara el desarrollo
§ del proyecto.

La zona de estudio se localiza en la porcidn
central de la Republica Mexicana, en la parte
noreste del estado de Michoacén y al sureste de
la ciudad de Morelia, que es la cabecera municipal
vy capital del estado.

Esta delimitado por las coordenadas
geograficas 19 grados 40 minutos latitud norte N
i 101 grados 10 minutos longitud oeste. Dicha arease
il definid con base en su identificacién como la zona
B de mayorinfluencia ambiental del proyecto, tanto
B cn 12 etapa de preparacién como de construccién,
i destacando 1a similitud en cuanto a las
l caracteristicas fisicas, bioldgicas y soclales que
§ cxisten en el municipio de Morelia.

El drea del proyecto forma parte de terrenos
del gobierno federal y estatal, Sus limites son:

Al Norte: Con terrenos del Yivero Lazaro
Cardenas.

Al Sur:
conduce

Con el camino de terreceria que
A Zlmpanio.

Al Este: Con el Jardin Boténico de la
Universidad

Nicolaita de Michoacan.

Al Oeste: Con la antigua carretera a Patzcuaro,
en su tramo Cointzio-Tiripitio.
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CLIMATOLOGIA

a)

b)

TIPO DE CLIMA:

Por su altitud y deacuerdo con el sistema
de clasificacidn de Copen, modificado por E.
Garcia el clima de la zona se clasificacomo
C(WL)(W), el cual corresponde a un clima
Templado Subhumedo con lluvias enverano,
caracterizado por veranos frescos y largos y
en un porcentaje de precipitacién invernal
menor de 5 mm.

TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL:

La temperatura promedio anual es de 17.7
grados centigrados, las méximas extremas
son del tipo Ganges por que ocurren en
Mayo, sus valores oscilan entre 35 y 40
grados centigrados, los valores minimos se
presentan en Eneroy Diciembre, variando
de O a 10 grados centigrados, se registra
una pequefia oscilacién térmica de 5 a 7
grados centigrados.

PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL:

La precipitacién media es de 917.0, con una
Méxima de 261.7 (Julio) y una minima de 2.1
Durante el mes de Abril (mm.)

EVAPORACION:

Los datos sobre evaporacién se obtuvieron
de la estacién de Morelia. Adicionalmente,
para conocer el comportamientoregional, se
realizaron las curvas de evaporacién media
anual,
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De los valores anteriores se obtiene que:
1. - Evaporacién Media Anual:
(mm.) 264749
2. - Evaporacién Media Mensual:
(mm.) 437.60 {Mayo)
3. - Evaporacion Minima Mensual:
(mm.) 121.20 (Diciembre)

e) INTEMPERISMOS SEVEROS:
Intemperismos severos como vientos fuertes

# o huracanes, hetadas y granizadas, no constituyen

8 peligro alguno en la zona debido a que se
| presentan en forma esporadica.

f) INFORMACION GENERAL CLIMATOLOGICA EN

LA ZONA.

LLUVIA:

Las lluvias més abundantes ocurren durante
i los meses de Junio a Septiembre con una
§ precipitacién de 763.3 mm. Considerdndose este
periodo como de lluvias. Ef resto se distribuye en
los meses de Octubre a Mayo con unvalorde 155.7
B mm. Comprendiendo la época de secas

GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.

a) GEOMORFOLOGIA GENERAL:

El drease encuentra ubicada en la provincia
fisiografica del eje neovolcanico a la que se puede
describir como una masa de rocas volcanicas,
derrames lavicos y otras manifestaciones. En la
regién se encuentra representada por la
subprovincia neovolcanica tarasca; presenta una
litografia compleja, con igneas, basaltos, tobas y
aluviones antiguos yrecientes. Los cerros alcanzan
unos 2100 m.s.n.m., los llanos de 1850 a 2000
m.s.n.m. Localmente esta conformada por las faldas
del Cerro Azul y Cerro Huajumbo.

b) GEOLOGIA SUPERFICIAL:

La zona de estudio es una area formada
durante el terciario superior (cenozoico) y esta
conformada por rocas fgneas extrusivas basicas y
acidas, como es el caso de basaltos ytobas acidas.
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c¢) CARACTERISTICAS DEL RELIEVE.

El 4rea del proyecto se localiza sobre las
faldas de un cerro, por lo que la superficie es
| tigeramente ondulada. Presenta pendiente de sur
d 2 norte y en aproximadamente el 70% de la
superficie se forma una cuenca con pendiente del
j oriente y poniente, coincidiendo en el centrode la
f cuenca.

SUELOS:
) En general, los suelos del area son
d moderadamente profundos y en algunas areas
| cxiste ligera pedregosidad, correspondiente a un
lL.uvisol ortico y vertico.

Ei luvisol ortico, es un suelo de color oscuro,
! textura fina a media, con moderado contenido de
} materia orgénica moderadamente profundo (menor
de 100 cm. Pero mayor de 50 cm. De profundidad),
con ligera pedregosidad superficial, susceptible a
la erosién y con pocas posibilidades de utilizacién
en actividades agricolas. Es el suelo mds
f abundante del &rea del proyecto. Se localiza por
| todo el predio.

El luvisol vertico también es de color oscuro,
pero de textura mas fina, moderado contenido de
materia organica y moderadamente profundo
(menor de 100 cm. Pero mayor de 50 cm.), también
con ligera pedregosidad superficial. Presenta
mejores posibilidades de utilizacién en actividades
agricolas. Se localiza en las partes més bajas del
area del proyecto.

Los dos presentan una altavulnerabilidad a la
erosién al ser deforestados y altos contenidos de
arcitlas expansivas, por lo que pueden presentar
algunas rupturas en las redes de agua y drenaje,
asfcomo cuartiaduras en las construcciones, por lo
que se tomar las  medidas
correspondientes.

deber
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HIDROLOGIA:

. Desde el punto de vista hidrolégico, el area se
i ubica dentro de laregién hidroidgica No. 12 Lerma-
Chapala-Santiago, cuenca Lago de Patzcuaro-
# Cuitzeoy Laguna de Yuriria,

Comprende una superficie de 4268.59 km.
Cuadrados en el estado. Esta cuenca liga su origen
al sistema volcanico que fue afectado por fallas.
: Durante largos periodos de erosién las amplias
B dopresiones han sido azolvadas, reflejéndose
B principalmente en el Lago de Cuitzeo, que
# actualmente en las épocas delluvias presenta
R niveles que no sobrepasan los 100 cm. De
§ profundidad.

- En la zona central de la porcién de esta
KB cuenca se localiza el distrito de riego Morelia-
| Querendaro, abastecido principalmente por el
i Lago de Cuitzeo, que a su vez, es alimentado por
§ un grannumero de manantiales que se localizan a
8 sus alrededores. También en esta zona hay
| almacenamientos como el de la presa Cointzio, que
B abastece de agua potable a la ciudad de Morelia.

PRINCIPALES RIOS O ARROYOS CERCANOS:

Las corrientes principales en la zona de
influencia del 4rea del proyecto, son el Rio Grande
de Morelia y el Rfo Chiquito, cuyas aguas son
aprovechadas principalmente en el distrito de riego
Morelia-Querendaro.

Los arroyos més cercanos son los de Zimpanio,
Atecuaro, del Huerto y del Refugio, los cuales son
intermitentes y solo llevan agua durante la época
de lluvias. No existen estaciones hidrométricas.
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VEGETACION.
TIPOS DE VEGETACION EN LA ZONA:
‘ Las actividades humanas en esta zona han
§ jugado un papel inductor en el curso de las
§ modificaciones del paisaje, provocando durante el
B proceso de ocupacién de los distintos sistemas
j naturales, el rompimiento de los equilibrios
ecolégicos, con diversas practicas de un tipo
f temporal-eventual, temporal-repetitivas o
permanentes.
Como resultado de estas acciones, ei medioy,
por o tanto el paisaje, han adoptado ciertas
i configuraciones que son reconocidas mediante
d cambios en la expresién de la vegetacion, en
| llamadas comunidades secundarias, que vienen &
8 sustituir a las originales o de carécter primario.
" Entre las practicas mas comunes se menciona
§ la deforestacidon de especies arboreas, la
| introduccién de especies exéticas como el
eucalipto, la formacién de nuevas areas agricolas y
| urbanas, todo lo cual constituye a ser parte de la
i causa de los cambios en el paisaje de la zona.

PRINCIPALES ASOCIACIONES VEGETALES Y

DISTRIBUCION:

Tal como se menciono antes, con motivo de las
actividades del hombre, en el paisaje surgen nuevas
configuraciones, que dan como resultado el
establecimiento de comunidades vegetales, que
para estos efectos se distingue como sigue.

Bosque Inducido de Eucalipto: Esta Es una
comunidad secundaria que esta constituida por un
grupo de arboles que aparecieron, sobre todo, como
resultado de su cultivo aproximadamente hace
como 20 afos.

Localmente la gente lo conoce como gigante o
eucalipto. Presenta una cubierta arbustiva muy
escasay de poca altura, mientras que la cubierta
herbacea, por lo general, se presenta durante la
temporada de lluvias.

No se encuentran especies de interés
comercial aunque el eucalipto es un arbol con
propiedades medicinales, tampoco existe
vegetacion endémica o en peligro de extincidn
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FAUNA.

FAUNA CARACTERISTICA DE LA ZONA:

En la zona, las areas faunisticas no estén bien
¥ definidas, ya que diversas especies se mueven
| normalimente a través de la totalidad de los

terrenos. Asi se encuentran animales que
§ indistintamente ocupan todos los ecosistemas. Por
8 otra parte, el terreno en el que se desarrolla el
§ proyectose encuentratotalmente cercado, porlo
| que se restringe en gran medida la movilidad de
§ algunos mamiferos.
La fauna caracteristica de
| constituida por:

la zona esta

Mamiferos: -

Mapache
Ardilla

- Zorra
- Tlacuache
- Armadillo
- Zorrillo

1

Aves: - Gavilan
- Paloma
- Primavera
- Jilguero
- Gorrién
- Zacatero

Reptiles: - Culebra

- Lagartijas.

N o existen especies de interés comercial ni
tampoco en peligro de extincién.
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POBLACION.

En el affo de 1990 la poblacién de la ciudad de
¥ Moreliafue de 428,456 habitantes, de los cuales
d 205,290 son de sexo masculino (47.9 %) y 223,196
B dcl sexo femenino (521 %). El total de esta
§ poblacion representa el 86.9 % del total del
b municipioy el 12.1% del estado de Michoacén.

. ta tasa de crecimiento media anual del
B municipio durante el periodo 1959-1990 fue de
§ 5.93 %; mientras que para el periodo de 1960-
B 1990 dicha tasa fue de 3.5 %.

. Por otra parte, la distribucién de la poblacién
§ del drea estudiada durante el periodo1980-1994,
! ha aumentado principalmente por crecimiento
§ naturaly por inmigracién.

POBLACION URBANA Y RURAL.

La poblacién del area de estudio esta
catalogada como poblacién urbana debido a que se
t localiza en la zona conurbada de la ciudad de
Morelia.

PIRAMIDE DE EDADES.

A nivel municipal, la poblacién entre Oy 24
afios de edad asciende a 292,317 personas, que
representan el 59.30 % del total y es la que
soporta la pirédmide, esta estructura poblacional
demuestra que la poblacion, en su mayoria es joven.

Lo anterior implica la necesidad de creara una
planta productiva capaz de absorber dicha oferta
de mano de obra disponible y a la par con mejores
ingresos, a fin de cubrir satisfactoriamente los
niveles sociales demandados.




-

MEDIO SOCIOENONOMICO.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

g Para el afio de 1990, el municipio contaba con
una fuerza de trabajo de 145,659 habitantes o sea
| ¢! 29.6 % del total de la poblacién; 130,026 son de
f sexo masculino y 42,8633 corresponden  al
i femenino.

De acuerdo a los datos proporcionados por el
& INEGI para 1994 la poblacién econémicamente
| activa de la zona de estudio quedo distribuida
B seqln los sectores econdmicos, de la manera
siguiente: al sector primario o agropecuario
b correspondib el 6.6 % es decir 9,627 personas del
B total; el sector secundario e Industria
| manufacturera comprendié el 25.9 % o sea 37,777
B individuos: v el sector terciarlo o de comercios y
{ scrvicios concentro el 63.7 % que representa a
§ 92,912 personas de P.E.A. quedando el 3.8 %
| restante,osca, 5543 personas en actividades no
§ cspecificas,

l.a poblacién econdmicamente inactiva fue en
1990 de 193,561 personas, lo que equivale al
39.27% del total de 1a poblacién y esta compuesta
en su mayorfa por mujeres.




EL USUARIO.

El estudio del usuarioy las necesidades de
este se determinaron mediante el estudio de un
edificio analogo, entrevistas con investigadores e
informacién obtenida de bibliografia y revistas
dedicadas a la astronomfa.

De acuerdo a lo anterior se determino que el
conjunto deberfa contar con los espacios y
caracterfsticas que a continuacion se describen.

El instituto deberd contar con espacios
generales como estacionamientos, plaza de
acceso, vestibulos y é&reas libres o de
esparcimiento como cafeterfa, jardines y salas de
estar, ademas de los espacios primarios que
albergarén a los investigadores ytodo el personal
requerido para el buen funcionamiento del conjunto
arquitecténico, refiriéndonos a dichos espacios

como  son, cubfculos  Individuales  para

investigadores, recepciones, aulas, talleres,
auditorio, ndcleos de bafos, biblioctecaycentro de
computo, refiriéndonos a la administracién del
edificio se tiene que se requieren espacio como
[ una direccién general, archivos, sala de juntas,
contadores y éreas secretariales.

Tomando en cuenta las necesidades de el
gdificio andlogo se proponen como servicios
complementarios los siguientes espacios.

Un érea o lugar de alojamiento para
investigadores que vienen del extranjero a dar
conferencias y seminarios, un &rea como un salén
de juegos y comedor para el mismo, a demés de
servicios de intendencia, y un area de exposicidn.

Por ultimo un lugar que sea muy caracteristico
del edificio como un planetario.
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SERVICIOS.
MEDIOS DE COMUNICACION:

; El &rea se encuentra bien comunicada y come

ya se menciono, la principal via de comunicacién es

! |la Carretera Federal No. 15 “México-Morelia-

Guadalajara-Tijuana”.

Ademas de las siguientes carreteras:

- Carretera Federal No. 43 Morelia-
Salamanca.

- Morsglia-Patzcuaro-Tacambaro.

- Morelia-Patzcuaro-Uruapan-Lazaro
Cardenas.

- Morelia-Ciudad Hidalgo-Zitacuaro,

_ Asimismo cuenta con un camino que la

§ comunica con Cointzioy una terrecerfa a Zimpanio.
En lo que se refiere atransporte ferroviario, se
| tiene quela estacion del ferrocarril se encuentra
g cn la ciudad de Morelia. El transporte se realiza
i por medio de las sigulentes rutas:

- México-Morelia-Uruapan.

- Morelia-Acambaro.

Existe también un aeropuerto ubicado en el
Municipio de Alvaro Obregén, que permite la
comunicacion con la Ciudad de México, ademas de
algunas otras ciudades de la Republicay del propio
Estado.

En lo que respecta al teléfono, telégrafo y
correo, estos se encuentran en la cabecera
municipal, en donde se cuenta con una
administracién de correos y 5 sucursales, 2
centrales telefénicas, 10 oficinas telefénicas o
radiofénicas, 7 casetas telefénicas de larga
distancia, 1oficina de telégrafos y tres canales de
televisidn.

Morelia-Uruapan-Apatzinaan-Lézaro

o e -
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SERVICIOS PUBLICOS:

Tanto en la cabecera municipal como en la
mayoria de las localidades del &rea de estudio se
cuentacon un servicio de agua potable, drenaje y
B cnergla eléctrica.

: Para el aiio de 1990 y a nivel municipal, el
} 92.3% de las viviendas particulares habitadas
§ disponen de agua entubada, ¢l 86.6 % de drenaje
y el 96.7 % de energia eléctrica,

CENTROS EDUCATIVOS:

5_ En Morelia el nivel de ensefianza es alto,
B existen 203 planteles educativos, donde se
# imparte instruccién de nivel primaria hasta el nivel
f universitario.

Para la Educacion Primaria se dispone de 76
| escuelos con las que atiende a 70,410 alumnos; 3
§ Escuelas Especialesy 6 Primarlas para adultos,
g cn el nivel elemental.

La Secundaria cuenta con 25 escuelas, en donde
la poblacion escolar es de 21,111 alumnos, también
existen dos Internados.

Para satisfacer la demanda de Educacién
Preparatoria se dispone de & escuelas, en las que
estan inscritos 10,550 alumnos.

Existen S Escuelas Normales con una poblacién
de 658 alumnos inscritos y 1 Normal Superior: 7
Escuelas Técnicas, UNA Escuela de Licenciatura
Tecnolbgica y dos Escuelas de Posgrado.

Finalmente, en el nivel de Licenciatura y
Posgrado existen & Escuelas.

El nivel de alfabetismo es alto, alcanza el 91.8
% existiendo, por lo general, soloc personas
analfabetas en localidades rurales del municipio.

Asimismo, para proporcionar cultura se cuenta
con 12 Bibliotecas, 22 Centros Soclales, Una Casa
de al Cultura, 9 Museos y 4 Teatros.
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CENTROS DE SALUD:

Al 31 de Diciembre de 1993 en el Municipio
4 habia una poblacién derechohabiente de 246,227
§ pobladores, de los cuales 163,480 estén afiliados
8 al IMSS: £2,139 al ISSSTE y 608 a la S.D.N. La
i poblacion usuaria es de 725,722, 163,480
¥ acudieron al IMSS; 57,497 al ISSSTE; 14,916 a la
B S5.D.N. ;108,471 al IMSS Solidaridad y 381,358 a la
§ 5.5.A.

Para ello, el IM55 cuenta con 5 unidades
8 medicas en servicio, 4 de consulta externaylde
hospitalizacién general; el ISSSTE con & unidades
¥ medicas, de las cuales 7 corresponden a consulta
§ externaylde hospitalizacién general;la S.D.N. con
B 1 unidad de consulta externa; el IMSS Sofidaridad
§ cuenta con 38 unidades de consulta externa; la
f 5.5 A tiene 63 unidades medicas, correspondiendo
§ G0 a consulta externa y 3 de hospitalizacién
general, finalmente, el D.LF. cuenta con 2 unidades
de consulta externa.

' También existen algunas clinicas y hospitales
I particulares.

VIVIENDA -

A nivel Cabecera Municipal existen en total
67,009 viviendas y al relacionarlos con los 428,466
habitantes resulta un indice de hacinamiento de
4.9 hab/vivienda.

Los materiales de construccién utilizados en las
viviendas, son diversos, sobresaliendo el tabique,
tadrillo, block, madera, mosaico, losa de concreto
etc, por lo general, de primera calidad.

Como ya fue mencionado, los servicios intra
domiciliarios que tienen las viviendas son el de
energfa eléctrica (96.7%), agua entubada (93.3%) y
drenaje (66.6%).

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS:

Agricultura: En le érea del proyectonose leva
Acabo.
Ganaderfa: En el érea del proyecto tampocose
Lleva acabo como tal.
FPesca: Tampoco se lleva acabo,
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DIAGNOSTICO-PRONOSTICO.

La poblacién de la ciudad de Morelia es
aproximadamente de 406,000 habitantes, con
#l una densidad de poblacién de 153 Hab./Ha. Para el
afio 2000 se estima que la poblacién alcance
aproximadamente los 653,000 habitantes con una
H densidad promedio de 110 Hab./Ha.

b El drea urbanay suburbana que comprende el
admbito de aplicacion del plan de desarrollo actual
es de 5040 Has,; y de acuerdo a |as estimaciones
B de poblacién al afio 2000 se determino la
demanda del suelo urbano y suburbano en 2500
Has., ocupando para ello terrenos de baja
productividad agricola con pendientes menores del
157,
Ei Patrimonio Histdrico de Morelia, se
concentra en la Zona Histdrica cuya estructura
B actual se basa en los antiguos barrios de la cludad
i agrandindose a estos, las nuevas colonias y
§ fraccionamientos que forman la estructura
B qcneral.

La ciudad presenta en el &rea central una
B concentracién de  servicios  comerciales,
B administrativos, culturales y turfsticos que han

provocado el cambio de uso de algunas de sus
4reas y congestionamiento vial; debiéndose
propiciar la desconcentracién y ordenamiento de
los servicios para el beneficio de |a poblacion.

La infraestructura presenta en general
deficiencia y/o carencia en el servicio de agua
potable, drenaje sanitario y pluvial; provocando
inundaciones en época de lluvias, contaminacién,
insalubridad y degradacion del medio ambiente
debido a que la mayoria de las aguas negras
vierten a cielo abierto, a los rfos Grande y Chiquito
de Morelia; agregandose a la problemética general
la falta de lugares especfficos para depositar la
basura.

Los espacios verdes y zonas recreativas ocupan
apenas 54.5 Has. Y se hallan concentradas en su
mayorfa al centro y sur de la ciudad. Estos
contienen asf mismo, terrenos de cultivo con alta
incidencia en el equilibrio ecoldgico de 1a misma.
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Uno de los problemas para el transito
expedito es la carencia de areas o edificios de
estacionamiento, principalmente en la zona

| centro, asf como suficientes pasos vehiculares
sobre los rfos Grande y Chiquito cuya ausencia
provoca lafalta de continuidad en algunas calles
que podrian ser alternativas de circulacion répida.
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INVESTIGACION:
EL PROYECTO.




ANALISIS DEL TERRENO

GEOMETRIA,
El terreno destinado para el desarrollo del
proyecto cuenta con una poligonal envolvente
§ préacticamente ortogonal que cuenta con los
¥ siguientes angulos internos:

<l = 87"

; <2 = 147°
: <3 =184"
; <4 =183"
<5 ="M7°

<6 =67°

<7 =92°
TOPOGRAFIA.

La topograffa existente en el terrenoresulta
® ser poco accidentada, con una pendiente
§ descendente hacia el ladonorte aproximadamente
B del 15 % encontrandose el punto mas alto en el

angulo interior No. 5 del lado sur del terrenoc. El
g terreno presenta gran cantidad de arboles de
§ copecie de eucalipto, cabe mencionar que el
terreno esta ubicado en lazonafederal que esta
g considerada como zona suburbana de la ciudad de
§ Morelia.

COLINDANCIAS.

Las colindancias que rodean al predio se
encuentran conformadas por las siguientes
propiedades y dreas boscosas de la parte sur de la
ciudad de Morelia.

Al Norte: Con la Reserva Territorial Vivero Lazaro
Cérdenas.
Al Sur:  Conla Carretera a Zimpanic Norte.
Al Oriente: Con el Jardin Botanico de la
Universidad Nicolaita.
Al Poniente: Con propiedades privadas y la
Carretera Federal Morelia-Patzcuaro.

YISTAS.

El terrenono cuentacon vistas que puedan ser
objeto de tomarse en cuenta en el proyecto ya que
es tan solo una zona boscosa que cuenta
Gnicamente con arboles de la especie de eucalipto.




ANALISIS DEL TERRENO

ACCESOS.
# Lxisten dos posibilidades de acceso al predio de
las cuales se decidird por la mejor de acuerdo al
B proyecto arquitecténico y a las condiciones
§ topogréficas:

Acceso No. 1. Del lado sur del terreno por la
Carretera a Zimpanio.

AccesoNao.2, Del lado poniente porla Carretera
Federal Morelia-Patzcuaro.




ANALISIS DEL TERRENO

§ CROQUIS DEL TERRENO:

Calle” _Jose adolspe

Calle Emiigno Zepata.

intaioalones M1 R. A,

Rasarva Tarritorial  Vivero
Lazoro Coerienas del Rio

Jardin  Botaniea

Univarsidad Nicoleito,

€ A Prasa Combio—Tipttle =" 77"

Ciubk  Mipiao l Zona Fadaral.




rd

ANALISIS DEL TERRENO

4
i
i
K
e

i

o

:w)

i

e

e

&,

4

i

o

Lo

v

VISTA ACCESO PRINCIFAL AL TERRENO.




1 ANALISIS DEL TERRENO

[N
B SN N g;'z- Y
b L. = e




ANALISIS DEL TERRENO




ANALISIS DEL TERRENO

1

L

- ¥
- #

- T

AR ol NS AL LI §

¥
K

LY

Cre
. -

l_?&_,;;\ .

N x
PR T LA Y —_—




|

LT

5

T~

i

ANALISIS DEL TERRENO

o

D
i

VISTA INTERIOR DEL TERRENO ZONA NORTE




CONTEXTO INMEDIATO.

CONTEXTO INMEDIATO.
§ Referente al contexto que rodea al predio o
® zona del proyecto se puede decir que es de tres
tipos:
1.-La parte Norte y Sureste son pra’cticamente
il ireas boscosas con arboles de la especie de
eucalipto y con pendientes no mayores del 15 %
encontrandose también fauna y flora como la que
se especifica en el medio fisico.
d  2.-EnlazonaNoreste encontramos instalaciones
del Vivero Lézaro Cardenas que contiene
construcciones pequefias de no mas de dos niveles
|\ servicios complementarios al aire libre.
i O.- En el Sureste del predio encontramos a la
poblacién de Morelos y Emiliano Zapata que son
§ colonias que guardan el orden tradicional en
§ construcciones, es decir, casas hechas con
materiales pétreos como piedra, tabique, cantera,
i etc.ylosas de concreto, las familias pertenecen
en su mayoria al nivel econémico medio y bajo,
g cstas localidades cuentan con servicios como; agua
f potable, energla eléctrica, drenaje y carpeta
8 asféltica o adoquin en sus calles principales.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

; CANTIDAD M2 SUBTOTAL m2 TOTAL m2
l 1.- ACCESOS:
| 1.1Caseta de Control, 1 5.00 5.00

1.2 Estacionamiento 1/40 m?2 160 25.00 P/C 4500.00

1.5 Plaza de Acceso. 1 250.00 250.00
47586.00 m2
| 2.- EDIFICIO PRINCIPAL:
8 2.1 GOBIERNO

2.1.1 Vestibulo y Circulacién, 1 100.00 100.00

2.1.2 Direccién General con toilet 1 50.00 50.00

2.1.5 Administrador. 1 24.00 24.00

2.1.4 Contador. 1 24.00 24.00

2.1.5 Secretarias y Espera. 4 10.C0 40.00

2.1.6 Archivo. 1 16.00 16.00

2.1.7 Sala de Juntas, 1 40.00 40.00

22 SERVICIOS ADJUNTOS. 276.00 m2

2.2.1 Coordinador. 1 20.00 20.00

2.2.2 Informes. 1 12.00 12.00

2.2.5 Becas. 1 12.00 12.00

2.2.4 Apoyo a Investigacion, 1 12.00 12.00

2.2.5 Archivo. 1 12.00 12.00

2.2.6 Papeleria., 1 10.00 10.00

2.2.7 Publicaciones. 1 60.00 ©0.00




PROGRAMA ARQUITECTONICO

B 2.3 DOCENCIA.

il 231 Aulas para mesa redonda.

2.3.2 Aulas normales.

2.3.5 Sala de proyecciones con bodega.
2.3.4 Coordinacion.

f 2.4 INVESTIGACION,

il 2.4.1Taller mecénico.

2.4.2 Taller eléctrico.

2.4.3 Taller de vacio.

2.4.4 Taller de dptica.

2.4.5 Taller fotografico y cuarto oscuro.
2.4.6 Control y bodega de instrumentos
2.4.7 Cublculos individuales.

2.4.6 Biblicteca y control.

2.4.9 Sala de lectura.

2.4.10 Centro de computo y control.
2.4.11 Auditorio.

2.4.12 Sanitarios segln proyecto.

CANTIDAD M2

3.00 30.00
4.00 35.00
1.00 15.00
1.00 25.00
1.00 ©5.00
1.00 ©5.00
1.00 65.00
1.00 ©5.00
1.00 70.00
1.00 55.00
72.00 24.00
1.00 195.00
1.00 35.00
1.00 195.00
1.00 315.00

SUBTOTAL m2

20.00
140.00
115.00
25.00

©65.00
©65.00
©65.00
©5.00
70.00
55.00
1728.00
195.00
35.00
195.00
315.00

TOTAL m2

370.00 m2

2653.00 m2




PROGRAMA ARQUITECTONICO

: CANTIDAD M2 SUBTOTAL m2 TOTAL m2
5.~ EDIFICIO DE SERY. COMPLEMENTARIOS
i 2.1 CAFETERIA.

3.1 Cocina, 1.00 20.00 20.00
3.1.2 Servicio. 1.00 25.00 25.00
3.1.5 Bodega. 1.00 50.00 50.00
2.1.4 Caja. 1.00 6.00 ©6.00
3.1.4 Area de Comensales. 1.00 197.00 197.00
3.1.5 Sanitarios hombres y mujeres. 1.00 40.00 40.00
316.00 m2
5.2 CONTROL Y ESPERA.
2.2.1Recepcién y Yestibulo. 1.00 55.00 55.00
55.00 m2
3.5 INTENDENCIA. :
5.5.1 Jefe de Servicios. 1.00 7.50 7.50
5.2.2 Auxiliar de Intendencia 1.00 7.50 7.50
5.2.% Espera. 1.00 15.00 15.00
2.3.4 Sanitarios h/m con casiileros. 1.00 50.00 50.00
2.5.5 Bodega 1.00 25.00 25.00

105.00 m2




PROGRAMA ARQUITECTONICO

CANTIDAD M2 SUBTOTAL m2  TOTAL m2
| 3.4 AREA DE EXPOSICIONES.
B 5.4.1Vestibulo y Espera. 1.00 25.00 25.00
j 3.4.2 Bafios hombres y mujeres. 1.00 40.00 40.00
8 2.4.3 Bodega. 1.00 16.00 16.00
f >.4.4 Cocineta. 1.00 10.00 10.00
e 2.4.5 Area de exposicién, 1.00 265.00 2065.00
2356.00 m2
i 3.5 HEMEROTECA Y VIDEOTECA.
£ 3.5.1Vestibulo y Espera. 1.00 25.00 25.00
2.5.2 Bafos hombres y mujeres. 1.00 40.00 40.00
g 3.5.3 Coordinador. 1.00 12.00 12.00
3.5.4 Fotocopias. 1.00 12.00 12.00
3.5.5 Controt y Acervo. 1.00 210.00 210.00
‘ 299.00 m2
3.6 AREA DE OBSERVACION.,
3.6.1 Vestibulo. 1.00 15.00 15.00
3.6.2 Bodega de Instrumentos. 1.00 ©0.00 ©0.00
5.6.3 Area de Observacién. 1.00 200.00 200.00
275.00 m2




PROGRAMA ARQUITECTONICO

§ 4.- EDIFICIO DE ALOJAMIENTO.

§ +.1Recepciony Espera.
4.2 Vestibulo.
4.3 Salon de jueqos.

W 4.4 Video bar.

¥ 4.5 Sanitarios hombres y mujeres.
4.6 Bodega.

4.7 Cuartos de Alcjamiento.

4 5.- PLANETARIO.

CANTIDAD M2
1.00 45.00
1.00 85.00
1.00 160.00
1.00 120.00
1.00 25.00
1.00 9.00
21.00 35.00
1.00 235,00

SUBTOTAL m2 TOTAL m2

45.00
85.00
1©0.00
120.00
25.00
9.00
735.00
1179.00 m2
235.00 235.00 m2

TOTAL: 11217.00 m2




¥ ANALISIS DE AREAS TIPO.

CUBICULO DE INVESRTIGACION TIPO. CUARTO DE ALOJAMIENTO TIPO.
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DESARROLLO EJECUTIVO.

ESTRUCTURA 'Y CIMENTACION.




MEMORIA DESCRIPTIVA,

ESTRUCTURA:

Originalmente la estructura se concibid en forma
g irrequiar desde el conceptodel proyecto haciendo
| de estaunreto por lo que significaba el calculoy
i disefio de sus miembros.

La propuestainicial de la estructura se basaba
en marcos rigidos de concreto reforzado y una losa
reticular que se pensaban manejar en el proyecto.

De acuerdo al andlisis de cargas y a la bajada
de las mismas sobre el terreno, se encontré que
g la estructuraantes mencionada como propuesta
§ inicial tenia un funcionamiento muy aceptable e
incluso se pensé que era la ideal,

Alrealizar el analisis mediante el programa de
calculo MAP gc para windows con las seccionesy
elementos descritos en concreto reforzado se
f cncontré  que la  estructura tenia un

comportamiente optimo elcualse reflejaba en el
desplazamiento del edificio, que era minimo (1.27
§ cms.) ensuparte mas aitaloque nosindicaba que
I estabamos dentro de lo permitido por el
reglamento del construcciones del D.F. y sus
Normas Técnicas Complementarias.

En la revisién de momentos maximos de toda la
estructura encontramos que existia unp muy fuerte
en las columnas posteriores del edificio el cual era
ocasionado por la seccién de la trabe principal en
conjunto con el peso del entrepiso, esto hizo hacer
modificar las secciones y sistema de entrepisos en
Ty 2% nivel que es en donde se presentaba este
problema.

De acuerdo a las asesorias técnicas se llego a la
conclusién de camblar las trabes de concreto en el
Ty 2° nivel por vigas 1.P.R. , esto nos reducia el
peralte y por supuesto el peso, ademds de cambiar
a losa plana de concreto reforzado con trabes
secundarias como sistema de entrepiso teniendo
asf una estructura mixta de acero y concreto.

Al analizar la estructura nuevamente con &l
programa MAP gc integrando los cambios antes
mencionados se obtuvo un resultado optimo de
funcionamiento ya que la estructura noregistraba
momentos altos en ningdn punto y el

desplazamiento seguia slendo igual en ambos
sentidos.




MEMORIA DE CALCULO.

7 Memoria de calculo y ajuste sfsmico de la

| estructura ubicada en la ciudad de Morelia a 12

g km. Aproximadamente sobre la antigua carretera

§ a Patzcuaro, Michoacéan sin numero.

Propiedad de la Universidad Nacional

§ Auténoma de México.

7 El uso delinmueble seréd mixto ya que en el se

8 desarrollaran tres funciones como los son, la

docencia, la investigacién y la divulgacién de la

d ciencia, en particular la astronomfa.

' Descripcion Arquitectonica Planta Baja.
Area de Gobierno:

§ Vestibulo general, direccién general, sala de

g juntas, bafio, drea secretarial, archivo, contador y

# apoyo administrativo.

_ Area de Divulgacién:

8 Informes, publicaciones, coordinador, becas, apoyo

a la investigacién, archivo, papeleria vy

§ publicaciones.

7 Area de Docencia:

§ Sicte aulas, una sala de proyecciones, una

8 coordinacién, vestibulo, auditorio y nicleo de bafos.

Area de investigacién:
Taller mecéanico, eléctrico, de vacio, de éptica, y
fotogréafico con cuarto oscuro.

Area total Construida en P.B. = 2,170.00 M2

Descripcion Arquitecténica 1° Nivel,

Area de Investigacién:
32 cubiculos individuales, vestibulo general,
recepcién, bafios hombres y mujeres, escaleras,
biblioteca con controlysalade lecturaycentrode
computo con control.

Areatotal Construida en 1 Nivel. = 1,538.00 M2

Descripcién Arquitecténica 2° Nivel.

Area de Investigacién:
Vestibulo general, 20 cubfculos individuates, dos
recepciones, bafios hombres y mujeres, circulacion.

Area total Construida en 2° Nivel, = 840.00 M2




MEMORIA DE CALCULO.

Descripcion Arquitecténica 3° Nivel,

¢ Area de Investigacién:

2 vestibulo general, 2 recepciones, 20 cubiculos
individuales, nicleo de baffos hombres y mujeres,
fl circulacion,

Areatotal Construida en 3° Nivel. = 653,00 M2

El proyecto cuenta con los niveles de
iluminacién y ventilacién natural que exige el
reglamento de construcciones y sus normas
| técnicas complementarias.

Descripcién Estructural:

L a estructura se resolvié mediante marcos
i rigidos de concreto reforzado en ambos sentidos,
f combinando vigas de acero en entrepisos unoy dos
por causa de calculo {combinaciones de carga) y
E losas planas.

Método Empleado:

El método que se utilizo para calcular fue el
8 de la matriz de rigieses que resulta con el
g programa MAP (Aprobado por el IMCCy el Instituto
de Ingenierfa) para procesador Intel.

T I P e D e s s e

Anélisis de Cargas.

] 40 ‘ 250 ] 350 {
Entrepiso:

Ceramica 25.00 kg/m2
Mortero 40.00 kg/m?2
Losa Maciza 240.00 kg/m2
Ductos 40.00 kg/m2
Piafén 15.00 kg/m2

Total = 360.00 kg/m2

+ Art. 197 (mortero) 40.00 kg/m2

Carga Muerta Total = 400.00 kg/m?2
+ Carga Viva R.C.D.D.F. 350.00 kg/m2
(Art, 199)
Total = 750.00 kg/m2
+ Art. 194 1.5 % 375.00 kg/m2
Total = 1125.00 kg/m2
Carga Gravitacional Total en Entrepiso:

1125.00 ka/m?2 = 112 t/m2




MEMORIA DE CALCULO.

f Carga Muerta 400.00 kg/m2 Carga Gravitacional Total en Azotea:
 + Carga Yiva Slismica 250.00 kg/m2 862.50 ka/m?

' Subtotal = 650,00 kg/m2

i + 10 % de Carga Art.194 ©5.00 kg/m2 Craga muerta 479.00 kg/m2
. Total = 715,00 kg/m2 + Carga Viva por Sismo  250.00 kg/m2
- Subtotal = 725.00 kg/m2

| Total de Carga Sfsmica de Disefo en Entrepiso +10 % Carga Art. 194 72.50 kg/m?2
® /19.00 kg/m2 Total = 797.50 kg/m2
l Azotea: Total Carga Sismica de Disefio en Azotea = 797.50
8 Entortado 110.00 kg/m2 kg/m?2

Enladriliado 45,00 kg/m2
8 Losa maciza 240.00 kg/m2
Ductos 40.00 kg/mZ2

} Piafon 15.00 kg/m2

j Impermeabilizante 5.00 kg/m2

Total = 455.00 kg/m2
} - Carga por Art. 197  20.00 kg/m2

: Subtotal = 475.00 kg/m2

§ + Craga Viva Art. 199  100.00 kg/mZ2

'. Subtotal = 575,00 kg/m?2

R+ Carga Art.1941.5% 287.50 kg/m?2

' Total = 862.50 kg/m?2




MEMORIA DE CALCULO.

Bajada de Cargas Areas Tributarias.

8 Fuerzas Gravitacionales:

é Lugar

# Entrepiso No. 1
| Entrepiso No. 2
g Entrepiso No. 3
il Azotea

B Fuerzas Sismicas:
i Lugar

§ Entrepiso No. 1
8 Entrepiso No. 2
8 Entrepiso No. 3
g Azotea

Area

47.36 m?2
2219 m2
23.20 m2
12.64 m2

Area

47.56 m?2
3219 m2
2520 m2
12.64 m2

W

112 t/m2
112 £/m2
112 t/m?2
6 t/m2

W

J1t/m2
J1t/m2
J1t/m2
79 t/m2

Peso

53.04 tn.
36.09 tn.
25.98 tn.

10.67 tn.

Carga Total Gravitacional =

Peso

D3.62 tn.
22.865 tn.

16.47 tn.
9,986 tn.

Total

53.04 tn.
36.05 tn.
25.95 tn.
10.67 tn.

125.94 tn.

Total

33.62 tn.
22.65 tn.
16.47 tn.
9.96 tn.

Carga Total Sismica = 82.92 tn.




MEMORIA DE CALCULO.

i

Grafica Fuerzas Gravitacionales. Grafica Fuerzas Sismicas.




MEMORIA DE CALCULO.

§ Calculo De Fuerzas Horizontales. Geometria:
Formula De San Francisco: 10 9 .10 12
7 &
d c-26 Zonal
F0-3 Marcos Dictiles 12 &1 9
: 5 6
d FH=C x Wn.hn=wt
' Q  ZWn.Hn : 13 6
: 3 4
o Nive! Wn Hn Wn . Hn Fh Y
R 4 998 | 1680 | 167661 105 | 105 : 14 4
g 1647 1260 | 20752 | 130 | 235
> 2285 | 840 1 19194 | 120 | 355 1 2
- 33,62 | 4.20 141,20 B85 | 443 -
1 2
Z82.92 Cortante Basal = 4.43
Color Rojo No. De Miembros.
| Comprobacién: c/q = Vb/Wt = 0.05 = 0.05 Color Negro No. De Nodos.
f C= Coeficiente Sismico.
g Q= Factor de Comportamiento Sismico.
I Wn = Peso de Nivel.
Hn = Altura del Nivel.
Wt = Peso Total




MEMORIA DE CALCULO.

Geometria:
Neodo X Y

1 Q Q

2 12 0

3 2 4.20

4 12 420

&) 4 5.40

(@) 12 £.40

7 6 12.60

@) 12 12.60
9 14 12.60Q
L 10 ) 16.80

11 12 16.60

12 14 16.80

Considerando la continuidad de la estructuray
t |as variaciones de carga que se obtuvieron del
¥ andlisis  de cargas correspondientes, la
cimentacidén se resolvido mediante zapatas corridas
d con una profundidad de desplante de 1.00 metros.

Los miembros de esta estructura se
dimensionaron mediante la teoria plastica (disefio
al limite) utilizando para su efecto el programa
MATHCAD y EXEL par los procesos interactivos
utilizando las constantes de calculo establecidas
por las Normas Técnicas Complementarias.

Constantes de Calculo Legal:

Aceros corrugados  fy = 4200 kg/cm?2
Aceros Misceldneos fy=2530 kg/cm?2
Aceros Rolado en Frio fy = 4500 kg/cm?2

Los miembros de la estructura se realizaron
mediante el método estatico autorizado por el
R.C.D.D.F. y sus N.T.C. resultando un coeficiente
sfsmico de ¢ = .36 y utilizando un factor de
comportamiento sfsmico de Q = .3 referida en la
convencién de San Francisco, resultando que la
estructura es capaz de absorber los empujes
sfsmicos establecidos en ambos sentidos.




| MEMORIA DE CALCULO

E GRAFICAS OBTENIDAS DE LA APLICACION DE
§ FUERZAS GRAVITACIONALES MAS SISMO A LA
B CSTRUCTURA PROPUESTA.
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MEMORIA DE CALCULO.

7;! CALCULO DE ZAPATAS CORRIDAS

: PROGRAMA MATHCAD.

. Geometria De La Seccidn:

E 2 = Base menor de contra trabé.

d b = Base de |a zapata.

# ¢ = Altura extrema de la zapata.

| ¢ = Altura en zona critica de la zapata.
f = Altura total de contra trabé.

| o - 35 b:=1.00 ;=15 er=.30 fi=100

8 Calculo de volumen de concreto.

R ve:=a.f

ve: = 0.55
vi=(af)+ {:(we). (b ~a)J
2
d v: =05 pp: =v.2.4 pp = 119 tn.

¥ Constantes de Calculo;

| fc:=250  fy:=4200 p:=.006 q=p.fy

q= 0.1 b: = 100 d: = {(e-.07).100

d=23

@:=8.75 r:=25H

pr:=@+pp pr=994 an=pr/r an: =04

ar:=an + .05 ar = 0.45

Rn:=pr/ar Rn=2221 Il:={ar—a) I=0.05

2
F:=Rn.1 F =108
Mn:i=F.1/2 Mn=0.03  Mnn:=Mn.1.10°

Mnn: = 2646.47
Mu:=.75.fc.b.d.q.(1-.59.q) Mu=940349.3

Asi=p.b.d As = 15.5

¢S = 11,31

$s: = As /1.22

Separacién de acero corto:
S:=b/$s S= 6.64 cms.
Separacion de acerolargo: Sk:=3.d Sl=69cms.




MEMORIA DE CALCULO.

CALCULO DE TRABES TEORIA PLASTICA
PROGRAMA MATHCAD,

M - 18.966
f Mn=M.1.10°
§ Mn = 1896600 Kg/cm?2

| DATOS:

| v - 4200

R Fc =250

§ p = .003

§ q=p.fy/fc q=0.05
 b=35

| d =80

f Mu=.75.fc.b.d?.q.(1-.59.q)
 Mu = 2053854.64 Kg/cm2

As=p.b.d As = 6.4
s =As /199 s = 4,221 Varillas del No. B
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DESARROLLO EJECUTIVO.

INSTALACIONES.




MEMORIA DESCRIPTIVA.

INSTALACION HIDRAULICA.
: Dentro de las problematicas que presenta la
§ Ciudad de Morelia es la del abasto de agqua
g potable porlo que el suministro para abastecer el
} conjunto tenia dos opciones:

a) Tomarla de red de suministro a las
poblaciones de Morelos y Emiliano Zapata
que pasa por la parte norte del predio.

b} Hacer los tramites necesarios para la
perforacion y afore de un pozo que nos
satisfaga las necesidades requeridas.

Debido a la problemética existente se opto por
la segunda opcién y se propone la creacion de un
k pozoenlaparte surdel predio que es lamas alta.

El requerimiento de agua potable para el
§ conjuntoseginreglamento es de 20,000 litros por
! dia lo cual nos lleva a tener una cisterna de
d almacenamiento de 14 metros cdbicos y un tanque
| clevado de 7 metros clbicos ya que lamanera de
¥ suministrar el agua a los edificios ser& por medio
_'3 de gravedad, teniendo muebles que funcionan por
| medio de fluxometros con una presién méxima de
8 .70 kg./cm?2.

Se cuenta con unacisterna contraincendio con
capacidad de 20 metros clbicos de acuerdo a
reglamento y una red contra incendio
independiente de todas las demés instalaciones,
teniendo tres tomas siamesas a no mas de 30
metros entre ellas, una frente a cada edificioy con
salidas de 64 mm.

Los materiales a emplear son os tradicionales
como : tuberfa y conexiones de cobre tipo m con
didmetros de 13,19, 25, y 32 mm.

Requerimientos de agua segin reglamento:

)

Educacién Superior:
25 Lt. /Alumno / Dia

Alojamiento:
3500 Lt. /Huésped / Dia

Servicios Com p fementarios:
2BLt./Usuaraio/Turno. 25Lt. / Usuaraio / Turno.
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| MEMORIAS DE INSTALACIONES,

INSTALACION SANITARIA.

{ Aligual que con la instalacién de agua no se
§ cucntaconunared de drenaje general porloque
| se esta proponiendo una planta tratadora de
g aguas negras.

; La instalacidén de drenaje es por medio de
i tuberias de FOFO de 4” paraw.c. y 2" para lavabos
v coladeras teniendo una red de ventilacién vy
f ubicando ductos pararegistro de instalaciones en
£ t0dos los nicleos de bafo.

: Toda lared de drenaje exterior es por medio
B de albafiales de 1B ecm. De didmetro y registros de
tabique de .60 x .40 cm. A cada & metros de
i distancia hastallegar a la planta de tratamiento.

RED DE DRENAJE PLUVYIAL.

: La red de drenaje pluvial se ubica en toda el
| 4rea de estacionamiento, esta se conforma
B mediante rejillas de coleccién de agua que
jf‘ después son canalizadas por medio de tuberfa de
# 15 cin. De didmetro a un pozo de visita y de ahfa un
deposito para ser utilizada para riego.

Existe una zona de jardin alrededor dei Planetario
que cuenta con una red de drenes para evitar
inundaciones en esa zona que de igual manera son
conducidas a un pozo de visita y posteriormente al
deposito de agua pluvial.

INSTALACION ELECTRICA.,

De acuerdo al voltaje requerido de 36,000 volts
se tiene la necesidad de contar con una
subestacion eléctrica de donde parte la acometida
para los tres edificios .

Cada edificio cuenta con tableros de distribucién
en cada nivel, de estos se distribuye por medio de
circuitos balanceados y separados mediante
pastillas de 15 amperes y utilizando cable de
distintos calibres y con aislamlento tipo thw.

Se contempla tres tipos de circuitos diferentes
que son:

1.- lluminacién, contando con 4 tipos de lamparas

todas con un voltaje de trabajo de 127 volts.
2.- Contactos Duplex Normales,
2.~ Contactos regulados
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