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eCDnón11cas e ic1eo1ógicclS. Presellta U;].Cl opdón eJe trah?ljo teórico .. pract1C'J con 12 sociedad, que pcrn11tc :C'l :¡pHcación clircCi¡ de 

los conocim)entos a SlLl18c10'::1eS concretas. Por el10 la lmpo:'tanda ele l111a ~:esis que Plleda ser l1tillZé1(18 lXlra benef!cio.s sociale:-:" es 

la parte sustantiva de cad8 trabajo 1:eTmh~at evit2ndo así que sea un documento 11183 qUe 1ermjnélrÉl e']) algur;2 bib}io,ccrt con un?l 

escas;:) posib:l1ebd c\~ ap:ljca.c:ón e consulta por la sociedad civil y prDfesional. 

I~I tenl2L de tesis) ~3urge ? partir de una delncmo3 real de una organhación socÍ;:-)] l]iJC plal1te8. ]a neceslcLlCl de rudcr 

prese:l.t8T a las autoridades gubernarnentales una propuesta técn1cmnente h:.ndarnent-ada. para pod;.::r basar sus :Jropuestas de 

áesarrollo social. Esto se dio en el municipio de Tultidán, en el estado de lv':éxke>, Por las caractel'ís':icas de 1.0 d,,:mmda y su 

necesidad de prof'llndizar en e1l2., se decidi6 cle:¡a1'Tollarla al nivel de tesi", la cual cmnprmc\e el a:,1'1Ii5',5 llóano, donde se elaboró 

en cHagnóst1co) un pronóstico y una pTospectiva~ "Esta rnvestigación conl1eva a la elaboración eh: proyectos arqu1te\..'tónicos que 

apoyen a la propuesta de soluci6n, 

Dentro de k etapa del <1ná]isis urbano, se encuentra contenido la definición de:l objeto de estudio, el cllal permite acotar la 

i::wes1:igaci6n que "e realizara a lo largo deJ estudio, Posteriormente se inicia con la clefinidón del á:nbito ::egional, donde s,e 

establece principalmente la región a la UJal forma ;oarte nuestm zona de est1.:dio y que papel juega en era. Le sigue el análisis del 

r,1edio físico natural de la zona ele estudio, donde se eoncreeará I~n función de las características naturales de la zona de estudio 

una propuee.ta de uso de suelo, la cual se compa-ra con el análisis de la estructura urbana, la cual conternpla el estudio del 

crecimiento urbano existente. De esta manera se puntualizará un diagnóstico y una prospectiva del ob5eto de estudio. Así se 

1
,' 
-~ 



¿efi"irá una pro,:mes':a de crecimiento y desarrollo de la población, el cual no solo abarc;: las cuestiones urbana, sino q1:e su 

posib:Jidad ¿e :nejora: su calidad de vida a partir de una propuesta económica, social y ideológica para la población. 

A par:Í!' de esta propuesta, se ple.ntea la puntualización de los proyectos prioritarios que se llevaran a cabo como p~oyecto 

ejenJ':Ívo. Dichos proyectos se caracterizan por tener la capacidad de impulsar económicamente a la población y a su vez de base 

¡:'ara :a elaboración del programa de desarrollo urbano del municipio. En lo particular, se hizo un Centro Cooperativo para la 

IlTodllcdón y 'Transforr:nadón Piscícola. 

Para precisar el elemen'co, fue necesario definir la situación local de donde se prepone este proyecto arquitectónico. Todo 

esto es C'1ecesaTÍo confrontarlo con las determina:1tes económicas, ideológicas, sociales, legales y físicas, que influirán de manera 

¿'recta en el proyecto. Poste~icrmente, se programa todos ~os: requerimientos formales, funcionales, técn:cos y legales que 

ayu;:krán a establecer los ':ompo:1entes del centro. Los planos se presentan a nivel ejecutivo, para poder ejecutar los insumos de 

est"uctt:ra, instalacione5 hiJrá'.¡]ica, sanit\'.ria, gas y eléctrica, los acaba¿os a utilizar y e: diseño de exteriores, .el cual contiene el 

r.'1obiliaTÍo urbano, vegeteción y pavimer.tadón. Todo esto culmina con un la obtención del presupuesto, así como de una 

propuesta dE, nnar:ciamier.to. 

'Todo este trabajo, se pretende entregar a la población solicitante, la cual tiene como objetivo poder progresar como 

comunidad y mejorar económicarr.ente para aumentar su nivel de calidad de vida. La aplicación social esta en función de la 

obj etividad con la cual esta hecho este estu¿io y la capacidad de la organización de llevarlo a la práctica, esto condicionado a las 

posi':J;lidade:, políticas del m:.micipio y de su apoyo mismo a la sociedad para su crecimiento. 

12 



CÜ~Ttos :18r8n1'2L703 y ~\nóH:,is :;;relirn:n:lreS, }lcdi;lI1LC la dellnició:': ~l.~l ohjeto ...le .2sL1..:diu, :,c ubil':,lr;~ Ll :nvc:sii.:;<lcil'ln \' os ;!:)~IC'l·tD~) 

ge:1zrales de ]a n:1S1112t. 

Prinlermne11te/ se éebe -rcaJizay un an,~lisi) de ubjetivDs de 183 deH"l2ndas p1<,11'1tcéH.'1<:-15. C)n el 1111 de en:rarcZlln·ls dentro de' b 

situé1dón ex·tstente de 1<:1 población dernand2ntc¡ así C01t10 deterJ"l1inal" lOS oríg:::nes de las rnjsn12~). 3s1.o s€rvh§¡ para L1 dehn:d-lll 

del objeto de estudio. 

CODI0 segundo térrn~n()} se delirnitó e:, cbjeto de invesdgadón., con el fin de Sél)ef hasta donde se va a des(~rrorlar [) 

abordar el pro·JleIna :Jlcl1!teado. 1..21 jllstHké1dón del cbj:~to de estud1o) eo:nprenc1e el córno se cleHnió la proh:erl18tlca principaL 

donde se incluye la defidción de la pobla·ción beneficiada. Los ocjetivos se plantean para determinar haci,¡ dorde se debe 

concluir la inVeS!1gación, y saber al final d'e esta si se cumplieron o :~o con dichos objetivD''> 

1~1 plantearn-ie:1.to ':eór1cO y eoroque deí1nE' 18. Ópt1CCl desee la que se abordará e1 probJen13, ) Slrve corno elen:.ento 

permeable de información, que nos alDdH8.Tá a entender los fenórrleno5 que ocurriero·D) ocu:"ren y OCUrri1"án en la zona de 

estudio. Esto al final determinará una posible hipótesis de sDlución, que servirá de guía para el desa,rollo ele la investigación 

hacia la comprobació:'1 de la misma. 

PLANITl::AMTIJ::iS'Jíi'Ol DEL PIR0l~3LIEMA. 

Se detecta como fenómeno el crecimiento urbano de los municipios conurbado5 a la zona metrop:>lita:la de la ciudad de 

:Méx1cO, causada por la industrialización de la zona, que genera un ejercito industrial de reserva, cono ccmsecuencia de la 

migración campo- dudad en zonas circundantes a las industrias. 
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::emanoantes oe las organizaciones populares, cuyas demandas aiskdas generadas por la prob;emátka p:r:ncipal tendrían una 

solución más acertada. 

DELIMITACiÓN DEL OBJETO DE INVESTIGACiÓN. 

Como principal objetivo oe la investigación es el atacar los problemas generaoes por el impacto del crecimiento ur':lano 

del área metropolitana de la dudad de México, en el municipio de Tulti~lán, mediante la realización de un plan estratégico oe 

~e5ar,ollo.' con alternativas de solución arquüectónic2s a los elementos prioritarios planteados en dicho plan., 

JUSTIFICACiÓN y OBJETIVOS. 

La solución "beneficiará directamente a la población del rr..unicip1o de Tultitlán, siendo factible su materialización 

consideTándose que la ürganización demandante (VCP) tiene pesibil:dades de exigir la realización de dicho p1ar: y por 10 tanteo 

retomar los remltados de la presente investigación, 

Objetivos del estudio: Plantear una alternativa de solución al crecimiento urbano desordenado en el municipiD de 

TUJtit1á:1, 

Objetivos del grupo sodal: Elaborar un plan de desarrollo económico- urbano arquitectónico para desarrollar acciDnes 

durante la próxima gest:ón de gobierno" 

Objedvos individuales: La entTega opo~tuna a la organización de: plan de desarrollo para o;u ap1kació:¡ en caso de J:egar al 

pode, algún partido de oposición y tener argumentos ,Ja~a su ejecución. 

16 



" D I T h' 1 . 1 1" d' " l'" ., . eCOnOJTI1C2l. I zntrü c.e 12 Sl1perest:-:lcü.::;r8. S2 U:UIC21D 10:5 aparatos lseo'oglcOS) ,once esta:) llnser~2S as lTIst1tU{:10nes pCUtlC21S y 

religiosas. En la base económic2~ está?! 1105 r:1edios de proch~cd6TI!~ las ÍuerZ2¡; productivas y las re12dones de ?j~oduccrónj e~ esas 

reladones se encuentnm las pTo~)ied2:cles de producción, la división social} del tr2Jh:::jo y 121 distri~1.J.dón de rIquezas. L?l 

trallsronnadón ele 10:3 rnodos ele producción se da en función ,dd en-frenta:miento entre las clases antagSnicas; es decir la~i clases 

¿OTI1Ína::1tes y las clases dOln:nac1as (lucba de clases). 

En el modo de producción capital'sta, la superestl"uctl'ra, se compone por el Estado, los "para tos de control ideológico 

(re:ig1ón) medios de cOffit1ni:;::aC'Íón y edl1cadón)~ En la base económica, las relaciones de producción) se dan entre la:s clases que 

poseen los medios de prodlIcdón adquiridos como propiedad privada (clase dominante) y las clases que no los poseen (dase 

dominada)) canalizando la rlCJ:1eza hacia 1a clase dominante y dejando 2 la clase dOlninada a:: nivel de subslste'uc1a para seguir 

produciendo. Los medios de producción son los recursos naturales y los recursos tecnológicos para la transformación de los 

recursos naturales. Las fuerza de imbujD' lz apo¡·tf¡ la dase dominada (proletariado). 

Para la acuTClulación de riquezas, IZo clase dominante (bmguesía), se vale de la plusvalía, G'ue es el trabajo no retribuido, a 

partir de la comerciaHzación el producto terminado y que este dene un valor mayor al que se invirtió para sü realiz"ción, es decir 

hay un excedente de producción de capital que no se distr:buye al pcroletariado. 

Además, para mante:1er bajos costos en la producción, la burguesía contrata solo 2: urna parte del proletariado dejando 

fuera al resto, trayendo como consecuencia una mayor demandal y una menor oferta, pudiendo así regular los salarios. La parte 

17 



r.:o empleada E·e le denomir.a "Eje?cito industrial de reserva", y que se ve forzada al desempleo o al sub empleo en el sector 

terciario. 

Los asel'1t.'unie11.tos del ejercito industrial de reserva se localizan en los alrededores de las zonas ir.:dustriales, generados por 

la población inmigrante del campo, que al no poder comprar de forma legal un terreno, se ven forzados a adquírir~o de forma 

ilegal (invaslón), generando un crecLniento sin Ul'cfl planeación adecuada para dicha población y gene~a problemáticas urbanas 

que traen como consecuencia un baje nivel de vida. 

PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS. 

La generación de asentamientos en las áreas circundantes de las industrias genera un incremento de la oferta de mano de 

obra, esto jun lo con el poco empleo dentro de las indust~ias, ocasiona el sub empleo y el desenvolvimiento de la poblaci-6OJ. 

desempIeada en el sector de servicios. 

En función de las leyes de mercado de la Of,erta y la Demanda, la baja oferta de empleo por p,,-rte de las indus::rias, con la 

alta demanda de la misma por parte de la población circundante, genera una baja de salarios y de retribuciones por su fuerza de 

trabajo, esto trayendo como consecuencia la sobre- explotación del hombre por el hombre. 

E! rápido crecimiento urbano en las zonas industriales, con una planeación y planificación muy deficiente, trajo como 

resultado '.ma densidad de vivienda con altos déficits de equipamiento, infraestmctura y vialidades. 

18 
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(' 1 ~ ~. " (' .. , - JI' -,T '1 . ., . .." '1 ' ,-_O,iCi CO) ~~cC'ttepec) \...-1l3ut1tlé---:.n y I....'Uénl~t1an lZc.a"L I-"iÜ' tocos estos mUn!Clpl0t~ t1enen conce'Dtlac10n(~S 1:1Ci11stna es, 51:1.0 que son 

zonas c1orrnir:orio¡ que a'lb2Tgan él la pobladó~1 tra"J8jaclo1'3 de los otTOS lTIunictp10S. 

1\.den1ás) el crecirrdet1to urbano de los: TI.1unidpios, tiene el ffil:snlO orig;er. En todos los casos, es decir el ln(:remento 

i~dustrjal producto del ::':é1phaHsn1o en p,1é:dco~ l0S efectos de esCl Índ:"..1sltnaHzación fJeron los rnlsn10s en todos los :nunidpios de 

la regióo, un crecLn1ento acelerado y sin orden, que nevó a la creación de grandes áreas hé'.bitaciondes) q:re no cuentan con 

eg111pan1ie11to 'V servicios suftcientes y que aderoás se cm.flstruyen sobre antiguas ZO:1élS eficlales o de reserva ecológica. 

'TultirJán por sí solo) no tiene una gran irn:portancia 2l nivel pTOC~uctivo;, sino que Ia adguiere por estar inserílo en esa 

región, ya que su P,LB. no constituye un pOlrcentaje importante del que pl'oduce la zona, Sin embargo, la 'mpcrtancia, no sólo se 

debe a la :Jroducción, sine que también se refleja en la cantidad de población que 2.lberga, y T-,ll,itlán aloja a 1.::n grcm número de 

habitan::es en un área peque,')a en comparació?! con el tamaño de la región. 

I'or t'!timo, la ubicación de esta zona industrial no fue arbitraFla, sino que responé.ió a la necesidad de llevar productos y 

traer materias primas rápidamente hada el norte del pais, ap:ovechando la salida hacia Querétarc, de donde se reparte todo 

hacia las demás entidad,os federativas. 
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11 • 1 DEíF'lN~CIÓN DE LA REGlÓN. 

Para determi:nar la región en la ,~ual se inserta el municipio de Tultitlán, se adoptó un criterio de regionaliz2ción 

basándose en la homogeneidad de los municipios colindantes, in¿icadores económicos y el sistema de enlaces. Como hipótesis, se 

consideró que los municipios que conformaban la región eran los de Coacalco, Ecatepec, Tlalnepantla, Tultitlán, Tultepec, 

Cuautitlán y Cuautltlán Izcalli, debido a que todDS estos municipios presentan un comportamiento similar, ,la que aunc;ue 1'.0 en 

todos se presenta una fuerte concentració1'. industrial, en todos ellos el crecimiento urbano se originó a partir ce la 

industrialización. 

Los municipios de Coacalco, Ecatepec y Cuautitlán Izcalli, no poseen gran concentración industrial, sin embargo, su 

función es la de ser zonas donnitorio, donde radica gran parte de fu población que labora en los otros municipios y del ejercito 

industrial de reserva. ESlto se debe a que estos municipios se comunican las zonas industriales por medio de las vías López 

Portillo, la aUíopista México- Querétaro, la vía Gustavo Baz y la carretera México- Cuautitlán, es decir, las vialidades que 

utilizan todos los municipios mencionados, ya sea para transportar a la población o materias primas y productos terminados. 

En cuanto al indicador productivo, el Producto Interno Bruto (P.I.E.) de los municipios es el siguiente': 

PoLB. I Coacalco Ecatepec Tlalnepantla Tultitlán Tultepec I Cuautitlán Cuautitlán IzcalH 

Sector Primario l 0% 0% 0% 0% 0% 
I 

0% 0% 
I 

SectC'T Secundario 
I 

30.44% 56.55% I 64.80% 77.58% i 53.81% 
I 

69.48% 73.44% I 
Sector Terciario I 69.50% 43.45% 

I 
35.20% 22.42% I 46.19% I 30.52% 

1. 

26.56% 
I 

1 D2tOS obtenid3S del Th;EGI del af,o 2000 
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I'IlODUCTO IKITRNO BRlIT'O DE IVrONTEr&EY 

2.2.222 rPOIBILiio\CUÓiNl 

ECO¡\l Ó liVDITCA[vliSE'\I]YT2 .A\CüE~f¿;;\ 

OPRlMARlO I 

D SECUNDARIO I 

O TERCIARIO 
65% 

La lP.E.A., se conforma de la siguiente m:;,nera en los dife?entes niveles': 

P.E.A. Municipal Regional 

Secto~ Primario 1% 3% 

Sec[o~ Secanclado 49% 50% 

Sec[o~ Terciado 50% 47% 

PRODUCTO Il'ITIRNO BRUTO DE :AUSC~ 

8% 

27% 

CJ PRlMARIO 

O SECUNDARIOI' 
O TERCIARIO 

Estatal Nacional 

10% 9% 

30% 28% 

60% 73% 
, . . . . . . . Se puede veT que en el amlolto mun2clpal, la lP.lEoA., malI1itllelI1ie un eqmlnbrlO entlre el secto~ secundano y terciana, 

mientlras que el sector primario es insignificante, lo mismo se ~ef:leja a lI1iive! TegiolI1ial, dOlI1ide aunque el sector primario es mayor, 

:lO constituye UlI1i facto? de peso con respecto a los otlros dos sectores, si se compara COlI1i la ERA. estatal, en esta, el lugar 

predominante lo tiene el secto? terciario, el secundario tiene menor importancia, y el primario, ya es un porcentaje significativo, 

1 Fuente del INEGI año 2000 
2 Datos de INEGI año 2000 
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este esquema se repite a nivel nacional. Esto confirma la importancia de la región y el municipio, como zonas de concentración 

de la industria de la transformación. 

OPRIMARIA 

I El SECUNDARlA 

OTERClARJA 

POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE 
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" " 

Cu,?tutitl'?l11 y 'Tuhepec) y pOj~ últhno ]a vía Gustavo 3a.~ que comu!"!.1ca a Tlalnepantla y Naucalpan con C11<'1:1t5tlán y T~.;ltitl~n~ 

1::st;;¡S \1:'8S) son utiHz8das tantc para. transporte de la población corr~o para el tré'l7Jsporte de materias: primas y productos, "'.Jniendo 

a todn la región por rnedio de un drcl::ito~ ~ue puede saca? prod!uc~os y traer m21ter12S pTimas~ de toda la 70na norte del país; a 

tTcwb de Querétaro, 

Con el C)bjeto de entender el sistema de 

enbces e:1 fur,ciSn de Jos distintos n:veles de 

servklo,s en 18 Teg.:ón, se investiga cual es e~ 

sisterna de ciudades pertenec:ente 1l1uest"z 

zona de estudi'0 

servicios. 

y el n'ivel al que esta 

las autoridades paTa sus 

• RE61Útl 11 DE IUMPP¡i160
i

! 

,---1J1l1 :::==::S-IL' :::~::~=5i{:::::,o,::"":·~:,,~:;::m'5F~~ = ---lE:'===='-=',======c 
! ATlZ(,JlAII ¡ CUAUTITlÁl: i i UUlXQUllUCAiI ílAUlCAlPAII. TUlTlTlft;: TiJ!lIltPAIITLA 

Df' ' Df DE 
lAllAGOlA JUA~¡Z HA! 

-----
,----,,-"'-1 .. " ..... 

1\11 fUElIITl i ú\BWIIA 
PIIM m ¡ IlUlilClrll 

WIII , 
WR i 

Uf [,~ lAlU 
~lIl!~ 

p,JeolM 
RoriERO 

eUAUTITlAlI 
IZCJllll 

, D"tos oblenidos del Pbn de desarrollo del Muuicipio de Tultilláll 
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POBLADO: MUNICIPIO De TUL TITLÁN 

:JATOS REQUERIDOS 
Población Final (PF) = 368342 Año Final (AF) = 2000 
Población Inicial (PI) = 71398 Año Inicial (Al) = 1970 
Años de los plazos para el calculo de la población (AB) 

Corto 2004 Mediano 2006 Largo 2012 

CÁLCULO ARITMÉTICO 

Población B~scada (PB)= PF+ 

CÁLCULO LOGARiTIMICO 

le 
L 

PF-PI 
AF-AI 

Población Buscada (PB)= Inv log( lag PF + f( lag PF-IogPI\ 

I\AF-AI ) 

CALCULO POR TASA DE INTERES 

(

n 
Tasa de interes (i)= I 

\-.J 
i= 5,62146164 

PF 
PI 

-1 \ 
Donde n = AF-AI 

,10( n= 30 , 
1 

/ 

,1 

, 

Plazo I Año 
Corto plazo 2004 

Mediano plazo 2006 
Largo plazo 2012 

AB-AFl 

i 

Plazo Año 
Corto Plazo 2004 

Mediano Plazo 2006 
Largo Plazo 2012 

CALCULO DE PROYeCCIONES DE DOBLACION 
FERMIN AL: CRUZ NlUÑOZ 

I Población proyectada 

I 407934.5333 

I 427730.8 
I 487119.6 

Población Proyectada 
458416.1766 
511404.1888 
710031.0156 

N Donde N=A8-AF 
Población buscada (PB)= Pf(H) Corto 4 " 

Media~o 6 
Largo 12 

Plazo I Año Población Proyectada, , 
Certo Plazo I 2004 458416.1766 

Mediano Plazo I 2006 511404.1888 
La:go Plazo I 2012 718031.0156 i 
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P.E.A. 

LOO% 

~. Tl . 1 ~¡-;-k,c2:tep~~_Jl2dnep2,nt a ~~ U.t1~~ 

0.48% 0.31 % O,9~ 

Coacalco 

Sector PriITlario 

Sec tor Secundario 38.CO% ,~,1~26% 41.72% 48.5 

[ , 58.20% 57.96% 50,5 Sector 'Tercia:rio 61.00% 
L __________ _ 

l~n la P.E.A. se repile exactamente d mismo patrón que el P,lB., donde predomit1é1 k población qne se dedica él los 

sectores secundaTio y terdarío) mientras que la que se dedica al sector prirnario es ins~'gnifkante~ 

Basándose en todos Jos indfcadol'es anteriores, Hega.:nos a la conclusión de que esos 'munlcipios) efectivmnente form2.n 

una. regi ón. 

1 Fuente de lNEGl del año 2000 

21 



'J .21iMFORTANClA DE LA REGIÓN 

'1.2.1 DATOS POBLAC!ONALES 

1.2.1.1 POBLAClÓN TOTAL 

El munkipio de Tultitlán, tiene una población total de 361,434 habitantes, esto es un 10.99% de la poblacIón total de la 

regiÓ!1, la cual es de 3,287,396 habitantes, esto significa que el municipio alberga poco menos. de una séptima parte de la 

población de la región, lo cual refieja su importancia, ya que aunque es más chico que otros municipios denominados zarcas 

dormitorios, con:o Ecatepec y Cuautitlán Izcalli, y contiene casi a la misma cantidad de población que éstos municipios, aden:ás 

hay que tomar en cuenta, que gran parte 2e la superficie del munidpio esta ocupada por la industria, por lo que la poblaciór. que 

concentra, ocupa un área mer.or a la que ocupan munidpios como los mencionados anteriormente, que prácticamente son solo 

habitacionales. 

Asimismo, la región concentra el 28.05% de la pobladón total del estado de México, es decir más de una cuarta par::e de 

la población estatal, Lo cual revela que la región es un fuerte polo de atracción. Si la p<>blación estatal (11,707,964 habitantes) se 

compara con la nacional (91,158,290 habitantes), d porcentaje que representa es del 12.84%, es decir un solo estado concentra 

una octava parte de la población nacional. 

í .2.1.2 ESTRUCTURA. POl3LACIONAl. 

Las g1'áficas de los grupos quinquenales de edad, tanto en el ámbito municipal, como regional, estatal y nacional', 

prese:utan un comportamiento simi1a~, es deci~ en fOl'ma de pirámide, 10 cual refleja que el comportamiento de la pob,ación, es 

1 Fuente Cel anuar:o est<::dístico del GTEGI jI.ño 20DO 
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"'(}:: ~,~ C' ;:) -, .' ,: (' ~1' ._ 

--~-r·::;,;::,·;;,:;,,:::;: -- ----- ---~-_._~-~ 

I Or:Uill ce::') 

POBLACIÓN REGIONAL~ 
!'onVH'IDro ¡;:: l¡N¡:¡:C.'JlI!. ij 

iOHOMBRllS DMUJERllS ~ 

igual al que se p~esenta en la mayo~ parte de las zoItltas urbanas del pals, y no existe ningún pToblema con relación a la salida de 

la población de la zona de esrudioo 
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1.2. 1.3 TASA DE CRECIMIEN70 

El municipio, tiene una tasa de crecimiento poblacional del 7.95%, representando una tasa alta, mientras que el estado y 

el país, tienen de 3.58% y 2.32% respectivamente, es decir tasas medias, esto confi:r:na que la región constituye un punto de suma 

importancia en el ámbito nacional, ya que el numero de personas del municipio crece a niveles acelerados, lo que refleja que este 

constituye un punto de atracción para la población desempleada. 

1.2.1.4 MOVIMIENTOS MIGRATORIOS 

En el municipio, el 18% de la población es inmigrante y el 82% es originaria del municipio, siendo el 15% de esta 

originaria del Distrito :Federal', lo cual significa que el municipio recibe a una parte de la población expulsada por la saturación 

del D.F. 

).25% 

1 Fuente del Anuario Estadistico del Ji';cGI fu'io 2000 
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I El1lJL TITIA.'J 
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o D.F. 
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111 GUERRERO 
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l~sto s;gn1n(2) que tanto el ffimnidpio C01110 12 región, t1en'=l1 U~8 gr8D im~?ortaneia} debido a 'la gran concentración de 

"p,oblación que presenta:J.) esto resulta 1::1á3 visfble 31 compararlo con e] porce::1taje de poTJlaci6n) ¡r2 ar.aHzaclo previamente. Si:1 

em":J8fgo hay que tomar en cuenta eue hay áreas de la región, que no están ocupados, principalmente en los mpnicipios de 

Coacalco, T'.lltitlán y Tultepec, por lo que real;:nente TIa densidad y la superficie sobee la que se concentra son mayores y menores 

respectivamente. 

Para realizar las proyecciones de población, se tomaron los datos pobÜacionales de 1970' y el obtenido en el inventario de 

vivienda del año ZOCO, mientras que los plazos tomados para realizar:as, fue para el corto al Z004, el mediano al Z006 y al largo 

al ZOlZ, que corresponden a políticas de contención el primero, regulación el segundo y anticipaciór, el tercero, e1:to tomado en 

cuenta los aúos en que habrá cambios de gobierno en el estado y en el municipio. 

1 Fuente del Anuado estadístico dellNEGI mIo 2000 
2 Fuente de la Tesis Profesional del Arq. Alejandro Gonzalez Córdoba 

25 



l)e 1970 al 20Ce; se Dbservé~ 1JTI CTec:m:e~to ?rcpÍ0 de 8senta:nier:to:s en pr'JC250 de cons;)lid2dón¡ fO:SI2ric! el la eta:~a ¿_c 

1~:1dustria1-:zadón gue se d50 a part:r ele l:Js 2f10~i 40):3 ha::;t2 105 años 7'::/5;, n11ent:-as que en las h:pótesi~ ai:.a y n12dl2) se ObS2T'/2 un 

cre.::imiento expl'Js:,vo) que corresponde I:lá:s bien a '..In 8::,entam:"entc en :?TOCeSO e.e indu5t:-i8:-izadó~L) la hipó:esis baja e:: h q"..le 

r~1ás se acerca al cornpor~arrjenro de la zona. PeT otra p2rte j el núrr~ero de hah~tant2s que plantea la ·::ripótes1s baja }-'cHc el ,110 

2C~2) es óe 577)742 ~Jer50na5) ic e.lal coinc:de C¡)T_ el nÚJnero ele habitante:: que .caben en las éy,e25 libres, qUe son aptss raTa ser 

ocupadas) consideT'2ndc 2:::::0 que poste::'10rrrlen!E al 2812) existirá una expulsión de paolación. Por ~o tant,)) la h2?óte5is ,Jue se 

t,)mará será la baja. 
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-~j ,-=- ,- ~ ., 7 --, r~~ :'\ ,_=" __ .1-", 

. , '] '] 11 1 "'... ] .J' • l' ] . . . ] " J' ] " • CUnl]r:;~ld<l ele nonc \..·Il~ va e eL" lylCXlCO¡ los C1.1é1 es se G1"v'1Cleron e:1 os r:1U111Cl}il0S lJlIC' i:l cunlOrnklll. .'-5tO ({.In e OD)ctO Q2 

J'D\.kr fC'<ln7<:1T c1 es:uc:l0 en función de 185 óivlsiones poHtic8S. De estC1 ]n~)nCré), se PCT111itiri,\ conj1111téwbs y r()T111~1T 1111 grml 

11:0SéllcO qllC pcrnl~ta entender ]06 problenlas {le ]a zon2 norte de Area MetropD11tanc1 del V,lJle ele Móxico. 

I'ste estudio se enfoca al aniílisis urbano del municipio de Tultitlán, Ec1o, de México, esto c'cl'nido por sus delimitaciones 

il':ritori:l]C~. Con 1111,1 extensión de 71.091d1órnetros cuadrados y l1bk~l(lo en b región c\..'on{)111ic~1 11 Zlln~p(lngü, Con 51.15 línlites 

el1 norte de Cl1811tit]fll1 y Tl1ltepec, 81 Sl1r con TJ81nepantla y el Distrito Federal, el1 este Con FC21tepcc y COclcako, 211 oeste, con 

Cu<mtit%n hC<ll]i. El municipio de divide en 35 localidades y en 4 distTitos. l.a 20n8 Centro, l,a zona Sur, l.a zona Oriente, y la 

Isla Orien te, 

Mediante este trabajo, se analizarán las condicionantes físico natural del municipio ele Tultitlán, para poder desarrollar 

una propuesta de crecimiento urbano y productivo de la misma. Este estudio abarca un análisis de pendientes, edafológico, 

geológico, hidrológico, de uso de suelo y clima, con el fin de realizar la propuesta, se conjuntan estas variables de la zona, y así 

sustentar b propuesta de :lS0 de suelo natural. 

:Hay que considerar que dicho estudio será necesario confrontarlo contra del determinantes sociales, económicos e 

ideológicas de la zona, para un mejor funcionamiento de las actividades que se realizarán en la propuesta. 

35 



La propuesta se enfocará hacia el beneficio de la población que conforma el ejercitü industrial de reserva, para dar una 

alternativa productiva y aumentar su nivel de ingresos así como fomentar la concordancia operativa de las actividades de los tres 

sectores de producción, y así poder mejorar su calidad de vida. 

2.1.1 ANÁLISIS TOPOGRÁF!CO. 

Este análisis consiste en determinar el porcentaje de las pendientes indicadas por las curvas de nivel en ei plano. Dicha 

identificación se logrará por medio de un cartabón, donde se indicaran los rangos de porcentajes de las curvas de nivel. 

Para poder determinar la relación de las pendientes con su distancia horizontal, se utilizará la regla de tres 'nve,sa, es 

decir: 

(distancia vertical de las curvas de nivel) x (100) = distancia horizontal de las curvas CARTABON 

porcentaje deseado 

Los rangos que se consideran para el análisis, se dividen de la siguiente !~~~§~~~~i~~~~~~~~~~~ 
: PENDIENTES CARACTERISTlCAS • USOS RECOMEI\DABLES 
I 

0-2% Problemas para tendido de redes subterráneas 
I 
I drenaje, elevando costo de urbanización. 

de Agropecuario, zona de recarga acuífera, área urbana 

recreación I ñ' ¡ con super ele de contacto controlada 7 

! Estancamiento de aguas. 
I 

activa. 
, 

I 

2-10% Pendiente adecuada para la introducción del drenaje y 1780 urbano con cualquier superficie de contacto, I 

I • d " no presenta estancam1ento e aguas" agropecuario) recreación activa e industria. 
I 

i Rangos basados en el \1anual de Im'cstigac:oncs Grbnnas. Editorinl TriE<Js 
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, ' , 1. 1.' 1. 1 1 ¡- 1. •• ¡' . 1 " 1,;:[5 c:.r8(¡S De 005l}LlCS r~81nT~lles se 020cn aprovec "lar para 2~ USO orCS:(-l~ ji <-,1l11Drtlgt1~1~112cnl0 eco ogH.:O con ~(-1 vegel8.C10D 

que se da de [orrnél 118tur81 (:01110 son Jos pl:10S, óyeu1eles y pir::.ües, (Fb) 

la vegetación secundaria puede tener VflrlOS usos) COIno el de foresta], pecl1DYio o recreación activa o pasiva. Cuidando 

los otros sectores como SOD 1" sUSCelJlibilicl8d a la erosión o calidad de tierra. (5) 

los pastizales se sep2Téll1 en 12 natural (Pn) y la -inducida (Pi)} C8TC-lcterizándose Id 111d'ucidn por estar acon1panada por 

::::ucloo con fuertes erosiones hldricas. Estos usos derivan la ganacleriél de la 7,On8} que si no se controla puede l1egar a erosionar la 

t1cr[(1 existente. 
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2.1.6 ANÁLIS1S DE CUMA 

Con el fin de poder determinar el tipo de cult:vo, 

rangos de confort con relación temperatura- humedad. 

En forma general, el clima de clasifica como: Cb 

(wo) (w) (i)gw, el cual es templado lluvioso subhúmedo 

iso termal con marcha la temperatura tipo genger y 

presencia de canícula. Es intermeciio en cuanto a la 

humedad, con lluvia en verano y semis eco en invierno. 

la precipitación anual tiene un rango entre 700 y 800 

mm. y una temperatura anual de 12 a 16 "c. la mayor 

incidencia de lluvia se encuentra en J'111io con un valor 

entre 150 y 160 mm.! 

2.1.7 MATRIZ DE RELAClONES 

:w 

20 

¡ ---+- TEMPREATURA -liIi- HUMEDAD COXFORT 
~--~----~~~-~-~~~-~~~---~-' 

Como un resumen de lo descrito anteriormeDte, se relacionó las posibles usos con las condiciona7:1tes fisico naru~ales del 

análisis, con el fin de evaluar 2as posibles zonas de desarrollo a futuro dentro de la zona de estudio. 

1 Fuente del Carta de chrna de la región IN'EGI 
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I --1 i~~~a~-~~;;-¿-~l-~~~;~--~~~;~-~l-~~~;O;~~-- --------------- r~-;~;~~~i-¿·;~-1~8S:--y'Cl y~~g;ope~~~rt;i;--.. 
- ---------------- ---- ----------- --------

----- --------j' 
- ----------

2 U-X, a 111<-"15 

2. 'J .2 ANÁUSTIS EIDAFO!...ÓG1CO 

El estudio ec1afológico cons1ste en el an{¡Hs1s del suelo supernc181 de la corte78 terrC'strC'. Esto !!os o:dellt21 p;,-~r2 cleter::ninar 

tos 511e]05 encontrados en 18 zona de estudio, fueron los siguientes: 

Vert1so1 PéHcOi Presenta corno veget8dón natural las selvas bajas, pasti7ét1es y Inatorrales. Se caracteriza por tener 

grietas anchas en época de seguras y de tener una consistencia pegajosa) por su gran cantidad de arcina~ A veces presentan 

salinidad, afectando a los cultivos. Presenta problemas para su manejo causado por su dureza para la labranza y presenta 

problemas de inundación y drenaje. Es un suelo que se caracteriza por la producción de arroz, azúcar y sorgo, con buenos 

rendimientos. Es un suelo susceptible a la erosión. (Vp) 

Regoson lEútr1co: Presenta una vegetación muy variada, y esta compuesto por materia suelta que cubre la roca que los 

subyace. Su fertilidad esta condicionacb a la profundidad, cuyo caso se clasifica como media. Su susceptibilidad a la erosión es 

variada. (Re) 
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Solonchak Órtico: Este suelo presenta un alto contenido de sales. Su vegetación es de pastizales o plantas que toleran el 

alto contenido de sal. La agricultura se condiciona a plantas resistentes a la salo a un proceso de desalinización de la tierra. Este 

suelo de utiliza como salinas. Es poco susceptible a la sal, (Io) 

Solanchak Gléyico: Tiene un comportamiento igual a anterior, con la diferencia de que este suelo presenta una capa en 

la que se estanca el agua generando problemas para la urbanización, pero podría ser utilizado para cultivos que requieran un aito 

contenido de agua. (Ig) 

Feozem Háplico: Se caracteriza por tener una capa superficial suave y rica en materia orgánica y nutrientes. Se utiiiza 

para agricultura de riego o temporal, granos, hortalizas y legumbres con altos rendimientos. (Eh) 

Cambisol Eútrico: Este suelo puede tener cualquier tipo de vegetación, condicionada por el clima. Se caracteriza por 

tener en el subsuelo una capa de terrones con acumulación no muy abundante de arcilla, carbonato de calcio, manganeso y 

fierro. Tiene una susceptibilidad moderada a la erosión. (Be) 

Litosol: Se caracteriza por tener una capa de 1 e cm antes de llegar a la roca, tepe tate o cailche duro. Por la vegetación 

existente en la zona de bosque, su utilización puede ser forestal o urbana por su alta resistencia. Su agricultura esta 

condicionada por la presencia del agua. (L): 

2.1 .3 ANÁ1.1SIS HIDR01.ÓGICO 

Es importante identificar lüs cuerpos ele agua) los ríos) es,currimientos i:üermitentes) zonas de inundación1 zonas de 

restricción, etc. 

1 Datos obtenidos de Carta de onternrelación de Edafología INEGI 

38 



, " 
l,:s ~'!~:::.,-,: .. 'j:':c.~:-; ~:',:,'S '~~C _<. 

ESL'cS 1.11tiill'I,;:' se rn:rJit'Ton ~ncontr,'lr é1 CZll1S2 por ~,IS c;:rracterÍsilcas del suelD y h" p{~'ndicntes e"lstcntcs en C5,,"'1 c1Tea. Estas 

'1 ' 1 1" , o o 1 ' o 1 l','!!1trC ,ó-1G e e agua, p1.JC le;.-:G..Qse usa.r conl.O zonas CQn rIegos potenc13 es y C11n18Cen8]e e e 1:-1guas. 

Otro elenlcl1to que se elKoDtró, fue la zona Jacustre) donde acolnpaüada cor: un sl1e]o a1tanlcnte s¡::¡lino, de1neri:a para los 

posibles asenta:11Íento5 urbanos, ya '--1U8 podría generar el) asentarn1entos 1113] dD1entac1os hundin1ientos y posibles fallas en las 

... ~struc turí?ls. 

Por últ1rTIo) se encontraron una gr811 cé'lTItidacl de canales sanharios, los cuales se unen al Gr81l Canal de Desagüe; 

provocando 11181 olor en Jas 70118S cercanas, Esta ag'J3 se podría ut11izar pelra riego lnedié111te 11n8 previa purificación. 

2. ~ .¿;lo A[\~AUSllS GEOLÓGICO 

la importancia del análisis de la geología del suelo, consiste en saber la conformación del subsuelo y utilizarlo corno 

indicador para las pos:ble5 actividades a realizar en dicho suelo. Los tipos de suelo encontrados en la zona fueron los siguientes: 

Aluvión: :Es un suelo formado por el depósito de materiales sueltos de las rocas preexistentes, transportadas por la 

erosión hídrica de los escurrimientos intermitentes de la zona, siendo un material poco adecuado para los asentamientos 

ld'anos por la poca consolidación del material, no es así en el caso para el uso agropecuB,rioo (al) 
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Lacustre: Es un suelo integrado por depósitos recier-tes del material derivado de los materiales preex:stentes gue ocurren 

en lagunas y lagos, Este suelo se ubica en una zona con altos contenidos de sal y con un nivel +reatico alto; afectando para la 

ubicación de edificios, ya que estos podr1an afectar U::la subes::ructura mal cinentada. (la) 

las rocas encontradas en el área de estudio fueron las siguientes: 

Arenisca: ROC2 sedimentaria dás:ica o dentr:t:ica con forma de grano con abund2ntes granos de arena y limo gr~eso 

(O.05-2mm), principalmente de minerales de cuarzo y feldespatos. Cuenta con una resistencia media para el uso mbano. (ay) 

Toba: Roca ígnea piroclastica formada de material volcánico suelto consolidado de diferentes tamaños y con:pos:ción 

mineralógica. Por su consolidación; es apropiado para los asentamientos urbanos y extracción de materiales. (T) 

Andesita: Roca 19nea extrusiva intermedia la cual esta formada por materiales magnéticos que llegaron a la superficie y 

se solidifica f01mando una piedra con alta resistencia para el uso urbano, aungue presentando un poco de problemas para la 

introducción de drenajes. (A), 

2. 1 .5 ANÁLISIS DE USO DE SUELO NATURAL 

El uso de 81.:e10 es la actividad que actualmente de realiza para su aprovechc:mie:ltD4 Esto también nos determi::a 12-

vegetación y susceptibilidad ce eT0sión de la zona. Esto nos orienta paTa los tipos de cultivos y si son de riego o temporal; las 

condiciones de la actividad pecuaria y las zonas industriales. 

En las zonas agricolas) se cara2ter:za la ele :-iego y temporal permanente anual, donde la de r:ego se caracteriza Dar 

necesitar una infraestructura de canales) drenes pozos) etc. (Ay) Y la de temporal no. CA...tp) 
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• 1 •• 

1;'.;'LUC1'..OS Fc-:.r,:¡ 

L~IS d~C?S ele }')OSq:JC5 n8iuT81es S'2 c2ben aprovechar p2ra el uso Foresifll y arnortigUé-ln1icn:o cco~óg~co ca:,) ~("" veget?c:611 

lJlle se eh=¡ de :orn18 natural COI::l0 son los piDOS) óyel11e~es y pirules. (Fb) 

la veget.ación secundaria puede tener va:dos usos) co:mo ei de forestaL peCllC1no o :ecreaciÓD actlva o paS1va. Cui¿~-m.do 

los otros sectores corno son la susceptibilidad a la erosión o calidad de tierra. (3) 

LOS pas~i?:a]es se separan en 18 natur81 (Pn) y la 1nduck:l2. 0?1)) C~H8cteri7ándose le: 1ndl1cic1a por estar acoI11p21ñad21 por 

::,ue1os COI: ;11eries erosiones l1iclricas. Estos 11S0S derivaD la ganadería de la 70na) que 31 no 3e contro18 puede llegar a erosionar la 

tierra existente. 
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2.1.6 ANÁLISIS DE CUMA 

Con el fin de poder determinar el tipo de cultivo, 

rangos de confort con relación temperatura- humedad. 

En forma generai, el clima de clasifica como, Cb 

(wo) (w) (i)gw, el cual es templado lluvioso subhúmedo 

isotermal con marcha la temperatura lipo genger y 

presencia de canícula. Es intermedio ero cuan!o a la 

humedad, con lluvia en verano y semis eco en invierno. 

La precipitación anual tiene un rango entre 700 y 800 

mm. y una temperatura anual de 12 a 16 oc. La mayor 

incidencia de lluvia se encuentra en Junio con uro valor 

entre 150 y 160 mm.' 

2.1.7 MATRIZ DE RELACIONES 

; R.""GOS DE CONFORT 1 

25 

20 

, __ TEYIPREATURA --liil- HUMEDAD CONFO"T. 

Como un resume:1 de 10 ¿escrito anreriOJ."mente) se reladonó 105 posibles usos con las condicionantes físico nat"<..1rales del 

análisis, con el fin de evaluar las posibles zonas de desarrollo a fu!cJro dentro de la zona de estudio. 

¡ Fuente del Carca de clima de la región I'\lOGc 
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I 

::":::S~C:,,: -i~--g::;:; -:;-~~)-;~~:-;:::G 1-;:::'0- - ()Cl'S~". =~('cc,'''C;Ó:: :,LCC(,,:c:()-'~-'I' 
1" •• <--.... I ~Ed1.~Si:~~<1: <1C'~iv~: I ~1~1S:V;r.1 
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¡~ () I ~~n',:¡ I ~~ !--;~---i-- :~ _1_ :~- --:~ 1- . :~ I un ~~ - ~~~ .J-_ ;~ --
C~l:,\ I';~_~~~;,-----', e:--i

, NO t--:::S::-I--t--S::::I=---t----=SI---- '---sl-- NO" ~-----:cN:-::Oc:---+---N~O:---1 
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,é-a verUso _ SI i e4 e6 e5CS--+-NO ----'O'N'O'O::---+---::-N:cO::-----1 

1:0 
fcc------c------1----::----+-----c=---+----:::-:---t-----::---!----=----~---c_-----·-I--___:_::_=_--__I_-___:c_c_____1 
Regosol el Si C7 Si! Si ~ Si 1 Si NO NO 

I---------+---·---+------+---.,---+-----c--+-------f-----;=;-S.. I ----+----:::-:-:::__-r----c~:____! 
SolDl1chak NO Si CS CS CS v Si NO NO Lo 

.. ----- .... ----..... -- ------~- -------c--:-::--+----:c----1---::c----1------=------I-- ------.. ------:-::-=----!----::-::--=c---+----c---+ 

1 

ei el f-' I:::-'·c_o_7e,...l_n--:-___ +_c-
N
:;-:0_+_-:N::-:0_---t_-:

S
:;-:i_+_--;S:-:-i _+_--;::SI",' __ t-_-:S::-:'í __ .-+ __ ---:N::-:O ___ +------cN:-:--;O:----..-:I-----:N--;T-;::O:---! 

i I Cambisol Si Si Si Si Si Si Si NO NO 
, 

" Lítosol Si Si C9 Si C9 Si Si NO NO 

Ei Ese. In1. NO NO Si Si ClO Si NO NO Si 

Dro Canales ! NO Si e11 ell Cll Si NO NO NO 

Lo Z, ele inuncl 
I NO NO C12 NO NO C12 NO Si Si 

NO Gia 'z, ele lagos C13 C14 Si 1

1 
r-c-----t---,------+---=--+--::-::--=---I-----::----+---;::---+- --
. Geo Aluvión el NO Si Si No 

CS CS C12 NO 

Si 

Si 

No NO NO 

Lo Arenisca el NO Si NO NO Sí NO Si NO 

¡Gía Toba Si Si NO NO NO NO NO Si NO , 
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Industrial Forestal I Recreación' Recreación 
, 

I 
Uso Agrario Pecuario Agro- Piscícola 

i : Urbano industrial I activa : pasiva 

I Extrusiya I Si I 
,,:; NO NO NO Si NO Si í NO I i 
v, I 

i 

intermedia 
, 

I 
I 

I I ! ¡ 

Andesita Si Si NO i NO NO ! Si NO Si I NO i I I I 
I , 

Lacustre el e14 I CS 
, 

NO i C14 e8 Si 
-, 

Si :-;0 i , 

i ! I i , 

U Agr. de riego anual : NO NO i Si I Si Si I Q.! 

I 

NO Si NO 
I 

v, 
! I I I 

S Agr. de riego i NO NO Q' Si Si S' NO Si NO I 

vI ' 1 

I 
i 

, I 

semiper. anual I I 
i 

I 
I I I I 

O : Pastizal natural con I NO 
! 

NO I Si Si Si Si 
I 

NO Si I NO 
I I agricultura de riego i 

I 
! 

I 
I I i i 

I i 

I 
I 

I 

i 
! anual I 

I 
I 

D Agr, temporal NO NO I 
Q' 

! 
Si Si i Si '\lO Si i NO 

ji 

v. , 

I I ! I I 

permanente anual 
, 

I 
I I 

i I I 

E Agr. de temporal! NO NO Si 
I 

NO Si Si I NO Si NO , 

I , , 

permanente I i I con¡ 
! I i 

I 

, 

[ 

I 

pino y oyamel 
I I 

I 
, 

! I , 
I 

S Agr. Temp. Perm. NO I NO i Si NO I NO Si I NO NO I NO 
" 

, 

I 

, I 

anual con erosión 
, 

, 

I 
! I 

hidnca fuerte 
I 

! i ! 

I 

, I I , I 
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I -1. -1- \ I 1 "' -l' 1 - "1' - -. - 1_ - 1. • d - 1 - I - I 1. su el tél SUSt'epl101 le ae. <-1 .8 er05:'0n .lIC rlC21 > 1~~ aTea ce ::,ecre2Cl0n 8e tlV2 ~e llL11C2 .J85e:'11 ' ose en e: C2lTJ,1DID ce tIpO oe sue~o 2. 1..::1 

Sl..:C]O rncnos arcilloso. Ei área pasiva se relaciona con UT;. área ele uso piscíco]a, donce se podrár:, cría:- peces para su 

COll¡erc13Hzadón en el área de recreación. Esta área. ta:tnbién serv~rá como Ul12t posible 7.ona de 2lclunu1ación de aguas para Tiego~ 

Esté1 área se determinó por las características dd terreno poco permeable? baja pendiente, y por ser un área de in:1ndació:1, causa 

por la cual no b21 s1do urbanizada. 

L8 segunda área es b parte central de1 municipio enfocada él los tres sectores de producción, donde el área pecuaria de 

relaciona COll 12 zona de aculTIulación de aguas para su abastecimiento. Esta 7:ona se ubicó por las caracteristicas del suelo? 

d(nde su vegeté\ción né\t:1Tal son los pastizales, una pendiente del 2 al 10% y un subsuelo de aluvión_ En su parte norte, se 

enCUcl1tr8 el c1re2 de agricultura, subdividida en dos zonas, las cuales la parte oeste tiene características de inundación con 

salinicbc\, próspera para el desarrollo del cultivo de algas marinas, las cuales servirán para oxigenar el agua del área de 

piscicultura de la área norte de esta segunda zona, la segunda subárea, se determino por la presencia de un buen suelo y 

subsuelo, como por la pendiente de 2 a 10%. Mas al norte, se ubica la segunda área de piscicultura y de reserva acuífera, área 

considerada como zona de inundación por las características del suelo impermeable y de la pendiente de 2 a 10%. Al oeste, se 

encuentra la zona de agroindustria la cual se enfocará al tratamiento de la basura industrial de la zona, el tratamiento de las 

aguas residuales de los canales de la zona que servirán para riego del área agrícola y la transformación de la materia prima de las 

áreas ya expuestas. Esta área se encuentra cerca de la red ferroviaria, la Vía López Portillo y de la central de abastos, con el fin 

de poder comercializar los productos de la zona. 
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En 12 tercera zona) se enfoca 2:1 la prodl:cc1ón pisc1colaJ la cual cuenta con su cl.rea de cultivo 22 algas con una 

proyección de credn1:ento llrl"':élno de densidad baja con carácter productivo en-focado igualn1ente él la pisc1cultUYé1. 

Con 2SLO se podrá oeclÍante una organizadór.. 5o.:::i2t ¿ar las nerTanüentas paTa su propio desa!ro~l() y 25: 1.111 

n1ejora:nienro de la calida¿ de -vida, 
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I"\gr. ,le 

1 

i2mp. perm. ' N{J 

, (ll1l1él prOS10:1 1 -1 11C nC<l 

fue:-tc con :"i 8. S l1z8. 1 

inch1Cldo 
!c-: ... .... . . 

}: I }:rClsión bic1ric(1 NO 
i 
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i, 

con 

enelDO veg. Seco 
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'O 
I 
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I 
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í 
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I I 

I i 
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, 
I 
I 

i 

I 
Si Si Si Si NO ". vI NO I 

! , 

I 
, 

i 

i 

1 

45 



3.7.1 CONDICIONANTES 

Cl = Siempre y cuando eX1stan construcciones de baja densidad y el área de contacto no sea extensa 

C2= A suelo permeable 

C3= A animales de montaña, 

C4= A la siembra de arroz, azúcar, sorgo, Condicionado a la presencia de sal y sodio, 

cs= A que su producciólo aproveche !as marerias promas de C4, 

C6= A la siembra de arboles adaptables al rerreno. Condicionado a la presencia de sal y sodio 

C7= A su profundidad. 

C8= Vegetación resistente a la sal. 

C9= A presencia de agua y a sembrar café, frutales y nopal. 

ClO= A que tenga una pendiente de 2 a 10 S', 

C11= A un tratamiento previo de aguas residuales 

C 12 = Resistencia al agua 

C 13 = :Baja densidad 

C14= A industria ligera 

C1S= Verificar pastizal resistente a la salinidad 

2.1.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO NATURAL 

Respondiendo al objetivo del estudio, se planteó una hipótesis de uso del suelo para generar la reactivació!1 ecor.ómica ele 

la :Dr.a y que apoye a la población que conforma el ejército industrial de reserva. Dicha propuesI2 52 Fuec;e cJivÍ:1'r 

46 



SIMBOLOGII'l 

1---

P0nd 2-10% 

Pend 10-20% 

1~"'11 ,,, n, j]I, MI I PI] III """ 

r""' 
1"" 
rce-· 

,-

,,,,,r'! "N, "", ¡ I'II~I [l 

I f.'ut ~L'''[I¡ r, f.'~IN II( 1 
('''/~~N (111\ vi 1 I A",I [], 
f."11« I [", 1 "",, l ,""'W]( 

;1 
]Y"'! il T-1 

NI 1" II 

I\I~IA ,,I'~I"~ 



DIE 'O 

n.lTE?EC 

1 

11 

i 

~ 

I ,----
, , 
, ' 
J ,1 
C::::=:===2~ I 

1_____ _ _____ ~. _.. _., 

SI~50LOGrA 

,!_'-"'l'I"l""""""",",""""",,", ___ 1 

, I_L,.DCTI:"-u=-ouo-.o 

';\'iIi 
I ~\l): ~~ ~ " I 
j r -J V'ertlsol Pé!\co 
Il~_ 

II1III f'eo.zerT' HápJlco ¡ I 

I !~~ Cambisol Eútrico : i 

~ lItaso] 
1 

i 1 

1"""""-
1 ____ -,-"'--
\ EDAFOLOGIA , 
. - - - - - -- -, ... 
I •• ~~,_ 

¡"'-"u al: ""-'I!L,'N, r:m oc >'0 J 
1"''''''' - ,._- - ~,I Ji 

I ~AWP,~N ~I:Pél PASL:": 

~~~';lJ~~,.r¡~_~I:~AI;~ I i 
~n,"r'(;'~H7'_"',- I 

, 

C~l_¿~~~?~ ¡ :"." ------- -- -~ I 

ED 1 
¡' 

: -, " 

, , 

I 

, I 



"':EelOGIA ""1 

,<=l" ~ ~ ~-~~ ==...,1 

----<? EscurrImientos 

¡ntennlten(es 

Zonas de 

Inundación 

11111 Zona Lacustre 

Canales 

I 

I 

_1 
I~-;;['" -1 

_1 I 

!;;.; ------- -_.- - - -"1 

I HID~CJ.LCl(3\(;<:.. __ J 
I::~~~~:'_~T<:N _~üa ~ ~x ] 

r
"~' --"--"----~"--"--j lAI'<R(/)N LOPE? PMlO 

CRlil ~mo, rtRHIH ALl 
(,Ul"/>N 011\\1(1 CA!>I.OS 
<;uflt(~O LOPEl ,NRIau¡; 

~---~-- ----~---



F 

TU....rrFE:C 

)))), Arenisca 

o Andesita 

I""""n" 
i 
1,-, 
¡GEOLOGíA 

I~:'·<,~I~, 1" 'r,I"N ,lJd l' _" 

;<~,¡;; --

1 

(M',.' 1," I (,rr I F ",1, II 

'~IIJ ~¡¡ .. II/ 1, "",N ... , • 
~17é'/\" 'llAV:, :Af.>[[J\ 
'! l~t r rn I nI', / t NRJ(1UI 

1:"';., 

;1-
.¡ G-1 

\ 
1 

~ 

ti 
,1 
,1 

; I 
¡ I! 
,1 



-- ----~ 

"'-..,-, 

-------- -- ---

i/;:: 
!~ 

:[:-:1 
m: 

-

J 
,-~ 

SIi'130LOGI/', 

~"~ 
Agricultura 

<le Riego y 

Temporal 

fJermanente 

Erosión Hldnca 

Fuerte 

Bosques Naturales 

Vegetación 

Secundarla 

Pastizal Natural 

[''¡;;;;¡''ii -------------l 
.1 

'I"~so DE~:~L~ I 
I ___ ,, _______ ~ ___ , 

I~:',~;;.'~;-,,-,-;-;~~-;:;~,--l 
1 ______ -----

-----
'1",;0;;;;;- CAI,RE:"'" LOP[l p"~La 

'RUl "I'1'ó,l1 f(Fi'>lIN AL I 
C.uZN_ (>\AVO ( ... RLa~ 

____ PORl.lllO l<,>Pfl r....,:¡wur 

F~~3[V§~1_1 
-l~~---l 

:( 1) N: W I i 

~/ ! 
, '.' 11111 ',I<M Ir ~ l' 

'iIf=¡;;~o= " ,~ _ _ ~~. I 
--, 



------------------------------~--~ 

I 
¡ 7U..T;¿:PEC 

-~-~-- - _ .. _~~--~~.~- -- ------_.~--

j\ 
! 

\ 

I 
1 ! 

II 
I 

!---sr."'!30LOGIA-- -

1 __ UIII'T1:Z"",,""::III:t!:rn.:lll:oIll:::II_: 

1 __ lJ;1tTi[:!tumooo...,... 

Il.\\w 1 

i~,-7A~ !I 
!~ Uso Urbano 11 ., ¡ 

1, ¡ ) 11 USO AQra~o . , . ' 

ii~ U30 Pi!!cua~o 

1:== ,-, 
Uso AQrOlilCl,;stila: 

r- Uso Forestal 

1 .-=-,- RecreaCión Actrva .-,--
1:0 ?ecreacl6n Pasiva ... 
: : ~: Uso Pise cola 1 ____ - ----

I~ ---~, 

CARRre<-< L<'lPtl P,.BI,.O 
C?lJl ><,,¡;¡¡, rC;<'N11'! AlI 
G!.;Z,,",,'< :","YEZ [","",,-os 
;;car'JI'J ''''f""CZ ''''''ICl'.;(; 

f"""1/5COO'J~1"-'''' i 

m~-: S! 
1 - ;- .-I'PU -1, ,,.,..,, ".'¡ ---. I I I 

• I , , 
l' 
:1 
1 

1

I , : , 

-- - --- -\~- ~---: 
¡l: ' 

;; tul 
" 

i 
l' 

"~: 
- _--:- / 

, 1 

':tEU~i jj j .:. ! I 
-~--·:I 

--------_._------- ---_ .. __ ._-- ----~-

I 



Con el ol~je::j\O de: pocler definir 18 pro')lenl.áticc urhana eX1s~el1':e) e~) neces;wlü '~oc1er E,labora'~ un diagnóstico de la 1:üna, 

, :l '] l' -1) j' 'j" ']" l'f " aSl CC:lno una )rOF.12st2 eD ,c:ai-8 11no ele os punto:; <.1 ana Izar, e esta m<?l1leTa, se CIVK1C) E'Stl:; ana 11l1S en C1 erentes ru.oro~;J jO~; 

Cl18lc~3 se establecieron de lEI s:guiente t:1anera: Irnagen lJrl)an2, C;reeh~11ento 1-listórico, ])ensicbd de población) Tellenc12 de la 

t'ICTra, Uso oe ,mele Vivienct" Vialidad y Trm1i;porte, Medio Ambiente, InfraestY\lclura y l'quipamienl:o. 

1 Tna ye? oete;ct,dos los problemaiS 0,- esto puntos, .se realiza '.ma propuesta de sdución pa:'a cada ;jno de ellos. 

Po~,terioTIne'=1te se reque¡h<:-) e1,c1arecer la probleln;~tica gi~neTal que englobe tOGOS los probJen13'5 localizados en cada ,apartado,. 

'fodo C~;tCl p8r21 poJer genel'élr una propuesta real y factible que !30Juc1one la ~lTob].ernát1.c!1. pTindpal definida él inicio de e~¡te 

,-~O(l1rnento ~/ 10s problen125 detectados en este capitu].o. De igual manera E'sto serv1rá par.n establecer la estrategia que se nevara a 

caco; 2S1 corno sus d1feN~nte5 etapaH de desarrol1D) que SIC fonmarán e:1 tres plazos dE' acdón, 

Úntes oe 1970, el :nunicipio de Tultitliin, se compon.ía oe vario¡; asentamientos peglJleflO~;, articulados entre s:í por medio 

ée c8'1ales y senc.as, 11) cual dio 8 la zona de es'tudio 11.na forma de constelación. ESl.05 asent8imientos son Tdtitlán, San Pabilo de 

las Salina,;, San Francisco Chilpan, San M.ateo y Santa Marra CU8'l1tepec, y :le distinguen por su tca2'.8 colouial, de retícula 
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i:-n:~gular y en algunos :puntos con divergencias) conc.idonada por la orientación) que se re])Í¡,e en e'!tos élSen¡an11entos¡ ! por la 

exi:stenda de canales. 

Desp·.1és de lo:: años ,'etenta, se é~io u:~ crecimiento explosivo de la zona, al sur de la Avenía" I,ópez F'orríllo, en la ::ona de 

Ciudad labor, Buenavista y la Sadaña, aonde se asentó el ,ejército indus:trial de reserva y la mayo:: parte de lE. mano de obra dd 

sector "ecundarb. E:~ esta zona, 5e dio un crecimiento desordenado y sin control, lo c·.1al, acompañado de una to¡:og~ajh 

accidentada, generó una traza de malh arlic.1lada, que debido a que no sigu;ó ningún plan establecido, dejó gcan:les ,¡n'as 

clTbanas, donde es difcil acceder. Dicho crecimiento, se dio en esa zona, debido a que la vj'a José Lópe'z 20rtillc, que rodea a ésta, 

sirve de enlace con otros pobladcs y municipios. 

En el r,esto del rmm':cipio, el ¡:roblema del crecimiento mbano no ha sido tan agudo, se ha dado de fo¡~n:a orde"aQ,e 

mantenlendo una ¡ra¡oe de retícula que 5e articulcc con la malla de las vías de comunicaciór: microregicnales. 

~li el credmier:.to desordenado se :rr.antiene y se continúo¡ extendi,endo hacia la Siena de Guadalupej la Z>Jna se va a 5a curar 

a tal grado, que jas vías de comunicaciÓ"~ van a resultar in:mficient¡;:s, aé.emás de que ialntroducción ele servicios tené.rá un costo 

muy elevado. 

:3.1. j .2: lMA.13EN DE LA CruDA!) 

Distritos.- :El J:1Unici:Jio E2 pue¿,e dhidir p·rir.dpalmente por poblados "[ue se separan en: La isla Oriente (San Pabo de ,2S 

Salinas), la: zona centro (Tultitlán de Marlano Escobedo), ia zona :3ur (el poh.ado de Buenavista) y por úlrlITlo la zon~ 

Orien':e (e.! pol::lado de Tuentes ¿,el Valle). E:st(5) se dividen .?rincipalmente po:: las vías regionales de comur.1cac'ón. En 
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Jos chstlrit,:ys y barriub no ti.\:nl~n idellti.d.<.td prDprC1, por 10 que resulta difícil ori,ent8r:sc en la 70n<:l. A:;,inüs1110! las :,on~b 

~'st:)SJ se reducen él las plazai3 PTincip,31e l
) y al 8:3ta bandera sobre la vía l,ópez Portillo! 1111entras que ]0'5 de'Tl¿IS hitos, C01Il.C 

son el semMoro de C'~ilpan) e:: depO'rtivo de Tult'tliin) 13 unidad el Obeli:6co y 10'5 l:empb3) sen elementos que la 

comun;dad ha adoptado debidO' <l que son punto!; CJue resaltan por el flujO' vf·hicula,· y pe8:tonal, peTO que r.o f'lle",)!] 

lJenséldos como tales, :;)01 etra parte¡ esos hitos, 5e concentran en ]a cabecera, ]~n lE zon3 de colDnias ~O'pu]ay,2s) S:)l1 

Jlr;3ct[c::fl11nente lnex1ster-tes¡ lo cual 11:3CI:: ::::liBe!: orientarse en esa zona) por lo eua], e:, r.ecesarlo in1:yodudr eJem.e2"1':o::, ~}l1e 

rornpan con la rnOl10Ionía de la ZI)l1El, peTe que sirvan corno pur.:tos de referenCla '1/ gt:e al rniS1nc t:ernpo con.sti:uyalJ 

elementos útiles coro,) equipamiento y mobiliario urbanO', 

5:7 



MobEiario Vrl)ano .• Toda la ZQ::la ca,ece de mobiliario urbano a e;s:cepdón de algur"as plm:as) si a esto le sumamos que ]os 

recC)rric.o:s son rn1:.y cEilEa¿.o5 '/ no existe:J. pl:mtos d.e oI1entaciór.., per 10 tanto e~: necesario activar "prograrnas de 

regenerac':ón rrbar"a que den ident:dad a los distl'i!os y al mimlO tiempo resuelvan ::05 p"wblemas de falta de se::íalizaci ón y 

de recol'Tidos cansados y nonétoncs. 

~~L2C:RECJMIE:NTILH¡STÓnlcq 

En el aúo de J910, el ml:cnicipic. conta")a con 7 poblados. Tultitlán de Marianc EscJbedo) San J'ramisco Chi]pan) San 

~1ateo CU2l:tepec) Sf'nta :VIarla Cuaut€pec, San Pablo de las SaJinas (los cuaae:3 aun eonseryan su traza de :reticulfl 1-:-regular)) 

ÍluenOly"st, y lechería. Cc'n el fenómenJ de la industrialización que se da de los años 60· a 70·, provocó un c;redmiE'nto uóano 

acelerado er." la reg,¡ón que cor.~pre:~den los Municipios de Cuatlitlán) {::oacako eZona dormitorio) CnaÜitlán Izcalli, :&atepec, 

Tlalnepmtla. Hasta la dézada d,= los sesenta la población 5egnía conce:ctrán::lose en 105 7 a5ent2:mientCls originales, ;il mismo 

!:empo que 5e daba un creclmiento explosivú) típieo de las zonas donde el sector secnnda7io de pro::lucción desplaza del sector 

¡:~j¡~2Ó) pasando de í686 habitantes en 1940 a 13249' en 196C. En la década c"e los setenta) el Cl'ecimient::> 5e acentuó todavía 

W)a3) zreándose 11 nuevos ase:Jtamientos) mientras, que la pob]adón se incrementó a 38149 habitmte~, en este año) es, decir de 

191C a 1970 la población había crecido er" un 900%. {ver ,tabla 4.2) 
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r LOCALIDAI;--------- POBLACIÓN: 

~============== . LLaAlli~,d~ _________ _ 

1910 
-----

1940 j~ 
-----~----- 802 

1970 

Pcbhc:.ón reglstrada erL 10s:ens05 por lo:a]¡dad 

*datos hasta 1977 TABLA 4.2 

~ El crecimiento se dio prlncipalmente en la zona sudoeste dd municipio) en la ;:ona de Ciudad Labor y San Francisco 

,-"lnlpa:~) los asentamientos. de esta zona, fueron en su mayoría iIlV2.sion,os de terrenos ejidal.es ociosos o venta ilegal de los 

mismo5, debido a la leja:1ía e.e la czbecna municipal y la consiguien':e fa:.ta de <:ontl'01. Estos a¡¡ent2.mientos fueron ocu?ados 

pI:.meramente p:¡r la mano de obra del sector terciario y consecuentemente por el ejérc.ito industrial de reserva, Como resultado, 

la mancha urbana se ha extendido por TOda esa zona, viéndose frenada únicamente por la sierra de Glladalllpe, debido a la 

topografía ¿.el terreno ya la dificultad de 'introducir i:nfraest:uctura e:Cl esa zona. (Ver plano 8-1) 

En iDS últimos años, ai agcta':se las áreaG Lbr'es en la zo:~a sndoeGte del mur.idpio, ha c.omenzado a ocupan;e el espacio 

~ornpren(:idD entre la cabecera municipal y la vía José López Portillo) nuevamente en t·enenos que !'ueron ejidales. Si d 

crecimiento no se cont:ola) todes los terren~s ejidales ser.in ocuj)ado:s, dhninz.ndo por completo al sector prirr.ario de producción 

eL el Jnunidpio. Si:::. enlbargo] COTI1a no es pOS'Lble frenar el cre;::ir.:Uento demográfico) et3 ne~:et)a!'io ptaIltear áreas para. el 

crecim'ientc' urbano, para tal efecto, proponemos ocupar la ;;ona de densidad baja de :.a ,:ai:ece,'a, la zona I:Lo!Oeste e.el municipio y 

la zona CDmprend'lda entre la Av. Tultitlán Poniente y 'Fuentes de] Valle, Además, ,.erá :::1e:e:>a1'io c~ear barreras aT",iflciales 'y 

naturales, qm impidan que la mancha urbasa se extienda hada "las zonas ejidale,¡ que todavía se usan. (Ver plano S-2) 
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) 

) 

) 

) 

, 1 ' '1 1 ! ' 'd ~1 1 b' . 1 1"- , 1 'f' . 1 ." ., '1' ce a~Tl XlS oens',caces) se ceJ:-:e"2 ql1e son uril 80es na :ta':10na es) ya sea:'l :'=:.1j1Cl0S nitll'tl UIlLC101'l8 es -o 11lYlend.aS Ull:!1.,::¡nUl1:8T2S qll'~' 

no tienen posHJl1iddid ,de Sf:'T ;)ly;pH8l1é1~;, con U11 rnejor cC),:1t1"ol de densidad y por 10 télnto ;:110cHnc8rlEl) 2de:l1ú" de g1.:e el nÚ:l1CLJ de 

POJRC1EN'IA]IES DE DIENSIDA1D~~S 
I'~-~~~'~--~'----~--~---------

1,~~~st,~Co ba}S.,112~ DENEIDAD BAJA 

I 2CCAOC hab~./ha. DENSIDAD MimlA 

[---------t---------400·mas hab,;./ha. DENSlDAD ALTA 
--------- ---------

'IAlt\1LA 4,J 

6.35% 

68.45% 

25,.ZO% 

Debido a que no es viable proponeT densifkar, el crecimiento urbano se tendrá que dar en las áreas no ocupadas. En este 

caso, la,; densidades que se proponen ,están en función de la homogeneida(j[ de las zon"s, en la zona nOTte de la cabecera se 

propone una densidad de 200 habs./ha" mientras que en la zona llUr y poniente, se proponen den'¡idades de 300 y 400 hab3.ha, 

T.especti vamente. 
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1JENSIDADES ACTUAUS POR ZONA • 

TABLA 43.1 
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deb:do él qUE> a.ctl:alrnente e1 ejido es po:3ibJe soJidtar su c2.J1!bio El propiedad priv;~da; {~s rntry proó{-i:")k qUE:' 1111.1'/ p;-cnto ¡.::omlcncc 

]a \-enta de estos te:rrC'I1OS para UE,O privado. El costo por Illetrü (:1:.1ad::-ado de uso habi::adonal con seTv1cio5; OSC1};¡ en~re les ~S4:JC 

y $650, es decir de 1 J a 113 salarios mín':mos. 

Otlra modalidad de propiedad privada, E.e da en los terrenos industri<deE., es decir en las p"opiedadcs de las grané.el; 

ernpr.:!sas, uhicac1as al pon¡lente del munídpio ) en el parque industl'ial[ de Cartagena~ ES1e lipo de pJ'opiedad 3e ve lymy f'=J.vorecicl;;¡ 

por e1 ITilunidpio) sin ernbargo son. terreno's que se venden él -alto precio adenlB.S de que hay un gra!.1 '.1erl'i.'letlsrno P,Hél 0' .. 1 "ente, 

!-ÁRI::tl [I[EL ~JlIJ~JíGIP!O ~ 
============ 

. ICJPRII/ADCIHAE\'" 

ID PRI\lA:DOIND. 

I [l EJIDAl, 

, [l FE DE F~I_ [1, 

'. O IF!REGULAFt 
~======o.=::.. 

Por otra pB;rte) esta.. el uso federaL que se c.)ncer.t~8 en 1::1 sierrel 

de Guadalupe (reserva ecológica) y un predio de 18 5EMARN A.l', 'en cI 

pendientes im,piden su uso, 

Si el lnCl'ernento de~ área urbana se TI1antiene (terreno:; 

privados), los terrenos ejidale:; tenderán a desaparecer, ten'endo como 

cODsecuenc'ia la desaparición de la producc1ón primari.:; ,::n la 2'ODa. 

l'ara '2viitar la de'>apariccÍón del terreno ,ejidal, ,es necesaria la contención de,1 crecirnienw urbano por medio de barreras con un 

uso o desnino agropecuario, 
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;LL5 Uso DE SUELe! 

1~1 US'J de s",elo predon:.inante eó el habitacional, y en algunas partes, se mezcla con el uso industrial) ya que no existen 

cordes que separen ambas zonas, esto se da principalmente en latl zonas de transición hacia ,las zonas industriales de Cartagena y 

la ele la carretera México. Cuautitlán. En algunas :mna,,) 1m, asei1tamie::ltos no están plenamente consolidadoB o existe aún una 

gran cantidad de áreas libres, pO'r lo que en esas zonas, aún se pueden crear bordes glOesepaJ'en las zcnas habitacionales de :lf!S 

",mas ir.dustriE.le,,) :o1'maelDs por franjas donde se concentren las área, verde,; y deportivas. 

El uso ejiclal, aún cJnstihlye una part'e impo::tante) sin em'bargo, .está en peligro de :,e1' o~upada por la manera ur'oana, por 

lo que al igual q1...e en el caso anterior) es necesario ubicar zonas de amC'rtiguarnilonw entre las zonas urbanas y las zonas ejicfules, 

que Funcionan a.l ni"mo tiem;Jo como barr.8ras que impidan el c!ecirnient!) urbano y que absorba 10<3 ter::enO<3 ejidales el uso 

}.abitacior,al. 

~~. 1.6 ANÁLISIS DE: L'I. VnVIENDA 

I~aE viviendas se c2togÍrlzaron prlncipalmenlte en seis tipOI,~ 

V.[ J,o,:es sin "u')divisiones pcsterior.es. Acaba:dos de mala cal'.dad y con poco o neJo n:antenLniento, Asentamiento de 

orige'~ irregular) sobre tereno:; ejidales. Autocollstru!:ción progresiva de dos niveles. Estas viviendas <3e encuentran 

en la Z0::18 sudoe:;te del municipio, es necesario mantener prog:amas de m,,,joram[ento y mantenÍlni!ento. 

V.2 Vivienda de lote\) que se subdividieron conforme a la densifkadón de la zona. Acabado:; de buena caiídad y con un 

rnan~enirr.jento medíanalnente constante.. l\si::nismo legales por IT.ecio de la r:ompra ... venta de los lotes 

;;rEvia:Tlen::E lot[ficacloti. AutoconstI'ucci,Sn ser.1.1progres:,:vé'. de dos r.1yeles. Cuen :2.Il con áreas verdes. Estos 
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Con:",n ccior1cS dcJl:litI',;a:3 y pcrtenec:en.tes a 11111cJa¿es ~labit2H.:iDnCl]es. T~'3t,:¡s :30J1 unidades nl.1eVCl~:¡ POt 10 I~·.ue '.Su 

esuldo es bueno! sin. en1bargo debido al perfj] ~30doe(:onórnko ele los bab1t~il1tes de la Jonel) ;) 12rgo p]azo será 

r:2cesé'lrio é1crlv8r P1"og·,T?In,:¡s ele IT.8.Tltenllmiento. 

v ~4 'livienc1a .dílp]ex de flsentm111entos h:'galeG dentro de unklade:s hali1t:1cúona]es C011 ar:Clbado'~ y un rnantenÍJTIiento 

(;01115tante. \Tjvienc1a con lotes de forn13 re~;uiar con áreas 'velrdes. El, el rnl::m1o <2a:30 que la aTiüerior lEn e] sentido de 

requer:1 un P}c¡11 de rr 'c-1ntenÍ;:11iento a 181'gü plazo. 

\l~J 1,0:('$ reglih:¡:re~, de lJnidades hab5tacionales con viiv!'enda unifan:1iliaT¡ con eSCa~K) 1'lTantenirniento. A~;entamientos de 

caT,~CI:er lega} y con CO!lstruccionefl de dc-s .niveJes con car21cter tern11Tlal. SOl) uni.dades ·con mas de veinte años, 

donde no han exisódo programas consamles de mantenimiento, por lo que serii necesario ¡"c!:ivaTios a corto plazo .. 

'17 .. 6 l,otes de fDPna irregula·r) con suhchvlsiones postr.:!riores~ V'ivienda de dos ::11ve1es con autocüTI'E:tTl.1CclÓn p10g:re§iya~ 

Acabados de mala calidad con falta de mantenimiento, Estas se ubican principalmente en la zona de antiguos 

pueblos como Chilpan y Cuaute:?ec, cuya ;imagen urbana es explotable, sin embarg.o, es necesario realizar 

¡:rogramas el2 manN,nimiento q¡ue refuercen la ielentdelael el'2 la zona, 
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Los do:; t.pos mús num2rosos de viviendas son el uno) el dos y el tre", es decir las vhiendas auto construidas, mien::ras que 

Ilas vivi'2ndas dis'2ñadas y ,:onstruidas por 21 sector público y privado, solo representar. el 13.29% del tJtd de vivienda,; (Ver Tabh 

4.6.1) Es:;o significa :¡ue ,as áreas de crecimiento sin planeadón adecuada, son similar"" a la ciudad de México, donde el 90% d,,, 

:~s viviendas son autoconstrt:.idas. 

De acuerdo a la" proyeccÍone5, para el añ.o 2C12, ,;erán. necesarias 35142 viviendas, para lo cual, hay 81a.81 hectáreas 0.2 

,te11'enos "in ocupar, que se puede dividir e::l 2 tipos, los baldíos urbauZls y los t21'1"eIlO'; ejidales ro¿eados por la mar.dla urbana, 

en é'¡ primer caso,' se ~r".ta de ',m terrer.o pertem,c':ente a la Unión Popu1a-r Revo1udonarb 'Emihano Zapata (lJ.?F.:EZ) y un 

'[e11'eno d" propiedad privada, que segu:~amente Elerá utilizadD por una inmobiliaria, en el "egundo caso, debido a que 50':1, l'errenos 

rodeados por la mancha urbana, eS casi impos'ible frenar el crecirr.¿ento hada. estas zonas) ubicadas al sur ya:'. orien':e dE' la 

cahecera municipal, así como al poniente de Sar: Nlateo Cuautepec. 

Ere estos tenl,n:JS, las d,m,;idades que se proponen, están en función de la homogeneidad de la zona, al norte Oe la 

.:abecel~a, se prepone vivienda unifamiliar con '.ma dens'idad de 200 Hab./Ha., a:. sur a manera de transición 300 Hab./ha., al 

oriente 400 nab./Ha. ;i junto a San Ma:eo Cuaute:Jec, vivienda de baja dens:idad de 100 l~b/ha., dedicada a la producción 

:oiscÍ::o.la para aprovechar las cualidades del te'treno (ver anéli,is del medio físico). 

1 ____ T~ODEVrVm~ITIA ____ 'T; 
I l1J'Ü 1 

I 
L 

l1J'O 2 I 

L 

TIPOS DE VfVIEN1)A ACTUAL 

NUilfIERO DE VIVIENDAS 

41,6C5 

10,469 
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1 

TAiRA ':'.'i.1 

6.72',\1 

--l-CC'-l-~~---------1 
_.L . J I 

------"""--- ._~ --_.~--~~----

13.19% J 
-----------------.-------

L21S vlC!Hdade~i del rlluniciplo tL:~nen i1nportarncia en el trcm.:sporte ,:le lel rnater18 ~"'Jr1rn21 hacia 18 5nc1ustria¡ así cornO' e1 

trc:slac1() ele 10'3 productos ya para su COITlel'clali:::adón, En i3U jeralrguiz3dón, se observó que la'3 '"da lidac1es de c2rácteJ' reglana], 

,_-pl1\\1!lican 21 los c,llados c:c lli,c1algJ, 1'8,chuca, Querétam y ",1 Distrito }lederai, con e: áee'l industrial del municipio y aIJ'ededOJ'es, 

'Jor rnec1io de vías vehicubres o férTea~3. La:, ylaHdades conBider,::ldas como m1cToreg1onales¡ tienen la función de cOlnunkarr él la 

:;0:18 de "2studio con los 1l1urücipio'3 aledaños y ta:mbién son utiH:z:adat; 1'01' E'1 transporte de C:lrga pe62lc1a~ Sin teInbargo las 

ci"lidade;; consideradlas pr;mmias, com'lnican a Eas distintas colonias dentro de] mismo municipb, pero también son utilizadas en 

¡menor grado para el 1ran~porte incut',triaL Tanto las vialidades regionales, las líoicroregionalE's y primarias:) presentar;l u.n,~ 

,circulación de ambos E:entido'3. Las cO:1Clidones d,el pavimento en ellas, se pueden consiiderar adecuadas,con .eJ<ce¡pción de las 

,Jrimarias, que presenta") un menor mantenimi,ento. En 1'0 correspondiente a la:s vblidades locales" el deterioro de la 

:oavimentadón es mayor (con excepción de 121S Iperrtenecientes a la cabecera municipal) yen alguno:; casos se carece de ella. En 

6.7 



cuanto a las vias peatonales, se encuentran dentro de unídados habitadonales '1 en zonas de pendientes ma;lores del S()%, y a 

pesar de que en sus condiciones físicas requieren manteniElíenl.O, no presentan problemas en euanco a los cruces vehiculares, 

dad.as las (:aracte:rísticas de 1:ajo -flujo de los autoln6YileE~ Sir. e-mbal'go en ]as zonas cercanas a las vías de ferrocarrit el peztón no 

cuenta CO]1 un área segura para trasp2sar dichas vías" 

las rutas de trarcsporte público tienen maym aí1uoncia en las viali¿ades regionahs, micn)regionales y primarias, tas 

rutas se p';eden dividir principalrreente en des tipos. lJas pri::neT8s que tienen como 'función poder comunicar a 1as colonias 

dentro del municipio, y las rutas que sil"ven para comunicar al municipio con 10B alrededores. Esto genera problerras ya que por 

lo genel~al la pol,lación tiene la necesidad ae torrear dos haTlsportel para poder llegar a ,m destino, conf;iderando a aquellos 

1:~UariOB afectados a todoB aquellos que laboreen fuera del mU::lÍeipio .. Como caso espedlico, ee encuentra el del pueblo de San 

Pablo do las Salinas, ya que 61:: po1:,lad6n no CUEnta eo::J. un transporte directo para llegar a lE. cabec~ra municipal (lugar donde 

r.equiere hacer algunos ::ra.mites administrativos) . Esto eiUnado al alto COSIO de:. servicio de w'ansporte en comparación co:] el del 

D.F. las áreas consideradOis sin servicio de tra':lsjJorte son relativame::lte pocas, ya que :;010 el 1 C' % del área u::bana, tiene a mas 

de 500 lnts. urca mta de transporte público. 

En relación con las vialidades, flujo vehicular y ntas de transporte publico, le generan eonflictos y':ahs principalmeme en 

l"s cruces de avenidas de alto flujo vehic"·.llar con ias vías: férreas, ya q'ue la cantidad de vagones en los trenes "rovocan que la 

circulació::l vehicular se detenga de 15 a 20 minU1:OE: y pm con;;iguiente se produ~en ,;ongesdonamientos on las vías aledañas . 

.oh'o conflicto vial es c::eado 1'01' la mala re,g;.:!\adón de contraflujos ,m la intersección de la vía López Portill,o con la 'ontraóa a 

Cd. labor, generad;, principalmente pm 12s rutas que sigmm los trans',ortes jJúblkos. 

Un tercer conflicto es ,generado sobl'e la avenida :le h:s 'Torres donde se teTJniI2a lEl pavinlenulci6n s~·.n pre'Vio aviso en 

am'~os ,=x:cremos,. En el caso del límite C"loroeste, k 2yenida Ó'ufl'e además, una reducción de la se.:c::ón, esto creando una 
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Las llTODllcstfU¡ se ,~nfoc8n principabnente en 1a solución dle 10:3 conHi:cto5 v:lak:5¡ ya (]l1e a :?e:S2T ele que la') vn8Hd3d~es 

r2quicrE~n 1l1arteoin1i2Dto y cr:: allgll1~as p,::¡vilmer.tación) las prnoridades gl1E e:1focn:1 en rrevE'11Ír los accidentes que se pueden 

gCl';er<-1T por 10:3 -l'ollDi.ct-os viales alües lnendon.ados~ En los cfuceE, c.on las redes ferroviaria:" 110 :se encuentra ningu.na posible 

solución ya que existen cables eJe. alta tE'n"ión y duetos de Pernex evitallldo así el poder pones un cruce a de:311i.yeL En cuanto al 

conflicto Y~al por eJ contraflujo) es necesario crear Hbra:niento:3 ~)ara pode:~ !Jener mayor .!}Jidez: en 18'3 rut:1S de tTanS;)Olte. Y por 

í:ltimo; es necesario d lpavirnentar la avenidla de las 'Torres e~1 ambos sentidos ¡p8lra desahG)gar !las vialidades. Corn.o a m:edliano 

pla:co se pretende el pa'Yiimentar y arreglar las yiaHdades que lo requieran, 

Co nSliderando la cantidad de indus::rias en eiI nlm:¡ldpio y en sus ah'ededlOI'es del mismo, ell de tenor.) al medio "1l' Mente es 

uno de los factores más import:antes dentro de .la estrncltul'a 1.1l'bana. Posiblemente el cont2Imin,m:te más per:íudidal. en el 

municipio el3 el deoecho sólido, Co:mddemndo que el basurero nnunidpal con una superJ1d.e de 5 Has yen uso desde hace 17 

años ya esta sobresatllTaldo y no cuenta ·con ninguna opera.d~n de cobertura de residuOS, y a pesar de que ya se clausuro se ,;igue 

tliranclo los desechos en él, este crea una contaminación del aire incrementada por 105 constantes incendie,s .que genera una 
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situación de desalojo el: las W::J.8S cercanas dado que gran parte de d':chos des'ochos tie:1en Drigen industriaL Esto .mnado por la 

cOIiLtaminad6n de los eseurrmientos :intermitentes provenientes de la Sierm de Guadalu.pc·, Ya que lo:> munkiI,ios de Cl1autitl:in. 

Coaea1co, :&:atepec y Tultepec no cuentan con basureros mllnicipa"es, este liego a su miíxima capacidad en muy corto tiompo, 

Un segun;:lo pro:Jlerna es la contamhadón de los e2.nales por c.esechos jindUiltriales y dorr.ésticos, :Ta que estos muchas 

veces sirven de riego a las zonas oon:anas, y principalnente al 1:stado de Hidalgo, :Esto ¡le debe a la iiilta de reglT.la¡rizadón del 

drenaje y de ahel'n2.tiva~¡ para El reciclaje Del aguCl~ 

Ütl'O problema es al :?areceJ' el entiel"J'O de leche radioactiva dentl'o del predio :Je~t¡meciente a la industria Anderson <S: 

C1ayton, (antf:s Conas'.1po), dada:; ,a magnLlId ¿el problema se eneuer.tra muy polarizada la inÍormación de etite tema, 

encontr.ando que todas la. versiones oficiales de dependencias gubernamentalE:s y de algunos grupos ecologistas ni'ogan el hecbo 

de que este contsminada una ::eche qUe a,:eiJtan esta enterrada en dicho pred"o. En ,:a50 de 5,er cierto, este g,enerará problerr.a5 

seVeTOS de salud a la población cercana al .:ementerio, 

Como otro problema de carácter inclustr"al es el cromo entenado en un predio que pe::tenedó a una industria que se 

dedicaba a la fabrica.ción de compuestos rela.:ionados con el Cl'omo (Cror.:latos é:e i'v1éxíco). Este es un caso que tie:}e rr.ayor 

investigac',ón por parte de las autoridades municipales ya que ¡;e tiene el dato de que se enterruon 7:; ClOC toneladas en un 

cen1enteri~ cU-Jiert'J pOT paredes de concreto) sin ernbErgo no se cub1"ió en su parte inferior y En su parte superior 50]0 cuenta 

con 2.0 cm~ de tepetat,e 'f ~sfaLo) gener.andc filtraciones hacia los TI1antos acuífero;:;, ,~xtel~d~éndüse 2.S: por un áre2. de ~~Tl 

kilometw cuadrado, Generando pl'ob1emas a la vida de ::a zona, sUl'giendo casos de mortandad por cáncer, De igual mane:~a., 

afecta. a 12.s ,:onstrucciones cal'comiendo ~05 mlllros y acabados y probablemente a los ductos sanitarios, Las áreas afectadas se 

inc'rementan por el. hecho ¿e qLe en un tiempc este ¿.esecho se vend'ió corno grava y r,elleno, utilizándose principalmente ,en 

caminos y nivelaciones. (Ve:" plano EU2,) 
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esca]a- l11duslcriaL y~¡ qll!: 50]0 el ú% de la basura g'2Deradla se rec1cla~ In cuanto él lO's canales cll~ dcsagi1e, es nCCC'33.l"10 realizalr 1.1l1 

trcI181111enl0 para 81": uso ~~;'1 el yjego s5n rnaycr ¡desgo~ 3n lo rejfere~:::e al cromo; se tiene la opción Ole neutraHzar s'U.s efec~os 

1l1ediante la iIlltroducción d2 1~cido suHüdrico en el cernente'do y cubr1r las áreas que Llenen el crOTlW en la superS:de, Sin 

C111:Jargo ;:;1 ca!jO de la leche síglJ1e tel[)h~l1do llOé'! cOTnplicadóDl pOl' el hecho de e::]C0111~r2rse en propiedad privad~l) la negación 

l'.11l'Íal de ~;u Tél'Jio"clctÍ'vldé'ld y la hllta de c18t03 concretos" 

La zona cuenta [:0::1 fin:8 ¡3.bast"edc1a de un 96+3 % de un total ap~oox1r.1ado de 78595 v1viendas) abasteciendo por medi.o de 

18 pozos eo'n una dotación de 756 litros por segu'~do y por ~Qedio de fuente', federales con una dotación de 569.53 litros pOT 

segundo, dando un tota.! de 132'5,53 li::ros por seg:undo o ;.14525792 litros/día, ConsklerEndo una dotación de 300 .lio'os por 

habitanl:e al el,,, y una pobllación de 361434, se reguie,e una dotación de 108430200 litrm/día teniendo un superávit de dotación 

ée 609'5592 litros por día. La calidad del agua es considerada de buena calidladcoTl excepción de 10il mantos s1.lbte1'l'áneos 

cer,:a1OOS all del'oHito de Gomo que por :Sltración esta contaminando los ¡POZOS d'.d área, 

Como se mencionó anteriormente la red de agua potable abastece al 96,3% de la población, abasteciendo al resto por 

medio de pipas .. En cuanto al recargue de los ~nantos acuiferos, la lluvia pro]Dorciona aproximadamente 56872m"' de forma anlial 
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dando un promedio de 155.81m3 diaTios o 1'55813.69 litros por día) siendo totalrr.ente insllfidente considerando ':ambién el 

t.echo de que gran. cantidad se pierden po:~ los canales qu.e se dirigen -'1 llidalgo " al Gmn Ca::lal de Desagüe. 'Ten:s'ndo la 

r..ecesidad de traer J!a dotación resu.nte de zonas ex cernas. La robladón a ru.::U1'0 (2012) tendrá 1.:.na necesidad de dotación ¿ia::'la 

de 20332600 litros día teniel1do '.m d,,¡Lit de 88796808 litros/ día. 

Como prOpltesta para e:' desarrollo de la. infraestructura, es nece¡.ario el mejoramiento de :.a introducción del agua po tabJ.e 

en la,; ZQnas que son abastedd.as p::>r medio de pipas. 1-3 nE'cesidad de la neutralización del cro::'110 enterrado,. es prioritarif:, a¡.í 

C01l".'lO el hecho de dar un tra::amiento al agua contamil1ada por el mismo. Dado que el aba¡.tedrnien·:o de los mantos aculferos, '[lO 

sün sufi·ckntes para cubrir lec nec·esid2.d cTecie¡lte de agua po;tab1e, es T1ece~.ario el mejoT2.miento de ]a '~aptacíóll ¿,,,1 agua pluvial y 

evitar que se d;ri;a a bs c~.na1es contam':nados y el gran canal de ,,'.e,¡agüe. :ver 'Jlano 1.1) 

3.1.9.2! DF~E:NAJE~ V Al-C:A.NTAnIUAD<D 

l,as. zonas Serl3dz~s de drenaje 50;:1 del 9D.53% y de'¡ 80% c.e alcantarillado. las zonas :31n sel"vlr:, cuentan con fosas séptkas 

ü desaguan 210s canales abiertos, principalmente e::l1as colonias populares en conso1idG.ción. 1-3, colonias Izcalli del Valle, Valle 

de Tttles, Valle Ve1'd", J:..a Libertad pres,entan problemas de azolvamiento e insuncioente capacidad de desalojo de los afluentes de 

la Sierra de Guadah.lpe. En la colonia l/uemes áe Valle, pl'esental1 pr:)b1emas de '~n bOIT.beo inadecuado de los ·cárcamos 

provocando inundG.ciones en la zona. Dentro de la zona de influencia del ceme':lteriJ de:, CTOrr..O, la tubería se ve deterioTC.d<. y 

perforada por "u contac to di!rectü cün este desecho. 

1~1 municipio cuenta con t:"es plantas de tratamiento de aguas re¡;idudes (:on una capaciciaéc de 60 litros por segundo, 

nratar:do una cantidad e.e 518400 Htros diafio, en promeedo anual re'Jresentando solo el ().L.% del ,total de aguas servidas. Dicha 

72 



,1TCl~l()~u chfk:lJlt21-:: SlJ liltrOcLlCdol1, 

L¿~ neccsiJ<:',J él Fu 11: ro, se ob~)erva que el cl¡§fi::::it subirá a un. 51.73'% y ~llCZ1!.t(\';i11ctc1o de 5',( .3Iy~,*" 

Como cles~1rrD!i1o n CCtrto p}8Z0¡ es :1eeeil2rrlO el regularhar a ]a pobt-:~dó.n que descarga sobre el (8H2] por lnecUo de lí:tK'as 

tl~~rdlelas al 1'::~lna¡ con 1.!11a distancié1 de 3 IuettOt; COll::'O rnínirIilO para e'yitar con::arni:1adón del cé)nal~ por ed drenaje en (:2S0 ,de 

f'.lg,(l; así C01110 el ITlejora11itlento de 1a(3 tubeT,Ías, det~~r10radas por el crorno, Es nece¡¡arjo 18 regla111cn:a'c1ón. pan1 hs inc1vstdas de-l 

reciclado de aguas re:sidualeG y su reutiJi::,ación déüt:'4 0 de las rnismas. Ac TI1ed1ano plazo e'3 T1eeee,3.yl0 12 instB.1ación de nuevas 

rlé~nt.as de tratanllento que puedan Hrnplar las aguas de }c/s ca.¡nalles y 18s (lgua~; s'crvidas y aS,} poder satisfacer 18~, llecesldades ,de 

agl!a paTa rjego¡ e810 aunado él redudr el cli8.nu:tro del caudal del canal con e1 Obji:i1~/O de ql~e fluya a una jnayor veloc.idad y Sre 

... : 1 ')1 ribu ya con J1lClyor encienda el agua a Jas zonas de riego. A.sf corno el rnejotarniel1 to de captación dc ¡[os ese l1Trit1llÍentos 

inleHl1ítentes ele la sierra de GU2lddupe) pudiendo evitar las inunc1ac:~ollel:, de las cDlon183 del :3Ul: '7 SlJdDe5te¡ y dar h1L utHiz2.dón 

oe "Las agUíjS ,captadas. (ver pbno 1-.2) 

~31o ~ J31.3: EIL,EC1'iRgn~~llCAC¡Ó0ll Y AIL~!¡¡,maiRAIDlO PIÚlnn.~CCD 

La población atendida por d servicio de ellectrificadón, efl ele un 90% ,de la zona, :Faltando f'il la., zonas de recientes 

asentamientos y de bajos recUJ'sos. La calidad del servkie, se puede comsideml' regular, debido a la insuficiencia de 'Voltaje palr,a 

abastecer la zona, creando variatCÍones de voltaje. jEn las coilonias de B,arrio l.os reyes, Seil Mateo CuaUltepec y Amplí21ción 



Buenav:sto, cuentan con una insuficiencia de voltaje. Como necesidades a futuro, el déficit SE' increnwntará a 52 % de la 

población con carenda de este servido, 

Dado les indicador,,,,, pre"entan proh:.ernas para el abastedmiento actual, por b que es necesaJ'io buscaJ' opdone,¡ alternas 

a dicho suministro. Por lo que se propom: la po€.ibilidad de la obtención de energía ¡:]é~lTic,a p01' D1edio del procesamiento de la 

basura. Y así: pDder abastecer a futuro las necesidades de hl poclad6n. 

En la. totalidad de las colonias, cuentan con el servicio d{, alumbrado ;público, pr.esen1:anclo caile:; con un servicio 

deficiente repr·esentando un 32..5% de la zona y en zona~, que se preBeIltan luminariEls :'uera de servicio un ;3,J.3% de la zona, En la 

proyección a fi~tmo, las zonas con deficiencia de alumbrado, acreceI'.tarán a un 99.68%, por lo que ,es necesario corno se había 

mencionado la obtención de energía por medio de reciclaje de m8ltenale¡l de desechD. (ver plano 1.3) 

;';.1 . 110 EQUJF'AM}EIN~rO-, 

Pal'a <el diagnóstko del equipamiento, además de sacar el inventario global (ve:: rahla 4.10,1), la ::ona mbam. se dividió en 

cuatro grandes 8ub:wnail, ::a zo:na de Tu!titlán Centro (ver tabla 4.10.2), es decir la cabecera munidpa:, la zona :le Ciuda:l Jacor 

(ver labra 4.10.2), es decir t,:)do]o que queda al l¡ur cie la Avenida Lópe·z ;Portillc' y por úlcimo) la zona de J'élentes del Valle (ver 

tabla 4.10.3), que abarca .los pueblos de San Mateo Cuau:epec y San María Cuaubepec" así com.;) I'uente¡; del Vane ;1 la zona de 

San Pablo d,e las Salinas, que tantü en el inventarb como en Jos cálculos se tomó aparte del reMo, 1'a que por su ubicaci.ón, no 

gual'da ninguna relación con e: resto :le! munidpio, En todos los casos, el !rAyOr déficit se prese;:lta 2n la zona d,e Ciudad Labor, 

debido a que es Fecisamente en esta w:::ta donde se a5ienta la mayor cantidad de poblaóón. 



C'Ull~i!T;;L ... :En 2] caso de e~,:'2 sisteT!18, el pOTcent:sje de déficit se 1.:b1C2: ::n el 87,()'X'I' s:in e::nb8rgo .. práctiGH11ente tocios jo~; 

del11'2ntos pertenecientes él este 611bsistenlfl :se l1bicm:; er;, lla C2becera i.11unidp~11. En este caso) el JllenOi:' déHcit cOl'Yes,?oIlde (1 la 

Saknd .... En el C01S0 de este: 5ist2I:la, el d~~fic!t d,c.l n1uT1iCÍpio corre~;ponde al l38.2 i3%, de 21e:11E'11105 que ;oequierelit 

conslJtorios y 100% ele elementos ']Ule requieran camas, ele esta mal11eTa, el délkit global es del 94.12%. En este ca!;o, los déficit,; 

vaIl ele] 6S.25% en ]a zona de Ciudad labor, al '100% en la zona de fuentes del VaDe¡ 2denlé'í~¡, ja ¡n.::yor parte de lo¡; elelnE'ntos 

i11V'2ntariados fueron coos1L1Itorioi3 particulares,. 

1\sistenl:r2 SociaL ... En el caso de la a~;ister~cia social? i3olo .se encontró una guarc1eria en la cabecerc n1unid-¡;:,al, por lo. que 

el céficit glo:)al es de 99.2%. 

Comercio.- En el <:a"o del comercio, se liene un détficit de cerca del '79%, COI: porcentaje de 135 y 79% para mercados 

público!; y mercados sobre rueda>:, y de 93 a 100$ para los demás elementos. 

l~h81sto~ .. En este punto" el ún1:co ele1nento ,encontrado fue la centTai d~e abastos) que en realildad no lu:ndona corno tal:! 

pues -el comercio que ahí se realiza es ,al menudeo, por 1", que el abasto de la zona lo realiza la, Central de Ecatepec. Además, 

simpb'nente en este ekmento, el porcentaje de déficit es de 98%, En este caso, la falta de mercado para eli abasto, ihace que la 

población utilice a la central corno mereado" ¡por lo que es necesario activar ell comerci,o, de mane7r<l que I.a centrall tenga 

elementos que abastecer. 
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Coml1nicacIones.- En este sistema, los únkos elementos encontrados fueron una oficina de correos y telégrafos en la 

cabecera municipal, por lo que la población ::iene que despla:¡:arse hasta ::a misma para utilizar estos equipamientos. 

Tranbl'Orte." Aquí, el déficit asciercde al 100% en todo el munkipio, siCl embargo) esto se debe a que bs transp::Jr:es que 

paran por Tultitlán, tienen sus enCÍen05 en el D.F. o ,en el municip:io de Cuautitlán. 

Recreación •. · :En estO:3 equipanientos, el déficit del municipic asciende al 95%, debide- a le escasez de áreas libres en la 

zona m'bana, la calidad de estos equipamientos, solo es buena en alguno" elem,ento¡3 de la cabecera m':micipaL E¡¡tc fue 

ccasionado pOl' el crecimiento sin 1'1aneación, per Jo que ::as á:'eas ve:~des y de recreación, deherían ser ubícadas en las zonas ~;in 

ecupar, de manera que sirvan comü zonas de amortiguamiento para el crecimiento urbano. 

DelPortE',- En este caso, el déficit a:,chmde a 60%, pe!':) en su mayol' parte se trata de elementos imjoTOvisado5 ~l en regu:tar 

estado de conservación, a excepción de los ei.ementos más impol~tantes que se ubican en la cabecera, La ¡:alta de lestos 

equipamientos, se debe a 10 :msmo q".e el :a:3O anterior. 

Administración, SegLridad y J usticia.- ]~n es,te caso, el único demento que se tomó en cuenta fLle el Pabeio) MunóCÍ'Ja1 y 

la G:e1,egación Munidpal en el caso de San Pablo de las Salinas, ere estos do's casos, se tiene un défIcit menor (15%). 

Servidos.,· En 101; s,enricio,;, se tiEne défiCÍ': en ;:odos los e1err_entos excepto en cementerio y gasohner~ls, los cléflcits van de 

32% en basure:~o, 85% en estación de bom'Je'ro¡; y 97% en comandancia de policía. Cabe men:ionar que en este e~so d.el basurero) 

este está :sobn'esaturado, por io que sería neeesa::'Ío 1::n reciclado masivo y pernanente) para poder corltinuar :1l3ánd'Jio ¡,in 

r.ecesidad de bus=a:~ ctro lugar dE' '-ISO, 

A largo plazoJ la poblac:.ón va a incrernentarse un 91 %, por]o :uallas necestc1ades ¿e equjpEmiento) prácticiclvenI8 se van 

a inCl'ementOlr el doble, por 10 que serlÍ casi imposible ellb:,ir de défic',t ae::ua1 y el de f.lturo. Er este C8S0 es necesario crear 

centros de ba:rrío en los te:rrenos libres "ue quedan, de I'_1aTlera que el eqllÍpa:niento se concentre en estas ;:ona8) de igual mane::-a) 
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lIltiHzados para :-iego en [as 70nas ej:d,de:3) esto como resi' .. lltado del creCiTin1e:1.!:O urb2.no acelerado ~;lle no CU-C'l:tcJ U)l1 el s(~r"l'iCllo de 

d · d 1 1 .. :l 1 • 1 • 1 renaJe p et,to 2.1' .. 111a o ',;11 J,: ep031to j~ e OJ:Sli ya l1lc':'!..lStTlcl , 

espontáneos, C01110 tercer prO')kn1él) cÜ'llSiSle ';:11 las /,On{:1'3 Sill pav1nlellta.c1ól1 de las l,lé'llidci.cles l)UC' 51n':';11 j'),'lLl l'1 t;(l31;k~( .~\., lo:') 

productos p1'ln1arios generad.os por 105 terrenos ejidales. In cuanto a la viviel:da) presentEm probJern,C)s de clete:'~Jrl) ele é:c;:¡1'2clos 

por la falca un constante mantenimiento. En lo correspondiente a las vialidades, se pre:3ent8ln 105 pmblemas de los OCle es 

vehiculares en las vías férreas contrayendo conflictos y eJnbotelJan1ien1os en las zonas circundantes. En l!a zona d:: l-,ech.::rí2!) se 

presenta el eeTnenterio de] desecho c.e crorno que contaT11na los 1nantos subterráneos y presentando probl1en:as de salu.J en la 

población, f\ pesar de Jo dkho ant'2riormente; se conserva una s,ituadón adecuada par,~ h población de 18 cabecera y se cubren 

pfn.lllatinannente las nece8idad-e~; de esta ereci·ente poblaci6n~ Esto de debe JTI2S que nada a que en e':ite 8:,eIlTamli.e:-ltc se €,l1CUE:nl·f8 

Jos poderes de gobierno municipaL teniendo un mejor nivel de calid!ad de vida que el resto ¿el municipio. 

"[~n lo que respeetél .él ]a zona ~,ur) que corresponde al poblado de Buenavista) se presentan ]05 prol,l en1 <::¡s 111,15 gr¿IV(:'S ("11 

toda la :wna de estudio, er;!O debidD al tipo predominante de 21sentamiento, el cual e,; die fOl"ma 'irregular. Generando problen'.las 

7? 



ce insuncie:1c:a y mala <:alidOtd en todos los aspectos, como lo 53n equipamiento, vlalidades e irárae¡;tructura. Dada., :,a;; 

car3.c':erísticas d2 los asentaInl.;:ntO:3) Be presentan zonas no regularizadas provocadas por la compr,:l'" venta ilega] de los tel'TenOS 

ejk.aj,os que ti2nden un cambio a U:30 hab,:tacional, con excepdón de las unidade5 habitadonales que S'2 cons::ruyeron para 

alcl,rgar a ia po')j,cí5n t"abajadora :le las industrias de: municipio. :Sn lo corrEspondiente al cre~jmiento urbano, éste esta 

c¡}can;~a!1dIJ ':2 Sier~~a de Guacai'..1pe) zona l~O 8;Jta pa~ta el aGentcrniento url)8no por las ca'racterlf¡ticas topográficas que son 

r12.yore5 al 2.0':10. En la 2ona) p::-eE,enta p~olJlema5 de rna::1ten!miento ée vivienda '2P.. acal)ados. :En 1() referente a las vjaHdades} se 

presentan p'oblemas de insunciencia y ¿e mal e~tado. 1'01' las cmacterísticas del asentamiento,. no presenta el diselÍ.o de nodos e 

btoc a exce"cióJ1 cíe la plaza ceCtboal del pueblo deChilpan, dende se pre,;enta un te:nplo que fnnc10na como hito, y por ¡,as 

canc:erísticas de 18 topog:oalla y falta de vegetaci.5n, se CTean recoTTidos c"madm. loa falta de sefíalizaciones y falm de h"to, crean 

J'Toblemas ¿ e orientaciór:. Como proble::na ecológico cabe mencionar el sobresatClrameinto del basurero munic':pal qu.e se 

e~1CL1E'n~:"a e:r: la ~~O:18 é: pie de la Sler~a de Guadalupe) 'oasurero que contrae rnücho5 prob1emas 31nblent::tles y Ealubres hada la 

I=ob~a;:ión dE' h. ZOl":a. Las 11eee~d¿ades p!1oritar1as SE' e::1.cuentran en es ':a zonal y se e'~fHtl:i:an por el bajo nivel sociü" ,econón:1ico de 

la poble.ciór", g;.:te cl)Tl'espc:1de principal::nente al creado Ejercito Industrial de Reserva que por sus características de crecimier·to 

es ]a ¿e mayo)' tasa. '.En C.oso de no plantea:" un plan de mejcramierto urb,mo, las problemá::icas de la wna SE acrecen;:arár, y 

agcdizaran tra'fendo:omo consecuencia ur:a di¡;función to:al de la wna. Esto teniendo presente que no 1'e lograra tan fácil a 

Corno tercer 2.0;18, se definió como oriente, al poblado ¿e F'Jerrtes del Valle. :En esta área, s'o encontraron principalmente 

rrobll.:1Lil.:. rL:hLdDnd"':~U0 COi' 1.::1 rúpic.a e.xpdn~,ión del ,área u:~bana bade. lc-: Sierra ele CuaJalupe. Et¡to cDntrae una falta de 

}:avirnent::c1,Sr:. en la: \;ia~kL::tdes y gue exista:a :;:onaE, sin SE:!'Vicio5 de in.7aes:tructura. Por la falta de pjane2c1ón a3.e.~uada eT~ 

;..Jic-.l05 ~lS(nta1T:ient()51 S2 en.:uentrflTI déndt3 de e~ulpamjento, Sin en1ba:~go E:ll la zona nOl'te del pcbl,adJ) se encuentra que S~~ 

7" " 



) 

Por líltjnl0¡ se tiene la isl2L oriel1te j , b cual co:nprencle 5an Pablo de 18.5 SaHn2L5¡ el cUdll cuno zora 'C1o:-!111t'Jrio¡ piref;enta 

l'roblem8s ele elluiparnienl.o y comunicación con el restD del municipio .. t'resent<1 problema" de m2,ntenimientD de las viviendas. 

El <JI é'lli. CalDal ele Desagüe¡ -es :onsic1erado corno un foco de infección y consideraoa el áreal cercana él éste corno un área 

l)e l1lar,era generaL por las car8ctedstkas ele la pobla,ción inm:grante a la zona durante la lIldustriaHzación del rrlunidp¡io) 

:05 asel~t21.'mien tos ~;e desarrollnron 5~::1 una pla.nead6n ,adecuada y sin ninguna coit1sidc'Tf1c16n de su c::ecimiento fl fut:J1"o y sus 

cfectCls 2n la 70n8. Esto nevD a una ser1e de problemas que senin rnuy dil1cile:3 d.e rei301ver :;Í no p~~arltea ·'.1na ahernaldva ge~1e~~al 

l'l1E' cOlltemple aspectos más allá de lo mero mbanístico, ya que las c21zacteristicas socio" económicas de la pob!lación de la zona y 

la jaIta de la plaoeación óptima no permitieron uln asen:tamienlto más idióneo. La posibilidad ele que se introduzcan todos los 

déliicít en la zona es casi nula, de no "er que se plantee unz opción de un desarrollo productivo que :·eactiv~, al la población 

económicamente y que ',ean cap2ces de mejorar ,,u calidad de vida l' SIU mlla urbana.. 

~ - - .. ' 
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Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
lnventario y Cálculo de Déficitso 

POBLACiÓN = 568342 Municipio de Tultitlán 

N~":.:".:, USS;~~~o~ p~;~~~ ::~~.: 
uss 

SI AULA 4.50% 16575 35 474 
SI AULA 21.00% 77352 .50 I .1~ 

SI AULA 4.30% 15839 50 I 317 
SI AULA ..3.c50% 12892 50 258 
SI AULA 1.50% 5525 50 I 111 

SI AULA.UO% 4052 ~ "'-
SI AULA .70% 2578 45 I I 5; 
SI AULA 0.60% 2210 50 I 44 

SI AULA .0,60% 221 O ~. aa.. 
SI AULA l.90% 3315 35 I 95 

SI M2 CONS 40% 147337 28 u,u,r/m2 5262 
SI BUTACA 86% 316774 460 704 
SI BUTACA 86% 316774 120 h,blbut 2640 
SI M2 CONS 71 % 261523 70 h,Olm2 3736 

l SOCIAL POP. ~ . ,,2CONS 100% 368342 20 h,Olm2 18417 

UN. MEO _~: g~~~~~ -"",,,, ~ ~ h,Olcon I~ 

ClIN:CAH SI CONSESP 100% ~ ~ 52 
ClINlCA H~AL SI 00% ~ 5330 69 

UNICA. HOSPITAL SI CAMA. 100% 368342 1430 258 

IHOSPITAL~~~~ __ ~S~' __ t-~C~NAA~+-~O~O%-r~~ '" 332 
I HOSPITAL DE ESPECIAL SI CAMA 100% 368342 2500 147 
UNIDAD DE SI 100% 368342. 10000 37 

UNA NC MOO CUNA 0.04% 147 9 cun/med 16 
i I SI MOO CUNA 0.60% 2210 9 cun/mod 246 

I NC CAMA 0.10% 368 368 
OENTRO INTEG. JUVENil SI M2 CONST 0.20% 737 02 h,Olm2 3683 

uss 

376 
.J()'2 
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78 
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400 
1S00 

.ES 
41 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
9 
O 
O 

2236.0 2 1 4472 
18289. 1 J.82.o9 . 36578 

a1.8. ,,"O 75 6134 15538 

51.~:~ ~ 1:~ ~~ 
69.1 190 75 5183 13130 

25; . 170 90 23182 43789 
331.8 170 90 29866 56413 
147.3 65 55 8104 9577 
36.8 50 30 105 1842 

16A 100 50 819 1637 
236. 80 50 11828 18925 

:66:~~ ~ .JO ~~+-;~,;;~,'~~;~-1 
TIENDA ce SI M2 CONSl 100% 368342 _80 4~ 3UO I 4304"- 2. 4304 8609 

°B" SI M2 CONSl 100% 368342 40 h,Olm2 9209 9208.6 9209 15655 
SI M2CONST -"""" ~ 35 haOlm2 10524 ~O ·1197~ 2. 1 -11976 -23952 
SI M2 CONSl 100% 60 haO/m2 6139 6139.0 2.4 6139 14734 

~~~+-__ ~~:~-+,J,~~~E~~OC~_~~;~~~:~~5-%~+-_.~3~~6~8~1~~;3~~~~2~-i~E __ ~~~~~P~~O+-~~1~991-+~1f~~~~~~~~I:A~_~:;7-~~+--~T-~~--~~'~9:9~'~~~~~:'~718~2~ 
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, , e '1 " '" ,-' , 

,>)() ¡'d1),'1))":: 1,;'::.' 

1 

1" , 

1 

I , . 
I 

,i.lS Il.llnn2 í) D,l ~ (l:;,) :-, 

1 
i 11 1:, 1 , 0'1< ! 

DUD i1clb/1Tl2 1()~1 , , 1()'1 I , -;\1" , 

1125 hUD¡(;.ljV[\ 11:5 u I t"( l -;;', ¿.lu I "'/1:': ! :'»' , 

I 

1 GODO 11¡¡bh¡nciell 23 " :':J () j:J() ¡ir) 1(\ L: i ,:~) <) .' 

2250 h8blC¡¡jOIl 104 Ú 1637 90 15 21:iG ),1731 

625 hJb 58935 9176 491587 1 25 1 -1 ~J 1 S(j \)14 /H: 
, 
I 

2 h¡¡b/m2 531\10 oto10 "¡84'J96 1 Il () oHl:i(lP 

1 hab/m2 368342 600 3G77 42 O 1 O O, 14710 ;¡G77 42 --_._._. 
1 hab/m2 368342 o 368342 o 11 002 73G7 ,W517() 

- , 

055 hab/m2 669713 O 6697127 11 002 13394 73GGü4 
._-~-- ----~--~ -

100 hab/buta 3168 O 31677 48 12 3801 15205 

11 hab/m2 184171 11626 ~ 7907 O 2 004 316 

I 
15fl1/, 

----- - ---- - ----

2 hab/m2 101294 22880 784141 2 006 ,¡70S : 5rl82g 

6 hab/m2 40518 2,'t)5ú 19-167 G 25 01 1947 ,W(,()\I 

I 

- ---
40 hablrn2 5065 100 <lGG4 7 " 7 1 1,(,G5 /D:l() 

- ---
40 hab/m2 SG65 1050 40147 2 1 401:i 1~(l2~1 ! 
25 hab/m2 11\734 1?0./-';1 2286/ 25 1 2287 '")/\-; 

50 hablm2 7367 () 7:l(:¡(iíJ 2 1 Tlt17 Hn'l 

100 hab/m2 3683 U :)(;1\3 -1 17 1 3CSJ ,\2(\': 
-

50 hab/m2 7367 O 73668 1 7 1 7367 12,)2'¡ 
- ---" -
40 habfm2 2302 O 23021 17 1 2302 J011; 

--- ------- ----- --
150 habfm2 2456 O 24556 2 1 2456 4~1 j 1 

165 hab/m2 2232 45 2187.4 25 1 2187 5463 
-------- , - ~-----

50000 hab/cajon 7 __ ,J _ 64 450 150 955 2865 
-,------- -- --

28 hab/fosa 13155 37871 ·247159 52 0,2 -4943 ·128523 -_._---- ---- -

5 hab/m2 7366"~ __ 50000 236684 1 O O 23668 ----''-.--- , ---- -- ----
2250 hablbomb 25 26 ,14 175 45 ,65 -253 
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EquipamisntD Urbano Nsc2sario Actual 2000 
lnventario y Cálculo de Déficits. 

POBU'.cIÓN 67928 Cabereca Munjc¡pal 

I ,::c~:v UBS % DE l.A ?Ol'< NOl'<MA I ~~:~o~~! I UBS, I UBS P~:T ?:~:! ':~~O:a: I ,:~~:~:s I A~ 
S' AULA 450%' ~ 35 1 474 50 424.0 212 83 ~ 89888 
SI AULA 21 00% 7~ 50 1541 220 1321 ~O 11 ~ 5n544 
~, AULA 4.30% 15839 50 . "7 32 284.8 "" 125 35597 I 142387 ___ . ~t· AULA 3.50% 12892 50 1 -;áiJ 28' 230.0'-'foi¡-' 150 34500 138000 

! SI AULA. 1.50% 5525 50 111 30 80.5 755 175 14088 60779 
SI AU~c UO% 4252.. 50 81' o -"'" 900 200 16207 7293.2., 
SI AULA 0.70% 2578 45 57 o 57 o 600 200 11400 34200 
SI NJLA 0.60% 2210 50 44 o 442 51 o 120 5304 22543 
SI AULA 1.60% 2210 25 I 88 874 515 13e 11362 45012 
'0 AULA_ 0.90% 3315 35 1', 195 ,O 947 800 240 I 22732 75773 

SI ),12 CO-,"",- 40% 147337 28 usua,!m2 ~6: 80. 5111.<' 3 1 5182 12955 
'o? ,:,u : SI BlfACA 86% 316774 450 '"o o 7039 4 2816 7039 

"wllv::v.. '1' _ .. -"1 .. _.. BUTACA ~, 316774 120 hab/bu!' 2640 -\---~-C:?:n' 2239.S __ s. 2 .38081343.s. 

!CA~:"-O~ §~~~U:~p ___ ._-%-- ~~ ~~~ 1 ~~~, I ~:~~~~ ~~ ::~~ '-$,07 ¡ 'J",2
:;j0, ~ • ~ I ,

2
::,

6
7 3~~;4 

UN--,",ª,. le,:"e' SI _COSU' 1100% 368342 3000 nab/ooo 123 12 ~8190 .7.5 8309.2104"-
, I ~'- ONSUL 100% 368342 4260 hab/oon 86 O 86.5 190 75 6485 16428 

le', "'10' HOSPITAL ,- l' -+ CONS ESP 100% 368342 7150 oohOoesp" n "' , 10n 75 3864 9788 
I~~:~;:;;; '-s-,- I CM-:GRAl JIl.O.I'. 368342 5330 ~;:g;aTI ~~ . '-S ~~f- ~~ 75 .§183 .1313.". 

tc~ H02P;I~L SI CAMA.' 100% 368342 1430 258 e 2576 170 90 23182 43789 
SI I CM,lA _1 100% 368342 1110 332 o ",.e 170 90 L_ 29866 56413. 

".evoco ':: ~r r~~rn,., .;'" ;e,,;, -;::::,;_''':C ;;;'~.-, 
AL ue ~O"WKL "V UKN,K 100% 36S342 2500 ,",""."'" 147 __ ~ . ___ .. '",,-,-o 65. _.--"~.. 8104 9577 

UNIDAD DE I SL 100% 368342 1000e hab/oama 37 u 368 50, élU 21..D5.. 1342 

!ASlbl =N~'M :ASA UNA _~I MOC UNA I .04% 141 9 ecn/mod 16 16" 00 5C 819 1631 
",":A' >.INFANTIl bl I.!ODCUNA 0.60% 2~O 9 oun/en.od ~ 9 I 23."6 80 50 11826 18925 

NO CAMA 10% 368 1 368 368.3 3C 1e 3683 1050 

I.CE-"'-I~R :O~N.I,E G( JUVE.NlL SI --"!c,2~ ',2I'''' 737 0.2 _Ilab/""'- I 1683 00 3663,4 3 1 3683 1105() 1 
ASIlD DE SI CAMI ) 40% ~ 1 473 1~4 40 20 29457 5693.5. 

.Tl~t-<DA ( 'R' ~_+_.Sc;;:.ll_ ''----+-'é ,,,\1:!~2';o, Cm:;;-'~Sl+--1QO:2;;-"C'--i-_~36l3;::;4'~:2--+-,80~_-2: .ha'lb:;:/m,~2_;S'6::2--04+, _. 2é.O,OC:~O~+~ <4100:;c4k.3:;--¡----c;_':,-2+-_--;-'_--+-;i~404-+__c-~S309-;;___¡ 
_ SI M2 CON~I--r---1O.~'/~ 368342 40 _hablm". l2Il.9. 92118,6 '} __ +_ 1 9209 15655 

CClNASIIP¡:-R" " SI rl.2 CONST ~ 00% 368342 .. _ ~~_: habfm2 10524 o 10524 í 2 1 ~g~24_ 21048 
CENT. COMER CONASUPO SI M2 CONST 100%- i-- - 368342- - -60 --hablm2 6139 o 6139 o 2.<; í 6139 ~4734 
1:.iC""AJO PÚBLICO SI PUES' 100%, 36~"2 160 haa!pto .l'JC2...... 4J 2~ 32 16 I 38146 7229"--
1" 'SOBRE RUEDA S, PUES~' 00% 3883"2 130 hao!,io 2833 . 4J 2793,4 ;¿ 10 I 27934 39103 
!r'E"-DA L SI --"2 CO",,= 100% 36~. 186 n,b/pio 1 ~991 o I 19;j1 o 24 1 I 1991 4778. 
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,: f~I'~CI11>:'~:; 'L:\~~::' 

l' 
I "r")1 ('¡' 1'1 (' "1 'l l' ) " 

~COVUNICA OJ ICIN/\ :JI ce WJ~: OS 

;CIONES 01 ICINA u:_ [1 11 (;1-<'AI (n; 

OI~ICINJ\ ;")t 1 U_~ [ ONOS 

¡,TRANSPORTEI" 11M AU IOIJUS 1 OI<ANI 
~ ¡ SI AU IOIlUSI S Urml\N 
I ENCIE 1:'::lm AUIOB UI\I:, 

rECREACION PI NA CIVICA 

1 IUEGOS INI AN IILES 
JARDIN VECINAL 
PARQUl Df-' Ri\I~I-;:I() 

1I 

PARQUE: UI~l:lANO 

CINE 

'1 
CANCHI\S OErORTIV/\S 

1 
CENl RO DIYOI;: nvo 

IDEPORTE UNIDAD DEPORTIVA 

! GIMNASIO 

ALBERCA DEPORTIVA 

íADMON, PALACIO MUNICIPAL 

SEGURIDAD DELEGACION MUNICII '1\1 

Y JUSTICIA OFICINAS ESTf\fALl:S 

OFICINAS FEDE:HALES 
---

HACIENDA FEDERAL 
JUZGADOS C1V YPEN 

¡SERVICIOS, COMANDANCIA PO LICIA --------_. 
ESTACION BOMBEROS 

1 --- ------

! 
CEMENTERIO 
------ - - ---- --

I BASURERO 
----, ,-- -
ESTACION GASOLINA 

'CALCULADA EN BASE A LA POBLACiON DE 2000 

Y A LA NORMA DE ATENCiÓN DE S:::O':::SOL 

i 

-

1" 1 

',1 1'1'1 

" '1.' \ ;()~S 1 
, 

1,:-1 , 

~~ 1 .\L! 1;( )[\;~; I 

I 
1f)() 

SI ;,12 C()NS 1 1 (JO',', 

SI CI\J()I\! 1\11, 100'-', 

SI ANDI-N 100% 
SI CI\JON 100"/" 

SI M2 1 DO~!o 

SI M2 (le ¡ l:HH 2\1% 
SI M2 de JARO 100% 
SI M2 de I'AI~O 100% 
SI t,12 (le 1'1\1~ü 10D% 
SI BUTACA 86% 

SI M2 de CI\N 55",!', 

SI M2 de CI\N 55% 
SI r,12 tic CAN 55% 
SI M2 55% 
SI M2 'J',)'!o 

Cf\B IvlUN M2 100% 

" ~.1:¿ 1(l()% 

SI 1'112 100% 

SI 11112 100% 
SI M2 25% 
SI M2 100% 

SI M2 100% 
SI CAJON 100% 
---- --- -----
SI FOSA 100% 
- ----
SI M2 de TERR 100% 

----
SI BOMBA 15% 

i 
1 

I 

-

h" ) ,~) 
" 

l ),';;) :::' I ::,r;.::; 

';(,1 3,1::' 

I 
:n5 

3li1l3-'12 ~lOO 

:'im','J-12 312'3 

:lGilJ-12 lllQOO 

368342 2250 

3C)[l3<12 G 25 
106819 2 
368342 1 

368342 1 

368342 055 
-------

316774 100 

202588 11 

202588 2 
202588 5 
202588 40 
202'388 40 

368342 25 
3U831\2 50 

368342 100 

368342 50 

il , 1 ~) 11l:: 

11 'b"l1'! , , 

IldC 1112 

Iwb:m2 
Il,lb'rn2 

hob;c-Jjon 

Ilélb/,mdcn 

h.3b/cilJon 

h,Jb 

hab/m2 
, , --- - -

h¡¡b/m2 
hab/rn2 

tlab/m2 
hab/buta 

hab/m2 

habim2 

hab/m2 

hab/m2 

hab/m2 

hab/m2 
Imb/m2 

habfm2 

hab/m2 

~3S 

,1;' ' .-

'>::: , 
, 

'1 DO 

I ·10~) 

118 

23 
164 

5[\935 

53410 
368342 
368342 

669713 
3168 

184171 

101294 

40518 

5065 
G06G 

14734 

7367 

3683 

7367 
- ---- , " - --- --- ,,, -- -

92086 40 hab/m2 2302 
---- ----- ---_ .. _--
368342 150 hab/m2 2456 

368342 165 hab/m2 2232 
-- -50000-h~b/~~ --

____ 36~}4~ __ 7 
.,--

368342 28 hab/fosa 13155 ---- --------- -,-----
368342 5 hab/m2 73668 

55251 2250 hab/bomb 25 
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i 
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I 

1 , 

I I 
,'u 

1 

;1),),) :i , 1 'lWI 
1 (, ~()q ;\ , 1 1l:', ,1" 

" 

I 
117 :1 7}'j 2Jü :'-/lll' 

e 2:) o ,UD W lH,:2 I ";'1'11 ! 

o 1G37 ~J() 15 2<1;¡U 1 
:,\7,,\ , 

lOO 51")231 7 1 25 1 ¡ 
5i]:2:1'! 

! 
727'1 i 

-'140 52~h'1O (i 1 O O ;)2D70 

600 367742 O 1 004 14710 367742 
O ,\liD] 12 (] 1 1 () 02 73(]7 lll:, i 7(; 

O UU07127 1 1 (] 02 1 3J~J,1 T ll>l,HI\ 

O 31677 48 1 2 3801 15205 

5??Ot) 1319GG O 2 O 0'-; 5270 ::(:;:1~1:12 

O 1012941 2 () 0(, 607g .:'()2;"W 

21050 1911676 25 01 1917 
, 

'wnU~J 
1 

I i 
O 50647 1 7 1 50O:¡ , c~ \) 1 () 

O GOG.-t 7 2 " 500'! i ; U 12~1 

O 147337 25 1 HTltl )(,.'1'11\ 

U 7.ll>l> il 2 1 IJb! [-1/11 

O 368311 1 7 1 3GBJ IL'(;:' 

O 73668 17 1 7367 12S¿1I 

O 23021 17 1 2302 3q111 

O 24556 2 1 2456 1'111 

O 22324 25 1 2232 5581 

O 74 450 150 1105 3315 
-- --, - -- -------" -- ----- - --

6930 62251 52 02 1245 32370 

O 736684 1 O O 736G8 -- ------- -
26 -14 175 45 ,65 ·253 



0'0' e,',,, , 
'v, "~EOC~ :::v, 

I , 

" 

SI 
I SI 

I SI 
I SI 

'BAC \TO GRAL SI 
SI 

CAPACITACIÓNIEL TRAS SI 
,NORMAL DE I SI 
fESC I S SI 

SI 
ICULTURA I I SI 

ITEATRO SI 
I SI 

¡CASi\DE CU;~~RA SI 
, 

¡ 'SOCl ,PO? SI 
ISALUD UN, "EC 1e, ONTAC SI 

¡CUNICA SI 
¡CUNICA HOSPITAL SI 

-

CL""CA HOSPITAL' SI 
L1NICA HOSPITAL, SI 

IH~~"-A: ;:;'~'~~~~,,, .. -'~: . 

IUNI[)AD DE I , SI 

MI~'c"vlr CASA CUNA NO 
SOCIAL :lA INFANTIL SI 

NO 

I;;,~~~~~T~~.~~~ENIL. . .~ .. 
, I 

I I~¡;. SI 
,"B" SI 

I~'~';;-:'¿¡ "A" ,s,-
~".S'MER' SI =, lPÚBLlCO SI 

, '~RUEDA SI 
TIENDA SI 

Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
lnventario y Cálculo de Déficits. 

POBLAC1ÓN = 255053 Zona de 8uenavIsta 

UBS % DE LA ?~~RA~~;~; ~:;~o~!; UBS 

AULA 4,50% 16575 35 474 
AULA 2100% 77352 50 ." 1547 
AULA 430% 15839 ' 50 317 
AULA, 3.50% 12892 50 258 
AULA, 1.50% 5525 50 111 
AULA ,10% 4052 50 81 
AULA 070% 2578 45 57 
AULA 0.60% 2210 50 44 

A~LA 0,60% 2210 25 alumlaula 68 
AULA 090% 3315 35 95 

M2 ONS 40% 147337 28 ",uallm2 5262 
BUTACA 86% 316774 450 704 
BU fACA 86% 316774 120 hab/bu' 2640 

'''C~~, 71% 261523 70 hablm2 3736 
'-12 00% 368342 20 hab/m2 1841 

OSUL 100% 3683'2 3000 ha",," 123 
CONSUL 100% 363342 4260 hablooe 86 

- , ---- --

7150 ~;;~~oe~p CONS ESP 100% 368342 52 
C"~GRAL 100% '368342- 5330 hab/o,ocal ' 69 

CAMA 100% 368342 1430 258 
CAI.1A 100% 368342 1110 habJcama 332 

, '_. , ---- -- - -
CAMA 100% 368342 2500 hab!cama 147 

CAMURG 100% 368342 ,,0000 ,37 

MOD CU_N!\. 004% 147 9 -""/mod 16 
MODCUNA L60% 2210 9 cue/mod 246 

CAMA 0.10% 368 1 ,368 

','~~~~ST ¡ :~6:¡;' +::3 0.2 hablm2 -=-~~~; .. 1 "Ir 

M2 ONSI 100% 368342 80 -"ublm: ~i:~' M2 CONST , 100% 368342 '4i, haOlm2 
M2 ONST ,100% ,368342 . ¿~ ~1 ~~i¡ "" 'GONST 100% 363342 

PUESlO 
, 

100% 368342 160 -;;;;,;;;pió' . 2302 , 
PUESm 100-",- 36634: 130 hab'pl0 2833 

M2 CONSl 10C% 368342 I 185 h.b/pto I 1991 

104 

UBS UBS 
?::~:. :~~OUN:: ",eON57 

~ , D'Flel< ~ 114 360 , 212 83 
456 109' 390 ,1< ',276" 425504 
108 206.8 500 125 26097 104367 
64 194 600 150 29100 116400 

104 6.5 755 175 1138 4909 
O 81 O 900 200 16207 72932 
4 I 53 O 600 200 10600 31800 
O 44 51 120 5304 22543 

1 874 515 130 11362 45012 

,0 94,7 800 240 22732 ~ 
98 5164, 3 1 "64 129' 

O 7039 10 4 2816 7039 
2639,8 6 2 

~ 
15839 

O 3736,0 2 1 7472 
'28 18289,1 2 18289 , 36578 
29 93,8 190 I 75 7034 17818 
'1 765 ._ -'..90. 7.5. 5660 14338 

··~U· .. ~ '¡%~, 75 3864 9788 
75 5183 1313Q. 

O 3.57-'- 170 90 23182 43789 
O 170 90 29866 56413 
O 1~,f3-

, .. ,. 
65 SE 8104 95Y; 

.26,8 -"'- 3D. 1105 '1l~ 
o 16A 100 50 819 1637 

9 236.6 80 50 11828 18925 
o 3683 30 10 3683 11050 

-,~, ~%j:H -,_ 3 3683 11050 
40 20 29467 58935 

100 4504 J 2 ,_ 4504 9009 . 
O 9208.6 1 7 1 9209 15655 

~., '~i;' 
2 10524 21048 

24, 1 6139 14734 
296 32 ',6 32098 64196 
5é ,22994 14 10 22994 32192 

O 199' . 24 1 1991 4778 
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"';3;\S~C-' -~--'-:;:'~,- ---­

',\1 ' 

'COMUNICA 
,':CiONES 
1: 

-'" , " 

, -.::\:-. ~ H.' , 

1

(\ N.I~() 1)1;,I,::i~ 1'. ~,(J.'I :"\1' 
I'(JI'I el' 'J' (~ ('0"1 ITI(' 

I'Ji ''''NA 111 
COI,: ~ I ()~) 

I 
Ol-ICINA or, 11\ U~I~/\I OS 
O¡:ICtNA Di 11 \1 1 ()N()~, 

", 
:,¡ 
SI 
;.,1 I nANSPORTE I ER" AUTOlIUS rDl,ANI IT í [ST, AU ro8USI: S ur~BAN SI 

, ENCIERRO AUTOB ulm SI 

!'IRECREACION PLAZA CIVICA 

li 
JUEGO::; INFAN IIU;:S 

JARDIN VECINAL 

'1 
PARQUE DE BARRIO 

11 

PARQUE U[-<I3ANO 

CINE 

\1 

CANCHAS DePORTIVAS 

IIDEPORTE 
CENTRO DEP()I~ ¡ IVO 

UNIDAD DEPOf~lWA 

11 

GIMNASIO 
ALBERCA DEPO¡UIV/\ 

IIADMON, PALACIO MUNICIPAL 
--, 

SEGURIDAD DElEGACION MUNIClf)/\L_ 

y JUSTiCIA OFICINAS ES1!\ mu::s 
OFJCINAS FEDERALES 

. "----
HACIENDA FEDERAL 
-- -~-_.-

JUZGADOS CIV y PEN 

SERVICIOS COMANDANCIA POllCIA 

ESTACION SOMBEROS 
-~---~-"-

CEMENTERIO 
-,-~-- .-

i 
BASURERO 

fESTACION GAsóCíNA-
--

'CAlCUlADA EN BASE A lA POB_ACION DE 2000 

Y A lA NORMA m:: ATENCION DE SEDESO,-

SI 

SI 

SI 

SI 

OC 

SI 

SI 

SI 

SI 

~I 

SI 

CI\B MUN 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

r t.~, ')", 

r l' \ (\\, . ,', 

'.l! U'I~:)l ! 
;,:2 C()N~~ 1 

I,L~ C()~:;I I 
C/\JUN 1\11 

I 
!\NLll_N 
CAJ( )N 

11112 

M2de III~I": 

M2 dI.: JAI'\D 

M2 de PI\HO 

M2 de I)AI":O 
BU-lACA 

11.12 <le CAN 
M2 de' CAN 

M2 ele CI\N 

M2 

M2 

M2 

M2 

M2 
M2 
)\,12 

M2 

M2 
CAJON 
FOSA 

1\.12 de TERR 
-

BOMBA 

-
I()() .J(,[l ,,12 

1 

1 'JlJ :/,. :ltlGJ·12 

Iln;, :1(,;\3'12 

100% 

I 

361)342 

100% :1683-'12 

100% 3683:12 

100'fo 368342 

2S1% 106319 

100% 368342 
100% 368342 

101l"!" 368342 

86% 316774 

55% 202588 

55% 202588 

55% 202588 
S'j% 2025GB 

55% 202588 

100% 368342 

100% 368342 

100'10 368342 

100% 368342 
- ~.-

25% 92086 

100% 368342 

100% 368342 

100% 368342 
~---- --

100% 368342 

100% 368342 
-~-- -- -
15% 55251 

1 .2l10 

:ns 
DOO 

3125 

" '" 

11,:1\ n~ 

h )1)1-,\'" 

II,¡¡)/m": 

h;:¡b/rn2 

hdbill\2 I 

16DOD 
hclb!~JJon I 

hub/;:¡ndcn 

2250 hob1cClJon ¡ 
625 h,h 

- ----

2 hab/m2 
, 

1 hab/m2 
--- -

1 hab/m2 

0.55 hab/m2 ,,---,-
100 habfbuta 

11 habfm2 
--------_. 

2 hab/m2 

5 habfm2 

40 hab/m2 

40 hab/m2 

25 hab/m2 
-----~-

50 hab/m2 - - ---------
100 hab/m2 

- -----------
50 hab/m2 

--~_.- ._-----
40 hab/m2 

--"- - . _._----_.-
150 hab/m2 

165 hab/m2 

50000 hab/caJon 

28 hab/fosa 

5 hab/m2 

2250 hab/bomb 

105 

, ,ji,. 

'1\ 

(1" ,,' 
1(:,12 

11()() 

/,O[) 

118 

23 

16" 
53935 

53410 

368342 

368342 

669713 
- ---

3168 

184171 

101294 

40518 

5005 
5065 

14734 

7367 

3683 

7367 
-------- -

2302 
-.. --" 

2456 

2232 

7 
13155 

73668 

25 

I 
1 

LU 
o 

¡·¡lO 

o 
O 

O 
-

O 

104469 

O 
O 

Ú 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

25 
O 

----
20727 

O -----_._-- -
O 

'~ : s 

'",:' : 

',-

1 ~, tí , I 
1 ml~l S 

1 lO'! :\ 

t 17 f) 1 

no 
1637 

5(1934 7 

41)939 6 

368342 o 
:3G8342 () 

6697127 

.31677 

79702 O 
IO¡2D-11 

40'i17 G 
'j()(;.-j 7 

50Q4 7 

14733 7 

73668 
J(i¡J:l <1 

73668 

23021 

24556 

22074 

74 
-7571 9 

73663.4 ---- -
246 

, 

1 ! 
1 

i , 

I 
2 1 1 

I 
:11l1' ":1'11 

, I llJ,l :," 
TJS 

I 

230 i 2/11 (J 

I 
,:í'I')': 

:\:)(1 so 1912 7S:,7 

so lG 21GLi :17'),1 

I 2S 

1 

1 St\S135 I i',hi¡li\ 

1 o o 1(\Hll 

1 o O" 11734 :1(iS:.l12 

11 002 7Jb7 \(1:; 17() 

11 002 13::\94 nlW8'1 

48 1 2 3801 15205 

2 004 3188 15\140,¡ 
-, o Oh n0711 ;()~:)i\l\ 

2 'i () 1 <10S2 10::..:iq 

1 I 1 'j(j(;;) (;(.j() 

2 1 5UG5 1 ~l 1 2 ~ I 

25 1 1:173-1 ,ll'fl:l1 

2 1 7367 11!:V, 

1 7 1 JliS:! b.W..' 

1 7 1 nl;7 12~,2:1 

1 7 1 2302 "j!J1-1 

2 1 2456 4811 

25 1 2207 5518 
----- - ---- -- --- - --- -- --- -, 

450 150 1105 3315 

52 02 -1514 -39374 
, 

1 O O 73668 

175 45 1105 '12D7 



, 
t 'u. 1 N'C. po., 

I NN. OE SER"-
i , I! I SI 

l<cF" I 
Si 

, 
. ". ",'. 

SECUNDARIA I t:~,I\jIL.1-' 
I SACHILC FRATO GRAL. SI 

I 1m, EC. SI , , SI 
• DE SI 

I ESe , I SI 
NO 

CULTURA ISIBLlCTECA SI 
NO 

,AL I SI 

CASA DESLJ~:Ttop SI 
')SaC . SI 

SALUD .u' ME[U er CJNTA' , --'" 
CLiNICA SI 
CLiNICA HOSPITAL SI 

LiNICA HOSPITAL SI 
CLiNlCA HOSP1TAL Sl 

AL NO 
DE NO 

UNiDAC DE NO 

~~;:,~~,'CiA ~ACUNA NO 
I "NFANT1L Sl 

I NC 
CE'TRO INTEG JUVENIL NO 
IASll I Sl 

!~~0~~¡ ~~"E:f'O - 1- ~: 
"A'" SI 

CENT. COMER NO 
,PU3L1C -1 S) 

i~:~~~;DD' ~;, ~ , , 1 

Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
lnventario y Cálculo de Déficits. 

?OBLAC\Ól\: = 45359 Fuentes de! Valle 

uss 
lp~i? ;;~ 1~:~O~~fl~ 

uss 

AULA I 35 alumlaula 474 

. AULA 21.00% -ffi* 50 
-}5:: ._AlJLJ\ 430% 50 alumlaula 

AULA 
;~~~ 

12892 50 alum:etlla 
AULA 5525 50 alum/aula 111 
AULA. 1.10% 

~ 
50 alumlaula _'31 

AULA .70% 45 alum'aula 

~>-_AULA 060% ~O 50 
AULA 1.60% 2210 25 alum/aula 88 
AUL' ).90% 0315 ,5 I 95 

' M2 CONS 40% 147337 28 usuarlm2 5282 

I guTACA I 86% 31.6774 ~D 704 
BUTACA I 86% 316774 120 hablbUl 2640 
M2 CONS 71% 261523 70 hab/m2. 

-fl:,~ l." ONS 100% 368342 20 hab/m2 

OSUL ~ 368342 3000 habloon 123 
CONSUL 100% 368342 4260 h,bloon 86 

CONS ESP 100% 368342 7150 52 
.. 100% 368342 5330 69 
CAMA 100% 368342 1430 256 
CAMA 100% 368342 1110 332 
OAMA 100% 368342 250C 147 

CAM.URG 100% 368342 0000 37 
MDOCUNA 004% 147 --" .16 
MDOCUNA ] 60% 2210 9 cunlmoa 246 

CAMA 010% 368 363 
M2 CDNS' 0.20% El. Oc2 hablm2 .3683 

CAMA 0.40% 1473 usulcam' 1473 

.. . M2 C","-ST . OC% 363342 -To .... :::~ :~~: M2 DNST 100% 368342 
M2 CONST 00% 366342 35 h,blm2 10524 

M2' ONST 10_o% 368342 -"'- h,b/m2 6139 

PUESTO 100% 368342 160 hablp10 2302 
?JESTa 100% I 368342 

i~ ~i~ -T~ M2 CO'Sl 100% 3683¿2 

106 

1 

UES 

~ ,;: :~~OUN:: ",CONST 

~ , 
24 212 83 37350 

336 y¿~¿. _390 "'- 141691. ~ 6d ~~'!-- .. 125 315" -
O 258 O 600 150 38700 I 154800 
9 101,5 755 175 __ 17763 76634 
o 810 900 I-~ 16207 72932 1-
8 1_ Si o 600 10200 3060e 
iJ.- 442 510 12"- 5304 22543 
o 88.4 515 130 '1492 45527 

94: 800 240 22732 75773 
o 5262.0 3 5262 13155 

703.9 -'-'- 4 . .281 "- 203.9 
o 2639.8 6 2 4488 15839 

. ~ 3736,"- 2 1 3736 .7472 
1841 ' 1 2 1 17 36834 

122 190 75 ..J: 19 ~8 
o 86. 190 75 6' S5 I 16428 
o 51.5 190 75 3664 9768 

691 190 75 --"'83 13130 
o 2576 170 90 23182 43789 

331.8 170 90 29866 56413 
o 1473 65 55 8104 S577 
o 36.8 50 30 1105 1842 

2. '''- J<l0 _<50 819 _1637 
o 245.6 80 50 12278 19645 
o 368.3 t 30 " 3683 11050 

2.. 3683.4 ..3 1 .3683 ~ o 1473.4 40 20 29461 

~ :~:~ ~ 1
2
7 . + 

4604 9209 

9209 15655 

I o 10524.1 2 1 10524 21048 
6139.0 3 4 -' 6139 14734 

o 23021 32 16 36834 ;3668 
o '-~é§{6 

14 1D 28334 I 39668 o --
24 1 1991 I 4778 



'COMUNlc''; 

CION=:S 

--- .::: 

! ¡ '~,~) 

'1\;c~il,~/",)'~)',',;IL}í"L~')\JJ '/\ 
1: le )[)¡ CI\ "1 ',j '()I '1 '() , \ \ '1\' 

'J,".' 

:;y-, ';,', ' n,' 

'IJI' ll,úJ 12 :l~I~,. "b'r;lL. 

111:,) I 1'1 ""'" I """""" ',,""'T:' 1 :rilO "", "" '1 '" 'o ,! l' ' " "7 1 UI-ICIN/\DIIILLC;I{I\I():, 1 !~I rl.'I,()r-.!:;: J(líll>12 ,¡:l::; l¡,IIJm2 1\üLl 'C");, 
UFICINI\IJLrUI-.lClr'!OS ~I U:!CONSI JOD':, .lb¡¡:l>12 900 )¡,¡I)'m2 >100'¡ (1 1()n:~" i ~:Jn ,1<1 

:~T~f~'A~N=S~P~O~R=T~Cf'~E~'~"~'~A:7:U7'~()';'I3~U~',~O~,,~)~"~A7N~'-+I--~S~":---+I-:(-'A~'~¡¡~"~'~A~,~:-1--(~()~()~,,-,-'r--'~¡¡~'¡~13~"~2:--"-~3~1C~'5'--'-h~'b~!~C-'J~C-,l-i--n1~' :--~(~'--"-~I~J~7~C~J-I:-~7~:r~(-'--_~'~,U~'-+--~.!·~i~:,~,¡~,----,,~;-,7,~:-1, 
, lC_ST !\UrOI3USI':S UI{ll!\N N() ¡\NI)l N 10()% :¡liH3>12 16000 )¡;Jb/.;mdcn 23 o 2,; (] .l:\() ¡)() 11\:\2 7')'1/ 

ENCI[[-~I";O AU rOl) UI·';¡¡ NU C/\JON 100% 36U:l1\2 2250 h[JblcaJon 164 o 1 (,3 7 <JO 1 G 211GC i 117..; 1 

RECREACION PLAZA CIVICA SI M2 10U% 36831\2 6 25 hélb 58035 o 50~)JI\ 7 1 2S 1 Siiln:, 
-

JUEGOS INlcAN111 I S ~I ~\I.:llcljl~l~ 2D% 106819 2 h.Jb 1rn2 53410 .31 :j.lJ75() 1 () 

J!\ROIN VECIW\I SI ~.J:: eie ,JI\¡:W 100% 3683>12 1 hab!rn2 36,'1342 o :H)t\3'j2 o 1 () 01\ 
~-

PARQUE DE BARRIO SI 1'\'12 de PA¡:;:Q 100% 3683-12 1 hab/m2 368342 6328 363014 O 1 1 O 02 
---~.- ~~-

PARQUF. URBANO SI rd~ de I'!\HO 100% 3683-12 055 hab1m2 669713 O GG97127 11 (] 02 
CINE SI I3Ull\CA 86% 316771\ 100 h8b!buta 3163 O '31677 1\8 12 

CANCHAS DEPORTIVAS SI M2 dc CAN 55"/0 202585 1.1 hab!m2 184171 O 184171.0 2 () 01\ 

CENTRO Dl~I'OfmVO SI ~,12 de CAN 5fj% 202588 2 l1Jb/m2 1012DI\ O 10l2Q:: 1 '\ U Uli 

DEPORTE, UNIDAD DEPOI,\lIV/\ NO 1,12 de CAN 55% 202588 5 hab/rn2 40518 O 10517 6 :.: S O 1 
-~ 

GIMNASIO NO M2 55% 202588 40 hab/m2 5065 O 506,17 1 7 1 
~---

ALBERC/\ DEPOI·mV/\ NO M2 5S% 202588 40 hab!rn2 5065 O 5061\ 7 2. 1 

ADMON, PALACIO MUNICIPAL C!\L-3 MUN M2 100% 3683:12 25 hab/rn2 14731\ O 1:17337 2 C> 1 

SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL 

y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES 

OFICINAS FEDERALES 

HACIENDA FEDERAL 
JUZGADOS CIV y PEN 

SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA 
--,--------. ---

ESTACION BOMBEROS 

ESTACION GASOLINA. 

·CALCULADA EN BASE A LA POSLACION DE 2o:JC 

y A LA NORMA DE ATEl':CJON DE SEDESO~ 

o 

SI M2 100% 368342 50 hélb/m2 7367 O 7366 8 2 1 - ~ 

SI M2 100% 368342 100 hab/m2 3683 O :)683 4 1 7 1 
---- .. -------

SI M2 100% 368342 50 hab/m2 7367 O 7366 8 1 7 1 
---- ~_ .. ~ .. ~----_. 

SI M2 25% 92086 40 hab/m2 2302 O 2302 1 1 7 1 
-~-- -~- ------ ~ --- -

SI M2 100% 368342 150 h<lb/m2 2456 O 2455 6 2 1 

SI M2 100% 368342 165 hab/m2 2232 O 22324 25 1 
---~ -~ 

SI CA,ION 100% 3_~8~.:!~ ____ ._ ~OOOO hab/C~~ ___ ~~J___ _ O 74 450 150 

§.! _~_ FOSA. ~p-º% ___ }~~:'~~ _____ . __ ~~_~~ __ ~~_!§_5_1__ 1021~~ 2941 1 52 0.2 

...§!..__ M~ d_o_T_~f3 ___ ~OOo/"---_ ~ __ ~ _ _"3"68o;3~4,,2~-+",o;;;5~-;'h,,a:;;b:'!m':2~c_t_-'-73'o;6,,6.~8-- ¡--_~ .. ~ ____ --2~?6~_,,! ~ __ ~~" __ ~---º-- __ 
SI BOlv1BA 15% 55251 2250 hab/bomb 25 O 246 175 45 

107 

o 
11\731 

7260 
13:l!)4 
3801 

7367 
(i()7<l 

i()52 

5065 
5lHi5 

1 nJ 1 

73U7 

3GS;:; 

73U7 
2302 

2:156 

2232 
1105 

588 

O 
1105 

S,n7t\ 

39~J31 ;¡ 
7llid~\,\ 

1520S 

f,t'i\(] 

IO:2U 

H7J:: 

ii2l'i2 

1:..'52'1 
',)D \:) 

t,U11 

5581 

33'15 

15294 

73668 
4297 



"""""". I 'v. NEC ?OR 

1 NN DE SERVo 

<v,J. 
~ 

SI 
1, :lA SI 

SI , 
TECNICA SI 

3ACHII LERATO GRAl SI 

BACH:::c:Cé, N,;~~~AB- SI 

SI 
_ DE MAESTROS SI 

ESO 1, Ilrlvv..:> SI 
TURA SI 

¡CULTURA I SI 

!:-r:"TRO - SI 
SI 

CASA DE SI 
, ) SOCIAL FOP. SI 

,SALUD UN.MEC '1 SI 
CLlNICA ____ i: ~~~~ Ho.~ITAL ___ --

SI I HOSPITAL 

[NleA HOSPITAL SI 
I AL SI 

'ALDEI I SI 
IUNIDAC DE U I SI 

I~~~,~~",",h CASA CUNA NC 
, í 1, SI 

I NO 
) INTEG JUVENil SI 

ASIL DE SI 

I,",U'''''KCIC TIENDA .:c~ 'B,i
PO 

---- -
____ SI. 

SI 
'A' __ SI 

ICi'NT CO~:¿'~bco ' .. ...... ~~ .. 

IMERct SI 
TIENDA, SI 

Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000 
Inventario y Cálculo de Déficits. 

POBLACIÓN = 128859 San ?ablo de las Salinas 

UBS 
~~~Y.'L p~~~~~~~;: ::~o~: UBS 

AULA 4.50% 16575 35 alumiaula 474 

AULA 21.00% 77352 50 I 1547 

AULA 430% 15839 50 317 

AULA 3.50% 12892 50 258 
AULA 1.50% 5525 50 

~i1-- 1.10% 4052 50 
-%; ----: 070% 2578 45 I 

AULA L60% 221e 50 '1 44 
AULA 0.60% 221e +~~ 

I 
.. ~~ AULA 0.90% 3315 I 

M2 CONS 40% 1473S; 28 5262 

BifTAC"- 86% 
~ 

450 704 

BUTACA 86% 120 hablbul 2640 

"12 CONS 71% 261523 70 hab/m2 3736 
M2 CONS 100% 368342 20 hab/m2 i 1641 

OSUL 00% 368342 3000 hableon 123 

c~:S~~p- *~ 
368342 j~~6- h::~;e~~p 86 

r- - -- ---

368342 52 
C M.GRAL 100% 368342 

----~ 

5330 hable 9ml _ 69 

'AMA 100% 368342 1430 258 
CAMA 100% 368342 1110 332 

C"",A 100% 
~ 

2500 141 
00% 10000 37 

MooeUNA 004% 147 9 cuelmo".. 16 

0.60% 22' 9 cuelmo 246 

CAMA 0.10% 368 1 368 

M2 ONS- 0.20% 737 .2 hab/m2 3683 
CAMA. 040% 1473 1 usuleam' 1473 

M2 CONST 100% 368342 80 hab/m2 
~~%~-M2' ONST 100% 368342 40 hab/m2 

M2 eONST 100% 368342 35 hab/m2 10524 

"'2CDNS2:. 100% 368342 .s~ heb/m2 613S 

?UEST 100% 368342 160 hablpto 2302 

UBS 

06 
210 

120 
18 

25 
e 
o 

¡--%---
-o 
o 

o 
o 

9 
o 

.. -
o 

----
O 
O --

o 
_ _ O 

O 

O 
O 

O 

O 
O 

1_ ~o 

0_ 
O 

3.15 

cUESTO 100% 368342 130 habloto 2833 ! 800 
1,12 eONST 100% 368342 185 hab/pto 1991 

108 

D~~~T ,~~~:. :~~ou:s: ~ ~ 368. 212 I 83 
1337,0_ 390 117 156433 I 521444 
196.3 500 125 24597 9838; 

240.0_ 600 150 36000 . 144000 
85.5 755 175 14963 64554 

81_,- 9_q~_ 200 16207 72932 

57~- , __ 500 _ 200 11400 34200 
44-2 - - ,- ~f---

120 5304 22543 
884 130 11492 45520 
947 f- 800 240 22732 75773 

5262 o 3 1 5262 13155 

703.9 10 4 2816 7039 

!-.~~~± 6 2 4488 15839 

2 -'- 3736 7472 
18417 2 18417 36834 

13.8 190 75 8534 I 21618 
86,5 

-
190 25_ 6485 I 16428 
-----

515 r----~9- 75 3864 9788 
75 5183 13130 691 190 

257.6 170 90 23182 43789 
3318 " 90 29866 56413 
1473 65 55 8104 9577 
358 50 30 1105 1842 

i4'fo- 100 ....so. 819 _'637 
80 50 12278 19645 

366,3 30 10 3683 11050 
3683.4 3 3683 11050 

1473-"_ 40 .z0 29467 58935 

6043 2 1 604 1209 
9203.6 9209 15655 

105241 2 1 10524 2' 048 
6139 O 24 1 6139 14734 

- -

1957 1 32 16 31314 62628 

2033-". 1_ 14 I 1.0 20334 28468 
I 1991 O 2.4 1991 4778 



IIC-OMUNICA 

~CIONES 
,1,1 

o '" " 

el l\.íl~(1 )1:,., '11: I'i :;C.JI ~/\ 

II'üDLC/\ 1': (\ (('~r 'TIO 

IOI-ICIN/\ IJL C()HI~U)~; 
(}i ICIN/\ [)I 1 UJJ';I';/il O~) 

101 ICIN/\ DI..:. 1 U U ONU S 

[1 RANSPORTE'-~~~~1 /\U-¡OI:3US FOI\f\NL 

iL 
[ST f\U1or3USI::S Ur\GAN 
ENCIER¡.::ü /\U-¡Or3 UI\B 

[iRECREACION PLAZA CIVICA 

,1 

JUEGOS INFANTILeS 

JAROIN VECINAL 

I PAROU[ Or: BARRIU 

11 

PARQUE URBANO 

CINE I
1 

CANCHAS DEPORTIVAS 

CENTRO DEPO!HIVO 

¡DEPORTE UNIDAD DEPORTIVA 

GIMNASIO 

ALBERCA DEPORTIVA 

ADMON, PALACIO MUNICIPAL 

SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL 

y JUSTICIA OFICINAS ESTATAU':S 

OFICINAS FEDERALES , ooo_~ _____ 

HACIENDA FEDERAL --_o _0 ________ 

JUZGADOS CIV y PEN 

SERVICIOS COMANDANCIA POLlCIA 
o_~ _____ 

ESTACION BOMBEROS. 
--' ---- --

CEMENTERIO 
-------- --
BASURERO 

I 

I 

:-,1 
"1 " 
SI 

SI 

01 

T SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

CAf1 MUN 

SI 

SI 

SI 

SI 
SI 

SI 

SI 
- -----
SI 

-------- - ... 2-._ 
ESTACION GASOLINA 

'CALCULADA EN BASE A LA POB_ACION DE ZOCO 

Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDESOI_ 

SI 

':0: \:( lN!:-> r 

o O') ('( )~"; l 

" 
r,12 CONSI I 
r'12 l.< :0J:; ¡ 

I IJ2 ce INS I 

Cj,JUN f\1; 

I !\NIl[N 

CA ;ON 

r\12 

¡d2 de ¡um 

M2 (j(~ .JAF!D 

M2 de PA!..;Q 

M2 de IJARQ 

BUTACA 

M2 de CAN 

t\.12 de CAN 

t\.12 de U\N 

M2 
M2 
M2 
M2 

M2 
~,12 

M2 
M2 

1\,12 

CAJON. 

FOSA 

M2 de TERR 
----~ 

BOMBA 

11;:1' 
l()() , 

Ilh)" 

I()(l . 
\()():., 

100% 
100% 

IllO% 

10ll% 

2:1% 
1(l()% 

100% 

100% 
86% 

55% 

55% 

55% 

55% 
55% 

100% 
100% 
100% 

100% 

25% 
100% 

100% 

100% 
---
100% 

100% •• ____ 0-

15% 

I 

1 

,. '-

,:f)~: )o'~ 

',(iT)<') 

::h¡¿U'12 
:J13il:¡,12 

¿GIl:) 12 

363342 
3G8342 
3683 012 

3G8342 

1013819 

368342 

368342 

368342 
316774 

202588 

202583 

202588 

202588 
202588 

36831\2 

368342 
3683¡J2 

368342 

-
-

----
92086 

--- ,,-
368342 

368342 

I 

--

200 

J3G 
i)OQ 

3125 
1GOOQ 

2250 

625 
2 
1 

1 

055 
-----
100 

11 

2 

5 

40 
40 

25 
.-

50 

... ," 

h,1)1'r¡12 

11 'b l))''' 

helo/m2 

hJb/m2 
Ildblrn2 

h~_~!~_,lJOrl 
hub/nndün 
helO/CCllon 

hao 
h¡:¡b/m2 

hdb/m2 

hab/m2 
--

hab/m2 
-hab/bUta-

hab/m2 

hab/m2 

hab/m2 
-- --- ----

hab/m2 . "~-----
hab/m2 

hab/m2 
0- __ 

hab/m2 .,,---_. 
100 hablm2 

50 hab/m2 o __ 0 __ --- -
40 hab/m2 

--------------- ~ 

150 hab/m2 

165 hab/m2 

I 

I 

----- -- ___ 0-
_____ o_~ _ 

368342 50000 hab/cajon 

368342 28 hablfosa 
--_o - ._------

368342 5 hab/m2 

55251 2250 habibomb 
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--;; 

o,,;,) 

'1\' ,- . -
1(',,12 

1 

1 léI j 1 7 ! 2 _ ! 1 1 "H. ';'.),' ' 
I 1 ~ uu 

I 
\ Ol!,) :, , 

I I 
111111 ! '(J J 1 

/,OD " iD') :l - 1 11:,' '1, 

113 

I 
U 

I 
'117 \l n::J 

I 
2'JO 

i 
271 íU ,:ll,),l 

! 
23 () 2) O JJ() ¡lO 11\1\2 1 7')'1;' 

1G' U IliJ 7 iJ() 1,) I 21:Jli 1 117-', 1 1 

58935 ,00 :)1\2:3'¡ 7 12:1 1 I :¡:\2.1:¡ I 7 .~7\1 , 

I 
53410 O 5:l409 e, 1 o 11 J)110 

368342 o .):(i33'¡2 o 1 () 04 11\731 ,\(,1\ '):.:' 

368342 O 368342 () 1 1 O 02 nG7 ;0[,1 n; 

669713 O 6697127 11 002 1339>1 73Gbl\1 
3168 O 31677 '" 1,2 3801 15205 

184171 4053 180113 O , II (j}o 7205 "l,()::'3(i 

101294 15210 36054 1 2 O (J(i S1 (n IT2 1 0il 

40518 O 40517 6 25 01 4052 I 1U12~14 , 
5065 O 5061 7 1 7 1 5065 I Sli 10 

5065 O 50647 2 1 5065 I 10129 

14734 O 147337 25 1 14734 

I 

'\n:\J4 

7367 400 69668 2 1 6867 1 '):;:\4 
-

363:1 O :¡8834 1 7 1 3683 (;262 
-
7367 O 73668 1 7 1 7367 12~¡;~ 1 

2302 O 23021 1 7 1 2302 1 l\IH 

2456 O 24556 2 1 2456 4~l1 " 

2232 O 2232.4 25 1 2232 SS31 
------ _. 

7 O 7.4 -t-2~9 150 1105 3315 
---_o _. ._-_. .-

13155 15000 -18449 52 02 -369 -9594 
--

73668 I-~- 736684 1 O O 73668 - ------- ------- - -
25 8 166 175 45 745 2897 



Equipami,ento Urbano a Futuro 2012. 
Inventario y Cálculo. 

POBc.ACIÓN 677742 Municipio de Tu¡titl¿i1 

S\S,EMA. ! ELEMENTO. N~C POR U8S I %, OE LA FOB AiENDER HAB.! UBS UBS UBS 
I 

UBS AREA '1f¡2CONSi :1l2CONSí I AREA 
NN OESERV I ?OE TOTAl. ?ORNORMA POR NORMA NECESAR:O, ¡::XISTEN,E OÉFICI'i POR UBS ?OR UES REQUERJOOS REQUERiDA 

: EDUCACiON PREPRIMARJA SI [ AULA 4.50% i ¡B575 35 a[um/aula [ 47.<1 376 [ 98.0 212 83 8134 20776 
PRIMARIA __ ~_ ~ ___ AULA __ 21 GO% /---------_ 77352 ___ ~~O elum/aula 1547 1012 [ 535.0 390 117 ! 62599 20866.c!. 
SECUNJARiA GENERAL'~-

,---
317'----¡-

----- ~-_. -1- -~~~--- 4.30% 15839 50 alumleula 22' 1 928 500 125 11597 46387 l 
SECUNDARIA TECNICA ----

,-- -- ------_._-_. - - ----
alumlauJa-

---
600--150 350% 12892 50 258 66 192.0 28800 115200 

,BJ\CHILlE:RATO GRAL -~:--i-' ~~~'----- _ 1.5D;:~ --~~--- _ .~_aIUm!~~ 11 L ---- 75 355 _3~. _ 175 6213 :26804~ 
~----- -- -- - -
BACHILLERATO TEC 1 1 OCio 4052 50 alum/aula 81 110 -29.0 900 200 -5793 ·2606(1 

CAPACITACIÓN/EL TRAS tj AULA 0.70% 2578 _ I 45 zlum!aula I 5, 4 53.0 600 200 10600 31800 -_.- ----, 44-------,- I NORMAL DE MAESTROS SI AULA 0.60% 2210 J- 5C alom/,"IH 
44.2 510 120 5304 _~~~*-__ J" lESC'~2?ECIAU~T1PIC~+-- SI _--""LA 

1 e ._--
--"í1232-060% 2210 25 alumlaula 88 __ 2_~ 86.4 515 130 44497 

--3315 ¡-- 3~' alumiáUia ---
:lICENCIATUJ:;:A SI I AULA 0.90% 95 o , 947 800 240 22732 75773 

CULTURA ~BIB~IOTE_~ __ . ____ SI M2CONS 40% 14(337 28 usuar!m2 5262 178 [ 5084.0 3 1 I 5084 12710 - ._--
¡TEATRO SI BU lACA 86% 316774 450 i1ab/butaca 704 o 703.9 10 4 2816 7039 
IAUDITORIO SI BUTACA. 86% 316(74 120 hab/but 2640 "fJC 2239.8 6 2 3808 [ 13439 [ 
CASA DE CULTURA. SI M2 CONS 71% 261523 70 hab/m2 3736 L 1500 2236.0 I 2 1 2236 4472 
¿E~TROSOC:AL POP - - -

,-
-1\12 coÑs---r- 100c~~ -------- -------- -- ,-,-------

[182ii9T[ SI 368342 20 hab/m2 18417 128 2 1 18289 36578 
SALUD. ¡UN. MED. jer CONTACTO I SI COSULT 100% '368342 3000 hablcon 123 41 81 8 190 75 6134 15538 

'CLlNICA SI CONSUl 100% 368342 4260 hab/con 86 11 75.5 190 75 5660 14338 ---- ---- -- ------'- - -----_._-- ._-- -, -- --------._-- -- --- - - _._-
ClINICA HOSPITAL SI CONS ESP 100% 368342 7150 hab/c.esp 52 o 51.5 190 75 3864 9788 
ClINICA HOSP1TAL SI e.M.GRAL 100% 368342 5330 hab/e.gral 69 o 69 1 190 75 5183 13130 
ClINICA HOSPITAL [ SI CAMA. 100% 368342 1430 hab/cama 258 o 257.6 170 90 23182 43789 
HOSPITAL GENERAL SI CAMA 100% 368342 11íO hab/cama 332 o 331.8 í70 90 29866 > 56413 
HOSP¡ ,AL DE ESPECIAl. SI CAMA 100% 368342 2500 hab/cama _ 14~_ ---'-- 147.3 65 55 8104 9577 ---
UNIDAD DE URGE~C1AS SI CAM.URG íOO% 368342 10000 habtcama 37 o 36.8 50 30 1105 1842 

ASiSTENCIA ¡CASA CUNA SI MODCUNA 004% 147 9 cunfmod 16 o 164 100 [ 50 819 1637 
SOCIAL GUARDER'íA INFAN IIL SI MODCUNA I 0.60% 2210 I 9 cun/mod 246 9 236.6 80 j, 50 11828 18925 

ORFANATORIO , SI CAMA [ 010% 368 [ 1 habfcama 368 o 368.3 30 [ 10 3683 11050 
CENTRO INTEG JUVENIL I SI M2CONST I 0.20% 737 0,2 hab/rn2 3683 o 36834 3 [ 1 3683 11050 
.c..SILO o;::: ANCIANOS. SI CAMA I OAO% 1473 i 1 usufcama 1473 o 1473.4 40 20 29457 58935 

COMERCIO Pc6-rDA CONASU~2-_ SI M2 CONST 100% 368342 -.l 80 hab/m2 4604 300 4304.3 2 1 430¿ 8609 - - -
CONASUPER "B" SI M2 CONST 100% 368342 I 40 hab/m2 9209 o , 92086 [ 1.7 1 9209 15655 
I CONASUPER "A" SI M2 CONST 100% 368342 I 35 habfm2 í0524 22500 -11975.9 2 1 -11976 -23952 
ICENT COMC:R.CONASUPO SI r,12CONST~00% 36834~,---t. 60 habfm2 6139- o 6í39.0 2.4 1 6139 14734 ,--

----piJ~sT6 '00% -1---368342' ,160 -- hab/pto -1 ---j"'-'ERCADO PÚ8lICÓ--- +- __ S_' _,_ 2302 339 19631 32 16 31410 62820 
,~¿~~g8DO S08R~ RuE:J_C SI PUESTO I 100% I---;~~~*--¡ 130 hab/pto 2833 574 22594 14 10 22594 31832 .. _-,-_ .. 

199-1- --
IT:ENQA TEPC:?AN Si M2 CONST 100% 185 habí¡:¡to o 1991.0 2,4 1 1991 4778 
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'ADMON, f'AI ACIO MUNICiPAl 

¡SEGURIDAD 1 )[-1 !-(;AC]()N MUNICfl'Al 

r JUSTICIA Of-ICINAS E::SJAJAlI;:;S 

OFICINAS FEDERAl ES 

HACIENDA FEDERAL 

I1 JUZGADOS CIV y PEN 

¡SERVICIOS COMANDANCIA POLlCIA 

E"STACION BOMBEROS 

CEMENTERIO 

¡ BASURERO 
ESTACION GASOliNA 

'CALCUI ADA EN BASE A LA P08LACION DE 2012 

Y A LA NORMA DE ATENCION DE: SEDE:SOI 

NI::<w por, U8S 
NIV DE ::'I::I,V 

" I M2 CONS! 

SI M2 CONS r 
;~l M¿ C:()N~ I 

" M2 r;ONS ¡ 

SI M2 CONSl 

SI M2 CONST 

SI 1'.12 CONST 

SI M2 CONST 

"1 
I 

CA,ION AB 

01 ANDI'N 
SI (:AJON 

SI M2 

SI M¿ (1(; 1 f:.RR 

SI M2 do JAI~j) 

" M2 el(; PAf~O 

SI M¿ (ju I'ARO 
SI 8U1ACA 

~I M2 de CAN 

SI M2 (le CAN 

SI M2 de CAN 

SI M2 

SI M2 

r::AI~ MUN M2 
SI M2 

SI M2 

SI M2 

SI M2 

SI M2 

SI M2 

SI CAJON 

SI FOSA 

SI M2 de TERR 
SI BOM~A 

1 % DE LA ?OB ATENO:=:;;¡ HAS.! U8S 
I POS TOTAL PO:;: NORIY.A POR NO::.rolA 

100% 368342 15 hub/m2 

100% Jo,)::l4:¿ 23 htlb/m2 

100% 368342 475 tlublrn2 

100% 368342 395 ~lI:lb/m2 

100% 368342 395 hab¡m2 

100% 

\ 

368342 200 habfm2 

100% 368342 335 hab/m2 

100% 368342 900 hab/m2 

100% 368342 3125 ~~e[_~aJon 
100% 368342 15000 hCl.bJanden 

100% 368342 2250 hab!caJon 

100% 36B342 625 hab 

28% 106819 2 hab/rn2 

10OCto 368342 1 hab/m2 

100% 368342 1 hab/m2 

100% 368342 055 hab/m2 

86% 316774 100 hab/bula 

55% 202588 1 1 hab/m2 

55% 202588 2 habJm2 
-

55% 202588 5 hab/m2 

55% 202588 40 hab/m2 
-.-----

55% 202588 40 hab/m2 

100% 368342 25 hab/m2 

100% 368342 50 hab/rn2 

100% 368342 100 hab¡m2 

100% 368342 50 hab/m2 
-- - ----

25% 92086 40 heb/m2 
100% 368342 150 hab/m2 

100% 368342 165 hebJm2 

100% 368342 50000 hab!caJon 

100% 368342 28 hab/fosa 
- -

100% 368342 5 hebJm2 
- -- , -

15% 55251 2250 hab/bomb 
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UBS USS I USS AREA 1 1\11 CONS1 '~l CONST ! AREA I 
N2CE:SARID EXISTENTE::' I DffiCIT I PON lJBS I por~ ,lB:'. 1,~QUEI,IDO!i ¡H,QUI::RrOA 

24556 360 241961 33 1 24196 7':1847 

16015 O 160149 3 1 16015 4804~ 

775 O 7755 111 1 775 H5'J 
933 O 9325 3 1 913 279tl 
933 O 8325 2 1 933 1805 

1842 63 1777 7 22 1 1778 3911 

1100 16 10835 2 1 1084 1167 

409 O 4093 2 1 409 819 

118 O 117 9 735 230 27110 85634 

23 O 230 330 80 1842 7597 

164 O 1637 90 15 24ób 14734 

58935 9776 49158 7 1 25 1 491:19 61448 

53410 ..J910 48499 6 1 O O 48500 

368342 600 367742 O 1 O 04 14710 367742 

368342 O 368342 O 11 002 7367 40ó 17b 

669713 O 6697127 11 O 02 13394 7 J(¡o1l4 

3168 O 31677 48 12 3801 15205 

184171 176264 7907 O 2 004 316 1581<\ 

101294 22880 784141 2 006 4705 156828 

40518 21050 19467 6 25 01 1947 48669 

5065 400 46647 1 7 1 4665 793U 
--

5065 1050 40147 2 1 4015 8029 

14734 12447 22867 25 1 2287 5717 

7367 O 73668 2 1 7367 14734 

3683 O 36834 1 7 1 3683 6262 

7367 O 73668 1 7 1 7367 12524 

2302 O 23021 17 1 2302 3914 
2456 O 24556 2 1 2456 4911 

2232 45 21874 25 1 2187 5468 

7 1 64 450 150 955 2865 

13155 37871 -247159 52 02 -4943 -128523 

73668 50000 236684 1 O O 23668 - ~ -
25 26 ~1 4 175 45 ~65 ·253 
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Oferlé). Sirviendo para ll,J2 los propü~tarjü5 de 1<:15 incustri2.s regular<?l.n las condiciones de tr8bajo llevándo12s a l1Í'veles poco 

adecuados pan! el des8.rrolJo c1e 18 fuer?cl ~;roductivé1, Adenlás de que la pobléldól1 restante, C011sidcrada ejercil-D inchlstridl de 

reserva no tuvo n1as opci{')n que dcdiCiJr::-;c al sel~tor lcrcü-uio, 

La in:l11grac1ón se dio de fO:'111c) desDroenélc1a y en condiciones poco aptas para el aSenidlY'Licnto urbano. Con10 Lunclu:.oión 

de] eSiud10 urbano se pudo comproliC1T el hec110 de las carencias en los asentarnientos en cuanto a servicio:::; )' ~~1.] bcljO nivel Jt: 

calidad de vida, 

Esto corno respuesta el 511 bajo nivel socioeconó:mico y su bajo ingreso. En ]05 últirno5 veinte afl0S, el sector terc1cLrlO :,C' h,~ 

otros municipios, pero no ]J0r ello su nivel de vida mejoró, Esto Duestra la importancia de la población del municipio dEntro del 

ámbito regional como un abastecedor de fuerza productiva calificada. 

Bajo el esquen1a c.,e un n~ejor8r~)jel1tD de la calidad de vida a 105 pobladores del nlunicipio) se pretende el prDyectu Je 1.111 

nnejürmniento de las cDnd1done~ de bs rc:h-l.ci~)nes de trabajo, él partir de ]a creación de proyectos product1vos CJue perrnlt<-ll1 

generar recursos p3T2! la pobladón y en especifico ni ejercito industrial de reserrva~ Posiblemente de esta manera se pueda abatir 

las demandas e igualarla con la oferta de trabajo en las industrias privadas. Pero II su vez este desarrollo urbano planteara la 

contención del crecimiento urbano hacia los restantes terrenos ejiclales, apoyando a estos para completar el proceso de 

producción y evitar su desaparición casi evidente por su substitución del uso urbano. 

111 



A U!1 nivel general se plantea q1:e k producción primaria se enfoque a la producción vacuna, ovina, (pecuario) nopal, 

:11aguey (agricultura) y producción acuícola, esta última se plantea que se desarrolle a corto plazo a un nivel de vivienda 

?roductiva y a mediano y largo plazo en mayores zonas de producción a partir de cooperativas. 

En 10 referente a la producción secundaria, se enfocará a la micro- industria, que se plantea que empiece por medio de 

peq-cleñas cooperativas que adquieran la materia prima de las zonas ejidales a corto plazo, ya un nivel de mayor industrialización 

a mediano,! E. largo plazo. Como soluciones a la producción excesiva de la basura tanto industrial como domestica y de servicios, 

se pia:;tea p1c:r:::as de reciclado, geneT8c1Ó:l de energía por TI1ecHo de la basura y ?::-,ocesan11ento de productos que contribuyan para 

el üoopulso de los OIros proyectos productivos y poder utilizar la basura existente en el ya sobrNamrado basurero municipal. 

P1al1te~ndo que el recic1ado y generació:n de energía) ya sea eléctrica o de COll1bustlón se elnpÍece a corto plazo y el 

procesamiento a un medio plazo y largo plazo .. El reciclado de ]a basura domestica y servicios se dividirán en el reciclado de papel 

'y l'rHtón, vidriD} p18stlcoS; é11un1}J11o y n1e~ales. 

CDn el objetivo de cerrar el ciclo productivo, se plantea poder conerdalizar los productos, considerando a corto plazo la 

ye:ola de productos en pequeños centros de comercio ubicados en zonas de déficit de mercados y en mercados ya existentes en 

loca:es sin asignadar o por medio de ampliaciones. A mediano y largo plazo se plantea la comercialización por medio de la 

reactivación de la central de abastos que se encuentra al sur de la colonia Fuentes de Valle. Dadas las condicio!1es de producción 

se tier:e la facultad de oferta::- los productos a un menor predo a comparadór.. de los productos de las grandes empresas. 

Co:o este proyecto "rbano productivo, 52 pretende que Tultitlán dé una alternativa de productos hacia la región apoyando 

tambiéD a }os pobladores ::-egionales con una opción ;:le aclguisidón de productos a menor predo. 
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:En lo referente 2 la ~jrDpl1est~l ce cred:l'njento de pobL?lció:1 él f1.:l::uro¡ se definieron en dos t1~;OS. ~l pr1n1ero CO~1tenl~l]a C11 la 

redens~.fkación e:1 zonas que dadas sus caracterisdcas se darán de :onna natural corno son 1as C01011188 de la independencic-:¡ la 

cual se contempla una densidad de 300 habitant2s por hectárea. 

El segundo tipo de c:echniento} es el de asentan-:ientos nuevos~ Las zonas que dadas las tendencias de crecimiento) se han 

visto rodeadas por la zona urbaDa) se v1s}un~bra su inln1nente urbanización. Por 10 tanto se plantea un crecirniento controlado y 

planeado. Enfocado principalmente en las densidades de población y en la introducción de equipamiento. En la colonia de 

Ampliación La Sardaña, se maneja un crecimiento con una densidad de 200 habitantes por hectárea con vivienda terminal 

unifamiliar. En las colonias de Lázaro C6rdenas, Ejido Tenayucan y Ejido Tultitlán, se propone una zona habitacional con una 

densidad de 400 habitantes por hectárea en vivienda mulifamiliar con zonas de esparcimiento. En la colonia la Palma, se plantea 

una zona habitacional de vivienda unifamiliar terminal, con una densi<hd de 200 habitantes por hectárea. Y por último, entre las 

colonias bello horizonte y San Mateo Cuautepec, una vivienda productiva dedicada a la producción acuícola. Dadas las 

características topográficas} tipo de suelo y tendencias ele crecimiento urbano, estas fueron las zonas más adecuadas. En cuanto a 

la última zona descrita, además de las características mendonac1asJ el hecho de ser una zona lacustre, con mantos subterráneos y 

con tendencia a la inundación, se propuso el tipo de producción mas adecuado. 

Con esto, se plantea dar solución a la población que se proyecta incrementar hasta largo plazo el cual se definió en el año 

de 2012, tomando como tasa de crecimiento el 2.65%. 
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De forma específica en la zona sur del distrito de Buenavista, se plantea la contención de la mancha urbana hada la Sie17a 

de Guadalupe por medio de campos productivos del nopal, y su procesamiento en un cinturón que evite la propagación de 

vivier:das hacia una zona no apta para el asentamiento urbano. Cerca del extremo sur este de la Avenida de las Torres, se tiene 

planteado el desa17ollo piscicola con las características planteadas en la propuesta de medio ambiente y la estrategia general 

mencionada anteriormente. 

Dado que el basurero municipal se encuentra en esta zona, se plantea las plantas de reciclado en los alTededores del 

basurero, para una fácil obtención de la "materia prima". Como se mencionó en la estrategia general, el desanollo de la 

producción de daría paulatinamente, y una vez hecha la barrera hacia la sie17a, se procedería con el mejoramiento de las 

vialidades en la zona, con el objetivo de que la gente pueda salir y entrar a una colonia sin la necesidad de realizar largos 

recorridos indirectos. Esto también servirá para poder sacar la mercancía con mayor facilidad una vez que se intensifique la 

producción. 

La adecuación de las vialidades, se plantean por medio de la realización de un circuito interno que distinguen las calles de 

Coacalco, Poliducto, Jardines, Avenida Valle de las Alamedas y ampliaciones de estas para cerrar el circuito. Para la 

comunicación al interior de la zona, se expone la adaptación de las avenidas Las Torres, Naucalpan, Guadalajara, Avenida 

T oluca e Hidalgo. 

Con este modelo, se pretende la aplicación concreta de la estrategia de desa17ollo aplicada ero una zona definida dentro del 

municipio. La selección de la zona de trabajo, estuvo en función de encontrar dentro de nuestra zona de trabajo la parte mas 

desproveída y marginada que tiene como prioridad el desarrollar dicho proyecto. 
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1 1 .., - 20 < 2 1 . < < " el d d TI J ,. el 1 par;:: que a argo p <:-1.Z0) es Cl2ClT e~ ;-:t.no 1 e crc~J!!JJento urDanO se ce 'e :na:1era or ena a. 1 or 'as caracte:--lsl1cas 'C 25 :'ODi:lo¡ 

la l:rbani7,adón se dara de 2 fOrn1<1S, la rec1ensHicadón de ]as zonas haoitacl01181es existentes y el uso de 70n;;)5 nUCV2:S para 

vivienda, Dentro de la prin~er8 se encuentra la coloni3 Independencia) con una densidad. de 300 hab/h2) asi COlno 21 Paraje y Ojo 

de Agua Segunda SeCc1Ól1) y C01110 la Sardana con una densidad de 200 b.ab/ha. C0l1"10 los ¡Yuevüs asent211nicl1tos encontr811105 él 

las co]0'1i3S Láz8To Cárdenas, Ejido Tenayucan y Ejido Tultitlán, la cual tendrán una densidad de población de 400 h"b/11". 

Dichos asentmnientos se concebir{m corno viviendas lTIu1tHamiliares; Jo eua} pennitirc1 tener U11 rTI8yor espacio paT8 ],:1 

distribución esp2cial del equipamiento urbano y vialidades. En la colonia Palma, se plantea una vivienda unifamilia terminal, 

con una densidad de 200 halo/ha, mientras que en el ejido de San Mateo Cuautepec, se propone una vivienda de baja densidad de 

100 hablha, por las c2r2cterÍsticas del suelo. (Véase Medio Físico). 

Con el fin de poder satisfacer los déficits de equipamiento y al mismo tiempo poder cubrir las necesidades a futura, se 

plantea la creación de 6 centros de barrio, los cuales se ubicarán en ¡as zonas con mayor carencia de equipamiento, y en zonas 

que puedan cubrir a los nuevos asentamientos. Estos contienen los equipamientos con mayor jerarquía, los cuales dadas las 

condiciones se definieron de la siguiente manera, Educ2ción, Salud, Asistencia Social y Comercio. (Véase Tabla 5.1.l) 

Donde se brindará una mayor atención para su mejoramiento será la zona sur del municipio, ya que esta presenta una 

problemática más aguda que el resto del mismo, esto debido a su forma desordenada de asentarse por parte de los pobladores que 

corresponden al ejercito industrial de reserva. Esto se refleja en la ubicación de los centms de barrio, los cuales la mayoría se 

encuentran ubicados en esta zona, de esta manera se disminuyen los largos recorridos y el uso del ineficiente y costoso transporte 
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ele la zona. Por ende) se plantea el mejoramiento de la red vial y la de transporte público) con el objetivo de entrelazar las colonias 

mas asiladas con el resto del municipio. Esto implica el acondicionawjento de las avenidas que puedan servir de comunicación 

primaria) las cuales se propone su crecimiento de las avenidas Coacalco, Poliductro) Jardines, Avenida Valle de las Alamedas y 

ampliaciones de las avenidas Av. de las Torres, Naucalpan, Guadalajara, Av. Toluca e Hidalgo, de esta manera se pueda generar 

un circuito que permita transmitir el flujo vehicular a las vialidades primarias. Así mismo) se pretende mejorar las condiciones 

p<1r<1 una extensión de las rutas de transporte, que favorezcan la facilidad de la población de poderse comunicar con todo el 

lC1Unicipio. Una avenida que se plantea extender a lo largo de la zona norte del municipio es la Av. Cartagena, prolonarla hasta el 

poblado de Sar. Pablo de las Salinas) ya que no existe un camino directo desde San Pablo hacia la cabecera municipal. En lo que 

,especta a los asentamientos ubicados sobre una topografía con una pendiente mayor al 30%, se construirán andadores 

peatonales. 
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lJ,.¡Vln:'.cl1ÜlC;,'ll:' lk: (:T:"lC~ !,.;:.; Le; dv:.;n:lL13 
lúp...::z Por::llli y R~[,,)rrn~~ 

?~wlm(:n~<K:,\r: d...:: ks c::h::;.;: 

los N,l:¡-~:n:os 
Los F:-e3nos 

L,)s M<1:1Za:10s 

Lo::> Pirule:.¡ 
Ln::.rdes 
el ~lV~,Jl'S 
Los P::10S 
:rv~unki?lo Libre 

P,,!vime~tadó:r. d8 las ~cile5 

16 de Sc;otiem0re 
P1:-'...l.:es 
Reforma. 
24 de Fch;crn 
Ro Bilisas 

Pavimentación de 125 calles 
Santa Cla;a 

Sar.. ta M2:r!a 
Santa Ma~a 
Santa Ros¡;: 
Santa T e7esa 

San Francisco 
San MnrtlTI 
Sa.:1 Marco 

San Antonio 
San::'a Lucia 

Santa Catarb.Z:. 

Piez,'. 

Metro CU¡lt..-lr<::uo 

Metro Cuaclrc:do 

Met:"o Cuaárado 

119 

25.:.3 Co:-to 

~ 5 COtlO 

6 Cu:-lo 

700 Cnrto 

220 Corto 
370 Co:-lo 
110 Corto 

300 Cnr:o 
650 Corto 

40 Corto 
~·CO Cor1o 

L,OO Corto 
200 Corto 
150 Cmto 
50 Corto 

450 Corto 

300 Corto 
450 Corto 
450 Corto 

1200 Corto 
950 Corto 
520 Corto 
150 Corto 
350 Corto 
600 Corto 
650 Corto 
750 Corto 

EsC\,b-'::1..h, 
lvlarLf' .. 1. ¡ 

ES(:\'~)é1..L) 

Am?l:adón 
Las Tn-:-rb 

Rinco::z..da 
San Marcos 

Munidpi.¡ 

Municipio 



Paquete de proyectos 
V:a.idad 

Descripción 
P2.vimentadón de las calles 
Andrés 
Tabachines 
Marga:"'itas 
~a:,c:so 

Nardos 
]azmín 
O:quideas 
Petunias 
Critantemos 
Naranjc 
Limor. 
San Miguel 
San Pedro 

Pavinentadó!1 de 12.S calles 
Ceiba 
Abetos 
Aicarfores 
Ahuehue:es 
Capulír. 
Cipres 
Ciruelos 
Colorines 
Durazno 
E'oano 
Encino 
Eucalipto 
Pol1ducto 
]ardlnes 
us Torres 

Pavi"ment2.dón de las calles 
José Ivl2:'Ía 3ocaneg:,2. 

E. P8rtes Gil 
GrnJ.. Po!"fi:'Io Díaz 
Nlcolas B:8VO 

1':01. NicQ~as Dl'aVO 

1vkr1<.lno P¡:¡:"cdcs 
P:-ol. Alvaro Obreg6n 
Fdix Zu1oag~ 

Metas de proyectos 
Unidad de Medida 
Metro Cuadrado 

Nietro Cuadr2do 

:Lvle:ro Cuadrado 

120 

'Plazo de 
'Cantidad Ejecución ,Ubicación Reol'onsable 

Rinconada Municipio 
400 Corto San Marcos 
320 Co:to 
550 Co~to 
200 Corto 
250 Cmto 
300 Co~to 
350 Corto 
400 Corto 
550 COl'to 
350 Cor::o 
350 Co:to 
250 Mediano 
400 Mediano 

Ampliación Municipio 
100 Corto San Ma:-cos 
110 Corto 
120 Corto 
130 Corto 
140 Corto 
150 Corto 
160 Corto 
170 Corto 
180 Cor~o 
250 Corto 
350 C01"to 

400 Corto 
2500 Med:ano 
14ÜC Me&ano 
2800 Med'a:oo 

Barrio de Municipio 
:50 Corto San]uan 
750 Corto 
700 Corto 

1300 Corto 
150 Corto 
200 C,)rtn 

650 COito 

250 Co:tlo 



Infl"aestructu:-a 

Agua Potable 

~~,~-:~:,:' \.):'~~'~l: 

!\:'~:. \"I.~l::'~ (;. _" 

B~·:,i L' ] ",.i.l"";:: 

: ;: ~;~ Sc.::;'Li~:1<':·:": 

L~::cU',l Cc:n.::..:n.::-: 

Plno S'.,:,a:'ez 

tvl,n·d'l:-; 

L:..::vanL::"ier:10 de :~l C~:r~l de ~l:«:bi y 

lep~tate en el ce,11..;ntL':1\¡ d:...: en/m", 

NcutraHz~Kión de :<'IS n1.alithdes 

:,er.iud~t:.:<'.ks del crn-;:::;.:: r":' :11:..::d:z' Lk 3'...1 

mezcLe. t:.nn r~l ,:ddD :-:dhi.2rlco, 

Cons-'-rl:.Cci.ó:-:. t'.d -;irnyccln :(:ci.c~"lllor l~l: 

:'JaS:'lr~l d()n1CS~~Cí.l, 

Cor.st:n .. :c:lm LId r:-oyecto gcnera":'os se 
er;.c:g:a a '.Jase del recidado ¿e b2sura 
dome;-,t~ca. 

Constrl:cció!'~ del ?r.oyecto del procesado 
ce basl:ra o:-gánic<:, 

Md:-oCubico 

litr~)s 

Me~r0S CmH,:1ra..10s 

Met:-os CuaG.rados 

Metros Cuadrados 

Introducdór_ de ~2 :'l:beria de 2.g1.:a po1able Nietros Linecles 

lnt::,oducció~ de la :'1.-:oeria de ag-".J..2. potable Metros Lineales 

lntl'oG.ucdól1 de 12 ~uberia de ag'..la potable Metros Lineales 

Introducción de la tuber:a de agua -potable Metros Lineales 

Introducciór.. de 12. tUDeria de agua ?otab:e Wietros Lineales 

121 

",',' 

, .. , 
"',,! .... 
',¡'c,,-' 

~',K:...'¡ 

(;i~'J 

";,8~ 

160 

SO 
2f,O 

, 
e .. 
(',,:., 

~ l ':': ~ , 

C~::",\: 

~ ... :\;:'~n 

C,,:,',o 

Cor:o 
C,¡rL,) 

CO:"lO 

Corto 

Med~ano 

Corto 

Corto 

Corto 

Corto 

Corto 

S:c!":-~~ de 

G""ddupc 

Sierra L1c 
Guacla:upe 

S5erra de 
Guadalupe 

Am?~iaciór.: 

San Marcos 

Ampliadór.: 
El Tesoro 

Ampliación 
las Tor:-cs 

Santa María 
C"cau1epec 

lVIU:1idpiu 

Munldpb 

IVIunidrlc 

Munidp-ic 

M--..:niciplc 



Metas de pl'oyectos Plazo de 
Paquete de proyccLos Descripción Unidad de Medida Cantidad Ejecución Ubicación 
In :,;'l~S: :-u'::: UTe.. Introdw.:dón de la tuhcria de agua potable MetTos lineales Corto lázaro Municipio 
Ague: p\ ,t<.~hl\.! Cárdenas 

Ir.. L:"UCU'::c1Ór.. de la tubcr1a Je 3b1U? pot<:b1c Me:::üs Lineales Corto Emilio Municipio 
Chuayffet 

I:11roducd6n de la tuberia de agua :potable Metros Lineales Corto Solidaridad 1Ylunidpio 

Dre:J.aje Intro¿ucción de drenaje público Metros lineales COl'to Lázaro Munkipio 
Cárdenas 

L-ltroducción de drenaje público Metros Lineales Corto San Mateo Municipio 
Cuautepec 

Introd".lcción de drenaje público Metros Lineales Corto Santa María Municipio 
Cuaute?ec 

lnt¡ooducdón de drenaje público Metros Lineales Corto San Francisco Municipio 
ChUpan 

h:troducdón de drenaje público IvIetros Lineales Corto Ampliación Municipio 
laSardaña 

In:roducción de d .. enaje público Metros Lineales Corto Bello Municipio 
Horizonte 

Intl'o¿'ucció:1 de drenaje público Metros Lineales Co:to Libertad Municipio 

Intro¿ucció~ de drenaje público Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
las Torres 

Int¡oocucción de drenaje público :Nietros Lineales Corto Sierra de Municipio 
Guadalupe 

lntrodm::ci6n de drenaje público Metros Lineales Corto Ampliación Municipio 
San M2rcos 

l:1t:"üdu"':t::ón de d1"cnaje público Metros Eneales Cor1o Ampliación Municipio 
El Tesoro 

l:1t:oducdón de drenaje público Metros Lineales Corto Emilio Municipio 
Chuayffct 
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C0:1s1rucdón ¿~ Viviendc:. lYluJ::ifamiliar 

Cü:1strucci.6n ¿~ VivicnJ2 Uni.[ammc:.r 
Te:,m-inal 

Construcción cie Vivier:& U:1:farr..:Jiar 
Term':1al 

Const:-ucdón Ge Vivienda Un~fa:nniar 
Ter~inai 

Cor.st:-ucdón de Vivienda MultifamHiar 

Tc"!'mir..a1 

Me1ros Lineales 

Met ros Li.nc.dcs 

c~su 

Casa 

Casa 

Casa 

C2.sa 

C2.sa 

123 

Cllrln 

Corto 

Cortu 

Cortz, 

1007 L. Co:-t~) 

4850 Mediano 

519 Me¿iano 

478 MCCl:¡mO 

224 Largo 

17348 Largo 

'. 

¡\:npl1~H'::(~;¡ 

:2.1 FrC3TIU 

L~·lZ<l:-') 

Cúnknclc> 

Ejl¿li 
T c:yah:,üctJ 

Em!:io 
Chu8.yEd 

Ampl1.~;.dón 

Bello Horizonte 

InuepC'r:denc:c:. 

lndcpence:1da 

Amp~iadóp.. 

La Sa:,cañ2l 

'VlU:1i'..:i~;~~i 

P<~:"1 idp~.d h:l 
Ciu .. "tlu.tna 

Partidp;;:d():: 

Ci ""..lLaLtl11 a 

Pu.:-i.:dpJ.(:Li:1 

Ciudadana 

PartidpJ.dÚ:l 

Ciuc1aCar.2 

Partici;x'l.ciÓ:1 

Franslsco Chipan Ciudadana 

Paraje San 
Fransisco CHp.:.n 

Lázaro 

Cárdenas 

Parti.dpaci.ó:1 
Ciud,Hln:a 

Partidpddón 

C:udadana 



Metas de pToyectos Plazo de 
Paquete de p1"oyectüs Desciipción Unidad de Medida Cantidad "Ejecución Ubicación Responsable 
Equipa.--niento de e.Qucación Escuala preescola!' aula 18 mediano Sn. Fco.Chllp2I1 CAPFCE 

Escuala preescolaT aula 18 co!'to laSardaña CAPFCE 
Escu21a preescolar aula 18 corto Buenavlsta CAPFCE 
Escuela preescolar aula 9 largo Independenda CAPFCE 
Escuela primaria aula 36 COl'to Buenavista CAPFCE 
Escuela p:-::naria aula 6 :neruano laSa:-daña CAPFCE 
Escue~a p:"lr::a:"h: aula 18 largo Independenda CAPFCE 
Escuela p:-1na..-iz. aula 6 largo Lomas de CAPFCE 

Cartagena 
Sl!cunJan<l general aula 36 m~Ji.cl1o Sn. Pco.ChUpan CAPFCE 
Secundaria g~nera1 aula 18 co:-to la Sarda:,-a CAPFCE 
Sec:.lnciaria general a:J.la 18 mediano lndepender.cÍa CAPFCE 
Secundaria técnica aula 18 corto Buenavista CAPFCE 
Sec7.1.nda:'ia técnica aula 10 largo Independenda CAPFCE 
Secun2aria técnka aula 18 la:go Lomas de CAPFCE 

Cartagena 
Bachlllerato aula 15 meru&í.o la SaTdaña CAPFCE 

Ec;u:parniento de Sclu¿ Clín~ca consultorio 24 mediano S:o. Feo. Chilpan SS 
Clínica consultorio 12 largo Independencia SS 
Ce!1tl'o de Salud cor~sultorlo 2~1' .corto Bue:1avlsta SS 

Egu:pamiento dt: cultura Centro Social Po:;mlar m2 10000 mediano Sn.:Fco.chilpan Municipio 
Ce:1t:'o Social Popular :n2 2160 medIano Buenavista Municipio 
Ce:o.tTo Soda! Popula!" m2 10000 largo Independencia Municipio 

Equipamiento de COr:1€:,do ~lercado Puesto 360 :nediano S:o. Feo. Chilpan Municipio 
IVIe:-cado Puesto 360 corto Buenavista Municipio 
MaTeado Puesto 360 largo Independencia Municipio 
Me:cac.o Pues::o 2trC bIgo Lomas de MUT'lcipio 

CaTtagena 

E('~'J:pamiento oe Se:,vi.dos Esración Qe ~o::J.De1'0S Cajones 7 LaTgO Independencia Municipio 

Er.;.uiru.mi.cnto J~ Deportl.! Ca:1ch~~s m2 2000 mediano BucTI<lvista Municipio 
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diversas zonas de ocupación habitadonal con el objet1vO de cubrir el creci:niento que tiene el rnunici.pio, y a la vez e'YÍtar que 

dicho credmiento se desdoble hada las 70n215 no aptas para el asentamiento urbano} que aSUn))r1311 11118 ser2e de probleJ))élS que 

Se ba!~ venido rep1t:endo en 105 aSel'ltaln1entos espontc1neos. Esto a. la vez dada paso para poder desarrollar proyectos proc1ul:tivob 

gue puedan ::eactiv3r econ61111carnen1e <-1 hI pobbdór~ pertenec1ente 211 Ejército Indl1s~r1a] de Reserva. 

Entre las colon18s de Bel1ü Ilori:?:o11te y San :tYlateo Cuautepec) se encuentra U118 área sin ur1:a111zClT de 352,922 rnctro~ 

cuadrados, que ha sido envuelta por el cirea urbana. Con el riesgo de desaparecer, se pLwlea lener una ~,bne'lCión óptim.l en id 

zona por medio de una ZOlla habit2.cional enfocada a la producción primaría, Por las determinantes de medio físico natural, S~ 

encontró la posibl1id2.d de 1a producción aculcola en esta zona~ Est2 zona cuentE. con una penc11ente topográfica de 2; 1 0%, er~ 

donde todos los escurrimientos intermitentes provenientes de la Sierra de Guadalupe se asientan, y por el tipo de suelo que se 

presenta (característico por tener problem25 de inundación por su dureza), dichos escurrimientos se anegan considerándose una 

zona de inundación por ellNEGI(causa por la cual no ha sido urbanizada dicha zona), Dado que su urbanización es inminente, 

se plantea que sea de forma condicionada a una densidad de 100 hablha y edificaciones no mayores a dos niveles, 

Para evitar que este nuevo asentamiento presente problemas de desempleo y/o tengan un empleo sobre- explotado, se 

propone que esta zona presente una alternativa generadora de empleo basada en la producción, transformación y 

comercialización de productos acuícolas .. A corto plazo se propone el cultivo de las especies con una transformación básica para 

su comercialización, el cual incluye el fileteado y todo lo necesario para su elaboración, y una comercialización en un 

127 



establecimiento dentTO de esta zona, A un mediano plazo, se define aumentar la transformación a su proceso de enlatado y 

envasado al vado, así como su comercialización a un nivel mayor paTa su distribución en la central de abastos del municipio, la 

a"Cle actualmente se encuentra sub utilizada, 

, 
S. HIPClTESIS DE SOLUCION. 

Como ya se mencionó antes, se tiene un área en la que se plantea como crecimiento urbano a una densidad de 100 hablha 

como respuesta a u:)a tasa de crecimiento que responde a una consolidación del municipio a nivel urbano, Por ello, se propone 

que en esta zona resguarde una población de 8,530 habitantes, con un requerimiento de vivienda de 1640, con un área de 

terreno de 100 m' por sus características de ingresos predominantes, que son de 1-2 S,M, en el municipio, Por lo que el área 

habitacional requerirá un área de 164,000 m'lo que corresponderla a un 19.22%, En lo que respecta al equipamiento, se ocupará 

por requerimiento de normas un área de 53,059 m', lo que representa un 6.22% del área total, Se contempla un área para 

viaiidad de 170,584.4 m' que corresponderla a un 20% del área. El área verde se consideró de 232,778,6 m' la cual se distribuirá 

en tod" el área para crear un ambiente agradable dentro de esta zona urbana tan carente de áreas verdes, ya que representa un 

27.3% del área. En lo que respecta al área para el proyecto productivo, se presenta un área propuesta de 232,500 m', el cual 

representa un 27.25% del área sin urbanizar, 

Este proyecto se enfocará a dar una opción de desarrollo económico al nuevo crecimiento, así como fomentar la creación 

de una organización de la comunidad para el impulso del proyecto y del asentamiento. A partir de la creación de una producción, 

transformación y comercialización del mismo, se generarán empleos que en lugar de generar las condiciones tradicionales de 

explotación, ellos mismos se encargaran del centré), Esto que a la vez sirva como muestra de desarrollo para que se extienda al 
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Con10 yéL se 111enc1onó antes) se tiene 11n área en la que se plantea C011l.0 crecimiento urbano él U:18 densidad de 100 hab;ha 

con10 respuestc-1 a una tElsa de crec1Iniento que responde a una consolk1adól1 del n1HDkiplo D nivel urbano. Por ello; se pro;?one 

c:ue en esta zona resguarde una población de 8,530 habitantes, con un requerimiento de vivienda de 1640, con un área de 

terreno de 100 m' por sus características de ingresos predomincmtes, que son de 1-2 3,M, en el municipio, Por lo que el área 

hahitacional requeriré un área de 164,000 m 2 lo que correspondería a un 19.22%, En lo que respecta al equipamiento, se ocupará 

por requerimiento de normas un área de 53,059 m 2
, lo que representa un 622% del área total, Se contempla un área para 

vi"Hdad de 170,584A m2 que correspondería a un 20% del área. El área verde se consideró de 232,778,6 m' la cual se distribuirá 

en toda el área para crear UD ambiente agradable dentro de esta zona urbana tan carente de áreas verdes) ya que Tepj"esen~ un 

2 7 ,3% del área, En lo que respecta al área para el proyecto productivo, se presenta un área propuesta de 232,500 m2
, el cual 

representa un 27.25% del á~e8 sin urbanizar. 

Este proyecto se enfocará a dar una opción de desarrollo económico al nuevo crecimiento, así como fomentar la creación 

de una organización de la comunidad para el impulso del proyecto y del asentamiento. A partir de la creación de una producción, 

transformación y comercialización del mismo, se generarán empleos que en lugar de generar las condiciones tradicionales de 

explotación, ellos mismos se encargaran del centro. Esto que a la vez sirva como muestra de desarrollo para que se extienda al 
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o2:jetivo e1 rHejorarrliento eL caHdad de "','"ida ele la poblélc1ó::) se generó la alternativa de uLilizc1Y 123 condiciones ndturalcs de L 

zona par2 una producción pisdcola} la cual actuahnente a pesar de que en la zona el COn51..11110 de pesca.do no e:, e1,2vado, según 

encuestas realizadas esto de debe 0.1 aho precio del producto) el eua} se incrementa su costo por los gastos ele traslado desde ZD11as 

1TIUy alejadas, requiriendo una infraestructura rnuy costosa. Con la producción en este centro el costo ele pl1ede baj8r 

considerablemente y 2sí poder facilitl-lT el COnS1.11110 :::e1 pescado en la zona) y al misrno tien1po crear progran13s LJ112 incentiven la 

cultura ele consumo del pescado. 

Para la ubicació:1 del terreno, se tomó en cuenta del ejido de San Mateo Cuaute}lec, la sU}lerficie que se requeriría par2 la 

¡orificación para la población de la propuesta, así como su área de equipamiento, ei área de vialidad y las áreas verdes, esto con el 

fin de sacar el área que se tenía disponible para el proyecto. En función de las vialidades generadas dentro del ejido, se wmaTon 

las principales por efecto de funcionalidad y de que tengan acceso al centro ,'ehículos de carga pesada)' que a la 'Vez sirviera 

como posición estratégica para su promoción .. El terreno se extendió hasta el cuerpo de agua, con el fin de poder tener acceso a 

ella de forma inmediata para su tratamiento }lara el uso piscícola. 

De esta forma, el terreno se ubica en la esquina de la vialidad Edo. de México)' Ampliación Duraznos, a la orilla del 

arroyo q¡ue baja de la Sierra de Guadalupe. 
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5.2 CRITERIOS DE SELECCIÓN DE LA ESPECIE. 

Con el objetivo de poder definir basándose en un análisis científico la especie y productos a desarrollar en este centro, se 

recurrió a la elaboración de un estudio de mercado. La selección consistió en conocer la factibilidad de las especies en una 

producción pisc1cola como se realizará en el centro, considerando que el 18% de la producción acuícola se concentra en el No. 

de México. Tomando en cuenta que el sistema será de carácter intensivo, que consiste en la engorda con alimentos seleccionados 

y reproducción controlada de las especies, con el objeto de mantener una mejor calidad y producción de la especie a cultivar. 

Como primer fuctor se observó el consumo de las especies de agua dulce, en la que la tilapia se encontraba en ,el tercer termino, 

dentro de los peces mas cultivados, detrás de la trucha y de la lisa. Otro punto importante -fue el precio que ha ido 

incrementándose de manera mas acelerada que cualquier otra especie, esto sin afectar el nivel de consumo de la misma. De 1990 

a 1999 a aumentado su precio un 652 %, en comparativa con el incremento promedio del resto de los productos piscícolas, los 

cuales han incrementado un 291%. Esto aunado a la rapidez de crecimiento del pescado (6 meses en promedio) y el alto 

numero de crías por reproducción (1000 cnas por reproducción cada mes en promedio). Considerando la alta resistencia de la 

tilapia ante diferentes ambientes, facilitara su cuidado y el manejo del agua del arroyo, que será tratada en un estaque de 

estabilización, sin un requerimiento de aeración tan constante (0.5 l/min.), reduciendo así el requerimiento de agua. 

Es por ello que la decisión de la tilapia nilótica tiene ventajas de producción, precio y facilidad de trato en un mercado 

creciente ya que la población la consume por ser más barata que otras especies. 

5.2. 1 El. PRODUCTO EN EL MERCADO. 

la tilápia actualmente forma parte del 10 % de la producción total piscícola en la república mexicana, considerando que 

de la producción total de especies marinas, cerca del 30% de la producción es acu1cola y el resto es de la industria pesquera. Sin 

embargo los productos cultivados, presentan una mejor calidad debido al control de sus condlcíones de desarrollo, siendo más 
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producdón de 1-:ariné-:s ) "lce:it:2:::', AClljd]:11cntc los 3ubp:,oductos p:-esentan 105 sigl..:ie:11tes porccnkje3 ,~-:c clahzyr(lción, }',l ¡'rcse" 

ocupa UD 58% de 'U .. ltdL el pCSGlclo congeL-1do un 11"XI) el cllbtado corresponde 8 un 12 %) en 10 que n:~:,pectc'l d ~~J.r1nds Cj Je 9'~,1! d 

los filetes, el 6% y lo que indicol pdTti dccitcs es ,Jc ·r>:l, 

Esto responde princip;'l.lnlCl1te <-1 las necesidades de los int2rrn.ec1iarios y/o de 10,::) cO!1sl1n1iJon:~s, Lé) lil~:¡-yoría de LJJ 

productos frescos se c11rigen a 1T1ter:11edia::ios ele 12 70rlc} par2 poder ellos en función de su::; necesiclades de vcntc~ TL:glllc1T 10::' 

productos a diferentes procesos) ('S10 dun;-tdo (:1 bajo precio debido a su poco o nulo proce:.sénniento. Los productDs congc.,L¡,1\)j¡ 

presentc1n las caracterbticas ele pO:...1er tran:-,portar los pescados a grandes distal1das o con v:as de (,011111nic-Kión rOeD eL.:ctivdS¡ o 

1ncluso para una posible reserva ele, 10 1ntern1ec11ar1os de este producto. Debido a que el resto de lo~, productos regll1eren i.1n~ 

transformación ln8yor de 1a n18ter)a prin1Cl, su cé-1ntidac1 de producción baja sin embargo 18 fadHchd de consun-:o y preparació1i de 

estos productos, abre las puertas a la posibilidad de una venta directa a los consumidores del pescado, sin el incremen,o de precio 

por la existencia del intermediario, 

Por ello enfocado al proyecto, se presenta la propuesta de los porcentajes de transformación del pesca:lo, Debido a CJlle el 

objetivo de este centro, es de poder dar una alternativa de consumo barata a los pobladores de la ccmunidad, se c¡ará mayor 

importancia a los productos que se puedan vender ya procesados y listos para el conSU1110 humano. Quedando así los porcentajes 

de los subproductos. fresco 25%, Enhielado 20%, fijeteado 30% y envasado 24%, considerando que en los productos de 

enhielado, fileteado y envasado el 50% del pescado es de viseras y piel, los cuales serán utilizados para la producción del aceite y 

harina, utilizadas para el alimento del ganado. 
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6. HiPDTESJS CON CEPTUAL. 

Dentro del proyecto que se denominará "Centro Comunitario para la Producción) Transformación y Comercialización de 

la Tílapia " se prevé el cultivo acuícola, su transformación, comercialización y capacitación para el desarrollo de las actividades 

previamente mencionadas> El centro, será de tipo comunitario por las características operativas y de distribución de la riqueza 

generada de dicho centro. Como ya se había mencionado anteriormente) la población que se encargara del centro será la 

población creciente a corto plazo, la cual de dedicará de manera conjunta en el desarrollo del centro con el fin de evitar la 

monopolización del mismo por personas dedicadas a la explotación de la mano de obra. En lo correspondiente a la primera 

actividad y actividad más importante en el centro) se contempla el desarrollo y cuidado de la tilapia, Se plantea su reproducción, 

el cuidado de los huevecillos en incubadoras, así como de su desarrollo del pez) el cual se tiene propuesto en estanques para 

lograr su talla comercial para su transformación y comercialización. Como producción de apoyo) se plantea el cultivo de algas 

diatomas) para la creación de plancton, protoplasma y especies invertebradas que servirán para la alimentación de las especies. la 

importancia de esta primera etapa, se basa principalmente en mostrar la importancia de la actividad primaria como base para el 

desarrollo del resto de la producción y de la sociedad, fOTInando parte fundamemal en el ciclo de producción, recalcando su 

necesidad de existencia para el mejoramiento económico de la comunidad. En lo último) la jerarquización de la actividad 

promana) se debe principalmente por la relación directa que existe entre las actividades del centro (transformación y 

comercialización) para el desarrollo del mismo) elemento que tiene como objetivo de ser un espacio arquitectónico vinculado! e 

:ntegrador de la población como comunidad. 

Dentro de la producción primaria, se maneja la opción de la re-utilización de aguas residuales provenientes del área 

habitacional y servicios para los estanques) por medio de su purificación en estanques de estabilización con algas que producirán 
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) 

) 

) 

) 

Para la cornercia1izélcióD¡ se p!.antea un c1rea dentro del centro) que a n1edlano p1é17:o Si:Vél corno punto de cl1stribuc1ól1 

hacia la central de abastos el el 111uniciplo, que 3 su vez mupliara el mercado de los productos del centro. })or últin10¡ en 10 

referente a la capacitación) se plante,::; que se reaHce sobre ]a p:-áctka d1rect2 de la teoria hnpart1da en un Area con posibllid;:lCics 

de acudir cualquier h¿lbitdnle de ;)tr(1:;· /onas. 1)onde se planteará t2~nbién la c01nplen1entaciól1 de la educación} cnfoc,=:d,,\ P,1r::¡ (,1 

desarrollo de lc?l cornuni(lilc1 Drg,)r~i:'ad'l )' \11 in1portancÍa para la sociedad. 

Con ello) 3e plantea el contener h)21rtS las etapas del ciclo productivo, con e1 Rn ele no vcnc~ t~-ln depcnJientes de' 1o" 

grandes sectores de producción de 18 ZOTié;1 '! que aS1 se vieran explotados por la necesidad de acu¿llr con algún tipo c1e 

inteT111ed1ar1o para la veT1ta de 311 niatcricl pJ:'lrna y/o productos transformados. 

Esto tiene la necesidad de una capacitación pre'!ia por parte de profesionales en producción de la especie. Díchcl 

capacitación se tiene plateada impartir por parte de le SEMARNAP en su división de Apoyo a Proyectos Productivos. Una ve: 

capacitada a la planta de trabajadores, esta podrá tener la capacidad de empezar a impartir la enseñanza a la población restélme de 

la comunidad con el fin de posteriormente increrr:entar la población dedicada al centro y poder satisfacer la demanda de mano de 

obra gue requerirá e1 centro. 

Dentro del aspecto operativo, se tiene diseñado que se establezca a partir de una sociedad cooperati'!a, por las ventajas 

que tiene tanto productivamente, legalmente y laboralmente, Productivamente presenta una mejora en la administración de 105 

recursos, generada por las condiciones laborales en las que se desempeña este tipo de sociedad. Reflejadas de manera directa en 
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las relaciones de producción, en las que la distribución de riquezas es de manera equitatÍYa y donde todos son propietarios de los 

medios de producción. Esto se logra a partir de que las los trabajadores pagan sus acciones a partir de su mano de obra y no a 

partir de dinero, esto pennitiendo que las utilidades se repartan entre todos los accionistas, y a su vez todos son parte de la 

Asamblea General, la cual es la encargada en la toma de las decisiones dentro del centro, encontrándose por encima del cuerpo 

ejecutivo, el cual se encarga en ejecutar las decisiones tomadas por la asamblea. 

En lo referente a las ventajas legales, es que tienen mayor flexibilidad para el desarrollo de ciertas actividades y extensión 

de algunos impuestos, facilitando su crecimiento y su funcionamiento económico del centro. De esta manera la opción más 

factible por las ventajas que presenta es la cooperativa, esto aunado a las ventajas de fomento a la organización, la cual 

previamente plante para su coordinación con otros elementos para su progresión. 

7. DETERMINANTES DEL PROYECTO. 

7.1 DETERMINANTES SOCIA1.ES. 

La población a la que se orienta dicho proyecto es a la que habita actualmente en esta zona ejidal, así como a la población 

proyectada en el crecimiento a corto plazo en esta zona y evitar que se dediquen a una excesivo sector terciario. La población 

actualmente tiende a la organización para la solución de sus problemas, por ello se plantea que este asentamiento promueva de 

forma más enfática dicha organización tomando en cuenta que si no se apoya la creación de una organización, tal vez no se 

presente de forma natural al no presentarse los problemas que conllevan una urbanización desordenada. Sin embargo el hecho de 

que la tendencia organizativa se presenta en la comunidad, facilita la posible del crecimiento de la organización en otras colonias. 
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las relaciones de producción, en las que la distribución de riquezas es de manera equitativa y donde todos son propietarios de los 

medios de producción. Esto se logra a partir de que las los trabajadores pagan sus acciones a partir de su mano de obra y no a 

partir de dinero, esto permitiendo que las utilidades se repartan entre todos los accionistas, y a su vez todos son parte de la 

Asamblea General, la cual es la encargada en la toma de las decisiones dentro del centro, encontrándose por encima del cuerpo 

ejecutivo, el cual se encarga en ejecutar las decisiones tomadas por la asamblea. 

En lo referente a las ventajas legales, es que tienen mayor flexibilidad para el desarrollo de ciertas actividades y extensión 

de algunos impuestos, facilitando su crecimiento y su funcionamiento económico del centro. De esta manera la opción más 

factible por las ventajas que prese:lta es la cooperativa, esto aunado a las ventajas de fomento a la organización, la cual 

previamente plante para su coordinación con otros elementos para su progresión. 

7. DETERMINANTES DEL PROYECTO. 

7.1 DETERMINANTES SOCIALES. 

La población a la que se orienta dicho proyecto es a la que habita actualmente en esta zona ejidal, así como a la población 

proyectada en el crecimiento a corto plazo en esta zona y evitar que se dediquen a una excesivo sector terciario. La población 

actualmente tiende a la organización para la solución de sus problemas, por ello se plantea que este asentamiento promueva de 

forma más enfática dicha organización tomando en cuenta que si no se apoya la creación de una organización, tal vez no se 

presente de forma natural al no presentarse los problemas que conllevan una urbanización desordenada. Sin embargo el hecho de 

que la tendencia organizativa se Fesenta en la comunidad, facilita la posible del crecimiento de la organización en otras colonias. 
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arguitect6:nÍLas por p8r1e del den1mldante, pc)ff"l el des arroBo del :nunicipio) desarrolladas por este €qllipo de trabajo. Y así pDcler 

exig1Y en lx-:.se él una J'U11Ch:'111en1nción técnÍLa h1 rea1i7C1c1óll de este plan de desarrollo. Con1o Ul1<1 scg'.J:1Cia inst<'1nria, ,'::>L~ pLn1k,¡ 

buscar el Rnancian11211to por separado) es dec:r¡ que la zona habitadonal sea financiada por FOVl¡ el eqnipm11iento por n1~~di() eh: 

SEDES01" y el proyecto productivo por :nedio de la SEMARNAP, Como tercera opción pma el proyecto pnxluctivD, se nbntc" 

por medio de la emllajad" ,le ViL'tn;1Jn, p"b dl'dil'deJe, "dicha activicbd con carácter comunal. 

El usuario, el cual 52r8 la población a futuro a corto plazo, se le impulsará de forma que tiendan a la organización y 

desarrollo en forma de comunidad, característica ya presente en la actual población reflejada principalmente por la problem:,tiG1 

urbana que presenta el asentamiento en la wna sur del municipio, Como objetivo a corto plaw se valdrá del hecho de que se 

realizará una unidad habitadonal con características bien definidas, las cuales por la actividad principal de la comunidad, (basada 

en el cultivo acuícola) se pondrá un objetivo común paTa su organización, Esto aunado por las características espaciales a las que 

se circunscribirán el cual servirá como apoyo para dicha convivencia. la cual consiste principalmente a la creación de un centro 

productivo que tendrá un carácter operativo comunal. 
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Como un mediano plazo, donde a partir del hecho de que estarán desarrollando una comercialización a una escala ma!,or, 

la comunidad requerirá de la interelación con el resto de los sectores productivos los cuales estarán desarrollándose en el resto 

del municipio, como son la transformación y comercialización del nopal, y el reciclado y procesado de la basura, generando una 

organización mas consolidada. 

7.4 DETERMINANTES REGLAMENTARlAS Y LEGAl.ES. 

En 10 que respecta a la 10rificación de la zona, se tiene previsto la ley de Lotificación del Estado de México, la ley de 

Condóminos del Edo. De México y el plan parcial de desarrollo. En lo que respecta al proyecto de la producción acu1cola, se 

tiene contemplado la reglamentación de la SEDESOL, Departamento de Ecología y Secretaría de Salud. 

7.5 DETERMINANTES FíSICO NATURAl.ES. 

7.5.1 TOPOGRAFÍA. 

Como criterio de selección del terreno, se tomó en cuenta los siguientes aspectos. Por las características del área libre, la 

ubicación del terreno se basó principalmente por las vialidades existentes en la zona, las cuales podrán servir para el 

abastecimiento de los insumo s que requieran en el elemento arquitectónico. Por las cuestiones de topografía requeridas para los 

estanques) se eligió el terreno que tiene una pendiente menor al 10% y así evitar altos costos por el cambio de tierras o 

excavaciones. Y por último) por la cercanía con el a17oyo que se encuentra al sur del te17eno. (Ver plano T-l) 
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ffJ'·~1J,:¡·"ao if;"?;-l¡"'''= t=J1 .... " 
P:::l[':1U.~ ~l!!!'~:l!;rM[co w.!d ,su..*o 2~.2. 
60 1f'ttllrJ:Urillútl"'Amc:plEta. 

elel .comportalJ.11ento suelo en el 

terreno, En la ln:.wstra 1; se encontró que contiene 

arené"! uniJonnerrlente suelta; er.. la 111uestr2 2, se 

encD11tró 11rno de baja plasticidad y 2n la nl:'1Bstr8 3 

se encontró arcil1Cl orgár~1ca dure'!. ConlD 

l..'onc1usióa se tiene un t5po de suelo duro, sil) 

clllbargo hay que .confrontarlo con un estudio de 

n1eCc1nka de suelos. 

7.5.3 COMIPOSllCllÓ~ DIEll.. SDJlEiLO DEiL TIERRIENO. 

Se presenta arcil1a que se agrieta euando esta seea y tiene una consistencia pegajosa 

cuando esta húmeda y presenta una dureza que dinculta la introducción del drenaje, 

7.5.4 ANÁUSllS DIE ASOiLlEAMITIENTO 

Por la5 características de su entorno, las horas de asoleamiento, son: en el este, de 

2:30 h.s; por el sur de 6 hY5; y por el oeste de 2:30 hrs. Esto debido a la Loma de Cartagena 

que se encuentra al este del terreno, yal oeste la Sierra de Guadalupe, que a pesar de que se 
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encuentra al nor- oeste, disminuye las horas de asoleamiento en la tarde. La diferencia de temperaturas a la sombra con respecto 

al sol es de 5'C. 

7.5.5 ANÁLISIS DE TEMPERATURA. 

La temperatura mas baja en el año esta en el mes de Diciembre que es de 10. 7°C y la mas alta se presenta en el mes de 

mayo con una temperatura de 23.2'C. Estando en el limite de la resistencia de la rilapia nilorica que es de 10°C para su 

supervivencia. Y sin sobre pasar de igual manera el limite de 30° como máximo. 

7.5.6 PRECIPITACiÓN PLUVIAL. 

La precipitación promedio anual es de 623.9 mm. Presentándose como mes mas seco el de Diciembre con 4.9 mm 

mensuales y el mas lluvioso el mes de julio, con 164.3 mm mensuales. Esto ayuda mas que nada en el mes de diciembre a que no 

baje mas la temperatura por la presencia de humedad causada por la lluvia. La precipitación excesiva, lleva a planear no saturar 

los estanques al limite y prever la posibilidad de se llenen en las lluvias y tener un drenaje alterno en caso de rebasar los límites 

del estanque. De igual manera considerar la posibilidad de crear un sistema de captación de aguas pluviales con el fin de 

abastecer a los estanques en los meses de menor precipitación. 

7.5.7 VEGETACIÓN. 

La vegetación de la zona, en cuanto a rasantes, predomina el Zacate -1 Zacatón; los arbustivos, el Nopal, el Maguey, y la 

"Cña de Gato; y en cuanto a arbóreos, se encuentran el Oyamel, Pino Chino y el Encino. Opciones para las áreas verdes de las 
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7.5.8 HTIDIROILOG[A. 

COD el 11n de poder Jel1n1T 1<:-1 c,lE~-bd del dgllc-l ,..le la nlcnte de donde se abasieceré:1n lo~ c~LlnqU":'~:S1 :se re(lli;:-c1ron dn{í.li:,~" l'n 

un laboratorio (:,2 (-lc, .. liCl11t ur,'\, tDS rcsuhCl.do5 de 1)11) referentes al nivel de acidez el1 el élgU,l Fueron ele un ni v \.,1 Jl' 7! l'111Ll]),J\) 

¿entro del r811go i..'1e 6 el 3 1..'011:0 ';h.1Ct'lklC'lo. En 10 refercl1te 8. 1.8. dureza del agua el dato gllP arrojo el estudio fue de 27C' rT'111 

(parles por millón), siendo 15° de durcrc1, estando pDr debajo del máximo de 20°. El resultado del amoniD fue de 0.1') mg pDr 

cada HtTo, est2mdo por encinlél del rango por Q,C5n1g, por lo que se requerirá a1gún tipo de tratanliento. lJOS ni-ve1es de niui10 

centro del agua son de 1 mg/lt sobrepasando por 0.9 mg los niveles permitidos para el crecimiento optimo, por lo que se 

rCllucrir{l t)u Ck:SC0111po:;ición por dIgas ), nitrob~H.:terb. Y por lütirno, la presencia de oxigeno disuelto en el agud es de 27 lng por 

litro estando superior del n15n11110 y optin10 que sor~ de 5 y 20 rng respectivamente) por 10 que no existe TlillgÚn. problen18. PC)f ]0::' 

niveles de amonio y de nitrito en el agua) será l1ecesario tipo de tratamiento al agua, el cual se resuelve a partir ele 1.211 estanque se 

estabilización de tipo facultativo, en el cual se encontraran algas anaerobias y aeróbicas para la reducción de estos conmue,t05 a 

partir de bacterias, esto sirviendo a la vez ;:oara poder separar las partículas que se encuentren dentro del agna a partir de la 

estancación, 

7.5.9 SrrSlilEMA VITAL 

Como principal conexión se encuentra la Vía López Portillo, tomando su importancia como vía de transporte para los 

productos hacia 105 diferentes puntos de comercialización como la central de abastos dentro del municipio y sus municipios 
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coHndantes, y corno una vialidad confluida que servi~á para la ubicación de un área de comercialización del producto de fOTma 

directa por medio de restaurante y/o por un establecimiento que venda los productos. Corno una vialidad secundaria, se 

encuer.tra la Avenida Estado de México, la cual comunica de forma directa a los poblados de San Mateo Cuautepec y al de 

Buenavista. A pesar de que no se encuentra pavimentada, las condiciones de circulación en ella son adecuadas para camiones de 

carga. 

7.5.10 INFRAESTRUCTURA. 

La red de agua potable con mayor posibilidad de conexión por requerimiento de dotación se encuentra en la colonia de 

Bello Horizome sobre la vialidad López Portillo o por la colonia la libertad, por medio de la avenida de Estado de México. En lo 

referente al drenaje, la conexión se podría realizar de igual manera por la vía López Portillo, así como la instalación eléctrica. 

7.5.11 ANÁUSIS DEL CONTEXTO. 

El terreno se encuentra delimitado por las colonias de Bello Horizonte, La Libertad, San Mateo Cuautepec y Lomas 

Verdes. Esta f:ltima corno la mas reciente urbanización, donde se esta introduciendo apenas los servicios de infraestructura. En 

todas las colonias el color predominante es el gris, generado por el block de los muros, sin embargo en las zonas con presencia de 

arboles, la urbanización tiende a disgregarse por ser construcciones de baja altura. Sin embrago por las condiciones de topografía, 

al este la urbanizac:ón resalta de manera explícita por la carencia a su vez de vegetación en ese sentido. Disminuyendo esto al 

oeste por la existencia de una barrera visual vegetativa, a pesar de la existencia de una elevación con urbanización. Sin embargo 

la vista más agradabie y explotable se considera la Sierra de Guadalupe con toda su disgregación hacia el sur y el oeste de la 
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· . .' .. oeteno:-o 0/"]5:231 etc Aa zon2~ 

El terreao actl:a~mente se considera. co:no la zona. ejid.aJ de San Ma.teo Cuautepec, Sin emba;:ogo COmo se planteo en la 

investigación urbana, por sus condiciones usicas, sociales y económicas, esta tendería a urbanizarse. Actualmente un área 

l"educida se dedica a. la explotación de la tierr2p encontrando en diversos puntos de la zona y sus limites anuncios de venta de 

terrenos4 Cabe destacar que en una zona del terreno se esta utilizando como t1radero de ca.scajo y quema de b:::surey en la ct:al 

tiene una afluencia de 4 camiones Henos por minuto. Al sur de esta zona, se encuentta un gran pozo a cielo abierto, donde 

posiblemente se exttajo algún mineral de 121 zon21 y que actualmente se empezó a usar para tirar también cascajo. Sin embargo, la 

tendencia a la urbanización terminara con las actividades de la zona. Ayudando el proyecto a absorber a la población que 

actua.lmente se dedica a estas actividades evitando que se queden sin empleo o un medio de susten¡t04 
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Col. Bello Ho:rizontel 

Muestra 1 

Muestra 2 

Av. Edo. De México I ARROYO 

I ' 
I I 

Aná]jsis rle la zona 

Pozo a cielo 

===:::l'ERRENft.Mue:stra 

Colonia Lomas verdes 
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Los elenlel1l:0S generales 112cc:s~-wios a considerar para una producción piscícola, es definir, tipo .. -~c prodl1c .... ~ión, l'l l lv.l 

existe la intensiva y la extenslva, cUyó'! difc:-enei8 rad1c2 pr1!1cipahnente en 18 velocidad de rror111cci611¡ 1.:1 cua] CS1Zl e11 funció:1 de] 

objetivo de la prooucc1óll. El1 este CebO en ,especiBco) el objetivo era la producc1ón 1112siva con fines de l'Unl(>nÍc-jli:-dl..~i()n, rDr]D 

dentro de los estanques. 

Las determinantes físico natun,les son: el tipo de suelo, topografía, calidad y céCmidad del agua. Dentro de 1,1 

determinante, se refiere al suelo óptimo para la construcción del estanque, el cual es de tipo impermeable de tipo arcilloso o COn 

una composición mayor al 60% de arcilla. La pendieue adecuada es de 2.1 %. En lo que toca él :a cantidad de agua, por el tipo de 

especie, se requiere una aeración de 51t/min. la calidad esta enfocada a las condiciones inmejorables pa~a Sll reproducción)' su 

crecimiento. Se divide principalmente en la temperatura, la cual oscila entre los 24 y 29°C, Oxigeno disuelto, cuya cantidad es de 

5rng!l, la presencia de bióxido de carbono que son de 77.6 partes por millar (ppm), salinidad que se debe estor por debajo de 20 

ppm, el PH que debe estar por el rango de 6.5.8.5 siendo el ideal de 7.5, turbidez no mayor de 25 ppm, amonio menor de 0.1 

ppmll y por último de los nitrítos, los cuales no deben sobrepasar de 5 mg!l. 

Dentro del proceso de producción de las especies, se presentan diferentes etapas, las cuales estan determinando la 

alimentación, la densidad de las especies en los estanques y los tiempos de traslado entre estanques de las especies. ·En la primera 

etapa, se enfoca a la reproducción, la cual incluyeun estanque especialmente para ello, el cual resguarda a las especies con 
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mejores condiciones de edad, genética y pureza de especie, esto para poder garantizar la calidad de las especies dentro del cenero. 

Se maneja una proporción de reproductores de un macho pOT rres hembTas, pudiendo Tealizar una co1ecra de especies cada ~5 

días y teniendo que limpiar el estanque de 2 a 6 meses. Por cada hembra de 300g de peso se tiene U:1a reproduccióIl de lOCO 

alevines por ciclo. La densidad adecuada para este estanque es de que por cada 4 especies se le dé un merro cuadrado. La 

alimentación será de 3 a 4% del peso total del pez al día dividido en dos alimentos. Las características ¿el estanque son 

principalmente en proporción de 10/1 rectangulares con una profundidad no mayor de 1 metro con un llenado de 80 CP.1. 

En la colecta de crías, estas deben tener aproximadamente 1 cm de longitud, esto se puede realizar con una malla. Se 

deberá revisar la salud de las especies para su rras1ado al estanque de crecimiento mediante un tratamiento profiláctico. La 

densidad de los alevines son de 50 a 65 crías por merro cuadrado. Después de 2 meses 105 juveniles tendrán una talla de 7 a 10 

cm. y pesar de 20 a 30 g aproximadamente. La alimentación de las crías son de 4 veces al día con una cantidad de 8 a 10% de su 

peso totaL El estRnque debe tener la misma proporción de los estanques de reproducción y una profundidad de 1 m. 

Una vez pasado los 2 meses, se deberán transportar las especies al estanque de engorda, los cuales nuevamente se haré 

con una red para su extracción y su inspección de condiciones de salud. La inrroducción de los juveniles se deberá hacer con una 

previa separación por sexos para evitar reproducciones no controladas y de baja calidad de especies. La densidad de los estanques 

será de 4 a 8 especies por metro cuadrado, esto por 4 meses con una ganancia de 2 a 3 g/día, por lo que en 120 días se lograra un 

peso de 220 a 270 gr. o más y estarán listos para la cosecha o esperar 6 meses para esperar nn peso de 300 a 400 g) considerando 

que de esta manera se bcrementa su valor. La alimemación deberá ser de 3-4 veces al día con una cantidad de 3-4% del peso 

total del pez. Las dimensiones del estanque responden a la misma proporción de los anteriores de 1-10 cie ancho con alto y 1I'1 de 

profundidad con un llenado de Sücm para controlar las lluvias. 
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c'1b8stecer8 por ,igua de 11l1'Yi-a '! eSC'1..1rrirn.icl1to~ s'l1~)erRci.aJes) ubic.ados en ter:-enos biel'l drenados y bajo 1311.:-i depresión l:.,ltlly,:L ). 

los aBlne11tc-idos por corrientes o iI1fihracio1v2S. 

En este caso) se abastecerá por lluvia y por escurrhnientos) por 10 que requirió un suelo inlpernleable el;:; 2lrcillé'\. Se 

requiere trazar los 1111:1te5 exteT110S y quitar la CarjC1 supern.c131 y posterionnente se TI)8rCa el 11111ite inte!"Íor de] fondo dell~sí.anl]ue, 

excavando a la profund1dad de un l1ll'lro con los ]c.'J(Jos verticalmente~ finalmente se da la forrna de los lados del cstmll]llc (on 1.:1 

lnclinadól1 dese8.da~ 

Para la construcción de los diques, se tiene que tDmar en cuenta que debe soportar la presión del agua, ser impermeable) 

ser sundel1tenlC}1te é-iltO p~ir,:¡ evitar clcsl'll;rdFl1111ento. 1':s 110nnalmente hecho del 1l1.élterial C]llC se eXiYcijo ele la cxcavaci()l1, 

considerando gue es impermeable. Su corona debe permitir el paso vehicular para una mejDr funcionalidad siendo mayor de j 

metros de anchura. El talud debe tener una pendiente de] 50% para evitar deslavez del talud y gue provoquen filtraciones. 

En lo gue se refiere a la transformación de la materia prima, se consideraron varios productos, los cuales son el e:1hielado, 

el ñleteado, el ahumado, el envasado y la fabricación de aceites y harinas. En todos los procesos, se requiere elaborar un 

procedimiento previo, el cual consiste en sacrificar las especies de una forma indolora e inmediata. En este caso se optó por la 

opción de electrocución, el cual por la presencia del agua, solo se requiere una baja corriente. Posteriormente se !ava el pescado 

para quitar las impurezas superficiales. Durante el lavado, se descabeza y desviscera, iniciando así el proceso de fabricación de 

harinas y aceites. Los cuerpos de los pescados, se separan en función de su tamaño, calidad, para los restantes procesos. 
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Los pescados de mejor calidad y tamaño, Se utilizarán para su enhielado, el cual solo será necesario desescamarlos e 

introducirles hielo para su guardado y traslado" Los pescados de buena calidad y de talla mediana, serán la materia prima para la 

fabricación del filete de pescado, el cual se están manejando dos tipos, el fresco y el ahumado. Su proceso inicia en la fi1eteadora, 

donde se elaborarán los filetes y al mismo tiempo, se quitará la piel. En este punto se divide el proceso, en el cual 105 metes 

ahumados empiezan su proceso con un salado en salmuera, el cual se pone un filete sobre otro con una capa de sal entre ellos y 

se deja por 24 horas. Posteriormente, se layan 105 filetes para poderlos introducir al ahumadero. En el se introducen as tilias de 

madera, aserrín y desperdicios de madera, los cuales se les prenderán fuego para que con sus humos calientes empiecen a 

semicocer los filetes, esto se realiza por un periodo de dos ho:ras. Una vez terminado el ahumado, se lleva al exterior para qUe se 

enfríen los filetes y poderlos reunir con los fileteS que van frescos y poderlos desparacitar y eliminar cualquier impureza qUe se 

detecte en la carne. El desparacitado se realiza a partir de la observación de los filetes con una luz infrarroja, poniendo a 

contraluz el filete y así poder retirar todo aquello que sea preciso. Finalmente se empacan los filetes para su guardado en un 

frigorífico a una temperatura de 5°C como máximo. 

En lo que respecta al producto envasado) se utiliza preferentemente pecados de buena calidad pero con una talla pequeña. 

Se inicia con el freído del pescado, para proseguir a un separado de piel y hueso. Se continua con el cortado de la carne de 

manera uniforme de 2 cm x 2 cm x 2 cm, y así poder reyolverlo con el aceite que estará fabricando para este producto. Una vez 

rebozado con el aceite, se realiza un retortado en el cual se mataran cualquier organismo ajeno a la carne y así gamnnzar su 

calidad, se hace a partir de un calentarr:.iento en un horno a 121°C. Luego se vierte el producto en los envases los cuales serán 

sellados al vacío a partir de la inyección de vapor. Como paso final, se esterilizan los envases para su empacado. 

En lo que se refiere a la producción de las harinas y aceites, se toma como materia prima las cabezas y las -vísceras ce los 

pescados, los cualeS se inician con un layado para ser picados. Una vez picado, se prepara para su cocción y condensación 
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1-' . (;: :\;-; 

PH.I~P :\P,-úCI()l\.! 

DI 
3:lTANQlJES 

REPRODLCC10N 

CREClMlENTO 
DECRIAS 
(ALEVINES) 

-'" 
-<7<~,~~<~,70~,~<~,-----------< <-.7\-~7,~<7<~,7<7<~.7.~~:7)-----------------<7,7(7,7<~«7,7.7<~,-.~<7,--

i<\.'rl :li:,~Cit;l-: J.:: 
L·.~ld1l1',.:\.. 

V .. 'Ci.hb ~~~~ ~:~;U<l 

.1: L\<,~mF;l' 

P:-qxwaciúr:. 

del c:< ,TH.]UC ) 

~")C,l-:D Jt,; :Ci."'. 

lr:.tro¿u~'..::ión Jc 

:c~JrüJ:,:cl pr'..':s d 
{;S~d:1(F:c 

Co]eclil. de crL.)s 

Revisi6r;. de salud 
de crias 

I ~'::-' ,~:)l ;:::_, ... :,)~; :'\l: ~., 

1~';:,:1-::'~' ; .. ~l~.:,:;\\) 

pCCl'3 ~""or 

lW.'lliD .J~, "1-,,n10 ~~l' 

1')0110 

Vadadn del "'-gua 
~1~ estanque 

b.~rnducción Jc 
1111l",)},-lc!crs y a;g..lS 

Rcccpcilm éc 
:~proJ-:.:ctOl'CS 

b.:rod:.:cciór.. de 
rC:;1rDLuctorcs al 
est.::nquc 

AJir..1entadón de los 
:,eprod-:.::ctores 

Guardar el alimento 

: 85 gramos de pellets 
de pallo d¡orios ,,/rep. 
T :-ansporte de los 
rcprod-.:ctores después 
de desovar 
Colecta de crias 
50%m.achos y 

50% hembras 
(1 mes depsues) 
Revisión de sahld de 
crias 

T :ratamien~o 
pro3.M.ctico con solución 
desi.nfectante 

149 

l~tn)l..~lK··...:ir,'):l l',L' 

ni:roh.,c1L-rs y .\1)2:.,;-, 

l'S!)l'cil" 1"_'1"1'\ ·L~1.1l1 ,):'"S 

(siete L':,.¡" t:e;;l~ués) 

B.:U10 d':..' rcpTOlluctorcs 

co:, ba:1m; J,-' ",ll 

Tratamiento 
proBJúcti.cü con :iqui.c~o 
desi11fec!ante 

kt:roJucdÓ:1 de los 
alevlD.€s a otro estan~ue 

(' .. \. 

1 :lcni c1:1: or 

'3 ACUlcultores 

3 ,"-cuic":'Óorcs 



ACTIVIDAD ,USUARIOS HVlOBILLlAR1O . FRECUENClA ANAHSISDE . REQUERiMIENTOS 
y EQUIPO AREAS AMBIENTALES 

Es".:ab:Ji=ac:ón po:- un E,ta"que de Constante Figura 1 Cerca del arroyo 
est2!'.'':;'-..I'2 facult2.tivo estabilización 

,1000m2 x 1m 
F ert:lizadón ¿el 1 pala Cada mes Eig-~:ta 3 Suelo impermea"}'le (arcilla du...-a) 
cstam.:ue pa:"E. los 2 E,t. P Irep. Pe:1diente del 0.3% 
~eces por 38~:m2x DAm 
::1l':úio ¿e 2bono de 2 Est. P /cl'ecim. 
~l,lb 2464m2 X O.6ro 
V 2ci3.¿a ¿el agua CadaZ meses Figura 3 
ir es·,2.::que 

b.t:oducc:ó:1 de r~trobacters Estanques CadaZ meses ''Figul'a 3 Esta.;'!:iue al aire lib:-e :;:'l8.:-a lograr 
nit:obactcrs y clgas algas 384m2 x D.LJ.r:.1 una temp. Ce 18 .. 22 oC 1'<=.:-a 

crec:m:ento de algas 
ReCe?C1Ón de SDH=bra, 1 Camionde FiguraZ 
reprodc:cto:'ES 700 grs tra.""1sporte 

16 Macho 9.15x2.59mts 
20001's 

L~::,o2:.:.::ci6r.. ¿e 96 Reprod-t.::.cto::::,es Esta.""lques 'Figura 3 Estanq'W.e al ai:re l:bre CO:1 U:.~ 

:-l::;¡roJl:.cto:-c:s ;;] 384m2 x OAm soleanliento co::stan::e ?ar2. 

-":"L.'-r.~~;; loo:,a::' un :-anO'o de tem""Jeratura 
f-Li:r:lt"!:r:t¡,!c: ó::: aE ~os 96 Reprodl.:.ctD:,es Esta..'1t;ues 3 veces al día Figura 3 de entre 25 a 27°C. 
:E:?roL:l:cto:,e~ 384m2xOAm 

Lancha L"l.stalac:6n eléctrica 

Gua-:d~r el all:-neni.o area libre de 2.4 m3 Cada mes 'Figura 4 
185 gramos de pellets para 532.8 kilo, de 
de pollo diarios ,,/rop. -ellets "tlumedad nula sir.. soleamie:1to 
_ r~ns,?c:te ¿e los 96 Reprod1.:c:ores Estanques Cada mes Fig..::,a 3 
re?:,od-c.C'Lcres después 384m2 xDAm V ~:1!11adón de 6 caJr..ol0s;hora 
de desova;-
Coh'':la ¿e cr:as 80000 alevines :,cd con una Caeames Fig¡.::-a 3 

.5 Ostr.:ac~"os y de 12 g~' abertuta de 5nm 
.5 0% ~1.e-m:.,r"l '> del ancho Y alto 

I ~2 r:::es ¿eDS:.l€s) del estanque 
Rcv:'sié:: de- sal"'JC de 80080 ale"i:1es :nesa p2.1"a \:n Cada illes Fi~ra 5 :lu:1"..i::ad6n nat:.l:,d 
C:-:2..S de l2 grs :w.icroscopio 1 ü::e:ltaciór. :1o-rle~ este 

l.DOxO.50m 
silla OA5xO.45m 

, 

~ :2.Í2m:e:;,to 80000 devine, Cada mes P:gura 3 Ventilación de 20 cambios;hora 
T-TPt::6ctico con solución de ~2 grs 
2csinfectante 
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r...,c_~PV _"_~ 

:-"-"-_/--..'.'---' _ ... ~~ 
I ~~,-;:~'.h:í::,h:;!()n :'l)f t'n 

j c.:Sl~:n(1u",,; ¡~~C' .. ;j ~,:~i \ '--~ 

'?crtili:aeión ocl 

, cst~ml~Ul' :x:ra ~os 
pl:ces por 

l~l~,1iO I..k ~Ülono Je 

nollo 
Vaciado del agua 
al estanque 

Introducción de 
nitrob~cters y alg<lS 

Recepción de 
reproductores 

Introducción de 
reproductores al 
estanque 
Alimentación de los 
reproductores 

Guardar el alimento 
185 grar.:1.0S de pelle!:s 
de pollo diarios p/rep. 
Transporte de los 
reproductores d.espués 
de desovar 
Colecta de crias 
50%machos y 

50% hembras 
(1 mes depsues) 
Revisión de salud de 
crías 

Tratamiento 
proilláctico con soludón 

1: desinfectante 

¡~~n:·'<:,,· .. ~ l,:V .\.-:u.' l;'!~~""::<:''':'' C',le' 

1

";"'PY'l v ,,-:S ,tgtl,:,~ '>~':"'-!~.,'S ~,'-'l 

":1,..'1'1"'110 'fll1,." 'L,,·t\-)·~i, '1 ~, 

" '" " " '. ~, 

13-~ 1 \!~ '.'e L':'::h::c':~:L' !ldl'c: 

10._~)"; _,'s --':-::c!:'lJ:.:V.~ 

ES:~1mll1C eoe 'i.!:: .. , L'n:r~:t:,: de: 
<.'.g'.l;::' y '.:.on \'\'L'n,;¡:/,; 

llcl"!::..r .1 U!"! 80% J",; t:u'lacit~::..J 
EstQnquc de concreto arm2do 

20 h:.'!:cs t!c :hll;1:n,~c.:{m 

Oxigeno dis. 5n:g¡1 
Bioxü.b de c::.rho::o 
< 30 Dom (l) 
Salini.dad < 20 ppn: 
PH 7.5 
Turbidez 25 ?pn: 
Amonio <0.1 pn!n/! 
Nitritos <4.6 mg;1 
Airec.c:ó~ de 0.5 1!~1in 
S4 luxes de iluml:1aclón 
Preparaci ón previc: de un 
segundo estanque ~al como 
se descri'Sio 1'rev12.mente 
Jntro¿ucirlos en u:: estanque 
p:,ovicional, C01"l tempe:,atu:,a 
igua a la cel estanque 

500 luxes de iluminación 
artihcial 
instalación bdrosanitaria 
suelo imoermeable no resbaloso 
instalación hidl'osa11.ita:ria 
U.DO luxes de iluminación 
artiÍkizJ 

l-~·96:~12 I 

2661:12 

50 luxes mínimos 

300 luxes iluminación 6.50m2 
mínima 

300 luxes rJumi~adón 
mínima 
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,SISTEMA SUBSISTEMA ,ACTIVIDAD 'ACTIVIDAD ACTIVIDAD OPERARIOS 
PREVIA SIGUIENTE 

CULTIVO CRECLl0IENTO Tratamiento Introducción de Jos 1 acuicultor 
(SECTOR DECRIAS prof'Uáctico con solución alevines a estanque de 
PRLMARIO) (ALEVll'iES) desinfectante credmi'i;:nto 

" 

Colecta de crias Limpiado de estanques Pl'eparación del esmnque 5 aCulcult01'€s 

I 
de rep1'oducciÓil de reproducción 
AlL-.nentación de los 3 aCulcultores 
aJe""1nes 
Guardar el alimento 1 acuiccltor 
pa:"a alevines 172.8 k~dfa 

ENGORDA DE Preparación del Traslado de juv€:1Hes a 6 Acmcultores 
JUVENILES estanque de engorda estanques de engorda 
HASTA TALLA separados por sexo 
COYlERCIAL (2 meses después) 

Ali:mer..íadón de los 1 acdcultol' 
de los juveniles 
Guarda= el alimento 
paxa juveniles 720 kg/óía 1 acukultor 

Traslado de juveniles a Limpiado de estanques Preparación del estanque 1 aculcultor 
estanques de enoorda de crecimiento de crecimiento 

Vaciado del agua Recolección de los 1 acuicultOT 
del estanque de engorda ?eces con talla 

(5 meses después) comercial 
Recolección de los Procesado del p:-od-¡;cto 4 Acui.cultores 
peces con talla 
comercial 
Limpiado de esta..J.ques Preparación del esta..J.que 
de engorda de encorda 

TRAT\;SFORMACIO~ PROCESO Sacrificado _del -pescado Lavado 5 Acuicultores 
DEl-A . PRELL\1L'\AR 
Wu", TIRIA 
PRL'vlA 

Sacrificado ¿el pescado lav"ado del pescado Descabe:ado y/o 5 A.c-.llcultores 
uesv1cerado 

LavadD del pescado DescabeZ2.do y/o Sepzración por c8ida¿ 5 Acuicu1tores 
desvi.scerado tammo y}'Tocesado 

I (:10 se descabeza el 

I producto fresco) 

i , 1 
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i".\.'\:l~','~"'''~~':;- 1 

1\.·¡·";~'l'1' ~'n:,l 

I 
. ,. 

ee ,cproLluccHHl 

Alnl1Cnl.1c1"111 lit; los 
olevi.nL's 

GU~lnb, el alimentn 

n~ra akvincs 172.8 :..;.¡.:/L:í,~ 

T rasbdo de Juvl'nilcs .~ 

cst.::nqucs Jc engorda 
scp.lraJos por sexo 
(2 meses Jcspu!.!s) 
Alimcntaci.ón de los 
de los iuveniles 
GU~lrJ~r el aliu1cnto 
p~ra juvenilc:s 720 k(1/LHu 
LimpiJ.Jo de cstaml1.1c~ 
de crecimiento 
Vaciado del ;:lgua 
del cst<lnquc de engorda 
(5 meses de:-'''Pués) 
Recolección de los 
peces con talla 
comercial 
Limpiado de estan~ues 
de enoorda 
Sacrificado del pescz:¿o 

Lavado del pescado 

Descabezado y/o 
desvicerado 
(no se descabeza el 
producto fresco) 

-}OOOO ;un.'nilc,~ 
111L1L\l):>' 

40000 ]uveni.:cs 
hcm.h:-as 

;le 30 gr1? 

80000 ?'2ces 

de 300 grs. 

80000 ¡Jeces 
de 300 grs. 

BOCOO peces 

de 300 g:s. 

80000 peces 
de 300 grs. 

, 

i-: 

1-

ES1~:ntcs 

8 estm~lJl:cs 

4 p~:r,l 1"!1 •. h':!.103 

4 p2r~1 hcn1hra:-; 
100: 6:112 x 1.00:11 
Alin1cn~;:::.dor 

Magdnade 
~,,:criflcado po: 
electrocutación 
60x<·üx4Dcrr.. 
Una pila pz.ru 

lavado O.50x4.00 
Banda cO!1tinua de 
O.6Cx5.00 
mesa para corta!" 

(4) l.OOxO.50mts 
bancos 1'/01' 
(4)0.45cm de diam 
pila p/vrsccras 
3.00x2.00xLOO mts 

1

:"""'· ) 

-',",n,-' é I.J. l"., ___ c. ) 

Cad::: 2 meses Figur:.l 7 

3 ~4 veces ¿ Figu:a 7 
db 

hgur..4 4 

Cada 2 r.1cses Figura 6 

:Figura 7 

Cada mes Figura 7 

Cada :nes Figura 8 

Cada. mes Figura 9 

Cada mes Figura 9 
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I ,'o '_~', .':c'.:~"'.¡ (' '"-, ,.,,,' 

1

1 

. . -, -':~,' ~ ~' . 

... :/.., ,~,:,.:._ ::-~.~ 2S lC, 

lugat sin r1ull12d<.:c' y :.,~:l 

s{)1camiento 

Estant]'!.lC d ~iirL' lihre con un 

:,o>":~lmlcnto con5L.l:p.ll' :1"r,:¡ 

logr~U' un rango (~C t~.'mper .. llu"cl 

de cn!rc 20 ,130 oC 

Vel'J.!ilación de 20 c2.m;'ios!hora 
OrientacióC1 no-:!e ... sur 

Ventila.ción de 20 cambios;hüra 
O:ientación norte ... S".::r 
soleamiento :por 12. ma:lz:m:c 

Ventilación de 20 camoios/h0ra 



'ACTIVIDAD !~EQUERL\nENTOS REQUERIMIENTOS ESPACIO 
'TÉCNICO CONSTRUCTIVOS LEGALES NECESARIO 

1ít:üducción de los l\.1ismos -requerimientos que los 2701m2 
alev:i.nt:!s a estanque de estanques de reproducción 
c:,ecim:ento 

li.::1piado de estanques Sabia sanit2ria de 81
\ 

¿e reproducció:;, 
.A:ir:~en!ación de los Instalación eléctr:ca. 
cle\-::1es 

Gl:.ardar el ali:nento mstalación eléctrica. 50 luxes ml1i.mos 
peCe. alevines 172.8 lu/dfa .:54 luxes de iluminación 
1 ::-as:.::.Jc ce j:.lveniles a Oxigeno d:s. > 3mgjl 41,184m2 
i2st8.r:¡¿ues ele e:1gorcia COZ 77.6 ppm 
Separ2GOS ';;0:- sexo Salinidad <20 ppm 
(2 ::1:cscs desnués) PH7.S 
Alil1l\::ntación de los Turbidez 25 ppn: 
de los juveniles Amonio <0.11'=11 I 
G"l:a1'dar el alimento 
'0:1::-2 :uveniles 720 ~{.O'/dia 

Limpiz.do de estanques Nitritos <4.6:r.g¡1 
de crecirniento lnstalación eléctrica. 
Vaciado del agua Aireación de O.S l/min 
del cstur.quc de c!1gorda Llena ... a un 8096 de capacidad 
(5 mi,;S-CS dcsnués) Drenajes de un diametro de 24" 
Reco~r.;~ción de los 
peces con talla 
cOr:1'2rcial 

l:r..1pi2.do de est2.nques 
¿e e~O'ord2. 

Sac:itlcacio del pescado Piso facil de limpiar. lnstalación 300 luxes illli+ninadón 2.54m2 
eléctirca l.Shp.Alcantarillado en el 
inteno:-. Iluminación de 320 luxes 

12,,;::<30 .del ;;cscado L"1.staladón hid:-osanitaria 300 luxes iluminación 37.20m2 
TIUJ.-n1nación aTtiflcial de 1100 lu,"{es 
Jnstalación eléctrica. 

Desc2..oeza.¿o y/o TIu.."'11inación artificial de 540 luxes 
¿t::~,,·:cer2.¿o Piso facil de 1:mpim. 
(no se: descabeza el 
?:,(y:.t:>.::tD fresco) 
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l"')~':"~) 31.1 t:'~:sL~~:o p g::L'.r,:.:,~;u ~'d:-~: SU "(''1[.: 

IGu<.'.rda-: c~ h~do 'Enh:l'L,~~o lld :1C,'>C.'l~O 1 ~¡L"1.:1L ull',ll" 

Guan:ar ks C.::l.;:lS 1 A~1..~il tJ:or 
co:"1. o sin Dcsc<.l.dos 

FlLETEADO DEL Proceso p:-climin.::.r Orientación del pescado Fileteado y quitado de ~~l 1 AcuiCllltor 
PESCADO ,piel 
35% DEL TOTAL Orienl:lc!.ón ¿el pcsc<::.do Fileteado y quit;::do de la Despa:r;::ci~~,ción y 

?iel climin.lciún tic ln:pu:-c::'lS 

F!k~c~H.1n y l)U~tL1!..10 0C la Dcspmacit2.clÓn y En1p~1:.:ado de fi.ldcs 2 AculcultO!"CS 

piel elimb,aci6n de impurczJ.s 

D~spaJ'a:..:it.::dón y Empaco.do de metes G'.1~:n:~¿o de :i.lclcs 2 Asuici..':1!orl'S 

L'li:lllnac:.ón :':e :'m.!,'-l:,~zas 

En1pac.:ldo de .GJetes Guardado oe filetes 1 Acui::ll~ io:" 

AHUMADO DE F:leteaoo ¿el pescado Salado en salmuera A:1umado de los Íi:etes 2 A-;:1.l;i.'~:.'~..JtOTes 
LOS FILETES 
60% DE FILETES Salado en salnll:era AhUc-r..ado de los fuetes Enf:-iad0 de los metes 2 Acuicultorcs 

Ahu:nado de los metes En:riado de los -metes Guarda¿ü de metes 2 Ac::icultores 

ENVASADO DEL P!'oceso pre1imin~r Freido del pescado Separación de ]~ piel y 2 Acuicrutores 
PESCADO huesü 
25% DEL TOTAL 

Freiclo del pescado Separación de la piel y Cortado de la carne 2 Aculcultores 
hueso 

Separación de la piel y Cortado de la carne Batido para rebozar con 2 Acuicultores 
hueso aceite 

, I 
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ACTIVIDAD USUARIOS ,IMOBlLLIARIO : FRECUJlNCltl ANALISIS DE REQUJlRIIMIENTOS 
y EQUIPO AREAS AMBIENTALES 

Sep<l.radór.. por calidad 80000 peces lpila de 3uxlm Cada mes "Figura 9 Ventilación de 20 cambios/hora 
18.m.mü y ?Tocesado 150 l!tS 2 bandas continuas 
DesesciliJ::2do 32000 pescados mesa para cortar Cada mes Figura 10 Ventilación de 20 camb:os!hora 

150 g:,s (2) 1.00xO.50mts 
ba.."'1.cOS p/OP 
(2)OA5cm de diam 

E::h:('}aJo y g"Jardado 32000 pescados 2 mesas de Cada mes 'Figura 10 Ventilad6!1 de 6 c2...""11h-i.osmora 
pu.r...t <;1.:;. trasl.:r.do 150 grs 1.00xO.50m 
Gt:urJar el h:c~o 4800 kg total 1 Contenedor de Fi¡:;~:ra 1.1 Sin soleamie::to 

2.00x1.00x2.00m 
Gu.?.:-Ga: las '.:ajas Frigorifico Figura 11 Baja temperatura S° e 
ca:: o sin pescados 19.20u.80x2.10m Ventilación de 20 cambioslhora 
Orie:1tación del pescada 28000 pescados Banda conti.nua de Cada mes Figura 9 Ventilación de 20 ca.--nbios;hora 

150 !ITS 0.60x5.00 
Filet.eado y quitado de la Maquina de Figura 12 Ventilación de 20 camb:i.oslhoia 

?iel fileteado y quitado 
de -pie12xl.5x6m 

Desparacitación y 28000 pescados Mesa de 1.20xOA Cada mes Figura 13 Ventiladón de 2 O cambioslhora 
e~i::1h:ación de impurezas 90 grs 2 bancos de iluminZ';ción natural 

2520 ka total 45cm de diam. 
Empacado de fJe'::es total Mesa de 1.20xOA Fig'<lra 13 

2 bancos oe 
45cm de ruam. 

G1..:¿rJado de filetes (20)Refrigerador de Fig'.1ra 14 
160x85x40cm 

Saiado er: salmuera Filetes 1512 kgs Pila para a"oua de Cada mes Figura 15 
total O.15x2.00x1.00m 

Ab.r:.:l1ado de los met~s (4) Maquina para 10 veces Ventuación de 20 cambiosJhora 
ahnmar 6x4x2.5m cada mes 

Enfri.ado de los filetes Area libre paTa Figura 16 Ventüación de 10 ca:nbios;hora 
sacax lüs filetes Orientación no:te 
12.00x5.60x2.00m 

F:-cid(~ C.d :;..,t;:sc",Jo 20000 -pescados Horno industrial Figura 17 Ver:tilación de 20 cambioslhora 
::"50 grs capaz de <:Ilc.a,.""1.Za1" 

205'C (lxlx1.5m) 
S,;;p"-I"2.,,:,lór. a-a la pi.el y Mesa de 1.20xOA Cada mes Pig".J1'a 18 Ve::tilación de 10 ca:nb:os/l:1ora 
~l-':CSQ 2 bancos de 

45cm de diam. 
Ccrta¿o de la carne 20000 pescados Mesa de 1.20xOA Figura 18 Ventilació:1 ce 10 c2ffibiosJhora 

90 g'i'S 2 bancos de 
lBOO kgs. Total 45cm de diam. 
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I 
Enl11'.:bJo y g1..:~:rdado 5-;- :,-l"\L':-' ~IL' ;;u:lli;,~:(.·il";~ 150 h,xcs rnínimos I 
par.l su lrasbJo i 
GUó1.n.b,r el hido l'l.Si..:.tl,,:clón déc:riL.:.1 ;::"-;'8 w..'..t1:-, 

I 5-} l:1'-":(:s di.:' :':1~:1"'\in~~1,:ü'm 

Guardar lJ.s C.l.j2S 54 hlXC:, t~e ,h¡::1i:1 .. :cióe 
con o sin -pc!>caJos 
Orientación del pcsc:.l.dc 320 hlXCS Le ilUn1in;;¡ciúr'. 

1:1sta!.D.d'..')11 déct::i.',:~ 

Fileteado y (~tútado Ge b 320 ltL\:es de ilur~.1inaciól1 32.00:>12 
piel Im;t~'~c~c.i.ó1: déctTic~ 

Desparacüación y 1 ~ 00 :n'\:.:s L.e ihl1l~in~H.:iú:;. 300 h:.xcs ilur:nin:::.ción 5.76m2 
eliminación de impUl"l':::as 

Empacado de filetes 

Guardado de metes Instalación ei¿ctrlc;;;' De 250 wa!.ts 22.10m2 
5~- }:.J,.'Xes de !hlm:nac:ón 

Salado en salmuera Instalaci6n hid::osanitúia 9.60m2 
750 luxes de i:uminación 

Ahumado de los :filetes mst2L2.ció:l eléctl":ca 

Enfriado de los filetes 36.00m2 

Freido del pescado 540 ~uxes de El:mir:.adón 300 luxes iluminaci6!1 12.00",2 
l."1.stalación de gas 

Separación de la ?iel y .540 lUXes de ilureinació:l 300 luxes i1 unlinadón 
hueso 

Cortaco d.e la C~"'lle 
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'SISTEMA '¡SUBSISTEMA ACTlVIDAD ACTlVIDAD lACTIVIDAD OPERARIOS 
,1 'PREVIA . SIGUIENTE 

: 
TRr'\l'\SFOR.lV!ACION ENIT ASADO DEL Cortado de la carne Batido p2Ia :ebozar co:c. Retortado para matar 4 Acuicu1tor 
DE LA PESCADO aceite 1T-.atena orgál'.ica 

MATERIA 25% DEL TOTAL 
PRIM-..c\ Batido para rebozar con Retol'ta¿o para matar Vert!do ¿el producto en 1 Acuicultor 

aceite materia o:-gá::lica los e:waces 

Retortado pa-ra matar Vertido del produc:o en lnyección de vapor a los 2 Acuicultores 
materia orgánica los envaces envaces 
Vertido del producto en Inyección de vapor a los Sellado de los envaces 
los envaces envaces 

I 
l..""1yección de vapor a los Sellade> de los enva\.:€s Esterilización de los 
envaces envaces 

Sellado de los envaces Este:r=Jizacián de los Empacaco de los 1 acuicultor 
e:1Yaces envaces 

Esterilizació:1 de los Empacado de los Guardado de envaces 2 Acuicul:m 
envaces envaces empacados 

Empacado de los Guardado de enva-;:.es 2 J\c~c~tores 
envaces empacados 

, Guardado de cajas 1 acuicultor 
vacias 

IPRODUCCION DE Des • ..-icerado y lavado de v:sce:-as de Picado de vísceras de 2 i\c~c~tores 
ACEITES Y descabezado pescado pescado 
l-IARINAS 

Lavado de ,,1sceras de Picado de VÍsceras de C.occión y condensación 1 Acuicultor 
!pescado 'pescado 
Picado de visceras de COCciÓl1 y condensación Decantadora 

¡pescado centr:fu?a 1 Acuicu1tor 
, Cocción y con¿ensació:l Decantación Calenta:niento de ag1.1a 

I 
centrifuoa de colas 1 AcrucultOT 

Decantación Calentamiento de agua Separación centrifuga 

I 
ce¡:trifuoa de colas de 20"1.1a de colas 1 Acuiccltor 
Ca.en:a.':1iento ¿e agt:.a Separació::l ccnt:,i[::ga Evapo:-ac1ón ¿e dgl.:a de 

I de colas de agua de colas cdas 1 ACIDcultor 
I Decantación, 8epa!'ación Secador de 5011208 I 

y evaporación 1 Acruculstor 

Decantación y se?aradón Envasado Je aceite Esterilizado oc ~os 2 Acuicultorcs 
centrifuga en envaces con pescado €:lvaces 
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i~ ______ c-____________________ + __________________ +~·~·-~,~G~'~:~·~'~:7'~'~·'~"~'~'~'------ri~--~--------':~o-----~-------i---------------------------------: 
IR'-<l)r:,~1.1l1 :) .. ~J'~' n~,:: .. !: I:I,~t':~" !¡;l;:l<:':~< I ~2 :1,;11:,:,1"~: 1_ ~ { 
, . . 

.. \ .. ':-;': .. ,' I ::: : 
I 1 

¡ m ... tlcn .. t '>1';.:; .. ln:,:" i L .. ::',.: ~'l' .~ I 

IV..:.:tiJo del ':i::,oduc'.o ''::1'. 

I ~2l"'C (>.:>~:.5r:1) I 

1 

B·,'-:'.l~,~ ''':'',):'''.:.1'."'.H,\ \~,,' 1'F:gl::',~ :8 I 

110s envaCl:S .. 0.(10:\5.00 
hl.")'ccción de vapor a lo~ l11y'-'L'lDr:":1.:' v .. lpn:" "Fig::r..l :8 
cnv.).ccs B..:.nd .. ¡ co:"!tirma J,.:: 

O.60xS.OO 
Sellado de los cnV .. Kes Sclb.t~or L.e F:gura 19 

el)\' '::CC$ y B~ntb 
cO:1:i:'.'.-a 

Esterilización de los Ho:,r~o lndust::al Figu.:ra 17 Vcntibció:, Jc 10 c":I1Tl.hios/hora 
cnvaces ~x:x1.5m 

Empacado de los 60CC latas M:::sc,-Jc L20xO.··,1· FigutQ 19 Si.n solcar~_1icnto 

el~vaccs 2 ha:'.c',)S Le 

45c1').1 de lH:.<m. 
Guardado de envaces 64 c::j2.S Area lihre de Figura 11 Sin soleam.ien:o 
empacados 12.8x 1.20xl.2Dn:. 
Guardado de cajas 6~· caps 0_60xO.60x1.20 lO' Figura 11 
vacias 
Lavado de vlsceras de víscer;;;.s ¿e una pila para Cada mes Figura 9 Ventilación de 20 cambios/ho:,:ot 

pescado pescaco 1176D kg lavado O.80x3.00 O:ient2.c:ón no:rtc~S',-1T 
~);::¡:1CO$ p/op 
(2)C.45cm de diG..."l-1 

Picado de vísceras d.e Maquina troceado~a Cada mes l'igur".20 
I pescado 4_00x3_00x2_00 
Cocción y condensac:é:: Mag'..:in<l. ce cocc:ón F;gura 20 

4.00x¿".OOx7.50 mts 
Decantación Dcr.;~nla2or Figura 20 
c€:'.1trifuga cer..t:ifugo 2xl.5xl.5 
Calentamiento de agua Calentador a Figura 20 
de colas vz_por 3x2x2mts 

Separación centrifuga Separado:, centrifugo Figura 20 
de a= de colas 6.50x2.00x2. 7 Smts 
Secador de solidos Secador figura lO 

19x3_00x3.00mts 

"Envasado de aceite 752 kg de aceite Banda continua de :Figura 19 
en e111vaces con pescado O.60x5,OO 
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ACTIVlDAD ,!RJ.!QUERltViIENTOS REQUERIMIENTOS ESPACIO 
I TECNICO CONSTRUCTNOS !LEGALES . NECESARIO 
Batido p2l'2. Tenaza! con Instalación eléctrica 
ac:;!ite 750 luxes de UUJ.liinación 

R:t'.J:l<..:.Lb p;2.r.a mat2I' 540 luxes de ilumbación 
1 ma:e::-ia orgánica L~stalación de gas 

Vertido de~ P:0d.UCtO er: L""1stalaci6::l eléctrica 
los envaces 540 luxes de iluminación 
I:1ye..::r.::ión de V2.?or a los 
envaces 

Senado de los envaces 540 luxes de iluminación 

Esterilización ¿e los Instalaci6n de gas 
er:vaces 

"E:r .. paca¿Q ¿e los 540 :\1Xes de iÍ"uminació:1 
e¡:yaces 

G::a:,¿"do de e¡:vaces 54 lw.xes de Du..--nlnación 50 luxes de Lumbación 
emnacauos 
G'..: .. '.:"L¡;.:k de C~lj"lS 
vaci:,::s 

L':¡"';':t~O de ...-fsccras de 1100 luxes de iluminadón 
pesc,,-Jo Instalación hidrosarutc.ria 

P: .. cado de v-lsce:-as de Lístalación eléctrica 60.00rnZ 
-c:esc2.Jo 
Cocci6~ y conder:saci6n b.stalación eléctrica de 10hp 

D::':C2::t;:;.ción 
cC':c.tribo<,! I 

I 

C21er..tan:ien:o de <'!g-.:a I de coks 
!Sep2.raC=.6r. centrifu.ga l::stalcción eléctrica para 31 h1' 
de agua de colas 
! SecQ2.o:- de s.ol:¿os L-:stalació:J. eléctrica para 40hp I 
I I 
IEL1vasado .:ie 2.ceite 
,e:: e:1vaces con Eescada 

I bstalació:1 eléctrica 

I I 
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I C;",\O 

c:ecé..:O l:~ (:c:i~~:, .~ .\~::!Ll,1lé" 

I 
_~~""'.l:_. ' l. .... ~·n\ eC'-<"'" " " 

I 
I 

I Gu~nlJ.uo l:C cJ.jas 1 A:..:uin:ltor 

v2..o.-.s 
Guardado J.~ h;:rin.~ 2 A:":l1ln:l!nrv . .; 

(496 costales de 5 by) 
COMERClALIZAC!O COME:<'CLc\LlZAC!Ol\: Exposición ¿e los ... } V l·:1Jt.'l~O!"(:S 
DE~OS EN H CENTRO nrm,h.l.ctos ?~U'.::. su vent;,;. 
PRODUCTOS COMERClALlZACION Cargar camiones de los 3 Carg:el.d()n::~ 

EN H EXTERIOR productos par"- su venta 

::::1 el cx!.crlo-: 
COMERClALlZACIOK Abasteci.miento y guarL..::.do Prcf'ar"::'<...i()!) Lel' los 2 Cor'.l(::ci~m·.L's 

DE P;'.ODUCTOS de mercancias prOi.:l:cl :)$ 

PREPARADOS 

Ab:::.stc(;in~icnto y guardado Preparaci6n de los Venta de 'productos 3 cocineros 
d;:) :11erC,,-1ncias productos preparados 

Aseo de usuarios : }impi~dor 
Prep¿ració:1 ele :05 Venta de productos ¡ :l1CSero 

prD¿uctos l'repara¿os 1 limpiauor 
CAPAClTACION DE 'ENSENANZA 1:rnpartición de conocin:ientos Z Instructores 

PERSONAL TEÓRICA básicos para la p:o¿'ucción. 
OPERATIVO 

Aseo de USuarlOS y opera:-ios 

Consulta!' libros de un ace!'vo 2 Bibliotecarios 
como apoyo a la enseñanza 

SERVICIOS ADMINISTRAR Manejo de recursos 1 Administrador 
GENERALES humanos 

lVlanejo de recursos 1 Administrador 
materiales 
Manej o de 1i'€cursos 1 Administrador 
financieros 
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ACTIVIDAD ¡USUARIOS MOBllLIARIO • FRECUENCIA. ANALISIS DE REQUERL'vHENTOS 
y EQUIPO , AREAS A:.1BlENT ALES 

E:1Y2.sado de aceite 6428 kg de aceite Banda continua de :Figura 19 
Tl.:.'St;;1.'1te 0.60,0.00 
Empacado de envaces 1424 envaces de Figura 19 

1 uolón 

Guardado de cajas 144 cajas Nea libre 1'= 

I 
Figlli-a 11 

guardar 
12.00xO.30x2.25 

G .. .:a:cia::lo de cajas l+í cajas Nea libre paTa 
vac:as I y 3:!. costales =dar !.2xO.3x1.2 
Gua!'dado de harina 2493.12 kg de Nea libre FiguTa 11 
(496 costales de 5 ko) ,ha:"ina 2.20x!.OOx2.10mts 
Exposición de los Población del Mostrador Diario F::.gura 21 Ventilación de 6 cambios/hora 
D!'oductos "DaT2. su venta mu..-"lc1pio 3.00x1.00x1.10m Orientació:l :10r¡e~sur 
....., ., . 
~arg.ar ~am·!Ones ue lOS Camion de caxga Calla mes Figura 2 
;::-rductos para su ve:1ta 9.15x2.59mts 
el: el exteno:, 
A~¿stec::n:en:o y guardado Camioneta Diario 'rigl..:1'222 

de -c.:erca.,das 4.50x1.75mts 
Nea libre de 
3.00x3.00mts 

P:e?lli'ación de los estufa con 4 Diario Figura 23 Venti.1ación de 20 cambiosJhüra 
?:-Ud''':CLÜ5 quenadores 

0.65xO.80xO.90 
~esa para preparado 
1.40xO.50mts 
Tarja 1.20xO.90 

Aseo de u.suarios 50 -personas 4 W.C. y 4 Lavabos Fi=ra24 Ventilaciór: de 1 Ú ca."1l.bioslhora 
V e:lta de p:oductos 50 personas 10 mesas 1.80xO.90 Diario FiguTa 25 Ventilac:6n de ID caillbios!hora 
Dreparados 50 sillas OA5xO.45 
1-:'1rartidón de conocimientos 30 esh.:¿ia..··ltes 6 mesas de trabajo Figu-ra26 TIu:r..inadón del norte .. sur 
hásicos :paTa ~a :producción 1.22x2.44 I 

30 sillas 0.45xO.45 
AS~D ¿e us~rios y o-pe-:a:::os 32 "!.lS".l2...i.-10S 4W.C. y 4 lavabos 1'igu~a 24 Ver.tilac:ór:. de ~o cfu"1l.;'ioslhora 

C::msclla: lib:-os de un ace-:vo 78 us-wa...-i.os 20 :nesas 1.50xO.90 l':gu:-a 27 Ventilaci6:: de 6 c<:!..."I:lDios(ho1'a 
co:no apoyo a la ense5.2.:1-<01 78 smas O.45xO.45 
::vi2.~e:o ce rec--..:rsas Escritorio 1.30xO.90 Eg'...:.ra 28 VentiJ.aci6n ae 6 ca:noioslho:,a 
~-:-.;:.r.;'2.::os silla 0.45xO.45 I 
rv~~l:;.(;j() ce reC:.1rsos Escritorio 1.30xO.90 
r..1ate:i.c..les ,ma 0.45xO.45 
I\.1an~jo ci.e 1'ecursas I~SCritOriO 1.30,,0.90 
f:.'1..l.r:.c:t!:'os silla 0.45xO.45 
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-------------_._- --.. . 
" , <.,,'. " • ~ .~~-~'.:-

G:.L,,·'-~c:l;() ,-1-.' :..-.:}.:., 

G:Jar,Lu.lo de C~»l.~ 
vacias 

Guardado dc harina 
(496 costales de .5 by) 

Exposición de los 

productos paTa su venta 
Cargar camiones de los 
productos para su venta 

en el exterior 
Abastecimiento y gtlJ.n.L:!do 
de rncrcanci:ls 

Prepar.:l.ción de los 
productos 

Aseo de usuarios 
Venta de productos 
preparados 
1mpa:rtición de conocimientos 
básicos para la producción 

Aseo de usuarios y opera.r:i.os 

Consultar libros de un acervo 
como apoyo a la ensei.anza 
Manejo de recursos 
humanos 
Manejo de recursos 
materiales 
Manej o de recursos 
financieros 

1" , 1")- '-

1 
:::: .. .. 

:)'l'" -'1~ 

I 

.. ...~ , ~ ~ ... ,.~ -

500 luxes Jc i;unünat.:ión 

20 h.~'XC!s Jc ilUl'.1ü;.;)'c1ún 

50 luxes Le ibnl:naci(,:: 

500 luxes ce ilumin:lción 

250 luxes de Huminación 
100 luxes de ilu:ninación 

40D luxes de il-.J.ni~"'!.ac~ó"2. 

250 luxes ée ilun1:'nación 
instalación hi.clrnsani1:ar12 
400 luxes de ilumin@dón!1cctura 
lúa luxes de iluc1i:!ación/acervo 
400 1uxes de ilu!!1in.2.ción 

I 
i ,-' .'!.:..::"é:-::.le 1~:.11';.2t;~;c: • .Yl 

I I 

266m2 

3 W.C - 2 lavabos 
6 l/m2/d:a dotación de agua 

250 luxes de i.l:llnlnaclón 
Ventilación de 6 camb~osJhor2. 
O.9:n2 'Oor alumr..o 
2 W.C. - 2 lavabos 
2SL/alumno/ tumo 
2.5m2 lector 

250 l'l!Xes de iluminación 
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~SISTEMA ' SUBSISTEMA ,ACTIVIDAD ACTIVIDAD 'ACTIVIDAD lOPERARIOS 
PREVIA SIGUIENTE 

SERVICIOS AD),1l¡"l.STRAR Coordinar los admlnstradores ~ 1 CoordinadO!' 
GENERALES 

Reunrrse para la toma de 
, desiciones 

Recibi: y espel"a!' en el área 1 secreta:i.o 
acL.-ninistrativa 

Aseo de usuarios y ope:-a..-10S 

MAl'iTEN1:\1IENTO Guardar las he:ramientas de 
DEL LUGAR aseo dellUfar. 

Aseo de los operarios en 1 Limpiador 
Genera] 

Estacionar sus automoviles 
Atender medkamente ~ l'Os 1 medico 
Q?erarios 2 enfennera 

Atender ~ecanicamcntc a 3 mecanicos 
las maquinas de la industria 
Alimentar a l'Os ope-:arios del 5 limpiadores de 
centro mesas 
Preparar los alimentos para 5 ~ocine-ros 
los operarios 
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={L'\.ll1ir~ .... P_¡:·,'. Lt l')ll1,c ~;l' 

(~\..'sic,(.l:"'.c.'.., 

\" . " 

:-{ecihir y c:-.pcrar en \.'1 <l:'~cl 

~ll:m ~rw..;: :'<~l ~\'cl 

Gllanbr bs hcrr":'11'.ie:1t:.l~ t~C 

asco ucllugar. 

Asco de los operarios en 
general 
Estacionar sus automovilcs 

Atender mcdicamcntc a lns 

opera:,:os 

AtcnJcr mccan.icamentc a 
la.s ma(.llünas de la inc.usiria 
Alimenta:- a los operarios del 
cent:-o 
Preparar los alimep..t~)s p<.-l,a 
los operarios 

'. 

: :Y'.~ll){e::i:l1icn'.() 

161 mx~rarios 

CCf':.trn 

- " 
.~-'"- -,-~--,--~"-~~ ---------------------------- . . 

1
;~'<'L:'l :O:'!(l 1, )C~ ... O. 90 

:,:lL_ O.-~5:~C.-~5 
c;~llo:"! ~L: 2.1CxO.S'Q 

:3 \Ve, 8 tWJ.hos 

8 l'c'yatlcra$,50:oc~\.crs 
~ 00 c2.ioncs 

CJ.m<.~ de cxp1or:.:.ción 
1.90xD.90xO.80 
BJ.sc:da 0.50xO.50 
2 Escritorios 1.30xO.90 
,} si lb OA5xOA5 
1 tarj<lO.60xO.60 
3 EsL;.mtcs C.40xl.OO 

s1Eon de 2.10xO.90 

35 mesas 1.80xO.90 
~ 75 silh~s 0,45x8.45 
es'. U~<1 con 4 
quemac.ores 

O.65xO.80xO.90 
Mesa paTa :;JT€paT ado 
1 AOxO.50mls 
Tarja 1.80xO.90 

Diz:.rio 

Diario 
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Figura 33 

Figura 34 
Figura 35 

Figura 37 

Figura 38 

Vcr;.tibcL'~11 de 10 C..t::l:lio.~I~lUrcl 

V~c:11o:~ de: nor:(' 

Ventibc!ón Jc 20 cnmblos;hora 



'ACTIVIDAD REQUERIMIENTOS REQUERIMIENTOS ESPACIO I 

TÉCNICO CONSTRUCTIVOS ,LEGALES NECESARIO 
, 

O," 'I"J:71ar lps ¿d.:ninstrado:,es 

R(;"i.mirSlO p2.r2. la to:na de 200 luxes de üuminació:1 250 luxes de iluminadór.. 
é.",sici',-'l1CS 

Rec:bir y esp'era:, en el área 400 luxes de ilun:inadón 250 luxes de iluminación 
aJn~in:str~tiva 

As...:o de Ui'Ui.l::':OS y operarios 250 luxes de iluminación 2 W.C. y 2 lavabos 
instalación hidxosanitaria 20 L!m2!rua 

Gl..:2:oar las ne:ramientas de 50 luxes de ilumiandón 50 luxes de llurnianción 
aseo clelluC'ar. 
As¿o de Jos operarios en 25 O luxes de iluminación 8 WC, 7 lavabos y 7 regac.e:-as 
g~::era.. i:c.stalación hidrosanitaria 100 L!trabajador!rua 
Esta-::'D:1a: sus a'...l::omo~Jes 20 luxes de iluminación 1 por cada 200m2 construicios 
A::en":ler n:edica:nente a los 30D luxes de iluminación 125 luxes en salas de espe:-a 
n?;;:'~~T~OS 7.30m2 

2.10m libres 

Ate-¡:cler 1:1zcz..n:'-camente a 100 lu.""'!:es de Uu..'1111nación 
:as :'..lacubas Ce ia industria 
j-\l:~_"..er:tar <:1 lOS operar:os ¿el 100 luxes de iluminación 
cent:."G 
P-:epara: los al:n"..entos para 500 l1.1Xes de ihuninacién 
:'.'s operarios 

I 

I i 
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ADMINISTRACION 

SECTOR SECUNuA1'UO 

SEC':"OR :'E?o.C:IA:?{lO 

SECTOR PRIMARIO 

TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES 



9.0.1 ORGANIGRAMA FUNCIONAL 

--'­
COMISIÓN DE 
VIGILANCIA 

COMISiÓN DE 
PRODUCCION y 

COMERCIALlZACION 

SUBCIOMISIÓN DE 
PRODUCCION 
[CUIDADO DE 
ESTANQUES] 

SUBCOMISiÓN DE 
TRANSFORMAC10N 
[SUPERVISION DE 
LOS PROCESOS] 

SUBCQMIS¡ÓN DE 
COMERCIALlZACION 

[CONTROL DE 
LAS VENTAS] 

DEPARTAMENTO 
JURIDICO 

1 

ASAMBLEA GENERAL 
CONSEJO DE ADMINISlRACION 

COORDINACiÓN 
GENERAL 

COMISiÓN DE 
DESARROLLO 

TECNOLOGICO 

SUBCOMISiÓN DE 
IM/ESTlGACION 
TECNOLOOICA 

[INVESTlGACION PARA EL DESARROLLO PRODUCl1VOj 

1 

PRESIDENTE 
SECRETARIO 

VOCALES 

1 

COMISION 
ADMIN1STRAI1VA 

SUBCOMISIQN DE 
RECURSOS 

FINANCIEROS 
[FINANCIAMIENTO Y ESTADOS FINANCIEROS] 

SUBCOMISIÓN DE ~: SUBCOMISiÓN DE 
PLANEACION y RECURSOS 
DESARROLLO HUi'lANOS 

í [?LANEACJON, pROGRAMACION y PRESUPUESTACION] _::.[C_O_N_TRA_-_IA_C_IO_N_D_E_P_E_R_S_O_NA_L_V_, _C_A_PA_C_I_TA_C_i_O_N::.J _ 

SUBCOMISiÓN DE 
I I RECURSOS 
I MATERIALES Y SERVICIOS 

r [COMPRAS [\,1.O,NTENIMIENTO y COMEOOR] 



CRECIMIENTO DE 
ALEVINES 

o 

RECEPCION DE l~ 
ESPECIES 

ENGORDA DE 
JUVENILES 

REVISION y TRATAMIENTO 
DE ESPECIMINES 

- , 
I 

REPRODUCTORAS 
r-----------------~----------------_. 

REPORDUCCION DE TILAPIA 

TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES 



9.2.3 DlAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL SECTOR SECUNDARlO. 

COMERCIALIZACiÓN 

I 

¡ i I Gl.Jard~dc de I I G.!arda.-do ce I 
i Guardaco de I I ¡ I Producto I matenc:1 

jprCdL:cto I ~ertldo ce Inyecclon de ~~~ l~fj=~:~~=J':=~J~(G;U~a~rd~a~d~o~d~e~. ~=rJ¡;C¡idodel 
~ 

Prcducto vapor ¡ Empacado I I Enhielado y roducto 

I ~ 
I I Empacado", MEmpoado de I 

/ 

Guardado de Empacado I I I I Guardado de Filete 
matenal I de envaces Retortado ______________ I_~::I~_~~ ____ J:-==:J"E'""sl7"s-re"'liza'-d7"O---'1 II~ I ,-~ "-"=-r-I-..J 

I Empacado) I I ) I I F'¡ t d ~. ¡ Desparacltacion 
de hanna I i ,1 e ~a o y qUI~aao i yelimininacion 
: I ' I Batido I ~ Cortado Separado de I : de piel de impurezas 

I Envasadc I piel y huesos ¡ : ""1 "-

I 
,ce acelite ¡~ I 1: I "-

~ "'eiCi;;';¡er;3Sc~ll----~1 ~ep2raCion por 
i Sacadcr I ! Decantecion ~Ccccron ~-------I_FreidO de pescado J I tama;;o y prccaso 

Orientacion ¡l Salado de 
del pescado I Salmuera 

loesolidos I ¡Centrifugado i ~ 
I i I 

I Evaporacion 1 f ' I Calentamiento I Picado r., L-ava-d:-o-d:-e-Vl'-·ce-ra-s'l 

1~~I:g"as de ~~:~~~;~on Ide agus de colas i '-_____ --'-, 
'reolas 

I Lavado de Pescdado I 

I 

Descabezado y 
Desvicerado 

I 
¡SaCriñcado \ 

] 

IEngorda ! 

I Enfriado de I 
] Filete 

I ¡Ahumada I 
II----I¡de Filete 



'~:s 

~I' 
V 

EST 

CALCULO DE LA DISTANCIA HORIZONTAL EST-PV 
2 

D=LCcos o; +c(coso;) D=Distancl8 honzontClI 
L= Distancia entre las lccturClS del hilo suponor (HS) El hiJo iníerior (HI) 
C= Factor de Intervalo de la estad la, constante grande o de multipllc¡;;clón 

por lo general = 100 
c= Constante chica o de adición 

En aparatos de enfoque Interno ;:::0 
(\ . Angula vertical 

CALCULO DE LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE EST-PV 

Cuando la pendIente es pOSITiVa 

H= (Le ~EN 2 o: ) - (HM-a) 

Cuando de lendienl:e es negativa 
+ (HM-a) 

H= DIstancia vertlcal 
L= Distancia entre las lecturas del hilo superior e hilo infenor 
o: =Angulo vertical 
HM= Hilo Medio 
a= altura del aparato 

H= (Le SEN 2 a ) 
\ 2 NOTA: Se recomienda que el angula vertical sea cero, para simplificar las formulas 

e Constante 100 Chica c O mís 
A t~,~U'" PUNIU HILO HILO HILO IALT URA DEL 
L VISADO SUPERIOR MEDIO INFERIOR APARTO VERTICAL 
e 
u 
L 

metros metros metros 

%i 
decimales 

1 2 1. ~ 
2 3 1. 0.5 -0.1 1. 

o L 3 4 Q¿. ~ 1 
o 4 5 -1. .li 

D S 5 6 1.1 -O 1.16 
E 6 7 .03 -¡ 1. 

P 7 8 .2 O -1.2 '.9( 
U 
N 
T D 
o E 
S 

C 
A 
liIl 
P 
o 

h' 

HM-a 
HM 

a 

I I ul~'K><vl~ 

I ~c VERTICAL 
metros 

m~ 
6.64 ~ :.92 

1: . 1.6E ~. 1.9E 

O O 
O 
O O 
O 
O O 
O 

O 
O O 
O 



CÁLCULO PARA LO. MATEMAT1ZAC1ÓN DE LA POUGONAL 
Numero ce lados de la polisonal= a 

'1 C~'M~'V' I~~;'~ 
RUM6Q 

ORTE 1 SIJ~N OESTE ~ ~ NORTE ~ PUNTO 
SUR OESTE Y 

2 
¡'l* 

83 

14.= 

1.206173 12.6: 102.6941 o 

1 2 3 ¡9~ 1 1.92222 1.87331 
"~~ 140~~ 

3 4 

~~ 11 
199. o 

~ ~ '".Sf)~ 2. 17 

35~~ • 
23~ o 

5 6 75.' 131.1159 35.000 1.6792 
6 78.134722 

~ ;~ ;;~~ 1.47207 '3.01 11 7 
7 8 lC 824 ).303 8 
8 166.76139 135.6087 10.7831 o 133. 142 25. 7114 o 133.2225 1 o o 1 

o o o o o o o o 
Suma de ;ngulos - 1080 = al ,de ~.'O<· 154.7643 154.1454 154.4542 154.4542 

la poligonal L N 2: S 2: E E W el)' = O elx= O 
180x ( 8 ·2 ) = 1080 

Calculo del error UneaI Calculo de correcciones 
La suma ce los ¿:Jgulas deben ser Iguales a "180 x (n-2) (ejy)Error lineal en el eje Y = (2: N - E S) = 0075959 

donde nn" es Numero de lados de la poligonal Corrección en Y= fy(distancia en Y) 
por lo tanto están CORRECTOS los ángulos (elx)Error lineal en el eje X = (E E - E W) = 0.618937 

Corrección en X= fx(distancia en X) 
Error lineal total {error por metro lineal) :Factor de corrección ~= 0.075959 8.2SE-05 J 2 2 

(fy) Factor de ~rrecc¡ón en y= EN~ES 1213.389 
0.6235803 el= ely+elx = 

(fx) Factor de corrección en X= elx 0.618937 0.002004 

Area de la poligonal 
2 

69023.25 M 
EE+:8W 308.9097 
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2::JS,,) 

l.:5.tJ7 

:::::;~;¡ 

LCl.09J 

J..::s.&n:; 

500 

,. -~"':::'~:. , 
1":;:"::.')" , 
2Q:,,'-,::,~ -

r! ::.!>~:;. , 
" 75~'C:;'1:' 
~ !:<>tlZ57" 1,') 

s 2";;7;':0· ~'.' 

e lO''''S50" c: 
-;:,!S.320J , 

0'1';::.0111 

1::J.2225 

-.If'-­L 
~ 11 1 \ 

EJE X 
300 200 100 

--------

I 

I 

I 

"~ _." 

. '--' 

I~ 

F'ERMíN Ad CRUZ MUÑ02 

~ CENTRO COOPERATiva 

L elSCllCCI-A. 
~ - ---- -11%'D-~-

, 69023 ME I 56413 ME 

I""="-
i Av. _M~_!C!:l SIN 1'"U!...TITl-Ái 

PRELIMINARES 

1.>'.=0 TOPOGRÁFICO, TRAZO Y 
, 

NIVIE:LAC¡ÓN 

'=>b "_'=<b~ -1:'750 I~-

ID~;'~R~8 ¡W' I , ' ,1 , 
, 

I~OCTUElRE , ., I ' 
I CE __ 2DOD 

I~f:.l·-
, 
!~ 

~ /? 
, / 

'1 T=T~ 1 
., , 

, k ~I 
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, , 

-.1 , 



-~-------------------

Li[ pr0l'ul~_')L1 l'ontl'lllpLl l'] L'Í .. ']O n)nl~Jlc:o z.1L- prOChll'd6n, 21 c,,-1~11 COl1'~:..~nl~;hl la prol1ucl'lC¡:1 d:...' ~;l 1~1,1il'ri,1 pr:n:,,:, 1,1 

traw:;fOrTlJ . .cición y L: con)crl'Íclli:~clció~l de los productos. El 3r22 ele producción se 2basiece por 111edio de ur: canal de L'.gl1'-b ncgr;1;; 

con a.gua p11.1v:aL el c1..1c:} por <:ln<'111s1.5 ..Je sus C8T8cier1stlCí:-1S ql1Í1nkas) es necesario un ~r21t,nn:C'nto r:revlo c~ le) 1.1til1:~('H .. 'i{nl ]l,!T,1 100 

estC'lnql1es de peces. l\x e11o) se Ul1H;;ó un estanque de es!abilización facultativo) el ellal contenlpb le) rec.h;cción de los niir;:¡to:'l 13c: 

ag:Jé-1 8. partir de U118 bacteria den0I11inadas l1itrobacter) la cual se reproduce a partir de a1g2s. "Este 515te1'na contcrnp18 dos pdr~CSJ 

las cuales S011 la aeróbicé1, y la anaerobÍ<:-l¡ r:lortde en esta. ultima se asientan las partículas qUe contiene el agua, pernlitienc10 así 

una n1ejor transparencia c1elliq111do. Por la cantidad de agua que se requiere tratar en función de la ¿otadón a. los est2Lnques, t'] 

estanque de estabili7,lCión tiene un "rca de UR6.9R m', con una profundidad de 1m. 

E1 proceso C01110 se explico en el Capitulo 8, se inicia con la reproducción) donde se cOllternp1a un área de 406.:-} n1::! 2:1 el 

área de credn1iento de 81e">'1nes de 2505.38 r'11 2 
'/ para 18 engorda de los peces es de 4L020.22 rn2¡ surnél11do U11 total de áre"l de 

estanques ele 45,319,48 ln~. Esté! área lleva U118 relación directa con la zona de control ele esta11gnes) 2uya superficie de contacto 

y construida es de 183.29 I1'1:' , En este hJgar, se guardaran 106 alimentos y rnedic81nentos de los peces, así como los aparatos 

necesarios para el control :le ambiente en los estanques. De igual manera se plantea un laboratcrio para los veterinarios y 

cultivadores, para poder monitoreflT las condiciones de la producción. 

También tiene una relación directa con los estanques el área de transformación, este espacio tiene 1732,37 m" 

construidos y contempla la transformación de la materia prima en productos como enhielado, filete, envasado, harinas y aceites, 

así como su transporte para ::1] cmnerd-aHzadón en el exterior. 
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Este espado, tiene una relación directa con el área administrativa, en donde se plantea se coordinen las actividades 

sust:mtins, administrativas y de apayD del centro. Tiene 307.72 m:' en el que también se contempla el servicio médico. 

Vestioula¿o todo esto por una plaza con la que cDmunica al edificio q;.:¡e comempla los servicios sanitarios, el comedor con un 

uso alternativo de sala de juntas y de capacitación :lene una superficie de 619.52 m'. En esta construcci6n se propone el área de 

con1ercia]iz2,ción de los productos, el cual se integra por un local de venta de productos termin2.dos, y la ver..ta de comida 

;o:-eparada. Esta -"ltixa área tiene relación directa con el espado de estanque recreativo en el cual se rentarán cañas y/o redes 

pare jos usuarios que quieran atrapar algún espécimen para su consumo posterior. Al fondo :le! área de comercializaci6n, se tiene 

diseflado unas p21a;xls. Se pretenden dos tamaños, 3 para 25 personas de 76.34 m 2 y ~O para 8 personas de 52.20 m 2
• 

El acceso principal esta basado con el remate de la Sierra de Guadabpe. Con un estacio::lamiento de 39 cajones sirve de 

transición para una plaza de acceso principal, en la cual considera 2 accesos, uno al centro de producción y otro al área de 

comercialización. Con un acceso de servicio se atiende la de:nanda de la carga y descarga de los materiales y productos al edificio 

de tra:¡sforn:ación, de la misma m2:nera se diseñ6 para el área de control de estanques, en donde se podrá descargar los 

ma,eriales y alimentos necesarios para la producci6n intensiva de las especies. 
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SOpOTt2clos 2S:':21"1 10:'I"i.l::-:dos por ~2S c:..:biertas. :::n este C8.S0) se u:~i:izó :'111 s1slJ..e:m3 él 0é-1Se ele losacero, la clla] aligera 1a carga 

tra.::J.s¡nitid2 hacía :os eJel11en'~os soportantes) esto aunc-:do a la pendiente que se k da a la techurnbre) ya que la carga viva 

requerida para e1 cákulo es nueno:,. Por las características del daro a cubrir, el cual ele 5 m; se plan1ea el uso de una losacero de 

calibre 18, con un peralte ole 6.5cm y una capa ole compresi6n de 5 c;n en losas inclinada y de lOcm en zonas planas de un 

I'c=200kg/cm2
• En el tablero que se ubica los tinacos, se plantea U:1a losa ole concreto armado con un peralte de 16 cm, 

fabricado con un concreto de 1'c=200 kg/cm'. 

En lo que respecta a los elementos soportan tes, se inicia con las vigas, que por características de claros, se proponen de 

acero rolado en caliente con secciones tipo "IR", utilizando vigas auxiliares en donde los claros para la cubierta son mayores de 

5m. La viga mas peraltada es de 38.1cm con una carga uniformemente distribuida de 1656.53 kg./m. 

Las vigas transmiten la carga a columnas de concreto de forma cuadrada cuyas dimensiones son de 30 x 30 cm, y donde la 

carga punwal mayor es de 24,886 kg. La columnas son de concreto, debido a que la carga que soporta no es significativa para el 

uso del acero. La resistencia del concreto utilizada en estos elementos son de 200 kg./crn' y el acero de refuerzo que se maneja es 

con una resistencia nominal de 4200kg/cm2
• 

Por último, esta carga es transmitida a los cimientos, que en fu:1ci6n de la carga transmitida y la resistencia del terreno, se 

utilizarán zapatas aisladas de concreto armado~ Con el fin de abSOT'Oel' los momentos horizontales en estos elementos} se maneja 

un sistema de trabes de liga. Ambos con concreto de fc=200kg/cm2 y Un acero de refuerzo fy=4200kg/cm 2
• 

lEl elemento cuenta con un cálculo por sismo, con el fin de establecer los momentos horizontales y sobrecargas generadas 

por este movimiento accidental. 
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,":l~O:":::CCC' 

U 0'C.JC'On· 

?~op,C'~.JriO 

Datos del :J~oyeclo 

Carga puntual (P) 
Mamemos en los ejes 

1869.5 kg 

Eje X (Mx) í6680 kg*m 
Eje Y (My) 13400 kg'm 
Carga admisible o ultima del terreno ( 6260 kg/lll 

Ancho propuesto del Dado en X 0.35 rnts x 
en Y 0.35 rnts 

Factor de reSistencia (F R ) 
Resistencia del concreto (fc) 

f"c= fc x O 80 
f"c :: f*c X O 85 

0.9 
200 kg/cm2 
160 kg/cm3 
136 kg/cm4 

2 

Factor ce Carga (F C ) 1. -.: 
Not~ S\; (ldl,1 ('1 VJIOI (le; 1 1 en GdSO (10 que lcrl los momentos (X y Y), ~,e tOIJle '-'11 CII'-',11,1 t()~ 

1ll00Tll:ntO$ por "r~rTlo. ell CeI$O de no ser d"I, se le (jaró un Vellor do 1 1 

Esta carga es admisible? si 

E n caso de utilizar contratrabes en el Cimiento, se anulan los rnornentos en X y Y 
Se utilizarán contratraves ? si 

2 
Resistencia del acero (fy) 4000 kg/cm 

En caso de utilizar la resistencia última del terreno, se deberá calcular los momentos últimos en los ejes X y y, y la carga de diseño (P) 

Momento Ullimo X (Mux)= (Mx) (F C ) = ( 
Momento Ultimo Y (Muy)= (My) (F C ) =( 

Pu= P (F C ) = ( 

Calculo del predlmenslonamlento de la zapateo 

1 Calculo del area 
Area = 2p(r.C )/ 2 x 

16680 kg'm) 
13400 kg'm) 
18695kg) 

18695 kg / 

1 2 Calculo de cada lado (a) y (b) 

a= p- = /0 59728 m 
2 

= 07728 

6260 

11 
1 1 
1 1 

2 
kg/m = 

18348 kg'm 
14740 kg·m 

20565 kg 

0.5973 

o 

La dimensión será de O 8 mts x o 8 mts de longultud 

2. Calculo del modulo de sección (3) 

2 
Sx= a(b) = 

-6-
08 mts 

s x = O 085333333 m 

6 
3 

2 
08mts) 

2 
Sy=~= 

6 

Sy= 0085333 m 

08 mts 

3 
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2 
08 mts ) 

P =J 
18695 lon 
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3 Calculo de esfue:-zos éctL:an:es (-:-): 

:::r, caso de uriJlza:- cor.:rarraves. ;os momentoS en los ejes X y Y no acruan. 

p ~ Mx - My 

T- s;-- Sy 
1869.5 :<g + O '.<.g*m+ 

064 m2 00853333 m3 

1869.5 kg O kg*m+ 

0.64 m2 00853333 m3 

18695 kg - O kg*m-

0.64 m2 0.0853333 m3 

18695 kg - O kg*m-

064 m2 0.0853333 1013 

.:; Ca!cu:o ce peralte 
Se ca:cl!iara come un2 tr2be empotrada en voladizo 

= = = = 
L 

Caso A 

> 

:; 1IIIIIIIIIIlllllllllllllliillllll ! 
= = ;:0= 
~ 

o kg"'m 

o 08533333 m3 

O kg"'m 

0.08533333 m3 

O kg"'m 

0.08533333 1013 

O kg"'m 
0.08533333 m3 

CasoB 

L 

2921.1 kg/m 

2921.1 kg/m 

2821 í 

2921.1 kg/m 

t 
1 

En caso de utllizér las contratrabes la gráfica de cargas sera como en el caso (A). de no ser así se utilizaré el caso (B) 

4 ~ Caicula de la longultuo efectiva (L) 

L= (a - Accho del Dado) / 2 = ( 0.8 mts - 0.35 mis) / 2 

L= 0.225 mIs 

L 

:::: pc~cen~aJe de 2cerc recamencabie es de O G05 Porcentaje de acero a üti!ize.~ (p) 

L'.. 2 Ca;cdo de mamemos (M) 

, , 

~ M! 

Eje x 

~ncho del Dado 
0.35 mts 

E:--: case ce utll.za~ cO:ltrat~abes. se utillZ2ía la formula: En caso de no utilizar contra:raoes, se utilizara la formule:. 

M :: VIJL 
2 

2 

2 
,"1= ~-,2",9:.:2"1...:0:.:9:;:3,-7=-5-,k",g"/m"--"x,--_-,,O:;:2=2=-5-,m,,t,,,-s 

2 

1.1:: 73 9.1018555 kg*m 

2 
M =Wmin L + 

2 
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~"C 

t1 -< C2lc'..Iio del ;)E~ré'lte efectivo (d) r\lO~2: Se? consldcr2ia corno b2se lIr:;;: seCCión de un Metro 12 cual S2 pandra en C:~lS 

Se debera de convertir e', momento de las unld2de (kg'm) 2 (kg"cm) M= 73 9402 kg"rn :: 739401 86 kg~crn 

d:: V' Mu F R (b) ¡"c (q) (1-0 5q) 

d= 2 105659757 cms 

45 Rectificación del porcentaje de acero, 

p= ~(1-
fy 

\, 

p= 

1 - __ =2-"M""U'----_ 
2 

F R (b)(d)(f"c) 

0000206014 

5 Calculo de acero 

5.1 Calculo del area de acero 

As=pxbxd= 0000206014 

Se utilizará la varilla del numero 

52 Numero de vanllas (Nv's) 

) 

x 

Nv's= As I as ;: 0.679844699 cm2 

5.3 Separación de la varillas (Sep) 

= 

739402 kg"cm 
o 9 (100 cms ) 136 kg/cm2( O 14706 ) (1-05 x 01470588 

3 cms Como mlnlmo, se tomaran los 10 cm, por lo tanto el peralte de tomara de 

I d- 10 cms I 

136 kq/cm2 1 - 1-

4000 kg/cm2 \ 
0.9 (100cm) 

2 

330 cm 10 cms ::: 0.6798 cm2 

con un area nominal de 1.27 cm2 = as 

127 cm2 = 0.53531079 V's 

7394 019 kg'cm 

2 
10 cms ( 

1 V's W 4 

136 kg/cm2 

Sep=asx b ;: 1.27 cm2 x 330 cm = 616.46432 cms Quedando a una separación 
As 067984 cm2 

6 Calculo por Cortante (V) 

6.1 Calculo del cortante actuante 

En caso de que se utllizen las contratrabes se usará la formula 

V= 

V= 

V=W L 
2 

2921 09375 kg/m x 

328.6230469 

0225 mts 
2 

En caso de no usar contratrabes, se utilizara. la formula: 

v;: Wmin L + Wmax L 
2 

193 
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62 Calculo del conant.e resIstente (Vcr) El factor de resistencia para cortente sera de (F .R.) 0.8 

~ 

Ver = 0.5 (F R.) b (d) J"e = 0.5 ( 08) 330 cm. ) 10 cms J 160 kglcm2 = 

Como el cortante resistente es menor que el cortante actuante no existe problema por cortante 
En caso de tene:- algún problema. será necesario Incrementar el peralte de la zapata o aumentar la resistencia del acero 

7 Calculo por penetración 
Eje X 

7.1 Calcdo del area critIca (Ac). 

d12= 
d12= 

10 
5 c-~~-' _1 2 __ t ~ __ _ 

J1 
dl2I 

t 
1 

Ae= (d!2+dI2+C1 )(d/2TdI2+C2) = 

Ac= 

Ac= ( 
x ( 

5 cms + 
5 cms + 

2025 CI012 = 

5 cms + 
5 cms + 

72 Calculo del momento polar de InerCia (Jc): 

Jc= 

Jcx = 

Jey = 

3 
d(C1+d) 

6 

3 2 2 
(C1 +d)d + d(C2+d) (C1 +d) 

6 2 

10 cm ( 35 cm + 
6 

10 cm ( 35 cm + 

10 cm ( 35 cm + 
6 

10 cm ( 35 cm + 

Jcx= 

C1 

35 cms 
dl21 

35 cms 
y 

~< 

cl2 

3 3 2 2 
d(C1+d) + (C1+d)d +d(C2+d) (C1+d) = 
662 

3 3 2 2 
Jey = d(C2+d) + (C2+d)d + d(C1+d) (C2+d) = 

662 

3 
10 cm ) + ( 35 cm 10 cm 

2 
10 cm ) ( 35 cm + 10 cm 

2 

3 
10 cm ) + ( 35 cm + 10 cm 

10 cm 35 cm + 10 cm 

2 

194 

C2 

) 

2 
) 

) 

= 

= 

16696.826 

¡: E 

dl2 

10 cm 
6 

20662500 cm 

10 crr: 
6 

2 
20662500 cm 

Memoria de calculo de 
Zapata Aislada de Concrete Armado 

Fermín AH Cruz Muñoz 
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\X o SíS4704 cm-1 
1 -l- O 67 10 cm 35crn)+ 10 cm 

::: 08184704 ctn-1 
1 + O 61 10 cm 35 cm ) + 10 cm 

73 Calculo del esfuerzo actuante (Ve) 

Ve= Vu + .\X Mux CABx + ,\y Muy CABy 
Ac Jcx Jey 

Ve= 205645 kg + O 8184704 cm -1 x 1834800 kg'cm x 
20662500 cm4 

22.5 cm + 081847 cm-1 x 1474000 kg*crn x 

2025 cm2 20662500 cm4 

Ve::::. 3964519682 

74 Calculo de esfuerzo resistente (Ver) 

08 J 136 kg/cm2 - 93295 

El esfuerzo actuante debe ser menor que el esfuerzo resistente, por lo tanto NO hay problema. 

En caso de existir algún problema, se recomienda que se Incremente las dimenSiones del dado, se aumente el peralte de la zapata, 
o se aumente la resistenCia del concreto 

8 Calculo por temperatura 

En caso de tener un peralte de zapata mayor al de 30 cms, se calculara por acero de temperatura. 
Como el peralte es NO se calcula 

8 1 Calculo de acero por temperatura (Ast) 

As!= 660 b t 
fy(100+1) 

82 Separación del acero (Sep) 

Sep = as (b) 

As! 

La separación de varillas será de 

= 

660 330 cm 
4000 kg/cm2 ( 100 + 

Se utilizara una varilla del N° 

071 x 
495 

47 cms 

10 cm 495 cm2 
10 cm 

3 con un area nominal de 

330 = 47333 cms 

0.71 

225 cm 



9_ Calculo del peralte J 

D=2/3 d = 2/3 10 cms :;; 

. Quedando redondeado a 7 cms 

Como el peral¡:e mJnlmo es de í O cm el peralte queda ce 

Base del dado 0.35 mts x 035 

Base oe Clmento 0.8 mts x 08 

j V's N" 3 @ 47 

~ 
D 1 J

1
% u 

n 

----- , 
Vs N o 4 @ 616 

66667 cms 

10 cms 

0.35 mIs 
, ) 

mis 

mIs 

cms 

u '-

n ~ 

0.8 mis 
cms 

196 

LV'sW 3 @ 

/ /sw 
4 

\ ~~Il 
lO cms 

y 

) 

47 

@ 

cms 

Memoda de calculo de 
Zapata Aislada de Concre~o Armado 

Fermín AIí Cruz M:...¡ñoz 
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Dalos del proyeclo 

C2rga puntual (P) 24886 kg 
Momentos en los ejes 

Eje X (Mx) 16680 kg'm 
Eje Y (My) 13400 kg'ln 
Carga admisible o última del terreno ( 

Ancho propuesto del Dado en X 
en y 

6260 kg/m 

0.5 mts x 
0.5 IYlts 

2 

G. í 

Factor de Cal~;a (F C ) 

NOtZl. ~;e d.II,1 l'I vdlol ele I 1 ('11 G.Jso ele qlle en los momenlo:, (X y Y), se IOllW ell C\I('III,I I()~. 

1ll0ITll'TlloF. pOI ~;I,;rno. en GdSO de no -sel "SI, ::oc le ddrd UJI vdlol (!e 1 .1 

Esta carga es admisible? si 

Factor de resistencia (F R ) 
Resistencia del concreto (f'e) 

f"c= fe x O 80 

f"c = f*e x O 85 

0.9 
200 kg/cm2 

160 kg/cm3 
136 kg/cm4 

En caso de utilizar contratrabes en el Cimiento, se anulan los momentos en X y Y 
Se utilizarán contratraves ? si 

ReSistenCia del acero (fy) 
2 

4000 kg/cm 

En caso de utilizar la reSistencia última del terreno, se deberá calcular los momentos últimos en los ejes X y Y, Y la carga de diseño (P) 

Momento Ultimo X (Mux)o (Mx) (F C ) o ( 
Momento Ultimo Y (Muy)o (My) (F e ) o( 

Pu o P IF e ) o I 

1. Calculo del predlmenslonamlento de la zapata 

1.1 Calculo del area 
Area o 2PIF e )/" 2 x 

1 2 Calculo de cada lado la) y (b) 

ao ~ o J 7 9508 m 
2 

16680 kg'm) 
13400 kg'm) 
24886 kg ) 

24886 kg I 

28197 

6260 

1 1 
1 1 o 

1 1 

2 
kglm o 

18348 kg'm 
14740 kg'm 
27375 kg 

79508 

D 

La dimenSión será de 2.9 mts x 2 9 mts de longultud 

2 Calculo del modulo de s>ecclón (8) 
2 

Sxo a(b) o 
-6-

29 mts 

s x o 4 064833333 m 

6 
3 

2 
29 mts ) 

s y o 4.064833 m 

29 mts 

3 

197 

6 

a 

2 
29mts) 

24886 

> 

ton 



3 Ca:cr..:io de esfuerzos ac~antes (1): 

En caso de utilizar contratraves, los momentos en los ejes X y Y no actuan. 

P+,\h+My 

A .. Sx - Sy 

.;. Calcu~c de perali:e 

24886 kg + 

8.41 m2 

24886 kg 

841 m2 

24886 kg + 

8041 m2 

24886 kg 

8.41 m2 

O kg*m+ 

< 0648333 m3 

O kg*m+ 

4.0648333 m3 

O kg'm -

40648333 m3 

O kg'm -

4.06<8333 m3 

Se ca cularé corno ,Jna i:rabe er.-rpotrada en vOladizo 

~ CascA = L =, 
::::::::;:¡ ,.' " : ". ":.;" . 

1"11111111111111111111111111111111 

= ~ 

= = 

o ~(g*m 

4 06483333 m3 

O kg*m 

4.06483333 m3 

O kg'm 

4.06483333 m3 

O kg'm 

Caso B 
L 

2959.1 kg/m 

2959.1 kg/m 

2959.1 kg/m 

) 

Illifilil'llllllílllllllllllllllllllr ! 
En casa de utllzar :as contratrabes la gráfica de cargas seré como en el caso (A), de no ser así se utilizara el caso (8) . 

.4 1 Calculo ce la long;Jltud efectiva (L) 

~= (a .. Ancho del Dado)! 2 2.9 mts - 05mts)/2 

L= 1.2 mts 

L 

¿¡ :Jorcent2je ce acere recomendable es ae O 005 Porcentaje de acero a utilizar (p): 0.005 

é 2 CalcL.:lo de rilome:ll:OS (M) 

Eje x 

2 

neho del Dado 
0.5 mts 

~r¡ caso ce :_r:::IIZ2í con:::-atrabes, se utilizará la formula' En caso de no dilízar contratrabes, se utilizara la 7o,mula: 

2 

M= 2959 096314 kg/m x 
2 

2 
1.2 mis 

2 
M = \/Vmm L + 

2 

198 

WmaxL 
3 

2 
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"'c 

No~<:: ~"':C' CCT"::'iC~1?13r.? como base ~:n8 sccc:on de un n'e~ro l.'l cUé~1 se pOllCI2 '~'Il (Ti':; 

Se deber~l de convel1:r el I"'\lmnento de la~, lIr:ld~lde (\<.g'l11) <'1 (kg"cm) 2130 55 k~tlll :o 21305<193 kg"C:ll 

d= 213055 kg*cm V rvlu 
F R (b) f"c (q)(1-0 5q) 136 kg/cm2( O 14706 ) (1-0 5 x O 1470588 

d= 11 303 clns 12 cms Como mlnllllO, se tomaran los 10 cm, por lo tanto el peralte de tomara de 
d- 12 cms 

45 RectificaCión del porcentaje de acero 

p= :~c (- ) 1 - 2 MlI 

2 
F R (b)(d)(f"c) 

136 kg/cm2 1\-r=-
4000 kg/cm2 / 

2 213054 9 k9'cm 

09 (100cm) 
2 

12 cms. ( 136 kg/cm2 

p= 0004393754 

5. Calculo de acero 

5 1 Calculo del area de acero 

As:opxbxd:o 0004393754 x 330 cm 12 cms 17399 cm2 

Se utilizará la vanlla del numero con un area nominal de 1.27 cm2 :::: as 

52 Numero de varrllas (Nv's) 

Nv's= As I as :::; 17 39926648 cm2 I 1 27 cm2 = 13 7002098 V's 14 V's W 4 

5.3 Separación de la varillas (Sep) 

Sep:oasx b :::: 1 27 cm2 x 330 cm 24.0872223 cms Quedando a una separación 
As 173993 cm2 

6 Calculo por Cortante (V) 

6,1 Calculo del cortante actuante 

En caso de que se utlilzen las contratrabes se usará la formula 

V= 

V= 

V=W L 
2 

2959 096314 kg/m x 

1775457788 

1.2 mts 
2 

En caso de no usar contratrabes, se utilizará la formula 

V= Wmln L + Wmax L 
2 

9 

) 

24 cm 



6 2 Calc<.llo del cortante resisteme, (Vcr) El factor ce resistencia para cercanta sera de (,c ~ ) 0.8 

Ve" = O 5 (F R ) b (d) Fe = 0.5 ( 08) 330 cm ) 12 cms J 160 kg/cm2 = 20036.19',3 

Como el coriance resistente es menor que el cortante actuante no existe problema por corL2nte 

En casa de tener a:g(:n pío~lema, se,á necesario inC7ementar el pera',te ce la zapata o aumenrar la ras'lstenda del acero 

7 Ca~culo po:-- penetración 

7 í Calculo del area critica (Ae), 

d12= 
d12= 

12 
6 

Ac= idI2-éI2+C1 )(dI2-dI2+C2) = 

Ac= ( 
x ( 

6 cms ~ 
6 cms ..,. 

Ac::::. 38¿¿ cm2 = 

7 2 Ca~culo del momento poJar de Inercia (Jc)' 

3 3 

6 cms .... 

6 cms + 

2 2 
Jc= d(C1+d) 

6 
(C1 +d)d _ d(C2+d) (C1+d) 

6 2 

.... cx ::; ~2 cm 50 cm + 
6 

~12 c:-n ( 50 cm + 

Jcy::; 12 crr: 50 cm -;-
6 

12 cm ( 50 cm + 

Jcx::::. 

50 cms 
50 cms 

dl2 r 
~ 

C1 

d/2 

• 

Eje X 

1-----
I 

<---,>. 

d/2 C2 

3 3 2 2 
d(C1 +d) + (Chd)d + d(C2+d) (CHa) = 

6 6 2 

3 3 2 2 
Jcy = d(C2+d) + (C2+d)d + d(C1 +d) (C2+d) = 

662 

3 
12 cm ) +( 50 cm í2 cm ) 

2 2 
12 cm ) ( 50 cm + 12 cm ) 

2 

3 
12 cm ) + ( 50 crr. .... 12 cm ) 

12 cm 50 cm -;. 12 cm 
2 

200 

d/2 

12 cm 
6 

89152528 cm 

12 cm 
6 

2 
89í52528 cm 

Memona ce calculo de 
Zapata Aislada de Concreto Armado 

,cerm[n ,AJi Cruz Muñaz 

:::je y 

3 
+ 

4 

3 
+ 

4 



\X 

1· 
--------~-----

1 + O 67 

O G7rC~C.?"+cr 
V 

-------/ 50 cm + ( 

73 Calculo del esfuerzo 2ctuante (Ve) 

Ve=::. Vu + ,\ X Mux CABx + ,\ Y Muy CABy 
Ae Jcx Jcy 

'.' L' 

... 1 
1 ~2~C=¡=,,=:'=== 

o 84C9109 CIl1 -1 
50 cm ) + 12 cm 

o 8409109 cm-1 
12 crn 50 cm )+ 12 cm 

Ve=::. 273746 kg + 08409109 em -1 x 1834800 kg'cm x 
89152528 cm4 

31 cm + O 840911 cm-1 x 1474000 k9.c..'c"n.'.',--,x,-_-"-3 ... '-,c,,m,-,--_=_ 
3844 em2 89152528 cm4 

Vc=. 8.088878545 

7 4 Calculo de esfuerzo resistente (Ver) 

08 J 136 kg/cm2 - 93285 

El esfuerzo actuante debe ser menor que el esfuerzo resistente, por lo tanto Na hay problema 

En caso de eXistir algún problema, se recomienda que se Incremente las dimensiones del dado. se aumente el peralte de la zapata, 
o se aumente la resistencia del concreto 

8. Calculo por temperatura 

En caso de tener Ut'l peralte de zapata mayor al de 30 cms. se calculara por acero de temperatura 
Como el peralte es NO se calcula 

8.1 Calculo de "cero por temperatura (Ast) 

Ast::: 660 b t = 
fy(100+!) 

82 Separación del acero (Sep) 

Sep = as (b) 
As! 

La separación de varillas será de 

660 330 cm 
4000 kg/cm2 ( 100 + 

Se utilizará una vanlla del NQ 

o 71 x 
58339 

40 cms 

12 cm 5.8339 cm2 
12 cm 

3 con un area nominal de 

330 = 40.162 cms 

201 

0.71 



9 CalcL:lo del peralte O 

0=213 d = 213 ~12 cms ;:; 

Quedanco redondeado a 8 cms 

Cemo e! peralte m,nlino es de 10 cm el peralte queda de 

3ase del dado 05 mts x 0.5 mts 

Base de c¡m¡emo 2.9 r:1ts x 2.9 mts 

1 V's N° 3 cm 40 cms 

~ v 
O ! Ug v 

" " 
~ 

" \sN , 4 @ 24 cms 

8 crr.s 

10 ~ms 

0.5 mts 
, ) 

i 

IVs N° 3 

/ /'sw 

Ih 
v 

~~Il 
10 cms 

r " 
, 

29 ¡r,ts 

202 

@ 40 

4 @ 

i 
1 

cms 

Memoria de calculo ce 
Zap2ta ,Cl..lsiada de Concreto Armado 

Fermín Ali Cruz Muñoz 

I 

2~ cms I 

12 cms 
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lí:lp2iTTH~ablIIZ2C¡ÓL~ ':/ 

/ Leciladeada 

~ 
Enladnllado (2cm) 'i550 kg/m3 

/' ~ Mortero Cemento (2cm) 1900 kg/m3 

~~;:¡, .. s~~~~~~_~.~~~~<:~.~ ::/~~ Entortado Cal Arena (3cm) 1400 Kg/m3 
"" ~". .~~ ..__- Tezontle (8cm) 650 Kg/cm3 

~:.~ . Capa de Compresión (10cm) 2400 kg/m3 

============== (O 135 m3/m2 de losa acero) k:___. 

Losa con pendiente de mas de 5% 

--- Losa Acero Calibre 18 

Peso total 
Carga muerta Por reglamenio (articulo 197) 
Carga viva Por reglamento (articulo 199) 
(Carga para industria) 

Peso total 

5 Kc/rn2 

3'1 Kg/m2 
38 Kg/m2 
J.2 Kg/m2 
52 Kg/m2 

324 Kg/m2 

12.59 Kg/m2 

504.59 kg/m2 
40 kg/m2 

350 kg/m2 

894.59 kg/m2 

Material Peso volumétriCO Peso 1m2 
Impermeabilización y 
Leclladeada 

~ g Enladrillado (2cm) 
Mortero Cemento (2cm) ~E"O"ÓO CA' A,,", ('~) 

~~ _______ Capa de Compresión (5cm) 
~ (0.085m3/m2 de losa acero) 
<l Losa Acero Calibre 18 

1550 kg/m3 
1900 kg/m3 
1400 Kg/m3 
2400 kg/m3 

Peso total 
Carga muerta Por reglamento (articulo 197) 
Carga viva Por reglamento (articulo 199) 
(Carga para losa de mas de 5% de pendiente) 

Peso total 

5 Kg/m2 

31 Kg/m2 
38 Kg/m2 
42 Kg/m2 

204 Kg/m2 

12.59 Kg/m2 

332.59 kg/m2 
40 kg/m2 
30 kg/m2 

402.59 kg/m2 



Losa plana con Tinaco 
Material 
2 Tinaco de 1100 litros 
Impermeabilización y 
Lechadeada 

~ 
Enladrillado (2cm) 

~ 
Mortero Cemento {2cm) 

;;;;¡;~i;;¡ Entortado Cal Arena (3cm) 

Peso volumétrico Peso 1m2 
2200 kg 

'" ~ Tezontle (8cm) 
------------~__ - Losa de concreto armado 

1550 kg/m3 
1900 ~glm3 
1400 Kg/m3 
650 Kg/cm3 
2400 kg/m3 

===================== _____ 16 cm de peralte 

Peso total 
Carga muerta Por reglamento (articulo 197) 
Carga viva Por reglamento (articulo 199) 
(Carga para industria) 

88 Kg/m2 
5 Kg/m2 

31 Kg/m2 
38 Kg/m2 
42 Kg/m2 
52 Kg/m2 

384 Kg/m2 

Kg/m2 

640 kg/m2 
40 kg/m2 

350 ¡<g/m2 

Peso total 1030 ~g/m2 

206 



-:::::2S0 " 

'~ 1/\ 
' ___ ~~ _____ ~ ___ , I 

~----~-----~ \~ 
:J ¡';liS 

<-~._--------- ---_._----;:>-

7 mIs 

Caso 2 

t ~1 ,1 
f----------j ] 45 mts 

~ V 

5 mts 

Caso 3 

t 
I :t 

3 5 mIs 

>-
7 mIs 

Caso" 

It 3.5 mts 
t 

>-
7 mis 

Peso de [052 po~ m2tro S~12dr2do C>:.Q/¡:¡2) 

-102 59 1<9/m2 

Carga por eje de carga 
W=A(peso de 10sa)/Longultud de losa = 

W= 1006.475 [(g/m 

Area Trlbutarea 
A = lado largo(lado corto/2)= 5 mts x 

Peso de losa por metro cuadrado ([(91m2) 
402.59 [(g/m2 

Carga por eje de carga 
W=A(peso de losa)/Longultud de losa = 

W= 9115.8275 kg/m 

Area Tributarea 
A = lado largo(lado corto/2)= 7 mts x 

Peso de losa por metro cuadrado (k9/m2) 
402.59 k9/m2 

Carga por eje de carga 
W=A(peso de losa)/Longuitud de losa = 

W= 7()1).5325 kg/m 

Area Tributarea 
A = lado largo(lado corto/2)= 7 mIs x 

Peso de losa por metro cuadrado (kg/m2) 
894.59 kg/m2 

Carga por eje de carga 
W=A(peso de 10sa)/Longuitud de losa = 

w= ~ 565.5325 kg/m 

17 5 mts x J·02 59 Kgim2 I 7 

4.5 mts/2 = 11 25 mIs 

11.25 mts x 402 59 Kg/m2 I 5 

3.5 mts/2 = 12.25 mts 

12.25 mts x 402.59 Kg/m2 I 7 

3.5 mls/2 = 12.25 mts 

12.25 mIs x 894.59 Kg/m21 7 



Caso 5 Area Tributarea 
A = lado largo(Jado corto/2)= 5 mts x 3.5 mts/2 = 8.75 mts 

t It 3.5 mts Peso de losa por metro cuadrado (kg/m2) 
,f h 402.59 kg/m2 

o( ~ 

5 mts carga por eje de carga 
W=A(peso de 10sa)/Longuitud de losa = 8.75 mts x 402.59 Kg/m2 I 5 

W= 704.5325 kg/m 

Caso 6 Area Tributarea 

t t 
La,do largo 
A = lado largo(lado corto/2)/2= 5 mts x 5 mts/2/2= 6.25 mts 

-- --;. 

~ 5 mts Peso de losa por metro cuadrado (kg/m2) 

+ 1030 kg/m2 

< ;.. 

5 mts Carga por eje de carga 
W=A(peso de losa)/Longuitud de losa = 6.25 mts x 1030 Kglm2 I 5 

w= 1287.5 kg/m 

Area Tributarea 
Lado corto 
A = lado corto(lado corto/2)12= 5 mts x ( 5 mts/2)/2 = 6.25 mts 

Peso de losa por metro cuadrado (kg/m2) 
1030 kg/m2 

Carga por sj e de carga 
W=A(peso de Icsa)/Longuitud de losa = 6.25 mts x 1030 Kg/m2 I 5 

w= 1287.5 kg/m 

Caso 5 Area Tributarea 
A = lado largo(lado corto/2)= 5 mts x 2.5 mts/2 = 6.25 mts 

t 

It 2.5 mts Peso de losa por metro cuadrado (kg/m2) 
I 402.59 l<g/m2 ~ 

o( " 
5 mts Carga por eje de carga 

W=A(peso de losa)/Longuitud de losa = 6.25 mis x 402.59 Kglm21 5 
W= 503.2375 kg/m 

l 
~M 



PROYE =~-O ~~er'lr, co CCO¡:013:,' l' ,lle ll:i. CC!\) 1 >' í r ,::l~~,\)i, ~c1C:,lr~ ;--'1:3:; ce: 1,-1 

ENTR=,-,c.s CU-\RO CO~-íC' G.1 :-! 1 ,--~'_,'::'i;U 1/\r,zCl 
O,L',':"'ers GEN:::¡::ALES 

CLAROS DE LA ~OSA Reiaclon de claros=m= L1/L:2 

CLf.\ROS COR ros-= ,t.9 M i S ::I./\I;;OS I_AI';GOS= 5 MTS CQ_rt.Q. "_±....9---.!:D.ts_. O ~8 
,~.9 rv1TS 5 MTS Largo 5 mts 

Peso de dlseilc (cllns,deramloQ(, dl' 1(iCI1l íi.'l luso de perdlte) :::\/V= 10:;0 KG/M2 

NO se colara monollllcamerlÍe 

Resistencia del concreto = fc f'c= O 8(f'c) Resistencia del acero'" Fy 
fc'" 200 kg/crn2 f'c= O 8( 20J )= 160 kg/cm2 Fy= 4000 kg/cm2 

Fs=Fy x O 6 2400 kg/cm2 
Factor de carga = F C f'c=O 35(f'c) 

F C = 1.4 f'c=O 5S( 16J )= 136 kg/cm2 
1 - CALCULO DE PERALTE MII;IIVIO 

PERIMETRO 4 El factor de resistencia =FR= 

dmlll'" 0034 \j FS xW 

1 Calculo de perlmetro 
NOTA Los lados discontinuos de les Incrementara su valor en un 25'}() SI se cuela monolltlcamente con las trabes o 

cadenas, y un 5C)'j,) ::;1 no SI? cuela monolrtlcamente 
En este caso como NO se col,3ra monolltlc2mente se dara un Incremento de 50% 

Lados DlóOcontmuos 

Lados Conos :"3dos largos 
S> S> s; S> 

Valor Actual 49 4S1 5 5 
Valor Incrementado 7.35 l' 3::, 75 75 

Penmetro : ::: de lados 297 mts 

29.7 mts 4 
dmln= O .J3L{24CO kg/cm2 x 1030 kg/m2 

dmm= 13.34677 cm 14 cm 
Se consrderara Lrl ff~cu:Jrlmlento (je 1 cm por cada lado quedando una altura total de la 
losa de 1 6 cm 

Debido a que la alturcl dE: la losa e~, mayor 

propuesto 

que la propuesta se aumentara el valor 

Peso con el nuevo peralte de lesa 
peso actual 1 ()3Q kg/m2 

peso de losa propuesta = peralte x peso vcl dE~ concreto armado'" O 10mts*2400 kg/m3 = 240 kg/m2 
Peso restante de drseño = peso octual-peso de la 'osa prop = 1030 - 2¿1.o = 790 kg/m2 
peso de losa 2< propuesta "'peralte x peso vol de concreto armado O 16 cm*2400kg/m3 = 
peso total de 20 propuesta = peso rest De dlseño+ peso de losa de 2" prop 1174 kg/m2 

0.9 

384 kg/m2 

l' 1::(: 

! , 

Claro corto 



29.7 mts 4 
drr.in= orny 24CO kglcm2 X 1174 kg/cm2 • 

::ca 

dmin= 13.7S002 C:TI • 14 cm 
Se consicerare un recubrimiento de 1 cm por cada lado quedando una alt.lra total de la 
losa de 16cm 

De1:ido a qL:e la a1tura de la losa es ;r¡enor 
propueslO 

Peso con el nuevo peralte de losa 
:::eso actual 1174 kg/m2 

qt..:e la propuesta se martendra el valor 

16 cmx24COkglm3. peso de losa propuesta = peralte x peso voLde concreto armado = 
Peso restante d.:: diseño = peso actual-peso de la losa prop = 1174 kg/m2- 38.1 kg/cm2= 

384 kg/m2 
700 

384 kg/m2 oeso de .OS2 3 p~opJesta =peraIte X peso voi del concreto armado 0.16 cm*24COkg!m3 = 
;:2S0 'o~zl ce 3- DroDJes~c = peso rest De dlseño+ peso de losa de 2° p:,ap 1174 

29 7 mts 4 
drrlln= 0034( 24..'1) kg/cC12 X 

::ca 
1174 kglcm2 • 

drr,jn= 1379G62 C:i1 14 cm 
Se considerara un r&cubnmjento de 1 cm por cada Jada quedando una altura total de la 
losa de 16 cm 

Debido a que la altura de la losa es 11enor 

propuesto 
que la prepuesta se mantendra el valor 

2 - CALCULO DE MOMENTOS ULTIMaS Mu(No.) 

2 
MU'COEFICIENTc x PESO DE wlScÑO x (CCARO OORT:]) x F.C. 

L8S CCEFI8:E~-;-ES s::: PUEDEN C:O~~SULTAR:::\J 

...AS i\C,qMAS -:::C'"ICAS COrvlDLEMEWARIAS 

CLARO CORTO 
APOYO SIMP~E 

4.9 MTS 

'-'::Mil1;::::-( 
V 

?ARA EL CA! .. .DJ'_O J:= CONCRETO CLARO LARGO MuS Mu5.!. 

Mu1 = o x 1í74:-<g x 

Mu2 = ,o x 1174 kg x 

~.'1..!3 = ,o x 117.:1 ~g x 

Mu4= ,o x 1174 kg x 

APOYO SIMPLE _ 4 
5 MTS 

2 
4.9 mts x 

2 
4.9 mts x 

2 
4.9 mts x 

2 
4.9 m¡s x 

2 

Mu6 

. .. Ml!2 .. 
-:_--,- :_:~:;;;.:,:: ,: ' .. ~- ---

.,,,.,, ~- .. ~, ,~,,-, --_ .. 

4.9 MTS 
APOYO SIMP~E. 

CLARO CORTO 

1.4 

14 

1.4 • 

1.~ • 

Mu4 

+-
CLARO LARGO 

APOYO SIMPLE 

5 MTS 

o i'<g*m = 

o l<g*n;. = 

o :-<g"'m= 

o :-<g*m = 

o «glcm 

G :-:.:gfcm 

o kg/cm 

o kg/cm 

Mu5= ,0.,083 x 1174 kg x 4.9 mis x l . .!!. 3275.42 k¡;'m • 327541.54 kg/cm 

2 
Mu6= ,0.,095 x 117~ kg x 4.9 mts x 1.4 37'i8 97 kg'm • 374896.94 :-:.:g/cm 

210 

CALOULO ES rRUC, URAL 
CALCULO DE LOSA DE CONC~ETO 



, 
p- - i 1-

Fy V 
\ FR(b)(d)f"c 

3 1 El porcent2.je nLlnlrno de acero es de 

32 El porcentaje maxlmo de acero es de 

pmax = 001224 

p1 __ ~6J<g/cm2 1-1---
4OCO kg/crn2 \ 

Como el porcentaje es menor que el mlnlrno 

p2 = 136 kg/cm2 
4OCO kg/cm2 

Como el porcentaje es menor que el mlnlmo 

o i J re 
Fy 

o, __ J_C¿º-~g/crn2 = 
·1O""'no kg/crn2 

000247 

075 f"c \ / 4800 \ 
\. Fy) '\ 6OXJ+Fy / 

______ 2J_ o kg*cm ) 

2 
09x 100 cm 14 cm) 

y menor que el maXlmo, se usara 0,00247 

kg*cm ) 

2 
14 cm) 

y menor que el maXlmo, se usara 000247 

--\ 
i 

136 kg/cm2 / 

-~~ 
136 kg/cm2 / 

p3 = 136 kgJcm2 
4000 kg/cm2 

r-------- --------1-( ! _________ 2L 
\ l. 09 x 

____ ~k~9~·c~m~) ____ ~------\ 

2 136 kg/cm2 I 
o 

Como el porcentaje es menor que el mlnlmo 

p4 = _---::'1"'360,-"kg"'/;Ccm,,2::- 1 \-/-
4COO kg/cm2 

Como el porcentaje es menor que el mlnlmo 

p5 136 kg/cm2 1)-
i 
I 

4CCO kgJcm2 r 

\ 
Como el porcentaje es mayor que el mlnlmo 

p6 136 kgJcm2 1fT 
4000 kg/cm2 

\ \ 
Como el porcentaje es mayor que el mlnlmo 

2 ( 

0_9 x 

2( 

0.9 x 

2( 

0.9 x 

100 cm ( 14 cm) 
y menor que el maxlmo, se usara 000247 

o kg*cm ) 
2 

136 kg/cm2) 100 cm ( 14 cm) 
y menor que el maxlmo, se usara 000247 

3275415388 kg'cm) 

136 kg/cm2) 
2 

100 cm 14 cm) 
y menor que el maXlmo, se usara 0.00501 

374896942 kg*cm 1 

136 kg/cm2) 
2 

100 cm 14 cm) 
y menor que el maximo, se usara 0.00581 

?11 

4800 
400:] 

-\ 
kg/cm2 i 

o 

o 

o 

o 

0005011348 

0005809492 



.4 Calculo del area ce acero de re:uerzo :::As (No) 

As{No)= p x b x d 

As;= 0.Cü2475 X 1COcm X 

As2= OC02475 X 100 cm X 

As3= 0C02475 X 1COcLTi X 

As4= OC02475 X ICOC.'T1X 

Aso= 0C05011 X 1COc'i1X 

Ase= OCC6809 X leo cm X 

5. Calcuio de separación de varillas:: Sep(No) 

Sep(No)= ClS x (b) 

Sep1 " 

Sep2 ~ 

Sep3 ::::: 

Sep¿:: 

Sep5 :: 

Sep6 :::: 

As 

0.71 em2 ( 1CC cm ) = 
3.4&'8 

J 71 cm2 ( ICO c:n 
34648 

071 cm2 ( 100 Cil 
3"6<:3 

0.71 cm2 ( 1CO cm 

34648 

0.71 cm2 ( 1CO cm , 
---7.0159~---

0.71 cm2 ( 1CO cm 
81333 

,3 CalCulo por co:t2níe adm:sl:,le= Va 

Va= 
I lado corto - d ) W 
\ 2 

( l'2.cO cor.o \) 
\ lado largo I 

7 Calcuio de cOi:ante Uí:lmo = Vu 

6 

Vu = V. (F.C)= 23756 KG x 

= 

14 cm::: 3.464823228 em2 

14 cm::: 3.464823228 em2 

14 cm = 3.464823228 em2 

14 cm = 3.464823228 em2 

14 cm = 7.01588~2 em2 

14 cm= 8.13328óxa em2 

Se usaran va;llJas ce refuerzo del :\lo 3 
Con un arw nom.nal oe 0.71 cm2 =as 

20.~167 cm 20 cm 

20."8167 cm 20 cm 

20.¿G167 cm 20 cm 

20 . .:;s¡ 67 cm 20 cm 

1011989 cm 15 cm 

8.729557 cm 15 cm 

( 4.9 rnts - 0.14m!s) 1174 kg/m2 
2 

6 
( 4.9 mis \ 
\ 5 mts / 

1.4 = 33258 54226 KG 

212 

237561 kg 

G.~LCULO ESTRUCTURAL 
CALCULO DE LOSA DE CONCRETO 



ij 9 mts 
-, 

r--2~1 -1 ~.--"N"---O ~--;7"'-,,-3. -A ~@"'--.~~~'5~~;-;;;:-_-=-_ 
,------O-:NO-------cc3C--~@-2~oc+I-·I¡!1 C' >. 1 I~: 5 mIs No 3 20 

5 mIs I 1» 

l !', ----;N:;-::O---,3;--'/'-;;;,,-!--J-' H_=~20~'_6_-~:-II,vr-"'NO=----';3--;;;---07'15=---
~~=--=.==========~==========~--> 

3 

49 mts 



CALCULO DE CROSS 
EJE C1 

Carga 

Claros (l) 

Momentos 

Momento de Inercia 
Rijidez (k) =J/l(0.75) 
K'=k/kmax 
F.D. 
Me(+/-) 
M Desequilibrio 
1 D 
1T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
20 
2T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
3D 
3T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
40 
4T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
50 
51 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
60 
61 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
70 
7T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 

~ O~ O~ 0IT 
w= O.704533,yfM O.704533~I/Vl O.70453stT/M 

A~============~4============~6~==========~¿ 
~1 7 41 5 51 7 81 . . . 

M(w) M(p) M(w) M(p) M(w) M(p) 
4.31526463 O 1.46777708 O 4.31526463 O 

M total 4.31526463 M tolal 1.46777708 M total 4.31526463 
11193.7 cm4 

1199.325 2238.74 1199.325 
0.53571429 1 0.53571429 

O 0.34883721 0.65116279 0.65116279 0.34883721 O 
O -4.31526463 1.46777708 -1.46777708 4.31526463 O 
O -2.84748754 2.84748754 O 
O 0.99330961 1.85417793 -1 .85417793 -0.99330961· O 
O O -0.92708897 0.92708897 O O 
O -3.32195502 . 2.39486605 -2.39486605 3.32195502 O 
O -0.92708897 0.92708897 O 
O 0.32340313 0.60368584 -0.60368584 -0.32340313 O 
O O -0.30184292 0.30184292 O O 
O -2.99855189 2.'69670897 -2.69670897 2.99855189 O 
O -0.30184292 0.30184292 O 
O 0.10529404 0.10529404 -O .19654888 -O .19654888 O 
O O -0.09827444 0.05264702 O O 
O -2.89325785 2.70372857 -2.84061083 2.80200301 O 
O -0.18952928 -0.03860782 O 
O 0.06611486' 0.12341441 0.02513997 0.01346784 O 
O O 0.01256999 0.06170721 O O 
O -2.82714298 2.83971297 -2.75376365 2.81547085 O 
O 0.01256999 0.06170721 O 
.o -0.00438488 -0.00818511 -0.04018144 -0.02152577 O 
O O -0.02009072 -0.00409255 O O 
O -2.83152786 2.81143715 -2.79803764 2.79394508 O 
O -0.02009072 -0.00409255 O 
O 0.00700839 0.01308233 0.00266492 0.00142764 O 
O O 0.00133246 0.00654116 O O 
O -2.82451947 2.82585193 -2.78883156 2.79537272. O 
O 0.00133246 0.00654116 O 
O -0.00046481, -0.00086765 -0.00425938 -0.0022818 O 
O O -0.00212968 -0.00043382 O O 
O -2.82498428 2.8228546 -2.79352474 2.79309092 O 

-0.00212968 -0.00043382 
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?ROYECTO Ceil~;O Coo;")e¡all\'O P?Ii;-; 18 p¡-OdUCC¡Ó:l y T¡"?i'SI'OI-:Ll3C¡Ón p¡SCIC018 

UBICACiÓN Av Edo de MéxIco sll1 Tulllll<1l1, Edo de MéXiCO 
EJE C.l 
ENTREEJE 3.~-C: .. ', 

CARGA DE DISEÑO (W) 
(P) 

1) T I 
T/MV 

LONGUITUD DEL CLARO (L) 7 M 
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KGI CM2 

NOTA: El acero tipO A-36 tiene una resistencia de 
2530 8 kg/cm2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 
W L 

M (W)= = 
8 

P L 
M(P) = = 

5.31915 
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb) 

Fb=06(Fy) = 0.6( 

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S) 

M(en Kg*cm) 
Sreq= -----­

Fb (KG*CM2 

2 
TIM 7M 

= 2825 T'M 
8 

O T x 7M 
= O T'M 

5.32 M(total) 

2530.8 ) KG/CM2 = 151848 KG/CM2 

282500 KG*CM 

= U5.0413il4 CM3 
1518.48 KG/CM2 

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO 

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeSO(kg/m) MODULO DE SECC10N 
IR 203. 2x27. 38 233 . ".',' CM3' 

= 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARA POR PANDEO LOCAL 

215 

2825 T'M 



CALCULO POR PANDEO LOCAL 

FERMIN ALl CRUZ MUÑOZ 
CALCULO DE ACERO 

Viga 
POR TABLAS· PORCAlCULO 

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (rt) 

20.32 

~ 
t9P~ 

1 ~ 
> 

10.2 

PERAL TE DE LA SECCION(CM) 
AREA DE COMPRESION (CM2)(Af) 

1/6 DEL PRERAL TE DEL ALMA 
3.026666667 

1::::: 1 = Area de compresión 
1.08 

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt) 

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (1) 
3 3 

1= B * H 
12 

= 1.08 CM( 10.2 CM) = 
12 

3 

2.91 2.70085484 
1.56 1.550624218 

95.50872 CM4 del Patin a Compresión 

3.0266667 CM( 0.69 CM) = 0.08285727 CM4 + del Peralte a Compresión 
12 

95.5915773 CM4 

CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af) 

Af= B*H = 1.08 CM( 10.2 CM) = 11.016 CM2 del Paiin a Compresión 
0.69 CM( 3.0267 CM) = 2.0884 CM2 + del Peralte a Compresión 

13.1044 CM2 

I 
AF 

=~ 95.5915773 CM4 = 2.70085484 CM 
13.1044 CM2 

rt= J 

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/AI) 
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CP\'LCULO DEL COCIENTE U(r",) 

L= CLARO DE LA VIGA = 
(ci)= RADIO DE GIRO (CM) = 

= 

7 M = 700 Civl 
2 7 CiVl 

700 CM/( 2 70085t~8 CM) = 

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb) 

259 crn 

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALOR ES ( 1 ) 

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI) 

= ~-(2677) 

~ Fy 

= J ---;;2-;C53;:C0::-.:::-~ 7K;-;OG""/C~Mc;;2- 2677 ) 

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS) 

53.2132101 

= (5987) J _Cc=b'---­
Fy 

= (5987) V 1 = 
2530.8 KG/CM2 

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA 
Llci= 259 1 772018 RI= 53 RS= 119 

SI Llci«RI) FORMULA 1 SI (RI)<ó=Llrt«RS) FORMULA 2 

1190091478 

IFh=O.6(Fy)1 
,---,--------,--. 

f (1,)2 
FORMULA 3 

SI lIci>ó= (RS) 

Fb 
1195.3 x I04(Cb) 

c~r 
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 
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lj 
2 pt 

Fb= 3--10-7-5-.7-x-1-05°-(-C/;-) "Ij; 

'- / 

2 
177.94 l<g/cm2 



DEBE SER MENOR DE 

Fb= 843700(Cb) 
L(D/AI) 

= 843700(1) = 777.29C655 KG/CM2 
700 CM( 1.5506 )CM-1 

PERO MAYOR DE: 

0.6*Fy = 0.6 * 2530.8 KG/CM2= 

POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2 

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER 

M(en Kg*cm) 
Sreq=---­

Fb (Kg*cm2) 
= 

282500 kg*cm 
= 

1518.48 kg/cm2 

1518.48 KG/CM2 

186.041304 cm3 

SEGÚN DE LA SECCION QUE SE ELlGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION 
ES DE 233 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO 

POR LO TANTO I "l c¡ ¡HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL 
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FERMIN ALI CRUZ MUÑOZ 
CALCULO DE ACERO 

Viga 



Moml'rlto d() IrK'rer,) 

K'=klkrn~x 

F o 
Me(+/-) 
M Dcscqulllbrro 
10 
1 T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
20 
2T 
Sumo do MomontoG 
M Desequilibrio 
3D 
3T 
Suma de Momentos 
M Desequilibrio 
4D 
4T 
Sum¡¡ de Momentos 
M DeseqUilibrio 
5D 
5T 
Suma de Momen:os 
M Desequilibrio 
6D 
6T 
Suma ce Momentos 
M Desequilibrio 
7D 
7T 
Suma de Momerrtos 
M Desequilibrio 

---- ~,,\ 

;:' 1 

~.- . e 
, ~:: :"'~.,,- , t";, ~:::.~:-_ 

---::\ --- - -/_\-- ------ -_. ---~----6--- ,\ 
e; Q -: ;;:1 "1 

'. 'C.··.; I :}·~,~ .• cc~~::".,7C; i ::';;~, • ) i 1 ~ 

ti 
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?ROYEC-:-O Ccr][ro CüÚpe!éltlvO p:llél lél ?¡O(ÍllCCIÓn 'y' TI'211Siomi2CIÓn Prsclcolé-l 
U31CACrCN Av :::C::o de ¡\¡léXiCO s/n TLJ¡(llj¡:'l!~, EeJo (~e fvlexlco 

EJE ,O.' 
ENTRE EJE C.1-D.1 

CARGA DE DISEÑO (W) 
(P) 

o T I 
T/M 

V 

LONGUITUD DEL CLARO (L) 7 M 
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 I"GI CM2 

NOTA' El acero tipo A-36 tiene una resistencia de 
25308 kg/cm2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 
W L 

M (W)= = 
8 

P L 
M(P) = = 

5.31915 
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb) 

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S) 

M(en Kg*cm) 
Sreq= -----­

Fb (KG*CM2 

2 
T/M 7M 

= 4.9868 T*M 
8 

O T x 7M 
= O T'M 

5.32 M(total) 

2530.8 ) KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2 

498680 KG*CM 

= 
1518.48 KG/CM2 

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO 

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kglm) MODULO DE SECCION 
IR 254Wx37.80 400.2 CM3' 

= 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARA POR PANDEO LOCAL 
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FERMIN AL! CRUZ MUÑOZ 
CALCULO DE ACERO 

CALCULO POR PANDEO LOCAL Viga 
POR TABlAS ¡POR CALCULO 

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (rt) 3.11 3.1052861 
PERAL TE DE LA SECCION(CM) 1.43 1 .429764239 

25.4 

~ I=t? ~ 
+(--.+, ~ 

1/6 DEL PRERAL TE DEL ALMA 
AREA DE COMPRESION (CM2)(AI) 

3.816666667 
1,::: l= Area de compresión 

1.25 

11.8 

DESARROLLO DEL CALCULO DEL P.ADIO DE GIRO (rt) 

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (1) 
3 3 

i = _---"'8----=* -,He.. 
12 

= __ 1.c:.::::25"--"C",:M,,,,( ;--_1c.:1-'.O.8:..C:::M~) = 1 71 .1491 67 C M4 
12 

del Patin a Compresión 

3 
3.8166667 CM( 0.79 CM) = 0.15681379 CM4 + del Peralte a Compresión 

12 
171.30598 CM4 

CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Al) 

Af= B*H = 

rt=J 
AF 

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (diAl) 

1.25 CM( 11.8 CM) = 14.75 CM2 del Patin a Compresión 
0.79 CM( 3.8167 CM) = 3.01516667 CM2 + del Peralte a Compresión 

17.7651661 CM2 

= 171.30598 CM4 = 3.1052861 CM 
17.7651667 CM2 
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CALCULO DEL COCIENTE L!(li) 
L= CLARO DE LA VIGA = 
(It)= RADIO DE GIRO (CM) = 

7 Ni = 700 CM 
31 CM 

700 CM/( 3.1052861 CM) = 225 cm 

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb) 

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALOR ES ( 1 ) 

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI) 

= ~(2677) 
~ Fy 

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS) 

= (5987) J ----,C:;;b,--­
Fy 

J ~2~53;;::0"". ~::-C:;K:::G-;;/Ccc;M-;;2::- 2677 ) 

(5987) \ / _--:--___ -'-1...,..,...,---,-:--
V 2530.8 KG/CM2 

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA 
Llrt= 225.4220634 RI= 53 RS= 119 

SI Llrt«RI) FORMULA 1 SI (RI)<ó=Llrt«RS) 

53.2132101 

FORMULA 2 

=¡::R:'J::i\ i~,~: C?JZ i\ .U~8~ 
CALCUl.O De' ;'CE?O 

119.0091478 

jFb = O.6(Fy) j 

,---í------------,--. 

2 lJ{~r 
FORMULA 3 

SI Llrt>ó= (RS) 
1195.3 x l04(Cb) 

Fb = (~r 

POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 
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1~ = 3 --1-07-5-.7-x-1O-'5~( 0-=0""-) * iy 

" / 

2 
235.23 kg/cm2 



DEBE SER MENOR DE 

Fb= 843700(Cb) 
L(D/AI) 

= 843700(1) = 842.996126 KG/CM2 
700 CM( 1.4298 )CM-1 

PERO MAYOR DE: 

0.6*Fy = 0.6 * 2530.8 KG/CM2= 1518.48 KG/CM2 

POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2 

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER 

M(en Kg*cm) 498680 :<g*cm 
Sreq = = 328 407355 cm3 

Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2 

SEGÚN DE LA SECCION QUE SE EL!GIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION 
ES DE 400.2 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO 

POR LO TANTO I N o, IHAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL 
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CALCULO DE ACERO 
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?ROYECTO Cerllro Coopel'é-llIVO péJr2 :é1 ProcJllcclÓ~l y Tr2flsfonn8ció'l ?!scicola 
UBICACiÓN Av Edo de MéxICO Sin TullItlán, Edo de MéxICO 
EJE 10.1 
ENTREEJE C.·~-D.1 

CARGA DE DISEÑO (W) 

(P) 

10.9587275 T I 

0.25161875 T/M 
, , V.,. , ......• "" .•.. ,.,,., 

LONGUITUD DEL CLARO (L) 7 M 

CALCULO DE ACE:;ZO 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530 8 KGI CM2 

NOTA El acero tipo A-36 tiene una resistencia de 
2530 8 kg/cm2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 
W L 0.2516188 T/M 

M (W) = 
8 8 

P L 10,958728 T x 
M(P) = = 

5,31915 5,32 
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb) 

Fb=O 6(Fy) = 0,6( 2530,8 ) KG/CM2 

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S) 

M(en Kg*cm) 
Sreq= -----­

Fb (KG*CM2 

1596284,7 KG*CM 

1518.48 KG/CM2 

2 
7M 

= 1 ,54116484 T*M 

7M 
= 14.4216825 T*M 

M(tolal) 

= 1518.48 KG/CM2 

= j 1l5i .23856 CM:> 

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO 

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kglm) MODULO DE SECCION 
IR 3/J1. ()x9()A/J 1J3().1ll CM3 

= 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARA POR PANDEO LOCAL 
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CALCULO POR PANDEO LOCAL 

FERMIN ALi CRUZ MUÑOZ 
CALCULO DE ACERO 

Viga 
tpORTASlAS ··'PORGAlCUtO 

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) .RADIO DE GIRO (cm) (rt) I 

H 
PERALTE DE LA SECC10N(CM) I 

AREADE COMPRESION (CM2)(Af) I 
38.1 5.66 

1 
9if=.~ 1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA 

1:;::: 1 = Area de compresión 
~ . . 2.07 

+-~~).u 

15.2 

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt) 

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRES ION (1) 
3 

1= B * H 
12 

= 

CALCULO DEL AREA DE COMPRES ION (Af) 

AY= B*H = 

I 
AF 

rt= I 
"-L 

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRES!ON (d/Af) 

2.07 CM( 
12 

5.66 CM( 
12 

2.07 CM( 
1.0 CM( 

226 

3 
15.2 CM) = 

3 
1.5 CM) = 

15.2 CM) = 
5.66 CM) = 

=~ 

3.9 3.898967956 
0.96 0.953596636 

605.78688 CM4 del Patin a Compresión 

1.591875 CM4 + del Peralte a Compresión 

607.378755 CM4 

31.464 CM2 del Patin a Compresión 
8.49 CM2 + del Peralte a Compresión 

39.954 CM2 

607.378755 CM4 = 3.89896796 CM 
39.954 CM2 



1] SS CrT'--¡ 

CALCULO DEL COCIENTE L/lrt) 
L= CLARO DE LA VIGA = 
(I~i)= RADIO DE GIRO (CM) = 

7 NI = 700 CM 
39 CM 

700 CM/( 3.898968 CM) = 

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb) 

180 cm 

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALOR ES 1 

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI) 

=J' Cb (2677 ) 
Fy 

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS) 

. = (5987) j _C=:;b=----­
Fy 

J ----;2"'50:-30';-.0:-8 --;-K70G::-:/:::C:CM::::2-
2677 ) 

.(5987) V ---::25:::3:-:0'-:. ~:--:-:-KG=-/-;:C::-;V¡::2:-
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA 

Urt= 179.5346892 RI= 53 RS= 119 
SI Llrt«RI) FORMULA 1 SI (RI)<ó=Llrt«RS) 

[Fb = O.6(Fy) [ 
2 
-

53.2132101 

FORMULA 2 

{L)" .Fj lt 

F:='::\rlJ~l~ ¡;L C-:::,:L...,Z v -.::\01:. 

CA~C~LO 0= ACEQO 

119.0091478 

Fb= *.Fj; 
3 1075.7 X 105(OJ) 

FORMULA 3 
SI Llrt>ó= (RS) 

Fb 
1195.3 x l04(Cb) 

(~r 
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 
SUSTITUYENDO DATOS. EL RESULTADO ES 
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'-

2 
370~83 l<g/cm2 



.i' 

DEBE SER MENOR DE 

F'b= 843700(Cb) 
LeD/Af) 

= 843700(1) = 1263.93663 KG/CM2 
700 CM( 0.9536 )CM-1 

PERO MAYOR DE: 

0.6*F'y = 0.6 * 2530.8 KG/CM2= 

POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2 

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER 

M(en Kg*cm) 
Sreq=----­

Fb (Kg*cm2) 
= 

1596284.7 kg*cm 
= 

1518.48 kg/cm2 

1518.48 KG/CM2 

1051 .23856 cm3 

SEGÚN DE LA SECCION QUE SE ELlGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION 
ES DE 1330.6 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO 

POR LO TANTO I l'I q I HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL 
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FERMIN ALI CRUZ MUÑOZ 
CALCULO DE ACERO 

Viga 



PESO TO'T AI_ 

346809 9513 

CALCULO POR E~E 

CE¡\JT;~C1DE V8n1Ca.! 
1387:23 ~J80S 1 75 mts 

EJE DIST CENT Uist ele mas lela no CARGA N° DE COL CARGA TOT MOM HOR % de carga SI MOM REAL 
D' 155 155 2,6255063 4484817 695146.635 1 695146.635 

E 85 155 

F 35 155 

G 35 155 

H 85 155 

155 155 

7,141 5463 1 
9,6536900 2 
9,700 5900 
6,0731475 

733287 
15023 125 

125069375 
182007925 
225872125 

94568575 
45054625 
34675375 
88202825 

1138283 
6234555 

3491 8875 
6271 695 
6385235 

37287975 
225872125 

62200775 
9920 19 

1772559 
19224 355 
62200/5 

60496975 
9712.61 
9759 51 

11235595 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
2 
1 

89613 2575 7617126888 05483871 41771341 

29905205 104668 2175 O 22580645 23634 7588 

876392525 3067373838 0.22580645 692632802 

593102875 504137.4438 05483871 276462.469 

42807.11 663510205 663510.205 

11I10rv;l:=NTO VC¡"\ ";""',C;\L 
2~27GG 966 

Coef Real CARGA DE DISEÑO 
O 11313953 297048539 
011313953 807991174 
011313953 546 106967 
011313953 1097 52018 
O 11313953 687 113044 
O 11313953 829637453 
O 11313953 169970928 
O 11313953 141502901 
011313953 205922908 
011313953 255550657 
011313953 1069 9444 
011313953 509745902 
011313953 392 315557 
011313953 997922602 
O 11313953 1287 84802 
011313953 705374612 
011313953 395070505 
011313953 709.576614 
011313953 722422476 
011313953 42187439 
0.11313953 851835523 
O 11313953 703736635 
011313953 112236562 
O 11313953 2005 46489 
0.11313953 217503446 
O 11313953 703 736352 
011313953 342229961 
011313953 109888011 
0.11313953 1104.18636 
011313953 127118992 

Momento Horizontal del edificio 2145730.76 kg*m 

Coeficiente real = M vert 
M horz 

229 

242766.9659 kg*m = 
2145730.758 kg*m 

0.11313953 



E ,~ ve 

2 

3 

5 

6 

7 

D18-:- CENT. Disi eje mas :e:ano CARGA N° DE COL CARGA TOT MOM HOR. % de carga si MOM REAL CoaT. Real CARGA DE DISEÑO 
'9.5 19.5 2625.50625 1 123707628 241229.8748 1 241229875 0.15013293 394.174936 

2785.831258 0.15013293 418.244998 
3467.5375 0.15013293 520.591551 
3491.8878 O 15013293 524.2"7333 

145 195 7141.54625 29566.3938 428712.7094 0.74358974 318786.374 015013293 1072.18123 
7332.87 1 0.15013293 110090523 

8820.2825 1 0.15013293 1324.21482 
6271 695 1 0.15013293 941.587921 

95 195 9653.69 1 54714655 519789.2225 048717949 253230647 0.15013293 1449.33673 
15023.125 1 O 15013293 2255.46571 

11382.83 1 015013293 1708.93757 
6385235 1 O 15013293 958.634014 

6220.0775 1 0.15013293 933.838435 
6049.6975 1 0.15013293 908.258787 

2.5 195 9653.69 1 52056.78 130141.95 0.~2820513 16684.8654 0.15013293 1449.33673 
12506.9375 1 0.15013293 1877.70312 

6534555 1 0.15013293 981.051862 
3728.7975 0.15013293 559.815279 

9920.19 0.15013293 1489.34715 
9712.61 1 0.15013293 145818256 

25 195 970059 1 77973.695 194934.2375 012820513 24991.5689 0.15013293 1456.37796 
18200.7925 1 0.15013293 2732.53823 
22587.2125 1 0.15013293 3391.0843 

17725.59 0.15013293 2661.19469 
9759.51 1 O 15013293 1465.22379 

95 19.5 6073.1475 1 72403.3575 687831 8963 0.48717949 33509759 O 15013293 911.779404 
22587.2125 2 0.15013293 1695.54215 

9920.19 1 0.15013293 1489.34715 
11235.595 1 0.15013293 1686.83275 

16.5 19.5 9156.8575 2 30583.4895 5046275768 0.84615385 426992.565 0.15013293 687.372905 
6220.0775 1 0.15013293 933838435 
6049697 1 015013293 908.258712 

0.15013293 #¡DIVlO' 
0.15013293 #¡DIV/O! 
0.15013293 #,DIVIO' 
0.15013293 #¡O'VIO' 

Momento Honzontal del edificio 1617013.48 kg*m 

Coeficiente real= _-,:,1\;,-,1 ;,",Ie",rt.~ 
M horz 

230 

242766.9659 :<a*m = 
1617013 . .:185 kg*m 

0.15013293 



) 

) 

) 

J 

J 

'J 
:) 

O 

O 

O 

O 

" ' ,"/' ,-, .-, '" 
"'-' '-' '-, ,c,:::' 

Peso de viga en eje X \Kg/m) 
,oeso de viga en eje Y 
Peso por metro lineal ('r<g/m) Longitudinal 

Transversal 
Peso de viga secundarla (kg/m) 

kglm 
kglm 
kglm 

Nodo A-S 

-¡DeSA7ó 

Longitud transmitida 
Mis. 
Mts 
Mts. 

Peso de viga en eje X (kglm) 
Peso de viga en eje Y 

37.8 Longitud transmilida al nodo 

Peso por metro lineal (Kglm) 
47.32 

Longitudinal 
Transversal 

Peso de viga secundaria (kg/m) 
kg/m 
kg/m 
kg/m 

Nodo A-7 Y B-7 

1006.475 

Longitud transmitida 
Mts. 
Mts. 
Mts 

Peso de viga en eje X (kglm) 
Peso de viga en eje Y 

37.8 Longitud transmitida al nodo 

Peso por metro lineal (Kg/m) 
37.8 

Longitudinal 
Transversal 

Peso de viga secundaria (kglm) 
kg/m 
kglm 
kg/m 

1006.475 

Longitud transmitida 
MIs. 
Mts. 
Mts. 

en X (~Y:; 
2n Y 

3 

231 

Peso a compresión 

en X (m) 
en Y 

G 
2.5 

Peso a compresión 

en X (m) 
enY 

3.5 
2.5 

Peso a compresión 

Peso 

226,6 :.z~ 

O kg 
6038 85 1<9 

O 1<9 

O k9 
O kg 
O kg 
O kg 

6265.65 I<g 

226.81<g 
118.31<g 

6038851<g 
O I<g 

O k9 
O kg 
O I<g 
O k9 

6383.95 :<9 

Peso 

132.3 I,g 
94.5 kg 

3522.6625 kg 
O kg 

o I<g 
O kg 
O kg 
O I<g 



Noco 8-6 

Peso de viga en eje X (kg/m) 
Peso de viga en eje Y 

47.32 Longitud transmitida al nodo 
47.32 

Peso por metro lineal (Kg/m) Longitudinal 
Transversal 

Peso de viga secundaria (kg/m) 
37.8 kg/m 

kg/m 
kg/m 

Nodo 8-5 

1006.475 
704.5325 

Longitud transmitida 
1.75 Mts. 

Mts. 
Mts. 

Peso de v:ga en eje X (kg/m) 
Peso de viga en eje Y 

47.32 Longitud transmitida al nodo 
47.32 

Peso por metro lineal (Kg/m) Longitudinal 
Transversal 

Peso de viga secundaria (kg/m) 
47.32 kg/m 

kg/m 
kg/m 

Nodo C-6 

1006.475 
704.5325 

Longitud transmitida 
3 MIs. 

Mts. 
Mts. 

Peso de viga en eje X (kg/m) 
Peso de viga en eje Y 

47.32 Longitud transmitida al nodo 
27.38 

Peso por metro lineal (Kg/m) Longitudinal 
Transversal 

Peso de viga secundaria (kg/m) 
37.8 kg/m 

kg/m 
kg/m 

o 
704.5325 

Longitud transmitida 
1.75 Mts. 

Mts. 
Mts. 

en X (m) 
en Y 

6 mts 
3.5 mts 

6 mts 
7 mts 

Peso a compresión 

en X (m) 
en Y 

(; mts 
6 mts 
6 mts 

14 mts 

Peso a compresión 

en X (m) 
en Y 

3.5 mts 
3.5 mts 

O mts 
14 mts 

Peso a compresión 

232 

Peso 

283.92 kg 
165.62 kg 

6038.85 kg 
4931.7275 kg 

66.15 kg 
O kg 
O kg 

66.15 kg 

11486.2675 kg 

Peso 

283.92 kg 
283.92 kg 

6038.85 kg 
9863.455 kg 

141.96 kg • 
O kg • O kg 

141.96 kg 4 
16612.105 kg , 

Peso t 
165.62 kg • 95.83 kg 

O kg • 9863.455 kg 

• 66.15 kg 
O kg • O kg 

66.15 kg • 
10191.055 kg • • 



::c.v ,,-', ',_\ '-', 

;\:000 e-s 

!JATOS: 

I 

p 

Eje y 
-,~ 

----~ '/v ---- ----- Eje x 

y 

x ¡-------~I--

1 -Carga P 

2 -Dlmenslon en el eje x := X = 

3 -DimensIón en el eje y := y = 
4.-Momento en el eje x= Mx = 
5 -Momento en el eje y= My = 

6 ~Momento por sismo en el eje x:= Msx = 
7 -Momento por sismo en el eje y = Mxy = 

24.8866 Ton 

30 cm 

30 cm 

12.2253 ton'm 
18.9922844 ton*m 

0,3 mts 

03 mts. 

9.894 ton'm 
6.7019518 ton"m 

x 

RIGIDECEZ DE TRABES eje x= 
RIGIOECEZ DE COLUMNAS= 

1316 

889 
RIQldecez de trabes eje y = 
Fc 1 1 

1.-EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL = eacc = 0.05 (dimensión de la columna en el eje) 

eacc x = 
eacc y = 

005 
0.05 

2 -RADIO DE GIRO = 

Tf x= 
l' y= 

03 
03 

30 cm. 

30 cm 
15 cm. 

15 cm. 

o 3 * la dimenSión propuesta según el CJC. 

30 cm 

30 cm 
9 cm 

9 cm 

233 

= 

-- " 

S.-Resistencia del concreto= re::: 

,,---+~ 
~/'S:--'-.~é ~ 
~MX 
eje y 

FORMA DE LA COLUMNA 

Cuadrada 

Circular 

Rectangular 

SI 

NO 

NO 

250 kg/cm2 

eje \( 

9 ~í*c = 08 f'c = 08 250 kg/cm2 
f'c = 200 kg/cm2 

10-f"c:=085f~c= 085 200 kg/cm2 
f 'c= 170 kg/cm2 

11 -Resistencia del acero := fy ::: 4000 kg/cm2 

Debe ser 

2 cm. 

2 cm 

4477.47 CARGA MUERTA = 

CARGA VIVA 

~ 2cm 

1992 kg/m2 

30 kgim2 



3 COCIENTE DE SUM~.TORIA DE RIGIDECEZ= 

lf Número de columnas .. rigidez de columnas 
Número de trabes '" rigidez de trabes 

o 889 
1316 

ljlbx= O 900 
1 800 

1fLbx= Empotrado a la cimentación 

4l ay:::: e 889 
447 (47 

4-"!Jy:::: o 889 
4477.47 

ijl by = Empotrado a la cimentación :::: 

si 

si 

Sumatoria de riglGeCeZ de columnas en un :ludo 

Sumatoria de rigicecez de trabes en un nudo 

o = O Parte superior de la colUr:1na 
1316 

O = O Parte Infenor de la coium:la 
800 

.1f!.bx= O 

O O Parte superior de la columna 

4477.5 

O O Parte inferior de la columna 
4477.5 

ijl by = o 

4.- K:::: según nomograma, figura 1.1 de Normas técnicas complementarias para diseño y construcción de estructuras de concreto 

Kx 
Ky 

1 
1 

5 -ALTURA EFE.CTIVA DE LA COLUMNA = H' = h" i< 

h = 4 mts 

H'x= 400 cms 

H'y :::: 400 cms 

6-ESSELTEZ=H"/ T 

:=:sbeltaz en x :::: 
Esbeltaz en y:::: 

< 22 

daD cms 

400 cms 

7.-FACTOR DE AMPLIFICACiÓN - FA 

E:1 X :::: Si se calcula 
E;-; y:::: S' se calcula 

h = altura de la columna de n.l.a.1 a n I.b t 

400 cms. 

.d.00 cms. 

.d.00 cms. 

En caso contrario, es esbelta, 

9 cms. 
9 cms. 

44.4 
.14.4 

Si es esbelta 

SI es esbelta 

8 ~1V10MENTOS M.AXlMOS TOTJl.LES = MMT:::: M según el eje + Ms segú;-¡ el eje 

;\¡1MTx= 
MMTy:::: 

12.2253 ton~m 
18.9922844 ton*m 

+ 
+ 

9.89.1 ton*m 

6.7019518 !on*m 

234 

22.1193 ton"'m 
25.69424 ton"'m 

f.M:rlI!H De CD!lI.lf.\AS rOll u 
.m:rODO PE.;!StlCO 



e": 
C\/ 

CARGA GRAVI-:-ACIO.\!' ... '\L = 

10 -MO¡VIENTO lI"IAXIMO DE CA~Gi\ MUeRTA = ? 

MOivíENTO MAXIMO TOTAL 

MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA EN X 

221193 ton"m 

MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA EN Y 

256942362 ton'm 

11 h u;:: MOMENTO MAXIMO DE CARGA MUERTA 

MMT 

Ux 21,7911205 

221193 

12 -MODULO DE ELASTICIDAD = 

Ec 14000-.1 250 kg/cm2 

199? I\[] 111:-' 

09852 

Ec 

Ec 14000 158113883 kg/cm2 

B.-MOMENTO DE INERCIA = 

COLUMNA CUADRADA 

4 
I = (a) 

12 

4 

30 

12 

I = 67500 cm4 

14.-EI = O 4 (Ec)(I) 

1+U 

El x = 

El Y = 

04 

0.4 

2213594362 kg/cm2) 
1 + 

2213594362 kg/cm2) 

+ 

CARGA MUERTA 

CARGA GRAVITACIONAL 

Ec 

1992 kglm2 
2022 kg/m2 

1992 kg/m2 

2022 kg/m2 

14000lTC 

221359 

COLUMNA CIRCULAR 

4 
I = 11 ' d 

64 

3.1416 

64 

o cm4 

67500 cm4 
09852 

67500 cm4 

09852 
235 

o 

21 79112 ton"m 

25 31302 ton'm 

Uy = 2531302 

2569424 

COLUMNA RECTANGULAR 

Ix = b'h 

4. 
Ix;:: 

I y= 

3,01 E+09 kg"cm 

301 E+09 kg*cm 

. , 

#### 

3 3 
Iy = b * h 

12 12 

3 

o o o cm4 
12 

3 

o o o cm4 
12 



2. 
15.~PCR .:-jF:r:rJ:1 ==~cII':"..!E~I __ _ FR 0.7 

2. 

2 
PCqx = ___ -'o".!...7 ____ -:'.(3"'.c!.14:.1,,6"-) _________ ..:3:.:o~1"'06~8:.:c6<861 kg"em 

.2 
400 cms 

PCR x 1300006193 130 Ton 

2 
PCRy= ___ ..:0~7 ____ ~.(~3~14~1~6L) _________ ~3~0~10~6~8~6,661 kg"em 

2 
400 cms 

PCR y 130000.6193 = 

1 S.-CARGA ULTIMA = Pu 

Pu = P'" Fe 

Pu = 248866 Ton 1.1 

17 -FACTOR DE AI\¡lPLlFICAC10N = FA = 

:=A x= 

FAy= 

18 -iV:OMENTO ULT1MO= 

MUx =({ 122253 Ton*m 

MUx = 3'15151246 Ton"'rn 

:vi:jy =(( 18 S9228L4 Tor:"'m 

MUy = 299594637 Ton*m 

í 9 -e = iviu! Pu 

ex = 

ey 

315151246 Ton"m 

2737526 Ion 

299594637 Ton*m 

27,37526 Ton 

27.37526 Ton 
130.0006193 Ton 

27.37526 Ton 
130.0006193 Ton 

Pe 

Per 

= 

«(M -'- Ms)+P(eacc))*FC~?P.. 

+ 989L Ton*m) + 

2.01058554 Ton*m) + 

1.15~22649 mts. 

1.D943992¿ mts. 

130 Ton 

27375 Ton. 

1.2667 

12667 

211.887 Ton. ( 

24.887 Ton. ( 

236 

0.02 cm.) '" 1.2667.19468 

002cm)* 1 .2667 ¿9468 

1 1 

í .1 

rAWU:V DE WIlLlL'iAS POll IT 
.1Il:rVDO PJ:AS¡;¡rv 



22 -,L\REA DE ACERO = ? '\. 1 

AS = 0012 

23 -NUMERO DE VARILLAS AS las 

VARILL, DIAMETRO mm PERIMETRO mm 

2 6.4 

25 7.9 

3 9.5 

4 127 
5 159 
6 19,1 

8 25,4 

10 318 
12 381 

NV = 108 cm2 

1.27 Cm2 

VARILLAS PROPUESTAS 

24.- dlh 

o o:~ 

30 cm 

I 
201 
248 

298 
399 

50 
60 

79.8 
999 

1197 

9 v's 

",VCLrl:,;~' '''~, n'o = :: J: 
~orCL'lltc'J~ rccc,nc.'lCc:::k~ <: 2, 02 

30 cm 108 cm2 

AREA cm2 

032 

049 
071 

1.27 
199 
287 
507 
794 
114 

9 v's # 

as 1 27 

4 

127 mm 

y's # í4,;:=======~D~,a=m:,:======:;:;-'!c=-27l Recubnmiento = 3 cm 
Eje y 

dx= 
dy = 

cm 
30 

26365 cm 

26.365 

25.-K obtenido por gráficas de interacción 

Kx = 
K Y = 

1.2 
1.2 

dy 

dlh 

30 cm. 

0878833333 
0878833333 

dx 

237 

q=P~ 
f"e 

e/h 006667 
0.06667 

Eje x 

0012 4000 = 
170 

0282352941 



26 -PRO = rr ( (x)(y)'f'c+As"Fy) 

PRO= 
PRO= 

07( 
~139104 ~,g 

27 -?R = FR (b*t*kx*f'c) 

?Rx= 07 ( 

PRx= 128520 kg 

PRy = 07 ( ( 

PRy= 128520 kg 

28 -PR= cc:,--'----,,----=----
1/Prx + 1/Prj - í/Pro 

PR 

+ 
128520 kg 

PR = 119432 727 kg 

DISEÑO POR CORTANTE 

1 -COqTANT:= = V = I\fmta + l'vimrb 

h 

v = 22.1193 jo'm 

30 cm) ( 

30 cm) ( 

30 cm) ( 

128520 !<g 

LA SECCION PASA 

22.1193 

+ 22.1193 "Pm 

2 -PORCENTAJE REAL DE ACERO =-,a",s,-:-' -'N"'v'--__ _ 
x ' y 

PRA= í .27 cm2 9 y's 

30 cm 30 cm. 

3-COR,ANTEGLTIMO= V"FC 

FR = 0.7 

30 cm) 170 kg/cm 

30 cm) 1,2 

30 cm) 1.2 

139104 kg 

22,1193 

11.05965 Ton 

= 0.0127 

vu = 11 05965 Ten ... 1.1 12.185615 

4.-CORTANTE RESISTENTE = VeR = Fr ((ox"oy)(0,2+30 p) f"c FR = 08 

veR = 08 ( 26.365 cm " 26.365 cm. )(0,2 0,0127)) \! 
veR = t.569.163íB kg 456916318 Ton 

238 

+ 

170 kg/cm2 

í70 kg/cm2 

2CO !(g/cm2 

1í.~3 cm2 

r.ml!W D~ [@LlJ.lli,,dSPDll U 
.l!I;WDV PJ:.1S!JC1J 

4000 kg!cm2 



:J • 'j -= \ ~'- \. C:.; 

v ~=' 1356:::3 Ton 

6 -8EPARACION DE ESTRIBOS:::: Scp = FR',clS)\Nl',1:C10 de raill.=ls)(fy)(y) 
V· 

~ 396~'-5 íS iS 

S8P = ______ ~O~8~(L-___________________ '~2~7~~~~~~------~'-·--------~d~.0~O~O~kg~¡~cm~ ____ 30 cm) 
759645182 kg 

7 -RESTRICCIONES 

Sep = 

Sep = 

Sep :::: 

850 
{ iy 

48 

x 
2 

8 -SEPARACiÓN = 

1 27 cm 

o 95 cm 

15 

17068394 

9 -SEPARACiÓN EN LOS CUARTOS EXTREMOS = Sep /2 

SepCE= 85 LA SEPARACION PASA 

17068 

456 

TOMAR LA SEPARACION MENOR 

17 CM 

Separación mínima = 2.86 

239 

#### 

535 

'- .. \:. 
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PROveCTO: 
U31CP,créN : 

Centro Cooperativo para la producción y Transformación plscícola 
Av, Eo'o de México sin, Tultltlan, ~do o'e MéxIco 

PROP~ET!4R~O : 

DATOS DE ?ROYECTO. 

No. de usuarios/día = 162 (En base al proyecto) 
Dotación (Recreación Social) 
Dotación requerida 

= 25 Its/aslstldía. (En base al reglamento) 
= 4050 Its/día (No usuarios x Dotación) 

4050 
Consumo medio diano = --~- 0.046875 Its/seg. (Dotación req./ segundos de un día) 

Consumo máXimo diario 
Consumo máXimo horario 
donde: 

= 
= 

86400 

o 06,688 
0.05625 

CoefiCiente de variaCión diaria = 1.2 
Coeficiente de variación horaria = 1.5 

CALCULO DE lA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER) 

DATOS: 

X 

X 

1.2 
1.5 

= 
= 

0.05625 11s/seg. 
0.084375 Its/seg. 

Q = 0.05625 
0.05625 

11s/seg. se aprox a 0.1 I\s/seg. (Q=Consumo máximo diario) 
x 60 = 3.375 Its/min. 

V = 1 mts/seg. 
Hf = 1.5 
;;r =13 mm. 

(A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) 
(A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) 
( A partir del cálculo del área) 

Q 
A 

0.05625 Ils/seg. 6E-OS m3/seg 
A = -----= ----= 5.63E-OS 

V 1 mts/seg. 1 m/seg. 

241 



A = 5.63E-05 m2 
2 

Ji d 
si el área del circulo es = --= 

4 
Despejando d, ia formula se sustituye 

d=~ 
" f1 

=J 4x 5.63E-05 m2 
diam. 

3.141593 

diam = 8.46284 mm 

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA = 

0.0085 m 

13 mm. 
1/2" pulg 

TAELA DE EQUIVALENCIAS DE MUE8LES EN UNIDADES MUE8LE 

MUEBLE No DE IIPO DE UM DIAMETR TOTAL 

(según proy) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M. 

Lav¡;:bo 1 llave 1 13 mm 1 I 
I Regadera 1 mezcladora 2 13 mm 2 

Lavadero 1 llave 3 13 mm 3 
W.C 1 tanc¡ue 3 13 mm. 3 

Fregade:-o I 1 llave 2 13 mm 2 
Mingl:ono 1 O llave 3 13 mm. O 

I Total I 5 11 

11 U.M./vivienda 
DIAMETRO DEL MEDiDOR = 3/4" = 19 mm 
(Según tablE para especificar el medidor) 
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ARQ. T. OSEAS MARTINEZ P. 



, 

ji 

-, , .:. -, - -, -=- ," -

(Según el proyecto esoeciflco) , 
TRAMO I GASTO 

I 
TRAMO 

UM I A~UMM I 

TOTAL I DIAMETRO I VELOCIDADI LONG I PERDIDA I LONG DE LONG I PERDIDA X 

I UM ACUM Its/mln " PULG I MM TOTAL FRIC TOTAL m/seg. DE TRAMO. X FRICCiÓN CONEXIONES 

.ti-e 1S o 19 0.86 1" 25 1.5 3.828 D.14 2.-;;2 5.948 0.83272 
C-S 3 o 3 0.2 1/2" 13 1.2 1.6269 0.2 0.21 24369 0.48738 
s-o o f-l~BjC~B 24 24 1.04 1" 25 '(}.8 1. 548B G.2 o 1.5489 0.30978 
lE-O Lj o 4 0.26 3/6j" 18 0.9 3.8006 0.08 1.35 5.1506 041204·8 
F-O 12 a 12 0.63 1" 25 1.1 3.9297 0.065 2 5.9297 0.3854305 
D-G o E~D,{=~D,D-B 36 36 1.42 11/¿r 32 1.6 0.3009 /J. 11 o 6.3009 0.693099 
l-J 19 1) 19 0.86 ". 25 1.5 4.1765 0.14 1.89 6 1665 0.86331 , 
K-J 4 /J 4 0.26 1/2" 13 1.6 2.3146 0.33 0.81 3.1246 1.031118 
J-G 1) ,'<-J,I-J 23 23 1 1" 25 1.8 5.3185 /J. 2 1) 5.3185 1 0637 
G-H () D-G,J-G 59 59 2./J5 11/2" 38 1.7 7.8/J71 0.1 o 7.8071 o 78071 
L-II!J 2 o 2 0.15 1/4" 13 0.8 9.3367 0.09 0.54 98767 o 888903 
IIfI-H 1) L-fiJI 4 4 0.26 1/4" 13 1.6 2.0473 0.33 0.54 3.1873 1.051809 
I-I-IV 2 1IfI-1-J, G-H 63 65 2.18 11/2" 38 2A 4.35/J2 0.25 0.75 5.1002 1.27505 

R-O 1 o 1 0.1 1/4'1 13 OJo 15.6884 0.05 0.27 159584 0.79792 
Q-P 1/J o 10 0.57 3/4'1 19 1.7 8.2293 0.22 2 10.2293 2.250446 
P-O () Q-P 16 16 0.76 1 fP 25 1.3 15.5823 0.1 1.05 16.6423 1.66423 
O-M 2 R-O,O-P 17 19 0.86 A" 25 1.5 8.1291 0.16 1.5 9.6291 1.540656 

" o o o 
PERDIDA POR FRICCION DE LA INSTALACION 3.204886 

Suma de los tramos del recorrido mas largo 

CALCULO DE CISTERNA Y T!NACOS 

DATOS: 

No. asistentes = 162 (En base al proyecto) 
Dotación = 25 Its/asislldía (En base al reglamento) 
Dotación Total = 4050 Its/día 
Volumen requerido = 4050 + 8100 = 12150 Ils. 

(dotación + 2 días de reserva) 
según reglamento y género de edificio. 
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DOS TERCERAS PARTES DEl VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN 
EN LA CISTERNA. = 8100lts = 8.1 m3 

Si el allo se la cisterna es de 1.00 el área es de 8.1 m2 

2.01 11...1......,.."."... ____ ......11 1 r:d 
4.02 

H = 1.40 mIs. 
h = 1.00 mt. 

CAP. = 8.1 mis.3 

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD 

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN 
REQUERIDO. = 4050 Its 

1/3 del volumen requerido = 4050 Its. 

Capacidad del tinaco = 1100 Its. 
No. de tinacos = 3.88 = 4 tinacos 

se colocarán: 3 linacos con cap. de 
1 tinaco con cap. de 

CALCULO DE LA BOMBA 

Ox h Donde: 
Hp = 

75xn 

1100 lis = 
500 lis = 

Volumen final 

3300 lIs 
500 Its 

3800 lis 

Q = Gasto máximo horario 
h = Altura al punto mas alio 
n = Eficiencia de la bomba (0.8) 

(especifica el fabricante) 

0.084375 x 53.48 mIs 
Hp = ------------------------ = 

76 x 0.8 
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MATERIAL DE APOYO 
INSTALACION HIDRAULlCA 

ARO. T. OSEAS MARTINEZ P. 

Largo de la cisterna= Jrea (2) 

1 
Ancho de la cisterna = \f_re",,; __ _ 



= J 07422 
308 

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo 
que se propone una molobomba tipo centrífuga horizontal 
marca Evans Ó similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca 
Slemens Ó similar de '1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 R.P M .. 

MATERJALO:S. 

Se utilizará tubería de cobre rígido tipo "M" en diámetros de 13,19, 
25, mm marca Nacobre ó similar 

Todas las conexIOnes serán de cobre marca Nacobre ó similar. 

Se colocará calentador de paso de 40 litros por llora, marca Calorex 
ó similar. 

Se colocará motobomba tipo centrífuga horizontal marca Evans ó 
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca 

Slemens Ó similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 R.P.M .. 

245 





1.:I~.a"c::ft\ClG:lI~~l'Ide cm"". 
lJ::adlal~lIe:mc.JC!ll':tr;lt1:r.c~~= -\.:ID tI:lIICCI:.r.Jn w:r"'..c::lillll ll"'~1'CI Rctc:plb 

se lt.l!l%mr:i :J:r:a Jl".d:;:tar.b; C1! 1/241 i!!ledIl"ClI 

~="'" 
SIl I:el::an\ \,lila ~ ~ HCDa C::I! S7!Cl 
~c:e~. 

./ 

Av. Edo. de MéxIco 

'\ 
\ 

/ ' '~ / / 
/ / - ._' 

1 , 

¡'~Ii' , l' 
I ',; 

, ""-]1······=---11 g li _ ¡ 

, '. fCJ7 
- 1

I ~iA l-t [M~ h 2.'il! I ' ---~ 
L ___________ "_Jc 

SIMBOl.OGíA 

~fS-~~ ~nm.Jcttvc ,~~-. ----
!'8! • 

I ¿. :u.:tJ~1 de Ase T<!rmlr.actl 

Une! de Corte !>.J!.ccaso , 
:a=.-. Sube mlumn3 tle agU!l1'I'ia 
..- ~O! :cchJmna de 291.1O! 1'l'ia 
o=c.Sube :obJmnli! ti!! aguO! ca!1ent! 

, ........ Saj'a coi].¡mn~ ::le i!gl.la ce:llentl! 

l/une: de ~gua fria 
I /Un9 de agua allente 

~ Bombl! iVlJ:lvula de pase 

l[!, Une de 1I'TlJ:r12 ~1 TI.JI.Y'C! unfén 

® MecJldtlr !.¡CocIo de 90° 

!:ti Tee de cobn!! "-!Ox!o de 45111 

s Cru:z de cebra @Calentador 

~ --

F"ERMfN Ad CRUZ Muliacz 

~ CI!:NTR[rCCC:p~RÁ'nvi5. -
PlaCIOOl..A 

I !!ti 
I 69023 M2 ¡ ! 5S48 M2 L • __________ :_ 

I __________ ~ ____ ." 

i r:..v' ';bl~Q 9/-';:- ,.m..ÁN 1
1 N Ul: 

"""""" , lNSTAL.At::J'ÓN H1ORÁUl.~CA 

"'-
CCNoJuNm j 

,~-
_. 

r;~1 
~ I j :200 

I ~ -~~_FlC~ _ 
/ " ~ ~ " '1 

:7zb w Z:::"l"'1J a r..E; 
_~E :aOI:lO /, " - ., 

'-= 1 - '.,.. I , 

, 

, " H-2 , 
:¡ 

, 



:::o !!'".::t::.:JrJ ur.:l :-:-::::.:::::::. .. .::,." 6:l m., .. c!..:c::r = 
11"2r:;:,J 1:"1 

- o 

~-------

"~ 

: 

! 
"1 

i 

t I 
I 

1 

I 

, 
Ll_ 

~.1 -

I ' ¡ (0.1'--

" " 

, 

~ /:e, 
-oj?'lf" 
: " I 

~-----------------
SlMEl!JLClC,JfA 

, ,'~e Constrt.:ctJvo. 'Co~ 

N!vel da PIso Tennl:12:do ¡: ,,~"", .... ,. 
i I ~ C:::mblo de nlvr.;j 

ii 
" 1, OLV, Suoo column¿:¡ de eflua \TI;:: 
, """"" Bajo columr:::l de egua fTlCl 

o.<.>.<. Sube columna ce eguo ollent2 
"""""" B:::lja columro do oguo c:Jllon'b 

, , 

I 

". Unaa ce e.guo íTla 
i /Un~ d3 ~guu cwllcnlD 

l' (, SombtJ EJViJwu!a dt;l pazc 
11 :/ 

í! lrh U8't."e de: nwr1z 1[1 Tuert::'J unl6n 

@ Medidor ~Codo de 91)0 

~ T~t:l de co:'re "'--!Codo d3 450 

1: E3 Cruz dG cobre ~Isntr:dor 

lr~ 

. ___ J~)~@~l~u~!"U~R~~_!~.MELcz 
~---Ot::NTr.:;:[J-cbC!JPt::Rt'.i;T!VC 

-- ?!-ªpll:~.º~-

'=~-"frii---- -

1 __ ~~~~~I~C_---ª[N_ T~~'TJ!~N 
~-~"n CíAAnJ CICA--¡:::¡\r-ÁRr::A. 
I DE. jea....!'\lEF:ro~C[6N 



U; t:..Coe~<1 aS: C::'710 I~~ c:::re>:lO~es se-tn =-e 
c:;lZ:!<::~'1 

Se I.I':IJiz.;rt Un<l rr.o~¡;¡; de 1/2~p e'ed:"C4l 
"'1;;rc;a,J::M 

se <Jt¡:Jzz"'¿ ur..., Q'l'<:e~.;: Mer-..;;: ,-¡es.; ce 37!lC 
:;~cs/::",..." r.e C<ll'2Cdsé 

Ccef.dg:;te de WJr.¡:c¡Ó!l "()!""<J: ¡.2 
C""¡;<::~;r'<.C::::o v¡¡r?coo hc""r.e: ~.S 

;:_ .. "'''' 

;' 
" ,l· '"';e;;;::::,,, .. 

:'''1 ,n:~~JJL.-, 

,"r 

I~ 1, 

, ¡ 

¡ 1 ' (Ul' 
l. ,l~M 

II,:¿ ~~ lA l& 1', ~L I 
------,~ --

~g[j:; ::~rnst~!JctJv0°ta 
¡ 

--s-.}!~~e: d::: ~:su 7em:::J121cc 

/ L:~ea ¿~ CeT'.:e ), A~ ¡ 
~ =oJ.8:.:1;e co::':;-;::l¿: dz 2.g:.Ja fi:a 
I ~ Bc:j¡;: ~:u:;:;-::"la de r.:gU3 :o:-re 
I ~ S"lbe ;:o::..:m:12. de e;;;.¡a caE~r.:;:e 
i ~ I3G:ja cc~u",:"1a de agua a:::~e:lts 

i . /' L..::"1ei;! de 2gl.:C: fTia 
I // U:lza C:e ag~2 caliente I 

I '8 Bc:nba ti: '¡ahrula de paso i 

L, _____ , 

:ae...ii6' 

~ 

Av o k:~~:~= 8/~ ""7"i!....::_":.""~~:..ÁN 

:ac1'J2- ,:¡:¡¡::::::J 



) 

) 

) 

J 
:) 

e 
o 
o 
O 

a 
O 
r, 
\...) 

O 

?ROY~C70 : 
UBICPIC!ON : 

CenLro Cooper2t!vo para la ProduccIón y transíorm2ción de la Tl\apla 
Av. Edo. de México s/n. Tultltlán Edo de MéxIco 

PROP1ET.8.R1C : 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de asistentes = 162 hab. (En base al proyecto) 
Dotación de aguas servidas = 3D Its/hab/día (En base al reglamento) 
Aportación (80% de la dotación) = 4860 x 80% = 3888 
Coeficiente de previsión = 1.5 

3888 
Gasto Medio diario = = 0.045 Ils/seg (Aportación 

86400 segundos de un dia 
Gasto mínimo = 0.045 x 0.5 = O 0225 Its/seg. 

14 14· 
M = .,. 1 = .,. 1 = 

4-cP 4 V 150000 
P=población al millar) 
14 

M = .,. 1 = 1.009037 
4 x 387.2983 

M = 1.00903696 

Gasto máximo instantáneo = 0.045 x 1.009037 = 0.045407 Its/se9. 
Gasto máximo extraordinario = 0.045407 x 1.5 = 0.06811 Its/seg. 

superf. x in\. lluvia 3671.325 x 164.3 
Gasto pluvial = = = 167.5552Its/seg. 

segundos de una hr. 3600 

Gasto total = 0.045 .,. 167.5552 = 167.6002 Its/seg . 
gasto medio diario ., gasto pluvial 
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CALCULO Del RAMAL DE ACOMETIDA. A LA RED D!:: ELlMINACION. 

Ql: 

(por tabla) J?J : 
(por tabla) v ~ 

4.4097 Ils/seg. 
100 mm 

0.57 

En base al reglamento 
arto 59 

diámetro = 150 mm. 
pendo = 2% 

T AElA DE CAlCUlO DE GASTO EN U.M. 

.1 ¡·/,UEBLE No 1\f!UEBLE CONTROL I UM f!5 propio total U_M, 

L.avabo 22 llave I 1 38 22 
Regadera 12 llave I 3 50 36 

l Lavadero' 8 !lIave 2 38 16 
W.C. 31 tanque 4 100 124 

coladera 12 50 O 
Fregadero 2 llave 2 38 4 I 

Mingitorio 9 válvula I 4 I 50 36 
Itotal = 238 

TASLA DE CALCULO DE DlAMETROS POR TRAMOS 
( En base al proyecto específico) 

aC:Jmu!ado 

IAG ' '';8 ,\lEGRAS w 

I A-S 3 I I I 3 50 1 :2 

I C-S 12 I I L 12 I 50 
, 

2 I , 
S-E O I C-B,A-B i 15 i 15 50 2 I 
O-E 1 21 I I 21 I SO 2 
r-H 11 I I 11 iDO 4 

I G-H I 8 I I 8 SO 2 
I H-e: 

, 

i r-H,G-H I 19 I 19 100 4 I 
I E-I IH-~ )B-E,D-E 55 55 100 4 
, 

J-l I 24 I I 24 iDO 1 4 

: K-L , n I 12 I 50 2 \ 
I I 

! L-i I I K-l,J-l I 35 I 35 100 i 4 I 
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D.5a 22.91 
0.58 1S.2!l 
0.58 5.31 
0.58 4.95 
0.58 2.03 
0.58 4.22 
O.S 5.28 

0.78 30.40 
a.54 

, 
4.70 

0.58 4.19 
0.73 10.41 

MATERIAL DE ,,,POYO 
INSTALACION SANITi\RiA 

ARO. T. OSEAS MARTINEZ P. -

• 
• • • --• .. 
• • • • • 
• 
~ 

• • • • 



, 

MATER!ALcS 

Se utilizará tuberia de P V e en Intenores y bajadas de 
agua con diámetros de 38. 50 Y 100 mm marca Omega o 
slrnll;:ll 

Las conexiones serán de P.V.C marca Omega o sllnllar. 

La tuberia en exterior será de concreto con diámetros de 100 
Y 150 mm. Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar 

tramo 

acumulado 
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Av ceJo eJe MéxiCO sin TlIl;ltléHl Eco ce:; i'v'iÓXICO 

Se considera una InStaJacloíl de 3provecharTllento de gas L.P. il~o dorrlésilco COll leClplel1l8 esté-1CIOtlallO 
(Según el tipo de instalación y tipO de reclplenle seleccionado) 
DATOS DC:: PROYC::CTO. 

MUEBLES (según proyecto) 
Calentador de almacenamlerlto 

de 42 Lis. 
E Q H C 
E Q H e 
Caldera de 3750 It/h 
CALCULO NUMÉRICO 

Consumo total 

(consumo por aparato ver Tabla No 1 en HOJa 2) 
~ 0.239 m3/h 

~ 0.902 m3/h 
~ 0.902 m3/h 
~ 

~ 

4.06 

C 
C 

m3/h 

~ CA alm. 
~ 0239 

+ Secadora + E4QHC 
+ O 902 + O 902 + 406 

Se propone un recipiente estacionario de 1500 Lts con capacidad de 6.51 m3/h y un 
regulador de Baja Presión Rego 2403-C-2 con capacidad de 5 38 m3/h y una 
presión de salida de 27.94 gr/cm2. 
(recip estacionario ver Tabla No 2 en hoja 3) 
(regulador pág. 99) 

CALCULO POR CAíDA DE PRESiÓN 

Por la fórmula de Pole 2 

H ~ (C) x L x F 

TRAMO A-S 

L ~ 0.22 H 
e ~ 6.103 H 
F ~ 0.0480 H 
O ~ 19 

2 
~ 6.103 x 0.22 x 0.0480 ~ 
~ 3.72E+01 x 0.22 x 0.0480 ~ 
~ 0.393 
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-,,"(AMO a-c (RIzo de Caicera a tanque) 

L = 
C = 
F = 
O = 

TRAMO 

L = 
C = 
F = 
o = 

TRAMO 

L = 
C = 
F = 
O = 

TRAMO 
L = 
C = 
F = 
O = 

46.80 
4.060 
0.004 

32 

8-8 

34.55 
2.043 
0.013 

25 

O-E 

7.42 
1.804 
0048 

19 

O-F 
5.08 

0.239 
0.297 

13 

Consumo Total = 
Máxima Caida de Presión 

H 
H 
H 

H 
H 
H 

H 
H 
H 

H 
H 

2 

= 4.060 x 

= 1.65E+01 x 

= 3.394 

2 

= 2.043 x 

= 4.17E+00 x 

= 1.831 

2 

= 1.804 x 

= 3.25E+00 x 

= 1.159 

= 0.239 x 
= S.71E-02 x 

H = 0.086 

1.199 m3ih 

46.8 x 
46.8 x 

34.55 x 
34.55 x 

7.42 x 
7.42 x 

5.08 x 
5.08 x 

Se suma al tramo mas largo para verificar su caída de presión. 
TRAMO % 
A-S 0.3933 
S-C 3.3943 
S-O 1.8314 
O-E 1.1591 
O-F 0.0862 
O-E 0.0000 
JOTAL = 3.78/6 menor a 5% 
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0.0044 = 
0.0044 = 

0.0127 = 
0.0127 = 

0.0480 = 
0.0480 = 

0.2970 = 
0.2970 = 

MATERIAL DE APOYO 
INSTALACiÓN DE GAS 

ARQ. T. OSEAS MARTíNEZ P. 



Tuberí,J de coblC:; ríDldo tipO "L" de 25 mm el"), 19 nHn (3/L1.") y '13 !1lJll ('1 12") CR1_ lIlélIC:: NélCol)!c 
Ó similar pilr (-J se¡VrCICl 

Tubel·ia de cobre flexible tipO "L" ele ·13 rnm (1/2") CRL rnarca Nacoble ó srrnllar 

Recipiente estacionarlo para gas L.P. de 1500 Lts con capacidad de 6 51 rn3/h 

Regulaclor de Baja Presión Rego 2403-C-2 con capacidad de 5 38 rn3/h y una 
presión de salida de 27 .94 gr/crn2. 

259 
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, 
I 

I 

2.2. Cálculo pcr caída de tensión: 

DATOS: 

En = 
Cos O = 
F V.=F.D = 
L = 
le = 
e% 

APLICANDO: 

127.50 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
especificada 
del cálculo por corriente 

2 

S = 4 L Ic = 
en e % 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CIRCUI,O CONSTANT L le En e% rnrn2 CAlla. No. 

6 4 7 13.14 255 1.44 14 
12 4 7 12.55 255 1.38 14 
18 4 12 11.96 255 2.25 14 
24 4 18 12.99 255 3.67 12 
30 4 15 12.34 255 2.90 12 
36 4 20 12.34 255 3.87 12 
42 4 18 13.14 255 3.71 12 
4r 4 60 12.55 255 11.81 10 
48 4 16 12.55 255 3.15 12 
5 I 4 11 12.40 255 2.14 14 , 
11 4 11 12.34 255 2.13 14 
17 4 23 12.34 255 4.45 12 
23 4 23 12.70 255 4.58 12 
29 4 25 12.55 255 4.92 10 
35 4 30 12.55 255 5.91 10 
41 4 30 12.55 255 5.91 10 
53 4 38 í 13.14 256 I 7.80 10 
4 4 24 12.55 257 4.69 I 12 
10 4 35 11.96 .1 258 6.49 10 
16 4 24 12.99 2"0 0" 4.82 12 
22 4 22 12.34 260 4.18 12 
40 

, 
4 30 12.34 261 5.67 10 I 

45 4 1 29 13.14 262 5.82 10 
46 4 35 12.55 263 6.68 10 
27 I 4 I 31 I 12.55 264 5.89 10 
28 I 4 I 14 12.40 265 2.62 14 
33 I 4 I 22 12.34 266 I 4.08 12 
34 4 I 46 12.34 267 I 8.51 8 
39 4 I 42 12.70 268 I 7.96 I 8 

266 
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MATERIAL DE APOYO 
INST. ELECTRICA TRIFASICA 
ARQ. T. OSEAS MARTINEZ P. 
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'01': TODOS '-OS CRCU'TOS DE COOlTACTOS ( cUcRZi\ EccCTR'C'!;) 

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE 

A 1 4 10 
B 2 8 8 
C 3 11,12,13 10 

14,15 10 

El\! CIRCUITOS DE ALUMBRADO: 

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE 

B 2 6 Y 7 22 

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 12 

MAl'ERIALES : 

TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 
MARCA lUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE ó SIMILAR 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ó SIMILAR 
267 



lADRO Dl': CARGM 

Lum. Empotre :"um. Exterior Lcm. Fluorecente BOMBA DE 

¡CUlTOS 

1 
3 
5 
7 
9 
11 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 
49 
51 
53 

04-
100 Watts 

N o 

O 
O 
O 
O 
1 
O 
6 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
O 

J otal 
O 
o 
O 
O 

100 
O 

600 
200 

O 
O 
O 
O 
O 

200 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

4-, 

100 Watts 
, 

N Total 
{I O 
O O 
O O 
O O 
4 400 
O O 
O O 
4 400 
O O 
O O 

17 1700 
O O 
O O 
O O 
O O 

O O 
O 
O 

17 1700 
12 1200 

O 
11 1100 

O 
O 

17 1700 
O 
Q 

4-, 
100 Watts 

, 
N 
16 

O 
O 

16 
12 

O 
4 

11 
O 

O 

12 

17 
16 

11 

Total 
1600 

O 
O 

1600 
1200 

O 
400 

1100 
O 
O 
O 
O 
O 

1200 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1700 
1600 

O 
O 

1100 

.5 hp--o 
500 Watts 

o N Total 
O O 
O O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o 

1 

o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 

500 
O 
O 
O 
O 
O 

Contactos 
P 

1492 Watts 
o N J otal 
O O 
O O 
1 1492 
O O 
O O 
1 1492 
O O 
O O 
1 1492 

O 
O 

1 1492 
O 
O 

1 1492 
O 

1 1492 
1 1492 

O 
O 

1 1492 
O 
O 

O O 
O 
O 
O 

Contactos 
,(1 

180 Watts 
o N Total 
1180 
9 1620 
1 180 
1 180 
O O 
1 180 
4 720 
O O 
1 180 
9 1620 

O 
1 180 
9 1620 
2 360 
1 180 

9 1620 
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1 180 
1 180 
O O 
3 540 
1 180 
O O 

O 
1 180 

O 
O 

:3 540 

'DIAGRAMA DE CONEXION A NEUTRO 
, 

contac~ I~OTAL 

250 Watts Waits 
o N Total 
!) O .• 
O O 
O O 
1} O 
O O 
O O 
O O 
O O 
O O 

O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O· 
O 
O 
O 
O 
O 

·0· 
O 
O 

1780 
1620 
1672 
1780 
1700 
1672 
1720 
1700 
1672 
1620 
1700 
1672 
1620 
1760 
1672 
1<>ZO 
1672 
1672 
1700 
1740 
1672 
1600 
1700 
1780 
1700 

O 
1640 

FASES 
A B 

I 

C N 

1780 
1620 

1672 
1780 

1700 
1672 

1720 
1700 

1672 
1620 

1700 
1672 

1620 
1760 

1672 
1620 

1672 
1672 

1700 
1740 

1672 
1600· 

1700 
1780 

1700 
O 

1640 

4 

I 
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CIRCUITOS 

.2. 
4 
6 
8 
fa 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 
52, 
54 

¡DIAGRAMA DE CONEXION A NEUfR 
. FI',SES 

Lum, Empotre Lum. ExteriOJ Lum. FluorecentE BOMBA DE Contactos Contactos Contactos ¡TOTAL i A B C N 
Dt- -+ -+ .5 hp,o $' ,f/ -9' 

100 Watts 

N o 

. ... O 

1 
O 
O 
4 
o 
o 
2 
'O 

1 

.. 3 
1 
o 
1 . 

3 

3 

2 
2 

134 

Total 
·0 

100 
o 
O 

400 
O 
O 

200 
O 
O 

100 
O 

.39() 
100 

O 
100 
300 

O 
O 

300 
O 
O 

200 
200 

" " O 
O 
O 

100 Watts 100 Watts 500 Watts 1492 Watts 180 Watts 250 Watts Watts 
o N 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

17 

17 

!l 

216 

Total N o 

011 , 
O 13 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1700 
O 
O 

1700 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
'17 

11 
O 

17 
15 

O 
17 

6 

8 
12 

o 
8 

2 
14 

387 

lotal N o 

1700 ,O 
1300 O 

O 
1700 

o 
O 

---~ - ----
1100 

O 
1700 
1500 

O 
1700, 
600 

O 
800 

1200 
O 
O 

1500 
O 
O. 

800 
O 
O 

200 
1400 

Q 

O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

501 

o Total N Total 
O. O O 
O O O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
(l 

O 
O 

1 1492 
O O 
O O 
1 1492 
O O 
O O 
1 1492 

O 
;0 O 
1 1492 

Q 

O 
1 1492 

O 
O 

1 1492 
O 
O 

1 1492 
O 
O 

O O 

1507 

O 
O 
O 

o N Total 
O O 
2 360 

o N 
O 
O 

--- ----

Total 
O 
O 
O 
O 
O 

1 180 
O O 
1 180 
1 180 
O O 
O O 
1 180 

O 
6 1080 
1 180 
3 540 
2 360 
1 180 
9 1620 
O O 
1 180 
O O 
3 540 
1 180 
O O 
3 540 
O O 

O 
O 
O 

275 

o 
O 
O 
O O 
O O 
O O 
O O 

O 
O O 

O 
O 

O O 
O 
O 
O 

O O 
O 
O 
O 
O 

3 750 
O 
O 
O 
O 

253 

1700 1700 
1760 1760 
1672 1672 
1700 1700 
1680 1680 
1672 1672 
1700 1700 
1700 1700 
1672 1672 
1700 1700 
1780 1780 
1672 1672 
1640 1640 
1660 1660 
1672 1672 
1720 1720 
1800 1800 
1672 1672 
1700 1700 
1640 1640 
1672 1672 
1700 1700 
1690 1690 
1600 1600 

O O 
O O 
O O 

28700 27302 28428 TOTAL POI 
84430 F,o,SES 

CARGA POR CiRCUITO RECOMENDABLE 
CARGA TOT, 84430 /3 

3 

269 

28143 WATTS 

EL VALOR 1v11NiMO ES DE 27302 Y LA CARGA MAYOR ES DE 
287C 

CARGA 1v1AX.-CARGA 1v1iJ'l.. 
DESBALANCEO= 100 X = 

CARGA MAX. 4.8710801 
POR LO TANTO SI PASA % 



: L::~ ::.~.;.; 
::::;:::TI r.'::~::~: ::: en 

:,b t==::::l c~"": '''''--..!!l Ó =....::r":::' ;::;1":::''' ~'" l:"~ [::::/",2. 
::; 2'" ::.~;'=:'l :r:~":1: ::o:::.r:::-= 0 ~-:,..::"':::' :;',::l,. "c::.--::::Tc'!:::;:] C:;>:> 1,:=~ .:,~:: l':,' 
- ::-.::~ ¡¡ f':l.:l ¡:TC;J::""::'';'"1 1:,~ 

:::~ r~~!;l r::-..::I: A=J'C:;:I ~~= O;;;::;!;l, Cn:or Qr'.J ;:~=: C~ Z.'l ~~ <!l crr..~, 
:::::;t'~:;I r;::I1 =-""nto 1:::=Tc!1o=- ~ClI.ID p~:-c:ó:'t 1:::: 

1" ~~a t:=: F.:1= Ó ewa-'~ c::T.,*, c:¡ lSJ '~m.J:. 

':l 20 P=l.::::"'-1l!rú:±:.l: C::"::J ~ m:::~"'Q c.=r.::c g1'.:;. ~::::'"l;:! Tp:~ tI~ 1, 
¿ =~rt::'.:.J ~ ~ Q llil.::rp¡o;:.on::6n :1:5 L'a 5 =. C::lc='%",...c: c,'1n:od:J. 

:;0 .e.:::::~Q Ennl; r:::m ~ =:::-"..::l nl"..:J ,pl:::c::::J t!~ 1 '1 C:!"Cl"-'J ~r,.:: 

=.:t'.::. =:r.::. t:::J =~~~, 

lC f<el~ 1::'=: T-....J'1":':..'tO I";!lrur::l ~ C!l% I"nx:t:Pr. 
~1 ¿o P=b(:¡ !:'~: C::r..:.1 r!::l ¡:rc."'::l U r; en::'- (::: c:.~r. 
~ :;<' t'co:J~ ~I: ~ [>"..:Jre:::J P1'=;= fl:C:::~o tI,o Zt;::n cc!¡r 
tL.'"'i:3!ltll~17::::l7cro~ 

:a" At:!:J~ 1:=: Ti::rTDlo r..:::lJr;:¡1 =~co 

5"'=' 
2"At::l:I:::t:=l!¡o~: Q¡¡:.:J ~ C:J :!.O = 
"'=. 
:c Azlr=.xo 1".,,:::\: ~ VI.!!::l ') 
~"::Jb.(t'a"E*l~c'.o~~) 

l C A!:!lb::c!ot:.=: P=~c:e.~c.ll~"" 
~ColSO ~ma. 

l!JI :;[0 At:l~ IrJdcl: Q."po tic ~ 
~'t::'JIlrb,.Milt:::l'J~t!l=l.= 
mcn.:lcb~of!M~l:S~ 

3o~~~~~40=n:tlogrtl 
Tc!2z::c:J ~ 1 '!! 1;)¡cr'-'J fin::! c::miC:!, 
~~~ 

lC~I;.::¡WC=:t!J~C:ltz¡~~ 
~~J;=ro~~~ 
;ll.1~=:'l~~~~ 

~ ~~;S=~~,jUr.l!:l 

7f' A!::l~ lIU:lcJ: u."ll~ cc."l c::%l!:l tb 
QIomtr.l ~ ¡,."" 10 '¡' ~ ~ Cb.I!aI 
l:~Il,~~pon!Zl¡:~~, 

lCl<:::l.I:::::!!tI\!c::G:t!J)!]D~t::l~~ 
~~,~Q.Tl 
r::::II"":"~=~l:S. 

~2"~J;n:~:~b21~=W­
mcro~l:~áé:ll.Z~~ =. 
Z"J'<Q::~F.n:ll:t=I~vt."Itt::o 
~!c:'Q.'.do ~ I'I~ o!:J c::m 7o-c:J 
rJ'd'IC:jiC::1'uo:c:nltl!.!1r.W!O=~ 
O>,,-='6n 

:l.c~~IE=:t!J=~tz¡~~ 

~~.~= 
c::m::.m:o- orc:n ~ 1:5. 

~20~~:~r;;c::l~~1Zl 
oi.'lm~ ~ rF :¡[) ~ ~ mJI':ctXm rJllI!c1l:I 
1:1Cl, ~D-IOrtlt::l ¡:!CI'OC1.I C~. 

D 

:!l"'~~ l'iJ'&:l1: ~tc±:tV ... "\cm 5ltl ~ ~Q'Jl~~::l = cg::¡L:l CT! ~ ~ 1:5. hl'1'lur.! "..~Ei1t:a flOro 
~~=r@¡t;¡&lc:::t.!lt<'J::~l'I:::lI¡:j¡~lr1.JnJ 
~ 

+ 
n 
" 1 
j 

;:' :~;;::::>:" e.:' "c,2"~-:::l ~" i.'"",. ::~ ;'-,;',~ :;;':'r ,,'-.:.' : _ _, 

o:"::;"-::::.2"::;,:..::.·--"'_';)::::>'-:J~,'~~~~C.1C·~;:"" ~ "': 

, .~ ., 

I~ 

-' I 

.< 

-
u. (~) 

- - .lL ,--

10 [.'-::::~~:~!1:l r;¡jO =:itil G:::: Ul:::: Z$J!JIft::~ o, O-;:¡::ri=· c= FC~~1 :l:S 
t HZODz~zr~:~I'to~v~~...-u 
: !J~~:u..tt.."lc='.:.1C:i~orw"l:l~~~l:l), 

L----=: r-a:;¡~ ~_~I:~~_::: r-'~ ~\:.~ c.c~ r,)~_~ ~ ~::::~~..:¡, f::;:Jd~~ r:¡:¡¡ c.~~ r:::..";~~~"'" CS!,'.] ¡m:~:m 1:6. 

; (1) 

1& i=':J.."'·:;¡ ~~,: !.D:.~ m::~.:: 1:':- c:.~":~ ~rrr.,,_'~ O::~ ,'n :-'c ~~ 
200 'c:JC::--2 é::: !G =_~. (o :>'c..,-,¡:~. 

:: ;:<' ::c:::~::~ L,'~. ,\:::_~;:;=." C~ y= é~ 2 CT'':: e:: c;:~~:::· 
- :" .".c.::..::-:;:::J :~r.;:l' :;C~:::7,\:¡n ;CJ ~1 ;-;,!'C:l G:>=: t-,:~'~J 

0::<1 C:O::\:" "-'1 =;x:"é~ do 1:5. PL'Úlr.: '::r:!~ m~= 
Q:"11::O-: c::1co m~..;'il C~ l:l ~::l ~:E iC-1J7 ~~, d~\.J'r i,:['..!!l 
m:lno. 

I ! 

, I , , 

l.l_ 
, 

- - - '0 r ,,~;1~ 
DI! 

(i~ , 
i 
,¡ lilC- ; 

" I 

l' 

- ~ _. =0_ 

CD 
o 

'[<l' ~"'ª 
.. """,I<!J fi¡-"",,"<f' _. _.-
"-"~I---;-;--,-­

-', 
~ó--- 7 

-e-

I 

1 
di 

&i: 

" , 

I 

I 

I 

I--~o ton",~:::L:~A ,. 
NIvel de P!::n Ti::mnlnado ......... ~....., 

¡ ~ C::mblo ti::: ~l\ve! 

I 
I le:" AQ'.J\)w¡:JPj ~ pl::;D 
, 

, to.. Aq.:lbnÓOd en mura::; 

I ,~ Ac::l~do6 Gn plofon 
I 

Ll.. Compro de tlcooodO(; i)n p[.nhto 

I / c..."'JT'i!:lID c'<a OGDbodoc; mlJr05 

Punl::o d:3 lnldo de CC:<:lDlld.o 

,,,,,,,", 

I Fr:;~MíN Al,.f CIi'l!.,lz MD..H~IDZ 

~ C~NTR¡d¡ CbIJIPE~t¡~C:rt 
, pISI~W:::OU-A. 

rt:·~"-" -Iw-~ 

~ ~~_~_ES _M_~ J I s64E\ ~~_ 
~ -- ._. 

AV. Mrb::.ICI:J SIN aU!-.'it-rLÁ.l\: 

~- APAr:JADC$ -t::N í%:roEA lOs: 

l_=.~_.-~_ -:-___ TAAN¡3.¡t'LQR,.~~~~-N-
Il?.=ta 

L •• _?~~:A A~IIiJU_~!t::OTÓ~I~A 



- ----~--------~-~ 

1 D AcIIt:aCc l!la!: l"lnn.: da ~ *:Pe C!!! 15 k;{m2. 

1 '1!' ~ f'II'.¡¡\: \J:lICI ~1lIlc:a, Marta • 
Du~!eñe VlnP 'l'1le ~f MCIdeIIO N~, 
caer /GeI1 OlIo, DI~ 3G.S:I: ::lO,S C'll 
~l.:5c:l. 

1.01 JIc:\:OéQ~: ~c.~~~ 
130 l<;Im>.. 

~ Aa:I:edo:tnldll: ~ =-~ ¡rl!J, t M1!'C1~_l.Cll'JiIIJWaIlllm«:a1 
1Wi~1:4. 

30 Jlal:lldc Anal: kl=I~ MIImI ~ Cdcr.t.II .ua i:!e :es :xx 
4C =ni. ~ c:II'l carTW:tI:I ~TI:ftX:I- a¡¡¡¡g 
~1:15. 

1 D ¡la1:\llXl EaII: Fnne de a:nc:ntc :sIrr.pIII de 150 lc;Im2. 
r IabD6:1 IrddaI: Q¡:iI de l'r.ICI'ter"C QrnenttI srl3,. MeIu 

3 Tcb:a!:!p:J1. cal.'" o. n-. litina ~ 1:5 1»5 
a1lL de ~ afll2I2. 

3" AclbIIc!o F'NI: PIItI da atI:IQI'lt:o gl'lll To/I:Ila I:p:!l Y 
arana ~J1II ~, lIiCIIDIdcl Ca -=obII1Ic!o. 

~-
U 

Fachada Oeste 

Fachada Este 
l·AI:::;t.CcIe-:TI!I'!'l.YlOr:mJnll~~?n:d:or. A 

~ :2.-1cac.= IddIi.: Call'81!a If'II/W, c:e. Sara. ÓI.~. ~-c-
3" JIat&\c Fml: ~ M11"C1 ~ McdR lipa ZiItI c:Icr 
naI1l~! Ól17z 17 cmt~ 

101 IabaéC ~ TII!mInO rwt1mIl ~ so..~. 

5 2" Aclc.dC lnIc:1II: ~~Ól1Q CftIÓlleI!*Or. 
3" Ac::IIaIXI FInal: ll'III*, YuczI Y ~IIc.{Wr pIr.c I!e 
_J 

6 1· Atat.dc ea.: 1Tma ÓI conc::..m .,. ~ 150 Jco¡Im2. 
2- AcabIdI::I InIdIII: a~ de ~ c.n.= G~ MIn::I 
TcbaI-.l, ccn _ de ~. nn. ~ 1:5 de S 
=nI.~~aI'Ir.:a. 

:3" AcIt::.da Ftlal: PMtI c:. CIImII'lb ~rIII Tc/tICI tIpc 1 '1 
artI" .. l'Ir.a QImIc!a,.-.:e pu&:o. 

1- Acltado BeIe: NIIl)" tal:6qult "* rec:cddc 
&c1!x2!;c.n a&:lIt.do 8pInI\tI, J~ con ~ 1 ~ 1:5 Ce 1.3 an:I Ce~,l1lI'TtII 

zt 1IcIIt.dc:~: ~ ~ CZI:IIc CliWml:re ~ 
N-:1.8 Y MSdo ~ dlllIdc 1:10, utmandcl ~ 
~al~. 

1- Jlebldc EaII: JIIIIlI't) ót tII~ I"t!!c rnc::ddC 
~,j~ccn~ ....... ~ 

E F'iaI:.c:c !:rt1dill:~1IICc CI ~ al"8r.ll 
~1:4C»UCT\S..óa~. 

3"~i'lIwI: l'Ir:cn'ltlb~1:dcr 
". c!e "" -,-:¡oc..¡e rmra: c::omex.., tlilllr, ¡;rJa 
rr.- d.- orplc:x!én 

.. , 

-. 
.' 

Fachada Sur 
." "":1-1-, __ 1 

Fachada Norte 
, , 

-Ll­
j 

Corte O-O' 

=-
--- ---

--1° AcIIJ:.dc ea.: ilIIWC ~ tE:ic¡w ~ nc:ddc 1li:d.3::aS, 
,.mmó:lc::z:n~OIII"mt~i:!. _' 

.. ~~I-.. --

:l' 2" AcI~ InklII: l.Jtn~::en c;t;:::l!G de _mm de! ~; 
01 W' 1lI '1 ar::cc =r~ cll~ 'l:~O, 1oIt:Dzu!lCQ ~ .: 

¡:a1I :IlU Ipk:Id6n. .. • 

3" Ac:;bIdc P.nal: SCJII.IQ:rVlnll1cc 5X1 JIWQ 
CI:lrTIec diIWdo a:n agyII en ~ de 1:5. 
I'l'Jt¡¡no 'I\!'lI1Icl rrmt:I Cz:rna ct:Iicf-~1 Ca ~ 
!tI!!fliq 11111!! 7t-07:11dn diluir Ir. milI':!;. 

,; ;. Jj~:¡f.~2~-¡-O¡'~::.I~ 
Corte E-E' 

Acabados en p:lafón 

1° klt.dQBae: Tll!$;1:iI! ~ ~ ~x 1.3::t2l5j¡¡~ c:m ~ am:m 1:5 11D AcICQdo e-: ~ "-=en 4" 1rnIrt:!mA, ccIcr ~ 

12" Aat.c!C InIdIIi: ~ de C8'I*ltD~, Harca Tc:itac::II rjXI 
1,ccn ... de~.1'I~~1:4. 
:3" Ac!1adr;! }"!MI: AztIII!jc i'4ar'aI [)lago,. CciDr iris az:J: Ce:as x 4(J cm.. 
~ c:cn arTII!ITt= ~ ToItecI- ~ua ~ 1:6. 

-$e 

1-
" 

1- Ac:IIc.a: aaa: !.;cta mida di! CCf':fl!fl:l Drr.lICc CCIlll'l Pe Ca 
200 li:;¡/c:l2 Q! 1tS 1:mII. de~. 

~~~lJ'iIIdII:~dII)'I:IIIIade2ar.a.0iI~. 
'!f' l\abtIdo 'F!r'al~ ~"hmIcQ S:ñ -= ecrr:-1SI1ItCo CCIn" -n pq¡:c:rd6n ~ 1:!!'. PInt!.mI 'IIrrll',a: IMI'CI 
o:ma: c:.Ior l'l»1fI o. III11!1e /l!E 7!).C7 !IIr:i tmllr UI'W -. 

l' 1

1 

I I~II.: 
I i·~I!· ~! 
i !!(jl I 
I " 

I 
l' ' 

I 
éJ Al lA .~ 1I .' 

~ S '''1ecJ.OGIA I 
.QrEje COnstructtvc ~ 

I I .. ~.!ttvef ce P!!3Cl TennirlacQ 

NIYei de .t...edic .,tto de l...gsa 

I :::;M!! ole _ .... V1drfo FIje I 

1- Dlrud6n de 2!tatm1!ent:c I 
IIIl _Oo1!cs en pillo 

1 i 

I ~ Acl!eadcs en muros 

I <i) Aall:.2!dcs en plafon 
i 
i 

I ~ Cl!ml:lc de ecab2!dcs i 

/ cambio de l!C!b2!dcs muros 

I I _ I'tmto de [nIdo de aca~do 
I 

I , ,...., 
1 " 

FERMfN AL! CRU:Z Mu~oz 

t .. íAi CENTRe CCepERATIve 
P¡SCICCLA I 

6S1C~::J M2 111" !le46 M2 i 

Ir Av. MblCC SIN TLlLTm.ÁN i ..... ALJAldAUC8 ANEA 
CE TRAH!!iF'CRMAC16N 

"'" ALZADOs " 
I Ai8iQLJ.ln:.~~ICC~ 1 

-,:,-00 I f:=-~, I 

:' . Mo:T;'C"Hi 1

I 
~ I 

: ~CCTU"R1!: l I ,'1 1 
l:I~ 2DCtO I 

~I ~ 0~ rAca-211 
L . 



I 
i 1

1 '0j'2.' 
! ,= 

I 

I 

f - ¡-

L _, __ _ -- --,--

V;'. 

I 
l '.1.1". 

" 

, I 
,1l.1t-1 

, 

L'~', '~'7 ' 

, , I 
!'(Il.tr 

, I 

I 

'~ -- "", 

~::::::"" 

1: I 



Fachada Oeste 

Fachada Sur 
" , -;1.1T"-

" 

Corte O-O' 

1':-

I 
-+--

11"".' 

~.!.JveI ele 'PIso TerminadCl 

~1W:i de l..ed'zQ e.ltQ ele íI.csa 

, • .,AIlvI!! de FI"atll =Vldñc 19lo 

I 1'- DI1'l!Cd6n d •• botlmlento 

I 

1 

I I 

lil Alb-2 '1 



::::::.: :::;:;':::-,'::::~::~ 
~:oC: '::. : 0-,::", ::c,~::, .• _ _ _:: c;.., c,.-, ='~ ; -~"' 

~::; ~c::::'":: -::, ~.:-"o ~-;:-"::~".::::::'~ '~='. 

i 

~:....: .::::: :;:;<:":)' :::: 3= :: 3: 
~'-=:::::':l:J :1~~~"I c::";,"::":J ,':..-;~~~ 
":-:1:?x:n ~.::; r~," e: :::.l;::~ C;r;l;:"'~::::':.~':::: 
t:~ :->::::!;:;~. 

I . , PtI,ru12!:D (var ~l::no C:J 'dC~ct::;c6n 
e:;JY'-ti2~C:C!-nc:::~ 

I 

=CJ~~~61Ocm,~c:;~ 
~t:l ='0 I".:;~n::!dfl ¡r.:~~~ pt;:'>":l. 

I 

~ 

''t-\\.:.¡.''I<'¡'''VJ{¡ji"~\\....W,\''<' Cl:::;.:> \~::::::l 
f;;'?I.d;;;fj;;i7/i/- =l'~ 

I.~~, Moaero tlilO Z 

/ 

Sol ~~tt::b17::;17cn.~~ 
I oi=:t:ot:::lolr.ol.l:t.:lC:::Cm.:l~=~bCl;;= 

c:l~~::c:úl~dtI:rrc:1::lIO:IJd 
I ~~tst<~ 

r¿~¡¡~Z 

'

1 / 

=..::lb= 

I 

:;"'--.. ~.o- ~,,-, 

3.3 , 

-

....... ~ .. 

" ,Eje CoI1..."tn.!ctlVC. totw 
¡'" 
, ..!,.. ... ,l\!~el dG P¡::;.o T~rrnlnDdo 

Uneo de Corte ~'f Aa:a:.o 
i Nlv3l de lema .::JIID dG ~oz.:¡ 
!"""""""""'" 

Portumco (ver plano ce vcgctDdón 
e::>P:;;dficocJo:;e::) 

'" Al:!ccreto tipo Z 

Asfulto fls)!lblo 

1~¡:;:~~rN Ad .1PRl,IZ Mp.@oz ¡ 

i~ DENTRO ICCCPEc:;IATIVCl 

I Plsmcon...A 

i~~SS M2 1U!l~ M8 

i~ ~~..!..ICI~U?/N TLH .. 1'TTw$.N 

¡::¡AViMEN'"J"CllS 

DCNrJUNTC 

l
'='" 

'1 :2CD 



Solardes 

¡----

, " ~ , 

Saneas SQ/fnI c:e 1t2" mi ~ 

., , '==-C :3 per!'líeserl"l° 
,~==-=~ 1de:4.BMM 

I In' 

lumlnarfas en ext2rlOr2S 
~~MII;.I.o::IIl~, -/ 

~~~~¡~ i A.3', 
/ -, / 

Bctes de aasllra 

:arr.lNI..,.~c.CII!:n 
15 c::otl ~1':CUI'lI ~.m.a:alil:ll.:l 
~1'II'"YJ7Mln:::1ecma 

Jf" 
I ,/ 

" 
"W """"'a,"'" 

..... 'A." 

1'1 " 1" 

I 1" I '¡ I1 

_ .. ~ 

CcnstnJctivc. ~¿>t:cta 

Ii_,,-'''''C'' ~ Aso TBnTll'nae.c 
deCorto ~_ 

111""""~~' de: lecho al&; de IQS2! 

@ Bolonios 

""aom:n 

: I 1 , , I 

I1 MUrb I 
l' , 

I 

J 
• 

• 
4 

4 



,/ , , , 
t 
'r 
• 

~T 
L. 

,i:je COnstructIvo t:ct2J 

, Nivel de P¡so Tarm!m:::do 
1." ........ ....,. • 

llnm de Cor:::e :'> A~ 
I 
: ..." ~~¡ do techo alto dG !C"".....:J 

:,' \ Moncdl~o 

?Irur 

¡ ., 

1, 

I 

i~" . 
1 t::E~MfN A~f 1C~!.Jz ~u~_¡:;oz 

i~ [lEN'TR"O Cb[JPERAT!VO 
P1ElC!COllA. 

I~" 
! 
:t::l"~ 

! 69023 M" ... I 5645 """ . - . . __ .. 

1 

¡ 

'1 
1I 

:~ --- .,--
~v. Mb::ICt:! 

.. 
S/N Tul.. TITLÁN -- .. -

V¡;:SETAC¡ÓN 
! 

':;:'.o:!>/l 

CCN.BUNTC 

I :""" .-=-~ 
1 :200 J I=~' ,- I I I t~¡ 

!. METRDEI . '. 
I r Iübl"uElRE --, I 

!DE 2000 I 
I ' "-

7' 
,,,= 

I 

I V i{;() 'r ' I:;;¡ , i :;¿) 
;\'? I I 



) 

Rnande:."21 del proyecto arql11tectól1ko. El costo oe la obré! del eleElel1to de In tré1n3for~113ción de la t1L-¡~l1a, es de $1!2 .. :}8,Si'r7.20. 

esto comparándolo con el área construida del edificio, que es de 2160.28 m 2
, se calculo ,m costo de $578. i 7/m'. Bajo este pun:o 

de referend2, se ca1clllo el costo de los elen1en~os restClntes con 1111 criterio de costo 111cnor 8 lc?L del área de transfonn8c1óll¡ pDT lo 

ql1e se tornó de $550/n12. IS10 ~Clrcse!.1to lin costo tota1 por cad,] e1cnlcllto de b Sig1.11C'lliC' 111211C'Y',1; 

Costo por metro Cuadrado 

ConsH"uido 

$S78.17 

IIL _______ E_s_~_n_q_u_es _______ ~I ________ 66_,_0_35_._7_5 ______ _L ______ $_4'_9_54_,,_9_3_1._2_5 ______ ~ ________ .$ __ 7_5 _______ ~ 

Esto sumó una cantidad de $6'642,403.45, el cual se planea financiar por medio del apoyo gubernamental, el cual se 

acudió directamente a la Secre~ria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), al departamento de 

(FIRA), el cual cuenta con un programa de apoyo a proyectos Piscícolas, financiando con un plazo de amorIÍzación a 25 años, 

con un interés del 2.5%. La secre~ria de igual manera organiza cursos de capaci~ción para la población interesada en la práctica 

piscícola. 
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Con el objet;vo 2e defi:lic la ;:osibilidad económica de saldar el prést2mo, se calculo la cantidad 2 producir, así como su 

coSto de producdón y 510 medo al mercado. En lo qt;e se refiere al costo de producción, se inc}t¡yó los salarios, pago de servicios 

y D1ateria}es El uti}iz:ar. De esa fanna) se p!'esenta a continuación :..I:1B taola resumen del calculo de utilidades para este proyecto. 

PRODUCTO CANTIDAD INGRESOS EGRESOS GAJ.'JANCIA NETA 

Enhielado 4800Kg $168000 $504CO $117600 

:Fi;e,e Ahumado 1512 Kg $52920 $37044 $15876 

Ti1e:e natural 1134 Kg $39670 $23802 $15868 

Envasado 6000 J389250 $62475 $26775 

Aceites 1424 gal $28480 $19936 $427.2 
--------- --- -----i----

l-Lrinas , 2480 Kg $12400 $8688 $148 .. 8 

Total $390720 $157337 $233383 

Dicha ganancia será por cada mes de producción, resuhar:do una ganancia al año de $2'800,596 en promedio, por lo que 

e;o 6 años, se podrá absorber la deuda, considerando los intereses que esta lleve. 
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S,c,~AR¡O li\!-:-:::GR..~,:JO 

P~RC~PC~Of\ ¡-\NL!Ai.. 365;:!:J ~)S5 ~s 01AS 

PRIMA VACACIONAL '25% x G 1 5 OlAS 
GRATIFICACiÓN ANUAL 13 13 OlAS 

OlAS TOTALES 331 75 OlAS 

CUOTA DEL IMSS 
OlAS TOTALES x FACTOR DEL IMSS 

331 75 OlAS x 02835 ::: 

GUAROERIA 
OlAS TOTALES x 1 % 

381 75 OlAS X 001 

IMPUESTO DEL 2% SOBRE NOMINA 
OlAS TOTALES x 2% 

381 75 OlAS X 002 = 

108 2261 

38175 

7635 

CV\S 
OOMII\jGOS 32 
SABAOOS (mas de 1 s In ) 19 
OlAS FESTIVOS 
1- DE ENERO 

5-Feb 
21-Mar 
1-May 

16-Sep 
20-Nov 
25-01c 

VACACIONES 6 
OlAS DE COSTUMBRE 3 
OlAS DE ENFERMEDAD 3 
MAL TIEMPO 3 
1- DE DIC CADA 6 AÑOS 017 

s.(\,!.....,0,;:;:O IN-:-EGr;!/\DQ 

:JERCi:PCIQ\J ~\t\jL 25::> :~3 ::'.'0:5 :~:..' DI~\¿, 

PRIMA V/\CACIONi 25'::, x G 1 5 OlAS 
GR.,; flf:ICACION A 1 S 13 L'll¡.-\S 

OlAS TOTALES 33175 D:AS 

CUOTA DEL IMSS 
OlAS TOTALES x FACTOR DEl IMS;::; 

361 75 OlAS x 

GU~ROERIA 

OlAS TOTALES x 1% 
351 75 OlAS X 

02835 ::: 

001 = 

IMPUESTO OEL2% SOBRE NOMINA 
OlAS TOTALES x 2(Yo 

351 75 OlAS X 002 = 

103 226 

38175 

7635 

OlAS NO U'.,308./\3l ~S 

Jor,/.I~K~OS ~< 

S!\Bi\DOS \'ll,l~ ',~c í o, 111) I~' 

IJ/AS FESnVOS 
l' Oc. ENERO 

5-Feb 
21-rv.ar 
1-May 

16-Sep 
20-Nov 

25-Dlc 1 
VACACIONES 6 
OlAS DE COSTUMBRE 3 
OlAS DE ENFERMEDAD 3 
MAL TiEMPO 3 
10 DE DIC CADA 6 AÑOS 017 

932 9317 
INFONAVIT INFONAVIT 

SAR 

OlAS TOTALES x5% 
38175 OlAS X 005 = 190875 

OlAS TOTALES x5% 
381 75 OlAS X 002 = 7.635 

TOTAL 1464011 

TOTAL OE SUMA PAGADA ANUAL 

331 75 + 1464011 

OlAS LABORABLES 

DIAS DEL AÑO - OlAS NO LABORABLES 
36525- 9317= 27208 

PRECIO DEL SALARIO REAL 
FACTOR X SALARIO BASE 

1.941161 x 

5281511 

TOTAL DE SUMA PAGADA 
OlAS LABORABLES 

5281511 = 11 1.9411611 
272.08 

$ 7000 $ 13588 
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SAR 

OlAS TOTALES x 5% 
381 75 OlAS X 005 = 190875 

OlAS TOTALES x 5% 
38175 OlAS X 002= 7635 

TOTAL 146 401 

TOTAL DE SUMA PAGADA ANUAL 

351 75 + 1464011 528151 

OlAS LABORABLES 
OlAS DEL AÑO - OlAS NO LABORABLES 
36525- 9317= 27208 

FSR 

PRECIO DEL SALARIO REAL 
FACTOR x SALARIO BASE 

1.941161 x 

TOTAL DE SUMA PAGADA 
OlAS LABORABLES 

528151 = 111.9411611471 
27208 

$9000 $ 17470 



CALCllLO DEL FACTOR DEL SALARlO REAL 
SALARIO BASE DE UN 1~AESTRO ALBAÑIL 

SALARIO BASE $ 85.00 

SALARIO INTEGRADO 
PERCEPCIÓN AM";A',­
PRIM,1\. VACACrONAL 

36525 36525 DIAS 
25%x6 

GRATIFICACiÓN ANUAL 15 
DI AS ,OTALES 

1.5 DiAS 
15 OlAS 

381.75 DIAS 

CLOTA DEL IMSS 
OrAS TOTALES x FACTOR DEL IMSS 

381 75 OlAS x 02835 = 

GUAROERIA 
Dl~S "iOTAl-c:.S x 1% 

331 75 OlAS X 0.01 = 

l~vlPUESIO JEL 2% SOBRE NOiVl1N,ü. 
OlAS TOTALES x 2% 

38175 OlAS X 

NcCNAVI~ 

JIAS TOTALES x 5% 
38175 OlAS X 

002 = 

005 = 

105.2261 

3.8175 

7.635 

190075 

O:AS TOTALES x 5% 
33175 Di,A.S X 002 = 7.635 

TOi AL 146.4011 

TOTAL DE SUMA PAG,~OA ANUAL 

28-1 75 + 528.1511 

OlAS LABORABLES 
D~AS DEL AÑO - OlAS NO LABORABL='S 
365 25- 93 ~7 = 272C8 

OlAS NO LABORABLES 

DOMiNGOS 
SASAOOS (mas de 1 s,m.) 
DIAS FESTIVOS 
l' DE ENERO 

5-Feb 
2í-Mai 
1-May 

16-Sep 
20-Nov 
25-:Jlc 

VACACIONES 
OlAS OE COSTUMBRE 
OlAS OE ENFEilMEOAO 
MAL TIEMPO 
l' DE OIC CADA SAÑOS 

r SR. ,OiAL DE SUMA PAGAOA 
OlAS LABORABLES 

PKECIO DEL SALARIO REAL 
FACTOR x S,A,:"',A,R1Q BASE 

1 gL,~ 161 x 

52B 1511 = 1 1.9411611 
27208 

s 85.00 S 165.CO 

DIAS 
52 
19 

S 
3 
3 
3 

017 
932 
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CÁLCULO DEL FACTOR. DEL SALAR.1ü REAL 

SALAillO BASE S 34"5 

SALARIO INTEGRADO OlAS NO LABORABLES 
PERCEPCiÓN ANU 365.25 
PRIMA VACACIONi 25% x 6 
GRATIFICACiÓN A 15 

¡¡lAS TOi ALES 

365.25 DIAS 
1.5 OlAS 
15 OlAS 

381.75 DIAS 

CUOTA OEL IMSS 
DIAS TOTALES x FACTOR DEL IMSS 

381 75 OlAS x 0.2835 = 108226 

GUARDERIA 
DIAS TOTALES x 1 % 

381 75 DIAS X 0.01 = 

IMPUESTO DEL 2% SOBRE NOMINA 
OlAS TOiA,LES x 2% 

381 75 OlAS X 0,02 = 

lNFONAV1T 

SAR 

OlAS TOTALES x5% 
381.75 OlAS X 005 = 

38175 

7635 

19.0875 

:JIAS TOTALES x 5% 
381.75 OlAS X 002 = 7.635 

TOTAL 146,4C1 

TOTAL OE SUMA PAGAOA ANUAL 

381 75 + 528151 

OlAS LABORABLES 
DIAS DEL AÑO - OlAS NO LABORABLES 
365.25 - 8.17 = 27208 

DOMINGOS 
SABADOS (mas da 1 s.m.) 
DIAS FESTIVOS 
l' DE ENERO 

5-Feb 
2í-Mar 
1-May 

16-Sep 
2O-Nov 
25-Dic 

VAC~,CIONES 

OlAS DE COSTUMBi'<E 
OlAS DE ENF2RMED,~O 
MA,L TIEMPO 
l' OE DIC CADA 6AÑOS 

F S R, TOTAL DE SUMA PAGADA 
DIAS LABORABLES 

PRECIO DEL SALARiO REA~ 
FACTOR x SALARIO BASE 

1.9¿1161 x 

528.151 = 11.9411611471 
27208 

$ 34."6 $ 00,87 

DI AS 
52 
19 

1 
6 
3 
3 
3 

017 
93.17 

.\ 
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U '"'lQ¿al ~ Olé1\ 1, 

PRE PRELIMINARES 1 1 I 1 

PRE-l DEMOLlCION DE FIRME DE ASFALTO, ESPESOR DE m2 O 
15 A 20 CM A MANO Y HERRAMIENTA MENOR, 

e-' 
INCLUYE RETIRO DEL MATERIAL la 

ESTACION A 20 MTS Y EQUIPO NECESARIO PARA 

SU EJECUCION, 

PRE-2 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA m3 I 0.2 O 
DEMOLlCION FUERA DE LA OBRA EN CAMION DE 

VOLTEO A TIRO LIBRE, EL PRECIO INCLUYE TODO 

LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

PRE-3 TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO, PARA m3 50 53 0.2 530 
DESPLANTE DE ESTRUCTURAS, ESTABLECIENDO 

EJES AUXILIARES, PASOS, REFERENCIAS 

DEFINITIVAS, CRUCETAS Y MOJONERAS, CON 

EQUIPO TOPOGRAFICO 

I I 530 
1 Clave I1 COllcepto I,IJ.M. i Largo Allchol Alto Slil:O"ioí:a.i' Total 1 

CIM CIMENTACION 

CIM-l EXCAVACION A MANO PARA DESPLANTE DE m3 1.5 O 
ESTRUCTURAS, EN MATERIAL TIPO "B", INCLUYE 

AFLOJE Y EXTRACCION, AFINE DE TALUDES DE 0,00 

Al 50 MTS DE PROFUNDIDAD, 

CIM-2 RELLENO DE CEPAS CON MATERIAL DE BANCO, m3 0.2 O 
COMPACTADO MANUALMENTE CON AGUA EN 

CAPAS DE 0.20 M DE ESPESOR INCLUYE ACARREOS, 

Y TENDIDO DEL MATERIAL EN SU DESTINO 

m3 0,2 O 
CIM-3 ACARREO EN CARRETILLA DE MATERIAL 

TIPO "B" PRODUCTO DE LA EXCAVACION. INCLUYE 

CARGA, DESCARGA A 20 MTS 

~~o 



HOJA DE GENERADORES 

OBRA; Centro Cooperativo para la produción de la tilapia 
UBICACION Av. México sin. Tultitlán Edo. de México 

'SupeNlsion 
Residenta 

JI Clave 1 Concepto 
CIM-4 ACAJ~REO DE MATERIAL P~ODUCTO DE LA 

EXCAVACION. ~ATERIAL TIPO "8" . EN 

CAM;CN DE VOL -:-EO lNCLLYE CARGA A MANO Y 

D=:SCARGA A VOLTEO, MEDIO SUELTO. A íer KM. 

CII0.·5 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA 

:::XC,L:..Vft,C10N, MATERIAL TIPO "8", EN 

CAMION DE VOLTEO. :'MS. SUBSECUENTES 

Clrvi-o PLANTILLA. DE CONCRETO SIMPLE F'c=1CDKG/CM2 

RJ\1. DE o C6 M DE ESPESOR CON TMA=1G mm 

INCLUYE TRAZO DE FRONTERAS. NIVELADO. 

HU:~EDcCIDO DE LA SUPERFICIE DEL TER~ENO, 

LlMPIEZP-. DEL ,A,~Ep.., MANO DE OBRA Y 

HERRAMIENTA, VACIADO. VI8R.~DO, CURADO y 

TERMINADO DE LA SUPERFICIE. 

.1 Clave I Concepto 
AC ACABADOS 

AC-í APLANADO DE YESO EN MUROS DE 5 CMS DE ESPESOR 

EN PROMEDIO :NCLUYE ACAR~EO A UNA ESTACiÓN DE 20 

ME7ROS DE J SiANC1A HORIZONTAL 

AC-2 MJROS ~E TAB~QUE RO"':O RECOCIDO CON ,:;CABADO 

NORMAL Ju~~T:::P\DO CON CEMENiO ARENA í.5 CON 

í 5 CMS DE ::'SP=.SOR 

A.C-3 APLA.i':ADO DiO YESO EN PLAFON CON 1 o C)¡lS DE 

ESPESOR EN PROMEDIO INCLUYE ACARREO A EST,A,CIÓN 

20 IviTS DE <JISTANCIA 

i I 

·U.M. Largo 
m3 3 

m3 3 

m2 61 

I 

U.M. I Largo 

M2 569 

M2 5271 

I J 

M2 12 

274 

Ancno Alto 
2 2 

2 2 

61 

Ancho Alto 

1 3.3 
I 
J 

I 
1 3.3 

1 

5 1 

I 

Hoja Na 
Fecha 

. Subtotal 
12 

12 

3721 

I 

. Subtotal 

1877.7 

1739.1 

60 

Total ~ 

Total :1 

I 



\ SupeC\flSlrJn 

,'RSSiC-:enl2 

e"ave 
AC 

AC-I 

AC-2 

AC-3 

1\ Clave 
AC 

AC-I 

AC-2 

AC-3 

" , 

ACABADOS 

PINTADO 2 CAPAS CON PINTURA VINILlCA CON UNA CAPA 

DE SELLADOR 5 XI, INCLUYE PREPARADO Y APLICACiÓN 

A UNA ALTURA DE 3 MTS SOBRE MURO 

REPELLADO CON CEMENTO ARENA PROPORCION 1 4 

CON 1 5 CMS DE ESPESOR EN PROMEDIO 

INCLUYE PREPARADO Y ACARREO DE MATERIALES 

A 20 MTS DE OISTANCIA HORIZONTAL 

PINTADO 2 CAPAS EN PLAFON DE PINTURA VINILlCA CON 

UNA CAPA DE SELLADO 5 X l. INCLUYE PREPARADO Y 

APLICACiÓN A UNA ALTURA DE 3 MTS 

1I Concepto 
ACABADOS 

COLOCADO DE AZULEJO DE 25 X 40 EN MUROS 

PEGADO CON CEMENTO ARENA 1:5 A HUESO. JUNTEADO 

CON CEMENTO BLANCO 

COLOCADO DE AZULEJO DE 25 X 40 EN PISO 

PEGADO CON CEMENTO ARENA 1 5 A HUESO, JUNTEADO 

CON CEMENTO BLANCO 

COLOCADO DE ADOCRETO TIPO "z" SOBRE UNA CAPA DE 

ARENA, CUATRAPEADO A HUESO, INCLUYE ACARREO DE 

MATERIALES A 20 MTS DE DISTANCIA 

... -

.~ 
~2 1018

1 

M2 449 

I 

M2 121 
I 
1 

I,U.M. 11 Largo 

M2 25 

1 

M2 2 

M2 12 

275 

, ~. " . , " 1 

1 1 1 

1 
1 331 33594-

1 
1 

1 33 1481.7 

5 1 60 

Ancho Ailo \1 Su:otola! 1 Total 
, 
I 

1 3.3 82.5 

8 1 16 

19 1 228 

I 



:-lOJA DE GENERADORES 

OB?A; Centro Cooperativo para [a produción de [a li[apia 
UB[CAC[ON Av. México sin. Tu[ti![án Edo. de México 
Su~ervIsjon 

, Reside:1ta 

j Clave I Concepto 
AC ACABADOS 

AC-í COLOCADO DE AZULEJO DE 25 x 40 EN MUROS 

PEGADO CON CEMENTO ARENA 15A HUESO, JUNTEADO 

CON CEMENTO BLANCO 

,';C-2 COLOCADO DE AZULEJO DE 25 X 40 EN PISO 

PEGADO COl\; CEMENTO ARENA í 5 A HUESO, JUNTE . .n.JO 

CON CE~,¡,iE0JTO BLANCO 

AC-3 COLOCADO DE ADOCRE70 TIPO "z" SOSRE UNA CAPA:lE 

AREN.A , CU,A,TRAPEADC A HU=SO, INCLUYE ACARREO CE 

MATERIALES A 20 MTS DE D1STA.NCIA 

i I 

U.M. 

M2 

M2 

M2 

Largo Ancho 

25 1 

2 8 

12 19 

276 

Alto 

3.3 

1 

1 

Hoja Na 
Fecha 

, Subtotal 

82.5 

16 

228 

Total i 



-_.~---_._---

-~ ,::;;:... ,,:::: .. L,L, , ',.;.;J:. e"'" ::'.' ":-~,,.: "'~~'~5::~:~":"-- ;'-'~"':%f:'~~~'~~( ~ r')!,~:- :.:: 
_,:":::0 '_J,;C'l..:: LL "S~,,:,:;_::::~;j 

:!~'r'" 
LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 10 CM 
DE PERALTE KG 
PLANTA BAJA 
VARILLAS INrcRIORI:.S 3-4 E-F 34 '/5 2244 5 5 66 1249908 

E-F 3-4 34 15 2244 5 5 66 1249908 
ACERO SUPERIOR DE PLANTA BAJA 
BASTONES DE VARILLAS DEL NUMERO 3 3 E-F 25 20 165 5 5 66 91905 

4 E-F 25 20 165 5 5 66 91905 

i",:'~'C:V,]¡¡~!Mp.{:]er:4"'", " 
·'CO,!C,2-CW"-,I'··',,; , '" '~" " ;".,: ~ l'l'.)n~ t'"Eí~ ':I::E~reJ,~- ;' ~E~P7tltJe: .. ;;rf"-Cb(ilq'i.l'~'1 J.:.OilPliÜlt1 ii .,',el$lG'O :¡ , '?crr,~~~e' " U~.xnq¡ftucJ li 5(;jb'(o~~ü 'f7ó:ta~, 

1I Tl;:;i7iL'7':,' 1" ·;-cm~t;<¡1 " ,- ".' 

ICONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE KG 1 B.1 31-91 O 1 O O 1 06 108170561 O 1 
1 I I 6 1 22992 38 1 3832 122900032 1 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE C-1 31-91 O O O 06 0817056 O 
6 22992 38 38.32 22900032 

CONTRA TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 0-1 1 1-9 1 O O O 06 0817056 O 
6 28992 48 4832 288 76032 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE E.1 21-9.1 O O O 0.6 0.817056 O 
6 259.92 43 4332 26888032 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE F.1 91-71 O O O 0.6 0817056 O 
6 7392 12 1232 73.62432 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE F 1 5.1-1 1 O O O 0.6 0.817056 O 
15 X 20 X 1.94 6 13392 22 2232 133.38432 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE G.1 1 1-9.1 O O 48 0.6 48.8170$ O 
20 x35 x 2.70 6 289.92 48 48.32 288.76032 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE H.1 9.1-4.1 O O 31 06 31 81706 O 
2Ox4Ox3.80 6 187.92 31 3132 187.16832 

CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE L1 9.1-4.1 O O 31 0.6 31 8170$ O 
6 187.92 31 31.32 18716832 

CONTRA TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 9.1 B.1-1.1 O 45 0.6 4581706 O 
6 271.92 45 45.32 270.83232 

CONTRA TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 8.1 8.1-1.1 O 45 06 45.81706 O 
6 271.92 45 4532 27083232 

) CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO DE 71 81-/.1 O O 45 06 45.8170$ O 
6 271.92 45 45.32 27083232 , 



Lc;lava 

I CON 

I 
I 

ICON 1 RATRASE DE CONCRETO AR)¡IADO DE 6.1 1 8.1-1.1! O O I 45 0.8 45.81706..1 O 1 
I 1 6 271.92 45 1 , -G.32 I 270.83232 1 

CON I RA I RABE Dc CONCRE) O ARMADO ~~ 1 J 5.1 ( 3.1-1.1 O O 45 D.6 <G817C6 O 
I 6 I 271.92 

, 
45 45.32 : 270.83232 

ICON 1 RAl RASE DE CONCRETO ARMA:JO DE I . 4.1 1 8 -!.~ O O 45 0.6 -G.81706 ' O 
¡ 6 271.92 45 , 45.32 270.33232 . 

CONTRP.T?ABE DE CONCRETO ARMADO DE 31 G.1-81 O I 33 0.6 33.81706 1 O 
6 lfG.92 33 33.32 100.12032 

CONTRA 1 RASE DE CONCRE I O ARMADO DE 1 2.1 G.l-o.l' O O 19 
I 6 1 í 15 . .52 19 

0.6 1 19.817061 O 1 
: 19.32 ! 115.-G632 

ICONTRATRA8E DE CONCRETO ARMADO DE 11.1 1 G.l-0 1 O O 19 0.6 1 19.81706 O 
I 6 ' 15.92 19 ! ~9.32 115AS632 

¡ABE DE ce 'DE, O O-Ene' O n.~ 0.5 12.93<121 O I 
. . I_M. l:je I Entrlo;e . Base. Peralte . 

, fe= 2CO kglem2 para zapa:as 1m3.! 6 J-H 
m ! 
m 

I , 
m 
m 

3-1 

D.-ª", 0.17m .O.::;T1. -º17Lm ..1 5.J..7m, 
.6", 1m . 1m .3~ 1m , I 77m 3.8m 
6r, e.17m I O: 1m .375m O.l77m I '.55m U, 13 
.cm O.17m O. :m 0.375m O 177m I i80m 1.02m3! 

0.6m O.17m O.2m I 0.375m 0.I77m2 2.50m' n3 . 

O~ 
na 

'" rT 

m 
m3 F ~ 

Ii 
m 0.17m 1 :m, C.375m O: 77m2 ~ 1.17m' 

m 'm .• ~ 1 ~ ~ 1 ~ 113;5;--t--;;': 
5m 'm O.: 5m @'5iTi. .29m2 :.2m.~ ~~ 

O. m 17m 0125m I 0,3~m 0.1 m2 5.3m 

LO-CI I Losa de , 

1 Clava 

I 
C.VI ' .. ,Fe= 2CO k91cm2 para vigas da 

p!am:a .oaja 

I 
I 

m3 D 5'-'0 1. 5m 1.22m 0.25m O.45m 3.75m 1.37m3 
m3 145' O-E .95m 1 .3Om . 7m O.43m3 ! 

8. "m I 1.781m u .. n: 2.77m3 
Ease. peralte ~lJ Total ' 

10'l'. 

'r'::'rrTH;::-;--*, I ~2mn'-i----T.;~ . . l.e :::;:"-¡-_-I 
!--,:::,;;+-c;--'-'¡s.;---'.;': "'-f--7~cm ~ :.5n OI 13 

el' Q
35

"l1 I.COfl1. l~ o.e • 
¡-::;:;--'-";;-H~-~ e, . 34m 7ml C.' ~'m~,3 w~,~, ~~==~ 

, r'::':;+-T-f---":~-* I e 1m :7m l ' ' o.e 4i3n .'7'1 S;-+-----' 

1

I .~ : ~. : I'~ .• o. : ~. , , I 

~~í:::::::::~~2§::::::::::~~~~~[[~~§]!JO~"'~':t~~~lm~.~ .~, ;.ux , "O~~~ LClav. I.N!. Eje ,,"traje ~ ,AnChO AJlura .!! .~C¡~ I I Total '1 
mts mis miS M3, ce .10..% 

I CR-V 

I 

I 

, fe: = <9cm2 pare . m3 I 1 I D 
I m3 I 1 I D' 

m3111 i' 

0.3 1 03 1 2.4 0.216 0.0216' 0.2376 
0.3 1 0.3 4.2 0,378, 00378 0,4155 
0.3 I . .Q 3 3 3 O,?R \ 0.0297 0.3267 
0.3 "0:3 2.4 0.216 i 0.0216 1 02376 '--_--" 

0.137m3 
. , 

U.2. 113 

. 

~ 

1 

.~ 
~3 
1.9m~ 

1.5rr3 

, 



) 

) 

) 

) 

) 

) 

P 
R 
E 
E 
L 

M 
I 

N 
A 
R 
E 
S 

o,':" ,','" 

',,1 "I<'CiiC l(j , 

MATERIALES 

MANO DE OBRA 
2 PEONES 

MANDO INTERMEDIO 

HERRAMIENTAS Y EQUIPO 
HERRAMIENTA MENOR 

$ 

FIRMA DEL RESPONSABLE 

-

í""""· 

$ 

S 
$ S---
S 
$ 

$ 
S 
$ 
$ 

SUMA DE MATERIALES $ 

JOR 0012 $ 19412 $ 233 
% 10 $ 1941 $ 19412 

$ 
$ 
$ -
$ 
$ 
$ 
$ 

SUMA DE MANO DE OBRA S 19645 

% 3 $ 589 

SUMA DE HERRAM, Y EQUIPO $ 589 

202.34 COSTO DIRECTO 
4732381094 23% % INDIRECTO + UTILIDAD 

¡VA DE MATERIALES 
PRECIO UNITARIO 

279 

" 

E 
L 

I , 
I 

N 

A 
R 
E 
S 

11'v1A 1 ERIALES 

MANO DE OBRA 
2 PEONES 
MANDO INTERMEDIO 

HERRAMIENTAS Y EQUIPO 
HERRAMIENTA MENOR 

----

S 

FIRMA DEL RESPONSABLE 

JOR 0014 $194,2 S ? -o 
~ f";: 

% 10 S 1941 S í94 12 
$ 

I S 1 
$ 
$ 
$ 
S 
S 

SUMA DE MANO DE OBRA S 196 84 

% 3 $ 591 

-~ 

I 

SUMA DE HERRAM Y EQUIPO S 591 

202.74 COSTO DIRECTO 
4741733626 23% % INDIRECTO + UTILIDAD 

¡VA DE MATERIALES 
PRECIO UNITARIO 



- w 

~OC 38 PRECIOS UNI7AR:OS. DOC 3.8 ?RECIOS UNITARIOS, 

C:"AVE O 

::>A:;:-,C'; :;JNCEPTC UNIOAC CAN'7iOA::: 1:,l?OR:;:: PARTID;:', CCNCE¡::-;-O UN DA:J CAN-:-IDAD PRECiO ,,\'iPOriTE 

C 

A 
C 

o 
N 

Acoro C¡¡ r~ful:rzo. W Z. ce 318M Fy= 48:::0 kglcr:l2 

,~a,?,1120) / ar'T':a:c ce cl,e~ta:::o", ,rcluye Fle:C'Os, acarreo 

'1,a1IC~'as 2,;"'1:acera'1l'ertc cél'tes, trasla¡Jes ganchos 

5 c;;cs ala"lbre :eccc,do ce' \." - 8 para arla;~es :"1aterlal 

.~ara ~;_e?as ce 'abél'ato"'J cbras ce p~'J,ecc,on 'f retro de 

sct-antes '~e'a ce :a cbra r.e·ra";'".ema! mano de o;:;;a 

,IMA,=:~IALES 

LAlarnbre recocido No í 8 

fv'ANO DI:: 03RA -
,í Flerrero 

1, Ayudar¡te 

1 

KG 

1 
1 

1 

IJOR 
JOR 

1 

1 

1.0851 ~5CC 

281 7 $ 

I~ 
1$ 
,$ 

1 '$ 
1$ 

1 1$ 
$ 

SUMA OF MATER1.A.lES : .. 

4.76 S í74.70 ~ $ 
1 4,78 $ 97,06 i $ 

1 I $ 
1 S 

19600 

-
-
-
-

:. o 

83157 
482.01 

-

e 

M 
o 

N 
T 
A 
C 

.1 

I~ 
1 

Ccn::re:o ;:'c==150-1Smm 

Cc~~e~o hec¡'c e~ acra, F::;=15C '~g!cm2, T \t; A 1Srrm 

.'\;, er. zapatas y trazes de: ga Inc'uye acarrees, 

Tablcaclor celado, v:braco c:..:rado 'Tlate:-;al para ;;r~ebas 

de lazora:c;lo oeras de ,:;ro:eo::lo,l, toivas, ar.cam es, 

d;:'':;leza de scbi<irl~es 'uera de la élera despe;dlc'cs, 

:r;acenal, eO<.:,I:O, her.amrerta y na:-;c ce cbra 

I MATERIALES 

I 
L 

~ANODE~ 

14 

: 8721.A81 $ 

I 

1 $ 

: I ~ 
$ 

! $ 

J $ 
1 I $ 
1 1 $ 
1 $ 

SUMA DE MATeRIALES $ 

,JOR 1 .162~24 
I 1 1 

1 1 .l , $ - j , I I 
, 
, 1 , 

1 1$ -
1 '$ -, 

1 I I! 
SUM,'; DE MANO Oc::: OBRA : .. : (' 

hERRAr,111Ei\. TAS y EQUI?O 

r 38.81 

1; 1 I 

33.8~ 

I S 6,41088 !COS! O DIR=:CTO 

I 
1499.372953 23% % IN:JIRECIO· U¡iUDAD 

IVA DE MATERIA:"'ES 
,?Rc:::CIO L'NITARIO 

C0870 DIRECTO 70TAL[1 ~"§.: ~§.]I 

280 

1 
1 1 

I 

SUMA DE MANe JE 08R! 

HERRAMIENTAS Y EQUiPO 
ViBRADOR DE CONCRETO JOPER·KHOL::,R 
4HP 1 1 
HER.~AMIENTA MENOR % 31 S 2,SS 

1 
, , 

I 

SUMA DE ;-¡ERRAM y EQUIPO! S 

'$ 

riRi'vlA DEL RESPONSA3LE 

9231 
2"159024162 

I COSTO D)R~CTO 

PRECIO Ui\ITARIO 

-
-
-

-
-
-
-

,73 
62.89 

- 1 
- I 

- I 
-
-
-
-

,8,9.62 

, 
2.69 1 

J • 



) 

) 

) 

P 
R 

E 
E 
L 

I 
M 

Tr:\::o y nrVC:;¡Clor. 

MATERIALES 
~~RllLA DE 1/2" DIAMETRO 
PINO DE TERCERA DUELA DE 1 "x4" N 

A 
R 
E 
S 

CARRETE DE HILO PlASTICO PARA TRAZO 

MANO DE OBRA 
1 MAESTRO ALBANIL 
2 PEONES 

HERRAMIENTAS Y EQUIPO 
HERRAMIENTA MENOR 

$ 1 62 
037956282 

FIRMA DEL RESPONSABLE 

lüN 0,0001 S4,500QO $ 

PT 0014 $ 4.28 S 
ML 0003 S 1 10 $ 

$ 
$ 

S 
$ 
$ 
$ 

$ 
SUMA DE MATERIALES $ 

JOR 0003 5 16500 $ 
JOR 0003 $ 19412 S 

$ 

$ 
$ 
S 
$ 
$ 
$ 

SUMA DE MANO DE OBRA $ 

% 3 00323208 

SUMA DE HERRAM. Y EQUIPO $ 

COSTO DIRECTO 
23% % INDIRECTO + UTILIDAD 

IVA DE MATERIALES 
PRECIO UNITARIO 

045 
006 
0,00 

-
051 

050 
058 

108 

003 

281 

A 
e 
E 
R 

I 
A 
S 

,',,11 ;"\' 1.\" 

'(','ti, t".I'L«(· r,'," l'" ,',,:' "'(' ,In', 

,',,1:11" ürl, ',11"111" d. I 11, d', ,1 "',' ),' l 'l~ I \ '1' 

Cl' Q"I \ 

MATERIALES 

MANO DE OBRA 
1 PEON 
MANDO INTERMEDIO 

HERRAMIENTAS Y EQUIPO 
HERRAMIENTA MENOR 

i 
1 S 

S 
$ -,--, -

$ 

$ 
$ 
$ 

S 
$ 

SUMA DE MATERIALES $ 

JOR 035 $9706 S 33 9r 
% 10 $ 971 S 97 06 

S 
$ 
S 
5 
S 
$ 
$ 

SUMA DE MANO DE OBRA ###### 

% 3 $ 393 

SUMA DE HERRAM Y EQUIPO $ 393 

$ 13496 COSTO DIRECTO 
31 56479485 23% % INDIRECTO + UTILIDAD 

IVA DE MATERIALES 
PRECIO UNITARIO 

FIRMA DEL RESPONSABLE 
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:JQC 3 8 ,~RECIOS UNI-:-AR,OS. DOC 38 PRECIOS Ui\J-:-ARIOS 

C!..¡:,V:::O Clf.V::'O 

?:"~-;-,~,,, CO.'ICE"'-;-O UMDAD CA:',nDI\D ~~CC:O lL\i?ORE ?ARTDA CO;..JC~O UN.DAD CAr.;nDA:: P""<ECIO IMPORTE 

s 

R 
U 
e 

U 
R 
~, 

c.ee;o ReTo;zaco de ,,' 2 ~':11e'ltac'or¡P a 

;'cere de refue<:o e.e: ",'2 (~/4"), Fy= 2530 ~glc¡-';12 el1 

es:-l..c:L. -a ire' Jya ,'/:ater'2,es, ,12;) 'Itaco a;:-laco, ganc.lOs 

cc~:eces ~"2s'a~es sll:eas, al.2m;:¡re aes;:erc.CIO :Ie:e, 

S 
T 
R 

==="",,---------------,---""'¡c---,---,U ,/J1A i ERIALES r 

';ce-o ée re":.;e:ze dei ~~c2 (114'') :::¡= 2530 {glcn2 ION 1,071 4500 I #:##:##:if:# I C 
'Ai:::r.:o;e recocido No.~8 !KG 355 1 iOI S 35500 T 

1 $ U 
~-------------------------~--+-----~----~l$~--~IR 

~--------------------~--J+'-----J', __ -+I~: __ ~:A 
! I S 

I J 1$ 
\, J \$ 

~----------------------~--7J~·~~~~'ñW~Jr$~~ SU,\1A Dt:. MATERIAleS 1 ". " 

r lA'\JO:lE O""'RA , U D 

rjerrero ce Obra Negra 
Ayucante de nerrero. 
Ca;:,o ce OficIos 
-ivl",estro ae Obra 

\ 

HERRAi'Jl:ENTAS y EQUiPO 

SA73 ~7 
128005985 

,JOR 1 "': ;ó\ $ Ht..70 1 
IJOR. I 1 $ 97.06 $ 97.0S 
\JOR, I 0.1 i#II###i i $ 1553 \ - -IJOR 1 00331 ............... 1 $ f 051 
I I 1$ 
\ 1 '$ 

'$ 
$ 

SUMA DE MANO Ot:. OaRA: S 29':' 34 

, I 

¡caSIO DJ::<:ECTO 

23%1% ¡ND~RECT5' ~ UTILIDAD 
IIVP. Dt::. MATt.RLAL.=S 
IPReCIO UNITP,RIO 

883 I 

F;RMA c::.~ RESPC:JSA8_= 

Ac~rc ce Re:u~rzo cBi N° 3 

P.,cere d~ Ref~erzo de! J\ ° 3 :3/8";" Fy=¿CC;Jkslem2, 

r.2oliltaeo 'J a.r1SCO e:l 'esas y tra!?es rr;c~u'Je Fletes, 

.'lcar.eos, T..'l'llc::ras, .2:r.;ace,1arrre1to, cortes t,aslapes, 

g2;-r:;:,.::S, s r:etas, a:amore rec:::c:do de ~o 18 ~ar2 amarres 

:-r;a~erral ¡;/¡:n.:ebas ce labo;atcr'e o;:¡ras de p.etecclo;; y 

'e";-o c;e s~brantes 'uer- ce ::lb'a ~e'r.2m 'J m-~o de obra ", " o o, 

MATERiALES 
Varjlla G~42 3/8" 

¡A',am'ore recocico del No. ~¡B. 

I 

L 

I 

I 

MANO DE O¡;RA 
Iclerreco Obr.1 Negce 

, de ,¡eneco, 
8abode Ofie 2', 
, ~ 

HERRAiV,lcNTAS y EQUIPO 

IHerramiente menoc 

I J \ 
I JON 1.071 4500 ####### 
KG, 3551 10 $355.CO 

I 18 - I 
I 1 18 -
\ J. 18 - J 
1 \ 

1 1$ 
1 \ J$ -
1 $ 

J J I S . 
\ ;$ 

SUMA DE MATERIALES I "" "1 

JOR. - 174,70 I 
IJOR 

~ 
97,C6 

JOR, 0, 15,53 
JOR. I 

-
-
-

I I - , 
! 

I I \ 
129.:34 1 SUMAC lE MANO lE OBRA I 

SUMA DE HERRAr\1 y EQUIPOI $ 8.83 I 

1$ 
I 
I 
, 

5 . .:;.73.17 
-;280.05985 

ICOSTO DIRECTO 
23%1% IND1RECTO + 1JT1UDAD 

ilVA DE MATeRIP,LES 
IPRECIO UNI ,ARIO 

rlRiü'A O=:L ReSPONSABLE 
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) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

D::::SCR 'PC!Ó¡\I 
CL,~VE CAMiÓi\: 
C,;[VilOi\l DE VOLTeO FAiviSA 

POTENCIA (p), 

MOTOR 

COSTO BASE (Cb) 

VALOR DE LLANAS (VLL) 

ADQUISICiÓN (VaoCb-VLL) 

PORCENTAJE RESCATE (r.) 

VALOR DE RESCATE (Vr oVa'r) 

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (K) 

CANTIDAD DE COMBUSTIBLE (e) 

CLAVE 
CARGOS FIJOS 
INVERSiÓN: 
DEPRECIACiÓN 
SEGURO 
MANTENIMIENTO 
ALMACENAMIENTO 
OTROS 

FORMULA 

l=i(Va-eVr)/2Ha 
D=(Va-Vr)Ne 
S=s(\la->Vr)/2Ha 
M=Q*D 
A=K*D 

:"':NIOAO 

100 HP AÑOS DE VIDA UTIL (V) 

DIESEL HORAS AL AÑO(Ha) 

S 350,000 00 VIDA ECONOMICA (VeoHa'V) 

$ 5,000.00 TASA DE INTERES ANUAL (1) 

$ 345,000.00 PRIMA DE SEGURO ANUAL (5) 

;-cORA 
3/03/2001 

O COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) 

$ VIDA ECO. LLANTAS (Hb) 

O 05 CANTIDAD DE LUBRICANTE (a) 

20.0000 L TlH 

OPERACIONES 

1=0.06(345000.00+0.00)/2*800 
D=(345000.00-0.00)/4000.00 
S=0.00(345000.00+0.00)/2*800 
M=O .20*86.25 
A=0.05*86.25 

CARGOS FIJOS 
COSTO HORARIO 
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5 

800 

4000 

006 

O 

02 

4000 

.::l,Q 0000 LT/H 

TOTAL 

$ 12.94 
$ 86.25 
$ 0.11 
$ 17.25 
$ 4.31 
$ 
$ 120.86 
$ 228.78 



Obra : Centro Ccoperativo para la producción de la tilapla Fecha: Febrero de 2C01 
Ubicación. Av. México s/n Tultitl¿n, Eco. ce México 
PrOpietario: 

RESUMEN DE 

PARTIDA 
PARTIDA 

PARTIDA 

PARTIDA 

PARTIDA 

PARTIDA 
PARTIDA 

PAR-:-IDA 
PARTIDA 
PARTIDA 
PARTIDA 

PARTIDAS 

1 
2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

'. CIMENTAC',ÓN 

ESTRUCTURA 

: ALBAÑILERíA 

. ACABADOS 

: CARPINTERíA Y CANCELERíA 

: MOBiliARIO 
: INSTALACiÓN HIDRAÚLlCA 

: INSTALACiÓN SANITARIA 
: INSTALACiÓN ELÉCTRICA 
. CISTERNA 

cOSA SÉPTICA 

TOTAL 

M2 CONSTRUiDOS 

COSTO POR M2 PRECIO DE VENTA 

20 % !ND1RECTOS y UTILIDAD 
COSTO DIRECTO POR M2 
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S 

$ 
217,155.35 

251.026.18 
44,156.73 

=,920.46 
84,789.23 
38,466.31 
17,724.88 

7,256.80 
61,607.65 
3,42059 

12,CCO.DO 

1,036,543 18 

1,752.00 
591.63 

~ 20 
4.."3.03 

% 
20.95 
2422 
4.26 

2S.03 
8.18 
3.52 
1.71 
0.70 
5.94 
0.33 
1.16 

100 DO 



) 

) 

) 

) 

) 

) 

\CONCE?TO 

-
" HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 
1 1 PERSONAL DIRECTO 

1 2 PERSONAL TECNICO 

13 PERSONAL ADMINISTRATIVO 

14 CUOTA PATRONAL DEL SEGURO SOCIAL é: 
IMPUESTO PERSONAL SOBRE RENUMERI\CIONES 

PAGADAS 

1 5 PASAJES, VIAT1C08 y OTROS GASTOS 

2 DEPRECIACiÓN, MANTENIMIENTO Y RENTAS 
2 1 EDIFICIOS Y LOCALES 

22 CAMPAMENTOS 

2 3 TALLERES 

2 4 BODEGAS 

2 5 INSTALACIONES GENERALES 

2 6 MUEBLES Y ENSERES 

3 SERVICIOS 
31 DEPRECIACiÓN y/o RENTAS DE VEHíCULOS 

32 LABORATORIOS DE CAMPO 

33 TOPOGRAFIA, ESTUDIO y PROYECTOS 

COMPLEMENTARIOS 

4 FLETES Y ACARREOS 
4 1 DE EQUIPO DE CONSTRUCCiÓN 

42 DE MOBILIARIO 

5 GASTOS DE OFICINA 
51 PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO 

52 COMUNICACIONES 

53 COPIAS Y DUPLICADOS 

54ENERGIA 

55 GASTOS DE CONCURSO 

6 FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS 
61 PRIMAS POR FIANZA 

62 INTERESES POR FINANCIAMIENTO 

7 TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES 
71 MONTAJES Y DESMANTELAMIENTOS 

SUMAS 

CARGO POR UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 

PORCENTAJE TOTAL DE INDIRECTOS MONTO IN 

MONTO COSTO DIR 

v , V 

S 52.üDO.GO I :) JO,JOO.DO i S 

'r\"I" Sl'RAC'CN l' (;.D'I,,',I", ",S·l'·D,'C',ü", ,'. I\L..J,' I L" , ",\ 1\ \ ., 

r'ENTRAl i "SRA L 
S 30,0000J $ $ 
S 13.00000 S 1,10000 S 
$ 6,50000 $ 6,CCOCJ 

-';----
S 

$ 2,50000 $ 3,000 00 $ 

$ 

$ 16,650,00 $ 9,100,00 $ 
$ 12,00000 S 

$ 4,000 00 $ 
S 

$ 3,50000 $ 
$ 3,50000 $ 60000 $ 

$ 1,150,00 $ 1,000 00 $ 
$ 

$ 2,500,00 $ 3,800.00 $ 
$ 2,50000 $ 2,30000 $ 

$ 90000 $ 
$ 60000 $ 

$ 
S 

$ 1,200,00 $ 3,750.00 $ 
S 3,00000 $ 

$ 1,200,00 $ 750,00 $ 
$ 

$ 2,362.00 S 2,140.00 S 
$ 600,00 $ 350,00 $ 
$ 900,00 $ 1,50000 $ 
$ 350.00 $ 150.00 $ 
$ 112,00 $ 140.00 S 
$ 400.00 $ 

$ 
S 850.00 $ 1,000.00 $ 
$ 65000 $ 

$ 1,000,00 $ 
$ 

S - $ 900.00 $ 
$ 90000 $ 

$ 
$ 75,362,00 $ 30,790.00 $ 
$ 106,152.00 
$ 100,15200 

$ 212,304.00 

$ 1 ,036,543.18 .2Q% 

, 1 

I T~~AL I , 
GZ,'lOO.OG 59% 
30,ODO.OO 28% 
10':,100.00 13(){¡ 

-:2,5DO.OO 12°¡b 
5,500.00 5% 

- 0% 

25,750.00 24% 
12,000,00 11% 
~"OOO.OO 4% 

- 0% 
3,500.00 3% 
4,100,00 4% 
2,150.00 2% 

-
6,300.00 S% 
4,800,00 5% 

900.00 1% 
600,00 1% 

-
-

4,950,00 5% 
3,000.00 3% 
1,950,00 2% 

-
4,502.00 4% 

950,00 1% 
2,400.00 2% 

500.00 0% 
252.00 0% 
400,00 0% 

- 0% 
1,550.00 2%, 

650,00 1% 
1,000,00 1% 

- 0% 
900.00 1% 
900,00 1% 

-
106,152.00 100% 



la. 1nQustriz:Hzación de ~a zone: trajo COIno consecuer'!C1a una se:"1e de proolelTI<::í.tkas l¡l;.e l1icie:-o::1 i:1adecuado el crechnien:o él 

futuro dentro de esLz regió:1; c:gudiza:-:.do su bajo nivel de c21idad de vida po~ parte de los pobladores y gue se n~anifiesta!1 de 

manera T':1ás clara a. partir de las deficiencias en los rubros ele viv1encla y servicios) C01!lO i~fraestructura) equiparnjento) vialidad y 

transpo:-te; que a su vez se les dedica un mayor presupuesto; S1n tener l1na daridad de cual es el proh1erTIa principal ge-nerados de 

estos problemas secundarios. De esta r:1aner3. la itnportancia de r~aHzar este estudio es en encontrar soluciones que ataquen al 

problema ;?dndpal y que facilite el arreglo de los problemas que han venido abordando las diferentes organizaciones sociales de 

la regi6n sin mucho éxito. 

Sin embargo el generar un plan general de desarrollo para los municipios, es insuficiente si realmente se pretende generar 

una opción viable que muestre una posibilidad de llevar a cabo esta propuesta. Por lo mismo la necesidad de elaborar uno de los 

proyectos prioritarios dentro de la estrategia de desarrollo, se volvía indispensable. De esta manera, se diseño al nivel de proyecto 

ejecutivo la propuesta de una Planta de Producción Piscícola, donde junto con otros proyectos prioritarios se daría la pauta para 

poder encauzar a la población de la zona. Ya que estos proyectos cuentan con una serie de propuestas que permitirán servir de 

modelo para la producción de otros elementos arquitectónicos que se encuentran considerados dentro del programa de 

uesarrollo. 

Es por ello a necesidad de realizar estudios más profundos dentro de los diferentes asentamientos dentro de toda la 

república mexicana, con el fin de poder generar opciones de crecimiento a la población en general con una conciencia social y de 

progreso más equitativo dentro de las diferentes regiones que conforman el territorio. 
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