



































La disposicién de los capitulos de esta investigacién (III-IV)
obedece a la jerarquia de objetivos trazados en el proyecto
inicial. El1 objetivo primordial lo constituye el andlisis de la
resistencia a los herbivoros (Caps. III y IV), mientras que el
objetivo de los Capitulos siguientes (V y VI) fue el de obtener
informacién adicional para lograr una perspectiva global de la
biologia evolutiva del "toloache". Sin embargo, pueden leerse sin
seguir necesariamente el orden numérico. La discusién general y
algunas conclusiones se incluyen en el Capitulo VII). El Capitulo
I aborda de manera breve, como marco de referencia, algunos
aspectos de la ecologia evolutiva relacionados directamente con el
tipo de estudios llevados a cabo en la presente tesis, mientras
que el Capitulo II contiene informacién general de la especie

estudiada poniendo énfasis en los aspectos de ecologia y genética.








































































Tabla 1.1. Continuacidén: Geospiza conirostris.

Exito en apareamiento B
MACHOS:
1980 4. Plumage** 0.38%

5. Canto del macho***
en el territorio vecino 0.26%

1981 4. - 0.32%
5. b 0.29%
1982 4. » 0.23%
5. " 0.31%*

ninguna de las medidas del pico fueron
significativas con relacién a la adquisi-
cién de parejas por los machos en los tres

afios.
Tamafio de nidada en hembras (1978)
1. " =0.31
2. " 0.21*
3. g 0.19

no. de hijos que alcanzan la
reproduccidén/no. de huevos

1. o ~0uB7
2. . 0.43%
3. L 0.13

**los machos con plumage mds obscuro obtienen pareja mas réapido.
**%* Existen dos tipos de canto (A y B). Los machos que establecen
territorio junto a un macho de canto distinto tienen mayor
probabilidad de obtener pareja.

JUVENILES:
Melospiza Supervivencia en invierno de Schluter
melodia individuos (1975-1979) B8 y Smith
(Passerinae) 1. Peso 0.08 (1986)
2. Long. del ala 0.08
Isla 3. Long. del tarso -0.32%
Mondarte, 4. Long. del pico 0.18%
Columbia 5. Profund. del pico -0.10
Briténica, 6. Ancho del pico 0.08
Canada
ADULTOS:
Reproduccién en hembras (1979)
3 n 0.12
2s " -0.14
33 L 0.38%*
4. " -0.30%
5. » 0.02
6. L 0.24

Seleccidén sobre 2 Componentes Principales: el no. 1 (CP1)
representa una variable del tamafio general de las aves
y explica el 42%. El no. 2 (CP2) representa la forma del pico
respecto el tamafio del cuerpo.

Supervivencia en invierno;

sb6lo se detectd seleccidén

direccional negativa sobre

el CP1 en hembras (1979-1980) -0.53%
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Tabla 1.1. Continuacién: Impatiens pallida.

Fecundidad:
1. L 2 n 4 »
2 » n 1 " 1 "
3 . L] 0 " 0 "
4 - " o n 0 n
5 . n 1 1] 1 1]
6 . " 4 " 2 "
7. " 1 n 7 "
Ipomopsis Exito reproductivo como: MACHO: HAMBRA :
aggregata 1984: B r
(Polemoniaceae) 1. Proporcién pistilada** 0.09 0.05
2. Exercidén de estigmas*** 0.04 0.09
3. Fecha de floracién 0.28% 0.14
4. Long. de corola 0.03 0.00
5. Ancho de corola ——— I
Colorado, 6. Long. antera mayor
EUA 1985: Campbell
9 " 0.04 0.21%  (1989)
2. " -0.17 0.21%*
3. " 0.26 -0.06%*
4. n 0.26 -0.13
5. " 0.20 -0.04
6. " 0.27 -0.11
1986:
1. i -0.14 0.01
2. » 0.03 0.07
3. b -0.01 0.26%*
4. - 0.04 0.14
5. " 0.24%* 0.09
6. n 0.00 0.21
TOTAL (1984-1986):
1. " -0.02 0.08
2. L -0.01 0.13
3. " 0.22% 0.10
4. " 0.11 0.01
5. " 0.24% 0.03
6. L 0.11 0.08

** Suma de las flores en la fase pistilada en todos los dias del
experimento, entre el total de flores en el mismo tiempo.
*%* Longitud del estilo y estigma menos la longitud de la corola.

Calathea Fecundidad:

ovandensis

(Marantaceae) Long. de la corola (1984)
" (1985)

Los Tuxtlas, " (1986)

Veracruz,
México

0.059
-0.126
0.005

*

r

0.079
-0.256
-0.006

Schemske
y 3

Horvitz

(1989)
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sexto al octavo primordio foliar (Weaver y Warwick 1984). Las
flores miden de 3 a 6 cm de longitud, son perfectas y
protandricas. Las flores permanecen abiertas por un dia, y la
dehiscencia de las anteras ocurre antes de la antesis. La especie
es autocompatible y por tanto las semillas se originan
principalmente por autopolinizacién. Cada flor tiene cinco
anteras que en conjunto producen unos 125 800 granos de polen
(Sharma 1972); asimismo, la flor tiene un nectario en la base del
ovario (Fig. 2.1), cuyo néctar contiene 3.94% de azlGcares. Este
porcentaje es relativamente bajo comparado con el promedio (22.1%)
de azlcares reportado para plantas con el sindrome de esfingofilia
(Wyatt 1983), como D. stramonium. Sin embargo, en el Pedregal de
San Angel, se han medido concentraciones de azlcar en plantas de
D. stramonium que van del 10 al 20% (A. Bdrquez, com. pers.).

Se ha reportado que las abejas meliferas, en la India,
visitan activamente las flores de D. stramonium para colectar
néctar y polen (Sharma 1972). Sin embargo, no hay certeza de que
promuevan la fecundacidén cruzada. También, Grant y Grant (1983)
indican que las flores de varias especies de Datura son visitadas
por abejas de los géneros Bombus, Apis, Xylocopa, y Anthophora
(Hymenoptera) , y por los esfingidos Manduca sexta, M.
guinguemaculata, e Hyles lineata (Lepidoptera). Los autores
reconocen que sblo los esfingidos pueden ser considerados como
polinizadores legitimos, y aun cuando sus visitas las realizan
casi siempre dentro de una misma planta (autopolinizaciones),
posiblemente puedan llegar a mover polen de una planta a otra.
También concluyen que las caracteristicas de las flores de Datura

estan adaptadas primordialmente para la polinizacidn por
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positivamente con el nimero de frutos. Lo mismo ocurre con el
nimero de hojas al establecimiento que se correlaciona
negativamente con el nGmero de ramas y flores, y positivamente con
los frutos. Otro conjunto de caracteres genéticamente
correlacionados son el nimero de ramificaciones, flores y frutos.
Estas correlaciones son altas y todas positivas, y coinciden con
otras correlaciones obtenidas para estos caracteres en varias
poblaciones (ver cap. VI), lo que indica que podrian estar
determinadas por una fraccién de genes en comin. Sin embargo, dado
que estadisticamente la varianza aditiva de 8 de los nueve
caracteres analizados es cero, las covarianzas aditivas y por
tanto las correlaciones genéticas entre ellos deben ser no
significativas.

DISCUSION

Los resultados indican la ausencia de variabilidad genética
para la mayoria de los caracteres analizados en individuos de D.
stramonium. Este resultado fue inesperado dado que otros estudios
de genética cuantitativa en esta especie apuntan en el sentido de
que existe variabilidad genética para varias caracteristicas de
historia de vida en cinco poblaciones en Canadid (Weaver et al.
1985). AGn cuando en dicho estudio no se calcularon las
heredabilidades de los caracteres, el componente genético (entre
familias, dentro de poblaciones) fué estadisticamente
significativo. En otro estudio con un andlisis de genética
cuantitativa mads fino, se detectaron varianzas genéticas aditivas

altas y significativas para cuatro caracteres de las plantas

(estatura, numero de nodos y masa de hojas y tallo), en las cruzas
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Tabla 6.4. Porcentaje de la varianza fenotipica total (V)
explicada por las diferencias entre poblaciones (V. familias
dentro de las poblaciones (v,), y por Varianza amglental (Va,
diferencias entre los individuos dentro de las familias), e
cada caréacter de historia de vida estudiado en Datura
stramonium en el Centro de México. La varianza absoluta
atribuible a cada nivel se presenta entre paréntesis.

CARACTERISTICA A Ve Va Ve
TIEMPO DE 13.91 19.22 66.83 100
GERMINACION (0.056) (0.077) (0.277) (0.405)
(DIAS)
ESTATURA © 11.45 28.93 59.61 100
(cM) (2.974) (7.517) (15.49) (25.98)
NUMERO DE 16.75 21.28 61.96 100
RAMIFICACIONES (0.029) (0.037) (0.108) (0.174)
NUMERO DE 4.88 16.66 78.85 100
FRUTOS (0.0032) (0.0122) (0.0577)  (0.073)
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heredabilidad

Figura 6.3. Distribucién de las heredabilidades (h2) generada por

una prueba de azarizacién, en cuatro caracteres estudiados en
seis pobalciones de Datura stramonium del Centro de México.
h2,, indica el valor verdadero de la heredabilidad. A = dias a
la germinacién, B = estatura final, C = nGmero de
ramificaciones, y D = nimero de frutos.
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enzimdtico, todos los loci analizados (Tabla 6.2), fueron
monomérficos. De esta manera, el nGmero de genotipos multilocus
encontrado fue de uno.

Se ha propuesto que especies colonizadoras, tales como las
malezas, muestran una gran plasticidad fenotipica (Barrett y
Shore 1989), asociada a poca variabilidad genética dentro de la
poblacién, pero gran variacidén entre poblaciones (Allard et al
1968). En este tipo de especies es comn que ocurran eventos de
fundacién de poblaciones por un nimero reducido de individuos en
habitats nuevos & efimeros (Baker 1955, Slatkin 1987, Barrett y
Shore 1989, Warwick 1990). Los individuos fundadores son una
muestra poco representativa de la diversidad genética de la
poblacién originaria (principio del fundador, ver Slatkin 1987).
Esta diversidad puede ser reducida aun mds por la estructuracién -
de la poblacién, o por el sistema de cruza de la especie (Hedrick
1983). Existe evidencia de especies colonizadoras gque poseen
acervos génicos empobrecidos (Barrett y Shore 1989, Warwick
1990). De hecho, en un andlisis de 12 aloenzimas en 9 poblaciones
de D. stramonium en Canadd (Warwick 1990), no se detectaron
polimorfismos enzimdticos en ninguna poblacién. De esta forma, los
resultados del andlisis genético obtenidos aqui concuerdan con los
obtenidos por Warwick (1990). Las especies con una distribucién
geogrdfica amplia poseen, en general, mayorivariabilidad genética
que las especies con distribuciones restringidas (Karron 1987).
Sin embargo, aunque la especie estudiada es de distribucién
cosmopolita, localmente se distribuye discontinuamente en parches.

Quizas mds que simplemente la distribucién amplia, lo que influye
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teoria, la seleccién llevaria a la poblacién a un méximo de
adaptacidén. No obstante, Wright (1981) distingue entre lo que es
la seleccidén génica, aquella que favorece loci con efectos
mayores, y seleccidén organismica, aquella que favorece
combinaciones génicas.

Bajo la proposicién de las superficies selectivas, los
resultados de la adaptacidén poblacional pueden ser diversos,
dependiendo de las fuerzas que intervengan. En el caso que la
especie se conforme de poblaciones pequefias, numerosas y aisladas,
el proceso de diferenciacién seria en gran parte debido al azar.
Eventualmente, una o algunas de las poblaciones puede adquirir una
combinacién genética superior al resto de las poblaciones, y
enviar migrantes a otras poblaciones locales, extendiendo asi su
combinacién génica y ejerciendo control sobre un pico adaptativo
(Wright 1988). En las poblaciones pequefias y con poco flujo
genético, la ubicacién de la poblacién respecto al pico adaptativo
puede ser errdtica, y dificilmente mantenerse en él.

¢En qué medida D. stramonium se encuentra en alguna de las
rutas producidas por los modelos de Wright? Esta pregunta no es
posible contestarla. Sin embargo, el modelo sirve de marco
conceptual a la inferencia evolutiva, a partir de las estimaciones
de la accidén de las fuerzas en poblaciones comtemporédneas. Por
ejemplo, en el Cap. VI se intenté estimar el flujo génico mediante
el uso de las frecuencias génicas para loci enzimaticos (método
indirecto; Slatkin 1987), pero la ausencia de polimorfismos en
estos loci lo impidié. Por otro lado, la deriva génica a través de
la reduccién del tamafio efectivo de la poblacién (Ne) podria tener

un efecto en la estructura genética de las poblaciones, si éstas
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