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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Debido al rapide crecimiento de] poder de procesamicnte en servidores ¥y estaciones de trabajo. las
aplicariones que demandan gran anche de banda son cada vez mas, asi mismo, las redes de area local
provocan que muches adnunistradores de red se planten la necesidad urgente de mas anche de banda.
Es por ello, que tal vez la necesidad de ancho de banda es un tema comun en las redes, pues éstas lo
necesitan para las aplicaciones multimedia. el acceso a la red de Internet. el compartimento de dates

entre servidores v la videoconferencia entre otros.

Las redes como la de la Facultad de Contaduria y Administracién usan la tecnologia ethernet por su
faciidad de configuracién, gestion, precio y sobre tode por el soporte ofrecide por empresas
reconocidas en el area de las telecomumcaciones como CISCO SYSTEMS, NORTEL NETWORKS,
3COM, etc.

El objetivo de este wabajo es ofrecer de manera clara ia forma de actualizar la red de la Facultad de
Contaduria v Administracion (FCA{, comenzando por identificar el problema, plantear los objetivos,
alcances y exclusiones del proyecto; conocer alge de los antecedentes de la FCA, del Centro de
Informatra de la FCA (CIFCA) y la situacion actual de la red, para después hacer un monitoreo de la

mmisma, y con base en el analsis de éste, poder realizar un diagnostico que nos permita hacer una

buena propuesta para una actualizacion de los equipos.




CARITULO 1

MARCO CONCEPTUAL




METODOLOGIA

DESCRIPCION DEL TEMA

De manera muy acelerada el mundo de las telecornunicaciones y las redes ha pasado a ocupar un
lugar primordial en nuestra sociedad, a! grade de que dependemos en muches aspectos de sistemas de
informacién gue funcionan per lo menos sobre una red. Por este motivo, para cualquier insutucion €s
necesaric v practicamente vital contar con una red para poder manejar de manera eficiente su

informacidn.

-
En este proyecto hablaremos de la red de computo de la Facultad He Contaduria y Administracion;
haremnos un analisis de la situacién actual de ésta, considerando la infraestructura con que cuenta y
los servicios que ofrece; esto implica que tocaremos aspectos como: equipo activo, medios de
transmisidn y herramientas que se usen para la adminisiracion, entre oras cosas; todo con el fin de
proponer la actualizacién tecnologica, lo que permitira que la red tenga un mejor desempefio y que

sobre todo, pueda funcionar en el futuro de manera eficiente ¥ con equipos actualizados, pero sobre

tudo, con la trcnologia que se implante dentre de la RED UNAM.




METODOLOGIA

ELECCION DEL TEMA

Hoy en dia es indispensable contar con la tecnologia necesaria en las empresas, escuelas, centros de
investigacién y universidades, sobre todo en las universidades porque es ahi donde se forman los
futuros profesionistas, investigadores y empresarios; por ello, es indispensable tener instalaciones y

equipos adecuados para su formacion.

Tomande en cuenta lo anterior y después de haber vivido la experiencia de trabajar con los equipos
actuales con que cuenta nuestra facultad y haber hecho uso de su red, hemos decidido aportar un
granito de arena y proponer una actualizacion tecniolégica de la red de la Facultad de Contaduria y
Administracién, sabiendo que este proyecto no sera defimiivo ¥ que en un futuro, debera volver a

actualizarse dependiendo de los cambios tecnolégicos que se den en el ambrto de las comunicaciones

en nuestro pais.




IDERTIFICACION DEL PROBLEMA

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La red con la que se cuenta en la Facultad de Contaduria y Administracién

ya no es eficiente, debido a que presenta lentitud en la red de datos (interna

y hacia Internet), ademas de ser altamente propensa a errores y colisienes.




OBJETIVOB

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

-

% BSatisfacer las necesidades de comunicacién de la red de computo de la Facultad de Contaduria y
Adminismacion mediante la actualizacion de equipos que hagan el mejor uso del ancho de banda

dedicade a cada dispositivo conectado a cualquiera de los nodes para que la red sea eficiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Disenar una red con backbone de fibra éptica ¥ terminales con velocidad wnicial de 100Mbps (Fast

Ethernet), teniendo la opeion de poder cambiar a 1000Mbps [Gigabit Ethernet).

“ Proporcionar propueslas con equipos que sean flexibles en el acceso a nuevas tecnoiegias (como:

fast ethernet y gigabit ethernet).

% Integrar servicios de voz, datos v video.

< Proponer una red que wabaje eficientemente cubriendo las necesidades de la comunidad de la

facultad.

% Implantar un software que permita €l monitoreo de los equipos de la red, para mejorar la

administracion de ésta

< Sugerir las condiciones e instalaciones mas adecuadas para los equipos.




JUBTIFICACION DEL PROYECTO

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El despliegue de la Informanca propicié el desarrollo de los sistemnas distribuidos en los que tantc la
capacidad de proceso como los recursos se distribuyen en la red, incrementindose la demanda de

mayor ancho de banda.

La evolucion de los servicios apunta o se encuentra ya en entoernos multimedia, que integran las tres

formas basicas de presentacion de la informacion: datos, audic e imagen estitica y animada.

El proceso distribuido, los servicios muitimedia y las aplicaciones emergentes en el ambito de las
organizaciones, como el video interactive, son grandes devoradores de ancho de banda tanto en LAN's
come WAN's; por ejemplo, la transmision de una tmagen de video animada y digitalizada de aha
definicién  puede {legar a requerir picas de decenas de Mbps. Por lo lanto, en un contextc
cliente/servidor, en el que multiples usuarios o clientes acceden a los servicios multimedia de un

servidor, pueden necesitarse cientos de Mbps o incluso Gbps.

Afortunadamente; tanto la digitalizaciéon y la introduccién de la fibra dptica han incrementado la
capacidad y la calidad de las redes; asi como también la segmentacion de las mismas por medio de
switches y/o ruteadores con hltros apropiados. En caso de congestién en los servidores, éstos se
pueden aislar mediante switches, con lo que tienen todo el ancho de banda de un segmento a su

disposicion.

Asi, las redes tradicionales que transportaban pocos Mbps con tasas de errores muy altas, del orden

10" y las redes de fibra dptica, pueden alcanzar varios Gbps con tasas de 10!« & 10:¢.

17



JUBTIMICACION DEL PROYECTO

ALCANCES

¥ lLa propuesta estara basada en estandares.

¥ Se propondra una red facil de escalar en un futuro.

¥ Boportara aplicaciones ¥y servicios que consumen muchos recursos de la red
¥ Funcionara mas rapida ¥ eficientemente que la red actual

¥  Mejorara la administracion de los recursos de Ja red.

¥ Dhsminuira el indice, tanto de errores como de colisiones.

v  Facilitara ¢l monitoreo de los equipos de distribucién,

¥ Funcionara con la infraestructura de cableado existente.

EXCLUSIONES

®l No se eliminaran en su totalidad los errores y las colisiones.

Bd se debera mantener 1a capacidad total de {a red por debajo del 30% - 40%, para que se

tenga un mejor desempenao.

E] La eficiencia de la red estara limitada a la utlizacién de su capacidad.




ANTECEDENTER

ANTECENDENTES

FACULTAD DE CONTADURIA Y ADMINISTRACION

El origen de la Facultad de Contaduria y Administracion se remonta a 1894 cuandoc se cred la Escuela
Superior de Comercio v Administracion. Transcurridos 35 anos y como resultado de los movimientos
universitarios de 1929, parte de la Escuela de Comercio se integré a la Universidad, quedando como

parte de la Escuela Nacional de Derecho y Ciencias Sociales.

En diciembre de 1945 se adquing la casa de Liverpeol 66, en la colonia Juarez, donde se instald parte

de la escuela; y donde actualmente se encuentra la Division de Educacidén Continua de la Facultad.

El 29 de junio de 1965, el Consejo Universitario autorizé la creacion de la Division de Estudios de
Posgrade. por lo que la escuela, obtuvo la categoria de Facultad, sin embargo, es hasta 8 anos después
cuando se le da ja denominacion que conserva hasta nuestros dias: “Facultad de Contaduria y

Admimstracion” (F.C.AL

En marzo de 1972 se inicid la formacidn de un centro de proceso de datos para la faculiad
jactualmente CIFCA-Centro de Informética de la Facultad de Contaduria y Administracién], y se

aprueba la creacion del Sistema de Universidad Abierta.

En julio de 1975 se adquirid la primer computadora para el Centro de Informatica; vy en 1985 se
establecio la Licenciatura en Informartica; para 1987 se adquind equipe de computo, entre éste, una
computadora de gran tamano, ademas de que se comienza !a construccion del nuevo edificio de la

Divisién de Estudios de Posgrado.

En 1992 se tnauguraron 3 redes Novell Netware instaladas en el laboratorio 1 (planta baja del edificio
de la biblioteca] y en las salas A, B y C del edificio de posgrado. El siguiente ano {1993) se remodelaron

las 3 salas de audiovisuales ubicadas en la planta baja del edificio de la biblioteca, para instalar 3

laboratarios mas de computadoras personales.




ANTECEDENTEB

Para 1994 se contaba va con 10 laboratorios de Informatica, los cuales daban servicio a todos los
alumnos de la facultad. De 1995 a la fecha se establecié contacto con CONACYT y otras instituciones

para utilizar los apoyos que ofrecen y se instalo la conexién a la red UNAM e INTERNET.

En materia de Televumunicaciones, se pusc en marcha la Red Interna de la FCA, v se llevé a cabo la

instalacion del servicio de correo electrénico Pine y Pico.

A través de la Division de Informatica, se hicieron importantes adquisiciones de equipes de computo y

se instajo el *Hospital de Dhscos”.

Para reubicar a la Divisian de Informatica y a CIFCA, se remodelé el edificio E en el que se instalaron 4
salas de cémputo para uso de los alumnos y una sala adicional para uso exclusivo de los profesores,

esto con el fin de MeJoTar sus serviclos.

Ademas, se tnstalaron 480 metros de fibra dptica por parte de la Direccion General de Servicios de
Computo Académico (TG 8. C.A.) al edificio de la Biblioteca de Posgrado de esta Facultad; se aprobo y
licitd una aula de videcconferencias que puso a la Facultad a la vanguardia en tecnologia y permitira

establecer programas a distancias.

Ahora se cuenta también con un nuevo campus, €l cual se localiza en Juriquilla, Querétlaro; y que
uene como ebjetivos fundamentales propiciar y fomentar la actualizacion, capacitacién y amphacion de
conocimientos de egresados ¥ profesionistas, o de aguéllos que deseen actualizar sus conocimientos en

¢l ambito informatico, contable o administrativo.

OgsJeTIvOo DE CIFCA

El Centro de Informatica de la Facultad de Contaduria y Administracion |CIFCA|, tiene caomo principal

obyetiva:

Promover, orientar y difundir las acciones que en materia de docencia e
investigacién se levan a cabo en el dmbito informatico; asi como apoyar a la

Facultad en los sistemas administrativos que requtere.

CIFCA se ha avocado a la tarea de crear la estructura de cémpute de la Facultad, asi como wmpartir

cursos extracurriculares dirigidos a mvestigadores, alumnos de las lcenciaturas, maestrias y

doctorados.




ANTECEDENTER

Mision pE CIFCA

La misién del centro de computo es la de proporcionar servicios de cdmputo y telecomunicaciones a la
comunidad de la FCA; fomentar vinculos con organismos externos, establecer normas v politicas en
matena dJe tecnologia informatica y telecomunicaciones que permitan automatizar y hacer mas

eficientes las actividades de la institucion.

Ademas, difundir la cultura computacional a la comunidad de la facultad, asi como investgar,

desarroliar e integrar tecnelogias innovadoras.

FuncioNes DE CIFCA

# Coordinar a los alumnos, profesores, investigadeores y empleados administrativos para e! usc del

equipo de computo en las salas de la Facultad, asi como el servicio de impresion.

» Administrar la infraestructura de la Red de camputo de la FCA, su instalacton y mantenumiento de

requerimientos, segun las normas establecidas por la DGSCA

»  Administrar los servicios electronicos de acceso a INTERNET, garantizando la seguridad en la

transferencia de informacion.

-~ Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos de computo, peréricos y

equipos diversos.

~ Resguardar y dar seguumento a los contratos y convenios celebrados con los diferentes

proveedores de esta Facultad.

» Proporcionar la atencién necesaria en los servicios de apoyo y soporte técnico a la comunidad de la

FCA

~ lmprimir, editar y disenar formatos, asi comoe digitalizar textos e Imagenes.

» Disenar y editar presentaciones por computadora.




INSTALACIONES DE LA FACULTAD DE CONTADURIA ¥ ADMINISTRACION

MANS OE LA
FACULTAD DE CONTADURIA Y ADMIMISTRAGION

| 1 EDFICIO F - PLANTA BAIA

2 EDIFICIO F - SLIA (2° PISO)

3 AUDITORIO

4 EDIFICIO PRINCPAL

DGsCAa 5 AUDIOVISUALES

6 EDFICIO E

7 BBUOTECA

8 POSGRADO (DXVISION DE
HYESTIGACKON}

FIGURA 1
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SITUACION ACTUAL

SITUACION ACTUAL

INFRAESTRUCTURA.

El equipo con que cuenta ia Facultad es el siguiente:

s 1 Switch Cisco Catalyst 3200,
* 31 Concentradores, de los cuales 45 son 3COM ¥ € son Synoptics

s 1 Router CISCO 1005 ien la DEC)
Equipo diverso corao:

e 7 Transcemwers,

¢ 2 Repetidores.

e 2 Mwro-repetideres.

« 3 Rads.

Equipo existente de telecomunicaciones

! Relacion de equipo de telecomunicaciones

existente en cuantoa a cantidad.

W75%

u1% 2% o1%

W Swich @ Concentraderes o hubs ) Ruteador fl Equipo dverso




SITUACION ACTUAL

En la graflica antenor se observa que el 1" del equipo de la faculiad corresponde a un switch ¥ a un
ruteador respectivamente, e] 23" correspende a equipo diverso como. rads, repetidores, transcevers,

etc; y el 75% a concentradores de los cuales:

AHOS DE VIDA DE LOS CONCENTRADORES

18% 29%

8% 25%

| B Link Builder FMS lla 10Mbps
W Super Stack 13 10 Mbps.

i » Super Stack lla 10/300 Mbps
0 Syroptics a 10 Meps

El 29 corresponde a los concentradores Link Builder con 7 afos de vida, el 25% corresponde a los

concentradores Super Stack 1l a 10 Mbps |, con 6 anocs de vida; el 8% corresponde a los Super Stack []

a 100 Mbps.. con 2 anos de vida y por tilumo el 38% correspande a los concentradores Synoptis con 9@

anos de vida, observandose que la red de la Facultad esta basada en concentradores.

La siguente grafica nos muestra la relacion que existe entre el equipo de telecomunicaciones y sus

anos de vida.

ARQS DE VIDA DEL EQUIPO DE TELECOM UMCACIONES,

3%
24% o 21%,

5%
13%
16% - 18%

WMSwitch
DConceniradores 3 COM Link Builder a 10Mbps
@Conceniradores 3CCM Super Stack 112 10 Mbps
gComeniradores 3COM Super Stack 1 a 10100Mbps
BConcentradores Synoptics al0O Mbps

WRuleador
WEquipo diverso




SITUACION ACTUAL

Resumen de la grifliea. (Cuadre 1)

Relacian del equipo existente en cuanto a anos y cantidad del mismo.

EQUIPO ANGS | CANTIDAD |

Switch 5 1
Concentraderes 3 COM Link Builder a 10Mbps. 7 15
Concentradores 3COM Super Stack 11 a 10 Mbps 6 24
Concentradores 3C0OM Super Stack I! a 10/100Mbps 2

Concentradores Sinoptics a 10 Mbps 9

Rurteador 1 3
Equrpo diverso 3 16

Cuadre 1

A continuacion se presentan cuadros con informacién referente a la infraestructura de la Division de

Educacién Cantinua, del campus Juriquilla y de la Facultad icuadros 2, 3 y 4.

FRAESTRUCTURA DE LA, FED DE COMPUT O [ LA FADUL TAD DE CONTADURLA Y ADNIN STRACICH {DNWSICH [ EDUCACION CONTMUA ¥ JURCLILLA)

. Erupo At
B : Easr Puatos UP
5 | %o | x| Dot | T Teo Mt 5 = ‘";' Wirann | Iwponties | Tanl
DEC 1 Concartracty {12 puerlos - QS X 7 2 2
305 ¢ Jompute A x * 1 Gongertracer (24 puenos ksl i 24 2 %
Audione v e ' * + Concortader (24 puerios pra ks H] o T ¥
Sacres ' Z Fd o " B y
e b 2 f X  Zorcenacer b4 petos | = 2 ” 2t
F . F | Concertracn ;24 e o T xor | + | X [ ]
wroas | 0 T e | ¢ [ 5] ccomomaesiidoos | Xow | v ] [ w T ¢ J[w

Cuadro 2




INEFATSTRUCTIRA B 1 4 R [ DE < OMPIIO D8 L& EACUL TAD DE COMTADTIRU ¥ AD4MNE TRACIDH

SITUACION ACTUAL
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ReLACION DE EQuiro EXISTENTE
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SITUACIOR ACTUAL

SITUACION ACTUAL DE LA RED DE LA FACULTAD DE CONTADURIA Y
ADMINISTRACION

Actualmente la Faculltad de Contaduria y Administracion (FCA) cuenta con una red Ethernst que
transmite a 10 Mbps. Esta red proporciona servicios de datos con la finahdad de pernutr el
intercambio de informacion entre las personas que laboran en esta facultad asi como entre diversas

dependencias, coordinaciones, institutos, elc.

La conectividad hacia red UNAM se realiza a través de un enlace 10BaseFl. La FCA cuenta con un

backbone de fibra optica, desde el cual se hacen los enlaces hacia toda la facultad.

El enlace principal se hace desde la Direccion General de Servicios de Computo Académico (DGSCA|
hacia un switch que se encuentra situado en el edificio F de la Facultad, éste es un enlace 10BaseFl al

igual que los enlaces internos, los cuales son del switch del edificio F hacia:

=~ Edificio E
Biblioteca
~ Direccién en el area de coordinaciones.
= Auditorio.
L U'nidad de television.

> Posgrado.

De igual manera, en cada uno de estos lugares hay enlaces hacia los concenuadores, los cuales son

enlaces 10BaseT.

La red de la facultad es una red de clase B con una mascara de 24 bits, teniendo como default gateway

la [P con terminacion 254 para cada unc de sus segmentos.
Cuenta con 5 segmentos asignados que son:

Campus ciudad universitaria:

132.24B.164.0
132.248.128.0
132.248.18.0
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Division de Educacidn Continua (DEC):

132.248.158.0

Parte del segmento de Juriquilla:

132.248.179.0 de la direccion [P 132.248.179.15!1 ala 132.248.179.180.

El siguiente diagrama (Figura 2| nos muesira cGmo se encuentra en la actualidad la red de la Facultad

de Contaduria y administracion en cuanto a sus enlaces principales descritos anteriomnente.

Red Actual de la caeoa.s Amovsass | oane
F.C.A. %"‘ &S Docere Frimas
pesc ETP—— &
- Undad,

e de TV, Agminstracdn Unadaa

Escoar Adrirust-at.ca
w__/m‘,""”i‘— e
i sii =
#Caordranones - Carecoitr, ANFECA

Endf.zo Pninzipas

G " SuA Edfco®
FCA A 2% pisa;
1S TOH] .. i
Posgraac Investigacian
isalones: ! - ° .‘-...-'——’ €1
izt F =
Trancener

—

Repehaot

1CBageF: e
10BaveT —

Coana

Nota: En el Anexo | se encuentran los iconos utilizados en los diagramas de la redes.

En el Anexo || se encuentran los diagramas detallados de cada uno de los puntos hacia }os que hay un

enlace principal.
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SERVICIOS DE LA RED

Debido a la importancia que han adquindo las redes de telecomunicaciones en la actualdad come
medie de comunicacion indispensable en una insutucién educativa y de investigacion como la FCA, se
hace imprescindible contemplar la actualizacion de la tecnclogia para satisfacer las necesidades de
crecimiento en el acceso e intercambio de informacién de datos, ya que ésta es una de las partes

fundamentales de la red de esta Faculiad.

Asi mismo los servicios de voz también deben de contar con el soporte necesario para el mejoramiento

de las actividades llevadas a cabo dentro de esta organizacion.

Por ultimo un servicio gue puso a la Facultad a la vanguardia en materia de educacién es la
videoconferencia, ya gue ésta tiene como una de sus funciones principales la formacion de recursos

humanos dentro de la Facultad

Para lograr el uso adecuade y maximo aprovechamiento de estos servicios se han vemido utilizando
diversas tecnologias en comunicacién con el objetive de obtener un mayor alcance en difusion,
capacitacion y actualizacion en vanos niveles, teniendo en cuenta uno de los mayores beneficios que se
pueden obtener con el uso de estos servicios: la Educacion a Distancia, en ésta, la videoconferencia,
juega el papel mas importante ya que permite tener una comunicacidon interactiva, audiovisual,
bidireccional y de transmision de datos en nempo real. para enlazar dos o mas sitios geogralicamente

distantes.

Por ella los tres servicios principales que ofrece la red de la FCA son: voz, datos y video.
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MONITOREO

A netwm'k

E‘UEIA"I o

Coayright € 1993 Netsorx Assneaies Ine
AH righls reserved workdyice

Software utilizado para el monitoreo de la red
de la Facultad de Contaduria y
Administracion.

FIGURA 4

A continuacion presentamos algunas graficas obtenidas por este software, y con las cuales se
monitored la red de la Facultad desde CIFCA (Edificio E), el Laboratorio Bl (en el edificio de la
Biblioteca) ¥ el Edificio de la Division de Investigacion (Posgrade), en las horas en que la red es mas

utilizada.
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En este cuadro se muestra
graficamente que durante el
monitcreo desde el
laboraterio B1, hubo un
envic de ente 388 a 679
177 pagquetes: se hzo usc de
entre 179% y 27% de la red

camo Maximo y Mo hubo
errores criicos.
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Grafica que muestra ks paguetes enviados. la wtikzacion de ta red y los emores que hubo durame un intarvaio de 10 mnutos,
tiemnpo en el que se monfored desde el laboratorm B1 {edificio de a Bibloteca}
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RESUMEN DEL MONITOREQ DEL LABORATORIO B1 (BIBLIOTECA)

Vawinble Value

| Start capture lime 203,200 0210 pm §

Capuse dussiion 02:00.506

Total bybes 15487568

T otal packsts 5606

Bytes per second 1285 Este cuadro muestra un breve resumen de los
| Packets per second | 297 datos obtenidos durante el monitoreo
Average uticstion 10%

Line 3peed 10 Mbps La fecha y hora del monitor¢o, el iempo que
MAL broadcast packets | 456 éste durc. el totad de bytes transmiidos durante
WAL mwiicael packets | 29 ese periodo, el totai de paquetes ransmiicos.
P packels TG un promedi¢ de |os byles por segundo que se
P e 15487568 transmiteron, el porcentaje de ubhzacidn de la
1P beoadoas packety | 139 red (FCA). |a velocidad de ta red, ios paquetes
TP bt packets 2 de broadcast y multicast de MAC, los pagquetes
TCP ot 0314 y bytes de IP. los paquetes de broadcasty
TCP bytst 4TS48 multicast de IP, los paguetes y bytes de TCP
UDP packets 4067 UDP, ICMP, iPX; asi como los paquetes de
W___ 612902 troadcast y multicast de (PX

o ] 1404

ICMP bytes 5274

1P packets 0

1P bnptet 0

|PX broadeast packets |0

1P mulicest packsis {0

Nota: En el Anexo Il se encuentran otras graficas del monitoreo, las cuales muestran también la
utilizacidn de la red, los paquetes enviades, el trafico ¥ los protocoles de los cuales se hacia uso
durante el tiempo que durd el moenitoreo en cada uno de los diferentes lugares en gue se llevé a
cabo.

En el Anexo IV hay informacién referente a los protocolos de [P capturados durante el monitoreo.
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DIAGNGOSTICO

Después de haberse llevade a cabo la investigacion de campo y el monitoreo de la red de la FCA, se

encontro lo siguiente:

» La red esta basada en un 75 "e en concentradores, por lo que es muy propensa a altos indices
P pe

de errores v colisiones, generando poca eficiencia en su utilizacién.

r Los equipos de comunicaciones |concentradores) ya no son adecuados a las exigencias de los
servicios ¥ aplicaciones que se tansmiten actualmente por la red, estc debdo a su
obsolescencia y dano fisico.

~ E192"w de los equipos ya no son escalables a nuevas tecnologias.

» La utihzaciéon de la red interna en promedio ¢s de aproximadamente un 10%.,

» Los protocolos mas utilizados son.

v Capa de Red: IP
«+ Capa dc Transporte: TCP

¥ Capa de Aplicacion: HTTP, SMTP y NETBIOS

= Eltiempo de conexion de una maquina dentro de la FCA hacia su default gateway es menor a

10ms, en promedic.

~ Laentrada y salida de trafico, oscila entre 5% y 10% cada uno, respectivamente.

» Las horas de mayvor utibzacion de la red son de 9:00 a 12:00 y de 17:00 a 20:00.

» Lared con la que se cuenta no tene segmentacion de broadcast,

# Actualmente no se cuenta con un software de monitoreo adecuado para los equipes de

comunicactones utilizados, debide principalmente a la falta de méduios administrables.
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No se cuernta con cableado estructurado en algunas areas, come son.- Laboratorios (B2, B3,

BH), Edificic Principal ler. Piso y Sala de Firmas.

En algunas areas, los closets de comunicaciones son utilizados para otras actividades, ajenas
al funcionamiento adecuado de la red. como lo es el de SUA. ya que se uuliza como salon de

clases.

No se encuentran etiquetados algunocs servicios con respecto a los puertos, en los diferentes

closets de comunicaciones,
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PROPUESTAS TECNOLOGICAS

FAST ETHERNET Y GIGABIT ETHERNET

La opcion mas simple para obtener alia velocidad en redes de area local, consiste en adaptar el

estandar IEEE B02.3 para CSMA/CD a la velocidad de 100Mbps, o bien a 1000Mbps.

La idea basica es conservar el método de acceso MAC, con objeto de mantener la maxima

compatibilidad con la red existente Ethernet a 10Mbps.
Destacando las sigulentes caraclerisucas:

» Costo reducido.

» Mantener el MAC, para simplificar la interoperacion con la red existente

» LUtilizan los mismos medios de transmision.

» Soportan la misma topologia {estrella).

» Facil coexistencia y migracion cen los estandares exisientes.

» No se requiere timplantar protocolos adicionales.

~ Los equipos de comunicaciones y los adaptadores de red, tienen un desempeno 10 veces
mas rapido que los utilizados en Ethernet, con muy poca diferencia de precio.

~ Las herramientas de administracion y analisis trabajan de igual manera.

Las limitaciones fundamentales se derivan del propio métoedo de acceso CSMA/CD: distancia, tiempo

de respuesta no controlado en condiciones de alta carga, poca adecuacion a aplicaciones con tiempo de

respuesla critico y gestion de red y prioridades no incluidas en la arquitectura.
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CONVENIENCIA DE LA SEGMENTACION ETHERNET

El motive fundamenta} de dividir una LAN en segmentos es aislar el trafico entre segmentos, v obtener
un ancho de banda mayor por usuario, al crear dominios de colisiones mas peguerios. Si la LAN cuyo
‘amanc séa mayor gue un grupo de trabajo pequeéno se congestionara rapidamente con trafico y

colisiones, virrualmente no ofreceria ningiin ancho de banda.

Al dividir redes de gran tamano en unidades auténomas, se reduce el trafico que experimentan los
dispositivos en todos los segmentos conectados ya que sélo se envia un determinado porcentaje de

trafico.

SEGMENTACION MEDIANTE SWITCHES

Una LAN gue usa una topologia Ethernet de conmutacion crea una red como si sélo tuviera dos nodos:
el emisor v el receptor. Estos dos nodos comparten un ancho de banda de 10Mbps, lo que significa que

practicamente todo el ancho de banda esté disponible para la transmision de datos.

L'na LAN Ethernct permmite que la topologia de LAN funcione mas rapida y eficientemente que una LAN
Ethernet estandar ya que usa el ancho de banda muy eficiente, casi esta disponible en un 100%. Sin
embargo, es importante observar que aunque el ancho de banda puede estar disponible en un 100%,
las redes Ethernet tienen mejor desempeno cuandc se mantiene por debajo del 30 - 40% de la
capacidad total. Esta limitacién se debe al método de acceso al medio (CSMA/CD). El uso de ancho de
banda que supere el limite recomendado tiene como resultado un eumento en la canudad de

colisiones.

El propdsite de una LAN conmutada es aliviar las insufiencias de ancho de banda y los cuellos de
botella de la red, como son, los que se producen entre un grupo de PC's ¥ un servidor de archivos
remote, ya que un switch tiene un puerto por cada nodo, o segmento de LAN. Asi, el switch diade la
LAN en microsegmentos, creando de tal modo dorminios libres de colisiones a partir de un deminio de

colisiones que antes era de mayor lamano.
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SEGURIDAD

Las redes permiten compartir informacién y recursos, por lo que son vitales para las organizaciones, ya
que la informacion muchas veces tiene que ser compartida entre varios usuarios, y si nec se tiene
cuando se necesita pierde su valor. Sin embargo, el comparnr la informacién de esta forma. tiene como

consecuencia el que aumente la posibilidad de que sea interceptada.

Desde el punto de vista de la seguridad, las redes son Jos componentes mas vulnerables en un sistema,
debide al nimero de usuarios que pueden accesarla, el facil acceso remoto, el lugar de donde se tiene
acceso v la oportunidad de que un usuarno anénuno o ajeno a la red tenga acceso, lo que contribuye a

sl vulnerabilidad.

Una forma de poder proteger a red puede ser tomar en cuenta o siguiente:

¢+ Proteger fisicamente los cables de la red. Esto debido a que en muchos lugares el cableado esta
solo suspendido del techo, ¥ muchas veces al no estar protegidos, los cables pueden ser cortados y

la informacion interceptada /o modificada.

s Para mayor segundad es convemente poner los cables en canaletas de plastco y lienarlas con gas
a presion, de esta forma, si un intruso rompe una canaleta un sensor puede detectar enseguida la

variacion en la presion.

s Proveer de seguridad extra la red, sobre todo cuandeo se maneja informacién confidencial, esto

podria ser tal vez con autentificacién al o los servidores

A parte de lo anterior, hay que tomar en cuenta que la red actual envia la infermacion por medio de
sefilales clectrénicas, las cuales son llevadas a través de alguno de los siguientes dispositivos: cable
UTP, cable coaxial y fibra 6ptica. Todo esto combinade nos da como resultade el cableado de la red

Ethernet con que se cuenta actuaimente.

E! cable UTP es barato y una de las formas mas utilizadas en la actualidad. sin embargo esta limitado

en cuanto a distancia y ancho de banda.
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El cable coaxial es mas caro, un poco mas resistente que el UTP, y mas resistente a la interferencia

electromagnética pero también puede ser intervenido con “cierta” facilidad.

En cambio, la fibra éptica como lieva senales de luz ofrece mayores ventajas funcionales como
velocidad, distancias mas grandes y mayor seguridad que otras tipos de cables, ya que el cable de fibra
optica es un medio muy dificil de poder intervenir y sobre todo es un medio en el que funcionan muy

bien las tecnologias Ethernet
Por lo tanto, el uso de fibra éptica en la red de la facultad, permitira no sélo darle mayor seguridad a

ésta, sine que debido a que es un medio que permite mayor velocidad también permitira un mejor

desempeno.
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MARCO METODOLOGICO



E&TANDARES

ESTANDARES
ESTANDAR 10BASET
Atributo Valor
Medio Cable par ranzado
Tasa maxima 10 Mbps.
Numero maximo de repetidores entre dos transceners 4
Longitud maxina de cable de wanscewver 50 mts.
Numere maximo de estaciones en toda la red 1.024
Longitud maxung del seRinento s repeidores. 100 muts.
ESTANDAR 10BASEFL
Atributo Valor
Medic Cable dc fibra éptica
Tasa maxima 10 Mbps.
Namero maximo de repetidores entre dos transceivers 3
Longitud maxmna de cable de transceiver 50 mts.
Numero maximo de estaciones en toda la red 1.024
Lougitud maxuna del séegriento sin 1epetidorés. 2 Kuu,
FAST ETHERNET 802.3U
Velocidad | Estindar Modo de operrcién Topologia
(Mbps). Fisica
100 IEEE 802.3u | Half Duplex Estrella
Full Duplex (en conexién punto a punto)




EaTANDARER

MeDro
UTP UTP UTP Fibra
optica
Nombre 100BaseTx | 1C0BaseT4 [ 100BaseT2 | 100BaseFx
Categoria 5 34,5 345 Multimerlo
62.5/125
Pares 2 q 2 1
Distancia | lialf Dpx. 100 mts. 100 mts. 100 mts. 400 mits.
Maxima Fuil Dpx 100 mts. 100 mts. 100 mts. 200 mts.

GIGABIT ETHERNET 802.3Z.

Velocidad Estindar {Modo de operscidén|{ Topologia
(Mbps). Fisica
1000 IEEE BG2.3u Half Duplex Estrella
Full Duplex
MEeDIO
Nombre Medio Distancia
mixima
1000Base5x |F. O Multimode 62.5/125 250 mts
F. O Multimode 50/125 550 mrte.
1000Baselx [F. O. Multimodo 62.5/123 440 mts.
F. O. Multimode 507125 350 mts.
F. 0. SingleMiode 5 km.
1000BaseCx | Twnax o Quad (STP coaxial} 25 mts.
1000BascT UTP caregoria & 100 mts.




DISERO DE LA RRD

DISENO DE LA RED
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PROPUESTA “A1”
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CUADRO DESCRIPTIVO

PROPUESTA BICACION EQUIPO CONEXION CON: MEDIC DE TRANSMISION
A Edificio F 1 swirtch que ensruta | - Edil. Diy. Investigacion Posgrado |- k.0, 1N30BasecLx
|Figuras |IEnlace Principal) - Auditorio - F Q. 100G13aseS5x
3v6) - Cficinas Administrativas B F.0. 1000HBaseSx
Bihtioteca - F O. 100G 3aselx
Edificio E [UCIFCA) - F.Q. 1000BaseS5x
Edificio F (SUA) - UTP 10008as-T
- Edificio de Audiovisuales - F.0. 1000Bas+8x
- Secretaria de Reiaciones . F.0. 100GHaseSx
Edif [Yiv. Investigacion Posgrado [ | switch Edif. Estudios de Posgrado . UTP 10/ 100BaseTx
Auditorio t switch
Oficinas Administrativas I switch - Direccion - UTP 10/ 100BaseTx
Unidad Administrativa . UTP 10/ 100BaseTx
Admon. Escolar - UTP 10/ 100BaseTx
Biblioteca 2 switches - Laboratone B1 - UTP 10/ 100BaseTx
- Laboratorio H2 - UTP 10/ 100BaseTx
Laboratorio B3 - UTP 10/ 100 BaseTx
- Laboratorta B4 - UTP 10/ 10G6BaseTx
Edificia B {CIFCA) 1 switch - Edificio E ler. Piso - UTP 10/ 100BaseTx
- Labaratorio E1 - UTP 10/ 100 BaseTx
- Labaratario E2 - UTP 10/ 100BaseTx
Edificio F (SUA} 1 switch
Edificio de Audiovisuales 1 switch - Video-Aula - UTP 10/ 100 13aseTx
Personal Docente - UTP 10/ 100BaseTx
Secretaria de Relaciones 1 switch
Cuadre 5
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CUADRO DESCRIPTIVO

DIBREAOQ DE LA RED

PROPUESTA UBICACION EQUIPO CONEXION CON: MEDIO DE TRANSMISION
5] Edificio I 1 switch que erirsita Edif Div. Investigacion Posgrado F.00. 100BAakeFx
(Figuras (Enlace Principal) Auditorio F.. 1NDRaseFx
7\ B) Oficinas Administralivas F.O. 100Basekx
Biblioteca F.0. 1N0Baselx
Edificio E [CIFCA) F O 100BaseFx
Edificio F (SL1A) UTP 10NRaseTx
Edificio de Audiovisuales - F O. 1N0RAaseFx
Secretana de Relaciones F.00 100BaseFx
Edif Div. Investigacion Posgrado | | switch Edif. Estudios de Posprado - UTP 10 100BaseTx
Auditorio 1 switch
Oficinas Administrativas t switch Nireccion UTP 10/ 100BaseTx
Unidad Administrativa UTP 16/ 100BaseTx )
Admon. Escolar UTP 10/ 100BaseTx
Biblioteca 2 snitches - Laboratorio B1 - UTP 10/ 10N BaseTx
Laboratario B2 TP 10/ 1008BaseTx
Laboratorio B3 - UTP 10/ 100HaseTx
Laboratoro B+ UTP 1N/ 100R3AseTx
Edificie E {CIFCA) 1 switch Edificio E ler. Piso UTP 10/ 100 B3axeTx
Laboratorio E1 UTP 10/ 100RaseTx
- Laboratoric E2 UTP 10/ 100BaseTx
Edificio F [SLIA) 1 switch
Edificio de Audiovisuates 1 switch Video-Aula UTP 10/ 100 BaseTx
Personal Docente UTP 10100 BaseTx
Secretaria de Relaciones 1 switch

Cuadro 6
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DisENO DE LA RED

CUADRO DESCRIPTIVO

PROPUESTA UBICACION EQUIPO CONEXION CON: MEDIO DE TRANSMISION
c Edificio F 1 switch gue enruta |- Edif. Div. Investigacion Posgrado |- F.0. 1000BaseLx
(Figuras [Enlace Principal) - Auditorio - F O 1000BaseSx
9. 10) - Oficinas Administrativas - F.O) 1000PaseSx
Edificio E [CIFCA} - F.O 10008asex
Edificia F (SU1A] - UTP 1000R:AscT
Edificio de Audiovisuales - F.0O. 1000BaseSx
Secretaria de Relaciones - F.O. 1000BaseSx
Edif Div. Investigacién Posgrado | 1 suwitch - Edif. Estudios de Posgrado - UTP 107 100 BaseTx
Auditorio 1 switch
Oficinas Administrativas 1 switch - Direccidn - UTP 10/ 100 BaseTx
Unidad Administrativa - UTP 10/ 100BaseTx
- Admon Ercolar - UTP 10/ 100 BaseTx
Biblioteca 2 swirches - Labaratorio B! - UTP 10/ 100BaseTx
- Laboratoric B2 - UTP 10/ 100RaseTx
- Laboratoric B3 - UTP 10/ 100BaseTx
- Laboratorio B4 - UTP 10/ 100BaseTx
Edificio E {CIFCA) § switch . Hiblioteca - F.Q. 10008aseSx
- Edificic E ler Pi=o - UTP 10/ 1008aseTx
- Laboratoric E1 - UTP 10/ 100RaseTx
- Laboratorio E2 - LUTP 10/ 100RaseTx
Edificio F [SUA) 1 switch
Edificio de Audiovisuales 1 switeh . Viden-Aula - UTP 10/ 100BaseTx
- Perkenal Docerite - UTP 10/ 100BaseTx
Secretaria de Relacienes 1 switch
Cuadro 7



DISENO DE 1A RED

CUADRO COMPARATIVO

PROPUESTA
A e c DESCRIPCION
1 8] 1 Backbone (hgabil Ethernet,
4] 1 G Backbone Fast Fthernet.
1 1 1 Soporta mievas feenologins
l 1 Integracion de voz, video vy datos.
1 1 4] Todos los nodos que se contemplan se conectan al enlace principal.
1 1 H Ltilizacion del cableadoe existente.
i Q 1 Soporta la migracion Gigabit Ethernet hasta los erpipos de acceso,
1 0 1 Faril monitoreo de los equipos.
1 1 1 Tecnologia de puina utilizada.

1: Coimple con la descripeion

0: No cumple con la descripeion

Cuallro B




ELECCION DE LA PROPUESTA

ELECCION DE LA PROPUESTA

Despueés de analizar las diferentes opciones, se decidié que la mejor opcién para la actualizacion de la

Red de la FCA es la propuesta “A” debido a que:

~ Be unlizara el cableado existente, de manera que su instalacion puede realizarse con un

mimmo de problemas.
~ Se utlizara el equipo de comunicaciones mas actual, con gue se cuenta.
~» SBe dismuinura el indice de errores y colisiones.
- Batisfacera los servicios y aplicaciones que se transmiten por la red.
~ Sera tolerante a fallas.
~» La migracion hacia una red 100% conmutada. es posible sin problemas.
~ Facil de escalar a Gigabit Ethernet hasta los equipons de acceso.
~ Soporte de futuras aplicaciones, come voz scbre [P.

- Es relativamente econdmico

~ Facil monitoreo de los equipos, principal ¥ de distribucion.




ELECCION DE Li PROFUESTA

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

DISENO DE LA RED

Esta opcidn consiste en el cambio de la Red de la FCA, con un equipo de backbone Gigabit Ethernet,

equipos de distribucién Fast Ethernet y equipos de acceso Ethernet.

ENLACE PRINCIPAL
El enlace principal se ubicara en la Planta Baja del Edificio F y estara compuesto por un switch, con
un médulo de ruteo {opcionall, un médulo con puerios Fast Ethernet y un ultimo médula con puertos

Gigabit Etherner.

La conectividad hacia RedUNAM se realizara a través de un pucrto 10BaseF} ofrecido por el switch que
actualmente se uene, sin embargo, si en un futuro se requiere mgrar a una tecnologia mayor, ya sea

Fast Ethernet o Gigabit Ethernet, es posible.

El enlace hacia los demas nodos sera a través de fibra éptica multimodo 1000BaseSx v a traves de

LiTP, categoria 5 1000BaseT.

HBIBLIOTECA

Este nodo estara compuesto por dos switches, un switch con 12 puertos 10/100BaseTx para conectar
los laboraterios con UTP categoria 5 y otro switch con 48 puertos para darle red a la misma Bibhoteca,
ademas de contar con puertos 1000BaseSx; para su conexién al switch ubicado en CIFCA por medio

de Fibra optica.

En ia parte del disefio, no se contempla el cambio de equipos situados en los laboratorios que se

encuentran ubicados en la Biblioteca.

SUA
Se contempla el cambio de los concentradores por un switch, con 48 puertos 10/100BaseTx, para la

conexion de los usuarios y un puerto 1000BaseT para la conexién al enlace principal.




ELECCION DE LA PROPUEBTA

CIFCAa

Este nodo estara compueste por un switch con per lo menos dos puertos 1000BaseSx para la conexion
al equipo de eniace principal ¥ 4B puertos 10/100BaseTx para conectar tanto los equipos de acceso,
que se encuentran en los faboratorios v para las mismas necesidades de CIFCA; como los servidores

que se encuentran en el mismo edificio.

OFICINAS ADMINISTRATIVAS
El enlace con el equipo principal sera a traves de un switch, con puertos 1000BaseSx y para la
conexion tanto de los equipos de acceso, como para sus propios usuarios sera por medio de UTP,

contando con 48 puertos 10/100BaseTx.

POSGRADCO

El enlace de la FCA hacia el edificio de Posgrado sera a un switch, ubicado en el edificio de
investigacion (del Posgrado), con puertos 10/100BaseTx, para soportar las necesidades propias del
edificio; la conexién con el edificio de Posgrado (salones) sera a través de UTP Categoria 5 ¥ en lo

referente al enlace principal sera por un puerto 1000Baselx.

AUDIOVISUALFES
Se contempla la instalacién de un switch con 24 puertos 10/10C0BaseTx para la conexién hacia las

areas que esle closet da red y un puerto 1000BaseSx para su conexion al equipo principal.

NUEVOS ENLACES
Se tienen previstos dos nuevos enlaces, ambos en fibra optica, el primero de ellos hacia el auditorio y el

segundo hacia la Secretaria de Relaciones, en ambos sitios se colocara un switch con 24 puertos

10/100BaseTx y puertos 1000BaseSx.




ELECCION DE LA PROPUESTA

EQUIPO PROPUESTO

Después de haber analizado los diferentes equipos de prestigiadas empresas en Telecormunicaciones; se

decidié que los equipos Cisco Systems son los que se apegan a las necesidades de diseno de la red

propuesta

Suginendo el siguiente equipo, para su instalacién en la red de la Facultad de Contaduria y

Administracion, como % muestra en la Figura 11.

PROPUESTA ELEGIDA
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ELECCION DE LA PROFUESTA

» Switch Catalyst 4000, equipo principal
» Switch Catalyst 3548, egquipo de distribucion
~ Switch Catalyst 3512, equipo de distribucion.

»  Switch Catalyst 2924, equipo de acceso.

Resaltando las siguientes caracteristicas en los equipos:

» Integracion con telefoma v voz por P

» Equipos escalables v flexibles.

» Dominic de administracion de direcciones 1P.

» Calidad de Servicio (basada en Clase de Serviciol
~ Listas de accese al equipo. (por consocla y puertol.
» Arquitectura redundante

r  Admimstracion via CiscoWorks.

» Interfaz de administracion via Web.

» Compatibilidad con SNMP

» Modularidad en los equipos.

Ademas de seleccionar como software de menitoreo, Cisco Works, debido a que cfrece una interfaz de

adninistracion comun para equipos Cisco
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AxALiaIis CoeTo /BENETICIO

ANALISIS COSTO / BENEFICIO

VENTAJAS DE LA IMPLANTACION

v Los switches funcionaran con la infraestructura de cableado existente, de manera que su

mstalacion en la red ectual de la FCA se realizarad con un mmnimo de problemas.

¥  Sera relativamente economico desplazarse a un entorno de LAN conmutado, ya gque el hardware y

el cableado se uulizarian
¥ Es compatible completamente con la red existente

¥ Los switches reduciran el trafico, ya que usan una tabla de direcciones MAC para determinar el

segmentc en el que es necesario transmitir paquetes

¥ Son significativamente mas veloces, pues la conmutacién se ejecuta en €l hardware en lugar del

soltware

» Los switches envian los paguetes al puerto de la estacion receptora antes de que la totalhdad del
paquete ingrese al switch, esto producira niveles bajos de latencia y una alta velocidad para el

envio de paquetes.

¥ Permitira gque varios usuarios se comuniquen en paralelo en un enternc libre de celisiones, esto

aumenta al maximo el anche de banda disponible en el medio compartide.
¥ La administracion de la red tendra mayor flexibilidad.

¥ Aunque los switches de LAN reducen el tamane de los dominios de colisiones, todes los hosts
conectados al switch se encontraran todavia en el mismo dominio de broadcast, por lo tanto, un
broadcast desde un nodo sera visto por todos los demas nodos conectados a traves del switch de

LAN, aungue, soportan VLAN s que pueden resolver este prohlema.

¥ Al segmentar la red, se aisla el wrafico y se obtiene un ancho de banda mayor por usuario




COTIZACIONES

Con la propuesta ya elegida se cotizaron los equipos con 2 proveedores Cisco Systems y Nortel

Networks. En los cuadros siguientes se presenta un resumen de dichas cotizaciones.

COTIZACION DE LA PROPUESTA "A" CON CISCO

UBICACION PUERTOS EQUIPOS PRECIO
Audiovisuales 24 Certalyst 2924 $1.687.75
Impremnta 24 Catalyst 2024 $1.697.75
SUA 48 Catalyst 3548 $5,668.15
Edificio £ 48 Catalyst 3548 £5665.15
Biblivteca (Laboratorias) 12 Catatyst 3512 $3.15285
Biblicteca 48 Catalyst 3543 $5,669.15
Oficinas Adminstrativas 48 Catatyst 3548 $5.66815
Pasgrado 48 Catalyst 3548 $5.669.15
Enlace Principal 12 Ggabxt
18, 104100 Catabyat 4003 $18436 73
TOTAL $53.330.82
DESCRIPCION NUM. DE UNIDADES PRECIO UNITARIO TOTAL
Modulos para Gigabt 16 $458 69 $7.328.04
Csco Works 1 4162768 $1,92768
Catalyst 2924 2 $1697.75 $3.385.50
Cataysi 3512 1 $3.152.85 $3.152.85
Catatys! 3548 5 $5669 15 $28345 75
Catatyst 4003 1 318436 73 $18,436.73
{roTaL $62,597 65}

Cuadro @




ANALIsIE COSTO/BENEFICIO

COTIZACION DE LA PROPUESTA "B CON NORTEL
UBICACION PUERTOS EQUIPOS PRECIO

Audiovisuales 24 BayStack 450 32 685 00
Imprenta 24 BayStack 450 $2695 00
Sus 24 BayStack 450 $2 605 00
Edficio 24 BayStack 450 $2.595 00
Biblicteca (Laboratongs) 24 BayStack 450 $2 6595 00
Biblicteca 24 BayStack 450 $2 69500
Oficnas Adminstratizas 24 BayStack 450 $2695.00
Poagrado 24 BayStack 450 $2.6585 00
Enlace Pringipal 12 Gigabit

12, 10100 Accelar 1200 $23235 00
TOTAL $44,595.00

DESCRIPCION NUM. DE UNIDADES PRECIO UNITARIO TOTAL
Madulos 100BaseFs 16 359500 315920 00
Optuity 1 316595 O0C 316 599 00
BayStack 450 8 $2.695 00 $21.560 00
Accelar 1200 1 32333500 32333500
[roTaL $77.414.00]
Cuadro 10

Nota: En el Anexc V se encuentran las cotizacicnes detalladas del proveedor de Cisce Systems y del de
Nortel Networks

Los equipos de distribucion de Nortel Networks no soportan la tecnelogia gigabit ethernet.
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CONCLUSIONES




CONCLUBIONES

CONCLUSIONES

Las computadoras perscnales v las redes se han convertide en elementos clave en todas las
arganizaciones, sin dejar de tomar en cuenta que e} crecimiento acelerado en el namero de usuarios

también es un factor importante, ya que éste ultimo incrementa el trafico en las redes.

Asi. inalmente despues de haber realizado un estudio y analisis de la infraestructura y manejo de la
informacion v equipos en la red de la Facuhad de Ceontaduria y Administracion, concluimos que para

poder llevar a cabo una actualizacién de dicha red. primero se debe tomar en cuenta lo siguiente:

+ Bl ancho de banda; tomandoe como base las aplicaciones actualmente existentes como corTeo,

bases de datos, ¢ic., ¥ las que en un futuro pudiesen surgir.

s+ La compatibilidad que hay entre Jos equipus existentes ¥ los nuevos equipos a instalar, con el fin

de aprovechar al maxumoe lo existente.

+ La compatibilidad en e] manejo de protocolos entre las tecnologias existentes.

¢ La integraclén de servicios vomo voz, datos y video en una sola red, los cuales son un punto
clave en el manejo de la red y su adnunistracion, ya que pueden llevar a un aumento o reduccion

de costos en su mantenumienta.

Tomando en cuenta lo anterior, en el proyecto preseniamos dos propuestas para llevar a cabo la
actualizacion, ambas contemplan las techologias ethernet pues es lo que actualmente hay en la

Faculrad

En ambas propuestas se marnejan dos fases: la primera propuesta en su primer fase permite migrar a
Gigabit Ethernet teniendo concentradares 10/100 en el equipo de acceso; mientras que en la segunda
propuesta en su primer fase lo Que se maneja es dejar Jos enlaces de fibra éptica en Gigabit ¥ los de

UTP en Fast Ethernet. esto dlumo. sdlo en los concentradores 10/100 que quedarian en los

laborator:os del edificio E.




CONCLUBIONES

En la segunda fase de ambas propuestas lo que se plantea es lo siguiente:

1* propuesta. Todo va a quedar en Gigabit Ethemnet. desplazande los concentradores v

dejando la totalidad de la red con switches.

2" propuesta. Los enlaces originales de fibra éptica quedaran en Gigabit Ethemnet v todos

los enlaces que haya en la red en UTP en Fast Ethemet.

Despues del anahsis elegimos la primer propuesta, tomando en cuenta las necesidades futuras de la
Facultad y la actualizacion que se lieve a cabo por parte de la DGSCA (Direccion General de Servicios
de Computo Académico) a la RED UNAM. Asi, reniendo esta vision, consideramos que llevando a cabo
esta actualizacion, la red de la Facultad estara lista para cuando el backbone de la UNAM cambie a
una nueva tecnologia como es el Gigabit, lo que hara que la Faculiad se encuentre actualizada en
materia de telecomunicactones y sobre todo pueda aprovechar al maximo la infraestructura gue tiene
la RED UNAM.

l.a razon por la cual se seleccionaron las tecnologia ethernet, es por las ventajas que se tienen al
mugrar de una a otra, asi comeo su compatbilidad. pero también el hecho de reutihzar el equipo
existente como son: algunos concentradores (los 18/100} para UTP y fibra éptica y los transeivers,

ademas del cableado estructurado, ya que esto permilird una reduccion de gastos.

Pur lo tanto, después de haber considerado todo lo anterior, procedimos a elegir una de las propuestas
v como siguiente paso hablanios con los proveedores de Nortel Networks y Cisco Systems para obtener
una cotizaciéon de los equipos propuestos. Cada proveedor nos dic un presupuesto, ambos Jos
comparamos en un estudio costo/beneficio y entonces decidimos que Cisco Systems es la mejor opcion
para lievar a cabo la actualizacién, esto gracias a que ofrece un mejor precio y soporte de las

tecnotogias ethernet en sus equipos.

Finalmente teniendo ya nuestra propuesta y cotizacién de equipc y habiendo ilevado a cabo una

eleccion, elaboramos un plan de trabajo tentativo para poder llevar a cabo: la reestructuracion

tecnologica de la red de la Faculiad de Contaduria y Administracion.




RECOMENDACIONES

Se recormenda que la instalacion de los diferentes equipos se realice en fines de semana,

cuando no haya usuarios conectados en la red.

Llevar a cabo la instalacién de cableade estructurado en los laborateries (B2, B3 y B4, Edificio

Principal ler. Piso y en la Sala de Firmas

Capacitar al personal fjue se encargue de Jos equipos, para e] adecuado manejo de los mismos.

Momiterear constantemente los equipos y darles mantenimiento periodicamente.

Euquetar los puertos con respecto a los servicios

Contemplar a future y/o levar a cabo la fase 2 de la propuesta

Liberar el espacio de los closets de comunicaciones, para que sean unicamente utihzados para

e] adecuado funcionamiento de la red.
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ANEX0 II

Diagrama detallado de la conexion actual
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Diagrama detallado de la conexién
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Diagrama detallado de 1a conexién actual del EDIFICIO
PRINCIPAL (F.C.A. - Oficinas Administrativas)
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Diagrama detallado de la conexion actual del
edificio de los AUDIOVISUALES (F.C.A.)

UNIDAD DE
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5 m? _l
I 12 puertes
P ot =
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Firmas

TOTAL DE SERVICIOS 26

TOTAL DE PUERTOS B4




Diagrama detallado de la conexién actual del
EDIFICIO E (F.C.A))
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AnExo Il

Diagrama detallado de la conexién
actual de la BIBLIOTECA (F.C.A.)
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Diagrama detallado de la conexién actual de la
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA (D.E.C.)

DEC

12 pueros

i Auditnnio
@ i ""l ?4_[-1{»:7::5

24 puertos
Oficinas h J
Adminrstrativas 4 puertos
i
W 24 puerios

Sala de Cédmputo

TOTAL DE SERWVICIOS 146

10BaseT ——— TOTAL DE PUERTOS 108




w AWEXO I1

Diagrama detallado de la conexion actual del
CAMPUS JURIQUILLA

4 puertos

132.248.179.253
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Top 10 Hosts By Total Bytes B 1322481840

2003 32T B 1322281842
1021
B 132248129257

0.13% W 132248164 113

O zma1.224187
T 4L
O 13224812823

¥l W 200536218
H 1322481868

Wl 1322481015

W 132248128220

€n el presente grafico se observan los 10 hosts con su respectiva direccidon [P que hacian mayor uso
de la red de la FCA. éstas son las direcciones que enviaron mas byles durante el tiempo que fue
monitoreada la red desde el edificio € donde se encuentran localizados los equipos de CIFCA

Top 10 Takers By Totsl Bytes B 255314 30 1220 4660

W 12248417 1RUEMN)
| RE-FIUPURIFRIE 110

W 67248107 122 4848112
o

4E78000 - 017216614628 13224848112

+555000 O1R2¢404413- 2008197 23

1282000
W12 2a0121 - 132.240.48 13

B D620 2500 132 24848 112
20000

32060 W 14824012.30 132248 4913

W1 RA48N21254 2000

En el presente grafico se observan las 10 direociones [P que hacian mayar uso ge ia red de ia FCA estas erar 1as Qirecciones qQue
£y aror Mas Dyles curante el tempo que fue Monoreada |a red desae gi eafiois E donde se encue~'a- .0Ca.2a308 kot g2. [OS T8
CIFCA




AXEx0 III

Size Distribution o s

B 12825

B 2565114

O st

D saze 15188

2-515n 5121000 1{M4-15189

Esta grafica muesira ef uso de ia red de acerdo af tamada de los paguetes transmtxdos en sily durante al mandorea desde
CIFCA (Edrficio E)

v

P R e L
F -
&

Este mapa muestra fas conexiones [P 1 a 1 en la red mondoreada desde C!IFCA ilustrando cada colar el pretacolo de
IP dai gue se hacia use
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Este mapa muesira las conexiones [PX 1 a 1 en la red desce CIFCA

RESUMEN DEL MONITOREQ DEL EDIFICIO E (CIFCA)

Vodu
J08ARY/ 2000 1209 p.m ! Este cuadro muesira un breve
0.05:46.068 resumen de los datos obtenides
15698 curame el montoreo
V120
Prre La fecha y hora del monitoreo,
87 el tiampo que éste durd. el tolal
ou . I de byles transmatides durante
ra apead 10 Mbpw ese periodo, el total de paquetes
transmitidos, un promedio de los
1o byles por segundo que se
72957 transmiieron, el porcentaje de
10747211 wtilizacién de la red (FCA), la
n velocidad de a red, los
15 paquetes de broesdcas! y
1946 mullicast de MAC, los paguetes
SEORET? ¥ bytes de IF, los paguedes de
R broadcast y mulicast de IP, los
B8R paquetes y byles de TCP. UDP,
737 ICMP, IPX; asi como tos
E1240 paguetes de broadcasl y
57 muticast de IPX

| %6777
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O P R, T,
MI13Bpm 01808 pm oE12Mpsh 2409 pm E2xMpm
2OV D550 MW pan - X000 D058 e (nkirvsl = 15 aar)

En la grafica se muestia la perd:da de imformacion durarde un inervaio ae 10 mimutos, eslo s¢ obluvo desde el mboratonio B1

Muitic astsis

e 2pm. DE:5202 prh.
2003200 08 45717 pow. . OO0 02 45.17 am. (reerval = 15 280}

OB S4:30pn B YZpm.

En & grafics se muestran los mensajos de mukicast enviados durama un imervalo de 10 minutos desde & laboratore B1




Utilization(%)

o
®|ITXpm OR2005p m WB22¥pm. o8 M 0O5pm

200200 DESEIS pan - MDD DESEIS 0m (Wiare = 15 mt)

OEIT¥sSpm

Grafica que muestra la wilizacién de la red durante un periodo de 40 minutos en que fua capturado ei montoreo
desde el laboratorio B1

P-4
o

ESL SN S S e S Y

Esle mapa muesima las conexiones P 18 1 en |a red desde el laboraterio B1. lustrando cada coler el protocolo de 1P
que se estaba usando




Agu se muestra el tempo de respuesta al hacer un ping ai gateway de la facultad desde
! laboratorio B1

Aqui se muestra el tempo de respuesta al hacer un ping a una maguina localizada dentro
de las instalacicnes de la faculiad desde el laboratonc B1




AN

Este es el tempo de respuesta al hacer un ping a la direccion www yahoo.com desde el
laboratono B1 de |a Faculiad

Faeporise Tine (0s) B gwdgeca contad e rae

W N NWORUKE
Grafica gue muesira el tlempo de respuestz oe = L L P Akt Ts A
[ 1 1o ey ]
3 red as come 1ok lugares Que recarfe o 2] hE P 132240 1068 m

llegar al gateway de la Facultad partendo
desde e laboratono B1




E ANgxo II1

148.240.254.113 3ms

3| nl.mexmdf. avantel. net. mx 200.33.209.1 2ms
|_4] corerouter] -sanalS-0-0-0. D alaz. cw.net 166.631361 GBms
5| ac11 doanback D slasdan cw.net 20817213061 G4ms
§| ac11 Soopback Anahesm ow.nel 281723461 Bms
7| candwprivate peerng Anshemewnet  20817235.230 s
_ijml-1-0-522H.ct1ANA2d:knu 2061312112213 114ms
_Blpos?-ﬂ-zmAthSW.#(rd 208.50.169.86 112me
10 206.132.254.41 134ms
11] bas1s-ge 3048 srv.pahoo.com 208178103 62 110ms
12| vasmm yahon. akadns. net 204.71.202.160 117ms

Cuadio que muestra el iempo de respuesta de la red asi como los lugares que se recofren para
liegar a ta direccion www.yahoo.com haciendo un trace route desde el laboratorio B1

1
2 148.240.254 11
j nl.mesend. avantelnelm  200033.209.1 2ms
4 200.33.208.20¢ 30ms
EI 8033 21312% 22ms
8] 200.39.247.24; 25ms
7| lsw2-ism migmnl avantel + 200.39. 247 23F 2¥ns

Cuadro que muestra el tiempo de respuesta de la red asi como los lugares que
se recorren para llegar a la direccién www.avaniel.com.mx partiendo desde el
laboratorio B1




ANEXO 111

Broadcastsls

o ——
061817pm a2t 47 pm ® 2417 pm QEX47pm w2317 pm
270172001 080T 02 pn . 20402007 (N O7 G2 wm (rimrvat = 15 poC)

La grafica muest'a tos paq de broad que fusron &n un periode de 10 minutes, mendo moniteresda la red
desde la Division de Investigacion [Posgrado}

Top 10 Hosts By Total Bytes B zABEM
4%

W 1R24816417

B 24652010

| -3 KM

O s.n3zem

0 132 248150249

| BRE-F-RURE S

Wy

B tn2mimw

W 132240164 164

En esia grafica se pueden apreciar las 10 dreccianes IP que enviaron més tyles durante ef momanto de capiura desde la
Dwisian de investigacion (Posgrado)
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Este mapa muesira grafcaments s conexiones IF 13 1 en la red desde la Daision oe tmvestgacdn (Posgrado) asl como
las apicacunes yio DotooDios gue S8 estaban ulilzandg en &' momento de: montoreds

PX Protocol
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Aunque dantro de In red ia wilizacion del prolocolo IPX s menar, squi se ai d da desde i Divisidn
de Investigecin (Posgrada)
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PROTOCOLOS

DNS (8istema de Nombres de Dominio). Es un protocolo de la capa de aplicacion que traduce los
nombres de los nodos de red en direcciones de red (palabras con significado de nombres de

usuario y lugares de conexion).

HTTP (Protocolo de Transporte de Hiper Texto). Protocolo de los mas recientes, disefiado para
responder a los requerimientos de los navegadores (browser|, manejar la consulta de hipertextoy
el acceso a los datos con el WWW (World Wide Web), su trafico generado ha pasado a ser muy

grande debido a la influencia de internet.

ICMP (Protocolo de Control de Menssajes de Internet). Protocolo de mantenimiento/gestion de red
que ayuda a supervisar la red, ofrece paquetes de mensajes para reportar errores y demas

informacién respecto al procesamiento de paquetes de IP.

ICMP genera varios tipos de mensases utiles como:

De destine inalcanzable.
Solicitud y respuesta de eco.
Redireccion.

Tiempo excedido.

Anuncio de ruteador.

oo R

Solicitud de rutueador.

KFS (Sistema de Archive de Red). Protocolo en un conjunto de protocolos que incluye a NFS, RPC
(lamada de procedimiento remoto) ¥ XDR {representacidon externa de datosi, que funcionan
juntos para permitir €] accese transparente a los recursos remotos de la red. E] protocolo NFS ha
sido desarrollado por SUN Mircosystemns lncorporated y autoriza a los usuarios el acceso en

linea a archivos que se encuentran en sistemas remotos (accede a un archive remoto como si

fuera un archivo locall. La mayoria del trafico NFS es ahora un caso especial del protocolo RPC.




ANEXO IV

RIP (Protocole de Informscién de Rutea). Calcula la distancia entre el ruteador y la estacion
receptora de un paquete como el numero de saltos requeridos, ignorando otros tipos de atributos
como el tiempo de transferencia entre dos saltos. RIP se utiliza ampliamente para el ruteo de
trafico en la red global Internet y es un IGP {Protocolo de Puerta de Enlace Interior), lo que

significa que realiza el rutec dentro de un solo sistema auténemo.

SMTP (Protocole Simple de Transferencia de Cormreo). Protocolo de Internet que proporciona
servicios de correc electrénico. Define el formato que deben tener los mensajes ¥y como deben ser

transferidos.

BNMP (Protocolo S8imple de Administracién de la Red). Reporta anomalias en la condicion de la red
y activa {os valores de umbral de la red. Protocolo de la capa de aplicacion que facilita el
intercambio de informacion de adminisoacién entre dispositivos de red; hace posible que los
administradores de red administren el desempefio de la misma, encuentren y resuelvan
problemas en ella y planeen su crecimiento. Los dispesitivos que puede administrar y
meonitorizar son: computadoras con Windows NT, puertas de enlace (gateways),encaminadores

[routers), servidores LAN Maneger , mainframes, minicomputadoras, huba.

Como sus ventajas estan;

¢ Reduce el costo de desarroilo del software del agente de administracion necesaric para
soportar este protocolo.

¢ Aumenta el grado de las funcicnes de administracion utilizadas de forma remota
permitiendo un uso completo de los recursos de Internet en dichas tareas.

¢ Permite que las funciones de administracion sean de facil comprension y uso por parte de

los desarrolladores de herramientas de administracion de la red.

TELNET. Protocolo de la capa de aplicacién que funciona como un protocolo de emulacién de terrninal.
Se utiliza para la conexién de terminales remotas y permite a los usuarios tener acceso a
sistetnas remotos y utilizar recursos como si estuvieran conectados a un sistema local. Una vez
que la conexidon queda establecida, acnia de intermediario entre ambas computadoras. Se

fundamenta en 3 principios:
1. Elconcepto de terminal virtual de red {NVT).

2. La simetria entre terminales y procesos,

3. Permite que el cliente trabaje como si estuviera en la red localmente.
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D, KOWATCACION DT
Compaiiia: UNAM - FACULTAD DE CONTADURIA

Contacto: Lic. Salvador Meza
Ubicacion: EDIFICTO PRINCIPAL

B o R Ly e L i) RN

1 1 WS-C2824-XL-EN 24-port 10/100 Switch {(Enterprise Edition) $ 1,697.75 $ 1,697.75
1 CON-SNT-PKG2  Packeged SMARTnetl 8x5xNBD — Category 2 $ 147.49 § 147.45

1 s/n Instalacion y puesta en operacion del equipo $ 11884 § 118.84

SUB TOTAL POR1EQUIPO $ 1,964.07

TOTAL POR 2 EQUIPOS § 3,928.15

Condiciones Comerciales:

- Los precios son LAB México,D.F, en délares americancs pagaddercs en moneda nacional,
al “tipo d¢ cambio comercial™ que se tenga al momentn del pago.
- Los precios no incluyen o impuestn S valor agregado LV.A. corespondients.
- 12 validez de 1a oferta es de 30 dias.
- ta forma de pago &s 50% anticlpo y 50% contra entrega.
- Tempo de entrega de 3 a 4 semanas a partir de a fecha de necepcién del anticipo.
. En caso de cancelacién una ver pussta la orden de compra, se cobrard un 20% del monto total.

L ' 0. Komuniacon Dightal
Condor 416 Cos. Las Aguiias A Obregon, Médoo 01710 D.F., Tel.651.0540 Fax 651.0056



B, YOM MTCACEON DT

Compaiiia: UNAM - FACULTAD DE CONTADURIA
Contacto: Lic. Salvador Meza
Ubicacién: EDIFICIO PRINCIPAL

i 1 WS-C2924-XL-EN 24-port 104100 Switch (Enterprise Edition) $ 169775 $ 1,697.75
1 CON-SNT-PKGZ2  Packaged SMARTnet 8x5xNBD — Category 2 $ 147.49 § 147.49
1 s/n Instalacion y puesta & operacion del equipo $ 118.84 & 118.84

SUB TOTAL POR1 EQUIPO § 1,964.07

TOTAL POR 4 EQUIPOS $% 7.856.30

Condiciones Comerciales:

- Los precios son LAB México,D.F, en délares americanos pagaderos en moneda nacional,
al "tipo de cambio comencial® que se tenga al momentd del pago.
- Los precios no incluyen & impuasts al vaior agregado 1.V.AL corraspondiente.
- La validez de la oferta es de 30 dias.
- Laforma de pago & 50% anticlpo y 50% contra entrega.
- Tiempo de entrega de 3 a 4 semManas a partir de la fecha de recepcidn del anticipo.
- En caso de cancelacién una vez puesta la orden de compra, se cobrard un 20% del monto total.

N D. Komunicacida Dighal
t Céndor 416 Col. Las AQuias A, Obregon, México 01740 DF., Tal651.0540 Fax 651,0056
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0, KOMNTCACION DIGTTRL
Compaiiia: UNAM - FACULTAD DE CONTADURIA Fecha: 23-1an01
Contacto: Lic. Salvador Meza Cotizado por: Felipe Garcia
Ubicacidon: EDIFICIO PRINCIPAL Referencia; DKD-015-01

... o e

1 1 WS-C3512-XL-EN Catalyst 3512 XL Enterprise Edition $ 212325 % 2,123.25
1 WS-G5484= 1000BASE-SX $ 45869 § 458.69

1 CON-SNT-PKG4  Packaged SMARTnet 8x5xNBD - Category 4 $ 30590 % 305.90

1 /0 LsTalacion ¥ puesta en operaciin del equipo 4 180.74 § 180.74
SUBTOTAL POR 1 EQUIPO § 3,068.57

TOTAL POR 1 EQUIPO § 3,068.57

Condiciones Comerciales:

- Los precios son LAB México,D.F. en délares americanos pagaderos en moneda nacional,
al “tipo de cambic comerciat™ que se tenga al momento del pago.
- Los prerios no incluyen el impuasin al valor agregado LV.A. corespondients.
- L2 validez de [ oferta es de 30 dias.
- Laforma de pago as 50% anticipo y 50% contra antrega.
- Tempo de enrega de 3 a 4 semanas 2 partir de |a fecha de recepcién del anticipo.
- En caso de cancalacion una vez pussts la orden de compra, 58 cobrard un 20% del monto total.

T D. Kamunicacidn Dightal
. Congor 416 Coi. Las Aguilas A, Obregon, Méxio 01710 D.F, Tel.651.0540 Fax 651.0056
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5, EDWNCATION DI

Compaiiia: UNAM - FACULTAD DE CONTADURIA Fecha: 23-Jan-01
Contacto: Lic. Salvador Meza Cotizado por: Felipe Gardia
Ubicacién: EDIFICIO PRINCIPAL Referencia: DKD-015-01
R DL o PR
1 1 CWW-50 GiscoWorks for Windows, V5.0 $ 180157 % 1,801.57

1 sfn Instalacidn ¥ puesta en operacion del equipo ] 126.11_% 126.11

TOTAL $ 1,927.68

- Los precios son LAB México,D.F, en délares americanos pagadercs en moneda nacional,
ai “dpo de cambio comercial™ que se tenga al momento del pago.
- Los pretios no incluyen & impuesto al valor agregado LV.A. cormespondients.
- Lavalidez de la oferta es de 30 dias.
- La forma de pago &5 50% anticdipo y S50% contra entrega.
- Tiempoe de entrega de 3 a 4 semanas a partir de la fecha de recepcién del anticipo.
- Encaso de cancalaclon una vez puasta La omen de compra, se cobrard un 20% daf monto total.

L (t D. Komunicackén Digital
? Condor 416 Co. Las Aulias A. Obregon, Méxko 01710 DF., Tel.651.0540 Fax 651.0056



{ 4

Compaiiia: UNAM - DGSCA Fecha: 30-Abr-01
Contacto: Lic. Rocio Pantoja Cotizado por: Felipe Garcia
Ubicacion: FACULTAD DE CONTADURIA Y ADMON Referencia: DK0D-107-01
[Pta. Cre. No.Parte Descnpcion P. Unitario P.Total |
1 1 WS-C4003-51 Cat4000 Chassis(3-slot). Supervisor.1 ACPS,  § 6,225.55 ¢ 6,225.55
Fan Tray

1 W5-X4418-GB= Cat 4000 GE Module, Server Switching 18-Ports $ 886555 ¢ B,895.55
1 WS-G5h4B4= 1000BASE-8X % 43500 s 435.00
1 CON-SNT-PKG11 Packaged SMARTnet 8xSxNBD — Category 11§ 1,791.70 s 1,791.70
sn Instalacién y puests en operacion del equipo [ 1,080,933 s 1,088.93

TOTAL § 18436.73

Condiciones Comerciales:;

Los precios son LAB México,D.F. en délares americanos pagaderos en moneda nacional,

al "tipo de cambio comercial” que se tenga al momento del pago.

Las precios no incluyen el impuesto al valor agregado LV.A. correspondiente.

La validez de |a oferta s de 30 dias.

La forma de pago es 50% antcipo y 50% contra entrega.

Tiermpo de enoega de 3 a 4 semanas a partr de Ja fecha de recepcién del anticipo.

En caso de cancelacidn una vez puesta |a orden de compra, se cobrard un 20% del monto total.

0. Komunicacian Digital
Condor 416 Col. Las Aguilas A. Obregon, México 01710 D.F., Yel651.0540 Fax 651.0056
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IQIA EN MICROCOMPUTACION, S.ADE C.V.

\ >/
Universidad Nacional Autonoma de México. Marzo 2001
Facultad de Contaduria y Administracién.
Campus Ciudad Universitaria.
México, D.F
At'n. Ing. Salvador Mesa.
Redes y Sistemas.
OFERTA ECONOMICA DE IMPLANTACION TECNOLOGICA
Facultad de Contaduria y Administracién
lﬁmmad No Pare Descripcidn Pracio Unitario )
Precio Tolal
Accelar 1200 & 1250 Chassis and Accessories
1 DJOG1 1001 Accelar 1200/1250 dMB PCMCIA flash memary card, S 495.00 | s 495.00
1 0J1402001 Accelar 1200 8 slot chassis, requires al least one XLR1288PS power supply] § 3495005 3,495.00
and one XLA12885F CPU module
1 DJ1404073 XLA12985F CFU module for Accelar 1200 & 1250 modular chassis,| S 899500 | 5 8,995.00
mnciudes device manager application sottware.
2 DJ1405E01 XLR1238PS Power supply for Accelar 1200 and 1250 medular chassis] § 199500 [ S 3,980.00
swilches. (Includes North American power cord)
Accelar 1200 8 1250 /O Modules - Advanced Feature Set
] 2 JCJ1404059 XL.R1208FX-B 8 port 100BASE-FX Ethernel interface mogule. S 12,895.00 [ § 25.950.00 |
| Puertos 16 Subnodo CORE ]
Subtotal
Facultad de Contaduria y Administracion
POSGRADO 528 Puertos S 93,530.00
IDEQCONFERENCIA 72 Puertos. S 13,680.00
TELEVISION 24 Puertos s €.825.00
AUDITGRIO 48 Puertos S 10,155.00
EDIFICIQ F 120 Puertos § 23,335.00
:DIFICHO PRINCIPAL 204 Puertos S 36.210.00
EDIFICIO E 408 Puertos 5 72.340.00
ALAS DE COMPUTO 600 Puartos s 105,945.00
BiBLIOTECA 104 Puertos 5 19,000.00
sWITCH PRINCIPAL 16 Puertos 5 42 965.00

Precios antes de |.V.A. en Dlis. Americanos.] § 424,085.00

Preparade por Juiio Salvide 26/03/2001

ESPARTA 38 COL. ALAMOS MEXICO, D.F. C.P. 03400 TELS: 55307824 CON 9 LINEAS FAX:55309690

EMAIL: igia@iganet.com.mx jsalvide@igianet.com.mx

Péagina 9



IQIA EN MICROCOMPUTACION, S.ADE C.V.

Universidad Nacional Autonoma de México. Marzo 2001
Facultad de Contaduria y Administracidn,

Campus Ciudad Universitaria.

México, D.F

At'n. Ing. Salvador Mesa.
Redes y Sistemas.

QFERTA ECONOMICA DE IMPLANTACION TECNOLOGICA

SOFTWARE DE CONFIGURACION
Precio
a | Cantid No Part ipcid -
antidad o Parte Descripcidon Unitario Precio Total
1 AH2235004-1.1 [Optvity  Switch MGR(OSMy1.0 to support Passport  1000{sw] S 7500018 750.00
v2.0.55).8100(sw v2.D}.8600(sw v3.0),and Baystack 350,410.450{sw
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BLOSARIO



GLOSARIO.

Ancho de banda.

Espectro entre dos senales.

Banda hase.

Es el modo de transmision que usa el medio de transmisién como un solo canal de transnusion.

Banda extendida.
Es el modo de transmision que usa el medio de transmisién para crear miltiples canales de

transmision.

Broadcast.
Es cuando un nodo se comunica absolutamente con todos los nodos conectades a él, en una sola

transmision.

Byte.

Unidad de medida de la informacién que equivale a 8 bits.

Cable coaxial.

El cable coaxial, es otro medio tipico de transmisién y es el mismo que se utiliza para la TV. Consta de
un alambre de cobre dure en su parte central, es decir el nacleo, €l cual se encuentra rodeado por un
material aislante el cual esta rodeado por un conductor cilindrico que frecuentemente se presenta
como una malla de tejido trenzado. El conductor externo esta protegido por una capa de plastico

protector.

Cableado.

Es el medio fisico que se utiliza para enviar o recibir informacién de una computadora a otra.

Cableado estructurado.
Es un sistema modular compuesto por 6 areas de las cuales las primeras 3 son béasicas y las
siguientes 3 son auxiliares: drea de administracién, drea horizontal, area de trabajo, area de riser,

area de backbone y area de campus.




Canal de voz,

Es un ancho de banda de ¢4 {Khz). En realidad para transmitir los sonidos reconocibles de voz por el
oido humano se requiere un rango de entre los 0.3 ¥ 3.4 Khz., pero los rangos sobrantes son para dar

proteccidén a la senal transmitida.

Conectores.

Los conectores de un adaptader de red son el enlace con el medio de transmision el cual puede ser
alambrico o inalambrico. En los medios de wransmisién alambricas se debe usar un conector adecuado
con el tipo de cableado gue se tenga en la red (fibra 6ptica, cable coaxial, par trenzado, etc.); en el caso
de medios de transmisién inalambrico €l uso de} término conectores es inadecuado ya que el enlace

con el medio de transmision se hace por medio de antenas o emisores y receptores de luz.

Concentrador.

También llamado Hub, es un concentrador de conexiones de cableado y que acria como repetidor
activo (con amplificador de senal incorporada), o pasivo (sin amplificader). Son nudos de
comunicaciones o dispositivos que enlazan grupos de computadoras en una red de area local y

permiten establecer turnos cuando las computadoras se comunican entre si.

CBMA/CD (Acceso miiltiple con deteccilén de portadora ¥ deteccién de colisiones).

Antes de enviar datos, las estaciones CSMA/CD escuchan a la red para determinar 1 se encuentra en
uso. Si lo esta, entonces esperan. Si la red no se encuentra en uso, las estaciones Ccomienzan a
transmitir. Una colision se produce cuando dos estaciones escuchan para saber si hay trafico en la
red, no lo detectan y, acto seguido transmiten de forma simultAnea. En este caso, ambas

transmisiones se dafian y las estaciones deben volver a transmitir mas tarde.

Direccién IP.
Fs una direccion de 32 bits asignada a los anfitriones que utlizan TCP/IP. Una direccién IP pertenece

a una de las cinco clases [A,B,C,D, vy E) ¥ se escribe como 4 bytes separados por puntos.
Direccitn Fisica.
Una direccion fisica es un identificador Ginico a nivel hardware que viene integrado en cada interfaz de

red, sirve para intercomunicar equipos interconectados en una red local.

Direccion Clase B.

Es aquélla que ocupa 2 bytes para la parte de su direccion, su numero de nodos es 216 y namero de

redes es 2 14.




DCE (Equipo de comunicacién de datos).

Es una magquina para la comunicacién de datos entre dos DTE's. Por ejemplo, un MODEM, un

concentrador, etc,

DTE (Equipo terminal de datos).
Es una magquina de procesamiento de datos empleada generalmente por un usuaric final. Por efemnplo,

una PC, una eatacion de trabajo, una terminal de correo electrénico, etc.

Duplex o Full-duplex.
Es cuando dos nodos se comunican en ambos sentidos a la vez. Es decir, se comunican en [orma

totalmente bidireccional. Ejemplo: teléfono, satelites, etc.

Error.
En las redes IEEE 802.3, es un error que se presenta cuando ¢l nimero total de bits de una trama
recibida no es divisible entre ocho. Los errores de alineamiento se deben, par lo general, a que la trama

ha sufrido un darnto por colisiones.

Estaciones de¢ trabajo.
Se encuentran intercorectadas por medio de una tarjeta de red y pueden ser computadoras personales

con o sin disco duro.

Ethernet.

Ethernet es la tecnologia de red de area local [LAN} de uso mas generatizado. Se refiere a todas las LAN
de acceso miultiple con deteccion de portadora y deteceion de colisiones (CSMA/CD) que generalmente
cumplen con las especificaciones Ethernet, incluyendo IEEE 802.3.

Fast Ethernet.
Nueva especificacién de Ethernet, que permite un mayor ancho de banda (100 Mbps). Supone el
pequeno gasto de actualizacién manteniendo también una total compatibilidad e interoperabilidad con

Ethernet.

Fibra Sptica.
La fibra éptica es un fino hilo conductor de widrio o plastico, que permite transportar la luz

(generalmente esta luz es infrarroja ¥, por lo tanto, no es visible para el ojo humano), Dicha luz,

modulada convenientemente, permite transmitir sefiales inteligentes entre dos puntos.




Host.

Sistema de computacién en una red. Es similar al término nodo excepto que el host por lo comin
implica un sistema de computadoras, en tanto que un nodo en general se aplica a cualquier sistema de

red incluyendo a los servidores de acceso y ruteadores.

IEEE (Instituto de Ingenieros en Electranica y Electricidad).
Organizacién profesional cuyas actividades incluyen el desarrcllo de los estandares de COmMUIicacliones

y de redes. Los estandares IEEE LAN son estandares LAN que predominan actualmente

I80 (International Standards Organization).
Organizacién Internacional responsable de una amplia gama de estandares, incluyendo los pertinentes
a las redes. La ISO desarrolldo el modelo de referencia OSI, que es un modelo de referencia de red muy

popular

IP (Internet Protocol).
Protocolo de la capa de red que permite a las aplicaciones ejecutarse transparentemente sobre las

redes interconectadas.

IPX (Intercambic de paquctes de red).
Protocolo de la capa de red de Netware, que se utiliza para transferir datos de los servidores a las

estaciones de trabajo. IPX es similar a [P y a XNS.

Miscara de Direcciones.
Combinacién de bits utilizada para describir que porcion de una direccién se refiere a la red o a la

subred y que porcién se refiere al hiost. A veces se le conoce simplemete como mascara.

MAC,
Es la direccion estandar de la capa de enlace de datos que se requiere para cada puerto o dispositivo
que se conecta a una LAN. Las direcciones MAC tienen una longitud de & bytes y estan controladas por

IEEE.

Modelo OS1.
Es un modelo de referencia para la estandarizacién de los estandares de red. El modelo es conocido

como el modelo de referencia para Interconexion de sistemas abiertos, (Open System Interconnection).

0OSI es un modelo de siete capas v fue desarrollade per la Organizacién Internacional de Estandares

{ISO).




Multicast.

Es una direccidn de red en donde ya no hay diferencia entre nodos y redes, este tipo de direcciones

sirve para no hacer copias para cada nodo sino que lo reparte a determinados enrutaderes y de ahi se

van a los nedos correspondientes.

Multiplexaje.

Técnica utlizada en comunicaciones y operaciones de entrada y salida para transmitr
simultaneamente a través de un 0nico canal o una scla linea varias senales diferentes. Para mantener
ia integridad de cada una de las senales a lo large del canal, el muluplexado permite separar las
senales por tiempo, espacio o frecuencia. El dispositivo utilizado para combinar las senales se

denomina multiplexer.

Multiplexor.

Es un dispositivo que puede encontrarse en casi todas las instalaciones. Su misidn consiste en
permiur que varios ETD o puertos compartan la misma linea de comunicaciones, por lo general un
canal telefonico. Ello es posible siempre que el canal tenga capacidad suficiente para permitir su uso

compartido,

Multipunto.

Es cuando un nedo se comunica con multiples nodos conectados a él, en una sola transmision.

Pagquete.
Agrupacion logica de informacién que tncluye un encabezado que contiene informacion de control ¥
|generalmente] datos dc usuario. La palabra paquete se utiliza de manera mas frecuente para referirse

a las unidades de datos de la capa de red.

Par trenzado.

Es el medio de transmisién mas antiguo y todavia él mas ampliamente utilizado y consiste en dos
alambres de cobre aislados, por lo general de imm de espesor. Los alambres se entrelazan en forma
helicoidal, para reducir la interferencia eléctrica con respecto a los pares cercanos que se encuentran

a su alrededor.

Par trenzado F-UTP o FTP (Folled UTP).
Cable de cuatro pares trenzados con su cubierta termoplastica de PVC o de otro material méas o menos
pirorretardante, libre de halégenos o con baja emisién de humos, con una capa conductora bajo la

cubierta plastica, envolviendo el conjunto de conductores.




Par trenzado STP (Shielded Twisted Pair).

Se ha venido usando para referirse al cable de dos pares que tiene una pantalla para cada par mas una

pantalla alrededor de los dos pares. Al tratarse de un cable de 150w con unas caracteristicas

diferenciadas respecto a las dos anteriores los estandares le dan también un trato diferenciado.

Par trenzado UTP del inglés Unshielded Twisted Pair.
Es un tradicional cable de cuatro pares trenzados con su cubierta terrnoplastica de PYVC o de otro

material mas o menos pirorretardante, libre de haldogenos o con baja emision de humos.

Puente.
Dispositivo de hardware utilizado para conectar las redes de érea Iocal (LAN) de modo que puedan
intercambiar datos. Los puentes pueden trabajar con las redes que utilizan diferentes protocolos de

cableado o de red. Un puente opera en la capa de enlace de datos del Modelo OSI.

Puerta de enlace (gateway).

En la comunidad [P, es un términc antiguc en el que se hace referencia a un dispositivo de ruteo,
Actualmente se utiliza el térmmino ruteador o enrutador para describir a los nodos que realizan esta
funcién, y puerta de enlace se refiere a un dispositivo de propdsitc especial que lUeva a cabo una

conversién de informacion de la capa de aplicacion de una pila de protocolos a otra.

Punto a punto.

Es cuande un nodo se comunica con un solo nodo, en una transmision.

Protocolo.
La forma en la cual dos partes de Ja red se comunican es llamada protocolo, lo cual asegura que cada

una de las partes de comunicacion entienda a la otra sin ambigledad.

Red.
Conjunto de equipos de comunicacion llamados nedos, que estan interconectados a través de unc o

mas medios de transmision,

Redes LAN (Local Area Network)
Redes de area local, son usadas para comunicar un conjunto de computadoras en un area geografica

pequena comunmente en un edificic o conjunto de edificios cercanos.

Redes MAN (Metropolitan Area Network)

Cubren por lo general un area geografica restringida, de dimensiones de una ciudad. Usualmente se

compone de varias redes locales y utilizan una facilidad publica de comunicacién de datos.




Redes WAN (Wide Area Network)

Redes de area amplia, son las primeras redes que se utilizaron. Estas redes cubren areas geograficas

muy grandes, del tamano de un pais o incluso €l mundo entero, como es el caso de Internet.

Repetidor.
Es un dispositive utilizado para extender la longitud del cableado, la topologia o la interconexion del
medio fisico. Un repeudor puede restaurar la amplitud de la sefial, ia forma de la onda y los tempos de

sincronismo, antes de transmitirla a oo segmento de la red. Opera en la capa fisica del modelo OSL

Ruteador.
Es un dispositivo conector inteligente, el cual puede enviar los pagquetes al segmento correcto de la red
de area local {LAN). Los direccionadores o enrutadores (routers), enlazan los segmentos de una red de

area local en la capa de red del Modelo OSl para las comunicaciones de computadora a computadora.

Semidiplex o Half-diplex
Son dos nodos que se comunican en ambos sentidos pero en un solo sentide a la vez. En otras

palabras, la comunicacién es bidireccional alternada. Ejemplos: telégrafo, fax, modem, etc.

Servidor.
Es una computadora de gran capacidad de procesamiento que se encarga de administrar y compartir

los recursos de la red. En el reside el sistema operativo con que trabaja.

Simplen.
Es cuando dos nodos se comunican en un solo sentido, en owas palabras la comunicacién es

unidireccional. Ejemplos: racho, TV, etc.

Switch.
Dispositivo de red que filtra, direcciona y difunde tramas con base a la direccidn destino de cada

trama. El switch opera a nivel de la capa de enlace del modelo OS1.

Tarjetas de red.
Estas nos permiten comunicarnos a la red a través de un cable. Es una pieza de la arquitectura que se

encuentra instaiada dentro de la computadora.

TCP (Transmission Control Protocol).

Es un protocolo que proporciona un {lujo confiable entre dos host ademas de propercionar mecanismos

de control para la recepcion y envio de paquetes.




TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Pratocol}.

Es un conjunto de protocolos que permite a las computadoras de todos tamanos, con diferente sistema

Operativo comunicarse entre si.

Topologia.

Una topologia de red es la descripcidon de las conexiones fisicas de una red.

Topologia de Anillo.
Es aquélla en la que cada nodo esta conectado con los dos proximos a él. La informacion del anillo

viaja en un solo sentido: Cada uno recibe la sefial y la retransmite al nedo siguiente.

Topologia de Bus.
Es aquélla en la que los nodos comparten un medio de comunicaciéon comun llamado bus (backbone).
Generalmente la informacién en el bus se propaga en cualguier direccion hacia todes los nodos

interconectados.

Topologia de Estrella.

Es aquélla en la que existe un nodo central el cual realiza todas las tareas de computacion de la red
mediante un enlace punto a punto generalmente semiduplex entre los nodos restantes lamados nodos
periféricos. La estrella es una topologia centralizada en la que el nodo central regula el trafico de la

informacidn a través de la red, atendiendo a cada nodo periférico.

Topologia de Malla.

La malla supone la conexion fisica de todos los nodos entre si.

Transceiver.

Un transceiver es una forma abreviada de transmisor-receptor (transmitter-receiver} ¥ es un dispositvo
que electronicamente transmite v recibe las senales a través del cable, ademas por lo regular es un
dispositivo que convierte de un medio fisico de transmisién a otro, es decir, si tenemos un cableado en
fibra 6puca ¥y queremos conectar un disposiove que salo cuenta con interfasz en UTP, necesitariamos de

un transceiver de F.O. a UTP para poderlo conectar.

UDP {User Datagram Protocol).

Protocolo que manda los paquetes de los datos sin garantia de que el datagrama llegue al otro host.
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