0235

75
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DOE INGENIERIA 7
DIVISION DE ESTUD!IOS SUPERIORES -

INTRODUCCION A UN ESTUDIO LIMNOLOGICO
EN EL LAGO DE XOCHIMILCO Y EN
LA PRESA DE GUADALUPE

TESIS QUE PARA OBTENER EL
GRADO DE

MAESTRO EN INGENIERIA CiViL
(SANITARIA )
PRESENTA:

Ing. Ernesto Murgufa Vaca.

YN oy

RTT N i NN
Em&hﬂ- bodi '-:;'..ALA.LH"J

HEXICO, O.F. OCTUBDRE OC 1968,




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PACULTAD I INGENITRIA
Divisién de Zstudios
Superiores

of, 39)/65-73 (U

Ing., Ernesto Murgufa Vaca
Presente

En atenocién a su solicitud relativa, me
es grato transoribir a usted el tema, que uhﬁ.—
cado por esta Direceidn proiom el seflor Ing, Radl
E, Ochoa Elizondo para que lo desarrolle oomo te-
sis en su examen pars maestro en Ingenierfa Civil
(Sanitaria).

T{tulo de la Tesis:

INTROIUCGION A UN ESTUDIO LIMNOLOGICO EN EL LaGO
IE XOCHIMILCO Y EN LA PRESA IE GUADALUYE

Al mismo tiempo hago de su oonocimiento que debe-
rédn entregarse 8 ocopias de la tesis a la Secrete-
ria de esta Divisién,

Atentamente
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
liéxico, D,F, 8 de septiembre de 1965
Jefa de la Divisidn

Dr./ ROge az de Cossio



DITRODUCCION 4 UN BSTUDIO LIMNOLOGIO0O
W EL LAOO DB XOCEIMILOO Y I LA PREB-
SA DB GUADALUPB



1 35D21¢3B

YO0 DB AGRADRCIMIENTO
BOTA PRELININAR

1, OMETIVO, RESUMEN. COMMNTARIOS. OONOLUSIONES
T BROOMENDACIONES

1.1 Objetivo

1.2 Besunea

1.3 Comentarios

1.4 Ceneclusiones
1.9 Decosendsciones

11, LA LIMNOLOGIA Y EL PLANGCTOB

2.1 la Lismologis
2.2 M Plancton

2.2.1 Pivoplaneten
2.2.2 Zooplenston

I11. LAS ALOAS
3.1 Lae algea mioresedpiens

3.1.1 Gomeralidades
3J.1.2 Bunrientes

3.2 Algas maorosedpiocas
IV, 108 PROTOZ0ARIOE

4.1 Ceneralidaden
4.2 Busrientes

Pigina

ii

OW W W =Nd=d IO\ O DW= =

bt - -
w N

- s
L "



Ve S SUENTYE DR KUESTHRRC
5.1 B lago de Xochimiloo

VI. CARACTCRISTICAS DI Fi ANCYCN ( BERRVADO
6,1 En Xoohimileo

6.1.1 Ankistrodespue
6.1.2 Coelosphasrium

6.1.3 Cyclotella

1.4 Cymbella

1.5 Buglens

1.6 Fhaous

1.7 Scenedesmus

1,8 Tetrsedrcn

1.9 Lemna (macrosoépics)
140 Brachionus

6.2 En la Press de Guadalupe

6.2.1 Anadaena

£ece2 Uonyaulax pclyedrs
6.2.) Mallosons

6.2.,4 Synura

6.2.5 Yolvox

6.2.6 Cyclopa

60247 Diaptomua

6.) Tablas resumen
VII. ANALICT® PISICOS Y QUIBILOS D LAS AQUAS OBSERVALAS
VII1. CULod"ANICS, CORCLULICEES Y RHCUMEXDACTONES

.1 Comentarios
b.2 Conclusiones
8.) Recomendacionea

6.
6.
6.
€.
6.
6.
6.

Fégina



1.
2.

3.
4

Se
6.

To
8.
9.
10,

11,

INDICE DE TABLAS

Datos Histéricos 1+-lativos del Lsgo de Xochimiloo

Esourrinientos bacia el lago ds Rlochimilco em el
periodo 1520-1958

Cotas mediss mensusles del nivel de las aguas en
#) Lago de Xochimileo

Alturse de precipitacibn en mm. Betacién Moyoguap
da

Alturas de evajoracién en mm. Eataciln Moyogusrda
Tempersturas minimas en Orados C. Estaoién Moyo=—
guarda

Temparaturas m-diae en ¢rados C. Felzacidn Voyoguap

Temperaturas mfximes en grados C. Estecién Moyo——-
guarda

Cotes medies mensusles del) nivel de las nguss en -
l1a Presa e Cuadalups

Alturee de precipitacién en am, Latecién I'reoa de
Guadnlups

Alturas de evaporscién en mm. Estecién press de -~
Gundalupe

Pégine
16

19

24
25
26
27

28



12.

4.
195,
16,

7.

Teaperatures ninimas en grados C. Estacién Fresa
de Guedglupe

Tonperaturas medias en Oredos C. Eetacién presa -
de Ouadalupe

Temperaturas afiximas en grados C. Istaciln Press
de Ousdalupe

Caracter{fsticae de los organismos obeervados e =
1ss aguae de)] lago de Xoochimiloo

Caracteristicas 4o loe organismos odservadoan e -
1as sguae de la Preee de Ouadslupe

Reoultados d¢ dos anflinis a las Fusntes observa-
das

Phgina

29
30
3
43
44

47



YOTO DE AGRADECIMIENTO

Pars 1s elaboracién de sete trabdajc se consul taron varias obras,
ouyos titulos y autores se mencionan sn el Texto, otorghndosales aaf el =~
orfdito correspondiente. Asimismo, ae agradeocen las facilidades ooncedidas
por la Comiaién Hidroldégioca de la Cuenca del Valle de México.

-y -



NOTA PubsllUlXKaR

Lzte trabLjo ec una sportacidn a la iniciwcibn d¢ lor estudics -
1imoléyicos quo conviene se lleven a cabo en forma metddica y sistemftica
o todos 1o0s vanos y lu oc, pura guec despuls de un oiclo Ae ovservaciln, -
Jue pusde abarcar varios afios, se puelan rrever lea prrjuicios ocasionados
Mplmoton o poderlo aproveohsr al mfximo en los usos .ue se crea oo,
veniente,

Ge analizau en eato trabajo, las ajuas del lugo de Xochimiloo ¥y
las de la Fresa de Quatalupe, como ur. ejemplo de aguas bastante contamina=-
das oon aguas necrae y uguas superfioiales rsspeotivasente,

Do las obearvuciones microsolpicas y relaocionando los microorga«
nismoa existeates en cada tipo de agua, se llegan a estadlscer conclusjio—
nes y recomendaciones que desde luego se pueden ampliar y mejorar con mis
tiompo y mayor nfimero de muestreos.

Por 1o pronto, quede como se indica en el titulo, como una verdy
dere introduocoién,

-41 -



CAPITULO I

O03JETIVO. RESUMEN., COM:NTARIOS, CONCLUSION:S Y REGOMENDACIONES

1.1 Qbjetiv
En las oficinae 3¢ la Oomisién Hidroldgioca de la Cuenca del Vae=

1le de Mxico y oomo oconsecuencia de la falta de reoursoe hidrfuliocos pars
satisfooer las necesidades de agua potable en la Ciudad de Lifxico, se jla-
nea ™un uso mis racional y repetido del arua antes de su desalojamiernto de
finitivo, u fin de ahorrar este reourso y lograr al mismo tiempo todas lae
demandiae actuales aef como las que se prevén para el tuturo®(1), Bate sen-
tir ya no es solamente local eino nioional} por lo que oon este breve estu
110 1innoldgico se pretende dejar iniciada una investigaoién que acarreard
on seguridud grandss bemeficioe psra el aprovechamiento integral de las -

auas que en este oaso se aplic: en el lago da Xochimiloo y en 1la preea de

Guadalupe.

(1) Clusificacibn y Definicibu de términoc Rel-tivos al Agua y sus Usos en
la Cuerica 101 Valle e adxico. CeZ...V.... Publicacidn 9=1964.
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S0 han esoogido estoe sitioa porcue el lago de Xoohimiloo ee utg
lisado como oentro turfetico de recreo y con sue acuae se riegas wn sinntmg
ro de ohinanpae que, por uns parte mantienen el atractivo tipioco del lugar
Yy por otra, ee logra obtener una bduena cantidzd de productoe agrioolas que
1lega al meroado de la Giudad de México para su coneumoj lu presa de Guadg
lupe e¢ ha peneado utilisarla para aprovechar su: aguas en uasce municipa=-
lee, hacibéndolas pasar a travée de una planta potadbilizadora que las trang
forme en aptas pars el uso a que se deatinan.

Con este eotudio 1innolégico ee pretenden loe siguientes odbjeti-
voes

a) Encontrar la relaoién entre la vida acuftioa mioroscdpica y lae
propiedades fieicas y quimioas del agua que la ocontiens.

b) Tembién, al mismo tiemyo cue se conooen las ocaracteristioas, oog
fumbres y otras propiedades de los microerganismos, predecir las difioultg
des gus ze pudieran presentar en la poeible utilizacién de las aguas.

o) Indicar la manera probdadle de svitar la procreacién de los rlorg
organismos indeseadles o el deaarrollo do loe denbfiocos.

12 Desupen

8¢ hicieren las observaciones mjoroecépicas s 10 muestras de - -
agua de cada wno de 1os sitios slegidos y de los microorganissos mfs abun-
dantements hallados, ae dan eue caracterfatioas principales, las cunleg =
conousrdan con los anflisis f{sicos y quimioos practicados en doe de las -
muesiras tomadas en les fuentes de observaoila.

De las propiedades de los microorganiemos, gue en fo ma muy geng
ral o engledan dentro del fitoplancton y el sooplancton descritos en oapf
tules especiales y de las oceraoterieticas y usos de las aguae que los con~-
tenen, come son las del Lago de Xochiniloo y las de la Presa de Ouadalupe,
o0 llegan a fersular oomolusiomes y recomendsciones, que sstén eujetas s 89
dificsoiense sugeridae por edservacionss sistenftioas y mis prolongadas, -
que las que sirvierea de daae a este estudie.



1.3 Gomsptaries
a) Tento en ol lago de Xochinmiloo como eu la Presa de Quadalupe, no «-
oxisten grandes ni bruscas varisciones en los niveles del agua 1o -
qus peraite un mejor desarrollo de los microorganismos.

b) la misma observacién cabe hacerla con respeoto a la tempsratura, ya
que si la variacién e la temperatura azbiente no es tan grande, e
nos lo ss la del ocuerpo del agua.

o) Do las musetras superfioialee y del fonido qud se observaron del La-
€ de Xoohimilco, ee encontraron en general los mismos mioroorganig
Dos, eoclaman to que en mayor sbundancia en la superficie. Burdamente
so estima que estd en proporciéu de ! a 2 la podlacién del fondo —
ocon respecto a la euperfioial.

4) I la Presa ds Guadalupe solamente se muestrearon aguas de la eupey
fioie y oercanas a la orilla por la difiocultad 1e obtenerla de otros
sitios.

e) In lae aguas de la Presa de Guadalupe se observé siempre una ausen=
cia notable del fitoplunoton y poca poblacién de sooplancoton, De ==
todas maneras mayor la de este ltimo que la Jdel primerc.

£) En la temporada de lluviae se observé en la Presa de Guadalupe que
disminuy$ el nimero de mioroorganismos.

g) 8¢ hace notar la concordancia entre loe andlisie ffsicos y quimicos
de las aguas (tabla No. 17), con las caracteristicas de los mioroor=
ganismos consignados en las tablas 15 y 16,

1.4 Gonolupiones

1, De todcs los microor.ani:mos obsarvados en el Lago de Xoohimilco, =
sclanmte o] Coelosphasrium puede representar zliln peli,ro por su ingee-~
tién, producir{a en la Viotimas nduseas, vénitos ; Aisrreas ccn durscién -
de 1 a 4 diasy sin embargo, no son aguas en donde ee pruotique la natacién
Yy en caso de que por acoidente se llecara a inyerir esta olase de agua, no
existen en oantidades que pudieran alarmar,

2, in las aguas del lago de Xoohimiloo s¢ hallan doe génercs yue tie—
nen mucka importancia para la transformaciun de lae aguasy se trata del ==
Soenedsszus y de la Buglena ;ue activan la oxigenacién.
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J. La preeencis de Brachicnus y de algae en el lago de Xochbizilco, ea
benbfica para la eliminacién de bacterias. -

4. La presencia de Chloroficeas en el lago de Xoohimiloo, indica que
las aguas contimnen oxigeno disueltc ) que se hallan en procesc de trans—
formacifn,

5« Dentro del eecaso plancton existente en la Fresa de Ouadalupe, se
bhallan bastantes nicroorganismos que representan pelizro para la salud y =
procblemas en caso de emplearla para usos municiiales.

6. El dajo nimerc de fitoplancton en lss aguns de la Presa de Cualalu
pe, ss puede deber a la alta turLiedad que impide la penetracién de la lu:
solar, aunnda a la oontinua renovacidn del agua que ee regula en el vaso,

7. las caracter{sticas del plencton existents en la Presa de Juaialu;e,
indican que 6] agua contiene una gran cantidad de materia orgénioa en de: -
compuricibn.

1.5 Recomendaciones

De las obaervaoiones microscd,icas, de los anélisia de las aguas
y de las oconclusionee obtenidas, se prueden hacer las siguientes recomenda-
olonest

A) Continuar con lac observacionee miorcscépioas, r-giatrando la. -
variaciones que se pregenten durante el siio, Para ello, re ;un?.
seguir el siguiente plan:

1. Nueatrear eemunariapente gor lo menos en unoa cinco sitics 4ig
tribuido en toda la superficie ‘el lsgo, de manera rue revul-
ten representativoe del total,

2. Tomar muestraa de cada sitio, tanto de la superfivie como del

fondo y si ee necesaric, de las part s intermediss.
3. Ffectuar rsiempre exdmeriee cuantitativos,

4. Observar los géneros mls abuniantes, clasifioarlos e investi-
8ar Bus propiedades,
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B) Crear una sona de eetanquee a la orilla del Lago 1e Xochimilco -

¢)

con nutrientes eepeciales para el cultivo le loe géneros Fuglena
¥y Scenedesmus y verterlos al cuerpo de agus, con a] objeto de --
activar su transformacibn aprovechando las facultades de dichos

nioroorganismoe.

En o] lago de Xoohimilco periédicamente reocolectar con redee la
vegetaciln superficial y verterla a los terrencs que ocupan lae
ohinampae para que se logren los objetivoa aiguientes:

1. Dejar ls superficie del lLago librs para una mayor aersoién y
olaridad pre la penetrecidn de los rayos solsres hacia el --
fondo.,

2, Mantener -to;pru joven dicha vegetacién y evitar que la muer-
ta consuma el ox{geno disuelto en el agua, con lo que se ayuds
ris a una ozigenacibn mfs efectiva.

}o ue la \iogohotdn sxtrafda sirva de abono orgénico en los te-
rrenoa Je cultivo,



CAPITULO 1II

LA LIWNOLOOIA Y EL PLANCTOX

2.1 la Limologle

La limologia eatudia todo lo referente a los lugoej pero al inge
niero sanitario interesa y le raetringe su campo, solo a la parte diolégica
que investiga la vida dentro del agua y que relaoiona el volumen de esta —
G)tima as{ como su £rea expueets, profundidad y la naturaless del fondo gue
la contiene, con el desarrollo de loe vegetales, rusancs, moluscoa, orusté-
0000, larvss de inaectoe y los numerosos microorganismoe ds las ocapas supe-
riores. ’

8¢ le ha coneiderado vinoulada oon el aspecto soondmice en ocuanto
al eatudio de loa alimentos que eirven para el desarrollo de los peces, pre
vencién de perjuioios por olores y sabores en aguas slmacenadas pura recreo
y plantae potabilisadoras y también para fomentar o eliminar una especie —
oon el menor eefuerso y ooeto.

Investiga sobre las mejores formae de utilizar racionalmente las
sguae, considerfndoee indispensable para la piecicultura.
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P ra su estudio existen varios laboratorios distribuidos munliale
sntet aproximadamente 50 en Europa, 3O en Norte América y otros 30 en la -
«R.8.54(2),

Bn 1867 el oceandgraro Hens empleb la paladra PLANCIOR (del grie-
50 Planktons errante), para d:signar a loa organismos masivos que flotan 1}
remente en el ugua y son trans;ortados por olas y oorrientes.

Se conajidera como planoton a todos los organismos aocufticos miorog
Wpicos - ue 80 requieren oultivo easpeocial para su observaoién.

Seglin el reino al que pertenezoan los mioroorganiemos, el planoc-=
ton se divide en fitoplancton y sooplanoton.

Bxisten otras divisiones gque obedeocen s caraoteristicas sspecia~-
les como si possen o no movimiento propio o de aouerdo a las profundidades
en donde viven; aeglin esto Gltimo, es comin olasificarlo en limnético o su-
perfiocial, bental o de fondc ; litoral o le las mirgenes o costas.

A los organiemos pecue”or cue se rueden apreciar s simple vista =
8¢ lap denomina macroplancton, entre estos y el mioroplancton ma consildern

el merorlsanton.

?.701 ¥itoplanoton,
El fitoplamoton estl oonstituido por la parte vegetal de los mi--

oroorparinnos, Muohor poseen 1os atributor de los anim:les &r cuunto a movi
lidsd, al grado de que no tan floilmente se distinguen de los protosoarios.

El fitoplanoton esté reprecentado en su mayorfa por slgas, cuya -

calracteristics principal dentio del grupo de laa Tallophytas, es la presen-
oia en ellas ds la olorofila.

2e2+2 ZoOplancton.

El sooplanctun estd oonmtituido por la parte animal de los nicro-
nronnisres y lo forman principalmen te loa protoszoarios.

(2) Buoyclopedia Americena. "Limnology™.



Mtre lee protessarics se detinguen los "algéfages” y loo "waetg
2iifagne” sogla se alinanten 4o algas ¢ 4o becterias.

1as algas atraen un nfmere comnsidersbls 4o Basteriss por le que =
ol primer grupe preveca indirectamente la destruecifa 4o wma mayer camtidad
de Ydacteriss que el segundo.
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CAPITULO IXT

LAS ALOAS

3+1 Jas alsas niorespépioss

3o, Oemeralidades.

Lae algae eon un grupo heterogéneo de las plantas oriptégames y =~
nle precisamsnte de las tallephytas que comprenden ouarenta grandes olasee
y multitud de pequefies grupos todavis mo estudiades por oo.plﬂo“), ostie—
sfndese que existen entre 20 000 a 25 000 upootu(‘).

Tiemen ums large bistoria fésil, presumibndose que algunae do - =
ollas poaidlemente ee remonten a la époos de)l origen de lav plantae oelula-~
o0 fotoeintétions.

Pueden ser umicelul res o formando colonias. las celulares se sud
dividen en inndvilee (pretococcidales), amidesceas (ricopoidalea) y méviles
(nmll“l)o

l; The Bielegy of the Algee, #.iic Kound,
4) Lee alguee. Elisadeth Nae_old ot Antoine Naegeld,
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la forma colonial puede estar oonstituida por la divieidn oelulay
aglutinadae oon una mass musilaginoces (tetrasposal), por yuxtapoeiocién = =-
(coencbial) o por un conjunto de oblularas méviles (Flageladoe ooenobisles).

8¢ reoconcoe en las oblulas de la inmensa mayorfa de las algas, —
bien sean uniocelularee o multicelulares, los elementos fundamentsles: la —
membrans, el oitoplasma y el n@oleo, Sin embargo, el grupo de las Cyanophy-
tas presenta uma estruotura oelular oon oaracteristioas singulares que las
haoen muy distintas de las otras, pues se dice ds ellas que son de los pri-
Beros seres vivientes que apareoieron en la tierra.

Bntre los diversos oonstituyentes ds la oflula y més precisamente
entre loe que haoen qus se integre la materia viva, figuran oiertos elemen-
tos (plastes), portadores de pigmentoe, que reocidben el nombre de oromatéfo-
ros y que son de dimensiones y forma muy variabls. Orsoias a estos pigmen--
tos asimiladorss fotosintétiocos, las algaa son autotrépiocas.

Do uns maners general, todas las algae pueden califioarse de vege
tales verdes porqus eus oromatéforos contienen siempre clorofila, de color
verde: en otros va acompafiada de ocarotenocidss dando otroe colores que van -
10l amarillo al rojo oarminm,

Bl oolor de las oflulas algares ha servido para una clasifiocsoién
elemental de estos vegetalss:

a) Algas vardes o Chlorofioeas, en lae que la olorofila propondsra ~

b) Algas catés o Pheophyceas, en las que domins la phycoxantina, un
pigmento de tinte oafd o verds olive,

o) Algas rojas o Rhodophyosas en las que la phycoerythrina, pigmen--
%0 adioional ds tinte 10jo, las tife ds eee oolor.

4) Algas asules o Cyanophyoeas, en las que la olorofila es mfe o me-
nos opacada por la phyocoyanina, pigmento adioional de tints asul.

Los prooesos reproduotivos son tan variables como lae formas de -
vida, pero se inoluyen en los mecanismos vegetntivos asexual y sexual,
3.1.2 Nustrisntes.

Batudios quimicos y bioquimicoe del agua que es el medio ambiente
para la gran mayorfa de las algas, dan idea de los nutrientes necesarios pa



e ou desarvelle.

1se olementos principales empleados como nutriemtes som ¢l car——
bia, ol nitzrégens ol fésforo, el asufre, ol petacie, 01 magneeio y el cal—
eie) alenfs, trasas do fierre, maganese, silioie, sino, codre, oodalto, —
»eliddeno, boro y vanadio. Tambiln algo de compusstos orginicos pars oier—
tas olases.

B ¢ oo deriva dol O0,, 00;, IOOS o compuestos orghnicos.

M ol agua setd siezpre pressate ol Wz on diversas formas y de—
pendiendo de la ocomommtracién de iomes bidrégemo, el equilidrio puede sers

00, + K,0=* 1,00, == NOG; + l’zoo; +

Bolamente en aguas oon pH adajo de 5, se halla lidre el ooe, on—
tre T a 9 do U, los dicarbonatos sor los significativos y arrida de 9.5, -~
loes carbonatos sea los importantes.

Se considera que las slgae usan el 00, lidre e la fotosintesing
poro a muy altos valores de pE (9 6 mfs), la ausencia de CO, libre pueds —
eor un faotor eoolégioo importante, adeals de que el Oa puade preocipitarss
resul tando deficiencise de este elemento, pudiendo ser entonoces ol Mg, Na -
Yy K los cstiocnee prinoipales.

Bl nitrégmo es utilisado por algumas esreciee de Cyanophytas; ss
odtenido de los ocompuestes nitrogenados, en partioular de los nitratos, sa-
les amoniscales y de nitritos; tembiin se deriva de lcs compueatos orgfni—
008,

1a fijaoién del nitrlgenc en las algas asul-verdoeas depende de -
uaa cantidad pequefia pero adecuado abdastecimiento de molibdenc) sete slemen
to os tambifn necesario cuando la fuente de nitrégeno la constituyen loe ni
tratos.

M ouanto al féeforo, ss halla en el agua como ortofoefatos y en
ocomdinaciones orgénicas) su baja conomtracién puede limitar el desarrollo
del algunas eepeciss.

Bl fésfore que oconsumen lae Chloroficesa es de 2 a ) por ciento -
de su peso en se00,
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3¢2 Adgse meoroscépicas
Adundan en loe lagos viejos oon grendes oontenidos de sedimentos.

Proveen de¢ alimento, albergue y apoyo a otros organismos ds le oupoi-ﬂoh.

Agregan oxigeno disuelto al agua bajo oondioiones favorables de ~
lus, Transladan y almacenan temporalpente nutrientee y sirven como hueveras
& algunos peoces.

Sin embargo, ouando eu desarrollo es exagerado, impide la vida —
pisocfoola y ademfs al morir, su descomposioiln provooa uns disminuoibn del -
ox{geno disuelto.
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CAPITULO 1V

108 PROTOZOARIOS

4.1 Qemers]idades

El Dr. Arthur Hill Hassal (1851) describia la actividad de loe ==
protosoarios como el de ger los ocmensales de la naturalesaj su funciln es
la de Adigerir a otros organiemos.

Los protosoarios deben buscar sus nutrientes y lo hacen gracias a
innumerables adaptaciones que les permite absorver las materias sélidas,

Pueden tener tamafios muy varisbles; algunas colonias as{ como es~
pecies unicelulares, pueden dietinguirse a esimple vieta pero la mayoria son
niorosolpicae.

Viven en ol medio acuftioco y cuando no es as{ se enquistan para -
sodbrevivir,

Dentro del oitoplasma se puede dietinguir en la mayor{a de ellos,
un endoplaema y un ectoplasme (uhrtor). este Oltimo es casi sismpre howo-
gbnoo y oristalino y puede existir permanentemente como en los oiliados y -

13
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flagelados o en forma intermitente o0omo en los esporosoarios pardsitos.

El eotoplasms es deformable pero ouando existe, da s la oflula -
una forma definida y oonstante.

K los flagelados se halla en la base del flagelado un "ouerpo =
parabasal” que algunas veoes es oonfundido oon un blefaroplasto mfs wvolumy
noao enredado el nficleo por un filamento o rhisoplasto.

e pueden observar vaouolas permanentes © noj las temporales es-
thn formadas alrsdedor de los alimentoe ingeridos) loa permanentes o con-—
trfotiles no existen en los protosoarios de aguas dulces.

En general las células tienen un eolo nioleo, pero en los oilia~
dos se hallan dos.

Bn ouanto a la reproduccién, el nfoleo ae parte; ouando existen
dos, el mfs grande se divide por amitosis, sl mfs pequefic es el nficleo re-
productor, contiene los oronosomae y au divisién, da la oromatina a lse -
ocflulas Mjn(”.

la reproduococién sexuada existe en numerosos protogoarios; los &8
metos son formadoe por dos trofosoitos nue morfolégicamente pueden ser o no

iguales, pero fisiclégicamente son muy Aiferentss.

Algunae espeoies as enquistan ouando e)l medio no es muy favora=-
ble pars su deearrollo.

4.2 Nutpienteg

Los protosoarios pueden alimentarae de algas o de bacterias, pu-
diendo ocambiar pu preferencia por una clase de alimento en ocaso ds ausen~~
cia 0 escases de éste. A los primeros se lea denomina algbfagoe y a los ==
segundos baoteriéfagos.

Dentro del mismo grupo de baoteriéfagos, pueds hader selecoiln -
por un tipo detsrminado de bacteriasy se ha observado que las amibas y oi-
14ados de] suelc consumen aclo las Oram nogauva.(6). Rl paramecio ocauda——

5; Microbiologie. B.A. Oray.
6) Nature. .F.J. Ansoomba and B.N. Singh
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Wn oomsume B, 0eli) t0dos los demfe paramecies ee alimentan de levaduras.
Los miercoecus son aparen temente mejer digeridos por les slgéfagos que por
les dacteriffages.

1a selecciba de baoterias Oram negativas por los protosoarios, -
tiene una gran importancia en aguss poluidas oon aguas negres.

los nlﬂhpl pueden dostruir indirectamente un gran nfimeroc de -
bacterias porque las conaumen junto oon eu slimento preferido.

1a gren mayoria de los protoscarios se nutren de materia viva, -
s0bre t0do 1o0s oiliados que no pueden existir en medios puramente uou‘n‘
008,

B oonsumo de oxigeno en la respiracién de loe protosoarios se -
ausents on dos o tres veces ocuando toms eu alimento con respeoto a ouando
ne lo toma,

Todoe los protozoarioe lidres son asrobics y los cambioe respirg
torios se haoen a travée de la memdrans oslular, pero algunos pueden tole~
rar oondioiones mfs o Benos anaerodias,

In partioular, los artrépodoe se caraoterisan por tener su ouerpo
formado por un nfmeroc de segmentoe separados, alguncs de ellos formando un
par de drasos.

Los brasos del frente tienen funoiones sensitivas, los de atrds
oatdn heodos para atrepar y moler sua aslimentos.

La piel de estos animsles oontieme quitina, es impormesdle y for
ma o]l esqueleto exterior; ademfs de este Gltimo, tienen un pequefio esquels
to interior.

8u reproduccién generalmente es mediante huevos. los machos vi—
ven umn oorto tiempo y solamente durante uma épooa del aMe. De loe huevos,
78 ssa gue necesiten o no de fertiliseoiln, emergen loe individuos que son
muy parecidos a los adultos sxoepto en tamafo,

Algunos so alimentan de diatomeas y de algas. Otro grupo filtrs
peque”as particulas de los alredsdores por medio de un complejo mecanismo
de tawmisado.



CAPITULO V

LAS PUMNTSS DE MUTSTREQO

5.1 B1 Lago de Xochimiloo

El olerre de ls actual Cuenca del Valle de Méxioo, lce antiguoe
manantiales y los escurrimientos de la lluvia, dieron lugar a una eeris de
lagos ouyas Areas de embalss y alturas oon respeoto al Lago de Texcooo, —
oran las siguientes an el afio de 1861(7).

TADLA NUM. 1
DATOS HISTORICOS RRLATIVOS DEL LAGO DE XOCEIKILCO

Alturs sodbre

Area de Profundidad
Lago on;:ln prob:blu 'ITI.‘:S:N?'
* m
“Fexcooe 18 328 0.50 0.00
Chaloo 10 448 2.40 3.08
(. ) ] 26 1
ﬁ'&pmn 1 he O.a% é.ot
Xaltooan 5 407 0.40 3.47
_Sgn Oriptbvg) 1103 0,60 3,60

(1) loloytn;ltd:oldgteo FGm. 1 (1951) C.H.C.V.M.

16
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Al entrar em operaociln el dremaje causado por lae obras del Tejo
de Nochistongo y del Oran Canal del Desagle, comensaron a bajar lae aguse
de 100 lagos dejando desoudbiertas grandes exteneiones de terrence lacus=—--
trea) dioho desosnso ha oontaminado haeta la actualidad, al grado de que -
s la fechs sole quedan los lagoe de Xoochimiloo (imcluyendo el de Tlkhuso),
Toxooco y la lagwa de Zuspango.

Actualmente al lago de Xochimiloo ae ha reducido a 199 Ha. de op
nales y a 764 Ba. de ohinampaa.

Antes de 1955 hubo alarma por los niveles tan bajos que durants
las temporadas de secas sé odbaervaban en loa canales; para que los recursos
del lago aumentarsn, en 1957 ae derivaron aguas dsl rfo Churubusco por el
antiguo osuce del Canal Nacional, haoiendc la bdocatoms en la llamads Curva
de Judas.

Las corrientes alimentadoras naturalea, oonducen esourrimientos
pequefios por atravesar sonas dasilticas de muy alts permeabilidad, dichae
corrientss son los arroyos de San Oregoric, Sam Lucas, Santiage y San Bue-
ns VYentura, ouyas ousncas en total suman 268 ll2 de extensiln. Loe peque—~~
fios esourrimientos de sstoa rfos para el periodo 1930-1958, ee oconsignan -
e la Tabla ¥o. 2 de la plgina 19.

Loa manantialee que existen en esa parte como los de San luis, =~
Santa Crus, Nativitas y La Noria se bombean al acueducto de Xoohimilco pa-
rs surtir parte del agus potadble que utilisa la Ciudad de Mxico y puede -
oonsiderarse que no hay aportacién de $stos al Lago.

Bl agua del lago se consume por evaporaociln en loe canales y la-
gumetas y por evapotranspiracién en la zona de cultivoe,

De loa bdoletines udroldgiool(a) oo han obtenido loa datos sobre
la variaoién en o) nival del agua, alturas de preoipitacién, aslturas de =-
evaporacifn y temperaturas minimas, medisa y mfximas en la Betacibn olima-
t01égica Moyoguarda.

Loe datos se oconaignan en las tadblas nfmeros } a 8 en las phgi--
nas 20, 21, 22, 23, 24 y 25.

(8) Boletines Hidroldgioos Néme. 1 al 16 CHCWVM.
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De dichae tablas se cbaervs 1o sijuiente:
a) Las fluotuaciones en 1os niveles del Lago son bastante laves.

b) La temporsds de mfxima precipitaciém pluvial se puede conside---
rar que oourre en los meses de junio, Jjulio, agosto y septiem—==
bre. -

o) Las altures &e precipitacifn eon en general menores yue las de -
evaporaoidn, solamente que mientras esta 8ltima afeota Gnicamen-
te al £rea del lago, la lluvia que esourre hacia el mismo se pre
oipita en una &rea d4¢ captecidn mayor.

4) Lae temperaturas del medio ambients no llegan a ser extrezoses -
conseouentemente lac del agua, tienen forzosamente menores varig
ciones.

5.2 L Presy de Gusdglupe

8¢ halle sobre el rfo Cusutitling eirve para regulacibén de aveni
das y para el risgo de las tisrras adyaoentes.

Aotualmente ademis 4a estos usos, se aprovecha como sitio de re-
orco acuftico y se tiene en proyecto su aprovechamiento como fuente de - ~
abasteciniento de agua potadle,

D¢ loe mismos bcletines bidrolégicos ya oitados, se han obtenido
los datos sobre la variacién sn sl nivsl del agua, alturas &s precipitaoidn,
alturas de evaporaoiln y twperaturas mininas, medias y mfximas, en la Bs-
tacifn olimatolégioa de la Presa de Guadalupe.

Los datos se consignan de las tablas 9 & 14 en las phginas 26, -
21p 20. 29. 30 y 31,



-19 =

TABLA NWUM, 2

LSOURRIMI®NTOS NACIA KL LAGO DB XOOHIMILOO
W EL PERICDO 1920-1958

s TErT s e
1920 3.564 1939 3.235
1921 2.980 1940 3.7715
1922 6.198 1941 5.45)
192) 2,674 1942 6.695
1924 5.279 1943 3.891
1925 9.617 1944 3.604
1926 7.51% 1945 1.705
1927 6.69% 1946 3.302
1920 95.32) 1947 2.99)
1929 4.418 1948 5.437
1930 5.1)8 1949 c.887
1921 4,639 1950 2,561
1932 3.0 1951 3.849
1933 3.61) 1952 %.680
1934 4.85%) 1953 1,366
1935 4,386 1954 8.245%
1936 5.514 1955 11,027
1937 7.766 1956 4.474
1938 3.184 1957 11.147(a)
1958 224573

(a) M este aflo se inteia la derivaoién de parte de las
aguas de)l Rfe Ohurudusoco.



TABLA WUK. 3

CCTAS MLDIAS MENSUALES DEL FAIVEL DE LAS AGUAS E¥ EL 1LAGO DE XOCHIMILCO

MESES 1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1559

1960

1961

1962

1963

Sep.
Cot.
Nov,
Dc.

38.00
38.35
38.53
38,68
38.50
38.38

38.35
38.28
38.10
37.90
37.87
38.00
38.30
38.75
38.80
38.T7
38.65
38.50

38.35
38.28
38.12
38.07
18,10
38.37
38.62
38.75
38.95
38.87
38.88
38.80

38,70
38.68
38.47
38.25
38.15
38.10
38.12
38.20
38.55
38.68
38.75
36,65

38.55
38.40
3E.20
3£.05
38.02
38.18
38.70
38.88
39.00
39.10
38.98
38.80

38.78
38.63
36.45
38.17
38.10
38.10
38.12
38.45
38.95
”’”
38.75
38.55

38.45
38.32
38.15
3€.05
38,02
38.03
38.17
38.35
38.50
”0”
3€.50
38.45

38.21
38.10
38.03
3’091
37.95
38.00
38.08
38.32
38.48
”.‘5
38.60
38.50

38.45
3E.45
38.15
37.88
37.”
38,23
3e.58
38.52
38.60
38.62
38.55
38.47

8.6
38.64
w.”
30.14
38,22
38.42
38.73
38.80
38.66
38.713
36.75
)8.78

38.80
36.73
38.58
38.43
38,30
38.20
38.40
38.75
38.93

38.64
38.53

38.60
38.61
38.57
38.37
38.13
38.03
38.63
38.90
38.72
38.55
38.40
38.23

38,15
38.02
38.82
38.90
38.00
38.05
38,18
38.13
38.35
38.40
38.25
38.30

36.05
37.93
37.88
37.83
38.05
38.10
38.35
38.58
38,51
38,65
3e.47
38.28

NOTA: El cero de¢ la Escals

ooti en ls elevaciln

2237.182 m.s.n.n.



TAMLA FUM. 4
ALTORAS IE PRSCIPITACITON EN M.
ESTACION MOYOQUARDA

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 196)
e, 0.0 8.0 0.5 0.0 5.1 0.0 0.0 89.2 1.5 1.5 2.8 mar o0.0
Ped. AP 4.2 IFAP 12,2 0.0 0.4 15.0 INAP 1.0 0.0 0.4 0.3 0.0
Mar. 1.2 0.0 0.8 4.5 4.1 1.2 1.6 0.0 0.0 0.2 0.5 0.6 33.8
Abr. 1.8 343 13.7  35.9 0.0 27.9 6.2 27.7 S52.7 0.4 17.0 88.8 3.4
“ay. 984 124.5 22,9 55.8 S1e8  T5.6 39,9 T2.1 25.9 10.6 8.7 99.6 75.2
Jun. 1175 125.8 50,6 129.0 64.0 109.8 66.1 126.6 132.7 20.5 131.3 86.9 113.7
Jal. 219.0 114.2 T8.5 120.9 199.5 158.0 93.8 123.1 155.4 74.6 181.4 72.7 225.1
Ago. 97.1 81.9 103.3 157.0 120.2 - 137.4 113.8 88,9 134.3 158.3 116.2 163.6 101.9
Ser. 48.9 105.2 136.7 80.5 119.) - 731 76.0 128.7 40.8 61.4 70.3 124.7 135.7
Oct. 8.9 19.2 4.6 65.5 102.1 55.1 35.7 63.5 65.5 108.4 63.7 23.6 39.6 60.6
Nov. 0.0 0.4 B84.2 S5¢.4 13.0 5.2 20.0 5.3 40.5 0.0 1.3 7.7 3.3 4.6
Die. 0.0 0.0 0.0 INAP 0.0 10.3 TiAP 2.6 29.5 33 1.7 3.4 17.2 0.9
ANUAL - 654.6 T39.8 524.6 T12.9 <~ 643.1 519.8 T91.8 §656.0 39.2 963.3 697.3 754.9




TAaBlA ¥Ud. 5

ALTURAS DC EVAPORACION I X
BESTLCIOE OYOGUAGRDA

MESTS 1953 1954 1955 1 ?56 1957 1958 1959 1560 1961 1662 1963

LI LA

e, 100.4 102.2 102.0 99.9 94.3 63.2 14.7 83.8 81.5 97.¢ 94.8
| 1 143.8 95.6 114.2 123.5 100.3 109.2 90.7 133.5 123.2 135.1 142.0
¥ar, 192.8 170.5 149.2 155.0 148.2 176.9 125.4 132.3 156.2 181.4 166.0
Ar, 192.0 150.8 172.4 1553 142.3 13z.4 92.4 134.4 162.3 131.5 -

ny. 182.6 148.0 154.9 132.2 131.5 86.6 110.4 123.1 141,.1 185.7 176.2
Jum. 124.5 122.2 '133.5 104.0 116.1 83.8 18.6 127.1 97.3 160.6 125.8
Jul. 120.3 11€.6 96,2 119.7 78.9 13.6 70.3 T1.6 96.9 122.8 110.5
Ago. 143.4 126.4 - 131.4 147 .1 76.3 66.6 81.7 98.1 140.5 106.9
3ep. 907 - - 89.3 71.8 67.1 63.8 3.3 86.5 108.0 96.1
Cct. 94.4 85.1 84.6 100.1 89.2 69.9 65.2 89.2 101.1 106.7 598
Sov. 80.5 74.0  83.1 86.2 £5.0 64.6  72.6 79.0 3.0 91.5 86.1
Diec. 81.8 87.3 84.5 79.1 95.0 48.€ 77.8 80.8 89.0 75.7 69.4
A UAL 1547.2 - - 1376.7 1309.7 1052.2 98,7 1194.8 1312.2 1546.6 -

e ——



TEPLIATURAS KINIMAS EN ORADOS C.

TANLA ¥UM. 6

ESTACION MOTOGUARDA

WIS 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1969 1961 1962 1963
e, “3e8 =45 8.5 =30 4.5 =7.5 4.5 =2.5 0.0 =4.5 =2.0 =4.0 =2.0
Ped. «30 =5.0 =20 =1.5 =35 <=0.5 =1.5 =2.5 0.0 =5.0 =6.5 =4.0 =7.0
Mar. =1.5 =1.5 1.5 =2.5 0.0 1.5 =3.5 <=0.5 0.5 =1.5 =1.5 1.0 2.5
adr. 0.0 2.0 1.5 <=0.5 1.5 - 2.5 1.5 1.0 0.5 =2.0 2.0 2.5 3.0
May. 3.0 1.0 3.5 5¢5 2.0 4.5 4.5 5¢5 3.5 4.5 1.5 4.0 6.0
Jm. 8.0 10.5 6.5 8.0 6.6 55 T.5 7.5 4.5 4.5 1.0 5.0 6.5
Jul. 9.0 6.5 6.0 6.0 8.5 6.5 55 B.5 .0 T.5 1.0 4.0 6.5
Age. 7.0 6.5 7.5 1.5 7.5 - 6.5 Te5 0.5 7.0 6.5 5.0 T.0 6.0
Sep. 7.0 . 5.5 8.0 2.5 - - 5.0 7.5 6.5 7.0 4.5 5.5 8.5 7.0
Oot. 4.0 - =2:2 2.5 2.0 0.5 =0.5 1.5 3.5 4.5 4.5 2.0 2.5 3.5
Do 5.0 402 0.5 —4.5 =15 =0.5 =1.0 2.0 4.0 <=0.5 0.5 =5.0 =4.5 =2.0
Do. 60 =10 =3.5 =5.5 =5.0 4.5 =2.0 =6.5 =1.5 =3.0 =2.0 0.0 0.5 =6.0
ANUAL - -  =5.0 =5.5 = =85 =15 =6.5 =2.5 =3.0 =5.0 6.5 -4.5 =7.0

-2



TABLA NUL. 7

T:x& JRATURAS KEDIAS 2V GRADCS C.

BSTACION HOYOGUAHDA

MFSES 1650 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
Ene. 1.5 10.9 10.4 11.7 11.4 10.2 12.1 10.1 1.4 1.8 11.3 11.0 11.0
Peb. 11.3  12.7  13.4  12.8 11.&  13.4 13.3  11.8 12,9 11.3  11.2 13.5 10.4
ar. 14.0  14.9 15.2 15.7 15.0 15.5 14.4 14.7 13.9 13.4 13.6 15.2 15.1
Abr, 17,0 16,2 17.3 1641 16,9  17.4 171 16,2 14.4 14.3 15,9 14.6 16.8
¥ay. 16.1 162 1842 173 174 171 17.1 15.7  15.2 16.5 16.2 16.9 16.5
Jun. 17.3 17.6 18.3 1.8 18.0 16.8 18.3  17.1 16.4 16.7 16.7 17.1 17.4
Jul, 1€.2 1644 176 17.0 15.8 16,9 16.5 16.5 15.7 16.0 15.7 16.2 16.0
Ago. 17.4 16.5 17.2 17.5 17.5 - 17.4  17.0  16.1  15.6 16.1 15,7 17.0 16,1
Sep. 17.2  17.1  16.4 15.1 - - 16.0 16.7 16.3 15.6 15.0 15.3 16.9 16.0
Oct. 15.5 - 12.1 16,0 15.5 14.7 14.6 14.9 15.9 15.9 15.3 13.2 15.2 13.8
Fov, 10.8 13.& 14.0 12.5 12.9 14.2 13.9 14.6 13.9 12.2 12.7 12.7 12.0 119
Dic. 9.3  12.3 11.6 12.4 11.3 1.7 12.9 10.7 11.3 11.1 10.8 11.2 11.1 10.8
ANUAL - - 14.7  15.2 - - 1502  15.2 14.6  14.2 14.2 14.1 14.7 14.3

-9 -



TEMPERATURAS MAXIMAS EN GRADOS C.

TABLA NUM. 8

ESTACION LOYOGUASDA

UISES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
Ene. 25.5 2T.5 24.5 26,5 25.5 25.5 271.5 24.5 24.5 25.0 28.0 25.5 24.5
Peb. 28.0 2T7.8 26.5 26.5 28.5 29.0 27.5 28.0 25.5 25.5 25.5 29.5 26.0
Mar. 28.5 30.5 28,5 32.0 30,0 30.5 30.5 28.5 27.5 29.5 28.5 29.0 28.5
Abr. 29.5 28.0 30.6 30.5 31.0 31.5 30.5 28.5 27.0 29.0 29.0 28.0 30.0
Hay. 28.0 30.2 32.5 29.0 30.0 28.5 30.5 27.0 26.0 28.5 29.0 31.5 28.0
Jum, 28.0 26.5 29.5 29.0 28,5 26.5 29.5 25.5 295 271.5 26.0 28.5 29.0
Jul. 31.0 24,5 27.0 25.5 26,5 26.5 25.5 24.0 23.0 25.5 22.5 26.0 24.5
Ago. 26,0 23.5 25.2 26.0 26.5 - 26,5 29.0 25.0 23.5 24.0 23.5 21.0 25.5
Sep. 25.0 25.0 25.2 25.5 - - 26.5 25.5 24.5 24.5 22.0 23.0 25.0 24.5
Ooct. 21.0 - 24,0 25.5 25.5 26.5 28.5 27.0 24.5 26.0 25.5 24.5 25.5 23.5
Nev. 24.0 21.5 26,0 26.5 26.0 28.5 28.5 27.5 26.0 26.0 25.0 24.5 25.0 24.0
Dic. 29.0 26,5 25,0 25.5 25.5 27.5 26.5 26.5 23.5 24.0 25.0 25.0 2.0 23.0
ANUAL - - 30.5 32.5 - 3.0 31,5 30.5 28.5 27.5 29.5 29.0 31.5 30.0

.‘a-



TABLA FNUM. 9

COTAS NEDIAS MENSUALES DEL NIVEL DE LAS AGUAS EF LA PRESA DE GUADALUPE

NESZS 1950 1551 1952 1953 1554 1955 1§56 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963

Ene. 2288.7 89.5 99.0 93.0 90.5 1.0 91.0 96.0 87.0 91.0 91.5 91.5 91.5 92.5
Peb. 87.2 89.5 97.5 52.5 90.5 90.5 90.5 90.0 87.0 91.0 91.5 91.5 91.0 91.5
Mar. 84.0 B87.0 96.5 £9.5 B8.5 97.5 8.0 89.0 86.0 £9.0 89.5 89.5 89.0 89.5

Abr. - 83.0 94.5 84.0 84.0 94.0 B4.5 86.0 83.0 85.0 85.5 86.0 85.0 87.0
May. - €2.0 94.0 2.5 B1.0 92.0 83.0 84.0 82.0 84.5 83.0 84.5 86.0 85.0
Jun. - 84.0 94.5 82.0 82.0 91,0 83.0 83.0 B4.0 8550 82,0 85.0 84.0 £5.0

Jul. €5.0 89.0 9£.0 84.0 B4.0 93.5 84.5 B84.0 86.0 B87.0 83.5 86.5 85.5 88.0
Ago. B7.7T 94.5 301.0 €7.0 B7.0 97.0 84.0 B84.0 86.0 87.5 85.5 867.0 87.0 92.5
Sep. 89.2 97.5 302.0 $0.0 $0.0 97.0 87.0 85.0 90.0 89.5 9$0.5 90.5 90.5 93.0
Oct. 85.5 99.5 97.0 90.5 91.5 99.0 §69.0 87.0 90.5 91.0 $1.5 61.5 93.0 93.5
Nov. 89.5 300.0 94.0 90.5 91.0 90.5 90.0 §E7.0 91.0 91.0 92.0 91.5 93.5 93.5
Dic. €9.5 99.5 93.5 90.5 91.0 91.0 90.0 87.0 91.0 91.5 92.0 91.5 92.5 93.5

e e e e . et e e



TABLA WM. 10

ALTURAS DE P CIFITACION EN mm.

ESTACION FRESA DE QUADALUFE

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
Ene. INAP 0.0 16.4 0.0 0.0 14.0 0.4 0.5 101.5 2.1 5.3 26.1 0.0 0.0
Peb. INAP 0.0 TINAP INAF 5.6 0.0 0.0 0.3 1.1 20.5 0.0 1.2 1.1 0.5
Mar. 11.4 29.4 0.0 3.3 5.4 12.9 4.5 THAP 0.0 0.6 0.2 3.4 1.1 38.6
Avbr. 40.9 44.0 37.7 11.8 3i.5 1.0 30.3 21.0 7.6 61.5 4.5 13.0 128.2 16.5
May. TT.1 86,6 53.9 7.7 69.8 22.1 98.6 39.3 101.1 43.6 28.1 59.2 3T.1 55.2
Jun. 117.2 124.1 222.6 B86.3 114.7 62.0 212.0 6€5.1 171.1 175.6 34.3 222.5 95.0 179.7
Jul. 113.6 135.4 104.5 97.6 56.6 208.2 220.0 116.6 207.6 149.5 86.8 193.5 124.5 199.3
Ago. 55.0 123.3 159.0 140.6 96.6 215.7 115.8 69.0 167.2 95.2 185.2 66,1 105.4 135.5
Sep. 112.3 90.6 95.9 88.0 124.6 221.4 84.5 33.1 199.0 37.3 231.8 50.3 174.6 139.8
Oct. 15,0 60.1  12.9 120.2 79.6 72.0 53.3 59.3 89.8 114.8 54.3 47.1 48.0 6B8.5
Nov. 0.0 0.0 41.9 35.3 42.0 23.7 8.0 16.1 48.4 1.4 3.6 2.7 1.0 36.5
Dic. 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0 2.7 0.0 17.8 34.3 0.5 5.7 2.7 2.6 10.4
ANUAL 542.5 694.5 744.8 591.8 626.4 855.7 828.4 438.1 1128.7 708.6 639.8 687.8 718.6 880.5




TABLA BUK, 11

ALTURAS DE SVAFORACION #5 mm.

TSTACIONZS PRGSA Di GUADALUFE

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1558 1559 1960 1961 1562 1963
Bre. 118.9 114.4 115.3 968.1 103.7 109.0 87.9 1034 T7.0 T7.3 93.2 84.3 SM.1 91.6
Pod. 130.3 140.7 1308 111.2 106.9 130.5 920.3 103.6 113.7 19C.3 139.4 113.0 118.9 118,
Mar. 180.7 179.3 197.6 155.5 188.6 19€.2 171.0 18C.0 212.1 167.5 188.4 165.7 186.3 149.9
Abr, 182,2 219.1 153.3 200.0 163.8 235.8 174.9 166.0 198.1 142.2 203.1 223.9 137.2 218.4
May. 216.0 143.6 154.3 215.5 165.95 218.1 167.6 191.5 159.0 196.8 185.5 224.5 152.1 184.8
Jwme. 48,0 169.,6 137.4 1750 178.5 196.3 145.3 176.1 154.3 132.6 217.7 131.5 178.8 140.3
Jul. 148.8 140.3 148.5 140.8 138.7 119.2 133.1 160.6 126.5 138.4 140.4 131,17 140,7 121.7
Age. 180,8 149.5 131.9 130.0 1611 151.0 149.0 163.7 161.4 150.5 137.0 156.1 141.6 128.5
Sop.  141.9 132.2 T84 1154 136.7 110.0 116,77 1371 114.4 120.4 105.4 113.6 115.1 109.3
Oot. 125.8 125.3 1C4.7 114.0 119.,5 190.4 122.3 1925.4 95.3 83.9 105.9 111.9 113.1 T1.5
Jov. 122.1 110.3 B1.5 T7.9 95.8 95.6 €5.0 102.2 71.6 85.0 85.8 77.9 89.4 73.3
Dlo. 108.3 954 7904 T4e2 964 84.6 B81.0 90.3 58.6 81,7 T0.4 7T6.0 64.6 69.8
ANUAL 1803.8 1711.7 1513.1 1607.6 1667.2 1758.7 1554.1 1699.9 1552.0 1486.6 16T7.2 1609.5 1571.9 1477.2




Talld FUE. 12

TPIRATURAS MIFIMAS 3M GRADOS C.
ESTACIOX Fi=Sa D@ CUADMIUPE

¥[TS 1950 1951 1952 1953 1354 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963

Mo, =1.5 =2.2 0.0 =2.4 <=0.1 =2,7 =7.0 1.5 -0.% 1.5 =1.0 3.0 0.0 2.5
M0, 1.0 =25 =2,0 0.5 1.0 =2,5 =0.5 2.0 0.5 4.0 =3.0 =3.,0 0.0 <=2.5
“are. 3.0 1.0 2.8 3.3 0.3 2.6 4.2 1.5 3.5 3.0 2.0 2.5 4.0 6.0
Adbr. 3.5 1.0 3.5 5¢3 1.1 4.0 7.8 5.0 6.0 5.5 0.5 6.5 4.0 6.5
lay. 6.0 5.0 5.9 5¢5 6.3 3.6 6.0 7.0 1.5 6.5 6.0 5.0 5.5 8.0
Jwm. 5.0 7.8 6.6 7.2 1.6 59 6.3 8.0 9.0 6.0 8.0 9.0 7.5 8.5
Jul, 6.5 8.0 7.8 T.4 55 8.0 8.0 9.0 10.5 10.0 9.0 9.0 7.0 5.5
Ado. Ge0 Te5 8.4 8.2 T.1 T.2 8.5 9.0 9.5 9.0 9.5 7.0 9.5 9.0
5ep. 6.0 245 7.9 1.7 6.3 6.0 4.5 8.0 9.5 9.0 6.5 1.5 9.5 8.5
Oct. 0.5 1.5 =5.0 3.7 1.8 0.0 2.5 4.0 6.0 7.0 6.5 4.0 7.0 7.5
Bove =3.0 Ce2 1.3 =3.T7 <0.4 0.0 1.0 50 6.0 2.5 4.0 =1.0 =0.5 1.0
Dice =2.5 1.0 0.5 =38 4.2 =-2.8 1.7 =2.0 3.0 =1,0 2.0 0.5 2.0 -2.0

ANUAL =3,0 =2.5 =5.0 =38 4.2 =28 =7.0 =20 <=0.5 =1.0 =3.0 =-3.0 =05 =2.5




TPLRATOXAS MEJIAS EN G2AD0S C.

TABLA FUK. 13

ESTACICN FPRESA DS GUADALUPE

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1950 1961 1962 1963
Be. 13.4 12.6 14.4 12,3 12,0 12.6 9.0 13,0 10.2 12,6 13.4 131  12.5 4.1
Pode 13,9 137 1.8 15.0 12.8 12.0 14.0 14.0 12.8 15.4 13.0 13.4 15.6 12.7
Mar, 16.1 15.3 18.0 17.2 16.3 15.7 16.7 15.2 173 16.7 15.8 15,5 17.4 17.1
Abr, 16,9 18.0 17.5 17.8 16.0 18.3 18.6 17.7 15.0 16.5 17.0 18,8 16.2 19.2
Bay. 15.7 17.0 17.4 19.0 17.6 17.5 16.9 18.6 17.3 17.9 19.1 18.8 1€.2 18.0
Jun. 17.6 18.7 17.5 18.5 17.% 17.8 16.8 19.1 18.8 18.4 19.3 8.3 1£.9 19,2
Jule 16.8 17.4 171 17.2 16.5 16.4 16.8 18.3 17.8 18.1 16.2 17.5 16.2 17.4
Ago. 17.8 17.6 17.7 17.3 17.0 16.2 17.8 18.3 18.4 18.3 18.6 17.7 184 1749
Sepe 176 173 16,0  14:7  15.9 15.1 15,5 17.6 17.9 17.3 16,5 16.8 17.9 16.9
Oct. 15,1 16,3 13,1 148 14,0 12,7 14.6 158 17.0 16.8 17.3 15.0 16.8 15.1
Bove 12.3 15.8 15.4 11.5 12,2 13,0 132  15.T 131 13.8 14.9 12.3 13.5 13.8
Dic. 11.3 14.5 134 11,7 10,9 103 12,9 12.0 12.8 12,8 12,5 13.1  12.7T 12.7
ANUAL 15.6 16,2 16,0 15,6 14.9 14.8 15,3 15.3 16,2 16.2 16.3 16.0 16.5 16,2

e 0f »



TABLA FUNM. 14

TEPIHAIURAS MAXIKAS N CRAOS C.

S3TACTON PRESA 05 GUALALFE

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
e, 7.0 28.9 30.5 26.4 23.9 24.1 24.1 24.5 23.0 24.0 25.5 24.5 26.5 26.0
Pod. 28,5 30.0 0.0 29.5 25.5 27.6 28.0 26.2 29.0 21.0 27.5 21.0 30.0 27.5
Har. 31,5 30.5 33.6 31,0 N.5 298 0.0 28.0 32,0 3I.0 3.0 28.0 3.0 30.0
Adr.  31.5 32,0 1.9 32.9 301 33.0 31.5 30.0 32.0 30.5 31.5 31.5 31.0 3.5
Mage 32,0 30.3 32,2 3.5 9.5 32.4 28.3 32.5 29.5 29.0 32.0 32.5 335 0.5
Jeme 29.5 30.6 29.9 31.3 0.0 0.7 26,7 - 3.0 29.0 30.0 31.5 29.5 31.0 32.0
Jule 29.5 26.9 0.5 2.6 M6 28B4 256 28.5 250 2.0 28.0 27.5 29.0 26,0
Agp. 29.0 28,8 ZI.0 214 1.7 29.6 21.0 29.5 21.0 21.5 28.5 26.5 28.0 26.0
Sep. 29.0 8.3 2.9 25.8 26.5 24.8 25.5 21.0 2.0 27.5 25.5 28.0 27.5 26.0
Oot. 28.5 29.5 26,6 25.3 4.8 23.7 25.5 2.0 21.0 25.5 28.0 26.0 27.0 25.0
Bove 270 29.5 213 248 295.2 24.7 26.0 210 24.0 25.5 24.5 21.0 26.0 26.0
Plo. 27.0 28,7 28,7 24,3 24.7 23.0 23.7 24.5 24.10 24.0 24.0 25.5 24.5 25.0
ANUAL 32.0 32.0 33.6 34.5 31.5 33.0 31,5 32.5 32.0 3.0 32.0 32.5 33.5 32.0

—

.‘t.
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CARACTERISTIOAS DEL PLANCTON OBSIRVADO

6.1 W Zechistlos

Do las 10 observaoicnes del sgua em diferentes dlas en julio, -
agoeto y aeptiembre y s distintas profundidades, se hallaron varios micrg
organismos, de antre los cuales, solamente se desoriden los mfe abundan--~
ten,

6.1.1 Ankistrodesmus,

Divisiéns Ohlorophyta )?\\\‘ b{

Subdivieiéns Chlerophycese

Orden: Ohlorococcalea \ \
Panilins Dooyetaceae

O8neros Ankigtrodoomus

5e balla en albercas y estanques; se reproduce rfpidsmente. Bs
poco frecuante en uguan neutran o foidas y pohrea en oaloio.

32

B
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Dosiste Semperatures muy bYajes encentréndese conlmmente en nio—
ves y aguas heladas.

Tiende o aseciarse oon otrss alges tales 0omo o) etaursstvus, Ay
terienella, Seossedoamue y Pkimeselema.

Bosesite do magnonie pare su desarrelle, uma defioiencia on este
clemente, da por resultade eflulas smermales.

B petasio oo necesarie pare ¢asi %das las alges) sin emdarge,
o) amkistrodeomud puede adaptarse a su deficiencis sustituyindele por ruMie~
die pove elempre en presencia 4o wna pequelia perte de aquél.

A bajes valerees de pi asumila aitrites, que en oemdicience normy
100 loe trensforma en ameniace &ejando este itime en 1iderted.

6.1.2 Coolosphasriwm, I'd ; =~
. / oo
Divieilane Oywephyta. | © o
Subdivietbar Mysophyosas L 0° o
]
Ordens Chroecoocales \o 0,
Panilia: Ohroococcacsae SNa

Obneros coolnpnu:i\n.

Las oflules se hallan oo la periferis de uns ssfers musilagino—
sa. Parece que prefiere uun'ruu on caloio, sunque se pusde emcomtrar -
on aguas pobrss en eate elemento pero siendo foidae o neutras.

Vive normslmente en la superficie) cuando es adundante puede in-
parsir al agua el sader y el olor tipico de las Oyanophytas.

Almacens oomo alimento glioSgeno y posidlemm te almidén,

6.1.) Gyolotella.

Divisila: Ohrysophyte (g@
Sudbdivipibn: Bacillariophyceae ' f
Ordens Cemtrales

Pemilias Cosoinodiscaceas 2

Glnsros Gyeletells.

S0 enoucntre ocomfmmente en aguae duree) puede vivir en aguas oon
temperaturs my daja.
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Se sabe en general :ue las diatomeas causan probdlemas en sl pro-
ceso de potadilizacién y entre $stas, la cyolotella en bastante oconfln, ya
que logra pasar a través de la arena de los filtros y 1lega a !.apon.nr los
de tipo lento.

Almacena alimentos en forma 2e aceites, adquiriendoc por ello en
ocasiones, un drillo mbtalico.

6.1.4 Cymbella.

Divieibnt Chaysophyta
Subdiviaibns Bacillariophyceae
Orden: Pennales

Pamilias Cymbellacese

Oéneros Cymbella

Se halla formando parte de los sedimentos oalclreos, aun ue t- -
bibn oerca de la superfiocie (0.50 m abajo del nivel).
Se asocia oon diatomeas filamentcsos oomo la lielosina varians y

Pragilarie, aei como con el Merididn Circulars.

Adbunda en aguas con grandes ocantidades de carbon-to de ocalcio,

6.1 %) nugl.n..

Divisiéns Englemophyta

Orden: Englenales

Paniliat Euglenaceae .
Génerot Duglena.

Lla Luglena se reproduce por particifn, Fstd recubierta por una -
peliocula formeda por anillos entrelazados uno a otro a manera del amarra -
en atagufas metfliocas. Otra 0osa ouriosa en cuanto a su constituoibn, es -
ol heoho de que el filamento estf recudbierte por vellosidudes sumamente fi
nas) eato ae obeerva eolo al microscopio electrénico.

La Euglena presenta oaraoteriztione un jooo diferentes a la yens
ralidad de loe glafelados; oontiene pigmertos especiales que solo poseen -
slgunos animales.

) 23 pi’ocuo reproductivo es por mitosis y sumsmente répido, obeer
véndose eu multiplicacién entre las 10 de la maTana a las dos 4s la tarde,



presentfndese ¢l miximo a las 11; eata actividad reproductora ocasiona que
wichas cblulas ne oontengan n@ioleo y sim emdargo, su flagelo responde a —
los satimules de la lus y otros, lo que demuestra que no depende la acoiln
flagelar del nfoleo de la oblulal9),

Bs la Buglena una alga qus entra a formar parte de la flora dsl
suele) ss deoir, puede vivir en aguas oon escasos milimetros de espssor o
oon lfminas apenas para conservar humedad oonstante.

8¢ obeerva que tiene variaoiones estacionales en relacidn oon su
desarrolle, siendo mfa adundantes en la primavera.

Forma parte del rico fitoplanotén que se encuentra en aguas neu-
tras 0 alcalinas y oon materia orgénioa em prooseo de desoomposioibn.

Yorma oomunidad oon Oyanophytas (osoillatoria) y Chlorophytas --
(Sosnsdesaus ).

8¢ puede encemtirar en algunas aguass marinas en las playas areno~-
a8,

Pars su culdivo adecuado se puede eaplear hexosa y foido acbtico
oomo sudstrato.

Conoentra los fosfatos de una msnera sorprendente, se han encon-
trado oonoen traciones hasta de 100 000 veoes su peso en se00(10),

La Buglena es utilisada en ensayos diol8gicos en relaoibn oon la
vitanina 112, porque ¢s uno de los organismos que la oconsume por neoesitar
la en su desarrolle.

Bs quimioccorganotrépioca, es deoir, su adastecimisnto de energia
10 constituye exolusivamente compuestos orghnioos.

Bs comfin en lagunas ds estadilisacibn; puede soportar aguas en -
donde préoticamente se ha agotado el oxigeno y receptoras de desperdicios
§oidos.

( ,) Baturs. 0.P. leedace
(10) U.8. Atomio Mergy Coms. Inform. Ssrv. L.A. Krumhotis,
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641.6 Phaoue, °

Divieién: Euglenophyts
Orden: Euglenales
Panilia: Euglenaceae
Ofnero: Phacue.

En cuanto a caracterfetioas ee muy eexejante a la Euglema.

Cuande las oondioiones del medio son propiocias, se reproduce ri-
pidamente. Es libre y mévil. Se halla formando parte de loe eedimeytos en
las corrientee de algunas tierras agriocolas.

Vive en aguas alcalinas generalmente ricas en nutriemtee oon se-
dimen tos oompuestos por lodos ocon materia orgdnioca en procese de desoompor
sioién.

Se asoocia normalmente con diatomeas y algunas Cyanophyzae.

B su proceso olorfilico no emplea nitratos) obtiene el nitré—
gono absorviendo amoniaco bajando sl pH.

Se duda en su clasificacifén si se trata de un vegetal o ds un ==
animal, por la semejanza entre ambos reynoce,

6.1.7 Sosnedesmus.

Divieidn: Chlorophyta. I
Bubdivieisns Ohlorophyceas ‘z'
Ordent Chlorococcales 7

Familia: Soenedesmaceae
Géneros Soenedesmua,

8¢ halla frecuentemente en sitios arenosos, en aguss neutras o -
aloalinas y oon abundancia de nutrientes; es poco apetec do de los orusté~-
0008,

Porma parte junto oon alguncs flagelados, de oolonias que llegan
a ser maorosofpioas. Se ha hallado en regiones marinas.

En oultivos masivoe se han empleado como alimento, oomo fertili-

gante ds terrence y para acelerar ol proceso de lodos activados en trata--
mientos industriales. Muohoe trabdajos uporilonhln("), han dszostrado -

(11) The Blology of the Algas.
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que un medio oomfin de oultivo puede eer el formado por hexosas y Lcido asod
ti00 como substratos, aunque tamdién ee emplean otras sustanciase como alog
holes, £o0idos orgénicos, aminokoidoe, peptonas y proteinas.

Ia utilizaciln de ocompuestos inorglnicos oomo fusnts de ensrgia
oonooido oomo quimilitotropia, es oomln en bdacterias y rara entrs alges; -
ein emdargo, el eenedsemus os hidrSgeno-adaptado smpleando ¢l nzs.

Tuando ss incuda en osouridad, odbserve faoilments sl Hidrdgeno y
ocuando se coloca & la luz, reduce el co? con desprendimiento de oxfgeno.

?] Scenddeamus y la Chlorella son las espscies que mfs represen=
tan o] fenbmeno fotosintético.

Tiene oomo particularidad almacenar gran cantidad de grasas.

la respiracibén es activeda oon la adicidn de glucosa. Ls respiry
0i6n anaerodbia con producoidn de 002 a8 lleva a ocado también con formacidn
de £oido 1hctico.

Tiene capacidad de romper les aminas, resultando con ello amoniy
co en ol medio.

En los trautamientos de sgus, aparsce en los lechcos viejon de los
filtroe, es decir, no se reproduce al principio del funocionamisnto,

6.1.8 Tetraedron.

Divisibéni Chlorophyta
Subiivisiéns Chlorophyceas
Orden: Chlorocoocmles
Familiar Soenedesmacese
Géneror Tetraedron,

Es semejante en tcodo al Soensdesmus vive en aguas ricas en nit:g
gono, f&cforo y matesia orghniocs,

e hallp en aguas ocon mltos contenidos de caloio.

6.1.9 Leamd \macroscépioa).

Pertensce a lae plantas vaeculares,
Se caraoteriza por su tamafio eeme—
jants a una lentejsa qus le hn vali-
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do preoisamente e3¢ nombre wulgar.

Posee una scla rafs que es lidre; es decir, no se fija s ningfn
°bj.”o

oe adspta facilmente a diversos tipoe de aguas.

B algunos sitios ocudre grandes extensiones del frea lacustre ip
pidiendo la aeracidn y la {luminaoién solar que es casi siempre defectucsa
sobre todo en ¢l fondoj ouando muere, su lescomposioilm vrovooa uma dismi-
nucibn del oxfgeno disuelto.

6.1.10 Bruchionus .

Divisién Rotifera

7laae: Yonogonotla g
Ordent Ploima

Familias Braohionidse

Sudfamilias Drachinoinae

Ofneros Jrachicous.

Bs bastante comfin, se halla muy oeroa de las orillas.

Be ocaracterfstico de aguas durasj pueden encontrarse tamdbifn en
aguas llluho(12).

Como en todas las rotiferes se obeerva 80)0 a la heambre ya que =
sl maoho es muy es0aso y e0lo vive dos o tree dfas durante el a%o dedido -
8 que posee un aparato digestivo incompleto.

8¢ alimenta de infusorios y de elgas. Cuando se dejan en lugares
80008, 80 o0nesrval pars reinioiar su vida en oontacto 4el ongua.

6.2 Jp_la Press de Quadpjupe

En la presa de Guadalupe es mfis sdundante la vida del zooplanc--
ton que le del fitoplancton) existe un gran nfmero de artrépodos que son =
en general los mfs numerosos de la vida animal.

De 10 muestras ante junio a septismbre, se odservaron entre los
mioroorganismos rfs sbundantea, algunos de los ys descritos en lu secciénp
6.1 trles comor Ankistrodesmus, Coelosphaerium, Puglena y Phaous; adends -

(12) Presh Yater Biology, Ward snd Whipple's.

-
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de les que se indican m los siguientes incisocs.

6.2.1 Angbaena,

Divisile: Cyanophyts
Sudbdivieién Myzophyoeas
Orden: Hormogonales

Paniliat Boatocaceas
Ofneres Anabdaens.

Pleta e la superficie dal agua y tiene la forma de cadenas o o9
loniae} o) grupo oolemial va acompafado de una materia musilaginoss. Cuan-
deo adunda, causa ocondieiones desagradadles @ loe lagos © reservorics por-
que forme manchas de colores eecuros y olores dessgradadles principalmen ts
a "pescado™, esto la oonvierte en ofensiva para las fuentes que van a ser-
vir pare abastecimiento de agua.

S0 atribuye a la snabasne ls muerte del ganado cuando dede agums
cargadas de ssta Cyamephyta, quisf por lea sustanciae téxioas que dejs en
ol agua. In los bumanee ha provocado disrreas y vimites.

BSe enocusntrs sseociads oon diatomeas como Pragiloria, Symedrs, -
Meleaire y on aguss ricas ou caloie, aunque tamdiln pueden vivir om aguas
oon dajes cantidades 4o eate elemento.

Pars ou dosarrolle necesita forsosamente 4o sodio, Forma parte -

40 las especiee que fijan o3 nitrégeno 10 que las Bace Gtiles e aguas =—
Que sirven pars ol riego sgricola.

6.2.2 Wl\nll polyedre.

Divisifar Phyrhophyta D
Suddivieila: Dinephyosae
Ordens Dimokontae \ .

Paniliat Gonysulacaceae —

Géneros Oonyaulax.

Tiene una mussca transversal y uma longitudinel por la cue emer-
cen flegelos aue le dan movilidad. Posee w endoescusleto de celulesa a by
se ds placas wnidas,
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Se halla en aguas rodeadas de tierras eemideedrticae y ricae en
oaleoio.

8u oclor es café pero en grandee cantidades produce en el agua -~
una ocoloracién roja t{pica en algunos rios.

8¢ puede hallar en las ajuas marinas.

Ee comfnmente oconfundida por algunocs sutores con el Peridinium,
del oual se diferencia por no tener salientes pronunoiadas y en forma de =
eepiral.

Es uno de loe alimentos preferidos de las nrdtnu('”.

6.2,3 Mallomona,

Divisiln: Chrysophyta
Sudbdivisiéns Chryeophyceae
Ordens Chrysomonadales
Familia: Mallomonadaceae
Género: ¥allomonas

~e—

Tiens un eolc flagelo nunque en algunas eapecies pusde ‘ist uguir
se un scgundo rudimentario; ambos son diffciles de observar.

Bu ouerpo esth ocubierto de secamas silicomas de donde salen espi

S8e halla en aguas £cidas o neutras y oon pooo contenido de cal--
oiop parece que prefiere aguas oon temperaturas bajas, pues adbunda en sl =
invierno, Yormalments se encuent:a en sitios con alto grado de polucidn.

Tiende a formar oomunidad con la Euglena, el Soenedesuus y los -

microorganismos de escamas no mineralizadas. ,

6+2,4 Synura.
Divisidns Ohrysophyta
Subidivisiéns Chrysophyceae
Orden: Chrysomonalales
Pamilias Symuraceas
Géneros Synura.

(13) Zoologla, Orectes Cendrerc.
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Forua racimou con c8lulas que tienen esoauas silicocas. Como for
wa ovloniul, se separan en dos por slurxamiento y contracoién.

Se halls asooiada con los de egcamas no minsralizadas as{ como -
con la Luglena, Trachelomonse y Osciliatoria.

Prefisrs vivir en aguas fcilas . ve multiplios répidamente,
Prcluce olor y cabo. lesagradadl. al agua que la oontiene.

6.2.5 Volvox. LTINS
Divisifns Chlorophyta f' ﬂjy\) =
Subdivisidns Chlorophyceas o= (k;) ;

Ordent Volvooalss . (iz) (EZ) /

Familia: Volvoocaceae -\ :///

Género: Volvox. o

ks una oolonia formada por una esfera musilaginosa en la ;ue las

oblulas ssthn soomodadas bajo la superficie y estdn interconectadas con f3
lanentos protoplasaftioos.

Su reproducoién asexusl es a base ds soosporas en forma de esfe-
rac los que se hillan en gran nfmero en una sola cblula, La reproducoién -
sexual oourre por esgenis.

Son :r4s abundantes en el verano. Pusden observarss a simpls vie=-

te,

Almscena gran cantidad de foefatoe, hadiéndoce encontrado hasts

140 000 veces su psso en 2800,
6,246 Cyclops.

Divieibni Artrépoda
Cluse: Crusticea
Crden: Copepoda

Sudbortens Cyolopoida
Pamilins Cyclopidae
Jéneros Cyclops.

las ~ntenae anteriores son un poco mie cortas que la mitad e su

CUGTEO.
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¥o filtra sus alimentos; la mayorfs son parésitos sunquse en geng
ral puwede vivir a expeneae de animsles muertos.

Se halla en aguas tranquilas o en corrientes lentae en canales y
r!on.

Las hemdbra oarca dos sacos de huevos.

Algunoe se enquistan para invernar.

8o presume que puede ser tranemieor de la Mlaria

6.2'1 thtoml .

Divieiln: Artrépoda
Clases Crustfoea
Orden: Copepoda
Subordent Calanoidea
Pamilias Diaptomidae
Género: Diaptomus

Se reconoce por la longitud de lae antenas anterioree que son =--
bastante largas, hasta sobrepasar lu mitad de su cuerpo.

La bemdbra oarga un eaco de huevoe.

Se halla en todos los tipos de agua, hasta en las ligeramente s
ladas.

Prefiere aguas frias ya qus es pooc frecuente en verano.

6.3 Tablas resunen

Con las caraoterfstiose prinoipales del plancton cbservido se ~-
formaron las tablas Nfm. 15 y 16 que resumen lo desorito en las seooionse
anteriores.
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TABLA NUM. 15

CARACTERISTICAS DE 108 ORCANISMOS OBSERVADOS FN 1lAS
AQUAS DL 1400 DB XOGHIMILCO

Tipo de. - Nutrientes o Faocultades
Obnero agua pre~ u:::n2“° Alimentos a) °
tortdnlﬁ maocenados Difioul tades
(1) (2) - (3) (4) (%)
) Magneaio.
Reutras 0 =
Ankistrodessus aloalinas y - ‘°::“1' "‘;"'°' -
ricas on Ca 8 bajos valores
de PR
. Produce o0lo=—
Ricas en — Almacena glicége
Coelosphaerium 4 - rea y saboree
Cllo!io‘ nos y almidén desagradables
Tapona los —
Cyolotella Duras Como arens Almacena aceites £41tros lentos
Heutrse, al Para estu=~
Cysbells ::iu“ 7 doe palecg Clorurce -
a8 01 = (018gicos
60003 i
Puede vivir -
Prusbaa de Coneume vitamina en aguas oo?
Neutras o - laboratorio B,,. muy pooo oxf-
Rugleas slcalinae  pars deteo- Ozsoont foafe- EOMO. Resiste
tar 1a Vitg o T T08T8%  aguas recepto
mins B,, * ras de desper
' dicioe Koidos
Alcalinae y Amoniaco y&:m—
con sedimen - puestos orgini-~- -
Phaous tos orgini~- c08 on procesv -~
008, de descomposioién
- Portiliza— - Je emplea an
Sosnedessus :;::{::‘: Z otén de te- O, HCO y B,S tratamientos
ricas ep — ITONOS ¥ & induetriales.,
usetos tivaoién de Se reproduce

orginiocos

procesocs e
tratamionto

en los lechot
de arena.




(1) (2) (3) (¢) (s)
Noeutrae o =
aloalinas =
Tetraedron rioas en ? - };:::éﬂm y the- -
teria orgh-
nioca.
Lema Adaptable a - - Inplde ;'.;':
(macroescbpica) todo tipe soleamiento =
del agua en -
el fondo
Breohionus Infusorios y al- -
(scoplancton) Duras = g,
TABLA XUM, 16
CARACTTRISTICAS DE LOS ORCANISNOS OBST'RVADOS KN
LAS AQUAS D% LA PRESA DE GUADALUPE
Tipo de = Nutrientes o = Faoul tadee --
Género agua pro- Un:c;:nzuo alimentos almg °
ferida ocenados Difioul tades
(1) (2) (3) (4) (5)
Fija el ni—
trégenoc,
Agrioola oo Produce olo—
Rioas en = mo fijadora res y sabores
Anabaens ocaloio de nitrége~ Sodie desagradadles
no Téxiocas prove
oa vémitos y
diarreas.
Magneeio.
Neutras o ~
Ankiatrodesmus aloulinae ¥y - :o:m;:a 3::::::' -
rices en Ca 8408
de pR
Produce 0lo—-
Goelosphaerium Rioas en —- - Almacens glicb- | y sabores

Ca.

gono y almidén

desagradadbles
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(1) (2) (3) (4) (5)
Pruedas de Puede vivir ==
ladore to=- en aguas oon =

Consume Vitaui
Euglens osiines fetetar - 08 Bipr e Derere
’ alcalinas la vitami~ Conocentra fos= aguas recepto=
na 312 fatoa. ras de desper=
dicios foidoas
Produce man~=-—
Ricas en == ohas de color
Gonyaulax oaloio. - - rojo en las ==
aguae.
Aoidas ¢ ==
neutras y =
con 00O == - -
Mallomona -8l o; o,
Con mataria
orgnioa.
Amonfaco y com
Aloalinas y =
oon sedimep pueston orghni
Phacus tos orghnic - 0Ce en prooeac -
cos de descomposi~
¢ cibn
- Produoce olores
Synura Aocidas - - y sadores des-
agradabdles
Alpacena fosfa-
Volvox - - t0e =
FPuede sor -~ ==
Cyolope von) Ag\:::.tnn- - Animales muertos tranamisor Ae
(wooplanc q . 1a Filaria
Diaptomue Aguas frias

(soeplancton)
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CAPITULO VII

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE LAS AGUAS OBSERVADAS

Do dos anflisis practicados a las aguas observadas en oada una -
de las fuentes, se obtuvieron los resultados que se ounsignan en la Tadle
Nh. ‘10 []

Con excepoiln ds la temperatura, la turdiedad y el pH, todos los
denfs datos esthn dados en ppm. (partes por millén o mg/litro).

46
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TABLA NUM., 17
RWSULTADOS DE DOS ANALISIS A LAS FURNTES
OBSTRVADAS
1A00 DB XOCEIMILOO PRESA DE GUADALUPE
DETCRINACION
10=VIII«65  JO=VIII=65  22-VIII=65  S5-VII1-6%

M (2] 3) ) (2]
Temperatura(e) 22 20 19 19
Turbiedad 3 - 510 510
[ 6.6 6.8 6.7 6.3
ID, 361.8 4.9 68.2 68.2
00y 15.1 , 14.2 6.2 6.2
Duresa tetal 2%52,0 275.1 48.) 52.5
Cs 41.2 41.2 15,1 16,0
m 36.2 41.8 2.6 3.1
B 100.0 95.0 0,2 8.5
4 300.0 320,0 0.3 30
» 0 0 0 ()
80, 89.0 9740 1.0 0
o1 69.0 653 14.5 5.4
w, 0.09 0.01 0.14 0.03
», 0.05 0,30 0430 2.1
o, 5.00 0.02 3.70 0.6
n, 28.5% 2.4 0.3 ()
810, 3N 4 10 10
A, 0.5 0.5 1.0 1.0
) 4.8 0 15.6 4.0
™ 0 0 0 0
8811des totalos 694 812 858 164
8611des disuel e 690 626 166 €90

8411408 suspendidos 4 186 92 14
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CAPITULO VIII

COMENTARIOS, CONCLUSIONES Y RPECOMENDACIONES

Je1 omentarice
s) Tanto an o} Lago de Xoochimiloo ocomo en la Presa de Guadalupe, no ==
oexisten grandes ni brusocas variacionss en los niveles del agus le -~
que permite un mejor dssarrollc de los miorocorganismcs.

b) la misma obaervacifn cade hacerla ocon respeoto s ls tempersturs, ya
que i la variacién en la temperatura amdients no se tan grande, g
nos 1o es la del ouerpo del agua.

o) De lae muestrae euperfioiales y del fondo que ee obeervaron dsl la-
€0 4o Xoohimiloo, ee enocontiraron en geuersl loes mismoe. mioroorganig
n00, solamente que en mayor adundanois en la superficie. Burdamente
se osetima que eeté en proporeién de 1 a 2 la podlaocién del fondo --
con respecto a la superfioial.

48
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d) Bn la Press de Guadalupe solamente ae muestrearon aguas de la su=—
perficie y cercanas a la orilla por la dificultad de odtenerls de -
otros sitios.

o) In las aguas de la Prees de Ouadalupe se obaervé sieapre una susen-
ois notable del fitoplancton y pooa poblaoién de zooplanoton. De =-
todas maneras mayor la de este G1timo que la de) primerv.

t) I la temporada de lluvias se observé en la Presa de Guadalups que
disninuyd ¢l nimero de mioroorganiemos.

g) 8o bace notar la conoordanocis entre los anflisie fisicos y quimiocos
de las aguas (tadla No. 17) oon las ocsracter{sticas de los microor=-
ganismoe ooneignados en las tablas 15 y 16,

8.2 gonolusiones

1. Do todos loe mioroerganismos obuservados en el Lago de Xoohimiloo, -
solamente ol Coelosphaerium pusde representar algfin peligro por eu inges=-
ti6n, producirfa en la Viotima: nfusess, vémitos y diarreas con duraocién -
de 1 & 4 4fae) ain embargo, no eon aguas en donde ae practique la nataoién
y o caso ds que por acoidente se llagara a ingerir esta clase de agua, no
exioten on cantidadee que pudilorln alarmar.

2, I las aguae del Lago de Xoohimiloo ee hallan dos génercs que tie—-
aen mucha imsportanois pars la traneformecién de las aguas) se trata del ==
Soendesmus y d¢ la Muglena que aotivan la oxigenaoiln.

). La presencia de Brachiouue y de algas en el Lago de Xochimiloo, es
benéfioca para la eliminacién de baoteriss.

4. La presencis de Chloroficeae en sl lago de Xoohimiloo, indioa que ~
1as aguas oontienen ox{geno dieuslto y que ss hallan en proceso de trans=-
formacibn.

5. Dentro dsl eecaeo planoton existents en la Presa d¢ Ouadalupe, ee ~
hsllem bastantes mioroorganismoe cue representan psligro para la calud y -
problemas en oaeo de emplearla para uscs municipales.

6. Bl bajo nfmero 4 fitoplancton en las aguas 4e la Prezs de Quadalu-
pe, 00 pueds deder a la alta turbiedad que impide la penetracién de la lus
solar, aunada & la oontinua renovaoidn del ~gua cue se regula en el vaso.
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7. Laa carascteristicas del planoton existente en la Preea de Quadalu-

pe, indican que sl agua oontiene una gran cantidad do materis orgénioca en
descomposioibn.

8.3 Recomendagiones

De las obeervsciones miorosodpicas, de los anflisis de las aguaa

¥y deo las oonolusiones obtenidss, se pueden hacer las siguientes recomenda-

ciones!

A)

3)

¢

Continuar ocon laa observacionee miorocscépicae, registrando las -
varisoiones que ss presenten durante el affo. Para ello, ss puede
ooguir el siguiente plans

1. Muestrear semanariaments por lo mencs en unocs oinco sitice dig
triduido en toda la superfioie del lago, de manera que reeul-
ten rspresentativos del total.

2. Tomar muesetras de oada sitio, tanto de la superfioie como dsl
fondo y si es necssario, de lss partes intermedias.

), Efeotuar siempre exdmenes cuantitativos.

4, Observar los glnsros mfs sbundantes, olasifiocarlos ¢ investi~
gar sus propiedades.

Crear una zons de entanques a la orills del Lago de Xoohimilco -
oon nutrisntes sspeociales para el cultivo ds los géneros Buglena
Yy Somedesmus y vertarlos al cuerpo de sgua, con o) objsto de -
aotivar eu transformaoién aprovechandc las faoul tades de dichos
riorcorganismoe.

En ol Lago de Xoohimiloo periddicamente reocoleotar con redes la
vegetaoibn superfiocia) y verterla s los terrenos que ooupan lae
chinaunpas pera que es logren loe objetivos siguientess

1. Dejar la superfioie del Lago libre para una mayor aeraoién y
olaridad pars la penetracién de los rayos solares hacia el --
fondo,

2, Mantenar siempre joven dicha vegetaoidén y evitar que la muer-
ta coneuma o) oxigeno disueltoc en el sgua, ocon lo que se ayu-
daria a una oxigenacién mée efective.
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3o Que la vegetacila extrafda sirva de adono orgénico en los
rrenoe d» oultivo,

Méxioo, D.F., bre de 1965,

C. BENESTO MURGUIA VACA

to-
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