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Las ciudades actuales constituyen asentamientos de poblacion que, por su
importante densidad demografica y por la estrecha convivencia de sus
habitantes presentan caracteristicas muy singulares o propias que las
distinguen de otros tipos de congregaciones.

En la mayoria de las ciudades actuales se advierte una tendencia constante
en menor 0 mayor proporcion, al aumento de sus habitantes. Este hecho,
debido a descompensaciones econOmicas, sociales, politicas y culturales
surgidas entre los medios rurales y urbanos, agudiza muchos de los problemas
citadinos, que normalmente tienen las grandes ciudades. La Ciudad de México
no es la excepcion.

Hoy en dia ante los desafios en los que se encuentra la sociedad actual, como
son desarrollo econdémico mundial, necesidad de ahorrar energéticos,
disminuir la contaminacion, mitigar Ia congestion vial y sobretodo la tendencia
a la integracion de los medios de transporte; es necesario introducir un sistema
de transporte tal que permita desarrollar polos regionales para crear y
desconcentrar actividades y al mismo tiempo lograr una estructuracion para
abatir el crecimiento excesivo y desordenado de la mancha urbana.

Es por ello que la introducciéon de un nuevo sistema ferroviario que
permitiera moverse con gran rapidez y arribar con la puntualidad que la Era
requiere, provocaria no solo una mejor opcioén de transportacion masiva, sino
un fomento en el desarrollo comercial interno, ya que el Ferrocarril en la
actualidad es el peor atendido de entre todos los medios de transporte y el que
pudiera sin lugar a dudas ser el mas ilustrativo para la interaccién econémica
nacional.
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L—/ LOCALIZACION DE LA ESTACION FERROVIARIA

Las estaciones deberan ubicarse en areas estratégicas donde el transporte
local de autobuses genera un volumen de pasajeros bastante grande para
justificar una parada de tren y deberd tenerse en cuenta los siguientes factores:

s RESTRICCIONES FiSICAS
Espacio disponible para la estacion, lugar para estacionarse, al mismo
tiempo que espacio para la circulacion de los automoviles y autobuses.

o ACCESIBILIDAD:
Localizacién conveniente dentro de la red de avenidas y arterias de la red.

o POTENCIAL DE SERVICIO:
Debera dar servicio a todas las personas que se localizan en un radio
minimo de 1Km.

o QOPORTUNIDADES DE DESARROLLO:
Potencial de desarrollo de estructuras abandonadas o incluso en conjuntos
ya establecidos.

Las estaciones debera colocarse mas proximas entre si, en las dreas en
que se espera ¢l mayor niimero de pasajeros, no s6lo para dar mejor
servicio, sino también para eliminar congestionamiento indebido dentro de
la estacion y fuera de ella.

Q_/ BENEFICIOS

o BENEFICIOS CUANTIFICABLES
Producen una ganancia econdémica neta, atribuible directamente al sistema de
transito rapido, éstos incluyen:
- Aumento en el valor del terreno
- Reduccidn del tiempo de viaje
- Disminucion del uso de autos.

El andlisis costo-terreno debera hacerse para un futuro razonable e incluir el
crecimiento previsto de la poblacién, amortizacion del equipo segun la tasa de
interés razonable. Los costos de mantenimiento y operacion se incluyen en los
ahorros cuantificables del costo del transporte.

e BENEFICIOS NO CUANTIFICABLES
Incluyen:
- Crecimiento regional ordenado
- Desarrollo de centros comunitarios
- Promocién de nuevos desarrollos industriales
- Aumento en el empleo de la construccién, mantenimiento y
operacion del sistema.

Q__, SELECCION DE RUTA
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Las nuevas construcciones de sistemas para pasajeros y de carga incluyen
normalmente cambios de linea, revisiones de pendiente o sistemas de vias a
nuevas industrias, por lo que la Unica consideracion en la seleccién de ruta es
obtener el objetivo deseado al mas bajo costo con perjuicios ambientales
minimos; para ello deberd utilizarse mapas topograficos y geograficos en la
medida que resulten suficientes. Si estd de por medio una considerable
cantidad de via, conviene disponer de mapas aéreos del contorno, primero a
gran escala para delinear una o mas rutas posibles y después a una escala
mucho mayor en cada una de las rutas para ahorrar las cantidades de
pendientes fuertes.

Q-— DERECHO DE Via

Para lineas interurbanas de pasajeros y de carga, el derecho de via necesario
debe ser el determinado para acomodar ¢l nimero de de vias y el talud para los
cortes o rellenos. A menos que la linea se encuentre en una zona densamente
poblada, se debe procurar un derecho de via minimo de 16mts. De cada lado
de la via.

También se deben reservar espacios para algun patio que se requiera. L
ubicacién de los patios para recibir, clasificar y dar salida, estid sujeta
principalmente a las condiciones de operacion.
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tema:

OBJETIVO GENERAL:

OB)JETIVOS PARTICULARES:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

ESTACION FERROVIARIA PARA EL TREN RADIAL EN
BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL.

REALIZAR EL PROYECTO ARQUITECTONICO ENFATIZANDO

EL ASPECTO FORMAL, BASADO EN INVESTIGACION DE CAMPO
Y APLICANDO LA TIPOLOGIA Y TIPIFICACION DE LOS
ESPACIOS, HASTA PLANOS EJECUTIVOS.

1. Justificar el nuevo proyecto de Estacion, en base a aspectos de
funcionalidad en relacién a la demanda diaria de pasajeros y
a las exigencias de espacios necesarios a futuro.

1.1. Presentar un analisis comparativo del funcionamiento actual
de cada uno de los espacios existentes en la estacién, con respecto
al conjunto mismo.

2.1 Presentar en planos arquitectonicos los elementos que se
requieran para su clara comprension.

3.1 llustrar en planos constructivos la propuesta de las cubiertas
correspondientes, aplicando los criterios técnico-constructivos
para su realizacién; asi como los detalles de los elementos a
utilizar.

¢

OBJETIVOS ¢
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¢PORQUE LA ESTACION DE BUENAVISTA?

Hay que tener en cuenta que en el trafico de pasajeros, la participacion del
ferrocarril es marginal y decreciente (1% del mercado de transporte terrestre) y
que el servicio atiende principalmente a segmentos de poblacién de muy bajos
recursos, basta con saber que el 83% de trafico es de segunda clase, serd
necesario por tanto comprender ésto ultimo como consecuencia de un
estancamiento de las atenciones proporcionadas al usuario desde la compra de
su pase a bordo hasta el final de su viaje; si se le prestara mucho més atencién a
éstos servicios, se tendria sino un perfeccionamiento técnico para resolver los
problemas ya antes descritos, por lo menos una infraestructura que logre
atacarlos de la mejor manera posible.

Es preciso sefalar que la reduccién en el costo de la infraestructura del
transporte es la consideracién primordial para que el transporte masivo sirva
de herramienta en el desarrollo ordenado de las ciudades evitando el caos vial
que se genera actualmente. Cabe sefialar que pese al desarrollo y crecimiento
urbano, el acceso a la estacién Buenavista seguird cumpliendo con su mayor
capacidad de proyecto. Es por ello que queriendo aprovechar al maximo la
infraestructura existente, misma que cuenta con graves problemas de
funcionalidad que afectan directamente a las personas que hacen uso de éste
transporte; el siguiente trabajo tiene como objeto el establecer un nuevo
planteamiento de espacios adaptados a un NUEVO PROYECTO DE
ESTACION FERROVARIA, ya que la ubicacién de ésta estacién es bastante
estratégico por los servicios que ofrece en su entorno urbano inmediato.

El dia 19 de Febrero de 1997 en el diario Excelsior existe una nota donde
precisamente el Director del Ferrocarril del Valle de México (C.P. Carlos
Carmona Garduiio) hace referencia a las necesidades actuales del transporte en
la Ciudad de México, en especifico a la que aportaria el Ferrocarril hoy en dia, y
en donde cita un Proyecto de Enlace Suburbano que permita a la Ciudad
agilizar el traslado de personas en las estaciones principales existentes, éstas
serian: Buenavista-Cuautitlan-Teoloyucan-Lecheria-Huehuetoca.
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’2\) FALTA DEUMITAR LOS ESPACIOS Y CIRCULACIONES DE LOS PASAJERD
L CON RESPECTO AL DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO.

PALTA DE VENTILACION Y SENALIZACION EN
AREAS DE VESTIBULACION.
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ESPACIO INSUFICIENTE DE CIRCULACION EN ZONA DE ANDENES
S — T EN TIEMPOS PICO DE ABORDO O DESCENSO DE PASAJEROS.
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ESTADO COMPARATIVO DE TRAFICO DE PASAJEROS {CUADRC RESUMEN)
A NIVEL NACIONAL
CONCEPTO Cantidad de pasajeros
1591 1892 1993 1924 1895
o PRIMERA DORMITORIO T 283000 151,000 82000 24000 26,000

CANTIDAD PRIMERA ESPECIAL 1,976,000 1,583,000 821,000 275,000 117,060
DE PRIMERA REGULAR 0 0 612,000 742,000 0
PASAJEROS PRIMERA PREFERENTE ) ) 0 0 0 148,000 839,000

SEGUNDA CLASE 8,287,000 10,028,000 7,753,000 4,855,000 4,956,000

SUBTOTAL: 10,548,000 11,762,000 9,268,000 - 6,044,000 5,938,000

PRIMERA COCHE 71,000 0 0 0 0

SEGUNDA COCHE 4,278,000 2,973,000 1,608,000 1,054,000 738,000

SUBTOTAL- 4,345,000 2,973,000 1,608,000 1,054,000 738,000

ESTADO COMPARATIVO DE TRAFICO EN
TRENES DE PASAJEROS
16,000,000 - y . i , . . . .
La grafica fue obtenida a partir de datos proporcionados por la Gerencia de Pasajeros
14,000,000 +- b — - de Ferrocarriles Nacionales de México, la cual nos ilustra a decreciente demanda de pasajeros
O 12,000,000 : la cual se debe a factores como los siguientes:
& ' L . 4 El tiempo excesivo que tarda e! visje
2 10,000,000 - . 2 El mal funcionamiento de espacios y los complicados accesos a la estacién
2 8,000,000 4 - L . (éste aspecto es ¢l objetivo de éste trabajo y por consiguients se trata mas a fondo)
o 3 Las pocas rutas posibles de destinos en la Reptblica o enlaces con les mismos.
& 6.000000 ey 4 Fatta de Publicidad.
& 4,000,000 A N
4 e,
2,000,000 4
0+ - : : i —s 1
3 4 3 6 7

ANOS (1991-1995)
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ANTECEDENTES DEL TEMA

El tren.. Ayer
El tren.. Hoy
Proyecto Ejecutivo — Trenes radiales
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En la Etapa de la industrializacién fue necesaria la construccién de
un medio de transporte para masas que fuese répido y, en lo posible,
independiente de las condiciones geogréficas. Simultdéneamente se debia
perseguir la rebaja de los elevado costos del transporte, los cuales debido a
la produccion industrial en aumento, eran cada vez mayores. Los
primeros ferrocarriles (1825 Estocolmo - Darlingston; 1829 Liverpool-

Manchester; 1835 Nuremberg - Furth; 1836 Dusseldorf - Elberfeld; 1844-
47 - Colonia -Oberhausen-Minden), se formaron a base de sociedades
privadas de acciones con las que se llevaron a cabo especulaciones
comerciales. Los primeros ferrocarriles alcanzaron una velocidad maxima
de 20 Km/hr. Las sociedades exigian en sus comienzos que, por ejemplo,
un jinete cabalgara delante de la Locomotora a una distancia de 50 pasos,
para anunciar a los residentes y peatones el paso de “la bestia”, ya que el
pablico se oponia, al principio, a los riesgos entrafiados por la innovacién
técnica.

EL FERROCARRIL EN MEXICO

La primera linea mexicana importante fue la de México-Veracruz, la cual
fue inaugurada en 1873, con 48 afos de retraso con respecto a los
ferrocarriles britanicos.

Fuente: México y su Historia TOMO VI Edit. Trillas
Historia Universal TOMO X11 Edit. Planeta
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La estacién terminal de pasajeros y carga en Buenavista, era el punto de
partida de la linea México-Veracruz la cual fue inaugurada en 1873, sobre
una planta simétrica en dos niveles. La fachada se caracteriz6 por su
horizontalidad con ventanas en forma vertical; en el centro del segundo
nivel remataba con un ojo de buey y balaustres a los lados; se concibi6 en
estilo neoclasico. El techo que cubria los andenes data de 1885, y lo
conformaba una estructura de fierro a dos aguas. Estaba reforzada con
columnas en forma de contrafuerte. A los lados se encontraban dos
edificios para la terminal de carga y las bodegas cuya fachadas
representaba un frontén triangular.

Durante la presidencia de Manuel Gonzalez y gracias a la entrada del
capital extranjero se construyeron cinco mil kilémetros de redes
ferroviarias, lo que permitié una mayor integracién econémica en el pais y
al mismo tiempo fue fundamental para el futuro del régimen porfirista;
desde el punto de vista politico fue la base de la centralizacién que el
régimen llevaria a cabo:

Los ferrocarriles permitieron desplazar de una manera escalonada a
sectores del ejército federal que a pesar de su corto nimero, aumento su
capacidad de represién debido a las nuevas facilidades de movilizacién y
concentracion. De ésta manera el ejecutivo utiliz6 los ferrocarriles para
liquidar politicamente a los caciques opuestos al proyecto nacional.

El gran desarrollo econémico que el periodo de Gonzalez conocié, fue la
base de esta politica de centralizacién; éste desarrollo se llevo a cabo
gracias a los ferrocarriles y al establecimiento de los bancos. Los primeros
crearon las condiciones para el desarrollo de un mercado nacional, pues al
integrar geograficamente al pais permitieron uniformar los precios de los
productos. Los bancos lograron una recaudacién fiscal en todo el pais y
acabaron con el sistema de conductas que eran frecuentemente asaltadas
por los bandoleros.

La nueva estaci6n fue reinaugurada en 1959 durante la presidencia del
Lic. Adolfo Lopez Mateos, La Comisién autora del Proyecto de la terminal
de pasajeros de Buenavista fue designada por el Lic. Palacios y se integré
con las siguientes personas:

- Ing Francisco Malagamba - Ing. En Jefe

- Ing. J.A. Jaime - Superintendente del Servicio de Carros

- Ramiro E. Martinez ~ Superintendente de la Divisién de México.

- Benjamin Méndez - Gerente del trafico de carga

- Ing Franciso Mancilla y el Arq. Jorge L. Medellin quienes forman la
Comisién Coordinadora del Proyecto

- Ing. Israel del Castillo - De la seccién de terminales del Depto. de via

El nuevo edificio se construye como un volumen suspendido por
columnas cuya envolvente es una combinacién de vidrio y material
pétreo. El mismo material en forma rectangular se repiti6 en el drea del
publico que comprendié las taquillas y la sala de espera. La salida y
llegada de los pasajeros estd concebida en forma subterrdnea con una
circulacién central a un nivel més bajo.

o .

Fuente: José G. Escobedo
“TRES ANOS DE REALIZACIONES FERROCARRILERAS”™ (Sintesis grifica) México, D.F.
1950 pigs.. 142 Y 143
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En la actualidad se requiere de una modernizacién constante del
transporte ferroviario, mismo que permitiria cubrir todas las necesidades
que la Sociedad requiere; un ejemplo de ello es: TALGO (una empresa
Patente Europea del transporte ferroviario) quién disefia en 1998 una
nueva suspensioén de trenes, misma que alcanza en un banco de pruebas
en Alemania una velocidad de 500 Km/hr. Y a continuacién lo ensaya en
via, logrando en abril de 1998 una velocidad de 303 Km/hr. En un tramo
suburbano.(*)

El tren en la actualidad se coloca entre los principales medios de
transporte a Nivel Mundial a cualquier nivel; ya que permite una
interacciébn mayor entre los Polos regionales. Para lograr lo anterior en
Meéxico sera necesario realizar un cambio, desde un nivel tal que la relacién
pasajero-servicio se modifique de tal manera que ésta sea practica. Para

1

ello, se pretende que ésta estacién funcione como lo hace el tren en
Londres:

Inicialmente la obtencién del boleto no sélo es realizado en las taquillas
de cada una de las estaciones sino puede ser por linea telef6nica (tipo ticket
master) o bien, comprada en locales que tendrian el permiso de vender los
pases de abordar; dichos pases son validos para cualquier transporte ya
sea autobuses suburbanos o trenes, mismos que atenderan a un rango de
influencia sefialado y estudiado previamente a partir del concepto
conocido como trenes radiales:

t e warerBA

Fuente: Revista Maguetron, Barcelona, Esparia. 1998
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Estos mismos boletos son personales y contienen datos de control
como se muestra a continuacion:

PORTA BOLETOS - PERSONAL

o Et VUl Evelearss
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NUMERO DE CONTROL
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Anverso
BOLETO DE TREN
Reverso
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Proyecto — Trenes Radiales -

El Sector Comunicaciones y transportes, en coordinacién con el
Departamento del Distrito Federal, propone el provecto: “Trenes
Radiales”, dicho proyecto consiste en introducir un moderno sistema de
transporte ferroviario vinculado a los transportes Urbanos; el cual
conectara la actual Cd. de México con las éareas de futuro desarrollo
Urbano, de tal manera, que se integre un sistema de Ciudades
complementarias e interdependientes para formar una Metrdpoli
Moderma.

LOS OBJETIVOS NACIONALES:
Desarrollo de Polos Regionales
Descentralizaciéon de la Ciudad de México

Estructurar el crecimiento excesivo

Reorganizacién del territorio y desconcentracién de actividades.

Como reflejo de las grandes politicas nacionales, con la desconcentracién
dentro de la regién Centro se accederd urbanamente a otras cuencas
hidrolégicas, con lo que la captacién y distribucién del agua tendra un
alivio al aproximar la demanda a las fuentes de abastecimiento. Lo anterior
se logrard salvando las barreras naturales que encierran a la Ciudad de
México y que motivaron que la mancha urbana se compactara dentro de
un valle cerrado.

** Fuente: Proyecto Ejecutive — Trenes Radiales —
Secretarin de Comunicaciones y Transportes

Antecedentes del Tema
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ACCIONES PROPUESTAS

1. La planeacién del transporte y sus redes de circulacién, mediante
sistemnas autofinanciables con posible participacién privada, que
lleguen a amortizar la inversion y el costo de operacién.

2. Polos urbanos autofinanciables desarrollados por la iniciativa privada
con la participacién de los Gobiernos de los Estados.
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VENTAJAS:

El ferrocarril no conurba en su trayecto, permitiendo que las estaciones se
planifiquen de acuerdo a centros urbanos previstos y controlados.

En tiempos de operacién los trenes tienen una velocidad de una vez y
media mayor que el autotransporte, permitiendo extender la metr6poli a
radios mas amplios.

Ante el alarmante deterioro del medio ambiente el ferrocarril al ser
eléctrico, no contamina.
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El proyecto TRENES RADIALES

Con el estudio Sociodemografico en el Distrito Federal se deduce un
crecimiento anual de 1,185,170 personas/afio, lo cual nos indica un
crecimiento de poblacién al afo 2010 de 29 millones de habitantes en todo
el Valle de México; lo cuél representa el requerir de 1418 Km2adicionales a
la densificacién de la Ciudad de México.

Por lo anterior, los trenes radiales representarfan un sistema confinado,
libre de cualquier interferencia con otros medios de transporte.

Este proyecto actuard como detonante paré constituir a la Ciudad de
México en una Metrépoli Moderna, cuyo radio de acci6én teérico serd de
100 Km.,

El proyecto se apoya en los lineamientos que las estrategias nacionales
marcan para la ciudad de México, entre las que se encuentran la
reorganizacién del transporte publico con un enfoque regional e integral.

Con los trenes radiales la ciudad de México se vinculard urbanamente, con
tiempos de recorrido menores a una hora, con las dreas cercanas a Toluca-
Lerma, Cuernavaca-Cuautla, Pachuca-Tulancingo, Amecameca-Texcoco-
Teotihuacan y Tula.

LOS TRENES RADIALES Y LA ESTRUCTURA TERRITORIAL

{0 Liga con sistema Intermodal de transporte

<13 ___ Polos 3 desarrollar

!
{
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REFERENCIAS BASICAS IMPORTANTES

Teniendo en cuenta que las posibles afluencias provienen de los
siguientes lugares:

- Veracruz (Via Cérdoba)

- Monterrey

- Nuevo Laredo

- Tuxpan (Por Beristain)

se considerardn por lo tanto, las demandas de pasajeros en éstos tramos.

Considerando que se pretende introducir un ferrocarril de mediana
velocidad (150 Km/hr). El tiempo de recorrido que se lograria con éste
transporte, se reduciria considerablemente, ya que la velocidad promedio
real, serfa de 85 Km. /hr, debido a las paradas y tiempo de recuperacién en
alcanzar dicha velocidad.

94 kims - 1%2 hrs

CD.DE @XICO

DIVISION DEL NORTE

ES .
X ¢
LERMA
MICHOACAN
TRAZADO GENERAL DE LAS

FRINCIPALES VIAS QUE LLEGARAN

A LA ESTACION "BUENAVISTA"

NVO, LAREDO

REFERENCIAS BASICAS CAXACA
DESTINO Distancia desde Tiempo de recorrido Velocidad Promedio Tiempo de recorrido
APAN {en Kms) actual {en hrs.} {Km/hr.) propuesto
Veracruz (Via Jalapa) 208 8 35 3
Veracruz (Via Cérdoba) 223 8 85 3
Tuxpan (Por Beristain) 234 8 85 3
Nuevo Laredo 1085 22 B5 13
Monterrey 855 20 B5 10

Flafer srncion 38 e

9

I

\‘nnmn

o o O 0
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Destino: VERACRUZ (por 3 diferentes vias) Destino: NVO. LAREDO Destino: MONTERREY
Tiempo de recorride: 5 hrs, Tiempo de recorrido: 15 hrs. Tiempo de recorrido: 12 hrs.
Hre. SALIDAS Il LLBGADAS SATINAG H LYRCADAS SALIDAS i LLEGADAS
_ &0 ¥eo ¢ _ _ Mew o yen | Rem c Het s
700 | pme I 7 xwo | oy [ wm | o [z 19 L ? ]
__ 800 - Hew o | ¢ S __1_ e | o ([ pem | o A;J 1t asn g . 1 Mew 7
900 [ item N NN T B
1000 || AN ljgm R IR
11:.00 | | M w 11:1# [ . ' a i h guin ¢ : —‘ i_ 10,
12:00 & [ Tt ; mw 2| o ‘ ‘ ' [ ‘TA :
1300 ¢ { LN I [ NI
14:00 [y . | M0 e 3% | e o] . ‘ I
1500 A T 1 1210 3 I - ¢ 1
_1600 S [_ttum 1a1s ‘;;L o , . Tt T L b - i
__ 1700 ° . S 1710 i S I | L . BEENE
1800 o T o E]_i 9 l oo ] == -'_J' 2 LL'”‘I %
1900 i P [ "7 B 1'__-. A o || o T 1 &1 e 31
200 ] BT ) N I 0 I S I E
100 P | 20 3] B NEZEN & n::n;k]: & | nsuﬁl.. & unﬂ[--__
200 S ml:'uTt LT L mx‘:l & :uo:&l & M*I
23:00 - o . B0 3t " 6 Dag o nw 5t & 0 3%
$ DB LLEGADAS Y BALIDAS 26 TRENES 25 TRENES & TRENBES & TRENBS 12 TRENES 12 TRENES
Considerando gue & Fde corros por  cada tren
equivele o 18 det’do a 0 longitud aprovechable
deniru de  la zono de andenes, =& deduce o
siguiente
%xls-;mtusﬂéﬁﬂ ~ 26 x 18 carras = 458 sxmm-m_ memw;‘lm u:mm-ﬁ Tzfﬁm-m
Cada uno de los carres fiene ung copaciad de
30 pasajerog
1 N
468 x 81 pef.= 37,440 po). | 02 x 80 paj = 37,440 paj. 108 x 80 pa}.= 8,640 pr] 108 x B0 p=j.= 8,540 pej. 206 % 80 psj.= 17,280 psj. | 216 x B0 psf.= 17,280 psj.
BUENAVISTA
Can lo antertor se deduce lo siguiente: ‘2\\)?
Afluencla en zonag de SALIDAS: 63,360 Ps). : | :
Afluencia en zonas de LLEGADAS: 63,360 Psj. N
AFLUENCIA TOTAL DIARIA EN TIEMPOS PICO: | 126,720 ps). APAN 5
O
DEITIND
o | —
Estudlo Prehmmar-Tréﬁco de Pasajeros O
o s e e T T o e

o o o o
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PASAJEROS TRANSPORTADOS ANUALMENTE

MILLONES DE PASAJEROS

25
20

En 1994, se movilizaron 7.1 miflones
de pasajeros y 1,800 millones de

15
10

— 4

pasajeros-kilbmetro. La cifra histérica mas
alta se presenté en 1969 con 38 millones de psj.

—

1980 1981 1982 # 1983 # 1984 # 1985 1986 1987 # 1988 # 1989 1990

La demanda diaria de trafico de pasajeros en el afio de 1996 era de
8 salidas y 8 llegadas (promedio); lo que equivale a;

Considerando que 1 tren salia o llegaba con un maximo de 12 carros, se tiene lo siguiente:

8 x 12 carros = 96 carros
96 carros x 80 psj./carro= 7,680 psj./salidas diarias
96 caros x 80 psj./carro= 7,680 psj./llegadas diarias

TOTAL DE PASAJEROS DIARIOS EN 199d 15,360 Psj. Diariosl

191

1992 1963 1994

AFLUENCIA PROPUESTA A FUTURO
{En base al estudio preliminar anterior)
Afluencia en zonas de salida: 63,360 psj.
Afluencia en zonas de llegada 63,360 ps;.

TOTAL DE PASAJEROS DIARIOS A FUTUR(I126,720 Psj. Diariosl

Con esto se tendria una demanda maxima anual de: 46,252,800 ps;j.

Refiriéndose a la grafica superior y considerando que la Estacidn demandara
una afluencia de pasajeros al 100% todos los dias del afio (Idea poco real pero
no imposible), se tendria una afluencia de 46,252,800 psj. Anuales

Dicha cifra rebasaria la maxima contemplada hasta ahora en la historia del
Ferrocarril en México, concentrado sélo en Buenavista.
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» EL TERRENO

o IDecalizacion

e Vialidades Existentes
e Servicios Municipales

EL ENTORNQO URBANOQ
o Fntorno Natural
o Entorno Artificial
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Planta de conjunto actual.

e s 1‘
A
J |
—_— ///7 /%
e/ RICARDO FLORES
T —
| o
‘ 4, Pt g R
k —" |8 !
2 lna / & .
@ p ] j !
g i ‘ & \ |
S ‘éJJ } Z ' !
E 2. e s T
; | 5 o
TABE 1 NovE “ AR e 7
R B A&
Ael 35 B
! "‘:‘/_—
e
LOCALIZACION REGIONAL
SIMBOLOGIA DE_U_?OS DE SUELOD
H4 Usa habdtecional (400 hab/ha.) i
H4S Use habstacional (400 hab/ha.) y servicios ]
H8 Uso nhabstacional (800 hab/ha ) 9
3 EC 1.5 Egqupamento de comunicaciones . . o
£1 3.5 Eguiparniento Industrial LOC&I’Z&C’én /C
= -

| SR = S b B R |

27



OFICINA DE CORREOS

CALLE AlDAMA
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E[ Entorno Urbano

Los esquemas estadisticos de representacion de la realidad ambiental, se
conciben en dos sistemas entrelazados considerados como: Ambiente Natural
vy Ambiente Artificial.

AMBIENTE NATURAL
Condiciones Geogréficas del Distrito Federal

Ubicacién: El Distrito Federal se encuentra en el llamado Valle de México,
tiene coordenadas extremas que van de 19°03" a 19°36" de latitud Norte y de
98° 57" a 99°22" de longitud Oeste. Su territorio, 1,485.45 Km 2..(segtn el
marco Geoestadistico del INEGI) representa 0.08% de la superficie total del
pafs.

Clima: Encontrandose a una altitud superior a los 2,000 msnm, el Distrito
Federal cuenta con cuatro tipos de clima el cual prevalece en el sitio

AMBIENTE ARTIFICIAL
Factores Sociodemogréificos

Crecimiento y distribucion de la poblacién metropolitana: Entre 1990 y 1995,
la poblacién de la Zona Metropolitana aument6 en 1.6 millones, agregdndose
329,214 personas en promedio cada afio. El Distrito Fedral aument6é su
poblacién a una tasa de 0.5% en promedio anual, la cuél es menor en 1.3
puntos porcentuales que la del total metropolitano (1.8%) anual y casi 3
puntos porcentuales por debajo de los Municipios conurbados (3.3%) .

Con lo anterior se deduce entonces, un crecimiento anual de 1,185,170
personas/afio, lo cual nos indica un crecimiento de poblacién al afio 2010 de
29 millones de habitantes en todo el Valle de México; lo cudl requerird de
1418 Km?2adicionales a la densificacién de la Ciudad de México

estudiado el llamado Clima seco-templado (BS1k): hacia la zona Noreste con d
clima seco templado, lluvias en Verano, temperatura media anual entre 12° y of o
los 18° C y precipitacién total anual entre los 600 y 1,200 mm al afio. o] —
_______ElEntomo ,Lirban_;-i')_
" —or T T Tt T e e T T s -
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Industria: El significado de la actividad industrial en el PIB era de 22.5 %
para el Distrito Fedral al término de la década de los ochenta, llegando a
16.7% hacia 1994 y recuperando algo de su participacién al inicio de la
segunda mitad de los noventa, aunque sin alcanzar los niveles anteriores.

De acuerdo con los balances Nacionales energéticos de la Secretaria de
Energfa, al menos doce actividades del sector industrial del pais son
intensivas en consumo de energia: siderurgia, Petroquimica béasica, industria
quimica, aztcar, cemento, mineria, celulosa y papel, vidrio, bebidas y tabaco,
automotriz, hule y basicas de metales no ferrosos, las cuales concentran poco
més de 70% del consumo del sector industrial.

Al interior de la Zona Metropolitana, éste grupo de actividades representa
29.7% del valor bruto de la produccién industrial, 19.2% del Empleoy 5.3 %
de los establecimientos. Comparativamente, la importancia de éstas
actividades es menor en el Distrito Federal que en el drea conurbada: en
aquél, la aportacién al Valor Bruto de la produccién es menos de una cuarta
parte mientras que en los municipios conurbados presenta 37.35; en empleo,
las proporciones son 15.6% y 25.1% respectivamente.

Desarrollo Econémico: Territorialmente, la actividad econémica se concentra
en las tres zonas metropolitanas més pobladas del mundo: la Ciudad de
México (47% de las unidades econ6émicas y 49% del personal ocupado),
Guadalajara (8.6 % de unidades y 8.7% de ocupados) y Monterrey (7.5% y
10% respectivamente).

Al analizar el Producto Interno Bruto (PIB) generado en el Distrito Federal
por actividad econémica en 1996, sobresalen las contribuciones de las
siguientes Grandes Divisiones:

Gran Divisién 9 .- Servicios Comunales, Sociales y Personales - 32.6%

Gran Division 8 .- Servicios Financieros, Seguros, Actividades Inmobiliarias y
de Alquiler - 18.9%

Gran Divisién 6 .- Comercio, Restaurantes y Hoteles - 20.7%

Gran Divisién 3 .- Industria Manufacturera - 17.9%

El Entorno Urbano
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Modelos Andlogos

Consideraciones Preliminares

Debido la gran divergencia que se presenta en cada uno de los
sistemas que rigen a las estaciones ferroviarias en sus distintas latitudes;
fue necesario realizar un esquema de funcionamiento a nivel Sistema
(dicho esquema serfa definido después de haber reunido los espacios
comunes en cuanto a usos arquitecténicos se refiere), de tal manera que
permitieran el acomé6do de cada uno de los espacios dentro de los sistemas
que se crearian. A continuacién se presentan las diversas areas que
conforman el Sistema ‘Estaciéon Ferroviaria para tréfico de pasajeros’, el
cual servira para definir en primera instancia, los espacios que pudieran o
no, ser aplicables al ejercicio:

1. SERVICIOS AL PUBLICO

2. OFICINAS ADMINISTRATIVAS

3. SERVICIOS AL PERSONAL QUE LABORA EN LA ESTACION
4. ANDENES

5. ESTACIONAMIENTOS

Estacion de York, Thomas Prosser, Londres Inglaterra, 1877,

(oo N
[
L
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Nueva Estacién de Ferrocarmil
en el Aeropuerto de Lyon

Santiago Calatrava Valls
Lyon, Francia, 1989-1994
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Diagrama de Funcionamiento

MURLLE
DE
CARGA

[ EMBARGUE
i
ANDENES
| I
g g 5" wl
A ELEE: LOCALES
211312l 3 COMERCIALES
5[5
1 [ ] W.c.]_
SALA
DE
ESPERA ONCHERIA|— COCINA
.
INFORMACION
OFICINAS AOUILLA% | CONCESIONES
HALL TELECOM.
7\
ACCESO

PROYECTO: Estacién de Ferrocaril en el Aeropuerto de Lyon

e SERVICIO AL PUBLICO
-Vestibulo de recepcién
-Taquillas

-Areas de Espera
-Restaurante-Cafeteria
-Sanitarios

Hombres

Mujeres

-Locales Comerciales

Dulcerias

Souvenirs

Libreria y Revistas

Farmacia

Floreria

-Teléfono y ventanilla de coreo
-Recepcién de paqueteria de ida y de carga
-Acceso a Andenes

-Vomitorios

e  OFICINAS ADMINISTRATIVAS

-Jefe de estacién con secretaria
-Subjefe de Yafico

-Subjefe de Tesoreria y contabilidad
-Subjefe de personal

-Empleados. Archivo y mesa de juntas
-Oficina de atencidn al publico
-Sanitarios de Empleados

e ANDENES

-Muelle de carga
-Estacionamiento para trenes
-Patio de manicbras

. ESTACIONAMIENTOSj
-Autos
-Autobuses

. - e e '_Cc_j:

O
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Nueva Estacién de

ferrocarril "Atocha”

Rafael Moneo
Madrid, Espafia, 1985-1988
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PROYECTQ: Estacién de Ferrocarril de Atocha. Madrid.
s SERVICIO AL PUBLICO
-Hall general
-Hall Espera
Diagrama de Funcionamiento -Telecom
-Cafeteria
-Dulceria
MANTENIMIENTO -Stand Turismo
- -Correos y Telégrafos
EMBARQUE -Informacién y ventas de pasajes
7 -Banco
I | | | -Sanitarios
[l a8 -Hall legada de pasajeros
el 5 L
§ § 2 2 CAFETERIA {= cocnm] o OFICINAS ADMINISTRATIVAS
2 g = § ] -Jefe de estacién con secretaria
8 g & -Jefatura de movimiento vy secretaria
"o -Jetatura depto. de coneiones y servicios
sgé_A ¢ ANDENES
ESPERA -Muelle de carga
INFORMACION -Andenes
CONCESIONES e SERVICIO A TRABA JADORES FERROVIARIOS
-Sanitarios
BANCO
OFICINAS [|BOLETOS | -Regaderas y casilleros
HALL TELECOM. -Comedor
PN o ESTACIONAMIENTOS
ACCESO -Trenes

_J\
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Estacién de la Universidad Auténoma de
Barcelona, Bellaterra, Barcelona. .

Bach-Mora J
Barcelona, Espafia. 1984 J
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ACCESQO Y VESTIBULC PRINCIPAL
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ACCESO DESDE LA UNIVERSIDAD
ACCESO Y VESTIBULO PRINCIPAL
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Estacién de Ferrocarril

Santa Justa %
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Anfonio Cruz, Antonio Ortiz.
Sevilla, Espafa.
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Antecedentes Normativos

Debido a que la magnitud del proyecto exige una integracién de
equipamientos diversos, a continuacién se sefialan los que influyen
directamente dentro del mismo, y los cuales, se consideran indispensables
para lograr un buen proyecto arquitecténico:

EQUIPAMIENTO
Debiera ser integrable Que se integra actualmente
al conjunto

COMUNICACIONES
Agencia de Correos
Oficina Tlefonica o Radiofdnica
Oficina de Telegrafos

OO0

TRANSPORTE
Terminal de Autobuses Urbanos
Estacidn de Taxis O

RECREACION
Juegos Infantiles _—

NOTA IMPORTANTE:

* Los datos anteriores fueron determinados a partir de las Normas

de Equipamiento Urbano establecidas por la SEDUE en su elemento Estacién de
Ferrocarril.

o OO

ANTECEDENTES NORMATIVOS

annn
i
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'CARACTERISTICAS DEL PREDIO

OO YU S —

M2 DE TERRENO SUPERRACIE DEL TERRENO
FRENTE MINIMO RECOMENDABLE 200 METROS

FRENTES RECOMENDABLES 3 FRENTES UTILZADOS
RESISTENCIA MINIMA DEL SURLO 10 TON/M2

AREA DE LOCALES

2,00 NTS. Eﬁs OF LADO
RAMPAS PEATONALES
PENDIENTE MAXIMA = 10% 7
° P \ 20 M2 / ANDEN
CASETA DE CONTROL EN % JE B
ESTACIONAMIENTO _l H-jumn
I—ima— 0.5 mts, MINIMO POR, LADO d

DIMENSIONES MINIMAS
DE CIRCULACIONES HORIZONTALES

+2.00mia~




I

|

N,

AREA DE ESPACIOS

REQUISITOS MINIMOS PARA
ESCALERAS

1”]]}“ [fl“‘ eormespondo ol ameko de la escator (o)
:iﬂl— 25cme:

] L

ES

(riasta 20 gms. en savcos)

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 200 CAIONES I / 50 M2 CONSTRUIDOS
2.1 mtlr

ALTURA MAXIMA DE CONSTRUCCION

H= 18 mts H= 18 mty

1
brra -
0.10 = _AREA CONSTRUIDA TOTAL

REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS
DE AGUA POTABLE 120 Ltafpasajeraldia 10 Lis/pasajeroidia

NIVELES DE ILUMINACICN EN LUNES

ESTACIONAMIENTQ: 30 LUXES
OFICINAS EN GENERAL : 100 LUXES
ELEVADORES: |00 LUXES
SANITARIOS ; 75 LLIXES

48



SERVICIOS

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE
SERVICOS SANITARIOS

28 BXCUSADOS
28 LAVABDS
| 4 REGADERAS

SEGUN PRECIPITACION PLUVIAL, SE

DRENAJE PLLVIAL

REUIEREN SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
CONTROL DE TEMPERATURA POR MLDIO DE AIRE

ACONDICIONADO
SISTEMAS CONTRA INCENCIO INDISPENSABLES

AN I A

MMGUMDEBOME.

o
|
ELIMINACION DE BASURA 600 Kg/dla EN DEFOSTOS ! |
W DEPOSITO: \ I 0.01 M2 / M2 CONSTRLIDO
st ———
TELEFONO SEGUN DEMANDA DE LINEAS -

49



Programa 0e Necesidades

ELEMENTOS DE SALIDA Y LLEGADA

ASCENSO DE PASAJERQS
-Numero de carriles (andenes-vialidades)
-Ancho de bangueta
-Areas a cubierto

SERVICIQS DE TRANSPORTACION
-Transporte manual (Diablos, carritos)
- Lisiados (5illa de ruedas)

ACCESO
- Niimero de puertas
- Ancho de puertas
- Tipo de puertas (Manual 0 mecdnico)
- Area a cubierto

TAQUILLAS
- Area de Espera
- Longitud de Espera (Longitud de Mostrador)
- Circulacion

REVISION DE SEGURIDAD
-Area de revision
- Longitud
- Area de Espera
- Longitud de filas

MANEJO DE EQUIPAJE
Maneje Interior de Equipaje

- Zona recepcidn de equipaje

- Zona entrega de equipajes

- Zona de circulacén de carritos
Manejo Exterior de Equipaje

- Zona recepcion de equipaje
- Patio de maniobras
- Zona entrega de equipaje

SALAS DE ESPERA GENERAL
Sala de Espera
- Area de asientos
- Circulaciones
Servicios Sanitarios Mujeres
- Area y no. de muebles
Servicos Sanitarios Hombres
- Area i no. de miebles
Telefonos
- Area y no. de muebles
Bebederos
- Area y no. de muebles
Concesiones

Cajeros Automaéticos

- Area y no. de muebles

Tabaqueria y revistas

- Mosfradores

- Sanitarios

- Caja

Restaurante - Bar

- Area de comedor

- Caja

-Cocina

- Area de preparacion

- Lavado de vajillas

- Despensa

- Sanitarios del personal
Hombres
Mugjeres

- Sanitarios para clientes
Hombres
Mujeres

-Patio de servicio

-Bar

Programa de necesidades

d
\K_nnnn
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Area de mesas y barra

Servicios Telecom y Postal
- Zona de atencion
- Sanitarios

Servicios Generales
Servicios Médicos

- Sala de Espera

- Consultorio Médico

- Sanitarios

ZONA ADMINISTRATIVA

Oficina de la Direccion General
Oficina de la Subdireccién General de reestructuracién
Oficina de la Gerencia de pasajeros
- Gerencia de Comunicaciones y Sistemas
- Gerencia de auditores de tren
- Departamento comercial de pasajeros
- Departamento de Eventos Sociales
- Departamento de coches-dormitorio
Fara cada uno de los elementos anteriores se requieren:;
- Privado de la Jefatura
Toilet
Sala de juntas
Archivo
- Sala de Espera
- Zona secretarial
- Servicios Sanitarios
Hombres
Mugeres

SERVICIOS GENERALES

ESTACIONAMIENTOQOS
Estacionamiento Para El Publico Usuario

- Numero de cajones
- Casetas de control
- Zona de circulaciones

Estacionamiento Para El Personal De La Estacion

- Numero de cajones
- Casetas de control
- Zona de circuluciones

SERVICIOS DE TRANSPORTE
Sitio de taxis

- Control de taxis

- Sanitarios

- Cajones y Circulaciones
Terminal de Autobuses Urbanos

- Control de Autobuses

- Sanitarios

- Cajones y Circulaciones
SERVICIOS A TRABAJADORES
Salas de descanso

Dormitorios
Sanitarios

PAQUETERIA Y MENSAJERIA

Entrega y Recepcion de Mercancia

Oficina de Control de Mercancia
Sanitarios

Programa de necesidade
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Programa Arquitectonico Existente

NOTA IMPORTANTE:

El siguiente programa fue extraido de los organigramas administrativos que
Ferrocarriles Nacionales elabora; asi como de visitas constantes a la estacién en
cuestién, Debido a que existian restricciones para acceder a todos los espacios, la
falta de dimensiones reales del lugar hacen que en el siguiente programa
arquitecténico se indiquen en algunos casos distintas referencias de acuerdo a la
zona que se estudie.

ACCESO
Estacionamiento para usuarios en general 16 cajones
Estacionamientc para personal administrativo 72 cajones
Paradero de Taxis 16 cajones
DIFICIO PRINCIPAL
Vestibulo Principal 3,188.00 m2
Informaci6n 10.00 m2
Taquillas 6.00 m2/ c.u.
Servicios Sanitarios
Hombres w.oe /10
Mingitorios / 16
Lavabos / 10
Regaderas / no existen
Mujeres we /14
Lavabos / 14
Regaderas / no existen
SERVICIOS GENERALES

Cuarto de Aseo

6.50 m?

ACCESO A ANDENES

Area Trenes
- Acceso y salida de trenes
- Torre de control de trinstto 5.40 m?
- Caseta de Control Horario 30.00 m?
SALAS DE ESPERA GENERAL
Sala de Espera 885.00 m?
Concesiones 946.50 m?

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS
OFICINAS DE LA DIRECCION GENERAL
Oficina General
- Secretaria
- Archivo
- Sala de Espera
- Sala de Juntas
Oficina de la Subdireccidon General de Reestructuracién
- Oficina de la Subdireccion

DEPARTAMENTO COMERCIAL DE PASAJEROS
Privado del Jefe de la Gerencia
- Toilet
- Archivo
- Sala de Juntas
Secretaria
Sala de Espera

DEPARTAMENTO DE EVENTOS ESPECIALES
-Privado del Jefe de la Gerencia
-Sala de Capacitacion e Informacion

DEPARTAMENTO DE AUDITORES DE TREN
- Privado del Jefe de Auditores

Programa Arquitectonico Existente

:
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MATRIZ DE INTERACCION
Nivel Sistema
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ACCESO

VEMICULAR PEATONAL DE SERVICIO
] |
ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMIENTO |
ADMINISTRATIVO PUBLICO |
VESTIBULO GENERAL w g
Q m
@ INFORMACION |—— DESPENSA |— gg
<
; e | ©
4 }
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Programa Arquitectonico Definitivo

SERVICIOS GENERALES ===zz=z===z

ACCESO S ST S==Z=SSE=Ss=so===3=
Estacionamientos
Estacionam. para usuarios en gral. 245 cajones
Estacionam.para personal admon. 68 cajones
Areas para transporte Colectivo 2,035 m?
Paradero de Autobuses 1,535 m?
Paradero de Taxis 500 m?
EDIFICIO PRINCIPAL =======s=z=====1
Servicios inmediatos para pasajeros 4,810.00 m’
informacion 12.00 m®
Taquillas 98.00 m?
Salas de Espera 4,000.00 m?
Servicios Sanitarios 700 m?
Hombres w.c. 27.00 pzas.
mingitorios 38.00 pzas.
lavabos 35.00 pzas.
regaderas 7.00 pzas.
Mujeres w.c. 33.00 pzas.
tavabos 37.00 pzas.
regaderas 7.00 pzas.

Servicios de apoyo al Operador

Dormitorios
Cafeteria
Sala de Espera y de Lectura

Bafos-vestidores
Casilleros
Capilta Ecuménica
Cuartos de Aseo
Servicio Médico
Sala de Espera

Sanitario
Restaurante
Area de comedor
Cocina
Caja
Area de preparacion
Bodega o Despensa
Lavado de vajillas
Sanitarios - Usuarios
Sanitarios del personal
Teléfonos
Concesiones

522,50 m*

200.00 m*
80.00 m°
50.00 m*

60.00 m?
30.00 m?
3000 m*
25.00 m?
47.50 m?

2

10,000.00 m*
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ACCESO AANDENES ======zzz=zz=z=: Oficina de Subdireccion General de Reestructuracién
Vestibulos de acceso 15.00 mi Oficina Principal 20.00 m’
Marcos de seguridad 15.00 mi Enlace de Gerencia de pasajeros
Oficina Principal 20.00 m’
Area de Trenes 31,477.83 m*
Acceso y salida de trenes 31,441.83 m’ ZONA 11 120.00 m?
Torre de control de transito 6.00 m? Sala de Espera 16.00 m*
Caseta de Control Horario 30.00 m? Recepcién 9.00 m?
Archivo 11.80 m*
Departamento Comercial de pasajeros
MANEJO DE EQUIPAJE ======z=z= Oficina Principal 18.00 m’
Manejo interior de Equipaje 1,200.00 m* Toillet 320 m?
Zona recepcidn de equipaje 500.00 m? Sala de Juntas 22.00 m?
Zona entrega de equipaje 500.00 m? Departamento de Eventos Especiales
Zona de bandas trnsportadoras 200.00 m? Oficina Principal 20.00 m’
Departamento de Auditores de fren
Oficina Principal 20.00 m?
SERVICIOS ADMON, ======ss=======
ZONA | 120.00 m*® PAQUETERIAY MENSAJERIA ===s=s=szs=z=2==3 160.00 m’
Sala de Espera 16.00 m? RECEPCION DE CARGA 80.00 m*
Recepcién 9.00 m? Oficina de la Recepcién de mercancia 20.00 m®
Archivo 11.80 m? Area de Recepcién de Mercancia pequea 15.00 m?
Direccibn General Bandas Transportadoras 15.00 m*
Oficina Principal 18.00 m’ Area de Recepcion de Mercancia Grande 30.00 m?
Toiliet 3.20 m’
Sala de Juntas 22.00 m? ENTREGA DE CARGA 80.00 m?
Oficina de la Recepcion de mercancia 20.00 m?
Area de Recepcién de Mercancia pequea 15.00 m?
Bandas Transportadoras 15.00 m®
- Area de Recepcitn de Mercancia Grande 30.00 m?
Plataforma de circulacion para entrega y recepcitn der
mercancias 800.00 m’
_ _ Patio de maniobras 1,600.00 m®
- ' Andén exclusivo para carga y descarga (Hangares) 450.00 m’

e e e e




CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTO

ZONAS

ACCESOS

EDIFICIC PRINCIPAL

SERVICIOS GENERALES

ZONA DE ANDENES

MANEJO DE EQUIPAJE

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS
PAQUETERIA Y MENSAJERIA

PATIOS Y PLATAFORMAS DE MANIOBRAS

SUPERFICIE CONSTRUIDA

2,035.00 m*
10,110.00 m?
11,210.50 m°
31,477.83 m?

1,200.00 m?

240.00 m®
160.00 m*
2

[ 59,183.33 m® |

T — .

Programa Arquitectonico propuesto
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PLANOS ARQUITECTONICOS
o Plantas Cortes y Fachadas

PLANOS ESTRUCTURALES
o Criterio Estructura en edificio principal
de oficinas administrativas y zona comercfal
sobre estacionamiento.

PLANOS DE INSTALACIONES
o [Instalaciones Hidraulicas
e [Instalaciones Sanitarias
o [Instalaciones Eléctricas
o Instalaciones Especiales
- Elevadores (solo para minusvalidos en niicleo central)
- Aire Acondicionado y Ventilacion

IE

ptivd

Mewmioria 0escr

del proyecto

OO T U
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Proyecto Ejecutivo

EL CONJUNTO ARQUITECTONICO SE DESARROLLA BASICAMENTE EN TRES
NIVELES. EN LA PLANTA BAJA SE ENCUENTRAN LOCALIZADOS LA
MAYOR[A DE LOS SERVICIOS QUE AL USUARIO SE LE PUEDEN OFRECER
COMO SON TAQUILLAS, AREAS DE INFORMACION, ZONAS DE ENTREGA-
RECEPCION DE EQUIPAJE Y SERVICIOS DE MENSAJERIA Y PAQUETERIA.

EN EL PRIMER NIVEL, LA ESTACION OFRECE UNA AMPLIA GAMA DE
SERVICIOS COMERCIALES QUE VAN DESDE RESTAURANTES, BOUTIQUES,
CAJEROS AUTOMATICOS, AREAS FAST-FOOD, TELEFONOS PUBLICOS Y
OTROS; TAMBIEN SE ENCUENTRAN LOS SANITARIOS PARA LOS USUARIOS,
MISMOS QUE CUENTAN CON REGADERAS Y VESTIDORES. EN ESTE MISMO
NIVEL PERO EN EL LADO ORIENTE DEL PREDIO, EXISTE UN GRAN LOBBY
QUE SERVIRA DE VESTIBULO SECUNDARIO PRINCIPAL PARA DISTRIBUIR A
TODAS LAS PERSONAS QUE SALEN DE LA ESTACION A SUS RESPECTIVOS
ANDENES PARA ABORDAR AUTOBUSES SUB-URBANOS; SIGUIENDO POR
ESTE, LA ESTACION SE ENLAZA FINALMENTE CON EL “CENTRO
ARTESANAL BUENAVISTA".

EN EL ULTIMO NIVEL SE ENCUENTRAN TODAS LAS
OFICINASADMINISTRATIVAS LAS CUALES SE CONECTAN CON EL RESTO
DEL CONJUNTO POR MEDIO DE ESCALERAS Y ELEVADORES UBICADOS
ESTRATEGICAMENTE EN TODO EL PROYECTO. ENTRE LOS SERVICIOS
PUBLICOS QUE SE OFRECEN SE ENCUENTRAN LOCALES COMERCIALES
QUE DAN SERVICIO EN PLANTA BAJA A LA AVENIDA INSURGENTES,
DICHOS LOCALES CUENTAN CON SU PROPIO ESTACIONAMIENTO Y
TAMBIEN SE CUENTA CON UN SALON QUE SE PUEDE UTILIZAR COMO
AREA DE EXPOSICIONES TEMPORALES,

LA GUARDERIA QUE ACTUALMENTE SE ENCUENTRA EN LA ESTACION
TAMBIEN SE MANTUVO DENTRO DEL PROYECTO, SOLO QUE SE REUBICO
DE TAL FORMA QUE TUVIERA UNA RELACION DENTRO DEL CONJUNTO.

jecutivo
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Descripcion estructural

o e T —_— - e~ —

Se haré una revisi6n estructural en la zona central del conjunto en donde residen
espacios muy importantes dentro del proyecto como son: Zona de taquillas y
recepcién de equipaje, drea administrativa y Sanitarios Generales del conjunto.
Para ello se tomard como referencia los criterios del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal Vigente, y en especial, las Normas Técnicas
Complementarias para estructuras Metélicas, Disefio por Viento, Disefio por
Sismo y Cimentaciones.

La estructura se propone resclver por medio de marcos rigidos planos de acero
distribuidos ortogonalmente a través de columnas y trabes, con separaciones que
van desde los 4.00 mts. Hasta los 8.00 mts. Su sistema de piso es a base del
sistema compuesto acero-concreto, denominado “Losacero”, consistente en una
lamina calibre 22 sobre la que se cuela una capa de compresién de concreto,
armado con malla electrosoldada del mismo material, cuyo espesor total varfa
desde los 11 ¢ms. Hasta los 13 ¢ms. dependiendo de la zonas de carga. Su
sistema de cimentacién se forma por medio de una losa-fondo de cimentacién
unida con contratrabes y una losa-tapa, esto para formar un cajon de
compensacién, dadas las condiciones estatigraficas del lugar, el nivel fredtico que
no le proporciona consolidacién y asimismo, la capacidad de carga del suelo, el
cual, segin estudio de mecdnica de suelos, resulté de 5t/m2. Dicho cajéon de
cimentacién se encuentra desplantado por medio de una serie de pilotes de
friccibn tipo circulares de concreto reforzado, los cuales se encuentran
desplantados a una profundidad promedio de 20.00 mts.

MATERIALES:

Para llevar a cabo la revisidn estructural del nicleo central de la estacién, se
tomaron en cuenta los siguientes materiales.

Concreto Estructural f'c = 250 kg/cm2

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2

Acero estructural ASTM A-36, con fy = 2520 kg/cm?2

Muros Interiores de block de concreto ligero con V* =15 kg/cm2
Sistema de cristales de fachada a base de vidrio templado.

G-

CARGAS:

Las cargas consideradas para llevar a cabo el andlisis de la estructura, fueron las

siguientes:
1. AZOTEA:

CM.=392kg/cm2
C.V. mdx.= 100 Kg/m2
C.V.acc. =70 kg/m2

2. ENTREPISO

C.M. =450 kg/cm2
C.V. méx.= 250 Kg/m2
C.V.acc. =70 kg/m2

Donde:

C.M.= Carga Muerta

C.V. Méx.= Carga Viva maxima
C.V. Acc. = Carga Viva accidental

Descripcion Estructural
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SISMO

Adicionalmente a las cargas gravitatorias anteriores, se realizé un andlisis sfsmico,
dadas las caracterfsticas de la estructura, asf como su categoria por orden de
importancia.

Los pardmetros sismicos empleados fueron los siguientes:

Estructura grupo “A”

Zona sismica III (terreno compresible)

Coeficiente sismico del lugar: ¢.5.=0.4x1.5=0.6
Factor de comportamiento sismico (ductilidad) Q=3.0
Condici6n de irregularidad: 1.0

o=

Se realiz6 un andlisis dindmico y tridimensional a la estructura con objeto de
determinar los efectos de torsién, y asf mismo, evaluar los desplazamientos
totales de entrepiso.

t ’ : } /,/
S ' ‘ /'//
13 /
. iy ' ) /’/,/
1 -/t"/
' o
- /‘/
e
ed

Con la totalidad de cargas verticales y laterales anteriores, se realizaron las
siguientes combinaciones de carga.

CM. +C.V. méx.

CM. +C.V. acc. + Sx + 30%5Sy
CM. + C.V. acc. + 5x - 30%Sy
CM. + C.V, acc. + 30%5x + Sy
CM. +CV. acc. +30%5x - Sy

Rl

La estructura se analizé por medio de un programa de computadora, en el cual
se obtienen como resultados 6 desplazamientos nodales (tres lineales y tres
angulares ), y asi mismo, elementos mecdnicos en cada una de las barras que
forman la estructura (trabes y columnas), debidos a los esfuerzos de cortante,
flexién, carga axial y torsion.

Se observa en los resultados que, con las secciones de los perfiles metélicos
comerciales propuestos, la estructura presenta desplazamientos laterales
menores al maximo permisible, siendo ésta de:

Médx.=0.012 H = 21 cms.

Descripcion Estructural
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REVISION ESTRUCTURAL:

Para ]a revisién de la estructura, se emplearon los criterios det A.LS.C. - AS.D,,
referentes al disefio por esfuerzos permisibles, estipulados por las Normas
Técnicas para Estructuras Metalicas.
Los factores de carga empleados fueron los siguientes:

1) Para condiciones gravitatorias: F.C. =1.00

2) Para condiciones accidentales: F.C. = 0.75

Columnas:

Estos elementos se revisaron por interaccién de esfuerzos de flexocompresién en
dos direcciones, asi como por deformacién, y en los casos de carga mas
desfavorables, las propuestas, presentaron interacciones de esfuerzos de la
unidad; es decir, esfuerzos actuantes de los resistentes.

Trabes:

De igual manera, las trabes metaélicas se revisaron por flexion, cortante y carga
axial, tal y como lo indican las normas de mamposteria, resultando en los casos
de carga més desfavorables, las secciones y armados propuestos, presentaron
interacciones de esfuerzos menores de la unidad, es decir, esfuerzos actuantes
menores de los resistentes.

Muros:
Estos elementos se revisaron por cortante y por carga axial, tal y como lo indican
las normas de mamposteria, resultando en los casos de carga mas desfavorables

que los esfuerzos resistentes de los muros son mayores a los actuantes.

Asfmismo, se consideraron los criterios minimos de armados y distribucion de
varillas en estos muros, tal y cual lo indican las Normas de Mamposteria.

Cimentacion:

El sistema de cimentacion propuesto, dadas las condiciones del lugar, las
descargas de la estructura y la capacidad de carga del suelo, se propuso a base de
una losa de concreto armado, reticulada por medio de contratrabes en la zona de
las columnas metdlicas, acordando para ello que los muros principales son
aquellos que presentan una densidad de carga mayor.

Cabe aclarar que por el tipo de terreno (arcilloso expansivo), se propuso
transimitir las descargas de la cimentacién a los estratos profundos que son mas
resistentes, por medio de pilotes de friccién, seguin estudio regional, el manto
resistente se encuentra a 25 mts. De profundidad.

Conclusiones.

El sistema estructural propuesto para la ampliaciéon de la estacién, cumple

satisfactoriamente con los requisitos dictaminados por el Reglamento de

Construcciones del Distrito Federal, en lo que respecta a las condiciones de

servicio, bajo carga vertical y lateral (como lo son los debidos al sismo).

Por lo anterior, queda en condiciones para ser construido, bajo los siguientes

requerimientos:

1. Se deberdn respetar los anclajes, distribuciones y armados de las losas de
entrepiso, propuestos en los planos estructurales.

2. Se deberd de respetar los armados de los muros de block (horizontales y
verticales).

3. Se deberd cumplir con la calidad de los materiales (esto es, la resistencia
solicitada en los calculos).

4. Se deberd de seguir las especificaciones y el procedimiento constructivo
especificado en el estudio de mecénica de suelos.

Descripcion Estructural
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DISENO POR VIENTO EN LA ZONA COMERCIAL
SOBRE ESTACIONAMIENTO

P o (Presion Disefio) = 3.5 Kg/m2 -

Fuente:
Reglamento de Construcciones del D.F.

CARGAS ACTUANTES

Po Po de estructura de la cubierta: 20 Kg/m2
Losacero 100 Kg/m2
Instalaciones 5 Kg/m2
Carga Adicional 20 Kg/im2

145 Kg/m2

Por tener una pendiente mayor al 5% se tienen las siguientes
condiciones:

C.V. {méx.) 40 Kg/m2

C.V. {acc.) 20 Kg/m2

65910.00 Kgs
93795.00 Kgs

W= 507 (145+20Kg/m2)-35Kg/m2
W= 507 (145+40Kg/m2)

Valores considerados
para el disefio estructural

Disefio Estructural
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BAJADA DE CARGAS EN TRABE TIPO T-1 f

SEGLNDO NIVEL

2,200 Kgs/m?

Capade Compresion: 005 mis. x 100 mts. x 100 mts. x 110 kp/m2
Losacero: = 18 kg/m?
Firme de Mortero 0.02 mis. x 100 mis. x 1.00 mts. x 1,600 Kgs/m? = 32 kg/m? :
Impermeabilizante 003 mts. x 1.00 mts. x 1.00 mts. x 800 Kgs/m? = 24 kg/m? I
Tezontle 016 mts. x 1.00 mts. x 1.00 mts. x 800 Kgs/m® = 128 kg/m? |
Subtotal 312 kg/m? .
i
420

Wm= 120 +VT =
420
Wm= 120 +] 2895

198.33 kg/m?

510 kg/mvx 140 = 714 kg/m?

(Factor de seguridad segiin RC.D.F.)

714 kg/ m? x 2875 = 20,540.80 Kgs. = Carga Total = W
Long. De Tr= 7.70 i
Cilculo del Momento Achuante
wil 20540.80 x 7.70 158,164.15
M= T 1500 12,00 = 13,180.35 Kg/m

Médulo de seccion eldstico alrededor del Eje X-X' (Férmula de la Escuadria)

M 1,318,034.59
fy xb 2531 X 0.60

[ —

_1 ,/318,034.59
1,518.60

= 867.93 cm?

Se propone un perfil de acero IPR con las siguientes caracteristicas:

16" x 7" -+
peso= 5342 Kg/m
5= 926 em® 16"
Ix= 18647 cm’
Limite de Flecha: z N3
} ™}
L 1
Lf= L{cms) = 770 = 214 cms
360.00 360
Flecha Actuante;
Wi~ = 2054080 x 456,533,000 = 0.62
34 EIx 384.00 x 2,100,000 «x 18,647

como 0.62es < a2.14
por lo tanto es aceptable

Revisiéu por cortante:

v 10,270.40
fx= = =
d' 38.10

zomo 269.56 < al permisible fy (0.4)=1012

por lo tanto es aceptable.

269.56

Disefio Estructural
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BAJADA DE CARGAS EN TRABE TIPO T-2

SEGUNDO NIVEL

Capa de Compresion:  0.05

Losacero:

Firme de Mortero 0.02

Impermeabilizante 0.03

Tezontle 0.16
Wm=
Wm=

746 kg/mix 1730 =
Long. DeTr= 6.24

Cilculo del Momento Actuante

120

120 +

wi 12908.72 x 6.24

M= =

1.00
1.00

<

+
Z}‘,&
=]

420
17.30

1

12,008.72  |Kgs.

80,550.44

mis.

mis.
mits.
mits. x

12 12.00

Médulo de seccion elistico alrededor del Eje X-X' (Férnula de la Escuadria)

M _ 671,253.66

12.00

671,253.66

S=
fyxb 2531 X 0.60

1,518.60

® R

= Carpa Total = W

1.00 mts. x 2,200 Kgs/m?® = 110 kg/n??
= 18 kg/m?

1.00 mts. x 1,600 Kgs/m* = 32 kg/m?
1.00 mts. x 800 Kgs/m?*= 24 kg/m?
1.00 mts. x 800 Kgs/m® = 128 kg/m?
Subtotal 312 kg/m?

220.98 kg/m?

533 kg/m'x 140 =

{(Factor de seguridad segun R.C.D.F,

6,712.54 Kg/m

442.02 cm?

Se propoue un perfil de acero IPR con las siguientes caracteristicas:

14" x 6 3/4" -
peso= 44.60 Kg/m
S= 685 em” 147
Ix= 12053 cm’
Limite de Flecha: By
L 63/4° k
Lf= L{cms) = 624 = 1.73 cms

360.00 360

Flecha Actuante:
wrk = 12,90872 x 242,970,624 = 0.32
384 E Ix 384.00 x 2,100,000 x 12,053

como 0.32es <a1.73
por lo tanto es aceptable

Revisién por cortante:

v 6,454.36
fx= = =

d' 33.02

como 195.47 < al permisible fy (0.4)=1012
por lo tanto es aceptable.

195.47

Disefio Estructural
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ANALISIS SISMICO

s £

(METODO SIMPLIFICADO

Fi= Cs
donde=

Cs =
Fi= 0.20
Fi=0.20
Fi= 0.20

Fuente:

Wi

~Wim (MH
C = 06

Q 3 =
107.95
24074 o038
107.95

1249.74 16224
107.95
324074 23112

Reglamento de Construcciones del D.F.
Normas Técnicas complementatias de Disefic por Viento)

0.2

1)

Nivel Hi Wi(Ton)  WiHi Fi Vi
3 18 30.91 556.38 9.61 9.61
2 12 38.52 462.24 7.99 17.60
1 8 38.52 231.12 3.99 21.59
107.95  1249.74 21.59

Cs= Coeficiente sismico

Wi=
9.61
Hi=
7.99 Comprobacién: y
Cs = SWA
3.99

Carga total / m?
Altura acumulada en el nivel analizado

21.59 _
107.95

02

Disefio Estructural
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BAJADA DE CARGAS EN COLUMNA MAS FATIGADA (CONTINUACION DE C-1)

EN PLANTA BAJA

Concreto reforzado para castillos de refuerzo de muros de block

Block Hueco de Concreto

Mosaico de Granito o Terrazo

Firme de Mortero

Capa de Compresitn :
Losacero:

Plafén

Alojamiento de Instalaciones

250 mts.
360 Kgs

0.02 mts,
0.05 mfs.

Wm= 120 +

Wm= 120 +

CARGAS MUERTAS

X 015 mts. x 015 mts. x 2,400 Kgs/m? = 19 kg/mé
/ pea
36.00 pzas / m? = 130 kg/m?
= 65 kg/nv?
X 1.00 mis. x 1.00 mis. x 1,600 Kgs/m? = 32 kg/m?
X 1.00 mts. x 100 mis. x 2,200 Kgs/m? = 110 kg/m?
= 18 kg/m?
= 30 kg/m?
= 30 kg/m?
Subtotal 434 kg/m?
420 CARGA VIVA

= 182.88 kg/m?

617 kg/méx 140 =

(Factor de seguridad segin RC.D.F.)

863 kg/m2x 4461 = |

+ peso de viga T-111

+ peso de viga T-222

+ peso de columna superior
+ peso de viga T-11

+ peso de viga T-22

+ peso de columna superior
+ peso de viga T-1

+ peso de viga T-2

+ carga en segundo nivel

+ carga en primer nivel

53.42
44.60
74.08
5342
44.60
§8.90
53.42
44.60
312.00
434.00

38,519.67 | es.

390
9.50
6.00
3.90
9.50
6.00
3.90
9.50
44.61
44.61

208.34
42370 (") Seconsideran los valores t-1, t-11 y t-111, para diferenciar
444 .48 la trabe que se estudia segin el nivel; asf por ejemplo:
208.34 t-1 = Trabe en planta baja
423.70 t-2 = Trabe en primer nivel
53340 t-111 = Trabe en segundo nivel
208.34
42370

13,918.32

19,360.74 .

Kgs. = 74,67 Ton  Carga Axial Total Disefio Estructural
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CARGAS ACCIDENTALES

Valor del factor K, recomendado para disefio: 0.65
é 74.67 TON
. 2CPSDE12"
4P H= 600 cms = 6.00 mts.
13239 TON (Ver anlisis s{smico) b/fr= 81.08
A= 19740 cm2
Peso= 15500 Kg/m
Bx= A = 19740 = (.05
Sx 4228.00
By= A = 19740 = 030
Sy 667.00
Relacibn deest  1.00 x L/r= 8108

por lo que corresponde a un esfuerzo permisible (f p ) de: 1,065.90 Kg/em’

REVISION DE COLUMNA CON CARGA COMBINADA

por lo tanto se utilizara la siguiente férmula:

fp fp \
p+ fa + Bx Mx fa +
0.6 fy 0.6 fy ll |
1,065.90 1,065.90
10797 + ———+ 4.54 e—
1,518.60 ( 1,518.60 )I‘ |

i
By My fa

{ 0.6 fy I

1,065.90

28.76 ( 1,518.60)

sustituyendo valores, el perfil propuesto tendra que soportar una carga total de:

10797 + 070 + 318 +

=

2018

132.04 ton

COMO LA COLUMNA PROPUESTA TIENE UNA CAPACIDAD

DE CARGA DE: 1,06590 kg/em‘ 4
210,408.66
POR LO TANTO EL PERFIL ES ACEPTABLE.

197.40 cm2 =
kgs = 121041 ton {

fp= p/A donde: p=P+P
P= MxBx= 97.17 0.05 = 454  ton/m
P'= MyBy= 97.17 x 0.30 = 2876 ton/m
P= Carga Axial= 74.67
Carga Total= 107.97 ton = 107,967.13 kgs.
As{ pues:
fp= A 107,967.13 rlotanto: f'p=| 54695
p= p/ fp= ———— = 54695 porfofanios °'P
19740 fp=| 106590
si se divide £'p / f p se tiene: 0.51
y como: 051> 015

se utilizara la siguiente formula:

24"

b. i
Al h

Caracteristicas generales del perfil propuesto:
PERFIL IR DE

Designacién: 610 x 155

A= 19740 e’

Disenrio Estructural
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Centro de Cargas

BT N S RN

[Columna || Xc | ¥Yc | P | PXc | PYc | [Columna |{ Xc | Ye P | PXc | PYec |
1 J} 7.22 1830 | 2601 187.79 | 47598 14.00|) 17.07 | 456 46.80 841.00 213.41
2 37.22 18.30 | 26,01 | 968.09 | 47588 150011 2647 | 4.56 46.80 1,238.80 21341
3 I 100 1230 | 4680 | 4680 | 57564 16.00| 3104 | 456 58.73 182298 | 267.81
4 Jl 7.22 1230 | 7740 | 55883 | 952.02 17.00|t 3722 | 456 58.73 2,185.93 267.81
5 13.40 1230 | 4680 | 62712 57564 18.00{] 4344 | 456 44.75 1,943.94 204 08
6 I 1797 1230 | 4655 | s3es0 | s7257 19.00)] 100 | 100 20.18 20.18 20.18
7 26.47 12.30 | 4655 | 1,232.18 | 572.57 20.00% 7.22 1.00 20.18 145,70 20.18
8 31.04 12.30 | 46.80 | 145267 | 575.64 21.00} 1340 | 1.00 20.18 270.41 20.18
g 37.22 1230 | 77.40 | 288083 | 952.02 22.00}4 1797 | 1.00 20.18 36263 20.18
10 43 44 12.30 | 46.80 | 203299 | 575564 23.001] 2647 | 100 20.18 534.16 20.18
11 1.00 456 | 4475 44.75 204 .05 24.00% 3104 | .00 20.18 626.29 20.18
12 7.22 456 | 58.73 | 42403 | 267.81 2500 3722 | 1.00 20.18 751.10 20.18
13 13.40 456 | 5873 1 78698 | 26781 26.00| 4344 | 1.00 20.18 87662 20.18

SUMA TOTAL 1,066.58 2169941 837131

donde los centros de carga son los siguientes:

scbre X
ZPXe 23,699.41
Xe= 30T T 106858
Xec= 22,22
sobre Y
v IPYC 837131
3 p 108658
Yoc= 7.84874

o O o 1T
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éentroﬁGeométrico de pilas

[ Pila ][ Xp 1 ¥ [ A ]

Axp Ayp
1 7.22 1830 | 078 563 14,27
2 37.22 1830 | 0.78 2003 1427
3 1.00 1230 | o8 0.78 950
4 7.22 1230 | 113 B.16 1390
5 1340 1230 | 050 6.70 6.15
6 17.97 1230 | 050 8.99 6.15
7 26.47 1230 | 050 1324 6.15
8 31.04 1230 | 050 1552 6.15
9 37.22 1230 | 113 4206 1390
10 43.44 1230 { 038 16.51 4,67
11 1.00 456 038 0.38 1.73
12 7.22 456 0.38 2.74 1.73
13 13.40 456 | 038 509 1.73

donde el centro geométrico es el siguiente:

sobre X

Xc=

Xc=

sobre Y

Ye

2 Axp 281.71

A 13.06

21.57008

5 Axp 112,12
A 13.06

8.584717

| Filas || Xp | Yp A Ap [ Ayp |

14.00 17.97 456 038 6.83 1,73
15.00 26.47 456 038 10,06 1.73
16.00 31.04 456 038 11.80 1.73
17.00 37.22 456 0.38 14.14 1.73
18.00 43.44 456 038 16,51 1.73
19.00 1.00 1.00 038 0.38 0.33
20.00 7.22 1.00 038 2.74 0.38
21.00 13.40 1.00 038 500 0.38
22.00 17.97 1.00 0.38 6.83 0.38
23.00 26.47 1.00 0.38 10.06 0.38
24.00 31.04 1.00 038 11.80 0.38
25.00 37.22 1.00 038 14.14 038
26.00 43 .44 1.00 038 1651 0.38

SUMA TOTAL 13.08 281,71 11212

ex={ Xp-Xc

ex=| 2157-2222 |
ex= 0.65

ex=|Yp-Yc|

ex=| 858-7.84
ex= 1.04

Disefio Estructural
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CTRLILEIPLES
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m T SIMBOLOGH ¥ ESPECIFICACIONES
[72] -
~— C) TANGUE €STACIONARD
% airoicia LIKEA D ACUA FRW
st =3 v 4 == UNEA DF AGUA CALIENT
':'] et s et LINEA DE AGUA RESICLADA
- PRODUCTO DE AGUAS JABONDSAS
SUSE COLUMNA DE AGUA FRIA
o— SUBE COLUMNA DE AGUA
CALENTE
SUBE COLUMNA DE AGUA
RECICLADA
CISTERNA bf. RCLA
BOTABLE ¥ SISTEMA COWTRA
NCE CaP] 810 M7
e

EL_AGUA JASONQES EXCEDENTE DE 1AVABOS

Y REGADERAS SE TRATARA DE TAL MANERA OUT
SE REUTRICEN EN LAS QESCARGAS DI L0S
HUESLES ExCLUSADOS.

- = EL AGUA PLLMAL SE EHVIARA A LA MISMA CISTERNA
et St 0F AGUA TRATADA CON EL OBJETO BE REUTILIZARLA
# EH FL RIEGO DL AREAS YERDES

EL AGUA OUE SE UTILIZARA PARA 'f NSTNIAC\ON
I ; C SE R DE L
T I I I
i [ S TR

MISMA CISTERNA DE AGUA POTABLE, YA
T
|
!
i
!
1
|
1
1

Ver uemoriy de Coiculo

PARA VER CARACTERISTICAS DEL HIDRONEUMATICO

P £, YA OUE A
GE& TIEME LA CAPACIGAD mna] SUMINISIRAR LG NECESARID
VER MEMORIA DE CALEWLO
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INSTALACION HIDRAULICA
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SIMBOLQGIA ¥ ESPECIFICACIONES
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sur ety o LINEA DE AGUA RECIDLADA
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CALIENTE
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VER EN EL SIGUENTE PLANO
DUMETROS ¥ TUBERIAS

SIMBOLOGIA ¥ ESPECIFICACIONES

S5.CAR. of4mm cororieares UNEA DE AGUA FRIA

= 11 —— UNEA DE AGUA CALENTE
eicaresre LINEA DE AGUA RECICLADA

! RO ql= PRODUCTC DE AGUAS JABONOSAS
e =I|I\\-‘J] r S.C.A.F. SUBE COLUMNA DE AGUA FRIA
i S.0.AC. SUBE COLUMNA DE AGUA
| CALIENTE
0 ! S.C.AR. SUBE COLUMNA DE AGUA
| ,‘| =r=|i RECICLADA
\ M) | SANITARiOS i detalte y dismetros en plano ih—(04)
. 9> MUJERES ' : (ver getalle y
. F ; a; |
. ‘ ':Md ol b
[TTTT 111 [Nl g caek
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INSTALACION HIDRAULICA
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——————  LINEA DE AGUA CALIENTE
e ke e UNEA DE AGUA RECICLADA

PRODUCTO DE AGUAS JABOMOSAS

S.C.A.F. SUBE COLUMNA DE AGUA FRIA

S.C.A.C. SUBE COLUMNA DE AGUA
CALIENTE

S.C.A.R, SUBE COLUMNA DE AGUA
RECICLADA

1: :I CALENTADOR ELECTRICQ

INSTALACION HIDRAULICA
PRIMER NIVEL - DETALLE
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1 et LINEA DE AGUA FRIA

3 ¢ ¢ == LINEA DE AGUA CALIEMTE

c.pic 3 ecm s LINEA DE AGUA RECICLADA
PRODUCTO DE AGUAS JARONOSAS

S.AF. SALE  AGUA FRIA
S.ALC, SALE AGUA CALIENTE
S.AR. SALE AGUA RECICLADA

) COLADERA  MCA. HELVEX uOD. WDICADD.
T.R. TAPON REGISTRO.
LAVASO MODELQ OVALIN MCA. IOEAL STANDARD

LAY CON LLAVE ECONOMIZADORA MCA. HELYEX MOD. Tv=10%
PARA SANTTARIG DE MINUSVALIDOS,

IMODORG BASICA SCALA COLOR BLANCO MCa,
WC |QEAL STANDARD CON DESCARGA CE 6lla,

MINGITORIO NIAGARA BLANCO MCA. IDEAL STANDARD
MG CON DESCARGA DE 3 LTS.

TAR  WUEBLE CON TARJA DE ACERD NOXIDASLE.
REGADERA CON NUDG MOMIBLE MCA, HELVEX u00. 100

REG QN MEZCLADORA DE FUPOTRAR TIPO ENSAMBLE
BASICO E-60 Y MANERAL TRITON WGQ. C-12 GRENDE

INSTALACION EIDRAULICA
SEGUNDO NIVEL - QFICINAS
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CQONCRETO 1'ow200%g/cm
CON VARS. §3 ©1Bems,

APLANADO WORTERO—CEWENTD
ARENA 123 ACABADD PULIDO TAPA OE Fofo. OE 0.50x0.30
—_— PAFA AGUA POTABLE

//wm

MMEL DE TERREND
EXTERCR TERNINADG

LAS MEDIDAS ESTANDARD PARA TODOS LOS TIPQS, DE CAJAS SON:

~ LOS CONTRAMARCOS SERAN DE CANAL 8" DE PERALTE Y TENDRAN UN
APOYO DE Z0cma. SOBRE LOS WUROS.

SE USARA UNA VARILLA DE 3/8" DE DIAMETRO EN TODOS LOS CASOS.

@s s ) 1 o — EL REBORDE EXTERIOR SERA DE 15 cms.
< i - - el — EL ESPESOR OE LOS MUROS SEA DE 2Bems.
. . — v BRI B emra ~ LA CORONA DE CONCRETO TENORA 10 cme. DF ESPESOR CON 2 VARS. #2
e t | s CNENTOMEIA 1:3 — LAS (OSAS, SUPERICR E INFERIOR, TENDRAN 15cms. DE ESPESOR CADA UNOG
s ] | = E — LA PLANTIIA SE HARA CON PEDACERIA DE TASICUE CON 15 cms. DE ESPESOR
J Loanlse RED — ACOTACKONES EN CENTIMETROS, EXCEFTO LAS INDICADAS EN CTRA UNIDAD.
M - ON — EM LOS MURDS DE LAS CAJAS, PARA El. CRUCE DE EXTREMIDADES CORTAS
| . | / (40cms. DE LONGITUD), SE HARA UNA REDUCCION DFL ESPESOR A 14cms EN UN
" “ - R CUADRADO DE &Dcms. DE LADQ, CON OBUETO DE PERMIR LIBERTAD EN LAS
CORTE B—B' R 2 MANIGHRAS DE INSTALACION DE (AS JUNTAS GIBAULT Y ERIDAS.
- ACOMETICA 1 CONCRETO f'cm em
L | ] CON VARILLAT 435 O
"'! oz .00 - 0.28 -
2 Voo 4 JKI‘
I 2 Vo, # 3/B"
1- RN IR R / CAJA DE VALVULAS
- ] ol
Pl - i - - L—! N
F— A
@a a— - 4
p- ——4 - g
143 a— = o WURD DE
] - TASIQUE VIENE DE CISTERNA Cu51¢ . R
[l 4 215 ‘T' h3
PREONE TP :‘r; DiSTHBUdﬁNAuUEELE_.‘.]i -:’;- *
i | @51mm.
_ LA LAD| VOLUMEN DE
! l . d | DIMETRO  NOMINA| AcTura | H4DP | 1429 ATRAGUE %‘
" = - MILBMETROS | PULGADAS EN CNS. EN CMS. N CuS. EN WIS 2 i 100
* "
CORTE A-A <76 { < 3" | 30 30 30 0.027
<76 47 35 30 30 0.032
» BOMBA 2
<76 6 40 30 30 0.036

1. LAS PIEZAS ESPECWLES DEBERAN £STAR ALINEADAS ¥ NIVELADAS ANTLS
DE COLOCAR LOS ATRAQUES, LOS CUALES QUEDARAN PERFECTANENTE
APOYADOS AL FOMDO Y PARED DE LA ZAMJA

2. EL ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CODOS ANTES DE
HACER LA PRUEGA MIDROSTATICA DE LAS TUBERIAS.

3, ESTOS ATRAQUES S{ USARAN TXCLUSNAMENTE PARA TUERLAS
ALOMADAS EN ZANJA Y DEBERA CONSTRUARSE CON CONCRETO fewiSOKg/cm

INSTALACION HIDRAULICA
DETALLES GENERALIBS

TEMA;

ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL"
EN BUENAVISTA, DISTR!TO FEDERAL.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES "ACATLAN"
TESIS PROFESIONAL
Isis Nazdira Sampaygo Ordorica
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UBICACION DE LOS SANITARIOS
EN EL ESTACIONAMIENTO

N.P.T.-10.6

SOTANG DE ACCESD RESTRINGIDQ

¢ e rer-a UNEA DE AGUA FRIA
=1 ca i LINEA DE AGUA TRATADA

RB.C.A.F., SUBE COLUMNA DE AGUA FRIA
B.C.A.T. SUEE COLUMNA DE AGUA
*_,__ TEE DE COBRE

a0 A %'

VALWULA DE PASO

CODG DE 90 HACIA ABAJD
CODO DE 90 HACIA ARRIBA

ESPECIFICACIONES

TODOS 105 MUEBLES SANTIARIGS . CONTARAN
CON UNA VALVULA DE CORTE POR CADA UNA

DE SUS ALIMENTACIONES PARA EL WMANTENIMIENTO
£N UN FUTURO.

TQNLATUBERIASERADECOBRET'PO“M'
SERA ENVIADA POR PISO A FIN DE EVITAR
HUMEDADES SOBRE PLAFON EN CASQ DE Ful

LA TUBERIA INDICADA EN EL CORTE SE ENCUENTRA
EN DIFERENTES PLAND (VER PLANTA SUPERIOR)

LA TUBERIA REFRESENTADA EN PULGADAS ES DE ACERD

EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO SERA POR WMEDIQ
POR MEDXQ DE GRAVEDAD, A PARTIR DE UN TANQUE
HIDRONEUAMETICO COLOCADO EN LA CASA DE BOMBAS.
{var plona tH-01)

VER PROCESO DE PLANTA DE TRATAMIENTD AL FINAL
DE LA MEMORIA DE CALCULO

INSTALACION HIDRAULICA EN LOS SANITARIOS

DEL ESTACIONAMIENTO - PLANTA TIPO

ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL"®
EN BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL.
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e100mm
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2 ——-—— TUBERIA DE AGUAS NEGRAS
o=, ) timmmm TUBERIA DE AGUAS JABONOSAS
/ T 2100mm —am— TUBOS VENTILADORES
P BAN, BaJAN AGUAS NEGRAS
\ TUB0S SECUNDARIOS VENTILAGORES
\ O 1V.  TuBD VENTILADOR
@ e4m, BAADA DE ACTRE PLUVIALES
O CESPOL COLADERA

&

I TR, TAPON REGISTRO

ESPECIFICACIONES

LAS TUBERILS MARCADAS DL AGUAS NEGRAS Y JABONGSAS
SERAN DL Fofo, CON EL DMMITRD INDICADD,

L TUOTRIA Pala VENTILACIGN D LOS WMUEBLES
SANTARIOS SERA OL PV.C.

TODA LA TUBFRt DE Fefo. SERA RETACADS
COH {5TOPA ALOUITRAKNADA SEGON PROPORGIONES ESTABLECHDAS.

F

i N A B.A,

Topot00mm N/ e20dmmeill . _.
:@%W%% o— INSTALACION SANITARIA
EN OFICINAS DEL NUCLEQ CENTRAL

TEMA: ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL" (Wi Y - _
EN BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL. & BEM
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TUBERA DE AGUAS NEGRAS
emwwwuym  TUBERW DE AGUAS JABONDSAS

e,
i
M y"i L (P BAJ. BAMN AGUAS JABONOSAS

P BAN  BAJAN AGUAS NEGRAS

TUBDS SECUNDARIOS VENTHLADORES

| Q TV TuBD VENTRADOR
SANITARIOS T=FET == SANITARIOS I @ AP, BAADA DE AGUAS PLUVILES
MUJERES HOMBRES O cisou couotna

Cﬂ YEE

T TR TAPGN REGISTRC

ESPECIFICACIONES

LAS FUSENAS WARCADAS Of AOUAS MICAAS Y JADONOSAS
ALRAM O Fofe. CON DL CWATTAD MOCADO,

L TUSTRA FARM VEIMPRACKH G LTS WLDELLY
SETAnOL SERE DL PNC,

100k (o TLETRA DE Fafa SERA RETACADA
COM [ITORA Al OWHANADA SEGOW MORCTOOHES ESTARECIAL

ININENENE]]

Pamh ViR Db TROS DE LAt Tuedkls
CHECAR BLAkG 1503

$

INSTALACION SANITARIA
SANITARIOS GENERALES
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--— -~ TUBERIA DE AGUAS NEGRAS
e TUBERIX DE AGUAS JABONOSAS
———— TLBOS VENTILADORES

(9 BAN BAJAN AGUAS NEGRAS
Q TV, TUBO VENTILADGR
@ £AP. BARDA DE AGUAS PLUVIALES

O CESPOL COLADERA
@ aa YEE
T £108mm \u

T T} T.R. TAPON REGISTRO

I
ES
5

ESPECIFICACIONES
S AN | TA R | S '== —_— o SERAN GF Tote. CON Tt DRETRG INDCABO, oo
g O ¢50mm

LA TUBERA PaRA VERTUACON DE 105 MUEBLES
% SANITARIGS SERA DE PV.C, BE Strmm
2 TODA LA TUBERIA DE Fo.lo. SERA RETACADA

LON_ESTOPA ALQUITRANADA SEGUN
PROPCRCIONES ESTABLECIDAS.

HOMBRES

A TODUS LBS MWUEBLES SE LES DEJARA
LA TUGERIA NECESARA PaRA EVITAR EL
GOLPE DL ARIETE

INSTALACION SANTTARIA
DETALLE DE TUBERIAS

Sanitarios Hombres
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TUBERIA DE AGUAS NEGRAS HACIA ZONA DE RESTAURANTE

TUBERIA DE AGUAS JABONOSAS N
e TUBOS VENTILADORES
{0 BAN, /
A

BAJAN AGUAS NEGRAS /-l HACIA ZONA DE RESTAURANTE
jag

TUBOS SECUNDARIOS VENTILAGORES

[oRRA FUBO VENTILADOR /
O BAP. BAJADA DE AGUAS PLUVIALES / I
O CESPOL COLADERA //

Y
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S Dl W
YEE N
& f . AT
“ TR TAPGN REGISTRO HACIA ZONA DE RESTAURANTE @ // ‘

ESPECIFICACIONES

LAS TUBERIAS MARCADAS DE AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS
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SERAN DF Fofo. CON L DIMETRG 4 "\\l ‘

LA TUBERIA PARA VENTLACKH OF LOS MUEBLES 4 %l

SANTARIOS SERA DE P.V.C. 4

1004 (A TUBERW OF oo, SERA RETACA ] &

N CRTOP AL BUTAANAG SEGON PHORGRCIONES ESTABLECIDAS. |
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Mewtoria Oescriptiva
Hidrdulica y Sanitaria General

El abastecimiento de agua potable al conjunto Ferroviario se realizara de la signiente
manera;

Se proponen dos cisternas generales; la primera de ellas se localiza en la parte
Poniente de! Predio v da servicio principalmente a todas las concesiones, al érea de
Paqueteria y mensajeria, a la Zona de andenes y a las salas de Espera, La segunda
cisterna se encuentra en el lado Oriente del predio y dara servicio a toda la parte Sur
del Conjunto Central del Proyecto, como son las zonas de Taquillas, Sanitarios
Generales, Vestibulo General, estacionamiento subterrdneo y zona administrativa
para usuarios. (ésta ultima es la que se desarrolld en la memona de calculo que
posteriormente se desglosa).

Esta dltima cisterna contard con la capacidad de agua requerido para muebles
sanitarios como para suministro en la Red del sistema contra incendio; de tal manera
que el agua se requiera de emergencia, se encuentre en constante recirculacion.
Partira de una toma municipal de 72mm de didgmetro a la cisterna ubicada a un
costado de la zona comercial del conjunto, pasando previamente por su cuadro de
medicién; de ésta cistema mediante un equipo de bombeo se llena un tanque
hidroneumatico el cual abastecera a los lavabos y regaderas en las zonas ya indicadas
anteriormente.

El excedente de¢ los lavabos y regaderas (Aguas jabonosas) sera enviado a un Sistema
de Tratamiento de Aguas Negras el cual clarifica la descarga sanitaria hasta
convertirla en agua incolora e inodora no potable; de tal forma que pueda

ser almacenada en una cisterna para ser bombeada a los diferentes usos a los que se le
destine como son:

Utilizarlos en las descargas de los muebles sanitarios

En el sistema de riego de areas verdes

En el agua utilizada para darle mantenimiento a la propia edificaciéon
{Limpieza General)

El agua caliente para las regaderas de los sanitarios generales, asi como de los
dormitorios de los trabajadores se abastecera de un calentador de paso.

Para ¢l drenaje de aguas negras se utilizara tuberia de Fofo. Para didmetros mayores
de 50mm en planta baja y de albaifial en niveles superiores; asi como de cobre para
menot de 50mm de didmetro. Las tuberias de ventilacion seran de P.V.C.

o O T O
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO PARA EL NUCLEO
PRINCIPAL DE LA TERMINAL FERROVIARIA

AGUA POTABLE:

1.-Dotacién:

{.a dotacién para este tipo de construcciones esta establecida de acuerdo al Reglamento
de Construccién del Distrito Federal vigente, de ésta manera se tiene ia siguiente dotacion:

10 Hts./psj./dia TERMINAL FERROVIARIA
20 its./m¥ dia AREA DE OFICINAS
100 KsArabajador EMPLEADQS

2.-Céiculo de consumos estimados diarios:

El consumo estimado diario, de acuerdo a ias dotaciones de agua indicadas son los siguientes.

CONCEPTO CANTIDAD DOTACION TOTAL
PASAJEROS 720 10.00 7.,200.00 fts.
m2 DE OFICINA 700 20.00 14,000.00 its.
No. DE TRABAJADORES 100 100.00 10,000.00 its.
31,200.00 its.
Consumo diario estimado: 31,200.00 its

Segun art. 122 det R.C.D.F. Se considera 5 its/m2 construido para determinar los requerimientos de! Sistema contra
Incendio; por 1o que tendremos que:
5*3,183.35m2 construidos x 5 lts.= 295916.75 its. a ésta cantidad se le sumna el consumo estimado
diario anterior: 327,116.75 its
lo cual equivalea  327.116m°
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3.-Gasto méximo diaric y miximo horario:

Calculo del consumo estimado diario.

Los coeficientes de variacién diaria y horaria fienen un d4mbito de variacidn como sigue:

Coeficiente de variacion diaria 1.2a1.5
Ceeficiente de variacion horaria 1.5a 2.0

Se considera un coeficiente de variacién de acuerdo con el lugar y la estacién del afio, por lo que
tendremos para nuestro caso:

Gasto Medio Diario = 31,200,000 / 86,400 = 0.3611 Lps.
Gasto Maximo Diario = 13 X 0.3611 = 0.4694 Lp.s.
Gasto Maximo Horario = 16 X 0.4694 = 0.7511 Lp.s.

4.-Célculo de la Toma Municipal

El célculo del diametro de Ja toma municipal es en base al libro de disefo de redes de distribucién
de aprovisionamiento de agua (DGCOH AP-100-85 inciso 3.23) el cual esta basado en la
acuacion de continuidad como se indica a continuacién;

Q=V'A ; A=QNV ; A={3.1416'D2)/4
12
porlotanto D={4Q/3.1416*V)

D = DIAMETRO DEL CONDUCTO EN METROS
Q = GASTO EN ELTRAMO EN m3/seg.
V = VELOCIDAD MEDIA m/seg:

Si consideramos la V = 1.8mis./seq. que es una velocidad recomendada para diametros pequerios.

‘412
D=(4" 0.0008 ¥ 1.8 X 3.1418)
112

D= 0.01 )

D= 0.07T mts D= 70mm
siendo el didmetro comercial mas cercano el de tubo de: 72 mm.
(@)
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§.-Célculo de [a Capacidad de la Cistema.

La capacidad de almacenamiento esta en funcién de las demandas que se tenga en el inmueble de
acuerdo a los lineamientos de la DGCOH y ¢ Reglamento de Construcciones del D.F.

éste Gltimo establece un dia de reserva como minimo,es decir ila demanda diarla mas un
equivaiente a dicha demanda de tal manera que se tenga en total de por lo menos UN DIA

de almacenamiento.

Cisterna de Aqua Potable

Consumo estimado por dia: 31,200.00 Its.
Dias de Almacenamiento: 1.00
Volumen de Almacenamiento: 31,200.00 lts.
+ 295,916.75 its.
Sistema contra incendio

Por o que {a cisterna de almacenamiento tendra capacidad para almacenar = 327,118.75 its
Las dimensiones de la misma se indica a continuacién:
Si consideramos una cistema que tenga fas siguientes dimensiones: 20.00 x 10.00
y tomamos como base un volumen de ; 328 m3. nos dara una profundidad de cistemna de :
V=Axh
Despejando tendremos que :

h=V/A = 328.00 = 1.6400 mts,

200.00

Sl a este valor agregamos una altura libre entre el nivel superior del agua a la parte baja de la losa
de la cistema tendremos una altura de:

1.84 + 040 £ 2.04 mts.
(altura permisible)

Por lo tanto tendremos una cistemna con las siguientes dimensiones, dividida en dos celdas
para poder dar mantenimiento a una de ellas mientras la otra se encuentra trabajando.
e 20.00
s
_________ x
CISTERNA AGUA POTABLE
Y SISTEMA CONTRA INCENDIO
10.00 CAP. =328 M3
......... A4
- .._Bomba_ ||
Centrifu .25
N.P.T. N
A
CISTERNA DE AGUA POTABLE
CAP. 328 M3
3] 1.65
carcamo
.......... Yoo
A
Yy VRA40
¢ 050
;(—-—-—-—9§ g B
' ; q=-—=p
o] pu— |}
0 ]
)
T T T * T i T T T Tm LT an
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Célculo de carga dinamica total (C.D.T.)

Esta dada por la ecuacion:

Donde:;

A .- Carga en la succidn;

CDT= He + Ht + Hf

He = Carga estatica, sn mts. de columna de agua

Ht = Carga de trabajo, en mts. de celumna de agua
Hf = Carga de friccion, en mis. de columna de agua

Para tubo de 2" de diam.

LONGITUD EQUIVALENTE

CANTIDAD

1
1
1

245

Para tubo de 2'%4" de diam.

[y S v S =

] o | e S Bomba _ . _._
47 |0 Centrifuga
N.P.T. e N2LB2S
A
CISTERNA DE AGUA POTABLE
CAP. 328 M3
21" 1.65
............... Voo
u N
CARCAMOl e 040N
0.50
: «—— >
i 20.00 :
>
DESCRIPCION MATERIAL LONG. EQUIV. CANTIDAD JOTAL
CODO DE 80 c.u. 1.7 X 1.00 = 1,70
RED. CONC. 3 Cc.U 0.7 X 1.00 = 0.70
VALV. CHECK c.u. 4.60 X 1.00 = 460
MTS. DE TUBO Cc.u. X 2.45 = 2.45
9.45 MTS.
K= 0.2
2 2
KLQx10
-2
(0.20) (9.45) (103.21) X10 = (195.07) {0.01)
= 1.95
en la succcidn Hf = % il | ) - i R, o

| [ O R
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MEMORIA DE CALCULO AGUA CALIENTE:

1.- CALCULO DEL GASTO DE AGUA CALIENTE

Este célculo se basard principaimente en la demanda de agua caliente que cada uno de los muebles
requiere;

Datos del proyecto:

. DEMANDA DE AGUA CALIENTE
AREA MUEBLE SERVICIO CANTIDAD EN LTS/HR
PLANTA BAJA
SANITARIOS-HOMBRES
REGADERA PUBLICO 7.00 80.00
Subfotal
SANITARIOS-MUJERES
REGADERA  PUBLICO 7.00 80.00
Subtotal
GRAN TOTAL
TOTAL  1120.00 LTS/HR.
POSIBLE DEMANDA MAXIMA: 1120.00 LTS. POR HORA
PROBABLE DEMANDA MAXIMA: 336.00 LTS. POR HORA
CAPACIDAD DEL CALENTADOR: 336.00 LTS. POR HORA

CAPACIDAD DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO: 420.00 LTS. POR HORA
De acuerdo a la seleccién anterior tendremos que se requiere un calentador

con una capacidad de 1280 lts./hr. Solo para el drea de regaderas en sanitarios generales.
Calentador de paso marca HESA

TOTAL

560.00
560.00

§60.00
5680.00

1120.00

Modelo Calorific 110-042 con un didmetro de 660 mm y una altura de 1610 mm, con una toma de agua de 32mm

depdsio integral de 120 Its.

U U O U g
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MEMORIA DE CALCULO INSTALACION SANITARIA:
Se contaran con coleclores independientes para aguas negras y para aguas pluviales dentro de la construccién

1.- CALCULO DEL GASTO DE AGUAS NEGRAS:
En este capilulo se presemtan las Unidades de descarga del piroyscio como 5o

MUEBLE U.D. DIAM. DE CESPOL |
LAVABO [] 32 mm
MINGITORIO 1 38 mm
wWC 8 75 mm
REGADERA 3 50 mm
TARJA 2 50 mm

Datos del proyecto:

AREA MUEBLE SERVICIO CANTIDAD u.D. TOTAL diam. (%) diam. (*)
PLANTA BAJA (por ramal horiz.) {por bajante)
BANOS EMPLEADOS DE TAQUILLAS Wwe PUBLICO 6.00 8.00 48.00
LAVABO PUBLICO 6.00 1.00 6.00
MINGITORIO PUBLICO 4.00 8.00 32.00
TOTAL 856.00 | 4" |
PRIMER NIVEL
SANITARIOS GRALES. / PASAJEROS we PUBLICO 12.00 8.00 96.00
LAVABO PUBLICO 16.00 1.00 16.00 [ 5" |
MINGITORIO PUBLICO 10.00 8.00 80.00
REGADERA PUBLICO 7.00 300 21.00
TOTAL 21300 | 5" |
SEGUNDO NIVEL
SANITARIOS EN ZONA ADMON. WC PUBLICO 8.00 8.00 64.00
LAVABO PUBLICO 8.00 1.00 8.00 | 6" |
MINGITORIO PUBLICO 5.00 8.00 40.00
TARJA PUBLICO 2.00 2.00 4.00
TOTAL 11600 | 4" ]
GRAN TOTAL 415,00 | g
TOTAL 415.00 UNIDADES DE DESCARGA

(") Segun indican tablas del Manual de Instalaciones det Ing. Sergio Zepeda Edit. Limusa

| NN 5 R R & |
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MEMORIA DE CALCULO:

En este capitulo se presentan los datos del proyecto como son:

Célculo de pérdidas.
Calculo de carga dindmica total.

Salaccidn 35
QISLLIN 4T SYUIpUs

Ei caleulo de fos equipos de Bombeo se baso en el metodo de Hunter o de las Unidades Mueble
De acuerdo a la siguiente tabla, considerando el uso de WC y mingitorios de fluxdmetro:

UNIDADES MUEBLE
MUEBLE "AGUA FRIA AGUA CALIENTE [ TOTAL |
LAVABO 2 1 3
MINGITORIO 10 0 10
WC 10 0 10
REGADERA a 2 5
TARJA a 2 8
Datos del proyecto:
AREA MUEBLE SERVICIO CANTIDAD um. TOTAL
PLANTA BAJA
BANOS EMPLEADOS DE TAQUILLAS we PUBLICO 6.00 10.00 60.00
LAVABO PUBLICO 6.00 2,00 12.00
MINGITORIO  PUBLICO 4.00 10.00 40.00
TOTAL ™ 112,00
PRIMER NIVEL
SANITARIOS GRALES. / PASAJEROS weC PUBLICO 12.00 10.00 120.00
LAVABO PUBLICO 18.00 2,00 32.00
MINGITORIO  PUBLICO 10.00 10.00 100.00
REGADERA PUBLICO 7.00 4.00 28.00
TOTAL™ 280.00
SEGUNDO NIVEL
SANITARIOS EN ZONA ADMON, we PUBLICO 8.00 10.00 80.00
LAVABO PUBLICO 8.00 200 16.00
MINGITORIO  PUBLICO 5.00 10.00 50.00
TARJA PUBLICO 2.00 4.00 8.00

TOTAL  154.00
GRAN TOTAL 5486.00

TOTAL 545.00 U.M.

Tenemos un total de 546 unidades mueble'que eguivalen a un gasto m&ximeo instantaneo de:

Q= \l unidades mueble ‘=Lp.s.
23

Q= \l 546.00 = 23.37
23 2.3

a= 10.16 I.p.s.

I o o O
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B .- Pérdidas por 1a friccidn en las tuberias:

Para el caso mas critico 6 ¢l mueble mas algjado que en este caso es cuaiquier lavabo ubicado

en los sanitarios gue utilizarian las personas de las Oficinas ubicadas en el segundo nivel del nicleo

LONGITUD EQUIVALENTE EN LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Para tubo de 2 1/2" de diam. Q= 10.16 ips.
CANTIDAD DESCRIPCION MATERIAL LONG. EQUIV.
1 CODO DE 80 c.u. 22
1 RED. CONC. 21/2" c.u. 07
2 TEE c.u. 46
2 VALV. COMP. cu 0.45
5 MTS. DE TUBO cu.
Para tubo de 2 1/2" de diam. K= 0.2
2.2
Hf = KLQx10
Hf = (0.20) (18.00) (103.21) X10
= 3.72 M.C.A.
Para tubo de 2 " de diam, Q= 9.068 I.p.s.
CANTIDAD DESCRIPCION MATERIAL LONG. EQUIV.
1 CODO DE 90 cu, 1.70
1 RED.CONC. 2" cu 0.56
2 TEE Cc.u. 3.80
2 VALV. COMP. Cc.U. 0.35
5 MTS. DE TUBO Cc.U.
Para tubo de 2 " de diam, K= 0.7
22
Hf = KLGx10
Ht = (0.70) {15.56) (82.08) X 10
= 8.94 M.C.A.
= e

HKXK KD

-2

HXK X KX

CANTIDAD
1.00
1.00
2.00
2.00
5.00

CANTIDAD
1.00
1.00
2.00
2,00
5.00

N
]

TOTAIL.
220
0.70
8.20
090
5.00
18.00

Howomounn

MTS.

(371.57)  (0.01)

TOTAL
1.70
0.56
7.60
0.70
5.00
15.56 MTS.

(894.05)  (0.01)

[
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Hf = 3.72+8.84+7.96+20.30=

Para tubo de 1 1/2 " de diam. Q= 5.40
CANTIDAD DESCRIPCION MATERIAL LONG. EQUIV.
2 CODO DE 90 Cc.u. 1.00
1 RED.CONC. 114" c.u, 0.49
1 TEE c.u. 230
2 VALV, COMP. C.u. 023
4.5 MTS, DE TUBO c.u.
Para tubo de 1 1/2 " de diam. K= 2.80
22
Hf = KLQx10
Hf = {2.80y {8.75) (29.16)
= 7.96 M.C.A.
Para tubo de 1 1/4" de dlam. Q= 4.39
CANTIDAD DESCRIPCION MATERIAL LONG. EQUIV.
2 CODO DE 80 Cc.u. 1.00
1 RED.CONC. 11/4" c.u. 0.49
2 TEE c.u. 230
2 VALV. COMP, c.u 0.23
7.5 MTS. DE TUBO c.u.
Para tubo de 1 1/4 " de diam. K= 7.00
22
Hf = KLGx10
Hf = (7.00} {15.05) {19.27)
= 20.30 M.C.A.

L.p.s.

X10

1.p.s.

X10

CANTIDAD
2.00
1.00
1.00
2.00
4.50

b 3P I g 35 4

CANTIDAD
2,00
1.00
2.00
2.00
7.50

MoK M AKX

40.92 M.C.A.

(796.07)

nm nm i n 4

{2.030.32)

TOTAL
2.00
0.49
2.30
(.46
4.50

975 MTS.

(0.01)

TOTAL
2.00
0.49
4.60
0.46
7.50
15.05 MTS.

(0.01)

L]
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o O O u

145



C .-He altura estatica
Esta altura esta dada por la altura total del edificio:

He = 14.00 mts.

D .- Ht altura de trabajo

Seré dada por fa ubicacién del Gttimo mueble que en este caso serd el lavabo ubicado en la zona de los sanitarios de las Mujeres.
en la zona de las Oficinas
Ht = 12.00 mts.

Por o que tendremos una Carga Dindmica Total:

CD.T.= 1.85+ 39.25+14.00 + 12.00 mts.
CDT.= 68.87 M.CA.
Presion minima del equipo
P min.Eqp. = 68.87 = 88.00 mca.
Presion maxima del equipo ' o
P max.Eqp. = 68.00+14.00 = 82.00 mc.a. .
Por 1o que: CDT.= 82.00 M.CA=

como 10 M.C.A. = 1Kglem? = 1000 cm’

por io tanto: se requiere una presidn de 8.20 kglv::m2
De acuerdo &l criterio anterior se propone colocar un equipo hidroneumatico con
las siguientes caracteristicas.:

MARCA: BOMBAS MEJORADAS s
MODELC: H21-P300-1T119 o
BOMBA: CENTRIFUGA HORIZONTAL 2 PZA.

SUCCION: 2" DE DIAM.

DESCARGA: 11/2" OE DIAM.

GASTO MAXIMO: 650 L.PM.

TANQUE: 1 PZA.

CAPACIDAD: 450 LTS,

MOTOR. 3HP

o I 1F O
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DIAGRAMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
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CRITERIO UTILIZADO PARA LA INSTALACION PLUVIAL
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TANQUE DIGESTOR
PRIMARIO

Esquema de funcionamiento de [a Planta
de tratamiento de aguas
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TANQUE DIGESTOR
PRIMARIC

TANQUE DE
AEREACION

TANQUE DE
]  AEREACION

MOTOCOMPRESORES

l

Retorno de nates

Lineo principal de gire Linea principal de aire
ol Ed
AN y

Bomba desnatadora

DIGESTOR
AEROBICO
DE LODOS

TANQUE DE
AEREACION

TANQUE DE
CONTACTO

TANQUE
DOSIFICADOR
A4
EFLUENTE REBOSADERQ
e b RO Plano esquemitico del sembrado de los elementos
que intervienen en el proceso clarificador =T
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D ESPECIFICACIONES

1. LA ALTURA DE MONTAJE OF LOS CONTACTOS EN

LA ZONA DE LAS TAOULIAS SERA DE D40 M.5HP.T.
EXCEPTO QUE SE INDMQUE LG CONTRARIQ: TODAS LAS
PLACAS SERAN DE ALUMINIO AROOIZADO PARA GOS UNID.

r 2 EN_TODOS LOS SANTARKOS SE INSTALARAN CONTACTOS J
RONOFASICOS DUPLEX POLARIZADOS CON PROTECCION A
20cms

FALEA DE TERRA, ALOJADOS EN CAJAS DE COMEWKH LUMIKARIO FLUORTSCERTE OE BAr122ems.. TR0 [MPOTRAR
NORMALES, L CAPACIDAD DE_T0DOS LOS CONTACTOS P o

g cms. PARA WMONTAJE, EN RETICULAR COH 1 REACIOR
™~ SERA OE 1% AWF FaRA DPERAR 4 UM WOLTAJE OF R 20cms —1 : Lo 10
/(\ 727 voUFS. 60 HZ.

de3lw  WCA, MOLGF 0. RTFRALIGOR
TG CAL G-B224-438.
3. T0DA LA INSTALACION DEBERA ESTAR DE ACULRDO OON
LA KOAMA OFICIAL MEXICANA ROM-0G!-SEMP-1934

¥
§

Y LWUMNIRI) TP0 ARBOTANTE KCA LUMSSTEMAS MED.

@ COWDUTE r. CAT GLF4AZ5% CON RIFRACTOR STAKDAR OF
POLICARZONATO, PARA OPERAR CON LAMPARA TP0 #L OE
FY ha210ml, SNAT

4 TODO EL CABLE EMPLEADD EM LA INSTALACION SERA DE

AISLAM'ENTQ XHHW & 90°C, CON CALIBRE MINIMO DE

12 AWG. PARA 1A INSTATACION OF  ALUMBRADD Y

10 AW.G. PARA 1A INSTALACION OF CONJACIOS MARCA

CONDUCTORES MONTERALY

LWWNARD OF EMPOTRAR DE PROYECCION WIENSND

Q REFLECTOR DE POLICAREONATO RECUELRTO Di ALMIND
VAPQAZADD MCA. STARCO CAT.G0459 ROFLICTOR Du-4FR
Ze1 3, PARA GPERAR DOS LAPARAS TIRQ PL DL 13w, 27V
0z, e PLAFEH

5. TODA LA TUBERW DE DIAMETRO %0 NDICADO SERA DE
DE DUMETRO, ASIMISMO LA TRAYECTORIA DE

1
TUBERIAS ES INDICATIVA Y PODRA AJUSTARSE EM OBRA.

CELDA FOTCELECTRICA MCA, TORK W0D. 2073 DE 3BOO VA,
(B OF CAPACIGAD VOLTAK 103-130v, GOMr. ha020m SNPT.

CONTACIGA  ELECTRICO PARA  ALUMBRAGO CLASE 8903
TR0 SuG-1 TPO  SOBREPONER VOITAJL Df BOBIWA V02
FORMA CCI3 MCA SOUMRE'D NEMAT he! BOm SHNAT

APAGADOR OF TALS VIAS O [SCALERA CAT, LV-103 MCA,
@ ARRQW~HART +wm1.20m SNMNPT.
‘ £9 } ® APAGADOR SENCILLO INTERCAMBIABLE CAT, Lv~101 MCA.
‘ 3 el \ 7 "@ ARROW-HART TIPD CANCEL hm1.20m SMN.ET
] \ '
] %2 =] |} ! =
i PR ' 713 REGISTRO ELECTRICO CALVANIZADG CON TAPA CIEGA WCA
[ vt Y Y 1124 AR
! =] \ 4 O SERE T
i LI <: I IR #|C9 c5 c5 TAGLERG DE DISTRIBUCION. TIPO SOBREPONER MCA,
Slas I IS SOUARE'T TiPO NODD- 30- 4ABIZ2-F  GF 3FAH, 2304127V
42 v - 1} @ 2-10 G N NEMA | CON INTERRUSTOR PRINCIPAL Of 3P 1504
3. GH 1 i-1ke [: } 313 BARA TABLERO "7 h=1.80m.SMN.FT. ¥ BARRA DE TERRAS
& i f l2-10 o FISICAS INOCPENOENTE DE LA BARRA DEL REWTRO.
qres P -10 e T fp-2e \
X B o} E= 1 e =10
«LTA M N ¢ ] Y A o N ——— 1UBO coNbLNT BLG. WOA CRURD OATUSA S OE CV.
.y B % TR
e i K Tids y C8/™ * "’\ ce Ace 508 LAFDN 0 FSTR
,' \\ 9 ! et ] - —. TUBD CONDUIT P.G.0. MCA GRUPO CATUSA Sa. DE £V
el T } T og I_ -2 e —] POR PISO
O Y Q) [ T P —]
> - - . on Tt o — CONIALTO QUPLEX POLARIZADO 560 VA, 1F, 127, 60Hr,
Emt) p Fans [ (£} anwow vam CAL FG-2242-1 COR WERRUFTOR CONTRA
d=12d 1-12 ¥ 3] b—i FALLAS A TIERRA. h=1.1D mig SN.P.L
iy 7 a1z /‘—""2«
ot 10-12 -t 2-%2 _y ?2-l2 ' 2-12 L—
2- 1810 12 =)7] = = c8
1720 1= 1% [
2.0 -}2 2212
3 = . 2utz 2abz _ =124 2= H
fr;| - - -
= TC-13 L0 Ca13 o8 gon3i-0 13 €15 P Ci8 212 €15 210 GiB 2-/9, C18 D12 CI8 7010 CIE I-IE CI6 |, g SF o
# ” 1124 C=13 S.aze i-tze g TABLERD “A" 15 iz V-ird Wliza =12 Vo12a, 12170 T~z . ”~ vhde gy
[%:]
II L8 577 G4 r 6.16 T -6.24 457 T 8.50 T 4.57 6.24 616 B 572 \
! »
53.90
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LUMINARIQ FLUORESCENTE DE 81x122cma., TIPC EMPOTRAR
PARA MOMTAJE, EN PLAFON RETICULAR CON 1 REACTOR DE
38w MCA, HOLOPHANE, MQD. REFRACTOGRID SERE TIPQ
"GT CAT, G-B224-438, h=PLAFON.

0

LUMINARIS. TIPC ARBOTANTE MCA LUMISISTERMS WOD,
GOLBLAGE F. CAT. GLF4AZ5% CON REFRACTOR STANDAR D
POLICARBONATO, PARA CPERAR CON LAMPARA TIPQ PL DE
3W h=2.10mi, SNPT.

hs

o LUMINARTO DE EMPOTRAR CE PROYECCON WIENSVD
REFLECTOR OF POUCARBORATS RETUDWRTS OC aiumio
VAPDRIZADO MCA. STARCO CAT.6149G REFLECTOR DN —4FR
213N, PARA QPLRAR DOS LAMPARAS TIPQ PL O 13W, 217V,

60Hz. h=PLAFON

CELOA FOTOELECTRICA MCA, TORK MpD. 2021 DE 1800 V.A
DE CAPACIOAD VOLTAJE 105- 13V, 60Hz, hmD.20m SNP.T.

CONTACTOR ELECTRICO PARA  ALUMBRADD CLASE BS03
1P SMG—1 TIPO  SOBREPONER VOLTAN DE BOBINA VO2
FORMA £C33 MCA. SOUARE'D NEMA1 b=1.B0m SHNPT.

APACADOR DE TRES VIAS O ESCALERA  CAT. Lv—103 MCA,
ARROW—HART h=1.20m SNPT,

2 @ B @

APACADOR SENCILLYO WIERCAMEIABLE CAT, LV—101 MCA
ARROW—HART TIPS CANCEL h=1.20m S.H.PT.

el

REGISTRO ELECTRICO GALVANIZADO CON TAPA CIEGA MCA
=33 FAMSA
13d c=-13

TABLERQ OF DISTRIBUCION, TIF) SOBREPONER WCA,
SOUARE'D TIPD NOOD—30-48B22—F  DE 3F4H, 22(V/127V,60Hz.
N CAJA NEMA 1 COM INTERRUPTOR PRINCIPAL DE JP-1504,

T

u

3 b
PARA TASLERO "U hm L.E0M.S.N.P.T. ¥ BARRA DE FIERRAS
o) AP AT H 14 c-14 fISICAS INDEPENDIENTE DE LA BARRA DEL MEUTROD,
‘.ir-e'. - ‘ 12 ' **
gt s iy R —
1) 2 I ke l ol I ot 'r, Q FT-114 E
!- MESHEN M H=iR4 ——— TUBC CONDUIT P.G.G. MCA GRUPD CATUSA SA DE CV.
IS 111 POR PLAFOM © ESTRUCTURA,
i s

———amy TUBOF::SO'!(DUET P.G.O. MCA CRUPD CATUSA S.A. DE V.

| e
c-u €11 c-11 c-11 -1t ['I i

(Y 3213, £ ¥ 2013, £ ) =12, i $3X=7 {:}_ CONTALTO DUDLER POLARIZADO 500 v.A, iF, 127¢, BOHZ. WCA.

ARROW HART CAT. FG—=2242~1 CON INTERRUPTOR CONTRA
FALLAS A TERRA. h=1.10 mis. SHET,

HITT
®

gl
_1z.© 19
T [ 7 M | SSTIE gy | K it WE g th =35t
2 Ll BRI M R - - A
g i wr B gl g R P | BT  o
i-1zs €-10 #-10  TABLERD "B e-1p o qg =10 4507 E-a8 1010, C-1B o134 €T -5 €17

1-12d 1=12a t=12a

SANITARIOS GENERALES
INSTALACION ELECTRICA

ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL"
EN BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES "ACATLAN"

TESIS PROFESIONAL s v e E
Isis Nazdira Sampayo Ordorica ST R R T e W] s




SOLA DE SERVICIC
HASTA ESTE NWEL
€N CASO UE EMERGENCI

20cms. /\"4

Y 0O

[N}

ﬂg®@@®

e
2]

2]
[z

TABLERD

310

LUMINARY) FLUORESCENTE DE §1x12Z¢ma., TIPD EMPOTRAR
PARA MONTAIE, [N PLAFON RETICULAR CON ' REACTOR OE
4e3Bw  WCA, HOLOPHAME, MOD. REFRACTOGRID SR TFO
"G CAT G-08224-438, hePLAFON.

LVMINARY) PO ARBOTIANTE MCA LUMISISTENAS  MOD.
GOLOUTE F CAT GLF4A25% CON REFRACTOR STAMDAR DE
POLCARESHATD, PARA OPERAR COM LAMPATA TIPG Py DE
W p=2.10mt. SNPT,

LLWENARD DE EMPGTRAR DE PROYECCION INTENSNOG
REFLECTOR DE PCUCARBONAID RECUBERTO DE aLUMNG
VAPORIZADD UCA, STARCO CAT.61499 REFLECTOR D -4FR

2ei 3, PARA OPERAR DOS LAMPARAS TIPO PL DE 13W, 27V,
BOHz A~ PLAFON

CELOA FOTQELECTRCA MCA, TORK WOD. 2021 DE 1200 VA
DE CAPACTDAD VOLTAJE 105=130V, €DHz. bm0.20m SHPT

CON!PCTDR [LECW’CO PARA  ALUMBRADD CLASE 8903
TPG SMG-Y SOBREPONER VILTAJE DE BOGNA V02
FORWA CC33 HCA SOUARE'D NEMAY hwl Blm SNP.T.

APAGADCR DE TRES viag 0 ESM.ERA £al,
ARROA-HART hw1.20m S.M.

V=103 KCA,

APAGADDR SENCHLO INTERCAMBWARLE CAT. Lv-101 mNCA
ARROW=HART TIP) CANCEL h=120m SHPT,

:_tzmss:uo CLECTRICO GALVANIZADD CON TAPA OEGA WCA
A

TABLERQ DE DISTRIBUCKION. TIPO SOBREPONER

SOQUARE'D TIPQ NOOD-30-4AR22—F  DE 3F4H, 22GU/1?N60H2
EN CAJa NEMA + CON INTERRUPTOR PRINCIMWL DE 3P-1504,
PARA TABLERD “U™ h=1.80m.S.N.P.T. ¥ BARRA DE TIERRAS
FISICAS INDEPENDIERTE DE LA DARRA DL NEUTRQ,

TUBG CORDUIT P.G.G, MCA, GRUPO CATLFSA S.A. DE CMV
POR PLAFON O ESTRUCTURA.

TWBL CONDUIT P.G.O. MCA. GRUPO CATUSA 5a. DF LV
POR PISO A R L
CONTACTD DUPLEX POLARMZADO 500 V.A, 1F, 127V, 60Hz,

ARROQW HART CAT. FG~2242a1 CON INTERRUF’TOR CONTRA
FALLAS A TIERRA. ne 1,10 mis. SN.P

=

NOTA IMPORTANTE:

LA PLANTA ARDUITECTONICA ES SIMETRICA
POR LO QUE SOLO SE MUESTRA PARA LUNA

X I-jlﬂ e MEJOR COMPRENSION ¥ CLARIDAD LUNA DE
','3, -‘-: ',;‘:2, i 1zg vnza LAS PARTES
SHC &*d* & ,,_@
! 3
@ @ G} OFICINAS GENERALES
INSTALACION ELECTRICA
ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL® i
EN BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL. IE
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 03
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDICS PROFESIONALES "ACATLAN" NUCLEQ CENTRM,
TESIS PROFESIONAL & a5t teanes ] pem o~
Lsis Nazdira Sampayo Ordorica T T R wemer e




\TABLERO "A" ]
|{_ CUADRO DE CARGAS
CREUITO {,::} ol ﬁ“ L@ | O | @ | (7 |INTERRUPTOR! 1 FASES
40W 20w | 200W | joow 70W 200w | 500W 300 W porLo | amp Amp. ] 2 2
1 6 1 15 945 | 1200
2 2 5 1 15 11.02 1400
3 i 6 1 15 9.45 1200
4 8 4 1 15 4.72 600
5 6 1 15 9.45 | 1200
6 2 5 1 15 11.02 1400
7 G 1 15 9.45 1200
8 8 1 15 6.93 880
9 2 4 1 15 4.72 600
10 2 4 1 15 6.93 880
11 4 1 15 9.45 1200
12 : 4 1 15 9.45 1200
13 4 1 20 15.76 | 2000
14 4 1 20 15.75 2000
15 4 1 20 15.75 2000
16 4 1 20 15.75 | 2000
17 4 1 15 9.45 1200
N R B - ] 4 | 1 1 15 9.45 1200
7 7 Ttotales T 7880 7800 7680
Caracteristicas del tablero a utilizar: Consumo total 183.94 amp. 23,360.00 watts

Tablero NQOD con interruptor principal
30 polos, 225 amp.

3 fases, 4 hilos. (508mm) 20" ancho del gabinete

No. De catalogo Square D: NQOD430L400CU

Balanceo de fases

{Cmayor-Cmenor)/Cmayor*100= [{

2.54 ]

| S

Y]

155



‘TABLERO "B"
| ' | . CUADRO DE CARGAS]
o @ | a8 INTERRUPTOR] | | FASES
CIRCUITO "@' | {i} C 1] a8 O @ | D oo awp. | Amo | 7 [ 2 | 3
i aow T 20w | 0w T qow | 70w 7 200w | S00W T 300w T
1 I 5 | 1 15 10.39 | 1320
2 i | 6 1 15 9.45 1200
3 HEE 6 1 15 | 7.56 960
4 ! 6 | 1 | 18 945 | 1200
5 | | 6 | | [t 1 15 | 945 | | 1200
6 3 6 | | | 1 15 9.45 | 1200
7 4 | 6 1 15 14.17 1800
8 i 3 1. 1 15 11.81 | 1500
8 | 3 1 15 | 11.81 | 1500
10 I 2 1 15 7.87 1000
11 I 5 1 15 1039 | 1320
12 | 7 1 4 1 15 6.93 880
13 6 1 20 9.45 1200
14 6 1 20 9.45 1200
15 | 6 1 20 945 | 1200
16 | 4 1 20 9.45 1200
17 3 1 15 11.81 | 1500
18 3 1 11.81 | 1500
19 { 2 E 15 | 7.87 | 1000
totales 8040 8280 7560
Caracteristicas del tablero a utifizar: Consumo total  188.03 amp. 23,880.00  watts
Tablero NQOD con interruptor principal Balanceo de fases
30 polos, 225 amp. (Cmayor-Cmenor)/Cmayor*100= [[ 2.90 ﬂ v

3 fases, 4 hilos. (508mm) 20" ancho del gabinete
No. De catalogo Square D: NQOD430OL400CU

o0 . n




[TABLERO "C" I
' CUADRO DE CARGASH
4x38 %38
creurro | -(f:} {1’} = | [] FH@l O | @ INTERRUPTOR | FASES
40w 200 W 200W oW oW 200w | S00W annow
POLO AMP. Amp. 1 2 3
1 13 1 15 10.24 1300
2 16 1 15 12.60 1600
3 1 9 1 15 8.66 1100
4 12 1 15 9.45 1200
5 3 2 8 1 15 8.82 1120
6 10 1 15 7.87 1000
7 3 1 15 7.08 900
8 3 1 15 7.09 900
g 3 1 15 11.81 1500
10 3 1 15 11.81 1500
11 3 1 15 11.81 1500
12 s 3 1 15 11.81 1500
13 3 1 15 11.81 1500
14 3 1 15 11.81 1500
15 3 1 15 11.81 1500
18 3 1 15 11.81 1500
17 2 1 15 7.87 1000
(L 13 1 15 10.24 1300
19 16 1 15 12.60 1600
20 1 9 1 15 8.66 1100
21 12 1 15 9.45 1200
22 3 2 6 1 15 8.82 1120
23 10 1 15 7.87 1000
24 3 1 15 7.09 900
25 3 1 15 7.09 000
26 3 1 15 11.81 1500
27 3 1 15 11.81 1500
28 3 1 15 11.81 1500
29 3 1 15 11.81 1500
30 3 1 15 11,81 1500
31 3 1 15 11.81 1500
32 3 1 15 11.81 1500
33 3 1 15 11.81 1500
34 | I L2 1 1 15 7.87 1000
totales T o T 15120 14320 14800
Caracteristicas del tablero a utilizar: Consumo total 348.35 amp. 44,240.00

Tablero NQOD con interruptor principat

42 polos, 400 amp,

3 fases, 4 hilos. (508mm) 20" ancho del gabinete
No. De catdlogo Square D: NQOD442[ 400CU

Balanceo de fases

(Cmayor-Cmenor)/Cmayor*100=
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Mewtoria Técnico-descriptiva de [a

Instalacion Eléctrica

Dadas las caracteristicas de la operacion del proyecto de la Terminal, desde el
punto de vista eléctrico, cada una de éstas areas contara con las instalaciones
necesarias y requeridas para su funcionamiento tales como alutnbrado,
contactos y fuerza.

La elaboracion del proyecto eléctrico se realizé de acuerdo a la normatividad
vigente que rige la construccion y disefio de las instalaciones eléctricas dentro
del territoric nacional, asi como los requerimiento de la Subdelegacion de
Obras y Servicios de la Delegacién Cuauhtémoc.

I ILUMINACION

Los tipos de luminarias y los niveles de iluminacién propuestas para las 4reas que
integran la terminal ferroviaria son las siguientes:

AREA TIPO DE LUMINARIA NIVEL DE
PROPUESTA ILUMINACION
EN LUXES
OFICINAS Fluorescente 300
SANITARIOS GENERALES Fluorescente 100
SALA DE JUNTAS Fluorescente 300
TAQUILLAS Fluorescente 300
VESTIBULO GENERAL Sodio de Alta presion 300
ANDENES Y Fluorescente 100
PLATAFORMAS
NAVE EN Sodio de Alta presion 1100
ESTACIONAMIENTO
SOTANOS DE Fluorescente 100
ESTACIONAMIENTO
VESTIBULOS EN Fluorescente 100
ESCALERAS Y
ELEVADORES EN
SOTANOS
ZONA DE SALIDA A Fluorescente 1100
ESTACIONAMIENTO
AREAS EXTERIORES Sistema fotovoltaico 1100

El Voltaje de alimentacion para las unidades de iluminaciéon contempladas
anteriormente sera el siguiente:

ADITIVOS METALICOS: 2 FASES, 2 HILOS, 220 VOLTS, 60 HZ.

g
FLURESCENTES: 1 FASE, 2 HILOS, 127 VOLTS, 60 HZ. g
o
.

| S A B |

1T
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iL CONTACTOS
OFICINAS

Se instalarAn contactos monofasicos diplex polarizados, alojados en cajas de
conexion normales ahogadas en los muros de tablaroca; siendo la altura de montaje de
0.40 msn.p.t excepto donde se indique lo contrario. Todas las placas serdn de
plastico blanco para dos unidades.

Alteradamente se instalardn contactos monofésicos duplex regulados para el sistema
de computo en ésta 4rea al igual que en las taguillas a una altura de 1.20m s.p.t.

SANITARIOS GENERALES

Se instalarin contactos monofasicos duplex polarizados con proteccién de falla a
tierra, alojados en cajas de conexién normales ahogadas en los muros de block
perimetral. Todas las placas seran del tipo arrow hart para dos unidades

.  MOTORES

Se considerarn motores monofésicos y trifésicos tipo cerrado, eje horizontal, para
operar a 127 y 220 volts respectivamente.

El arranque de los motores serd a tensién plena mediante el uso de arrancadores
magnéticos 6 interruptores termomagnéticos integrados en tableros de contro! 6 bien
en cada uno de los eguipos de bombeo.

IV.  CONDUCTORES

La instalacién eléctrica para alumbrado esta disefiada para circuitos monofasicos y
trifasicos a una tension de operacion de 127 y 220 Volts respectivamente, todos ellos
con conductores eléctricos de cobre en forma de cable calibre no.12 y no. 10 AWG,
con aislamiento termoplastico tipo THW para una temperatura méaxima de operacion
de 75°C llevados desde los interruptores derivados correspondientes de cada uno de
los tableros de distribucion a cada una de las cargas.

La instalacién eléctrica para contactos esta disefiada por circuitos monofasicos a
una tension de operacion de 127 Volts respectivamente, todos ellos con conductores
eléctricos de cobre en forma de cable cal. 10 AWG, con aislamiento termopiastico
tipo THW para una temperatura maxima de operacion de 75°C llevados desde los
interruptores derivados correspondientes de cada uno de los tableros de distribucién a
cada una de las cargas.

La instalacién eléctrica para fuerza esti disefiada por circuitos monofisicos,
bifasicos y trifasicos a una tensién de operacion de 127 y 220 Voilts, todos ellos con
conductores eléctricos de cobre en forma de cable cal. 10 y cal. 8 AWG, con
aislamiento termoplastico tipo THW para una temperatura mdxima de operacion de
75°C llevados desde los interruptores derivados comrespondientes de cada uno de los
tableros de distribucién a cada una de las cargas.

V. CIRCUITOS

Los circuitos de alumbrado, contactos y fuerza son considerados como circuitos
independientes, éstos fueron calculados considerando la carga eléctrica, factores de
correccién por temperatura y agrupamiento y no tener una caida de tension no mayor
al 3%; asi mismo seran protegidos contra sobrecarga y cortocircuito con interruptores
termomagnéticos de 1x15, 1x20, 3x15,1x50, 2x30 y 3x40.

Las hojas de calculo adjuntas amparan los datos que se dan en los cuadros de carga
expuestos en los planos correspondientes.

V1.  SISTEMAS DE TIERRA

Biasicamente el sistema de puesta a tierra para la instalacién eléctrica de alumbrado,
contactos y fuerza de la terminal ferroviaria, se integrard mediante el uso de una
varilla tipo Cooperweld de 19mm (3/4”) y 3.10 metros de longitud, la cual estard
enterrada y localizada cercana a la entrada del servicio de la compaiiia suministradora
de luz. (misma que se encuentra en el costado Oriente de! Estacionamiento)




I
|

VII.  SISTEMA DE PARARRAYOS

El sistema de proteccion contra descargas atmosféricas seran del tipo
PREVECTRON 2 vy se instalara el nimero requerido de puntas tipo lonizantes
sobre las partes mas elevadas de 1a construccion,

Las puntas seran montadas en mastiles de acero inoxidable las cuales tendrin
sus bases adecuadas a la superficie donde se cologuen e iran fuertemente fijas
a la mima,

El conductor consistira en una cable de cobre comercialmente puro, disefiado
y construido especialmente para pararrayos, marca “ANPASA” catdlogo No.
C-40 formado por 28 hilos {122.0MCM) con un diametro aproximado de
13mm.

Las abrazaderas para fijar los cables serdn del mismo metal que éstos,
suficientemente fuertes para soportar los conductores. Se instalardn a una
distancia de 90 cms, unas de otras.

Principio de funcionamiento:

El pararrayos con dispositivo de cebado PREVECTRON 2 aprovecha la
energia de! campo eléctrico ambiental que aumenta en forma considerable a la
proximidad de las tormentas, para alcanzar varios millares de voltios por
metro. Sus captadores inferiores permiten almacenar la energia eléctrica dentro
del dispositivo de ionizacion. Cuando la carga es inminente, se observa un
repentino incremento del campo eléctrico local, que es detectado por el
pararrayos. Esta informacion permite activar el dispositivo eléctrico de cebado
que libera la energia acumulada a través de los electrodos superiores,
provocando una ionizacion en la parte superior de a punta.

El radio de proteccion Rp del pararrayos propuesto sera de 45mits.

conduce b descarga del rayo hada la tera.
Bsta so suyeta & un mastl aftedids a dos metros

Dispostitvo eléctrico de oebado

Dispasitivo aldcrton de ostado
hindedio en B cila protectord

Captadores Inferiores

Parn obtener 1a energlo smbiental

SISTEMA DE PARARRAYOS IONIZANTES

PREVECTRON 2
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|ESPACIO: 1 OFICINAS TIPO H
1.- DATOS GENERALES
(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO: | 300 Luxes |
) LARGO= 4.00 mis.
{a} ANCHO= 300 mis.
{HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.00 Metros
{HCP) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.90 Metros
2.- PORCENTAJES DE REFLEXION:
TECHO: BLANCO 8500 %
PAREDES: AZUL CELESTE 5000 %
PISO GRIS CLARO 2000 %

3.- CLASIFICACION DEL EQUIPQ DE ALUMBRADO

El sistema de alumbrado que se recomienda por el relativo nivel de iluminacion y
areas pequeiias es el alumbrado denominado Fluorescente normal con Louver parabdlico de

y ahorradores de energia, balastros de aito factor de potencia y electrénicos
de 2x40

{R.C.C} RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO
R.C.C.= 5 he( l+a )Y/ (Ixa) =
RCC= 500 210( 7.00 )}/ 1200 =
IRCC= 613 |

{C.U) COEFICIENTE DE UTILIZACION
(F.M) FACTOR DE MANTENIMIENTO
F.M.= C.M.xC.D.

0.36

donde: CM= 0.75 ser4 ef cosficiente de mantenimiento por ias condiciones de
relativa limpieza del local
CD=091 corresponds al coeficiente de depreciacion luminosa
porfo que; F.M.= 0.68

por lo que corresponde a un Indice de letra: G

(EB) EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.91
, _ A X E
Nimero de famparas= lumenes xC.U. x FM. x E.B.
sustiluyendo valores se tiene que :
Numero de lamparas= 12.00 x 300 = 3.037946
5300 x 036 x 068 x 0.91

Por lo que se recomiendan colocar 5 luminarias con las caracieristicas antes descritas.

Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada:

(No. De lamparas) (lumenes)(C.U.{C.M.)
A

E=

E= 4 x 5300 1)(2 036 x 068 = 4341 luxes
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ESPACIO: i SANITARIOS GENFRALES 1
1.- DATOS GENERALES
(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO: | 100 LUXES |
t LARGO= 1000 mts.
{a} ANCHO =  B.GO mts.
{HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.00 Metros
{HCP) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.00 Metros
2.- PORCENTAJES DE REFLEXION:
TECHO: BLANCO 8500 %
PAREDES: AZUL CELESTE 5000 %
PISO GRIS 2000 %

3.- CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO
El sistema de alumbrado que se recomienda por el relativo nivel de iluminacién y
areas pequefias es ef alumbrado denominado Flucrescente
compuesia por 2 tubos Curvalume trichrome "U" 1 5/8" de 31 watls
de 2900 limenes de eficiencia

{R.C.C) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTQ

R.C.C= 6§ hel( I+a )}/ (Ixa) =
RCC=_ 500 200( 1800 )/ 80.00 =
RCC= 225 por !o que corresponde a un indice de letra:

{C.l) COEFICIENTE DE UTILIZACION
(F.M) FACTOR DE MANTENIMIENTO
FM=CM xC.D.

0.42

donde: C.M.=  0.75 sera e cosficiente de mantenimiento por las condiciones de
relativa limpieza del local
C.D.= 091 corresponde al coeficiente de depreciacién luminosa
porloque: F.M.= 068

c

(EB)  EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.95
] _ AXE
Namero de lamparass e X FM X EB.
sustituyendo valores se tiene que :
Numero de lamparas= 80.00 x 100 = 10.13016
2900 x 042 x 068 x 005

Por lo que se recomiendan colocar 11 luminarias con las caracteristicas antes descritas.

Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada;

E= (No. De lamparas) (lumenes)(C.U.XC.M.)
A

. 10 x 2900 x 042 x 068 _
E= 80 -

103.9 Juxes
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ESPACIO: L SALA DE JUNTAS |
1.- DATOS GENERALES
(E/= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO:
() LARGO= 500 mis.
(@) ANCHO= 4.00 mts.
(HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.00 Metros
(HCP) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.90 Metros
2 PORCENTAJES DE REFLEXION:
TECHO: BLANCO 8500 %
PAREDES: AZULCELESTE 5000 %
PISO GRIS 2000 %

3.- CLASIFICACION DEL EQUIPQO DE ALUMBRADO

El sistema de alumbrado que se recomienda por el relativo nivel de iluminacion y

éreas pequefias es el alumbrado denominado Fluorescente compacto ahomradoras de energia
dimensiones reducidas de 24 watts. Y balastro compacto color blanco calido, con

un flujo luminosos de 1700 lGtmenes

{R.C.C.) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO

R.C.C.= 5 had( I+a )/ (Ixa) =

R.C.C.= 500 210( 9.00 )/ 2000 =

{RC.C= 473 | per lo que corresponde a un indice de letrs E
(C.U) COEFICIENTE DE UTILIZACION 05

{F.M) FACTOR DE MANTENIMIENTO
F.M.= CM.xC.D.

donde: CM=09 serd el coeficiente de mantenimiento por las condiciones de
relativa limpieza del local
C.D.= 0.91 corresponde al coeficiente de depreciacion luminosa
porloque: F.M.= 0.82

{EB.) EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.91
. A X E
de la =
Numero de lamparas lumenes x C.U. x F.M. x E.B.
sustituyendo valores se tiene que :
Numero de ldmparas= 2000 x 300 = 9.471244
1700 x 050 x 082 x 091

Por lo que se recomiendan colocar 10 luminarias con las caracteristicas antes descritas.

Grado de luminosidad en luxes proporcionado per la luminara seleccionada:

E= (No. De tAmparas) (lumenes){(C.U.){C.M.)
A

E= 5 X 1700 x 050 x 0.82 -
20

174 luxes
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ESPACIO: | TAQUILLAS ]

1.- DATOS GENERALES (EB) EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.97
(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO:
(h LARGO= 2261 mts. . . - AXE
(a) ANCHO = 240 mts. ‘ Namero de lamparas lumenes x C.U. x F.M. x E.B.
(HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.00 Metros sustituyendo valores se tiene que :
(HCP) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.45 Metros
2.- PORCENTAJES DE REFLEXION: Numero de lamparas= 54.26 x 300 = 14.1084
TECHO: BLANCO 8500 % 3800 x 043 x 073 x 1
PAREDES: AZUL CELESTE 5000 % '
PISO GRIS 2000 % Por lo que se recomiendan colocar 16 luminarias en cada una de las taquillas
3.- CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO gxistentes con las caracteristicas antes descritas.
El sistema de alumbrado que se recomienda por & relativo nivel de iluminacién y Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada:

éreas pequefias es el alumbrado denominado inandescente con controlente No. 568-M
y marco PAL montado en falso plafén con lamparas de 200 watts de 3800 limenes,

E= (No. De lamparas) (lumenes)}{(C.U.}C.M.)
A

{R.C.C.) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO 16  x 3800 x 043 x 0.73

E= = 350.7 luxes
RCC.= 5 hel( I+a )/ (Ixa) = 54 X
RCC= 500 255( 2501 )/ 5426 = . )
IRCC= 85.88 { por lo que coresponde a un indice de letra F

(C.U) COEFICIENTE DE UTILIZACION  0.43
(F.M,) FACTOR DE MANTENIMIENTO
FM=CM.xC.D.

donde: CM=08 serd el cosficiente de mantenimiento por las condiciones de
relativa limpieza del local
C.D.= 0.91 coresponde al coeficiente de depreciacién luminosa
porloque: F.M.= 073

&L Sevics
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1.

(&)=
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(a)
(HCL) =
(HCP) =

2.

(RC.C)

(C.U)
(F.M)

ESPACIO: [ VESTIBULACION EN ELEVADORES |

DATOS GENERALES
NIVEL DE ILUMINAGION RECOMENDADO:
LARGC= 791 mts.
ANCHO= 366 mts.
ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.00 Metros
ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.00 Metros
PORCENTAJES DE REFLEXION:
TECHO: BLANCO 8500 %
PAREDES: AZULCELESTE 5000 %
PISO GRIS 2000 %

CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO
El sistema de alumbrado que se recomienda por el relative nivel de iluminacién y

dreas pequefas es el alumbrado denominado Fluorescente tipo empotrar con 4 tubos de 40wats.

con un flujo luminosos de 10600 iumenes

RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO
RC.C.= 5 ha{ t+a )/ (Ixa) =
R.C.C= 500 3.00( 1157 )/ 2895 =

|IRCC= 5.99 | por lo que corresponde a un indice de letra F

COEFICIENTE DE UTILIZACION
FACTOR DE MANTENIMIENTO
FM=CM xC.D,

0.49

donde: C.M.= 0.75 sera el cosficiente de mantenimiento por las condiciones de
relativa impieza del local
CD=091 corresponde al coeficiente de depreciacién luminosa
porloque: F.M.= 068

(E.B} EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.97
. - AXE
Numero de lamparas= e XCU. x F M. XEB.
sustituyendo valores se tiene que :
Nuamero de [Amparas= 25.95 x 300 = 2.525821
10600 x 049 x 068 x 1

Por lo que se recomiendan colocar 3 luminarias en cada uno de los vestibulos

existentes con las caracteristicas antes descritas.
Grado de luminosidad en luxes proporcionado por ia luminaria seleccionada;
{No. De l&mparas} (lumenes){C.U.}{C.M.)

E= A
E= 5 x 10600 ;9 049 x 068 - 612.2 luxes
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ESPACIO: [ VESTIBULO EN ESTACIONAMIENTO (Planta Alta) |

L- DATOS GENERALES

(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADOC: {1100 LUXES |
) LARGO = 7200 mis.
{8) ANCHO = 25.00 mts.
(HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 11.00 Metros
(HCP} = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.00 Metros
2.- PORCENTAJES DE REFLEXION:
TECHO: BLANCO 85.00 %
PAREDES: BLANCO 85.00 %
PiSO GRIS 20.00 %

3.- CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO
E! sistema de alumbrado que se recomienda por el gran nivel de iluminacién y que se requiere
y areas muy grandes es el alumbrado denominado Sodio de Alta Presién
y consiste en un luminaric con balastro integrado, alojado en un cuerpo de aluminio fundido
con un flujo luminoso de 40000 lumenes

(R.C.C.) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO
RCCs= 5 hci{ I+a )/ (Ixa) =
RC.C= 500 11.00( 87.00 ) / 1800.00 =
por lo que corresponde a un indice de letra.  C

{C.U) COEFICIENTE DE UTILIZACION
{F.M.) FACTOR DE MANTENIMIENTO
FM=CM xC.D.

0.81

donde; C.M.= 0.75 sera el coeficiente de mantenimiento por las condiciones de
relativa limpieza del local
C.D.= 093 coresponde al coeficiente de depreciacidn luminosa
porloque: F.M.= Q.70

(E.B)} EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.95
. - A XE
Namero de lamparas lumenes x C.U. x F.M. x E.B.
sustituyendo valores se tiene gue :
Numero de lamparas= 1800.00 x 1100 = 9222579
40000 x 08t x 070 x 095

Por to que se recomienda colocar 93 luminarias en el vestibulo de doble altura

con las caracteristicas de la idmpara antes descrita.

Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada:

E= {No. De lamparas) (lumenes)(C.U.)}C.M.}
A
E= 92 x 40000 x 081 x 070
1800
i
!
€ o S, I
A 8crics

1158 luxes
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ESPACIO-A: [ “ESTACIONAMIENTO (Sétanos) "]
1.- DATOS GENERALES
(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO: [ 100 LuxEs |
() LARGO= 9600 mis.
(a) ANCHG= 43.00 mis.
(HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.20 Metros
(HCP) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.00 Metros
2. PORCENTAJES DE REFIEXION:
TECHO: BLANCO 85.00 %
PAREDES: AZUL CELESTE 50.00 %
PISO GRIS 2000 %

3.- CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO
El sistema de alumbrado que se recomienda por el relativo nivel de iluminacién y

areas pequeiias es el alumbrado denominado Fluorescente tipo empotrar con 4 tubos de 40watts.

con un flujo luminosos de 32000iUmenes

(R.C.C.) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO
RC.C.= 5 het( 1+a )/ (ixa) =
RC.C= 500 3.20 ( 139.00 ) / 3885.00 =
[RCC= 057 1

{(C.U) COEFICIENTE DE UTILIZACION
(F.M) FACTOR DE MANTENIMIENTO
FM=CMxCD

donde: CM=107

0.48

serd el coeficiente de mantenimiento por las condiciones de
relativa limpieza del local
C.D.=  0.91 comesponde al coeficiente de depreciacion luminosa

porloque: F.M.= 064

por o que corresponde a un indice de letra:

A

(EB) EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.85
. A XE
i =
Numero de lamparas lumenes x C.U. x F.M. x E.B.
sustituyendo valores se tiens que :
Numero de lamparas= 412800 x 100 = 4441048
32000 x 048 x D064 x 085

Por lo que se recomiendan colocar 3 luminarias en cada uno de los vestibulos

existentes con las caracteristicas antes descritas,
Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada:
E= (No. De lamparas) (lumenes){(C.U.XC.M.)
A

44 x 32000 «x

4128

048 x 064

ol
g

CLO Berics

105.3 luxes
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ESPACIO: | Vestibulos de Elevadores y Escaleras en Sétanos ]
1.- DATOS GENERALES
(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO: | 100 Luxes |
M LARGO = 1273 mis,
{a) ANCHO= 6.28 mis.
(HCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.00 Metros
(HCF) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.00 Metros
2.- PORCENTAJES DE REFLEXION:
TECHO: BLANCO 85.00 %
PAREDES: AZUI. CELESTE 5000 %
PISO GRIS 2000 %

3.- CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO
El sistema de alumbrado que se recomienda por el relativo nivel de iluminacion

es el alumbrado del tipo de Sedio de alla presién con una potencia de 70 watts
con un flujo luminosos de 6400 lGmenes

(R.C.C.) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO
RC.C= 5 hd( t+a )}/ (Ixa) =
RCC= 500 300( 18.01 )/ 7984 =
IRC.C= 357 | por lo que comresponde a un indice de jeira;

(C.U,) COEFICIENTE DE UTILIZACION 0.58
(F.M) FACTOR DE MANTENIMIENTO
FM=CM xCD.

donde: CM= 0.7 sers el coeficiente de mantenimiento por las condiciones de
retativa impieza del local
C.D.= 0.91 comesponde al coeficiente de depreciacién luminosa

porioque: F.M= 064

(3]

(EB) EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.95

AXE
lumenes x C.U. x F.M. x E.B.
suslituyendo valores se tiene que :

Numero de lamparas=

79.94 x 100 -

Numere de lamparas=
6400 x 0.58 x 064 x 095

3.55891

Por lo que se recomiendan colocar 4 luminarias en cada uno de los vestibulos

existentes con las caracteristicas antes descritas.
Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada:
E= {No. De lamparas) {lumenes}(C.U.}{C.M.)
A

4 x 6400 x 0.58 x (.64

105.3 luxes
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ESPACIO: [ VESTIBULO EN ESTACIONAMIENTO (Planta Alta) |

1.- DATOS GENERALES (EB) EFICIENCIA DE LA BALASTRA= 0.95
(E)= NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO: | 1100 LUXES |
() LARGO = 72.00 mts. AXE

Ndamero de lamparas=

(8) ANCHO = 8.00 mts. tumenes x C.U. x F.M. x E.B.
fHCL) = ALTURA MONTAJE DE LA LUMINARIA 3.70 Metros sustituyendo valores se tiene gue :
{HCP) = ALTURA DEL AREA DE TRABAJO 0.00 Metros
2.- PORCENTAJES DE REFLEXION: Namero de lamparas= 576.00 x 1100 = 35.800B1
TECHO: BLANCO 85.00 % 32000 x 081 x 070 x 0.95
PAREDES: BLANCO B5.00 %
PISO GRIS 2000 % Por lo que se recomienda colocar 30 luminarias en el vestibulo de doble altyra
3.- CLASIFICACION DEL EQUIPO DE ALUMBRADO con las caracteristicas de la l{ampara antes descrita. I
El sistema de alumbrado que se recomienda por el gran nivel de iluminacién y que se requiere Grado de luminosidad en luxes proporcionado por la luminaria seleccionada
y areas muy grandes es el alumbrado denominado Sodio de Alta Presién E= (No, De lamparas) (lumenes){C.U.)}C.M.)
y consiste en un luminario con balastro integrado, alojado en un cuerpo de aluminio fundido A
con un flujo luminoso de 32000 lGmenes
{R.C.C.) RELACION DE CAVIDAD DEL ESPACIO o INDICE DE CUARTO E= 37 x 32000 x 081 x 070 - 1158 Ius
RCC-= 5 had ( I+a )/ {(Ixa) = 576
R.C.C= 500 3.70( 80.00 )/ 576.00 = L
por lo que corresponde a un indice de letra: D S {

(C.U) COEFICIENTE DE UTILIZACION  0.81 !
(F.M) FACTOR DE MANTENIMIENTO f
F.M.= CM.xC.D, - ——— [
donde: CM.= 0.75 sera el coeficiente de mantenimiento por las condiciones de / E
relativa limpieza del local
C.D.=0.93 corresponde al coeficiente de depreciacion luminosa
porloque: F.M.= 0.70
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Aire Aconoicionado

EN CADA NIVEL DEL NUCLEO PRINCIPAL SE PROPONE UNA UNIDAD
MANEJADORA DE AIRE TIPO UNIZONA.

DE CADA MANEJADORA PARTIRA UN DUCTO PRINCIPAL
DISTRIBUIDOR DE AIRE DE INYECCION . A ESTE DUCTO SE PODRA
INTERCONECTAR EN CUALQUIER PUNTO UNA CAJA DE VOLUMEN
VARIABLE QUE SE ENCARGARA DE SUMINISTRAR LA CANTIDAD DE
AIRE NECESARIA PARA CADA UNA DE LAS ZONAS ACONDICIONADAS,
MEDIANTE LA MODULACION DE UNA COMPUERTA. DE ACUERDO A LO
DEMANDADO POR EL SENSOR DE TEMPERATURA DE CADA ZONA
(TERMOSTATO); EL AIRE SE INYECTARA AL LOCAL MEDIANTE
DIFUSORES O REJILLAS, LOS QUE SERAN COLOCADOS DE ACUERDO A
LA DISTRIBUCION DE CADA UNA DE LAS QFICINAS; DEL AIRE
INYECTADO SOLO REGRESA EL 80% A LA UNIDAD MANEJADORA DE
AIRE MEDIANTE EL EMPLEO DE UN DUCTO DE RETROCESC . EL RESTO
DEL AIRE(20% ) SERA INYECTADO POR OTRA UNIDAD MANEJADORA DE
AIRE DE TOMA DEL EXTERIOR, CON FINES DE VENTILACION Y CAMBIOS
DE AIRE.

LA PLANTA CENTRAL DE ENFRIAMIENTO CONTARA CON TRES
UNIDADES DE REFRIGERACION CON UNA CAPACIDAD DE
ENFRIAMIENTO DE 25 T.R. (TONELADAS DE REFRIGERACION). UN
SISTEMA DE BOMBEO PARA LA RECIRCULACION DE AGUA HELADA.
ESTOS EQUIPOS SE ENCUENTRAN UBICADOS EN LA AZOTEA DEL
COMPLEJO ADMINISTRATIVO.

A PARTIR DE LAS GENERADORAS DE AGUA HELADA SE INICIA UN
SISTEMA DE TUBER{AS DE INYECCION QUE LLEGA A CADA UNIDAD
MANEJADORA DE AIRE; UNA VEZ QUE EL AGUA HA HECHO SU
RECORRIDO CORRESPONDIENTE, HABRA QUE REGRESARLA A LOS
EQUIPOS CENTRALES MEDIANTE UN SISTEMA DE BOMBEC PARA
VOLVER A SER ENFRIADA.
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ACONDICIONAMIENTO DE AIRE EN NUCLEO DE OFICINAS

Temperaturas
Miéxima extrema: 30°C
Minima extrema: 2°C
Humedad relativa: 32
Bulbo seco: 17.8

Bulbo hiimedo: 15.3

LOSA DE AZOTEA

(México, D.F.)

A. Transmisién de Calor

NARIZ — PRETL DE CONCREQ ARMADC

. &0/—————m—

INOICA. GOYTERO DE 1°
CHAFLAN DE MORTERO
IMPERWEABLIZANTE

ENLADRILLADO
ENTORTADG

RELLENG DE MATERWL ALIGERADO (Tezontia)
CAPA DE COMPRESION DE Sems. DE ESPESOR

O LAMINA LOSACERO CaL 22

Material _____Espesor Coeficiente
~ Rellenc de tezontle NG 1N [

Entortado 0.06 1.50

Enladrillado 0.02 0.75

Capa de compresion 0.12 1.50

Falso plafon 0.03 2.60

1
U=
1/K: +1/Ka +X1/C1+ Xo/Ca+ Xa/Ca*... XafCa
1
U=

1/8.3+1/1.2+0.15/0.16 +0.02/0.75 +0.12/1.50+0.03/2.60

U= 0.4879 Kcal/m?h°C

LOSA DE ENTREPISOS

/7 MARMDL PULIDO

CAPA DE COMPRESION DE Scmg. DE ESPESOR

m— LAMINA LOSACERD CAL 22

G an
. Material Espesor _ __ Coeficiente
'Marmol Pulido 0.25 270
Capa de compresién 0.12 1.50
Falso plafon 0.03 4.50
1
U=

1/ K +1/Kz+X: /Cr+ X2/ Ca+ Xs/Ca+... Xn/Ca

\ﬁ_ﬁnn
o

i
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1

U=
1/8.3+1/1.20+0.25/2.70 + 0.12/1.50+ 0.03/4.50

U= (.8825 Kcal/m?h°C

FACHADA 1
Material Espesor Coeficiente
Block hueco 0.20 0.90
Lamina de Zinc 0.06 0.40
Capa de compresion 0.12 0.50

1
U=

/Ky +1 /K + X /C+ Xof Co+ Xa/ G+, X/ Ca

1

1/8.3+1/28.50+0.20/0.90+0,06,/0.40 + 0.12/0.50

U= 1.83 Keaal/m?h°C

FACHADA 2
_ Material o Espesor Coeficiente
" Cristal Athermic Oscuro (a*)  0.12 0.08
Capa de compresion 0.05 - 3.20(*b)
1
U=

/K +1/K+X/Cr+ Xof/ G+ X3/ Gt X/ Ca

1

1/8.3 +1/28.50+0.12/0.08 + 0.05/3.20

U= 0.5984 Kcal/mh°C

FACHADA 3
Material Faneeor Coeficienta
Muro de Block 0.20 22¢
Lamina de Zinc 0.03 0.35
Vidrio 0.08 5.80
1
U=

/K +1/Ke+ X /Cr + X/ Cat Xa/Cas+... Xn/Ca

1

1/8.3 +1/28.50+0.20/2.20 + 0.03/0.35 + 0.08/5.80

U= 2.890 Kcal/m*h°C

FACHADA 4
Mnterisl e Fanagsar . . Coeficiente |
Muro de Block 0.20 2.20
Lamina de Zinc 0.03 0.35
Vidrio 0.08 5.80
1
U=

1/Ki +1/ K+ X1/ G+ X/ Co+ Xaf G+l X/ Ca

1

1/8.3+1/28.50+0.20/2.20+ 0.03/0.35+ 0.08/5.80

U= 2.890 Keal/mh°C




Con el estudio anterior se obtiene un a U (total) de 9.57 Kcal/mzh“C
Notas:

(a*) Es un cristal semejante al anterior pero mas claro, con una cdmara de aire de 8 a 10 mm y un
cristal ordinario en su lado interior.
(b*) Coeficiente obtenido det libro titulado: “Sistemas de Aire Acondicionado y Célculo de Cargas”

B. Obtencion de pérdidas y Ganancias
VERANOQO

Temperatura Exterior: 30°C (Septiembre 12:00 hrs)
Ti=0.30 te + 16°C
Ti=0.30 (30) + 16°C = 25°C

Te=30°C
Ti= 25°C
INVIERNO
Temperatura Exterior: 2 °C
Ti=0.30 te + 16°C
Ti= 0.30 (2} + 16°C = 16.6 °C
Te=2°C
Ti= 16.6°C
FACHADA ESTUDIADA
Invierno Verano
GT=AU (ti-te) GT=AU (ti-te)

GT= 500 m2x 9.57 Kcal/m? hr >C (16.6°C - 2°)
GT= 69861 Kcal/hr

GT=81,038 Watts (*)

(*) 1Kcalhr=1.16 watts.

GT=500m? x 9.57 Kcal/ m2 hr 2C (30-25)
GT=23,925 Kcal/hr
GT=119,625 Watts (%}

Valores de ventilacion requerida: (Aire que se tome del exterior)
» Oficinas 25m’ por persona
e  Taquillas --—----eveemenmee— 20m’ por persona

Refrigeracion de Verano (Toma del aire exterior)

a) Toma de aire del exterior (oficinas)

Debido a que se consideran 0.41 m3/minuto/persona, lo que da un total de 0.41 x 50
personas= 20 m3/minuto; es decir 1,200 m3 por hora, como e} volumen det local es
de 1,814 m3, esto representa renovacién y media por hora suficiente, teniendo en
cuenta el gran volumen del local; lo que se transforma a 1814m3/50 ocupantes=

36.80 m3/ocupante.

Caleor producido dentro de los locales

1 Vatio = 0.860 Kcal./hr,

ESPACIO CALOR CALOR CALOR
TOTAL SENSIBLE LATENTE
Oficinas 100 Kcal./hr. 48 Kcal /hr. 52 Kcal./hr,
Consideraciones previas:

1 Lumen = 40 vatios

q = Potencia total de iluminacién x coeficiente de uso de cada aparato x 0.860 Kcal/hr.

{las cifras referidas posteriormente ya incluyen el coeficiente de uso de los aparatos.}

LUMINARIAS S mm}
ESPACIO LUMENES / NIVEL VATIOS / NIVEL KCAL / NIVEL
Oficinas 327.66 13,106 10,826
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CALOR TOTAL A ELIMINAR EN OFICINAS (Se considera solo el cdlculo del nivel de Oficinas

COiO Hipo para ios

ires iiveles)

U Area (m2) Calor Sensible Calor latente
PARED PONIENTE 1.83 26.25 48.03
1.86 21.25 39.52
289 39.375 1i3.79
Total 201.348
PARED ORIENTE 1.83 26.25 48.03
0.5984 11.25 6.73
Total 126.77
PARED SUR 1.83 2625 48.03
(.5984 24 14.36
Total 95.33
PARED NORTE 2.89 64.50 186.405
Total 186.405
ENTREPISO
SUPERIOR
0.8825 500 44125
Total
ENTREPISO
INFERIOR
0.8825 500 441.25
Total
OCUPANTES
C.8S. 50x48 2,400
C.L. 50x52 2600
Total
ALUMBRADO 10.826
CALOR EN EL LOCAL: 14,718.35 2,600
CANTIDAD DE CALCR EN EL LOCAL

. 17,318

Coeficiente de Calor sensible
CCS=14,718.35/17,318 = 0.85

El punto de rocio del aparato es de 8°C, con una entalpia de 4.5; por lo tanto el CCS sera
igual a:

0.24(25-8)/1295-45=0.08

Cantidad de aire efectiva

14,718.35/ 17.28 (25-4.5) = 41.5 m3/min, lo que quiere decir:
2,492.94 m3/hr.

Lo anterior equivale a: 2,492,94 / 0.8575 = 2,907.22 Kg/hr

Rendimiento del aparato

14,718.35/17.28 (25 - 4.5) x 0.80 = 33.23 m3/min

Notas:
(a*) 17.28 = 60 minutos x 0.24 x 1.20, siendo 0.24 el calor especifico del aire en Kcal/kg y 1.20 el
peso especifico del aire en m?
(b*) 43.056 = 60 % 1,20 x 598, siendo 598 el calor latente medio en Kcal, que se produce en la
condensacion de 1 Kg. de vapor de agua contenido en el aire.
(c*) Segiin la Tabla de velocidades en las conducciones
Yves Guenand, “Climatizacién de Locales”




C. Distribucién del Aire Acondicionado
ajProyecio de los conducios de aire
La presién dindmica es la requerida para producir la velocidad de circulacion:

h= V2
243
expresandose V en mts./min y h en mm de agua
sabiendo que las velocidades en los conductos principales de las oficinas pueden ser de 270
mts./min, (*) se tiene que:

V=243h y

h= 270% = 1.23 mm de agua
243

Cabe sefialar en éste trabajo las velocidades recomendadas en las diferentes clases de conductos,
exceptuando los conductos principates, ya anteriormente indicados:

CLASE DE CONDUCTO VELOCIDADES RECOMENDADAS
(mts,/min)

Tomas de aire exterior 150
Filtros 90
Serpientes refrigerantes 150
Lavadoras de aire 150
Conexiones de aspiraci6n 240
Salidas de ventilador 450
Ramales 220
Montantes 210

Sabiendo que se necesita una cantidad de aire de 33.23m’ y que la velocidad
recomendada es de 270 mts/min. en el conducto principal, se tiene un diametro de
tuberia aproximado de 60 cms. en cada una de las salidas correspondientes, tentendo
una pérdida por rozamiento de 4min de agua por cada 100 metros de longitud.

Considerando que se requieren 70 watts/persona en C.S. y 46.50 watts/persona
en C.L., se fiere un total de de:

70 watts x 50 ocupantes = 3,500 watts

46.50 watts x 50 ocupantes = 2,325 watts

+ la ganancia interna por iluminacién = 1 watt/m® = 1,814 watts
Total por el nivel de oficinas (*%) = 7,639 watts/nivel

7,639 watts. x 3 niveles de oficinas = 22,917 watts

Teniendo que 1 tonelada de refrigeracion equivale a 3516.80 watts

22,917 watts / 3516.80watts = 6.51 T.R. Se determina que para ésa &rea
(Nucleo central) se requiere ! unidad generador de agua helada con las
siguientes caracteristicas:

Equipo: CARRIER

Modelo: SOHJ 008

Capacidad de TR.= 7.5

Peso en Kgs.= 418

Dimensiones (cms) = a: 418 b: 147 ¢: 222.00

[ [ (R S R |
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Debido a que no solo ésta zona sera la inica acondicionada de todo el conjunto se
propone instalar un equipo mayor, que cubra minimo 3 veces la capacidad requerida
por el nicleo central, por lo que se recomienda colocar una unidad manejadora de aire
con capacidad de 25T.R. y de ahi partir hacia todas las manejadoras de aire ubicadas en
lugares estratégicos para su reparticion

D. Extraccién de aire en los Estacionamientos

Sabiendo que cada uno de los niveles de estacionamiento cuenta con espacio para 86
cajones y teniendo en cuenta que una persona requiere de S0m3/hr de aire, se tiene que:

86 cajones x 3 personas en promedio = 258 personas

258 personas x 50 m3/hr = 12, 900 m*/hi/nivel

12,900 m’/hr x 3 niveles de estacionamiento = 38,700 m’/hr de aire total en el
estacionamiento por extraer.

De lo anterior se deduce la propuesta de un Ventilador Centrifugo por nivel que
absorba 13,000 m3/hu/nivel con una longitud de abertura de 550mm y 725 rev./min,
mismo que requiere de una potencia de motor de 1KW.

El aire se va acumulando en los niveles superiores, por lo que se propone un ventilador
axial dirigido al exterior en el nivel de acceso al estacionamiento a la altura de 1a Zona
comercial ubicada en el lado Oriente, mismo que abserbera los 38,700 m’/r,
Requeridos.

Notas:
(d") Se considerara para éste criterio de disefio de tuberias de Aire Acondicionado, al nivel de Sanitarios
Generales y Taquillas como un Nivel mis de Oficinas.
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NOTAS IMPORTANTES

/ £L MUMERD DE CAJONES POR NWEL ES DE 85
// POR LO QUE EN GENERAL CONFORMAN UN TOTAL DE 255 CAJONES
7

4
e £l NUMERDQ DE CAJONES PARA MINUSVALIDOS ASCHENDE A 36
“ £5 DECIR EL 4% DEL TOTAL

PLANTA DE ESTACIONAMIENTO
PROPUESTA DE DISTRIBUCION DE SPLINIKERS

TEMA: ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL"

EN BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES "ACATLAN"

TESIS PROFESIONAL - Isis Nazdira Sampayo Ordorica

EJE 1 NOME - ALZATE £5G. WNSURGENILS MORTE
BUENASTA, DISTRNG FESERAL OFL, EWOC.

ESTALIONAMIENTO

RED CONTRA
HCENDIO
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ELEVACION DE PUERTAS.
DEBERA EXISTIR UMA CORRIENTE ELECTRCIA MONOFASICA ¥
TRIFASICA PARA LA INSLACIGN, ALUMBRADO, PRUEBAS Y

AJUSTE DEL EQUIPQ: LA MISMA DEBERA INCLUIR
INTERRUPTORES CON FUSBLES ADUECUADOS.

EL FOSO DEBERA QUEDAR OLBHDAMENTE IMPERMEABILIZADO
PARA EVITAR QUALQUIER FILTRACION DE AGU4 AL INTERIGR.

PARA EL ANCLAJE DE LOS RIELES, EL CUBD CONTAL COM
TRABES DE C.A. O BIEN VIGUETAS DE ACEROD IPR EN CADA
NNEL, ¥ LAS ADICIONALES MECESARIAS PARA QUE LA DISTANCIA
VERTICAL ENTRE DOS5 CONSECUTIVAS NC SEA MAYOR A 3 MTS,

EL CUBO NO DEBERA EXCEDER DE UN OEPLOME DE 3 cmg.
EN TODA SU ALTURA, ¥ SUS MEDIDAS INTERIQRES DEBERAN
TENER UNA ODIFERENCIA MAX. A LAS INDICADAS DE + -~ 25mm..

EN EL INTERIOR DEL CUBD, NO BEREAN iNSTALARSE
TUBERIAS NI CONEXIONES AJENAS A LAS REQUERIDAS PARA
LA INSTAACION DEL EQUIPO.

NO PODRAM EXISTIR VACKIS v/Q CIRCULACIONES POR DERAJOD
DEL FOSD,

fL PISC DEL CUARTO DE MADUINAS DEDERA ESTAR DISERADQ
PARA SOPQRTAR LAS CARGAS MOSTRADAS, ESYE PISO DEBE-
RA COLOCARSE DESPUEES DE HABER SIDD IZADA La MAGUINA
Y HABER TRAZADCG LOS HUECOS PARA EL PASO DE LOS CA-
BLES ¥ DUCTOS DE ALAMBRADO.

NI PESO PROPIO Ni CARGAS VIVAS ESTAN CONSIDERADAS EM
LAS CARGAS ESPECIFICADAS.

DATQS ELECTRICOS

FASES ——m=mmm——mmmem

POTENCIA DEL MOTOR —-—— 11 HP,

TENSION ———mm e em— e - 220 VOLTS

FRECUENCIA ——~——————— 60 HZ,

CORRIENTE NORMAL —~= -~ 43 AMP,

CORRIENTE DE ARRANGUE —-~ 108 AMP.
RECOMENDACIONES

CaBLE DE COBRE No. 4
INTERRUPTOR  TRIFASICO 3x10
FUSIBLES DE 100 AMP,

CABLE OE TERRA No.8 DESNUDO

PLANO DE MONTAJE - ELEVADOR/MINUSVALIDOS

ESTACION FERROVIARIA PARA EL "TREN RADIAL"
EN BUENAVISTA, DISTRITO FEDERAL.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES "ACATLAN®
TESIS PROFESIONA ¥
Isis Nazdiva Sampayo i "'"“
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Criterio 0e Costos 0e Construccion por Partioa

Obra Exterior

Se incluyen los siguientes espacios
ZONA

Vialidades y Estacionamientos

Andadores y Plazas peatonales
Jardinerfa

Tratamiento de Aguas
Alimentacién Elsctrica

Subtotal

OBRA EXTERIOR
IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA

VIALIDADES

ANDADORES Y PLAZAS PEATONALES
EQUIPAMIENTO URBANO

JARDINERIA

TRATAMIENTC DE AGUAS
ALIMENTACIONES HIDRO-SANITARIAS
ALIMENTACION ELECTRICA

OBRA EXTERIOR

m2
4,808.23
21,501.10
6,500.23
1,020.86
3090.00
34,230.42

%
18.12
2533
12.15
16.56

8.25
7.65
10.94

100.00

$/m2

387.19
512.95
246.04
335.35
167.07
154.92
221.54

2,025.05

m2 construidos $
34,230.42 69,318,312.02

Criterio de Costos
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Oficinas
Se incluyen las siguientes zonas:

ZONA mZ construidos
Concesiones 11,000.00
Taquillas 96.00
Informacién 12.00
Bandas transportadoras y manejo de equipaje
interior 1,853.66
Sanitarios para empleados de taquillas £7.24
Guarderla 780.00
Salas de Espera 4,000.00
Servicios Sanitarios 700.00
Oficinas principales 1,400.00
Restaurante 700.00
Servicios de Apoyo al operador 5§22 50
Paqueterla y Mensajerla 169.00
Plataforma de Circulacién para entrega y recepcion
de mercancia 1,360.18
Pasillos de acceso y salida de andenes 3,884.98
Salén de exposiciones temporales 2,200.00
Vestibulo general interior 2,391.78
Subtotal 30,818.24
IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA %
TRAMITES ADMINISTRATIVOS 9.50
CIMENTACION 15.36
ESTRUCTURA 23.93
ALBANILERIA 15.46
ACABADOS 13.85
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 7.34
INSTALACIONES ELECTRICAS 11.36
INSTALACIONES ESPECIALES 3.20
100.00
OFICINAS

$mz2

437.11
706.74
1101.07
711.35
637.27
337.73
522.7
147.24

4,601.20

m2 construidos $
30,818.34 141,801,346.01

Criterio de Costos
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ZONAS DE ESTRUCTURA METALICA { VESTIBULO PRINCIPAL Y HANGARES )

IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA % $/M2
TRAMITES ADMINISTRATIVOS 8.50 307.29
CIMENTACION 11.50 366.48
ESTRUCTURA 45.00 1,289.00
ALBANILERIA 11.00 347.40
ACABADOS 8.00 210.25
INSTALACIONES ELECTRICAS 15.00 353.87
100.00 2,874.29
m2 construidos $

VESTIBULO GENERAL 3,350.00 9,628,871.50

HANGARES 860.00 2,759,31 8.40

ZO0NA DE ANDENES 36,706.70 105,505,700.74

Subtotal 117,893,8%0.64

ZONAS DE ESTRUCTURA METALICA { ZONA COMERCIAL SOBRE ESTACIONAMIENTO)

IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA % $/Mi2
TRAMITES ADMINISTRATIVOS 9.50 307.29
CIMENTACION 11.33 366.48
ESTRUCTURA 39.85 1,289.00
ALBANILERIA 10.74 347.40
ACABADOS 6.50 210.25
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 7.65 247.45
INSTALACIONES ELECTRICAS 10.94 353,87
INSTALACIONES ESPECIALES 3.49 112.89
100.00  3,234.62
m2 construidos $

ZONA COMERCIAL SOBRE ESTACIONAMIENTO 12,000.00 38,815,440.00 la—

——h

Criterio de Costos O j
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Cuadro Resumen

PARTIDA GENERAL $m2 M? CONSTRUIDOS $ / partida
OBRA EXTERICR 2,025.05 34,230.42 69,318,312.02
ESTRUCTURA METALICA 2,874.29 41,016.70 117,893,890.64
ESTRUCTURA METALICA 3,234.62 12,000.00 38,815,440.00
OFICINAS 4,601.20 30,818.34 141,801,346.01

Monto Total 118,065.46] 367 828,988.67
por jo que se deduce un costo por metro cuadrado de: 3,115.47

PARTIDA GENERAL $/m2 M2 CONSTRUIDOS $ / partida
ESTRUCTURA METALICA 2,874.29 41,016.70 117,893,890.64
ESTRUCTURA METALICA 3,234.62 12,000.00 38,815,440.00
OFICINAS 4,601.20 30,818.34 141,801,346.01

total 83,835.04 298,510,676.65
Notas importantes:
La superficie total construida sin considerar obras exteriores es de.  83,835.04 m’

per io que el meiro cuadrado total construido asciende a un monto de:

pesos

pesos/m?

4,387.53 pesos/m?

A - —_;‘]

Criterio de Costos @
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_Conciusion

Las oportunidades presupucstales para realizar inversiones cn infraestructura, equipos
y mantenimiento, han reanudado en la pérdida de compeiitividad del ferrocarril. En
este sentido, la participacion privada se consolidara como factor basico €
indispensable en la modernizacion ferroviaria.

Las perspectivas del Tratado del Libre Comercio de Norteamérica, ta modemizacion
del aparato productivo del pais, las restriccionecs de la nommatividad de pesos y
dimensiones de! autotransporte y las ventajas cormparativas del ferrocarril respecto a
este modo de transporte, generardn un campo amplio para nuevos mercados
ferroviarios.

Se abrira un vasto campo campo de oportunidades de inversion en la modernizacion
de los ferrocarriles. La participacion privada jugara un importante papel frente a las
necesidades de transporte que imprimiran el desarrolio de la economia mexicana.

Por ello, el proposito final de €sta investigacion y propuesta de un Nuevo Concepto de
estacion ferroviaria en el pais, reside en la idea de ofrecer una amplia gama de
servicios al alcance de cualquier viajero, a partir de espacios arquitectonicos que
permitan, comodidad, eficiencia y practicidad que la Era requiere, pero sobre todo, el
fomentar la concientizacion a la poblacion de que el rescate y uso del Sistema
Ferroviario Nacional ES UN GRAN RETO QUE INDUDABLEMENTE VALE LA PENA
ABORDAR...

|
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{j [ Al 4 I | REVISTA MAQUETREN
B] 10@ ¥a l l r i Editorial Espaiia desconocida., Barcelona Espaiia, 1998
Bach / Mora ARCHITECTURAL RECORD
“CATALOGOS DE ARQUITECTURA CONTEMPORANEA” Hightstown N.J. Enero, 1996.
Edit. Gustavo Gilli, S.A. _ .
Barcelona, 1987 Anuario de Arquitectura
European Masters
Documento Ejecutivo “THE NEW RAILWAY STATION ATOCHA, MADRID”
“TRENES RADIALES “

Zepeda C. Sergio
“Manual de Instalaciones Hidraulicas, Sanitarias, Gas y Vapor”
Edit. Limusa

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 1997

Gay, Faucett, Mcguiness, Stein
“Manual de las Instalaciones en los Edificios”
Edit. G.Gili S.A. de C.V. México, 1991

Ademas:
e Documentos oficiales de Ferrocarriles Nacionales de México en donde
Yves Guenand se muestran datos como trafico de pasajeros y Estructura General
“CLIMATIZACION DE LOCALES” Administrativa de la Empresa.
* Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
Meli Piralla, Roberto ¢ Normas Técnicas Complementarias det R.C.D.F.
“MANUAL DE DISENO ESTRUCTURAL” ®» Manual de Estructuras en Acero de Altos Hornos de México S.A. de
Edit. Limusa S.A. de C.V. 1992. Cv.
(AHMS.A)
Enciclopedia » Manua! de Estructuras del Instituto Mexicano de la Construccién en
“NUEVA GEOGRAFIA UNIVERSAL” Acero
Ediciones IBC, S.A., 1989 (I..N_I.C.A.) . _
¢ Visitas de Campo constantes a la Estacién de Tren “Buenavista” en el
Chapa Carreén, Jorge Distrito Federal. o
“MANUAL DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y FOTOMETRIA “ d
Edit. Limusa, 1998 =
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Awor y Tiewpo son Las tmicas dos cosas
en el womdo que no se pueden comprar,
sélo gastar.

Gary Jenmings, "AZTECA"
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
SECRETARIA ACADEMICA

VrIvERDRAD Macional
AEEMA B
Mryio

NAZDIRA SAMPAYO ORDORICA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS
PROFESIONALES, ACATLAN, UNAN
Presente.

La Facultad de Arquitectura reconoce {a calidad de su tesis profesional la cual fue
mostrada en la “Exposicién del Mejor Trabajo Terminal” de cada una de las
instituciones afiliadas a ASINEA zona metropolitana.

Por tal motivo me permito extender una felicitacién exhortandole a seguir adelante
en su labor académica.

Atentamente.
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Ciudad Universitaria, D.F., abril 25 de 2001.
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ARQ. ERNESTO NATAREN DE LA ROSA



	Portada 
	Índice 
	Introducción 
	Antecedentes 
	Anális del Sitio 
	Metodología Arquitectónica 
	Memoria Descriptiva del Proyecto 
	Proyecto Ejecutivo 
	Instalación Eléctrica 
	Instalación Eléctrica 
	Aire Acondicionado 
	Memoria de Cálculo Aire Acondicionado 
	Criterio de Costos 
	Conclusión Bibliografía
	Conclusión 
	Bibliografía General 

