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RESUMEN

Hasta ahora nadie habia modificado la matriz de las resinas compuestas,
Degusa Dental en su material de obturaciéon Definite agrega polisiloxano en
lugar del tradicional bisGMA, anexando para su colocacion Etch&Prime, un
sistema de adhesion de sexta generacion. El propdsito de este estudio fue
conocer la influencia en la fuerza de adhesién a esmalte y dentina de dos
sistemas de resinas diferentes en la matriz organica con sus sistemas de
adhesion, los materiales fueron Etch&Prime 3.0 con Definite y Single Bond
con la resina Z250, con el objetivo de intercambiar adhesivos y evaluar los

resultados de adhesion.

Se utilizaron 40 molares divididos en 4 grupos de 10 cada uno, utilizando
primero esmalte y después dentina. Para el montado de resinas y adhesivos de
todos los grupos, se emplearon hacedores de teflébn de acuerdo a la

metodologia descrita por Rueggerberg y Séderholm'.

Las muestras se almacenaron en un ambientador con una temperatura de 37°C
durante 24 hrs. en humedad absoluta al 100 %. Posteriormente cada una de las
muestras se sometié a carga tangencial en la maquina de pruebas Universal

Instron, a una velocidad de carga de .5mm/min.
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Los resultados en valor promedio son:

GRUPOS Esmalte Dentina

Etch&Prime-Z 250 8.83 MPa 9.61 MPa

Etch&Prime-Definite| 9.95 MPa 6.60 MPa

Single Bond-Z250 | 14.54 MPa | 16.02 MPa

Single Bond-Definite| 10.62 MPa | 6.88 MPa

Concluyendo, el intercambio de adhesivos Etch&Prime con la resina Z250 y

el adhesivo Single Bond unido a Definite no se recomienda por sus bajos

valores de adhesion.
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Introduccion

Dentro de la practica Odontologica las resinas acrilicas sin relleno se incluyen
como material de restauracién porque son insolubles, estéticas, resistentes a la
deshidratacion, econdmicas y relativamente faciles de manejar.

Fueron introducidas a finales de los afios cuarenta y principios de 1950, y
parcialmente reunieron los requisitos de materiales estéticos y durables para
dientes anteriores. El mayor avance ocurrié cuando Bowen desarrollé un
nuevo tipo de material compuesto. Sus principales innovaciones fucron el
bisfenol A-glicidil metacrilato (bis-GMA), una resina de dimetacrilato, y el
uso de un silano que cubre las particulas de relleno para lograr el enlace
quimico con la resina. El bis-GMA tiene mayor peso molecular que el metil
metacrilato, la densidad del metacrilato en los grupos de doble enlace es
menor en el monomero del bis-GMA, factor que reduce la qontraccién de
polimerizacion.

El uso de un dimetacrilato también amplia el enlace cruzado y mejora las
propiedades del polimero. El mejoramiento de las propiedades de la matriz y
la unio del relleno a la matriz produjeron un material de restauracién que fue
muy superior a las resinas acrilicas sin relleno. Desde principios de los afios

setenta, las resinas compuestas han reemplazado a los acrilicos sin
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relleno para restauraciones dentales. El sistema de compuestos a base de
resina se han usado para otras aplicaciones odontologicas, como selladores de
fosetas y fisuras, cementos para fijar restauraciones y agentes de enlace de

dentina’

En el sector de las matrices orgdnicas no se habia producido ningin cambio
fundamental desde la introduccion de Bowen (1962) de los
dimetilmetacrilatos en forma de bis-GMA, aunque existen algunas matrices
orgéanicas a base de dimetacrilato de uretano (UDMA). Sin embargo, la matriz
resulta tan decisiva como las particulas de relleno para mejorar las cualidades
fisicas de los materiales de obturacién. Con el desarrollo de las ormoceras
(ceramica organica modificada) Definite™ dispone de una nueva base para
los materiales de empaste de obturacién. Asi resulta posible una nueva
configuracion de la matriz, al utilizarse por primera vez polimeros mixtos
orginicos-inorganicos. Su caracteristica es una red de siloxano que ha sido
modificada de forma selectiva con la incorporacion de grupos organicos. Las
principales ventajas que reportan con la utilizacion de las ormoceras son la
mejora de la biocompatibilidad y la reduccion de la contraccién producida

. . .. 4
por la polimerizacién "
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Capitulo 1

ANTECEDENTES

1.1 ADHESIVOS

Dentro de la bibliografia se encuentran estudios en donde se hace una revision
de los sistemas adhesivos y la diferencia entre las distintas generaciones. La
primera generacidn, situada en el afio 1956, por Buonocore y colaboradores
demostraron que con la utilizacion del acido glicero fosférico y dimetacrilatos
contenidos en la resina aunando al grabado éacido de la dentina unian las
resinas al diente. Esta union estaba dada por una resina bifuncional, moléculas
de iones calcio e hidroxiapatita. Nueve afios después, Bowen decide probar el
N-fenil-glicin-glicidil-metacrilato (NPGGMA). Que es una molécula
bifuncional que actia como agente de acoplamiento. Esto significa que el
extremo de la molécula se une a la dentina mientras que los otros adhesivos se
unen a la resina compuesta. La fuerza de uni6n de estos adhesivos era solo de
1 a 3 MPa. En los afios setenta, la segunda generaciéon de adhesivos fue
introducida. La mayoria de éstos, incorporaba halofésforos y ésteres en las
resinas como bis-GMA, o hidroxietil metacrilato (HEMA). El mecanismo de
accion de estos sistemas era lograr una union iénica con el calcio y los grupos

clorofosfato, éstos tuvieron un incremento significativo con respecto a los de
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primera generacion, aunque el adhesivo de fosfato y calcio en la dentina no
fue lo suficientemente fuerte para resistir la hidrolisis de la inmersidn en agua,
causando asi microfiltracién en las resinas compuestas, poca resistencia y
valores inferiores en adhesion. En la tercera generacion de adhesivos el acido
grabador remueve parcialmente y / o modifica el barrillo dentinario. Este
efecto es debido al pH del 4cido grabador. El acido abre parcialmente los
tibulos dentinarios € incrementa su permeabilidad, debe enjuagarse
completamente antes de colocar el adhesivo. El primer contiene un mondémero
de resina hidrofilica la cual incluye hidroxietil trimelitato anhidrido o 4-
META vy bisfenol dimetacrilato (BPDM). Los acondicionadores contienen
grupos hidrofilicos que se infiltran en el barrillo dentinario modificando y
mejorando la adhesion en la dentina mientras que el grupo hidrofilico del
primer crea adhesiéon con dentina. Estos adhesivos de tercera generacion
usualmente utilizan un acondicionador hidrofilico para dentina, que pueden
tener 6% de fosfato penta-acrilato o PENTA, 30% de HEMA y 64% de
etanol, siguiendo el paso de grabado y la aplicacion del acondicionador en
una resina adhesiva aplicada en la dentina y esmalte. En la mayoria de estos
sistemas de adhesion, el acondicionador dc fosfato modifica el barrillo
dentinario suavizandolo, después de la penetracion del adhesivo se polimeriza

formando asi una capa dura. En conclusion, este sistema de adhesion no fue
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muy exitoso, ya que la resina no penetraba suficientemente en la capa de
barrillo dentinario, haciendo ¢l enlace muy débil. Pero surgen otras ideas y se
presentan los adhesivos de cuarta generacion. El remover completamente el
barrillo dentinario seria la teoria de estos sistemas. Asi, Fusayama y
colaboradores trataron de simplificar la adhesion del esmalte y la dentina con
una preparacion de acido fosforico al 40%. Esto no tuvo éxito y el resultado
fue el colapso de las fibras de colagena. En 1982, Nakabayashi y
colaboradores, reportaron la formacién de una capa hibrida. Favoreciendo la
polimerizacién con metacrilato en la dentina. La capa hibrida es definida

como “la estructura formada en los tdbulos dentinarios después de
desmineralizacién de las ecstructuras y subestructuras, seguido por la
infiltracion de mondémeros y la subsiguiente polimerizacion”. La técnica de
grabado total para los adhesivos de cuarta generacion, permite grabar el
esmalte y la dentina al mismo tiempo usando dcido fosforico por 15 o 20 seg,
la superficie debe de estar humeda para evitar el colapso de las fibras de
colageno, se aplica la solucion acondicionadora que es hidrofilica y se infiltra
en la colagena formando una capa hibrida. Desafortunadamente la dentina
hiomeda no es facil de definir clinicamente. [a formacion de las
prolongaciones de resina en los tibulos dentinarios hace la traba mecénica.

Las estructuras mineralizadas de los peritibulos de la dentina son disueltas
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por la accién del 4cido; pero la penetracion inicial en la superficie expuesta de
las fibras de coldgena es de 2 a 4 pm. Para simplificar el procedimiento
clinico, reduciendo los pasos para la aplicacion de las resinas compuestas y el
tiempo de trabajo, se necesitaba un mejor sistema. Ademds dentro de las
necesidades de los clinicos estaba la de evitar el colapso de las fibras de
colagena y la desmineralizacién dentinaria excesiva. Los adhesivos de quinta
generacion consisten en dos tipos diferentes de materiales adhesivos llamados
sistemas de una sola botella y el 4cido acondicionador.

Una sola botella para facilitar el manejo clinico se utilizé la combinacion del
acondicionador y el adhesivo en una solucién, para ser aplicada después del
acido fosférico en esmalte y dentina a una concentracion de 35% y 37%
durante 15 o 20 segundos. La formacion de la capa hibrida muestra una fuerte
union entre el esmalte grabado y la dentina.

Sistema acondicionador-acido: Watanabe y Nakabayashi desarrollaron en una
solucion de 20% de fenil-P y 30% de HEMA el acondicionador-grabador para
unir €l material de obturacién a esmalte y dentina simultineamente. La
combinacion de acondicionador-grabador reduce el tiempo de trabajo, elimina
el paso del lavado de 4cido y el riesgo de colapsar las fibras de colageno. La
efectividad del sistema acondicionador-grabador en las propiedades de

grabado de esmalte son menos predecibles
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que los resultados obtenidos con el gel de acido fosforico. Toida menciona
que si hacemos el paso de grabado separado del paso de la colocacion del
adhesivo, se producira mayor fuerza de adhesion en la dentina. Las pruebas de
adhesién no muestran resultados estadisticamente significativos entre los
sistemas de una sola botella con respecto a los de dcido-acondicionador. En la
prucba de microfiltracion en el sellado marginal, el sistema de una sola
botella es superior al de acido-acondicionador. Recientemente, algunos
sistemas de adhesion fueron creados y propuestos como adhesivos de sexta
generacion, éstos sistemas adhesivos se caracterizan por tener un adhesivo
para el esmalte y dentina en una solucién.

Desafortunadamente, las primeras evaluaciones dc este sistema muestran que
el adhesivo para la dentina fue bueno, pero el del esmalte fue poco efectivo.
Puede ser que estos adhesivos estén compuestos por una solucion de acido
que no puede quedarse en su lugar y que tiene que ser refrescada
continuamente, tiene un pH que no es apto para las propiedades del esmalte.
Sin embargo, ningun incremento en la direccion y simplificacion clinica de
los procesos de adhesion ha dado como resultado el desarrollo de un sistema
de adhesion ideal °.

En el plano de la investigacion Odontolégica y restaurativa existe una

comparacion de adhesion y microfiltracion entre los sistemas de quinta y
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sexta generacion, desarrollada por J. Gole y colaboradores, con prucbas
estadisticas Anova y Tukey muestra una diferencia significativa entre las dos
generacioncs adhesivas concluyendo que los resultados in Vitro revelan que
los adhesivos de sexta generacion tuvieron un decremento en las pruebas de
adhesion y resistencia a la microfiltracién en compuestos restaurativos
respecto a los agentes adhesivos de quinta generacion ,

Nuevo grupo funcional:

Los alcosilanos de metacrilato de uretano y tioeter son utilizados como
precursores del sol-gel para la preparacion de una familia especial de
copolimeros inorganicos / organicos ormoceras. El tipo silano basico ofrece
las siguientes posibilidades estructurales y sintéticas para la modificacion de
las propiedades de los copolimeros resultantes: variacion del niimero de
grupos alquilo, combinacion con otro diferente, precursor sol-gel, variacién
del nimero de enlaces de grupos metacrilato (1-5) y variacion en el segmento
molecular (tipo, estructura y longitud); conectando la estructura inorganica
con la organica. Para lograr la estructura orgéanica adicional del polimero en el
copolimero fotopolimerizado con el uso de diferentes radicales es posible
inducir la polimcrizacion (luz ultravioleta, visible, y reduccion).

Este nuevo tipo de copolimero muestra un potencial significativo para
aplicaciones médicas, especialmente como material de obturacion dental, su

contraccion es baja 1 a 2.8 Vol %, la resistencia flexural arriba de 160 MPa y

10
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alta resistencia a la abrasion. Los problemas toxicoldgicos que son a menudo
observados en los compuestos a base de resina, por la presencia de mondémero
de metacrilato, no son esperadas en las ormoceras por ¢l uso de los acrilatos
conectados al silano y metacrilatos y por la union a la estructura polimérica
inorganica. Ademds, investigaciones preliminares muestran una alta
resistencia al desgaste en comparacion con un gran nimero de materiales de
obturacién comercialmente disponibles como amalgamas y resinas
compuestas de acuerdo a las diferentes pruebas de masticacion 7. Un estudio
realizado en la Universidad de Greifswald en Alemania, evalu6 clinicamente
la ormocera Definite en 356 restauraciones de 117 pacientes: 48 cavidades
clase 1, 150 en clase I y 63 en clase V, después de la preparacion de la
cavidad, el adhesivo etch & prime 3.0 se aplico en las condiciones adecuadas
sobre ¢l esmalte y dentina, finalmente se aplico la ormocera. En conclusion,
Definite en combinacion con el sistema de adhesion etch & prime 3.0
demostrd un aceptable comportamiento clinico después de 6 meses 5,

Existe una evaluacion preclinica que tuvo como proposito evaluar €l material
Admira que es otra marca de resina a base de ormocera, en relacién a
compararla con un compomero con respecto a la obturacion de cavidades
clase V en dentina y ver la adaptacion marginal. El grupo Admira Bond +
Admira mostré mejor comportamiento de adhesion al esmalte que con las

otras combinaciones, respecto a la adaptacion marginal en dentina Admira
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Bond + Admira exhibe mejor porcentaje en el sellado marginal, Futura Bond
+ Glassiosite y Etch & Prime 3.0 + Definite mostraron menor formacién de
espacios que NRC + Prime & Bond NT + Dyract AP ’.

Las caracteristicas de la manipulacién del sistema de restauraciones estéticas
ormoceras fue comparada con otra resina compuesta. En el que fueron
utilizadas restauraciones de todos los tipos sin ningtn problema, la evaluacion
clinica de las restauraciones fue alta, excepto en dos casos de
hipersensibilidad pero sin ningin otro efecto adverso. La frecuencia de la
hipersensibilidad fue de 5.7% en comparacion con otras técnicas y
materiales'’. Otro estudio de 1. Soler y colaboradores respecto a la evaluacion
de dureza con la técnica de indentacion y medicién del efecto de
envejecimiento y microdureza de diferentes resinas compuestas modificadas y
convencionales. Fueron utilizadas 7 resinas compuestas: Ariston, Definite,
Solitaire, Surefill, Pertacll, Quadrant y Z100. Los rcsultados sugieren que el
mantener las resinas compuestas en agua por 6 meses no causan variaciones
significativas en la dureza de la superficie de los compuestos estudiados,
excepto en Ariston''. Sin embargo, se conoce poco sobre la citotoxicidad de
las resinas compuestas y ormoceras. Existe un estudio disefiado para evaluar
la citotoxicidad irn Vitro de 3 materiales restauradores que fueron
columbus/idr, Definite/Degussa, ariston/Vivadent. La citotoxicidad de las

particulas y los fibroblastos cultivados fueron evaluados con la actividad de la

12
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deshidrogenasa succinica y los resultados fueron expresados en porcentajes de
controles negativos. Las particulas de los tres materiales de resina compuesta
antes mencionados produjeron citotoxicidad pero con el tiempo fue
reduciéndose. Las obturaciones en las que se aplicd la postpolimerizacion
fueron menos toxicas que las del polimerizado de tiempo indicado por el
fabricante, de esta manera concluimos que los resultados fueron satisfactorios
entre los tres materiales pero algunas particulas de las resinas compuestas

. s s : : s 12
producen autotoxicidad ain con la postpolimerizacion .
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1.2 RESINAS COMPUESTAS

El término material compuesto puede definirse como un compuesto de dos o
m4s materiales diferentes con propiedades superiores o intermedias a las de
los constituyentes individuales. Ejemplos de materiales compuestos naturales
son el esmalte y la dentina de los dientes. El esmalte esta representado por la
matriz inorganica y la dentina es la matriz consistente de colageno. En ambos
“compuestos” la particula de relleno consiste en cristales de hidroxiapatita. La
diferencia en las propiedades de cada uno de los tejidos se asocia en parte a
las diferencias en la proporcion matriz-relleno.

El desarrollo de las resinas compuestas para restauraciones dentales se inicid
a finales de la década de 1950 y principios de la de 1960, cuando Bowen
empezo los experimentos para reforzar las resinas epoxicas con particulas de
relleno. La deficiencia de las resinas epdxicas, como su baja velocidad de
polimerizado y tendencia a decolorarse, estimularon su trabajo, el que finalizd
con el desarrollo de la molécula de bis-GMA, la cual cumple con muchos de
los requisitos en la matriz para las resinas compuestas como menor
contraccion, mayor resistencia a la compresion y a la abrasion. Con estos
logros, las resinas compuestas rapidamente reemplazaron a los cementos de
silicato y a las resinas acrilicas para restauraciones estéticas de dientes

anteriores.
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Las resinas compuestas actuales contienen los siguientes componentes:

1.2.1 Matriz de resina

La mayor parte de los materiales compuestos usan monOmeros que son
diacrilatos aromaticos o alifaticos como bis-GMA, UDMA y dimetacrilato de
trietilenglicol (TEGDMA), estos son los dimetacrilatos mas coml'minente
usados en las resinas compuestas dentales.

Los monomeros de alto peso molecular, particularmente bis-GMA, son
extremadamente viscosos a la temperatura ambiente. Es esencial el uso de
monoémeros diluyentes para alcanzar un elevado nivel de relleno y producir
una pasta de consistencia clinicamente manejable. Los diluyentes pueden ser
los mondmeros de metacrilato, pero usualmente son mondmeros de
dimetacrilato como el TEGDMA. La reduccion de la viscosidad es
significativa cuando ¢l TEGDMA es agregado al bis-GMA. Una combinacién
de 75% en peso de bis-GMA y 25% en peso de TEGDMA tiene una
viscosidad de 4300 centi poises (cP), en tanto que la viscosidad de la
combinacion 50/50 es 200 g/gmol. Desgraciadamente, la adicion de
TEGDMA vy otros dimetacrilatos aumentan la contraccién de polimerizacion,
factor que limita la cantidad de dimetacrilato de bajo peso molecular que

puede usarse en las resinas compuestas. Los monémeros de dimetacrilato

15
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permiten que ocurra enlace cruzado entre cadenas. Esto da como resultado
una matriz mas resistente a la degradacion por solventes.

Aunque las propiedades mecanicas del bis-GMA son superiores a las de la
resina acrilica, no se une a la estructura dental con mas eficacia.

Por lo tanto, la contraccién de polimerizado y ¢l cambio dimensional térmico

son consideraciones importantes incluso para resinas con relleno.

1.2.2 Particulas de relleno

La incorporacion de particulas de relleno dentro de la matriz mejora
significativamentc las propiedades si las particulas de relleno se unen a ella.

De otra manera, las particulas de relleno pueden debilitar al material. Debido
a la importancia de las particulas de relleno bien enlazadas, es obvio que el
uso de un agente de acoplamiento sea extremadamente importante en el

comportamiento de una resina compuesta.

Obviamente, como hay menos matriz organica en una resina compuesta, la
contraccion por polimerizado se reduce, en comparacién con la resina sin
relleno. Aunque la contraccion varia de un producto a otro, esta en ¢l orden de

3% del volumen en 24 horas.
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La sorcion de agua y el coeficiente de expansién térmica son menores
comparados con las resinas sin relleno. Las propiedades mecanicas, como
resistencia a la compresion, resistencia elastica y el médulo de elasticidad
aumentan, asi como, también la resistencia a la abrasion. Todos estos cambios
ocurren con aumento de la fraccion de volumen del relleno inorganico.

Las particulas de relleno comunmente son producidas por trituracion de
cuarzo o vidrio en tamaiios que oscilan entre 0.1 y 100 ym, el tamafio de la

particula las clasifica como: microrrelleno, hibridos o macro relleno.

1.2.3 Agentes de acoplamiento

Un agentc dc acoplamiento aplicado en forma adecuada puede impartir
propiedades fisicas y mecanicas mejoradas y proporcionar estabilidad
hidrolitica para prevenir la penetracién de agua a través de la interfase
relleno-resina. Aunque se utilicen titanatos y circonatos como agentes de
acoplamiento, son mdas frecuentes los silanos organicos, como el
metacriloxipropiltrimetoxisilano. En estado hidrolizado, el silano contiene
grupos silanol que se pueden enlazar con silanoles sobre superficies de relleno
por la formacion de un enlacc_: de siloxano (Si-O-Si). Los grupos metacrilato
del componente organosilano forman enlaces covalentes con la resina cuando

ésta se polimeriza, por lo que se completa el proceso de acoplamiento.
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1.2.4 Sistema activador-iniciador

Los materiales activados quimicamente se presentan como dos pastas, una
que contiene el iniciador, que es el perdxido de benzoilo, y la otra un
activador que es una amina terciaria N, N-dimetil-p-toluidina, cuando estas
dos pastas son espatuladas, la amina reacciona con el peréxido de benzoilo y
forma radicales libres, y de esta manera se inicia el polimerizado.

Estos materiales se usan para restauraciones que no son facilmente

polimerizadas por una fuente de luz como los cementos duales.

1.2.5 Resinas fotoactivadas

Las resina compuestas dentales fotoactivados se proporcionan como una pasta
simple contenida en jeringas y compules. La iniciacion de los radicales libres
consiste en la fotoiniciacion de las moléculas activando la amina contenida en
esta pasta. Cuando estos dos componentes han sido expuestos a la luz no
interactian. Sin embargo, la exposicion a la luz en una correcta longitud de
onda (unos 468 nm) produce un estado de excitacion del fotoiniciador e
interaccion con la amina para formar radicales libres que inician la
polimerizacion adicional.

Un fotoiniciador cominmente empleado es la canforoquinona, que tiene
limites de absorcion entre 400 y 500 nm en la regién azul del espectro visible

de la luz. Este iniciador esta presente en la pasta a niveles cercanos a 0.2% en
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peso o menos. Hay muchos aceleradores de aminas apropiados para
interactuar con la canforoquinona, como dimetilaminoetil metacrilato a 0.15%

en peso, el cual esta presente en la pasta.

1.2.6 Inhibidores

Para minimizar o evitar la polimerizacién espontinea de los mondmeros, se
agregan inhibidores a los sistemas de resinas. Estos inhibidores tienen fuerte
potencial de reaccion con los radicales libres. Si se ha formado un radical
libre, como en una breve exposicion a la luz cuando se ha dispersado el
matcrial, cl inhibidor rcacciona con ¢l radical libre y asi inhibe la propagacion
de la cadena terminando la capacidad del radical libre de iniciar el proceso de
polimerizaciéon. Cuando todos los inhibidores se han consumido, ocurrird
propagacion de la cadena. Un inhibidor tipico es el hidroxitolueno butilano

que se emplea en concentraciones de 0.01% por peso.

1.2.7 Modificadores 6pticos
Para lograr la apariencia de diente, las resinas compuestas dentales deben
tener coloracion visual (matizado) y translucidez que puede simular la

estructura del diente. El matizado se logra por la adicion de diferentes
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pigmentos como éxidos metalicos diferentes que se agregan en cantidades
pequefias. Para aumentar la opacidad, los fabricantes adicionan dioxido de
titanio y 6xido de aluminio en pequeiias cantidades (0.001 a 0.007% en pcso)
a las resinas compuestas porque estos Oxidos son eficaces opacificadores.
Todos los modificadores dpticos afectan la capacidad de transmision de la luz
de una resina compuesta, los matices oscuros y los opacificadores deben de
ser colocados en capas delgadas para optimizar el polimerizado. Esta
consideracién es importante por que también puede afectar el polimerizado

del agente de enlace cubierto con las capas de resina compuesta.

1.2.8 Técnica de grabado con acido fosforico

Se han utilizado numerosos acidos para producir los microporos requeridos,
pero universalmente se ha usado el acido fosférico en concentracion de 37%.
En la actualidad, el tiempo de aplicacion del grabador es de 15 segundos, que
es tiempo suficiente para alcanzar el enlace equivalente al que se produce
durante el grabado por 60 segundos que se utilizaba afios atras, la ventaja del
tiempo corto de grabado es que produce aceptable resistencia de enlace y
conserva el esmalte por mayor tiempo. Una vez que se ha grabado el diente,

se lava a chorro de agua y se seca parcialmente dejando la superficie hiimeda.
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1.2.9 Manipulacion de los agentes de enlace de dentina

La mayor parte de los sistemas de adhesion a la dentina son abastecidos con
un acido que remueve la capa de barrillo dentinario y expone la red de
colagena. La dentina es grabada durante 15 segundos y el acido es
posteriormente lavado con agua, el exceso de agua se remueve y se seca
parcialmente la superficie sin desecar la masa de colagena. La base
hidrofilica, en contraste con la hidrofoba, se infiltra en la red de coldgena
cuando se coloca en la superficie de la dentina. Para optimizar ¢l enlace, la
base se polimeriza eficientemente, ademas el acondicionador debe estar junto
con una resina que produzca una red de polimeros de cadena cruzada que sea
bien retenida por la red de colagena. La resina de enlace se coloca sobre la
superficie acondicionada. La resina puede ser aplicada con un pincel para
evitar la inhibicién del oxigeno. El espesor de la resina de enlace debe ser de
unos 50 pm para evitar la difusion del oxigeno del aire que se encuentra en la
cubierta y se prevenga la inhibicion del oxigeno del acondicionador y del
adhesivo, durante el polimerizado, el acondicionador y el adhesivo son
polimerizados con un minimo de tiempo recomendado por el fabricante
después se colocan las capas de resina compuesta y son polimerizadas.

Por lo anteriormente mencionado se cuenta con diferentes técnicas y sistemas
para lograr adhesion a esmalte y dentina'. la diferencia entre los dos sistemas

de adhesion citados en este trabajo es hacer la técnica de grabado total con
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acido fosforico al 37 % previo a la colocacion del adhesivo como el utilizado
en este trabajo Single Bond (dimetacrilatos, HEMA, bisGMA, dacido
polialquenoico copolimero, fotoiniciador, etanol y agua)”, y la propuesta en
el sistema etch & prime catalizador (tetra-metacriloxietilpirofosfato,
2-hidroxietilmetacrilato HEMA, iniciador y estabilizador) universal
(2-hidroxietilmetacrilato, etanol, agua destilada y estabilizador) es de hacer el

. .14
grabado en el mismo momento de colocar el adhesivo .
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1.3 ORMOCERA DEFINITE

Definite es la ormocera de Degusa Hills y ormocera es la abreviatura de

(ceramica modificada organicamente).

Recientemente, un nuevo material esta disponible para restauraciones
dentales. El nombre del producto utilizado por Degussa Dental fue Definite.
La aplicabilidad de los modificadores ceramicos orgénicos ha sido discutida
desde 1990. El Dr. Herbert Wolters del Instituto de Fraunhofer para la
investigacion de silicatos, introdujo csta clase de material en 1994. La
diferencia esencial entre Definite y las resinas compuestas disponibles es la
matriz®. Durante los Gltimos 30 afios se han mejorado continuamente los
contenidos de relleno, pero la matriz fue modificada con la introduccion de la
ormocera Definite. El éxido de silicio sirve como sustancia bésica para la
ormocera. Esta modificada organicamente por la adicién, en la matriz. por
cadenas en forma de grupos metacrilato. A través de la adhesion de las
moléculas de metacrilato al medio transportador, no serdn largas y la
disolucién durante la polimerizacion incompleta. Estd sustancia es
prepolimerizada en un proceso sol-gel asi se forma polisiloxano. Por
consiguiente, esta reaccién quimica incrementa ¢l peso molecular en valores

entre 2,000 y 20,000 g /gmol. En comparacion, el bis-GMA muestra un peso

molecular de aproximadamente 500 g/gmol. Debido a la larga molécula
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inicial la contraccion por polimerizacion puede ser reducida
considerablemente comparada con los compuestos hibridos convencionales.
Ademas, Kunzelman demuestra que este nuevo material es de muy alta
resistencia a la abrasion a diferencia de las resinas compuestas y los
compomeros. En un estudio reciente, los valores obtuvieron los mismos
niveles que los de la amalgama. Adicionalmente, un nuevo sistema de
adhesion Etch & Prime 3.0 (Degussa Dental) fue introducido en el mercado y
estudios de Clotten V. y colaboradores revelan los excelentes valores de
adhesion. De acuerdo a los estudios de Fritzenschaft y Haller, debe repetirse
la aplicacion de Etch & Prime ya que los valores de adhesién pueden
incrementarse de 17.2 MPa a 22.7 MPa. Del grupo de 82 obturaciones con
Definite realizadas en este estudio clinico s6lo se reportaron dos casos de
sensibilidad postoperatoria'.

Definite es un material polimérico inorgénico-orgénico. Su caracteristica es
una red de siloxano que ha sido modificada de forma selectiva con la
incorporacion de grupos organicos.

Su fabricacién se realiza mediante un proceso sol-gel. El punto de partida es,
entre otros, un tipo especial de sustancias, los alquilsilanos con grupos
polimerizables que debido a la larga molécula de polimerizacion le confiere
considerablemente disminucién en la contraccion por polimerizacién

comparada con las resinas compuestas. Gracias a la presencia de los
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constituyentes inorganicos de la red, se diferencian fundamentalmente de las

moléculas de las matrices utilizadas hasta ahora en los compuestos dentales.

Tabla 1. Componentes de Definite

COMPONENTE DEFINITE Tamaiio medio de la
(PESO %) particula (um)
Vidrio de bario 68.1 1.0
Acerosiles 5.1 < (.1
Apatita modificada 3.0 1.5
Pigmentos, iniciadores 0.8 n.a.
Matriz de ormocera 23.0 n.a.

La matriz de Definite contiene ademas dimetacrilatos como componentes

secundarios para el ajuste fino de la manipulacion y de las cualidades dpticas

de la pasta. Estas moléculas forman una mezcla homogénea con las moléculas

de polisiloxano funcionalizadas por el metacrilato. Esto queda asegurado

mediante los parametros del proceso sol-gel.
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1.3.1 Propiedades fisicas

Segun la norma ISO 4049 —Materiales rellenos resina-base

Resistencia a la flexién 128 N/mm*
Modulo de elasticidad 7300 N/mm’
Absorcion de agua 10.4 pg/mm3
Solubilidad en agua < 0.5 pm/mm’
Opacidad a los rayos X 190 % Al
Profundidad del endurecimiento < 4.5 mm
Resistencia a la compresion 400 N/mm’
Dureza Vickers (5N) 80
Contraccion por polimerizacidn 1.88 Vol %

(método de adhesion de disco).

1.3.2 Biocompatibilidad

En Definite se ha podido reducir considerablemente el contenido en
dimetacrilatos, en comparacion con los compuestos habituales, gracias a la
utilizacion de polisiloxanos funcionalizados por metacrilatos, como
componente principal de la matriz. Gracias a ello se pudo evitar, por ejemplo
la utilizacién de TEGDMA, un dimetacrilato de cadena corta, relativamente

soluble.
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Tabla 2. Liberacién de monomeros residuales en diferentes materiales de

empaste después de 77 dias de almacenamiento en H;0, a 37°C.

MATERIAL Suma de los mondémeros residuales
Compuesto hibrido A 508 um/ cm®

Compuesto hibrido B 115 pm /em®

DEFINITE no se detecta ningin mondémero residual

De los resultados se puede esperar que Definite tendra un potencial de riesgo
cito toxicoldgico reducido en comparacion con el de los compuestos

habituales.

1.3.3 Unién adhesiva con la dentina y el esmalte

La unién adhesiva de Definite con los tejidos dentales duros se establece a
través del adhesivo Etch & Prime 3.0, la denominacion de autodecapante
indica la capacidad de un adhesivo para poder realizar simultdneamente, en un
solo paso de trabajo, la disolucion inducida por el 4cido de los componentes
minerales de los tejidos dentales y la penetracidon de los monémeros en la red
de colageno que ha quedado al descubierto. Los cuatro pasos de tratamiento
habituales decapar, enjuagar, secar y aplicar adhesivo, se reduce a uno. Los
adhesivos autodecapantes se desarrollaron inicialmente en Japén. A estos se

les denomina sexta generacion.
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La combinacion de las funciones de grabado acido, acondicionado y adhesivo
en el adhesivo Etch & Prime 3.0 se logra mediante la utilizacion simultanea
de un monoémero dcido (pirofosfato) y un monémero hidroéfilo,

2-hidroxietilmetacrilato, (HEMA) en una mezcla agua/etanol. El componente
4cido queda en gran parte neutralizado durante la disolucién de la sustancia
inorganica (fosfato calcico-apatita), de manera que los componentes
inorganicos disueltos, después de precipitar, se incorporan como materiales de
carga en la capa de union o hibrida. Los mondmeros liquidos llenan las
estructuras retentivas y, después del endurecimiento, forman una red que esta
anclada en estas estructuras micromecanicamente y / o en forma de una capa

hibrida®.
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1.4 AGENTES DE ENLACE DENTARIO
Los agentes de enlace al esmalte se han fabricado con una combinacion de
diferentes dimetacrilatos, como el bis-GMA y TEGDMA este ultimo para
disminuir la viscosidad. La dentina posee grandes obstaculos para la adhesion
mds que el esmalte, porque la dentina es un tejido vivo. Es heterogénea y
consiste en 50% en volumen de material inorganico (hidroxiapatita), 30% en
volumen de material organico (principalmente coldgena tipo I) y 20% en
volumen de fluido.

Los tabulos y sus canales ramificados pueden ser usados para aumentar
mecanicamente la retencién debido a que la mayor parte de las resinas son
hidréfobas los agentes de union deben contener dos partes una hidrofoba que
se una a la resina y otra parte hidrofilica que se una a la superficie de la
dentina.

La capacidad de las resinas para infiltrarse en la masa de colagena puede ser
mds importante que su capacidad de formar enlaces quimicos a la estructura
del diente, la clave de la adhesion es encontrar monomeros hidrofilicos que
puedan facilmente infiltrar la masa de colagena produciendo ¢l
acondicionamiento dentinario con un acido conocido como acondicionador,
algunos de estos sistemas que muestran estas propiedades incluyen HEMA y

acido poliacrilico que simplifican ¢l proceso de enlace a la dentina.
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La mayor parte de los sistemas de adhesion a dentina son abastecidos con un
acido que remueve la capa de barrillo y expone la red de colagena, como el
sistema de adhesion Single Bond (3M) que contiene una jeringa de acido
fosférico en una concentracion de 37%, un contenedor de adhesivo a base de
dimetacrilatos, HEMA, bisGMA, 4cido polialquendico copolimero,
fotoiniciador, etanol y agua’.

Con el sistema de adhesion Etch & Prime 3.0 puede prescindirse del grabado
con acido fosforico porque actia al mismo tiempo como grabado cido del
esmalte y acondicionador para dentina, y adhesivo, la técnica de colocacion es
la aplicacion de la mezcla de los dos contenedores, secado, fotopolimerizado
durante 10 segundos, y colocar la obturacién, este sistema de adhesion se
presenta en dos contenedores catalizador y universal; el catalizador contiene
tetra-metacriloxietilpirofosfato, 2-hidroxietilmetacrilato (HEMA), iniciador y
estabilizador. El universal esta constituido por 2-hidroxietilmetacrilato,

etanol, agua destilada y estabilizador'".
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Capitulo 2

DISENO EXPERIMENTAL

2.1 Planteamiento del problema

En la practica Odontologica se da el caso en que el cirujano dentista posee un
sistema de adhesion de una marca especifica y resinas de otra marca, si los
utiliza indistintamente en el paciente sin tener conocimiento de
compatibilidad entre estas sustancias y si estos materiales contienen diferente
matriz organica como bisGMA, polisiloxano y sobre todo diferencia en el
porcentaje de moléculas diacrilicas, y tomando en consideracion que los
adhesivos dentarios se basan en la unién de moléculas diacrilicas para su
adhesion a esmalte y dentina los resultados de adhesion podrian verse

afectados asi como la calidad de las restauraciones realizadas.
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2.2 Justificacion

En este estudio se pretende saber como funcionan dos sistemas de adhesion,
uno con uso de grabado acido previo al sistema adhesivo Single Bond y otro
donde el proceso de grabado se lleva a cabo al mismo tiempo que al colocar el
sistema adhesivo, como en €l sistema de un sélo paso Etch & Prime. Existen
en el mercado odontolégico materiales de obturacion a base de resinas y mas
recientemente con grupos funcionales diferentes como en la ormocera
Definite, también existen sistemas de adhesion para usarse con estos
productos, con diferentes maneras de grabado 4cido pero no existen datos

sobre valores de adhesion con estas técnicas y las resinas mencionadas.
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2.3 Hipdtesis de trabajo

La unién entre Definite (matriz organica polisiloxano) y el sistema de
adhesion Single Bond (matriz organica HEMA, bisGMA) serd menor que la
unién entre la resina Z 250 (matriz orginica bisGMA) y el sistema de

adhesion Single Bond (matriz organica HEMA, bisGMA).

2.4 Hipotesis nula

La unién entre la ormocera Definite (matriz organica polisiloxano) y el
sistema de adhesion Single Bond (matriz orgdnica HEMA, bisGMA) sera
mayor que la unién entre la resina Z 250 (matriz organica bisGMA) y el

sistema de adhesion Single Bond (matriz organica HEMA, bisGMA).

2.5 Hipaotesis alterna

La unioén entre la ormocera Definite (matriz orgénica polisiloxano) y el
sistema de adhesion Single Bond (matriz orgédnica HEMA, bISGMA) sera
igual que la unién entre la resina Z 250 (matriz organica bisGMA) y el

sistema de adhesion Single Bond (matriz organica HEMA, bisGMA).
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2.6 Objetivo general

Determinar la fuerza de unién a esmalte y dentina de dos sistemas de resina al

intercambiar sus respectivos sistemas de adheston.

2.7 Objetivos especificos

e Determinar la fuerza de adhesion a esmalte y dentina entre el adhesivo

Etch&Prime y la resina Z250.

e Determinar el valor de adhesion entre el adhesivo Single Bond y la

ormocera Definite.

e Determinar la fuerza de adhesion a esmalte y dentina entre el adhesivo

Single Bond y la resina Z250.

o Determinar ¢l valor de adhesion entre el adhesivo Etch & Prime y la

ormocera Definite.
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2.8 Tipo de estudio

El estudio que se realizo fue transversal, observacional y comparativo.
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Capitulo 3

METODOLOGIA

3.1 Material y Equipo

- 40 dientes humanos.

- Acrilico autopolimerizable Nic tone Manufacturera Dental Continental
Guadalajara Jalisco, México.

- Moldes de acero inoxidable para montar muestras.

- Vaselina.

- Espéatula de cementos TBS Inox.

- Losetas de vidrio.

- Papel abrasivo de los niimeros 120, 320 y 600, Fandelli.
- Agua bidestilada.

- Plastilina.

- Hacedores de teflon.

- Pulidor metalografico modelo Buchler LTD St. Evanston Illinois, U.S.A.

Lampara de fotopolimerizacion Visilux 2 modelo 5520, de 3M dental, St.
Paul, U.S.A.
- Radiémetro de intensidad de curado Demetrén. Modelo 100.  Danbury,

U.S.A.
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- Radiémetro de intensidad de calor Demetrén. Modelo 200 Danbury,
U.S.A.

- Crondémetro Cole Parmer. U.S A.

- Ambientador. México.

- Maquina Universal de Pruebas INSTRON modelo 1137.

- Modular Hamco. Chicago, U.S.A.

- Aditamentos para carga. Chicago Illinois, U.S.A.

- Vemier digital Max-Cal Fowler & NSK.

- Espatula de teflon para manipular resinas.

- Adhesivo Single Bond de 3M dental St. Paul, U.S.A.

- Sistema dc adhesién Etch & Prime Universal y Catalizador de Degussa
Dental Germany.

- 1 Jeringa de resina compuesta Filtek Z 250, de 3M dental color C4 No.
De Lote 9AE St. Paul, U.S.A.

- 10 Da Tips de Ormocera Dental Definite de Degussa Dental Color

A3.5 Alemania.
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3.2 Criterios de inclusion

¢ Dientes “molares” superiores ¢ inferiores

e Dientes “molares” con esmalte sano libre de caries
e Dientes “molares” con dentina sana libre de caries
e Resina 7Z 250

e Resina Definite

¢ Sistema de adhesion Single Bond.

¢ Sistema de adhesion Etch & Prime.

3.3 Criterios de exclusion

» Dientes incisivos centrales, laterales, caninos, y premolares.
e Dientes con caries en esmalte.

e Dientes con caries ¢n dentina.

e Todas las resinas no incluidas en los criterios de inclusidn.

e Todos los sistemas de adhesion no incluidos en el criterio de inclusion.
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3.4 Variables dependientes

e Tiempo de polimerizacion de resinas y adhesivos

e Alterar la temperatura 37°C de los especimenes en el ambientador
¢ Condiciones generales de ia lampara

¢ Velocidad de carga de la maquina universal Instron

o El espesor del esmalte y la profundidad de la dentina

3.5 Variables Independientes

e Composicion de la resina Z 250

e Composicion de Definite

e Composicion del adhesivo Single Bond

o Composicion del sistema de adhesién Etch & Prime

e Composicion del acido grabador
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3.6 Muestreo
Se emplearon 40 molares divididos en 4 grupos de 10 molares cada uno,

utilizandolos primero en esmalte y después en dentina para realizar el

montado de las resinas Z 250 y Definite.

Tabla 3. Sustrato: esmalte

GRUPOS
GRUPO 1 GRUPO 2
Etch & Prime Single Bond
{ Z250 /Z.250
GRUPO 3 GRUPO 4
Single Bond Etch & Prime
{ Definite { Definite

Grupo 1. Resina compuesta Z 250 con el sistema de adhesion Etch & Prime.
Grupo 2. Resina compuesta Z 250 con el sistema de adhesion Single Bond.
Grupo 3. Definite con el sistema de adhesion Single Bond.

Grupo 4. Definite con el sistema de adhesion Etch & Prime.

40




Emesto Moreno Guzman
M

Tabla 4. Sustrato: dentina
GRUPOS
GRUPO § GRUPO 6

Etch & Prime

{2250

Single Bond

[ Z.250

GRUPO 7

GRUPO §

Single Bond Etch & Prime

/ Definite ! Definite

Grupo 5. Resina compuesta Filtek Z 250 con el sistema de adhesion Etch &

Prime.

Grupo 6. Resina compucsta Filtek 7Z 250 con el sistema de adhesion Single

Bond.
Grupo 7. Definite con ¢l sistema de adhesion Single Bond.

Grupo 8. Definite con el sistema de adhesion Etch & Prime.
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3.6 Método
Se realizo el montado de 40 molares con resina acrilica en moldes cilindricos

de aluminio con 2.5 cm de didmetro por 1.3 cm de espesor.

Imagen 1.

Después se descubrid la superficie de esmalte con 3 papeles abrasivos;
primero con el niimero 120, después con el niumero 320 y por ultimo con el
papel abrasivo numero 600.

Imagen 2.
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Se hicieron 4 grupos de 10 molares cada uno, utilizando primero esmalte y
después el sustrato dentinario para el montado de resina Z 250 y Definite.

El siguiente paso, fue la aplicacion del sistema de adhesion Etch & Prime
para los grupos 1 y 4, mientras que en los grupos 2 y 3 se aplico el adhesivo
Single Bond, una vez colocados los adhesivos se monto la resina descrita en
cada grupo. La aplicacion del sistema de adhesion Etch & Prime fue para los
grupos 5y 8, y en los grupos 6 y 7 se aplicé el adhesivo Single Bond, una

vez colocado el adhesivo se montd la resina de cada uno de los grupos.

Imagen 3.

Para la manipulacién de las resinas y sistemas de adhesion de todos los

grupos se siguieron las instrucciones de los fabricantes.
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En el procedimiento del montado de resina en los 4 grupos se empled un
hacedor de muestras de teflon con un orificio en su parte media de 3.5 mm de
didmetro por 2.5 mm de espesor para colocar las resinas Z 250 y Definite en
el orificio, y finalmente fotopolimerizar las resinas, dicho hacedor fue

colocado primero sobre la superficie de esmalte y después en dentina.

Imagen 4.

Las muestras se almacenaron a una temperatura de 37°C durante 24hrs en

humedad absoluta del 100%.
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Pasado ese tiempo, cada una de las muestras se sometié a carga tangencial

en la maquina de pruebas Universal Instron.

Imagen 5.

*wa
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f
.
.

Posteriormente se procedio a la recopilacion y procesamiento de datos.

En este estudio el andlisis estadistico que se utilizé fue Anova de un factor y

comparacion de grupos de Tukey.
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Capitulo 4

RESULTADOS

4.1 RESISTENCIA DE ADHESION A ESMALTE

Tabla 5.
GRUPOS Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
NO. DE ETCH-Z 250 | ETCH-DEF | SING-Z 250 | SING-DEF
MUESTRA MPa MPa MPa MPa
1 20.65 4.69 19.25 9.92
2 10.36 6.55 26.61 7.73
3 12.45 11.03 9.75 13.29
4 8.98 7.72 19.37 9.35
5 5.60 9.61 21.50 10.79
6 332 9.86 9.71 10.50
7 4.73 14.09 3.93 14.65
8 7.28 13.98 19.96 10.69
9 6.62 9.91 4.73 8.02
10 8.39 12.10 10.59 11.27
Media 3.838 9.954 14.540 10.621

4.2 Andlisis estadistico de esmalte

Grupo  Media Desviaciéon Coeficiente Valor Valor
Estandar de variacion Mayor  Menor
1. Etch-Z250 8.838 4,947 1.564 20.65 3.32
2. Etch-Def 9.954 3.046 0.963 14.09 4.69
3. Sing-Z250  14.540 7.744 2.449 26.61 3.93

4. Sing-Def 10.621 2.136 0.675 14.65 7.73
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La diferencia en la media de los cuatro grupos evaluados en la capa de
esmalte no es estadisticamente significativa P =0.075 (diferencia significativa
P sera menor a 0.050)

Este analisis estadistico no arrojé la prueba de Tukey por la ausencia de una

diferencia significativa estadisticamente entre cuatro grupos.
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4.4 RESISTENCIA DE ADHESION A DENTINA

Tabla 6.
GRUPOS Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
NO. DE ETCH-Z250 | ETCH-DEF | SING-Z250 | SING-DEF

MUESTRA MPA MPA MPA MPA
1 2.03 11.32 31.38 10.57

2 11.38 4.82 20.77 7.95

3 13.84 6.09 33.26 0.48

4 14.02 4.46 14.33 14.81

5 10.57 2.86 7.13 348

6 3.53 8.72 8.76 6.94

7 12.87 0 12.16 1.33

8 12.12 11.35 14.19 4.72

9 6.52 11.66 11.91 4.13

10 9.31 4.73 6.32 14.46
Media 9.619 6.601 16.021 6.887

4.5 Analisis estadistico de dentina

Grupos Media Desviacion Coeficiente Valor Valor
estandar  de variacibon Mayor  Menor

1. Etch-Z250 9.619  4.248 1.343 14.02 2.03
2. Etch-Def  6.601 4.000 1.265 11.66 2.86
3. Sing-Z250 16.021 9.543 3.018 33.26 6.32
4. Sing-Def  6.887 5.062 1.601 14.81 0.48

Las diferencias en los valores obtenidos de los grupos evaluados para el
sustrato dentinario muestra que existe una diferencia estadisticamente
significativa. (P =0.005) entre el grupo Single Bond-Z250 y Etch & Prime-

Definite P =0.809 (la diferencia significativa sera mayor a 0.05).
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También se encontrd una diferencia estadisticamente significativa entre los
dos grupos Single Bond-Z250 y Single Bond-Definite P =0.809. En el resto

de los grupos no se encontraron diferencias estadisticamente significativas.

4.6 Grafica
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DISCUSION

Desde su aparicion, las resinas compuestas han mostrado un avance evidente.
En la bibliografia de estos materiales, existe un constante aporte de
informacién cientifica que muestra la integracion de nuevos estudios por parte
de los investigadores quicnes han buscado constantemente mejorar las
caracteristicas de las resinas compuestas ya que este material de obturacion es
actualmente demandado por los pacientes y se hace imprescindible revisar el
funcionamiento de nuevos compuestos que estan en el mercado como la

ormocera Definite.

Hasta ahora, nadie habia modificado la matriz de las resinas compuestas, fue
Degussa Dental que en un material de obturacién llamado ormocera agrega
polisiloxano en lugar del tradicional bis-GMA, anexando para su colocacion
en el tejido dentario Etch&Prime, un sistema de adhesion de sexta generacion
que incluye el 4cido grabador en el adhesivo; este hecho quedaria como una
interrogante en la resistencia a la adhesion entre estos materiales, y la
adhesiéon de los mismos con otro tipo de compuestos como la resina
compuesta Z 250 y el adhesivo Single Bond, asi quedaria en juicio la

efectividad clinica de estos materiales.
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En esta investigacion se evalué el comportamiento de adhesion en este nuevo
material, comparandolo con el adhesivo Singlebond y la resina Z 250, estos
materiales son de gran aceptacion entre la comunidad odontolégica debido a

su buen comportamiento clinico.

De acuerdo al manejo de los sistemas usados se pudo comprobar lo
mencionado por Gerard Kugel y colaboradores® en su estudio sobre la union
de los adhesivos de la primera a la sexta generacion, donde concluye que la
ventaja més significativa entre los de quinta y sexta generacion es la
disminucién en el numero de pasos; por lo tanto, del tiempo y facilidad del
uso en la dentina, también se¢ pudo comprobar lo mencionado en este estudio,
ya que los valores de adhesién son menores tanto a esmalte y dentina, los de
la sexta generacion 9.9 MPay 6.6 MPa respectivamente.

Valores superiores a los obtenidos en dentina de los grupos polisiloxano en
esta investigacion se reportan en la informacion del producto Admira (VOCO
Research & Development 1999) donde R. Frankenberger obtuvo 13 MPa'¢ en
dentina, pero en base a pruebas de extrusion conica de dentina, donde la baja
contraccion reportada anteriormente del producto Definite puede ser la que
permitié que con esta técnica de valoracion se dieran valores superiores. De la

misma manera que J. Gole y colaboradores® en el 2001 reportaron valores
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menores en agentes de unién de sexta generacion en comparacion con los de
quinta generacién en dentina con 4.5 y 9.8 MPa respectivamente, en este
trabajo se obtuvo el mismo comportamiento con 6.6 y 160 MPa
respectivamente; aunque en relacion con la informacion técnica de Definite
Degusa Hiils en 1998 donde Tagami y colaboradores® reportan valores de
15.2 MPa en esmalte y 11.8 MPa en dentina con Etch & Prime 3.0 y Definite.
Los valores de esta investigacién son menores, pero en el estudio de Tagami
se realizd un grabado con acido fosforico previo a la colocacion del Ewch &
Prime 3.0. En los distintos reportes clinicos que existen de estos productos a
base de polisiloxano, se haya su buen comportamiento clinico en base a la
baja contraccion de polimerizacion, el uso de adhesivos es necesario en todos
los casos de uso, estos reportes mencionan que son comparables a los de los
modernos sistemas de resina compuesta como Z 250, de acuerdo a los valores
obtenidos en este trabajo si Definite se maneja con un adhesivo de quinta
generacion como Single Bond, al ser los valores de adhesion mayores con
Definite a esmalte con 10.6 MPa se puede presumir mejor comportamiento
clinico, aunque a dentina el valor del mismo grupo fue de 6.8 MPa éste no fue
significativamente diferente al de sexta generacion Definite 6.6 MPa.

Con respecto a la hipdtesis de esta investigacion se pudo comprobar que la

afinidad de las moléculas constitutivas de los adhesivos y resinas se puede
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relacionar con los valores mayores que se obtuvieron con moléculas de la
misma familia, HEMA-bisGMA, o sea Single Bond, Z 250 con 14.5 y 16.0
MPa en esmalte y dentina respectivamente, valores que son reportados por
varios autores como Barcel6 y colaboradores'’, en su estudio de valoracion de
adhesivos de un solo paso, aunque menores a los mencionados en el reporte
técnico de 3M con Z 250 y Single Bond con 26 y 23 MPa a dentina y esmalte
respectivamente'”, y valores con Etch & Prime 3.0 en esmalte fueron mayores
con Definite, aunque en dentina el valor mayor fue con el de base bisGMA y
Etch & Prime 3.0 con 9.6 MPa en comparacién con la Ormocera y Etch &

Prime 3.0 que fue de 6.6 MPa.
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CONCLUSIONES

° El presente estudio indica que la unién de la resina Z 250 (matriz
organica bisGMA) con el adhesivo Single Bond (matriz orgénica
HEMA-bisGMA) mostr6 los valores mas altos de adhesién en los dos
sustratos dentarios, pero en la dentina los valores fueron superiores a
los del esmalte debido a la afinidad que sugiere el fabricante del
sistema de adhesion Single Bond hacia la humedad de los tbulos

dentinarios.

. En contraparte, el grupo que obtuvo los valores mas bajos en resistencia
a la adhesion en esmalte fue Etch & Prime (matriz organica
tetra-metacriloxietilpirofosfato, 2-hidroxietilmetacrilato, HEMA ) con
la resina Z 250 {matriz orgénica bisGMA) y en dentina el grupo con el
valor mas bajo fue Etch & Prime (matriz organica
tetra-metacriloxietilpirofosfato, 2-hidroxietilmetacrilato, HEMA) con la

ormocera Definite (matriz organica polisiloxano).

o La utilizacion del sistema de adhesion Etch & Prime 3.0 permite

simultdneamente y ahorrando tiempo, ¢l grabado de esmalte y dentina
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disminuyendo el nimero de pasos en la aplicacion de estos materiales,

pero con bajos resultados.

. El intercambio de los sistemas de adhesion Etch & Prime, Single Bond
disminuyé la fuerza de adhesion de las resinas Z 250 y Definite, por lo
tanto el intercambio de sistemas de adhesion para la aplicacion de la

resina compuesta Z 250 y Definite no se recomienda.
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