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FACIJI,TAIJ [l~: ECO .... UMi,\ 

LIMINAR 

T IIOMAS CAI1LYLE CIO<:Y() 'lUI'; "LA 
historia dd mundo era la bio~rafía de los 

grandes hombres"; t.;¡mhién creyó que la 
hist.oria era una E:-;crit.ura Sagrcula qU(~ IOH 

hombre:-; "ddJetl deHcirrar y eseribir, nn la que 
t.ambién IOH ül-1criben". Sobre e:;la últim<l linea 
exista un panllelismo enl.re el grnn I~s{:ril.or 
üsc()(:6s y el N()bl~1 mexicano ()(:tavio Pa'l., 
quien en su poema ((Hermandad», nx:itmlo 
una noehe en r .... ladrid. diee: 

Soy hombre: duro poco 
y es enorme la noche. 
Pero miro hacia arriba: 
las estrellas escnben. 
Sin entender, comprendo: 
también soyescntura. 
Yen este mismo instante 
alguien me deletrea. 

El hiSl.oriador mf~xÍ(:an(). Enrique I\nlUZI~. 
afirma por su parle qtW "TlO puede negar:-;(~ 
que la hist.oria. ¡:ualquier hist.oria, e:-; mucho 
más qun biografía: tampoco que si algo 
enseña nUI~:-;t.ro 1.i¡~IllP() e!:l la inexisl.encia de 
leyei'l inmut.ables'·. Pt!ro la arhit,raria cre!!!lcia 
de Carlyle l.iene, no oh~lanl.e. un dejo de 
verdad. Así entonees. sobre ni earáeter 
redudivo de la doble f6r'llulll c::ulylcana, Jo;(J 
inscribe lo siguientn: 

Determinismo e Indeterminismo en la 
Ciencia 

Oskar Mor~enslf~rn", en un artíeulo 
public:adn en W72b • cuent<l que en I !lOO el Dr. 

• Es junto con John von Neumann autor de 'fhe 
"fIJtOry ol CtJI!1tJ t11Id Eron()mic /3ehuviur. una teoría poco 
apreciada en occidente. pero cuya utilidad supera con 
mucho el alcance de buena parte de los fundamentos 
rrucroeconómicos de la actualidad, Es interesante 

Lar ¡(kas, Cl/ilnlfl mas Jlluks y ticnicaJ, cuanif¡ mJ.r remotUf 
pare?/iln dt Ú!.r 4e(/oJ humar/oJ .. lOn JÍntoma.r maJ dlltinliros 

de !as L"m¡¡clOfre.r projllfltia.r qlle ie prodllan en el.J!.mo bistúnú 
José Onega y Gasset 

}jJ fem;1 de JWt:!.tro tiempo 

David Hilh(~rl~ dictó una conferencia en el 
Se~undn C{)n~reS(1 Inwrnaeional cl¡~ 
Matemíll.icas, eC'!lnbrado 1m París, sobre d 
ruturo tiC'! la matemáti<:as: en ella enumf~ró 2:1 
prnblüm(;ls no rI)slwltus d(~ cuya solución 
podrían espnrarse progresos import.anles. t\ 
la m<lnera de Ililbcrt., M{)rg(~nJo;tcrn snñala, 
l<ll corno lo diee el t.il.ulo de su doeumünto. 
trece punws erít.icos de la I.t~()ría económica 
contemporánea. I':n él advicrl.(J eómo la críl.ie<l 
innulfwnl.e a l<l resolución de un problema tm 
ei que sü acept<ln los supuestos utilizados, 
demuestra que laH eondusiones afirmadas no 
He siguen. Sin embaq~o. pan) haeer una 
critica inmnnenle ---sistematizada por Kant y 
proyeetada años dcspu~s con gran ruerza por 
el eminente filósofo ehceo Ernst M<lch, 
precursor <id Círculo de Vinna. mismo del 
que post.eriormente formaría Il<lrtn el genial 
Ludwig Wil.l.gf)nstcin- deben ()nunl:i;lrSl~ los 
SUpUl~sl.()S {'on claridad y a¡{udm:a; I!SI.O 

resulta;¡ menudo difícil y en Hlgunas parleH 
bien exploradas de la (~eonomía (~S complicado 
conocer quñ fue lo SUPU{~st() exac:tamenlü. 
También es nc'eeHarÍlI enunciar que ci(~rl.()s 
sUJlue~tüs esl,¡'1Il contenidos en forma 
implfeit.a en la teoría () en otros supuestos, De 

saher '-Iue fue precisamente el húngaro von Neumann 
(1903-1%7), una de las mentes más universales del 
siglo x..X. ---coinventor de la homba H junto con 
Einstein y otros cientificos de la época- ~uien en la 
Universidad de Princeton mediante un 
descubrimiento matem:ítico elaboro la primerJ. 
má~uina dotada de memoria, llamada EDV,\C que 
encabezaría la primera biCnemcióll de computadoras. 
b La versión castellana, l.J.ue se debe a Eduardo L. 
SUMez. aparece en el N° 1 (¡ 1 de El TrimtJtrt Económico, 
ene!"Q-maf"¿() de 1974. pp. 173-216. 
e Matemático alemán, autor cntre otras obras de 
FllndamenJos de J.¡ Geometría y I"Hndamentns de la 
MalemJtÚtl. -
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esta manertl. la econometría intenta 
mmliantf~ la introducei(¡n de eonsiderncionmi 
estoc(í.~·lü:(l.S volverse m{ls realista: a pesar de 
que el esfuerzo es interesante. es daro que 
existe in<:I~rl.idumbre aeerea de los precios. las 
eantidadmi produeidm:. 10<.: inVE!nl<lrios. la 
domanda. E!ttétera. ,\unque por los ~eneral se 
piensa que el tiempo Jlllr<l la auson:i{m de un 
paradigma tClma aprclxirnadamenw una 
gcncrm:i(¡n tl • düntro de la óencia ceon(¡mit<l 
esto no ha sido así. tal como f.1e puede 
apreciar 1m 111 historia del dct<!rminismo 
laph:lCiano, el eual derivarla in(!xorahlemenle, 
dentro de la ef.1fera de la lógiea·matemátiea 
(¡¡Iosoria), en la public!lI:i(¡n d!!1 famoso 
'ff:orema di! lo indl!(:úJ¡:lJ/P.. 1~f.1erito por Ku rj, 
Uüdel"; y, en relaei(m con la risiea, ml el 
principic) de Ineertidumhre. A este respeeto. 
Stephen W. Hawking: "1';1 prim:ipio dI) 
ineertidumhrc! tiene p({lfunclas implieaeiones 
!-lobre el modo que tenl!mos dn vnr el mundo. 
Incluso más de einl:uent.a <tños despuós, est.as 
no han sido lütalmnnte apreeiadas por 
muehos fil(¡sofos. y aún son objeto de mu(:ha 
controverl'lia. I~I princ~ipio de ineertidumbrc 
marcó el linal del sueño del eientilim franeés 
marqués elC! I "lplaee de un;) teoria de la 
ciencia. un modelo dd universo quü sea 
j~)talm()nto dE!t.f!rminif.1t.a: ciertament.e. ¡no se 
pueden Jlrl~dec:ir los aconteeimientos t:on 

d Sin duda ¡\Ia:'( P!;Ulk no pemaba que la ciencia 
económica fuera la excepCIón que confínnaría la regla. 
-Plank. físico alemán. fue precisamente el creador 
del concepto del qUdn'o, mismo que pennitiría 
desarrollar m:lS tarde la explicación pam el efecto 
fotoeléctrico y el prinCIpiO de IlIcertidumbre por parte 
de A. Einstein y Werner Ilcisenberg. respectiv,unente. 
~ En 1932 v a la edad dc veinticinco iUios, (JiXlel 
demostró ~n el artÍculo "Sobre proposICiones 
fonnalmente indccidiblc~ lk los .Primipi¡J Mdthem¡Jlüa y 
sistemas afines", lo que se denomina el teorema de 
incomplerud de la aritmética (conocido como 
«teorema de Gódei») seh"Jn el cual se establece que 
todo sistema deductivo que añada. cuando menos. al 
aparato de la lógica elemental 1m principios y reglas 
de la aritmética se enfrentará fatalmente con 
proposiciones bien construidas que no podría ni 
demostrar ni refutar y que. por tanto, son intMa"dibks; la 
presencia de tales proposiciones delata que el sistema 
en cuestión, que se queda, por así decirlo. indeciso al 
no poder dar cuenta deductiva de ellas, es incrJm(Jkto. 

f~xaclil.ud ~i ni siquiera se puede m(~dir I!I 
estado presente dd universo de rorm(l 
pff!c:if.1u!" I Hi, p{lg. B;II. ,\ raíz del éxil.O de las 
tcorias eientifieas y en partieular d de la 
teoría de la CraVed¡ld de Newt.on. a principios 
del "iglo XIX. Lapbll:l! <.;u(!iri{l que c!1!hí;!n 
l!xiSl.ir un eonjunlo de Inyl!s {!ientificas que 
nos permit.ieran predecir todo lo que 
sucf!diera en el univer"o. con tal de que 
conoeiéramos (!I f!!-lI;Hlo eompll!to dclunivI!rso 
en un instanl.f~ del tiempo. El determinismo 
"paree!! hastHnW obvio en üS1.f! caso. pero 
Laplm~e fue más lejos hasta suponer qUI) 
habia leyes'simibln!S golwrnando lodos los 
fenómenos, ineluido el comportamiento 
humano" I 1G, p{lg. HIJ· 
En t!l easo parl.ieular de la (!(:onomet.ria, esta 
lóenit:a basa su método en la estadi¡.;t.i(:¡.¡ de 
las medidas df~ dispersión. La m¡.¡yorfa de 
ül'll.as medidas utili:¡:a funllament.'llmenl.e las 
df'svi;u:iones (diferencias) de los valores de las 
v<lrillhles eon respe<:lo a su mediar; por est.a 
razón, la eeonornel.ría es unn I.éenica 
eompletamente determinist.a. y I'!I hec:ho de 
que irH:orporf! modelol'l prolmhilistic:ol'l -v.J.,\'r.: 
el modelo de re~r()si(¡n normal- no le 
confierl! c:arác:ter indetermini."iI.<tN". Ineluso el 
ajuSI.Hr eurvas a los dat~)s s610 pU(~dl! sugerir 
leyl!s empíricas. lll)rn no conduen a la 
¡!estm:i{m de teorf¡¡s ciüntífi!:ash. I~xisle gnm 
consenso entre la mayoría de lof.1 
e(:onomet.rist.Hs sohn~ d hl!{:ho dI'! qW!, dentro 
dI) un proep.BO L:'l~nl)rlld(lr dI! informaci(¡n d 
modeblje de los par{¡m(~tros sujetos a la I.()orí;¡ 
eeon(¡miea (rf)llllrarnet.rizw:i{m). si~ue 
diversos eril.eriof.1 ent.re los qU(! d($l.ae¡.¡ d 
c:rit.erio de englobamilml.O, que sug-iere que la 
rep<lramet.rizaeiún del modelo "debe expli(:ar 
las e¡jr;u:tI~ríst.ieal'l hási(~ns de los modelos 

f En el Apéndice ,\ se presenta la demustración 
maternlÍtica de que la suma de la~ desviaciones es ibrual 
a cero, siempre que se utilice la media aritmética. Al 
utilizar la media !,'Cométrica es im(Xlsible realizar tal 
suma. 
g Ver el Apéndice B. pág:. 75, en el que ~e muestra el 
carácter detenninista de los modelos econométricos 
basados en las ecuaciones normales de mínimos 
cuadrados ordinarios. 
h Rosenhlueth, I\rturo. Menu.'J Ctnbro. México, El 
Colegio Nacional y Siglo XXI Editores, 1993, 
Capítulo VII. pp. 103 .. 
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previos (que no ()st(m sujetos (l rest.rieeiones). 
Esta es una prueba muy dcmandanl.e:r pn 

ca.<;o de f//W un modelo la cumpla repn:.wmla 
f!uidenáfl il1lportt,m/f! fl .~·U favor'\ 

Los paradil!mm; de la ciüneiH normal tal y 
eomo 1m; describe T. S. KhunJ. eneuentran 
que ~Ias anomalías o las vio!t:u:innm; a aquello 
que es esperado (y) que atraen cada vez más 
la atención dc) una eornunidad eientif'iea, 
exige(n) un nstudio detallado del mismo modo 
Que el sur¡.:'imiento de las crisis que punden 
crean;(! dehido al fnwaso repetido (~n el 
intent,o el!! hacer gUf' una anomalía pueda ser 
nxnlic:ada" k. Kuhn además sugiern una visión 
fecunda de la eien{~ia euyo potenc:ial :Jrrnje 
nuevos t.ipos de invm;l.igm:ión tanto histórica 
como sOI.:iológit:aL; l)st~J, que devendría 1m una 
nueva revo!w:ión eienUfiea, debiera modifieHr 
la perspndivn hiSl.órit:a dc! la eomuni(\;u! que 
la experimenta, entonees ese "enmhio di! 

perslwc:tiva deberá afectar la esl.rw:t.ura de 
los lihros de I.exto y 1m; Ilublieat:iones di! 
invesl.igat:iones posteriores a dieha 
publicm:i6n"m. Si la eilmeia no se de¡';lirro\la 

, r..stas y otros criterios son equivalentes a las 
propiedades 4ue deben t.:umplir los estimadores, entre 
ellas el Teorema de (;,lUss-Markov, como lo señal:1 
Luis Mi,!-"tH..·I (;alindo en: J ps dc·temlÍn¡ultt's de ('OrTO }' 

laON pla~'ls el!,! consumq en México (1IJúO-Jl)HH), [In 

iUlálisjs con mecanismo dI' correciÓn dI' ('rron's }' 
cointc!'r;!rjt'lIl. Im'esti.~.m'ón Económica 206, ocrunrc
diciembre de 1993, Pií,g. alu. Las itálicas son mías. 
I KhulI, S. Thomas. f.4 Ejtr'/lrturtJ de WJ l{woluárme,f 

CientijkiJJ". Mé:<ico, 11,)flllo de <:ultura j':conómiC:1 
(Breviarios del FCE), 19%. 
.. lb. pp. 15. 1ñomas S. Khun destaca una idea yil 

presente en Comte }' Whewell e incluso en Karl lt 
Popper ("fIJe 1.I{~ir o/ .ráenlijic Disrovrry. 1(7): el de 
introducir a la historia como un elemento 
indispensable en la comprC'nsion de la filosofía de la 
ciencia. Junto con el mexicano Arturo Rosenblueth, 
Khun fonna parte del conocido b'nlpo de filósofos de 
la cient:ia contemponínea. 1':1 subrayado es mio. 
I A este respecto, Einstein decía 4ue la mayona de los 
científicos creen in¡.,'Cnuamente que estií claro lo f.Juc 
hay f.Jue ob~ervar y cómo medirlo. 
'" Ibidem. Morgt!llStem, en el mi.mem H de sus puntos 
crítícos. que dedica a la demanda y oferta (viase nota al 
pie b, pÍlg. 1\), comenta: "reconlamos 1m esfuerzos de 
Sraffa de los wios veinte tendientes a construir una 
0i1W dl oferto 110 aditiva, es decir, en que las curvas de 

por acumllhlC~ión (h! desl.:ubrimil:nlos c~ 

inventos individuales. l!nU)fl(:es pareciese má¡.; 
adecuado IJHra su propósito el uso del métflc!n 
axiomfit.ieo: sin embargo, tal )' como 
anteriormente meneionó. este mótodo se 
en¡:onl.rnría en el transcurso dl!:-;u lógica eon 
la propil'dml de GiideL liecu(:rdense lo~ 
intentos de David llilhert. cuando a principios 
de siglo puhlie6 un trahlljó en el que 
intfmtnha axiomatizar lotalmentl.! 1<1 
geomel.rht u• Inspirado en el <lhora 
controvertido Rlementos de I';uelides, IlilberL 
creyó haber hlillmlo el modo di! eonstruir 
pruebas absolutt,IS de <:on¡.¡isteni:i;t en la 
dÍ!:¡tinción dc un efibdo fiJrmal y su 
descripeión". I,a¡.; d(~mC)Hl.raciones di! 
eonsislnnc:ill implicnll únicamente 
pnx:(!dimient~)s que no hacen refermH:ia ni a 
un número infinito dn propit~d(t(les 
estrudurales de fórmulas ni a un nÚml.!ro 
infinito dI! operaeiones c:on f6rmuIHs. THles 
pro(!edimi()nl.os ¡';CJll ,I,~nllminados fillilislas, y 
una prudJll de eonsi¡';!I.!nt:Ía que se halle en 
adecuaei6n a dieho requisito reeil){~ el nombre 
do llhsnlulll. 

oferta individual de producrores diferentes del mismo 
producto fuesen intenlependientes. No luvo éxito y 
todavía no he visto ljuc al,l,'Uien amJtn(Y¡J I¡d curva a 

partir de cunras individu:~es de oferta, como Jebe ser. 
Se necesita un instrumento () procedimiento 
constructivo para poder utiláar lihremente las 
funculIles ue ofcrta y demandas aweg'.ltlm. Y, sin 
embargo, en Indos l()~ libros de texto :dhundan CUf\.':IS 

a!,,>TCgadas 4ue son (por eOllslrucci{)n) aditivas, o ljuc 
simplemente se pos rulan cu:mdo no son aditivas. ¡Una 
falla ¡"l"filvel". 
n En lo ljue se refiere a la economía. parece ser como 
lo apunta M()rb~nster (Ilota al pie !J, pp. 1\), ljue el 
primer ~ de lL,iomas en la economía hava sido 
el '1ue presentÓ R frisch en 1926, Pero el ·primer 
:ilrn:ma axiomático parece haher sido la teoría de la 
utilidad de von Neumann-MoT},'t'ostenl presentada en 
1944. con la prueba de ljue los axiomas implican 
realmente la existencia de una utilidad esperada 
numérica hasta una tc-dJlsfonnación lineal que se 
agregó en 1947. En 1944 también se "axiomatizaron" 
los juegos de estrategia, 
o En Elemmlfl.f de Geomelna de Euclides 4ue editll la 
UNAM (1992) se incluye en el tomo 1 los hmdamento.r 
de la Ctomllna de D. Hilbert. .. 
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Anl,erior a Ililbere (~I ing:lf~~ (;I~org:e Boole E)[\ 

'I1w Afat/wmatú:al :\'/fll'ysi.~ 01 Lopú: (1 H<17) 
hahía lomado mm' en eUE:rlla la crítica de 
Kant «(" desde :\risl(¡leles. la I(¡¡¡ica rorrnal 
no ha sido eapaz de lI\'anzar un s610 paso y. 
snl;lm !Odas las apafimH:i'IH. 1''; UI1 euerpo de 
doctrina eerr<1llo y eoJllpl(~ln») y h~lbía 
desarrollado un ¡íh:ebra de la I()!.{ica ¡¡ue 
suminist.raba una nollH:i(m precisa para 
m~lIlejar t.ipos m:'¡s g'Prlf:ral(:s y v;¡riados de 
deducción que los abarcados por los prineipios 
I,radieioll;-lles lógitl)s, ¡'oef) dnspu(:s vinif:nm 
las geomet.rías no-cuclldl:lIs: fucron (;arl 
Fricdrieh Causs, ,'anos Bolyai. Nieolai 
IvanflVich I,obaehevski y IJI~rnhard Itiemann 
quienl!!:' eonsig-uiernn d(!mnSlrar que el 
leorcma de Eudides (por un punlo nxterinr a 
una f(:'(:la pasa un paralela a I!sl .. reCl.a y 
solament,c una) SI: t.rat.alm ef(!d.ivamentc de 
un axioma. necesario 1: indf!pendient,e de los 
demás y no de un !.I!orema. Fue por ello qUE! 
nxpusi(!ron que el post.ulado de ¡';udidns no 
era correcto y lo fE)emplazaron por oLros 
axiomas: Dados una redil r y un punto P 
exterior a e~tll ret:tH: 
::::;. la !-('comel.ría di) Lobaehev~ki. (;auss y 

Bolyai, llamada hipt~rh(Jlit:ll. admire la 
posibilidad de que plldiE!r¡m exist.ir una 
in!inidad di) parallllas a r qU(: pasaran por 
l' 

=> la ~p()nwt.ría ¡lnl ¡¡lcm:'lIl J{ieflwnn {) 
elipt.iea. supone: f!1 axioma di! que no existf! 
nin¡.!una paralpla IJ r qlH! paSI! por el punjo 
l' 

Rit!rnann elaboró Urla I.I'Uri;1 !.:'{)IH!fI\l de los 
~t!spa(:ios de CUI"\'al.ur;l variilhll!" que 
eompf(!f1dia, eOlllo t:IIS0S partieulan)s los 
espaeios eudidianos. til' curvat.ura nlllll; los 
espm:ios hiperb6Iit:os. de (:urvatura constante 
n()~at.iva: y por (,lt.imn los E!spat:ios dípticos, 
de curvat.ura consl.;mw posit.iva. Las 
~eomet.r¡as no-eLH:lideas fueron ut.ili'/.adas fm 
la pri'idit:<I. por prinwr<l VE!Z y df: maner<l 
csp{~da(".ul(tr. por Alb(~rl.I·:insj(~in. para la 
rormulm:i6n de la l.üOriH de la relHtividadp. 

P Las curvas que utilizó Ein~lcill par:1 su Icoría fueron 
las CUf"l;¡S h'Cooésicas y para e~te propósito se valió 
lambién de los número~ ima~nflrios, descubiertos 
rugunas décadas antes por el 1-,'f'lU1 matemático ruso 
Nicolai Lobachevski (17()3-18S7), quien :Idemás 

E('(),-.;o~,i.\ 

l)e lo 11111 pri()r ¡:;(: IHI(!de t'E)ln~i r un hecho 
irnportanlE:: \a historia de la eilmeia 
(!con{¡miea earet:e del de~arrnll() ¡.!radual y 
(:nnsistf~nll:. qUE! en rf!1.rosIH~¡:tiva se PUC(!c 
apreeiar. en ciencias I.III/:s ('omo la !{¡giCH. l<l 
físie<l ti i<I rnatem{u,tt:a: en su lugar. (!'(i;.:ten 
cOI1t.rnvI:rt-:;ias enmo la (tico!Omí:! real 
mont:taria o la lendenl:ia de glohlllizar el 
comercio (y por E~ndt) la ellh lira: 1m; 
t:ostumbres) (:lHlIldo t:st{lIl Pfl!Sf)num fUCrlf)S 

IIIlI,ag'onisllloH cuyo ()ri~en (:1 n ictl He remont.a. 
de (lc:ul)rdo a Octavio Paz (llúwrarü,. ID!);l). 
prndomillllntemt:nle al viejo orden di: la I';d¡¡d 
lvlcdia: en I~uropa, la f(!gi{¡n VlIst:a. d norte 
de I danda, las antic;ullli Checoslovllfluia y 
Yugoslilvia: además <in que 1m años recÍlml.es 
se han su¡.;c:itmJo conl1ietos (~n Canmlfl y 
r<.U:xicn e induso países como los I';¡.;tados 
Unidos y la Ant.i¡.{lIll Unión Sovi<:l,Íca los han 
t!XIWriml!lllado. Con ,:110 SE! rcvI)ll1n I()~ límit.ns 
I! insuficien<:ias de (lTlH de la!'! g~¡tndm.; 
creaciones de la edad moderna, d Estado
Nm:i{¡n 
Cif~rtamente que! d m<:todo ci{mUfieo distll de 
s{)r. no {)¡.; posible hasl.ll ahora ()sl,;¡J¡lcI:er 
euanto, la mf!jor est.rllteg-ill para el ml~jor 
all:,II1I:I) d,! "deseuhrimimltos ¡:il!llI.Hicos". Esto 
es, qUf! su simple ap1i(:w:iún no nos ase¡.!ura el 
¡¡un SI! vaya en la diff!<!ci(m eorrect;¡, put!st.o 
qllt! rllUehHS llnl.i¡.{uas visionl!s sobre la 
nnturnll:za no son ni m(m/)s eif:nt.ífir:as ni m{¡s 
I)! result.ado dI! inquiel.udns (m1.oncI:s 

(:orltemporÍlneas. v. I!r.: la din¡Ímic;¡ 
arislot<:lil'iI o la quimiea l1ol.{lstieH. "Si esas 

estahlco,i la relativIdad de la noó,;n del e~paóo (Iue 
idel, "anl. Por esta r:lz()n ~()Iían deCir al.l,'l.Jnos 
óentificos fIDlUSOS. como Carl Sag:U1 (/il ~br7J (k 
IlroCd). que la teoría de la relatividad tarJó cuando 
menos un siglo en ser descubierta. No obstlUlte, 
r ':inslein fue premiado (On el Nohd en 1923 por sus 
trabajos sohre el efecto fotoeléctrico v el movimiento 
hrowni:ulO y no por su eontribuci()n a la 
entendimicnto del uni~'ers{l a Imvés de la teoría de la 
relal1vidad; cn csa entonces. su leoria era apena.~ 

comprendida por un reducido cín:ulo de científicos 
especializados. La rc~·iHa en que solía publicar sus 
escritos Ile\-a el nombre dc Anmú.tn dn- P~1ik, Y el 
tmbajo con el dio a conocer la relatividad se IIIDlIÍ: 
"Sobre la electrodinámica dc los cuerpos en 
movimiento", 30 de junio de ¡90S, Ann. Phys 17 
(¡90S) 
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creencias <Int.icuadas dehen denominarse 
mitos, entonCf!S éstos SI) pueden produeir por 
medio de los mismos tipo>; de métodos y ser 
respaldados por los mismos t.ipos de razones 
que conducen, en la m:l.ualidad, al 
eon~ ·(·jmit!nw eientílietl.~4 Pf!rO 1.¡lllllli(~n su .!ll! 
ap!l(;at:ión conduct! hacia avanees imporl;mws 
en In. cicncül. t\rturo Rnsl!nhlul!l.h r t:ucnl.<l 
eomo Poincaré, al expliear d mecanismo tln 
las ereacionm, o invcnf;iones mal.em<Ít.ieas o 
eienl.ilieas -/.a Volear de la S'eúmee- da 
cualro ejemplos ("~ lo que llama i"fU:fl(:i()fff~." 
m(Jtp.mtÍlit:{J.~. Cito a cnntinuaci6n una d/. 
ellas: "". en el curso tln una expedición 
geológica, al poner ni pie en f!1 eseld6n de un 
ómnibus. sin que nada en sus pensamientos 
anteriores tuviera relm;ión eon <!I prohl(!ma, 
se le ocurri6 súhitamente que las 
transformm;iOlws que habia f!mpleiHlo IHlra 
tlnfmir las funeiones fudlsianas eran 
idént.ie¡¡s a la"i de la geometría no-eudfdea. 
No tuvo tiempo para comproharlu dI! 
inmediat.o, pero estaha eonveneido dn f!sl,¡¡r 1m 
lo just~). Df! regreso de viaje se cercioró de qUI! 
esta f;ertitlumbre era legítima." Otro casn 
pareeido nos relata ,John Crihhin (In SI~(Jrdl 
of Shr(jdinf!er's cat. 1 BH>1) aeerca dd proeeso 
que llev6 a Ileisenhl!rg';¡ interprl!l.ar lo que SI! 

conoe!a sobre ni emnpnrtamimlto t;u<Íntieo. 
¡'¡nisf~nhnrg se tuvo qUf) retirar a una isla 
roeosa di! l leligolcllld dd)ido a un flwrl.e 
ataque d(~ ril~hre de heno: Hí-¡í Sf! pudo t!mliear 
de lleno al problema. Conforme los números 
ilmn I~nt~ajando. una noehe, a las tres de la 
madru¡.('ada, se le disiparon todas las dudas 
sobre la comiistenei(} matemátieH y la 
<:ohereneiH de la dnse dt! mt!dmiea euántieH 
hacia la que <Jpunl.almn sus eákulos. Tuvo la 
scnsaeiún de que a través de !tI supt!rfil~ie de 
los fen{¡menns at.ómicos estaha observando un 
interior extr<lñamente maravilloso. 
Como estos, existen numerosos easos de 
eicnWicos famosos en los que deseriben sus 
experiencias. El mismo Hosenhluel.h eonfit)sa 
haber tenido algun<ls. 

L';n su Crítica ula Ilazón Pum, Kant sostiene 
la t.1~sis de que si bien nada de nuestro 

q Kuhn, S. Thomas, op. eir. pp. 22 
'op. cit. Capirulo IX, pp. 111) 

eonot:imiento t,raseifmdc a la experien<:ia. una 
parw de f!1 I)S a priori y nO!'je inliere 
induetivnmente;¡ partir de la eXIH!riencia: 
((Los pensamientos sin cont.nnido eSlán 
vHf:ios; las inl.uieioncs sin (:onceplos eslfln 
~'it!g'{j~»". Par'a 1\11111. f:1 mundo I'xlt!ricli' ,,(¡lo 
eausa la mal.eri;¡ de lus scnsm;iones, minnt,f(l!'i 
que nuestro allHrato nwnud orc!elHl esta 
materia en d esplH:io yen d tÍt!mpo y adf!mÍl!-i 
le ag-reg-a los eonceplos rwcesarim; para que 
enllmdamos la experieneÍ<L Asi, deriv;1 de la 
fllrma del sillll-:"islT1o 12 (:al,I!~orias qUt~ dividl~ 
en (;u1Itro f;rltpfl!:'. I~;.'ljm; /;ale¡.('ori;¡s 
representan patrones el(!mf!ntall)s que sirven 
para ordenar las intuieiones o sens<leinnes f!n 
ü~,,¡¡eio y tiempo y asi adquirir sentido c;omo 
objetos. La int.elig'nnóll artifieial utiliza en 
parte e!ita rormulm;ión para el desarrollo de 
la ingmlierfa a part.ir del runeinnClmiento de 
la mmlte. Marvin Minsky, f~o-funclmlor dd 
labonll.llri() para inteligcneiH artilieial del 
Institutl) T()f;rll)I(lgil;l) di! Massachusetts (MIT, 
por sus si~:das 1m ing'lés) eseribi6 un 
interesante librtJ l aeercn prm:isarnente d(~ 
c()mo funeiona la mente. es det;ir, de eomo 
pued(! mnergnr la intnligmu;ia di! la no
int,eli¡.!eneia. Lo que él llama "Soeiety nI' 
i\'lind" nn analogín al pensmnielllo de J(llIlt, 

(is an) .w:Jwme in IlIhu:h I~ltch minri i.o; "uulj~ (Ji 
ITIClUy smalla "r()(:f!S,w~s ... I~'(u:h rrwnlal agmll 
by it.wdi G(Uf, (July (it1 sOl1le Himple lhing l¡Ult 
needs fW mind or fltollglh al all. rd wlum uw 
join OWSI! agmlls in HfJf:ielit~s in t:/~rlfJin Vf!ry 
special way- l/lis leds lo lf/W inldligeflce. 

I<;sta eonexi6n f!rltm t:iencia y filosofia, S')<J de 
eUHlquif~r g'rado, no es nueva: de heeho SI! 

remonta, tomo apuntn Ramón Xirau, a la 
ant.igua querella entre eifm(;ia y reli!!iún". 
Deí'lde 1'<1 ówüui di? lJiOH, de Santo 'l'omfls. 
hasta el '/hu:lullls l"ogico-/ Jhiu1sophiclls tic 
Ludwig Wiu¡.('enstein h(~ indusive Stephen W. 
j-Iawking- -{Jp. ei ... que para iI!ctura de 

• Cita de Ruy Pérc7. Tamayo en ¿E.\.1sfe el Afifndo 
Gent!firo?, México, Fondo de Cultura Económica 
(Serie 1..1 cjenria para Todos /1(1). 1998, pp. 107 
t Minsky, Marvin. Tht Sode!} of Milld. New York, 
Published hy Simon & ShusTer, 11)86. 
u Xirau, Ramón. CU¡J(rrJ Pilósofos J lb S<{~r<Jdo. México, 
Cuadernos de loaquin Morriz, 1986. -
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mucho~ es un intento por demof'l,rar la 
ausencia de dios- ha corrido mucha a¡.('ua. I~s 
muy prohable que la crisis de nuestro tiempo 
haya inieiado justamente (~tm IIE~~el'·. "Si por 
crisis se l!ntiEmdü la slIst,itución de dios por el 
11Omhn! y la ,I[¡:-;o]uf,izaciún di' la exi¡';lmu:ia 
hllmanH, ,.1 Iwn~amos que f~1 derrumbf) dI'! 
valore!s del mundo eonl,emporfmco eonsiste E!n 
querer deificar lo que! e¡.;, por naturaleza, 
relat.ivo, Ileg-el e!s un iniei<'Hlor: en 61 est.á 
presentE! no el hombre heeho a imagen y 
l'll)mejanza de la divinidad, sino el hombre
dios"w, Hegel junlü con su umi~() Sehcllin~ 
pemmron rundar una nueva relig-ión, aquella 
que eonduciría a 1m3 "¡dolos dE! nuestro 
t.iempo, todos ellos ralazmente totalizadores: 
Historia, Progreso, Poema, Ciencia, cada uno 
dn dios dioses 11 su vez rabricados por este 
dios qun es ell'lnmbro"l. 
Despuós de todo qué es un hombre que 
pn)tende hm;er c:ienci<l; Einstein deda que un 
f'isieo no es sino un lil()sofo que se interesa en 
ciertos cusos particulares; de ot.ro modo no 
seria sinu un téenieo. Además, solía 
eoml)ntar: «Yo no soy realmente un fisico "ino 
un liIúsofó e induso un melanHico)~ . 

• Ximu, Ramón. Emn ¡dolos y iJiOieJ. Tm enst!Y0s SOlm 
HegtL México. El C..olegio Nacional, 1995, 2~ Edición 
... ibídem pp. 11 
• io. pp. 12 -
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NOTAS EXPLICATIVAS 

I';n m'ile trabajo se utilizaron las siguientes 
abreviaturas y acrónimos: 

,\I,yC 
CIIU 

Im(; 
ET 
olm 

ONUIlI 

1'1 
1'1B 
itA 
SBII 
SPT 
'1'1' 
VAM 

VBP 

,\mf!riea LiII.in;1 y pi Caribe 
Clasilieaeión Indust.ri'll 
In l.E!fn aeiona I Un ¡rOl'm (~ 
Ent.ropía {!ti 1<1 ¡\sig-naeiún dE~ 
J{E!I:urS()S 
I';nr,ropíll (le l{ecurst)S (.;[(lba!(!s 
Economías (~n Transición 
Ot.ms Economías 
l)p.sarroll<lt!;ls 
Oruanizllción de ¡liS Naciones 
Unidas para el [)cs;lrrollo 
IndUS1.rial 
Paises Inclust.rinlizilflc)s 
Producto tnr.c!rno Bruto 
H.amas de l\d.ividad 
África Subsaharianil 
Arríea SeptEmt.rional 
Tipo clE~ Tf!enolo¡!ía 
Valor Agregado 
f\·1 anuliu:tu n~fO 
Valof IJrul,o de la I'fodm:ci()J) 

• • • 

Con la inlcmei6n d(~ n'spaldar (~st.(! t.nlhajo em 
runeión eh!l orig(m v la c;¡]idml dü la 
inlímnaci6n utiliz¡¡¡!;1, ~I~ rl~produeün Hlgunils 
llot¡¡S t(~cnicas incluida . ., I'n el :\rwxo 
I~stadístie() ele! inl(lfInE~ de la ONUD!. I ~G, 
pnl'. I WI, 1';st.iI Ims!! dI! dalos eond'!Il!'1l 
inl()ffTlw;i(m dl~ las sig-uil~nl,~s fucmt.es: 

a) la bm;!'! de dat.os unificada de esl.adísl.iellS 
indusl.rial(~s di! la ONUDI: 

(1) las estadíst.icas de las (;uentas naf~imHlles 
de la División r"~ Estadística de las 
Naciones Unidas (DENU) (ONU/STA); 

e) cifras de !lohhH;ión tomadi-ls de las 
estadísticas demogrÍllicas ,le las Naeionl~s 
Unidas y del Montltly l3uLletin (Jf Stalislü:...: 
de la!:i Naeiones Unidas: 

ti) estimaeiones dd PI B Y el VAM h,x;has por 
la suhdivisi6n di) 1';st.udioH e 
Investig-aeionm.; de lu ONUDI; la!:i cifraH 
del VAM se bwmn 1m las estadistieas de 

cunnl.as fllH:ioll;¡!es sobre ~H ramas 
inclust.riales. 

Cuando !lO había datos de la DJo:NU, SP 

lomaron eiffHS dr! las .... ig-uienws fUlmles: 

a) el inst.ituto nacional (Ir~ e:-iI;HIí:-iI.icII de I:ada 
pab: 

b) la respnCl.iva com i:;ión pt:onóm 1':<1 rn~iClnld 

dI! las N<H:íonf!s U n idas: 
e) /nlemalúwul 

(W <lshint.!"wn. D. 
I ntern¡¡¡:ional): 

/'¡·"af/,(:úll 
e., Fondo 

S/'tlli...:lics 
r ... lonctario 

d) Naliollt1/ ACCOlllIls, IJdailed Tahles (parís, 
Or~aniímci6n de Cooperaeión y Desarrollo 
E(!on6rn ieo), vol. 11; 

e) World Oullooh y qllatal,.,. I~'t:ot/omü~ 
llevimlJ (IAlndres); 

f) H'urld 'I'aMes (W;I:;hinl!ton, D. e., Baneo 
l\lundial); 

g) Ecorwmit: F'un~t:asl (¡\msl.(~nlilrn, North· 
Ilollan<l); 

h) naneo A:;i(ll.ico de J)1)sarrollo: 
i) BarH:o Afrieano de 1)cHarrollo 

Todos los valores se indiean e~n millorws de 
dólare:; dl~ los I'~sl.adm; UnidoH :J precios 
eOfl'i(~ntl~s, a menos '1UI) He indique otra eo~a . 
Ver nolm¡ v a xi;.-· xiii· xiv 1m la pflgina H:¿. 

• • • 

La justifi(;w:i(¡n "n d uso dld IMmino 
floldaóof/.ul 1m lugar de mlw,~"nrl para los 
índicc~:; di! I:oneenl rael6n (pág, ~7), I)S que dl~ 
¡'I(:uerc!o ;1 Coehran (Samplin,# '1'et:llique,o;, 
1n71) Sl~ trata de un;t eornhinm:ión ent.re el 
Muüsl.fl~o para propon;innes y rJ(Jre(~nl.ajes v 
el l\hwstreo estratificado. nn donde l~l 
e:;tratifiem:ión :;e hace en funei6n de la 
disponibilidad de datos signilieativw; dl~ 

m:ucrdo a proporc:ionl~s minimas fijadas por la 
fuent.e. VI!r I ~5. !\nexo I-;:;tadísticol. De esw 
modo la nltl(~:;t,ra que aquí se toma son todos 
los paises para los cu;tlcs existen eifras 
signilieativas que en este sentido ¡¡¡rman una 
población. 

.. 
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tODUCCIÓN 

. 1-:1, CONTEXTO DI-: I-:STE TH,\ll,\,jO 
1: tesis, la hipótesis qw: lo ~uía 
~ee que exisll~ ww rf!/lu:;vlI biunívoc(J e 
'ndieulp. I~ntrp. n~t:l1nms nttl/l"II"~.;;; 
~<;tem(J VifU:ulwú) al s~~·I.4~"1(l (Y.'IJflúmicfJ 

~dio del. s~"/I~m(J prodw:l¿'io y la 
r(:ián (lf~ esos n'f:ursfJ.'; (Úmlro <Id 
(l et:onóm;co, q/U! s/~ carw:laizll por 
lar ambos sislemllS urUI /m/ropíd". I';s 
rl"e en prineipio d ecosistema 
olla un proeoso natural,~nl.r{¡Ilico de la 
mUllera 1m que \0 h<l venido hatiendo 
~iempre. Por su part.e. ni sistmna 
nieo preslmta t.<lmbi~n un desarrollo 
ieo en su interior ddimitmio por 1<1 
ei{¡n aleatoria (l dirigida de los 
[IS. considerados en su acepción más 
1, que lo ellrm:terizan. Cuando 
"en ambos Hisl.emilS H travl'!s del 
a de prodw'.eión, d proceso dd'inido 
·ntrópieo se m:elnra de manera 
leiada a l:aUSII d,) la interaeeión qlW SI: 

l. El resultnt!o es que el eeosiHt(~m¡1 
ta lo que se ha denominado det.erioro 
l1.al, mienl.rns que id sistema pcon(¡mico 
re desigualdad eeon(¡lllil:a. 1<;1 hf~ch() es 
ningún easo, de acunrdo a IIIH ley(~s 
leH hHst.a ahora dE!SeuhiNl.as, tlmbos 
IS podrán nunca ser revertidos. 
~. quien pHreee que eompr'mdió la 
didad del problema. hahla de "eiE~neias 
's" en el prefacio de su teoda ~eneral 

Asimov (Citn prt,~un'as básicas JYJ!m la ciencia) 
que: "El término «entTOpif\») lo introdujo el 
lemán Rudolf J. E. Clausius en 1 H50 para 
ltar el 1-. .... 000 de uniformidad (00 que eSTá 
da la energía, sea de la clase que sea. CUJUlto 
forme, mayor entropía ... (;!ausius afirmó por 
Je en la naturaleza era regla b>eneral que las 
ias en las concenrraciones de eoef!.,oia tendian 
"Se" Esto es, que la entropía aumentase con el 

1 lHI al rderirse 11 la economía: en re¡didad Hí 
es un problema de (!sa índole puesto qU(~ se 
trata dI) una Clw:-;I.ÍÓn inHoluble de fondo. 1';1 
t.mtami,!nto que se le da al tI~ma a lo lar~o de 
()Hte eserilo está basado (m la !.eoria dn IOH 
sis!.Cmas. I :~H. vlln Gigehl. euyú lIplieaeíón eñ 
última ¡m;t.unda es un (!nfiJQUI~ ult.ernativo a 
In matemál.iea pura. i. e., el nivel de 
abst.raeeión permite que de I)h!mentos simpleH 
aislados surjan proeeSOH eomplejos. PrU(~hH de 
ello I!S el empleo que se le da NI la 
intdigen(:ia art.ilil:ial (tI notn f., pág. E). L';H;) 
ns la visión que propongo: una perc(!pei6n 
general del campo d(! interae<:Íón de los 
sistemas eomo una forma ele comprender los 
f(m{¡menoH qlW se les desprenden y que dan 
origen a otras manifm;l.aciones <:uyli 
importnncia al(!cta finalmente el eampo (I(! 
estudio. I<;s, en palabras d(~ Simon(! Weil. un 
intento por floir (J {mysll!?e comme est qUllIuJ 
je ne pus suis. 

,lmw .JaqU(!H Itow;se,lU, en su IJi.w:llrso sol/m 
elori!(cn de la desigulJldad enlre los hombres, 
sostiene que: "1';\ primero que, habiendo 
e(!rcmlo un terreno. desl:ubri{¡ la manera de 
de(:ir: ¡';slu me perlefUxe. y halló g-enl.üs 
hast.mte sem:illas para cn!erle, fue el 
verdadero fundador de la sociedad eivil.· ..... 

..... Página 129, editorial Porro: •. Sobre esta ruptura 
Marx escribe: "El proceso que crea a la rcl:u.:i(m del 
capital no puede ser otro que el promo de eJczSión entn el 
obmrJ J la propiedad de .JJiJ tondia"ones de Irabqjo. proceso 
que, por una parte, trangorma en capitallo~ medios de 
producción y de sub~istencia sociales. y por otra 
convierte a los productores indirectos en a.¡ulariado.r." 
(22, Tomo 111, capítulo XXIV, pp. 8931. Sin emba'1,'U. 
previo a Pascal fue Miguel de Cervantes Saavedra 
(1547-1()16), quien en su célebre Elln.gmioso Hidalgo 
Don Qllijou de la MaRcha (1605) nos dice: "-Dichosa 
edad y siglos dichosos aquellos a quien los antiguos 
pusieron nombre de dorados, y no porque en ellos el -



FACULTA!) nI': ECONOMíA 

!{ousseau adara que Id autor 1m cuyas 
pá~in;ls se inspiró fue Paseal: "¡';ste perro es 
mio, dedan f)SOS pohn's niños: aqud ,~s mi 
puesto al sol. Ile aqui d orit.,:'en y la ilTla~en 
de la uí-1urpadón de 11)(111 la t.ierra.~ 
1,1 ~J.íOJJmiI'IJI.(Is). 

R{".r-u.<-;,.,~'nll - ... ¡;rITa Ól.éHla- <lit·" qtH' la primer;¡ 
fuente de desil{ualtllld ent.re los hombres fue 
de orden evolut.ivo. (~S decir. de f~spe<:ie. Si 
bien IOH lisiÓ<:r¡¡t.m;, apoyados por la difusión 
de la eeonomia merl::wl.f\, alirmnroo la 
p,xiS1.p'ol:ia ell! uo Korden natural)) dro la 
sociedad amilo~o al qUl! rige la nat.uraleza, y 
<1 pesar tld determinismo inhl!renl.e en est.a 
crel!n(:ia «(.'{. },imillar). hllY Ullll I'mwxi(m 
entre la do(:t.rina y el pensador frmH:és, 
lilrihuibl(! en grun medida a la époeu 
(;onlempor{IIl(!iI 1!1l que vivieron: en el 
prineipio, ¡JI! la naturalpz:1 dimana 1:-1 
diversidad que I!l hombre interpreta para si 
como (h!sigualdatl (véasl! Oiversidad cumo 
propiedad media de Uf/. sú;I.I~m(l, png. 27). La 
s(!gunda (:Ias(~ Ile desigualdml que H(lUSSI~au 
ident.ifica ns la desigualdad moral Cl polll.iea 
(véas(! J)orwillis",o .~J(-:illl, pág-. 51), "porque 
depende de una eSfleeie dI! c()nvf~n¡:ión y 
porque (~¡.;I.á I!Sl.ablet:itla ti al IIWf1IJH 

autorizada, por el (~()nsent.imienlo de los 
hombres. (.;st.n f:OnSiSle en los diferent.(~s 
privileg-ios de que ~o:t.:m linos en perjuieio de 
ol.ros, tomo el de ser más ri(~os. más 
respetados. m{ls flod(!rosos o df~ hm:ers(! 
ohmh~:f!r. ~ .. 
Es <:asi Sf!guro qUI! hayan sido los 
mf~rt:ant.ilist.m;junl(1 17(m la nseuela fisió<:rata 

oro, que en esta nuestm edad oe hierro t;U1tO se 
estima. ~e alC:U1l"aSe en lIt!uella \·ennll·o~a sin fatiga 
al!.',ma. SIRO p0rtlue ent()nce~ los que en ella vivían 
i&'llorahan estas dos pablhms de '/90 y mio." (Capítulo 
IX, Primera parte) Resulta también interesante acotar 
lo que la llamada Nurva I~conomía dke en tomo a ('~te 
tema En una cita de Derrick oe Kerckhove 
(Inltl{~mda.f tn conooón. Hada una J(Jdtduti de [,J ll'Ch). 
Oifforu Stoll sostiene en relm;ic)n a la miÍs severa 
crítica de la computerización (sic) de la cultura. que: 
"El multimedia interactivo resolverá los problcma~ de 
clase." Este deshordado optimismo puede no estar 
muy lejos de ser cierto mbrc todo si la realidad virtual 
loj..,';"J, estimular los instintm de las necesid;!des básicas 
de la gente. 
.. Página 109 

(Turg-ot.. quesnay) quienes primeramente se 
ocuparan de manera !-;eria y ~istem:'it.it:a de 
los fenórnlml)s eeon(lInietlS -aunque 
Aristóteles, ,Jenofonle y Santo Tom:'is hicieron 
referencias n los proel!SOS produd.ivos, al 
traba.io ya la ... ;u:t ividadl!.'I <:CJTIlI~n:iHIr~.'i. 
:--ielllpn~ flu'fon ,~n ('ll:onll'''lo f¡lo;-iúlieo o 
teológico. No es de ext.rañnr, por tanto, que 
en sus inicioR la CI:onomía haya Ifmido <-:omo 
símil a la Nat.uraleza. El papel cI)nl.nll de esta 
ciencia moderna ha sido d de pnx:urar un 
hiennslnr el:nnómil;n;¡ la gentro Si ese ha sido 
su objetivo o uno de ellos, no eahn duda que 
hasta ahora ha frllt:mmdoll ¡lnSHr dt! las 
múlt.iples teoría!' '1Uf! han sueedido. Est.!! 
t.rHhajo (h~ tesis t.itme algo que decir al 
respecto. Niet.zsehe eserihió que "La 
humanidad no represfmta, t.al eomo hoy s(! 
ere!!, una evolueión hacill algo mejor. más 
fuert.e, más elevado", lo ellal está de m!uerdo 
con los eoneeptos que sustentan est.e es(:rito, 
punst.o qUf! "Evohu:ionar hll(~ill el fut.uro,w 
significa. por definieitm y 1m virtud de una 
f!Speeie IJ¡~ neeesilhltt, elevarse, reHlzHrsl), 
fort¡I"~eenH~""". Parece mns bien qun todos 1m; 
pensadores di! est e f:ampo y los que han 
wnido algo que ver enn él, han tropezado con 
lo que en su Teoría del·Con(x:iminnt.o 

.... Para rcforl"ar este punto, es posible señalar que 
reClenlemenle la ctll(11L~trúnoma independiente. 
Chantal Jegues \'(/olkiewicz. descubrió ltue las pinrunls 
rupeSIn's de Lascaux slln mapas del ciclo de la época. 
De acuenlo con esta nueva leo ría. las obms de arte 
prehistórico serilUl puntos de referencia espaci:~es y 
temporales hien precisos, que pemlirieron a los 
magl.h~enienses -último período del paleolítico 
superior, de 33 mil a R mil mues de <:risto--, mucho 
antes que a los fenici05 y orientales, definir las 
estaciones. \Volkiewiez ohse;""ú ltlle la abertura de la 
gruta de Lascaux es!:i :~ineada con el solsticio de 
verano. La sala de los toros contiene en orden y con 
precisi(in excepcional la cintura zodiacal. "Todo 
ocurrió como en los t::ilculos. El sol lIe¡.,'.:) :~ e¡f...· .. de la 
entrad:l, iluminó al toro y luego en la penumhra 
desfilaron en la entrada todas las constelaciones. como 
en un planetario". "En la eseena del pozo el bastón 
indica el polo; están pintadas tres constelaciones y 
también está pintada una estrella gue ya no existe". 
Lajontatia, 14 de enero del 2001. pp. 4a.. Lo anterior 
pone a prueba la idea de que, como señala Nietzsche, 
cada día se avanza más. se proh'TCsa. -

." 
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Berl.r<md I{ussellllamó rmliR"W ú/pellllo. En 
la introdue{~i(¡n a su libro An/llquir.y ill./.o 

Meaninp (JI/d Truth, Hussdl deline6 este 
proceso maKiS1.ralmnnte: 

Todos partImos del «realismo Ingenuo», es 
decir, la doctrina de que las cosas son lo 
que parecen Creemos qua la hie¡ba es 
verde, las piedras duras y la nieve fria. 
Pero la ffsica nos asegura que el verdor de 
la hierba, la dureza de las piedras y la 
frialdad de la nieve no son el verdor, la 
dureza y la frialdad que conocemos por 
nuestra propia experienCia, sino algo muy 
distinto. El observador, cuando piensa que 
está observando una piedra, está 
observando en realidad si hemos de creer 
a la flsica, los efectos de la piedra sobre él. 
La ciencia parece, pues, en guerra consigo 
misma: cuanto más objetiva pretende ser, 
más hundida se ve en la subjetividad, en 
contra de sus deseos. El realismo ingenuo 
lleva a la fisica, y la física, SI es auténtica, 
muestra que el realismo ingenuo es falso. 
En consecuencia, el realismo ingenuo, si es 
verdadero, es falso, en consecuencia es 
falso. 

I';n cierto sentido, Iluml! ya había previsto 
nst.n fcnóml!llo. (.:1 sahia qtW 0.1 homhrc h;¡ 
tenido siempre un profundo anh,!lo di! ,:cr1.f!:I,;¡ 
en sus conocimientos, de ah! el que haya 
l!serito: "La mat.eri;¡ prima s(!nsorinl. la (Hli(~a 
flllml.c! (te nues!.ro (:()no(~imj¡!nto, (lUl!dl! 
1I(!varnos. por h;,\bito. a la fe y <1 la esperanza, 
pero no nI e()no<~imi(:nto, y aún menos a la 
<:apt.m:i(lIl de relaciones exprl!HHbles (~n forma 
de leyes" (Tmfado de la nulurah!za hwrwna. 
¡-:nsa.yo para introducir d Iwilm/o dd 
razOIwmif!nlo humano en los (J.'wn{o,<; 
moraü!s). 

Como Sl~ ve, particularmente en la etonomía 
y en general en hts denóas, la euesti(¡n del 
desarrollo eitmt.1fico empieza sil!mpre con un 
problema eognosótivo. de fndole filos(¡fu:a, 
que si se hace a un lado erea un eíreu lo 
vieioso del cual es muy diffcil salir dado que 
su impHnetrahilidad la provee pn~cisamcnte 
el alejamiento del origen, cualidades y 
magnitud del núdeo a tratar. 
El eapHulo 1 presenta una "radiograffa 
estadistica" euyo prop(¡sito es mostr<lr la 
siWllci(¡n eeon(¡miea global a la manera en 

que Timot.hy l'I()yman (/ltvf!r.~·ión. conlm 
inflación. ,\nálisi.~'.y adrninistnu:ión de 
inversiones en Mti:áco) prdfmdiera (:n~ar un 
lihro a base de euadros y gráfie:ls <:on pies de 
p{¡gina como expliead6n. De es!.e modo el 
an{.diHis IjtH!:-:e ¡HIel' t~1l I:~r(! I~;tpit.ultl I~S 
mert:lmenw deseriptivo. En el cnpil.ll/o II SI! 

ilpli<:an div()rsos índit:l!s (!st.adíst.icos como d 
de Cini. el de I{enyi, ereMerll. que evidencian 
lo que R(~ esl.ahlee(! en la hip(¡tesis. y que üs el 
Hentido que sigue la lilwa de desi~ualdad 
económiea. Aquí se aborda lo que he llamado 
I~l efecto f)oppú!r ¡yt lu ecorwmú/, p. ;n, que 
no es ol.ra (:osa rrilÍs que la eonfirniw:i(¡n de 
uno de los enfoques de 1;1 hip6wsis. 
I·'inalmcntn, (!rI d cap[tulo 111 se describen 
algunos de ¡OH faetof(!s que ineiden !'ohre la 
ini(IUidad y sobre los I.ímiks al crecimiento 
f~(!()nÓmú:o, así corno en (!I det.erioro ¡Imbienl.al 
(Colll-flmil/.(wión térmica, p. 1n). 

-
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Capitulo 1. Descripción gráfica de la economia mundial, 1980-1995 

A. Sobre el concepto de entropia 

1. La flecha del tiempo 

E L m:cllO IJE qUE IlUH,\N'J'I': EL 
de\~ur~o d desonlcn o h. l!Iltropía 

aumenten. da lug-ar a lo qUl~ se t:onoee eomo 
ne{~h¡) dl!1 tiempo. De este modo se (!stablecl! 
la dirección y sent.ido d(~1 t.i(~mpo p{)rqUl~ sr. 
JlUl!de distinguir el pasado del ruturo, ,~SIO I!S, 

qU{! podemos recordar p.1 pasado Pl!ro no (!I 
futuro. 
Exi...,l.en al menos I.re¡;; /lechas dd !.iempo 
difenmU!s. /,¡¡ flecha 1ermmlin{¡nliea, la fledlll 
f}sieológü~a y la nt~cha (!{)HIIlOlógica, todaH t!lIas 
íntimilmfmte ligadas ent.m Hí. La fl(~dla 
termodinámiea es la dirección dd t.iempo en 
la que el desorden o ent.ropia aumm1ta'l. ] ,a 
flecha psicológ-iea es la direeei(¡n (!Il la quc 
nmwtros Kent.illlos que pasa ,!! tiempo. Y la 
/lm:ha eosmológiea defino el que d universo 
esl(! expandiéndose) tm vm: d(~ eontrayéndose. 
! ,11 conjuneión de !!st Il!-i t.res tle(:ha!-i ha dado 
lugar a 1;1 fOl'm:u:ión d!~ snrnH int.nligentt)s qlH! 
la1:' han deseubierto. 

2. Sistemas y Componentes 
La rundún lNmndin:'mie;1. !~nl.r()pía, S, plJt!dr 
inlcrprctar¡.:e como una nwdida dI' la 
diSl.rilllH:ión alü<lh)rill dI! un sislemll. Un 
sislema que se encuentra allamente 
distribuido al ilZ;¡r, i. e .. que s(~ encuentra 
desordenado, Liene una alLa entropía. S(!Iln 
las leyes de la termodin{ulliclI. 

(a Ley, I,,·nerpúllnlerna de /ln siskma 
lermodinámú;o. 
2d [,(!y, I'riru:ipi.o fml.rópit:fJ. Si(~mpre hny 
muchos m{¡s est.mlos desordenmll)s {IU(~ 
onlcnmlos 

Dado <tUi! una dist.ribución al azar !~S m{¡s 
probable que una orden;u!a, de ¡¡cuerdo H las 
leyes de la termodinámica la mll.rophl puede 

By tIJiJ 1m you ",ay ,onlelJl/l/,;fc lhe 1',;n',Jlio/l oI (he 23 ¡men .. 
The Anatom"y of Melancholy. pan. 2. sect. 11, memo IV 

eonsid{~r¡jr~e como una rUllción d(~ 
prolmbilid¡)(l. 1';1 estado dI! un SiKremn ptwdl! 
(Ierinirsl) I!~peeifi(:ando 10:->' va]on!s d(~ las 
propi,!d;l(le~ que I(~ son earm:tt!ríst.ieos. La 
no/:i(¡n de sistema a dirernneia dI! 1<1 dt! 
conjunto. con¡,;idl!ra no s(¡lo 1m; elem{!nlos qtu! 
{·ont.iene. sino tamhién 1111:' rf'laeiorH!s 
existentes entre ellos y el conjunto. De I!sle 
modo puede ~t)r eonsid(!rllI!o como un sistema: 
un glóbulo rojo, un homhre. a!!!una variedad 
de hormigas, etc. Parll estudiar un Kistt!ma se 
(:onsideran las rehu:inn(!s di) ésw (;on f!J resto 
del universo. Si no t.iene ninguna r,dm:i6n con 
su entorno He dice que se trilla d(~ un sisl.ema 
eerrado, pero la m¡¡yoríll son Ilhil)rtos y 
mant.ienen inwreamhios con ni mundo que I{!!-i 
rodea. I,a (,{!oría de lo¡.; siHl.emwi (1 ,udwig VOIl 
B{~rt.(llanrry, 1!J:I~) da prioridad a la visi()n 
global de la or!!anizaci(m que) permit.e ni 
fUIl(:iollamimt1.o del conjunto suhn! d eKtudio 
individual de los componenl.()s y pro¡;(!SOH. Así. 
queda una VI!:!. lIl¡h; n!I(!!-!llIln la {'flIw(!p(:ión 
meeanieislH (det.l!rminis1¡¡) del mundo 
(Desearl.es. '·;L /Jis<:urso dl'l Alélodo). 
I';n los SiKII!lIlilS ahi(!rtos, ~t~ dennrninn 
sistema hel{!rng(!neo I I~I aquel,m Id cual las 
variahles II)rm()din{¡mi/:¡¡s l)lJI!dl~n c;lmbillr (!n 
forma dis{'ont.inua () ¡¡quf'1 qu,! ('sl{) formado 
por ~ o m:í!'i ra:-:es. en donde fase se del"ine 
como una parl<! dd si~lf!lna físicammll() 
(lirert1neiahle. llliU:roSe(¡I)icamenw 11Iln)ogénea 
y de composiei6n fija () variable. 

Diagrama A. Diagrumu Ven n 
Eulcr (si~lcma IIJ) 

Sist~)mn S"lu r 
(1) 

1.:: Luz solar 
ii EIl 

("cii 
tCn 

"'Ut 

Sea el siHtema (1) -Diagrama A- un sistema 
fi.)fInado por 2 fa1:'es: la t.i(!rra \' el sol. En .. 
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nuestro cm.;o podl~mo" ,,(~l!"lIir la "ul!"ereru:i¡¡ d(~ 
Barry Commoner I GI yo dd"inir el wmponente 
1. (:omo un subsiS1.nrna cornpUl)s!.o por tres 
fases: el eeosistl~ma. d sisll~ma de producción 
y el sisl.(~ma ecoll(¡mieo (l)i<H~rama 13). 
Podemos por tanto, eon"iderar:l nue"l.ro 
planet.a como un (:mTlpOlHHlI(! íilrmado, 1m 
t.érminos 1!(~lwrall!s. por los sisll!mas (1, 11 y y 
respeet.ivlllllent.e. La depelldelH:ia enl.n~ I.ales 
(sub)sistnmas .. -id sislema eeonómieo I!SU'¡ 
sometido a los riqllt!za c(!dida por el sistema 
de! produeci(¡n. y 6stl! dependE! de los n!cursos 
propon:ionwll)s I)(lr el l!cI)i-'istema- dl!hiera 
hacer que el sislema et:onómieo SI! Hjuslnse a 
las exil-:"eneias lid sistemn de prodtH·:eión, y 
éste. a I;IS del m:osislema. I';s!o I!S lo ideal. 

Dia~rllma B. llillgrllmll Vcnn 
Eulcr (si~tcmll .)1 

Tierra (r) 

I.l" Ecosistema 
1I " Sistema de 

Producción 
.., '" Sistema 

EconómiCO 

Sin emhar~o. la eorrei-'pondDllt:ia entre los 
tres sisl.mnas ¡·w estahlt!ce en tórminos donde 
las relaeiones que pnredesen m7omodarsn a la 
jerarquía nat.ural. SI! invil~rwn. I)I~ I'sll' modo 
el dominio lo ej(~rce el siH1.1~m;1 {''I:on6mit'o. por 
lo que. dada la I!st.ruet.ura siSll~mi{:a. con t!1 
transcurso del t.it~mp(l I!I daño SI! concenl.nl ell 
la Imsp., I!n rd p.t:m,ist.p.mH. a través del sistema 
de produ(:ción. El pucnh! que coneel<l eslos 
I.res e1mnentos I~S la t.ransfilrmaeión de la 
ener!{ia: la radiación solar ri!{c el desarrollo 
de los eidos eeol6gicos; la ener!{i:l dcrivad<:l dI! 
los eombusti.bles rij!e easi wdos los proeesos 
de prorllleei6n. La mayor part.e dl!1 
incremento p-n los rendimientos del sistema 
de produeeión y en el rit.mo dt~ t:reeimiento 
eeonómico. son Ildlidos al uso int.nnsivo de la 
energía para hm:cr fllm:ionar nuevas 
I.ecnoloj!ías más produel.ivas. Tambión es este 
uso más intensivo el responsable del rápido 
agotamiento de JOf.; suminist.ros de 

combust.ihle y de! casi IOda la polución 
amhiental. De he(:ho. el si¡;lema de 
protlucci(lfl puedE! describirse de una marwra 
f.;imple pero exada con avuda dc la ccuHt:ión 
dl~ rf!lldimiento o di(:ien{;ia de unll mAquina 
lérmiea: 

w. .. ..1........_0' .. O'_I .. !!..J.... Ec. 
O I O L O L 

donde: 
1{ = nmdimienlo: T = t.rabajo (f x d) 

ml~djdo 1)Il joules (,1); ql = enlor recibido 
durant.e un ciclo: '~2 = ealor ('(Idilio durant.e 
un ciclo. 

Pllrll obl.(mer H."'" 1 (100%) se neC(!sil.lI que 
Q2 = 0, es decir, que la mtíquina t.ransforme 
todo el (~alor I!n trabajo, lo (:ual es contrario il 
la segunda )¡!y de I:J termmlintímiea. 
I';n ocasiones es dineil eslablect~r un m()(h~l() 
ClIlla'f. tln dnscribir C(lrrl!ctamcnl.l~ la realidad. 
Un buen inl.enf.() fue hp(:ho por i~1 Cluh de 
Homa ('nw /.imits lo Growth, Hl72) al (~rear 
un modelo qU(! aspiraba a describir la 
I!VOlllei(¡n del {!cosistema enn¡;til.uido por la 
tierra en sí misnllI. Pero se ha eomprobado 
que lo!'; I~sl.ad()s Jlrevist.os se apartaron mucho 
de lo que ha ()(:urrido I 1-11. También han 
{~xisl.id(l numerosas concepeionl!s inexadas 
m:erea de la naturaleza real d{~1 problmna qtH! 
implica la inclusi(m de la enl.roplll: i,wluso 
'/1w Ecu1/.f)misl, señala (~{~lrges{:u .. Hoe~en 
1 1-1, PiJ. ;!(H·;Wfil. titulú su editorial de marzo 
dd 72 como ~ I ,imi!.s lo 1\.1 iseorll:l!ption", en 
donde ealificaba a los limite." l.'omn "lhe 
highwal.l~r mark of old·fashimwd nonslm:,;·{~·'. 
Por SUIHH!SIO, desde siempre han existido los 
partidaritls de la prowth"umia 
(erecimimll.omania), como una manüra de 
sinl.eti'f.ar el que los sistemas et:onúmieos. así 
eomo los planos I!eon(¡mi(:os. deban evaluarse 
1m función de f.;U capaeidad para SOf.;t.t!ller 
alt.as t;¡SHS de ereeimienlo. Esto bien podría 
IIHmarse una v(!rtladera múwoftcp-plion. Si un 
modelo invollH:ra variabh!s eeon(¡mieas v se 
relaciona además con otras variables n{; 
econ6mieus, tiende a condenarse bajo la 
(:rit.ica y al fraeaso. En realidad, la falla dn 
ef.;ta ehlS!! de modelos está en su eonst.rucción, 
no en la idea, porque no son una 

-
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fI)llreS(!nlaci6n 1!1I1"f<IIllI'IIII) ¡>t'lln6mi(',I, sino 
qlW relacionan psfe con otros ;lsJlI!I~lOs. 
Para Solo\\' I :\liIIH suhsLiwei6n se ('ollvi('rlE! 
en un faetor clm't! para soporlar 1!1 at!l)lalllo 
lecnológico, incluso cuando la t!."¡C<lli(!Z di! 
fI!l:urlil:S SI! Vtw]Vt! drmnÚIÚ·'!. 1,0 pxplit:;1 dI' 1;1 
si!-{uil!nl e !iwma: prillwfo hahr:i subSl,ilut:Íún 
dent.ro dnll!SIH!(~t ro di! ]¡i¡>n(!s de t'OnSllnlO 
cuando los lu'(!(:ios rl!;wcio¡wJI ;J la (!se;ISí'Z dI! 
los recursos: (!S tlc!l:ir, qtW la f(!orientw:i6n dc!] 
consumo SI! l'I!aliz;Jn1 hac:i;1 los hic!lll$ rnl!nOS 
inl.em;ivos en f(!l!ursos y míis illt1!lIsivos (!T! 
otras eosm¡ (I.hings), Va rn:ís ;¡II{¡ d('] ('1lrlSlltnO: 
h;u:ia la produt'ci6n, S(!/.!'(m (.1. podríamos 
substituir "11t.her f,u:I()r fllr n'll.ural f(!Sllll f('(!s" 
I :~(j. PIÍ~, 111, porqul! para Solow "flw \\'orld 
ean. in nfTl!t:L!.t1!/. ¡¡10m! wil.hollt natural 
r1!liOUrees", La c!(!!llost,rael(¡n di! 1,lIt!s falm:ias 
da para mut'ho, como el ('uest,iOlwr qu() otras 
"eosm¡" hay, ,](II!m{¡s dt' los r('cu rsos nalu r;¡ II!s 
d(' este plilllt!la y dd uni\'cr,;o, qUI~ pudi(!ran 
Sl~rvir para d prIX'l!SO produeti\'o, como si la 
espec:it! humana fUI~r;¡ ajena a la nat.urall~z'J: 
es una parll~ más de I~II¡¡, I';slo pudiera 
paret~cr una Ilbvil~d;uL pcro ya ~,~ \'I~ que no (!,..; 
fH;i. Sin (!mbra/.!'o, hasla con ft)mil.irnos al 
punto 7 de los puntos eriticos d(~ Morgcllslern 
I :¿t1, pp, IB;~.I!)'II en 1,1 que SI' demlll!!-'I,f1r 
medi;¡nl(! la lellrí¡¡ 111!jupg(IS la inexislell(:ia 
de tasas dI! su si il.lI(:i(ln dI' la ('];IS!' 
eOrlvI!nc:iolllll. 
¡\l¡.{umr vez l!s(~uI~hl~ a !."ún Bl'lItll'sky ¡]pc:ir 
que la ley di! la OfC!rlil ," la dl'lll<tlllla l!slahll'I'I! 
el prt!<:ill di! l)quilihrio dl,1 pan, I)('ro qUI' /lll 

quita I!I hamhre, An(t!Ilj!arlll!tllo. 1m la 6pli('1I 
glohal dl~ la inlpraec:iún d('1 :,i:,ll'ma 
eeon(¡mieo, la I!xpansiún di!] produe!o no 
depende, en últ.im¡¡ inlit'IIl(~ia, dl!1 !lf(!eio de 
los rl!eur.-;ns I!ncr!-{étic:os. sino di! la eap;r¡'idad 
del sisll!ma di) produl:t:iún panl lTlodilil:ar su 
d()penc!(ml~ia e.-;pedfiea di!] I!Cllsisl.l!mll. 
Delwnde del valor di! liSO de los r(!I!ursos 
espedl'icos del e<:osiswma (v, j.!r.: pel.róJ¡~l, 
cnrbón) y no dd equilibrio que provee su 
valor de c:amhio, (!fl <:uanl.O magnit.ud, anle la 
escasez, "f<;lvaLor natural (natural worl.h) de 
lüc!O objp.to consiste! en su eapa<:idad para 
s(ll.isfHC~er las fH!cesidlHles ell~lIll!nl.Hles d(~ la 
vida humana () para s(!",ir H la eomodiclad del 
homhre~u, /Jehe enumdersp. qlW tu f!ntrupja de 
los recursos ,#lobales (l';HC) p,'; iudepelldit!nle 

de la ('l/Impía (:rI /a asil-!rwc/ú/I di: I'SOS 

recurs()s (l':AI{j. La conexión mur!! amhas 
(~nl.ropí¡¡s. dado el Di,lgramll B, I'sl{¡ en que 
!!I sislema 1!I:on(¡mic:o at:ldl!fil la EW; a travps 
del stlilenHI productivo, I'ern unll VI~Z hec:h;l la 
Iran ... rt!f'(!tH:ia Ij¡, r1!(:ur!-'l)s ,1(,1 l'I'!lSt:-.;!(!tna 
h<l(:i;( ni Si"lPIllH ('ctln(mlico po!' el plwrl!e qut! 
las emnunica (sistf!mll dI! produeci(¡n). la 
asi~rlHci(¡n de clidlOS f(~elJr.-;w.¡ t!S 1111<1 labor 
que cnmpCIe Ílnica y exdusivarnt'nt(! al 
si:;;!I)rna eeonórnieo, En I!SII! senl,ido SI: 
insc:riben muc:hos autores que analizan (!I 
papel lid modo dI! produl:c:i(¡n c::tpi¡atist;¡, 
Marx, que si!-{lI() siendo adual' I!n varios 
sentidos, pref:Ísamenle comic!nza su prineill,ll 
ohra, /:.'/ Capital, ton un eapitulo Iledicado 11 

la mereancia, Algunos l:sc:rilOres no 
l~sIHx:ialislas 1m e('onornia t:omo ()(!Ia\'io Paz, 
fustigaron con ri!!or el comunismo lotalitario 
y, horrorizados, dl!nunciaron la (!xisltml~ia dl~ 
campos de (!oncent.raeiún en la I)X Uni(lfl 
Sovir.tic:a: pero lamhi6n fuernn duramenle 
cril.ieac!os por su si!<!nc:io ;1Ilt.c! muchos de los 
también horrorps de las IImnac!as 
tlemol'.ral~iaH 1m que He HUHl.<mlan I:IS 
peonomílls oeeiclenlules, Ilrineilllllml!n te, 
Sohfl! tocio los millones de rnuerlw.¡ que Sij.!lH! 
produciendo la pohn)za earat~I(!rísl,i(!a del 
moddo capitalista, I';llwdw es que 1!t1 la 
m:twtlidad solarnlmll) hay un I¡po (le sislpnw 
I~eoncillli('(). enllmdido I!n su rn{lli 'lIla 
¡reepc:iún, que remotame¡lIe IllH!dl' dar nUI!VlIS 
soluf:iOlH~R 11 los prohll!!nllS ¡JI' si('mpf(!. 
I,a entropía alilx:iada alsiSI1!ma I'I'orlúmi('o 
plwdn, 1m un lT101Twnlo eI,ldo, no rl'tll!j:lI,1:t 
f<:1{C. ¡':slo es así pnrqU1~ PS Ihrhle que pi 
sisternll prodU(!l.ivo eontin(w su mafl~ha he 

, incluso la llI:el(!f(), lo I~ual impliearla una 
expansi(1Il dc!1 produelo tm d si¡.;lema 
(~eon(¡rnieo, h<lstilque 1m un momenlO I 
det.uviera su deJo <l causa dI!! llj.!ot;¡mil!nlo do 
los re{:ursos explowbles del í!cosistema, Un 
esc:enario manos exl.rmno que d anl(!rior y 
que I:'e apcj.!11 ml!jor H los at:ontc!{·.ilTlil~nl.os, C!S 
aquel en donde la I';HC se inducc! di! rnmwra 
tasi paralela al :-;ilit,ema (x:on(¡mico a través de 
la f(~~ul<H:iún de la CReasez de los r(!c:ursos dd 
eeosisl.ema, lo eual imp1H:l.lIria Ilirnt:lnmenll! 
~obr(; la evohu:iún ele! qu;mt.um produeido. 

-
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B. Grafía por zonas, regíones 
económicas y grupo de paísesiii 

Las reg:iorws eeon{¡mieas y ~rup():-; de país()s 
que sirven eOlTlo plataforma de org:anizaei{¡n 
p<.¡ hi sil!uilmtl~'v: 

~ .\frie¡¡ ;.;eptenl.fiunal (S!'T) y ¡\sin 
o(~ddlmtal (O(;C) 

~ Afril:a subsahari:nlll (SBII) 
~ AmórÍ!:a L;¡tina y d Carihe (¡\LyC) 
~ Asin l\.leridional 
::;:. Asia oriental y sudoriental y Oceanía 

«()y~) 

::;:. Economías Hn I.ransiei{¡n (ET) de I';uropa y 
(Iel Asia central 

::;:. I';¡:onomí;¡s 1m I.ransl¡:i{¡n (E"!) del Asia 
oriental (China) 

::;:. Otras eeonomíaK desarrolladas (OE!)) 
~ Países lndustrializ;Hlos (PI) 

1. África 

a) África septentrional, 
subsahariana y Sudáfrica 

(1) Producto Interno Bruto' 

EII'rn<!lH:ln Interno l~rulo(PIII) de Arriea h .. 
estado ¡¡It,am(mtl~ I:orrelm:ionmlo 1:011 

SudMriea y la zona !-lur dd eonl.inmll.l'. 1':1 
Cuadro I muestra ('omo la zona seplent.rionnl 
(S!'T) es la qtH! mejor rendimil'nlo ha {('nido 
duranle 1'1 pNi(ldo ¡mm-ID!);). aunque 
familión su lendeneia ha sido negat.iva (v(!r 

CrMieo 1). 

Cuadro l. Tasa\ de 
crecimientn del PIS pur 

re~itlne~ de Árrica 

Año África Áfrk:a: OEO . Ámea 
~ __ :éL_; ~:'_ ~lITf 1t~H.t~ :(~_d~~a.): < _~.,L ~ 

80-85 3.12% 1.99% 1.35% 2.27% 

a5:W,,2:0~% \2.65%1, 1.62%·"'2c17%! 
90-95 2.27% 0.91% 0.82% 1.46% 

~1J.,flO: ,.~,.?7%.' :.,4<%1 .•.. ';41%;¡ ,2,~%] 
80-95 2.47% 1.91% 1.26% 1.97% 

CoH~: ;:(t~2; " o.oo5L ~,Q,92_ ~_::""tOO:;' 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25. Anexo 
Estadístico. p. 119J 

Duranle d últ.imo 11I~t.ro t!(~l período la caídll 
en el nivel dd qU<lntulTl producido ha sido 
más pronuneiada para los pilbl~s qlW 
conforman la región ~lIr. ad(!rn(¡~ d(~ 
Sudá("rÍl:a. paí~ qtW :-!I! induyp dentro de IlIs 
(!t:IHlOmí<l:; dp~¡¡rrollll\[;¡". 

Gráfico l. ra,a~ de 
Crecimientu dyl PIO pur 

Reginne_' de Africa 

ÁInca Á!Iica CEO 
Se¡1ertnO!11lI Sutlsahanana (SlJ:IMnca) 

Fuente: Cuadro I 

(2) PIS percapita" 
[,;1 niv()1 de eS!'I! indiemlor (:orf(!spondienln al 
Arriea subsahariana (SBII) es :llarmanf(~: lo 
ha sido d(!:-;d(~ hace muchos años y ti(!Ilt!c a 
1!lllp(!orar. si eso (!s posibll! (ver Crídieo :¿). Un 

aspeClO de suma imporlaneia es <!I sig'uientp: 
exiSI.I! una e()rre~pondeneill biunívoca pnlrc~ 
las tasa:-; de I:rl'(~im¡(~nt() dpl producto por 
hahitatlH! dn Sud¡¡fri(:a. I~()n Id f¡lW pfOnwdia 
d Africa suhsahariana (;rMieo:!) ¡H!ro no 
(!rÜf() el valor por habit;¡nl.l! de Ilmbll~ 
re~ion(~~ (Cuadro ~). i. e .. d hecho di! que 
tanto Sudfl("riea COIllO la zona nwridioT\;!I dpl 
ellTltin(~ntl! (~n ¡)fOmellil) f(!I)orlen 
comporwmienl.Os 1:iirnilares !~n sus tas¡l~ 
pereápit.ll, l'luponiendo que el'ltas sean 
crecientes. no asegurH el mejornmimlto 1m los 
nivnlef> di) ingreso <1(\ amhas regiones. V. g'r.'. 
si se pasa de :¿ a ,1 y de :l.OOO 11 ,1,000. SI! 
obtienen l:reeimient,oH del 100%. lo cual no 
ne<:esariamenl.<! significa el qUi! se este 
mejor¡¡nt\¡l. 

.. 
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Cuadril 2. PIO percapila pur 
Rc~i"ne~ de Árrica, dll.\. de 

19911 

'África ~ÁtrJCa', 
;¡Spp~ {SSH' 
¡';,' ' 

1980 1,335 417 

':1005· ,,1;.670: ';397 .: 

CEO' África 

¡"udáfrty¡>' , ". 

3.022 
¡;f~654.}; 

SSi 
89B'; 

1990 1,332 382 2,756 812 

.1.119!i ;;p42~ ,36.1 ... ?,566<· 767" 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119] 

Grúrico 2. Trayecturia tic la .. 
Tasat de Crecimiento del PIO 

perca pi tu por Re~iones dt~ 

África 

'" .. 

.,. 

-Í4rb~ 

- imca &bmnro 

. <E)(&Dm::ai 

~Í4rb 

j!ffi-l!BJ 

Fuente: (;u¡¡dro ~ 

(3) Población 

j!B)-\\Ri 

Durante la d6eacla de los ¡'m'H la rc¡,d()n 
suhHahariana mostró un mayor vig"Or qUl! (~n 
el últ.imo quinquenio dI! f'studio. lo que hizo 
que (:ürrnra (!n el la¡lf¡o IDH()·I !)!);, con un ¡,¡Isa 

de crecimiento poblaeional similar al de las 
regiones restantes. Sin emhargo, durant.ü 1m; 
primeros cinl:n años creció a una tHsa que fuo 
superior en más de medio punto pon:entual 11 

la d~ Sudáfriea (:3.0:1% eonl.ra ~.52%, ver 
Cuadro :1); posteriormente la difereneia fue 
de casi un punto pOf{:entunl. No ohstante, d 
ritmo de creeimiento del continente t.uvo un 
descenso ~radual en tüdos los lustros que se 
analizan. 

Crecimiento de Puhlaciún por 
Re¡.:iones de África 

.AÍio ÁfríCá· África-' OEO ÁfriCa 
~ ';';::' $;1;~ SPT,y -:;;;SBH.:l (Sudámes); 

80-85 2.72"/0 3.03% 2.52% 2.90% 

'85'90: 
-~.;.. ,,---

·:-2:48%-; ?,01i'&.: ; 2~!l!2J2&!1%; 
90-95 2.12% 2.61% 2.27% 2.46% 

6Q:!l!'. 2.60'l1ié ~.~ ",,~:43% ~~_Z,~%: 
80-95 2.44% 2.90% 2.37% 2.74% 

Corr~ 0.96:' . 0.99. 0:76 too 
Fuente: Elaboración prapia-a partir de {25, Anexo 
EstadIstica, p. 119J 

I~n el (:n'llieo ;1, qun reprCl'mntn la 
part.ieipaci6n pore(!ntual de la poblHción 1m el 
continente en WD5, se observa que SudMriea 
tiene apenas el 8% sohre d total. 1m tanto que 
la rt!ldón suhsah<lriana repfl~senla el Gí% . 
Esta propordón no eambia signifieéltivamente 
en alr:ún periodo, si acaso en 1 DMO. año en 
que Afriea ~l(!pt.entri(lnall.uvo un por<:enl.ajl! 
Ui puntos poreentmlles arriba di! su tasa del 
D5. pero en general (!slJ-l. relación ha sido 
eslable en el t.i(!mpo. 

Grafictl 3. Purticipucilln °/0 tic 
la Poblaciún en el Total por 

Regiones ue Árrica, 1')95 

Fuente: Elaboración propia a partir de { 25. Anexo 
Estadistica. p. 119J 

(4) Empleo';; 

Con apeIlllS el 8 por eiento de la población del 
cont.inente. Sudáfrita pf()duee más I!mpleos 

-
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quc el Afriea subfiallllriana \' está muv een:ll 
del volumen crmul{1 IHlr Africa septeni,rional 
(véwwel Cuadro -1). La re¡úón nort.e del 
<:ontinmll.e ha manif{!sl.lHlo una expanfiiún 
considerable en la ermu:iún de empleos 
dur.mw los periudos I DliO· WD0 y ¡D80-1~)D.-). 
:-;{:~~n se pumJ¡~ apnx:illl' l!1l d l~¡,(¡lit:O 4. 

Cuadru ". Em[lleo por 
Re~iune~ de África. SOliO 

,OErh i_ África' 
,S~dj.'ri~)_ 

1980 1,499 1,276 1,392 4,167 
t1'~:~t,738' '1;223 1A22"~; 4,383 
1990 2,045 1,396 1,525 4,966 

J~ '2;366 1,466 \~ 5,:¡66 
Fuente: ElaboracIón propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistico, p. 119] 

De WHO a H)!)O. d Afri('a subsahariana creó 
apenéiS I:¿O m;1 nUI vas plazas, en tanto qlW 

en SudMrica fueron I:~:I,OOO Iw .. ereadas. En 
ese mi¡.;mn IH[lsO 1<1 r(!/.!ión septlml,rional 
aleanzó la cifra de G-1(i mil nuevos empleos. 
Para el periodo I DHO- HlHfi , Sudáfriea tuvo 
es<:asos -10 mil empleos, mientras quo el sur 
del <:ontíncnlr. ell~vó su cifra a l!lO miL Africa 
septentrional tuvo em;i H70 mil nucvaH 
plazas. 

Grafico ~o Tasu~ de 
Crecimiento del Empleo por 

Regiune\ de África 

"'" 

Fuente: Cumlro -1 

IJodemos suponer que S{~ !:umlta eon la 
poblaeión oeupada (PO) de cada país (véase 
nota vii). De este modo, en el Cuadro f) se 
prnsenta la relación üntn! pen.;onas oeuJllldas 
sobre el tot.al de la pohlllei(m. Los datos Hon 
n!\,p1adtlr{'~. El .\r,·¡¡!a .":Ub:-:'lh.triana (OlWIlI'1 

eon un wlIli de ~:¿ pabl!s (vl)r Tabla i. püg-. 
fi7, Anexo I~sladísl.im) y el porcent.aje de 
IlarLÍ¡:i¡HJ(:ión (Ic la 1){)llllwiún ()(:up<lda 
solamente relmsó ellnl!dio punto porcent.ual 
en I!JHO. De hecho, la eorrdación entre 
¡:recimi(!nto del PI B Y eredmiento de 
participación dl~ [a I'U (!s positiva para 
Sudáfriea (O.nD) y baja () ,wl!aLiva para los 
pa¡!:le~ no indu!:lt.riali'l.adoli (·O.~)7 y o.:¿a. para 
Arríea SPT y S 111 1. respl)t:l.ivamentl~) 

CUlldro 5. Pllrlicipuciiln "/o de 
lu Pohluciiln Ocupada en el 

Total de la Pohlacion 

Afto ;. África Afrlca 
$ ~,y; "SPT ,SBH 
_ ;~.<h,·~ _--, 

DEO ", Afile. 
(Sudáfrica) 

-:... hM,,,,;:i ·.,~l'á~ ":~: :.- .. ~,'~,~, ~M ., •• »»". 

1980 1.64% 0.57% 

11~.§'~~:"t~~ ~Q.~47%· 
1990 1.73% 0.46% 

'~\1l95' 'n31'II, ~OA3% 

4.77% 1.21% 

":430<¡¡",\ 'h\O%:: 
4.11% 1,09% 

" 3.4S<¡¡;»: 'tjJ2<¡¡; 
Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadistico, p. 119) 

Grúfico 5. Cumpllfucion entre 
Tusas de Crecimienln de 

Pllrticipaciún de la Pohlaciún 
OCUpllUU '! el PIO 

------~-I 

~~¡m¡;~ ...... . 

. """ 
Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadistico, p. 119] .. 
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I~n el Gráfico ií se destllca un:1 muestra de lo!; 
tres paises que más alta tmm de participación 
de la pnhlaei(¡n (I(:upada t.uv ieron 1m el 
periodo de estudio. Cabón promedió 2.:W%. 
en tI-tnt.o que Zimbahwe ::!.fi%. :lUnque este 
(¡It.imo no mn~trÍJ pi mismo compnrtmnil'llto 
que el resto dI' .,~. paises del eonrlllcnlt~. ai 
tener con una correlación PO·PIH de O.llf). 

(5) Sueldos y Salariosviii e Inflacióni 
••• 

Si bien Sudáf'riell t.uvo una pcqlH!ña alza en 
su tasa de (Tecimipntn r .... al del salllrio 
durante cllH!riodo nO-!)fi, t!SIH no fue 
suficiente para evitar que Afrita toda. (:I!rrase 
(~on unH p~rdida de alredl!dor de f'l% (nn'll'ieo 
H). Se puede fáeilml!nte aprm!iar el eredO que 
sobre los salarios nominales ha tenido la 
inflación. (v(:<lnse las notas ix y x). 

GriaficII (l. Tasa~ de 
Crecimiento del Salario real y 

nominal por Regiones de 
África 

::.-r--
A
-... -. -S-PT-~ -M-'~-S-BH-~:~;-~ 

6% • • : ;'-- I 

:: ~: \: : , ' , 
2% ' • : 11:' ' 

.4% ~. • 

'"' .% ==.~.====J 
" Se 
090-95 

Fuente: Elaboración propia e partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 1191 

1';0 el Gráfi{~o H se describo como dUnlnte los 
primeros cinco años del período de estudio, la 
influencia global do la in nación sobre las 
regiones del eontinent.c mantuvo un ritmo 
más bien descendente; en el siguiente período 
el efecto fue el inverso, puest,o que las tasas 
de las regiones presentaron un empuje 
positivo. Finalment.e, en d último periodo se 
estabilizaron las tasas. aunque se debe tomar 
en cuenta que llegaron de una fase de 
erecimient.o, es deór, que las tasas venian 

incrementándose y que SI! estabilizaron al 
alza, lo cual. como ya se mnncionó, t.uvo un 
impado fucrle sobre los salarios nominales. 

CUlldro (l. Trayectorill de las 
TaslI' de Inflacilln pur 

Rel!junt~S lÍe Afrira 

-80'" 

_SPT 

- 85·00 

OED 
(Sudafnca) 

Fuente: Elaboración profila a ~artir de-t 25, Anexo 
Estadistica, p. 119} 

2. América)(j 

al América: del Norte, Central, del 
Sur y América Latina y el Caribe 

(1) Producto Interno Bruto 

El eomport<tmientn del Produt~l.o Interno 
Brut.o 1m 1m; (~eOn()miHR de Amórica en el 
lapso I'ompnmdido entre 1!)80 y 1!)!)5, ha 
depentlidl) escneilllmente de los resultlldo!'; (11) 

los pníses del norte del (!ont.inent.e: I';stados 
Unidos de Amóriea (EUA) y Canadá (ver 
Cráfieo 7). Lo anterior:-;e puede fáeilmente 
eorroborar a t.ravés del eOI!fieiente de 
(:orrelaeión que apareen en la última lila del 
Cuadro 7 (ver). En el cuadro se puede 
1lllreciar eomo la <:orrelaeión más alta eon 
respeeto al eontin(!nte la tien<m EUA y 
Canadá. El coenci(~nte para Amnrica Latina 
confirma la lenden<:ia divergente en la 
trayect.oria de crüeimient.o de las economías 
en transit:ión con rüspceto a los paism; 
indust.rializados. Las tasas de crecimiento del 
quantum producido aparceen con el nivel más 
bajo en la (Meada de los 80's, sobre todo en el 
primor lustro. 

~ 
~ -
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Cuadro 7. Ta~a~ de 
Crecimiento del PI O por 

Regionc1 de Arncricll 

2.03% 0.D7% 0.58% 2.38% 

l·$O%\~i j.<lli%, 
90-95 2.25% 1.05% 3.76% 3.01% 2.35% 

.8()Ci!n 272% 1.76%:Ofig'l!., 1.1,2%;,2.49% 1 
80-95 2.56% 1.52% 1.84% 1.74% 2.44% 

',Coiiiií ~(qj, ó~TC" 4'211 ,;;0.#2:' 1'00 
Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadfstico, p. 119] 

Así, en<:ontramO!:-i comportamienl.os 
asimét.ricos Iml.re Améric:a Central y Amériea 
del Sur -ht <:orrelaeión ent.re ambas es de 
menos uno, induyendo sólo el crncimienlo por 
lust.ros- mismos que, no ohstante, al final 
del lapso de este estudio promcdiar()n tasas 
bastante c:ereanns entre si: 1.i)2 % parH In 
primera y 1.84 % para la seg-unda. 

"'" I 
, .. 1 

"'" 
lO" 

Grüfico 7. Ta'~H de 
Crecimiento del PIO por 
Regione~ de ArncriclI 

1
1.11~1965 

1:1 1985-1000 

.1000-1005 

Fuente: CU/ulro 7 

En el Gráfieo 7 SH eviden<:Ía un heeho 
económieo imporUmt.e, Y que es la fase de 
recuperación de buena parte de los paises del 
continenw 11 p¡¡rtir de los años noventa - con 
excepción de I';UA y Canadá. 

(2) Producto Interno Bruto Percápita 
En el Cuadro H Re ()h~elVa enmo. en 
apariencia, se ,-Ílme el efeet.o contrario al 
observado ant.eriormente con ni Pn)dueto 
rnt.crno Bruto. I';sjo (~S, llhor:l IJI mayor 
correlación (~XiSII! pnl.fI~ la re¡dün lat.ina de 
.América con nltmal. adcmlÍs dn que las t.asas 
de crecimient.o dibujan líneas ('on pendientes 
eneont.radas ent.n! 1m; fI)g-i6n norte y centro 
del cont.inente con las restantes (ver Gráfi{;o 
8. pág. 12). 1...0 itntnrior se explica por el 
hecho de que se I.raw pr<!cismnf!nte de l.W'ms 
de creeimiento, mI donde tanto Es!mlos 
Unidos como ~I Canadá prm,entli'lI en el 
periodo un inquiNanle dmicenso en el ritmo 
de crecimiento rnf!dido en I.érmino!j del PIU 
promedio real apllrlmlo por sus habit.anl.üs, 
que indwm ale~m:l.1I una tmm negat.iva. Sin 
embargo, el PIB pl!reápit.a 

CUlIdru H. Tasas de 
Crecimiento del PIO pcrcapita 

por Regione, de Amcrica 

".¡ai~gr;5;iai~ 
6CJ...85 1.67% -0.06% 1.98% -1.48% 0.74% 

:,~~'l Mtit~~~ : T~~,~:,; ;;~:;t'@J i~~l kj\tJt.~l~ 
1JO.95 1.22% -0.61% 2.09% 1.26% 0.90% 

~!~t !Jt69% ~ ~.2~ .1~~ lf.t);a~E"'~~~;: ~ 
1.53% -0.43% -0.03% -0.16% 0.89% 

C~··, .ij.c: 
~."~.""~;....-" 

-'>.&0 O~4$- ;:~tI;~;.~'tJ~(.··· 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119] 

lat.ino(1ffi<!riean(), C()mo proporeión anual del 
product.o/habit.ante de Norleamórica arroja 
otros resultados (ver Cuadro H); no hay 
I.(!ndencia adual qU<l permita eonduir que la 
brecha df~ eSI.C indicador exist.ente entre los 
paises del norte y sur del eontinent.e pueda 
cerrarse o aún disminuirse en al menos un 
IIImlianu plazo. I';n el Cuadro U ~e mucsl.ran 
dos clases de indiens. ¡ntlie() di) part.i<:ipaci6n 
anual e tndiec hislÓrito. El imüte de 
participación anual, llamado índice 
horizont.al reveli'l la proporción relativa de las 
zonas geográficas del continente respecto a 
América del Nort.e, en donde se evidencia el 
deterioro dHI produ(!l.o promedio por ... 
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habit<mH: del continentE:. aún v cuando ha 
mantenido una I.rayeclOria as¡;endent.e E~n los 
últimos \:") años (vt:r Cr(lfico lO), de acuerdo 
al [n dice hist6rit,o. 1';siI: índice revela la 
parl.i(:ipación porcentual que ha t.(:nidn (:ada 
zona (~n los tres (dtimos lustros 1I part.ir dI: 
¡DHO. 

Gráfi(u 8. Tusas dc 
Crecimientu del PIS pcr(ápita 

pur Re~inncs 

'"" I 
"'1 

~II 

''''1 .2% 

.. 
"'" 

Fuente: CU<Hlro 8 

Cuadru 9. indi(cs Pcr(ápita 
por ReJ.:itlnc~ dc Améri(u 

AnO- .~< Amériéa, Amedca Amértca ALyp América 
X detNoi!e¡ Central. delSur < ,. )":;:;; 

indlce horizontal 

198(} lOO' 12 '14 13 50 

1985 100 11 11 11 48 

1990;-
, 100- tP::¡»~ . 10 '~19r " :'~:." 

1995 100 9 11 10 45 

indlce vertical 

1980 80 107 101 102 87 

J.~§; .. ~.~~ o®L.J ;~~" :U~L.i . ~$1"~' ~' __ ' ~ ~.-1-. 
1990 94 104 90 94 96 

199? lOO" -100,: i '100 ,lOO 100 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119] 

Más todavía: el índice vertical que aparece en 
el Cuadro!J muest.fH como la única región que 
ha tenido una tf<lyeclüria con lumdiente 

posiLiva ha sido la f(!g-iún hureal. mi tanlo qUE! 
1<1 zona ml)dia y m¡:ridiOlllll han permanecido 
eSlllm:<Hlm; dentro dE) Ull<I franja dE) pohreza 
qUE! eomparllt.ivaml~nl.e se ha ensanehadn 
durante d período qU!! va de WHO a ID:)!j (ver 
Cn'd°iw~) y el'Mico JO). 

Cráfi'(u 90 Trayc(turia dc los 
indi(c_, h()riJ:tlntalc_~ 

• ~ del f'.h1e .. Iom'ri:::a Certml • Prrmc:a ml5tJ" 
o. ~.,c , Ptni:rI3 

"ID 
1~'i" 

~/I\\, . 
/ / ", / / ~/' \. \'\ 

:,~ 
"'" Fuente: Cuadro D 

Grlifi((l 10. Trayc(ttlria dc 
lu~ Indi(cs \'crti(;alcs 

'00 I~'- -___ ._0' ---: o:--·-=:;...-

Am6r"", del Norte 

Amé""" CleISu< 

"" "" 
Fucnte: Cumlro!) 

(3) Población 

Tal y eomo se Jluede apreciar en el Cuadro 
10, Norteamérica ha t.enido un rrmdimilmt.o 
estable en su tasa quinquenal promedio 
pohlacional, aunque también (~s la de menor 
tasa (1,0 I %) en el periodo lH80·1 U!}.'). En e!:itc 
mismo lapso América Latina tuvo una Wsa .. 
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igunl a l.!) porticmlo, en tanto que la del 
continente hH~ de 1.54 porci(~nl.fl, lo (ami 
corrobora los n~sLlII,Hdm¡ que pf(~Slmt;Ul las 
eorrchu:iones. De hecho podemos apreeiar en 
el GrMieo 12 un (:omparativo entre la regiún 
mús alrm;ada y la más industrializada del 
continente. Se ohsen'a que mientras la 
sl!gunda mant.iene un nivel estable en HU tasa 
de erceirnilmlo pohlaeinnal al t.iempo que el 
PI H pen:{lpi1<l rdlc!ja una dc~sat:elerm:iún de la 
demandH agreglUla (ver CrMic:n 7. pág. 11); la 
primor:! mant.innü un nivül porelmt.wll en el 
rit.mo elc! crecimiento pnhlm:ion:ll por eneima 
tI!)1 pen:ftpita, (~¡.;I,o I~S. qUO 01 difernneial entn~ 
ambas Imms manifiesta el grado de desarrollo 
alcanzado por arnhoH tipos de ()(:onomí<l. 

Cuadro 10. Ta~a~ de 
Crecimiento de la Pohlllciún 

pur Re~iune~ de Amcrica 

Afto-,- Améric Amertea Améric ,,\lyC AiMrie 
~»" ,¡, a dat· Central, .. a:.def 

~:~'SÑ~J L~l' .:, jf:,E-Ú.! C:~!.: ,,' .. ',.JU' .. ~.~:- ..;,. 
80-85 0.98% 2.09% 2.09% 2.09% 1.63% 

8.5.:"9': U)3,% _~,;.~;, ,J~§P.~:;' r;~t~ ~ 1".55% 
91}-95 1.02% 

S!b!l(f 1:01% 
80-95 1.01% 

COrre! ·0,57 

1.87% 

_ 2,.O1.'lO. 
1.96% 

if!la' 

1.63% 

1.99% 

1.87% 

1.,00 

1.71% 1.43% 

~,QO% 'S59% 
1.90% 1.54% 

100 1.00 
Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadistir:.o, p. 119] 

GrÍlfico 11. Participacii,n 
Relatl,'a de la Puhluciún en el 

T u e a I 

1980 - Aménca~ NNte ,,. 

-, 1965 

'''' 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119) 

En el (;ráfieo I1 se ilust.ra la participw:ión 
relativa -----en poreenlllje-- por región 
gnogrAfic:a de la !>oblaciún sohre d I,ntal del 
continente <lmericano. I';xisle un erllCü dn 
líneas entre América del Norw y t\lIlériea elel 
Sur, por lo qU(~ cal)l'ill esperar qlll! este 
inerelllcnlo en f",.'Or dü Sud¡¡IIl(~riea ~e 
tradujese en incrementos del producto por 
habil,ante chula la I~xpansiún del quantum 
interno (t~r{¡fic:o 7). Pero ya en d aplIfl,aclo 2. 
pág. I1 c1(~ estn capítulo He vio que no rue asi 
(Gráfico H). 

Gráfico 12. Comparación cnt.;.: 
Tasll~ de Crecimiento 

Regitlnllle~ 

Ril1!B).19!!5 

1'J1!1!).1~ 

.1!B).11Hi 

Fuente: Cuadro H y Cu¡ulro 10 

(4) Empleo 
Existl~ una dara cl{~finic:ión en la pendiente 
nng:at.iva de la t,rayp(~toria dc! progrc~~j(¡n del 
empleo en Am6rica. El Grflfieo I;J ilUH/'ra el 
hecho d(~ que el déli(~il. en la ereaci(¡n de 
empll!os eH erc~(:iente. Tod<lS las ZnrlHS dc~1 
eontirHmlr~ tuvieron. cm los t.res lustros que 
aquí se analizan, una tasa negat.iva. Este 
dat.ü (~s altament.e significativo Robre todo 
para los país,!s del ár(~a del Caribe y Amüriea 
Latina 1m gnneral. 
Por lo regular. cxiHte una relación inversa 
entre el cambio en la tasa dI! parti<:ipación de 
las !lenmnas cx:upadas 80bre el total de la 
poblat:iún y la t.asa de crecimiento riel 
producto. Esto se cumple para d CClliO de 
NorteamérieH. euyil eorrelm:iún (~ntre estm; 
dos vliriables es de menos 0.04. en t.anto que .. 
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para ¡\m6riea Latina y el ('¡¡rihe mi dt~ 0,7. Lo 
anterior a peliar de que los países del nortt! 
presenliHl pI más alto pon:t'llIaje de 
pHfl.ieipm:i(lIl pronwtlio dt! la pohlaei(m 
ocupada ~.;¡-1% y 7':1:1% p<lr<l Eswt!os 
Unido;,; y ('anad;í. rt~Spt\t·t,ivampnt P. 

''', 
I 

'" I 
I 

."j 
I 

.,'" 

.,,. 

"'" 

Graricu 13. Tasa~ de 
Crecimienlu del Emplen 

, " """" fu 

í: 
L, , 
H' 

111900-1985 @ 

~11985-1!UJ 

.1(fO.1~ 

Fuenh': Elaboración propLa a partir de ( 25, Anexo 
Estadistica. p. 119} 

Gráricu 14. Cumpllrllciún entre 
Taslls de Crecimientu de 

Participaciiln de la Puhlaciún 
Ocupada y del PI U 

PO PB PO PB PO PB 

Fuente: Elaboración propia a partir de { 25, Anexo 
Estadistica, p, 1191 

En üI Crfífieo 1-1 se ilustra comparativamente 
la reaet:ión hilat.erHI entre 1m; 1l<:tÍses del 
continente que, despuós tle América del 

[("U ..... O\11.\ 

Nortt!. Illost.raron altas IlIsas en su 1)0 sobre 
el número de habitantes. I';n el caso de Cuba, 
la eorrelación fmt.re la variabh! pohlm:i(m 
ocupada y el producto inlf:rno fue de n.!)!): 

Jl<lra Puerto liieo la t:orrdaeión rUt~ dt~ O.~~, y 
para Unq!U,ly ,,(: obtu\'o un f~SI<ldbtit:o dt~ 
0.7,1. 

(5) Sueldos y Salarios e Inflación 
!\ pe,,¡¡r dt: la (!<lítla en 11IS tW-iHS quinqw!OClle" 
til! los salarios nominlllt!s que expf~rimt!nt{¡ 
¡\mérica del Norte tm los pasados quince 
años, st!g-un s{~ apreeia pn ell].r{ll"iCO \rí, IOH 

salllrim; rt'alt!s St! mllntuvieron más o menos 
estahlm; g-racias a la t.endeneia a la haja que 
manir(~star()n las IlIsa .... dt! inll<H;i{¡n en ese 
período, v~aSf! Cuadro 11 y Cráfieo It>. 

Gráricu 15. Ta~as de 
Crl~cimil~nto dcl Salario Real y 

Nominal pur Regiones de 
AmcriclI 

"'1 

\0',", 

!IlI1981).1QB!o 

1:l19B5-1!l!1O 

.lsoo.1995 

Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadístico, p. 1191 

El ert!eimienlo eennómico dI! Am6riea Lat.ina 
y el Carihe ha sido absorbido por el alza de 
precios sobre todo en el período qut! va de 
WÜO a IBlJ[, y en part.iwlar. por el 
desempeño de algunos paises del eono sur, 
eomo Brasil y ni Uruguay. 
lt:1 Cráfieo I i presenta una imagocn de rwlar 
en la que se (;ompanm las t.asas de 
(:reeimiento para ellaps() lD80-19Hf) de las 
vllriHbl{!s maeroeeonóm icm. a~alizcHlas 
anLerit)rmente. I~st.e enmllHrativo delata dí! 
manera sig'nificativa la Ilrf~cha entre los 

~ 
c::J 

.. 
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distintos grados de desarrollo de los pai::;es 
que (:onforman el eont.inenl.e americano. Si 
bien destilea el que la región latina haya 
tenido una tasa de creómiento del salario 
real superior a la de Nor1c<lmérita, hay que 
lomnr ('n cuenla In que ya se apunlaha en 1<1 
nota x, que hilee referencia 11 las 
implicflciones que tienen sobre las ófrils la 
volat.ilid¡¡d de los tipos de enmbio (h~ esta 
'lona. Se observH t.ambión la paridad en el 
desempeño eOn<:erni!!ntl) ¡l la t:n)(lción di) 

empinos: ninguna ,le I;ls regionml pudo 
alcanzar una tmm lu :;lIlici~ntemenfC 
significativa en relación enn la 1mm 
poblm:ional 

Cuadru 11. TalAI de 
Crecimientu de la Inflación 

por RCI~ionel de América 

~~~H=~=::=:;' ~.L~:~~.: 
80-85 2B3'l1, ..().45% 1.87% 1.34% 2.61% 
:~.~ ~i~m Th~f4%:},: ("1":'<-:'1 r(j1~;rl'l {i9fl%. ·i{ 

90-95 1.66% 6.22% 17.55% 14.84% 3.n% 
'~ao;.ro'; ra:.~:t F·1~<1 '-1':91"" : ~'" t021L: ~ ;' 4~ '". 
~95 257% 1.15% IUle... 5.43% 3.09% 
"cQqd'.' "':O.$M}~!rJi:~'"-¡ 0;97" ... ~. ",:"«"<'fw ._¡ 
Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadístico,119) 

Grafico 16. Tasa~ de 
Crecimientu Inflaciunarias 

por Regiune~ de América 

"" 11111900-1965 

I 01985--1900 

1 _1900-1995 

Fuente: Cuadro ti 

Gráfico 17. Comparacic.n entre 
Ta~a~ de Crecimiento de 

distintas variahles, 19811·1995 

-An"énca del Norte 

Fuente: del Cuadro 7 al Cuadro 11 

a) Asia: occidental, meridional, 
oriental y sudoriental (OyS), y 
economias en transición (ET) del 
Asia Central 

(1) Producto Interno Bruto 
1-;1 GrMieo IH se puede interprl!tnr de manera 
sl!Oeilla: los grupos dt) paises cuya (¡rea del 
triAngulo sea mlmor, son los qUl! m;1s hnjas 
t.asas (le erecimienw del produeto obtuviornn 
()lira ni período IHHO·]l)!)f). En este easo se 
observa que tl.lnto las et:onomías en transición 
del A!lia central c:omo el t\sia oecidt!nt.a!, 
presentan áreas ue menor mag-nitud que las 
restantes regiones del cont.inente. Incluso 
Asia !le encuentra dentro de la zona que 
dominan el Asia meridional y la región 
oriental y sudoriental, aunque f'W debe tener 
en euenta que en su estimaci(m Sil induYfm 
las regiones restanWs del t:ollt.inente (ver 
nota xii). Destaea el hl!eho dc qun sna In 
región orient.al y sudorient.alla que mejor 
descmpeno haya tenido ()fl el período. Esta 
región, conformada (!O este estudio por JO 
paises (ver Tabla 1, Anexo I~st.ad¡stico). 
¡n<:luye a los llamados cuat.ro ti¡.::rcs asiáticos: 
Corea del Sur, Taiwan, Hong Kong y 
Singapur . .. 
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Gráricu IH. Tasa~ dc 
Crccimicnt(1 del PIS pur 

RCJ.:iunes de AsiD 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
EstadistIca, 119J 

¡\ pe!-iar de que los <!U¡ll.rn paíHes mHllili~!-itaron 
un dm;Cf!mm 1!1l el rilmo de f:rncimi,!nto dd 
últ.imo lust.ro del período que!-ip. analiza 
(Cráfim ID),!-iu nivel de tasHH (~H hilHtante 
hueno: ent.re IDHO y ID!Jf.la tasI! mas h:lja fue 
la de Hong 1\0111{, con un promedio de 
t:rccimicnto anu;.¡1 de G.IH% y el m;ls aho fue 
,~I de la I{epúhliea dr. Curen. con H.nH%. Pam 
(!stos mismos pilíSf!S, ni prtmwllio ¡¡ 10 añoH 
fue dI! (j. I,t% Y !).:~ 1%, respe(:t.iv¡mwntl~. por lo 
que SI! eunfirma 1" dl~!"iilcel!!r¡¡eiún IIpunt.;¡dil 
al ini(;'lo del p¡írral(). 

Grlificu 1'1. Crecimiento del 
PIO parll los Til!r~~ A~i-áticus 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, 119J 

(2) PIS percapita 
La eombinaeiún cntrf! Id rápido creeirniento 
de la región orienlal y sudoritmt.al del 
continente con (!llmjo (:reeimienf.O del Asia 
o<:(:idenlal f!1l tf'irminos de prodllc:to por 
h"hl1illllP. tal y ('omo ~I~ oh~l'r\"¡1 I~n I!I Cuadro 
1~. ha pr"ul'i(:iildo qUf! los nivdes d(~ 
¡¡p()rI~ción alllrodut:1o se igualen entre el"itHs 
dos zonas «(~dlie() iO)~' t"mbión qlli~, de 
manlerwr~e la tendeneia, las I.ray(!(;torias s(~ 
eruecn (t :r:'lfieo ~ 1). 

Cuadril 12. Ta~D<¡ ,le 
Crecimientu del PIO percapila 

pur Regiunes de Asia 

Asla~" · ..... 'ASIa· '~,' ~YAsJa':'" , E'fCh~f '"ASia'" 
AJIo ~ -, ayo Asia, 

0 :centraI ',;, 

00-90 -2.78% 3.27% 5.30% 2.58% 2.57% 

00-95 -171% " :lOO'!!. ,","., .. ~~11ll,· '+4~ ~~. 
Correl 0.07 0.89 0.90 0.33 1.00 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistlco, 119J 

Se uhserv<I t amhién lIrHl t:aída ('.n la 
t.rayeelOria del ¡:ont.inent.e eon f(~Spcc:t.o a la 
rel;ión oriental y sudorient.al en el (;ráfieo ~O. 
En I~ste mismo !-{rMit:o se VI! como las zonas 
f(~sl.¡¡nt.{~s prC'!-ifmllln nivdes f(~I¡¡t.ivo~ muy 
bajos. lIlHHllW;¡ pesar dI) ello t.ilmden iI 
mejorar. dt~ at:lH~rdo a las Iínells qU(~ se 
dibujan 1m el e nHieo :¿ 1. 

Grlificu 211. Trayectoria del 
índice lIori7.ontal para Asia 

:1-
,.1 f---__ 

Asa 0:0001:~ ---""W-l 
EíOOl Asiac::ertra --

--"~~---------::::------

" Fuente: ElaboraciÓn propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, 119J .. 
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Gráfico 21. Trayectoria del 
¡ndice Vertical para Asia 

ZiJl 

I 

I 
'~I 

. AaaOncbta 
Asia MOOcrJ;.¡ 

"""" "ET~ l\;iaOrtr<4 

"" 

\ 
\ 

o -----. 
ro 

Fuenle: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistico, p, 119] 

I';n el Asia ()lxidental coe,xiHlen paises I;omo, 
Ariihia Saudila, Turquía, Irfln 1) Irak: en 
lanto que en Asia meridional.se em:uentnm 
países eomo la India y Bamdadesh. En este 
slmtitlu, en el Cuadro 1:1 He preHt~nlml los 
valores qU(~ en promedio aporta enda 
habilante de alg-unos país{!s de las regiones 
anteriores al prm!tu:1O fOl.nlllor ano. ¡·;s dllro 
qun en eslns 11lIíSI!S d nivel de desarrollo. si 
se le Inwdl) llamar asÍ- no I,·s PNmite siquiefH 
alcam:ar un dólar al día 1m promedio. 

Cuadro 13. PIB pt!rcápita de 
ul~uno~ pui~es de Asia 

Ai\o Bangladesh. fndia Paki$t~n 

1980 166 253 257 
1985;- . . 111 . , 294 .. 2Jl1 T,; 
1990 194 358 331 

J~, ;:'.t: ,~f·f ;:~:': E ~05_; ~;~$tt,: 
.. 'uente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
EstadIstica, p. 119) 

(3) Población 
!·;I rit.mo de ere<:imilmt.o de las reg-ionm; de 
I\sia ha pfI!sent.ado una disminueión tlunlnte 
el periodo eomprendido entm IBHO-189ii enn 
respc(;to al período 1980-1 mm (Cuadro 14), 

Cuadro 14. Ta~a\ de 
Crccimientu Pohlilcinnale~ pUl' 

Regione~ de A~ia 

.j '~, ~, Asia Asia Asia ETdeI 
> - A'Si,a .; 

4A1io- 'Occidental Meridional . OyS Asia ,. Cenbal 
80-00 3.49% 4,96% 1.87% 1.03% 2.97% 

eo:95: ;:: 2;.33% 2.1'4% 1.75%' ,0,64% . h71% 

Correl 0,8a 100 0.58 D.98 1.00 

Fuente: ElaboraCión propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistico, p. 119] 

El de1iel!Il~() m{l1i pronunciado lo t.uvo Asia 
meridional con una pérdida dI! rTllÍs de ~ v 

medio punlos poreentuales. sf)!-:'uido dü A~ia 
oeeidnntllJ con 1.](j punlos. La influencia de 
A¡;i1l nwridiOllll!--(lue es la re¡d6n di! mayor 
parl.ieiplll:ión I~ntf(! las eu<ll.ro f(~!-:,i()nes que Sf! 

analizan ({~r:ífieo ;¿;¿) dado qW! se (!xeluvml 
ot.ras. Ver nota xii- sohre (!I eont.inl!nl(~ sc 
ilustra ml!dümw la corrdm:i(m qlW cxiste 
ünt.re ambas. 
En el Cuadro Jii SI) tmlill iZII el h(!¡:ho de ,!U!' 

en tres de los países m(¡s pohlados dd 
eontinenll! y dd mundo. eUyll pohllll:ión 
represenló t!1l promedio duranle td ¡mríodo 
Hl80-W!);") I!l :l(i.4l% dellOl .. ! mundial. la 
baja {!n la (mm de ereeimienlO di! la pohlm:ión 
haya reperculidu dif(!et<lmlmll' en E~I 

('urnportamwnlO dd !:unl.inenll) 1'11 su 
!:onjunfn. 

Gráfil'u 22. Parficipacilin %, 
1990 

"'. Occ,d¡¡ontal 
a 40% 

"'. MendKl<lal 
7\ 91% 

ET 001 As", 
Central 
031% 

Asoa QVS 
1938% 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadlstico, p. 119] 

.. 
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Cuudro 15. Crc.:imicoco 
Puhluciunal de alj!uoos paí~cs 

de Asia 

; .A~.:~ ~ngl~~~ ~J~4!. I?~~~~~~ 
80·85 2.45% 2,25% 3.47% 

90·95 1.47% 1.77% 

3..31% 

2.71% 

Fuente: ElaboracIón propia a partir de ( 25. Anexo 
Estadistico, p. 119] 

(4) Empleo 

Únicamentel:ls regiones ()(:t:ident.al y del Asia 
eenLral ddinL)Il una t.rayL~(:tnria (:nnsislüntc 
ün la m(~(lici6n quinquemLl del empleo 
(Cuadro IG). La prim(:ra eonduve Id () Itimo 
lustro eon una tllsa práttieame~l.e igual a 
eero. mifmtras que las e<:onomias f!n 
Lransic:i(¡n d(~1 continente terminan con una 
Lasa nel-!'ativH eereana al \O por eienln. La 
t.asa promedio de ereeimienlo 11 diez años fue 
de l.GO% y ·1.0fi% rmipeetivHmente; pero PI 
rellejo del último lustro !H: upreeia en la tmm 
a 15 años para Asia l:enLral. (:01110 L~ra dc 
esperarse. (.;sta tuvo una tllsa de ·4.01% y 
para Asia oecidental la lasa fue (le 1.51%. 

Cuadro 16. CrecimienctI tlel 
Emplctl por Regitlncs de Asiu 

'Me: Asia 
;OccmentaJ """' A,;a eTctet ASia 

MeJidional-~ OyS Asia,_" 
.,:-:-'-' , .. ~~ .. ,~.-..:- Central 

80-85 1.66% ..0,70% 3.45% 1.38% 5.77% 

a5<OO 1 ,;W% ,~> 3._ . 5,[)8-% -'3.42% 4.6t% 

90--95 0.24% 3.12'W. 2.57% ·9,67% 1.14% 
'00.:00' ~,~{~,~,:::,.; ---.·1.4'7%. " 4.26'" .'.- 5:19% 
80-95 1.15% 2.02% 3.69% -401% 3,82% 

F~f ::;:]:;·~:C~-:~N::.:,.:4§.L:,.:~?,~.: ·'O,ga". ~t~~ 
Fuente: Elaboración propia a partIr de ( 25, Anexo 
Estadístico. p. 119) 

En euanto ¡) las rp.~ion()s resl.!lOles. no se 
aprecia un eomportamiento ddinido a lo 
largo dI! los ¡,res lustros que conrorman el 
período de estudio, aunque si se nota que {~n 
el companu.ivo de 10 y 1;' años I.:-tmbiñn hubo 
una calda en la en!<lción de empleos. sin que 
se hayan re¡dstrado niveles negativos, es 
deeir. que crcci6 el empino pl!ro a menores 
magnitudes. Hesalta el notable d{~seenso que 

tuvo el cont.inente a lo largo del período en la 
medici(¡n (II! Ct-;tll variahle. 

Gráfico 23. ComparHciún entre 
Tusu~ de Crecimient/J de 

P:lrticipa.:iún ¡le la Pnhlacíún 
·Ocupada y el PIS 

:!I~:=~ 
'" il· . ;.;.'~ ............ . 

"'11 ... ~ ",f ~~~ ......... . 
",11 ,- .................. -
"';I-~.· 
"'lb _. ".-.~.= .. ,"",~~c'!====7 
."'" .". ''''' 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

En el Crálieo:¿a se ilmit.ra que si bien exisl.{! 
una eorre~pondüneia entre poblm:i6n ()(:upada 
)' proL!ueto interno. (!SIa no impael,a en i¡¡ual 
magnit.ud pura todas las n!l!iones Lid 
eontirwntf!. De hecho la eorrelm:ión ent.re 
ambas vllriahj¡~s eontrmliee lo que habíamos 
(!xpuesto anteriornwnte, en el sentido de qUI! 
las n~l-!'ionL~s o grupo de países con mayor 
t:r¡¡¡!C) ,le (Immrroll() l)rL~!'cnt;ln c:orrelacionc!' 
negul.ivm; (ml.re empleo y PI 13. dPllido 
probahlempntn a que estas son ml:Íl:; 
intensivas Lm eapital. Sin (~mh¡¡r~(l. Asia 
orifmtal y sudorienta!. jUIlt,o eon las 
economí<ls en transición del c:ontinl!nte
Armenia)' Letonia- arrojan eorrelm:iones 
<:ercanas a la unidiUl, O.HG y O.DI 
respedivamente, al timnpo qUI) las regiones 
restmltcs arrojan nstadísti(:os negativos. 

(5) Sueldos y Salarios e Inflación 
Para interpretar de mejor rorma In quo die!) 
el Grálico 24, se rf!quiere primero observar el 
Grátieo 2fi (véase la nota x). En él se apreeia 
que durante el primer lustro I)(;urrió en todas 
las regiones de Asia un pnx~es() deflacionario .. 
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dül eua!. a exeepciún dt~ Armenia y LI~tonia, 
salit)ron beneficiadas sohre lodo las 
economías de la 'Zona neeidental. En ()I 
sp.g:undo lustro dellllpsn de est.udio, oeurrió 
un comportamiento llI{¡s heterogénl!o, puesto 
que mientra~ para ah!unas regíonl's se 
[JI·t::"íI!IlIÚ un,1 I.mm d(~ illllm:iún baja
alrt:dedor del ;\'1..- para ol.r<lH ésta era nHíH 
bien alta (10%). Lo importante es quo para 
las m:onomias dd Asia ennl.ral se mantuvo [;.1 

tendencia <l la Imja del ritmo inll<H:ionario. lo 
que leti permit.ió iIlt:rp,mentar sus tasas 
salariales. Para el IUSl.ro nO-D5 la rel-{ión que 
mayor tasa pre.'mntó fue la que dominan los 
tigrnH asiáticos, eon alrededor del fl por 
ciento. Esto le permit.ló a la re/.!i(m 
re<:uperarse de una lasa práet.ieaml!lll(! cero 
en sus salanos fl!ales (O.:¿i>%) IHlm lo/.!rar una 
tasa del orden del T) y medio porl!Íl!nlo. En 
euanto a las países del {:ent.ro. p<lfl:t:iese que 
se ajustan a los modelos que contemplan 1m; 
periodos de rC'l.a/.!o, porque a pesar de que 
padecieron una inflat:i(m (~ere¡¡na al :lG%, HUS 
sueldOH y s¡¡larios rcaleH ereeicron por cncima 
de csttl (.mm. para uhit:artie al rlllal dt: CtiOS 
eineo años (:omo la 'Zona qw: más cret:imienUJ 
t.uvo de 1B80 H Wnfí, con un ineft~mt~nl{) del 
IO.GB%. 

Grlifil:1l 24. Tasa~ dc 
Crcl:imicnto dcl Salario rC1I1 y 
nominal por RCl.:ioncs dc Asia 

.00<6 

--, 

~ S ~ & ~ S ~ S ~ 9 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
EstadIstica, p. 1191 

! 
I 

Estos lTIovimien!'oH ¡H!ndularl)s finalmente 
repen:ut.ieron sobre el lotal del (:ontinent.e y 
el Urálico:¿-1 así lo (h!nlUest.ra. Para los 
periodos HO-UO y HO-Di> las tasas asiát.ieaH de 
cnx:imiento del salario nominal fueron, 
rt's¡wI't ivanwnle. ,1.0D% y ;:;.Iln~. pllra I':"os 
llIistlw1'o la¡;1';o,-; las lIl~a..., dí: inflaCión 
resultllntes fueron ;~.H 1 Y -1.:IH pon:ilmt.o, lo 
cual derivó en que ~)I crecimiento real de los 
salarios fut!ra 1. Hj% Y O..1fi% para los 
periodos mencionados. Es detir, (!n quince 
años el !:ontÍnente ha permaneeido sin 
<:ambioH en el incremento a los salariOH 
realns, al t.iempo que In inf1m:ión ha ahHorbido 
la eapiu:idad di) (:ompra de IOH mismos. 

Gruficu 25. Traycl:torio dc lo! 
Ta~a§ de infIHci~·.n por 

Re~i()ne~ de Asia 
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Fucnte: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadístico, p. 1191 

4. EuropaXiii 

a) Europa: Occidental y Economias 
en Transición 

(1) Producto Interno Bruto 
A rai,., dl~ la eaida dt~ 1:1 Unión Soviét.iea, 
I-:uropa del Este a debido t.ransformar HU 
sistema e<.:onómico (eeonomías centralmt!Ilte 
planificadas) en una cconomia de mercado. El 
proceso no ha sido sencillo y prueba de ello 
son 10H result.ados ohtenidoH sobre todo en el 
últ.imo IUHl.ro del periodo HO·!)5 -véase el 
Cuadro 17. No obstante, I-~uropa Occidental -
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tampoco m()~!.ró gran dinamüimu por lo qlll~ 
resintió una dismimwión I)n su lasa de 
ereeimiento eeonómiell, I~sla Ilisminueión en 
el crecimiento dd prodU/:1O hizo que las ahora 
eeonomÍ<u; en t.ransieión luviernn eomo 
pronll~dio en su "Isa dI) erl'{'imimllo un /lwno" 
2.Ki"i%. por un UYi% dl~ bIs "('OllotUíIlS 

industrializ<idas, Por SUpll(~:-:;IO, (~I impw:1.O 
provoeado por la Fcderlll:i6n J{usa t.uvo un 
efecto expansivo sobre la~ eeonomías con las 
que ¡ilflnaba un hloque. ¡';sto se Illlf)de 
<lpreeiar m/~j()r en el GrMieo :W. 

Cuudru 17. Crecimientu "l. del 
PIO por Regiune~ de Europa 

~Año':' Europa El Europa 
Occidenta. 

80-85 1.60% 2.73% 1.65% 

85'00~3,04% . .().95% 2.59%' 
90-95 1.29% -9.29% 0.37% 

gijfr.~;;:Ú.Q<9.1 '-" ~Q;ao., .~~QO~, 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119] 

Graficn 26. Crccimientu 010 tlel 
PIB de al~unos puíse ... del Este 

I 
I 
I 

I 

_._. __ ~_~ .. _____ ._J 
é __ 

y~o do R.ISiB 

Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

I~I despl()m/~ di! 1<1 Federm:i()Il Husa rue en 
eaída libre: pasó de alrl~ded(}r do 4% 1m el 
primer lustro a un -12% en el últ.imo. y ()n los 
paises que orbil.<lhan (m torno suyo sueedió 
exactamente [o mismo u disl.Ínl.l1H 
magnitude:;. Así, se apreeia que en paises 
eomo Crn<ieia, la ex Yugm.hlvia (Mm:edonia) y 

Humania. ellllndo la e~{:isión del bloqlw 
so(:iali~tll. inme(liawmente pl'eSI~ntHron laSllH 
negat.ivas de (:rI!cimiento en su producto. 

(2) PIS perca pita 

En el (;um[ro 111 ilpill'C't:t:rl b:-; 1;\.'':<1,.. dn 
(:["et:im¡(~lli() lid produd.o por habi¡¡JZlI!~ iarnl! 
de [a regiún oeste dn I'~uropa eomo dI) la 
ff~gión ()ri(~nl.al. La regi(Jn oeeidclltal 
¡lrpsent.a un vm:tor ele ere{:imienl.O ton 
Iwndicmt.c posir.iva que la h<iee promediar en 
ni período una t.asa del :J.:H%. Todo lo 
eonl.rario ;u:ontm:e eon las economías en 
t.ransición (Iel conl.ine-nl.e. No obstante. 
I';uropa I~n !;u t:onjunw nhl.uvo para el hlp¡;o 
1!}80-I!)!)O un <:ret:imil)nlO del I.i:~ por t:imll'o' 
y para e1IHpso I!)S()· J!)!)5 una tasa dül2.12 
por einnl.o, ÜH tleeir, que el comportHmiento de 
1<1 zona oricm1.al no in !luyó de manera 
:-:;ignifieat.iva en su rtm(limimlto. 

Cuadro 18. Crecimiento % del 
PIS perclipita por RcgiHncs de 

E u r (J P 11 

'Arió-' " 'Ettitip¡t . ET~r ,Ejlri1pa> 
: OCCIdental ,. ," t ~" '. 

'/.""''',,",~h·~'~' ~, 

60-85 1._ 2.11,*, 1.37% 

as.oo 265% -1,S2%: 2._ 
90-95 6.03% -9.26% 2,92% 

00-90 202% 0,26% 1.73% 

80-95 3,34% -3.Q1% 2.12% 

COfflI' 
.. 
0.98 " ':0.99 : . {(JO 

Fuente: Elaboración propIa a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p 119] 

I';sl,n I~S pO!-lible gracias a que la proporci(m de 
la aporj,m:i(m al produ{!w que hacen lo!; p;¡h·;es 
c:uyas I~C{)lIomi<IS eslán en transic:iún ff)Speel.O 
a los paises indust,rialil\ados. se vio redlH:ida 
a lo largo del periOtlo que aharca eH!.e llllfllisis 
(Gráfico :¿H). Asimismo, la proyeeción dl!1 
crm:imientü resl)(x:to 11 si mismo. en donde id 
valor de I!JD!) es il{lIal a 100. muest.ra (:OIno 
tamhif!n en esl e ¡:;ISO las f!conomías del !<:Hte 
tuvieron una gradual pf!rdida en la 
aport.at:i6n por persona al produew anual. 
Las lineas que ret:orren el eomportamient~) de 
Europa oceidcntHI y Europa eomo contilllmtc 
en el e rMico 2n, enrroboran ellndi/:e de 
eorrelaeión que se presenta en el Cuadro IH. 
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Gráfil·n 27. Crcl'imientn % Jel 
PIB percúpita pur Re~iuncs de 

E u r tl fI a .. , 
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Fuente: Cuadro IH 

Graficu 2H. Trayecturia Jel 
¡ndice Huril.ontal para Europa ,-
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Fuente: Elaboración propIa a partIr de [ 25, Anexo 
EstadístIco, p, 119] 

Gráfico 29. Trl1}'ectnria Jel 
¡ndice Vertical parll Europa 
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Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 1191 
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(3) Población 
Si t-il) olJsnrv<1 pi (:rMit~o :\O:-¡n podríll pt)nsar 
qlWeI ritmo de t'rPt:imipnto dt~ la pohla<:i(¡n d(~ 
[o!,; pllís(~s ,'uya~ ()t:onomí(H; e~liín t~n 
I.ransit:i(¡n es m¡ís nCf)lcra¡/o (hulo qm! t.irmde a 
C'Ollv(!rl{er {'Oll r':III'()P<t t)(TldI'IlIHI. ['pro no (; .... 
así. I';n rt~ahd<ld. COIllO :'ir) ¡:olig:e del Cuadro 
ID, Hlllba:-¡ rt!giollt:s dt! Europa han mantenido 
un eOllstante desemlso t;1l sus tasas 
pohlaeionalt!s. y ya para !!Ilapso HO·!)i) la 
re~i(¡n oceidental dd tont,inenlt~ l,uvO una 
Imm n(~gativll. en lanlo que Europa del ~;sl(~ 
tuvo una lasa anual t:(!n~ana 1I et:rtl . 
DI~ 1lI:uerdo al {; r~fi(':o :~ l. pan~ei¡;se como si 
IIIS I:ambi()s p()lllacionalcs rep(~n:Ul.ieran en 
mayor grado sohr(! (!I prodw:to por habitante 
a las eeonomias en t.ransid(¡n, pero es sabido 
que ni dl!l.erioro mI t)ste indicador se debn a In 
rupt.uril dd rrgirnen soc:ialist,}) y las 
e()nS(~(:lIt)r}(:i;IS qut' de ella dt!rivaron. 

19. Crecimientu -l. C u u d r ti 

la Pnhlllci¡'n Eurnpea 

Afio, Euiopá.' ,;fEt'.; E' 
OCcidental ;,,,;.~ -

u~p~t 
,. 

80-85 0.20% 0.61% 0.37% 

85-JJ0 '0.38% 0:67% (t~; 
90-95 -4.47% -0.03% -2.50% 

6q'90 0,29% Qt.S9\1+ (}.~1~1 
80·95 -1.32% 0.39% ·0.57% 

COHel 1.00 1.00 1.00 
, 

do 

FuenCe: Elaboración propia a partIr de [ 25, Anexo 
EstadistIca, p 119J 

Grafico JO. Crecimiento % de 
la Ptlhlaciún Eurnpcu 
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Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadlstico, 119] .. 
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Grafil:U JI. Cllmparal:iiln "l. 
PIO percápita • Pohlaciún por 

Regiones de Eurllpa 

IIl!1\O-l99Q ffl!1\O-l005 1-----"--. 
~.'ET¡. ¡ 
F'trt:!IptorEl) 

Fuente: Cumlro IH y Cuadro ID 

(4) Empleo 

S610 a través del Cuadro ~O se pu(~d.' ver 
como en d largo plazo. I~uropa O(!(!i¡lfmtal a 
experimenl¡ulo una lig-era retlueeión tm su 
tasa de empleo, mifmtras que las eeonomias 
en tr;tnsit~i(¡n han h~nido un mt~j()r tI(~St~1Tllll~rin 
en el período l!JHO·I!)Ufi, :'lobre 11 caUS<l de la 
última tC:lsa quinquenal, que estuvo cerea de 
los di(~z puntos poreenl.uales. 

Cuadril 20. Crecimiento 010 t.lel 
Emple() por Re~iune~ t.le 

Europa 

.':AñO:" ::';;Europa", ¡ ET 'europa' 
~ oCcidental· , 
80·85 ·3.64% 440% ·2.99% 

.. ~·:J6A~:'1;;3?\(,15,30% 
9()';95 3.74% 9.73% 4.08% 

.80-:90 -~595%<:2;87%. 5.76% 
80~95 5.21% 5.10% 5,20% 

CQmol1.00 '1 :0:46 1.00 
Fuente: Elabor~~ió'n' propia a partIr de"[ 25', "Anexo 
Estadistica, p. 119) 

No ohstante. en t~1 Cuadro ~ I SI! nota eomo la 
diferent:ia de volumen entre una y otra 
región de Europa ~s g-rande. :\ pesar tic nllo, 
la tasa de parúcipaeión dí! la pohllleión 
ocupada i'iobre el totRI de IR población guarda 
cierta hegemonía en d conl.inlmlü. De este 
modo vemos que (m paises t:Omo Yugoslavia 
(Montenc1¡ro y Serbia), Finlandia. Suecia y la 

H(~púhlit:a ChPt~il _\,P¡¡Í"(! el CUHClro :!:!- se 
mantienen lasas de parl.it:ipll(~ión haslHnte 
(!t!rennas ¡,ni re !'i, 

Cuat.lrn 21. Empleo Ilnr 
Reltinnc~ tic Eurnpu, Stltll) 

Afio Europa EconOmías i 

Occidental en Transk:íón· 
1980 135,979 10,096 
1985 112,974 12.522 
1990 242.348 13,392 
1995 291,117 "21;302' 

Fuente: ElaboraCIón propIa a partir de [ 25, Anexo 
Estadfstlco. p. 119] 

Cuadro 22. Participaciún "/o t.lc 
la PO en al!tunos paises t.le 

Europa 

Afio Yugoslavia Flnfandia RepúbUca 
Checa 

Suecia 

1980 
:1985. ; 

11.11% 12.39% 

.10.12%'.10.91% 
10.26% 

... $.~O"'.;: 
10.18% 

10A1% 
1990 9.09% 

:1.9.!J!I ; 1S6'í!; 
8.66% 

éA·\(, 
15.22% 8.40% 

. 12,05% ::6,84\(, 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadfstico, p. 119) 

Gr¡',ficll 32. Comparal:iún t.lel 
Crecimiento % entre PI8 ~' PO 

pnr Re!tinnes de Europa 
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fuente: Cuadro 17 y Cuadro ~o 

Los camhios en las variaciones de 111 
pohlaci6n ocupada repert:ul.en dc manera 
distinta en cada rcgi6n del t:ontinünte. De 
este modo. mirmt.ras en la región ot'eidental 
son indili~rfm1f!S a di(:hos cambios, los países .. 
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dnll~st.e 100wstran una d(~pnnd{meia een:ana 
con rnspecto ¡¡ la poblm:i(lII eompromf!tida ton 
el proCt)SO produel.ivo «( :r{¡ficf) ;I~). 

(5) Sueldos y Salarios e Inflación 
En el GrMico :::\. !-il) aprc(:ia 11tH: la volatilidwl 
dc 1m; !-ialarios f\ml,)s es mayor nn los países 
orientales qUl! ,~n los oceid{)nllllp.s. Eslo es I!Tl 
part.e propiciado por las lasas (lE) inflaei6n tan 
eambiantes que han pml()cido e!-itos países a lo 
largo de los quinc() años qUl) compr()nd(! eslC 
estudio (Cráfit:o ;H). De /:ualqui/!r modo, 
occidente apenas si eret:i6 en l(irminos reales 
en sus tasas salariales: lo hi'l:o por lapsos pero 
esfü no fue sulieienle para qlW logrnra ecrr;,r 
en Hl95 con una Im:a posilivll (-(J.::~9%). 
Las ceonomím; en t.ram;iei6n sufrieron la 
eombinm:i6n de un mlll;!ro trf!t:imitmto (!n 
lérminoR nominales (0.'1%) eon una tasa 
inflm:ionaria dd ~t1.~%. lo '1U1! redil.uó en unll 
tasa dd salario renl del orden de münos I!) 
poreiento en d último lust.ro. 

Cuadro 23. Salario anual en 
algun(l~ pai~e, de Europa 

1960 20,258 

, 'l1iiiS' ", 8,270 

Espafta< ~~. 

17.792 1,701 

21,638! : f:~!~' 
1990 25,775 ',527 24,205 2,495 

;;1~~ ~22;934 ~" .. ;011 ,21~704'~ ~~i!"!6~' : 
Fuente: Elaboración propia a partIr de I 25, Anexo 
Estadistica, p. 119J 

Gráfico 33. Crecimiento % del 
Salario real y nominal pur 

Regi()ne~ de Europa 

". 

.-
EurO;"la 

Ocadltntal 

Eeonomlas 
ef' ;llInsOCoÓn 

Europa 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
. Estadistica, 119J 

La relaci6n biunivoea entrt~ paises de ambas 
regiones dnl continente, tal como se presenta 
en el Cuadro ~:~. ilustra la dist.ancia qlW se 
¡.!uania en Europa entre eeonomias 
industriali'l:adi"ls con econmníHS qlW /lO lo 
p,.;t{¡n. 

Grúfil:(J 3..$. Tasus de Inflaciún 
por Regillnes de EurElfla 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119} 

5. Regiones y Grupo de Paises'" 

(1) Producto Interno Bruto 
¡\ partir del Grfllieo :l["i se puede deeir lo 
siguient.e: la modlllidad tI() grafiear 
transversalment(~ las trayectorias que 
desc:ribieron /~I qlHlntum prndlll:ido por cada 
~rupo de países y rt~¡.!i()nes. ofrece la 
posibilidad dl~ <Jpreciar (:610(1 las eeolll)rnias'(le 
las regione:-; m;ühieas ("unron el motür de 
crecimiento mundial duranlE! los quinc(! añw; 
que comprende este estudio. I-;n estl~ sentido, 
de~taea el hecho de que los Paises 
Indu~t.riali:lad()s (PI) junw con las llamadas 
OtraR Economias Desarrollmlas (OI';D, véase 
la Tabla 1) hayan prcs(!ntado tasas reales de 
crecimiento muy por debajo de sus 
cont.rapartes orienlales. En este ~ráfieo 
también es posible nol.ar los altibajos en las 
economías del antiguo hloque s()(:iulisl.a, así 
como el pobre descmpüño de IOH paises 
latinoamerieanos y afri(:anos. Las tasas 
anuales más altas calculadas dentro de un 
lustro fueron para China, (Iue en los periodos 
80-85 y nO-9,1j t.uvo ereeimient.os del B.!}2% y 
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11..17% re~peetjv(unente, seguida de Asia 
orientHl y ~udoriental con 8.fi:¿% entre 1H8;j y 
wno. 
Gr:ificn 35. ["'oluciún % del 
PIO pur Re~iones dt:1 Mundo 

,,. f ·~~~OO ~% ~\ 

,,¡ ~ ~'\-
r\~t~~~ ~--

"~[L'~,,: :f i ~~~~--r ~ ~ f\·e j .n- :! 

.,: ... ~! ........................ ~.~ ........ ~ ...... :..................... w 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistico, p. 119) 

(2) PIS percápita 

1\ través del indiee horizont.al que He muestra 
en el CrMico :IG como la panic:ipaeión sohrt! el 
total dd mundo ha ido acre<:entándose 
paulatinamente lanUl para China enmo para 
el Asia oriental y sudorienta!. n!I,dtm ml la 
que se en<!uentr¡HI ¡OH tigres <Jsiáti(!os (I'A). 
En cont.rasf.l). las regiones africanas hml 
reHentido el proceso inverso, i. e., la 
disminlH!ión lustro t.ras lustro de su 
part.iópaí'i(¡n porcentual en el PI B por 
habitante mundial. Caso similar ocurre con 
Amériea Lmina y el Carih(!. I':n camhio, los 
paises indust.riali"!.adm, y las 01';0 present.ml 
un rendimiento uniforme <!n el lapso de 
estudio. 
Lo anterior t.ambién se puede ohsHrvar en d 
Grfl1ico :n. (m donde unH ve"!. más las 
cx!onomías dI) Africa junto (:nrl las ()conomías 
en t.ransición t.uvieron tasas de ere{!imiento a 
la baja. 

Graficu 3(,. Trayecturia del 
Índice hurizontal por Regionc§ 

del Mundo 
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Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 1191 

Gráfico 37. Trayectoria del 
índice Verlical por Rt:gi()nc~ 

del Mundo 
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Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistlco, p. 119) 

(3) Población 

En el Gráfieo as se present.a un comparat.ivo 
para tres f(!giont!s económi(:as entre PI B 
percápita y pobJ¡u!ión. En el se ('"onfirma Jo 
que se ha vtmido apunt.ando: tanto China 
como la región oriental y sudorinntal dn ASÜL 

en esta caso los tigres asiáticos (I'long Kong, 
Singapur, Taiwan y la República de Corea), 
han promediado t.asas de creómiento en el 
produ<:to por habit.ante superiof(!s a las de los 
pab¡es industrializados -incluye a Europa 
fx:cidcntal y Amf!rica del Norle- lo <:uaJ se -
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vuelve m¡Ís imporl:mh! si sahemos (JIU! IHn 
sólo China n!pn!Smlta illredetlor del :¿i)% dI! IH 
!lohl:u!ión dd plannlH (nr{¡fir'o :m). 

Graricn JH. Cnmparacitin entre 
ta~a\ de crecimienln PIB 

pcrc:ipita _ Puhlaciún 

Graricl) 39. Purticipuciún 
rCAiunal (%) en la Pohlaciíln 

mundial,1995 

Atnca5PTy 

""= .. A1,oca~ 

'" 

Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25. Anexo 
Estadistica. p. 119] 

(4) Empleo 
1<:1 Gráfico tJO y d Cn'¡fil~o tJ I mUI!sl.ran 
el)mparativ()s entre 1)I)blaeión ()(;up;ula v 
produeto inl.nrno bruto para diHl.inl.aH -
reg-ioneH del mundo. I';n el primero apareeen 
I~eonomías no indust.rializadas y se observa 
que no ()xist.e relat:i(JIl causal ()videnl.e entre 
I!sl.Hs dos variahles. I';n d se~und() tamplx;o se 
apre(:ia que dieha nnl.rü la poblaeión ()(;upada 

yel PI B haya (:onexi6n al!-runa. Lo que ~i r!~ 
elaro es qU(! las tasas de ereeimi(!n1O dd 
t~mplpo. sm. eual fuere la re!-rión ¡¡Ut! se 
anali('(!. presentaron una 1.r;¡veelOria bien 
delinida eon pendientl) neg-aÚva (![\ el lapso 
~O·!l;;. I'or lo la1110. :-'(! ¡HH!dl! d(~('ir qul' pi 
crccimi(,:ll() del pn)¡!uclo depende ¡,ada vez 
mrmo:, (k que la mano de obra lie eompromeUl 
con (~I pnx'(!!:'o prudw'¡ ivo. 

Gráficu ~f). Cumflaral:ií,n 
ta\a~ dc I:rccimicntu PIB 

en t re 
PO 

"" 'r -"",-.. -"""",':"::"'::, "=-a-.-, ""~ ~~~ 
"81 g;l> ~¡ . I 
",,1 Al,c ~, I 
"8 ~ I 
PO ET di! Asia V Eu"~··"···~!Y!···!··!···!···!···!···¡¡···íiiiiíiiiiíiiiiíiiiijj 

~e. ." ...• 
r .~--:--;-=---;::-=;----= -• .--....:..:. ,_-:- ,.~---. ~ 

.\0'lI0 -e,., _ "',., .:."lb 0'lIo .." .,., 0'lIo ll'lIo 10'll0 

Fuente: Elaboración prOpra a partir de ! 25. Anexo 
Estadistlco. p. 119] 

G ráricu ~ 1. Cnmfla ral:iún 
ta\a\ de crecimientu PIB 

.008' "'''' 

en t re 
o PO 

00' 

10'l1.1' 
OED I 

'" , , 

~1 . , JIIA1 
",!~==.-;o~==~============~==~_~~~' 

P1B PO PlB PO PlB PO PIe PO 

Fucnte: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

(5) Sueldos y Salarios e Inflación 
De aeuerdo al nivel sobre d que se mueven 
las linens que düseriben 111 inflación en el 
Crflfieo 44, se ent.iende el que los sueldos y 
salarios hayan tenido en d período 80-9:i un .. 
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de~cen~o f!n .-;u~ la~a!' th! ('f('cimif!llltl <llIuale.-; 
Est.as linca~ inn¡¡eiorwriil~ ~lIbit!rnn dt! nivpl 
('OH enda quinquPllio a e.Xt·t~l)('i(¡n de China. 
por lo qlit'. ('onforlllt' a ('~IE! I·e:-;uil<ltlo.!'ll I!I 
(~r;ífieo 'I~ .-;(! ve t!1 .. 11.,1 IItU! e.xperiml'lltarol1 
~u.-; :'lll'ldo.-; ," ~¡l1ario.-; n'<I't'~ No fuI' ¡l."ií potra 
lo:, paÍ1;".-; JIlIIU~lnali'/:I(I,)!'i I!IIP vil'llm;l" ,1(> In 

inllaei(¡n sohn' lodo tm 1;1 st'(!'unda rnilm\ di! la 
d6c¡lI\a di! los ~()'s, I.uvil!rtlll un último Il1:,1 ro 

del PI!ríOtlO t'OI1 lHlll lasa 1't!1I1 IH!f!ill iViI. Sin 
emhar/.:'o, el IHII!1l dl!~Cmpt!l-l() di! {'bina y Id 
,\si<} orit!ntalllo fUI) sllricil!llll! para qlJ(~!!I 
promedio mundial n!virl.il!r:l los I'('pell). __ que 
:,ohre los salarios indujl!fi¡ 1'1 nlza tln prt'cjos. 

Grilficu ~2. Crecimientu % del 
Salarill real y numinal por 

Regiune\ del Mundo ..... • .. os 

sr+=, 
sn~:~::l 

El""""" 

~. 
s~,,,,,_ 

...... sn_.~'.~";:.:'~';;: 

s,~ 

Sn ~,;¡t~.;.,~(.~.~;:x::r";;~.'l 
p, 

15% ·10% ~ 0% 5% IIJ!Io 15% 

Fuente: ElaboraCIón propia a partir de I 25, Anexo 
Estadístico, p 1191 

GraricII ~J. Crecimientu "/" del 
Salariu real y numinal pur 

Regiune\ del Mundo 

=11 . 

:I~' ~~"I ~ ,« .. _"-=-c~, ';":' 
Sn Sr Sn Sr Sn Sr 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
EstadIstica, p. 1191 

Gr:ificlI ~~. Ta\a~ de Inflaciún 
mundial 

'5% , 

·5% I 

·10% I 
.15% L 

< 

\ 

~~ 
~~ 
"' 

,-

" 
, 
" < " g 

,-

~u " ~ 
u 

fug " ~ 
~~ u 

.i~ , " 
Fuente: ElaboracIón propia a partir de { 25, Anexo 
EstadIstiCa, p. 119] 

~ , 
w 
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Capítulo 11. índices de Concentración 

COMO YA SE MENCION(). LA 
función termotlinHmiea ¡le ¡~ntr{)pía. S. es 

una medida de h .. distribución aleatoria de un 
sistema. Puesto qU(~ una disl.rihUl:iún al azar 
es más probable que una ordenadH. es posibl(! 
utilizar índiCE!S dI! concentraci6n para medir 
la Iml,ropíH contenida 1m un sistl!ma. Un valor 
relativ:lmenW b<ljO dado por un indü:e impliell 
una alta concenl.r;-u:ión de hL" propiedades del 
sistema eonsiderad<ls. i. e .. una hujli entropía. 
Altürnativamente, el orden de un sistema 
revela también d grmto de diversidad dc! una 
comunidad. eClIlsiderado Cllmo la propie(l;ld 
media de una comuni(~ad. 1: idmlt.il'iea lal 
pfilpiedmi como una espec:il: singular (speeie:; 
rHrit,y). Una IIlta divE!rsidad implica una baja 
eonc:entraeión. El orden di: t(iversidad 
intrinse¡;a tm un sistem;. es !!quivalente a un 
proceso estocástico, Aunque algunos autores 
asocian concentral:ión e iniquid:ul eom() 
eon¡:epttIS (!!-1I!lu:ialmente equivalent«~s, en el 
apartado que trata sobre el (:op.fiei(~nte tlE: 
Cini se verá que e!-11.O no si«~mprl~ !-1(~ si~uc 
(véase Coe{ú:úml-e dt: Gini p()r h'1!).!iorw.'l 
¡';cOtlÓmicaR. p~g. :Ifi). 

A. Entropía de Orden 2 
Las propiedade!-1 del si~tema {'con(lmieo 
eunsideradas en esl!! aparlado son: valor 
a~re~¡t(lo manufacturero (VM\'I) por 
submmas de aetividad eton{¡mieil y 
empleados promedio por subramas de la 
industria manufact.urera. La eleeei6n de f:!-11.m.:, 
v¡¡riables se hizo bajo 2 eriterios. Prim¡~ro. üI 
VAJ\." es una variable que lil-{a al !-1istema 
econ6mieo con el sistema de protlucei6n; 
Segundo, la poblaeión ocupada (véase la nOla 
vii) es una variable end6gnna del sistema 
económ ieo. 

1...J rlmsirilJ de Id ",ima<l m e,rpeaIJlidades, I!.f dI1iJid.d 
Y .nfJifmna, JikmáJ' tk pt4'~roJ'a, Ji St fam<1 roma uiJ,a 

mlÍr qUt 11//<1 mera rofft'lmitl/aiJ ,Práctica 
Emst Mach 

1. Diversidad como propiedad media 
de un sistema 
l';n eoneordaneia eon el trabajo de P;¡l.il y 
Tailli«~ I :WI. considérese alguna eantidatl quo 
se di!-1t.ribuye en un tonjunlo de eat(!I-{orílls, 
i = 1, 2, a .... , ¡:«1Il 11:, tjUI! fI!pre!-1l!nl,a una part(~ 
propon~ional tle la t:atet.('ol'ia i. I';sta cantidad 
puede s(!r eontinua () discreta. L!amemm¡ 
11: = (11:1. 11:2, 7t~ •••. ) un vpctor de ahunnaneia de 
I!speeit:. donde los eompOIlEmtes ¡J e!:;tén 
ordenatl(l!-1 dm:recienwmtmlc. dlllldc resulta 
11: # = (n:#1, ¡r#2, n#:l .... ), que es ni veeiOr dI! 
abundaneia onltmada. Una comunidad puede 
ser identifieada eon el par e = (s, 11:), donde,., 
es el número ele e(JJnp{)nent(~s distint.o de eero 
de 11:, que represenl.ll el nümero de especies 
f'lsicamente prm·1{ml.t~s. Se asume que s es 
[¡nil<-l. Un SiSII)ma e~ eompletamente par 
eUlindo ¡r#1 = n#2 ... = n:# .. = lIs. 1.1-1 medida 
numérica de una singularidad as{x~iada a 
eada 1!!-1peeie i sn rtmre~lml.a por fUi. 11:). 

Der. 1. 1....;1 medición de la diversidad de un sistema. 
e == (s. 11:), es su singulariruld promedio que se 
denoLa por A(C) == r,1I:/?(i. 1t). donde A es el indice 
de diverslruld asociado a la medición de la 
singularidad R. 

La ¡':mropía de ()rt\¡~n 2 1!!-1 un caso part.icular 
de la entropía de Itenyi (I!){jl) eomo 
gener<llizaci6n de la Entropía de Shannon 
1211· 

fndiee dn Renyi: A2 = ·IOgL1I:,2 

fndic() dt: Shannon: Aa ='L 1I:¡log(n¡) 

Por lo general. los estudios donde se apliean 
los índices de (~oncentraei6n sn refieren a 
variables qlW no I!st.fm desagregadas a nivel 
de individuos, sino de "un ¡:onjunüJ de 
individuos que, bajo det.erminados aspectos, 

-
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sü puede eon¡,;iderar qun lilrm;:¡n um. unidad" 
(2I.pil~. 1:1I(. 

Cuadru 24. Suhrama\ de la 
Indu~trill Manuracturcra 

T'¡¡" :: ~. z: )r/{~:w '"<'-Rimi·~t :; 
-,-."",..' ,'''' 

31112 Productos AlirnenuclO$ 

314 Productos de Tabaco 

3Zf ~ ''<'' .• """ .· .....• ,,· .. ,,·.,c.~~. """"'''''''' .... H.k.' ...... "' .. 
322 Fabricación de Prendas de Vestir 

323 "'''''ProdUetoe-deCwH).)'PleI 

324 Calzado, excepto caucho y plástico 

,",:~,1·.·;·':::,~de~'I~~~~M'; 
332 Muebles y accesorios 
341 ·w, !WPapely PtociUélót de papel 

342 Impresión y Edición 

_36i~ "~~I_","-! 

352 Otros Pd<:tos. qulmicos 

T3~,?;- ';¡1::;;K~~~:petróleo 
354 Pdctos. dlv. derivo del petróleo Y carbon 

~ ~"~:-- ;~-~~~~~~"~ .. ~:.~~:;~ 
356 Productos de plástico n. c. p. 

~, 36h,,: ~ \¡gi(~et!a.J6@J:~~ 
362 Vidrio Y pdclos. de vidrio 

369' ~_~ctoo.~nc~~".i 
371 Hierro Y Acero 

_3~ {::..:,,~t,:::,.:L:!!'I.~IefJ~.~. '-~ 
361 Pdctos. de melal, excepto maquinaria 

382 MaquíOaria}l(~,~ 

383 MaqUU'\aria eJéctnca 

384 . '.w&,:-,.-_. E.$i,1po de __ r:~~ 

385 Equipo profesional y cientlfico 

~300:: "otra$~iifa& ::> 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

Se t.iene una población finita de N individuos 
que ml)tliante un proc::eso X se elasifican en 1\1 
clases Xl, ... , x,v. Los individuos apareeen 
agrupados en K grupos naturales o unidades 
de mU(~streo llammlos conglomerados. Sea C. 
el j-6simo conglom(~rado, Ni el número de 
individuos en el conglomerado e, y N,J el 
número de individuos del con~lom()r(1(lo e 
Que pertenecen el la e!a¡.;e XJ. La entropía de 
Henyi~Y Sí! definl~ de la siguicntl! forma: 

F. ('. 2 I K :' 
¿N, 

HZ =-Iog'~ -'-'-
M L.v 1 N 

la viirialw;a de la Ec. 2, v¿. es: 

v
2 =L~olPltl-[L~"lPit;r 

1" = II/{ 

!.(:IB indusl.riClS del sedor manufaet.un!fO se 
dasifican en las <:uat.ro clases basculas en la 
clasificm:iún de t.rl!S t:ifras (Cuadro :¿<1) de la 
Clasifi(~'H:iún Indust.riallnternaci(lIlul 
Unifí.Jrtnt! (CIIU) de Todas las "'di\ ¡dades 
Económicns I 25, pft~. ¡IBI que apafe<:e en el 
Cuadro 2fi. El estudio se realizará pOf 
regiones t~conómieas (ver Tabla 1. P:'lg. 57) 
según la CIIU. 

Es interes'lOte observar como en realidad el 
VA1\1 contiene la misma informat:iún que los 
empleados promedio ele <:ada sub rama en 
I.p.rminos dI! entropía: 

Sea 'V' el valor agfl!g:ado de eada suhrama, 
donde \I'n = 11'1 + 11/2 + 1jJ.1 ... IjJn es el totJ11 IInulIl 
del V:\~1. El promPodio di! lrabClj;ulores de 
cada subrama viene dado por: IV,/On, dondf! 
On = IV''/O". u" es ell.ntal i!(! emplemloH. 

~ ~ ~ 
On = ~ :::: IjJII = 1[, 

D" 

En general. cualquier medida de 
productividad (e. g.: VBP I N" empleados) 
presenta igual comportamiento que el VAM. 

.. 
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Cuadru 25. Clusiril'al'iiln 
Indu,trial InH,'rnal'ional 

Unirurmc (CIIU) 

~:Indústrla :Ramas 
Industnas de baja 
tecnología (1ST) 

Industrias de: 
tecnotogía' ifrtermedia'-' ' 

" .' '"':Y'" '-{íTi) . ." 

Industrias de alta 
tecnología (IAT) 

311-342.353-354. 
361-381 

J.) ¡-352-355.$6 y 
384'_ 

-:,. --"",~"(' 

382-383 Y 385 

otras. actiVIdades. ,~fP< 
':l1\ariijfaQt~ans (OAM}' .. >.,", ~ 

5 

3 

Fuente: Elaboración propia a par!., d~ [ 25, Anexo 
Estadfstico, p. 1191 

2. Analisis de la Industria por región 
económica y grupo de paises 

a) Países Industrializados 
En la seec~i6n que <:()rn)spondc~ a Países 
I ndust.rializados del CUH<lro :Ui, :Iparnel!n lo.' 
indices poblm:ionalc!s dc~ orchm :¿ y su 
intervalo dI) confianza (~st.im(Hlo con un 
coefieientc' (h! mnliam:u del Dfi% Y 2 ~rad()H de 
lill1~rlad para eada variahle úd = 2). Como ya 
se ha mencionado. un valor rc!lati\'Hrnenle 

aho dl!1 índiec~ :-iigniri('a haja eoncpnlrm:i(m o 
alta divc~rsid;¡d. P:-i dl!(:ir, un alto l!rado Ik 
I!ntropía (dl!sorden), 
Llamemos el! (!! primer indjel! del (lOO de 
IDHO (Ilrl). e 12;-Ji !-,1'!.:'UIlt!O índii'i! dl'l rtll:'1ll0 

ario (1'1'1) y asi :-iuel':,ivarnellll! ('Oll loda:'i ¡a~ 
dllses de industria para lo~ diferenl(~~ arlO~, 
1'01' tanlo e" (!:-i el indic'/! di!! afIO j dl~ la 
indu:-itri;. j, [)()dcmo~ relll¡z<ll' pl'ueha~ dl~ 
hip6tesis eon el enfoque de pl'ui!has dI! 
signif'ie;lllc:ia para ellnLnlst.ar la Ilil)MI~t'lis 
nula: 110: e,1 :;:: CJ2 = (;,:1 = (:,,\ ¡'rentc! a la 
hip6l.eiiiii ;¡lterna (e(lmpW~~III) /11, 3j I eJ ;.: 

e", j = 1, ,,11 

DI! los inlC'I'\'Hlos dI' eonfülIlza inlel!r:Hlos 1!1l 
d Cuwlro :W:-ie obt.iene que di! IlIs () 

(:ombinaeiollps posibles (!n cad<l i. 4C2 -= n, flor 
los axiomas de t.ransil.ividlld, rt!~1I11il urlH 
sola: 

e¡¡ 7:. CI~ 7;. Cl:! 7;. C¡,C CI:! < CI¡ < CI~ < el,) 

C21 7;. C!!2 7:. C2:l 7:. C~1: ('~:¡ < C21 < c;!~ < C)!.) 
Cal 7:. Ca2 7:. C:J:J "" C:u: Ca;¡ < C:ll < C:I~ < C;~l 
el! =: C-u 7:. C.la 7;. C4.1: c.1:l < Col! < e l2 < C.14 

Grárico "5, índice puolul'innal de urden 2 pur Rcgiunc .. y Grupu 
dc Pai~l'\ \t'!(un l'la~c de indU~lria 

--OAM 
80-95 

__ IAT 

80·95 

ITI 
80-95 

__ 'BT 

8IJ.95 

El Mundo. 

OEO 

China' 

PI 
5.0 

El de ASia y Europa 

, ALyC 

I África SBH 

~t:::;:;~..-'~',.-África SPl y Asia oce 

Asia Meridional 

Fuente: Cuadro 26 .. 
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A exeepó(m dd aijo I!)!);'. PIl que ramo la 
indust.ria de baja t et:nolog"ía como la dI! 
in/.(!rmPllia rU(!ton I'~tallíst il:¡llTlI'lltl! 
equivéllenl(!~. para 1'1 n'sto SI' n'ehaza la 
hipótmiis nula. 11.,. all.il~mpo qUl! se ordenan 
los valor:!;.; dI' los índil:ps 1'11 flllwi(m dp su 
ma!!niLlId. S(' OhSI!I"\'iI qtH! ... 1' ha venIdo 
mantf:llil~fI(lo d HlIsmo comportamiento p¡¡ra 
este g-rupo di, paísl;='. lo I'Wtl ~p IHwdc 
<:orroborar a t.rav0s!ld (;rúfico ,I:j 1,11 t!onck 
se viliuali'l.ll que pn c:(~neral I'xiste un nivd 
($(:aso dI! divI,rsidad pu('slO que la 
carneterizlU:i6n tll' la~ indu=,t rías SI! dist rihu\'e 
de man(!ra hOrTlog-6n(;¡¡ para todm; lw·¡ ('I¡¡sl's' 
en los años ('IlrTlpr('ndidos. aunqup si se ve 
afc(:tado por pI pat.rón qUf! =,ig"ul' Olras 
Indust.rias l\lanut";u'tumras lit, manera 
permanente. sobrl' pI Hc:r('g"¡ulo dI; reg:iones y 
paísl;s en (,Ilapso qW! aquí ~I' l'olltl'rnpl:l. 

b) Generalización de resultados 
En g:eneral se verifica que la hip()l.l)sis nula 
no se aCI)pt.a parn ning"unll rt,g-iún econ{¡mica 
y grupo dI) países. E!Xtf!pt,uando {:,\I = C12 ,t" 
l{egionl!s y (;ru(lo PaiSI!K Tamhi6n se 
dislingw;rl j reH t.ipos de t~omport ¡-¡mientos: 

11) el qU/! sig"uell los país(!s lndu:--il.riali:t.ados y 
que ya SE! liest'rihi{¡. IXI' < 11 rr < ITI < 
O,\M 

h) el qtH! siguI~n !\m6ril'1I I,atinn y I!I Caribt!. 
Arríen y Ii! rt~g-i(Jn ¡¡siflt ica qtll! SI! In IIsocia. 
ademfts dI) 1<1 zona Tllt'ritllonal tlt~llllislll() 
conl,int!nll': IBT < 1'1'1 < 1.\'1' < O.\l\l 
y rd que sig-lw la rI'l!i{¡n orí(~nt<d y 
sudorienlal de ¡\siajunll) ('011 ('hina.lm: 
Ot.ros Economías Dt)sarrolladas y ('1 
Agrel!ado dl~ HegiOlw:--, y PaíSI!s: I HT < IAT 
< 1'1'1 < O.\l\1; mn la :--ialvl'dad di, qlW 1m 

1!)!)5 I)n el orienle SI! pudo aprel:iar un 
comportamiento igual al dt! IO:--i PI (véans(! 
los resull.adm; (h; los l,ig:rI!s Bs;{¡tieot;"" . 
Cuadro l!l. pj/!. ~ 1) 

... Un estudio interesante respet:to al crecimiento 
económico en esta región de Asia es el que presentó 
Clemente Ruiz Durán (1 ()I)(,) en un arTÍculo llmnado 
"La Hipótesis de la Distribuciún de las (;:mancias r el 
Crecimiento Acelerado en el Pacítko ¡\si:ítico". en 
Comenio Exterior, vol. 4(J, Núm. 12, diciembre . 

En d (;r¡Hicn ,1i""¡ t;\! tlist.int.!"lw COIllO nI 
('orrimiento es m¡hi pronull{:iado en la por!:i6n 
tlereehll que c1ivitlp el !'je PI - Asia 
Meridional: si SI! suprime mentalmente las 
t.rayeC:lOrias de O¡\M, SI! t.ien¡; que 
pr;Ít'tit'<lllwntc 
el g-nl/!o dI' (,()[H'(!nt.ra('ión indust.rial para lot; 
país(ls indust.rializlHios es el mismo. \)e 
Iweho. ,,1 njvl!l m;'¡,; bajo ¡fE! ent.ropía lo 
t!t;lmllan las indusl.rim; d(~ all:. I ()enolog-ia -
maquinaria el6ct,rIt:a y no pI6t:t.rien y equipo 
prof(~sional y dent.ilico. vp.¡¡ns(~ el Cuadro l1 y 
/,1 Cuadro :¿;j. 

1·:1 t.ipo tte ('omporlmnil!nto c) prl~senl.a una 
clara lt~ndl!Jlcia hacia d que t.it!n()Il los 1'1, tal 
como lo ilmn,ra 1,1 CrMieo -1i"i. 
I-;n t;mlo que para IlIt; n~g:iones y g-rupos que 
sig-uc!rl d eornpnrtamiento tipo b), la 
eonc(;nt,raei6n indust.rml se adapt<l al orden 
dic:tiHlo por la pirftmid(! de eomp¡lsi(:ión 
poreentual del valor ll~regado por dns(! de 
indust.ria quc: SI! dihuja en I!\ Críllieo -17, pá~. 
:¡~. 

Gráfico ~(,. Trayectorias de 
entrupía pUl" clllse de 

indu~tria 

'" '" 

Fuente: 1-:lahoraci6n propia H partir e1el Cuadro 
~(j. 

I{esulta por denHi!:-i signiricat.iva la conjunción 
que:'iC oht.iene ttel Grálieo ,1(; y del Gráfieo-17 
con lo que se ha ohselVado hasta el moment.o. 
Las líneas trazadas en el Gráfico -1(j revelan 
como la única dase tte in ClUB tria que muest.ra 
si¡.:-nos dn reeuperaci()n 1!I1 HU tendencia. .. 
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Cuudrn H. i n die e [luhluciunal d, el r den 2 po, e I u s e d, indudria 

Paises Industrializados '- tBT·"'·' lntervalo ITI Intervalo IAl .: Intervalo OAM InterValo{ ;~ . 

1980 1.6299 (1.5693.1.6903) 1.8280 (1.8043,1.8516) 1.6074 (1.5874.1.6272) 3.7651 (3.7287,3.8015) 

1985 1.&74 0.6458.1,6888.) 17344 (1 7265,L7423~ 1.5381 (1.5312,t.5449) 3]000 (3,7794.3$OO5l 

1990 1.6866 (1.6861,1.6870) 1.7207 (1.7202,1.7210) 1.5589 (1.5576,1.5601) 3.7900 (3.7896.3.7903) 

.-1991) U3~.lf (1))~n>I,8148) <'1.7139, (1.8769;1;7509). 1.~ (1.~.1.6432). a:.~4': (3,7060<3~~) 

Economías en Transición de Asia y Europa 
Ano 1ST *' Jiltervato ITI Intervalo IAl ..... rv ... OAM Intervalo 

1980 1.4953 (1.4318,1.5587) 2.0572 (2.0324,2.0819) 1.7413 (1.7204,1.7621) 2.9720 (2.9338,3.0100) 

,ga5 1.5347 (1:5121,1.$571) 2.095S (2.0875.2;1040}. 1.6676 (1.6603.1.6743) 2.~iOO {2.5989,2.m':10} 

1990 1.4733 (1.4727,1.4737) 2.1505 (2.1500,2.1509) 1.7224 (1.7210,1.7237) 2.6100 (2.6096,2.6103) 

1995 l;¡m '(1;2370,1.5113) 'Z-1<$2 11.10\14.2. J S6!I) 1.0000 (1;8321.1.9&59) 3~1~!( (3.5893,3:"""'<» 
Americn Latina y el Caribe 

Afio IBT. -.aJo m 1_ IAT Int ...... OAM Intervalo 

1980 1.3935 (1.3328,14542) 1.9800 (1.9563.2.0037) 2.1825 (2.1625,2.2024) 3.7126 (36761,3.7490) 
~1965 
¡,..-o ,_ !:~?~. (1.3492,1.3!JZI) 1.S904 (l+68~·Ü.~~ 2.246t (2;2412.22550): 33m (37006,3.0077)· 
1990 1.4094 (1.4088,1.4096) 1.8123 (1.8119,18127) 2.2410 (2.2397,2.2423) 3.7972 (3.7968,3.7974) 

1995 1.4268. (1.2926.1.5609) '1.7268 (1.6896, L7639) 2.1391 (20655,22126) Z.TT79 (3.7515,3,0042) 

África Subsaharian8 
AÍIo 1ST --- ~~ lriteivaJO"' 'm ' intervalo IAT """rv .... t.iAM interValO 
1980 1.1802 (1.1195,1.2409) 1.9241 (1.9003,1.9477) 3.1869 (3.1669,3.2068) 38775 (38409,3.9139) 

:'1~5· U219·: '{UOO3.1.1434t ~·~t;ln: (2.02?7,2.<l456j 3.2454' -{3.2384.3,2522)l··3~~.i .<3.~;~.a51,1):f 

1990 1.1002 (1.0997,1.1007) 2.0871 (2.0868,2_0874) 3.1821 (3.1808,3.1834) 3.8466 (3.8462.3.8469) 

1995 1.08$0·. (O.9S08,1.2192)· 1.9406 (1903.o;'c9'17ij) 3.3266 (3.2532,3.4004) 3.8326 (3.1lO62,3ll589l 

África Septentrional y Asia Occidental 
Aiio 1ST Intervalo !TI IntervalD. IAl Intervalo OAM InteJVaJo, 

1980 1.0922 (1.0281,1.1562) 2.2692 (2.2441,2.2941 ) 2.6943 (2.6732,2.7152) 4.6063 (4.5878.4.6448) 

looK 'f~ (t .2011 ,1.2526-) I 21003 (2 1 w.I;2.1770) 2.5406 (:>.5332,2.5476) , 4.13:13 (4.1201.4.142-4>· 
1990 1.2493 (1.2487,1.2496) 2.0464 (2.0460.2.0466) 2.4605 (2.4590,2.4618) 4.1313 (4.1309,4.1316) 

1995 1.2588 (1.1272,1,4103) 1,9122 (1.9330.2.0113) 2.3949 (2.3172.2.'725) 4.7496 (4.7219,4.m6) 

Asia Meridional 
;AftO 1ST:;;: .. ; --,'~aEo -,m" ":"., 

JrtCervalo, . IAl :., .:::.tntérv~ , ~~M J~tefValO-;;, .. ,~ .. 

1980 1.1771 (1.0845,1.2697) I.B286 (1.7924,1,8647) 2.0079 (1.9774,2.0383) 4.4419 (4.3862,4.4975) 

1985 1.2653 (1.2324,1.2982) 1.8051 (1]930.1.3171) l._ (1)9757.1.9008). 4:-1638 {4.1476A.1798~ 

1990 1.2942 (1.2934.1.2949) 1.8007 (1.8001.1.8013) 2.0453 (2.0432,2.0472) 4.1638 (4.1632,4.1642) 

"1995. 1>~T~~' J~~l6e! .. I.S:~., 1~. (1.6317,t.14SQ) 2",1'600= (1,<1:'77,2::;722); ,¡se;e (3~,3,mo) 
Asia Oriental y Sudoriental 

;~~~IBTg;D:>~IÓ···':F; ",;'"m -'r':':I~~:,~';: "'IAT··, ~t!m,,~~ ":24;~.'¡ ;-"!~~!~tr:.~ 
1980 1.3967 (1.3295.1.4637) 2.1394 (2.1132,2.1656) 1.9854 (1.9633,2.0074) 3.0932 (3.0529,3.1335) 

,~... ,,~'(1,...,7 ~,:~>:'2056'1 ,(2.047~00$4) '8628.q;~.!}l703)j J!Ji93j (303!19,'!l!(!L 
1990 1.5880 (1.5874,1.5885) 1.9475 (1.9470,1.9478) 1.6541 (1.6527,1.6555) 3.0493 (3.0489.3.0496) 

tH!~~) ~~r~-":~ ~(g~t1Z1.9n:::r~?~r ¡,,~~;t~)~ ~1,~:: ~{t~,-1.!~H ~:~~~.J. :{~~;~i~1JJ'; 

.. 
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China 
AIIo 1ST' 

1980 1.3796 (1.0098.1.7494) 

1985 ' .. ~1~.: (1.3620,~.6444) 
1990 1.4859 (1.4829.1.4888) 

i 1995' 't .4518' {O.6345,2.269Ol 

ITI 

2.0213 

2.02fj~," 

1,8945 

2.01'3 

1,~rYakJ .;;.:«. 
(1.8769,2.1656) 

(1 :97tl3,2.0I~~. 
(1,8920,1.8969) 

(t .7911,2 2~ 

t4T~ ~rvalo~ ~AM Int8tValo 

1.6135 (1.4920.1.7350) 3.3660 (3_1438.3.5880) 

,1,SJl!, ~(1:.~.1,.6t97) 3.332> (3.2677,3.3965) 

1.7110 (1,7031.1.7188) 3.3321 (3.3301.3.3340) 

1.7678 (1,3195.2.2159) :12593 ¡3ú9B6.1..4200) 

Otras EcoDomias Desarrolladas 
... 1ST 

1980 1.3794 (1.2541,1,5045) 

19a5' ).3903'~ (t.~,1.4347) 

1990 1.3768 (1.3758.1,3nS) 

:.·.1.~~~', c1,~: .t1,OOtO;l.644&) 

In 

1.9430 

1,9394 

1,9266 

1.95ll9 

lirteJvato y IAT 

(1.8941.1.9918) 2.0705 

(1.92¡lO.195S6)· 2c0851 

(1.9278,1.9294) 2.1573 

(1.8822,2.0354) '21"0e$ 

tntervato OAM Intervalo 

(2.0293.2.1115) 3.7402 (3.6649,3,8154) 

. (2c07tl8.20993j 3:8423 (3.8204,3""'41) 

(21546.2.1599) 3.8423 (3.B416,3.B429) 

(1.9567.2.2603) 3:8527 p.7963;3Xi,í'iÚ' 

"'AIIo' "lar.:. ....,..10 
Regione,~ y Gr!l,PO d.e Países 
m,' Intervalo", .. , tA.T ··dnttlrvalo' "'1 ...... 10 , OAM 

1980 1.5990 (1.5413,1.6566) 1.8733 (1.8508,1.8958) 1.6777 (1,6587,1,6966) 3.6959 (3.6612,3.7304) 

:Ü9I!5" ),~~ ,~1,61~p:65iJ2f 1.791.5i ~l;twB:L't~.- ~'!.:6f~lL (1.;.~!2.1_,~.~)¡ ?~~, @,~,~~~}';, 
1990 1.6657 (1.6652,1.6661) 1.7601 (1.7597,1.7605) 1.6162 (1.6150,1.6174) 3.6756 (3.6752,3,6758) 

i~,-1.'99S, ;:t.6541:.o ,(L52!"i1.7814); 1,7w.¡: :(!?~66,1.~y '1.6347., .(lJ¡)646,f.7q45) .. 3.:~t69 (3,eg18>:p~U9), 
Fuente: Elaboración propia a partir de 125, Anexo Estadístico, p, 119] 

representa entre punto eineo y 2,H poreiento 
en el mejor de Ins casos, HU participaeic'H1 en d 
valor ¡¡"regado de IlIs re"iunm; t~conómicws, 

Gritricu 47, Cump()sición % 
media por clusc de industria 

Fuente: Elaboración propia a partir de { 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

La part.ieiptlción porecntual en el valor 
manufacturero de las industrial; de baja 
tecnolo/-:,ía nUt:t,úa entre el 47% para los 
países industrializados y 71'i% para Afri(:a, In 
que dada la tenden(:ia hacia un n ive! bajo del 

¡ndice df! Henyi. implica una mayor 
dispersión en la eSlwcializneión Ilr(ldlICI,iva 
por pnrll~ del 1:1% dI! la pohlm:i6n mundi;,I 
aproximadamtmte (vóas(! (;ráfico :lD. pá". 2:i), 
Las indw;trins de I.ecnologia int.ermedia 
tit!ntm [¡ílm definida una IImdlmeía Impía un 
alto ~raclo de diversidad. mi(~nt,ra ... que la:-> 
industrias dn all.a t,ecnolo!-!iH, cuy" 
Imrl.ieip¡u:i6n I'n d valor a; .. :Te!-!iHlo no 
sobrepasa el :¿;¡ por eilmlo /-:,lollal, t.amhi6n 
muüstran una I.rayectoria pnt.r6piea aunque 
no t.an pronunc:iada como la de las 1'1'1. 

B. Medición de la Desigualdad 

1. Coeficiente de Gini~i 
1';1 eoefieienw de (;ini (:01110 m(~dida di! 
iniquidad (:(mvenei(mlll. ¡lresenta al¡.{un()s 
aspeetos sobre los qun S(~ hllcc)n las 
eonsÍI!eraeiones que si¡¡uI~n, 
Gabriel Zuid I 4;l, p:\g-. l.:n¡ señala 
atinaclamnnte que el in dice de Wilkiexv" no 
mide los mismo que d eoefic:ient.e deUini; 
dice: por poner un (:m;o (!xl.remo, supun"amos 
una aldea donde tOllos son pobres y 
analfabetos pero ib"uales. Supongamos que. 
(se) educa a algunos y (se) les da mayores 
ingresos. r~sl.(), medido por el índiee de 
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Wilkie. mmil,rarú una disminuei6n de la 
pobreza: ¡wro meflido por el cocfieienlü de 
Cíni most,rarú una disminución de la 
igualdad. 1..0 {:ual !lO quien! deeir qlW sca 
malo mejorar 11 al!!unos; quil!re deeir que 
mejorar a ;d~uTlIl";. PUl" dpfinieiún. !'!Imera 
de~j:,,:-u:lldad. 11;1:-;1<1 ;lquí Zaid. 
Bl coeficiente dc Cini Illwde no medir lo 
mismo ant.es que después dI! impuest.ns·""'. I';s 
perrect.amenll! posible qlW haya una 
redislribueión de in!!resos a t.rav(~:-; de los 
impueslos 1m algunos sectOrf!S de la 
economia. al tip.mpo qlW (!II Id rest.o de los 
seetores SI) present.e el d·l!do (~orlt.rarioX1l. 

2. Desigualdad como disparidad 
relativa 
El eoelieienle dn (Jini. (; (n: 11) n!jln!Senl<l dos 
veces el área {~omprendida ent.re la eurva de 
Lorenz y la linea de '15". Al ig-lUlI que otras 
medidas esl.{lndar {le inequi{!,HI, el eo(!lieicnte 
de Gini puede ser const.ruido por adaptaeión 
de medidas implementadas por ecologistas 
durant.e la medie ión de la disparid<H1 de una 
{list.ribul!iún. Los eeologist,as utilizan el 
(!{)Cienl.e del ",¡¡Ior aet.ual provisto por el indiee 
de diversidad y el valor mflximo que ese 
índi(:e pudi(!ra asumir {~n un sistl!ma enn el 
mü;mo número de espeeies. Dado que ese 
c()Ciente no es invariHble. Sl~ prefiere 
reemplazarlo por su número equivalente y 
utilizar el (:ocienle S,\/s como una mp,dida de 
disparidml (absoluta). Un núml!f/) 
equivalente (~S i¡!ual a la eantitlad de t~species 
que un sistema dehe t{mer para SN 

compleLamente par en fun{:i(m de su 
diversidad: n(~ represent.a por S.,(C). 

si suponemos que lBS subpobJaeionen eslán 
arregladas en orden decreeilmte. ne ha 
demostrado (I'heil, 1!)G7) que el eoerieiente de 
Gini es nimél.rieo en 1t y v: 

G (n;v) = (~~) L V'VJ I ni/v, - n/v] I 

cuando v es complel<lmente jl<lr, 

G (n; v) = 1·1~ ¿(ix.)· IIls 

si St,/s -4 l(s/S,..)" - III<L.u. E H. donde \:t.::: -1 

enl<JIlces. 

Ec. 3 IL n, (n/S'I lO, - I JlI}. dondc !} = (:t. 

p:-:;ta t~S unll fTu'didll <In ;¡h,.:n!ul:I ifwquid:ul. 
Una flW(IJlb dI! lfll:qui¡bd n!l¡¡!..Jv¡r :-1: ubl H:IW 

reemphlzando S·l por 110 en El!. :~, 

Ec. 4 ()Il (n: v) = p: n, (n/vl- 11/11 

EII{)~mit.mo de (1 + /3011)/jl es la ganmu:ia de 
inrormaei(¡n de orden /1 + 1. 
1)0 acuerdo a 1'1I1.i1 v 'l'aiHe I :¿(j. pá~. GGBL Jm; 
implieaeiones (m lo~ vai()ri~s de Ji en 'la I';{:, -1 
sun Jos siguientes: 

,si !l::: 1, se oht.ienC! la varianza eSlandarizmla 
dell'lB pereápita; si li = -1, se redu(:c la 
proporei(¡n de la pobhlción que no t.iene 
ingreso. aunque est.o va en contra de lo que 
supusimos al inü:io de la secei6n'(pág. ~7). 
Cuando li ::: -.G se obtiene la diver¡¡eneia de 
Hhatluchury'y{l, que es una medida de la 
díst.aneia ent.r(~ (los poblaciones 
multinomilHlles. La inl.efJlfI)l.aeiún de la 
varianza estandarizada, indiea que 
eomparat.ivanll~n1.e (CU<ldro ~7) las 
poblaeiones int.ert.emporales evalUlHlas lustro 
a lust.ro, t.iendl)ll 11 homologarse, es de{:ir. 
euando se consideran eonjunl¡jmentl~. I';n 
cambio, la divergüncia de Bhat.t.m:haryya 
loma en cuenla las pl1rt.ieiones de In 
Jlohlm:ión -t~n eSI,I~ c:as{) cuart¡lI~s- y 
InUf)st.rn la dist.ancia entre un I:u<lrtil y otro. 

Cuadro 27. Resultados 
e5ladisticl)~ del C. Gini 

(¡¡ni <i"·Gmt*t"~ ,GJnfReiátiVO ;Gili1añciá (J8' 
> Año c:i:Jnvencional, Absoluto~ 't{W-.7.·w.,sy ~. ,Información' 

",.~ ;;;:,'ffi""'lt::}'A:tW;·'::;; .. ::J~ -:.. (ff~1J. ; 
1980 0.6143 0.1183 0.3866 0,8388 

.I~l!i fu:19:~t~,~0t g:R~::m RT§:~Lm ::K¡9~~i.S 
1990 0.6274 0.0855 0.3982 0.7787 

'·1995 ~·o.8379' ~ 1 ¿:'}U~.tt. IEhQ~i!l~lI'.b, ~(f g.7645: -:l 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
EstadIstica, p. 119] 

En este (:aso, se hieieron estimaciones para 
un total de 17H paises en relación al PIB 
percápit.a de los mi~mo años en que se ha 
venido rnalizando el estudio (períodos -
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quinqlHmab.; qlH~ corrp.n d(~ IDHO iI IDDi). [,()~ 
inlerva[()~ d(~ dmH! qlW::-in I.Omllron rlH!rflll [Ofo; 
qlW apllrl'cnn en (![ I"forme (}(! f)1~sll,.roll(J 
,lf¡lfIdiaJ l.'JfJ;; (lI!l 1~1lIU'o t\.lundial (TahlH 1:1. 
p{I;!. G:J): niv!!! hajo (dólan!fo;). GDi"í o ml!nos: 
,ú\'(!IIllI,dio hajo, fiDG a :!iH,'): l1iv(,1 mpdio 
11110, ::!7KIi <1 Kli~¡i: ,li\'I~[ allO. Ki;~lj y m¡b. L()~ 
n'sldtado::-i d(~ la div()rgtmeia de 
nlllllllldwryva ::-il! IHwden VI!r nn la eolurnna 
cua1.ro dl!l Cuadro :n. En dl<l SI) ohs(!rv1I 
como 1<1 tlislantia n~lat iva (!nl,re el número de 
países ¡Isoc.:iadofo; por lo~ intervalos de dase al 
producto por habitanle (Crfllit~1l ,lB) SI) ha 
acrecentmlo gralluHlmente. 
En la columna :J también del Cuadro:n 
apareelm los n)sull.ados dI!! (!oeficienlt! de 
Cini absolulO t:on [1 = 1, Se indiea que la 
varianzC:l del número de economías 
involucnldas en la l!stimaci6n ha wnido un 
leve dcseenso, en IHlrle debido a quP pam los 
años I!)~JO y IDDG no ~,,~ cont(1 etUl I¡I 
inf()rmaeión emnJllel.a. Lo anl,l~r¡or H(! rdll!ja 
sobre la tendeneia de la gananeia de 
inrormaei(m. Sl~ dig:ió [1 = I debido il qut~ ml la 
~I)cción precedenü) SI) trató una clüropía de 
nrdl!ll ~. 

Gni.ficu ~H. [\·ulucii.n del 
Coeficiente de G ¡ni 

cHnvenciunal , 
06ol0 [ 

''''' I 
oroo j 

"" . 
""" 
0815 f -
0810 ¡ 

::i~- __ ._ . .., . ,., 
Fuente: Cuadro ~í 

G,,,,GIoM( • 

• 

... 
Mientras qUI~ I~n E!I Crálieo -18 SI) dihuja 111 
tnlVl~et()ri<l del coefióente de Gini Clohal. en 
el éuadro 27 se nota 1,1 magnit.ud del mismo. 
El nivel del eodi¡:iente calculado ant.es de 
impul!!:itos (vI)r nota xviii) está en términos 
reales, por lo que resulta altamente 

"'" 

si~nificalivo el qun en una mll\!st..'a dI) liH 
I¡¡¡ises se dE,fina la din)ccióll djv(!rgente 1m la 
I'quidad mundial del producto por persona. 

Cuadru 28, Participucion de 
di~tinla~ \'lIriahte\ .. e~un 

eI:l" e, 1') H f) .. '.!ir' rle: PlB !'lB 
_n 

Clase .. economías perc¡jpita -< .~ ••• " o 

clase 1 2865% 6.44% 3,73% 57.94% 

-'2 37,08% 48·.74~" ~ 6',97% 18,40% 

clase 3 14,61% 118.75% 7.70"1. 
6_ 

...... i&.66'l. 463.41'" 79.60%. 1'7,17'Íb 
Fuente: ElaboraCión propia a partir-de [25, Anexo 
EstadJstlco, p. 119] 

Según SI! puede ver I!n d Cuadro ~H. el 
~H.(ji)% de las eeonomías ('onsideradas, las 
([lH! contribuyen 111 producto con OH!) tibiares 
anuales o menos y que (m promE!dio resulta 
menos de un dólar diario (( :U<HJro ~D), 
del.f!nlaron en mHO ¡¡penllH el :J.7:1% dI)[ 
quantum producitlo illundialmenw (:nn el GR 
1)(IJ"!:iento de la IHlbliH:i6n, ¡<:n (!tmtrasII!, ¡~¡ 17 
pof(;iento de los hilbitimtes que pitrt,ici¡lilrOn 
('Oll al menos H7(jfi dlls. (IG,D:J 1 E~n promedio) 
produj(mm el íD.(j% de produeto mundial. 
I~SW I~S, i~ veces m{¡s que los de nivellwjo (ef 
.\ne,'\o ¡';stadístieo. ";¡;o(w;ión re/aliOli dd fJln 
/wf('dp¡ la, I JI/3 y Pob/w;júl/ por f('lÚÓIl 
f'('or/{í",;ca, pág. Ii 1). 

Gráfico ~'). Curva de Lurenl 
tlel PI B percápita relll 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

.. 
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1';:';[0 a pesar de qUr! para lDDG ¡.iU 
parl iópación en el produclO habla crr!cido 
eerea dl)1 70% «(j. :¿G%) y di) (]lll! lo~ paisl!~ de 
nivel alto h¡¡hían perdido (:I!rca di) :¿ punlos 
!>orcenluall!¡.i en (~sl.e mismo lapso. Sin 
emllllr!!o, 01 ('w'!'il:imlll! di! (:ini mide la 
desi!!"ullldad esl,ructural de llnll v:lriable al 
inlerior de 111 misma, por lo qUI) las Hnem:i que 
determinan biS difenmll!s curvas dI! Lon!llZ 
del Gráfico ,I!) SI! desplazaron tHlE:Ía la 
derl)cha a un rilmo cada vez mayor: 0.7% de 
ID80 a IDHi>. 1.1\% di) IDHfJ a inDO, y I.!)% di! 
1H90 a lDmi, 

Cuadro 2'. Producto promcdiu 
por hahitante ,c~Í&n n¡,"cl 

,.,}fiVef ........ 
Bajo 235 284 343 415 

j~ftdlo BSiO~ ),:fij1§ l1:i7~': ":qijf j~~'<~ 
Medio Atto 4,338 4,406 4,790 4,858 

Alto t6.93L ,t8,40.t 20,859; 21,600 

Fuente: ElaboraCión propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119] 

Simon I(uznds (Wf)f») estahleció que se puedl! 
suponer una onda larga (m 1<1 incquidad que 
caracteriza la estnl¡;jura seeular del ingreso 
que lW amplia en las fases lempranas del 
aecimient.n e<:{m(lmico, euando tiene lugar la 
transiei6n r{¡pida dm¡de la soc.:iedlHl 
prcindusl.rial a la eivilizaci()n industria!; 
postcriornwrHe, ~I! I~st,abili'l.a durante un 
l:ierlO lapso. y finalmcnlfL se (!Htn!(~hil en las 
fases poslerioresu. I~n esle smll.ido (~I!rard() 
Fujii I 101 analiza la hipólesis de la U 
inverlid<:t en la que se esl.abh:E:n gráf'ieamenle 
la relaeión Imtre el eoeli<~ienl.e di) Gini 
(!onveneional y I!I produeto por habitante. La 
forma de U invI!rtida se define así porque :-;I! 
impone que conforme tnms(:urrn el tiempo ()I 
produeto por habilante erce(! y el meficientc 
de Gini dü.:;minuYI!; aquí se ohserva el caso 
<:ontrario: eonfilrme <:orren los años, a un 
nivel consolidado di! la indusl.ri¡¡ mundial. el 
coeficiente de Cíni erel:e (CrMicoI\H) en tanl~1 
que el produ<:lü promediu flor persona 
disminuyl~, tal corllO se aprecia 1!1l el Gráfico 
50. 

El promediOlllundial dd IlllJ por habillllllC 
está dentro lid nivel medio allo gracias a la 
enorme concenLración de una pequeña franja 
de países. t\ pesar de nllo 1" hipólesis de la U 
invertid¡¡ de I\.uznets no se SiglW puesto ¡¡UI! 
prnÓf.:¡mwJ\I('!'1! da nI 1(~rHhlWn() que el 
dcseribl) cuando se in"iertml los r(ÍI.ll/OS de los 
ejes, (:OOlO f.:e ohsnrva en el Cr(¡fico ROm. 

Graficu 50. Rclación 
cocficicRlc dc Gini - PIO 

pcrcupita 

3400 "~- ---t-_ ----,------, 

'" '" '" '" CaeficÍftlbl de G/nI CCorJWncional 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadistica, p. 119] 

3. Coeficiente de Gini por Regiones 
Económicas 
La evoluei6n del coefieiente de Cini 
convcru:i(lIlal pllr regi6n m:(1I16miea preHI!nla 
un nivel mmlOr al que SI! ohserva a nivd 
Il!!Te~ild(J (GrlÍfieo:) 1). Para los países de 
Arríen la irwquidad inlerior (~S la m¡Ís <¡ltn 
n~gi8trada 1m los quinquenioH que van d() 

HJHO a W!)f). Si partimos de la obf.:erva(:i(¡n 
heeha por (~abriel Zaid, P¡Íg. :J:l. Sr! 
magnifiean los resultados de Gini. sobre lodo 
porqu() se parte de subpnhlm:iones o 
subsislCmaf.: homogéneos inlernamCn1.l) qU!) 

ctehieran comIlOr1.arSp. d(~ forma mas () mp.IlOS 
unánime, I)S decir. que debierlin report.ar 
niveles hajoH de I!nt.ropía. Ya en ella seeei(¡n 
sobrE) Afriea se había encont.rado que el Afriea 
Subsahariana devolvía tasas de creeimiento 
con pendientE! negativm; (vóase el Gráfico 1), 
lo mismo ton la región septent.rional del 
eontinentn (Grálieo L), 

-
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Hestllla altamente relevante la m;isteneia de 
nivdes dd eoefieienl.f! df! Cini ~nmdes fm fd 
Asia oriental y sudorienta!. sobre todo porque 
se trat.a de la zona en que cohahilan los I.i{.:'res 
asiáticos (v(msn el (;nHieo Ill); indusivf! en pi 
CrAfieo 51 se nota qUl! 111 tf!nd!!ncia es 
l:rccienlt). DI~ I~ste muelo es c1C1ro que el creeto 
expansivo hallado ¡¡ I.ravés de la entropía de 
Henyi ¡¡ una escala glohal se inida desde el 
inl.!!rior de 1m; "ubsi¡.¡tc!lllas. J';ste proCC)SO IHlec: 
<¡tU! los componnnte¡.¡ del sistema act.úen entre 
si y transfieran des"f! f!1 sistema (~eOnOmiefl a 
travp.s del si¡.¡t.ema produet.ivo, f!1 que la 
conec!nt.raeion de reeursm¡ pnlVC)flue 
inequidmll!n la asignm:i6n di! los mismos. y 
que esta desigulildad, a HU vez, inyedf: una 
efl!eiente c1iHpersi6n cm el m:osis!mna a eosta, 
preeisamfmhL de qUf! unll pequeña 1.)(ln:i6n tm 
el inwrior cid sisl.ema eeon(lmit:o SI' 

manttmga rel;ltivanWIlI!! ortltmath-l. 

Griafico 51. Coeficiente de 
Gini con~·encionu.t pur 
Re~iune~ Econí'mical 

11160 - HES 1990· 1995-

.... "" 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadfstico, p. 119] 

Lo anterior implica qUI~. para encontrar 
alguna fraeeión en algún suhsisl.f!ma se deba 
de sde{~(:ionar previamente a los elementos 
que vayan a componer la muestra, lo quü 
hace que se pierda el c:ar:Í<:ter de aleatoriedad 
qUf~ distingue a las funeione¡.¡ c1f~ diversidad. 
Una medici6n hecha de este modo indicaría 

,un coeficienle de Cini <:ercano a eero, pero no 
valido debido a que la eantidad de 

I restriccionns utilizadas eonllt!van 
ne(:mmriamente a un urden, por lo fJun seria 

absurdo hacer un ... mndieión de cSle t.ipo. 
Tmnhi()n se em:uent.ra qlW induso para hacer 
estas mc)di(~ionf!H no significativas, se 
IHx:esitan eSl.rat.ificac:ion(!s t:ada ve'!. m~s 
pequI!ñas. un fen6meno ya descrito por la 
terlllc,dilliímica: (~n 1;1 adU;llit!ad, para In~r:lr 
una unidad dt! orden. S(~ mquH!ren de 10 
eXi1unitlades (lO x 1(111). Cflmo lo dice 
Slephen Ilawking-:" .. :1 progn!so de la raza 
humana en la eomprensión de! universo ha 
creado un pequt~{l() rineón de orden en un 
univ(:rso eada vm~ más desordenado. Si uS!.f!d 
recuerda eacla palabra de c¡.¡/'e lihro, su 
memoria hahrti g'uardado Il I rededor de dos 
millonl~!) de unidadf~s dn informaeión: el orden 
en su C:f!rchro habrá aumemtado 
nproximndamente (los millones de unidadns. 
Sin emhargo, mient.ras usled ha estmio 
lep:ndo este lihro, habrá <:onvert.ido al menos 
mil calorías di! energía ordnnada, ün (Irmll ch~ 
alimmllo, ()n cner¡.:-ia desordenad.l, 1m forma 
de eéllof que utited eede al aire de su 
alrndedor a t.ravés de convl!<:<:i(¡n \' sudor. 
Esto aumf~nt.(lríl d desonllm del ~ñivenm en 
unos veinte billonl~s de hillones di! unidadm; 
-o aproximaclamünt.c diez millones de 
bil10nns de veces d aument.o del orden de su 
f:crchro-- y (\50 ~i u!'.t.ed re<:lwrda todo lo que 
hay en t~Ht.e lihro:' I In, p¡Íg. ~OOI 

al El teorema sobre la desigualdad 
de Holder en una función del tipo 
Cobb-Douglas 
¡';sta (I(~¡.;igualdad matem;'lt.iell ¡Iplie;uln 
priml!ranWTlI!! por Cabril!1 Z¡¡id ¡¡ la economía 
1<11, pp. ~(j·~HL I <1~. pp. :111-:11<11 y I <1:l, pp, 
H;~-DDI, ()st.able(:e ¡.;inIÓti<:am!~nle que In sumH 
dt! los promedio¡.; geomét.rieos es menor qUl~ el 
promedio g:eom()l.ric:o df~ I:J¡'; sumas: 

Teorema 1. l:Q < Q, 

t!onch"!' 
~'?.::: ~K"L¡'; Q,.::: 0~1-\)3 (IL)b, <:::> 11 + b = I 

La desigualdlHl de Ilülder es válida para 
varios I'aet.orl!s siempre que sus exponentes 
(a, h, c, ... ) sumen 1. La desigualdad no es 
v~lida si los vect.ores que forman la matriz de 
factores son linealmente tlc!pendinntes. 
Tambi(m se pueúfm generalizar los resultados -
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pHrH ot.ras funciCllH~S d(~ produc(:ión en las que 
los exponentes 00 sumen 1 a través del 
t.eorema de ,len S!!!! : 

Teorema 2. rK~l b .. N" < (LK)~ (rL)b .. (rN)-

La :lplie:lei(m ()conómiea qlH~ Zaid !!moa el 
Teorema sobre el progreSf) ;mprot!w:lil'o. es la 
si~uitml.e: 

Si se parle ("~ una i~ulildiJ(1 d(~ l)quipamieJlto 
para producir y el equipo mlieional se 
distribuye de tres dist.inlm; mimerm,;: 

1) manlenÍf!ndo la i~ualtlHd de f!quipamienlo 
2) ('.ont:enl.rando el equipo adieionllll!n un 

seetor 
:1) rlistribuyündo el equipo adit:ional en 

diferenl./!s dosis: 
a) ¡(mide <:ero 
h) hllsta el máxirno 

SI! toma la funci6n de product:i{)n C(Jhb· 
Douglas: 

Ec.S 

donde Q es la e.wt.idad produeida, :\ una 
eonstante positiVll, 1\ d e¡¡pitlll o 
t~quip¡¡miento. L ell.rahlljo. a y h eonslllnles 
posil.iv;¡s euya suma es 1. El ()qllipo Hdieional 
no altera los par;írnet.ros e1r) b funt:i()n (A ¡¡ y 
h). 
I';n el easo 1) el produeto g-Iolml sería. 

(1) Q¡ = A (Kt + Kl)~(L. + Ll)b 

, En 1)1 ('lIso:¿) el producto /.!'Iolml sumH: 

(2) Q, + Qz :; AK,~Kl ~ + AL. bL;¡ b 

I';n g't)neral, para distintos niwdes di! 
equipamiento (easo ;1) opera el Teorema l. 

I':s deeir. t~uando se t:oneentran los rncursos 
1m un sector eomo en el caso~, <11 aument<lr 
la inten¡.;idad dell.r<llmjo (K/L) disminuye la 
productividad del t:<lpitlll y aumenl¡¡ la 
produdividad lahoral. 

Gráfl(:amenl(~: 

Griifi(;o 52. La concentración 
de equipamienlo produce 

meno' que la i~ualdllld 

Fuente: [ 41 J 

4. El efecto Doppler en la economia~,i 
I';¡ estado <H~tua¡ del sistema T qUI! comprende 
a los componentes: sistema eeon6mico, 
sisf.()ma dü producci6n y eeosistl!ma. denota 
un alto grado de entropía que emana del 
sis1.t!rna m:on6mico y del eeosist.ema 
eonüetados ambos por el sistema di! 
proclucei(m. La enl.ropia del ¡;istema 
I~eonómico es causmin por (!I sif.1tpma dI' 
protluee¡(lIl; la I~ntropía del ecosislema sucede 
en la nal.uralm\a de manen! esponlflnl~a y es 
iH:elerada por 1'1 sistema di! producl:ión 
direeti¡rnenle, Los f.1ubsisl.emas que integ'ran a 
los ¡:omponenll~s de T reportan (1 su VI~:I. 
gnldos dil'erenl:iados dI! dnsordml. I .. a 
div(~rsidud Inl(~dn no impli!~;¡r dn:-iigualdwl :-ii 
las medi(:i()n(~s SI! hacI!n al interior de 
conjuntos que son d(~sigual()s emre si. La 
medición entn) eonjuntos dnsiguales impliea 
diversidad. pero un conjunlo difen!nciado 
pUl!de \:(IOt.en(!r elernl)nt.os hllrnO!!Úneos 
int.ern¡lrncntc. por lo que no hahríll 
dnsigualdad. Sin ernhar!!o. la l~ntrop¡1l de 
j{enyi y el coelieienlP. de Cini.so <lplicaron 
tanto H ¡:onjunlos diren!nl:iados -Hegiones 
eeon6mieas- t:omo 11 los element.os de los 
conjuntos -los países qUI! integran las 
regiones. Se f!m:unt.r6 qU(~ exist.e t.anto 
diversidad como desigualdad, y qU(! la 
desigualdad. por el t.eorema del progreso 
improductivo, t.iende a in(:rementarsc. La 
desigualdad provoca diversidad entre los 
elementos de un conjunt.o, lo que provoea qUI! .. 



FACULTAD 1)& ECO!llo~jA 

hall<l conjuntoR diferencü¡dos; la disparidad 
en la asignación de los recursos, 
matemátl<:amente conduce a la diversi<hHI. Lo 
cual está implíeiLo en el índiec de orden ~ (El:. 
~), ya que; 

l. e., qun ¡·h,tt nH ~ea el prodU{:10 escalar de 
HM21. Lo anterior cont.radice a bueml purte de 
las IJ!orÍas y modelos sobre ereeimien1.o 
ceonómieo. en el sentido d(~ que ~i una 
economia ereee, y la medi<:ión del <:reeimientü 
SI! hace a I.rav6s del producUl interno bruto, 
no dcbl!ria tener diverRidad fJl-iint.ór.iea. No 
obstante. primeramente están las 
considcraeion(!s men<:ionadas en el apartmlo 
sobre La valorización d(~ Jos (l~livo, .. lW 

produchws (p{¡g. -tU) acerea del PIB. SI!gundo. 
el progreso autónomo ha exisLido desde el 
naeimiento de nuestra especit!: de la edad de 
los metales al deseubrimiento di! la 
agricult.ura, al de la l{cvolU(:i6n Industrial. a 
la f{evolu<'ióll TI·I:IH,!(,!.!le,1. No ;¡t-ií la \'olul1wd 
de progre¡.;o. LB. voluntad d(~ progreso exü¡e 
un e!ifunrzo int.crmin;lhle de la eapacidad 
human:-:t por !.ralar de cxpliear y entender 
todo: Einstein que superó a Newton. <Iue 
superó a Galileo, que superó él Arist.ólel~!s. 

Elerccimiento ceonómico indueido por la 
innovación LCcnológic:;1 I;arece dc la dirm:ción 
y el sentido que suelen at.rihuir"~ sobre todo 
los pal'ies exportadorp.s de modelos y leorím; 
económieas, es decir, 01 bienestar humano. 

Cuadro 30. indice~ dc camhio cstructural y cspedalitación pur 
RegUln Económica 

índice de Cambio Estructural 
~i ,;;'Pt ; ~i;1'·~ASio.0. rA~yc·' iÁf/if:t¡;SOtr, AfriE"á'iSPTy·¡ b:':T'i'Gii:'"""""') CA~0"bj$·' ,':C~': I~tf~ 'Gñi~~q) 

,:: .. ~,::" ~~~11 ,*,.~LY:§~ ;;,:t §>;~~ ~&v.:S:~;[:~.;2CC j;Mcri~4' I + _~::.~[~.;;>~~.:;:jr:.:::::J. k!'!e!·~í 
4.79% 7.14% 7.36% 9.59% 9.02% 5.09% 9.84% 7.07% 5.05% 

~~~:ü~}j~: E~?!~!:!Jf.~~C.l~~!:~~ C'·;~!:::"}C;:!~.:.d ;.~:~·~,~~:Jff~:·: i~·:f~"E J~4~~:] 
90-95 2.53% 16.22% 7.88% 7.44% 6.65% 8.05% 5.39'!f. 12.15% 3.46% 2.28% 

.Índice de.Esp~c~aliznción 

'~~~~j ¡~::~1:~r::::'~ . :A~~; ~:~~!~?~'; ~:~;:::lYjj:'.·~~~~~ .~ ¡~~~:trJ¡~~~~~~~:~ ~~~,~,: 
1980 10.4 9.2 15.6 18.3 9.0 13.5 10.3 9.4 

... '" L».).~;l ,;;".,~;~ .~i!,a!, '·'985··yj~2;;'''''·'·~' ··'··9:1)' «,.1t~t ... , , :,Al! ,; 9.7 ',.':;1Q§ , 
1990 11.9 8.7 11.9 14.9 9.3 11.8 10.0 10.6 

:·:i~~,J :~~(f ;:'"; .. -;~:~ .... ,: ; ;'10,~· : ,i ·:!l~ ~. i1 v :··)2:5;' 13-:4 . 
1191 Fuente". Elaboración propia a partir de [25, Anexo Estadístico, p. 

En Cuadro:m apare(:en IOH {n(lieeR de eambio 
estrudural y de espe<:iaLizaeión. ¡.;I indiee de 
cambio estructural se define por: 

s 
Ec.6 

Lis, (1) - s, (1 - 5)1 

2 

dondt! Si(t.) es la part.icipación de lB. i-t'lsimli 
rama en el VAM total (eoefieientes I.t'lenieos) 
en el año t. un in dice S dü 100% significa una 
inversión completa de estnH:t.ura y uno de 
500!o signifiea qUI! exactamente la mitad de la 
industria se ha reubicado en t.6rminos cid 

AM. 

El grado de nspecialización se df~linl) I:omo 
sigue: 

Ec.7 

h = 100-[1 + --'~--cs,--,_.In_s_, 1 
h~. 

donde Si son los coefidentes técnieos. 
hm!l1" = In (N" ramas) y in es ellogarit.mo 
natural. Este indiee asigna un ecro a la 
partieipación igualituria de todas las ramas V 
1 cuando sólo ~xiste una rama. LoO!'; gráficos' 
de los datos del Cuadro ao aparecen en el 
Gráfieo 5a y en el Cráfieo 54. Se observa que 
en lo referente al cambio estructural se han -
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pres(!lll.m!o Vllri¡l('jollmi dpcf"I'(:i(,lllcs (~11 los 
paif.;(lS industriali"/.mlos que han impact;u!o 
sohrl! (!I Crupo di! Paisps. I';n .¡mlo qtH' ha 
hahill,) 1111:1 rt'l!sl.ruCIUrlll:i()fl im!)()rtante I)()r 
parl.l! d(~ las I~conomías I!n I nlllsió(¡n sohl"l! 
lodo en (!Unlnll! d perío(lo~)O-~):), dehido PIl 

gran parte;¡ la calda dd bloqlH' sovi('I.ico (vI!r 
Europa. pil!-(. 1!1). 1':lt;rM"wo ;"i1 rntwslra como 
la divNsidad mI la parl.icip;¡¡:mn dI' Imi r:unas 
es mllvor I!n las economías di! ¡'frica ... ,\¡.;t" 
ffil!ri(Úonal. asi ('nmolambi6n f'n Chi;l;!. 

Grúri((J ~J. ¡ndict, de camhiu 
estructura! pur R.'~iunes 

Ecnnúmicu\ 

--Fuente: ElaboracIón propIa a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p 119] 

Gráficn ~"'. Gradu de 
e~pc(ia!i/.a(iún pur Rc~inne~ 

Ecnn"'micu~ 

"" 
" ¡o, 

",,, 

OCD, ~\ " ,.~~' "',c • 5' I ":\ • 

.-"L\II .. \~\ 
.!~ ¡Oí\.' ,~ 

Ch,",' / IX/ 'N~"," 

/ ~i>Y/ \ 
As<a0tS ~~" MQSPTyAsIIICCC , 

AsIa llendlonal 

Fuente: Elaboración prop18 a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 
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1·:10' decir. Ii! rlwdici(¡n rnlat.iva d(!1 c:amhio 
estruet.ural n!vela que los p:lísps 
indu:-il.rializ1:Idos ha<:en pneos ('amhios nn su 
('apm:idad instalada. pero en realidad :-!I! 
presenlan pOCII.s variaeltlnl!s Im!.n! unil re!.!i6n 
y ni ra. I':n ."UITlIl. dUr¡lnle el lapso lHHO-l~1.):) 
pxislieron eondudas ~illliIHn's "nlre las 
diferentl!s regione:-i del orbe en CUilnlO al 1'1 n 
1Il1:lnllf"a{:I.Un~ro se rd·il!fl!. Por lo lanlO, de 
aelH~rdn <l lo qtH! SI) Iml:orl1.r() I!n In seeeiún 
Entropíll de Orden ~,en la que se delinieron 
las bases I!struet.urales de la industria 
manuf";II'I.urPrCl l:'('~ún 1:1 el IU (Cuadro ~,')). se 

puede psperar'que lils llmdent:ias h;.¡s-Ia ahorH 
definidas se nlHnleng:an o mndif"iean de 
m¡¡nnn¡ PI)(:O suslanl.iv<I su curso. 

En l"isiea. a 1<1 relat:i6n tm!.n! fn!t:lWnl:ill y 
Vf~lot:idad de una onda s(~ le llama efecto 
DOJlpler. Este pft~cl(l se orig:ina bilsit:aml!nlt! 
de la sig:uienl.e manera. La!:' difenmtes 
f'rp.<:utmeias lit! luz son las que el ojo humano 
ve como diferentes colon!s, dont!l! las 
freeuent:ias mi¡s baj.ls c()rresp(IIlt!(m :11 
(\xt.reffiO rojo dd espN'.t.ro -10.'" eolorl'.s qlH~ 
eomponen la luz- y las más altas al {'xtn~mo 
azul. Para medir 111 distanciH qUE! separa una 
I!st.rf!lla de nosot.ros se euantilit:¡¡ la 
I"reclwncia di! las ondas de! lu"/. qU!~ no!' IIt~g;ul 
Si la !!strella Sl~ mlH!vt~ hueia nosotros. ("mln 
VI!Z qUt~ la fuenll~ mniÜ¡ la :-:;i!.!uienl(! (T!!!'11l dc 
ond¡¡ l)sl¡¡r;í m¡"¡s enre(l, por lo qll(~ (!Iti(~mp() 
que enda nuev" cfI!slillarde ,~n alcanzarnos 
!'I'r;í rnl!nor qUI! I:uando In psi rella nstahn 1m 
su posieiún oril.:"imli. 1';sl'l aha freelwncill 
dl!llotllní un corrimil!nlO haeia clllzul del 
especl.ro. /0;1 físico y rnal,~m¡'lI.ico ruso 
:\Iexander Fricdmllnn. predijo lo qUf! I JubbJn 
eneoot.rú, que 1m; g:al<lxills presenl:lb;1Il un 
corrimiento hat:ia el rojo y que adl!rmís (d 
alejamiento no era aleat.orio, sino que I~ra 
proporeional <1 la disUln(:ia que nos separa di! 
1!llas. Estl! (Ieseubrimiento eonl.rmlij() ¡II 
universo mm:anieisla de Newton y n la 
constante eosmolúgiea de ¡';instein, De :lquí se 
¡((!sprende uno de los modelos 
contl)mporánem; que mej()r describen el 
univen.¡o. lIamHdo m()delo inflacionario 
eaótieouJU , el cual supone un <:ontinu{) 
(:rc(:imienlo del univ(lrso ---(~slo no impliea 
que «¡ea infinito aunque taml.HX:O t.engll limite .. 
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alguno, ¡\HÍo terWlllos un univerHo que SI) 
eXpandf! y que al mismo t.i(~mpo, contra [o que 
se f!speraha, la mafnria se aleja enl.re sí. 
Parc¡lelumenll'. en eellnomíu enClmtramO:-i (Iue 
conforme el produeto cre!(~c la dl)si~ualdad 
aunWnf¡¡Utv. La IIJlaglm que (~sto genf)ra es 
similar JI la de un gl;Jbo sobre' el tiue ":;t~ 
dibujan alg-unoH puntos y df!SPUÓ!-i se inlla: 
(:re)ee el globo, cre)e(! el jam¡¡¡lo dn lot"l puntos 
pero t.ambión la distnncia que los !-ieparil. 

Cuadro 31. Pendiente del 
ajuste ~()!)re las cur\'¡¡S de 

vllriaciún relativa 

Reglo", .. « penditnte
Económica 

ALyC 

~<ET/ 

2._ 

" "'::0.31% -
África SBH ..0.09% 

,~~Amca·sPT ,/, < '0.0· 
." A$iao&. 

Asia Meridional -2.12% 

;,c:A$~~::;;'· 3,44"'· 
OEO 2.12% 

Fuente: Gráfico 51 

Supongamtls que ni I:oefidente de (;ini es ulla 
huena rnf!llida de dm;i~ualdad. Entonees 
podemos tomar un punto de rf~rernneia y 
averiguar que fan separados est:\n los dem¡ís 
puntos tk este punto rülat.ivarll4!1lte fijo. 
Tom(!rno:-; d t:oefiei(:rll() di; (;irll dI! los pai:-:cs 
industriali'l.ados que f:5 el que mejor 
eomportami,mt(1 reporta. ['()(Iem()s t:¡¡leular la 
variaei(¡n rdativa del eoet"idenlc~ de (~ini de 
nl~lIna re~i(m con reSpet:lo al (;ini df~ los PI 
para COIl(x:()r que t.an grande (pnqueño) es ese 
c~oefieient.e eon reslwl:t.n al c~(}efi(:ierlt.e de los 
país()s industriuli:r.ados. El signo de la 

. pendiente de esta nw)v<¡ s(~ric) nos indihli'{¡ si 
la hredm dl~ desil'ualdad t.iend(~ a eerrarse y 
su magnitud (tm pure()ntaje) nos dirá a que 
rit.mo. 
En Id Cuadro :11 se obs(~rv¡¡ qtH! llllieamente 
Asia meridional manl.ic!Il!) un ritmo de 
crücimiento lo suf'i<:ienfenWnll! alto t:Omo para 
et)rrar la aparen/(! diflmmci¡¡ eon los paises 
industria lizilchls, 

Gráfico SS. El Efeclu DOJlJlter a tral'és del Coeficiente de Gini 
(Grupo de Pni~c~) 
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Fuente: Gráfico 51 

f-le aprceia qUI! el Afrit:a 
subsahariana si bien muestra si~n() negativo 

su variación es mínima al igual qm) sucede 
con [as economías en t.ransici6n. No obstante, 

~ 
~ 

.. 
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ni valor dd eoefit:iente de {:ini para los l)lIbes 
indust,rilllizados no (~s t:ero ( :rMico ii 1). lo 
que signitit:a que tamhit!n esta ro!!;iún esln 
envueha ()n una dinümit:a qun haec~ que las 
mediciones relat.ivas mUI~slren nn rmdid(lc! la 
flP[O/:id(ul 11 la qlW :-it) ~(\panl tina regiún d(~ 

Of.ra. en esll~ ('liSO, dl~ los 1'1. 

Grilficu 56. Variac¡ún 
ajustuda de la I)e,i~ualdad 

rclati~'a (1) 

• 1900 _ 1965 1000 1005 

Fuente: Gráfico 51 

El Gráfico ,")(j y el (~rMico f17 se pre.!'wnl.an de 
manen! individual para dar mayor daridad: 
As in mf~r¡di()n(ll no se ~rafit:ó por la distorsión 
que provoeahn t'iohre las dem{¡s lineas, 

Grufictl 57. Variaciún 
ajustada de la Desi~ualdad 

rehll¡"a (2) 

100] 1005 llI.'Q 1005 

Fuente: Gráfico 51 

Lo relevanw de estos grüficos es que ilustran 
la expansión rl~lllt.iva del e()d'it:ient.l~ de (;ini 
por rf)¡..:iones 1!Il fUIl(:ión del eof!fiei(~nle dI! los 
1'1. I';sto indiea, por lo¡.:.; axiomas de orden, que 
tambit!n el eoefi(:ienIP. de los PI varia en 
funeiúll dc) cualquier otro (~o(~fil:il!nlt). E;.¡ 
deeir, existen vilriacione¡.; de grado 
(Iif()renei,ldo c;nl,r() Itls clili!rc~n1.P¡':'; ellc~fieic~nl.et'i 

ele Ginl de la~ rp!!ione;,;. lo ellal deriva en lo 
que SI) pudiem Ilanlilr el "f,'e/u lJoflfJler 1m la 
ecO/wrnüI, 

... 
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Capitulo 111. La igualdad utópica"v 

A. Límites al crecimiento 
económico 

M UCIIO sr,; I [A I':SCIUTO I\CI':I{CA DI'; 
los lírniH~s al erp(~irni('nto ,~:on(¡rni('o: 

IJlU~ Hi dI! re(!urSO!-1 nalllra!cH. PHpaeiHle~. 
poblw:ionalesHv, . (!leNera: inl:luso Zaid habla 
de los "vl!rdaderos límites": aquellos que se 
dl!finen por la ¡lIenc:ión pNson¡d I -1~. pf.lg:. 
~HI. Sin ()rnhargo. lal y ('omo he I ral.:It!tl de 
evitlnneiarlo c'n ('sle I!SI:rilO, C(!!ll rar 1'1 
problema a uno o alg-unos PI)(~OH ¡'¡mbil,os 
equivall! a alejars(! de su SOIIICi(1O int.et::ral. I';n 

rmtlidad, e1límile al ereórnicnto p(!o!l(¡mieo 
no I~H distint.o al futuro qU(~ ten(!mos como 
especie. que es por cÍf!rto unll más enl.n! 
millonm;. Por lanLO no l~xist.e un limite crítico 
que bajo la eoneepei(¡n rnatem{¡t.ica dig:;-¡ 
eii[wcífieamente hasta donde SI! IIU(!t!e IIc¡!;ar 
sin tlnHhortlaminnlO. 1':Hw límik. por así 
d()(:irlo. es una f¡¡He que depende dl)[ 
equilibrio naturnl determin;ulo no 
úni(!ament.e por las earat:leríst,ic:¡¡s~' 
neceHifhHlI~H dd Sl!r humano. sino dl!1 planela 
1m su eonjunlo. Est.a fasl! no difien~ 

I rdat.ivamente 1m Ilad,¡ dI! lafoi fasl!s qUE! nos 

I 

anteeedieron ~. que dil!ron orlCI'Tl a ot.ras 
I mUf:haH espt'~el(!S ¡Ihora extintas o 

evolueion<HlaH. Se trata en vI~rdad de un 
sistf!ma (:uva dinlÍmin¡ l' inWrac{:iún con IOH 
subsisl.cm¡;s que l<t orig:inan I1m:l! que 
eualquil!r eambio o v;¡riaci(¡n 1m alg:uno de 
HUS eomponlml.t!s repereul,<:) en d c:onjunto 
total I :JHI. ,\,..,1 se (!xplica por ejemplo defecto 
mariposa. En topología mawmfit,iea se deline 
como ealástrol'e --de ahí d nombre dI) Teoría 
de la C;lt{lstrofe- a la diseontinuidad () 
cambio de li)rma dI! un sifoi1.ema. (!Ht.o ()s. de 
una morfogénesi.. ... De aCut!rdo a las premisas 
de la tC{lria de la <:a1.ástmfe I :n, pág. (i 11 esta 
fáHÜ Iimit.e está definida por las siguientes 

(~ondiciones. 

NII podrdr u!.¡¡IlZIff lor ¡imitn del ultHu 
por k¡ns que ti Iitvt /14 camino. 

Id" pro!UI1IJ,¡ es su forma. 
HeráclilO 

Un sisll'ma dI! formas (!n I!\,oluei(¡n l'Onstiluye 
un [lnX:E!Sll lúrmillizabln si I!xiste un sistl)ma 
forma /'. qUI! 1m lodo l!slilclo!1 p(~rmill! la 
paramel.rizm:i(¡n de un Si,,!,I!mll tle 
propoHicionl):'i tl del sistmna júrrnal /); si al 
,~orrer I!l tiempo el (!sl mio :1 SI! I.ran:'iforma 1m 

un cHwtln n. n Illwde foil!r parametri'l,ado por 
un (:onjunlo h dd :->i:->It~ma /), de 8Ul~rt(! /fUI! Ir 
SI: dedu(:e fnrmalmenl.l! de (l en el inl.erior di! 
/); exisl,{! una aplieaeiún hiyedivu dol t.odo o 
parte de las propofoiit:iOT1l!S tll) P sohrt~ el 
(:onjunlll de las formas por un pro(~I!!'>O eUyH 
inVI!fHil l,r;H1:'ijilrm¡-¡ la succHi(¡n lemporal 1m 

implicación (óc:;¡:a. Este t.ipo de rilOddos no 
:->on determinislllH nEx:(!sariamlml.e. dndo que 
de a Hf! pueden dl!dUf:ir g"ran eantid¡]ll de 
premisas con sus reSpf!Clivas eonseCU()n<:lHs. 
Por tant,o un nw(blo formal no Ni 

emnpletamenl,e sat.i"rat:torio puesto que no 
permitl! la prcdie(~ión. Toda evolución no es 
más que un ellfl\hio produeido en la 
diHposil:i(¡n. SUIII!rpOHieiún (le fl)rmnS 
(!J¡~menlales. SI! dedUCE! I!nlonc:l!" qU(! lodo 
modnlo Imtraiia fl priori dos partl!": tina 
Óflem(;tú:a. cU\'lJ ohj(!IO es par:lmet.rizar las 
formas o los es'¡;¡dos d!!1 proeeso considerado; 
v una dif/(imú:(J I:U\'O objdo I!S descrihir la 
~!Voluó()n lempoflli de esa!' formas. El s()lo' 
elato de una einem¡'¡¡,icll rormlllizll[¡(I! impliea 
una restricei(¡n en la dinámi(:a xxvlI . I';s 
t:omplt!t.amp.nl,l! (!xl'.epeionHI qUI! un procefolO 
nat.ural admita una rnrm,llizac:iún ~lol)aL 
dado qUI! (~ierIO~ fenómenoH nat.ura((!s sufren 
la desHIHlrieión dc :-:us simet.rías inidales. lo 
(:ual impide la f'ormali'¡;ar.i(¡n !!:Iobal 
prntendida. Bunque sin posible!-) 
rormalizaeit¡n{!s Ineales. 
[{eeicnl.ement.e ~e han formulado un par de 
Leorias: la teuda del (:aos y la teoría dc la 
informm:ión (Claude K Shannon). Ambas se 
desprenden o son enli>qucs alternos de la ley 
de la entropía. La físiea euántica dice que no 
h<lY nada en el universo qU(! Oi.:urra sin que .. 
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afeete a lodo el reslO (leoría de los sistemas): 
tambip-n dÍl:I) que I~I COnSl.iluyenlü 
fundametlf;ll lid univnrso e~ ;dg'o muy 
parp.(:ido;l la inforllla<:tón: un eampo di) 

fuerza insustantial del que SI) desprendí) la 
mmeria <¡lU) ('onforma lo que llamamos 
mundo en forma de diver!-'as t:orl<:(~nl.rm:iOlIl)"" 
o nodos 1()j'Hlps. Sp~ÍJn los físicos I';insloin v 
Bohm, podríamos ¡:ollslderar la m<lteria (:¡;nlO 
al¡.{o constituido por las fI)g-imws de espacio 
l!rl las cuall!s el campo ()S exl.rernadamlmw 
imenso: di! hecho. pxisle una similitud ent.re 

1)IIWnHami¡~tlIO~' la materia. "loda materia 
¡~HI{1 def()rminada por la «inl(lrmm:ióm>". Hay 
también un enlace ¡!Ilt.n! informm:ión e 
imprmlecihilidlill: (:uando ya SI) conoee la 
n~spuest.a a una pfl:¡.{unta. I~sa respueSl.a no 
eonl.ienl' inl()rmación. !)¡:rriek Ile KerekhovI! 
(/ll/di!Wfu:ius 1:tI eOfwxiáfl. 1If1l:ilJ WUJ 
.<;ocicda(/ dt! la w~b) apunj¡J: lus sislt!Jllas 
t:a(¡tic(Js. IIlmos de t-iOrpreSiI;", son ~eneradore~ 
di) informllci(¡n. DI) la dinállliclI 1:;I()t.iell d()1 
univI!r~o ri(,o 1m infárlll(l(~i()n ()mergen 
fenómenos que son 

E s q u e m al. P r i n e i 11 a t e ~ e u m p ti n e n I e ~ del S i ~ t e m a' E e o n ú m i e ti 

CONSUMO 

¡ 
[N(,RESO 

\ 

\ 
<- DEMANDA -E-- COSTOS DE 

PRODUCCION 

INFLACION 

¡ 
INGRESO REAL 

1 
PRODUCTIVIDAD ~ 

TECNOLOGIA 

(SISTEMA 
PRODUCTIVO) 

ECOSISTEMA 

lIuloorgllnizadorf's.v pllI)d¡)Il HI)r muy 
aUlopl)'1letulldores (sit·). Una propi()d<ld 
emergente tal es IH vida. La vidH. según ~I) 
()ntilmt!l) hoy, no podrill ser produeto de un 
universo ()sl.lÍlieo, Iwwloniano. I lace falta la 
aleulOri()dml de un sisll'ma c;¡úl leo para 
produ<:ir sorpresas: ("omo la vida, eomoulla 
tormenla de relámpagos, eomo un agujt)ro 
neg-ro, como lllla su¡)()rnova. como un genio. 
Como IH eoneieneia. Ilm:e t"CllIa un sist.nma 
caóli(~o para que se produzea un milagro 
(página ;lO). Ahora hien. la teoría de los 
sistemas l:omplpjos haee una dis!.inci()n t)nl.re 
los nivclcs ¡JI! abst.ra('eión adoPladm; al 
diseñHr un modelo: molet:ular. por especies, 
m.¡t.ral.os soeiales, plHnetarios, gallÍc:t.icos, ele. 
l';ntonees. es eierto que H nivd ¡¡t.6mieo exist.e 
í:<lOS, pero a un nivel de abst.raeei6n más 
elevado tal taos está definido por la neeha del 
t.iempo, por lo que se puede despretiar. I';s 
decir, sabemos que el rayo de luz de una 
lámpara proyedado desde un punlo A 

NIVEL DE 
ACTIVIDAD 

ECONóMICA 

CAPITAL. 

(DINERO) 

..:¡..-- TASA DE INTERES 

(TIPO DE CAMBIO) 

l' 
AHORRO 

l' 
INVERSION 

iluminar(¡ a un punlo B uhi<:ado;¡ una 
dislmu:ia c()nv(~nieJlIP. pero es imposibll! 
saber elln loda cI!rlezll d eomJlort.amienlo dE! 
por lo mpnos un I(ll(ln en su I.nI~·(!et.oria. Por 
lanl.o, al hnl)()r eaos hay int(lrmm:ión. In cual 
e~ generadll por (!I di!<:Io ent.r(¡picu que 
g-ohil)rna pi univI)rso. 

1. Conjunto de catástrofe 
Para parallll)!.rizar los m~tadus l(x:¡¡les de un 
sistema. Thom I :n. ¡¡á¡..:-. ;.111 propone lo 
siguiente: (m un espaeio de observables lJ 
exis1.{) un suheonjunl.o eerrado K llamado 
COTljUflW d~ cut(istro(l!; mientras el punto 
repreS(mtal.ivo Il no erWllünt.re el subeonjllnto 
cerrado K, el t.ipo f()llOml~nol(¡!-{it:o Itx:al del 
sistema no eambia. Cuando el punt.o lt 
entuent.re d sulx:onjunto ecrrado K habrá 
lIn<l discont.inuidad en la Hlmriencia del 
sistema, lo eual !-le interpret.ará dieiendo que .. 



F ,\ e LI 1. 1'.\ 11 I)~: E (' o . ...; () M i .\ 

hay un camhio d(~ la forma y. por (¡mio. 
nH)rJ( )g-(jllc~f'is. 

En f'inlunía ('on las considerm:ionCR hf!(:has cm 
c~slc! capitulo. ti,; dable suponer que f'i lodas 
la.s cosas tienen tomo dC~T1ominad()r I"omlln 1:1 
I1Ialc!ria. I'S posihlf' quP ;·1 c·t)lTlpOrlilmi(,1l10 dc' 
los renÚnH!nOS ('t'oIlÓrmco,.; se <ljURII~ a al~uno 
de los si!'1 P. posibles desarrollos de tal ¡\st,rore 
I :n. ('api/.ulo ;)1 que m.;istcn cm c!spac:ios con 
trc$ dimcmsionl~s espm'talps y una temporal. 
Rt (ef ,\péndic'(! ])). El dlx·tor '!'hom supone 
que la (!;;Iruclura de las so('icdac!C's human:!s 
o animales presenta analog:ías de! t:1Irfíc:lI!r 
dinnmico con los metabolismos. "Una 
~i(x:iedad I~S una rorma rnetab6liea c~n primt~r 
IUJ.(ar porqun sobrevivc! ¡¡ los individuos qlW la 
(:()nst.it.u~·en: hay 1!1l ella un aujo ~)(!rcnanenl(! 
de! individuos ('onstanf.emcmte rcmovados qlH! 
ase¡.!uran la permanenc:ia de la rorma st)(:ial. 
.\demás. entre sus miernhrcls I)xistl! una 
inleracei(¡n {'ont.inu(I que! a~eg'ura la 
l~slabilidad de la rorma. DichH inleraeei(¡n 
puede a menudo materializars(! por obra dc! 
una t:ir¡:ulaeiflO de eompl(~jitlad. de 
inrormación. ,1 través de lodo el c:uerpo s(x:ial" 
[;17. P{lg:. ;~;~1[. ~;slO es así porque "las 
sil,um:iones dinámicas que rigen IJ ... evolución 
(\¡~ los renóml~n()ti nalurClles son 
fUTHlanWnlalml!nte I¡¡s mi~m¡¡s qlll~ las que 
riJ.(en 1<1 evoluei6n del hombm y dl~ las 
!:i1K.:ied;HII)S"XXVUl (pfiJ.(. :¡:Ií). 

Lit ealfíst.rofl! de Hiemann-I ht¡.!onilll. I~S la mfís 
simplc! dl~ la~ {'¡lI{ISI rof(~s (v6as(! 1'1 :\péndiel~ 
D. p{l~. íB): 

Sf!¡l e el punto crítico del potencml Vasociado 
a un punto () de un estr:'to U: si desi¡.!nmnos 
con /l, v. las coordmHldas llx:all~s (!n L 
t,rllnsv(~rsas a U. !!I powneial V,;e (~s(:rilJt! 
lo(~alment.e suponiendo \1(c):::: O: 

E c. 8 
. , 

V=-T+UT+ VX 

E c. 9 
(J'¡ J 
-=x +UX+V 
él< 

Gráfico 58. Calástrufe de 
Ricmann-Hul.:onitll 

• 

Punto o .. 
St1urcaom 

Fuente: [ 37. Capítulo 5) 

". 
u 

Los trazm; element.ales que f()rman el Cráfito 
;iH represent.an las potlmeias ]¡)(:all!s qlW 

c:orrnsponden a las posiciones en el 
(leSI)lieg-ue universal. 
nI! esle modo. I~S faetible estableter que I\n 
rC<llidmlla morfogénesis a!:ioeimla al 
comportamiento de los fen6menos 
(~eon(¡m ienl'l, puede ser (:ar:u:ll!riz<lda por la 
via de f.!cometri<l!-' <in esta índole. 1<)(1<:1 vez que 
como ya S(~ verfí nn los l'lig-uienle:; aparlado:;, 
los motlelm. (~:on6mieos hHn ¡'.lllado on lo 
eseneinl: 111 (:orn~(:la eXJlliellci6n dl~ los 
m:onleeimientos. 

2. El alcance de los modelos 
económicos 
Los mOlI(~I()s (~<:on(¡rnie()s. siguil!lldo 1,1 
principio de Oeeam. at,i(mden sulanwll!l! UI111 

partl~ dd prohlema qun plamean. Esto eR út.il 
y v{llid() siempre que se quiera eono<;l!r la 
manern en que más o menos 1K.:urr(~ In 
dinámica de un pnx:eso. Es dl!(:ir se 
¡Jllrametriz<l una parte dld ferl6meno pan.! 
I!st.udiar su eomporLHmil~nü). pero ~(meralizar 
las observaciones es un error grave ya que. 
eomo anteriormente Re mencionó, todn 
cinc!mi'tt.ica implica una n~Rt.rieei(¡n al pnx:eso 
observable (1 no ohservableuJI . Pero eon todo \' 
la parametrizHción de un sistema queda la -
cuestión de la aceptación del mode.lo mismo. 
No basta, como SI! verá en í'icguida, la 
eonstrucción puramente matemática, ni, 
eomo apunLH Morgenstern [ 2-1. pág. 188[la 
intro<iueción de consideraciones csto<:ástieus a -
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la \!¡.;truel.ura: el determinismo no se elimina 
ml)diante el Uf;O de prohabilidmlf)¡.;. 

Las fnlhlf; de la teoria económica SI! 
trasminan a través de la estadh,ticH. PUl)S 

HunqUf! SI! diminan en nt:asioncs 
rnatem:\t.ieUmt!nfC. ést~ls St-! reflejan ml la 
práctica. Considér{'se. por ejemplo, la 
demanda ¡¡~n!!!,<Hla (D,\). Teóri¡:Hmenl{! m.:isl.ü 
la identidad. DA == I + e + G + Xn: 
donde I = inversión. e = (:om;umo. G = I!:IlS!O, 
Xn = exportaciones netas. 1. e, (; v Xn 
cumplen por su pafi i! mil llis i¡.;-ua"'t1mles. 

[ = FBf';:Fpnv + Variación de j';xiSl!!II(:ias 
e = Consumo Privado 
G = Gasto de Gobierno + FBI\ Fpuh 

Xn = Export.aeionm¡ . I mportaeiorws 

'!'I)óri(:a y eSl.adistit:am()nte no hav difi(:ultad 
hasta mit(! punto; sin cmlmrgo, e~iSIl! 
dependent:ia lineal ovidente entre los 
eomponcnt.es de la dem,lndn <lgregndll 
(Esquema 1). Matemáticament.e es posible 
eliminar esta dependen(:ia 11 trllvés de 
manipubu:innüs. transli)rmaciones o 
añadidunls, según se infiere del áll!:ebra 
lirl(~al v. gr .. pero ya en la práctiea se ohs(!rva 
que los fI!suh,adns no se siguen. Sobre I!SI.l! 
último punLo Wittgenstein señala: lo que no 
me expr(!sa el signo (Ausdruek) lo rnuest.ra 
(Zei~t) su utilizaeión (Anwendung). L¡¡ 
ut.ilizaeión dedara lo que el signo {!s!:onde. 
{Tr;u:t.atm •. :t:W:l1 

a) Modelos de equilibrio general 
IÁ)"'l modnlos de equilibrio general-v. ¡{r.: el 
modelo kcynesiano. I \81 y I BI- son modelos 
estáti(:o.'l que suponen por su propia 
naturHleza el que el (:(!uilibri() seH recurrente 
en rd tiempo. En el Esquema 1 se apreeia 
eomo todas las variables del sistema 
cconómieo (simplifieado) son variables 
endógenas; por tanto. cualquinr modelo 
:diseñado en su interior será un modelu 
'detenninista. f\.lás aún. por lo general la 
mayoria de los modelos intentan explil:ar el 
funcionamiento global (dinámi(:a) a través de 
sólo unas cuantas variables. lo cual por 
naturaleza es erróneo porque en realidad no 

()xif.1t.en variahlef.1 indf)pendient.es. La úni(:a 
variable exógena es la del (!eosistemn que se 
eoneet,a por I!I sif.1tema prodm:l.ivo. I';n 
econometria esta d(!pcnden(:ia lineal se 
conoce como autoeorrclación I '1.7, pág. H.51, 
de ah! Id qUE' ~e hayan proPUel-;1O modelos dl~ 
"Herief.1 de tiempo", altcrn:lt.iv:l que apela m:ís 
él las leyes de la probabilidad que al 
funcionamiento üstructural'd(! los pro<:esos. 

b) Modelo de crecimiento exógeno 

(1) Modelo de Domar"'" 
El moddo de Domar üH un modnlo dinámico 
representativo del tipo que privilt!¡.t'iu la 
inversión eomo oetonante d(!l (:reeimie[llo 
econ(Jmico. La cinemática de (~sta 
represent.aeión se h<H:e a través de e(:uat:iones 
intl!¡.t'rales eUy<l condición di! (!quilibrio 
impli<:H el que el producto i!!,uale en ell.iempo 
él la inversión Hmplificada por los efect.os del 
multiplicador del <Ihorro: 

E c. 10 
dY dl1 

dt dI S 

La solución es una [U!H:ifm lo;!'aritmic:a cuyo 
comport.amiento supone una trayectoria d(~ 
creómiento exponencial. la integral de la Ee. 
10: 

E c. I I 1(1) = I(O)e'" 

dond(! I I~S la inversi(¡n. 

\';1 error <:oncepl.ual. no mat.emátit:o en estl) 
tipo de modelos, es eonsiderar 11 las vllriabli!s 
"¡H)teneiales" e()mo variabl(~s obs(~rvmlas () 
inl.entHr ajustar los parámetros haeia valores 
qlH! son por t.anto inexistentes. 

e) Modelo de crecimiento endógeno 

(1) Modelo de Solow"'" 

Este tipo de modelos contienen en r(!ulidad 
una cMtiea interna hacia los modelos 
exógenos. Al modelar con ecuaciones 
diferenciales se sustituye la función de 
produceión por una que contenga un mayor 
número de [m:t.ores. No obstante, se conserva 
la misma relación conceptual manife8tada en 

¡;;:;¡ 
~ 

.. 
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la l';e. 10 expn!sacla en 1(!rrnino:-, di) 
eeuaeionps diflm!neiall)s de pnnwr Onh!ll: 

E c. 12 

1<;1 equiJibl'io SI' logra ('tmndo la..; v¡)nabln,.. 
selcel:Íonadas I~rec('n iI la misma la~a. 

d) Inflación y desempleo 

(1) La relación de Phillips 

(a) Tiempo continuo y tiempo dl.~cre/() 

Los moddos basados t!(1 ell.iempo cont.inuo y 
en el tiempo discrel.o I G, pp. ;)-1G·SG:l )' not1-
nOn) y 1 t1-11 ineluyen una (;omhinllei(¡n de 
expeetaLÍvmi: las aumentadas y las 
adapt.at.ivas. 

~ Para d tiempo eonl.inuo SI) I.imwn las 
(~t:uat:il)(ws: 

w = '(U) + k" 

p=a-T-fJU+hlr 

d".( ) (jf=JP-:r 

d' ff = [fH< + j(1- h)[ d" + (jfH<)" = jfH<m 
dt' dt 

donde: 
1f = tasa de in!1aei()1l I!spt'rmla 
w = t.asa di! ó dd salHrio mOnt'llIrio 
p = Lasa de inf1l1ei(¡n 
T = produel,ividad del tn.¡hajo 
U = tm-;a dü des{~mpleo 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

m = t.asa de en)ómienl() del dint!ro nominal 

p = a - T - fJJ + h" 

d".( ) -=J p-¡r 
di 
dU -=-k(m-p) 
dt 

(5) 

(6) 

(7) 

La ecuat:i()f1 (5) earae!l!rizl\ las I!XflC)di:ll.ivm; 
aumcnl.<ldas: la (6) las expt!etat.ivWoi 
IHhlplal.ivas r la (7) la poli1 iea montH.aria. 

La solución c):-; similar <l (4): 

(8) 

Los fIlot!plos ele st)rics dt! I.it)mpo I :¿:l. 
Capit.ulo I(jll.ienen enfilo modelo general el 
fIloJnlo de re:t,¡¡gos distrihuidos: 

Del emd se desprende el modelo dI) I\.oyck qU(! 

incluye 1m; modelos de ajuste pan:ial y df! 
expet:t.ativas adapl.at.ivm.;. Estos modelos 
puedl~n ser estirnad()s gcneralmt)llw mediante 
ni uso di) mínimos cuadrados ordinarios. lo 
<:ual permite d que se hagan las' 
eonsidt:rat~iones f!xprcsadas en el Ap(mrlice B. 

Los fIlodelos disl!lHldos 1m l.ü!mpo discreto y 
en t.iempo cont.inuo. como los que aquí se 
eon:'lideran, son en realidad modnlos de 
m:uadones I~n dirt!retl(~ia y diferend<lles 
fiimuhfmeas respm:t.i\'amenle. por lo que se 
supone que para su soluei6n se deben de 
cumplir los !cort!m¡¡s di! t'.xisttmcia y 
unicidad. Efitt! (!squema suministra d más 
per{f'd(J d~'umil1¡Hm(J ell'lltí{ú:o I :n. pág. :¿HI. 

e) Modelos de Estrategia 

(1) Teoria de Juegos 
La aplieaci6n eeon6mÍl.:a de la 'l'eoria de 
,'uegos I '1019! haee rt!gularmenl(! dent.ro de 
la esfer<l de 111 lijaeión dt! pl'f!Cimi a partir de. 
cliversa¡; e()fIlbin¡ICilmes ent.re n eompnulores 
y/o n vendedores, es dceir, en Ix~onornía8 de 
merelldo. El prohl(!ma esnnci<ll <tue tiene que 
resolver el modelador es la asig-nación de 
funeiOTws de utilidad r :q a lo~ jugadores 
partit:ipantcs, pues a partir de estaS!:ie 
desprenden 108 {;omporhlmienJ.0s 
earact.erist.icCls de cada tipo de juego. 
Generalmente se eonsidera a la naturaleza 
como un !:ieudojugador y en base a sus .. 
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"!Ho"imienIO"i" !o:1~ caf(~goriza la infílrmaei(¡n: 
(:iI!rlll o ineicrln. eOmpl!!1il (} incompll!la I ~~¡, 
PÍl¡':-. 0:11. Sin I!mhar~o. clmndo la nal.uralezll 
no (!!o: un ¡.:muloju1!:Hior !o:ino un jugador, el 
prohlema de modelado I!S harto cnmpll!jo y (>n 
úl1.irna in~r1HH:ia. l'OITlO !o:(! vI'd. (I:,{~ril. I<:n 
f!SII! :'('1l1.ido eX1:.;lnn ¡ll ml!nos cuatro t:rill!rios 
bajo los euales SI! prnpo!lC! el modelado de los 
jun!.!os tonl.r¡1 la Nal.uralmm I ;n. :\p6ndiee Cj: 

1) Cril.(!rio de Laplaee. Si la!o: probabilid:ul!!s 
de la fw!,uralez;¡ son desl'ollOcidas, 
.,"upon1!il qun todas son iguales. 

2) l\linirnax de! Wald. Suponga que [as 
1!anan('.ial:' dela nilturtl"~í'.fl son los 
negat.ivos dI! PI. I':nlonees PI deberín jugllr 
como SI esl.uvil!ra en un jUf'¡.!o dI! SUlllH 
cero de dos pcrSOIH.lS ('nn 111 nal.uraleza 
espenínll¡)lo. 

;1) Criterill ele OI)(.imisllln (le Ilurwit:s. 
Seleceione alg(1Il pan'Hlwt.rn (L. O:;; L(.:S: l. 
Para eHlla {"ibl o combinnei6n de 
probahililhHles de lilas sea m el m{¡s 
pequeño y Al d mflH grande eompon(mte. 
I':ntom:es PI (\¡!herhl selcel"ionar la lila () 
mmbinm:i(¡n dn filas para las cuales eJ...'tl + 
(1 . a)m e:-: un mllximo. Cuando (L = O. SP 

llega a represnntar 01 t:rilerio tle \V:tld. 
-1) Arrepmll.imilmlo rninirn¡¡x de Savllge. 

Sava~e ha su!-!ericlo IJI limn;¡¡:i(¡n cI(! lItlH 
mat.riz de "arf(!pent.imilmto" ohtt'nida 
Illüdi;'mll~ la ml~diei(¡n dd m{¡xilllo tle 
t:ulllquier eolumna menos tlllllquil'r OI.m 
entrada. Elarrepent.imilmto ('S la 
difüf(!neia ent.n~ lo quP p¡ ohl ilml~ y lo que 
podría (l"tenl~r dada la ,,¡('("ción de la 
nat.urllll!Za. 

Como se ObSI!rVII. estos crilerios est.flll 
disE!ñados para mll.ximizar 1<:1 funei(¡n dl~ 
utilidad del jugador. no dl~ la naturaleza. Si (~I 
juego fuera (:ooperat.ivo, ¡,eu;1!,!s serían Ja!o: 
promesas ¡¡un los ¡¡genws dnhil!rHn (:umplir'! 
Haj() expectativas raci(males, E)I juego se 
reduee a un prohlmna de inv(!st.igaei(¡n d(~ 
operaeioIll!s: se Illaximiza una función 
restringida. Ilero el problema original 
persiste, es dc<:ir, la cuestión Ele asignar una 
runeión de utilidad a la naturaleza. I';sl.a es 
una eueHLi(¡n traseendente, puest.o que la 
nBturale:la es pre<:i.sam(!Ilte la variable 

ex6~lma earaeleriz!ld('l por el eeosistema en (!I 
Esqunma l. Un juego ent.re! indUSl.rill y 
naturaleza sería absurdo si en cada nodo la 
nal.ural(~zH "maximiza:-::u 1I1.ilidad·' dü acuerdo 
al mmimax de Wald -suponiendo que la 
/"unci6n fin utilidad d!: 1<1 n:lt.uralt'ZH "'\I~Ie--
porqul~ en n~l{' caso h .. lblamus de qU(! no 
exisl(! industria. I';n d C:¡I!o:{) opuüst.o, no SI! 

estaría Hlllic:an(I() [¡11(!(lría 111!jUI~:!OS. sino 1;1 
Woría de la produ('ci(¡n. I':n sunw. l<:tlcoría de 
juc~os no (lffN6 psll) tipo ti,) eonnietofi. porque 
la "leorí<1 dI' jll{'t!os t.rtlta de las aetividade.!' de 
quienes loman de¡:isinnm; y est.{¡n c:onsc:ient.es 
de que 1¡¡les ¡lcciones le~ afect<m 
mul.uaml!n't~" 1 ~~), ptíg. ~:II. Podemc}!; suponer 
que la nal.uraleza es 1'(Hlsciente 1m su 
acciotwr pero no de la at"nefac:i6tl qlH! ella 
mismn provoea. Incluso 111 I.éeniea 
rnalt!m{¡t.ica I~S haslHnfe limit<:lda en la 
euest.i6n prohabilíl-il.il:a 1-11 y I IDI, p()r"lIl~ 
cldine poreenl.;¡je . .., para elida perfil de 
e.stfilt.egia. 1';1 eornp()rtamic~nto último (h! la 
nat.uraleza I!S aquel que deserib(! la mm:{¡nica 
t:u{lnt.iea XUll : 

LB amplitud prohahilíst.ica dl~ una pilrt!cula 
está tm fun<:Í6n de las coordenadaH y d,d 
tiempo, 'I'(x, y, z, 1.) que ~I~ denomina funei6n 
dI! onda. Esta funt:i(lIl tI(! onda es una t"un<:iún 
(:ompleja. 

Ec. 13 'P(x, y, "l, t¡ = ,,(x, y, l., f) + ;''(x, y, L, 1) 

donde i = ~ y Il Y 11 son funeiones rt!all~s dl~ 
las (:oordmw¡]:lH y dd t.il~mJl(). j':1 I:()nju~ado 
complejo dI! '1' Sl~ d()si!-!na por' 'l'. y t-ie obtiene 
de '1' r(!I~mplllzando i por ·i: 

Ec. 1~ 'p.(x, y, í' .. t) == U(I, y,"I., t) - ¡l'(J:, y,l., t) 

~;I produd.o '1'*'1' ,~s una l'unei(1Il real de x, y, 
'1. Y t, 

E[.15 'P.'I''''' !'1'II==U2(I,y, '1., l)+l,2(x,}',I .. t) 

y es d cuadrado (II!I valor ¡¡hsolu!'o dl~ 'IJ. 

El produd.o 'I J .'l'dxdy = 'P*'l'lh, I!S 1 .. .1 

probahili<hHI de qtH! en el instanl.f~ t el 
sistema se eneuünt.re en f!! ülemento dI! 
volumen lit en la posición x, t, z. Por 
consiguient.e, si la probabilidad de eneonl.rar 
al siHt.ema nn (!I elemento (h se suma sobre .. 
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toda~ las pmiei()lw~ dd elemento de volumen, 
t!I resultado I!S 111 unü)¡ul: 

E c. 1 (j 

f '1' * 'l'd, "" r~ dx f'~ dYf'~ '1' • (x, y, Z,t)'I'(x,y,z,t)dz "" 1 

donde SI! ent.ientll) qlH! los límites d{~ la 
prim(!ra inll!~ral son tales que eubren el 
espaeio c:oclrClenado t{)tHI. 
El valor de la intl!¡!ral di! la 
I';c:. 1() debe ¡.;er independiente del tic!mpo. 
¡';slo implil:1I que la deplmcleneill de la fun{:i(lO 
de oncla dl~1 t.iempo debe fen(!r la fonna: 

Ec,17 'I'(X,y,z,t} = ljI{x,y,z)et(q}) 

don dI! r(q. l.) es una función di! laH 
eoordl!nadas ¡.;imbolizndas por q. y del t.iempo, 
UsanclolC:! 
'·;e. j(i en la Ec:. 17. tem!moH: 

Ee, IH f If' • (x, y. z)\II(x, y, z)¡lz = 1 

la runción de onda dehe ser unívoca v 
I:cmtinua. y no debe pr{!~enl.<lr ¡.;in¡..:-ularidadl)s 
que den como resultado la no convl!r¡!eneia de 
la inl.i~¡.:-ral di! la I';c:. IH. 

I~s deei::. resull.a imposibll! el encontrar 
probabilidades cld'ini!!as I!n un punto x o en 
el instanl.l! t.. por lo qU{! can!l'en de validez 
tanto el erikrio de Laplace como d dI! 
optimismo de Ilurwies. Lo único que se sabe 
es que la suma Ul! las prolmbilidlHles en un 
sistema definido es ¡",ual a uno (en teoría ell! 
juegos I!Sto impliea que la probabilidml de 
oeurreneia 1m cada nodo es ig'U<11 a uno) y el 

. siswma definido por la naturaleza es el dt~ la 
flecha del tiempo (ver pág. 4). por lo qU(! lH 
suma de lodos los estados posih(¡!s de la 
tI!rmodinámiea eonsi(h~rad()s en un sist.ema es 
id~nf,ica a la unid<llt. 

B. Factores de producción 

1. Trabajo 
Se supone que la industrializaci(m trae 
e()n~i~() el hiprll'!"1.:II' di! la ~t!nte. Una 
vl'rdadl!r:l indust ria es aqul!lIa, de m:lIC~rtlo ¡I 
,Joan I{ohinson. en que la m:JquinH suplanUl 
al múseulo: mayor produetividad. No 
obst.ante. el avance lócnico \' tet:nológico 
implica la nlaboraeión de hi;mes (~()n -un 
contenido {:;ula vez menor dI! mano de nbra, i. 
c., desempleo (vl!r Empleo, p¡í"" :¿f»_ DI! 
suerte que, como anteriormente se m(!O(~ionó, 
{!! crec:imicnln expon¡meiHI de la teenología 
(no!.a xxvi) dl!rivil en bl subut.ilizaeión. c;o ni 
mejor de los ¡:asos, fin In mano de obra. 

2. Capital 
A la pregunta d¡~ ,loan Hohinson sobre qué ¡';I! 
entiende per cantidad de capital I :n, pág. 01 
propongo la respuest.a implicit.a ele ~larx 
eonten ida en I!I tomo 1 de su c:ritiea <l la 
I!c!onomia ]lolftic.;t: uLa forma dn equivalenw 
general es UIHl forma del valor ¡)JI abstracto. 
Puede por tanto. recaer en eualquicr 
mercanda.. La da¡.¡(! ü!-lpm:iliea dI! 
mereanl:Ílls 11 (:uyn !{lrma nat.u ral se int:orJlora 
socialm¡mlt! la forma di! I!quivalmlle es la que 
se eonvierle {m merc<lndIHlinero o [un<:Íona 
como dinero" I :¿:¿, pá¡.:-, ;~fíl: i. e., cualquier 
eantidlHl de eapil.al. Hi hil!n no (!s "maleable'· 
Imt.re ~í, {!S equivalente a dinero. Por 
el.){)sig-uienl.l~.;1I h¡¡blllr de ('lIpi!¡11 SI! h/lhlll de 
dinero. En este s(!Iltido d capital. que ns un 
factor de product:ión. tiendn a coneenf,rarse 
en las indust.rias que provoe¡tn un efecto 
doble: disminuyt!fl costos al invertir 1m 
lluevas teenolo¡.:-ías ~upresiún ele mano de 
obra- y aumentan produer.ividad y por ende 
gananeias al imprimir mayor valor agregado 
a las mercancías. Este es el (:amino que 
parecen seguir, de acuerdo al Cuadro :m. los 
PI. 

al Maquinaria e Insumos 
La implementación gradual y constante de 
nuevas t.ecnologias vinculadas al proeeso 
produet-ivo suponl! la mecanización de un alto 
porcenl.ajf~ tm el desarrollo de bienes, La 

~ 
~ 

.. 
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nwiora 1m la I:alidad \' 1)11 las earacterisl.iem; 
de 'Ios insllmo~ t.iendl~ a t:rear mayor 
pro(\m:tividad. En uo ellso e:ure~o y no por 
ello nwnos probahlf~, se puede considerar la 
pm;ihilidad de que panl pro(\ueir "todas las 
cosas 1l1)(;psaria1'l y el)n\'(mi(~lll.f)"'; para la vida" 
! :ttl, ¡¡(r¡.:. :tl se rcquinra de una baja c,mtidad 
de mano c1t~ obra, de alta Ie(:nolo~ia en 
maquinaria e insumos;.· por supueslo di) 

fuerws cantidadl)s dI) t::tpital. ¡';sli-lll)ndl)IH:ia. 
eelt)ris paribus. COOVf)r~e haeia la f'úrma<:ión 
de ("I:-;os TIIonopolios a ~:aw-m, sobre wdo, de 
altus nivdes de dt!St)lIIp!t)O, 11) cual 
impoHibilita la fijaei(m unilall)ral dnl¡lrI)cio. 

3. Contaminación térmica 
El het:ho de que los combust.ihl()s fósiles Stmn 
(initos obliga el quo se husqtwn nut)vas I'{)rmas 
de extraer I~nerg:ía. La mlÍs viahle parece SI)r 
la energ-ia solar. SI) cnlcula que I~I sol irradia 
anualmente 1011 q --una sola Q equivale:l 
101~ HTU, Brit.ish 'l'hermal Unit. A su ve'/.. 
una IITU () unidad tórmiea hritánica es i¡.:ual 
a ¡Wí5 joules (,1) (J :lf):l calorías (cal) 
nproximadamentc. Un gram() de petróleo 
equiv¡¡l(~ a 10,000 calorias {I 40 BTU 
aproximadamlmte. Un barril de petr61(~o (:Hj 
galones hritánit:os o ,t:¿ ~alonc)s USA) eonl.iene 
easi If)!) litros (1f>8.H7). pOto más de fi.:l 
millones de unidades térmicas. Una Q qUI! 
eqllivaJ.c! a una p.x<:HlIlitlatl IITU (un t.rillon) f~S 
igual a 1.(; x ¡01l harriles de petróleo (ciento 
sesenta mil millones de barrill~s). Aunque los 
datos v¡¡rian de un autor Cl otro eomo lo 
sl~ilal¡¡ (;eor~e~tu·HI)()gen I 1-1, pá!!. :nOI. se 
caleula qlU) las reserv;¡s es! imadas son de 
alrededor cle :¿OO.OOO millones de toneladas. 
es decir. I'0eo m;ls de 1,:¿5 billones de barriles 
(8 x IOIí! ll'J'U). Cada se!!unt!o el sol irradia 
eerea de:ltl millones de vecc)s mlÍs 111 Iml~rL:'ía 
!DIal (:onl.enida en las fI!Sel'"\'flS estimadas de 
petróleo, () lo que es ig-llal. las ~ exaunidades 
lérmi<:as lIe!!an a la t.ierra eada O.tl:lO-1M 
nanosej!undos (-1.204 x 10,8). Aún (:wmdo los 
datos sobre las ff)Servws c:ambien. insisto. lo 
import¡mte aquí (~s dm,t,m:ar el enorme 
polc!n(:ial que t.iene la energia solar. I<:sta 
encr~ia que ya viene convertida en energhl 
"pura" (ealóriea) dig'Hmos que es más "Iimpi<l" 
en el sentido de que ~Hlra su obtención ya no 

se nett~sil;1T1 I.ransl()rmaeiones previas 
siempre que se le requÍtml en su fÍlrma 
ealóriea. Si se le neeesilll en eualquit)nI df~ las 
!'{)fflHIS en que es posihlf! obtener enl)rg-ia 
(nuelear. poteneial. elódrica. t!tc:.) sr ()s 

neeesnrio apliear pl'oensos previol'i. Lo 
anterior rc:-"w!\'e el probll~m;¡ de ;¡basto de 
ener!!ia P(;fO no el de 1<1 (!ontaminm:iún 
lérmica que ¡¡Itera los ecosish:rnas que d,m 
t:quilillrio a la fase nlll.ur:d que requerimos 
para la vida. Una <llt,ernal.iva es despla'/.ar los 
prot:esos eonf.aminanWI'i fuera <inl planeta () 
fra(:!' rc:(~urs()s de ol.ros planN¡¡::;. I~n <,sIc ca;,;o 
no se apliean muehos de los prineipios de 
economia t¡lW domimm en I!l (~(lmerei() 
internacional. ¡:omc) ¡:n~l) (~(!f)rg'esc:u·Ht)e!!en . 

. cv(m thou¡.:h \ .... (! may land on J\hlrs and 
find tnen) sorne gas dcpo;.;ist,;.;. "hal. available 
energy will not be aeeessihle lo us if il. will 
lake mon~ ¡,han the I!quivalent energ-y nI' a 
cubie I()ot. or gas (u:c(~ssif¡lt: on t:arl.h jo hring ¡¡ 
cubil: f(lot of gas from t.hat. planet" I 1-1, ¡Hí!!. 
:Hj41. La dist.inei6n radica en que p.1 eomerl:io 
o la Iij¡¡ei6n de t:ostos if/((!rplmwlario ... no se 
hucc por motivos el~()númicos, sino dE! 

supnrvivI)neia: ademlÍs e,'(isl,l~ ot.ro heeho 
íntim¡¡nHml.t) vineulado y qUt) es el dn la 
valori'/.!leión de los ¡¡divos no producidos qUf~ 
11 eontinuat:i{¡n se ahorda. Por ot.ra parle. (!S 
un heeho t!1)(:umentado el qUf~ la 
eont;uninm:i{¡n If!rmiea f:olll.inúa modilil';¡ndo 
la wmperat.u ra global dd planeta. 1,11 
descon!!daf:Í{¡n de los polos ha provocado 1'1 
l)nfriamimllo df! laH (!Orrienll)H efllidas que 
at.ravipsan d océano r\t.lflnt.ieo y qUl: 
pruporeionan a Irec!I!t1or (h!1 -10% de la enerL:'í<l 
eal{¡riea que anualmente recibe el f:tJntinf!nt!! 
europeo. todo porque la temperatura cid 
oeóano ün es;.) :zona se ha inc:rementatlo. 
duranle los últimos veinh) <Iños, 1m un t.!nH!o 
(:enti!!rado Iwww.discovery.(!om, oet.ubre de 
20001· 

a) La valorización de los activos no 
producidos 
Además di! las digresiones que Morgenst.er 
hace en el punto 10 de su artieulo 1 :¿-1. pp. 
20fj·20HI, es conocido el he(:ho de que el 
Producto Interno Bruto, PIB, el; una müdida 
de 1<:1 aetivitlad económi(:a y no del bienestar .. 
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de UII<! nlH'iúll. No dl~:-,(,ul'nt;¡ los dañm_ 
causados 11 la los hosqw's por slll~xplot;¡t:i(H1 
pero si 1,1 !-{aslo involu("rado I'n la 
rn!{)n:s!lU:i(¡1l dt· los mismo..;. :\llnqw' sr: han 
h¡:cho int/'Iltos por ohlf~Il/:r una m,:jnr 
mcdit:i(¡n. PSIOS no pasan dI' ser simplt's 
monl~t.izacionps finllllt'il'r:ts El IN 1-;(: I PIl 

r\"lf!xi(~o eonsid,'ra trl'S mPtot!os para la 
valorizw:iún dt: los Il1'ti\'o:-, no prodw:idos: 

=- ~/¡jl{}d/J d" hll"1'lI/a rw/fr. El cual asig-na un 
valor al rpcur:-,o natural igual a la 
difen'[wia ('nI rt! t!1 ing-n'so que se b"clll'ra 
por su ut.iliz¡l('ión (valor tk mercado) 
lTIf![lOS los ~a;it()S en qw' se ineurre por 
explolarlo 11 lo largo de su vida útil. K-ito 
(!S, Sl~ ealt:ula 1~1 valor pn~st:nl!) dI! los 
ingresos rH!los ()slH!rHdos. ('uva lasa di: 
dl:s{:lIt~nto SI) I:alellla a part.i~ lte una tasa 
de interf!s Il!ual al rt'ndimilmto que se 
g-mwrarfa por ¡)I uso dell:apil.al t:n una 
inversión s(:~ura (t:t;mo los Cert.ili<:adns d¡: 
la '!'t)sorería) 

=- A/~l/Jdo df! S/~m{y. Valora td reeurso con 
h¡¡sl: 1:11 i!I costo por agolamientH estimndo 
(:omo unll parte del valor presente del 
in~n~so rwto espl:rado a lo largo dc su vida 
út.il. a ,:ontlü:ión de qut! esa parte sea 
reinvc!rtida para obtener un in!-{reso 
permmwlllc: t~11 d fu t.u ro -{:omo los Ct~lt)S. 
que son pn realidad honos cupón el!rn 

=:> Costo d(' oportunidad. Toma 1m Clwntll los 
/:ostos 1'11 que SI) irwurriría si se dt!sPIl 
c!vit.ar Id deterioro () rc~stahlpct:r las 
clIalidad{'!; del rl!t:u rso. de acuerdo (70rl 
(~st.{.n{l;ln)s Ct)flSi(\I'rw!cls ('t)m{) ;lcP(lt.ahles. 

Todos dios i~norlln. por pont:rlo en términos 
I!con()mictls. t~! "eli~t:'() mull.ipliewlnr·· tle~a'adl) 
<11 interior dI: un !!c()sistl:ma I 11. Indllso pi 
co:;1.O de oportllnid;u¡ ~upone la reversibilidad 
de 1m; proe!!!-iOs. lo ellal es imposible (\'é<lse d 
apartado rt!fl~rtmte a I.a {lf!dUl delliempo. 
p{¡g. ti). ¿Cómo se calcula, por ejemplo. el 
impado que timw sobre J¡lS demás pspe{:im; la 
disminución o dmmparición dt~ los flrholes en 
un bosqun? Puede snr qlH! inclusive la maleza 
que ereeia al pie de los {¡rholes fuese la clave 
par;. I!I dl!sarrnllo de VH(:unas que 
combatieran enrermt~{j¡\(les o epi{lemias de 
diversm; mag-nitudes. En esr: caso seria una 

pf!rdida múltiple si súlo:-ir! quit:ren ohsE~rvnr 
los dj~l:l(ls langeneialr:s: el ingreso perdido 
por la no !)XpIOlaeión de (!~peci(!s que 
inl.egmh:rn d ho!'que. m{¡s los gastos dd 
l-it~t:lOr .-:alud t~n servicios m6dico:-i dllranlt) d 
li(~mpn qm) lOma t~1 desarrollo dn la v¡u:unn. 
ml!no~ 1'1 in~rf'~o d!' I(\~ laboratorio:" por 
('tlIwnplo tle ventas y los imput~!'t(Js qUl~ c$las 
causan (rn<ls IlI.ras observaeio!les que se 
dpseen ;I!.!rt!g-ar). 
Corno qui(~ra que Sl~ In vt:a. aún en la forma 
m{¡s sUj)nrtlua. (~I halanee ent.re aet.ividad 
et:onórnie;l y det.erioro ambicnt;lI c!' 
dE!lit:itllrio: nxt.inc:iún. defomslm:iún, polut:i6n, 
ele, Y los resultados est.lÍ.n a la vislO hHSUI no 
los paises qut) St) autodenominan 
industrializados, avanzados o desi:lrrollados. 
I';n d n!moto (:aso de que Sí: IOf.!rase <:nkulnr 
d valor real de un mcurso natural. 
(;mlrl-{est:lI·lúlel-{en sf!l-{uram{!nte t/)ntlria que 
camhiar su :rrgunwnt.o. V¡~mos qlH: el "di~eto 
mult.iplieallclr" -int.rodu<:ido por Kc!ynes me 
pareC:I~ es una aplicaei6n de UrHl s!:rit~ 
!-{t~(Jmél riea del tipo: 

Sn = a + ar + ar2 + ara + + ar"·l, don(\() ¡¡ y r 
son números rr:ales. 

Tcurcmu 3. 

Si ·1 < r < 1, la serie georni!t.rica: 
;1+ 1Ir+ +ar,,·1 

c'onv!~r!-{(! hlll:ill (1/(1 . r) Inot.a "" de la piÍ.l!. 7,1, 
Apóndil:e B. op. (:it ... pp. ()O~l 

P!:ro !im Sil "" 0). euando r -lo L 
11 ,," 

Por tanto. en (:lIS0 dc~ que Sf) ahandorl:lse d 
desarrollo aritm6t.it:o de los métodos d(~ 
valoriz;u:iún delINEC!. los !!l"Ix:tos 
multiplicadores en easo de se a~()le el valor 
dr: los recursos --i;uy<l valorizaei6n se 
aC()Jltfr..- (;()mo efectivament.e sueede, tienden 
¡¡ ser infinitos: ni todo el ('lB mundial podria 
t:u!lrirpI)r ejr:mplo la eXI.inei6n (le nin!-{una 
r:spüeie. animal o veg-et.al o dr: ot.ro reino, por 
el efi~(:to que desata ineluso si sr: adopt<l el 
r:nf()lJue mer<:lment.e e<;on6mico. Se pued{) 
ohjetar sohre el t.ipo de serie empleada, pero 
esto :-;implemente reduciría el problema a un 
caso de se!í)(:óónU1Ul • La dificultado sigue .. 
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sümdo tl!óriea. ptW~t() que absolut.izm;iorws 
como la anlp-rior y la dr.l óptimo Pmeto (vóm;t! 
el punlO:~ de t\.lor~(!ns!(ml [ 21. pág. IH:~D 
proV(!I)Il un dCl.(!rminismo irwxisl,l!nte a la 
supllm;ta resolución (le l(l~ planteamienlo:-i. 

C. Darwinismo Social 
Lo que diee el ! eorcm¡¡ di! 1:1 dl!:-iigualdad di! 
J-liilder (véase. PiÍg. ;¡(;) cs qW! bajo 
eOlltlicümes esLric1.arn(!n le illónt il;IlS, el 
reparto di! n!l!ursm; I!n varia:-; f()I:nologías 
prodllcl! una mayor (:<mtidH(l:-ir se haco de 
manera equitativa. Es decir. la (!ondici(ln 
inicial P.:-; igual a l!ürO. Si por nI contrario el 
n!parto, aún p.n condiciones de igu;¡lrlad se 
hm:(! en lf!cllolol.:"ías dif,!r()lH!iil(\¡~s (capacidad 
prorlUl!tiva a cualquier nivel: miero, pequeilo, 
mediano o I.{randc. 1!Il cOllcordanciH eon 
Vrtrian [ :m, Capítulo ID. 1!1 tcorenlll, 1m 
tórminos ahsolulos, deja de 0lwrar: la valid(!z 
matemática no le (!onfil!fI! validez c!mpírie;¡, 
qW! es la que importa. Las llamadas 
demoeraeias. sohn! lodo en oc(!identc, 
sm¡i.imwll mediante pados plasmHtJos 1m sus 
respect.ivas Cartns fvlagnas, las garantías 
individuales (ahora definidas eomo den!chos 
humnnos) de los .;!omontos qun I;onforman la 
so<!iedat!. Estas ganmtías, qun dal1lrl 
prin(!ipalml!llle tlel si~lo XVIII (!un1Ileo, 
aseguran Ic~{¡ri('amm1l.ü --(,omo promesas sill 
feeha d~~ cumplimientn-.... d qlW los individuos 
todos i{ocen de los más "e[emenl,all!s" hienes y 
servicios, i. I!., n!conoee IJI i!.:'ualclnd -h!(lric~¡¡. 

insislu-- eT\l.re todos los individuos qUl~ 
intl!gran d Estado-Nm:i6n, Sin emhar~o. la 
igualdad di! condiciones apliemhl a individuos 
diferent!Íados por nawralez<l, 11IIee que (!Sl¡¡s 
diferen(!ias. aunadas al espeeLro di! 
eireunstancias. intC!nsitiqut! las clesil.{u;lldadns 
qUE! bajo el c:ontexw del modo de producei6n 
eapitalisl.a. se t.raduce en est.ratüs soeialm; 
inequitiltivos. Se trata por supuesto de una 
inequidad involuntaria pero existent.e. El 
H<!eionar de 1m; atlminÍSl.rtu!ion(!s 
guhernumentales es un tema aparte. ¿llInqun 
cabe mencionar una vez más a (~abri(!l Zuid, 
en el sentido de que por lo menos en l\'lñxieo, 
al aumentar los impuesws ha auml~nl,ado la 
desigualdad de los ingresos 112, pág, :l2G, 
Tab¡"a ;)51, Aquellos que le confien)ll 

propiedades rn{¡gicas al rTwrClH!o ("soy 
nnolilJl!ral. ya que considero que la libre 
eompellm(:ia del mert:mlo (!s la ¡()rma m<Ís 
elieiente de asignar los r(){!ur¡.:.;o¡.:.; dmll.ro dt! 
una eC(lIlomía"'xXUY) ignorclIl la eompllüitlad 
rnal del probll~nHl Si "p atil!rlde únic;¡rn¡mt" 
la asert:iún del Secretario dI) Et70nomía. (!S 
evidente que pasa por allO la (!xisteneiH dI!! 
monopolio. el olÍ!!Opolio. ()Ic. P(!rn la falla ITII1s 
gr;lve -no privativa dI! ~l: C$ generalizada
es que ml los gobierno¡.:.; nm:innales y Ic)(:ail!s la 
asign:wi6n de reeursos no la hau! d m(!n~H(lo. 
sino que se realiza a travf!s de la l'olw;ión"x.rIJ. 
Primero dI! lo¡.:.; g(lb(!rnanlc!~. luegu tlel 
pre",:;uIHwstO. I~l pon:enl;~je de I~slos montos 
repreS(!nla prcllltln:ion(!s impClrltlrlleS clel 
ingreso nm:ional. r los I!i'eetos al int(!rior de 
una economía son todavía mayores. !,H 
vol.aei6n t)(:urre l<lmbif!n 1m el int.erior de las 
empresas, 1m el eOllsejo de mlminisl,raó6n, Se 
til)rw cntonl:es que la ¡¡si!.:'llllciún dl~ f(!(:ursos 
mediant.e 111 libre eornpel,c!Ilcia es solnml!nte 
un OISO extremo en la rmllidad. Considéresp. 
el :-;igui(!nl,t! cuadro lomado dl~ I ,t:l. png, 111 [: 

Empresas Recaudación 
IO.OOO 1% 17.:mG !JH% 

1·~H7.0()() !~)% O.;J;¡fi ~% 

1'~!l7.()O() 1 (JO'u. J7,7GO \()()% 

Los datos son para M(!xieo (Lu ./ort(miu, ~(j 
de marzo de IllD~, púg. :J¡¡) y se pmsentlln 1m 
hillone:-; dI! pesos, Antl! la eontundollcia de las 
cifras, cabe pn~gunlarsl! a qu(~ lihn~ 
eornJlelcmcia:-;e reri(!n~n los que hablan dl~ 
"eolibl~rlllismo. 

D. Posibilidades de CrecimientoXXXV' 

I-;n un ej(~reit:i() basado I!n los ITlIId(!lml input.
output de Leont.ief, se tiene que la matriz de 
insumo produeto por continl~nw. ~rupo de 
paises y t.ot.al de países (agn!gl}(loU!"u) filrma 
(!n realidad un sistemrt de eeuaeiones lineales 
simultúneas. Esto es así dehidu a que la 
I!xigeneia dI!! modelo de Leontief requiere que 
la mat.riz inversrt sea una mat.riz cuudradn; 
pero la principal difieullad reside mi que los 
datos disponiblf!s [ 25, Anexo estadístico, pág. 
1 In, Vóanse l<is Notas Explicat.ivas, pág. el 
reportan únicamenl.() el vnlor agregado lot.al 
por rama de act.ividad ecol\6mica de la .. 
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industria manufacturera. Por tanto. para 
armar los sistemas de eeuaeiones se toma el 
valor ll~re~gad(J tol<ll de e¡¡da paÍ¡.; de acuerdo 
a lo arriba expuesto; por continentes, grupo 
de países y tot<ll de paü;es. Di"! este modo las 
(!olumnas ('~tñn definidas por los paises y las 
filas por las ramas de IIdividad eeon6miea \' 
lambi(m de acuerdo al tipo de teeno!og:ía . 
sl~gún la CIIU (v~anse Id Cuadro 2t1, pñg. ~K Y 
l!! Cuadro 25, p{lg. :¿H). :\dieionnlmlmw, s(~ 
resuelven los sistemas aplicando la 
pr()~rama<:ión lineal y la programa<:i6n entera 
1 171. La preslmt.aci6n di~ liiS matrices se 
pued(~ in1.l~rpn~t}lr como un ejercicio dI: 
es1.átiea comparativa (análisis de 
sensibilidad) dehido a que se toman los 
coeficientes tp.eniens de la pnxlueción, 

:Ji al) = X. ' donde XI) = valor agrügatlo por rHmH 
. J 

dc) adividad o tipo de t.eenolo¡.!'ia, (i. j, = 1, 2, 
... n); y X¡ = Valor Bruto de la Produeeión 
(VBP), (j = 1, 2,. n). I ,as clerivlldlis est<\tico 
eomparativas de una matriz insumo producto 
15, pp. IHH·lnOI son: 

e)x" 

a,] = ~; los resultados se incluyen en el 
J 

Anexo l';sladistieo. Uf:lwLtado,'; (ú: la 
proprom(zción lin,4!uJ y f'rtlcm, pft~. (JG. 

Para efi~t:tivamenl.e ase~TtJrar I~I que los 
Histemas propU(~st.os ten~an solución, s(~ 
sil.{uen los criterios de no sinl.{ulmidad, los 
eUilles pmten de la pmmisa h(¡siea dl~ qlll) el 
determinante de una matriz scm disLint.o Ij¡~ 
el)f{) I il, p{ll.{. 10GI· 
Para convertir un sistema dü ecuaeiones 
lineales en un problt)ma de pro¡¡ramat:i(m. He 
sigue un criterio similar al de la 
pro~ramHci6n por objetivos. s610 que en 
ausent:ia de una fundón objetivo He I.Oma 
como Lal aquella formadll en su totalidad por 
c:oeficientes unitarios lH!rO sin añadir 
variables dü indo le alguna. Estrietamente es 
indist.into, 1m trans/()rmaciones dc~ eSLt! tipo, 

I definir un máximo o un mínimo para la 
función objetivo. ~mnflue en este easo se 
maximizó la función objetivo y sü 
mantuvieron las desigualdade8 débiles 
propias. Dado (Iue se trata de sistemas no 
homogéneos, los requerimientos fueron en 

ambos em;os iguale~ a la tasa que cada 
industria por:.;i misma nr:(;I)sitaría obtener 
para igulllar a ~1I respedivo VBP. según s(~ 
lee de la I~stftl,ic:a t:omparativa Ilsoeiada a este 
t.ipo de modelos. 
Para la programlll:i(¡n lineal :O;(! llS(!l!uró la 
posit,ivid::d de x ffiptlian!!! la restricc:ión X¡ ~ O. 
lo que daba la posibilidad dn que los v<llores 
sohu:ión de los c(ll!fieienlt~~ tomaran valofl!s 
muy altos, como fI!alnwnlf~ stH:edi6. a C<lllsa 
de I!sta "apl!rl.ura" Por este motivo, para 
trat<lr de que la part.icipm:i(m fuese más 
homo¡.!'énea entre los paísl!.'; de e¡¡d;1 sislema. 
se adoptó i!n In programaci(m cntN<I la 
restrict;ión I ~ X¡ ~ O para los valorns soluc:ión. 
Puesto que se tomaron los c:o()fi(:iüntüs 
técn ieos pam eada sistema di) ceua<:iones, los 
valores solución son en rnalidad tasas de! 
erecimienlo en decimales -véase la nota de 
la pftgina (;2. 
La esencia de este ejereieio fI~sitle en hacer 
un <;omparat.ivo quinquenal ent.re el 
ere(:imiento de emla ¡.;jst.ema a t.ravés de las 
tasm; de los valores soluei(m y d valor f(!al 
observado -los valores se calcularon a 
preeios corrient.es en millones de dólares. 

1. Análisis de la programación lineal 
[o'ormalmentc) en nolación sigma, L. se 
expresan los sist(~mas de ecuaciones di! la 
si~uiente manera: 

Maximizar 

~ujetü a 

y 

" ¿a¡Jx j 
j _1 

Xj ;?: O 

i= 1,2, .... m 

j = 1,2 .... , m 

donde: i = Harna tJ¡~ act.ividad o tipo de 
tecnolo¡¡ía; y j = País o GruJlo de Países 

La difereneia entre los niveles de ag-regaeión. 
est.o es. entre las ramas de iiI:l.ivillad y el tipo 
de te(:nolo~ia arroja result.<ldos asimétricos en 
los valores solución. En los n~sullados por 
rama de actividad resalta primeramentt! que 
las únicas zonas del mundo que presentaron 
una tendencia ascendente fueron Europa y el 
nivel agregado, aunqun c:ahü señalar que para 
Europa el único país que presentó coeficiente .. 
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distinto de cero fue Bóh:dea (rabia :U')), lo eual 
hace irreal e~t() re~ult¡jdo: nn tanto qU(~ a 
nivel a;rrc;rado -industria manufacturera 
mundial, vcr nota xxxvii- fue t.amhiE'!n este 
lmis el (lIlko qlU! pre~(~Jlt6 valor alguno. 

CUlldru 32. l)ru~rllmal'i{¡n 

linenl pur rumll de :lctí~'idad 
(N- de \'ece~) 

Zona ~.~" ~ <,~'1~O i-19a5 ~ i" 1990 i '".. 1995 
América 11.06 1.57 1.78 1.10 

Amea 7" Jr -1 ~'t-,3;:-¡a' ~ t59 f "72,'93. ¡ r v' 2:37 
Asia 1.11 0.41 1.46 1.02 

!\UfO".e t'-i "1(7)':02, i)21.3!V,45$'W: 1"m,~ 
Ocaanla 16.38 15.97 15.12 12.71 

~é!f~~ p : .:~ ,)~~2~ ",~)3A), ~. ~·25~1!;. 36·41 
Paf$e&'i';' 

Agregado 248.75 140.65 976.89 1377.83 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadlstico, p. 119] 

Cuudro 33. Progrumuciún 
lineal por tipo de tecnología 

(N- de veces) 

~óiía\'T:"t·~ ~{'1'980 ~-f98~ t~:"1~! ""!"1.~ 
América 0.08 0.07 0.04 0.03 

.~===[1.-=~ :Tf:Jj¿C1 :_,".9;~4§ ::'~ó'Q,!~ ::~~~;:.~,:~, 
ASia 0,49 0,08 0,02 0.27 

1!llf6¡\<lw'?:",] 'WZ74' 69;18 ;351.36 54924' 
Oceanía 0.89 0.89 0.73 0.85 

GruPiPíj P.C'eS '~~OA! ~. 0;1 f ~ ,G.1l1 ~.J,2,6i 
Agregado 59.33 40.39 241.50 386.27 
Fuente: Elaboración propIa a partir de [ 25, Anexo 
Estadístico, p. 119] 

I';n cuanto a los resultados por t.ipo de 
t.cenologfa, América, A~il:l. y O(~mm\¡.l. t.uvieron 
pendient.es neg-l1ti\'m~; pero lo intere~Hlnte a 
dcstaear <Hlui eH la enorme difcnmeia que 
existe entre Europa y el rnsto de las zonas. 
diferencia que de acuerdo al Cuadro :ti se 
subsana integrando al total de las industrias 
en una sola. Dado que los resultados se 
refienm al número de veces que rt!presünta el 
valor ealculado a partir de los valores 
solución sobre el valor real total, es 
importante subrayar el descenso entre uno y 
otro nivel de agregación; t.ambién ,~s 
importante decir que los valores solución no 
impiden dentro de cierto rango el que laH 

restricciones sufran mndilicacionns. siempre 
que I!sta~ mitón eonT.enid<lS tm lo que ~t~ 
(:onoce como variables de n!Z<lg'o (slack 
variables). 

2. Análisis de la programación enlera 
¡'ara el caso de la prog-rHmaeión enlera, cuyo 
propósito es ohli!-!ar a que el ere(:imiento se 
(~xpanda cuando menos (IIm/,ro de las 
pnsibilidadt!s que (lf~rmito esj¡~ lipo de 
modelos, su des(:ripeión formal queda como 
sigue: 

Maximi'l.ar 

i:lujeto a 

y 

" 
¿B'JXj 
J~l 

.1~xJ ;?:O 

i= I,~, ... , m 

j = 1,2, .. , m 

donde: i = Hama de actividad o tipo de 
tccn'Jlog-ia; y j = Pais o Grupo de Países 
El ¡>ort:ent.aje como proporción del VBP es en 
ambos (~<lsos bajísimo, según se observ<l en el 
Cuadro:l4 y en el Cuadro :lñ: sin t~mbar~o, si 
atendt)mos úni(~amente el tipo de I.rayeetoria 
que deHHrrollarhm de!o!de un tm!(}que de 
simulaeión ex-p()st I '2.7. (:apíl.ulo la, pág. aBal 
se obtiene un resultado que posihlnnwnte 
apoyaría a algunas tüor!m¡ di! eOffitm:io 
int,ernaeitmaL La m(üor manera de log-r<lr un 
eret:imi(!nto 11 nivel global- --aunque 
insuticicn/e- (~S mediante la espeeialización 
pnxlll<:l.iva ~n m~n:adm; inleg:ru(lo:; (Cu<-ldro 
;Iii). 

Cuadru 34. Pro~ramaciún 
cnll'ra por rumu de actividad 

?"~~ ~~;;~~:,:;:;,;': ;;;;I1.~~p ~~F~~ . ~ ~J~~. ~~:~ '1995: 
América 6.48% 1.75% 5.64% 5.48% 

'*~{L;>;:j>;~~~' Ú :lA:2~: "'5~3~ ':" 5;02% n3i43%") 
Asia 5.14% 4.54% 5.44% 5.63% 

t4~:t~;~-;;&i13 fE1tL~:!.~:~!}~ r.~~?~ W5:,~ 
Oceanfa 

9rupotG&/r'~X;: tl:42~~ ~ ~qfO~ g~~;oo~ ti0.:~: 
.f!!!);;~Jj·,;;::>;-w:,t:, ~t:%",,;, .. ,,;\ '1: ¡¡, -/1 t"d ~,:f.;;.,' v:(f; vf;'~¡::;;. ~ "1 

Agregado 36.70% 33.53% 22.43% 10.78% 
Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadfstico, p. 119] 

-
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CUlldrlJ 35. Prn~ramaciún 
enlera pnr tipo de tecnuln~ia 

Zona 
América 

Afñ<:a 
As.a 

Eur~pa 
Oceanía 

GruPo de'" 
Paises 

1980 1985 
27.05% 13.27% 

70,37%' 13.81% 
10.23% 7.80% 

34 .• 9!!:!!! :~5.81% 

1990 1995 
16.43% 13.09% 

21.57% 2.52% 

6.10% 19.76% 

1B44~ 07Q%' 

0-78% '0'81% 
, "<:'''' "". ~;',:i;;;. 

Agregado 4.12% 27.76% 21.60% 19.53% 

Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo 
Estadistica, p. 119J 

"" 
'" 

GrilricII 59. TrayectnriaJ 
~egun ruma de ucth·idud 
(prll~rllmllciiln enteru) 

_ Amera Alroca As .. _ Euro!» _ AgtegllOD 

1980 198~ 1000 

Fuente: (\Iadro :1-1 

lOO' 

Pero In anlf!rinr I'S urHl. HSf!Ver;u:ión SUjl!tH 
enn <lIfilere~ porque e:-ite ritlllo di! t:rI~¡:imilmlo 
nlllo!!r;) 1I1t:ml"l".lIr siqllÍl~r<l el veinlf! poreienlo 
real obtenido. Menos aún si :-il~ adhinre la 
inrormm:ión di! que esWs tasas son 1m 

realidad I.¡¡sa¡.; quinquI!nales: si se adopt.a el 
eril.erio de an{¡lisis de sensibilidmllos 
result.;¡¡los slm subsl.aneialmenll! ¡liS mi¡.;mo¡.;: 
lust.ro 11 lustro se regist.ra un nwnor 
crm:imienl.O fm ("uneión di! las pm;ihilidades 
pnKhU;l.ivas de cada país o región. En el 
Grálieo G I se aprecia como la rranja de 
p<lft.ieipaeión del VAJ\.1 sohn! el VBP l1uet.(1Il 
entre ellO\' el 60 por cientoluvm , lo cual 
permit.e di~ensionHr con mHyor elieieneia los 
result.ados de1 aná!i¡.;is de la pro¡.{ramm:ión 
lineal y entera. ¡';s decir. ni dent.ro de 1<1 
etirera regional, ni por t.ipo de economia, ni 
tampoeo a nivel agregado SI! vislumbra 

nlgunll man(!ra en que pUf)c!a erecer la 
economía glohal. 

Grúrictl 60. Trayecturills 
~egun tipo de tecnolllgia 
(prtlgramaciún cnll'ra¡ 

_ Euro!» 
- Grupo de Paru. 
~ Agreg\l(1O 

-- :7 
->~ 

---'" 
lO" I~' lO" lOO' 

Fuente: Cuadro :\1) 

GrlÍric() ~L Participadon % 
del VAM ~ohrc la Prtlducciún 

B r u t u 

" .. ." ''''[ 
~k;l/i\,x·~ 
'''' r 
'" , • • "- :!: "" ,1 • , @ 

" lli~ {; B o 
~ ~] 

:11 ¡ 

" ~ < 
< 

Fuente: ElaboraCión propia a partir de [ 25, Anexo 
Estadfstica, p. 119] 

.. 
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Conclusiones 

D I'; MANléI!A SUCINTA. I.AS 
conelu:.;iones SI! pUI!(lpfl {!numenlr I:omo 

lilg-ue: 

• Dado que el PII3 no P.S una medida del 
bien(!slar de una Oileión In, prlg. ~71 pero 
SP. le atribuye tomo /:ondición para 
aleanzarla", el dingnóHtit:o hecho en el 
eapil.uln I ~dejando que las imágenes 
h;¡hllm por si mismas", coneluye que la 
situaeión mundilll visl.1I a travf!s de 
variables eomo el PIB Y el PIB pereápila 
reporta un¡t inelinm:ión negativa en su 
línea de desarrollo (Figura 1, pÍlg. (lO). 

• Existe una ampliH polnrizaeión entre 
zonas geogrMieas enn respee10 a las 
\'ari<thles eonsidnradas en el Capítulo 1. 
que se manifwsta en la eomparaeiún del 

.lo Exi~te ". la nccc~idad de rClUlimar el crecimiento 
ccon(ímico c industrial mundial. t..juc es la clave del 
progn::m hacia el obictivn universal de elevar d 
bienestar humano para la gcnerdcióll actual y para la 
pmteridad ... " I 25, pago lj. De hecho se re\·isa el 
papel de la rnver,;ión como un demento fundamental 
del desarrollo económico. Y en este contexto ~c 

asegura el 'lile: "¡\ ,hferenoa de 1:. inver.;iÓn Ifltema. 1:1 
inverw)n extranlera tiene la ventaja dc 'Iue aumenta la 
eficiencia del um de los recursos y tambien la 
productividad ,l,'f"acias a la transferencia de tecnoloh'ú¡ y 
otros actlvos Lnfang¡blcs ... " IOp. cit .• pflg. 31. Por ello 
se dice 'lue "en igllaldad de condiciones, los paíse~ 
con una relación de inver,;ión rnlís alta tienden a tener 
un crecimiento mayor que los paises con una relacion 
más baja" (en p«lporcilÍn allflh'TCSO nacional) ¡Op. cit. 
81. No obstante. no existe evidenCia estadística 
concluvente de tales ascvemciones. Por ejemplo, en 
un trabaio representativo sobre el rema. H.. l..evinc y 
D. Hcnelt ("A scnsitiviry Analisys of cross country 
groll:th rq.,'TCssions", /Immca" lironotmc !VtÚ1l'J, vol. 82, 
NO> 4, 1992. pp. ()42-9ó3) utilizan las ecuaciones 
lineales descritas en el '\pcndice B y por tanto sujetas 
a su crítica. Incluso en las conclusiones del artículo los 
autores hablan de "a positive and rubust correlation 
bet\\teen averngc growth rates and the avernge sharc of 
investrncnt rn e DP", aunque pa.~an por alto la 
multicolinealidad de sus modelos que justifican 
argumentando que la "multicollinearity is not a 
proccdural problem" (p. (44). 

PIB entre regiones y grupo de países 
(,\nexo 1';!'I<Hlístieo. pfig. m, H"/I/fU:;Ór¡ 
rdal¡';a dI!! ¡)II~ jum:ápita, ¡JJ JJ y 
Pobl.<;ciófl por ref.!iúrI eC(H/ómif:a y 
JJiM rihllciórt ('umt íl en {Il"citin dd /)!Jj 

percfÍpilu por (·()rI,itumtf'.). 
• l~lS índie~~s de eonf:(!ntraei6n asoeiados en 

la mediei6n rcg-ion<ll de la entropía. 
evidencian d I.ranseu rso natural del orden 
en que se desenvuelve ()I uni\'erso. 

• DI) lo cual He desprende el hedlO de que la 
inleraeei6n siswmflt.icl1 (en este caso el 
siHtema eeonómieo. el sistema productivo y 
el r,~:osis\.f)mn) aeell~rn eSle trans<!u rso 
natural: 

• E!'t~) trlln:-iCur!'o 11Iltur<l1 no impliea un 
det.erminismo: Hi bien sn sahl! haeia donde 
s~) dirige la nat.uraleza, no se eonoee la 
malH!ra I~spedli~:<t 1m ti()mpo y espaein. de 
aeuI)rdo 11 111 mcdmiea eu{mt.iea . 

• Por lanW la aleatoril)dad no involut:r<l un 
eaos en I)sll) nivel de abst.raeei(m (p{¡g. "~). 

• Existen elerncnlm¡ que JI! son 
earaderísl.i(:m¡ a (~ada !:Ii\oilema y que de 
manera indeJlendil!1l1e I..:"cneran su 
df!sl:orn posif:itm. 

• En ()ste (lfll,m se illst:rihe la conduela 
humana, euym; agrcsion(!s !-ion de índole 
divcnm pero se pUl!dlm eonwner en dos 
c:ategorías: agresiont!s hlH:ia su mi!-ima 
Cs¡u)l:ie: y :I:,!reHiorws haeia su enlomo. 

• Lml agresiones hm:ia su misma espl~cie 
toman diferent.es formas, aunque las de 
mayor impaNo son las mlminist.rativas. 
L<tR agresiones hlll:ia !'u ~!Illorno son 
generalmente del tipo que! prov(x:an el 
deterioro ambienlal. 

• De suer1e que loda aet:i6n interna al 
si"lf)ma ('ondlU~(! a nmeeionns euyo ran~o 
de inllulmeia disminuye I:onforme se va 
()x¡Hmdiendo -v. g.: en física. la 
t.ransmisión de energía; en üconomia, la 
demanda efeetiva. ¡'~~te fenómeno es 
indcpendit~ntc del origen e intcneión de la 
acción. 

• Dado flue la noei6n de orden y bienestar 
son concepciones relativas a cada 6poca, -
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~u posibilidad de f!xistencia est{¡ !-iujet<l 
únicamente a IHS leves naturnles: en este 
caso, el orden () el bienestar de un sistemH 
dnpende del !!rado mlÍ, ... imo ele dl~Sflr"f!n 
que 1m; alrededores son capm:es de 
S()J}orlar, 

• Para d hombre. como f)speeie, este ~r;lIlo 
m:1ximo no es un IImitn matmn{lt,ico, sino 
tHl<l fasl! de equilibrio natural . 

• Entonces cualquier decisión dehe 
consoli(lllrsn dent.ro de la per~pm:t.iva (le 
afec!.m:ión de lo~ sislp.mas involuerados, 
porque dI) eso dependf! precisamente su 
efectivi(!ad, 

.. 
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Anexo Estadistico 

A. Lista de Países 

Tahla l. Cla~ificaci!ln \c~ún Rc~iiln [cunúmica y Crupu dI.' Pai~c, 

Paises Industriallzados 

América 
tiel Norte 

'21 

1'..~)5 

IJnill05 

Asia 

'" 
: lapón 

Eurooll 
Occ'dentel 

(20) 

Albania 

Economias en 
Transición AlyC 

Zo na Geogrilfica I ola I 

Eurooa Asi" Al.vC 
(12) '21 (22) 

: Akmanla ¡ Arm .. 'Ilia ! "rg~nhna ! 
: (mental : 

Alnca 
África SBH SPT y Asia Asia China OED 

Asia meridional OyS 
oee 

d. Paises!.: 114 
Afríea Asia OEO 
SPT V Asia OvS '" África SBH . 'Asia mendio ... aJ (101 ehi ... a 

(22) oee '51 "' (13) 

nIJll\wana Argelia ; Banglad..-sh ! Fiji ; China ~ Sud.á.Jn..:a , , 
··(';;¡;;¡di·· ............... , "':\i~;~ ... ~ "ú~i~~' ······i:ct~¡~ + IlarlJa~'i .. ri;;;:k·;~;·i·:;;.~) "·-¡:¡h;;t· ... ! ...... ¡;;¡j¡:; ..... j. F;i;¡;;~;;;·t··· "'i;;~¡-" 

(kcill .. 'Tilal :: : : ..... . ~. . ............. ; . .... ................ ····;\~;ari~ "'C';;;;~j'a ..................... :, .... u;;¡¡;;¡;. , ...... ii~~~d¡ ...... , · .. ~:g;Pl;;· ........ ~.~ .......... i'i~. ";' ; AusÜ-a'J¡'~ 
: j ! ................ ~~.: : ................... ··i¡:.Wg¡'.;· : Eslovaquia ! "ii~;i "C~~~ ····Tr~·f~~::..:¡;~¡-· l'akistán : Indo~ia: .. · .. ····~ .. ··¡:¡ú-;;·~ .. · 

.............. ..... ..j)¡~;~~~ .. ~; .. l .. · .... :· ... ~ ............... j · .... chly.. e ....... ~ ... :¡:;...... "s;';"i~;¡ .L.·M~:;;~ : ! Zclandia 
. . .~ ov .. '111a • . .... c ...... ¡.. ,mgo .. l UftC"I:. . 

............. '!' ............... ~... Espail:!. ..... ~ ....... f..~..... : Culomb,. ! CU«b do.: M..rfil; "~w'bT~' "1 .................. ,. M¡ia.~¡;t· ............ ; . 

................... ~ ............... ,. ... FinJandi~··· .. +·J:!:~¡: .. ¡· .. · .. ····· .. ·+C·;lSla Rica! .. · .... j·;ti~¡;;~· ' .. t~~ "i ................... ¡ ':i;;J~;;;; .,..... ..· ... ·'_i,,· .. . 

deRu~ia : ........ . ... ): : .................. .,. ............... .,. ·· .. i:;.:ru;~i;t '''Ü;~;;¡g;:;a'' , , Cuba Gabón ..... ¡;;¡;; !R .. :pública=.: 

....................... .:. : . ! de Corea 
(irccia '"¡-';;'I;;;';¡~''' ! '''I::'~~~d;;;: ! ...... Ú~;;¡;~ .. ····: .. · .. ·iffik·.. ···· ...... · .... ·· .. Ts~P;;;.; : 
Irlanda .... + ·¡{~i~¿·i;¡i~ .¡... .. .. Ti{i's;i~;;d;;? · .. ····K~:;;y; ....... ¡- lurdama .. · ........ · .. · .. · .. j·:i:~i·i~;~·j· ............ ! .. . 

, ................... + 
, D_ , 

............ ". ..i~i~;;· .... ~ Rumania ..... :...... ; Guat<.malaT' · .. ·T.:.~;th; ...... ;. Kuwait .................... , ................ ,. .......... .¡.. .. 
. .. . ..... .;..' . .. ................. ............... ;.... ltali~"""'TYu¡;rlslavia! ............ '1' lIundunu: '~i~;¡;;g;':'~;;;" .. ~. '''S'¡rG ................... ,... .; .. 

................... + .............. ~ i~~~;;;h~;:g;;T· .í.~.!.~:.~>. .. .: ................. ; .. ·i~:;;;; .. ¡.. ~lala ... 1 ..... -!- :¡";;n¡ú';:; .;... .. ........... {. 

....................... .. .... M·~·ib ... ·~i¿~¡;;;· ........ ~;;;~~ ........ , ................ ;... . ............ .:. 

.................. ~ .... ·· ...... ::L:: .. N·;~~~ .. ···· ................. : .. · .. i·;~·i;;;·;gü·~·l .... ···~·ig~rü .... , ............ :.:::: ......... _.. .. ........... ,. · .. ···· .. · .. 1 
. I'ais..~ Bajos : .. ··· .. · .. · .. '·· .. i;~ ~~~~:~~~:na = ~ ............ ¡. 

··· .. l .. '''¡i;;;t~!i;i .. +.. . ...... j ............... :. l'aragu;¡y"! .. ir .. ;p~·b·ii~~·d~· ............. ¡ · .. · .... · .... i· ........... + .. . ........ + 
:, r anzania , 

........ + ............... ! Ó~·¡·~·r .. · :::::::;.::::::::::'.::::::; ..... p.~., Senegal ...... , ... :::::::::::::1: .................. , ............... +-. 
.... ;. .............. .¡.- .... s~i~· ..... ~:;;~. "·s~;~.¡i~;;·"· 

: : 

';' .• <.. ····s .. :::;·~·~· ...... ;. ... ¡ y~ , ....... + ... , ....... .................. 

-
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Tahla 2, Rc\tu del Mundo, Cla~iri(acij¡n \c¡!un Regi!in )' Grupo de 
Paise\ 

Ef 

!I"'. 

Azerbaiyán 
Belarus 

Bosnia y 
Herzegovina 

Estonia 

Georgia 

Kazakhstón 
Kirguistán 

lituania 

República 
de MoldovlI 

Tayikistán 

T urkmenistén 

Uzbekistán 

AlyC Áfriea SBH África SPT v Asia Asia OyS ET 
Norte ASia OCC Mendional Oceanla del Asia Oriental 

nm , ...... , 
''1 '51 '" I;\m~nC8 del !~! I!;!! 

Tolal de Paises 65 
Bermudas Mongolia 

Oahamas 
Belice 

GUlldalupe 

Guyana 
Francesa 

Guyanll 
Haill 

Martinica 

Montserrst 

Republica 
Dominicana 

Suriname 

Benini 
Cabo Verde 

Chad 

Djibouti 

Ghana 

Guinea 
Guinea-Bissau 

Guinea 
Ecuatorial 

liberia 

MIlIi 
Mauricio 

Mozambique 
Namibia 

Reunión 

Rwanda 
Santo Tomé 
y Prindpe 

Seychelles 

Sierra leona 

Somalía 

Sudán 
Uganda 

Zaire 

Bahrein 
Emiratos 
Árabes 
Unidos 

Mauritania MYllnmar 

Dmán 

Gatar 

Darussalam 
Brunel 
Nueva 

Colcedo'lill 

Papua 
Nueva Guinea 

Polinesia 
Francesa 

Samoa 
Tonga 

Tuvalu 

Vanualu 

Republica 
Democrólica 

Popular de lao 

República 
Popular 

Democrática 
de Corea 

Vietnam 
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B. Estadístícas del Resto del Mundo' 

Tahl~ J. P~rlicip~ciún % en el PIB por grupo de regiunc~ 

-------"" -,---,--
Año ~:T ,\mi'ri.-a ,\L~C "frica "frit .. SPT A~1a 

.\I,·ridinnal 
'\~ia (~'S 

~ o.·.·,,,,,,, 
I~Tdcl 

A'¡¡IOri,'UI¡,! 

19RO 
19S5 
199() 
1995 

lid ."""11' SDI! ~',hla 

............................. ~~:".¡.~~:~~~~ ... 
13.65% 0.03% 2.03'Vo 29.r>3%, K23% 9.13% 2.46% 9.19% 
15.55% O.OJ%, 2.\0% 28.72% iU2% R.8S% 1.90% 8.79% 
IS.40% 1l.()J% 2.25% 29.47% 8.68% ó.14% 144% 7.29'Vo 
15.SI)% 1) (lJ% 2. ~::!~ .. }2.2~!~~_.Y.;.!1y.'!........_.!?: 72% __ 1~~~~~_ 

Fuente: Elaboración propia a partir de (25, Anexo Estadístico, p. 119] 

Tahla ~. Parliciraciún % en el PIO percapila por grupo de pai.,e'i 

,\ñ" ET ,\mt"'riclI ,\J.~C ,\frica ,\frit'll sP'r '\~ia '\~ia OyS Kr d.'1 
dri illllrt., Slnl y A~1a ;\!t'ridl,mal y Ocrania A.~ill OricnlaJ _____ . ___ .. __ , ... __ .. ____ . __ ._~_~~Il_' _____ . __ ._. ______ ,_ 

19&0 35,14% 61.32% 3.1.44% 42.75% &1.60% 63.60% 67,42% 56.6()1'fo 
1985 ]7.(¡{)% 58.57% 36.04% 42.61% SO.33% 64.60% (j1.l8% 54.57% 
1990 41.30% 55.49% 3J.37% 44.01% 811.32% 56.10% 53.84% 48.87% 
1995 3fi.08% 54 . .10% 10.19% 44.114% 79.44% 56.94% 4K,83% 34.66% 

Fuente: Elaboración propia a partir de (25. Anexo Estadístico, p. 119] 

Tabla 5. Participaciún o/. en la Población Mundial por ~rupo de 
paises 

Año ET Amcricl AL~'C 
dd Nurte 

África 
SB" 

ÁfriclI SPT Asia Asia O)-'S ET del 
Y A~ill Meridional y Occunia A~ia Oriental 

Occidental 
1980 2259% IUl2% 3.97% 35.39% 1.98% 5.44% 1.20% 7.20% 
[')85 23.41% 002% 3.67"/0 35,18% 2.17% 5.07% 1.2[% 7.43% 
199() 24.27% 0.02% .1 (,8% 34,71% 2.28% ·t87% 1.24% 7.ó()% 
1995 24.95% 002% 372% 3472% 2,53% 5.16% 1.28% 7.92% 

Fuente: ElaboraCión propIa a partir de (25, Anexo Estadistica, p, 119] 

Tahla 6. Participaciún del Resto del Mundo 

Añil PIB PIB Puhllldún 

..................................... p.~ •. ~.~~p..!~.~ .. 
1980 1.76% 17.10% 7.97% 
1985 1.88% 17.86% 8,08% 
1990 1.84% 17.19% S.28% 
1995 1.37% 1[.33% 9.82% 

Fuente: ElaboraCión propia a partir de (25. Anexo Estadistica. p. 1191 

• llJ porcentaje corresponde a la participación de los países del resto del mWldo (rabia 2) entre los p:úses de la 
Tabla t, segÚn grupo de países . .. 
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Tahla 7. El Mundu 

"'A~~-'-'"''''''¡;'iii''' ··········r~~~·A;;;;i-·¡;¡·B;;;~·¡;p¡t;;_···T;·;~··A~~~I···_·-¡;~bla~Tó~-·-T:s~·A"';;;;;¡·-

l'iXO 15.').\ [,4X') ·················4~7i~ .... ·U61,07X.')76 

19X5 17,'J7X.071 2.45% 4,912 O X7% 4.755,X09,JOI) 1.75% 
\<)9f) 21,()14,O'J<) J 17'1., 5,23,) 1.2H% 5.1HS,5X:!.%O 1.76% 
1')')5 n.'>:!6.195 176% S,[OO -0.52% 5,5-1-1. lOO.')! 9 133% 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo EstadIstica, p. 119] 

Figura l. Ta~a~ de Crcl:imicntu dcl Mundu para di\tinta, 
Variables El:nnilmica,~ 

3.5% 

30% 

25% 

2.0% 

15% 

1.0% 
PI" 

05% 

0,0% 

-0.5% 
/ 

., 0%· 

80-85 
85-90 

_ / Pie percapita 
- , 

90_95 

Fuente: TllhlH 7 

.. 
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C. Evolución relativa del PIS percápita, PIS y Población por región económica 

Tahla H. ["oluciún relati"a del PIB percapita prumedio pur 
regitin econúmica 

..•...... _ .... _.-....... _._._ .. _ .. __ .. _._ .... _ .......... _ ........... _ ....... . 
19HII I'JH5 19<)() 19')5 Prumcdiu PentJit'nle 

____ ._ .. _____ ._._ .. _. __ ._. _______ ._ .. ___ . __ (~!g~I!l_.,. 
Al.yC 
1'1 
ET 
Aenea SllIl 

(d~5% 

4X,7X% 
10.1)1)% 

1.35% 

6.01% 

5U.2I% 
10 XO% 

1,29% 

5.51% 5.HI% 
52,1)1)% 54.63'% 

{} 15% 4.n% 

U 9'1" 1.13% 
Afnea SPT y I\SJa 729% 6J!l% 5.25% 5.21% 
ASlU Mendional 0.70% () 77% lJ H5% 0,95% 

(,,04% Ncgall\'o 
51,(,5% l'nsltiv{) 

X 75% NegatIvo 

1.24% NegatIvo 
5.')4% Negativo 

O.X2% 1'(I~lli\'() 

ASia ()yS 357% 4 ()X%· 5.25% <>.73% 491% Positivo 
OEl) 21..'7% 2(UD')!" 1 '/1\0% 2057% 20.64% Negativo 

Fuente: Elaboración propia a partir de [25, Anexo Estadistico, p. 119) 

Tabla 'J. [l'ulucii¡n relutil'lI del PIB [101' l'egiún ec~,nilmica 

I'JH5 11)')11 11)')5 Promedio Pendiente 

.................................................... J~.~g.rt!!L 
A[yC 5.29% 4.H5% 4.52% 5.26% 4.9X% NegatIVO 
PI 7R,O)% 77.7X% 7X,49% 77.52% 77.96% /'.egatn·o 
ET 6.[2'% 6 J4% 5 10% 2.64% 5.05% Negatim 
Alriea SBI [ 0.69%, 0.72%, 0.72% 0.79% 0.73% Positivo 
África SI'T y Asia 3.45% 314% 294% 3.10%, :uml" Neg.ativo 
Asia Memliorml [.40% 1 ()2% 1.86% 2.31% l.XO')!,. Positivo 
AsiaOyS 2,59% 3.07% 3,99% 5.60% .lXl% I'ositi~'o 

OED 2.43% 2..17% 2.39% 2,79% 2.52% Positivo 

Fuente: ElaboraCIón propia a partIr de [ 25, Anexo Estadístico, p. 119) 

Tabla IU. F.l·uluciún relatil'a de la pobluciún pur re~iiln 
Ecuni,mica 

19HII II)H5 19'JO 1 'J95 Prumediu Penúiente 
.t~!g!!.~~~ ... 

I\L~C 11.37% 1151%, 11 (,()% 12.03% 11.(,3% l'ositl\'o 
1'1 2.153'% 22.lO'X, 20 ')3%, 18 X3% 21.35% Negativo 

El 892% 8 n%, 7,R7% 7.0(¡% HJl6% Negativo 
AfneaSBI-I 7,5'¡'X, 799% 8.48% 9.25% IUI% Positivo 
Africa SI'T y ASia 6.%% 74(,% 791% 7.X9% 7.55% Positivo 
ASIa Meridional 29.34% JO.13% 30.7(¡% 32.11 % 30.59% Positivo 
AsiaOyS 10.67% 10.7·1% 1074% [1,O:W" IIUm% Positi\'o 
DEn 1.67% 1 b<)% 1.71% LXO% !.72% Positivo 
_····--F·~;~te: E·¡;bor~Ó;p;;pi·~-~-p;rti;--d~T25.-Anex""C;-E-;t;d¡~t¡~~~P~:¡:¡9¡--

Si tomamos los promedios de la Tabla n y de la T¡:¡bla 10, vemos que e121% de la población (1980-1995) ha 
producido cerca del 80% del PIS mundial (paises industrializados), lo cual por m tmremu sobre la 
desipullldlld de Halda en una función dd tipo Cobb,/)olJ.!!l(],,<; (ver, pág. 36) redunda en una ausencia 
de optimización en el quantum producido. En este sentido los PI registran productividades de la mano de obra y 
del capital superiores a las restantes zonas geografrcas -ver la Tabla 1I y la Tabl¡:¡ ¡:l. 

-
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Tahla 11. Produrti\'idlld lahorul (dll. dc 1990) 
.. _._._------_._--_ ... _-_._._._._. __ ._-~_ .. -
_--.!!~~~ __ 19¡.¡(.1 ... _ . .!?~5_ 1990 .. ....J 99:'i._ 
"L~C 2,376 2,206 2.17R 2,.121 
PI 16,'133 IX,412 20,950 21,X37 

ET 3,502 1.'1X6 3,959 3,619 
"frica SIl/1 469 453 473 '72 
Alnca SI' r y Asia 2,529 2,OX2 2,204 l,075 
Asia Meridional 244 3S I 2H2 3;\7 

ihia (~S 1,23S 2.(,1)0 1.4')6 2,075 
OEI> 7,417 7,6},) 7,X31l X,223 

Fuente: ElaboraCión propia a partir de [ 25, Anexo Estadistlco, p. 1191 

T 11 h I u 12. Prnducti\'idlld del e 11 p i t 11 I ... 

.......... _~~'&i.~·~.~ .. 19'"'0 I 'lBS 19911 1995 
Al.yC ·········2":24·· 2.19 2.29 4.04 
/'[ 3.UI 2.37 5.7ó !U5 
I':T 1.7\ 1.84 0.95 2.34 
Árnca SIlIl 2.65 1.89 2.80 3.21 
Álnca SIY!' y ASia 1.98 I (j9 2.17 2 . .17 
ASia Meridional 2.75 2AS 2.77 l.70 
Asia OyS 2.14 2.03 3.05 .l64 
OED 3.07 3.11 4.17 7.15 
China 2.6X 1.54 J.XS 1.01 

El Mundo 2.X7 2.31 4.96 (j.% --_ .... _--
Fuente: Elaboración propia a partir de ( 25, Anexo Estadistico, p . 119J 

... Esta relación, que debiera ~er PIB/FBKF, es en realidad 'vlW/V¡\ en dólares corrientes par.!. ~na muestra de 114 
países debido a la disponihilidad de cifr.!.s (contra 181 de la productividad laboral, 4: Notas Explicativas, pág. G, Y 
nota XXXl71). Por tal r-.l.z{¡n no es posible un mapeo slmetrico cntre ambas productividades. ni tampoco el cálculo de 
la intensidad de capital. K/L [41, pág. 281. El procedimiento para deducir la pnmem relación de la segunda está en 
la nota xviii. P<$. 82. -



D. Distribución cuartil en función del PIS percápita por continente' 

Tahla 13. Inlcr\'alu\ de cla\c 

_l!!.!!:n'"lo ~.~.~!.~~~~) __ (_~unrtil . ___ :'-.l~f:.~_. __ 
¡;!)r, o nwnll~ I baio 

¡\p (j!!ti a ~7H5 :! IlWdlO blljo 
~íH(i 11 K¡;!!i) :\ ml'dl0 !lito 
H,;!!(i \' míls :lIto 

Fuente: Informe Mundia/1995, Banco Mundial 

1. Distribución cuartíl relativa por número de economías 

Figura 2. Di\trihuciún ruarlll, América 

1':11980 ~ 1965 .1990 fl1995 

2 3 4 

Fuente: Elaboración propia a partir de { 25, Anexo Estadístico, p, 119] 

Figura J. Di~trihuciún cuartil, Asia 

J'JI191Jl 01985 .1990 1:11995 

35% . 

3 4 

Fuente: Elaboración propia a partir de [ 25, Anexo Estadistico, p. 119] 

.. No se incluvc Oceanía dehido a que para todos 105 años se registró una pennancncia en el último cuaml. -
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Figura -'. Di,lrihueitin euartil, A.frie:. 

2 3 4 

Fuente: Elaboración propia a partIr de [ 25, Anexo Estadistica, p. 119] 

Fij.!ura~. Di,trihueiiln cuartil, Eurclpa 

a 1960 t! 1005 .1930 [J 1005 

"'" , 

2 3 4 

FUl'nte: Elaboración propia a partir de [25, Anexo EstadístIco, p. 119] 

1';1 (:ontirll!rlln arn¡~rit:lln() t:one(~nl.ra ~u~ eeonomi(:ls 1m los CUllrl.iles 2 v ;~. Fi:.rura 2: 1m tanto que la 
distrilnu:i6n de Asia es la mlÍs h()mo~éne<1. Fi!!ura:J. Africa tiene un;. atenl.uada eondensaci6n de 
sus economím; en el primer euart.í1 (Figura ti), mient.ras que en Europa sueede lo con t.ra rio, I"i~ura 
ií. Asimismo, vemos qUl~ la polari'l.ad6n ent.re PIB y poblaeión se evidr!rlcia en la Fi~ura () yen la 
Figura 7, lo eual eoincidl! eon lo eXIHwslO en ¡';vollU;;ón relativa del J~{H ¡wrcápila, IJI n'y 
Población por nwión económica. [níg. {j l. 

-
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Fj~ura (" Di\trihuciún cuartil. PIU 

191980 [J 1985 .,990 [J 1995 

800/0 ' 

70% ' 

60% , 

50%' 

40% • 

20% t 

10~¡ 

0%' 
2 3 , 

Fuente: Elaboración propia a partir de (25, Anexo Estadistica, p, 119J 

l-'i~lIra 7. Di\tribuciiln cuartil, Puhlaciún 

l1li1960 ll1965 .,990 1:11995 

- -" --

1
1· •· . .,11 

2 3 , 
Fuente: Elaboración propia a partir de [25, Anexo Estadístico, p, 119J 

.. 
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E. Resultados de la programación lineal y entera" 

1. América 

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA) 

Tahla 1-4. Prtlt:rumaciún lincal (RA. Amcrica) 

País 1980 1985 1990 1995 
Canadá 19.9942 20.7238 "'1'6:'1'941 

Cuba 
El Salvador 

EUA 13.75 
Jamaica 10.5902 

Perú 3.3913 
Puerto Rico 6.4531 4.6345 

... T..~!.~~~.~~L~C:~~.2.? _______ ... _. ___ ._ 
2.5853 
0.8073 

0.0336 
10.5822 

2.1394 

Tahla 15. Prngrama¡:iún Entera (RA, Améril:a) 

País 1980 1985 1990 1995 .-Argentma.-------- --0---1----:;--
Bolivia O O O 

Colombia 1 1 1 O 
Costa Rica O O O 

Ecuador 0.5084 
Guatemala O 
Honduras 
Uruguay 

o O 

0,8735 0.0122 

1 
0.7193 

O 
O 

b) Algoritmo por tipo de tecnologia (TI) 

Tahla 1(,. Prngramacic'tn Lincal (TT, América) 

País 1980 1985 1990 1995 
"'Barbados'" . 04225 

.. 
12517 2.5683 

Jamaica 2.9825 
Puerto Rico 92346 7.293 4.0941 2.9089 ..• _--_._ .. _ ..... _---_. -----

Tlthlu 17. Prngramaciiln Entera (TT, Amcrica) 

Pafs 1980 1985 1990 1995 
·-·-·Barbad~---------·f-·---1·--0-··· 

Brasil 1 O O O 
Canadá 0.7435 0.808 1 

Costa Rica O O 0.2255 0.1617 
Jamaica 1 O 

Trinidad y Tobago O 

.. La fuentc cs 1 25. Ancxo Estadístico. p. 1191. Los datos se presentan en decimales. I-Lls limites de los coeficientes 

en la prosmmaciÓn cntcrJ son 1) S x S l. La clasificación de la tecn(jlngla es la que se prt.'senta en el Cuadro 25. 

Q 
~ -
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2. África 

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA) 

Tahla IH. ProgramacUln Lineal (RA, Árrica) 
_.,,~ .. _--------~_ .. _.-

1980 1985 1990 1995 Pais 
---'-Gab6n 

-_ .. _--_ .. -
Libia 

Kenya 
Marruecos 

Niger 
República de Tanzama 

9.1719 

24.6474 

Sudáfrlca 3.0517 
Túnez 4.9483 

TlIhlll 19. Programllciún 

País 1980 ·· .. áu·¡:ünd·\··· .................. O 

Camerún O 
Congo O 
Etiop[a O 
Gambia 
Lesotho 

Madagascar 1 

Malawi O 
Niger 

Nlgeria 
República Centroafricana 

Senegal 
Swazllandia 

Togo 
Zambia 

b) Algoritmo por tipo de tecnologia (TT) 

10.604 
9038 

21 2531 13.5962 
206045 24.7818 
0.2086 

20.8485 

11.1296 

Enlera (R A. Árrica) 

1985 1990 1995 
o o 

0.7018 1 
o 

1 
o 1 1 
o o o 
o 1 

o 

Tllblu 20. Progrllmuciún Lineal (TT, ÁrriclI) 

País 1980 1985 1990 1995 
Bolswana 8.6-ñT-·---~_· 

Kenya 9.185 11.9228 16.1355 

.. 



3. Asia 

F,\('I'I,TAII Il~: ECO:';O\II,\ 

TlIhlu 21, Prngrllmllciún Entcra (TT, África) 
.... __ .. _._-_.-................ '" ....... -..................... __ ............... . 

País 1980 1985 .. H~~~., Cosla de Maifi¡' ................... ; ........ ········0···· 1 

EgIpto O 0.0334 O 
Etiopía O O O 
Gabán O 1 1 

Madagascar O 1 O 
Malawl 1 O O 

Marruecos O O 
Republica Centroafncana O 

199~ ... 
O 
O 

O 
O 
1 

Senegal O 
1 
O 
O 

O 0.0344 
Sudáfnca 00804 0.1629 O 

Togo O O 
Zimbabwe 

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA) 

Tabla 22. Prngramaciún Lincal (RA. A~iu) 

País 1980 1985 1990 1995 
"Ara-bta Sau-(ita---.. ·----·-----3.·ó'747··--'-·43-1·3-

ArmenIa 18.486 41.8294 11.7999 
Chipre 4.2259 

Fiji 
India 

Jordanta 
Kuwalt 
Macao 
Malasla 
Taiwan 

Siria 
Singapur 

5.2508 

4.2661 

184908 

2.1281 1. 7979 
33,1904 

6.6781 1.8226 

80802 6.0133 

18.1219 

27.7413 
8.7371 
1.5997 
5.1604 
04747 

5.9578 

Tabla 23. Prugrumaciún Entera (RA. Asia) 

País 1980 1985 
"Ar'abia"Sa'üdiú¡" 'O"~i42i"'" 

Fiji 
Iraq 

Letonia 
Sn Lanka 
Tailandia 

1 1 
O 0.4796 

1990 1995 
1 0.7823 
O 1 
1 O 

0.9469 

lb) Algoritmo por tipo de tecnología (TT) 

I 

.. 
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T~hl~ 2L Pr(Jgr~maciún Lineal (TT, Asia) 
............................. _ ...........•.. _ .. __ .....•........ __ ._ .. _. __ ._._ .. ~ 

País 1980 1985 1990 1995 
Armenia ............... · .. ·:.¡4 .. 31·3!~i· .. ·1'1 .. 462'1'"· 

IndIa 95503 
Sin9apur 

49979 
5.0889 

T~hla 2;. Prugramariún Enll'ra (TT, '\~ia, 

~---

País 1980 1985 1990 1995 . . _ .. __ . __ ._ .... _- ---_._-- ... _._._-_. --_ .... _ . 
Alabla Saudlta 1 1 O 

Bangladesh O O 1 
FIlipinas O O O 0.2867 

Hong Kong 1 1 1 
Irak O O O 1 

Israel 0.9902 1 07661 O 
Jordanla O 0611 O O 
Kuwatt 1 1 O 
Letonla O O O 
Macao 1 
Malasla O O O 
Paklstán 1 1 
Talwan O O O 

Republlca de Corea 
Turqura 

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA) 

Tahla 26. Prngramllcii¡n Lineal (RA, Eurtlpa) 
...... _ .... __ ..... _ ..... _ ............•...... _._ .. _ ..... _ ... __ .. _ ..... _ ....... _ ... _ ....... __ .... . 

País 1980 1985 1990 1995 
··BéigÚ;ii .. ··j84 .. 9·293· .. ·664:·6·1"o6 .. ··úji¡:i".·285 .. ·243·~ÚJ2"4' 

'falda 27. Prugramaciún Entera (RA, Europa) 

País 1980 1985 1990 1995 
._ ... - Bulgar;a-·-·----, 1-"---6'--' 

eroacia O O 
Dinamarca 

Islandia 1 
Italia O 

Polonta 1 
Rumania O 

YugoslavIa (M y S) 

b) Algoritmo por tipo de tecnologia 

1 O 
O 

1 
O 

0.5949 

Tabla 28. Pro~ramación Lineal (TT, Europa) 
-----_. ~------

País 1980 1985 1990 1995 
. Bélgica 187.9699 189.9696 487.8049 683.0601-

-
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Tabla 29. Programaciiln Entera (TT, Eurnpa) 
----~_._----------_. __ .. _._--_. __ .. _--,_._-~ 

País 1980 1985 1990 1995 
'Alemania Occidental 05991 0.4376 "--'--'0""-

Dinamarca 1 1 O O 
Ex Yugoslavia 1 , 1 O 

Grecia 1 1 1 O 
Islandia O 1 1 1 

Luxemburgo O O O 1 
Malta 1 1 1 O 

Noruega 1 1 O 1 
Portugal 1 O O O 

Gran Bretaña 1 1 O O 
Rumania O O 0.9012 1 
Suecia O O 1 O 

Yuaoslavla (M Y.. S~ , 
5 Oceania 

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA) 

Tahlll 30" Prngramacilin Lineal(RA. Oceanía) 

Pais 1980 1985 1990 1995 
Australia 18.6393 18.260S"16.639S"14:312r 

b) Algoritmo por tipo de tecnologia (TT) 

Tabla 31. Pro~ramllciún Lineal (TT. Occanill) 

Pafs 1980 1985 1990 1995 

6" Grupo de paises (GP) 

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA) 

Tabla 32. Prugrllmaciún Lineal (RA, GP) 

África S8H 
ASia Meridional 

Asia OyS 
China 

0.2468 
12.6446 26.2986 25.7209 17.5362 
6.0955 

0.7487 0.7093 

Tabha 33. Programaciiln Entcrll (RA, GP) 

Grupo 1980 
--=;p;O:O, =---;O~.:652"-
Asia Meridional 0.9427 

-
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b) Algoritmo por tipo de tecnología (TT) 

Tahla 3-1. Prll~ramaciiln Lineal (TT, GPJ 

........... ~.~.~.~ ... 
PI 

1980 1985 1990 1995 
11.1851 .... 1:3:'1"7'1·8 

Asia Meridional 78981 83739 

Tahla 35. Prugramaciún Enlera (TT, GP) 

7_ Agregado 

a) Algoritmo por ramas de activídad (RA) 

Tabla 3(,. Prngramac¡on Lineal IRA, Agre~atJn) 

Tabla 37. Pro~ramac¡on [nterll (RA. Agrev;atln) 

País 1980 1985 1990 1995 
Brasil 1 1 -O -

Ecuador O O O 
El Salvador 1 O O 
Honduras 1 O O O 
Venezuela O O 1 O 

Costa de Marfil O O O 1 
Egipto O O 04787 O 
Etiopía O O 1 1 
Kenya O 0.0165 O O 

Madagascar O O O 
Malawi 1 O 

Marruecos 1 O O 
Niger 1 O O O 

República O O 
Centroafncana 

Senegal 1 O 
Zimbabwe O O O 

Bangladesh 0.7938 0.9094 O O 
Filipinas O 

India O 
Irán 1 O O 

Israel O 1 
Jordania 0.3039 1 1 

Nepal O O O 
Pakistán O 
TaiJandia O O 
Turquia O O 

Alemania Oriental 

~ 
.. 
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Austria 
Dinamarca 

España 
Ex Yugoslavia 1 

Finlandia O 
Francia 
Grecia 
IslandIa 

Italia 
Ma!ta 1 

Paises BaJos O 
Polonia 

Gran Bretaña 
Rumania 

Nueva Ze!andia 

b) Algoritmo por tipo de tecnologia (TT) 

Tahla 3H. Pro~ramaciún Lineal (TT, Agrcl!lIJu) 

Tahla 39. Programaciún Entera (TT, '\gre~atlu) 

País 1980 1985 1990 1995 
-----EgTpto ------,--------·1--·---0····--

Kenya O O O 0.2427 
Repúb!ica de Tanzania O O 0.4919 O 

Túnez 
Zambia 

Arabia Saudita 
Japón 
Nepa! 

Tailandia 
Bulgaria 

Es!ovema 
FinlandIa 
Hungría 
Polonia 

Yugoslavia (M y S) 
Australia 

Nueva Zelandia 

o O , 
O O 
O , 

0.6467 1 
O O 
, O 
O 0.7679 , , 
O O 

O 

.. 

O , 

O , 
O 
O 

O 
O 
O 

, 
O , , 
O 
O 
O 
O 
O , 
O 
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Apéndice A 

A. Media aritmética, media geométrica y media armónica 

Def. .2 Media Aritmética 

• ¿x, 
1';;0:; la s(~misllrn¡¡ d(~ n, dond(~ n E N, ~ "" x, 

DeL J, Mcdil.l Armúnica 

I<:s d invp.rso de la Sf!lllisurna de los inversos, 

Der. -l. Media Geumclrica 

n _ 
-.--=x2 , n E N 

¿X,' 
;.1 

E, 1" n,;., n d,,1 produ<:lo dI' n, ,Iond" n E ,v. ~n x, "X3 , , 

a,J Media Aritmética 

Teorcma -l. La ~uma de la. dc~viacillnc\ rC'flccto a la mediu 
aritmctica es igual u cero 

• ¿X; 11 n 

-' -'-='<,::> ¿d, = ¿[x,-x,j =0 
n J t i=1 

Demoltraciún 1. 

• • ¿d, = ¿¡x, -'<01=0 
i 1 i' 

• • ¿d, = ¿x, -¿x, =0 
¡ , i, 

• 
¿di =nx, -nx1 =0 , , 

bJ Media Armónica 

(1) 

(2) 

(3) 

Teorema 5. La ~uma de las dcsl'iaciune, re~(lecto a la media 
armi,niclI e, igual 11 ceru 

.. 
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DCmU\lraeiún 2 

, -j - x 2 = O (1) 

" " 2:>' =LX,' - LX, =0 (2) 
11 i j 

" ¿d, =nx2 -nx2 =0 (3) 
, , 

e) Media geométrica 

Te () r e m a (). E I P r () d u 1: t () d l' I a ~ d e s \' i a c.i ti n e s a par t ¡ r ti e I a m e d i a 
~cnmctrica C~ impo\ihlc 

flor redU(:¡:ión al ab!-iurdo, en orden invpr~o a la Ih~mflstr¡¡t;i(Hl 1 ya la 1)(,01o~lr<l('i('Jn 2. 
tendríamo!': 

" nd¡ =x) -x) =0 
, , 

fId¡=n X¡-Il XJ=O 
" ;_, j 1 

" " nd¡ = nlx¡ -x,I=O 
i 1 i 1 

l~nlOnt:e:-; de (2) ¡';I~ obt.iene, 

x; -x~ =0 

y d{~ (3). 

[x¡-x,]"=o 
por lo qUl~. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

xr-x!;=lx¡-xJr (6) 

lo ('ual :-;ólo SI' (~umplc;;i n ;::: l. por lo quP qu!'d" d"rTlo:-;l.rado Id '1'¡'of(~rna ti 
Adem:'¡;;. 11 = 1 implicada qlH~ x¡ = X. por lo que no hallríH Icorl'ma qlW formular. 

I':n rpalillad.la imposihilidlHl ;;t~ enClwrllra enl.rn (2)~' (3). ¡¡orille SI' apliell (~(llIiv()(:lI(lam(mll' la Il'y 
dis1.ribul ¡va. 
Si 11 (6) lo f(~I!;;cribim()s como: 

xn + yn = zn , donde x = XI - xJ 

estamos (ml.oncc!s rrente al famm;(J Teorema de Ferm(ll'" . 

.. Pierre de Fermat (1(.01-1(,(,5). matemlltico francés, lUl<jf<Í s(,hre el m¡Jr!-.>cn de un lIhro: ":\0 es poslhle dividIr un 
cubo en dos cubos. un hicuadrado en dos hicuadrados y de forma ¡.!;eneral una potencia ('ua!(luiera dc exponente 
mperior ;¡ dos en dos potenCIas del mismo tipo. f le descuhierto una demostracIón bastante notahle de esta 
propmici6n. pero no cahri:l en este margen". Lo lj\le Fermat afirma es 4uc [¡J ecuación no posee solUCIones enrera~ 
para n > 2. En 1993 el doctor ¡\ndrcw \'(/iles (princeton) ase¡.,'Uró haher encuntrJdo. "a falta de un par de detalles", 
la demostración de este enihrma matemático. Wiles hasa su método en la "Conjetura de Tani":1ITIa». matcm:íticn 
japoné~ lJue ~e refiere a las curVllS elípticas. Pem a falta de e5C par de detalle~ no se puede decir ~uc la demostraáín 
al teorema sea v:ilida. En 199R un compailcro del Banco de México me comcnt{) haherse enterado de (\He por fin el 
doctor \Vile$ había completado la demostración al teorema; más t¡Jnlc supe que en 1995 se publicó un libro titulado 
Th~ lasl Fffll!llt:r fhwnnr, editado por la Univer.iidad de Princcton cuvo autor era ,\ndrcw \X"ilcs . .. 
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Apéndice 8 

A. Sobre el determinismo en las Ecuaciones Normales de Mínimos Cuadrados 
Ordínarios (MCO) 
El dt~lI~rmtni:-;nlO manifest;ulo 1m 1" linealidad, ~ea eu¡d rucn~ d rnt~dio por 1'1 (:u;!I :-;{~ logra, t!."'t;í 
intrínsecu 1m las eeual:Íones normHII~s de mínirnm; euadrndos ol'(linarios. 
Por la Del'. :¿, la Df!f. :\ y la DeL ,1 del Apéndiee A lenemo¡,;: 

fim x1 =~ 
11-,'" 

fimx3 =L /1_,,,., 

(1) 

(2) 

(3) 

I~n (3) esto (~S asi pnrqlW lim ,/1 = O , si r es un número en ni intervalo abj¡~rlo (-1, 1), donde 
" ,-

(- - )' r = x3 - X J 1 . 

FiJ.:ura H. Tra~'et:luria de la media: arilmclit:a. armúnit:u '.!" 

geumctrit:u 

i 
Media Geométrica 

¡';s deeir, (1) y (2) divergen. mientras qU(~ (3) ¡!oll\'erge. 

Las eCU¡:H:i()n{~s normales tI(~ minimos eumlrados ordinarios I :¿;l, eapíl.ulo;:;1 ~on: 

E (. 1') 
l:y=a~x+nb 

¿xy=aLx 2 +b¿x 

al resolverse para a y IJ se obtiene: 

a 
n(Ixy) - IxIy 
nIx' _(Ix)' 

b=y-ax 

(4) 

(5) 

al utilizar desviaciones, d, en (4), por el Teorema -1 queda: 

• Stein, Shennan K. CJkuto y GeometTÍa Analitica. México, McGraw Hill, tercera edición. 1988. pp. 597 .. 



a = n 'i.dxdy - dxdy 

n ¿(dX)2 _ (2: dx) 2 

a= 'L.dxdy 
¿(dx)' 

F .\ e J, T ,\ U 1) E E (' () , ... () \1 I A 

(6) 

dado qlW (,1) ~ (6), la rI'I<I('il')II 11111',11 (I~Ilt'imIH ¡' lo,..: ¡\I('O irnplka I:J nxi~IPnt:iil dI' dd(~rmirllsmo en 
aqu(~II;¡ ... p;¡r[(~~ dI' la (\(',)lI()Illt'1 ri,1 (o I'n ('u;¡lqui(!r ()[ ra ¡'Irea) qun pmpl(!t' (~:-;j<l:-; l'eu¡lciOlWS o ~us 
variacil¡¡ws. 

.. 
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Apéndice e 

A. Limites del indice de Renyi 

Se,¡ S = [Xl, X2, Xa •• , • XnL donde: x, E R y ¿S = N 

¿s = ¿x,/N:::: I 
¿S,:! :::: l:(x,/N)2 

tim ¡;S;' = 0.9999 (1) 
, .n 

tim log ¡;S/ = -4.343 08 (2) 
¡ •• n 

fim l:S/ = lO-M 
/, .n 

!imlogrS j
2 =-M 

I-.n 

(3) 

(4) 

Por tantn, el índice dc~ Hnnyi (11{) loma ni inl.c)rv¡llo: 

Lo int.eresantn de csle rmmhado es que el ereeimienlO dI! la enl.ropía (desordml) ml~d¡do por el 
indiee de l{(myi (Ee. 2, pág. ::!H) t.iene eomo limitl! mÍlximo OA!lIJ:\ nanounidadcs. mimHrlls quP. el 
orden. M. tiefl(if~ a in¡¡nito (n -~ cx.:) cuando el número de p.leml)ntos cid eonjunto o poblaeión Re 
inerementa (cf Diuen.idad como proIJif~d{Jd nwdia d(~ UII sistema. p{¡g'. 27), 

.. 
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Apéndice O 

A. Tipos de catástrofe en espacios R' 

I 

Tuhla ~o. Tipos de ClJl¡j~tr()ft .. 

~!. __________ . ____ ._~!!!~~2..º!9an¡ZadOr Des~rrojlo u-~i~;;;~t . __ _ 
\1ínimo HimplH \' == x~ V ::: '(~ 
EI,Iliegllll V:: l\" \' = x·, + U.X 
~:I frune¡rlo h·.¡,t.li~lr"r(' [tjl1munn·¡ lugomot) V = ,,' V::: x' + IIX') + vx 
LII <.~,la ,le milunu V = x1> V::: x~ + ux" + v,.: + W~ 
[.a mnril'O!<1l V =)(6 V = x~ + ux' + V\3 + WX~ + LX 

El urnbllico hjJl\~rhMi,~) V := xa + y' V ::: x~ +- y" + W -,r..y - u x • vy 
El urnhílk .. "líptic:u V:= '(~. :hy~ V::: x"· :hy2 + w{x~ +Y~).·II\ ·vy 
El um!,iJicu purabMico V - x~ + V. V - ,~ ~,' + W\¿ t- t\'~. 0\' vv 

Fuente: I :n, Capitulo S} 

!'IRIl •• 12. La .\llIfl" .... 1<"1111'. 15. ~:I umbtlie" 
p~rahálico 

¡ 
[-~~-

Fuente: I :\7, Capitulo 51 

l"g"rM 111. 1<:1 ~·rQn~¡d .. 

Fuente: [ :17. Capilulo 5J 
Fil!lIra 11. I.~ cola de 

tn i I ~ lO .. 

Fuente: I :17, Capitulo 51 

Fuente: ¡ :\7, Capitulo 51 

['i¡¡ur", IJ, "1 umhili,'o 
hiprrholico 

Fuente: ¡ :17, Capltulo 51 

~·iltur .. 1-1. F.t umhillcfl 
e I ¡pi i < " 

I 
i----~~--__ --~~~--
, 

I 

I 
Fuente: I :n. Capítulo 51 

-

Fuente; ¡ :17, Capitulo 51 
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Notas" 

Capítulo 1 
'Como ~e aprecia en el Di·,Ij.'rJma H, l(j~ ~ist('m;¡s H •• l~ y Y son ~llbLonjlln!m de t, pur 1" tIlle es hu.:uhlc :!r¡ic'Lrle~ hs 
le~e;. lid :iIgcht4 de conjuntos. . 
"Joho Locke, .'lome COlJSideratPmJ IJ/llht C;msequmfeJ oJ lIJe f¡¡werill.~ o} illlenrl. CHado por :-'1arx ell 1 22, púg. 3. Tomo 11 
'u ¡~n este apartado se hace un :U1:ílisl$ cumparatlvo entn' zonas geográtic:Ls de! contmenrc C! orl el prop(>~It() de lograr 
una mejor Illterprcraólin. 
'v Véase la Tabla 1, p:ig. 57, :\nexo I·:~tadístico . 
• HI\ mill(Jne~ de dlílares estadounidenses de 1 ()I)(). l.os valores ljue se utilizan provienen de las e~radísTicas de las 
cuenta.~ nacionales de cada p.ais, flota 24 I 25, ,\nexo Estadístico, p. !2lJ]. 
VI Dlílares estadounidenses de 1990. l.os valores ljue se utiliz.Ul pro\'lcnen dc las estadíst!C:lS de las cuentaS 
nat:Íonales de cada país, nota 24 [25, Anexo Estadístico, p. 12°1, 
vn Miles de Personas. Es importante señalar ljue en la nom 17 I 25. ¡\nexo f·:stadístico. p. COI, se US('> para el cálculo 
de este dato el Ilúmero de person:lS ocupada,;, Luando constaba; de lo ((J1l!rano sc uslÍ el número de empleadm. 
Bajo c~re atenU:Ulte ~c interprct:uI I:Js c,tadí~ticas fe!.lcl(lIladas, 
"'" Se incluyen adermis los suplementos. Ver nOla vlÍ, Los sueldos y salarios a",'Teg:l(lo~ (por rcgitÍn. continente (l 

grupo de países) son la semisuma del t(jl:~ entre el numero de países. 
'" La mf]auón se deri\'a del VAM (dtls. de 1990) y del VA.\I a precios C(Jrnente~; $111 emb:lf¡,,'O, se dehe tomar en 
cuenta la nota l412,Í, Anexo Estadístico, p, 12111, en donde M' di~tinh'1.le la fuente de las ufras del VAM: el primero 
se toma de las cuentas nacionalc5 y el ~::¡"'1.lndo del censo mdustrial de cada país. 
~ Dado tille las cifras se prcsent.Ul en moneda estatlOunidense (dúlares). los efectos inflacionarios pueden estar 
distorsionados a causa de 1m ajustes en el tipo de cUllbio de c:llla país, sobre tmlo en aquellos países que se 
clasifican como no industrÚllizados. 
'" L'l5 preci~ioncs técnicas y estadísticas de cada variable o concepto :lparecen en las notas v, vi, vii, viii. ix ~'x 
.. Se excluY'en Japón. Ismel y Chilla. En la Tabla 1, Anexo Estadístico. Pág. 57 se detalla la clasificación de estoS 
paises; de cual,]uier modo su :Ulálisis se elabora cn el apartado correspondiente a Reginlll:s y Cimpú de Países pág. 
23, Las precisiones técnicas r estudistlCas de ~:tda \'ari;lhle o concepto aparecen en las not:ls v. vi, vii, \,iii, ix y x 
- Las preCl~iones tecoicas y est;ldístlCas de clda ,'anable o concepto aparecen en las notas \'. \"1, ni, viii. ix y x 
<IV Las precisiones técnicas}' estadísticas tic cada variable o concepto aparecen en la~ notas \', vi, "ji, viii. ix y x 

Capítulo JI 
"" Los límites de este índice ~e pr1.:sentan en cl/\péndice r.. pftg. 77 
ovo PU!:sto yue para China se nccesita la 1llfOmlacitÍn eljui,'alente :1 lo ,\lIC en MéxICO se conoce corno ¡¡,!I(lIt,a,} 

¡'J,¡¡jrN/d rk ¡'/~re.foJ.J ("Ulo,f fU InJ 1/()t¡oIreJ. y no ~e pudo contar Cim dla, en consecUe1l011 no ~e estima el coeficiente de 
(, ~jni para este pais. [lor otr:! parte, resulta intere~ante saber ljue a causa de la n:l!uraIcl.u estructur:ll del coeficiente 
de Cíni. un coeficiente obtenido a través de decílcs am)jará siempre un \'aJor mayor que SI. pur c¡emplo. se calcula 
con cuartilcs, como en este caso. l..o antenor es cierto pueHo que: 

(De acuenlo a lo cxpue~To en En!ropzd de Orden 2, pp. 27) 

De ahí el ljue el C. Gini dado por la ONU ("Distribución de los in¡..,'TCsos }' Pobreza", r:1 F,COIwmisld Mev .... ico/'lo. 

Revista del Colegio Nacional de Economistas, octubre-diciembre de 1')')3, pp. 1()1-1ú4) para 1')85 haya sido de 
0_7288 contra O.Ú188 ----Cuadro 27- de este escrito. Ambos se calcularon par.! la economía mundial a partir del 
PIB pcrcápita real (base 1990. dUs, estadounidenses) . 

• Salvo que se indique lo contrario. las precisiones tecnicas ~'estadísticas se aplic:U1 a la totalidad del documento . .. 
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XVll \l,;'ilkie, Jame~. Tht Alt.. .... 1Úrt rtVOiuliol1: jidera! expendí/urr t1nd social (ht1"-~t .rÍlJet 1910, 2m! ed., Bcrkc!ey. l.Juivcrsity of 
Califomia p~ss. 1 !J70 . 
• ~W Seria desde lue!,'O deseable contar con las cifras de la renta nacion:J1 disponihle. pero ya ljue no es 3seljuiblc. la 
estimación de los c:i..\culos se efectúa tomando en cuenr:! las consecuencias ljue con1\e\·an las identidades hásicas de 
la contabilidad nucional. La renta naóonw disponible se ohtiene tte la si!-,'1.JicnTC manera I 0. pp. 28-301: 

Pnxlucción bruta - consumo intermedio = Producto Intemo Bruto (PIB) 
PIB + ~)eneficios de residentes y firmas naCIonales obtenidos en el exterior - beneficios de 
residentes y firmas extnmieras obtenidos domesticamente) = Producto Naonnal Bruto (l'NB) 
PNB - depreci:lci(ín = PmdllCto Int::!mü NeTO WIN) 
PiN . Impuestos indirectos = Renta l'.'acional 
Renta Nacional - (!mpucstm indirectos + subsidios) = Renta Perwnal 
Renta Personal· impuestos directos = Renta Nacional Disponibl.e 

...... En este sentido. existen otms efectos colarerales que podrian impactar mhre los in¡..'l'Csos de ln~ ab't'ntes. como la 
redistribucion que provocan los procesos inflacinnarios. Clemente Rui .... Dur.ín I 32! ilustra s(Jbre este aspecto. 
xx Citado por Cccanlo G. J1ujii ¡lU. pág. 2111 
- Originalmente el trv.o del gráfico se hace con: abscl~a = PIB perC<Ípita pmmedio. y ordcn:lda = coeficiente de 
Gilli convencional, lo cual proporciona una forma de [J cn el Grafico 50. 
""" El nombre dado a este fen()meno proviene de su descubridor. el físico Christian Joh,mn Dopplcr. IH03-53. 
uu! El uso del adjetivo "inflacionario" se ha vuelto moneda de todos los días, más aun en economía; el uso que la 
fisica le da utiliza 1,1 acepción natur;¡.1 del termino, no la (lue 10 relaciona con los camhim e.- los precios. 
""'~ b::Sta aseveración la apoyan estudios tales como el oe i\. Alesina y D. Rodrik, "Distributive Politics and ecollomic 
growth", Quarttrfl jONf1ttÚ oJ Ero1llJmics. vol. 108 (1994), pp. 4(¡5-400; y el de G. Clarke. ",\Iore n'idcnce on income 
distributioll and growth".)o/lf7fpj ojDroelopmmJ E(I)lJormts, Wll. 47, N Q 2 (1995), pp. 403-427. 

Capitulo 111 
rn Thomas More Il,una a su isla mítica Utopía. pa.labra de oti!,'t'n latín que sir,nific:1 I~.f?,,ff en ninf?,Nn ll(~¡Jf" --en 
etimología !-omega se traducc MNJqJlama. Desde entonces esta palabra se convierte. por aJltollom:lsia. en todo aquello 
gue creemos incomprensible dentnl de nuestras limitaciones. (lnfonnaciún tomada del pról()~,'o tlue Monserrat ¡\tfitu 
hace ¡t los Vi.¿¡"t.r de CIIUivtrde }onathan Swift. editorial (lnrrúa). 
nVl ",\1,J/JhuJ: ·lbomas Rol>ert Malthus, economista brit:ínicn (1766-1834). En 17CJH puhlicú en fnrma :¡núnim:t la 1· 
edición de EnJi!J0 sobre el principio de la pllbluciólI. reeditado en 1803 con el título de Ivüimum PJbre lnJ ejrrtos past1dos-, 
prtSt1fUJ nlatilJ()J t1 la ft/iddud tÚ la hNmam"dad, finnado ya con su propio nombre. De {'I ~e deriva una corriente 
ideol()h"ca --d maltnusianismn- que pmpone la restncci/m volulltana de la procreau(in para remediar la 
de~prororción pf('vist:1 par.! el fulllro. entre la p/lhlaCltln y los alimt·ntos.", La im>el/ciórt dt AI/ml de Ililly (;lL~ares. nola 
3. (..,1uizá el prinCIpal error de Malthus fue, como setiall! C;t·orJ"tCscu·Roe!,tCll 1 14, pág. 36(¡1. el suponer que la 

. población "may gTOW beyond lU1y limit both in numhcr and ttme pnwided that ir does not !,'1"()\I,' tlX) rapidly". En 
: este sentido. algunos autores como \Vilfred Ikckemlan y Carl Kaysell han propuesto una le:' que es en cierta forma 
I contraria ¡¡ la ley de 1m recursos naturales dc Malthus. I,a idea es que la tecnología mejora de rnlUlcra exponencial en 
el tiempo. 
nv. Lo cual está en conconlancia con los principIOS cu:ínticos (véase MolkúJJ dt E.rtraugia, pág. 46). 
"'- IJna bifurcación encla\'ada en la historia. que representa algún tipo de catastro fe. es la que HOI}.,1t:s -!-Iúlon"t1 
Umvmal dt la Infamia-, hlteia 1935. describió l:OlllO CAUSA REMOTA: "En 1517 el P. Bartolomé de las Casas tuvo 
mucha lástima de los indios que se extenuahan en los laboriosos infiernos de las minas de oro antilhUlas y propuso al 
emperador Carlos V la importaóón de ne1-,'TOs que se extenuaran en los la!Jorioso$ infiemos de las minas de OTO 

antillanas. A esa cutiosa variación de un filantropo debemos infinitos hechos: los blNtS de Handy, el éxito logrado en 
París por el pintor doctor oriental D. Pedro !'igari. la huena pro~a cimarrona del también oriental D. Vicente Rossi, 
el tamaño mitológico de Abraham Lincoln. los quinientos mil muertos de la Guerra de Secesión, los tres mil 
trescientos millones gastados en pensiones mili lares, la estatua del imaginario Falucho, la admisión del verho lil/char 
en la decimotercera edición del Diccionario de la Academia. el impetuoso film AkÚ9t1. la fornida carga a la bayoneta 
llevada por Soler al frente de sus Jlardoiy M/JfflloS en el Cerrito, la grdcla de la señorita de Tal, el moreno que asesino 
a Martín Fierro. la deplorable rumba El Mattistro. el napoleonismo arrestado y encalahozado de Toussaint -
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Lou\'erture. la cruz y la ~crpiente en Haití. la ~anbrrc de las cabms dq~>t)¡¡adas por el machele de paptlÚJi. la habanera 
m~rc del tanh'O. el candomhe". 
no; En este sentido 1). t\. \1. l)imc, en Princrplti oJ.Quanlum Alechanic.r. seriala: ", .. rhe main ob;ect of physical sciences 
is not Ihe provision of picrurcs. bul is the fonnulatioll of lau."s go\'eming phenomena. ami the applications of rhese 
law$ lo ¡he discovery (lf new phenomen:l. Ir picturc exi~15. so much betler. ¡JUt whcthcr:I picturc exisfs nr nOI is a 
matter of nnly sccondal"y imporTanec". Citado por René Thom cn [37. p~Ig. 29]. 
>= Domar. Evsey D. EfS'!}'S in ¡he Theory r!l!:.ronmm·c C,wl!lh. Oxtord Ulllvcrsity Prc5S, Fair Lawn. New Jer.iey. 11)57, 
pp.70-H2 
=> Solow, [{obert M .. ";\ contrillllhon to Ihe Thcory of Economic (,rowth", .(Jua/r.rf:,' '/o¡inlul ri ECQlwmics. fchmary. 
11)56. pp. 65-9· • 

."..,. So.: puede argumentar contra la vi:lhilidm.l de eSle enfoquc en la economía. pcm ohsérvese el sih>uiente sencillo 
ejemplo: el flsico cheLO. Petr Seha. miembro de la Academia Checa de Cienci;¡~. publiu) en la edición de noviembre 
del 201,)0 de la revista f)is({)~r los resultados sohre el comport:uniento de los autohuses del Distrito Fedenu. 
Cuemavaca y Morelos, en los ~ue compmeha que "se mueven cc;mo p;¡rtículas subatómi'cas que interactúan 
:ueatori:unente". Sella descubrió que los autohuses "se :Klapmn a las ecuaciones que describell la distribución de las 
partículas subarómicas en un estado (oncx:ido I:omo caos cuán rico". Esto es así porque en la capit,¡[ de "'10relos, la 
clllnad de !\1cxie(l y mucha~ otms partes del país. la~ líneas de autobuses 00 estiÍn rc!.,'lllada~ como en Estados 
Unidos: "los conductores son los dueños y esto h'Cnera un;¡ (Ompetcncia parJ obtener el pasaje ... l.a actividad de los 
conductores imita a las fuer,ms nlltuflUeS de las partículas. El sistema mexicano lleva a los pasajems a donde es 
necesario con mayor efiLieuoa que los ómnibus que funciomm con un itinerario inflexible" porque los conductores 
aceleran o desaceleran en respuesta a los allfohuses que circullm delante o detds y :tI número de potenciales clientes 
a lo largo de b ruta. Nota de Mi&>uc! Ang.:1 Ortega, F.J Financiero, viernes 1 de dióembre de 2000, pág. 4(,. 

=>" Incluso la selección de una serie pam la correcta valorización de cierto fenómeno encierra conflictos 
enigm:iticos. \ .. g .• ¿cuál es el límite de la serie infinita? 
S=a-a+a-a+a-a+ 
Si se ahrrupall los tcnninos de la slb,tliente manera: 
S= (a· a) + (a-:l) +(a· a) +. 
S=O+()+O+ ... ~=O 
O de estll fonna: 
S=a-~-~-~-~-0t-0-· 
S = a - 1) -0-. 
S=a 
O tambi~n de esta fonna: 
S = a - (;¡ - !l + a - a + a - ;¡ + a ... ) 
S = a-I .• donue l.::: :1/2 
P.n realidad est:l sene no tiene limite tjjo. se dice que es osdlanle. 
ml~ Luis Ernesto [)erhez. Sccrer:lno de f·:conomía. El/<"illanctero. martes 5 {te diciembre de 2r101l. p:íg. 12 
"""~ Shuhik, Mamn. "A Curmudgcoll's Guille to Micmecnnomics". en jounw¡ oj E¡"()nomic l.itlTo.1lu1? junio de 1970. 8 
(2), pp. 405-434. Citado por MorJ..,>cnster [24, pág. t ni 
><"<IV\ Los resultados particulares dc bIS tasas de crecimIento se presentan en el Anexo Estadistico. /{esu/ladoJ de id 
/lro..~rUJ1l..uió" lineal J t!/ltt!m. pág. (,(,. 
nXVII Por razones tCCIllC:l$ en la capacidad del pro,!,'Tama cmpleado en la resoluciún de los sistemas de ecuaciones 
(S'J'OHJ..l), se suprimieron 14 p:úses de los 114 originalcs para los que se llenen datos (ver Tabla 1. pág. 51). Estos 
países fueron: 

T D b 1 .. X 

América .-----A;r;;tr~ic:.:-----;A~~7.·.:---E'urop;--------· 

B~~·b~d~~·· 

Trinidad y Tobago Gabón 
Gambia 

Lesotho 

Swazilandia 

Macao Eslovaquia 

.. 
Federación de Rusi8 
Luxemburgo 

RepUblica Checa 
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El ("nreno 1m: el d" cllmHlar :u'l!lcllos paí~cs IluC prc~l'ntaran huct:()~ en sus ~cncs. 

~'U"" I.a f,mlla el! l.jUC se dnlucc el [lll~ del \'[)P se puede ohserYaren I:J llOra X\'III . 

.. 
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