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Tratar de convencer a otra persona es indecoroso, es atentar contra
su libertad de pensar o de creer de hacer lo que le dé [a gana. Yo
quiero s6lo ensefiar, dar a conocer, mostrar, no demostrar.

Que cada uno llegue a la verdad por sus propios pasos, y que nadie
le lame equivocado o limitado. (;Quién es quién para decir "esto es
asi", si la historia de la humanidad no es mds que una historia de
contradicciones y de tanteos y de bisquedas?)

Si a alguien he de convencer algin dia, ese alguien ha de ser yo
mismo. Mientras yo no pueda respirar bajo el agua, o volar (pero de
verdad volar, yo solo, con mis brazos) tendrd que gustarme
caminar sobre la tierra, y ser hombre, no pez ni ave. No tengo
ningin deseo de que me digan que la funa es diferente a mis suefios.

Jaime Sabines
No quiero convencer a nadie de nada

Drario semanario y en prosa (1961)
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RESUMEN

El vivero de Coyoacan es un area valiosa, no sélo por la produccion de arbolado utitizado
esencialmente para los programas de reforestacion, sino por el beneficio ambiental, cultural
y recreativo que ofrece; por estas razones es necesario que su arbolado de produccion y el
que se encuentra maduro cn pie deben contar con una buena calidad sanitaria y fisica.

Es por esta razon que se realizo un diagnéstico fitosanitario en dicho Vivero, en ¢l arbolado
maduro de las siguientes ocho especies de angiospermas:; Caswaring equisetifolia, Celtis
australis, Fucalyptus  globulus, Fraxinus whdei,  Ligustrum  lucidum, Liguidambar
styraciflua, Populus alba y Popudus delfoides; se realizaron 4 muestreos, durante un ciclo
anual {invierno de [998-otofio de 1999), tanto para el arbolado de periferia como para el
que se encuentra en lotes puros o mixtos, se registraron los datos dasondmicos y sanitarios
del arbolado; colecta, cria vfo cultivo, de material patologico v entomolégico v su
determinacién taxondmica, asi como la observacion de dafios ocasionados por otros
factores (ardilla, contaminaciéon y vandalismo).

Los resultados obtenidos en las lesiones y dafios en follaje y tronco fueron principalmente
por la accion en conjunto de factores bidticos y abidticos.

Dentro de los bidticos se presentaron micromucetos, insectos y acaros fitéfagos. De los
micromicetos que se encontraron en los hospederos se registraron catorce géneros donde
algunos se detrminaron hasta especie, integrantes de ocho familias, causando manchados,
clorosis en follaje; agallas, cancros y pudriciones en tallos, entre los mas relevantes se
tuvieron a: Melampsora sp. (Uredinales:Melampsoraceae) afectando hojas de 7 afba,
Dendrophoma sp. (Sphaerpsidales:Sphaeropsidaceae) en hojas de /. styraciflua, Fusarium
sp., &, roseum ¥y F. oxisporum {Moniliales: Tuberculariaceace) afectando a C. australis, P.
alba y P. deltoides, ocasionando principalmente pudriciones y agallas; Phoma glomerata
(Sphaerpsidales:Sphaeropsidaceae) para P.albu vy  Alternaria alternata
{Moniliales:Dematiaceac) que se presento en todos los hospederos.

De la entomofauna presente se registraron quince géneros donde algunos se determinaron
hasta especie, integrantes de 22 familias, ciertas especies fueron responsables de
problemdtica, asi C. eguisetifolia se vio afectada por el coleoptero Corthvius rudus
{Coleoptera:Scolytidac) causando barrenaciones en ¢l tallo principalmente; . gusiralis
mantuvo poca problematica por chicharritas  Alebra  sp. y  FEmpoasca  sp.
(Homoptera:Cicadellidae) las cuales estuvieron presentes en la mayoria de las especies sin
estar causando gran problema; E. globufus presento a Clenarviaing eucalypti
(Homoptera:Psyllidae) causando problemas en hojas de renuevo; 7. uhdei en su follaje tuvo
un ataque persisiente de la fropidostieptes chapingoensis (Hemiptera:Miridae), L.
styraciflua presentd a Trialeurodes ubutilonea (Homébptera:Aleyrodidae) muy abundante en
sus hojas; P.alba mantuvo cierto problema con dcaros de las especies Olygonichus punicae
y Fotetranychus neolewisi (Prostigmata:Tetranychidae) asi como la chinche Corviucha
salicata (Hemiptera:Tingidae), P. delroides presentd serios problemas en follaje por la
misma chinche Coryucha  salicata y por el afido  Chaitophorus  poputicola
(Momoptera:Aphididae), 7. fucidum no tuvo grandes consecuencias en su follaje, solo se
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registro el ataque por algunos individuos de la familia Geometridae v Tetranychidae pero
Sin mayores COnsecuencias;

Dentro de los abidticos la problematica en follaje se asocia a los gases contaminantes como
el ozono (O para £. globulus, diéxidos de azufre (SOy) y 6xidos de mitrégeno (NO,) para
I, whded, los que pudieron contribuir a causar clorosis y manchados. Mientras que el
hacinamiento, la exposicion de raices, suclos compactos v anegados influyen en el
debilitamiento del arbolado, dejandolo susceptible al ataque de otros agentes.

Asi se concluyo que ¢l arbolado del vivero manifesta condiciones no muy favorables, y que
tiene problemas de dafios por insectos, acaros v micromicetos ¢ inclusive de mamiferos asi
como por las actividades antropogénicas como el vandalismo.

De este modo el arbolado presentd sintomas de enfermedad y dafios, que se pueden
combatir mediante el seguimiento de recomendaciones de manejo que contemple un control
cultural, biolégico y quimico que sean optimas para las condiciones particulares del vivero
de Coyoacan.
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1. INTRODUCCION

Los viveros forestales son arcas que han adquirido gran importancia en la vida de los
habtiantes de la Ciudad de México, esta valia radica en que el vivero es un area designada
para la produccién de arboles y en donde se les proporciona diversos cuidados para adquirir
cierto grado de vigor y estar en condiciones de resistir a las alternativas de sequia, humedad
¥ a los rigores de la intemperie a las que estarn expuestas mas tarde, cuando pasen a su
lugar definitivo (Patific 1983); ya sea en camellones, jardines, cerros, montes, parques 0
calzadas. Los drboles producidos son utilizados en campaiias nacionales de reforestacién
con el fin de reducir los efectos adversos de la contaminacion, los incendios forestales,
vandalismo urbano, nocividad de plagas o enfermedades; pero la trascendencia de un
vivero no recac Onicamente en su produccién de arboles sino también por el tipo de
servicios que brinda a una comunidad siendo ambientales, paisajisticos, recreativos,
culturales, sociales y econdmicos.

Una parte importante de los viveros permanentes o centrales es su arbolado en pie o
maduro mismos que le otorgan al vivero diversos beneficios, como pueden ser: a)
formacion de cortinas rompevientos que impiden la entrada directa de polvo v particulas
contaminantes que pueden afectar el crecimiento de las plantulas; by forman climas
agradables en el interior dei vivero ya que brindan sombra, reticnen agua, mantienen las
humedades altas y las temperaturas més bajas que en el exterior; ¢)forman suelos, las hojas,
ramas, semillas vy frutos al caer contnbuyen a la formacién del suelo; d) toda la maternia
organica originada puede ser empleada para composta; €) crean mosaicos de vegetacion que
son agradables y de gran valor paisajistico para sus visitantes y para la gente que laboran en
ellos; f) forman una isla de diversidad bioldgica en una area urbana; g) proveen al vivero de
un perfil adecuado para actividades recreativas y deportivas; h) permiten que muchos
grupos de la sociedad se acerquen al vivero y conozcan mas sobre las actividades que en él
se realizan.(Romero, 1998, in lith)

En el pais se tienen aproximadamente 1,000 viveros que producen todo tipo de planta; los
regimenes de propiedad van desde viveros manejados por el ejército mexicano, viveros
gubernamentales asi como particulares (Cibrian, 1998). De los gubernamentales, cinco
viveros se encuentran en ¢l Distrito Federal correspondiendo a El Pantano, Coyoacan,
Nezahualcoyotl, Nativitas v San Luis (G.DF.1998); en los cuales se han observado
diversos problemas de sanidad tanto en produccion, semilleros, dreas de crecimiento v
arbolado en pie, ocasionando dafios severos. Estos problemas se deben entre otras causas:
al ingreso sin ningin control sanitario en tierra y semillas, a a falia de un tratamiento
preventivo adecuado y también a organismos nocivos de fireas arboladas enfermas cercanas
al vivero.(Cibrian, 1998),

Los factores que pueden afectar al arbolado pueden ser detectados por medio de una
evaluacion fitosanitaria que tiene como proposiio €l conocimiento de la accidn de agentes
diversos, entre los que se cuentan desde los fendmenos fisicos y quimicos naturales hasta
las acciones de microorganismos, insectos, aves, mamiferos y la intervencion del hombre; ¥
consecuentemente se orienta a la prevenciéon y control de algunas de estas influencias,
(Salinas, 1969).

Lot
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1. MARCO TEOQRICO
2.1. Generalidades sobre fitosanidad

Concepto Plaga

Les problemas de sanidad (dafies, enfermedades y muerie} en un vivero pueden deberse a
factores abibticos y bidticos, éstos (ltimos pueden llegar a formar una plaga la cual es
definida por Conway (1976), como todo organismo viviente que causa dafio o pérdidas al
hombre o en sus posesiones, o que en otro sentido es considerado como algo no deseado,
Matthews (1984), retoma este concepto y ademas incluye a los organismos que pueden ser
plagas: insectos, dcaros, nematodos, hongos, bacterias, malezas, roedores, aves, moluscos,
crustdceos y virus. En el ambito forestal Coulson y Witter (1990) Ia consideran como
ciertos insectos forestales y otros organismos que afectan los valores econdmicos y sociales
que se relacionan con los drboles forestales y de sombra; Benavides vy Ortega {1994) la
detine como aquella poblacién de organismos que al aumentar considerablemente su
nimero ocasionan un dafio al arbolado; Villalva (1996), menciona que plaga engloba a
todos los animales que pueden causar dafios en plantas incluyendo vertebrados (aves,
roedores).

En México la Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural en su Ley Federal de
Sanidad Vegetal (1994} la define de manera muy similar a las anteriores, denomindndola
como cualquier forma de vida vegetal o animal, o agente patogénico, dafiino o
potencialmente dafiino a los vegetales.

Entre los factores que permiten la aparicion y la persistencia de una plaga se encuentran la
resistencia ambiental y potencial bidtico; v dependiendo del grado de daiio que ocasionen
se les puede dividir en primarias que son aquellas especies que tienen un caracter de ataque
que llega a debilitar 0 destruir a individuos completametite sanos y secundaria cuando su
ataque es lievado a cabo sobre aquellos individuos que han sido dafiados por alguna especie
u otro tipo de dafio.(Benavides y Ortega, 1994).

Cuando el organismo considerado plaga presenta un ataque severo en el hospedero puede
provocar un proceso patologico que lleva en ocasiones a una enfermedad ¢l cual perturba al
arbol en el functonamiento normal de sus tejidos, dafiando y matande las células de las
hojas, tronco y raices, taponando los conductos del xilema, pudriendo la madera del tronco,
ramas y raiz y deformando e crecimiento de los arboles (Salinas, 1985).

Concepto enfermedad.

Son muchas las definicioncs de enfermedad en plantas, de acuerdo con Ehrlich (1941) el
concepto enfermedad se explica como los disturbios fistoldgicos sostenidos y sus
consecuencias sobre tejidos y drganos vives que pueden conducir a la muerte (Salinas,
1969). Westcott estd de acuerdo con la definicion de Whetzes, quién considera que la
enfermedad en plantas es un dafio en los procesos fisiologicos causado por la continua
irritacion de un factor primario exhibiendo a través de una actividad celular anormal y
expresada en caracteristicas y condiciones patoldgicas Hlamadas sintomas; Horsfafl y
Dimond definen entermedad como un mal funcionamiento de la planta causado por
continua imitacion, por lo tanto s un proceso patoldgico y este concepto es aceptado por el
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Comité de Terminologia de la Sociedad Americana de Fitopatologia y por el Comité de la
Seciedad Micoldgica Britdnica (Oku 1994)

Segun Villalva {1996), el término enfermedad agrupa organismos tales como hongos, virus,
bacterias v micoplasmas, responsables directa o indirectamente de perturbaciones en el
metabolismo de las plantas, originan en ellas pudriciones, clorosis, malformaciones,
alteraciones del crecimiento, mosaicos, cancros, agallas, etc.

Aunque la definicion de Agrios {1985) es la mds aceptada: las plantas presentaran
enfermedad cuando una o varias de sus funciones sean alteradas por los organismos
patogenos o por determinadas condiciones del medio. Las causas principaies de enfermedad
en las plantas son los organismos patogenos y los factores del ambiente fisico. Los procesos
especificos que caracterizan a la enfermedad varian considerablemente segun el agente
causal y a veces segan fa misma planta. En un principio, Ia reaccion de la planta ante el
agenie que ocasiona su enfermedad se concentra en la zona enferma, y es de naturaleza
quimica e invisible: sin embargo poco tiempo después de Ia reaccion, se difunde v se
producen cambios histologicos que se hacen notables v constituyen los sintomas de la
enfermedad.

Las causas que predisponen al arbolado urbano al ataque de plagas y consecuentemente a
enfermedades son cominmente las siguienies:

¢ Econémicas: Falta de recursos para la deteceion y combate oportuno de agentes dafiinos
e Técnicas: Falta de oportunidad para combatir brotes de plagas con bajo riesgo

« Naturales: Disturbios por cambios meteorologicos, contaminacion, insectos y patogenos
secundarios.

s Sociales: Cambio de uso de suelo, falta de cultura forestal, necesidad de una mayor
corresponsabilidad de los sectores ptiblico, social y pnivado. (SEMARNAP; 1998)

Factores que se esquematizan de la signiente forma: (Figural.)
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Figursl. Diagrama que muestra los factores que inciden sobre el arbotado, (Basadn en SEMARNAP, 1998)
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2.2. Agentes biGticos que ocasionan dafios al arbolado maduro.

Patogeno:

Cuando un organismo invade v se alimenta de una planta o ammal (el hospedero), entonces
el huesped causa enfermedad v se llama patégeno (Salinas, 1985). Por consiguiente el
término patdgeno puede ser definido como factores externos e internos que causan
anormalidad sobre los procesos fisiologicos en los drboles (Oku, 1994).

Las enfermedades en las plantas causadas por los agentes bidticos son caracteristicamente
infecciosas, 1o que significa que se dispersan dentro del hospedero, ademas de ser mas
complicadas, pues casi siempre involucran una interaccidn de grupo entre tres factores
como son la planta, el patégeno y el ambiente (Salinas, 1985) y son ocasionadas por:

Bacterias.- Microorganismos de organizacion procariota, su tamafio oscila entre 0.1 micras
y 0.1 mm. pueden presentar forma de bastoncillo rigido (bactlos), redondeado (cocos),
helicoidal (espirilos), alargadas y deformes {espiroquetas). No tienen forma sexual de
reproduccion; pueden ser aut6trofas, heterdtrofas, saprofitas o pardsitas. Los agentes
patégenos de plantas se caracterizan por producir exudados viscosos en los tejidos
infectados y pueden causar pudricién blanca, manchas foliares, necrosis interna, pudricion
en sistemna vascular, agallas, agallas del cuello de la raiz y raiz en cabellera.(Op. Cir)

Protozoarios.- Organismos unicelulares con formas sumamente variadas que no forman
organos ni tejidos con un tamafio que oscila entre 10 micras y 3 mm. Es bastanie raro
encontrar protozoarios como parasitos verdaderos de plantas; sélo uno o dos grupos han
Hevado a cabo adaptaciones en este sentido (algunos Kinetoplastidos como Phytomonas, y
los Proteomixidos) (Martinez y Gutierrez, 1985).

Virus y viroides.- Entidades procariotas con estructura macromolecular, parisito obligado
de animales, vegetales o bactenas. En la naturaleza la mayoria de los virus son transmitides
por insectos, nemétodos, hongos y polen. Los dafios que ocasionan estos entes se
relacionan principalmente con la clorosts de las hojas, enanismo o deformacién de los
arboles, asi como la presencia de dreas necrdticas {Salinas, 1985).

Micoplasmas.- Son organismos sin verdadera pared celular, contienen proteinas, ADN,
ARN y enzimas (Hucharek, 1999). El dafio que provocan se relaciona con el blogueo o
taponamiento del sistema vascular det arbol, impidiendo la circulacion de agua, nutrientes v
fotosintetatos. La evidencia del dafio se presenta como una clorosis y declinacion del
arbolado {Benavides, 1994).

Hongos.- Son organismos con nicleo, portadores de esporas, aclorofilos, que por lo general
se reproducen sexual y asexualmente; cuyas estructuras somdticas son gencralmente
filamentosas y ramificadas, estan tipicamente rodeadas por una pared celular que contiene
celulosa y quitina o ambas. (Alexopoulos, 1966). Se encueniran cuatro grupos principales
de hongos conocidos comao:

Ficomicetos (Phicomvcetes); son hongos que atacan las partes subterrneas de las plantas,
provocan la muerte repentina de hojas y tallos en plantas jévenes y cuando atacan plantas
mas lefiosas aparecen lesiones corticales, retraso del crecimiento y la muerte.
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Ascomicetos (Ascomycetes), son hongos saprofitos y pardsitos que causan hojas rizadas,
clorosis, manchas rojas, tejidos quebradizos, muerte prematura del follaje v manchado
parduzco en xtlema.

Basidiomicetos {Basidiomvycetes), son hongos saprobios y parasitos los cuales pueden
provocar pudricion de madera, inflamacién en hojas, formacion de agallas, pudricién
blanda del tronce y pudricion tipo esponjosa. Dentro de este grupo s¢ encuentran las royas,
“hongo de sombrero™(setas) y las repisas funposas (Diaz, 1986).

Deuyteromicetos (Deuteromycetes); producen ataques en rafz, forman agallas, causan
marchites en las hojas y crecimiento retardado en la planta.

En resumen estos cuatro grupos pueden dafar y matar las células de [as hojas, tallo y raices,
taponar los conductos del xilema, pudnr la madera del tallo y raiz, asi como deformar el
crecimiento de los arboles. Los dafios mas comunes en las hojas, se relacionan con
necrosis, clorosis o manchado, que afecta la capacidad fotosintética de la planta; los dafios
que se presentan en tronco se relacionan principalmente con los que se denominan como
cancro, el cual afecta la zona del cambium vascular (Salinas, 19853

Algas.- Son organismos autétrofos y raramente adoptan un habito parasitico; sin embargo
hay una o dos especies que invaden los tejidos de las plantas. Las més importantes
probablemente son Cephaleuros spp., que causan manchado leve en las hojas.

Vepetales:

Plantas superiores parasitas.- Son plantas Angiospermas, con hojas, que han desarrollado
un habito parasitario parcial o completo en especies de arboles coniferos o latifoliados, u
otras plantas superiores. Algunas colonizan a la hospedera por contacto de la raiz, mientras
que otras invaden los tallos; entre los grupos de importancia destacan:

Muérdagos verdaderos.- Son plantas hemiparisitas que tienen hojas completamente
desarrolladas por lo que son parcialmente autosuficientes, as senllas tienen que parasilar a
otras plantas lefiosas, por penetracion en el sistema vascular de estas hospederas mediante
estructuras semejantes a raices, llamados haustorios. Los dafios que presentan las plantas
parasitadas son debilitamiento, reduccion de su diametro y altura, malformaciones en la
madera, 1o que lleva a una severa declinacién en su desarrollo,

Muérdagos enanos.- Son plantas que tienen fallos y hojas muy reducides, asi que son mas
dependientes de sus hospederas para sobrevivir por lo cual causan dafios similares que fos
muérdagos verdaderos sélo que éstos pueden ocasionar méas rapidamente la muerte de su
hespedero {Op. cit.).

tallos suaves, brillosos y glabros, sin hojas, pigmentados en colores naranja, amarillo,
parpura y blancos; con aspectos de cordones y fibras, se originan de semillas que germinan
en e} suelo; los tallos circundan y se enrollan en el talle de 1a hospedera y una vez hecho el
contacto los haustorios penetran al hospedero y comienza la absorcién de nutrientes.
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Causan malformaciones del tallo, reduccion en el crecimiento y en casos muy Severos
causan la muerte de 1a hospedera (Agrios, 1983)

Animales:

Nematodos.- Son amimales invertebrados que pueden ser parasitos de animales y plantas 6
actuar como saprofitos; son pequefios y en su mayoria habitantes del suclo. Atacan las
raices, donde pueden causar una necrosis generalizada dando lugar a decaimiento y
marchitamiento, otros grupos mas especializados forman nddulos en las rajces.
Frecuentemente los ataques de nemdtodos a las plantas estan complicados con ataques de
hongos {Salinas, 1985),

Acaros.- Son animales pequefios que van desde 3 micras hasta 30mm., se les puede
encontrar en cualquier ambiente, se consideran cosmopolitas; también pueden establecer un
sinnumero de relaciones simbidticas cast con cualquier ser vivo desde vegetales,
mvertebrados v vertebrados ¢ incluso con ¢l hombre, sobresalen fitdfagos de la familia
Tetranychidae, Eriophyidae y Tydeidae que en las plantas ocasionan basicamente
enrollamiento, amarillamiento, o la caida de hojas y frutos; también producen dafios por
inveccion de toxinas que afectan ¢l crecimiento de la planta hasta llevarla a la muerte,
provocan malformaciones y agallas (Padilia, et. al,, 1994),

Insectos.- Son animales invertebrados, que constituyen el grupo mas diverso de los seres
vivos, su tamafio es vartado y habitan los climas frios, calidos y humedos, sobre la
vegetacion incluyendo tanto los musgos como la selva siempre verde.{Up. cit). Los insectos
pueden actuar como polinizadores, depredadores, saprofapos, parasitos, fitdfagos y son
parte de cadenas troficas (Pazos in litt,, 1986),

Las poblaciones de insectos que atacan at arbolado son diferentes segin la especie forestal,
su edad o partes anatomicas especificas de las cuales se alimentan. (Sandoval, 1995) con
base a lo anterior se clasifican en:

Descortezadores: Se alimentan del floema y la zona meristematica del cambium,
ocasionando una reduccion en el crecimiento vy la muerte del arbolado.{Benavides, 1994)
Los dafios ocastonados por estos insectos son fa formacion de galerias en el floemayen la
superficie advacente de la madera (debajo de la conteza) causados por los estados larvales y
adultos (Coulson y Witter, 1990; Cibrian et. al 1995},

Barrenadores Se categorizan en dos tipos:

a} Los que se alimentan de madera hiimeda de los 4rboles vivos, lo que puede ocasionar un
debilitamiento mecanico del tallo y predisponer su caida; aunado a que las galerias que
forman pueden ser via de acceso para la entrada de patopenos.

b) Los que se alimentan de madera seca de drboles y ramas muertas o bien de madera ya
procesada y secada con bajo contenido de humedad. (Benavides, 1994; Cibridn et. al,, 1995)

a) Esqueletonizadores, se alimentan de las paries mds suaves de las hojas y s6lo dejan las
venas 0 fas partes mas duras.

b) Minadores al alimentarse forman tineles entre la cuticula del haz y el envés.

¢} Devoradores consumen la totalidad de 1a hoja
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d) Enrolladores en sus estadios larvales rizan y enrollan las hojas.

El dafic que ocasionan este tipo de insectos e5 la reduccion en el crecimiento,
debilitamiento e incluso Ta muerte del arbol. El grado en el cual un drbol es dafiado depende
de lo extense de la defoliacidn, estacién del afio v la frecuencia de defoliaciones sucesivas
{Sandoval, 1995; Cibrian et. al., 1995).

0 raices {con menor frecuencia a frutos) Los dafios y sintomas que ocasionan este tipo de
insectos son diversos entre los que destacan hojas cloroticas, follaje rizado, induccién de
fumaginas en hojas, ramas v ramitas; ocasionando caida prematura de las hojas; muerte de
las ramas e incluso de los arboles, algunos son formadores de agallas y vectores de
enfermedades (Coulson y Witter, 1990).

Carpdfagos: Se alimentan de los frutos y semillas de los arboles, por lo que afectan las
estructuras de fructificacion de los arboles infestados v algunos pueden afectar también los
brotes v las yemas, sin embargo no tienen importancia en el arbolado urbano y no causan la
muerte de los arboles.

Cogolieros; Se alimentan de los meristemos apicales (brotes y yemas) de las ramas y tatlos,
por lo que es dificil su deteccion, su alimentacion ocasiona muerte de brotes y yemas,
deformacién del fuste y reduccion del crecimiento en altura; aunque raramente causan la
muerte del arbol, atacando pnncipalmente a las coniferas, por lo que pocos ticnen
importancia en el arbolado urbano {Benavides, 1994; Cibrian et al., 1995),

Raiceros: Esta plaga es de dificil deteccion por que se presenta en los suelos, por lo que el
daifio que ocasionan, se registra cuando el arbol presenta una manifestacion del dafio al ser
destrutdas las raicillas que permiten la absorcion de agua. Este tipo de plaga puede
provocar la reduccién del crecimiento en los arboles maduros, v la muerte en los arboles
jovenes recién plantados, asi como la planta que se encuentra en vivero. (Benavides, 1994),

Roedores (ardilla).-Estos organismos ocasionan dafios en el arbolado los cuales pueden
ubicarse en tres grandes categorias que son

1.- Eliminacion de la semilla.

2.- Corie y ramoneo v

3.~ Dafios en raices y coriezas.

Las cuales pueden llevar a deformaciones, defoliacién, declinacion y disminucién de
nuevos brotes, causando heridas en la corteza, ramas y follaje que a su vez pueden
favorecer 1a entrada de organismos patégenos (Kwerno y Eadie, 1992),

2.3. Agentes abidticos causales de daiios af arbolado maduro.

Los agentes abidticos pueden ser causas primarias de enfermedades fisiologicas o no
infecciosas en los arboles, o que actiian como factores predisponentes del ataque de
pat6genos débiles. Quedan confinadas al 4rea o periodo en que prevalece el factor adverso,
involucran una relacion entre planta y la cansa quimica o fisica; el dafio causado es el
resultado de la interaccion de solamente dos factores. Estos pueden separarse en dos

LIrupos.

10
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a) Agentes del medio normal,

Escasez o exceso de agua.- En suelos pobremente drenados el exceso de agua da lugara la
sofocacion y muerte de raices absorbentes; fa falta o carencia de agua propicia la
deshidratacion fisiologica.

Viento.- Dafa a los arboles ya sea directamente por distorsionarlos y reducir su estabilidad,
ademas puede causar fracturas en tallos.

Heladas.- Causa desgajamiento o rajamiento de los tallos y prepicia las condiciones para la
muerte descendente.

Calor.- Afecta la respiracion, la fotosintesis, la acumulacion de reservas alimenticias;
llevando al marchitamiento o pérdida del follaje.

Granizo.- Causa dafios en follaje y brotes tiernos, desgajamiento de puntas y ramas.
Exceso de minerales.- Causa clorosis vy si la planta no se encuentra en condiciones de
resistir la alta salinidad provoca la muerte.

Deficiencia de minerales.- Causa falta de crecimiento, pérdida de color, bajo rendimiento,
deformaciones, marchitamiento descendente (exaniemnas), clorosis y dechinacion.

Luz.- La insuficiencia de ella proveca decoloracion, enanismo, reduccion de fa tasa
fotosintética y de la floracion. Cuando esta en proporciones elevadas provocan la secacion
de flores, hojas y frutos, incrementa la escala de los efectos de la contaminacion,
enrollamiento y quemadura del follaje.

b) Agentes anormales del medio:

Contaminacién.- Los componentes dafitnos mas comunes en los humnos son el carbdn,
bidxido de azufre, fllor, 6xido de nitrogeno e hidrocarburos entre otros. Todos ellos pueden
causar decoloracion y necrosis foliar.

Productos quimicos.- Los fertilizantes, fungicidas, insecticidas, herbicidas, estimufantes,
solventes y pegamentos entre otros, cuande son mal empleados, afectan a los diferentes
organos vegetales llevando desde la clorosis hasta la muerte (Salinas, 1985).

11
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111, OBJETIVOS

3.1. GENERAL:

» Realizar un diagndstico fitosanitario en el vivero de Coyoacén, identificando los
posibles agentes causales de los dafios en el arbolado en pie de 8 especies de
angiospermas ¢on mayor abundancia, durante un ciclo estacional.

3L PARTICULARES:

¢ Identificar taxondmicamente 2 los Organismos macro y microscopicos que provocan
algiin tipo de problema fitosanitario en el arbolade de las 8 especies estudiadas.

» Localizar y describir los dafios en ¢l arbolado ocasionados por los organismos
identificados.

e Anahlizar la frecuencia y distribucidn de los organismos encontrados durante un ciclo
estacional,

e Determinar a los organismos gue por su incidencia dentro del ciclo estacional podrian
ser considerados como plaga,

« Elaborar un listado de los agentes causales bidticos y abidticos que impactan
negativamente la calidad del arbolado estudiado.

e Analizar el estado estético de las especies estudiadas.
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V. JUSTIFICACION

Las areas verdes significan un importante factor de equilibrio al ambiente debido a toda la
serie de servicios ambientales que brindan, ademds de ser lugar de esparcimiento y
entretenimiento para millones de habitantes del Distrito Federal. Las delegaciones politicas
de fa Ciudad de México cuentan con drcas verdes naturales y dreas verdes que fueron
creadas por el hombre, v que actualmente tienen una gran historia y tradicion; como es ¢l
caso del Vivero de Coyoacan que se encuentra en fa Delegacion Coyoacan, sitio que tiene
como objetivos la produccion de plantas para la reforestacion, Ia determinacion taxonomica
de arboles y arbustos con fines cientificos, el funcionar como ceniro de capacitacion
ambiental infantil, ademas de considerarsele una area adecuada para actividades fisicas y
recreativas y sobre todo como un pulmén verde para esta ciudad.

Las drcas verdes en la ciudad soportan toda clase de presiones, como los cambios
climaticos desordenados de la Gltima década, los altos indices de contarninacion, la carencia
de programas continuos sobre el manejo especifico para el arbolado urbano; v el aspecto
cultural cuya importancia repercute en la sanidad de la vegetacion; el vivero no es la
excepcion pues su arbolado en pie requiere de atencidn a ciertos problemas y dafios que en
fa actualidad son causados por los aspectos ya mencionados, ademds de las plagas, y a la
accion del vandalismo, factores que en conjunto o separado pueden causar la muerte
prematura del arbolado.

Con base a lo anterior se considera de imporiancia el realizar un estudio que comprenda fa
deteccion, identificacion y evaluacion de los principales apgentes causales que dafian a la
vegetacion arbdrea en pie de 8§ especies de angiospermas con mayor abundancia del Vivero
de Covoacan mediante un diagnostico fitosanitario con una periodicidad estacional (durante
un afio}, con el propdsito de establecer las bases para un conocimiento objetivo y prictico,
y de esta forma apoyar un manejo adecuado en el future.
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V. ANTECEDENTES

El contar con areas verdes dentro de las zonas metropolitanas especialmente en grandes
ciudades como el Distrito Federal v zonas conurbadas, constituye un reto para su
preservacion. Las areas verdes urbanas son lugares que proporcionan diversos beneficios,
como son: ambientales, econdmicos, estéticos, psicologicos, de salud pablica, de descanso,
de convivencia familiar, de esparcimiento y recreacién (Sandoval v Valenzuela, 1992).

La Ciudad de México es considerada como una de las tres mayores urbes del mundo y s
casi seguramente una de 1as mas contaminadas en su atmosfera, o cual se agrava por falta
de una adecuada extensidn, distribucion y proteccidn de dreas verdes y del arbolado de
alineacion en sus calles (Benavides y Villalon, 1992).

Los arboles tiecnen una amplia gama de funciones en las dreas urbanas cuva influencia es
siempre grande y positiva en ¢l ambiente en el que vivimos, esto los convierte en uno de los
elementos mas importantes de los espacios abiertos de nuestras ciudades v esta es una razén
primordial para mejorar sus condiciones de crecimiento {Martinez v Chacalo, 1954).

De este modo el arbolado urbano sufre el efecto de factores adversos y cuando son
debilitados por algln factor abidtico, se tornan en sujetos susceptibles al ataque de algin
agente bidtico (plaga o enfermedad). Es por esta razén que investigadores en afios
anteriores han tenido el interés y preocupacion por realizar estudios relacionados al efecto
causado por plagas y enfermedades en el arbolado urbano. Mismos que a continuacion se
agrupan de la siguiente manera:

a)Antecedentes sobre estudios de fitosanidad en arbolado urbano del Distrito Federal,
b)Antecedentes sobre fitosanidad en viveros

c)Recopilacion sobre algunos agentes bidticos que afectan la sanidad de las especies
estudiadas.

d)Recopilacion sobre algunos agentes abidticos que impactan negativamente al arbolado.

5.1 Antecedentes sobre estudios de fitosanidad en ¢! arbolado urbano del
Distrito Federal,

Desde 1919 Riquelme, consideré a Phloeosinus baumanni como la plaga descortezadora
importante para especies forestales como los cedros blancos (Cupressus benthami y (.,
lindleyi) en el Valle de México; siendo este mismo descortezador estudiado por Banansea
en el Bosque de Chapultepec durante el afio de 1921, Dampf (1929), mediante un informe
de actividades de la Oficina Federal para la Defensa Agricola seffalé que los chopos
(Populus spp) en San Bartolo Naucalpan presentaban daios por afidos (Citado por
Macias,1987).

14
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Ortega en 1951 realizd un estudio en ¢l Bosque de Chapultepec llevando a cabo censos de
arboles sanos, dafiados y muertos, indicando medidas fitosanitarias para arboles de diversos
géneros como cedros (Cupressus), pinos (Pinus), sicomoro (Platanus), alle (Alnus) y
ahuehuete (7axodium). Posteriormente el Departamento de) Distrito Federal en 1953 por
medio de la Direccion de Servicios Generales, llevo a cabo un tratamiento silvicola en la
vegetacion de Chapultepec, reportandose este trabajo como el primero en fitosanidad que se
reahzaba en dicha zona. (Op. cil.)

Bernal (1964), realizd un analisis sobre los habitos que presentaba el insecto descortezador
del cedro blanco {Cupressus lindleyi), encontrando que la plaga era secundaria ya gue
atacaba arboles debilitados, lo cual fue observade en parques pablicos del Distrito Federal,
Dichas investigaciones comenzaron a tomar imporiancia y en 1976 Alatorre estudib las
causas de! debilitamiento y muerte de los cipreses (Cupressus sempervirens) en localidades
del Valle de México, encontrando hongos como Macraphomu sp. y Diothiorella sp. en sus
tejidos dafiados, manifestd que las enfermedades se vieron favorecidas por las luvias vy
vientos asi como por las infestaciones de insectos, ademas reportd al descortezador
Phiocosinus baumanni como una de las plagas principales, siendo de este modo uno de los
primeros trabajos sobre patologia forestal.

En otros estudios sé comprobd que los fresnos del Valle de México eran afectados por
insectos, identificando a Iropidustepies chapingoensis como la principal causa (Armaga,
1978). En el mismo afio Tovar observo sintomatologias, enfermedades y algunas plagas que
afectaban al chopo (Populus sp) en plantaciones del Distnito Federal, pero sin indicar la
importancia de las mismas. En 1979, Molina revisé algunos aspectos del deterioro
ambiental del Bosque de Chapultepec tomando en cuenta los arboles enfermos y plagados
pero sin llevar a cabo identificaciones de los agentes causales.

Corona en 1980 indicd los arboles urbanos susceptibles a plagas y enfermedades sefialando
al fresno (Fraxinus sp.), sauce (Salix sp.}, olmo (l/Imus sp.) y tejocote (Cratacgus sp.j,
mientras que los drboles més susceptibles a las condiciones urbanas fueron oyamel (4bies
sp.), aile (4inus sp.), pino estrella{4raucaria sp.), cedros (Cupressus sp.), pinos (Finus sp.),
ahuehuete (Tuxodium sp.,) y tuja (Thuja sp.j, ademas se especifico que los arboles libres de
enfermedades v plagas eran el ficus (Ficus sp). gingo (Ginkgo biloba), wueno lila
(Ligustrum japopicumy, trueno (L. fucihen), liqudambar ( Liquidambar sp.). y chopos
(Populus sp,). Posteriormente Garcia y colaboradores(SARH, 1981,) realizaron una lista de
plagas que dafiaban arboles de omato como el fresno (Fraxinus sp.), chopo (Popuius sp.),
sauce (Salix sp.), pird (Schinus molle), pino (Pinus sp,) y cedro (Cupressus sp.).

Rapoport et. al. (1983) consideré en su trabajo “Aspectos de la ecologia urbana en la
Ciudad de México™, flora de calles y baldios, asi como aspectos ambientales que afectan al
arbolado urbano; pero dicho trabajo estd mas dirigido a aspectos abidticos y en menor
grado a situaciones bidticas, ademas de ser uno de los primeros estudios en forma que
manejan el listado floristico de vegetacion tanto nativa, exdtica, natural, cultivada y
espontdnea en las calles del Distrito Federal, asi mismo hace mencion de que fresnos
(Fraxinus sp.), olmos ({/imus sp.) y colonnes (Erpthrina coraffoides), son muy afectados
por acaros vy fitopatogenos.
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Nieto (in fir.,1984) mediante un estudio de sintomas patoldgicos en algunos bosques de fa
Sierra del Ajusco en el Distrito Federal, detecté plagas por insectos defoliadores,
chupadores, barrenadores vy descortezadores en el Desierto de fos Leones, encontrandose a
Dendrocionus sp. como el capsante de grandes dados en pinos (Pims hartwegii, F.
montezumae), y ovameles (Abies religiosa), cuyas afectaciones s¢ ubicaron en ramas
defoliadas v descortezadas, follaje seco, mordido y enriscado, galerias en la corteza y
excesiva resinacion y fuste descortezado. Durante ese mismo afio €l Departamento del
Distrito Federal, publica su Manual de Planeacion Disefio y Manejo de las areas verdes
urbanas del Distnito Federal, ¢n donde resefia algunos aspectos importanies sobre
dasonomia urbana al indicar fos cuidados y condiciones éptimas del arbolado en
camellones, avenidas v jardines piblicos, ademas de mencionar de manera breve algunas
plagas v enfermedades con su hospedero.

Rodriguez en 1985 realizd un andlisis de la entomofauna de 8 especies de arboles de la
Ciudad de México, encontrando plagas como Coryihucha sp. en dlamo blanco {Populus
atha), Tropidosteptes chupingoensis en fresno (Fraxinus sp.), Nymphalis antiopa €n olmo
(Ulmus sp) v dlamo (Populus albu), Halisidota schausi en colorin (Erviiirina coralloides).
En ese mismo afio se efectud ofro frabajo sobre plagas, nuevamente en el Bosque de
Chapultepec en donde sc analizaron el fresno (Iraxinus sp.), fitolaca {Phytolacea divical,
cedro (Cupressus sp.), pine (Pinus spj, trueno (Ligustrum fucidumj, eucalipto {Eucalypius
sp.), sicomoro (Platanus sp.), jacaranda (Jacaranda mimosifolia) y casuarina (Casuurinu
equiseififolia}, los cuales fueron atacados por Fhloeosinus sp. e Hylurgops spp., Ips spp.,
Corthyfus spp., entre otras {Gutiérrez y Muiiz, 1985).

En 1986 Pazos en su estudio “Observaciones sobre la entomotauna det arbolado urbano de
la Ciudad de México” realizd su investigacion en la delegacion Benito Judrez en ocho
hospederos, 3 nativos; colorin, fresno, y Liquidambar {Eryiring coralloides, Fraxinus sp. vy
Liguidambar styraciflua) y 5 miroducidos; hule, ficus, trueno, &4lamo blanco y olmo {Ficus
clastica, F. nitida, Ligustrum japonicum, Populus atba v Ulmnus parvifioraj; encontrando
un total de 10 ordenes y 58 familias, determinando los habitos alimenticios y la etapa de
desarrolio; de ellas 20 famnilias fueron fitéfagas, 15 parasitoides, 10 depredadoras y 22
omnivoras, asi mismo indicod la calidad del arbolado, haciendo hincapié en su debilidad v
susceptibilidad a las plagas por insectos debido a las condiciones urbanas como la forma en
la que son plantados, el vandalismo y el escaso mantenimiento. Durante el mismo aio Diaz,
medianie un ensayo preliminar de investigacion de fitopatologia forestal en zonas centro y
periférica de ia ciudad observd que fresnos, colorines y alamos (Fraxmus udher, Frythrina
coruiloides y Populus sp ) se encontraban afectados por acaros y fitopatogenos, asi mismo
indicé que no habia diferencia entre el estado sanitario de fos arboles de las zonas, ademés
de que parece existir nna tendencia a que los arboles antéctonos presentan mayor indice de
ataque que los exdticos aungue dicha observacion no se pudo afirmar debide a que o
tamatio de ia muestra no cra representativa; finaimente los datos obtenidos coingidieron con
olros autores en que los principales factores que afectan al arbolado urbano son la poda
inadecuada, el maitrato por la gente, falta de nego, suelos pobres en nutrientes, dafio a
follaje por conmteminantes aéreos; todo fo cual en conjunto debilitan a los arboles
favoreciendo fa entrada de diversos agentes patogenos.
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Cruz y Estrada en 1986 contribuyeron a estos trabajos al realizar una diagnosis de posibles
enfermedades que afectaban la vegetacion del Pedregal de San Angel, en donde
encontraron que 15 especies entre ellas fresno, tepozan y fitolaca (Fraxmnus sp. Buddleia
cordata y Fhytolacca sp. respectivamente) presentaban signos y sintomas de necrosis,
manchados, pudriciones y cuyos posibles causales fueran tanto agentes bidticos como
abidticos tales como bacierias, hongos, insectos y 1os cambios climaticos.

Macias (1987), realizd un estudio de las plagas del arbolado urbano de la Ciudad de Mexico
en donde analizé los factores que afectaban la salud de los géneros Fraxinus sp. Ligustrum
sp. Fucalyptus sp. Populus sp, Salix sp. Pinus sp. Schinus sp. Erpthring coralloides,
Casuaring equisetifolia, Cupressus sp. Jacaranda mimosifolia, Ulmus sp. Taxodium
mucronatum, Liguidambar styraciftua, Citrus sp, Platanus sp. considerando como plagas a
especies como Kalotermes sp. Phioeosinus baumanni, Tropidosteptex sp. Hylesinus
aztecus, Toxoptera auwrantii, Corthylus rudus, Chatiophorus essigi v Lophocampa schausi.

Solis en 1990, investigd sobre la condicion patologica de Pinux radiata en el sur de la
Crudad de México mencionando organismos fitngicos asociados al follaje, como Alternaria
sp. y con menor frecuencia Hemilthosporium sp. y Curvidaria sp. pero no concluyd la
actividad patogénica; observando también que los apentes abidticos que ocasionan disturbio
en la fisiologia del pino son determinados por la calidad del sitio de plantacién por lo que
hay diferencias de acuerdo a la localidad.

En 1994 Martinez v Chacalo en su libro “Los arboles de la Ciudad de México” enfocan
especialmente aspectos taxonomicos, dasonémicos, de desarrollo y de condiciones optimas
para su crecimiento, pero sélo mencionan para algunas especies a las plagas vy
enfermedades que los atacan

Valdez en 1995 enfoca su estudio en arboles de las delegaciones Benito Judrez y
Cuauhtemoc, observando famihas como Oleaceae, Cupressaceae, Moraceae, Myrtaceae,
Leguminosae, Ulmaceae, Salicaceae, entre otras; siendo su objetivo analizar el estado fisico
y sanitario de la vegetacidén pero sin Incluir aspectos relacionados con la entomofauna;
concluyvendo que el estado fisico v sanitario tanto del tronco comao del follaje del arbolado
para ambas delegaciones fue bueno.

Moreno (1999}, realizd un trabajo sobre la problematica sanitaria que presentan 5 especies
arbdreas: Acer negundo, Alnus acuminata, Morus celtidifolia, Populus fremontii y Pranus
serofing del Campus de Ciudad Universitaria encontrando que los principales problemas al
arbolado son causados por actividades antrépicas como mala poda, vandalismo y
apisonamiento; determiné 33 familias de insectos en su mayoria de tipo picador-chupador,
de las cuales 7 fueron consideradas de mayor importancia como plaga y por dltimo el otro
factor que afectd al arbolado fue la contaminacion.
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3.2.Antecedentes sobre estudios de fitosanidad en viveros,

Los viveros forestales han sido tema de estudio debido a que presentan problemas de plagas
y enfermedades; por lo que Salinas en 1978 realizé un estudio sobre las enfermedades de
las especies forestales en viveros y plantaciones, indicando que Ja enfermedad mas comim
es la que produce la “secadera” de las plantas llamada “mal de semilleros™ o “damping-off”
que se observa principaimente en plantulas lo cual provoca que la planta dificilmente se
recupere en su plantacidn definitiva, manifiesta por otro lado que los problemas en
plantaciones también se deben a aspectos politicos, legislativos, econdmicos y ecologicos,
por lo que el conocimiento oportuno de los factores y causa de enfermedad permite tomar
medidas para detener €l avance de los males cuando atin sean manejables.

Mendiola y Soto (1985), realizaron un estudio sobre la importancia de Tropidostepies
chapingoensis en cuatro viveros: Coyoacdn, Nativitas, Xilotepec y Xocoyucan, centrandose
en el ciclo de vida de esta chinche en condiciones semicontroladas, asimismo evaluaron el
dafio y la intensidad por la misma. (Citado por Sanchez,2000)

Gatica en 1990 realizd un estudio en ocho viveros forestales del Valle de México,
mvestigando como, cuando y donde afectan los insectos a las plantas de los viveros,
encontrando que fos insectos fitofdgos mas frecuentes fueron de los ordenes Homoptera,
Coleoptera, Lepidopiera, Hemiptera y con menor incidencia los ordenes Hymenoptera y
Orthoptera. Gatica v Reséndiz (in 1i#2.,1990) realizaron un informe fitosanitario de los
Viveros de Coyoacan, exponiendo problemas como el damping-off que se presentaba en
fresno (Fraxinus sp.), pino {Pinus sp.) v cedro (Cupressus sp.), ast mismo el fresno
presentd problemas de chinches como la Tropidosteptes chapingoensis y problemas al
parecer por contaminacion atmosférica al igual que el chopo (Popudus sp.) v el liquidambar
(Liguidambar styracifluu), aunque algunas otras especies presentaban buen aspecto por lo
que concluyeron que 1a mavoria de los dafios presentes en las especies vegetales del vivero
se deben a falta de un manejo apropiado v a 1a ausencia de profesionales con experiencia en
este campo, por tanto recomendaron un diagnéstico fitosanitario profundo para dar posibles
soluciones de control y contar asi con la solucién a dicha problematica

En 1995 Sandoval escribié sobre plagas en los viveros y plantaciones del Valle de México,
indicando la rclacion cxistente entre el insecto-planta-vivero mamfestando los insectos
localizados cominmente en los viveros asi como en las plantaciones forestales,
describiendo a los insectos y a Jos daftos causados por estos a las plantulas, follaje v al fuste
del arbolado, algunos de los géneros que menciona son Mucrodactylus, Fuphoria,
Canoderus, Phyllophaga, Aphis y Diabrotica,

Patifio (1996) en su Manual de procedimientos para manejo de plagas v enfermedades en
viveros, considera la importancia del manejo y comportamientos de las mismas, asimismo
da una serie de recomendaciones y practicas para el manejo y control {Citado por
Sanchez, 2000)

Cibrian en 1997 junto con Patifio y Sanchez realizaron un diagnostico fitosanitario en

viveros forestales cuyo resultado ha sido la evaluacidn y diagndstico de 86 viveros
forestales, para el afio siguiente sum6 88 viveros ubicados en 19 Estados del pais,
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encontrando enfermedades de la ralz como el damping-off el cual es el principal problema
patologico; enfermedades foliares como tizones, cemicillas y manchado en coniferas y
latifoliadas, insectos de la raiz como la gallina ciega que son también plagas de gran
importancia, insectos chupadores de savia siendo los pulgones, escamas, chicharritas, que
las indica como plagas que requieren de un manejo en los viveros; de igual forma insectos
barrenadores de brotes o tallos; concluyen que poco es el conocimiento que se tiene sobre
las principales plagas y enfermedades que afectan a las plantas, asi como de los medios
para su manejo y control, el uso de productos quimicos no siempre con la dosis y manejo
adecuados, desconocimiento de la calidad del agua v sustrato no tratados entre otros. Por fo
cual sugiere que es importante conocer el aspecto sanitario en cuanto a plagas y
enfermedades, a fin de detectar pronta y oportunamente su presencia, y poder llevar ast las
acciones de prevencion y control adecuados.

No solo los insectos causan problemas al arbolado de log Viveros de Coyoacan pues otro
clemento que se considera de mmportancia en los ltimos afios han side las ardillas
(Schiurus aureogaster), en un diagndstico realizado por Ceballos y colaboradores en 1992,
indicaron que la densidad poblacional fue de¢ 1.03 ardillas por hectarea, estimando la
poblacién de cerca de 60 individuos, por 10 que no representaban dafio alguno, estudiaron
algunos aspectos de la especie, como eleccion de habitat, patrones de actividad y
alimentacion, depredadores, reproduccion, mortalidad, su relacidon con el hombre y por
ultimo dieron algunas recomendaciones de manegjo.

De 1994 a la fecha, el Centro Nacional de Referencia en Parasitologia Forestal, s¢ ha
dedicado a recopilar informacién sobre la determinacion de insectos, hongos v plantas
parasitas que destruyen o afectan la corteza, hojas, tallos, raices, frutos; en bosques
naturales, plantaciones, viveros, aserraderos y arbolado de areas urbanas de todo el pais;
proporcionando apoyo técnico en la determinacion taxonémica de plagas v enfermedades
forestales, emitiendo recomendaciones para su control.

Cabe mencionar que a finales del afo de 1997 la SEMARNAP, manifesté nuevos proyectos
de Normas Oficiales Mexicanas {NOM) donde destacan los criterios para establecer el
control del barrenador del dlamo v de insectos descortezadores de coniferas, asi mismo las
que regulan sanitariamente las plantas y semillas de importacion, también aquellas que
establecen los servicios de tratamiento sanitario forestal, las condiciones sanitarias en
viveros y en plantaciones comerciales.

Sanchez (2000), realizé su trabajo “Diagndstico de la calidad fitosanitaria en la produccién
del Vivero de Coyoacin’; mediante dos muestreos en el area de produccion en platabanda v
de terreno, determina la abundancia y diversidad, las principales especies arbéreas con
mayor dafio y evaluando el dafio por insectos en la produccion. Sus resultados muestran
que los insectos fitdfagos que causan dafio en Ja produccion de platabanda fueron
Homépteros (Cicadeliidae y Aleyrodidae), mientras que para el area de produccion en
terreno Populus delioides, P. balsamifera, Fraxinus spp., Ligustrum lucidum, Salix
babilonica, Phoenix  canariensis, Pinuy  avacahuite s¢ encontraron dafiados. Cabe
mencionar que este trabajo no aborda a los patogenos (hongos, bactenias) que pueden
causar algdn tipo de dafio sobre el arbolado.
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3.3, Recopilacién sobre algunos agentes hidticas y abidticos que afectar a las especies
estudiadas.

De los trabajos realizados en ¢l area entomoldgica acerca de los insectos y dcaros
reportados para México que son considerados petjudiciales en el Ambito forestal incluyendo
el bosque natural v ¢l arbolado urbano sc presenta el siguiente listado para las especies
arboreas en estudio, basado en fos autores va mencionados anteriormente, que Cibnian

recopila en

1995,

Especie hospedera: Cavuarina equisetifolia
ORDEN FAMILIA ORGANISMO DAND QUE GCASIONA
REPORTADO

Coleoptera | Scolytidae Corthvlus nudhis Ataca en fuste y ramas de los arboles vivos,
debilitados o derribados. EY mayor dafic es que
introducen hongos manchadores de madera y
causantes de céncros

Isoptera Rhinotermitidae | Coprotermes crassis Afecta el dusimen de arboles vivos, maders en

contacto con suelo, froncos muentos v madera de
ConStruccion.

Especie hospedera: Celtix australis

ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANQ QUE OCASIONA
Coleoptera | Buprestidae Agritus lecontes celiicola Barrenador, infesta ramas y afecta ef xilema que
esta en contacto con ¢l Roema pasando después a
duramen
Cerambycidae | Blaphidion irroratum Barsenadores, galerias en ramas y fuste
E. mimetivum
Cefambﬁgid&e Mcgagy{[gne caryae Causa defoliacion
Lepidoptera | Psychidae Odketions abboti Barrenador en el reg del xilema
Especie hospedera: Fucalyptus globulus
ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANQ QUE OCASIONA
Coleoptera | Cerambycidae | Placosiernus ervthropus Barrenador de ramas, troncos y diferentes partes
de la copa, reduce la calidad estética v causa
muerte descendente.
Homoptera | Psyllidae Clenarytaing encalypli Chupador, afecta la apariencia estética, retarda el

crecimiento de la hoja y daia las yemas de
renuevo.
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Especie hospedera: Fraxinus whdei

ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO DANQ QUE QCASIONA

Coleoptera | Cerambygidae | Placosternus ervthropus Barrenador de ramas troncog v diferentes paries
de la copa, reduce la calidad estética y causa
mwerte descendente,

Scolytidae Hylesinus aztecus Barrenador que puede introducir hongos

Hemiptera | Largidae Stenomacra margitella Chupador, que provoca debilitamiento a la planta
y dafio estético,

Homoptera | Miridae Tropiduosrepres chapingoensis Chupador de savia, causa puntos clordticos en la
hoja.

Aleyrodidae Triclenrodes vaporariorum Chupador de savia que causa clorosis, provoca en
ocasiones la aparicion de fumaginas y lambién
causa daflo estético,

IsGptera Coccidae Kaissetia oleae Chupador, debilita arboles. causz muerte de
vamilas y por heridas que causan pueden
provocar la entrada de hongos causantes de
Caneros en ramas.

Diaspididae Crassaspis multipora
Con interaccidén de un hongo simbionte causa
tumores en ramas, reductendo el wvigor y dafio
estética,

Psevdococcidae | Ceroputo mexicanus Barrepador de tode tipo de madera,

Kalotermitidae | Incisiterntex marginipennis Chupador que puede causar pérdida de follaje,
muerie de la rama y dafio estético,

Lepidoprera | Papilionidae Plerourus multicandaie Defoliador

Especie hospedera: Ligustrum fucidum

ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANO QUE OCASIONA

Acari Tetranychidae | Tesramchus wrticae Chupador, produce lesiones sobre  hojas
provocando  puntos  clordticos  causande
defoliacion prematura.

Especie hospedera: Liguidambar styraciflua

ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO DANQ QUE QCASIONA

Coleoptera | Buprestidae Chrysobothris fermorata Barrenador

Homoptera | Aleyrodidae Trialenrodes vaporariorion Chupador de savia causa clorosis, provoca
fumaginas y también causa dafio estético,

Lepidoptera | Arctiidae Hyphawtria cunea Defoliador
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ORDEN FaMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANO QUE OCASIONA
Coleoptera | Chrysomelidae | Clrvsamela soripta En estado larval consumen parénguima de hojas
y en estado adulie son defoliadores,
Scarabaeidae | Macrodactvlus spp Defoliador de arboles y arbustos, en estado larval
se alimenta de las raices.
Hemiptera | Largjdae Stenomacra marginella Chupador provoca debilitamiento a [a planta y
daiio estélico.
Tingidae Corithucha salicata Chupador causando moteados clordticos y
defoliacion prematura
Homopiera | Cicadelfidae Alebra  sp. Fmpoasca sp. 3y Chupador, causa caida prematura de hojas y
ladwardsiana sp. reduce vigor, provoca dafio estético.
Membracidae | Alerlophorion sunmgramm Dafios en ramas por huevecillos y en hojas por
adultos chupadores.
Especie hospedera: Populus delioides
ORBDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANO QUE OCASIONA
Coleoptera | Chrysomehdae | Chrysomela seripta En estado farval consumen parénquima de hojas
y en estado adulto pueden ser totalmenie
defoliadores.
Scarabaeidae | Mucradactvius spp. Defoliador de arboles y arbustos, en estado larval
se alimenta de las raices.
Scolytidae Corthyins nudies Barrenador en tronco
Hemiptera | Largidae Stenomurera murginella Chupador que proveca debilitamiento a Ia planta
y dafio estético.
Homoptera | Aphididae (heituphorus sp. Chupador causante de defoliaciones.
Penphigus poprditransversus Formadores de agallas en el peciolo, causando
amarillamiento y caida de hojas.
Prerovemmma smithice Chupador de savia en ramiflas y por su mielecilla
pueden provocar fumaginas,
Tuberolachns salipms Chupador causa defoliacion
Cicadellidae Alchra  sp. Lmpoasca sp. r|Chupador, causa caida prematurs de hojas y
Fdwardsiana sp. reduce vigor, provoca dafio estético,
Lepidoptera | Sesiidae Paranthrene dodlii Barrenador de tronco.
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De los trabajos realizados en el area patologica acerca de los hongos reportados para
Estados Unidos que son considerados perjudiciales en ¢! ambito forestal incluyendo el
bosque natural y ¢l arbolado urbano se presenta el siguiente listado para las especies
arboreas en estudio, basado en Wayne, A. S, L. Howard v I. Warren 1996,

Especie hospedera: Casuarina equisetifolia

 ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADCO | PANO QUE QCASIONA

Agaricales Tricholomataceae | Armillaria tahascens Causan pudncion de la raiz.

Aphyllophorales | Polyporaceae Ganoderma boninense Esponjamiente y pudricion blanca de
raices; formacion de cavidades en
froncos, cénceres, hinchamientos ¥
agallas.

Especie hospedera: Celtis austrafis

ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO  DANO QUE OCASIONA

Aphyllophorales | Polyporaceae Cerreng unicolor (syn. Daedalea | Cancer y pudricion blanca,
unicolor) desgajamiento en Arboles sometidos a

estrés ambigntal
Ceanexberma fucidum Esponjamiente v pudricidn blanca de
fsyn. G. curfisii, G. resinacenm, | raices, formacién de cavidades en
G. sessife, P fucidus) troncos, canceres, hinchamientos vy
agallas
Pulyporas squamosus Cubitacién café de raiz, nddulos v
Laeiiporus sulfurons troneo, canceres elongados.
(hisporns  Imemarginatns (syn. | Manchado circular en raices y nddulos,
Puria feecernarginera, I°. ambigna) | Hlevando a la pudricion,

Dothideales Botryosphaeriacese | Sefrvosphacria obrusa Causa pudricion blanca de las raices
{syn. Physalespore pbiisa) mayores y pie del tronco,

Erysiphales Erysiphaceac Pleochacta polychaeta Causa tizones polvorientos superficiales,
disminuye la tasa fotosintética v
awmenta la transpiracién de Iz zona
afectada.

Peronosporales | Peronospotaceas Sphacrotheca phytioptophila Manchados circulares en hojas gue son
Lryviophyes  eeltis  fsyn.  Acerfu | conocidos como ojos de tora (debido a
snetsingeri) s0 gran tamafio, su color Tojo en la

periferia v del centro negro)
Psendoperonospora celtidis Forma tizones blandos, pérdida de color
en ef follaje v distorsidn de hojas.

Pleosporales Pleosporaceae Hendersonia sp. Oportunista que causa pudriciones,
cinceres y muerte descendente,

Xylariales Xylanaceae Hypoxylon devstinn Pudncion blanca de [fa salvia de la

rradera en raices y tallos,
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Especie hospedera: Fraxinus whdei

ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANO QUE OCASIONA

Aphyilophorales Polvporaceae Cenendermer Incichun Pudricién blance del corazdn de la base

del arbol.
Hypeneylon devstum Pudricion de raiz y de la base del arbol.
Periniporia fraxinophia Pudricion blanca del corazén de ja base
(syn. Phomes fraxinophilus) del arbol.

Dothideales Dorhideaceae Mycosphoerelia fraximicola Manchado necrotico de  coloracion
M. effigurata obscure  en  hojas, causante de

defoliacion prematura.

Melanconiales Melancomaceae | Glocosporivm aridinm Antracnosis caracterizado por
edo. conidial (Apiagromonia marchitamiento  de  hojas  jovenes ¥y
errabanda} renuevos, forma pustulas pecroticas que

se expanden ea toda Ia hoja.

Pleosporales Pleasporaceae ( Z;*;‘sf::&zrigffa maricola Manchado foliar de g{)[or calé griséees.y
(. depraedens negruzco en los mérpenes de la hoja

dafiando los tejidos al degradar la pared
celular.
Melampsoraceae Melampsoridinm sp Cancer basal de raiz y del pie del arbol,

Liredinales pudricion blanca de las raices mayores v

del tronco.
Pucciniaceae Precinia sparganioides 8¢ presenta con machados amarilios,

(syn. P. peridermiospore Rova
det fresno)

anaranjados ¥ clorGlicos en  hojas,
peciolos y ramas; distorsién foliar vy
muerte descendente.

Especie hospedera: Ligustrum lucidun

ORDEN FAMILIA ORGANISMD REPFORTADO | DANO QUE OCASIONA

Hypocreales Hypocreaceae Neetriella pironii Forman callos y agallas a lo largo de las
ramas, causa muerte descendente.

Momiiales Dematiaceae Cercospara epiceoidex, C. erdiester | Lesiones circulares clordticas de color

Psendocercospora gnsivi

café af centro y en los mérgenes de rojo
4 purpura,
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Especie hospedera: Liguidambar styraciflua i
ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DAROQ QUE OCASIONA
Aphyllophorates | Hymenochaetacege | Inonotus hispidus {syn. Palypores | Lesiones en la corteza coma canceres y

Dothideales

Langenidiales

Melarconiaies

Moniliales

Polyporaceae

Botryvosphaeriaceae

Sirolpidiacess

Melanconiaceae

Dematiaceae

Tuberculareaceae

hispidns)

{errgit micolor

Cremronclerma Tnctchin

Globifomes graveciens
fsyn. Polyporus graveoices)

Oxyparns  latermarginatus(sym.
Poria  lorermarginate y P
ambigal

Oxyportis papulivms {sva

Fhomes cornralus)

Botryosphaeria dothidea (syn. A.
herangiana y . ribis)

Rotryasphaeria abtusa

Bamryasphaeria rhexlina
syn. Phwsalospora riodina)

Phyroptore cambivera

{viindreclecinm
Abesicolomm

ellipricum (.

Cercoxpora Hyguidambaris

Fusarinm solanii

deformaciones.

Cancer ¥ pudrician blanca,
desgajamiento en arboles sometidos a
estrés ambiental

Pudricitn de raiz y base del érbol.

Pudricion en base de los troncos.

Pydricion blanca de raices, tallos v base
de tos arholes: pudricion de collar; es
mortal y répido en arboles jovenes.

Pudricidn de troncos.

Cénceres, muerte  descendente ¥
pudriciones; necrosis sangrante en el
tronco, el tejido muerto presenta color
rojizo con olor fendlico.

En plantas estresadas forma cénceres de
color regro en la base de ramas.

Canceres, pudricion de frutos, semillas,
gomosis, pudncion  de collar v
decaimiento negro, muerte descendente,

Pudricion en Iz base del tronco, hojas
clordticas, perdida prematura del Bollaje
y finalmente muerte descendente.

Provoca lesiones en rafz, rupturas en
zonas laterales y perfora el collar de la
raiz.

Manchados en hojas, de color café

ohscuro.

Céancer, agallas localizadas en el
cambium vascular hasta Hegar a la
muerte del tejido,




Diagpistive Fiteranitario del prbelade en pi

Aunteeedentes
Especie hospedera: Poputus alba
ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADO | DANO QUE OCASIONA
Aplyllophorales | Pelyporacese Hypoxylon mommetiom Patdgeno de arboles estresades, nancha
la corteza y forma canceres,
Diaporthales (nomoniaceae Apioplaggosroma poprdi Pudricién, heridas v lesiones en hojas

Valsaceae

Melanconigles Melanconiaceae

Pleosporales Venturiaceae
Sphaeriales Diatrypaceas
Uredinaleg Melampsoraceae

Cytospora chrisospermi

Cryptodiaporthe populeum

Lencociiospora riveg

Marssoning populi fedo conidial,
Drepanopesiza puntiforure, 1D
populoram)

Vemruria papdina V. tresmdae

Cryzosphaerio popnling

Melamsora medusae, M.
popuinea (roya del poprfus

jovenes v maduras.

Canceres y muerte descendente atacando
arboles va predispuesios,

Forma cinceres de  tallos, ramas
pequeitas, lesionando ¢l cambium ¥
cotteza y provocar muerie descerndente.

Necrosis en corteza y capida expansion
de canceres por todo ¢l tallo.

Manchados v lesiones  Toliares,
provacando pérdida de madera, mata a
plantulas.

Pudricion o podredumbre de brotes y
yemas o antracnosis. Reduce la tasa de
crecimiento, deformacién  y  lesiones
neuras en el follaje.

Cancer en tallo, tienen una tass alta de
mortandad.

Ataca las hajas formando porciones
altamente cloréticas y  decoloracién
intensz (armarillo oro a calg).
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Especie hospedera: Populus deltoides
ORDEN FAMILIA ORGANISMO REPORTADC | DANO QUE OCASIONA
Aphyliophorates | Polyporaceae Cerrewr wnivolor Cancer y pudricion blanca,
deseajamiento en arboles sometidos a
estrés ambiental
Geanoderma  applananan (syn, | Pudricion de tronco, faiz y amllo.
FPhomes applanainm)
Hypoxylon mommtun En #rboles estresados manchando la
corteza, forma clneeres.
Oxysporus latemarginglaes Budricion de la base def arbol.
Dothideates Dothideaceae Mycosphaerelia popmficola, M | Infectan hojas y tallos, matan el tejido o
poprloram forman céanceres
Draporthales Cinemoniaceae Apioplagicstemea populi Pudricidn, heridas v lesiones en hojas
jovenes y maduras,
Valsaceae Cryptodiaporthe popuictint Forma céanceres de tallos, ramas
pequefias, lesionando el cambium y
corteza, Provoca miverte descendente,
Melanconiales | Melanconiaceae Marssonina populi fecfo. | Manchados vy lesiones  foliarcs,
conidial; Prepanopeziza | provocando pérdida de madera, mata a
prpndorim) plantulas.
Moniliales Tuberculariaceae Lusarium lateririvm, 1 solanii Pudricidn en ramilias, canceres severos,
Sphaeriales Diatrypaceac Crvtasphaeria popraling Cancer en tallo, tienen una tasa alta de
mortandad.
Sphacropsidales | Sphaeropsidaceae | Phomopsis macrospor Canceres elipticos y muerte descendente
en plantulas jévenes.
Uredinales Melampsoraceae Melamsora mednsae, M. | Ataca las hojes formando porcipnes
popidiea (royas del populus) altamente clordticas vy decoloracion

intensa {amarillo oro a cafg),
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Por Gltimo basandose en la informacion de Agrios (1985), dnicamente se enlistan los
factores abioticos que afectan a las plantas en general, como los dafios ocasionados por la

contaminacion atmosférica y [a deficiencia de

nutrientes.

1.- Dafios ocasionados por la contaminacion atmosférica a las plantas:

Contaminante: Ozono (O3)

FUENTE

DARNDS

Escape de los automdviles y otras miquinas de
combustion interna.

Picado, moteado y clorosis en follaje. Se produce una atrofia
y defoliacién prematura

Contaminante: Nitrato de peroxiacilo (PAN)

FUENTE

DANOS

Escapes de los automdviles ¥ otras maguinas de
combustion interna. (Los vapores de la pasolina v la
gasolina parcialmente guenmda, en combinacidn con ¢l
Oy 0 el NO,, dan como producio e PAN,

Ocasiona la “hoja plateada” de las plantas, es decir la
aparicidn de manchas blanquecinas o bronceadas sobre el
enves de las hojas.

Contaminante: Bidxido de azufre (802)

FUENTE

DANOS

Chimeneas de fabricas y escapes de los automdviles,

En bajas concentraciones produce clorosis general ¥ en altas
ocasionan fz decoloracion de los tefidos intervenales de fas
fiojas,

Contaminante; Bioxido de nitrogeno (NO»)

FUENTE

PANOS

A pantir de fuenies de oxigeno y nitrOgeno del aire
expuestas al calor,

Oeasiona decoloracion y bronceado e inhibe o crecimiento.

Contaminante: Fluoruro de hidrogeno (HF)

FUENTE

DANOS

Chimeneas de fibricas que procesan wminerales o
petrdleo

El borde v punta de las hojas adquieren colores de canela a
café obscuro, mismas que mueren y se desprenden.

Contaminante: Clore (Ch) v cloruro de hidrogeno

HCI)

FUENTE

DANOS

Refinerias, fbricas de vidrio e incineraciém de

Necrosis blanquizea entre las nervaduras de hojas y el borde

plasticos. tiene una apariencia de color quemado.
Contamminante; Etileno (CHL,CH;)
FUENTE DANOS

Escape de los automéviles y la combustion de gas,
carbOn v aceites,

Las hojas se desarrollan asormalmente v envejecen
prematuramente.

Conaminante: Materia particulada {Polvos)

FUENTE

DANOS

Polvo provemiente de carreteras, fabricas de cemento,
combustién de carbdn v de otros groductos,

Las capas de polvo se vuelven costrosas sobre la superficie
de las hojas, lo que produce una clorosis, un escaso
desarrollo de las hojas,

2.- Dafios ocasionados por la deficiencia de nutrientes a las plantas

Nutriente deficiente: Nigdgeno (N)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Presente en la mayoria de las substancias celulares,

Crecimiento  deficiente; las hojas en la parte inferior
adguieren un color amanilo o café claro, mientras que los
tallos son cortos y delgados.

Nutriente deficiente: Fosforo (P)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Forma parte del ADN, RNA, fostolipidos (al nivel de
Ias membranas), ADP, ATP, etc.

Crecimiento deficiente, Ias hojas son de color verde azuloso
con matices plUrpuras, ep ocasiones, adguieren un color

bronce claro con manchas café o purpuras,
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Nutriente deficiente: Potasio (K)

Antecedentes

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Funciona como catalizador de muchas reacciones.

Las plantas forman retofos delgados los que en casos
severos presentan muerte descendente. Las hojas mas viejas
muestran clorosis con empardecimiento de sus puntas,
chamuscado de sus bordes y muchas manchas cafés. Los
tejidos camosos muestran necrosis final.

Nutriente deficiente: Magnesio (Mg)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Forma parte de la clorofila y es un componente de
muchas enzimas.

Las hojas (senescentes y luego jovenes) toman una
apariencia moteada o clorética y después rojiza. En
ocasiones aparecen manchas necroticas.

Nutriente deficiente: Calcio (Ca)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Regula la permeabilidad de las membranas. Forma
sales con las pectinas; afecta la actividad de muchas
enzimas.

Las hojas jovenes se deforman, doblandose y rizindose;
pueden presentar manchas o quemaduras cafes. Las plantas
desarrollan sistemas vasculares pobres y simples; ocasiona la
pudticién del extremo del brote de muchos frutos.

Nutriente deficiente: Boro {B)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Afecta las translocacion de los carbohidratos y la
utilizaciéon del calcio en la formacion de la pared
celular,

El tallo y 1as hojas se deforman; la planta se atrofia. El fruto,
los tallos, las raices carncsas, etc., pueden agrietarse y
pudrirse en su parte central Produce muchas enfermedades
de las plantas.

Nutriente deficiente: Azufre (S)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Forma parte de algunos aminoacidos y coenzimas.

Las hojas jovenes tienen un color verde palido o amarillo
claro y no presentan manchas.

Nutriente deficiente: Hierro (Fe)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Es un catalizador de la sintesis de la clerofila y forma
parte de muchas enzimas.

Las hojas jovenes sufren clorosis severa, pero sus nervaduras
principales siempre se mantienen verdes como caracteristica
particular. Puede formarse manchas cafés.

Nutriente deficiente: Zinc (Zn)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Forma parte de las enzimas que participan en la
sintesis de [as auxinas y en la oxidaciéon de
carbohidratos.

Las hojas muestran clorosis intervenal, suffen necrdsis v
pigmentacién  purpura, son escasas y pequefas; |la
produccion de frutos es baja.

Nutriente deficiente: Cobre (Cu)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Forma parte de muchas enzimas oxidantes.

Las hojas tienden a marchitarse, con clotosis y a veces
quemado del borde. Disminuye la formacion de cabezuelas
las cuales permanecen enanas ¥ deformadas.

Nutriente deficiente: Manganeso (Mn)

FUNCIONES DEL ELEMENTO

DANOS

Forma parte de muchas enzimas que parficipan en los
procesos de respiracion, fotosintesis y utilizacion del
nitrogeno.

Las hojas sufren clorosis, pero sus nervaduras mas pequefas
s¢ mantienen verdes, sobre [as hojas pueden aparecer
manchas necréticas distribuidas en la superficie; también se
empardecen v marchitan,
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Dencripeion del sitie
V1. DESCRIPCION DEL SITIO

6.1, Medio Fisico y Natural

6.1.1 Localizacién.
Los Viveros de Coyoacan se ubican al centro del Distrito Federal en el norte historico de 1a
Delegacion Coyoacan (fig. 2), su localizacién geografica de coordenadas extremas es de
19° 217 16" al norte, al sur 19° 21'05" de latitud Norte; este 99° 09°52"" y al oeste 99°
1027 de longitud Qeste; su altitud es de 2,240 metros sobre ¢l nivel medio del
mar (INEGIT, 1998),

Cuenta con una superficie total aproximada de 420,097 m* distribuidos en 340,872.50 m’
de areas verdes (D.D.F, 1996); 10,240 m* area destinada para exposicion permanente de
floricultura; 10250 m® corresponden al parque José Gordstiza, propiedad del Departamenio
del Distrito Federal y aproximadamente 40,000 m® en construcciones correspondientes a
oficinas, laboratorios, bibliotecas v auditorios de la Secretaria de Medio Ambiente v
Recursos Naturales (SEMARNAT) y de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrolio Rural (SAGARY). sus colindancias son al noroeste, la avenida Universidad con
766.92 m._, al none la calle Madrid con 322 20m., al noroeste la avenida México con
182.50m., al este la calle Meichor Ocampo con 474.22m., al sur la avenida Progreso v la

calle Guillermo Pérez Valenzuela con 778.54m.(SEMARNAP, 1997+

e ¥

Fig. 2. Ubicacidn de los Viveras de Coyoacan,
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6.1.2. Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, modificado por E. Garcia en 1973
(INEGL,1994) para México; los Viveros de Coyoacén se caracterizan por presentar un
clima de tipo C{wo) (w) b (i)g, templado {temperatura media anual entre 12° y 18°C),
subhimedo con régimen de luvias en verano, el mas seco de los subhimedos (con P/T
menor a 43.0), verano fresco largo, con poca oscilacion, marcha de la temperatura tipo
Ganges. (CENTD-COMEF 1998).

El mes mas caliente se presenta antes del solsticio de verano con una temperatara promedio
entre 12 y 21°C, con poca oscilacion térmica entre 5 y 7°C; la estacion mas seca se presenta
en ¢l invierno y una corta en el verano, el mes més frio se presenta en diciembre y una
temperatura minima entre Jos 12 y 17°C. Las Huvias fundamentalmente distribindas durante
los meses comprendidos entre junio y septiembre teniendo un promedio anual de 8§14.2
mm.(INEGI, 1998}

Las condiciones climéaticas del sitio que a continuacion se presentan se basan en registros
obtemdos de la Estacton Chimatologica Coyoacan (09-070) det Centro Nacional de
Investigaciones Disciphinarias en Conservacion y Mejoramiento de Ecosistemas {CENID-
COMEF) 1992-1998 (cuadro 1)

PARAMETRO 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996% | 1997 |Prom.92| 1998
97
T2 promedio (C) 19,3 17.0 17.6 17.5 - 168 11.06 117
T2 max. Extrema (C%) 290 337 287 285 - 279 27,84 2875
T2 min. Extrema (C°) 1.0 58 & 8 8.6 - 58 6.20 419
T mediz maxima. (C°) 6.4 239 24.7 23.0 - 24.4 23.76 25,558
T° media minima. (C°) 6.4 EAY o4 100 - 91 9.66 972
 Oscilacion media 66 | 140 | 147 15.2 - T 15 | 1406 | 1589
Precipitacion total 2866 2770 2590 170,9 - 224 8 243 66 79.03
Precipitacion. max. del afio 50,9 790 90 8 30.2 - 618 24.09 1507
Evaparacion 622 5140 60.13 537 . 51.2 3304 | 4777
Estado. del tiempo temp. | lemp. | lemp. temp, - temp. temp. temp.
Visibilidad doonnante mala mala mala mala - mata mala mala
Dias nublados 66 53 68 51 - 52 5% 38
Pias con heladas ] O i G - 6 i 9
Dias con granizo 1 0 1 0 - 3 1 )
ias con nieblz 0 0 ] g - ! 175 4
Dias con rocio 3 0 22 Z - 3 & 2
Dias con tormenta eléctiica 0O O 7 b - 5 4 8
Insolacién 0 0 Q 0 - 1 175 O
Dias despejados 14 35 60 44 - 27 36 102

Cuadra 1. Pardsetros climsdticos registrados en los Viveros de Coyancdo. = Ne existen registros para este afio;
temp. = templado

6.1.3. Geologia

Fistograficamenic ¢l area de estudio pertenece a la provincia del Eje Neovolcanicoy a la
subprovincia de Lagos y lagunas de Andhuac, formando parte del sistema de topoformas
denominada Lianura lacustre y esta conformada por rocas sedimentarias de tipo aluvial del
cuaternario. (INEGL,1598)
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6.1.4. Topografia

El terreno cuenta con una pendiente de menos del 5% que practicamente no es perceptible,
y esta orientado de la avenida Universidad hacia la parte noreste del terreno.
(SEMARNAP,1997;)

6.1.5. Vientos

Estos corren en general al noroeste de la ciudad, asi los viveros de Coyoacan sirven en esta
area como una cortina de vientos por la extension del terreno, la altura y cantidad de
arboles (Op cit.)

6.1.6. Suelos

En los aftos de 1966 a 1968 el entonces Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
{INIF) establecio un Piretm para la observacion sobre el comportamiento de las especies y
asi determind del suelo existente en la porcién noreste del vivero, que hoy en dia
corresponde a la zona que se encuentra frente a la entrada principal del semillero, sobre
circunvalacion. Los resultados del anilisis edafologico se resumen en el cuadro
2.(INTF,1968)

PROFUN | COLOR | ARENA | ARCILLA LIMO | CLASIFICACION | REACCION | MO
-DIDAD | {en seco) {%) (%} (%) (%%} {pH) {%)
(cm)
0-13 Café 280 354 356 Mipajbn-arcitloso 700 3.94
Lrisdcen
13-3) Gris 270 40 4 326 Arcilia 7135 V.77
ohscuro
31-44 Ciris 2390 418 242 Arcilla 7.40 1.50
cafesdceo
claro
4458 {Café 150 518 33.2 Arcilla 730 1.43
3R%.84 Café claro 100 432 462 Arcilloso-limoso 7.30 093
24.109 Gris 270 40.0 330 Ascilla 7.15 0.62
cafesaceo
claro
109-134 Café 60.0 218 182 Migajén 7.18 26
arcilloarenosoe
134-153 | Café daro 200 30 480 Migajon arcillo- 7.40 0.71
limoso

Cuadro 2. Resoltados edafolégicos del drea del Pinerum.

La capa superficial del suelo del lugar es de relieno con tierra lama extraida del Rio
Magdalena. La estructura natural con que contaba ¢l terrenoe es sencilla por ser un terreno
pedregoso no contando con horizentes formados, por lo cual al ser rellenado cuenta con un
buen drenaje. La profundidad del suelo oscila entre 2.50 a 3.00 m.; en el andador perimetral
Circunvalacion el suelo esta compactado debido al paso constante de usuarios v también
cuenta con buen drenaje, ya gue en época de lluvias el agua se escurre y filtra facilmente v
no ha tenido problemas de inundacion (SEMARNAP,1997,)

6.1.7. Hidrologia

L.a tmica corriente superficial que se encuentra en los viveros es el Rio Magdalena, que
corre desde la parte alta de la Delegacion Magdalena Contreras, pasando por el perimetro
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del vivero que colinda con la avenida Universidad y baja hasta conectarse con ¢l Rio
Churubusco.(INEG), 1998)

Las aguas de este rio legan con gran contaminacion y problemas de mal olor; y los
escurrimientos son menores en época de sequia (SEMARNAP,1997,)

Los viveros se abastecen fundamentalmente de tres fuentes;

a).- Agua substraida por pozo profundo.

b).- Agua residual cruda derivada del drenaje del rio Magdalena.

¢).- Agua residual tratada en la planta de tratamiento de aguas residuales de Coyoacan.
{DGCOH, 1998).

Los lotes y 4reas de produccion son regados con estas aguas aplicando los métodos de
inundacion, aspersion y riego directo.

Cabe mencionar que en 1998 la Direccion General de Construccion y Operaciones
Hydraulicas (DGCOH) realizé un andhsis de la calidad del agua empleada en los viveros

obteniendo los siguientos resultados: (Cuadro3 )

CALIDAD CALIDAD
GRUPO | PARAMETRO DEL GRUPD PARAMETRO DEL
AGUA AGUA
pH 8.37 Ca total 24 mg/l
Color 833 Upt-Co | Metales. Alcalinos. | Mg total 19 mg/t
Turbidez 235UIN y Alcalino, Terreos | Na total 21 mp/l
Alcalinidad total | 157 mg/l K total 5 mg/l
. Alcalinidad fenolf | 10 mypy/l Fetotal 0 mg/l
Fisicos | Dureza total 135 mg/l Mn total 0.035 mg/ |
Carbonatos - mg/ Pb total 0.204 mg/l
Bicarbonaios 157-mgf Cd total 0.009 mg/l |
Conductividad 418 Ohm/cm Metales. Hg total 3.00071 mg/!
electrica pesados
Cloruros 10 medl Ar total 0.60114 med
Boro (.18 mg/l Crtotal 0.056 mel |
Solidos tatales 306 my/l Zn total 0.022 mgd |
Solidos  totales | 224 mg/l Coliformes totales | | .OUE+Q2
fijados. Bicidgicos col/ 100mi
Séhidos  totales | 82 my/ Coliformes 1.O0E+01
volumen, fecales col/ 1 00mi
Sohidos dis. tot, | 299 mg/l D.B.0. totales 4 mg/l
Solidos Salidos dis, fij. 217 mgfl Materia D BO. soluble 2 mefl
Sotidos dis. vol. 182 mg/l orgénica D.Q.0 toial 5.46 mg/l
$olidos susp. tot. | 7 mght D.Q.0. soluble 5.46 my/fl
Solidos susp. fif |7 mp#t Grasas Gy A 2.5 mg/l
Solidos sasp. vol. | 4 my/l aceites y detergentes | S A AM 0.07 mg/
Slidos sedim 0.1 mg/l
Nitrogeno amonio | 0.08 my/l Fostoro total 0.15 mg/l
Nutrientes | Nitrogeno total 1.34 mp/l Fosfatos fotales 0.46 mg/l
Nitratos 1.99 my/l Nutrientes Ortofosfatos — myg/]
Nitriros 0.03 mp/l

Cuadro 1. Resultados del snblisis del apua que se emplea en los viveros de Coyoacan.
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6.1.8. Vegetacion

La vegetacion del vivero es muy diversa cuenta con aproximadamente 90 especies,
incluyendo tanto nacionales como exdticas. El estrato arbéreo esta conformado por
individuos que dividen todos los lotes y la zona perimetral del vivero; los cuales fueron
plantados en su mayoria en los afios de 1920 a 1940, de este estrato sobresalen especies
como los eucaliptos (Fucalyptus sp.), fresnos (Fraxinus sp.), celtis (Celtis sp.), liquiddmbar
(Liguidambar styraciffua), pinos (Pinus spp.), cedros {Cupressus spp.,), casuarina
(Casuaring equiserifolia), trueno (Ligusrrum lucidumj;de Yas cuales las especies con un
mayor nimero de individuos son; el encino, fresno, liquidimbar, casuarina, eucalipto,
cedro, pino, celus, ahuchuete, frueno v negundos. El estrato arbustivo se emcuentra
representado por organismos jévenes que no sobrepasan los 1.50 m. de altura de algunas de
las especies ya mencionadas entre las que sobresalen acacias (Acaciu ritinoides), ciruclos
(Prunus pisartis), trueno (Ligustrum spp.,), piracantos (Pyracanthus spp.,), entre otros;
mientras que el estrato herbiceo esta compuesto por pastos. (SEMARNAP,1997,)

Ademas es posible encontrar en areas especificas plantas representativas de zonas andas,
un arborerum con pinos, latifoliadas y frutales (nacionales y exoticos). La relacidén de la
mayoria de las especics cxistentes en los viveros s¢ pucde observar en ¢l cpadro 3a
{Gutiérrez, 1997 .Com.pers.)

Familia Nombre cientifico Nymbre coman
ACERACEAE Acer negundo L. Arce
AGAVACEAE Yucca cornerosana {zofe. yuca
Fueea elephanupes Regens Yuca, palma teoie
Yucea baceaia Yuca
Yucea reverckoni Yuca
Agave garevirens Magucy pulqucro
Agove applanata Maguey tepozco
ANACARDIACEA Schinus molle L. Pirdd), pira, drbol del Peri
Schinus terebinthifoliuy Raddi. Pirlt chico
APOCYNACEAE Nerium olgander L. Rosa laurel
BETULACEAR Alnus jorutiensis Aile
BIGNONACEAE Jocaranda mimosacfolio . Don. Jacaranda
- Jacaranda acwifolia 1. Jacaranda
CACTACEAE MyrttHiocacius geametrizans vargranda rekens | Garambullo
{Mat.) Consolc. Cardon, cardonal
Pachycereus pringlet {8, Wats} Equinocacio
Hehinovagotus grusonii Hildm, Nopal comin
Opuntia fieusindica (L. ML Nopal rastrero
Opuntia decumbens Nopal borrego
Opuntia microdasys {Lehm ) Pfeiff, Comlunilla, pitava de octubre
Swenocerens pruynosus (Ono) Vuxb. Cactus
Ferocactus siqnessii {Hook) Proty Rose), Cachus
Ferogavius haroverens G.0rL Eguinocacio
Eehinocacius grandis Hildm,
CASUARINACEAE Lasugring equisetifiiia Forst, Falso pino, casuaring
CUPRESSACEA Cupressus Iindleyt Klotesch, Codro blanco
Cupressus sempervirens L., Ciprés, codro ilaliano
Cupressus macrocarpd Cedro limon
Cupressuy arizonica Greene. Cedro blanco
thuja plicata L, tuya, tulia
FAGACEAE Costanea sp. Castafio
Quercus candicans Encino de asta
Cheerces rugosa Néc. Encing
[PHYTOLACACEAE Phytolacea divica L., Fitolaca, umbi
| GY NEKGOACEAE Ginkzu biloba L. Gisigo
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HAMAMELIDACEAE Lignidambar styracifiug Linn Liquidambar, ocole
JUNGLANDACEAE Juglans regia Nogal
LAURACEAE Peryea grativima Gaerth. Agnacate
LEGUMINOSAE Acacia retinoides Schiecht Acacia

Ervthrina coralloides DC. Colorin
MAGNOLIACEAE Magnofia grandiflora L. Magnolia
MYRTACEAE Eucalyptus tereticornis Eucalipto dollar

Fucalyptus gunn Eucalipto cider gum

Lucalvpms camaldulensis Dehnh Eucalipto comiin

Fucalypius globulus Labill. Euealipto, alcanfor

Callistemon speciosus (Sims) DC. Escobillén
OLEACEAE Olea enropen L. Olivo

Fraxinus amertcana Fresno

Fraxinus uhdei (Wenzig) Lingelsh. Fresno

Ligusirum japonicuim Thunb. Trucno lita

Ligustrum lucidum Ait, .| Trugno comiin
PALMACEAE Washingionia robusia Wendl. Palma

Phoenix dacnfifera Palma datilera

Phoenix canariensis Chabaud. Palma comin
PINACEAE Abies religiosa Schl. & Cham. Ovamel

Pinus greggit Engelm. Pino greggi

Pimes radiata D.Dom, Pino

Pinus montezimae Lamb, Pino michoacana, P.moniezuma

Pinus michoacana Martince. Pino michoacana, pino ocotc

Pinus maximariunezii Manince. Pino azul

Pinus paivla Schicde & Deppe. Pino paiula, pino,lloron

Pinns cembroides Zucc. Pino pifioncro

Pinus pseudostrobus Lindl, Pino liso

Pinus engelmannii Carr, Pino real

Pinus eldarica Pino eldarica

Pinus ayacahuite Ehrenb, Pino blanco

Pinus tacda Pino Lacda

Pinus prnceana Gord. Pino rosa

Pinus culmimicola Pino

Pinus johannis M.F .Robert Passini. Pino

Pinuy cooperi C.E. Blanco. Pino chino
PROTEACEAE Grevillaea robusia Cunn, Grevilea, Gravilea
ROSACEAE Prunus pisartis Ciruclo rojo

Prunus persica (L.) Balsch. Duramo

Prunus domestica L., Ciruelo cerezo

Prunus serotina spp.. caprli (Cav.) Mc Vaugh Capulin

Crataegus mexicana Moc. Et. Sess. Tejocote

Kriohotrya japionica (Thunb.) Lindl. Nispero

Pyracantha coccinea Roem. Piracanlo
RUTACEAE Citrus deficiosa Mandarina
SALICACEA Populus balsamifera L, Alamo comiim

Populus alba Linn Alamo plateado, dlamo blanco

Populus iremuloides Michx, Alamo lemblon

Populus canadiensis Alamo

Populus deltoides Marsh,, Chopo

Salix hompiandiana HBK. Saucc
TAXODIACEAE Taxodmm mucronaium Ten. Ahuchucic
ULMACEAE Ulmus campesiris Olme

Ulmus parviflora Jacq. Olmo chino

Celis ausiralis L. Almee, palo blanco

Celtis occidentalis L. Celtis

Cuadro 3 a. Especies vegetal

les presentes en los Viveros de Cayoacan
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Descripeion del sitie

6.1.9Fauna

La fauna que se percibe principalmente corresponde a la ardilla gris o ardilla de vientre rojo
(Sciurus aureogaster), aves e insectos, de igual forma ocasionalmente es posible encontrar
gatos, perros y fauna nociva como ratas y ratones,

6.2. Disefio e Infraestructura del Vivero

Actualmente el vivero se encuentra distribuido en una avenida perimetral, denominada
Circunvalacion, 14 avenidas que corren de sur a norte v 3 de este a ocste, asi mismo ¢n su
interior se localizan diversas instalaciones y servicios: (Fig.3)

Figura 3. Croquis del YVivero de Coyoacan

1- Area de produccién: Ubicada en el acceso principal de Avenida Progreso.

2.- Administracién: En el acceso principal de Avenida Progreso.

3.- Area de oficinas: Ubicadas fuera del area verde de los viveros sobre las calles de
Progreso y Avenida Pérez Valenzuela, son oficinas de SAGAR y SEMARNAP, estos
edificios son casi imperceptibles desde el interior del vivero.

4 - Parque José Gorostiza: Con un area de 1.2 Ha. v se trata de un parque del D.DF., que
se encuenira sobre Avenida Pérez Valenzuela y cuenta con areas de juegos para nifios,
aparatos de gimnasio, cancha de fiitbol y en la parte central una fuente por donde se llega a
uno de los accesos del vivero.

5.- Arboretum: Area constituida por una muesira representativa de especies de coniferas v
latifoliadas nacionales e introducidas.

6.- Semillero: Area compuesta por almécigos, zona de crecimiento, invernadero, semillero,
cuartos de herramienta v de productos agricolas; es aqui donde inicia el proceso de
produccion.

7.- Plazoleta central. Zona de gran espacio abierto donde se practica la tauromaquia y es
centro de otras actividades como aerdbicos, clases de jazz y lugar de reunion para familias
¢l fin de semana.
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Descripcion del sifio

8.- Muestra zonas aridas: Area empleada para la observacion de especies vegetales de
zonas aridas.

9.- Teatro al aire libre: Se emplea para clases de aerobicos, ensayos de obras teatrales,
meditacién, clases de artes marciales y se dan obras de teatro guifiol infantt! en algunos
recorridos escolares,

10.- Area de floricultura: En la esquina de ias calles Melchor Ocampo y Avenida México
s¢ ubican locales privados de venta de flores cultivadas en una extensién aproximada de |
Ha. Los negocios aqui establecidos no tienen alguna relacion formal con la administracidn
de los viveros.

['1.- Auditorio: Zona donde se encuentran oficinas de SAGAR, SEMARNAP, auditorio en
Avenida México.

12.- Aecesos: Cuenta con cinco accesos.

6.3. Medio Sociceconémico

Los Viveros de Coyoacan juegan un papel importante en su medio, debido al impacto e
incidencia sobre actividades culturales, educativas, recreativas v deportivas; ademads de no
olvidar su funcién primordial como productora de plantas, Para su descripcion y valoracion
social es importante resumir aspectos historicos, economicos y sociales del vivero.

6.3.1 Aspectos Historicos

Los inicios de los viveros de Coyoacan se remontan al afio de 1907 cuando el Ingeniero
Miguel Ange! de Quevedo dona a la extinta Junta Central de Bosques y Arboles una
hectarea destinada al ensayo de aclimatacion de arboles, para el aiio de 1923 la familia
(uevedo formaliza la donacion v agrega casi otra hectarea; y del periodo de los afios de
1911 a 1925 ef Gobierno Federal adquirio més de 40 Ha. que aunadas a las recibidas en
donacién conformando la superficic actual de Jos viveros de Coyoacin; pero no es hasta
que mediante el Decreto Presidencial publicade en el Diario Oficial de 1a Federacion el 5
de Noviembre de 1976 cuando los viveros se incorporan a los bienes del dominio Pablico
de Ia Federacion; segim ¢l decreto, la funcién de los viveros son las de realizar trabajos de
conservar ¢ incrementar los recursos forestales que son de interés publico, establece
ademas, que el vivero tiene como funcidén relevante reproducir v propagar multiples
especies de arboles y plantas con la finalidad de reforestar las zonas que asi lo requieran en
el Valle de México y las plantaciones que se hacen en las calles, calzadas, parques vy
jardines; ademas, segun €l mismo documento, ¢l vivero tiene una importancia recreativa
para el esparcimiento de fos habitantes y constituye un pulmon verde para la Ciudad de
Meéxico (SARH, 1983}

6.3.2 Aspectos de Productividad

Desde los inicios del vivero su actividad primordial ha sido la produccion de arboles
empleados para la reforestacidn de parques, jardines y dreas del Valle de México. Desde
1995 se cuenta con el apoyo del Programa Nacional de Reforestacion (PRONARE) para la
produccion de planta 1o que permitié en 1996 alcanzar 1,350,000 plantas y para 1997 fue de
2,000,000 de individuos, mismos que fueron entregados gratuitamente al pablico en general
que se comprometio a plantarlos y cuidarlos, asimismo al ejército para ser Nevados a sitios
de reforestacion,
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La funcién productora se basa principalmente en 14 especies: Pinuy maximurtineZii,
Cupressus lindlevi, C. sempervirens, Ligusirum lucidum, Quercus spp., Casuaring
equisetifolia, Ficus bewjaming, Jacaranda mimosifolia, Populus alba, Liquidambar
styraciffug, Ficus carica, Fraxinus  udhel, Abies religiosa y Pinus  ayacahite.
(SEMARNAP,1997,)

6.3.3. Aspectos Recreativas

Diariamente los viveros son visitados entre 2,000 v 3,000 usuarios, entre las 6:00 y 18:00
horas, el area es empleada para correr, caminar, hacer ejercicio, descansar, leer, practicar la
tauromaquia, yoga, karate, jazz, oratoria, pintura, teatro, observacion de aves y arboles; se
realizan tomas para peliculas y grabaciones con fines didacticos por la SEP ¢ instituciones
no lucrativas. Ademas de estar presente el parque José Gorostiza donde se realizan otras
actividades recreativas. (SEMARNAP 1997,)

6.3.4, Aspectos Culturales-Educativos

Otro aspecto importante en el vivero es el impulso de Ja cultura v educacion ambiental, por
lo que regularmente legan de 250 a 300 estudiantes de diferentes niveles educativos de
escuelas pablicas ¢ privadas; de estos escolares solo son atendidos aquellos con previa
solicitud y programacion con la administracion para recibir un recorrido en el vivero, asi
mismo se realizan visitas guiadas por la Unidad para la Cultura de los Recursos Naturales
de la SEMARNAP. (Op cit.)
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VI DESCRIPCION DE LAS ESPECIES ARBOREAS ESTUDIADAS

Casuarina equisetifolia Forst.
Divisién: Magnoliophyta ko
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Hamamelidae
Orden: Casuaninales
Familia: Casuvarinaceae
Nombre comin: Casuarina, pino australiano,
pino de paris, falso pino.,

Lugar de origen: Procede de Ausiralia,
Malasia y Polinesia

Etimologia: El nombre del género alude al
Casuar, ave corredora austrahana, cuyo
plumaje recuerda al follaje de ciertos arboles
del género. equisetifolia, alude a hojas
parecidas a las del equiseto.

Fig. 4 Arbol y hojas de Casuaring equisetifolia.

Deseripeidn: Arbol perennifolio, es la especie mas alta dentro de su género pudiendo
alcanzar 30-35 m de altura. Copa piramidal, sobre todo en los primeros afios. Tronco recto
con la corteza aspera, fisurada. Ramas erectas o aigo péndulas. De lejos tienen el aspecto de
un ping, siendo confundidos. Lo que a simple vista son las hojas aciculares son realmente
ramillas muy delgadas que asumen el papel de hojas en cuanto 2 la fotosintesis se refiere.
Las verdaderas hojas son escamitas dispuestas en los nudos de esas ramillas, necesitandose
una lupa para observarlas. El numero de escamas es de (6)7-8. Las flores son unisexuales.
Las masculinas estdn dispuesias en espigas terminales. Las femeninas en amentos conicos
en las axilas de escamas foliares. El frutos es una espiga globular a oblonga, compacta de
alrededor de 1 a 2 cm de diametro, formade de aquenios agregados untdos formando una
estructura lefiosa, con valvas pubescentes o glabras. Las semillas son samaras aladas de 6 a
& mm de largo, con testa membranosa.

Las casuarinas tienen pocas exigencias, soportan la proximidad del mar y los suelos pobres
y salinos, Se unlizan como ejemplar aislado para que puedan desarrollar todo su porte. En
alineaciones hay que disponer de espacio suficiente,
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Descriprién de las expecies arbéreas estudindas

Divisiéon: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subelase: Hamamelidae

Orden: Urticales

Familia: Ulmaceae

Subfamilia: Celtidoideae
Nombre coman: Almez, latonero.
Lugar de origen: Regidn mediterranea.
Etimologia: Cefris, nombre griego que
Linneo aplico a este género de arbol
australis, det latin, significa del Sur,
aludiendo probablemente a su procedencia
mediterranea, es decir, Europa austral

e -
Fig.5 Arbol, hojas v frutos de Celris asutralis

Descripeitn: Arbol caducifolio de 12-16 m de altura, con el tronco recto v la corteza lisa.
Copa frondosa de color verde oscuro. Hojas simples, alternas, disticas, de forma aovada-
lanceolada, acuminadas, Miden 8-9 cm de longitud. La base ¢s redondeada y algo desigual.
El borde aserrado. Haz de color verde oscuro, con pelos que al tacto le dan aspereza, Envés
mds claro y pubescente. Nerviacion con tres nervios mds patentes que el resto. La
nerviacién de las hojas lo diferencian claramente de los olmos. Flores solitanas, poligamas,
axilares, largamente pedunculadas, sin interés, apareciendo en primavera. Fruto drupaceo,
de esférico o aovado, de hasta | em de diametro, de color verde que se torna negro en la
maduracién; permanece cn el arbol bastante tiempo. Pulpa comestible.

Arbol bastante tolerante a todo tipo de suclos, aunque desarrolla mejor en los sueltos,
Bastante resistente a la sequia. Empleado en jardineria como arbol de sombra o de
alineacidn.
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Eucalyptus globulus Labill,
Divisién: Magnoliophyta % .
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden; Myrtales
Famitia: Myrtaceac
Sindnimos: Fucalvprus gigantea Desf.
Nombre comidn: Eucalipto blanco,
eucglipto azul, alcanfor.

Lugar de origen: Australia.

Etimologia: Fucalyptus, del griego ex =
bien y kalipto = cubrir, refinéndose a sus
flores que estdn bien protegidas hasta que
abren por los sépalos v pétalos fusionados.
globulus, significa redondeado, refiriéndose
probablemente a la flor o al fruto.

Fig.6 Arbol, hojss y frutes de Eucalypfas globuius

Descripcitn: Arbol siempre verde que puede alcanzar hasta 60 m de altura, con la corteza
blanquecina que se desprende en tiras en los ejemplares adultos. Copa piramidal, alta.
Tallos jovenes tetragonos, blanquecino-pubescentes. Hojas juveniles opuestas, sésiles, de
base cordada, de color gris-azulado, de 8-15 cm de longitud v 4-8 cm de anchura. Las
adulias alternas, pecioladas, con la base cuneada, linear-lanceoladas, de 15-25 cm de
longitud, con el apice acurmmnado. La textura es algo condcea y son de color verde oscuro,
con la nerviacion marcada. Flores axilares, solitarias o en grupos de 2-3, de hasta 3 cm de
diametro, con numerosos estambres de color blanco. Florece en Septiembre-Octubre, Fruto
en capsula campaniforme de color glauco y cubierta de un polvo blanquecino, de 1.4-2.4
¢m de diametro. Es algo sensible a las sequias profongadas. Prefiere suelos ligeramente
acidos y frescos. No resiste el frio intenso.
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Diagnistico Fitosaatiario del arbolady ¢n pic de ovho especi

Fraxinus ulidei (Wenzing) Lingelsheim.
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Scrophulariales
Familia: Oleaceae
Nombre comian: Fresno, fresno blanco
Lugar de origen: Europa
Etimologia, Fraxinus, antiguo nombre
latino del fresno.

Fig.7 Arhol, hojas y frutos de Fraxinus uhdei

Descripeién; Atbol caducifolio de mas de 20 m de altura en ejemplares adultos y buenas
condiciones, con ¢l tronco recto y la corteza rugosa. Copa extendida. Yemas gruesas de
color negruzeo, aterciopeladas. Hojas opuestas, imparipinnadas, con 9-13 foliolos de 3-10
cm de longitud, sin apenas peciolo, sentados, de lanceolados a oval-oblongos, con el dpice
agudo y ¢l borde aserrado. Haz de color verde fuerte y envés mas palido, con pubescencia
en ¢l nervio central. Flores sin cadliz ni corola, sin interés ornamental, dispuestas en
ramilletes colgantes en las ramas del afio anterior, Florece en Marzo-Abril. Fruto en samara
de forma oblongo-lanceolada, con la punta escotada, Semilla ocupando menos de la mitad
del fruto. Resistente al frio. Gusta de suelos frescos y profundos. Tiene crecimiento
relativamente rapido. Se utiliza como drbof de alineacién o formando grupos.
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Ligustrum lucidum Ait.
Divisidn: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridac
Orden: Scrophulariales
Familia: Oleaceae
Nombre comin: Trueno, aligustre de
China,
Lugar de origen: China,
Etimologia: Ligusirum, nombre antiguo
latino para este drbol. Jucidum, del latin,
sipnifica lustroso, brillante, aludiendo al
brillo de sus verdes hojas,

Fig,8 Arbol, hojas y frutos de Ligusiram lucidum.

Descripeion: Arbolito siempre verde de 4-8 m de altura con la copa redondeada, frondosa.
Tronco de corteza méas o menos lisa, grisiceo, con lenticelas marcadas. Hojas de ovadas a
oval-lanceoladas, cortaceas, de 6-12 em de longitud, acummadas, de base cuneada, de color
verde lustroso en ¢l haz y mas pélidas en el envés. Peciolo marronerojizo de 1-2 cm de
longitud. Limbo con 6-8 pares de venas. Flores en paniculas de 12-20 cm de longitud,
piramidales. Flores subséstles, con el tubo de la corola casi tan largo como ¢l ¢dliz. Los dos
estambres de igual longitud que los W0bulos de la corola. Florece en Junio-Julio. El fruto es
una drupa semejante a una baya, elipsoide-globoso, de color negro-azulado, de 8-10 mm de
diametro, fructifica en otofio. Adaptable a vanedad de suelos. Cultivo a pleno sol 0 a la
sombra. Admite muy bien las podas y recortes. Soporta muy bien la polucion del trafico,
por lo que ¢s usado en alineaciones de calles.



Diagnésticy Fitosanitarie del arholado en pj

Liguidambar styraciflua Linn.

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase; Hamamelidae
Orden: Hamamelidales
Familia: Hamamelidaceae
Nombre comian: Liquidambar, arbol del
ambar, ocozote.

Lugar de origen: Sur de EE.UU., México
y Guatemala.

Etimologia: Liquidumbar proviene de
liguidus =liqudo v dmbar =ambar, en
alusion a la resina aromatica que se obtiene
de su corteza. stvraciffua significa nco en
sustancias gomosas.

Fig.9 Avbol, hiojas ¥ frutos de Liguidumbar s'mcz}?uf;

Deseripeién: Arbol monoico que en cultivo alcanza 10-15 m de altura, aungue ¢n estado
natural alcanza mayores dimensiones, con la copa pirarmdal, sobre todo cuando joven, v la
corteza muy agnetada. Hojas caedizas, alternas, palmatilobadas, con 5-7 I6bulos de bordes
finamente dentados y base truncada o acorazonada. Miden 10-18 cm de anchura y longitud.
Peciolo largo, de 5-10 cm de fongitud. Haz bnilante y envés mas palido, con pelos en las
nerviaciones. Flores femeninas en cabezuelas globosas colgantes, y las masculinas en
racimos terminales erectos. Carecen de pétalos y son de pequefio tamano. Florece de marzo
a mayo. El fruto es capsular, de unos 2.5 cm de didmetro, globoso, algo pinchoso,
dehiscente, formado por numerosas cépsulas cada una con dos semillas, permaneciendo en
¢l arbol bastante tiemmpo. Por lo general no tolera bien la sequedad del clima y del suelo, asi
como los suelos poco profundos v espacios limitados. Por ello no suele ser especie buena
para cailes, donde los sistemas radiculares suelen poseer poco espacio para desarroliarse, ni
pequefios jardines. Gusta de exposicion soleada. En suelos con pH alto (alcalinos), suelen
presentarse problemas de clorosis fémica. Su coloracion rojiza otofial es muy hermosa.
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Populus alba Linn,
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: Salicales
Familia: Salicaceae
Nombre coman: Alamo blanco.
Lugar de origen: Furopa, Asia, norte de
Africa,
Etimologia: Popidus, nombre antiguo
latino del chopo o alamo. alba, alude al
denso tomento blanco del envés de las
hojas.

Fig.10 Arbol, hojas v frutos de Popidus alba

Descripeién: Arbol caducifolio corpulenio de hasta 30 m de altura, de grugso tronco y
sistema radical fuerte, con numerosas raices secundarias largas que emiten multitud de
renuevos, Corteza lisa, blanquecina, con las cicatrices negruzcas de antiguas ramas, Copa
ancha, trregular. Ramillas y brotes tomentosos. Hojas tomentosas en las dos caras y ¢n el
peciolo, Al madurar son verde oscuras en el haz y blanco tomentosas en el envés. Hojas
mavores normalmente palmeado-lobuladas, de base acorazonada. Hojas de las ramillas
redondeadas o aovadas, poco lobuladas, con menos tomento. Amentos colgantes. Los
masculinos de 3-6 cm de longitud, lanosos. Los femeninos mas largos y delgados. Florece
de Febrero a Abnil normalmente. Fruto en capsula bivalva. Gusta de suelos frescos v ricos.
Soporta bien los calores excesivos con tal de tener aprovisionamiento de agua. Posee un
crecimiento rapido. Por la cantidad de renuevos que emite puede competir con otras
especies proximas. Sus raices son agresivas, por lo que debe descartarse su plantacion cerca
de instalaciones o construcctones.
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Populus deltoides Marshall,
Divisién: Magnoliophvia . o
Clase: Magnoliopsida

Subclase: Dilleniidae

Orden: Salicales

Familia: Salicaceae

Nombre comin: Chopo americano,

Lngar de origen: Este de Estados Unidos.
Etimologia: Popuius, nombre antiguo latino
del chopo o dlamo. deliwides, alude a la
forma triangular o detoide de sus hojas.

Fig. L1 Arbol, hojas v [rutos de Poprdus deloides

Deseripeion: Arbol caducifolio de mas de 20. m. de altura, con la copa amplia piramidal o
extendida. Hojas jovenes ovado-acorazonadas, escasamente acuminadas. Hejas adultas
acorazonadas vy largamente acuminadas; con margen dentado-aserrado. Limbo glabro de
color verde en ambas caras, con el envés algo mas palido. Peciolo aplasiado, de hasta 10
cm. de longitud. Amentos densos. Flores masculinas en amentos de unos 5 cm. de longitud,
con 20-30 estambres cada flor v anteras parpura. Flores femeninas en amentos de 7-10 cm.
de longitud. Florece en marzo-abril. Fruto que se presenta en racimos de 20 a 30cm de
longitud, formados por capsulas ovoides a conicas sostenidas por pedicelos delgados,
cuando s¢ rompen presentan numerosos cabellos algodonosos v semillas pequefias.
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VIIL. MATERIALES ¥ METODO

8.1. Seleccién del sitio
La eleccidn del Vivero de Coyoacan como sitio de estudio fue en base a los siguientes
critenos:
s Extension (420,097m”) de los cuales 340, 872 m* corresponden a areas verdes.
e Papel en la reforestacién (proporciona aproximadamente 2 millones de plantas
pertenecientes a mas de once especies).
Antigiedad {(mas de 60 aftos).
Importancia social y econdémica,
Valor e interés cultural.
Riqueza de especies (mas de 90 especies vegetales).

» » & 0

8.2. Trabajo de Campo
El trabajo de campo se realizo basandose en: seteccion de las especies a estudiar, censo de
las especies seleccionadas, evaluacion fitesanitaria, colectas entomoldgicas y patoldgicas.

8.2.1. Seleccién de las especies estudiadas

Se eligieron las especies de acuerdo & su mayor abupdancia, importancia en la reforestacion
y representatividad dentro del grupo de las angiospermas, con ayuda del Plano de
Vegetacion y Uso Actual del Suelo de los Viveros de Coyoacan, escala
1: 1000 (SEMARNAP 1998); asi mismo se realizé un prediagnostico del drea observando v
ubicando las especies aparentemente mas afectadas en su sanidad. Con base a lo anterior las
especies consideradas para la realizacion del diagndstico fitosanitario fueron: {cuadro 4).

Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Casuarinaceas Cersvaring equiserifofia Forst. Casuarina o falso pino
Hamamelidaceae Liguidambar styracifla Linn Liguidambar, Ocozote
Myrtaceae Lucalypius globulus Labiell Eucalipto coman
Oleaceae Froovivus shdei {(Wenzing)Linge! | Fresno

Ligustrum lucidum At Trueno, troeno
Salicacea Fopuins ofba Linn Alamo blanco

Populus deltoides Marshall Chopo
Ulmaceae Celiis ausiralis Linn Celtis, Alméz

Caadro 4. Especies seleccionadas para el estudis fitosanitario,

Cada especie se determind realizando una colecta botanica para su identificacion y
comparacion con matenal del Herbario Nacional “Luis G. Vela” del INIFAP, cuya colecta
boténica corresponde a las localidades del vivero y del Distrito Federal presentando el
siguiente nimero de registro: Caswarina equisetifolia 022676, Celtis australis SIN,
Eucalyptus  globuduy 41548, Fraxinus whdei 005533, Ligustrum  lucidum 005520,
Liquidambar styraciflua 31040, Populus alba 6801 v Populus deltoides 42646, Dicha
identificacion y comparacion se¢ realizé con el apoyo de la Biol Marcela Gutidrrez,
encargada del area de Botanica.

8.2.2. Censo de las especies

El arbolado en pie que se encuentra dentro del vivero, se presenta basicamente en tres
formas: 1} alineado o periférico, alrededor de lotes, sobre avenidas y andadores; 2) en lote
de masa pura, es decir de una sola especie, donde la distribucion del arbolado se puede
encontrar de manera uniforme, en manchones y aleatoniamente; v 3) lote mixio o
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b) Se liev6 a cabo la observacion de los dafios fisicos que causan las ardillas al arbolado
por sus habitos alimenticios, registrando las especies seleccionadas y tipo de dafio.

¢) Se tomaron datos de campo que comprendieron Tos aspectos dendométricos (como el
DAP wutilizando una cinta diamétrica de la marca Forestry Suppliers y la altura
utilizando una pistola Haga), estéticos y los antes mencionados registrandose en hojas
de trabajo en campo.

d) los criterios empleados para categorizar ¢l porciento de dafio causado por insectos se
establecio de la siguiente manera:

I del 0 al 25% Minimo.

2 del 26 al 50% Significativo.

3 del 51 al 75% Severo

4 del 76 al 100% Muy severo. (Anexol)

¢} Se tomaron fotografias de las especies arbéreas estudiadas, donde se observd su estado
fisico y las partes dafiadas,

8.4 Colecta de Material Patoldgico

a} Se realizaron colectas botinicas para cada especie, de las estructuras del arbol que
presentaron dafios o algan rasgo de enfermedad; hojas, raiz, corteza, flor o fruto,
utitizando para ello pinzas, tijeras podadoras, navajas y taladro de Pressley,

b) Las muestras se colocaron en bolsas enceradas para evitar su desecacion y asi ser
llevadas al laboratorio (Lopez, 1980).

Cada colecta se Hevo al laboratorio de entomologia y patologia del Instituto Nacional de

Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias para su determinacion.

8.5 Colecta de Material Entomologice.

El método para la colecta entomolégica se realizé de acuerdo a los hibitos alimenticios de

los insectos a muestrear;

a) Los insectos que se encontraron sobre la superficie del arbol se colectaron directamente
en frascos viales de diferentes tamafios, con alcohel al 70% y 80% (en el caso de
pulgones), con la ayuda de pinzas entomologicas y pinceles.

b) Para los que se encontraron en las flores y/o follaje se colectaron por medio de la red de
golpeo o bien por camara letal con cianuro (Mordn, 1988).

¢) Los insectos barrenadores se colectaron por medio de la colocacion de pequefios frascos
y cubriendo los ortficios de salida de sus galerias.

d) Para la colecta de 4caros se llevo a cabo el retiro de las hojas que presentaron
puntuaciones clorbticas y se colocaron en bolsas de plastico de polietileno, para su
posterior observacion.

e) De las pupas que se colectaron, fueron colocadas en camaras de crecimiento para
obtener la fase adulta, (Pastrana, 1985).

8.6.Trabajo de Laboratorio.
Este trabajo se divide en dos aspectos: entomoldgico y patologico.
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8.6.1 Determinacion Taxondmica patoldgica,

El método patologico de laboratorio se llevo a cabo de la siguiente manera:

a) Se seleccionaron pequefias muestras de las partes del drbolf dafiadas (hoja, raiz, flor,
fruto, corteza).

b) De dichas muestras se realizaron disecciones y se obtuvieron trozos de | o’ para su
posterior cultivo.

¢} Se aseptizaron con hipoclorito de sodio al 7% durante dos minutos.

d) Se enjuagaron tres veces en agua destilada esterilizada y se colocaron en cajas petri que
contenian papel filtro previamente esterilizado.

¢) Una vez que secaron las muestras se sembraron en medios de cultivos especificos como
el PDA (Agar papa-dexirosa) y el Malta Agar.

f) Se incubaron a una temperatura entre 25 y 28°C; durante siete dias o hasta que se
presento crecimiento, se aislaron las cepas mediante resiembra.

g) Los microorganismos desarrotfados se aislaron en los mismos medios de cultivo, con la
finalidad de obtener cultivos puros para su posterior determinacion{(Echandi, 1971).
Por gltimo se realizaron preparaciones permanentes utilizando para elio el montaje de
Amann (Anexo2), los orgamsmos fueron observados bajo microscopio compuesto para su
determinacion empleando manuales taxondémicos: Barnett y Hunter(1972), Ellis (1971) v
Aainsworth (1973). Se tomaron microfotografias con microscopio compuesto (Leitz, mod.

28067) de los organismos identificados mismos que se registraron en una tabla de datos.

8.6.2. Determinacion Taxonémica Entomologica

Los insectos fitofagos recolectados fueron observados y separados bajo microscopio
estereoscopico, posteriormente se preservaron en frascos con alcohol etilico al 70%; en el
caso de las larvas estas primero se mantuvieron en ebullicién durante 5 minutos para su
mejor preservacion. De acuerdo a las caracteristicas y tamafios de los orgamismos se
realizaron montajes en alfiler entomoldgico o laminilla de vidrio; asi mismo se etiquetaron
indicando los datos de colecta {Morén y Terron 1988, Remaupdiere 1997). La técnica de
montaje para afidos es sefialada en el Anexo3.

La determinacion taxonomica se efectuo a nivel de tamilia, género y especie; con el apoyo
de claves taxondmicas de Cibrian ef. al(1995), Domingucz (1994), Equihua v Anaya.
{1991), Holman (1974), Jaques (1973), Peterson. (1973), Remaudiére (1997), Rodriguez vy
Estébanes. (1998), Zimmerman (1948}, Dichas actividades se efectuaron en ¢l laboratorio
de Control de Plagas de la ENEP-Tztacala. UNAM con el apoyo de la Biol. Ana Lilia
Mufioz Viveros, en el laboratorio de Entomologia del TNTFAP con la ayuda de la Biol.
Leonor Sandoval, en el Centro Nacional de Referencia Parasitologica Forestal y Urbana de
la SEMARNAP con la orientacion de la M. en C. Amelia Ojeda Aguilera, en el laboratorio
del Manejo de Plagas Agricolas de Ia UAM-Xochimilco, cop la asesoria de }a M. en C.
Silvia Rodriguez y en Sanidad Vegetal de la SAGARPA con el apoyo del Tngeniero
agronomo Enrique Vega.

8.7. Analisis Estadistico.

El analisis de los datos se trabajo en tres direcciones: Evaluacion fitosanitaria, Evaluacion
patoldgica y Evaluacion entomologica.
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8.7.1 Andlisis Estadistico Fitosanitario

Para ¢l anélisis estadistico de los datos del muestreo fitosanitario {dap, altura, estado del
arbol, sanidad de follaje, sanidad de tronco, presencia de canceres o tumores, dafio ardilla,
estado estético), se llevo a cabo utilizando la correlacion de Pearson; que seitala el grado de
asociacién existente entre dos o mas variables. Para evaluar ¢l grado de correlacion se hizo
uso del coeficiente de correlacion de una poblacion bivariada el cual se representa por la
letra griega p (rho), su estimador porr,

En la correlacion lineal simple t esta dado por la formula;

Zxy - IxZy
r= n

Vet - 20t ] [y - (2vY]
n n

Donde r puede adoptar valores positivos o negativos observandose esto por la aproximacion
a la umdad (sea +1 6 --1). Con lo que se determiné cudl de los estimadores utilizados
estuvieron relacionados y cuyos datos se anotaron en tablas para asi poder
analizarse.(anexo 4).

Los datos también se manejaron en porcentajes para lote y por especie, mismos que fueron
graficados como calidad fisica y sanitana de follaje v de tronco, ast como €l estado estético;
esto para comparar y evaluar cada una de las especies arboreas.

8.7.2. Anilisis Estadistico Patolégico-Entomolagico.

Para procesar los datos obtenidos de las muestras patologicas (hongos) vy entomoldgicas
(insectos y dcaros), se utilizd fa frecuencia que se define como la probabilidad de encontrar
una especi¢ en una muestra y se expresa en %, cuya formula es:

F= (m/M)100
donde mi = No. de muestras en que aparece una especie en el total de las muestras (M).

Las frecuencias fueron manejadas por muestreos para cada una de las familias, géneros y/o
especies para ambos casos. Basandose en las frecuencias, se realizardn graficas de barras
por cada una de las especies arbéreas con la finalidad de analizar cual de ellas tuvo la
mayor frecuencia y presencia de hongos, insectos y acaros.

Para el caso de los artropodos se realizaron graficas de barras utilizando el estimador
porciento (%) de dafio contra el nimero de arboles afectados, para junto con la graficas de
frecuencia de artropodos por especie arbdrea verificar que insecto s¢ podia considerar plaga
y asi poder relacionar qué especie arborea fue la mas perjudicada.

34



Dispnéstice Fifvyanitario del arbolads on ple de ocho expeeies de anpioypermas en ol vivere de Coypansin

Resultades v Diseusi

IX. RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos en este estudio se presentan considerando los siguientes aspectos:

a) Listado de especies:de micromicetos.

b} Listado de especies de insectos v acaros fitdgagos.

¢} Descripcion del diagnostico fitosanitario (Graficos y tablas), asi como correlacion de los
estimadores fitosanitarios presentes en el anexo 4.

d} Tdentificacion y descripcion de dafos reiacionados a los micromicetos presentes en el
arbolado para cada especie estudiada.(Graficos y tablas).

€) ldentificacion y descripcién de dafios relaciopados a la emtomofauna presente en €l

arbolado para cada especie estudiada.(Graficos y tablas)
f) Identificacion y descripeidn de los dafios relacionados a factores abidticos

9.1 Especies de micromicetos y entomofauna.
Los micromicetos y la entomofauna que se encontraron como factores bidticos que
intervinieron en el estado fisico y sanitario de las especies estudiadas durante ei diagnostico
realizado se presentan en las tablas 1 y 2.

MICROMICETOS
GENERO FORMA PRESENTE ESPECIE
FAMILIA Y0 DE PARTE HOSPEDERA
ESPECIE VIDA ANATOMICA ABCDHFGH
Alternaria aliernote’ Saprobio faculiativo | Follaje y tronco FEEEEEEE
Dematiaceae Aliernaria citri’ Saprobio faculiativo | Follale &
Alternaria teruisima’ | Saprobio facultativo | Fotlaje adl
Tetracovcosporium sp° | Saprobio Ramasy tronco @
Melampsoraceae Melampsora sp” Patogeno obligado | Follaje &
Melanconiaceae Pestalotia sp’ Parasito faculiative | Follaje &
Aspergillus niger” Saprobio facultative | Tronco & &
Penicillinm spp® Saprobio facultativo | Follgeyronce (@ @ | &
Moniliaceae Trichoderma sp” Saprobio Ramas ERE
Mugoraceae Mucor sp Saprobio Follaje
I'usarinm nivale’ Parasio facultativo | Tronco y ramitas | &
Tuberculariaceae Iusarim {?.t‘fspﬂ?'zxi?;g Parasito facuftativo | Tronco & |d |&
Fusarium raseunt Parisito facultative | Trenco &
Fusarium sp' Parasito facultative | Tronco =
Ascockyta sp' Parasito obligado | Follaje &
Dewdrophoma sp Parésito facultativo | Follaje & b
Sphaeropsidaceae Phoma glomerata’” | Parasito obligado | Tronco & &
Phoma medicaginis' | Parasito obligado | Follaje & & de
Phoma sp* Parasito obligado | Foilaje dd Td4 =
Pyrenochaeta sp! Parasito obligado | Follaje .
Saccharomyceiaceae | Saccharom)ces Saprobio obligado. | Tronco & g 186

Tabia 1.-Especies de hongos presentes en Ias ocho especies arbdreas estudiadas. )
Donde: A=Casuarina, B= Ceitis, C= Eucalipte, D= Fresne, E= Trueno, F= Liquidarabar G= Alamg blance y H=
Alamg, Tipe de dake asociado: 0= Sin dafio, i= Manchade en hojas, 2= Cénceres y Tomores, 3= Deloliacion

La descripeion taxonémica de dichas especies de micromicetos se presentan en anexo 5.
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ENTOMOFAUNA
GENERO FORMA ESPECIE
QROEN FAMILIA YO DE HOSFEDERA
ESPECIE VIDA AB[CIDIEIF G|H
Colecptera | Buprestidae Rarrenador ®
Bostrichidae Barrenador ®
Scarabaeidace Saprofago @
Scolyndae Corthylus dus Barrenador @
Staphilynidae Saprofago &
Tenebrionidae Saprofago o
Diptera Periscelididae Periscelis anrmlata Saprofago &
Sepsidae Serltella spondylii Saprofago coprof. (@
Hemiptera | Miridae Frapidostepies chapingoenyis | Chupador @
Peotatomidae Chupador & &
Largidae Seentomacra marginelia Chupador &l ©
Tingidae Corvthicha salicaia Chupador @ @
Homoptera | Aleyrodidae Trialenrodes vaporariormm | Chupador &
Lricdenrades abutiioned Chupador be
Aphididae Chaitaphorns popuiiveda Chupador o
Cicadellidae Alehra sp Chupador oz lelegale
Lmpoasea sp Chapudor P PPNPEP
Margarodidae lcerva purchasi Chupador
Psyilidae Crerrarytaing encalypti Chupador @ 5 ®
Lepidopiera | Geometridae Defoliador & Se |®
Saturniidae Awmiomeris ic Defoliador @
Qrthoptera | Tettigonidae Defoliador ® &
Psocoptera | Psocidae Saprofago &
Prostigmata | Tetranychidae Fowtremyehns neolewisi Chupador & |®
Cvgonichus panicae Chupador D @

Tabla 2.-Especies de insectos y dcaros presentes en iag ocho especies arbdreas estudiadas.

Donde: A=Casuarina, B= Celtis, C= Eucaligts, = Fresno, E= Truens, F= Liquidambar G= Alamo blance y H=

Chopo.

La descripcion taxondémica de dichas especies de entomofauna se presentan en anexo 6.
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9.2.Casuarina equisetifolia

9.2.1 Calidad Fitosanitaria

Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para casuarina evaluados por lote y periferia
se presentan mediante porcentajes observados en las graficas 1, 2 y 3 donde se compara la
calidad fisica y sanitaria del follaje, tronco y estado estético.

Follaje
Sanitario Fisico
oy T T T T -‘ . -
. y
v ’ -{_'
__{ ‘L. _ 1 If ,—.l
% 504 Fa
| b —~ f-( | 73
. P
| o [ - i . -
o IR L j AT I S IR SR RN A
Rueno Repular Malo Pésimo Bueno Regular Malo Pésuno
Slote A i42 66 13 27 24 5 t] 63 04 29 3% 613
ZHoteB 39.15 4745 13.35 t] 27.2 64 13.25 0
ZPenlera 80 20 0 0 7375 2675 0 0

Grifica 1. Estado fisico y sanitario del follaje de Casuarina equisetifofia de fos drbofes en lotes y periféricos.

El estado sanitario y fisico del follaje, se encontro buena para los arboles periféricos (80% y
73.75% respectivamente), mientras que para los lotes se presentaron porcentajes regulares
significativos (Grafica 1). En cuanto a la correlacion estadistica, aunque el comportamiento
no fue altamente significativo (0.679, 0.727 y 0.808 para lote A, B y periferia
respectivamente) si denota que estos dos parametros dependen entre si, esto es que la
calidad sanitaria dcl follaje variara conforme el estado fisico varie y viceversa,

Tronco

Sanitario Fisico

=
r-] L
L1

-

Malo | 1"ésimo

2353 7.85 2565 | 4249 | 2611 571

2635 265 286 451 23 6 265
0 0 74.2 2579 0 0

t !,_1_.. ; .

Malo | Pésimo

.

Bueno

Olote A 23.37
OLute B 296
O eriferia 74.2

Griafica 2. Estado fisico y sanitario del tronco de Caswaring equisetifolia de los Arboles en lotes y periféricos.
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El comportamiento observado para tronco en ambos lotes se presentd de manera muy
similar en cuanto a las categorias de estado fisico y sanitario denotando que la
predominante fue fa condicion regular, aumentando la categoria mala para ambos lotes;
mientras que periferia sigue conservando el mismo estatus que en follaje, es decir en buena
condicion (Grafica 2) La correlacion de estos estimadores fue significativa (0.948, 0.943 y
1.0 para lote A, B y periferia respectivamente) lo que indica que la sanidad y el estado
fisico del tronco se encuentran estrechamente relacionadas indicando que el dafio que se
ocasione al tronco influira tanto fisica como sanitariamente,

Estado estético

Yo 504

{
|
|

Agradable Regular Desagrudable

OLow A 1825 ] 8175
Otote B 287 24.15 47.13
OFenfena 634 257 1679

Grilica 3. Representa el estado estético de los drboles de Casuarinu equisetifolia en lotes y periferia

De acuerdo a los resultados ya descritos para esta especie se distingue que el cstado fisicoy
sanitario de ambos lotes (A y B) fue en general regular, pero que la suma de estas
condiciones los hacen que su estado estético fuera desagradable, condicion que el arbolado
periférico no presento (Grafica 3} y cuya correlacion estuvo estrechamente relacionada
entre el estado sanitario y fisico del tronco (bueno) contra el estado estético (agradable),
esto se debido a la accion en conjunto de los diferentes factores tanto bidticos como
abioticos.

Se observd ademas, que no existe correlacion entre la altura y DAP de los arboles en los
lotes, esto se comprobd en campo, ya que no se observd una proporcionalidad entre estos
dos parametros, asi se tiene que los arboles se manifestaron con mayor altura en relacion a
su DAP, esto se debe a que el arbol no ha crecido vigorosamente debido a ciertos factores
adversos; de esta forma estos individuos presentaron un incremento del DAP de acuerdo al
estado del arbol (brinzal, juvenil, maduro y senil), es decir, se determiné un DAP por
debajo del que normalmente deberian de alcanzar.

9.2.2 Micromicetos

De los hongos obtenidos de las muestras de casuarina que estuvieron presentes en follaje
y/o tronco, se determinaron un total de 9 especies (cuadro 12), tanto por lotes como
periferia: donde 3 son saprobios y 6 patdgenos o saprobios facultativos.
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Frecuencia
Lote o Hango huesped Muestree | Muesires | Muestres | Musestreo
periferia I 2 3 4
A Alternaria alternata 266 40.0 6.06
Fusaritim mivale 46.6
Mucor sp. 6.6
Phoma glemeraia 266
Phoma medicegrings 26.6
Phoma sp.1 33.33
Sacharomyees sp. 46.6 266 3133
B Alternaria alternata 26.66 13.33 46.66
Fusarinm nivale 23,33
Phoma glomerata 13.33
Bhama medicagings 20
Phoma sp, ) 20 23.33 26.66 26 66
Sacharomyoey sp. 3333 268 26.66
Sphaeropsidal sp. 1 7333
i Altermria alternatu 46.6 533 533 533
Aficor sp 20 133
Perdeillum sp. 1 133
Phomea sp. | 266 26.6
Sacharomyces sp. 20 20 13.3
Cuadro 12. Frecuencia de los hongos encontrados en cada muesireo

La frecuencia de las especies de hongos identificados se manejé para su representacion
grafica en porcentaje total de los 4 muestreos {Grafica 4); las especies determinadas
pertenecen a las tarmilias Sphaerpsidaceae, Dematiaceae, Tuberculariaceae, Monthaceae y
Saccharomycetaceae.
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Grafica 4. Frecuencia de las especies de hongos presentes en Casuaring equixetifolia.

En el arbolado, por lo general las heridas mecdnicas ocasionadas por ardilias, actividades
humanas ¢ insectos fitéfagos pueden ser un factor determinante para la entrada de hongos
fitopatogenos al hospedero, en este caso otro tactor que pudo contribuir al debilitamiento
del arbolado, ¢s el poco espaciamiento existente entre los drboles de los lotes, condicidn
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que favorece un incremento de humedad
lo que provoca que dichos hongos se
establezcan, no tanto como saprobios
sino como posibles parasitos los cuales
causan dafio ya sca a corlo o a largo
plazo; tal es el caso del género Fusarium
spp causal de pudricion de raiz en
casuarina, reporiado por Garcia (1976).
En este caso Fusarium nivale (Fig.13) se
presento en las exudaciones del tronco,
ha sido reporiado en lugares de clima
lluvioso y fresco, pero en plantaciones
agricolas y relacionado a manchados en
hojas (Romero 1993).

Fig. 13 Macroconidias y microconidias de Fusarium nivale
{40x)

En cuanto a Aliernaria alternata (Fig.14) se menctona como causante de manchados
necroticos y clorosis foliar reportada por Wayne et. al. (1996). En cambié Phomu
glomeraia se observo en tronco, y es causante de pudricion blanda en madera y ha sido
reportada como participante en la descomposicion de madera de abedul. Phoma
medicaginis es reportada como manchadora de hojas. (Domsch et. al. 1980)

F ig'.l4 Conidias de 4lternaria afternata (20 y 40x)

Las especies de hongos mencionadas estan entre los géneros mas importanies de patogenos,
perc a pesar de que no ocasionan una enfermedad especifica en casuarina, exceptuando a
Fusarium sp., sl estan probablemente participando en ¢l decaimiento del arbolado; esto se
basa en el andlisis estadistico, donde la correlacién significativa que se manifesto entre los
estimadores patologico-exudado (0.807 para lote A y 0.960 para lote B) y patolégico-
tumor, cancer (0.691 en lote B y 1.0 en periferia), lo cual indica que los canceres, tumores y
exudados presentes forman parte de un proceso patologico.

La mayoria de los arboles mugestreados exhibieron céncross pequefios €n el tronco que van

en promedio de 10-20cm de largo por 5-10cm de ancho, aunque hubo algunos mas
pequefios. (Fig. 15). En el caso de las raices que estuvieron expuestas algunas mostraron
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pequefios cancros que no excedieron Scm de largo (Fig. 16), aunque no se encontrd para
dichos canceres algin hongo como agente causal, por lo que pueden deberse a otros
factores, como son dafios mecinicos o bien por otros agentes bidticos que no estuvieron
presentes en ese momento.
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Fig. 15 Cancer en tronco Fig.1& Exposicién v cinceres e raiz

9.2.3 Entomofauna.

Los insectos que se presentaron en esta especie corresponden a 9 tamilias donde sobresalen
Scolytidae, Periscelididae v Sepsidae, representados por el barrenador Corthylus nudus, y
los saprofitos Periscelis anmdata y Saltella spondviii respectivamente (Gréafica 5)
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Grafica 5.-Frecuencia de las especies de insectos encontradas en Cuswaring equivetifolia durante pn ciclo estacional,
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Los dafios ocasionados por insectos
en ¢l arbolado se presentaron con
mayor severidad en tronco debido a
las  barrenaciones y  galerias
realizadas por el escarabajo
Corthylus  nudus  (Fig.17)  de
aproximadamente de 2 a 4 mm de
didmetro situadas en el tromco
(corteza y madera), distribuidas de
manera aleatona siendo el nimero
promedio de perforaciones por
individuo de 20 a 30 a una altora de 2
metros a partir del suelo. Los adultos
se presentaron durante los meses de
abril-mayo, que fue del segundo
muestreo, ademas que durante todo el
afio se incrementd el nimero de Fig.17 Corthylus spp., (Tomado de Cibrian,1995.)
barrenaciones en algunos arboles.

Este barrenador fue mencionado en 1981 por la SARH no considerandolo como una plaga
principal en casuarina, SIno Unicamente como una especie perjudicial; en el aiio de 1985
Gutiérrez y Mufliz solo mencionan al género Corthylus spp., como uno de los participantes
en el ataque de diferentes especies arboreas del bosque de Chapultepec, entre ellas
casuarina sin indicar el tipo de dano, esto es importante debido a que es de las primeras
referencias en arbolado urbano. Macias (1987) ya lo menciona para el arbolado del Distrito
Federal, especificamente en la delegacion Gustavo A. Madero en individuos presentes en
suelos altamente compactados, y con la presencia de cancros que relaciona con el
barrenador. Los dafios ocasionados por la barrenacion de este escarabajo, son importantes
por afectar arboles de ornato de hoja ancha como A/nus acuminata, Populus balsimifera y
P. deltoides pudiéndoles causar la muerte; como ha sido reportado por Cibrian et. at.
(1995); en este caso se puede considerar una plaga para esta especie hospedera de hojas
aciculares por estar afectandola notoriamente de manera fisica, estética y de salud.

Aunado a esto la correlacion del tipo de dafio y el porcentaje de dafic que ocasiona este
insecto contra el estado fisico y sanitario del tronco fue significativa para ambos lotes;
mismo que se interpreta que conforme se incremente ¢l grado de infestacion y de lesiones
va a repercutir en el estado general del tronco.

Los troncos con barrenaciones presentaron un exudado de color crema a amarillo en fresco
y cuando seco un color blanquecino y polvoso (Fig. 18); con un olor putrefacto
encontrandose en estos la presencia de levaduras del género Succharomyces;, ademas estas
barrenaciones presentaron una fauna asociada, como es el caso de las especies de dipteros
encontrados durante el primer muestreo siendo, Periscelis annulata (Fig19) y Saltella
spondylli (Fig,20), que de acuerdo a las caracteristicas reportadas en literatura para ambas
especies estas se encuentran en fermentaciones de savia producida en heridas de troncos de
arboles deciduos. Cabe mencionar que miembros de la familia Periscelidae fueron
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asociados al proceso de degradacion y causantes de cierta fermentacion de las heridas
causadas por el barrenador Macias (1987).

En este caso la correlacion también tue significativa (anexo 4) en tipo de dafio y porcentaje
de dafio contra exudado, patoldgico € insecto, lo que significa que el daiio presente en los
troncos es parte de varios procesos donde influyen los insectos y los factores patolégicos.

De acuerdo a la bibliografia consultada, este barrenador ataca a los arboles vives, que se
encuentran debilitados o sometidos al estrés tipico de las areas urbanas (contaminacion,
suelos pobres, vandalismo, etc), condicion que fue presentada por los arboles de estos lotes.

. . Fig. 19 Larva y adulto de Periscellis annulata
o . (Esquema proporcionado por 1a M. en C. Amelia
Ojeda y fotografia tomado de Herlling 2¢00).

-«.__\

Fig.20 Larva y adulto de Sulrella spondylii
o 18 E_::I S : (Esquema proporcionado por fa M. en C. Amelia
Fig. xudacion Ojeda y fotografia tomado de Herlling 2080),

Los dafios presentes en follaje fueron basicamente amarillamiento y resequedad de aciculas
en ramas inferores (Fig. 21). Los insectos fitéfagos encontrados en follaje y asociados al
tipo de daiio fueron los chupadores como Icerya purchasi (Fig.22), las chicharritas de los
géneros Alebra sp y Empouasca sp, asi como masticadores de las familias Geometridae y
Tettigonidae que se presentaron con muy poca frecuencia (Grafica 5). Asi mismo se
consideréd que el dafio de estos insectos fitofagos no fue el factor que determind el
decaimiento del arbolado, mas bien participan de manera activa junto con otros factores en
este decaimiento; esto se puede corroborar con le poco signtficativo en la correlacion de los
estimadores, de insecto-estado fisico follaje, insecto-estado sanitario follaje y tipo de dafio-
estado fisico follaje y estado sanitario follaje, pues al presentar una correlacion menor al
0.60 significa que la condicion presente en el estado fisico y sanitario del follaje no es
consecuencia directa o estrechamente relacionada a la presencia del insecto.
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Resultades v Diseusitn: Cassaring egaisetifuliy

Estos organismos no se tienen reporiados para esta especie, tal vez por que son causantes de
un dafio muy severo, en este caso las chicharritas fueron muy peneralistas, es decir se
encontraron en gran parte del arbolado de otras especies.
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Grifica 6. Intensidad de dafo causada por insectos en individuos de Casuaring equiserifedia,

La intensidad de daiio ocasionado por estos insectos en los individues de casuarina es muy
severo por que representa del 76 al 100% en lote A, en lote B es severo siendo del 51 al
75%: mientras que los arboles de la periferia son los menos dafiados con 0 al 25%; aunque
debe aclararse que la intensidad de dafio se debid en gran parte al C. nudus, dicho esto por
fa frecuencia y dafios encontrados por este (Gréfica 6).
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9.2.4 Factores abiéticos

Los factores asociados con el decaimiento del arbolado fueron los siguientes: suelo
erosionado pues los arboles tuvieron sus raices expuestas; suelo compactado, anegable,
debido al mal dremaje y apisonamiento; de acuerdo a Muioz (1997), la compactacion
ocasiona una pobre acrcacidn y bajo infercambio gaseoso entre el suclo v la atmosfera, lo
que altera fas funciones de 1a raiz de los drboles que eventuaimente conducen a un deterioro
en las copas de éstos y reduce su crecimiento, ademds que et drenaje pobre es un problema
importante que contribuye a la declinacion del arbolado, porque da lugar como lo indica
Salinas (1985), a la sotocacién y muerte de las raices absorbentes, Asi mismo en suelo
hubo una presencia de sales que se observd en el salitre depositado en el suelo, existiendo
un pH baésico, dicha basicidad causa clorosis y puede causar la muerte de [a planta (Op. cir).
Aunque las caracteristicas reportadas para casuarina, indican que es resistente tanto en
suelos pobres como salinos (Martinez v Chacalo 1994).

Por otro lado se percibié menor incidencia de luz en los lotes, lo que afecta la actividad
fotosintética creando competencia por dicho recurso, ademas el poco espaciamiento
provoca la deformacién de la copa del arbelado ya que las ramas crecen por los pocos
espacios hibres; ademds esto puede generar la formacion de microambientes, en este caso se
percibe mas sombreado, hiimedo y con escasa circulacion de aire; es por esta razon, que se
afirma que la suma de todos estos factores causan el debilitamiento del arbolado de estos
lotes incrementando su susceptibilidad al atague de insectos y hongos.
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9.3. Celtis australis
9.3.1 Calidad Fitosanitaria
Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para el alméz en condicién periferica se

presentan mediante porcentajes observados en las graficas 7, 8 v 9, donde se compara la
calidad fisica y sanitaria del follaje, tronco y estado estético.
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Grafica 7. Estado fisico v sanitario del follaje de los drboles de Celtis anstralis en periferia
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Grafica 8, Estado fisico y sanitario del tronco de los arbales de Celtis ausiralis en periferia
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GraBica 9. Estado estéticn de Ios drboles de Ceftiy anstraliy en periferia

Generalmente para esta especie el estado flsico y sanitario de tronco y follaje se encontrd
entre las categorias bueno y regular; caracteristica que indico que mas del 75% de los

individuos mantuvieran un estado estético agradable.

9.3.2 Micromicetos

Los hongos obtenidos de tas muestras de celtis que estuvieron presentes en follaje v/o
tronco comrespondicron a un total de 6 especies (cuadro 13}, donde 2 se reportan como

saprobios y 4 patogenos o saprobios facultativos

Frecuencta

Lote o Hoago huesped Muestreo | Muestreo | Muestreo | Muestreo
periferia i 2 3 4
| ANermmria alternata 113 73.3 466 6.6
Frsarrivm oxysporinm 13.3
Fusarinm roseum 266
Phoma medicaginis 333 20
FPhoma sp. | 20 133
Sacharentyces sp, 6.0 13.3

Cuadro 13 Frecucncia de los hongos cocontrados on cada mucstreo
La frecuencia de las espectes de hongos determinadas se manejo para su representacion

grafica, en porcentaje total de los 4 muestreos (Grafica 10); las especies mis representativas
fueron A.alternata y Phoma medicaginis.

T A

Frecucnoa Y

{ifrreros ¥ especies

Crifica 10. Frecuencia de las especies de hongos presentes en Celtis australix.
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Resoltados ¥

Los individuos dafiados con estado estético desagradable, deben estas caracteristicas a los
sipuientes problemas; con relacion al tronco y follaje algunos individuos presentaron
hongos parasitos facultativos del género Fusarium, de las especies ', roseum (Fig. 23)y I'.
oxysporum (Fip 24) ellos encontrados directamente sobre dreas con canceres de gran
tamafio que abarcaron méas de metro y medio a lo largo del tronco; ademas se observaron
sintomas de pudricion, con pequefias puntuaciones rosadas en aglomeraciones rodeadas de
un polve fino de color blanco, algunos de estos sintomas son relacionados con los hongos
ya mencionados Fusarium roseum y I, oxisporwn, mismos que pueden formar después de
un largo tiempo oquedades profundas. (Fig. 25 v 26} v que en relacion a Domsch et. al.
(1980), describe ¢l comportamiento de F. roseum como un agente de pudricién en raiz y pic
de cereales entre otros, y a . axysporum lo relaciona dentro del complejo Damping-oft
como uno de los pariicipantes de pudricion en arboles; mientras que Herrera y Ulloa
{1998), destacan que esta especie produce toxinas que afectan la permeabilidad de las
membranas celulares, alteran el metabolismo v contribuven asi a causar ¢l marchitamiento
de la planta.

o }

Fig. 23 Macroconidias y microconidias de Fusarium Fig, 24 Macroconidias y wmicroconidias de Fusaréum
rosear (40x). oxysporam (40x)

Barbouletos et. al. (1995}, lo catalogan como el principal patogeno junto con Phytoptora
spp v Phytivm spp., como causantes de la muerte de plantulas en viveros. En cuanto a
dafos a arbolado maduro ha sido reportado por Wayne ef. al. (1996) como causante de fa
enfermedad denominada marchitamiento para la mimosa, con sintomas externos como
clorosis en follaje y muerte descendente y con sintomas internos como manchado café de
madera y tronco, pero no para celtis,
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Fig.25. Cincer Fig. 26, Oquedad
Con los resuliados obtenidos y de la comparacion de los registros sefialados por estos
autores se deduce que dichos micromicetos son factores causales de pudricién en tronco en
estos arboles y para comprobarlo se deben aplicar los postulados de Koch; ademas que
siemnpre existiG una correlacion de | en los estimadores patolégico-tumor, clncer; y que la
experiencia en campo permitid obtener estos organismos en pudriciones incipientes (2 a
3cm de diametro). Aungue se debe puntualizar que la frecuencia de estos organismos fue
baja y no ¢stuvo presente en todos fos mugstreos, por lo que se debe tomar con reserva su
papel como el factor principal de causar los cancros o pudriciones en los Arboles de esta
especie;, por 1o que este arbolado puede estar como reservono.

La presencia de los micromycetes Alfernuaria alternatu, Phoma medicaginis y Phosus sp
gstan relacionados con manchados vy clorésis foliar, pero en este caso no se observaron
dafios severos, lo cual podria indicar que no estdn participando como pardsitos sino que
estan fungiendo imeamente como saprobios.

9.3.3 Entomofauna

Los insectos que se presentaron en los individuos de esta especie corresponden a 3 familias,
donde sobresale la familia Cicadellidae, chupadora de follaje representada por los géneros
Alebra sp. vy Empoasca sp. (Grafica 11)

69



yareay en el yhevo de Covunean
Hesultados v Diseoxion: Celtis sustruliy

Frecuencia

Grafica 11.-Frecuencia de las especies de insectos encontradas en Ceftiy gustrafiz dorante un cicle estacionsl

La problematica que se observd en el follaje fueron sintomas de clorosis y/o
marchitamiento (Fig.27) que se¢ debieron en gran medida a la exwstencia de Alcbra sp y
Fmpousca sp, (Fig.28) insectos chupadores que causan clorosis, donde el efecto visible de
los habitos ahimenticios de esta familia es el manchado blanco del follaje, 1a coloracion café
y enrollamiento de algunas hojas; estas chicharritas son vectores de organismos que causan
enfermedades a las plantas, en especial micoplasmas y virus (Coulson y Witter 1990).

Estos géneros son de gran problematica en el sector agricola presentando una infinidad de
especies hospederas, mientras que en €l terreno forestal y arbolado uwrbano, son importantes
por el dafio estético que ocasionan al follaje de especies ornamentales, tal es el caso de
Ervthring americana, Ulmus parviflora v Salix babilonica. Cabe mencionar que para ¢l
arbolado de esta especie en condiciones urbanas, ambos géneros no han sido reportados
como plaga o causantes de dafio.

'
\‘; J -
Fig.27. Clorosis y marchitamieanto foliar Fig.28. Ninfa y mdulto de Alebra sp.

respectivamente {Tomado de Cibrian,1995)
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Respecto al tronco, se observéd un individuo muerto por factores desconocidos, con
perforaciones y barrenaciones de diversos tamafios en toda la superficie del 4rbol, en donde
se encontraron escarabajos de las familias Buprestidae y Bostrichidae, este mismo arbol ya
mostraba pudricion blanca y negra (Fig.29); los bostriquidos son escarabajos que producen
dafio severo a arboles caidos, madera recién cortada, palmas y arboles vivos, por ello varias
especies tienen importancia como plagas forestales secundarias (Moron y Terron 1988,
Coulson y Witter 1990}, mientras que los buprestidos son barrenadores del floema y xilema
(madera), infestan tanto a coniferas como a caducifolias pero no son destructores primarios
de arboles y preficren hospedantes debilitados o severamente dafiados (Coulson y Witter
1990), por lo cual se puede deducir que este drbol pudo ser atacado por ellos una vez que
estuvo sumamente estresado por algin otro factor, pues no se encontraron mas escarabajos
en otros arboles, pudiendo servir come reservorio para otros individuos, dichos factores
mencionados pueden en un futuro participar como predisponentes al decaimiento,
declinacidn v puerta de entrada a plagas v enfermedades en el arbolado atn sano.

{abe mencionar que para C. ausiralis son mas perjudiciales los cerambicidos, aunque se
tienen referencias que alygunos géneros de la familia Buprestidae afectan a arbolado de la
especie (. Juevigata,

Fip.29. Batrenaciones y pudricién

La intensidad de dafio para los arboles periféricos fue de cardcter significativo ya que
mostré un valor del 26 al 50% (Gratica 12) que se debe principalmente al ocasionado por
los chupadores y cuya correlacion que involucra al insecto contra su estado de desarrollo es
elevado (0.956) y tipo de dafio (0.895), esto indica que los dafios encontrados en follaje
(tipo e intensidad} son significativamente relacionados a {a sola presencia de estos dos
géneros, debido a que siempre estuvieron presentes en sus diferentes estados de vida.,
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Grilica 12, Intensidad de dafie causada por insectos en individuos de Celtiy australis,

9.3.4. Factores abidticos

Debido a que estos individuos se encuentran en el andador principal tienen un suelo muy
compactado por el sobre uso de este, sin embargo no es anegable por presentar una pequefia
pendiente; siendo este factor no tan determinante en el debilitamiento del arbol ya que ésta
especie tolera suelos secos y calcareos pero ricos en matenia organica; también presentaron
muestras <e vandalismo (lales como ralladuras, pintas v clavos empleados como
percheros), los cuales son dafios mecanicos que pueden influir en su declinacion.
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Rewaltndos v Diveusién: Eucalpprus globuiuy

9.4 Eucalyptus globulus

9.4.1 Calidad Fitosanitaria

Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para eucalipto para periferta se presentan
mediante porcentajes observados en las graficas 13, 14 v 15 donde se compara la calidad
fisica y sanitaria del follaje, tronco y estado estético

Fallaje
Sanitario Fisico
Tt i R L S— -
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e
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209 5
SBoeno Regnlar Mala Péstino. Bueno Repular Malo 'ésima
L Periforia 16.0 73 83 ¢ 25 .3 16.6 4]

Grifica 13. Estado fisico y sanitario del follaje de los rboles en periferia de Evcalyprus plobulus
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Grafica 14, Estado fisico y sanitarto del tronce de los arbeles en periferia de Evcolypius globulus
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Grihes 15.-Estado estético de los Arboles en periferia de Eucalypius plobulas

El estado sanitario y fisico en esta especie fue de categoria regular para ambos casos
(follaje v tronco) siendo su estado estético tarnbién regular. En la correlactén se obtuvo que
los estimadores empleados para follaje (0.880) y tronco (0.911) fueron signitficativos, lo
que indica que existe una relacion directa. Aunado a esto el estado fisico del tronco también
tiene que ver con su estado estético (correlacion al 0.718), es decir, que ¢l tronco al haber
presentado dafios mecédnicos por ende su aspecto estético se manifiesta de acuerdo a dichos
dafios,

9.4.2 Micromicetos

De los hongos obtenidos de las muestras de eucalipto en follaje y/o tronco se determinaron

un total de 4 especies siendo todos saprobios facultativos {cuadro 14).
Frecuemncia

Lotz o Hongo huesped Muestreo | Muesireo | Muestreo | Muestreo
periferia 1 A 3 4
P Afterneria afternaty 333 33.3 333
Aspersillus nigrer 133
Penicillinm sp. | 20 733 333 &0
Pericillinm sp,2 13.3

Cuadro 14 Frecuencia de los hongos encontrados en cada muestreo

De las especies de hongos encontradas para eucalipto las representativas fueron Penicillium
spy A. alternata{Gréafica 16).
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Grafica 16, Frecuencia de las especies de hongas presenies en Eucalyprax globulus,
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Los manchados en las hojas se debieron posiblemente

a la interaccion de dos factores: abidticos gue se Coe :
describiran mas adelante y bidticos, que en este caso, . s
corresponde al hongo Alfernaria aliernata, que aungue T o
no esta reportado para cucalipto, Herrera y Ulloa -~ . .. .
(1993), reportan al género Aliernaria como el estado . ~od
anamorfo del género Leprosphaeria Ce. s, et. De not.;
mismo género que es reportado por Wayne et. al
(1996), como el causante de cierto tipo de manchado
en hojas de eucalipto, muy similar al observado en esta Ce
especie, aunque dicho género no fue encontrado : - o
durante este estudio, pero no se puede descartar su ™~ S, 7
posible presencia (Fig.30).
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.—.-/‘/

Fig. 30 ﬁisﬁthﬁd{; foluin";“

Respecto al tronco, los hongos que mantuvieron cierta frecuencia fueron del género
Peniciflium spl (Fig.31) y Aspergilius niger (Fig.32) cuyo potencial patogénico en plantas
estd reportado solo para cultivos agricolas (en follaje y frutos); por lo que es casi seguro
gue en eucalipto se encuentren formando parte de los micromicetos saprobios, y de estos
Penicillium sp pudiera estar participando como antagomista de otras especies de hongos
(Guarneros 1989); por fo que los canceres al parecer no son originados por estos hongos;
sin embargo, los sintomas (Fig.33) encontrados en dichos eucaliptos se asocian al hongo
del género Borryosphaeria sp (Vazquez y Sanchez 1991, y Cibrian 1998), pero en este
estudio no s¢ encontraron sus estructuras, ademds en algunos cancros se aprecio un tejido
de color rgjizo envuelto con resina cristalizada; en los margenes de los mismos se encontré
un tejido esponjoso cybriendo parte de la estructura muerta de la corteza, con fa region
central de los cancros con una coloracion obscura, por lo que esta sintomatologia se
relaciona mds a problemas fisiolégicos derivados de condiciones de estrés en los arbofes
{Cibrian 1998), situacion que al parecer es la mas factible para las caracteristicas
particulares en que se encuentra k. globudus.

Fig. 3% Conididforo de Penicillium sp.t (455) Fig. 32 Conidioloro de Aspergillus niger (Sx).
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9.4.3 Entomofaunsg
1.0s 1nsectos que se presentaron en esta especie forman parte de 3 familias donde sobresale
Psyllidae representada por Crenarviuing eucalvpti {Gratica 17)
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Grafica 17.-Frecuencia de las especies de insectos encontradas en Encelypiux globufns dorante un eicls estacional.

Los problemas sanitarios y fistcos en follaje
también se debieron al  homdptero

(tendaryiatnag cucalypii (Fig.34),
encontrandose de manera mas abundante
durante los dos primeros muestreos que i

comprendieron los meses de enero a mayo,
y ¢l cual causé una intensidad de dafio de
categoria 2, significativa {26-50%) en el
70% de los individuos muestreados
(Gréfical8), afectando las hojas y brotes

nuevos, en los gque chupan la savia y o )
provocan la reduccidn del crecimiento y Fig.34. Adu’ftes de Clenaovtmaa eucalypti (Tomade de
eventualmente la muerte del tejido, lo que CPriam159%)
concuerda con Cibrian et. al. (1993).
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Es interesante mencionar que no es un insecto reportado para el Distrito Federal sino
tnicamente para el Estado de México.

La correlacion significativa entre el estado fisico y la sanidad del follaje estuvieron
relacionados al porcentaje de dafio (0.752 y 0.853 respectivamente), esto puede deberse a
que por sus habitos alimenticios debilitan el follaje del arbolado aungue no de manera tan
severa.
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4-23 26-50 b1 83 To-100

O Periferia 3 7 B g
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Grifica |8, Intensidad de dafio cassada por insecios en individuos de Excalyptes globulus,

Fisicamente el follaje mostré un equilibrio aceptable aunque algunos arboles presentaron
una copa irregular debido a las fuenies corrientes de viento y por podas mal realizadas.

En cuanto a insectos en tronco, no se manifestaron graves dafios por barrenaciones pues
s6lo un arbol se encontro muerto con severo descortezamiento (Fig.35) v con asociacion de
escarabajos de tres familias:

Tenebrionidae que son destructores de semilla o de plantulas, asi como degradadores de
madera y raices.

Scarabaeidae que son copro-necrofagos o saprofigos, degradadores de excrementos y
carrofta

Staphilinidae que ya forman parte de fauna secundaria (Moron y Terrdn 1988, Jaques
1973); es decir, no se observo at descortezador que afecto dicho arbol, por to que en este
aspecto el estado fisico del arbolado en general no estuvo tan dafiado.
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Fig. 35 Descortezamiento Fig.36 Evidencias de vandalismo

9.4.4. Factores abidticos

La accién del ozono (Os) en exposicion aguda o alta concentracion causa punteados o
lesiones de color blanquecino-negruzeo, rojizo o rojizo-purpura, los cuales son debidos a la
muerte de unas cuantas células de empalizada, en relacion a lo anterior el eucalipto se
reporta sensible para este gas (Herndndez y de ta ] 1989). En este caso las hojas de
eucalipto presentaron una sintomatologia muy similar al que se describe para este factor,
por lo que probablemente dicho gas se encuentra estresando al follaje de eucalipto, Dicho
comentano resulta de la comparacion visual de las muestras procesadas y de las fotos
presentes en el trabajo de los autores, aunque es importante puntualizar que para una total
certidumbre se deben aplicar las pruebas apropiadas para medicion de gases contaminantes.
En algunos arboles, los dailos en tronco se deben basicamente a vandalismo (Fig.36) que
van desde pintas a heridas realizadas con navajas u otro tipo de materiales punzacortantes,
algunas de estas heridas se encontraban frescas y otras va presentaban cicatrizacion.

Asi también se registro el suelo compactado con deficiente riego, malas podas, v dominio
de individuos sobremaduros.
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9.5 Fraxinus uldei

9.5.1 Calidad Fitosanitaria

Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para fresno evaluados en los lotes y periferia
se presentan medianie porcentajes observados en las graficas 19, 20 y 21 donde se compara
fa calidad fisica y sanitaria del follaje, tronco v estado estético,
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Grifica 19.Estado fisice v sanitario del follaje de tos drboles en perilerin de Fraxinus uhde

Con respecto al estado sanitario y fisico del follaje de los individuos de esta especie se
obtuvo que en todos los lotes se presentd la categoria regular con mayor porcentaje, a
excepcion del lote A y D que mostraron un porcentaje significative de estado fisico v
sanitario malo y un minimo porcentaje de pésima calidad como fue también el caso del lote
C. Lo que se observa en la correlacion entre sanidad y estado fisico de follaje, cuya
gsignificancia es de 0.891, 0.841, 0.776, 0.523 y 0.879 para lotes A, B, C, D y penferia
respectivamente.
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Grafica 20. Estado fisico y sanitario del tronco de los drboles en periferia de Fraxinus shdei
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rmas 201 ¢} virere de Coyesdcin
Resultudus v Disveién: Fravinus ahdel

Para tronco el estado sanitario y fisico fue bueno a excepcion del lote A donde el mayor
porcentaje fue para la cateporia de regular; la relacion existente entre sanidad del tronco y
estado fisico del mismo, es en la mayoria de los lotes significativa (0.897, 0.572, 0.948,
0.937 y 0.939 para lote A, B, C, D y periferia respectivamente} es decir, que mientras la
sanidad sea buena, regular o mala, el estado fisico tendra la misma situacién y viceversa.

- Estado estético

Sy - .

! Agradable Regular Drsugrudable
Dhate A 251 0 e
OlaeT $203 2195 S
OiareC 553 3.4 #.3
Cate D 28.25 513 20.35
IoPentena 4801 30,34 2047

Grifica 21. Estado estético de los drboles en periferia de Fraxinus whdgi

Para el estado estético el grado de dafto que se presenté en cada lote fue variado, asi los
lotes B, C v periferia mostraron una categoria agradable; mientras que el lote D fue regular
y el lote A fue el Gnico cuya mayoria del arbolado fue desagradable.

9.5.2 Micromicetos
De los hongos obtenidos de las muestras de fresno en follaje y/o tronco se lograron
determinar un total de 8 especies siendo 6 saprobios facultativos y 2 parasitos facultativos
{cuadro 15).

Frecuemncia

1ateo Hongo huesped Muestreo | Muestree | Muestreo | Muestreo
periferia ] 2 3 4

A Alternaria alternata 40 46.6 60 333
Fusarium oxysporum 333
Fhoma sp 1 333 20

B Alternaria allernata 66.6 60
Fusarium oxysporem 33.3 46,6
Fhoma sp. 1 20 40
Sacharomyces sp. 333

C Alternaria aliernata 333 53.3 66.6 100
I usarinm oxvsporum 50

D Afternaria alferaala 40 3313 40 100
Fhome sp. 1 20 3.3
Sachargmyces 40

P Alternaria alternala 40 40 46.6 60

B Aspergillns niger 13.33

Phoma sp. | 26.6 133
Sacharomyees sp. 20 20
richoderma sp. 266 20

Cuadro 13, Frecuencia de los hongos encontrados en cads muestreo
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Resultador v Discusiding Fracinus whdel

De las especies de hongos determinadas para fresno que tuvieron mayor frecuencia fueron
A. Alternata, Phoma sp y Fusarium oxisporum {Grafica 22)
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Grafica 22 Frecuencia de las especies de hongos presentes en Fruxinus uhded,

En este caso los hongos presentes en el follaje de fresno pertenecen a géneros y especies
reportados como causantes de manchado tal es el caso de Alternaria alternaia mencionada
por Wayne et. al. (1996}, donde indica que ocasiona manchados en fresno pero que
repularmente esta especie es saprobia, sin descartar que cuando el hospedero y el ambiente
se lo permiten son patdgenos primarios y otras veces secundarios, principalmente de hojas
Jovenes. Con respecto al género Phoma sp. (Fig.37) no se tienen registros para fresno en
malteria forestal s6lo se encontro reportado como fitopalégeno para plantas agricolas
causando manchados en hoja, atacando frutos, ramas y pudricién de tallos (Romero 1993).

- . - —

Fig. 37 Picnidio con exposicion de csporas Phoma sp, Fip.3% Conididtoro de Trichoderma sp. (40x)

Para el caso de Fusarium oxysporum, practicamente se describe como una especie que vive
en raices, aunque ha sido reportado en hojas decadentes en especies de Pinus sp.,
Eucalyptus mactdata, Polypodium sp., Dryopleris sp. entre otras, sin mencionar si se
encuentra causando dafio o solo esta como saprobio (IDomsch et. al. 1980). Por otro lado se
menciona como perjudicial a la agnicultura donde las planias enfermas muestran clordsis,
achaparramiento, coloracién café del xilema y marchitez (Romero 1993).
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De este modo para Fraxinus uhdei dichas especies se encontraron como saprobias ya que
no se observe dafio especifico por estas, este mismo comportamiento se¢ observo en
Trichoderma sp. (Fig.38). que aunque fue de baja frecuencia, es reportada como
anlagonista de Fusarinm sp. (Guarneros 1989).

El tronco en esta especie no presento muchos problemas, sin embargo, fa corteza de
algunos arboles manifesté canceres pequefios de 5-10 cm de longitud, pero debido a su
tamafio, frecuencia y apariencia, pueden ser objeto de estudio en un futuro ya que no se
encontrd hongo relacionado a estos cancros, pero pueden ser primeros sipiomas de
posteriores pudriciones, agallas o crecimiento de diches cancros, lo anterior se ve apoyado
por los valores resultantes de la correlacion de patologico contra agalla, céncro (stendo de
0.944, 0.978, 0.933, 1.0y 1.0 para lote A, B, C, D, v periferia respectivamente).

9.5.3 Entomofauna
De la entomofauna registrada en fresno, las especies que manifestaron mayor frecuencia
son fropidosicples chapingoensis v Trialenrodes vaporariorwm, representantes de las
familias Miridae y Aleyrodidae respectivamente, sin embargo en orden de importancia se
registraron algunos dcaros, chicharritas, gusanos medidores, chinches de encaje y ¢chinches
verdes.(Grafica 23)
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Grafica 23.-Frecuencia de las especies de ingsectos y acaros encontradas en Fradous uhdel durante o cicle
estacionah

La problemdtica presente en las hojas de fresno se debid en gran parte a los insectos y
dcaros fitéfagos; como es el caso del hemipiero Zropidostepies chapingoensis (Fig.39) cuya
incidencia fue muy alta, este miembro de la familia miridae es considerada una plaga en
ireas urbanas y suburbanas, y es especifica para el género Fraxinus spp., la importancia
radica por el tipo de dafio que ocasiona ya que succionan la savia por el envés de las hojas
ocasionando clordsis que se manifiesta con pequeitas puntuaciones de color amarillento
(Fig.39 a), y cuando la nfestacion es severa puede ocasionar la defoliacion prematura y
enrollamiento de las hojas (Cibridn et. al. 1995, Morén-Terrén 1988): aunado a lo anterior
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su capacidad de deterioro se debe a que tiene generaciones sobrepuestas a fo largo del afo,
disminuyendo su actividad sélo cuando el arbolado se queda sin hojas; este periodo lo pasa
en estado de hueveciilo, ademds estos insectos son mas perjudiciales en drboles debilitados
por sequia y contarpinacion del aire (Cibridn et. al. 1995 y Fonseca 2000).

Estas caracteristicas (dafios y capacidad reproductiva} se presentaron en forma permanente
ya que las hojas mostraron dafios severos con puntos cloréticos y zonas muertas puesto que
esta chinche estuvo presente durante fode el ciclo muéstreal; pero la época de mayor
infestacion fue en el segundo muestreo que comprendié a los meses de abril-mayo
{primavera). Este insecto ha causado dafios en fresnos del Valle de México como lo
reportan Arriaga 1978; Rodriguez, asi como Mendiola y Soto en 1983, Macias 1987, Gatica
y Reséndiz 1990, Martinez y Chacalo 1994, Sanchez 2000; de estos estudios la imnica
diferencia que se encontro fue lo reportado por Macias donde indica dos épocas de ataque
severo (principio primavera y {inales verano) siendo la primera la mas intensa; tal vez esta
pequefia diferencia en las estaciones se debid al cambio de hojas ya que en otorio la
poblacidn de esta chinche bajo considerablemente en el arbolado del vivero.

4

R v on

Fig.39. Tropidosteptes chapingoensiy
{Tomadode Cibrian,[995)

Ademas de dicha especie  se
determinaron a Trialeurodes
vaporariorum (Figd0) y Olygonichus
punicae cuya frecuencia se presentd en
segundo  lugar y  tercer  lugar
respectivamente de tmportancia, asi la
primera especie forma parte de la
familia Aleyrodidac, homopiero que
causa clorésis en las hojas, y en
infestaciones severas puede haber
mielecilla en exceso (Cibridn 1995),
sobre las que se¢ desarrollan hongos ;
causantes de fumaginas obscuras, tales Lress §E ; -
como Meliola camelliae y Capnodium Fig 40. Friglearodes vaporariorin {Tomade de Hellirg 2000)

sp. citadas por Moron y Terron 1988
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Dicha mosquita ya ha sido reportada en anteriores trabajos sobre el fresno como o
mencionaron Macias 1987, Cibrian et. al. 1995 pero de manera eveniual y no tan constante
como ¢n este estudio.

A diferencia de Tropidosteptes chapingoensis estos organismos se presentaron con mayor
abundancia durante los meses de julio a septiembre (muestreo tres) con sus diferentes
instares durante la mayor parte del afio.

Respecto al dcaro Olygonichus punicae no se ha reportado como perjudicial de Fraxinus,
pero el principal dafio que ocasiona son moteaduras, amarillamiento y caida prematura del
follaje en frutales como lo reporta Rodriguez y Estébanes (1998), condicion que se observd
en los lotes estudiados; ademds la familia a 1a que pertenece ¢sta especie {Tetranychidae)
causa follaje decolorado café amarillento con presencia de telas de seda y exuvias; los
ciclos de vida y sintomas de daito de la mayoria de las especies de tetraniquidos se
asemejan mucho (Coulson y Witter 1990}

Otros chupadores con menor frecuencia fueron las chicharritas del género Alebra sp. y
Empoasca sp. (Fig.4Nas chinches Coryiucha saticara (Fig.42) y miembros de la familia
Pentatomidae, que en general ocasionan dafos similares a los ya descritos como clordsis y
moteado, caida prematura del follaje vy la posible introduccion de vectores causales de
enfermedades. Los masticadores de las famihas Geometridae y Saturniidae Awromeris io,
{Fig.43), por su frecuencia y dafos no fueron muy significativos,

En cuanto a las yemas de renuevo y hojas jovenes se presentd deformacion y enrollamiento
de algunas hojas, debido al persistente ataque de estos fitofagos.

" " Fig.43 Automeris io |

S . : - ‘.‘.l-,mh ap—— ; ﬁ-.‘ m « -
Fig. 41. Ninfa ¥ adulto de Fig. 42. Corythucha salicata _ L
Empoasca sp (Tomado de Hellirg,2000) {Tomado de Cibrian,1995)
{Tomado de Cibrian,1995)
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Resulindos v Discusion: Fraxiny uhdei

. : , . . S——
La relacion de todas las especies en conjunto, son — S : ;

la causa principal del dafio en follaje, aunque : < S
cabe puntualizar que la sintomatologia y fa -~ ,
descripcién de los dafios ocasionados por estos ' o ' ‘
fitofagos son muy similares, no se puede indicar - " o
0 asegurar con que severidad actita cada una de ‘ L A
ellas, sin embargo, si dejan al arbolado con un '
déficit sanitario, debilitado y asi permitir la

entrada de otros organismos como los hongos. "k

Tal situacién se observod en la correlacion, donde
se relaciono el tipo de insecto contra el tipo de
dafio siendo para los lotes A, B y C valores
significativos (0.662, 1.0 y1.0; respectivamente).

Solo un arbol presento barrenacion y exudacton , ‘
similar al de casuarina, no encontrandose al ‘ Lo
agente causal de esto.(Fig. 44)
) ‘
Fig. 44 Barrenacion y exudade

En la categoria del dafio muy severo (76 al 100%) el lote A presenté mayor porcentaje,
mientras que para el dafio severo (51-75%) es representativo el lote C; el lote D ast como
periferia presentan mayor cantidad de individuos en €l rango de catcgoria minima (de 0 a
25%), (Grafica 24). En periferia los organismos muesireados estuvieron expuestos a una
menor hiimedad, mayor exposicién al sol, vientos y a los cambios climaticos; condicion
que no existio en lotes; dicha uniformidad permitiria 1a formacion de microclimas y por
consecuencia la permanencia de los insectos.
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Grifica 24, Intensidad de daiio causada por insectos en individuos de Fraxinus uhdei.
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9.5.4. Factores abidticos

En cuanto a fos efectos de la contaminacién, los individuos presentaron en hojas sintomas
parecidos a los que son ocasionados por la contaminacién atmosférica; en especial por
dioxido de azufre {SO:) v oxidos de nitrogeno (NO,) (Fig.45), cuva sintomatologia es

siratlar a la descrita por Herndndez v de la 1. (1989); al comparar las hojas muestreadas con
las fotos de hajas presentadas por estos autores.

En el caso del primer contaminante se
reporia que este ocasiona un cambio de color
entre las nervaduras v margenes foliares, de
tal manera que el tepdo se muestra ’
decolorado o adquiere un matiz café, en Y
algunas hojas se presenta la apariencia de g
“esqueleto de pescado”, en donde las A o
nervaduras comesponden a los huesos; en % ' ‘ ‘
efectos cronicos se manifiesta una clorosis o : ) Do )
pigmentacién café-rojiza. Para el segundo § o R
contaminante la sintomatologia se presenta ]

como areas intervenales clordticas que se 1 i

tornan necroticas; esta sintomatologia puede o .
ser altamente confundida por quemaduras R
del sol o por defictencias nutricionales; cabe v
mencionar que Fraxinus spp., S encuentra '
catalogado como intermedio en resisiencia a o

estos pases, mientras que para el ozono es

sensible. Up. cit

Fig. 458 Clorosis y manchado
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mediante porcentajes en las graficas 25, 26 y 27 donde se compara la calidad fisica y
sanitaria del follaje, tronco y estado estético.
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Graficn 27, Estado estétivo de Jos arboles en lote y periferia de Lipustram lucidum

En esta especie el estado sanitario y fisico para follaje y tronco en lotes y periferia fue
bueno y su estado estético resultd agradabic para iuvs Ivics y icputar paa poiiiciia, 10 GUE
concuerda con Corona 1980, Martinez v Chacalo (1994) y Cibrian et. al. (1995). quienes la
sefialan como una de las especies mas resistentes en areas urbanas y suburbanas ¥y no tan
susceptible al ataque de plagas y enfermedades; ademds que fos factores que llegan a causar
ta declinacion en esta especie son mas frecuentemente de caracter abibtico.

La correlacion existente entre altura vs. DAP y DAP vs. estado del arbol en el lote A,
manifiesta que el desarrollo del arbolado esta siendo gradual a su altura; en o que respecta
a su estado fisico del follaje contra el estado estético su correlacion (0.763) indica que e
aspecto que ofrezca la copa del arbolado es proporcional a su estado estético. Los arboles
periféricos y el lote I tuvieron una relacion entre el estado sanitario y fisico del tronco de
1.0 lo que concuerda con la poca problematica existente en estos; mientras que el poco
dafio existente en la corteza de algunos arboles en los lotes fue respecto al dafio ocasionado

por la ardilla.

9.6.2 Micromicetos
De los hongos obtenidos de las muestras de trueno que estuvieron presentes en follaje y/o
tronco, se determinaron un total de 9 especies siendo 7 saprobios facultativos v 2 parasitos

facultativos {cuadro 16).
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sultudoy v

F recuencia

loteo Hongo huesped Muestreo | Muesires | Muestreo | Muestreo
periferia 1 2 3 4

A Alternaria altersata 533 60 50 733
Penicillinm sp.3 133 13.3 20 20
Phoma mediveins 20 6.6 13.13
Sacharomyces sp. 133 6.6

B Alwernaria aiternata 53.3 60 533
Alternaria citri 46.6
Alternaria tepmissima 333
Phoma medicaginis 266 13.3 20
Sucharomyces sp. 6.6 20
Terrauoccosporitm sp 20

C Altermarien altersta 40 533 46.6 333
Sacharontyees 13.3 13.3
FTerracoccosporivm sp 266 333 40 333

D Alternerie alternata 100 60 80 106
Fhoma sp.d 40 20

K Altersariar alrerncita 100 100 100 100

P Alternaria alternata 100
Alternria cierd 333 266 26,6
Alterncrria teanmissima 466 40 40
Ascockvia sp. 133
Phoma sp.| 20 13.3 13.3

Cuadro 16, Frecuencia de tos hongos encontrades en cada muestreo

La especie con mayor frecuencia presente en trueno fue A alternaru, siendo las demds

especies poco representativas {Grifica 28}

Frocumncia
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Grafica 28. Frecuencia de tas especies de hongos presentes en Ligastrum lucidum
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La diversidad de especies de hongos en
trueno presentaron baja frecuencia y los
dafios encontrados fueron pocos en follaje,
: observandose poca incidencia de clorosis, v
. en algunas hojas jovenes inferiores
manchados  espaciados v pequefios  de
coloraciones que van del café rojizo en el

centro y de color negro alrededor (Fig.46).
o , Algunos de estos  micromicetos  son
PR i reportados como manchadores en follaje, tal
o es el caso de Ascochyre sp. (Figd?), Phomu
sp., Alternaria alternata, A.  tenuisima
Fig 46,-Manchado en hojas de trueno. {Figd8) y A. citri. (Fig49), pero no

determinadamente para esta especic

Fié,. 47 Picnidio &Asm&f;}!w sp (204). ‘ - F‘ig, 48 Conidias de Alternaria tennuissin (iﬂx} '
N
- N
N L
e o ’ Pl
N

oA T T i I Aeeneiy i (30x) ¥ acercamdento  tomado de F. infante.}

Tp ot oz 22 4 fomndecimg Damech o, 21 (1980), menciong que es un mvasor secundario
ya que actia cEeSpucs de que ha zniewemd(} el pardsito primario, mientras que 4. cifri s
mencionada por Wayne et. al. (1996}, como manchadora de hojas principalmente de
citricos. Para Ascochyta sp., s catalogada como un patogeno que causa primordialmente

manchas en hojas (Barnet y Hunter 1972), mientras que Moreno (1999} la describié para
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Poprduy fremonti come un micromiceto que causa manchas blancas con puntuaciones
diminutas de color negro; Wayne et al. (1996), mencionan a Ascochyta syringae
ocasionando manchando de hojas en Syringa vulgaris (lila coman). De este modo fas pocas
hojas con manchados en trueno se deben
probablemente a alguno de estos hongos o
a la interrelacion de ellas, atacando a
hojas jovenes en arbustos de dos lotes (B
y D). El follaje del arbolado perifénco no
presento dafios similares a los lotes.

Referente a los cancros presentes en
troncos maduros, no se encontraron
hongos especificos en ellos, solo ¢l
genero Tetracoccosporium sp. (Fig.50) en
ramas, ¢l cual es reportado como

. Fig. 50 Esporas de Tetracoccosporium sp. (433).
saprobio.

9.6.3 Entomofauna (insectos y dcaros)

Los dcaros encontrados en trueno pertenecientes a la familia Tetranychidae fueron los mas
frecuentes, seguida por las chicharnitas de los géneros Afebra sp. v Empoasca sp. de la
familia Cicadellidae; en forma ocasional se registraron individuos de las familias
Geometnidae y Tettigonidae (Grafica29).
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Familias v génevos

Grafica 19, Frecuencin de los insectos ¥ Acaros encontradas en Ligustrum fuciduns durante un giclo estacional.

Los minimos porcentajes de clorosis se debieron a la accidn conjunta de insectos y acaros
en follaje, siendo los mas frecuentes estos ultimos pertenecientes a la familia Tetranychidae
Ia cual es fitofaga y por su alimentacion se catalogan como chupadores de savia
alimentandose de una amplia variedad de arboles y arbustos, por lo que se consideran como
plagas importantes de drboles de ornato y sombra (Coulson y Witter 1990); especificamente
para trueno, se ha reportado a la especie Tetranichus cinavarinus como causante de dafios
poco significativos, al ser una especie muy resistente a las condiciones urbanas (SARH
1981, Macias 1987, Martinez y Chacalo 1994).
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Fig. 51 Clorosis y mordeduras

Resultados v Discusion: Ligusirum lucidum

Los géneros de chicharras (Alebra sp. y
Empoasca $p.) como lo constata Sandoval
(1995), chupan la linfa de Jas hojas
provocando con ello alteraciones en la planta
hospedera. Cabe mencionar que €st0s
msectos no se Henmen reportados para el
trueno por lo que es probable que se estén
alimentando de manera minina y ocasional,
ya que sus hospederos principales son
Ervthrina  americana, Populus alba, F.
deltoides, P. tremudoides, Sallx babitonica y
{ imus parviflora

Las mordeduras en follaje (Fig.51) se
debieron a individuos de las familias
Tettigonidae v Geometridae que por su baja
incidencia y daflo no fueron en esia especie
tan perjudiciales.

En esta especie la diversidad de entomofauna fitéfaga fue baja, por lo que la correlacion fue
significativa entre el insecto, tipo de dafio v porciento de dafio, lo cual indica que los
chupadores y masticadores son los causales en conjunto de dicha problemética.

10 - ) f
s | @
" 3 : fpme :’r
W % | >
% A Py 5 iy
I
T s B H
& RIESINE
R = s BN |
Z SIREINE!
31 | -
| 1 . ¥
bt [H L
[ R - 2
{1 ? 3-.'"'. &
15051 o
Down 2 ]
Pilote b g g
Dote ¢ H ]
Chow d g
EH.ome 2 0 ]
[ Pcofins X o
o dus dadio

Grifica 30. Intensidad de dade cavsada por insectos y dcavos en individuos de Ligustram Jucidunt
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Parz la intensidad de dafio en los individuos de esta especie se tiene que para todos los lotes
y pertferia se presento en general poco dafio ya que se encontrardn en la categoria 1(0 al
25%), que es minima {Grafica 30).

9.6.4 Factores abifticos

Los daftos descritos pueden deberse también a la escasa planificacion de tas plantaciones,
ya que los organismos en lotes se distribuyen muy cercanos, con cierto hacinamiento
(Fig.52), lo que deriva en una menor resistencia y vigor de fustes y ramas (ya que se
presentaron muy quebradizas en drboles maduros), observdndose clorésis y caida prematura
de las hojas inferiores, que no estan expuestas a la luz solar, ademés el suelo es muy
anegable y continuamente inundado, lo cual como se ha mencionado para las otras especies
no es favorable para el buen desarrolie del arbolado.

Las condiciones mencionadas anteriormente pueden generar un microclima que difiera al
del arbolado periférico y al de lotes de otras especies, pero aun con esta problematica esta
especie presentd adaptabiidad v resistencia a estas condicionges.
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Fig.52. Hacinamiento en los lotes de truenos y suelo muy anegable



9.7 Liguidambar styraciflua

9.7.1. Calidad fitosanitaris

Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para liquiddmbar por lote y periferia se
presentan mediante porcentajes en las graficas 31, 32 v 33, donde se compara la calidad
fisica y sanitaria del follaje, tronco y estado estético.
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Grifice 31, Estnde fisico y sanitarip def foliaje de los drboles en lote y periferia de Liguidambar styraciffua

La santdad en el follaje de esta especie en lotes fue de categoria regular (lote A y D) y mala
{lote B vy C) y en pertferia fue buena, mientras que su estado fisico fue bueno para el lote A,
C y periferia, y regular para los lotes B y D. La correlacion presente en los estimadores
fisico follaje contra sanidad del follaje se manifesté de manera significativa (lote a: 1.0, lote
b: 1.0, lote ¢:0.901, lote d: 0.876 y periferia 0.618), demostrando {a estrecha reciprocidad
entre estos dos estimadores.
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Grifica 32, Calidad fisica v sanituria del troneo de los frboles en Yole ¥ perifenin de Liguidember styraciflua

E! estado sanitario y fisico del tronco fue bueno para el lote B, C y D, mientras que para el
lote A y periferia fue de categoria regular. El dafio por ardilla solo se enconird en sus frutos
pues se alimentaban de estos pero no causando graves dafios por etlo, ni tampoco se
perjudicd de manera grave a tronco o ramas.
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Grafica 33, Estado estético de los arboles en lote y periferia de Liguidombar xtyracifiue
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De este modo el estado estético se determino como regular para todos los lotes y periferia.
Mismo que se relaciona con los estimadores: fisico de follaje, sanitanio de follaje, fisico
tronco y sanitario tronco (Anexod)

9.7.2. Micromicetos
De los hongos obtenidos en liquidambar presentes en follaje y/o tronco, se determinaron un
total de 9 especics siendo 4 saprobios facultatives y 5 parasitos facultativos {cuadro 17).

Freocuencia

Loteo Bongo huesped Muesireo | Muestreo | Muesireo | Muestreo
periferia i 2 3 4

A Alternaria alternoria 46.6 60 73.3 100
Trichoderma sp. 3 40 13.3

B Alterunaria alternata 40 66,6 49 133
Pestalotia sp, 60 333 20
Sphacrapsidal sp. 40 866

C Alternaria alternata 266 333 60
Alrernaria ciri 26.6 333
Fuserinm exysporum 26.6
Pestcriofia sp. 333 40
Sphueropsidal sp. 313
Trichoderma sp. 3.3

i Alrernaria aiternata 40 266 66.6 26.6
Alterncrice cirri 333 13.3
Fuscrinm raoseum 1313 13.3
Sphaeropsidad sp. &0

P Alternaria alternaa 20 13.3 333
Alernario ciré 60
Alternarin senmmissima 66
Fusariumt oxysporum 40 26,6
Pestalotia sp, 8.6 13.3
Pyrenochaeta sp. 20 40

B Sphoeropxidai sp. 40

Trichoderma sp. 13.3 20

Cuadro 17, Frecuencia de los bongos enconiradoy en cada muestres
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Las especies con mayor frecuencia en liquidambar fueron A4 alternatu y Dendrophoma sp.,
siendo las demas especies poco representativas. (Grafica 34}
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Grifics 34 Frecuencia de las especies de hongos presentes en  Liguidumbar stiraciflua

Los dafos en follaje se relacionaron con las especies de micromycetes obtenidos para esta
especie donde prevalecieron hongos manchadores principalmete, como fue el caso de las
especies de Alternuria alternata, A. tenuissima, A. citri, Fusarium oxysporum, I, roseum;
cabe mencionar que apare de los ya descritos se encontrd a Pyrenachaera sp. (Fig.53)
especie que en literatura se menciona por Herrera y Ulloa (1994), como hongo patégeno de
diversas plantas y/o saprobio sobre tallos y hojas en descomposicion y que es el estado
anamorfo de hongos Dothideales en particular de Herpofrichia sp., misma que Wayne et.
al. (1996), la indican como causante de la enfermedad denominada “pudricion café”,
atacando plantas que corresponden a 10 géneros de Gimnospermas, en este case po se
observO pudricion o sintomas relactonados con esta enfermedad por lo que su presencia se
asocia como saprobio.

El otro hongo obtenido corresponde al género Pestalotia sp. (Fig.54}, el cual es reportado
como Festalopsis sp. siendo sinonimia de este; esta asociado con la muerte y decaimiento,
manchado y pistulas en las puntas o margenes de las hojas, muerte descendente en las
ramas y cancros, donde puede ser un patdgeno primario invadiendo partes muy jovenes y
sanas de las plantas; como saprobio se encuentra en las hojas mas viejas de [a planta y
cuando es un patoégeno secundario invade partes de la planta ya moribundas o dafiadas por
otros patdgenos primarios ¢ insectos Wayne et. al. (1996); asi la sintomatologia descrita no
corresponde a fa encontrada en el follaje para esta especie, por lo que no se podria aseverar
que este hongo sea causaj del manchado en ¢l follaje.

El hongo del género Dendrophoma sp, (Fig.55) es citado como un patogeno de hojas vy
ramillas, no indicando su sintomatologia {Bamet y Hunter 1972); sin embargo en los
cuftivos realizados en laboratorio durante el presente estudio, este hongo se relacioné con
las muestras de hojas que presentaron una sintomatologia de manchados circulares de color
purpura a violaceo en el centro, rodeado de un halo de color negro (Fig.56), dichos
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manchados estan dispersos de manera aleatoria cubriendo la mayor superficie, este
manchado es muy similar al que reportan Wayne et. al. (1996), afectando a hojas de
liquidambar pero ¢l hongo causal de ello es Cercospora liquidumbaris el cual no fue
encontrado en las muestras estudiadas. Cabe mencionar que en literatura se reporia 2 la
especie Dendrophuoma obscurans como manchadora foliar, estos manchados van de
redondos, elipticos angulares con un diametro de 6 a 25 mm. La puntuaciones son
imcialmente uniformes, rojizas-piirpura, pero al irse desarrollando toman una coloracién de
café oscuro o rojizo-café en el centro y rodeado por un area café ligera con un borde
plrpura, sintomatologia que €s muy similar a Ja encontrada.

Fig. 53 Picnidio de Hrenochaeta sp {10x), Fig.54 Couidias de Pestaloria sp (40x).

. . o . -« B ,.
Fig, 55, Picnidios de Dendrophoma sp. {10x) Fig.56 Manchados en hoja,

Ademas estuvo presente ¢l género Trichodermu sp., que como ya se habia mencionade
forma parte de [os hongos antagonistas y que puede estar participando como tal.
Con respecto al tronco, este no presenté agallas v los cancros fueron muy raros o escasos.

9.7.3. Entomofauna

Los insectos encontrados en liquidambar mds frecuentes fueron de las especies
1rialeurodes abutilonea y Steromacra marginella especies de las familias Aleyrodidae y
Largidae respectivamente (Grafica35).
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La sanidad mala en ¢l follaje se debié a la presencia conjunta de insectos chupadores y
hongos. Los insectos chupadores causales de la clorésis en hojas fucron Triglewrodes
ubutilonea;, en México las especies importantes de mosquita blanca que se han reportado
son tres: 1. vaporariorum, Bemisia tabaci v 1. abuiiloneq; siendo esta Gluma poco
importanic como plaga en hortalizas siendo frecuente en calabaza y soya (SAGAR 2000);
de este modo, es importante mencionar que ¢n ¢! ambito forestal no se ha reportado en esta
especie. La simtomatologia que presentd el follaje ¢s parecido al ocasionado por 7
vaporariorum como ha sido descrito por Cibrian et. al. (1995) y Mordn-Terrdn (1988). £n
este caso 1. wbutifonea fue muy abundante, y sus ninfas estuvieron formando masas
algodonosas en el envés del follaje (Fig. 57), se observaron causando amariflamiento del
follaye, pérdida del vigor, y deterioro del tamafo, ademas de que también pueden favorecer
al establecimiento de hongos.

Respecto a Stenomacra marginella (Fig.58) son insectos chupadores y rara vez causan la
muerte del hospedante, pero provocan un debilitamiento de los arboles infestados y afectan
la calidad estética del follaje, ya que se observa clordtico y con puntuaciones (Cibridn et. al.
19953, en ¢l lote B se encontrd una densidad muy alta de estos organismos a diferencia de
los otros lotes que inclusive no la presentaron. Es importante sefalar que esta especie no
estaba registrada para liqguidambar.

Fig. 57. Ninfas de Trialeurodes abutilonen en FigS8 Grupo de individuos de Stenomacra marginells (Tomado
follaje. de Tibrion, 19053
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leerya purchasi, integrante de la familia Margarodidae no es reportada para esta especie en
México, aungue si para Estados Unidos (Pirone, 1978 citado en Macias 1987); la literatura
menciona que no es de mucha imporiancia pues sus daftos son bajos, a pesar de presentar
varias generaciones por afio, con estados de desarrollo sobrepuestos donde las ninfas y
adultos se alimentan chupando la savia de ramas y ramillas; sin embargo no se debe
descartar por el efecto que pueda causar al arbolado.

S6lo es mencionada come perjudicial en cultivos de aguacate v citricos {(SARH 1981).

Para el caso de la intensidad de dafio en fos individuos de esta especie se tiene que para el
lote A y periferia presentaron dafios de! 0 al 25%, es decir, un rango minimo y ¢l lote B del
76 al 100% siendo un rango muy severo, por dltimo los lotes Cy D del 51 al 75% entrando
en ¢l rango de severo (Grifica 36). Dichas cifras corresponden con las correlaciones entre
insecto, tipo de insecto vy porciento de dafio {Anexo 4),
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Grafica 36, Intensidad de dafio causada por insectos en individuos de Liguidembar styraciflua,

9.7.4.Factares abioticos

£l arbolado de esta especie se observo con buen espaciamiento entre individuos tanto fotes
y periferia, lo cual proporciona una buena entrada de luz solar, asi como un suelo poco
anegable y con presencia de pastos; tampoco se presentaron graves dafios por vandalismo o
podas mal realizadas, ni cfectos visibles por contaminacion. Pazos e¢n 1986, reportd
arbolado daiado por vandalisme, escaso mantenimento, hacinamiento y tipo de plantacion,
condiciones que escasamente se presentaron en esta especie, esto constata que las malas
condiciones urbanas asocladas a las actividades antropogénicas, dejan al arbolado
susceptible y debilitado de manera significativa.
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9.8. Populus alba

9.8.1 Calidad fitosanitaria

Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para dlamo por lote se presentan mediante
porcentajes en las graficas 37, 38 y 39, donde se compara la calidad fisica y sanitaria del
follaje, tronco v estado estético.
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Grifica 37. Estade isico y sanitario del follaje de los dcboles ca lote de Papalus alba

La calidad sanitaria del follaje en esta especie fue regular para ambos lotes, siendo el estado
fisico bueno para ¢l lote B y regular para ¢l lote A.
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Geadfics 38, Estado fisico y sanitario del tronco de los drboles en lute de Populus aibg

El tronco presentd estado sanitario y fisico regular para ambos lotes aunque existio cierio
dafio para algunos arboles, por lo cual se catalogaron como malos ya que como se observo
en la correlacion entre la sanidad del tronco contra el estado fisico del tronco que fue de 1.0
para ambos lotes; sugiere que a medida que se deteriore €l tronco fisicamente esto afectara
a su calidad sanitaria.
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Rexultados v Discusion: Populs albs

Estadoe estético
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Grifica 39, Estado estético de los Arboles en lote de Popufas atha

El lote A presentd un estado estético agradable y €l lote B regular, aunque ambos lotes
mosiraron arboles con estado desagradable; esto se explica debido a que la correlacion
altura contra DAP no fue muy significativa, indicando que el arbolado esta por debajo de su
crecimiento normal, mientras que Ia correlacién entre DAP y estado del arbol (0.843 y
0.927 para lote A y B respectivamente) indican que el desarrollo del arbol tiene influencia
con su estado de crecimiento, aunque este sea por debajo de lo normal,

9.8.2 Micromicetos
De los hongos obtenidos de las muestras de dlamo que estuvieron presentes en follaje y/o

tronco se determinaron un total de 5 especies, siendo 2 saprobios facultativos y 3 parasitos
facultativos (cuadro 18),

Frecuencia .
Loteo Hongo haesped Muestreo Muesireo | Muesirer | Muesireo
periferia 1 2 3 4
A Alternaria alicriciio 733 80 80 333
Melampsora sp. 263 20 20 40
Phoma medicaginis 20
B Alternaria aliericia 40 333 533 50
Fusgrium rosemm 26,66
Fusarium trincinctum 33.3 10
Melampsora sp. 10 9 & 20
Phoma medicaginis 20 4( 20
Saeharomyces sp. 266 6.6

Cuadra 18, Frecuencia de los bongos encontrados en cada muestreo

Las especies con mayor frecuencia en dlamo fueron A alternuta y Melumpsora sp., siendo
las dernds especies poco representativas pero de importancia sanitaria, (Grafica 40)
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Griafica 40 Frecuencin de Yas especies de hongos presenies en Popadus alba

La problematica que se presenté en follaje fueron manchados anaranjados circulares,
causados por la toya Melamsora sp. (Fig.59) 1a cual se observd tanto en el haz como en el
envés (Fig.60), v ha sido reportada desde 1955 en investigaciones separadas por Murray y
Ziller, como uno de los géneros de royas mds importantes que afectan a especies de Pinus y
Populus, entre las especies mis representativas de este género se encuentran M populnea
(Pers.) Karst, M. albertensis Arth, M. medusae Thitm y M. occidentalis Jacks; asi mismo
mencionan que este tipo de royas necesitan para concluir su ciclo de vida dos hospederos,
en este caso indican a Populus como segundo hospedero siendo las especies mas afectadas
P, alba, P. tremda y P. canescens, afectando sus hojas ocasionandoles lesiones en forma
de parches amartlfentos, fo cual coincidié con los sintomas presentes en el follaje de P
ulthu, en estos parches se reproducen las picnias y posteriormente todos los estados y
esporas de las royas, en donde si ¢l dafo llepa a ser muy severo pueden hasta causar
distorsion del tronco.

- —— —

{ i
X
[ ; - L oz

Fig. 59 Urediniosporas de la roya  Fig, 60 Clorosis ocasionade por I roya  {haz) y uredinios {eaves)
Melompsora sp, (20x}

Por otra parte Ziller (1974), al igual que Schipper et. al. (1978), incluyen al género
Melampsora como el causante de infeccion en Populus causando pérdida del vigor en mas
del 20%, indicando que una Infeccion alta puede causar marchitamiento de hojas
tempranamente, pudiendo infectar drboles jévenes generalmente mis susceptibles en
NvIETIO.
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Diagadsizes Fitorsanitario del nrhelade oo pie de vebo expecies de angiospermas en el sivere de Covencin

Resultndos v Diveusiinm Populny sibg

Wayne et. al. (1996), la consideran como un género muy severo provocando prematura
defoliacidn y supresion del crecimiento, coincidiendo con los otros autores respecto al man-

chado amarilio café-naranja y a su ciclo de
vida, por lo cual se tienen bases que ¢ste
hongo es causante de graves problemas como
los encontrados en el follaje del 4lamo.

©

Otros de los hongos presentes en follaje
fueron Alternaria alternata ya descrita vy
FPhoma medicaginis (Fig.61), la cual Domsch
et. al. (1980), la describe como parasito en
leguminosas, provocando manchado en hojas;
ambos hongos pueden estar involucrados en
el debilitamiento del follaje o tal vez solo
como saprobios.

+ —
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Con relacion al tronco los
problemas sanitarios, que se
preseataron  fueron  agallas
(Fig62z y 63); de forma 3 N
redondeada a manera de {77 . o H
conglomerado, de consistencia { - . ., ¢
dura, corchosa, otros presentan - T
ablandamiento y pudriciones |
dichas agallas pueden deberse a o
la existencia de fitopatégenos de ; .~ %~ -
la familia Tuberculareaceae, t+; -
especificamente  del  género &~
Fusarivm  sp.  (Figbd) vy
Fusarium rosewn {Fig 65)

= e
;

[UUIE AR
Fig. 62. Tumeracién en frorca de
dlamo
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Diagnidstice Fitosanitario del arbolado en pie de ocho erpecies de angivspertias on of ¥ivery de Coypacin
eyultados v Discusién: Poprlus alba

Fig, 64 Macroronidias ¥ microconidias de Fusarium sp, Fig. 65 Mcroconidins v microcanidias de Fusarium
(40x). raseam (40x).

F. roseum como se habia mencionado en celtis, es un agente de la pudricién en raiz y
cereales (Domsch et al. 1980). Es una especie con poblacién numerosa y presentando
variacion patogénica y morfoldgica por lo que se planted la necesidad de establecer
varicdades, las cuales afectan cereales, cafetos y otras que se han aislado de agallas en la
base del tallo del manzano (Romero 1993), aunque no se obtuvicron reportes en arboles
forestales de tipo urbano.

Respecto a Fusarium sp., las especies de este género que son consideradas como
causadoras de cancros son F. /fateritium y F. solani que son asociadas con muerte
descendente en ramas y con cancros sobre muchos arboles y arbustos del mundo; estos
hongos pueden ser desde saprofitos o invasores secundarios de tejidos debilitados o
meribundos por otras causas, pero pueden actuar como patdgenos primarios.

Asi IF, luteritium esta asociado con cancros sobre fresno, alame temblon y chopo americano
pegro entre otros; mientras que K. solani causa cancros clongados anuales o muerte
descendente sobre fresno, chopo americano oniental v alamo negro entre otros (Wayne et.
al. 1996).

De este modo aunque no se puede asegurar que estas especies estén y sean las causales de
fas agallas y cancros enconirados en el tronco de los drboles de alamo, si se podria inferir
que fos hongos del género 'wsarium estin actuando como invasores secundarios
interactuando entre si, o con otras especies de hongos {mismas que no fueron encontradas,
debido probablemente a las técnicas de cultivo o a la frecuencia de estos), y de esta manera
estar causando dafio al arbolado debilitado por los ofros factores antes descritos, lo cual es
apoyado por la literatura citada.
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Diapntatics Fiteaanitarie ded nrbolado en pie de ochy expecies de sneigsperman en of vivero de Coyvoncan
Resultados v Discasion: afba

9.8.3. Entomofauna {insectos y dcaros)

De los insectos y 4caros encontrados en dlamo los individuos con mayor frecuencia feron
Corytucha salicata (Tingideae) y los 4caros Olygonichus punicac y Eoletranychus
neolewisi (Graficad 1)

Frecuencii

Familias, géneros ¥ espesies

Gréfics 41, Frecuencis de las especies de insectos ¥ hcaros encontradas en Poprlus afba dorante un ciclo estacional.

Por su permanencia y abundancia la especie Corytucha salicata fue de las mas
perjudiciales, Equihua y Anaya (1991) mencionan que la familia que incluye a esta especie
se alimenta de plantas herbiceas y drboles donde algunas especies son muy destructivas,
indicando que el dafio que provoca (. salicala es causado por Jas picaduras que origipan
moteados clordticos en las hojas, los cuales son visibles tanto por el haz como por el envés;
en infestaciones severas puede haber defoliacion prematura, asi como una afectacion
estética en ¢l follaje por las mismas picaduras y por los excretas que dejan sobre el follaje
(Cibrian et. al. 1995), la sintomatologia anterior se observé en las hojas de . w/bu, asi
mismo concuerda con el estudio realizado por Moreno (1999) en £. fremonti, y por Sdochez
(2000) en P, balsamifera y Salix bonplandiuna en el vivero de Coyoacan,

Otros chupadores presentes en el follaje y causantes de clorosis, fueron los 4caros de las
especies Olygonichus punicac (Fig.66) v Eotetranychus ncolewisi (Fig67), especies
reportadas por Rodriguez y Estébanez (1998).

La primer especie la reportan en hojas de piracanto, aguacate, mango, Cupressus sp.,
Liquidambar sp., gardenia, capulin y pera; mientras que la segunda Ja reportan en hojas y
yemas florales de durazno causando un serio problema a flores y hojas donde producen un
enchinamicnto, se desconoce ain su ciclo de vida y datos relacionados con su ecologia v
biologia, mencionan también que tiene gran semejanza con /.. fewisi; Gonzélez (1998),
describe los dafios que ocasiona esta especie en duraznero, al principio el dafio se refleja
por el color jaspeado-amarillento de las hojas, que posteriormente toman una apariencia
plateada y finalmente las mds dafiadas se secan y caen, sintomas que en el caso del dlamo
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se observarén en baja proporcion; esta misma especie Mayagoitia y Bassols (1987), la
teportan para alamo, ¢ indican que en 1966 fue reportada por Baker para £. defivides.

Asl también fas chicharristas y la chinche ya han sido reportados para este hospedero por
Cibrian et. al 1995, no asi los pentatomidos.

La correlacién de tipo de dafio contra insecto en ¢l lote A es de 1.0, lo cual indica que
dichos chupadores tienen influencia en el dafio det follaje, pero en el lote B no hay
correlacion significativa lo que manifiesta que no necesariamente el dafio en follaje se debe
a insectos y dcaros, sino por otros factores como la roya ya descrita.

RN

e

Fig.ﬁ_g {k‘}*'g‘é;zhi%s punicae (Tomado de Hoddle 2001),  Fig67 Evtatrunychus sp. (Tomado de Hoddie 20601).
La intensidad de dafio que tuvo mayor incidencia en ambos lotes fue de categoria

significativa del rango del 26 al 50%, y solo en lote A se presento una baja incidencia de la
categoria severa siendo del 76 100% (Grafica 42).
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Grifien 42. Intensidad de dafio cansada por insectos en individues de Popufus afba.
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Diagnbstive Fitosanitariv del arbokado en pic de oche espee

9.9 Populus deltoides

9.9.1 Calidad fitosanitaria
Los datos obtenidos del muestreo fitosanitario para alamo evaluados por lote se presentan
mediante porcentajes en las graficas 43, 44 v 45 donde se compara la cahidad fisica y
sanitaria del follaje, tronco y estado estético.

e angivsperinas en ol vivere de Covoucdn

Resultados v Discusibn: Populus deltoides
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Cirafica 43, Uslidad fisica y saniterin del follaje de fos drboles en Yote de Populus delivides
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Crafica 44..Calidad fisica y sanitaria del fronco de los drboles en lote de Populuy defroides
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Grifica 45. Estado estético de los drboles en lote de Popuius deltoides

Los individuos presentaron una calidad fisica y sanitaria pésima en su follaje y tronco por
lo que también su estado estético fue desagradable para ambos lotes. La correlacion
existente entre los estimadores, estado sanitario de tronco contra fisico de tronco (0.727 v
0.701 para lote A y B respectivamente), asi como estado sanitario y fisico de follaje (0.957
en B), demuestran que a medida que se deteriora el estado fisico del tronco o follaje influira
negativa o positivamente en su sanidad,

9.9.2. Micromicetos
De los hongos obtenidos de las muestras de chopo que estuvieron presentes en follaje y/o
tronco se determinaron un total de 7 especies, correspondiendo & 3 saprobios facultativos y
4 parasitos facultativos (cuadro 19).

Frecuemncia

Muesireo

foeo Hongo huesped Muestreo Muestrec | Muestreo
periferia 3 2 3 4
A Alternario alternata 333 60 46.0 533
Phoma glomerata 6} 133
Phoma medicagins 26,6 20 333
Sacharomyces sp, 6.6
B Alternaria alternata 13.3 20 466
Fusarinm oxysporam 66
Phome glomerara 100 46.66
Phoma medicaginis 333 333 333
Sacharomyces sp. 6.6 ]

Cundro 19, Frecuencia de Yos bonges encostrados en cada muestres

Las especies que presentaron mayor frecuencia en alamo fueron Phoma medicaginis, P.

glomeraia y £.sp.(Sphaeropsidaceae).(Gralica 46)
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Grafica 46, Frecuencia de las especies de hongos presentes en Papufus delioides

Los hongos encontrados en follaje son mencionados como manchadores, tal es el caso de
FPhoma sp., Alternaria alternata (ya descritos), en cuanto a Phoma medicaginis se reporta
como parasito de guisantes y otras leguminosas; siendo algunas variedades manchadoras de
tallo de hierbas, ademas de ser sinonimia de diferentes especies del género Ascoclyto sp.
{Domsch 1980}, Dichas especies en conjunto al parecer estan contribuyendo al decaimiento

del follaje, aunado al dafio por insectos.

La gran cantidad de agallas vy cancros
(Fig. 69 ) cuyo tamafio fue de 15 a 30cm
de didmetro, que cubren
aproximadamente del 80 al 100% de la
superficie del tronco logran que éste se
deforme; ademas la pudncién en la base
del arbol hace que se desquebraje (Fig. 70)
y caiga facilmenie el tronco, Fusarium
oxysporum ¥ Phoma glomerata (Fig, 68)
se relacionan con pudriciones de tronco,
por lo que para el caso de . delraides
pudicron ser factores clave del daiio,
actuando como invasores primarios o bien
secundarios.

Fig. 68 Picnidio v dictioclamidosporas de Phoma glomeran:
(Sx).
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Fig, 78 Resquebrajamiento en hase del tronco

o o v v s %2 e o e b e

Fig. 69 Agalias en tronces.

Aunado a todo lo antertor tuvo pran significancia e} dafie mecanico (Fig 71} presente
durante todo el afio ocasionado por {as ardillas de la especie Sciuruy auregaster (Fig. 72), la
correlacion entre estas agalias y dafio por ardilla fue muy alto, por lo que se infiere que
estos cancros y agallas puedan proveer de substancias energéticas, alimenticias y liguidas a
las ardillas, razén por la que ellas roen estas agallas. Por otro lado French (1987), indica
que el dafio de ardillas en arbolado es de los mds problematicos y peligrosos, pues pueden
eliminar porcentajes considerables de 4rboles.

En este estudio los dafios ocasionados coinciden a los gue categoriza Kuerno v Eadic
(1992}, que fueron corte v ramoneo, dafios a raices y cortezas, la gravedad del dafio
dependic de la intensidad, permanencia de la ardilla y vigor del arbol; existen especies que
no resisten que frecuentemente estén siendo sometidos a defoliacion, ramoneo, pérdida de
brotes, haciendo que estos arboles reduzean su vigor v tal vez con ¢l tiempo mueran.

El chopo fue la especie que mas heridas presento por l1a accion de las ardillas.
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Fig. Tt Dafin de ta ardifla Sciurus auregaster Fig. 72.Ardilla de v expecic Scinrus aureyusier
e fr{pavi
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L34 s v Diseusion: Pepuiny delipides

Estas ardillas también pueden jugar un papel muy importante como vectores de hongos, ya
que su movilidad y sus habitos alimenticios pueden transportar agentes pathgenos; por otro
tade Agrios (1985}, Romero (1993), French (1987), Herrera y Ulloa (1998) indican que
cualquier herida o material expuesto por dafio mecanico puede ser via de entrada de hongos
parasitos u oportunistas que ocastonen enfermedad.

9.9.3 Entomofauna

De los insectos encontrados en chopo las especies con mayor frecuencia fueron Corviucha
salicarg (Tingideae) y Chairophorus populicola (Aphididac) (Grafica 47).

JIUTEUN, A, N SR

504 4

Frecuencia

(iéneros ¥ espesies
Grafica 47, Frecuencia de Ins especies de insectos encontradas en Populus delisides dorante un ciclo estacional,

El follaje presentd puntos cloréticos, de intensidad de media a severa, manchados obscuros
(Fig 73} y defoliacion severa y prematura, debido a la presencia del tingido Corytucha
salicata, el cual causo mucho mds dafio y mayor infestacidn que en el caso de I afba; asi
mismo el afido Chaitophorus populicolu (Fig.74) coniribuye a csta deliciencia foliar
aunque en menor grado, debido a que presenté una frecuencia menor, de igual mancra que
¢l nimero de individuos observados, dicha especic es mencionada por Remaudiere y
Mufiez (in litt 1981), como una de las especies de afidos imponanies para MExico, sin
embargo no se ha reportado para P°. deftaides.

Sanchez (2000), reporté al género Chaitophorus sp, en hojas de P delroides
especificamente en ¢l haz (en su parte central) formando varins grapos de individuos, lo
cual fambién {ue observado, asf como fa presencia en su mayoria de ninfas de diferentes
instares. Por ofro Jado Pefia, Pazos v Macias (1988), reporian i diche penvry en erbeiude do
P(}psffm spp de ja Ciudad de Wéxico, desafortunadamonte noa indican las espocies
respectivas parz el insecto ni ef bospedero, Cibrian et. al. (1995), reporta al géneré)
{ f-;f?:ffmkﬁrﬂv sn para P delioider indicando que ;36:‘ 54U &ImCniacicn vucive Ciorouoo oi
’¥‘£§§§an y en infestaciones prolongadas s cops de dos didmloy se fonm de wudo vende s
erinuende une defvhizoiGn premaiura, cuyos sinfomas concuerdan con los ohservadas nara
esta especie en Ja localidad de estudio.
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Fig. 73 Clerosis y manchadoe ,
Fig. 74 Aptero Chaitophorus populicels

Aunque Solomon (1999), reporta a Chaitophorus populicola causando infestaciones en
plantaciones jovenes de Populus deltoides, donde estudio los efectos que estos afidos
provocan sobre la forma de los drboles y su subsiguiente mortalidad; por lo que se puede
confirmar que esta especie si puede llegar a ser una plaga, si el medio se lo permite.

De 1gual manera que las otras especies arbéreas de este estudio las chicharritas del género
Alebra sp., también contribuyeron a la clorosis del follaje, las cuales son ya descritas para
esta especie. Asi la correlacion (Anexo4) existente entre insecto contra el tipo de dailo,
estado de insecto y porcentaje de dafio ubican que la clorosis se debe en gran medida a lo
efectos de estos chupadores; aunque no se debe dejar fuera los demas factores
interactuantes {(abidticos).

Los socidos no representan dafio alguno pues se encuentran bajo la corteza o en follaje de
arholes y arbustos, ast como en material vegetal muerto, alimentdndose de hongos, polen y
otros fragmentos de insectos muertos (Equihua y Anaya 1991). En este caso particular
relacionamos su presencia por enconirarse en hojas muy secas, severamente dafiadas o
muertas.

La intensidad del dafio en los individuos de chopo se manifiesta para ambos lotes del 76 al
100%, es decir, de categoria muy severa (Grafica 48).
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Grifica 48, Intensidad de dafio causada por insectos en individuos de Populus delioides.

9.9.4 Factores abidticos

Otro aspecto es la estructura del lote, la gue es también un factor determinante del
desarrollo del arbolado al interior de él, un claro ejemplo de esto dentro del vivero para F.
deltoides es la densidad del arbolado misma que se presenté muy elevada y con un suelo
compactado y sin riego principalmente; la interrelacion de estos factores son causa de esta

problematica.
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Diagnéstive Fitosanitario del arbolado en pie de ocho especies de angivspermas en el vivers de Covoacin
Resulindoes ¥ Discusién: Recomendaciones de mangjo

9.10.Recomendaciones de Manejo.

Para la problematica existente en el arbolado de las especies estudiadas dentro de!l Vivero
de Coyoacan, se debe tomar en cuenta que la conducta de las plagas y enfermedades en
areas urbanas dependen en gran medida de las actividades antropogénicas y de los factores
ambientales; por lo que las propuestas de manejo deben estar orientadas a la prevencion,
coordinacion y ser ecologicamente armonicas en los diferentes métodos de control que se
empleen para reducir al minimo los efectos dafiinos de insectos y patégenos en el
rendimiento y calidad del arbolado. Por lo que tomando en cuenta la funcion del vivero y
las actividades que en ¢l se realizan, se propone la necesidad de implementar propuestas
que sean en ¢sencia faciles, practicas y economicas, {actibles para ¢! control de insectos,
acaros y hongos presentes, la ejecucion de ellas queda a criterio de las autoridades
administrativas del vivero.

Las propuestas se basan en los siguientes tipos de control:

a)Control cultural: Educativo y Mecéanico.

b)Control biolégico: Natural e Inducido.

¢)Control quimico: Plaguicidas Qrganicos ¢ lnorganicos.

a) CONTROL CULTURAL
Este control se onenta a la sene de medidas que contribuyen a mejorar el desarrollo de los
arboles empleando métodos fisicos y culturales

Educacion:

<~ La elaboracién e imparticion de cursos de capacitacion sobre el manejo de un vivero,
que contemple tematicas sobre las podas, manejo de suelos, manejo de semillas,
conocimiento y manejo de plagas y enfermedades; impartiéndose desde nivel
trabajadores hasta adinimstrativos.

< Establecer los canales adecuados de comunicacion (educacion ambiental, colocacion de

carteles informativos de prevencion y de restriccion como el no tirar basura, no

maltratar los arboles, etc) que permitan crear una concientizacion en el piblico en

general que visita al vivero, asi como evaluar que canal es el mas efectivo.

Convocar ¢ invitar a la sociedad como voluntarios para ¢l cuidado del vivero, siendo

participes en todas las actividades.

Seguir fomentando e incrementar los recorridos de educacion ambiental para nifios de

preescolar, pnmana y secundaria.

< Alentar la participacién de instituciones de educaciéon media y superior en la
elaboracion de proyectos de investigacion, elaboracion de servicio social y tesis, entre
otros.

< Diagnosticos fitosanitarios periddicos (continuidad para la deteccion de problematica
notando signos y sintomas) que permitan dar propuestas sebre el manejo del arbalado.

A

A

Legales:

~.'egEstab1ecer en coordinacion con la Direccion General de Sanidad Vegetal, o areas
relacionadas, normatividades que contemplen: el manejo de las ardillas para reducir su
poblacion, el manejo de los materiales de desecho de podas y derribos de arboles, de
acuerdo a los objetivos ¢ intereses de la administracion y que estén en armonia con el
punto de vista de [a poblacion en general.
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Resultadas v Discusitn: Becomendaciones de sanefo

canico:

Realizacion de podas adecuadas para los drboles periféricos y de lotes (copa balanceada
y simétrica por aclareo v despunte), estas se realizardn con una frecuencia variable de
acuerdo a la fenologia de la especie y del momento en que se rompa la yema de
renuevo, se recomienda claborar un calendario de podas para cada especie.

Fertilizacién del suelo en los lotes, se recomienda emplear composta, misma que puede
¢laborarse en el vivero, lo cual abatiria costos.

Remocion de los arboles muy dafiados y enfermos, asi mismo deben ser retirados
inmediatamente después de su derribo, ya sea que se lleven a incinerar o a un depdsito
santtano. Asi como la aseptizacion de lotes donde se removicron arboles muertos.
Realizar labores peribédicas para descompactar el suelo de lotes y periferia.

Limpieza de material y equipo de jardineria (con petréleo o cloro) con el fin de
desinfectarlo, después de realizar un corte, poda o algin trabajo de limpieza ¢n algim
sitio del vivero.

Controlar y optimizar algunas de las condicianes en lotes: descompactacion de suelos,
control del pH en ¢l mismo, valorar las condiciones de riego, control de malezas,
determinar las densidades poblacionales de arboles dentro de cada lote.

b) CONTROL BIOLOGICO
Este se orienta a las serie de medidas que contribuyen al control de plagas y enfermedades
mediante la introduccidn de sus enemigos naturales como depredadores o parasitos.

Matural

P4

Se propone la liberacion de especies enemigas naturales de tos insectos plaga, siendo Ia
mas comin en el combate de mosquita blanca, pulgones, chinche del fresno,
huevecillos, escamas y estadios inmaduros de lepiddpteros, et género Crvsoperla sp.
{Neuroptera:Crysopidace), va que las larvas de este género son muy voraces ¢
importantes en la regulacidn de insectos chupadores; Trichogramma sp., que combate
fos huevecillos de lepidépteros; Lrythmelus sp. (Hymenoptera:Mymaridae), el cual es
considerado de mayor potencial pues es mas especifico v pardsita huevecillos de
Tropidostepies chupingoensis; acaros de la familia Phytoselidae que depredan acaros
fitopatdgenos de [a famila Tetranychidae entre otras.

También se pueden emplear hongos y bacterias entomopatégenas como es el caso de
Reauveria bassiara, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces fumnsoraseus contra la
mosquita blanca, entre otros; Bacillus thuringiensis para larvas de dipteros, lepidopteros
y coleopteros,

En el caso de los hongos fitopatoégenos se pueden vtilizar especies antagonisias como €s
el caso de Trichoderma sp. y Penicillium sp. contra Fusarium sp.

¢} CONTROL QUIMICO

Los quimicos solo se deben utilizar en caso de ser muy severa la plaga o enfermedad y
cuyas anteriores propuestas no hayan tenido resultado alguno. Es de importancia aclarar
que el empleo irracional de plaguicidas propicia la contaminacion del aire, suelo, agua, to
que a su vez afecta a todos los organismos incluidos el hombre ocasionando problemas
adversos al ambiente vy a la vida en general.
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Resuliadus v Discusi

Unicamente se recomiendan los que estan permitidos para uso urbano y de jardineria
principalmente, en ¢l catalogo oficial de plaguicidas 2000 por la Comision Intersecretanal
para et Control del Proceso v Uso de Plaguicidas, Fertilizantes vy Substancias Toéxicas
(CICLOPLAFEST).

Plaguicidas
Para entomofauna se ticnen a:

‘\

R

Baciflus thuringiensis el cual es un insecticida biolégico de ingestion que controla
larvas de dipteros, lepidopteros y coledpteros, en formulacion 03% en presentacion de
polvo humectable, y aunque es de uso forestal y agricola es ligeramente peligroso para
la salud.

Carbarilo el cual es un insecticida carbamico de contacto e ingestion moderadamente
peligroso, empleado para Chaitophorus populicola en formulacién del 99% en
presentacion sdlido téenico, al igual que el Clorpirifos et y metil que son isecticidas
organofosforados de contacto que se pueden usar para este afido al 94% en presentacion
s6lida y los cuales son moderadamente peligrosos.

Diazinon es insecticida, acaricida organofosforade de contacto moderadamente
peligroso, atil conira Acaros, Fmpoasca sp., rialeurodes vaporariorum, Chaitophorus
populicola en formulacion del 90% en presentacion liquida,

Malation insecticida organofosforado de contacto moderadamente pehigroso, Gtil contra
afidos en general, para géneros Zimpousca sp. y Corytucha sp. en formulacion del 95%
en presentacion de cebo envenenado.

Aungue existen oiros que también pueden ser empleados para Chaifophorus pepulicolu
y Triafeurodes vaporariorum como el Acetate insecticida organofosforado de contacto
y sistemico de uso agricola y ligeramenite peligroso; asi como ¢! Azocyclotin acaricida
organoestanoso de contacto, para Qlygonychus punicae pero es de uso agricola y es
constderado como peligroso.

Killwalc v Kamarot plus que son repelentes orgamicos de insecios a base de aceite
vegetal, dtiles contra mosquita blanca, afidos, chinches y acaros.

Para los hongos los fungicidas permisibles urbanos son;

-

FR

#,

Fosetil-al que es un fungicida sistémico, protectivo y curativo, higeramente peligroso, se
utilizaria en presentacion de polvo humectable; preventivo para hongos en general.
Iprodiona es un fungicida de contacto ligeramente peligroso, en presentacién de polvo
humectable,

Oxicloruro de cobre es un fungicida bacterigida clprico, ligeramente toxico y Gtil en
presentacion de polvo; es ¢l utilizado con mas frecuencia y entre los hongos que
combate se encuentra ¢l género Alternariu sp.

Se pueden utilizar nuevos productos que salen al mercado como el Sedric 650 el cual ¢s
un inhibidor de hongos y bacterias, es un producto nalural en concentracion al 65%
elaborado a partir de extractos de planias desériicas.

Sayol, es un bactericida y funguicida preventivo para la mayoria de las enfermedades,
ligeramente peligroso; en presentacién de emulsidn, de amplio espectro.

Sapasul en presentacion humectable, funguicida preventivo por su alta concentracion de
azufre, util para la mayoria de las enfermedades fungosas, dentro de los géneros que
combate se encuentra Afrernaria spp.,.
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< Caldo bordeles, mezcla de sulfato de cobre, calcio y agua en proporcién 1:1:100
fespectivamente, que sirve como preventive v barrera fisica para la mayoria de

patdgenos.

Por Gltimo las propuestas ya mencionadas se resumen en el siguiente diagrama (figura75)

Plan de manejc enel
arbolade def Vivero
Coyoucan

J

Diagndstico o Monitores
Fitasanitacio periodice

Inewdencia de fagtores
abidlicos v bidticos

v

Arhglado Sano

Arbalade madoro en pie

FiN

v

Medidas preventivas:
@) Capucitaeion laboral:
buerias podas, bucn cepico
del material de jardineria,
mancio de tesiduos, suclos,

pH_tiego, et

by Campahas educativas al
pithlico en general:

gue oviten ¢l vandalisma on
fos arboles, orear
consientizacidn dd weourso
arboreo.

Arbotade Eafermo

v

Cambio en su estatus:
Mayor viger y calidad

Medidas correctivas:
Combate:

a¥Control culiural

biControl bioldgice
siCentrol quimico
Poiscombae:

ajResttucion de pérdidas
biMadificacion a log plaves
de manejo

Fip.78 Diagrama sobre las recomendaciores de manejo para ¢l arbolado estudiade del vivero de Covoacin.
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9.11 Modelo de manejo

La siguiente propuesta estd basada en las consideraciones ya mencionadas en el punto
anterior (9.10) y orientada al manejo del arbolado maduro en pie las especies estudiadas, y
en especifico al que se encuentra en lotes los y en la periferia, razén por la cual no se
proporcionan observaciones sobre las demads areas que conforman al vivero, por lo que
seria conveniente en otro estudio abordar las propuestas o planes de manejo.

1.- Organizacion

Se propone que ademas de los administrativos, vigilantes, y trabajadores en general que
actualmente conforman una plantilla de 58-60 personas aproximadamente, se distribuyan
de estas, para el manejo del arbolado maduro en pie 27 personas, dispuestas de la siguiente
forma:

Puesto Cantidad

Administrador o jefe del vivero 1
Asistentes del administrador 2
Jefe de area (bidlogo) 1
|
2

Jefe de brigada {técnico forestal)
Encargados del arbolado en pie

Empleados en general 20
Total: 27

Los cuales estaran organizados, de acuerdo con lo indicado en ¢l siguiente esquema:

ADMINISTRADOR
ASISTENTES

g

JEFE DE AREA
(BIOLOGO)

1l

JEFE DE BRIGADA
(TECNICO FORFSTAT

U

ENCARGADOS DE
ARBOLADQ ENPIE

J

BRIGADA LABORAL

Ademas puede existir personal que no sea de planta, empleado sd6lo en actividades
extraordinanas, como es el relleno de envases, resiembra, etc. Pero también debe
considerarse la conformacion de una plantilla de personal de apoyo, que conste de
estudiantes (servidores sociales y tesistas) que contribuyan en todas la arcas de desarrollo
del vivero, segun sea la afinidad de su formacion profesional, estos cstudiantes tienen
caracter de personal de apoyo no permanente, la propuesta contempla, que se tengan:
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Personal de apoyo Cantidad
Pedagogos 3.5
Bidlogos Z-4
Psicdlogos 1-2
[y, agronomos 1-2
Ing forestales 2-3
Educadoras 5-6
Total; 14-21

2.- Responsabilidades del personal
Las actividades y sus responsabilidades del personal antes mencionado, se describen a
continuacion:

Administrador: Sera el responsable de todo el personal que trabaja y participa en el vivero,
siendo el encargado de Nevar al vivero las metas y objetivos que plantee la Secretana de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), ademas de verificar las actividades
realizadas por todo el personal.

Asistente 1. Se encargara de verificar las actividades del personal de drea, estard en mayor
contacto con ¢l jefe de area, para formular las propuestas de trabajo, y de su realizacion; asi
mismo buscard tos canales y convenios adecuados con las instancias apropiadas para la
obtencion de apoyo en cursos de capacitacion y actuahizacion, wdentificacion de los agentes
causales de problemas biologicos, sociales, ete; en el vivero. Las instancias posibles son :
SAGARPA-INIFAP (laboratorios de germoplasma, plagas y enfermedades, herbarios),
SEMARNAT (areas de sanidad forestal, cultura forestal), escuelas e institutos de la
Universidad Nacional Auténoma de México, def Instituto Politéenico Nacional, de la
Universidad Autdnoma Metropolitana y de la Universidad de Chapingo, entre otras.

Asistente 2: Estara a cargo de la coordinacion de tesistas y servidores sociales, proveersa el
apoyo técnico, de materiales y lo necesario para el desarrollo de las actividades de los
servidores sociales y tesistas. Ademas, coordinara el desarrollo de actividades culturales y
didacticas extraordinarias al interior del vivero, como son por ejemplo: el dia del arbol, mes
del bosque, campaiia nacional de reforestacion, etc. Este asistente tendra mas contacto con
el publico en general, asociaciones civiles y ONG'S que demuestren algin tipo de interés
en el vivero y los canalizara con el admimistrador,

Jefe de drea: El jefe desarrollara en su drea correspondiente actividades de cursos de
capacitacion y actualizacién del personal bajo su cargo (iécnicos forestales, encargados v
brigadas), analizard, venificara los datos y resultados obtenidos por el técnico; estudiard y si
¢s posible ientificara los agentes causales de problematica en el arbolado en pie, si se dicra
el desconocimiento de dicho agente causal de la problematica se reportard y se entregard el
material al asistente 1, para que sea enviado a la institucidn o laboratorio correspondiente,
Examinara los resultados de dichos agentes y elaborara los métodos o planes de combate o
manejo, dichos resultados se archivaran y el material se montard, preservara v se
conservard con fines didacticos, de referencia, ¢ para intercambio con otros viveros o
instituciones. Asi mismo, ¢l jefe de drea Hlevara una bitacora del desarrollo de las
actividades, elaborara fichas de control ¢ historia de los agentes causales de alguna
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3.- Descripcion y desarrotlo de las actividades def personal

Planeacion

Se propone que el jefe de area y el técnico forestal, elaboren un plan de diversificacion de
especies dentro del vivero, en espectal en los lotes, con ¢l objeto de que la diversidad haga
menos susceptible el ataque de plagas (micromicetos ¢ insectos), ya que la alta uniformidad
facilita el establecimiento, crecimiento, la reproduccion y dispersion de las plagas. Los
criterios para fa seleccion de especies que se deberan tomar en cuenta son:

a) Caracteristicas del sitio (lotes y periferia): tipo de suelo, clima, fisiografia,
exposicion de luz, temperatura, precipitacion, dispombilidad de agua por nego (sea
aspersion o inundacion), pH en suelo, susceptibilidad al ataque de insectos, hongos
fauna.

b) Caracteristicas sociales (Servicios recreativos y estéticos requeridos por los
visitantes): forma del arbol, tipo de copa, calidad de!l follaje, tipo de floracion,
tamaiio del arbol, produccion de hojarasca v calidad de los frutos.

¢) Econdémicos (Costos absorbidos por la administracion det vivero): las especies
propuestas no deben ser altos en sus costos de mantenimiento, establecimiento,
remocion y aprovechamiento.

d) Seleccion de especies nacionales (caracteristicas de especies nativas contra
caracteristicas de especies ex0ticas): Se propone el uso de especies nativas, pero que
se adecuen a los tres puntos anteriores; las especies que se recomiendan son:

Acer negundo Linn, Requiere clima templado humedo, tolera frio, calor y ambientes secos,
suelos profundos llegando a tolerar suelos pobres y secos, necesita riego una vez al mes.
Dentro de lotes se pueden sembrar con equidistancia de 7-9 metros, aunque se recomienda
sembrarlo en los margenes del rié Magdalena.

Alnus acuminata H.BK Especie que requiere clima templado, suelo humedo arcilloso o
calcareo, exposicion a sol o semi sombra, abundante riego sobre todo en estado juvenil, no
requiere fertilizacion.

Buddleia cordata HB.X. Aungue esta especie no es preferida por la gente, porque en
ocasiones no es estéticamente agradable (si no se le cuida), pero puede llegar a tener un
buen porte, crece en suelos pobres, perturbados y pedregosos, exposicion soleada pero
tolerante a sombra, riego minimo y no requiere fertilizacion, se recomienda se use alternado
con otras especies en periferia y a una distancia de 6-8 metro entre cada arbol.

Crataeguy mexicana Moc.Sess Especie de clima semi humedo, suelo acidos y francos,
exposicion soledad, riego minimo, sin fertilizacion, debido a que ya existe en el vivero, se
incrementaria su naimero sembrandolos en periferia a una distancia de 6-7 metro entre cada
uno, se alternaria con otras especies.
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Fraxinus uhdei {(Wenzing) Lingelsheim. Esta especie ya es empleada en el vivero, se
recormienda que se siga empleando, pero tomando en cuenta, que ¢sta especic requiere para
un adecuado crecimiento v sin problemas; suelos profundos arcillosos, acidos o calcareos,
fértiles, frescos v hiimedos, con exposicion a la luz, ¢lima templado, riego moderado v no
requiere fertilizacién, dentro del lote sembrados en distribucién de rombo o boliflo 2 8 o0 10
mefros entre cada uno,

Liguidambar steraciflua Linn. Especie nativa que es de clima templados, resiste bajas
temperaturas, requiere suelos profundos arcillosos hiimedos pero bien drenados, con pH
acido o neutro, v requiere exposicion continua al sol y necesita de fertilizacién dos veces al
afo. Esta ya existe dentro de vivero, para crecer vigoroso necesita lo anteriormente
descrito,

Prunus serotina ssp. capuli (Cav) Mg¢Vaugh. Especie de ¢lima templado, suclo poco
profundo, icido y pedregoso, de exposicion soleada, poco riego, sin fertilizacion, se
recomienda se emplee en periferia,

Taxodium mucronatum Ten. Gimnosperma, que en este caso se¢ recomienda su
establecimiento a los mdrgenes del ri6 Magdalena, por que requiere clima templado a
semicalido, suelo acido v humedo, exposicion soleada, plantados a 11 a 12 metros enire
cada uno.

Métodos de control:

Practicas Cultarales

El grupo de servidores sociales vy tesistas s¢ presentaran en dos turnos de 10:00 A M. a 2:00
P.M. y de 2:00 a 6:00 P.M. y s¢ encargaran de las visita guiadas (previa capacitacion del
jele de area) a grupos de estudiantes v del piiblico en general, ellos abordaran tépicos sobre
la importancia del arbol, bosque urbano, importancia de los viveros. Los topicos son
innumerables, se recomienda que para el desarrollo de las actividades de cultura forestal, se
basen en el manual “Plan de educacion ambiental en los viveros de Coyoacin: Un dia en
los viveros de Coyoacan”, manual que contiene dichas tematicas, actividades, juegos y guoia
para elaborar material didactico. Este manual se encuentra en la Unidad Nacional de
Cultura Forestal de la SEMARNAT. Asi mismo los servidores sociales realizaran el
monitoreo del viveros una vez al dia (¢l horanio se estable con ¢l jefe de drea), para
observar gue no se presentes irregularidades (vandalismo, tira de basura, introduccién de
bebidas, pelotas, etc.) entre los visitantes y las anormatidades seran reportardas
inmediatamente al personal de vigilancia.

Métodos Mecanicos

Estas actividades son realizadas por el personal de brigada, v se describen a continuacién:

1) Podas.- Esta prictica se emplea par a mejorar las condiciones del arbol, basicamente para
las especies en este estudio y las especies propuestas se deberan podar tomando en cuenta
su edad, época de formacion de la yema de renuevo, estado general del arbol (tamafio,
ramas dafiadas y debiles), el tipo de poda sugerida es aquella que sea adecuada, es decir con
copa balanceada y simétrica por aclareo y despunte, mismas que se calendarizan de la
siguienie manera:
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Especie Epoca de poda Caracteristicas de la poda

Acer negundo Principios de primavera Eliminar ramas inferiores

Ainus acuminata En finales otofto y principios de invierno | En adulto solo se prictica Ia poda

. sanjtaria
Buddlein cordatn LUna vez al afio, en inviemno Se elirminan rama infenores
Casuarina equisetifolia Sin un periedo en parficular, una vez al | Sanifaria, removiendo ramas Y
afio hojas rota y muertas, no se poda la

punta del artbol.

Celtis australis En invierno o principios de pnmavera Sanitaria, removiendo ramas vigjas
y débiles.

Crataegus mexicana Una vez al afio Poda de aclareo, en ramas que no
tengan frutos o anfes de Ia

floracién.

Fucalyptus globulus Dios veces al afio en verano e inviemo Samitaria, se eliminan r1amas
débiles, muertas v enfermas

Fraxinus vhdei Una &l afio, en otofio Se eliminan ramas laterales bajas,
para promover una copa densa, alta
y balanceada

Ligustrum lucidium Una vey al afio, sin onportar la época. Sanitaria de ramas viejas v débiles

Liguidambar styracifee | Una vez al afio Ramas laterales despues de 5 afios
de edad v poda sardtaria

Pomilus albe Una vez al afio Samitaria ramas viejas y débiles

Populus deltoides Una vez al afio, en olofic Sanitaria

Prunus seroting ssp. eapuli | Dos veces al afio, otofio-mvismmno Saniterfa vy aclareo en  ramas
excedentes

Taxodium mucrongium Una vez al afio, sin importar la épota Sanitaria

2) Nutricion (Fertilizacion).- En el manejo que se observd en los arboles en pie no entré la
nulricion, se sugiere que se oforgue una fertilizacion del suelo dos veces al afio, la
obtencion de estos nuitrientes se puede lograr a través de la labor de composteo, que tiene
como venltajas el ser econdmico, es organico, contiene macro y micronutricntes y no
requiere de gran tecnologia ¢ infraestructura, mejora la estruchura y textura del suelo,
estabiliza el pH, mejora la retencion de humedad; actualmente existe una fosa en un lote,
pero no es ocupada para este fin, por lo que se recomienda su uso. El matenial empleado
para composia incluiria hojas v ramas de podas, hojarasca de arboles sanos, pastos y
hierbas provenientes de labores de mantenimicnto v remocion; pero se tendrd cuidado de no
emplear hojas de eucalipto (va que estas confienen sustancias inhibidoras y toxicas para los
demas drboles).

3) Manejo de pH.- El pH indicado para que la mayoria de las planias estudiadas y
propuestas tomen sus nutrientes de manera indicada oscila de 6.0 a 6.5, de tal forma que en
los lotes se debe medir esle parametro y con téenicas simples (agregacion de cal si tiende a
la acidez v de acido fosforico st tiende a la alcalinidad) seleccionadas por el jefe de area.

4) Riego.- El riego es uno de los procesos fundamentales para la sobrevivencia y
crecimiento de los drboles en pie, la cantidad del agua ya se encuentra estimada por el
personal del vivero, el riego se puede ajustar a estos valores o realizar estudios sobre la
cantidad adecuada que necesita cada especie de este vital liqudo.
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Especie Nuamero ¥y periodos de riego Tipo de riego
Secas Lluvlas

Acer negundo Una vez al mes Ninguna Inundacién y aspersién
Alrus peuminata Dos veces ol mes Kinguna Inundacion v aspersién
Buddieia cordata Lna vez al mes Ninguna Imindacton y aspersion
Casuaring equisetifolio Una vez al mes Nmguna Inundacion y aspersion
Celtis australis Una vez al mes Ninguna Inundacion y aspersion
Crataegus mexicana Dos vaces al mes Una vez al mes Inundacion y aspersion
Eucalyptus globndus Una vez al mes Ninguna Inundacidn v aspersion
Fraxinus uhdei Dos veces al mes Una vez al mes Inundacion v aspersion
Ligustrum lucidum Dos veces ol mes Una vez al mes Inundacion y aspersion
Ligquidambar styraciflua Do veces pormes | Una vez por mes Inundactdn y aspersién
FPopuius albo Una vez al mes Ninguna Inundacion y aspersion
Popridus delivides Dios veces al mes Una vez al mes Inundacion y aspersion
Prunus serctina ssp. capudi | Una vez al mes Nmguna Inundacion v aspersion
Taxodinm sucronatum Dios veces al mes Unavez al mes Inundacion v aspersion

5) Remozamiento y mantenimiento.- Se considera pertinente que esta actividad se realice
cada seis meses en lotes de especies que tiran hojas con gran facilidad, pero sin ohvidar que
mucha de esta hojarasca también sirve de materia orgdnica y permite el establecimiento de
fauna y flora benéfica, por lo que la decision de realizar esta actividad queda a cargo del
jefe de area y del técnico forestal.

6) Encalamiento,- Se sugiere encalar pnncipalmente a los arboles de perifena dos veces al
afio, mientras que en lote una por afo, asi se evitaran los golpes de sol al reflejarse las
radiaciones.

Medidas de control guimico

1} Mangjo de plaguicidas.- En este rubro se ticnen las mismas consideraciones
mencionadas anteriormente, por lo que cabria resaltar que deben realizarse las siguientes
observaciones para el manejo adecuado de plaguicidas en el vivero:

ay Emplear preferentemente productos que por su modo de accidon sean, repelentes, de
contacto y de ingestion y de formulaciones sélidas y liquidas

b) Deben ser de uso urbano, es decir para su empleo en ciudades v zonas habitadas

¢) Tomar en cuenta la interaccién plaguicida-suclo-agua debido al impacto de estas
sustancias en €l ambiente

d) Preponderantemente ufilizar plaguicidas ligeramente persistentes es  decir que
permanczean menos de cuatros semanas (persistencia: es la duracion de un plaguicida en ¢l
medio, a partir del tiempeo de su aplicacion sin cambio molecular)

e) Atender los factores que influyen o afectan la persistencia de los plaguicidas:
fotodescomposicion, descomposicion, quimica, absorcion por coloides del suelo vy accidén
microbiana

f) Seguir Ias recomendaciones y medidas de mangjo sobre ¢l uso seguro de plaguicidas
(medidas de segurida en la etiqueta del producto o bien las que son sugeridas por
CICOPLAFEST)

g} Emplear equipo de proteccion adecuado (guantes, sombrero o gorra, bata larga
impermeable u overol, botas de hules y respiradores o mascaras con filtro); después de cada
uso limpiar el material empleado

124



2} Se aconseja que el uso de estos productos sean empleados como ltima alternativa en el
combate de plagas, asi mismo debe tomarse en cuenta que durante el periodo de uso de
estos productos deben protegerse a insectos benéficos (polimizadores, depredadores,
parasitos), ademas la aplicacion mas propicia debe ser cuando la afluencia de visitantes sea
menor o cuando esfe cerrado ¢l vivero

3) De los puntos antes mencionados es pertinente se realicen estudios sobre la
estandarizacion de dosis, fechas, métodos y técnicas de aplicacion; pruebas de eficacia y
toxicidad.
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X. CONCLUSIONES
Generales:

a) La salud de) arbolado debe centrarse en todas las dreas de produccion, al 1gual que en
¢l arbolado maduro en pie, ya que esto se reflejard en el funcionamiento y equilibrio del
ecosisterna, asi como en su productividad (flor, fruto, fotosintesis, etc.), estado estético
(belleza y agmdable a la vista) presente y futura; el arbolado sano por ende presenta una
mayor resistencia a los procesos naturales gue en ¢l inciden, ademds permite ejercer un
manejo minimo dando satisfacciones en sus productos y servicios a coro y largo plazos.

b) Debe tomarse en cuenta que dentro de las relaciones ecologicas siempre han
convivido insectos, hongos y arboles manteniendo una regulacion homeostatica, por lo
que no debe caerse en el emor de exigir un “arbol perfecto”; sino que deben de
controlarse los factores bidticos y abidticos que Intervengan de manera nociva sobre
ellos.

¢) Ei problema sanitario se debid en gran parte a la interaccion de factores de caracter
humano como lo son: el vandalismo hacia el arbolado, 1a escasa plamficacion en el
manejo de las diferentes actividades para mantener al atbolado en Optimas condiciones
y la compactacion por el sobreuso del suelo por las actividades deportivas.

d)Para todas las especies los lotes puros presentaron una mayor problematica que el
arbolado penférico, siendo las especies en lote més afectadas Populus deltoides
Casuarina eguisetifolia y Fraxinus uhdei.

¢) Los insectos y acaros que intervinieron en la problemitica sanitana fueron;

Altamente perjudiciales: Corthylus nudus {Coledptera:Scolytidae), Tropidosteptes
chapingoensis (Hemiptera Mindae} v Corytucha salicata (Hemiptera:Tingidae).
Perjudiciales secundanos: Clengrytaing eucalvpti (Homodptero:Psyllidae), Trialeurodes
vaporariorum y T. abutilonea (Homoptera:Aleyrodidae), Olygonichus punicae 'y
Fotetranychus  neolewisi  (Acan Tetranychidac), Chaitophorus  populicola
(Homéptero: Aphididae).

Menos perjudiciales: Alebra sp y Empoasca sp (Homoptero:Cicadellidae), Jeerya
purchasi (Homoptero:Margarodidae) y Stenomacra marginella (HemipteroLargidae).

f) Los micromicetos que intervimeron en la problematica sanitana fueron:

Parasitos: Fusarium sp.,  Fusarium oxisporum Yy Fusarium  roseum
(Moniliales:Tuberculareaceae), Ascochyia sp., Phoma sp., Dendrophoma sp., Phoma
glomerata (Sphaeropsidales: Sphaeropsidaceae), Melampsora sp.
(Uredinales:Melampsoraceae).

Pardsitos  [acultativos:  ditermaria  altermata, A tenuistma, A, citA,
(Moniliales: Dematiaceae), Fusarium nivale (Monihales: Tuberculareaceae)
Pyrenochaeta S0, {Sphaeropsidales :Sphacropsidaceae), Pestalotia sp.
(Melanconiales: Melanconiaceae).

Saprobios facultatives: Mucer sp.  (Mucorales:Mucoraceae),  Aspergillus  niger,
Peniciflium spp., Trichoderma sp. Monihiales: Moniliaceae), Tetracocoosporium sp.

g) Se recomienda realizar estudios que involucren la prueba de los postulados de Koch
en ¢l caso de los hongos.
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h) Pam los insectos vy acaros seria conveniente realizar estudios sobre ciclos de vida,
dindmica poblacional y densidad.

i) De ser necesario el empleo de plaguicidas es Wtil realizar pruebas de toxicidad y
efectividad de insecticidas, acarcidas y funguicidas, que se adecuen a las condiciones
particulares del vivero de Coyoacin.

Particulares:
v Casuarina equisetifolia

a} El insecto bamrenador Corthylus nudus por su grado de infestacion y de dafio al tronco
se determino como plaga, en este caso st seria necesario el use de plaguicidas.

b) Los chupadores cuyoe dafio e intensidad en follaje no fueron mayores, por lo que se
recomieria emplear la propuesta de manejo referente al control mecanico.

c) Los hongos que se presentaron, estan incluidos dentro de 5 géneros y 4 especies,
mismios que no estuvieron relacionados a una enfermedad especifica.

d} Los factores abidticos que mis contribuyen en el decaimiento del arbolado fueron el
suelo compactado, la poca filtracidon del agua de nego v el poco espaciamiento entre
ellos con su consecuente disminucion de la captacion de luz.

¢) Bl estado estético se mostrd desagradable en ambos lotes.

v' Celtis australis

a} En general el estado sanitario y fisico del follaje se vio afectado principalmente por
los insectos de los géneros Alebra sp y Empoasca sp.

b) Los hongos causales de pudricion en tronco fueron Fusarium oxisporum y Fusarium
roseum, debido a que en largo plazo puede representar una problemdtica mayor, se
recomienda &l uso de fungidas propuestos en control quimico.

c) Se encontraron dafios por vandalismo en mayor frecuencia e intensidad, por lo que es
necesario tomar medidas de control eultural.

d) El estado estético a pesar de los problemas presentados, es en general agradable.

v Eucalyptus globuluy

ay La clorusis presente en follgje se debid a la presencia del homoptero Clenarviaing
ercalypii.

b) Los manchados del follge se debieron a dos posibles factores: a la presencia del
hongo Altemaria aliernata y 8 la accion del gas contaminante ozono (O7).

¢} Los dafios ocasionados en el arbolado por ¢l vandalismo son de consideracion y
también requieren medidas de control cultural.

dy La calidad estética en general fue regular.

v Fraxinus uhdei

a) La clorosis que se exhibid en follaje fus probablemente debido a la accidn conjunta
de dos agentes: en pnmer lugar a los hemipteros Tropidosteptes chapmgoensis y
Corytucha salicata, a los homopteros Trialeurodes vaporariorum, Alebra sp vy
Empoasca sp., asi como al dcaro OBigonichus punicae y en segundo lugar a la aceién de
los gases contaminantes dioxido de azufre {S0Oy) y dxido de nitrégeno (NO,)
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Condusiones

b) El manchado ¢n hojas se relaciona con la presencia de los hongos Alfemaria
alternata y Phoma sp.

¢} La calidad estética fue variada para todos los fotes y perifena, dependiendo de los
factores incidentes en cada uno de estos.

v Ligustrum lucidum

a) La clorosis incipiente en follaje se debid a la presencia de los acaros de la famiha
Tetranychidae y a los homopteros.dlebra sp. y Empoasca sp.

b) Los manchados del follaje estan asoctados a los hongos Ascochyta sp, Phoma sp,
Alternaria alternata, 4. tenuisima y A, citri,

¢) La calidad estética fue agmadable como consecuencia de su buen estado fisico y
sanitario del tronco y follaje, a pesar de que este presentd baja clorosis ¥ manchado
ocasionado por chupadores y hongos respectivamente,

d) Esta especie fue la menos dafiada de este estudio.

v Liguidambar styraciflua

a) La clorosis presente en el follaje de esta especie se debio a la accidn en conjunto de
los chupadores Tricleurodes abutilonea, Stenomacra marginella, Alebra sp., Empoasca
sp. e lcerva purchasi.

b) El manchado en gran parte es consecuencia del micromiceto Dendrophoma sp.

c) El estado estético resultante para esta especie fue regular pam todos los lotes y
pertfens.

v Populus atba

a) La problematica observada en el follaje de esta especie de debe a la clorosis causada
principalmente por los dcaros Olvgonichus punicae y Eotetranychus neolewisi, asi como
a la chinche Corytucha salicata.

b) El manchado en combinacidn con clorosis se determiné como pringipal fitopatogeno
a Melampsora sp.

c) Las agallas que afectaron el tronco se debieron a los micromicetos Fusarium sp. vy F.
roseun.

d) A pesar de los factores incidentes, ¢l estado estético fue un tanto agradable y regular.

¥ Populus deltoides

a) La clorosis severa causada en folinje s¢ debid esencialmente s la presencia de
Corytucha salicata y Chaitophorus populicola.

b) Las agallas presentes en tronco se¢ debieron pnmordialmente a Phoma glomerata vy
Fusarium oxysporum.

¢) Las ardillas se encontraron causando dafios en la corteza.

d) La condicién estética por ende fue desagradable para ambos lotes, por lo cual se
recomienda la remocidn de todo el arbolado por todas las condiciones ya citadas.
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XIIGLOSARIO

Agallas: (Tumor) Es debida a la estimulacion de la hospedera para la produccion de una
masa de células desorganizadas, en alguna parte limitada del tejido normal; puede deberse a
insectos, dcaros, hongos, bacterias o virus.

Almicigo: (Area de semilleros) Es el lugar donde se colocan las semmllas para su
gemminacion, donde se inicia la primera etapa de desamollo de las plantulas, de ahi salen a
las platabandas.

Antracnosis: Nombre genérico con que s¢ designan las enfermedades producidas por
ciertos hongos, s¢ manifiestan por manchas pardas que terminan por ulcerarse.

Cancer ¢ cancro: Sobre un arbol, lesién necrdtica relattvamente localizada, pimariamente
de corteza v cambium.

Cenicillas: Grupo de enfermedades conocidas comianmente como mildids pulvenilentos ¢
mal blanco, nombre que s¢ debe a la gran cantidad de conidios producidos sobre la
superficie del hospedante, ¥ que aparecen a simple vista como una cublerta blanca v
pulverulenta,

Conidia: Espora asexual, no moévil, gencralmente formada en el dpice o ¢n vn lado de una
célula espordgena especializada,

Clorésis: Amarillamiento o blanqueamiento del tejido normalmente verde de una planta,
Damping-oft Es un complejo de enfermedad, en la que un cierto némero de hongos
diferentes produce la misma clase de sintomas v dafios en un cultivo de plantas; ¢s llamado
también mal de semilleros, ahogamiento, secadera, muerte ripida vy podredumbrz de
plantulas.

Dasométrico: Se refiere al conjunto de técmicas que se requieren para obtener las
caracteristicas fisicas como son altura, DAP (diametro altura pecho del tronco de un drbol).

Dasonomia urbana: Ciencia que ftrata del cuidado, conservacion, cultivo vy
aprovechamiento del arbolado de las ciudades.

Diagnostico: Esta fundamentalmente basado en una descnpcion completa de las diferencias
entre un arbol afectado v uno sano (normal).

Exudado: Liguido que rezuma de los organos de las plantas al ser lesionados, o por otras
causas patoldgicas.

Fitofago: Organismo heterdtrofo que se alimenta de substancias vegetales.

Fitosanitario: Relativo a la salud o a la calidad sana de las plantas.
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Fumaginas: Son hongos epifilos que viven en los exudados azucarados de insectos
parisitos de diversas plantas. El micelio epifito forma una capa esponjosa obscura y densa
que reduce la cantidad de luz que llega a la superficie de las plantas.

Fungicida: Es cualquier substancia o mezcla de substancias que tienen la finalidad de
prevenir, destruir, o mitigar dafios por hongos.

Haustorio: Organo absorbente que se origina de 1a hifa de un hongo parasito ¥ que penetra
en una célula del hospedante; son formados principalmente por pardsitos obligados, pero
también por parasitos facultativos o micomicicos.

Insecticida: Es cualquier substancia ¢ mezcla de substancias que tienen la finalidad de
prevenir, destruir, repeler o mitigar plagas de insectos.

Mzanchado foliar: Es una enfermedad cuyos sintomas son manchas circulares, elongadas,
amorfas en las hoas; producto de hongos, bacterias o virus e incluso por factores abidticos
y que pueden destruir una parte significativa del tejido fotosintético de ia hospedera, ya sea
directamente matando esos tejidos o por causar la caida prematura de las hojas enfermas.

Muerte descendente: Es una enfermedad que se caracteniza por la muerte del tallo
principal ¥ ocasionalmente de las puntas de ramas laterales, en las porciones superiores de
los arboles.

Necrosis: Muerte de c€lulas, especialmente cuando el tejido se hace obscuro de color;
comummente un sintoma de infeccion.

Parasito facuitativo: Organismo que tiene la capacidad de infectar y vivir a expensas de
otro organismo vivo, o de vivir de materia organica muerta, segin las circunstancias; en los
hongos, esta capacidad esta restringida a un nimero menor de especies que la condicion
opuesta.

Picnidio: Cuerpo fructifero asexual, generalmente de forma esfénica o de botella, hueco,
forrado internamente con conidicforos.

Plaguicida: Es una substancia 0 mezcla de substancias que se destina para controlar
cnalquier plaga, incluidos los wvectores de enfermedades humanas y de animales, las
especies no deseadas que causen perjuicio o que interfieran con ¢l mejor aprovechamiento
de la produccién agropecuaria v forestal {almacenamiento y transporte), de los bienes
materiales, asi como las que interfieran con ¢l bienestar del hombre y de los animales, se
incluyen las substancias defoliantes v las desecantes.

Madricion blanca: Las pudnciones no muestran coloracion, permaneciendo palidas, aqui la

madera conserva su estructura fibrosa mientras se descompone; no llega a fracturarse ni a
desmoronarse; también ¢s llamada pudricion blanca fibrosa,
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Pudricion morena: La madera se toma morena, color que se acentia conforme progresa la
pudncion, la madera se vuelve blanda vy ficil de desmoronarse, fracturindose formando
piezas do forma cibica por lo que también es llamada pudricién morena cibica.

Ramoneo: Referente al comer o roer de los animales las hojas y puntas de las ramas de los
arboles,

Resinacion: Producto de incisiones o heridas realizadas al arbol, es decir, es la resina
destilada ya seca de iempo.

Saprobio facultative: Organismo gue ticne la capacidad de vivir de matenia organica
nuerta, o de infectar otro organismo vivo, segiin las circunstancias; la mayoria de los
hongos tienen esta capacidad.

Sintoma: Fenémeno que aparece como consecuencia de una alteracidn funcional u
organica (enfermedad) en cualquier parte del orpanismo. Son aquellos como las manchas
foliares, agallas, canceres o pudriciones intemnas, marchitamientos y clorosis generalizada.

Tizén: Hongos basidiomicetes productores de enfermedades en cereales y ofras plantas,
sobre las que producen una eflorescencia pulverulenta y negruzca.

Uredosporas: Esporas binucleadas que se forman en los uredios o uredosoros de los
hongos Uredinales o royas, llamados asi por ¢l color herrumbroso de estas esporas, que son
las pnncipales esporas de propagacién de estos hongos parisitos, también llamadas
urediniosporas.

Uredio: También se denomina uredinio; es cada una de las pustulitas, de color ocre o rojo
éxido, que forman los hongos uredinales en los tejidos de Ia planta infectada, que produce
uredosporas; los uredios carecen de pared propia, puesto que surgen a través de la
epidermis desgarrada del hospedante.
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ANEXOQ 1. Tabla de datos empleada en campo.

DIAGNOSTICO FITOSANITARIC VIVEROS DE COYOACAN ]
FECHA: ESPECIE: ]
No. | At | Dap Forma | Edo, | Edo, sanit. Edo. fistco | Edo, sanit. Edo. fisice | Exudado | Tipo Tumor |Insecto | Edo. Tipo % Dafio Edo. Ohservaciones
(m) |{cm} | copa frbol | follaje follaje tronco tronce color patog. | Cancer Insecto | daflo | dafio | ardiip | estétdco
Pepbrucil;l | BR= Behurny Bebus e Brbuers Brhvew Hekoevecills | Ch= 1 = 0 A= sgradahle
Srtural Ingader | 25%
Bty Jjoexdl | R=regular Retegnbar R=regabr Reregular L=hrva De= 26 Reregubar
deacarier | S0%
ador
Rl | B [ — Hegals Wb Wrmale Nt Bebarren | 3751 D =
madure sdor TS% dagagradable
M=l Segenll | Pepéchme Pepésime Pepeatzs Poptstms F=pma Ddethilla | 4=76-
&r 16086
Prpisbm | Bae A=dhit | Brmwsd
muerty T
Br=hyotr
IE..
rakrery
Sesexiln
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Anexos

ANEXO 2. Medio de Montaje Amann:

Las preparaciones permanentes se logran colocando sobre los portaobietos una pequefia cantidad de medio de Amann, equivalente a
una gota. Una vez depositado el material en el medio, se coloca el cubreobjetos, procurando que el liquido no se extienda mas alla de
los bordes de este.

Luego los bordes del cubreobjetos se sellan con esmalte de ufias,

Procedimiento:

Fenol (cnistales) 20gr

Agua destilada 20 ml

Glicenina 40ml

Acido lactico 20ml

Puede agregarse al medio, una pequeiia cantidad de colorante tal como azul de metileno.

ANEXO 3. Montaje de Afidos.:

La técnica consta de cuatro etapas; después de haber pinchado a los afidos con una aguja de diseccion a nivel del abdomen.

1.- Aclaramiento de los afidos en potasio al 40% (400gr de KOH por 1 litro de agua destilada) a la temperatura de 85 a 90°C durante
1.5 a 2 minutos (a veces 4 0 5 minutos cuando es mucho material).

2.- Se realiza el recambio en agua destilada; durante este primer recambio ¢l contenido de los cuerpos debe estar licuado v deben ser
escurridos rapidamente por ¢! punto de picadura v del ano; si este no es ¢l caso es importanfe repetir ¢l primer paso por 4, 1 o 2
minutos complementarios.

Una o dos horas mas tarde, s¢ transficre ¢l maternial en ¢l segundo recambio de agua destilada v se mantiene toda una noche. Al dia
siguiente, se transfiere ¢l material a un tercer recambio: esta agua debe de quedar preferentemente clara e incolora.

3.- Transferir en clorafenol (mezcla clasica de hidrato de cloro y de fenol en partes liquidas iguales v en un largo calentamiento), se
debe poner atencién lo mas posible en el agua de recambio al transferir ¢l material.

4.~ Mantener en el clorafenol ¢l matenal por 24 horas para después realizar ¢l paso directo al balsamo de Canada; montar primero a los
especimenes mas grandes de la serie.
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ANEXO 4. Tablas de correlacion
Casuarina equisetifolia Lote a
Ahura | Dap | Foros | Extado | Supitari | Fiddes | Sonltarie | Fidco | exodads | pateldpice | Tumor | Insecto | Estado | The | % Dafio | Eistsdo
copa drbol | o lollaje | felbule tronte fronco hincer Ingecte  dafio | dafio | andila | estétlce
Alarn 1
Dap 0.434 1
Forgar: tops £.135 1 0084 1
Estud » drbol §323 | 0718 | 6009 1
Sanit: rib follaje 0,232 | 0180 0 017 | 0041 i
Figlco follaje -0.193 | 03125 8.0.3 0.044 0.67% H
$anit: rle trance -8.275 | -0.274 | -0.048 | -B.136 0.393 | 0.338 1
Fislcs tronee -0.229 | -0.280 | -0.027 0.145 8468 | 0407 0.948 1
Exud; do 0303 | 0226 | 0013 | D246 | 0238 | 0.184 0652 0.487 1
Patolegico <0289 | -0.121 | 0.07] | 0.007 0.288 | 0261 8,658 0498 8.887 1
Tamor cdncer <212 1 0.026 | 8079 | 0187 4130 | 0147 (.200 0.211 0117 0.246 1
Insects <0151 ¢ -0.118 | 0,103 | 0030 | 0.288 | .26 §.67% 0.498 0.897 4,877 0,192 1
Extudo insects <2148 | -0.105 | -511F | -D.021 0.205 0.232 0.534 05613 0.686 8.7569 8.6807 0.87¢ i
Tipe dado - 138 | -0,140 | -0424 | -0.836 6,361 0.274 0,664 (.582 1.524 £.857 0,149 0.979 0.832 1
% dao -0.166 | -0.115 | -0.013 -5.643 8394 | 4322 0.683 0,713 £.580 8,777 0211 6.628 2 0.231 i
Pufto ardilla -5.1%9 | -0.08% 0.209 (L0923 0.233 0.202 0.115 0.114 6,130 6.011 0.171 {.0611 8305 | 0084 1 0.251 i
_Ev ado estético <3256 | 0.10¢ | 0315 | 0.139% 0.121 | 0.158 0.182 0.241 0.213 0.3i3 0.049 6313 00953 | 0.086 1 0093 | 0.084 i
Casuarina equiseltifolia
Lote b
Altmra = Dap Forma | Entade | Sepftari | Fisico | Sapitario | Fisleo | exndado | patoléglee | Twnsr | Insecto | Estado | Tlpo % Dafte | Estade
copa grbal | o follaje : folaje . Trsnco tronco cimger Insects | dafie | dafio | urdils | estétlce
Em 1
Dep 0.582 i
Forms copa 0,094 | .0.148 1
Estade arksl 0444 1 0834 | -0.195 i
Sanitarie follaje 417 | 0181 | -0.015 | D18} 1
Fislco follaje 0,009 0667 | -0.033 | 0.062 8.727 i
| Sardftarie tronco 0079 | Gla4 ¢ 0026 | 0114 0495 | 0.390 1
| Fix co tromce 0.122 0,134 0.510 3110 0.500 0,581 0,943 1
Ex dado 0.066 | 0174 | 0.082 | G121 8212 | 0322 8.532 8.543 1
;f’“g pifcko 0.036 0,188 0.068 0,133 (.199 0,294 0,563 6.314 0,960 1
| T aor ¢ incer 0.086 | 0129 | 0107 i 9.i08 381 | 0.357 0.425 0.458 8.648 0.691 1
| fns seto D080 | 0236 | 0024 | 07233 §.315 | 0403 0.360 0.563 8,722 8,757 0.620 1
Esx ade hixocto 0152 | 0199 | 0.008 | 018 0,330 | 5.334 0,298 0.480 8,645 B.639 0.480 0781 1
% o dafie 0196 & (4.26F | 0034 @ o.m7 0317 | 03%% U558 | 0385 4,750 4,748 3554 8922 0,78% 1
% dalle 01.7 | 0262 | D078 | 0263 0325 | 04be 353 0,354 0.712 0.76 8.604 0.871 0.776 | 0.854 1
i arillla 0.113 -0.102 8272 | 0083 0109 0.025 0023 8,006 6.148 0,189 4,187 0,027 (0.084 | 0.083 | .14} 1
E ndo ¢ sidtico g.1i6 {115 0.038 {124 0378 0404 0416 0427 0.366 0.365 0.368 0.306 0305 (0272 [ 0340 1 0317 1
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Casuarina equisetijolia

Anexos

Periferia
Alinry Pap Formua | Esindo | Sanitart | Pisies | Sanhiorle | Fides | exvdode | patolégice | Tumor | insecto | Estade | Tipe % Dafio Estodo
s arbyl | o foBaje | follaje tronto tronce céncer fmzocte | defle - dufio | ardiln | estéiico
Alnrn 1
dap 0.833 1
Foti: : eaps 4123 | 0248 1
Estad) érbol 0.467 0.758 02322 1
Sanit: o fallaje 0.201 0296 | 0.462% 6,354 1
Fisleo follafe 0.205 0.324 8.735 0.438 0.885 1
Senit: rio tropey 141 2213 B.465 0,287 0473 G465 i
Fisico tronco 8.141 3,213 0.46% §.287 0473 0.463% 1 ]
sxndsdo - - - - - - - - 1
patoliges 0.042 0.144 0,310 0.21% 8436 | 0.288 8.632 8823 - 1
Tumor cincer 0.042 0,144 6,310 0.2153 0436 0288 8.552 0.823 - 1 1
Insecto 0,085 0.084 0.246 | 0.]48 0.544 2378 0.208 0.208 - 0.246 0.246 i
Estade Invecto 0.089 4,084 0,246 0.149 8,344 0.378 0.208 0.208 - 0.246 0.246 1 1
Tipo dasin 0.089 0,084 0.246 0.149 8.344 0,378 0,208 0.208 - 0.246 0.246 1 0.964 1
4 dafio 0.142 0.122 0.200 0.15% 6.550 | 0.389 0,240 4240 - 6,200 0.200 0.94 ~0.024 | -0.0% 1
Pafie ordilla <0041 4,059 0,393 0870 0.098 0.245 .182 §.182 - 0,137 {137 -2.024 0647 1 0610 § 0,612 i
Estado estétlce 0.081 9,163 0430 1 (.13% 0.825% 4.440 0.677 0.677 - 0.748 8,748 0.647 -0.037 | 6.610 | 0281 | 0320 1
(Celtis australis
Periferia
Altara Dap Forma | Estado | Sanftwri | Fidco | Senftarie | Fislte | exudndo | patolégice | Tumor | Insecto | Estade | Tlhpo % Dafle Estado
caps arbol | o follafe | follaje | tropes trogco céneer sects | dafio | dufic | erdils | entédice
Alters 1
dap 8.745 i
Farma copr 3.239 0.146 1
Esindo arbol 0.620 | 068% | 0.193 t
Sanitarto faflaje (.24¢ 6,321 4008 ¢ 0.338 i
Fisice follaje 4,147 .60 6.183% 0.00% 0.606 1
Sardtaris ronce 0250 | 0265 ¢ 0228 ¢ 0117 0.135 0.067 1
E o0 brence 0316 0.265 A1.036 | {.668 0.201 0.18% 8435 1
ox dodo - - . . . - N " ]
“par elbgico 0.279 .356 9107 | 0,127 0.027 | 0.05%6 4.510 G.391 - 1
“Tu nor cébrer 0279 | 0365 0407 | 0127 0027 | 0.0% 0.518 3.3%1 - 1 1
| ins cio 0.6563 8.643 | 0.168 0.559 B.iH 0.15% 0.226 0,208 - 4,290 0.230 1
F Ex ado fasecto 8.619 0.637 | 0.195 0,538 0.18% 0.043 1,311 [i8}:4) - 0367 0,367 0.956 1
ﬁ o dafe §.663 0.643 0.168 0,365 0,114 0,158 0.226 8201 - 0,234 0.290 1 8,956 1
%4 dafic 0.371 0.604 3232 0.308 0107 | -0.085 0.285 (.21% - 0.404 0.404 0.804 8.895 | 0.804 i
| e io ardilia 0,051 | 0025 | -0.345 | 0107 0.094 | -0.043 -0.160 -0.069 - 0.178 0.178 4,094 G045 | 0.094 | 5169 1
Ex ado estético 0.4.8 | 0092 | G032 0.044 0147 | 0273 0.216 0.523 - 2334 0,334 0.279 0242 10279 [ 6265 | 0.1%1 1
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Anexos
Eucalyptus globulus
Periferia
Altura Dap Forma | Estade | Sanltarl | Fidee | Sapitanie | Fisleo : exadade | pateléghes | Tomor | Insecto | Estado | Tipo % Dafs | Estado §
opo Grhol | ofellaje | foflaje | tronce troocn canter fasecte | dafie | dufio . ardilln | estético -
Alurs i
dap 0.499 1
Farmy: copa 161 -.383 1 :
Extado firhol 0462 0.304 =0.034 1
Saniturio fellafe ¢ 0.094 «0.274 0.386 0197 1
Fisito folle}e €.058 -6, 1485 0.340 0.050 5880 i
Sundturio tromeo | 0,262 -0.253 0.3G3 0,177 8.754 | D.£84 1
Tisico tronce 0,338 <(.029 0,222 ~3.110 8,741 | 0,653 9.911 1
exudado 0.0%4 0.224 0.158 0.857 0,300 | -0284 | -DOTS 3.076 1
patolépice 0,244 4.3587 0051 «(.140 <0113 | 0108 0.187 0,299 8,731 i
Tumor chncer 8.207 0.504 -0.034 £.063 -5.027 0.128 0,188 (219 0.204 0.626 i
tnzecto -B8.050 0,141 G0 | 0133 0788 | 0.49] 0110 0,177 0,317 -0.140 0,768 i
Estado Insecte ~0.108 0.166 -2.038 0.152 6.533 §.523 0.074 0.133 ~1314 -8,183 8270 0.98% 1
‘Tipe daflo 468 | -0.276 0.125 -0.153 g.221 | -6.0687 1 -0.192 0,203 <3.411 6427 -0.166 0.643 {.580 H
% dafte 203 {246 0.385 0.140 a.853 | 0752 0,664 0.5582 -0.414 -0.380 -1.106 0.5307 0452 | D258 1
Dalto srdliia 0.564 -0.024 0.426 0,380 0.192 0169 0177 0,118 -0.057 -4.223 ~3.063 (133 <0132 1 G245 | 0408 1
Estado estitico 8,068 G013 0.348 -0.148 0612 | 0.67% 0.563 0.718 0,294 0,448 0,190 0.127 0112 | 63273 | 6,251 -B127 1
Fraxinus whdei
Lote a
Altura | Dap | Forms | Estado | Senliad | Fisice | Sanltarle | Fislce | exudado | patolégico | Tomor | hwecto | Esiade | Tipo | % Dufte | Exinde
copa drbol | oo follefe : follnje Lot tronce céncer insects | dafto | dufte | wrdiln | est@éico
Alura 1
Dap 0.814 i
Fortns copa 0128 | 0.136 1
Estndo arbol 0688 | 0868 | O.I77 1
Sunftario felinie <0234 | 0234 | 0012 0 -0197 1
Fisice follafe «0.214 | «85.231 {.051 -.190 45891 1
Sanitario trence -0.183 | 0163 | Q03¢ | 0211 0414 . 0404 1
Fislzo (ronce -0.168 | -0.163 | -0.087 | -0.703 0.374 4,292 0897 1
extdado “ - B - - - B B 1
| pmalbgico -0.279 | 6324 | -0.092 | D309 0.213 | 0.268 0.368 0422 - 1
" Tu nor cimcer «0.292 ¢ 0328 | 0087 | ~0.292 0,293 .336 0.401 0432 - 8.944 1
Tos rcto 0.075 | 9.28% 0.111 0,268 aod40 - 6012 0.118 0.156 - -5.076 -0.157 1
[¥wi ade luvects 0,086 ¢ C1I2 | 0078 | 012 0.182 | 0058 0,138 0.121 ~ -0.4085 -0.124 | 09187 1
jﬁ 4 dafio 0.183 | 0278 0.03% | 0254 -0.028 | -0.045 8,120 0300 “ -0.077 -3.147 B.662 0.487 1
% daiio 0158 | 02 - 0087 | 0159 0124 | -0.002 0,025 0,131 P 0,828 ~.084 0,474 0.439 | 048 1
Du o ardllin D196 | 0884 | 0102 . -0,00% 0163 0.217 0,138 0.110 - {.098 3.061 -0.049 . -0.068 [ 0084 | 0,155 i
E?_z ado estétlco «0.293 1 0.264 @ 0638 | -D.269 0.598 0.560 0447 4.367 - 0.182 0,185 8181 6287 .1 0.064 ¢ 0,148 | 0.026 1
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Aliexag
Fraxinus uhdei
Lote b
Alura Dap Formia | Estado | Sanitmi | Fislco | Santtarle Fisteo | exudads | patolégico | Tuomor | fnsecto | Estads | Tipo o5 Daiic Extado
copa drbel | o follaje | fullsje tronen tronce shncer tnyecle | dafip | dafto | ardllla | estético
Alaru 1 s
dap 6.828 i
Tormy: copa <0430 [ 0,233 ¥
Esiadn drbol 0,697 8,725 -8 185 1
Sapitcario Tollaje -0.058 ° 0422 (L231  -0.146 1
Fixics follaje <040 | <0075 F G154 | -O.10€ 0.841 1
Sunltarlo tronce .02¢ 0.059 0.008 0.074 0.024 0.074 1
Fislca tronco 0.047 | 0.038 1168 0.042 4.332 3.359 0572 1
exndude - - - - - - - - 1
patolbgico 0038 | 0041 | 8199 ¢.0i% 0.467 0.421 0.058 0.464 - 1
Tumor cincer -0.007 | 0057 [ 6153 0.007 0447 0.453 0,086 0.395 - 3,978 1
inzecis <9027 | 6817 | -0.187 | -0.126 £.033 0.020 -0.09% -0.059 - 0.049 0.048 i
Estado nsecte -3.020 ;. -0608 | 0057 @ 0002 0.028 0,078 3,087 ~2.021 - 6.129 0151 0.834 1
Tipo dadio 027 1 8017 | -0.167 | 0126 4.033 6.020 -,89% -0.05% - 0043 0.048 i 0.834 1
% defio 0.105 6029 | 0200 ¢ -0.108 {.935 8016 -0.033 -3116 - 6074 au47 4.531 o455 | 0.53] 1
Dadio ardilia 9.030 | D035 | 0137 | -0.026 6.173 0,13% 6.033 0.023 - ~0.145 8,142 -0.186 <0173 | <018 | 0.085 1
Estado extético -0.049 ¢ -D.063 | B.281 0.033 -0.039 | -8.0%4 0,061 0,073 - 4,035 4.084 ~0.028 «0.075 | -002 [ 0.073 0 0035 1
Fraxinus uhdei
Lote ¢
Alurn Dap Formp | Estado | Sanlanl | Fisice | Suaktaric | Fisice | exudads | patolégice | Tumor | Insecto | Exiado | Tipo B34 Dabo Estado
capa fbol o fellu]e | Bolluje |  tronce tronce cfncer Insecto | dafio | dafie | wrdlila | esidtlco
Alra i
Dap 0.839 1
Formia copa -0.61% | 0069 1
Extado drbol 0.692 8,763 | -0.439 1
Santtario follaje 0.172 (.18% 0.038 (.248 1
Fizica foliaje 3376 0.355 0.083 8431 0.7 1
Sanitapio tronco 0,251 0,269 0.664 Q.21 0,539 0.636 |
Fistco tronco 0.266 4.260 0.87¢ 0.236 0.484 0602 0.948 1
["ex: idado - - - - - - - - 1
pat olbgice 0.0M G6.031 { -5.010 ; -0.033 0,734 6.332 0.330 .27% - 1
| Tu nor cancer 0.187 a.117 {1017 0.01% 0.397 G411 0.345 0.272 - 4,933 1
Eecm 3.162 6188 | <0017 ¢ 0.270 0.236 | G109 0.020 0.027 - AL 0.031 i
Est ndo Inserto £.037 0119 | -0130 | 0.21% 0,164 6,011 {051 0,033 - +0.091 -0.064 8,928 i
:f_i_—;o daiio 0.162 0.188 | -6.174 | 0.270 8236 | 8.109 0.070 0.026 - -3.001 0.031 i 0,958 1
| % dedio 0.21% 0338 | 0035 . 0392 5,228 0.163 0,035 -6.007 - §5.071 0.164 1.562 4.522 10562 1
| Da o ardiia ~3084 | 0140 | -0.013 | 0150 0166 | +0.106 4608 {.800 - 0,051 {076 0.102 0.18% ; 0.102 | il 1
| Ex ado esiético 0.178 | 0182 | -0.058 | (.148 0.591 6479 §.344 0.266 - 4.447 6477 0.198 0172 | {196 | 0240 . 0.0 1
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Anexoy
Fraxinus uhdei
Lote d
Altuwra dap ¥orma @ Estade | Senltaed | Fisice | Sunftarie | Fisico | exndndo | patolégles | Tumeor | Inzecto | Fatads . Thpo % Dafio Estado
copsa arbol | o follaje | follaje i  tromce tronco tineer Insocte : dufie | dudo | ardilln | estéthen
Altarn 1
dap 0.583 1
Form: copa G.326 §.652 1
Exiads frhol $332 | 0202 | (.036 1
Senits rio folaje 0.07¢ 0.134 0625 0.523 1
[ Fisica follaje 0.032 | D.i80 | 0031 | 0516 | 0.323 1
Sandt: o tronce 0032 | 6.180 | 0031 0.518 0,516 H ]
Fisico tronca 0027 | 0241 0017 | 0474 2474 0.957 0.937 1
sxudado - - - - - - ~ - 1
patolfgico 0.248 0.308 0.092 .314 #.314 8,648 iL.648 0418 - H
Twmor chucer 8,248 8.308 0.092 0.314 6,314 0.648 0.648 0610 - 1 i
insecto 8018 048 9141 3.162 B5.162 0.232 0,232 0.254 - 8,141 0,141 1
Extado lnrecto 0082 | 0126 | 0696 | 0348 0.348 | 6304 3.364 §.350 - 0.224 244 8.530 1
Tipe dadio 0.450 L BL5 4.239 (.18% 0.185 4.108 0.180 0.224 - 8,261 8261 {.330 0.431 1
5 defio 0200 ;1 4.104 0.047 | 0.516 9.516 | (.342 0.542 08.631 - 0350 8,350 0.5060 6,839 | 0.3%3 t
Dafio ardilia - - - - - - - - - - - - - - - i
Esxtado estétice 0.1%7 | 0002 1 0042 | 0464 0404 | 0418 g416 0407 - 0.204 204 D691 0.835 10463 0822 - 1
Fraxinus uhdei
Perifenia
Altnra dup Formpa | Estedo | Samitarl | Fidles | Sanbtario | Fisleo | exudado | peateléglco | Tumor | Inverte | Estado | Tipo | % Pafio | Estado
Copa drbol | o follaje | follafe |  tronco fronco chncer fnxecto | dofio | dafle  ardilla | emétieo
Altora 1
dap 0.587 1
Forma copa -0.137 | -0.048 1
Estado drhol £,.597 0,332 -0.567 1
Sanitario follaje 0063 -0.116 | 0151 | -0.088 1
Histco follaje 0,042 1 -0.147 ; 0.028 | -0.100 1.87% 1
Senitarie tronce 9.049 $.101 0.156 0.077 -9,327 | -B.361 i
| Fig'eo tronce 0.088 0,196 0.156 0.077 -.327 | -0,301 0.939 i
 ex dado " - - - - - - - 1
| et olbglco 0.150 | 4083 0,238 | 0032 9160 | 0.112 0.518 0.424 - 1
| Ta nor, céncer 0.150 § O.083 0.358 | -0.036 o160 | 0112 0.518 0424 - ] L]
| s soto -0.843 | -0.6%1 | 0,063 | 0033 | 0041 | -0076 0.030 0,308 - ~1.088 ~(.588 1
| Esiado nsacte -0.081 | -0.10) 0.409 0.027 -0,076 | -3.009 .118 0.118 - -5.018 -3.018 8.863 ]
| T4 o dafio -0.083 | 0009 | -034%2 | 0104 2060 |-83137| -0139 0,159 - -0.139 -0,13% 0.260 -0.153 ]
% dafis 0.040 | 0036 0.621 0.030 <5342 | -031% 0.213 0.258 - -, 187 -0.107 0.591 0658 | -0.03% ]
Elo srdills G087 | «0.027 ; -0.034 6.11% 156 | -0.120 4156 0.136 - -§.093 -0.053 1L863 2.893 -0.84 | 007 1
_E_l’raén estétice 0.05% 3.076 -8.8953 0.104 -0.239 §-8310 B.156 G451 - {1,242 0.242 0.108 -0.010 033 1614 0259 1
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Anexos
Ligustrum lucidum
Lote a
Altara dap Forma | Estado | Sanftanl | Fisdco | Sandtarte | Fislco | exudado | putolégico | Tumor | Insecto ;| Eetado | TFipo | % Datts | Estedo
topa frbol | o fellnje | follaje | tronce fronce sfmoer fasecte | dofic | daffo | wardiia | esiético
Altur 1
dup 0.781 i :
Form: copa ~ - 1
Estad » drbol 0478 0727 - i
Saudtrrio follne 0.084 | 0.278 - 0.264 1
Fisico follaje 0.032 0.061 - -0.006 0.444 1
Saniterie tronce - - - - - - I
Fisico tronce 0.120 8.182 - 0.213 0437 8117 - 1
exudado - - - - - - - - 1
patolbgico - - - - - - - - - 1
| Twmor céncer - - - - . - - - - - 1
fnsecto 0.1794 | 03828 - 0173 8.652 | 6324 - 0.537 - - - [
Eitads insecto 0189 | 0277 - 0,172 0,521 1 $.278 - D458 - - - 0.318 1
Tipo dafic 0.0741  6.156 - 0.10% 0.518 ] 0.137 - 04597 - - - 0,741 0.556 1
% daflo 0.i98 4.302 - 0212 0.629 8314 - 0.518 - - - 0.967 €846 | 0.751 1
Dafie ardilla 0.120 | 0.182 - 4,213 0,437 1 0117 - i - - - 0.527 0.458 | 0497 | 0.518 1
Estado extélice 0858 ¢ 0027 - 0.03C 8581 ; 0.763 - 0364 - - - 0428 0418 | D.ISO | 0411 | 03 1
Ligustrum lucidum
Lote b
Ahwn dap Formea | Estado | Sandtarl | Flsteo | Sanbtorio | Fiseo | exndado | patoligice | Tumor  Insecte | Estado | Tipo | % Dafic ;| Estado
copn fubol | o follaje : follaje ironco tronce ecéncer insecio | dafio | dafio | ardllln | esidtlco
Ablora 1
dap 61794 1
Forma copan 0.199 0.277 1
Estado arhol 0.0741 | 4.156 1
Sanitario follaje 0.198 4.302 0.107 1
Fisive follaje 08,120 | D.182 $6.107 i
Sardtario tronce (.058 0.027 0.168 i
Fls'co tranco 0.358 ¢.112 0195 ¥ i
e dndn - - - . - . - - 1
i olbglce - - - . - - - - - 1
E nor, céncer - - - - - - . - - - 1
| Ing reto 0,049 | 9083 6338 ¢ o312 0168 | 0112 0,518 0,424 - - - H
| En ado lnsecto 0.150 | 0083 0338 | 00386 0.160 | 8112 0.518 0424 - - - 0.927 1
 Tij o dafio -0.043 | 0091 | 6062 | -0.053 i 0041 | -0076 0.030 0.308 - - - 0,75} 6358 1
%% dnile ~0.09] | -0.101 £.0% 0.027 | 0876 | -0.009 8118 0118 - - - 4,979 00563 ; DOT6 i
D to ardilia -0.083  0.009 | 0049 | 0104 | 0060 |-0.137 | -0.155 | -0.138 - - - 0523 | 005 0424 10168 ¥
| Ex ndo entético 0.358 | 0.150 | 0.083 . 0358 -0.036 | 0.180 0112 0.518 - - B 0315 «0.149 | 0.232 | 0358, 0.290 1
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Ligustrum lucidum

Lote ¢
] Altars dup Formn | Estade | Sanltari | Fisico | Senftarle | Fisice | exmdade | putolégice ; Tumer | Insects | Fstade | Tipo o4 Daite ¢ Estado
copn fchol | o follaje | fellwje |  aonce tronece cfncer Inzecto | dulio | dafio | ardlla | estétlco
Aty 1
dup 1.328 1
Forms: copa -0.03% | -(.235 1
Ezinds arbol 3.697 0.728 -D.186 1
Sanftzxio follale 0058 | 0122 1 0231 1 0146 i
Fisleo follnje 004G | 0078 1 013 1 100 | 0841 1
Sunitsrio tronco 0.021 1 0059 0 0008 | 0074 a4 | 09N 1
Fisico troneo 0.047 (4.058 0.160 0,042 0.332 {1,339 0.572 1
axddsdo - B B - - - - - 1
paiolbgico - " 1
Famor cincer - - - - - . . - - - 1
fnsecto 0,091 1 6,101 0.03 0027 ¢ 0076 |.0.008 0.11% 0.118 - - - 1
Estado Insecio 0.03% -0.04% 0.190 0.019 0.487 0.421 {.068 0.404 - - - 4978 1
Tipo daflo -0.007 | 0057 | 0135 | 0.007 0447 | 0453 0.086 0.395 - - - 0,068 0.404 1
% daflo 0232 1 -06205 | -0.115 | -0.021 0,205 | 0.088 0.594 4,148 - - - 0.088 0.395 | 6544 1
Dafio mrdilla 9.274 -0.146 | -0.424 1 D056 6,301 0,086 0,664 ~1.158 - - - 0.394 -0, 148 | 9487 | 0,205 i
Estado estético (0041 | 0.190 § 0.086 | 0.232 ~0,108 | -0.113 (.07 8,208 - - E 4.467 8594 0.14F | 0088 0404 1
Ligustrum lucidum
lote d
Alturs dap Foroea | Estado | Sendtarl | Fisdes | Sanftardp | Fisfeo | exudado | potolégieo | Tomor | bnsecte | Estado | Tipe % Dafio Estado |
cop arbol § o follnje | follaje tronco tronce edicer tusecto | dofio | dafio | ardilla | estétics
Akarn 1
dap 0.851 1
¥orma cops - - 1
Estado trbol 8472 0.822 - 1
Sashtario follaje 0.284 0.265 - 0.236 1
Fisico follaje 0.062 | 0.002 - 0.263 €.002 H
Sunitarioc fronce * B B - ~ - i
¥ix'co tronce 0130 | Gi/M ~ 0354 | 0103 | 0zl4 - i
"o dado - - - " . N z - 1
Eel& (2] - - - - - . - - - 1
. Tnt gor, céncer “ B - - - - - - - - 1
|tz cto 0184 0212 - 0.101 0.53} 0.214 - 8623 « - - 1
E= ado insacie 0193 | 6.277 - 0.001 0,261 4.280 - 0.598 - - ~ 0.890 1
u"iw'i; o dafio 0.421 0.156 - 1.325 4.584 0.083 - 0.575 - - - 0.864 2,623 1
E dafio 0.198 | 03258 - 8497 0.623 | 0125 - 0.258 - - - 0.879 0.957 1 aast 1
 Dasis ardilla 0350 | 0.156 - 0.368 0.48% | 0.651 - 0578 - - - .236 0.578 | 0406 | 0,314 1
| Exado entétlce 00ss | 0020 - 0.547 0451 0,358 - 0.756 - - - 0.245 0.023 | 9200 | 0.128 ¢ 0352 ]
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Ligustrum lucidum

Lote e
Alturn dap Forma = Estads | Sealtar] | Fisdco | Sanfiarie | Fislco | exndado | putelépico | Tumor = Insecte | Estade | {ipo % Dafio | Estado
copa frbol | o Tolaje | follnfe | tronce tronco chneer tnsecto | defie | dafte | wsrdilla | estéiice
Altarn i
dap -{).052 1
Form:: copa 0.049 9.367 1
Esiad s drbol ¢.199 -0.26 0.131 1
Senits rio follajfe L0087 | 0.392 4120 1 -0.013 1
Fisico follaje 20,087 ¢ 0,155 | -D.OBG | -0.066 0,667 1
Sanit rlo tronco G076 | ~0.129 | 0476 €263 | 0.302 []
Fisico tronco D062 | 0194 | 0.349 8163 | 0.309 1 1
exudado - - - - - - - - 1
patolipico -0.061 §.305 -0.082 0.22%5 0.466 0.430 0.0%4 0.466 - i
Tateer chncer 0485 | 9348 | 6001 0,246 0473 | 0.537 0,098 0.473 - 4.908 i
gects -0.035 | -0.082 | 0.187 | -0.076 0188 | 0.194 0,043 G.188 - 0.4%4 0.031 1
Esiado Inzscie 3396 1 0192 1 612 -0214 0.041 1414 {.154 G041 - 01436 0148 4872 1
Tipo dafle 0.396 | 4023 0.163 | -0.100 D154 | 0.128 0.203 0.203 - -4.003 .612 0,788 0.398 i
bt dafto <073 ¢ 0043 0.254 0 -0.158 0.354 0.068 0.060 - 0.635% 6612 0,823 -0.028 ; 6409 1
Paite ardifla - - - - ~ « - - - “ “ - - - - 1
Estado estétice -0.087 | 0226 1 0231 0.119 0,217 | 8.3 0.242 0.061 - 8574 0,156 0.671 0464 | 0427 | 0.461 - 1
Ligustrum lucidum
Periferia
Alturs dnp ¥orma | Estado | Sunitad | Fisfro | Sonitards Fisive | exudado | puiolégico . Tumer | lusecio | Estado | Tipo % Paiio Estado
COpH drbol : o follaje | follale .  trenco tronco cfiRcer insecto | dufie | daflo | ardilla | estéice
Altars I
dup 0.367 1
Forms copa ~L26 1 -0.061 1
Estads d&rbol 0.592 | 0485 | -0.092 1
Senfterto follaje G158 | 0035 | D049 | 0661 1
Fisico follaje ~1.076 | 8,163 4199 | 0.1%4 0.667 i
| Sardiario trence D062 0386 | -0007 | G194 0.263 | 0.309 1
L.Fi._f co Lroneo ~0.062 0.396 0007 | 0.194 6,283 .34% 1 1
- ex dade - - - - - . - - i
 patolbgleo 0.131 0305 | -0.15 | 0,228 -0.013 | -0.082 0.466 1,466 - 1
| Fuaor, cancer 0120 | 8348 | 8138 . 026 -0.066 | 0.081 0.473 0473 - 8.944 1
[ ins rcte -3.080 | -0.082 | 0.217 | -0.076 0476 1 0.187 0,18% 0,188 - 1.1%6 G.031 1
Es ado nsecto 0,129 | 0192 | 0148 | 0214 1.34% ¢ 0112 J.041 8.041 - 0.094 -§.603 §.822 1
T 0 dafio 0 0.023 0.242 | -0.160 0430 | 8128 0,202 0.203 - 6.098 4,035 0.785 0.574 1
%% dafia -0.073 - 0843 | 0.204 0 0.537 | 6354 0.560 0.060 B 6.643 -6.628 0.746 0.671 | 0494 1
| Do 1o urdiila - - - - - - - - - - - - - - - 1
% udo astdtics ~LO8Y | Q226 0.251 0319 0414 1 0354 8.612 0817 - 0.435 2.461 0.358 0.26& | 0429 | D409 - 1
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Liguidambar styraciflua
lotea
Altwrs | dup Forma | Estado | Sonftari | Fistco . Sunitario | Fideo | exndndo | patelégice | Tomor | Insecte | Esteds  Tipo 35 Dafis Estado
copa arbol | » follaje | follaje |  tronce tronce céncer tasecte  dafio | dede | ardlla © emtético
Altoes: i
2.590 i
" Fornp . copa 0.55% | 0,710 1
Extad arbol <8333 § 0796 0333 1
Sanit: fe follaje 0.447 0.288 0447 : 0149 1
Fislco follaje 0.072 ~0.040 ; -0.218 0.2i% 1 1
Santts i tronce -0072 | -0.043 | 0072 (| 00072 | -0.125 | -0.128 1
Fisies tronce 6.049 0.699 0447 @ D447 8258 | 0238 <292 1
exudade - - - - - - - - 1
putolizieo -0.049 4,138 §.149 0.149 (0.258 6,258 0.032 0.68 - i
Tumor vimcer 0,049 0138 0.149 0.14% {238 {1.258 0.032 0,60 - i i
secio a447 @280 0447 1 -0.149 0,714 | 0774 -0,297 1,466 - 0.50 0.60 1
Extado Insecio 0.508 0.307 0.302 | -D.035 0.82¢ | 0829 -.259 D414 - 1.459 .499 8.985 ¥
Tipo dafie 0447 | 9280 G447 | 0,149 £.774 8.774 (3,292 0.466 - .60 .80 1 0.98% 1
% dafio 0018 1 -6.13%9 | 0273 0,054 4.854 0.854 -0.083 6,220 - 0.563 0.463 0.848 8813 | 5.807 1
Dafio ardiln 0111 0.323 0333 | -0.333 0377 | 0.5 -8,072 D447 - 0,149 .149 0,447 D418 10447 ] 0273 1
Estado extético 0.447 0,280 8447 | -0.149 8.7 | 0.774 4,292 0.466 - 0,60 .59 T {.985 1 0,807 | 0447 L
Liguidambar stvracifiua
Lote b
Altnra dap Formiz | Estado | Sanitarl | Fisice . Sanltarts | Fislen | exndado | putelbgico | Tumeor | Imsects | Estade | Tipe %% Dafio Estade
£opy drbol | o follaje [ follafe | tronco irence eancer fuxecis | dafio | dafio | wrdills | exidtico
Altura 1
dup 04356 i
Forms copa 0182 | -0.13d 1
Estada arbol 0.408 0,558 | -0.149 i
Ssrdturdo loflnfe 0408 | 0.639 | 0447 | 0333 1
Yisico follafe 0408 3,638 (5447 333 1 1
Sanitaro trence 0.267 | (.0d6 0.487 | 4218 -g.218 | -0.218 1
Fis'eo tronco 0.182 -0.392 0.066 0.14% -0,149 | -(,149 -0.487 1
exidade 1
—;silvolégico 8267 -6,3582 0486 ~0.654 -8.218 | -0.218 «0,342 4,292 H
“Tu nor, chncer 0267 | «0.352 | B4B6 | 634 <0218 | -0.218 -2.142 3.212 i 1
E wcte 0.861 6.121 0.292 | -0.218 (3,218 §.213 0,342 -0.292 (1.142 0,142 1
Es: gdo insecto a.717 0.634 6.305 | -0.202 0,097 | 0.0%7 0.319 (480 0.563 0.063 0,958 1
[ Th o dafto 0801 | 0121 03297 | 0218 | 0218 | 6218 | 0142 | 0392 0142 0.142 1 0.958 i
%% dafio 0.748 0234 0359 | -0.234 0.23% 0.234 0376 ~0.359 6276 0277 0,953 0.921 | 0953 i
u_ﬁ_;’!o ardifla 6408 43871 0.149 0.333 -.333 |-8333 0.654 «0.14% i £ 3,218 0.218 0.282 8218 | 0.234 1
| Es:ado extétleo 5408 | -0.3143  -0447 | 0333 8,333 333 <0.218 0.14% -5.218 -(.218 -0.654 -0.683 | 865 | -0.70 | -0.333 1
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Liguidambar styraciflua
) Lotec
Altnrs dap Formua | Estade | Sandtari  Fisice | Sanltaeds = Fislea | exudado | patoléplea | Twmer | Imsecto | Estado | Tipo (2} Dato Esiado
copa drbol | o follaje  follnje |  tromce troncy chmcer lssecto | defio | dago | wrdila | estétice
Altuen 1 '
dap .85% 1
' Form: « copnt G5 | 6.74% 1
Estady drbol B860 : 0860 | 0452 1
Sandts rio follaje 0,782 | 0,769 4,409 0,903, 1
Fisice fellaje 9.800 0.868 04352 1 8,901 1
Sunits sfo 1ronco 0.629% 0.347 3.440 0.554 0.508 0.564 £
Fisico tronco 0.679 a.347 8440 0.564 2,508 2.554 i 1
exudade - - - - ~ - - - i
patofbglee 6629 | 0.347 | 0440 | 0.584 8.508  0.564 ] 1 - 1
Temer céncer 0623 4.347 (440 9.564 0.508 (.564 i 1 - 1 1
Insecie 0401 1348 | 0.213 0419 8.7 | 6419 0.756 0.236 - 4.236 (.236 1
Estado insecis 0.401 0,348 | 0213 0419 6711 | 0419 0.236 §.236 - 0,236 2.236 1 i
! Tipo dnlo 0.401 0.348 8.213 0.41% 9.1 3419 1.236 0,238 - 0.236 0.238 1 1 i
% dadto 0,791 | 0.827 0436 | 0.965 0.583 | 6.965 0.544 0.544 - 0.544 {.544 0.041 0.641 G841 i
Dafg ardilla 0273 0.423 0.055 {.564 0.503 0.54 0.363 2383 - -0,361 0,363 0236 0.236 0.236 | 0,544 1
Esiado esii8ice 0.671 0.582 0428 0.634 0.787 8.63 8,845 0.845 - 8.84% 8,545 4719 0.719 | 0.719 | 0,742 1 -0.130 1
Liguidambar styraciflua
Lote d
Altwra dap Forms | Estudo | Sanitad | Firlee | Sanitario Fisico | exudndo | patoldgics | Tumor | Insecto | Estade | Tipo k] Pafio Estade
£opa drbel | o follaje | folluje trance trence eéncer hisacte | dafieo | dafio : wrdils | estético
Altora 1
dup 8,728 H
Formn copn -B690 | 0063 i
Extndo drhol 0.615 2.640 ~3.8i1 1
Sanitaris follaje -0.258 7 0242 | 6,185 | -0.150 [}
Fisico folinje -3.278 | -0.284 | 0071 | -0.201 876 1
| Sanitarlo tronco -0.217 . 0176 0181 | -0.30% 0.175 | 0.204 1
¥is ¢o tronco 0.045 -0.013 ~0.038 | -0.137 -5,092 1 5039 0.14% 1
“ex dundo - - - - - - - . 1
”__ggg clégice «0.281 1 -0.265 | 0.244 | 0.1 0.686 | 0374 3,153 0,107 - 1
| Tu wor, cincer ~0.105 | -0.160 | 0.0%1 | -0.148 €.244 4.126 (.08 0.545 -0.079 9.275% i
{nw <o - - - - - - - - . - - 1
"En ade hisecto 0.45% 0376 @ 4048 | 0.2%0 0071 §-0229 <6308 -6.288 0.523 0.07% 4,008 - 1
__'l:—g o dafio - - - - - - B - - - - - - 1
% dafic -8.147 | 6832 | 0.079 | -0.012 a.743 0.677 0.136 -.249 2.260 0.523 0.063 “ -g.027 - 1
"Deio ardliis - - - - - - - - - - “ - - - - 1
gtf ado estétice -0.140 | -6.057 | G152 | -0.0d1 0.535 {0.430 0.178 0.275 0.008 §.209 a3l - 0.043 - 0.660 - 1
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Liguidambar styraciflua
Periferia
Alturg dap Forma | Fstado | Sopftarl | Fisico | Somiiarlo | Fisieo | exmdnde | pmobégico | Tamor | Inwecte | Estado | Tips | % Pafio | Estade
copa frhol | o fallaje | follaje |  tronco fronca ehncer insects | daile | dafle | ordllle | emdtie |
Altur 1
dzp 1558 1
Form copa «0.016 | 0162 i
Estad » drbol 8.618 0523 | -0.035 ]
Sandt: rlo fofinfe G383 | -0.27% | -6.326 | -0.351 i
Fisice follaje 4,293 | 0166 | 0033 | 6333 46184 1
Sanit.rio trenco <0336 | -0.43F | 0021 | -D35F | 0-439 | 0494 1
Fixleo tronce 0.270 0232 1 0172 | (0.03% 0.042 | 0277 -3.300 1
exadado - - - - - - - - i
patolégico 3397 | 0491 | 0188 | -0.188 | D537 | -0.A438 6.5%6 ~0.052 - 1
Toumer cimeer -0.257 | -0.213 | 0163 -0.13 -8.600 | -0480 0.727 -0.026 - 8,543 1
mxocie -9.198 | 0.003 -0.05¢ ¢ -0.209 8.337 0,308 -0.203 0.150 - ~3079 -0.026 1
Estade Insecto -.204 L 0040 | -0096 | D212 0.379 {.28% -0.196 0114 - -0.072 -0.029 9.987 1
Tlpo dadio 0198 | 0003 | -0.0%9  -0.209 0.357 0.385 -0.203 0.150 - -0.879 {LG26 ] 8.957 1
% daite 0138 | 9379 | «023F @ 4101 8331 10278 -0.401 0.16% - -(.306 «[.199 0.823 0860 08523 1
Dafio grdilla +3,583 | 0,358 | 0,188 472 0463 8613 -(.080 -(0.213 - 6.00 -5.042 0.398 0417 | 0305 | 0,268 1
Estado onidiice -0.548 | 6,549 | -D.119 ¢ -0.23% €.462 0.277 0.356 0.066 - 8314 0,20 0.218 026 | 0121 ¢ B316 1
Populus alba
Lote a
Altuia dap Forms ;| Estade ' Sanftesi | Fisdco | Sanitordo | Fistte | exudedo | patelégico | Tumor | Insecte | Estads | Tipo | % Dafic | Estade
€58 ol | o follaje | follaje tronce tromco chncer Inyecto | doflo | daflo | srdlla | estdtles
Aliura 1
dap 0.6%7 1
| Ferma copn -.6%6 | -6.568 1
Estado drbol 0,503 §.843 | -0454 1
Sandtario folinje 8272 | 0876 § -4.070 | -0.058 1
Fisleo follufe 3306 | -0.018 | -0.087 | 0028 0.874 1
Supdtario tromco 4.090 0,164 0.006 0.976 8.420 0.441 1
"Fis co tronce 2.090 0.164 0.006 8.076 0.420 0.441 1 1
"ex dads X : - - X X : - i
| pavidgice .327 0.224 -0.192 . 0.047 {1261 0.182 0.456 0456 - 1
. T nor, cincer 0.364 0.274 218 | 8113 0.312 0.16% 642 #4424 - 0.930 )
| Inycto 0.127 | 0465 | -0.213 | 0383 | -0.076 | 0.137 0.291 0.281 - 8.160 0.14¢ i
Eg ado fasecto 0.051 8457 ¢ 0176 | 8405 -3.135 | 0.18% 0.262 0,262 - 1.001 0.0t 8.946 i
E o dafie 8127 0465 | -0.213 | 0.362 0076 | 0237 8291 2.291 - 0.160 0.149 1 0.94¢ 1
| % dafie 0336 | 0100 | 0047 | 0oed | 62§40 | BT 0188 0.168 - 0.534 0.559 0n 1 O19f | 08 1
| D to qrdilin 0.168 8287 ¢ <0311 1 8167 {.211 0.124 0.542 {1,542 - 0.37% (.387 8.477 <0086 | 0077 | 0493 1
| Es ado extético 0.1%6 | 03% | 0012 | 0138 0152 | 0243 8471 0471 - 0282 (227 {4.214 0174 | 0214 | 0260 §| 482 1
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X0
Populus alba
Lote b
Abtars dap ¥orma | Estade | Samltari ; Fislco | Santtarie | Fislco : oxudado | patolégico | Tumor = Inzecte | Estade = Tipe £ Datic Estads |
copE fobot | o Tollaje | fellaje |  trence Lronco chcer tngecto | dafio | dafiv | ardlla | estétice
Altursy 1
dap 0.532 i
Fotmni copn 0.283 | £.386 1
Estad > arbol 3.404 8.927 0.4731 1
Sanit: rie follaie 0.0 0.197 0.474 0.319 H
¥islcg follaje 0080 | 0,094 0.570 D.25% 6,832 1
Sagits. o tronce 0347 | 6290 0478 0.443 0 0.386 i
Fisleo trones §.347 1 0,290 0478 | 0443 U] {1366 i 1
exudado - - - - - - - - 1
patolégice - " - - - . - - z 1
Tmmor céncer - - - . - - - - - - 1
Inserio B - - - - “ - - - - - i
Extado ingects -8.607 [ -0,602 | 010 | -0.471 [ 0176 ~£.478 0478 - - - - 1
Tipe dnfio - - - - - - « - - - - 1
% defio 6282 8319 0,355 0.426 4078 0.6%3 0.188 0.188 - - - +0.039 - 1
Dafip ardill -0.564 [ -0.157 011 0,138 6477 | 0178 -0.059 -0.059 - - - 0.035 - 0395 1
Estado extético -0.236 | 0,128 § 0.339 0.158 0.707 | 8.656 0.267 0,267 - - - 0.447 - §.615 | D439 1
Populus deltoides
lLotea
Abtara dap Formn | Esindo | Sanitar] | Fisfco | Sanftwrfo | Rslce | exudado pateléglce | Tmmoer | Insests | Estado | Tipo % Daiio Estado
COpa arbol o follaje | follaje tronee tronco c&ncer ingecto | daflo | defic | srdilln | ertética
Altura H
dap 0.38% 1
F¥ormn copa 3131 8,131 1
Estado drbel 2441 0.798 0.122 1
Sanitario follaje 0.278 0.096 6.013 0.853 1
¥isico follaje -0.025 ¢ -9.043 | -D.111 | -0.193 0.758 i
| Swdearis tronco -0.048 | -0.0866 | ~0.339 | -0.019 6137 | 0.238 i
 Fir co tronce 0123 1 0086 | 074 0.023 -3,158 | -D.158 8.727 1
Rz dado - - " " - - - - 1
| pui olégico <0124 | -0.023 | 0086 . 0.016 2.055 {018 0,046 -0.117 - 1
_'_1’_!5 nar, thncer 8241 -8208 | 0166 | -0.093 3020 | -0.923 0.020 a - 0.792 H
| i3 seto -0.461 | G103 0,263 0.083 -0.108 | -3164 -.304 -0, 162 ~ 0.072 (.060 1
Ex ade invectn 0070 | 0104 4,235 0.070 =0.142 | -0.i84 -0.317 -0.164 - 4077 0.165 0.95¢ i
~ﬁ] o daiio 0,105 0.08¢0 0.247 0.048 0.013 -8.027 -0,324 0,171 - 5054 0.029 0.848 0.830 1
'S dano -§.111 | -0.063 -8.079 2055 -0.169 | 0161 $.436 0.936 - -0.125 [\ -0,173 -8,168 -318 k1
E o ardilla 0.033 0.010 -5.013 0.257 0.051 §.037 6.023 -0.156 - -0.058 -{.025 3.038 0.04% -0.06 - 1
| Ex ado extétice - - - - - - - “ - - - - - - - - 1

156



apnbsilcs Fhtoy e dat pribolado s sle do oche esserles de gxpermas en el vivero ey eacin

Anexes
Populus delioides
Lote b
Almra dup Formu | Estnde | Senbtard | Fiedes | Sonltarle | Fisleo | sxudsdo | patolégico | Twmor | Insecte | Estede | Tipe %% Pafio Ertado
opa frhol | o follale | follaje - tronco tronci chncer insecte | dafio  daffe | ardlls | eriéilco
Alars 1
dap 0.658 1
Formua copa 0.522 49.498 1
Extado drbol 0.6639 0.552 0.338 1
Sanltario follaje 0266 | 4319 | -0.021 | 0021 1
Fisico follaje 8342 0.402 0.175 ~0.0635 0.957 i
Sanfturio tronco 0228 | Q227 | 0326 | 0032 | -0.319 | -0.237 i
Fizdco tronco 0.053 0.043 | -0.14% | -0149 -0.174 | 0208 6.781 1
exudado 8107 + 0177 | -0,133 | -0.137 2417 | 0.298 {.340 1239 i
patelégica 0.107 -0.877 1 -0.133 1 -0.133 G417 0.298 {.340 0,233 1 1
Tamor cancer 0,251 0.164 3,133 | -0.148 0.786 6.763 -0.263 -0.10 0.239 £.239 1
zecio - - -0.14% | -0.149 0.793 4.763 ~(.263 ~0.10 6,239 0.239 i 1
Estado intecto «3.451 -0.24% | ~0.275 | -0.273 8.756 0.74¢ -0.287 ~. 184 0.366 0.306 4.942 3.942 )]
Tipo dufio - - -0.349 | -0.149 0,793 | 8,763 1,263 -0.1¢ §.239 0,239 i H 0.942 i
% daiio 0053 | -0.040 | 0185 | -0.1BS 8,737 | 64,787 -0.207 0,144 0,266 0,266 0,968 0.968 0.947 1 6.958 1
Daito ardifla -0.1580 | 8.3116 | 0240 | -0.288 8.073 0.227 -0,113 -0.193 0.038 0.038 -0.193 -0,181 1 0068 | -0.19 | 0.968 ]
Estadn exidilco - 0.116 0.240 -0.288 0.075 0.227 113 ~1193 0.038 0.038 -0.193 -, 193 -5.066 | -0.19 | <024 -0.24 1
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Angxps

AXEMO £ Descripeién tansnimicn de las especies de entomofauna encontrados.

Reino; Anlmat
Phluom: Artrépoda
Subphyium: Unlramia
Clase: Tnsecia
Subclase: Pierypota

%) Orden: Coleoptera

Famffa: Scolylidae
Género: Corthylus
Espedie: C. nuduy
Los adultos miden L2 3 43mm de longitud; son de cuerpo robusw; su coloracion vasia de café charo a
café obsturo o negro. Se presenta dimorfismo sexual; las hembras tGenen la frente concava, con selas
evidentes; la clava mntenal ex muy laga con el magen anlerior omameniado por un mechdn de setss
largss. Los machos tenen la frente convexn, sin omameniaciones de seas y su aniena no tiene las
camcterisicas mencionadas parg la kembra. Pronoto con lneas de dientecillos laiersles. Disco elitral con
puntuaciones finas imregulares, declive ¢litral convexo, en algunas especkes con dienteciflos pequefios.
Tibias anteriores con dog dientes en o fado exdemno ¥ una espina terminal. Huevecillos elipticos, blancos
y transticidos. Larva blanca, dpoda v en lorma de C, pups exarada. Presentan de dos a mis gensvaciones
dl gifo, depandiendo de Ias condidiones de aldtud y latitud donde se encuentren.

Saborden: Polyphaga

Familia: Bostriquddae
En esta famliz, las especies son clindriess, robusiss v pequefiss, comdnmente de color negro o café
obscuro; cabess curve v largs sobre la pante frontl dd pronoto, ojos pequefios, antena de 10 segmentos,
msertada anttes del margen de los ojost Jos llimos tres o custro segmentos son distintivos. Muchas
especies d2 extz fumilin atacan madera y slgunos arboles vivos, en rares ocasiones causan dafio extensivo.

Familla Baprestidae
Estos escarabagjos son usualmente de color metélico y brllantes, con uaa gran variedsd en formas v
wmaiicg, el cuerpo de ellos es alimmente esclerotizado, las antenas son de once segmentos, corta delgada
y finamenie aserrmds. Los adulios s encueniran en flores, troncos de 4rboles v hojas, pueden Hegar a ser
puy desbructivos en orquidess y fboles forestales. Alpunas larvas tomsn aflos en desarmollarse en
atultos.

Famiils: Scarabeldae

Los miembros de esta gran familia sop moderedamente variados en oolor, forma y hébites slimenticios.
En color muchas especies gon negeas ¥ calé, pero alpunos son axul o verde brillante medlico o
gractivamente  variados en colores contrastantes. La forma de las expecies varia de convexs a
comprimida, de ova a oblongz frecuentemente los machos y ocasionshnente las hembnm, de algunss
sgpecies son adomadas con cuemos en cabeza o pronolo. Existen dos grupog en el primero los individuos
adultos vy larvas se dimentas de carrofia excretas v en ¢ segando se dimentan de howg, fores, polen,
raices, madera decayente. Este iltimo grupo incluye a ias esperies de gran impodencis seondmica

Familia: Tenebrionidae,
Estos escarabgos son muy obscuros o café, en forma oblonga u ovel, mandibiias conas, robustss, antena
once segmentada moniliforme v nwramente subsermada Los adultos y larvas se encuentrsn en twonco,
madera mueria, hongos y en maieria vegetal seca; algunas especies son desagradablen

Famila: Staphilnidas
Son coledpleros de cuerpo alargado, con 0.5 a 0mm de largo: los hay rojizos, negros o con colotes
metdlicos, diumos ¢ nodumoes, Sus «lilros son 8n cortos que cubren solo los dos primeros segmenios del
godomen. Necesitan hamedad para vivir por lo que se les encuenira cerca del agua, entre &l musgo, hojas
secas, Arboles, madera y hormigneros,
La mayoria son depredadores, aunque existen especies saprofagss y fitdfagss, son mmportanies como

reguladores bioldgicos.
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bj Orden: Diptera

Familia: Periscelididane (Opomizoldea)
Género: Periscelis
Espedle: P. anrulata (Falién).
HNinghin psmdo larval de alguna especie nedrtica tme descripcidn, y la siguiente informecién es basada en
descripciones de especies europess {Heeger, 1852).
La larva madura mide menos que Smm, musddiforme pero adge deprimido dersoventrabmente, afilado
mtetiommenie v ensanchado pogeriormente; la mayor pate de los segmentos tienen dos pares de
proyecciones lderales miés tubérculos pequefios dorsales miegumenic gue pona numerosas espinulas
obscuras y pelos largos,
Los miembros de esta familia son reros e inflecuentemente colectados. Se encuentran distnbuidos en
Norte América; los adultos son ususlmente encontrados en asrbolado habitando cerca de la savia
procedente de emgnaciones de heridas entre &l ronco del fobol.
Esta es una farnilia muy pequefla consiste de solo el pénero Periscelis con tres espedes en América y
Notte de Méxgoo.

Familla: Sepsidae (Sdomyzoidea)
Género: Salelln
Espede: 5. spondyilf (Schrank).
La larva mide 59mm, muscidiforme, adelgwads mierormenie y  bruscamente redondeads;
posteriormente con segmiento caudal prominents; intepumento reltivaments sencillo snteriormente pero
con numerosos pelos v espinules caudales que encieman algunos segmentos finales blanquecing Las
larvas son coprofages v suprofagas. Muchay especies de Sepsis y Themina sé crian en excremenlos de
mamiferos, pero se tienen también registros que confinman que Jas larvas se alimentan cerca © dentro de
caddveres puirefactos,
Log mdglos son moscas café brillante ¢ negras, contienen corea de 200 especies en o munde. Ocho
géneros y algange 35 especies ocugren en América, nerte de México. El género mayor son Sepsis ¥
Themira, cada uno con drededor de 12 especies. Anngue la familia es generalmente considersds no
importante econdmicamente, algunas especies son ocasionalrmente pestes menores,
La larva ndudablemente juegs un importante rol ecoldgico en la descomposicidn de desperdicios
orghnicos v en ¢ redclansgento de nuirientes,

¢) Orden: Hemipfera

Famillis: Middae
Género: Tropidostepies
Especie: T2 chapingoensly Carvalho
Los machos adulios tenen una longitnd media de 4.3mm.E! cuerpo es alargado; su coloracidn genersd es
parda paiize, wunqne glgunos ejemplates son miés verdosos, Las ales anterionss son semicoreaceas y estin
coloreadas con menchas imegulares de color café dearo. El color de ta parle ventrd del sbdomen puede
variar de verde a parda pagizo. La hembra es similer & macho, pero tiene ¢l abdomen mds ancho y leva
por la pate ventral al ovipositor, que exh dispuesto en la parte longitudinal media del gbdomen. Lo ninfa
madure presenia en i3 mayor parie de su caerpo una colorecién verde brillante. Sus ojos y algunas veces
ia purte poderior de la cabeza son rojos. El pronoto v los coairo muflones alares son obscuros, cas
negros. Sobre la parte dorsal del abdomen, entre los segmentos 3 a 5 se encuentra una smancha roja, que
en algunoes individuos esth rodeads por otra de color verde amarillo ¢ amarillo claro, que Hega hasta e
séptimo segmento abdominal, El huevo es ¢longado con los bordes romos, de color blanguecino recién
puesto y luego verdoso. Su longitud alesnza Imm.
$¢ presentan varias generaciones por aflo, con estados de desarollo sobrepuestos. Su distAbucién es en
Chigpas, Distrito Federal, Estado de México, Hidslgo, Michoachn, Puebly, Querétaro y Tlaxcala

Famila: Tingidae
Género: Corplicha
Especle: C salicaia Glbson
Los adultos miden de 2 8 3mm de longitud; en Ia vista ventral el cuerpo es negro, mientras que por ia
pare dormsal egd ornamentado con proyecciones cuticulares en cabeza y by también las alas muestran
wn pardn de omamentscién reliculado de colomcién blanguecinn Les ninfae tenen espinas de color
obscuro qus rodean gl ¢uerpo.
Se presentun vanas generaciones en el afio con estados de desarrollo sobrepuestos. Los huevos son
puesios en el envés, cerva de las nervadures, Se distribuyen en Distrito Federal HEgado de México,
Hidalgo, Puebla y Tlaxcala
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Faumilla: Largldae
Género: Stenomacra
Espede: §. marginella (Herrdch-Schaeffer)
Los adultos miden de 12 a 15mm de longitud. El cuerpo es obscuro, aunque la pante anterior del protorax
poede ser anaranjada o negra La mitad posterior del protérax y los mérgenes de los hemidlitros tenen
lineas anarenjedas. El sbdomen en su parte ventral snterior ¥ en el dorso e anammjado o rofizo. Les paias
son negras, con excepeidn de les coxes ¥ la parte anterior de los fmuses que son ansranjados. Las ninfas
de primer instar tienen &l abdomen rojo, en cambic las ninfs de 105 sipuientes Instares Io tienen negro,
¢on una mancha roja y romboide en e centro de la parte dorsal del cuerpo. La parte ventral del abdomen
tembién tiene marces rojas. Los huevos son depositados en grupos de 30 a 50 individuos, tisnen forma de
barril v son de color rojiad o snaranjado. Se presemta una generwiébn por afio, Distribucion: Distrito
Federdl, Estado de México y Guermrero,

Famila: Pentatomidae
Esta familis incluye 2 Iss chinches verdes; tienen un cuerpe mncho vy aplanado, con forma de escudo;
producen secreciones con aroma repragnante que beran a través de sherturss del Lérax Son fildfagos v se
pueden constitrir como plagas de hortatizas.

d) Orden: Homoptera

Famflla: Aleyrodidae
Género: Trinieurodes
Espede: T vaporariorum (Westwood)
Los adulios son insectos pequefios, de menos de 1L5mm de Jongitud: cuerpo vy alas de color blanco con
grinulos cerosos. Las ninfas tenen poro movimisnto; son ovales y aplmadss, con cera sobre el cuerpo.
Huevos pequefios y ovales. Se presentan varias generaciones sobrepuestss por afio. Sus ccdos pueden
requeric de pocss sermris para complemrse. Los adultos v Ias ninfas chupan la savia de las hojas
arededor del prupo de insectos se encuentra polvo reroso blanguecine. Distribucion: Estado de Méxco,
Distrito Federal, Michoacin, Morelos, San Luis Potosl, Sonora y Tlaxcala

Espede: 1. abutilonea (Hold)

Estos insectos presentan &l drea media de la superficie dorsal opaca o de color negro, érea marginat v
mibmarginal de color verde pélido o amadlie verdoso. Los especimenes casl siempre con papilas grandes
en Ia regién submarginal, asnque slgunos presentan de € a 9 paves de tubos cerosos rectos, los cuales se
encuentren. enclados @ papiles mas grandes que las submargineles Los adulios presentan las alas
marcadas con Franfas de color negro.

Famila: Aphidiiae
Tibu: Chaltephoninl
Género: Chaltophorus
Espede: C populicola Themas, 1878,
No se enconird registro de la descripoién de la especie pero se da I del género. Egtos afidos presentan
tubéreulos frontales ausentes, antena con seis segmentios, con sensorios circulares v ovales y prominentes
solas, ungs dos o més veces large como la bme de V1. Pelos sencillos usualmenie como esping
mumemsos en e cuerpo. Comicdo truncado, escasamente large y mmcho, reticulado digtelmente e
imbricede proximalmente. Cauda protubenmte, plece anal redondesda o con hendidura Ala delaniers
ramificada en dos. Hembra dptera o alada, ovipara

Familla: Clcadelidae
Género: Alebrs sp, Empoasea sp,
Alebra es una chicharrits de dimm de longitud, de color amarillo brillante. El adulto de Empoasca mide
32mm de longitud, es de color verde amarilento y sus ninfes son similares en Ia coloracién, pero con los
ojos blancos, El adubio de Kdwarsians es una chicharifa de forma esbelty ninfeg y adulios de color
blarco-amarillento, miden en promedio 3.5mm de longitud; Ias ninfas son de color blancs y ojos wjos.
Presentan vaniss generaciones anuales. Distribucon: Distrito Federal y Estado de México

Famiia: Margarodidae
Género: Jeapa
Espede: I pardhasi Maskel
.15 hembres adultss miden Smm de longifnd, annqgue con su sao de huevos llegan a medin hasta 5mon
de larpo. El color del cuerpo es namnjg, con manchas obscuras en la periferia y con seles lapas en los
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bordes del cuerpo. Los huevos se encuentran en un saco de hiloy cerosos y compsctes, que puede
contener varios clentos de éllos: son de eolor rojizo y de forma oval. Las ninfias son méviles duranie todos
sus instares, tenen sntenas Jagss ¥ son rojizes o ansranjadas. Se presentan varias generacionss por @io,
con estados de desarollo sobrepuesios. Se distribuyen en Distrito Federsl, Estado de Méxice, Veracmuz.

Familla: Psylildae
Género: Cimanyalna
Especie: O encabypl Mask
Loz adulios miden de 3 s 4mm de longiud. Cabesa snchs y antenas largss de 10 segmentos. Tomx
gioboso, alas en reposo en forma de tejado de dos agpas. Abdomen alargado, terminado con las
egtructuray gerdtales diferentes en machos y hembrss. Las ninfie pasn por 5 instares. Las del primer
instar son de color amarillo clard v ofos rojizos, con fenjas amanillas en Is extremidad sbdomina, las del
quinto instar son més grandes con ojos color castafio rojizo, B tercio final del abdomen, =i como las
antenas v las alas vesligiales son de color cateflo verdoso. Las ninfas estdn cubientes con hilos de cers,
dispuestos en forma algodonosa Los huevos tenen forma ovalalerpads y miden 84mm de lago por
02mm de ancho, con los exiremos Hgeramente puntisgpudos, e extremo por el que se adhiere a la planta
presenta un pedicelo corto; los heevos son de color blanco recién poestos. conforme se desarrollan
cambian a color amarille y findlmente son anaranjados. El ciclo de vida dura un mes en promedio. Las
hembras ovipositan en las adlas y bases de las hojas juvemles, en promedio de 50 6 60 huevecilios, m
gTUpos que incuban de 6 a 9 diss. Su distribucion se ene reportada en el Estado de México,

e} Onden: Lepidoptera
Famila: Geomeiridae

Los adultos son palomillas fragiles, generalmente con alas anches v frecuentemente marcads=s con lness
curvas y finas. Las larvas presentan dos O tres pares de patas falsss en la parte posterior del coerpo y
fiingua en I3 porcidon meds, La locomocidn de bs larvas se da por uns serie de movimientos de
curvamiento v edirarmiento, de manera que por medio de sus pefas tordgcas primero se adhieren a ung
hoja o ramita, después avenzan srquesndo el cuerpo, s¢ adhicren & la superficie con I palss traseres ¥
larzen su cuerpo hacis delante.

Famflia: Saturnidae
Génern: Automerk
Espede: A fo
Los adultos son palomilles de gren tamafio. El cuerpo y los alas som generalmenie conspicucs o
brillantemente coloreadss. En ambos pares de alas con frecvencia presentan manchas Lransparentes 2
manera de ventanas, ke antenas son bipectinadss, plumosas Ia larva negra eda amsda de espinas ks
y curvas en color amarillo, La defoliacion es un daifo principal causado por estos insectos.

£} Orden socoptera
Familla: Psoddae

Son msectos conocides como piojos de los libros o psOcidos, cabeza movil, clipeo abuitado, olos
sompuestas grandes, antenas filiformeg el protérax poco desamollado, al igual que el aperato bucd; alas
posteriores COn poca venacién, polas largas y delgadas, de tpo caminador. Su coloracién ex amariflenta
ambasina ¥ pocas veces obstura. Esta es una de las fumilias més grande de! onden encontrando més de 40
especies en Nomteaménica, bas cusles se localizan en Ia cortezs, y tan solo unas pocas son de bnportancia
SCOROIICA.

Infradase: Neoptera

Orden: Orthoptera

Suboyden: Ensifera

Familia: Tettlponiidae

Los tetighnidos son mejor convcidos como insectos hoja © esperanzas genergimente son verdes o
amyrifios, eripucos Exhiben un aplsnamiento lmteral y sus tegminas son grandes, cubren Ia mayor pade
del cuerpo ¥ semngjan hojes de la vegetanidm circundante. Son herbivoros pere no se hin catalogado como
pegudicizles.
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Subphylum: Chelicerata

Clase; Acarida

Subclase: Acariformes

COrden: Prostigmata

Famlla: Tetranychidae

Género: Estaranychus

Espede: E, neolewki T.BY A,

El edeago posge un estrechamiento gradual que forma una ancha sigmoidal, curva ventral. El peritrema
e edrecho, panchedo o angulado distatmente.

La tibia 1 de Ia hembra ususimente poses tres setsy sensonales (en adicidn a las pueve setas tadiles), pero
raraiente presentin sdlo dos seas sensorigles,

B acaro es un problema primarimmente en la fruta cansando el plateandento y mmanllamiento en
limonero; mientras gue el naranjo cansa enrojecimiento del fruto.

Género: Ghgonichis

Espede: 0. Puntcae (Hirst).

La hembra posee siete setas tictiles (v una sensorisly en el sepmento | de Ia tibia, v 4 setas tactiles (v vna
sensorial) en & tarso T proximal a la seta duplex. En los machos, Ia porcidn distal del ededgo es afilada v
abrupiamente lerming en punta Es probable que esta especie sea originania del Asia tropical, pero que
pudo ser introducida a Cenfroamérica Esta especie 85 de importancia por daftar culives comerciales de
gguacaie, capulin, cedro, gardenia, Hguiddmbar, nango, peral y tejocote principdments,
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ANENG £ Denoripeisn taxondmica de las especies de micromicetos.

Reino: Fungi
Dhivision: Eumycota

a) Subdivision: Ascomycotina
Clase: Hemiascomyceles
Orden: Endomycetales
Faniiia: Saccharomycetaceae
Género: Seccharomyces
Es conmin en substretos amncarados donde ocasiona fermentaciones vigorosas. Se reproduce ssexnalmente
por gemacidn mulillaersl y puede formar sewdomucelio pero no- micelio verdaders o hacedo may
ravamente. Las ascas son mas o menos perssentes cuendo madurss, Produce de 1 2 4 ascosporss
eskroidales o prokdag-elipsoidales por asc, 1o cuad se puede ongingr © no pof conjugacion enire la
cdlula madre ¥ brote o entre diferenies ofhuas individuales. Debido a su capecidad pars wlerar altes
presiones osmbticas y frecuentemente también sliss concentraciones de etanol, izs especies de este género
s¢ deswrollan principaimente en substrsios con mucha aicy, como nédyr de flores, savie de plantas,
jarabes, mermelsdas, condimenios onentales con elevados consenidos de sal a8l comp en producies de la
femenmcbn. No obstante este género es solo unoe de los muchos géneros de levaduras que pueden
habitar y crecer en este tipo de subsiratos,

b)) Subdivisién: Basidiomycotina
Ciase: Basldlomyceies
Subclase: Heterobasidiomycetlidae
Ordew: Uredinales
Famila: Mdampsoraceae
Género: Meampsora sp.
Los hongos del péners Mefampsora son royas que enferman y causm problemas a los Populus, e mis
imporante de estas es M medusae, presenta un dclo de vida largo teniendo 3 extedos de esporss vy 2
hospederos. El hospedero alternante ¢s un Abeto. En pomavers, basidiosporss en hojas muentas del
Populus en la tema infectan 3 pléntulas cercanas del Abeto. Aeclosporas son producidas en las plantas
infectadas v dispersas por & viento al Populus. Los uredinios se desarrollan en las hojms del Populus y Ias
urediniosporas se propagan ¢ infectan a ofros Pepulus. Las hojas mueren y caen cuando lss lemones de las
royas ubren mas de la mitad de Iz superfide de la hojn La elia crece fuera de Ia epidermis en In
superficie baja de la hoja v ex de color negro. Estas formen basidiosporss en ¢ inviemno en s hojas
mueriss, paa imdar &) dddo de nuevo en el Abeto durante la prismavera. Lo templado ¥ o humedo de eda
temporeds €5 ideal para la propaeanidén de B roya Meamprora. Solo planacionss de Populus
genéticamente resisientes es vn camino pams & control de la enfermedad.

¢} Subdivisién: Deuteromycoting
Clase: Coelomyceies
Ovden: Melanconiales
Familla: Melanconiaceae
Género: Pestalotla spp., De Nolark, GG, 1839
Dedicado al médico y botanico ighano del siglo XIX Forfunalo Pestaloma Presentas arervulos
epidérmicos o subepidérmicos negros, discoides o pulvinados, sepamdos o confluentes, en los cusles se
producen conidios obscuros, de vanas célules (la apical y basal puntispudas e hislinas}, elipsoides a
fusiformes, septados, con dos o més apéndices gpicales y un spéndice bass! smple o rars vez ramificado.
La THterature menciona vanas especies de este género como c@msantes de manchas foliwes o lesiones
cancrosas en fiutos de plantes tropicales. Patogene de varias espedes de planiss de los géneros Canelfia,
Laurus, Azalea, y Pinus, entre oloos,

Orden: Sphaeropsidales
Famfilla: Sphacropsidaceas
Género: Ascodlyta Lib.
Pimidios obscuros, globosos, separsdos, deniro del tejido hospedanie, ostioladoy, conidios hialinos,
bicellares, ovales a oblongos, pardsitos. Las especies del género Ascochvia se encuentran en todo ¢l
nundo; viven en plantas de muy diversas familias boténicss.
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Género: Dendrophoma Saccardo.

Picnidios con pured delgads pequefia, se encuentran en grupos o separados, de forma esferoidal
ampuliforme, ostiolado v pigmentado; las conidiss son liglinas, a sepiadas de elipticas a ovales,
Conididforos ramificados, Género relacionado en manchado de follaje en dgunos cultivos agricolss y de
fmtales.

Género: Phoma sp. Saccardo.

Pirnidios negros, globosos, inmersos en € lgfido hospedants, provistos de ostiolo coro, conididfoos
simples, (onidios pequefios, univelalares, hialinos v de ovales 8 slargados, género que en el follaje causa
manchado café obscuro drculer v localizadss prncipgimente en el margen de ls lamina foliar Las
esperies del zénerc pordsitan gran varieded de planiss ocasionando desde pigtulss, manchados en hojss v
en los tallos pudriciones v resquebrajamientos. El género es imponante en cultivos agricoles, fruteles y
arbolado forestal.

Espede: Phoma glomerate (Corda) Wellenw y Hochupiel 1936,

Colonias de crecimiento dipido, alcanzando {-31.5) 5-7.5cm de didmetro en siete diss a 20-22°C sobre AQ,
produciendo cominmete pequefio smicelio adres (aunque con sectores lanosos de micelio séreo oliviceo
presente) y abundantes pionidias de olivicess obscuras a verde susve, obscurciéndose desds la
produccién de dictiodamidosporss. Picnidia regniarmente globosa Conidia elipsoidal, paniculormante de
6-7.5 x 3-3.5 micras, olivicea dara Dictiockamidogporas comianmenle amotindndoss en ramificacionss o
cadenns ramificad ss de 2 2 20, semejando 1a conidia de Altermarig, usunimente 13-20 x 12-30 micrss.

Espede: Phoma medicagings Malbr. & Roum.

Loz conidios elipsoides, 4-9 x 24 micrss, gigunas veces dos cetulades. Las damidospors consisten de
cadenss de células negras. son abundantemente producidas después de uns semana, esla especie <s
parésita de pers, ciruela, cereza y leguminosas.

Género: Pyrenochaeta sp.

Colonias moderadamente de crecdmients mpido, de aspecto alzodonoso o lanoso a prindpio blanco,
llegamdo a ser verde oliviceo agris ofivay con un color negro u obscuro al reverso.

.03 picnidios sen globosos con forma de frasco, osiolado, membranoso a carbonaceo (por lg durerm), de
café a negro, presentan pelos o selss sbundantes alrededor el ostiolo y én menor proporcidn sobme el
resto del pienidio. Las fidlides aparecen del interior del picnidio. Los conodios son unicelulares, de oval 8
dlinddca. Pyenochaeta difiere de Phomu por presentar setzs.

Parsito en diversas platas v saprobio sobre tallos y hoias en descomposicion.

Clase: Hyphomycetes
Orden: Monfliales

Famila: Dematiaceae
Género: Alternaria
Espede: Alierraria alfernata (Fr.) Kessler, 1912
Colonias usualmente negras o olivacesy negras, algunas veces grives. Conidibforos simples o en pequefios
grupos, simple o ramificada, redto o flexuoso, dlgnnas vecss genicoiada, pélida o medio olivicea & café
dorado, lisp, amiba de 50 picras de largo, 3-6 micres de groeso, con una o vanm ccafrices conidinles,
Conidia forméndose e lagas cadenss remnificadas, obdavades, obpiriformes, ovoide o elipsoidal, con un
cono pico conico o cilindrico, dlginas veces ariba pero no mfs que Ja tercern parle de la longitud que o
comidio, pélida a medio café dorado, lisa o vermiculosa, con amiba de 8 sepiss transversales v usualments
giganes longitudingl v oblicuas, longiud global de 2063 micras, 918 micras de grueso en la pate
ensancheds pico palido, 2-5 micras de grueso.
Es cominmente saprofilo scbre rmichas esperies de plmtss y obros sostraios Inclavendo producios
dimenticios, suelo vy textiles, pero en dgnnos casos si & medio se lo permite pusde ser parisito de plantas
asociado a manchados de hojss. Es cosmopolita

Hspede: Aliernarie efri Efis & Plerce,

Colonigs efusivas, de color olivlcec 2 negro; en cultivos de color gris, olivaces, café o negro.
Conididforos simples o ramificados septados, legan a medir 300 micras de lupo, los conidios son
solitarios ¢ en cadenss ramificadas de 2 a 7 conidiss, dltamente curveado de formas muy varadss pero
convinmente se presenta de obcavada a oval, son vermiculosas con més de ocho seplos wansversales y
numerosss longitudingles w oblicuos. Responsable de varios tipos de dafios en frutos v hojas de citdens
que incluyen manchados, pudriciones en tallo y cansa la prematira maduracion de [oe frutes.
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Espede: Alternaric tenubsima (Kunze ex Pers.) Willshire, 1933,

Conidioforos solitarios ¢ en grupos, simples o ramificados, rectos o flexibles, mas o menos dlindricos.
septedos, phlidos o medio café palidos, liso, con una o varss cicances conidigles, amba de 115 micres
de largo, 4-6 micrss de grueso. Conidia sofitaria 0 en cadenas conas, recta o curveda, obclaveda o con ¢
cuespo dal conidium elipsoidsl gradualmente pivamidal al pico con ariba de lu mitad de la Jongitud dd
conilium,  usualmente coro, algunss veces adelgazindose a un punto, pero més frecuentements
éngrosando en el dpice donde este dene algunas cicairices, palido a medio café dorado claro, usnalmente
liso, algunas veces meticulosamenle verruculoso, peneralmenie con 4.7 sepios wmsversales v algunos
fongiudingl w oblicuo, ligeramente o no comprimide 2 la septa, longind global 22-95 micras, 8-9 micrss
dt grueso en la paste ensanchasda, pico de 2.4 micras de grueso, dpice engosado 4-5 micras de ancho.

Es cosmopolita y es com@n en un mcho rango de plantes, usnalmente es un invasor secundario despues
del pardsilo primario.

Género: Taracoccosporim sp. Szabd, Hedwigia,

Colonies efustvas, grises, micelic nmy superfical, sn estroma  Setas susenles. Conididforos
semimacronematosos con perdida de la mamificacion, los pocos brazos se presentan en angulos rectos,
lisos o flebles, higlinos de color oliviceo, Law cédlulas conididgenss monoblisticas ampulifoones o
largas. Conidio solitario, seco simple, scrdgenos, de esféricas a semiesfincs, venuculoss o suavemente
equinuladas, divididas crucialmente por seplos en angulos rectos. Especie saprobin

Famiia: Monllaceae

Género: Asgergillus

Espede: Aspergidlus niger
Comdioforas hisos, halinos o con tintes de color café amarillento y vesicule globosa grande o pequedia,

segin & tamafio del conidioforo; cabezuelas Upicamente grandes Y globosas, negrss, café obscuras a café
purpireo; conedios globoss, equinuiados. Esclerocios producidoes por algunss cepss, waf deros a casi
negros. Muy connin en granos almacenados, forrgies, frulos y horalizes, tefidos de agodén, lacticinios y
GUos produdoy 100s en proteines.

Género; Penlefitizom spp., Link, J. H. F., 1809

Conidiéforas largos. septados, lisos o rugosos, imdivideales o en sinemas, remificados cerca del dpice,
pueden ser mono, bi, il tetra o poliverticlade, que le dan ¢ aspecto de una escoba o cepillo] ramss
terminadss en frdlides o células fnies productoras de conidios, conodios producides basipétaloments 3
unidos en cadena, pero fiicilmente sepambles al madurar, globosos a elipticos y lisos o equinulados. Bl
género cuenta con mis de 98 especies, muchas de ellas hubitantes del suelo v otras fitopaodgenss henirmae
de plantas hoticolas, frutos ¥ grancs dmacenados.

Género: Trichoderma sp. Persoon, €. H., 1801

Crecen en Subsirsios celuldsicos formando conidiGforos eredos solitmios o agwepgados en racimos
flocosos, portadores de fidhides con conidios globosos verdes o hialinos. que se acumulan en bolas
mucose en 1w bocas de los fidldes. Fs uno de 108 hongos més comunes ded suelo, celulolitico, con
notona capacidad para competir con otros microorganismos, particularnente como antagoniste y parisio
de otros hongos, meclsyendo slgnnos ftopadgenos.

Famila: Tuberculariaceae
Género: Fusarium sp.
Lag colonias de 3.2-4cmo de didmetro en 4 dias 8 20-25°C, o micelio forma un compacto cojin, de tojo a
vingces O pirpurg en parte blanco v ocraceo, en la superficie del gpar rojo intenso trangparente. Los
ssporodoquios no siempre son producidos, peneralimente aparecen tardizmente (después de 6 2 8
seranas) de color naranjs 8 came en la base esromatica o esclemdial. Los conididforos ramificados
portmdo  fislides delgadas, 10-30 2-3 micss. Los micoconidios dispersos en el nicelic séreo como
polve; principalments en forma de hmén, algunas veces piriforme, elipsoidal o fusiforme 8-11 X 4.57.5
micras, rarumente  bicelslados (2 cfluky). Los  macoconidios  principdmente  producidos en
gsporodoquios moderadamente curvados, septados de 3-5, de 24-50 x 3.24.5 miorms. Las clamidiosporas
son comunes infercaladas en cadenss o broches cafés, 7-18 micms Escerotos comunmende producidos
de color {rema, ocre, 1050 © negruseo.
L& presencia de este hongo ey en muelos coltivados o forestales. La iemperatura Gptima de crecimisnto es
22.5-25°C, mdxima de 332 5°C y mindrma de 0-10°C.
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Espede: Fusarfum nhvale (Fr.) Sayder y Hansen,

Colonias de miceio blanco y agodonogso, de mpido crecimiento. Conodios nunca formando
conglomerados, de 15 4 25 micres. Esla especie ¢s particnlarmente frecuente en trigos de inviemeo y
lugares de hima Buvioso v fresco, conio el wvills de Tolucs México. Canss manchas verdes opacas,
ovales y de spariencia scuosa en las hojas, que come consecuencia pueden morir premauraments.

Espede: Fusarium oxysporem Schlecht 1824 emend. £ny, Hans, 1940

Coloniss de répido crecimienio de 4.5-65%m de didmetro en 4 dis a 25°C; el miceho aéreo esia
espurcido sbundsantemente ¥ agrupado, Bepando a ser delgado, blanco o duragno, pero usualmente con un
tinte pirpura v violeta, gendo mas intenso en la superficie del agar. Algnnos aislamientos se caracterizan
por un color parecido s las lilag, algunos producen esporodoquios con un color ienue neranja, delgados,
con macrocomidios, Los mictocomidios gemeralmenie sbundantes. Los macroconidios son fusiformes
moderadamente  curvedos, redondeado en los extremos terminales, la pate basal de la oélula es
pedicelada, 35 sepias, 20-27 x 4660 x 3.0-4.5 micras. Clamidosporss terminales o intercaladas en hifus,
muchas veces también en conidios halinos, pared lisa, delgada o graess, son de 5-15 micres de didmetro.
Tiene una disgtribucién mundial, principalmenie como saprobic en el suelo en un gran rango y tisne un
gran nimero de plantas hospederas, ademas presenta una especializacién en p&otipos? qoe pucde causar
marchitez vascolar o damping-off.

Espede: Fusarfum rosawm (1)) Snyder ¥ Hansen.

Colonias de rapido crecimiento de §.5cm de difmetro  en cuatro diss 2 25 °C sobre PDA, micelio blanco,
amarillo o rosa. Misa de espores smarnifla rosa o café. Pigmento amarillo, rosa rojo o café rojizo, ©
pirpura en la superficie del agar. Esporodoquios gbundmies produdéndose en una o dos semanas con
lime conidial rojo cafeddcen. Conodidforos abundanies, ramificados con fidlides contas y anchas. Conidia
bastante mnche y céhula apical cesi puntingnda, ¥ una célula besal pedicelads con una pmesa pared y
levemente pigmentads, paticularments 5 septos v de 30-50 x 5-7.5 micrss. Las clamidosporss  son
solitarias o en cadenas, globosa a oval, %14 miaass de didmetro. Macroconidios con terminales
puntisgudas. La poblacidn de este hongo es mumercsa y presents variacidn petogénics v morfoldgica, de
td amera que hia habido necesidad de establecer vatiedades. Edte hongo deca drboles frutales, cereales y
semiliss, Cansa tzdn en sembradios, pudricion en raices y parches en pastos.

d} Subdivision: Phycomycotina
Clase: Zypomycetes
Crden: Mucorales
Famila: Mucoraceae

Género: Muzeor sp. Michell, 1729
Micelio bien desarroliado, sin nzoides ni estolones, espormgitfores no fasciculados como en Rhizopus
individuales, simples o muy poco ramificados monopddica o simpoOdicamente, todas ks rames lerminan
con un esporangio; esporangios grandes globosos, pmiltiespéricos, con columels esporangiospors
globosas a ehipsoides; cigosporss producidas heterotilicamente.
Mucor e of género més grande de la familia Mucoracese. Sercardo menciona més de 150 especies
descritas. El género, sit embarpo, presenta prandes dificultades taxondmicas. Una de las especies mids
imporantzs, desde el punto de visia ftopaidgeno, es M. recemosus, que @aca ala papa Es uno de los
mohos mis comunes en suelo, estiéreol, vegelales en descomposiion v alimenios. Incluye numerosas
especies saprobias y dgunss patdgenas que incluyen al hombre y entmales supericrss.
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ANEXC 7. Deoeripeién taxonimica de la ardilla Sciurus aureogaster Cavier,1829.

Reino: Animal
Phyllum: Cordata
Clase: Mamalia
Orden: Rodentia
Familia: Scluridae
Espede: Sdurus auresgaster Cuvler 1829,
Mamifero de hibitos sboricolss que vive en bosques templados, selvas y es de las pocas especies que
puede vivir en 4reas urbanss. Se dimenta de 10do tipo de fratos y semillas (nueces, piffones, bellotss,
cacahugles), yernas v broles fiemos, insertos, huevos de aves y pequeflos reptiles. Construyen sus mdos y
madrigneras en las oquedadies y partes glias de los drboles,
Se caracterizn por presentar una coks larga con sbundante pelo esponjado. cuerpo esbelto y peguefias
oreiss. En los viveros de Coyoacln se registran custro patrones de coloracion bésicos.
Pairdn 1: Individuos meldnicos {negros) Patrdn [I: El cuerpo e gris, con ia nucs, vientre y cuartos
traseros de diferonies tonalidades de oae (rojieo). Patrén NI Predominuntemente gris claro en el dorso
eon el vientre ocre claro, Patrdn TV: celor gis oscuro matizado de ocre en todo el dome, con d vienire
oLte o 1OJir.
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