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L cducacion picescolar hasta <l posgrado

Pero ha sido diticil debrdo a que dotar a la gente de algun tipo de educacion no
sofu se liuta a construir un edificio donde se puedan mmpartic clases, por o conrano
Hevar a la matenahzaction fisica un proyecto educativo unplica diferentes pasos en los que

severan mmersos gran varedad de profesionisias

Dentro de este grupo de profesiomstas se encuentra ¢l ingeniero cvil quien gracias

a su educacidon integral {a cual abarca difereates areas de estudic como son  plancacion,

sarutaria © ambiental, geotécnia, hidrauhca, estructuras y construccion, puede participar
1

activaments en la mayoria de los pasos necesarios para ia planeacién y posterior

construccion ¢e un proyecto educativo

El ingeniero civil podra participar desde la fase de estudios previos proponiendo el
lugar idoéneo e interpretando los datos que le proveen otros profesionustas para calcular la
posible demanda futura y el posible beneficio futuro, para asi saber si el proyecto sera
viable tanto social, fisica y econdmicamente, después podri participar juntc a otros
profesionistas calculando el costo de la obra, propomendo el disefio del edificio que

albergara a la mstitucion educativa poniendo especial énfasis en proponer los maternales



gie s pretenda constwt, despres ceasto s alrercose mrenode et L onsio oo
materrnies, ,)U\‘!m riemar actrneite en Lo censtiuccion s oo vlunm o

mantemmiento del mmuaehle

El caso que nos ocupa ¢y el de la Universidad Tecnologica del Swigeste de
Guanajuato, ¢n {as siguientes paginas Csperamos plasimar paso a paso las actividades que
fueron necesanas realizar para llevar a cabo la plancacion y postenor construccidn de esta

novedosa matitucion educativa



CAPITULO T

DESCRIPCION DEL PROYVECTO

o UBICACION GEOGRAFICA

o CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

o ACTA DE DONACION



11 Uhicacion Seogrificy

focalizactdn Geogrdfica det foviado de Cluanagaio

El Bstado de Guangjuato queda comprendido cntre los patalelos 19 357 087 v Jus
21527 097 de lantud norte v los mendianos 99 397 067 v los 102 057 077 de longitud
Ouste del mendiane de Greenwich, esto indica que se sttta enue ¢l Ecuador v el topieo
de cancer, en la zona tornda v en of hemistenn occtdental

Limites geogrdficos del Ltado de CGuanauato

El estado de Guanajuate hinuta al norte con los estades de Zacatecas vy San Luts
Potosi, esta delnmitacion se extiende de ponente 2 orente, colinda al aur con ol estado de
Mhichoacin de orente a pomente, al oeste con ¢l estado de Jalisco de swoanotte, v al este
con el estado de Querdtaro

fixtensicn Terrtoral del Fsiado de Guanajiiato

La superficie del estado es de 30,589 0 KMZ, ocupando el vigésimo segundo [ugar
dentro del pais, representando ¢l 1 33% de terntorio nacional De acuerdo a los accidentes
topogralicos el 53% de la supertficie del estado cuenta con alturas que oscilan de 1800 a
mas de 2400 metros sobre el ruvel del mar, el 43% cuenta con alturas de 1200 a 1800
msnm con una topografia plana y el 2% fluctbz de 600 2 1200 msnm

Localizacion Geogrdfica de Valle de Santiago

El Municipio Vaile de Santiago se encuentra localizado entre los paralelos 20 [37
07" y los 20 28 057 de latitud norte y los meridiancs 101 03" 08” v los 101 26° 007 de
langitud ceste del merdiana de Greenwich

Valle de Santiago se encuentra en la zona suroeste del estado de Guanajuato
Limita al norte con el municipio de Salamanca, al sureste con el de Salvatierra y al sur
con el municipio de Yuririra
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focatizacidn det Municipie Valle de Santingo Guanagiatn



fiidrografia

L norte del mumetno se encuenira e oo Lamma v esisict olias Uroyvas impoiLnes
cuno Loy Cojos, Puchlo Nuevo, Jicumas, Mastines, Lo Tore, Salttilio s Cadas, s
laounas nias cerednas ol munierpo son ef Lago de Yurnoa vy el Lago de Cuitzeo
Pl = B o

Clisna

La mayor parte del aio es templado  La temperatura maama es de 40°C y la
mumma es de 0 5°C, la tempetatura media anual es de 19 4°C, fa precipitacion media es de
673 8 milimetros anuales

Orografia

En eof municpio de Valle de Sanbago se encuentra un grupo de voleanss, que se
compone de 13 crdateres localizados en una superticie de 14 Kldmetros cuadrados que
comprende desde el crater de Yurina hasta el pie del cerro del Rincdn Las elevaciones mas
impertantes del mumciplo son of cerro El Tule, El Picacho, El Varal, Cerro Blanco, La
Batea, Los Cuates v el Cerro Pricto, la altura promedia de estos cerros ¢y de 2100 metios

sobre el mvel del mar, debemos mencionar también que existen cerros de menor altura
como El Borrego vy Las Jicamas

Clasificacion y Uso del Suelo

Sus suelos son de estructura granular con consistencia de friable a firme, textura
franco arengsa a arcillas de origen coluvial a aluvial y un pH de 54 a7 En cuanto al uso
agricola de la tierra, se tiene un total de 83570 hectareas de las cuales 23376 son de riego,
27201 de temporal, 23376 de agostadero y 9417 de otro tipo Del total de tierras para usc
agricola 48638 son ejidales v 339372 se encuentran bajo el régimen de pequefia propiedad.

1.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

La Universidad del Suroeste de Guanajuato es una unidad de decencia que
pertenece al sistema de Universidades Tecnologicas v que fue construida por el CAPFCE (
Comité Admunistrador del Programa Federal de Construccidén de Escuelas) en el afio de
1998

11
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U 1990 Nexico o rraves de Lo Secretarne Je rducacion Pablica decidso realizar ue
proyecto especitico para deting un modelo pedagogico que permiticra Srear una nueva
.

opoadn de cdusacion supenior basandose en un estudio en e que seoanalizwon L
experienctas de algunos pases como Alemana, Estados Unidos, Gran Bretada sy Japon

Fueg entonces cuando s¢ concbid un sistema de Educacion Teenologica Supetior
que prestana servicio al sector productive de bietes v servicios, a la sociedad en general v
que al mismo tempo ampliara las expectativas de [og jovenss mexicanos

Este sistema es ¢l que hov conocemos como Unmversidades Teenologicas, las cuales
oftecen ¢l titula de Téemco Superior Umversitano

Las Universidades Tecnologeeas son organismos publices descentralizados de los
gobiernos de fos estados en dende se encuentian pero tienen personabidad juridica propra v
estan integradas en una Coordinacidn General de Universidades Tecnoldgicas, dependiente
de la Secretariz de Educacidn Piblica

Su financiamiento se distribuye en partes wuales entre 10s respectives gobernos
Estatales y el gobierno Federal, pero se planea que en pocos afics se llegue a la mera de que
cada uno participe con ia cuarta parte de los recursos requendos v el reste se obtenga de los
ingresos propios de cada unversidad
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ACTA DE DONACION

EN LA CIUDAD DeE VvALLE DE SANTIAGO, GUuANAJUATI A LOS 27
DlAS DOFEL MES DE NOVIEMBRE DE 1998, LAS AUTARIDADES DEL
EJIDO DE SAN NICOLAS PARANGUED, EN REPRESENTADION DEL
MISMO, DECLARAN QUE EL PREDIO RUSTICO, DE SU PRAOFPIEDALD,
DONAN EN FORMA GRATUITA AL MUNICIPIO DE VALLE DE
SANTIAGO, LA FRACCION COM LAS SIGUIENTES MEDIDAS Y
CLGLINDANGIAS: AL NORTE 40.00 METROS, COUINDANDDO CON LA
UNIVERSIDAD TECNDOLAOGICA DEL SUROCESTE DE GUANAJUATO ¥
PRESIDENDIA MUMNICIPAL, Al ESTE 104.60 METROS,
COLINDANDO, CaN EL EID0O CE PARANGUED. AL QESTE 11 5.50
METROS COLINDANDO, CON EL £4iD00 DE FARANGUED ¥ AL SUR,
e0.00 METROS, COULINDANDO cCOon LA ODCARRETERA  VALLE-
GUARARLPO. TERRENDO QUE SE DANA PARA OSTENER ACCESO AL
Fazioia QUE OCUPARA LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL
SUROESTE DE GUANAJUATO.

FIRMAN LAS AUTORIDADES EJIDALES ¥ MUNICIPALES DE SAN
NICOLAS PARANGUED.

COMISARIADD ’ secaeTArRIO
; 7 %/22/

%@@M piii R

G, NICOLAS RIVERA MORALES C. JOSE NUNEZ

TESORERO FRESIDENTE DEL ©. DE V.

G el Llonle

C. SILBERTO MORALES

DELEGADO

Lt At e -

C. PEDRO HUERTA

PRESIDENTE MUNICIPAL

i

——

C.FERNANDO ARREDONDQO F.




CAPITULO I

VIABILIDAD DEL PROYECTO

o ESTUDIOS DE RECONCCIMIENTO

o VIAS DE ACCESC

o BENEFICIO - POBLACION ESTUDIANTIL
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ey e plancacion s labase del ssema moc oo b cociae e dereeranie

gue esta estanteende en el oplan naconal de desacrallo

Adticuio 210 Lga la oblicacion de contar con un ciemuento rector que s el plan
nactonal de desatrollo, que debe ser actualirado v mgoerado cadae penrodo presidencl

Articulo 32 Da operatvidad al andhsis de la plancacion de las obris vy adquisicrones
pAra PrOrizar aCCIones a traves de sus cuatro vertientes gue son

I Obligatoria, a travds de fas dependencias v oenthidades. ¢ decr lo referente al
o federal

2 Coordinacion, cntre estados y municiplos 3 la federacion es decnt ¢l ambito estatal
3 Induccidn, a tiaves de las orguinzaciones obreras y campesinas para lograt el apoyo
en la gecucion de Tas obras, para la cooperacion en mano de obra, materiales v aportacion
en efcctivo, es dearr tomar en cuenta ¢l sector socil tanto en sus demaidas como en su
cooperacton en la geeucion

4 Concertacion, se establecs entre las instituciones privadas, credincias para lograr of
apoya de créditos, refaccionanos, de avio, o para la construceidn en si, es decu lograr <l
apoyo del sector privado en general

Articulo 33 Establece gue la dimensidn estatal y regional del plan nacional es el
conveno ameo de desarrollo { CUD ), que coordma las acciones entre el gobierno tederal v
estatal, va que es la vertiente regionai del plan nacional, el convenio & inversiones se pactan
cada afio entre los gecutivos federal v estatal

Lo anterier se sustenta en &l articule 26 de la Constitucidn Politica, que dice que el
estade contard con un plan que aglutine las demandas de la poblacion renovindose cada
séls afios

Clasificacion de la planeacicn, atendiendo o los tiempos

2}  Planeacién a corto plazo { de uno a dos afios )
b)  Planeacién a mediano plazo ( de tres a cinco o seis afios )
¢) Planeacidn a largo plazo { mas de diez o quince afios )

La planeacién de la obra publica y sus adquisiciones, en sus diferentes etapas son a
grandes rasgos

- Planeacién Que se quiere hacer
- Programacién Ordenacidn en el tiempe de lo que se quiere hacer
- Presupuestacién Cuanto cuesta
- Autorizacidn y ejecucion: Inversion disponible y gasto del mismo

19
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COit 151<3cpcm'cnua Jde otoos provectos

en
el mismo pais. o cn alzuna wdad geograiica mas paueia Seomean en un penodo
determinado, que puede ser une, clnco o mas anos Aunque of grade de coordimacion puede
variar en algunos aspectos, oy proyectos se someten 4 alguna autondad con miras 2 osu
coordinacton

Programa Py un comjunte voordinade de provectos EBstos pueden ostar locabizados

Plan de inversion  Se entiende aqui come algo a lo cual se llepa ™ doesde artba ®
mediante caleulos refecdos a toda la cconomia, o a ciertos sectores o a deternunadas areas
No se elabora comtnpandoe proyectos smo que derva de los grandes obyetives de desarrallo

cstableaidos

Fara los plasiies educativos tenemos las siguienies prioridades :

a) Actuahizacion de planes de estudio

byMejoras salanales a los docentes

¢) Capacttacion para docentes

d)Crédito para lz creacion de nugvas mstalaciones
eyFortalecer e impulsar la ensefianza o educacion superior
f) Fomentar [a investigacion

Para el proyecto del que hablamos y que abarca los wneaisos d) v e), mencwonados
antreriormente necesitamos de le siguiente

Para la construccion de espacios educatives necesitamos

1)Descrbir causas que demandan [a realizacion de la obra

2)Describir los beneficios que se dervarén como resultado de la realizacion de lz obra,
tante en gl ambite lacal come regional

3YComo se trata de nueva infraestructura, indicar la superficie del terrenc con que se
cuenta para realizar la gbra

4)Anotar a que distancia del lugar se encuentra e| centro escolar del mismo nvel mas
préximo, Y la localidad en que esta ubicado

3)Mencionar que tpo vy que cantidad se requerira de mobiliane y equipo para el
funcienamiento de la obra

Despuds de tener lo anterior necesitaremos de los estudios sigulemntes

a)  Visita de inspeccion
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o) Copromtse el comereo sederal ooesionn v L esasier o womoestoas
0 Prosupresio de o

- Aulat sy

- Anea [ )

- Laboratono (s )
- Taller (s}

- Qtios

Descripcion de los estudios:

a) Visita de inspeccidn Es ¢l eswdio prelimunar que realiza un profesonista de
bastante expencncia, para delinutar las necesidades de construn nuevas aulas, anexos,
talleres, ctc

b) Estudip del balance de necesidades s el que se realiza para saber cuantas aulas,
anexos, talleres, efc, ewsten ¥ cuantos nios ¢ jovenes existen dande un balance de las
necesidades de nuevas aulas, talleres, cte

¢} Proyecto Son proyectos tipo, de aula, anexe, taller, laboratono, ete

d) Aceptacién de Iz comunidad o colonia y convenio de trabajo Es cf acta que
firman los futuros beneficiarios, en asambleas, cn la que se comprometen a proporcionar la
mano de obra ¢ la cooperacion monctaria que sea necesana paa apovar la gecucion del
aula, taller, anexo, laboratone, etc

¢} Coempromiso del gobierno federal o estatal de fa evistencia de maestros Es e
documento en el cual se compromete el gobierno federal o estatal de proporcionar los
maestros que sean necesanos, al términe de las obras

f)  Presupuesto Es el desglose de los concepros que se construirdn en funcidn de sus
cantidades y el precio unitano de cada uno, ast como los indirectos de obra

Esta tesis tiene las sigwentes caracteristicas

Proyecto Construccion de una universidad tecnologics ( unidad de docencia de dos
mveles), utlizando una memoria técnica tipo que puede ajustarse con facilidad a la mayoria
de los terrencs, climas, etc

Aceptacidn del proyecto por la comunidad la comumdad decidid donar el terreno
que se necesitaba para la construccion de la UT, en esta tesis se anexa el acta de donacién
que da fe de ello

Programa. Segln el plan nacional de desarrollo establecid en conjunto con los pianes
sectoriales y estatales, la necesidad de constnur una unidad de educacién superior (téenica )
en la localidad, cuya construccion sera coordinada por el CAPFCE { Comité Admunistrador
del Programa Federal de Construccién de Escuelas ), proponiendo la SEP como modalo
educativo el siguiente
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A mercado labord v oademas tiene o posinldod deestudiae vna cdrtera wiarsitacd

tradicienal comn Ly opuon de revabidar matertas

Los piogranas de estudio e adecuan continuamente de orma tal que sean
congruentes con fas necesidades reales de los sectores productivo v social y se establecen

conforme a las necesidades espeaiticas de las emprosas de la region

A comparacion de las Licenciaturas tradicionales que contienen en sus programas
un promedio de 80 por crento teoria y 20 por crento practica | o egresade de las UT cuenta
con solo ¢l 30 pot clento de sus clases de teona y ¢l setenta por clento de practica, este
ulnmo porcentye se divide en pracncas de laboratorio v talleres, ademds se realizan
practicas profesionales en empresas de la zona bajo supervision de los representantes de la
cmpresa y lz escueln

Seglan la SEP of reto de las UT es formar protesionales téenicos de mivel superior
que representen ¢l detonador de desacrollo que ¢l pals requiere on estos tiempos |, para ello
las UT nacen vinculadas con el sector productivo de bicnes v servicios v con fa comunidad
en general ya que para abrir una UT se realizan cinco estudios de factibihdad
macroregional, microregional, socioecondmico v de expectativas, de oferta o de demanda
educativa v de mercado laboral

Con base en estos estudios se recaba la opmnidn sobre los perfiles profesionales que
son necesarios en las distintas ramas y niveles de las empresas, asi como los requerimientos
de profesionistas a mvel Téonico Superior Universitario

Plan de inversidn. Este proyecto denvo de los grandes objetivos de desarrollo
educativo que vienen incluidos dentro del plan nacional de desarrollo, v que propone un
presupuesto nicial de 960 millones de pesos ( de los cuales deberd aportar el 30% el
giecutivo federal v el otro 30% el giecutivo estatal ) para la construccién y operacidn de 44
Universidades Tecnologicas
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El 4rea de estudic para el presente provecto, forma parte del municipio de Valle de
Santiago

1.3 Beneficio-Poblacion Estudiantil

Demografia de Valle de Santioge

El municipio de Valle de Santiago, contaba hasta el afio de 1995 con el tres por
ciento de la poblecidn total del estado de Guanajuato, segun el siguiente cuadro :
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Valle de Santiago en total nene mtluencia sobre 131561 porsonas

SN

La poblacion de la zona de influencia se puede consultar en ¢l siguiente cuadro,
donde Umeamente se mencionan las locabdades con mas de 1200 habitantes

Locahidad 1
|
\

!

Magdalena de Araceo
lLas Jicamas
Rincon de Parangueo
San Jerdmme de Araceo
Charco de Pantoja
Santa Barbara
San Antonio de Mogotes
Nora de Mosqueda
San Nicelas de Parangueo
Gervasio Mendoza

Resto de localidades

Poblacidn Total

Poblacion

Masculing

Noblacion

—
!

649
588
26823

Los datos que se utilizaron fueron del censo de 1995, asi que sacaremos la
proyeccion de estos datos para un periode de 235 afios, es decir para el afic 2020,
utilizande el Modelo Aritmético, el Modelo Geométrico y el Modelo de Incrementos

Diferenciales
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Utihizando los datos antenores obtenemos

Ka = 3072 7, Pr020 = 208277 habiantes

Modelo Geométrico
Las fHrmulas son
LaP2 - LnPl = Kg (1201} Obtenemos
K g=( LaP2-LaP | ¥/ (12-11) Ky =001065
LnP = LnP2 +kg (T-12) P2020 = 171559 habitantes

Método de Interés Compuesto

Datos Censales . o
Formutas a utilizar .
| ANO ‘ POBLACION
H Al
T = {(tN (PP -1
1875 69856 L= (e~ (P/Po))
1985 100733 i P=Po(1l+1}7¢t
1995 1131460
L i
Obtenemos

175-85 =3 728 % anual
[ 85-95 =2 698 % anual
Tasa promedio anual =3 213 % znual

P 2020 = 289845 habitantes
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Netodo Poblicon celanade

A Todelo Nttmetiea ! 208277

i - | U

“NModelo Geometrieo ; (71539

I ; T i
Modelo de Interes Compuesto 289843 :

Pobiacion de Proyecto = 223227 habrantes
Poblacion Educativa

Alumnos mscnitos, personal docente, escuvlas a wicie de cursos segun ruvel

educativo v sosteninuento admimstrativo 1993/90

| Nivel | Alumnos inscritos Personal Docente | Escuelas

j :
Y Sosterurmiento ‘ Estado ‘ Mumaipio | Estado | Municipio Estado‘ Municipto
| |

3 |

‘ Preescolar ' 167018 ‘ 4577 . 6679 192 3407 | 120
| Federal | 3224 236 | 286 24 286 . 24
Estatal 32727 396 1323 14 703 &
Particular 9306 64 503 3 181 1
Federal 121261 3881 4567 151 2237 89
Transferido
| Primaria 73856 23001 24781 338 4595 131
Federal 4266 46 317 5 317 3 ;
Estatal 2025319 8307 6137 | 239 702 33
Particular 46341 ! 226 1741 o 250 i i
Federal 517736 14422 16566 338 3326 | 112
Transferido
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Fedony

[DESRERY R [ 2
Particula JIRY . [N I 32
Foderal wrs o o ! TV
Mansfendo I
Secundaria | 202940 |, 3363 GonTT TR wes | 1,
Estatal TS | 3300 3446 155 720 40
Particular 19650 104 2060 ! 17 162 l
Federal 106175 2159 4393 98 177 4
Transtendo !

" Profesional 17602 s [Tes7 el oy [T
Medio 11121 718 987 61 28 2 '
Federal 597 o 159 . 10 e i

.

Estatal sedd 1 56 _ 55 o
Particular ; i

’ Bachillerato 61599 933 | 4768 68 207 3 :
Federal 25717 343 1208 20 45 ! ;
Estatal 12496 - nos 30 i
Particular 22789 410 2394 48 130 2 !
Autdnomo 597 . 62 - A o :

Resto de Niveles| 33648 . S 102

| Total j 1267662 34828 33441 | 1433 9527 322

L 1 ‘ |

Calculando e! porcentaje al cual crece Ja poblacidn segln los métodos utilizados,

sera

podemos saber cual seri la peblacidn educativa en el 2020

La poblacién crece en un 69.8% |, por tanto la poblacién educativa de proyecto

Poblacion educativa total por municipic = 38481 habitantes

La Universidad del Surceste de Guanajuato tiene como objetivo el siguiente
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o Meuaned

o (Comergralizacion

o Informatica

e Tecnolouta de Ahmentos

Estas cuatro carreras tendran una duracion de dos afios divididos en 6 cuatrnimestres,
y estaran encaminadas a cubrr los requerimientos de desarrollo de la zona surceste del
Estado

| - Mecanica: La Carrera de Mecanica se micio contando con un 70% de equipo. falto el
30% v se mstald el 309

2 - Comercializacion: Esta carrera se micid contando con un 35% de cquipo mstalado v
con 60% de equipo recibido, faltande el 40% para completar ¢l 100%

3 - Informiitica: La carrera de mformatica se mcie contande con un 100% del equipo
stalado en los talleres de computo

4 . Tecnologia de Alimentos: Se mmcio contande con 98% de equipo recthido y con un
13% de equipo instalado para que fos educandoes estén llevandoe a cabo sus pracuicas

Existen otro tipo de universidades en la zona de influenaia. las cuales son

La Unmiversidad Pedagdgica Nacional, Uridad 111 Guanajuato, la cual imparte las
SIGUIENLES CAITEras

e Licenciatura en Educacion Plan 94
s Maestria en Innovacion en la Escuela

Instituto Tecnologico Superior del Sur de Guangjuato (Uriangato), quien tieng 248
alumnos inscritos

Las estadisticas concernientes 2 la zona de influencia v a Guanajuato son las siguientes
-~

Les municipios que integran la zona de influencia son

e Salamanca

o Jaral del Progreso
o Valle de Santiage
o Yuriria

« Uriangato

o Moroledn
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o ANTECEDENTES

o TRABAJOS DE CAMPQO
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] opmresente oo se hace o solwdue o L Duection de Obras Publices
Munwipales de Valle de Santiago, Gra |y tiene o objete determnas las caraetensbicas dol
sucte en ol smo donde se proyecta L constiucuion Je una Uanversdad Teenolouea

LOCULIZACION Y GEOLOGL REGION L.

Clowuno en ostudio se Tocaliza ol pomente de la Cadad de Valle Jde Sannage,

decesando enoob Kmo 33000 de o carcetern balle-Gaarape, desviaoon derecha en Jas
o , (I il . —

coordenadas geouraticas aproxmmadas Tongliue oeste 1O 15 Lantad norre 207 200 17350

metros sobre el nnvel medio del ma

La formauon  geoldgiea remonad conespende al codlemanoe volcanioo esta
compuesto por derrames, tebas y brechas de composicion basaluea

L2 TRABATOS DI CAV PO

2l din 10 de noviembre de 1998 se visitz of terreno ep estudio, ¢ cual se encontro
sembrado con malz en un 60%% de suosuperfice temendo eata una suave pendiente haca ¢
penients

En 6 sond2os npo pozo a ciclo abierto se icieron los siguientes trabajos Muestreo
alterado cde los distintos estratos encontrados en las paredes de ios sondeos

Por las caracteristicas del materal no fue posible iz obtencidon de muestras
malteradas m de realizar alguna otra prueba para evaluacidn del suelo en campo v no se
detectd nivel freatico de agua en ninguno de los casos

PRUEBAS DE LABORATORIO.

Los materiales obtenidos se les deterrmind los valores indice y granulometr{a para
clasificarlos de acuerdo al sistema unificado de clasificacton de suelos (SUCS)

Dadas las caracteristicas de compacidad natural del material se ha determunado ef
angulo de friccion interna usando la correlacion de la pruebz de penetracion estandar

Se anexa el soports técnico del presente estudio, el cual fue realizado por los

laboratorios de mecanica de suelos de la Universidad de Guanajuato, localizados en San
Luisito s/n, camino a Cata
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CLASIFICACION DEL SUELD

OBRA: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIAGO. GTO.
FECHA: 17 DE NOVIEVMBRE DE 1998
SONDEO: 1
PROFUNDIDAD (m) : 0.4 - 1.4
CAPA: 1
MUESTRA No. Unica
ENSAYE No. 305

CLASIFICACION SUCS: CL - ARCILLA DE BAJA
CONPRESIBILIDAD

OBSERVACIONES:
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flened i Notiral y Congr weenon Coee el

Dhea Unneesdad Tocnologien
Localizacion
Sondeo 1

Ensaye No 303
Protundidad () 04 -14
Suestrn Noo Umica
Descripodn - Arctila
F<.C|1.1 17701798

Valle de Santaeo Cuannuato

e 1 i «.lu

Prucha ‘ Capn | ™o De | Pusode vaps T Poso de P
No No valpes = aulo Laps B et B
hurawdo sielo seen | aet
L LI N LI

CONEE-—
| Do de

Pena del

sl

Contenida

“LCh)

agtia (WY

e

:.1(.\4?{?{

TN 329 | 1
ode | Ha63
i Lute Plastico -
K I 1587 [ 1350 (37 334 196 T 149
| 4 1572 T 322 TN 863 437 [T w04
\ \ T LP% 112

: Humedad Natural ]
P i | 300 T 269 51 P 1s
L | [ 1 W | 1351 i
: Contraccion Lineal ‘]
i ! barra Long lucial | Long fwal [ Duf | T Clw

[ 71 9796 017 079 | i 793 i

IEIN 595 [ 516 U 0Fv [ 794 ]

| ! | | | : | CL% | Toa
Contraccion Lineal CL 9% =7 94
Humedad Natural W n % =1132
Limites de consistencia
Limite Liquide LL % =34 16
Indice Plastico [ p % =32 94
Limite Plastico Lp % = 11.22
Indices de consistencia
[ndice de lquidez [ 1= 0.01
Indice de conststencia lc =099 GRANULOMETRIA SIMPLE

MailaNo | Pret(gr) | Pret{%) | Pacum®% | Ppasa% | Peso himede | 300
34 t26 126 98 74 Peso seco 269
i 40 | 35 H 1301 1428 | 8372 W %= Plrsz
279 13 37 2463 7333
<200 2027

i_Grava oh = 126 Arena % = 23 38 Fuws %= ‘L 7533 '
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CLASIFICALION DEL SUELD

OBRA: UNIVERSIDAD TECNQLOGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIAGO. GTO.
FECHA: 17 DE NOVIEMBRE DE 1998
SONDEQG: I
PROFUNDIDAD (m) : 1.4~ 2.2
CAPALZ
MUESTRA No. Unica
ENSAYE No. 306

CLASIFICACION SUCS: CL - ARCILLA DE BAJA
COMPRESIBILIDAD

OBSERVACIONES:
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Ciaave No
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auestin No
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Fecha

EAT
d
L

0 Arclla

17711798

’- Luntte howdo

14220

[Prisba  JCuape [ N6 107 oo de cips Tone do owo [ de | Tas del | Contamde do 1 7| Mo W
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| 1 | 300 [ 16590 | 340 | R
| I | [ [ | Won % 1282
Contraceron Lineal
! harra | I Long frcial | Long Fmal | Dif Cl, %
| 501 \ 997 | 93] | n4s 461
| 6 | 999 ] 94y T 030 3 0!
| : | i CL % 4 8}

Contraccion Lineal CL 9% =14 81
Humedad Natural W o % = 12.82

Limites de consistencia

Limite Liquido LL % = 36 62
Indice Plastico [p % =24 51
Limute Plastico Lp % =12 [0

Indices de

consistencia

Indice de hquidezI [ =003

Indice de consistencia e =0 97

GRANULOMETRIA SIMPLE

MatlaNo | Pret{gr) | Pret(%) | Pacum % | Ppasa% | Pesohumedo | 300
4 0 0 ¢} 160 Peso seco | 265 90
40 342 2038 2038 7962 W %= 1282
200 ; 66 7 2508 4547 343
<200 @50 ,
CGirava % = 7 Arena % = 43547 Finos % = | 3453
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OBRA: UNIVERSIDAD TECNOLGGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIAGO. GTO.
FECIIA: 17 DE NOVIENMBRE DE 1998
SONDEG: 2
PROFUNDIDAD (m): 0.4 -10.9
CAPA: ]

MUESTRA No. Unica
ENSAYE No. 307

CLASIFICACION SUCS: CL - ARCILLA DE BAJA
CONPRESIBILIDAD

OBSERVACIONES:
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Humedad Natural W a % =6 84
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LASIFICACION DEL SLELL

OBRA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIACO. GTO.
FECHA: 17 DE NOVIEMBRE DE 1998
SONDEQ: 2
PROFUNDIDAD (m): 0.9-2.0
CAPA:2
MUESTRA No. Unica
ENSAYE No. 308
CLASIFICACION SUCS: SC - ARENA ARCILLOSA
OBSERVACIONES: Material de origen voicanico { Tezontle) en estade

naztural contiene particulas mayores de 37, contiene arcilla de baja
compresibilidad.
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GRANULOMETRIA SIMPLE
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CLASI)ICCTON DEL S

OBRA: UNIVERSIDAD TECNQOQLOGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIAGO. ¢TO.
FECHA: 17 DE NOVIEVMBRE DE 1998
SONDEO: 3
PROFUNDIDAD (m) 1 0.4 - 2.0
CAPA: L
MUESTRA No. Unicea
ENSAYE No. 310

CLASIFICACION SUCS: CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

OBSERYACIONES:
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Indices de consistencia

Indice de Liquidez [1=0 13
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GRANULGMETRIA SIMPLE

MallaNo | Pret(gr) | Fret(%) | Pacum % | Ppasa% | Peso himedo ]i_ 3&]
4 16 062 062 99 38 Peso seco 2536 90 !
40 129 302 364 94 36 W %= 1678
200 200 779 1343 86 37
<200 2224
Grava % = 062 E Arena %=1 128l Finos % = ’ 86 37
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LOCALIZACION: VALLYE DE SANTIAGO. CTO.
FECHA: 17 DE NOVIENMBRE DE (998
SONDEO: 4
PROVUNDIDAD (m) : (L6 - 2.7
CaPA: L
MUESTRA No. Unica
ENSAYE No. 312
CLASIFICACION SUCS: CL - ARCILLA DE BAJA

COMPRESIBILIDAD

OCBSERVACIONES: Material de origen velcanico (Tezontie) en estado
natural, contiene particulas mayores de 3”7, en la clasificacidén que se
presenta se refiere al material menor de 37.
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i_ Contraccion Laneal ]
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5 9 99 IEEE R EEED ] 300 |
\ | \ \ | | i PO CL % | 285 |
Contraccibn Lineal CL % =283
Humedad Natural Wn % =8 19
Limues de consistencia
Limite Liquado LL %% = 31 07
Indice Pldstico [ p % =22 51
Linute Pldstico Lp % =8 57
Indices de consistencia
indice de liquuidez [ 1=-002
[ndice de consislencia e =102 GRANULOMETRIA SIMPLE

MallaNo | Pret(er) | Pret(%) T Pucum % | Ppasa% | Pesc humedo | 300
4 4] 0 0 1600 Pesoseco | 277 30
10 313 12 37 1237 ; 8763 W= 219
‘t 200 Pov4n 3390 46 27 i 5373
200 ] 4w !
Grava % = i Arena % = E 4627 Finos % = 3373
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CLASTFICACION DEL SUELO
OBRA: UNIVERSIDAD TECNQLOGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIAGO. GTO.
FECHA: 17 DE NOVIEMBRE DE 1998
SONDEO: 3
PROFUNDIDAD (m): 0.6 - 1.7
CAPAL
MUESTRA No. Unica

ENSAYE No. 313

CLASIFICACION SUCS: CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

OBSERVACIONES: Matertal de origen volcanico {Tezontie) en estado natural
contiene particulas mayores de 37, la clasificacidn que se presenta se refiere a material
menor de 3",
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FHumedad Natural
i 300 C25640 | 4360 i o0
\ ! | wWat 700 |
Centraceton Lineal \
! [ barra | Long buctal |, Long Fwal | D | [ | CL % |
| o 9 GG 915 1 08T ] i 813 |
| y ! [ 995 T 917 T 078 784 | —
] i ] ] i ClL % | 799 |
Contraceron Lingal CL % =7 99

Humedad Natural W n% = 1700
Limites de consistencia

Limute Liquido LL % = 46.88
[ndice Plistico [ p % = 35 &3
Limute Plastico Lp %= [1 03
Indices de consistencia

[ndice de liquidez 11 =0 17
Indice de consistenciale =0 83

GRANULOMETRIA SIMPLE

MallaNo | Pret{gr) | Pret(%) | Pacum% | Ppasa% | Pesohimedo | 300
4 0 0 0 1000 Peso seco 256 4
40 270 1033 1053 8947 | W %= 170
200 39 ¢ 1322 2375 7625
i <200 1933 i
; Grava % = 4 Arena ¥ = I E 1 Finos % = 7625
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CLASIFICACION DEL SULELO

OBRA: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
LOCALIZACION: VALLE DE SANTIAGO. GTO.
FECHMA (7 DE NOVIEMBRE DE 1998
SONDED: 6
PROFUNDIDAD (m): 2.1 - 2.8
CAPA:

MUESTRA No. Unica
ENSAYE No. 314y 313

CLASIFICACION SUCS: ARENA

OBSERVACIONES: Material de origen volcanico (Tezontle)
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particulas s oies de 3 einacadas oo tena Lo

2o Awmgue esslon estiatos von cletta consistenoie v s el case de Ta sona dedos

sondeos 1w 22 partn de DS mo de profundidad, clasiicandose come arena aretllosa
(8 v aralia _de baja compressiubdad (C1) contenendo en los dos casos tambien

a

part:culas mayores de 3" en el terreno predomunan los estratos tormados por arcillas de

baia compresibiidad v _arenas conteniendo particulis mayores de 3", fas cuales se
identifican como tezontle

3 - Por fas condiciones de compacidad de mediana a suckta que tiene ¢f suglo se ha valorado

el angulo de [riceidn mnterna ¢ en base a la tabla de correlacton de la prucba de penetracion
. . 0
cstandar que para un suelo de estas caractensticas considera un valor minumo de 28

4 - Se ha caleulado o capacidad de carga del sucle usando ta teona de Terzaghh para suclos
puramente  fricoonantes. considerando  una cimentacion continun ¥ supetlic]  con
desplante @ 20 m de protundidad resultando unz capacidad de carea admisible de 1.13

.
hegfem”,

5 - En general se reconuenda el uso de cimentaciones corrnidas con desplante minimo a
2.0 m. de profundidad v ancho minimo también de 2.0 m

5 - Considerar que durante ¢l proceso constructivo se regueriran sobre excavaciones dado
el estado semisuelto del sueclo y serd necesario umfornuzar la superficle de desplante
rellenando oquedades que aparecerén al retirar boteos v algunas predras de gran tamaio
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Dm b rarerral soboo oF cunt seroco mainda L seanents copactdad de canea s
nuede doscubir como un matenal prromente fcoionants cuve onieen oy
voleanico  voogenencaments convcido como Ticconte’ L o estado e

compactdad se havalorade de suclta o mediana

2 =S¢ apheara TEORIA DE TERAAGHE conswderando un caso partreular de capacidad de
Carga pard ufd cumentacton continud, la cual contempla lo siguiente
- Ny
qe = CNe ~y DENg +/2 Y BNy

(a5
(2

El ancho de  cunentacion se consdera mayor o agual  que la profundidad
desplante 0 sea una cimentacion superticiad

3 - Se considera un desplante de D=2 O m {profundidad)
CALCULO:

vm= §15 ka/m’ peso velumétneo del suelo en gstado natural
’ 2 .

¢ = 00 Kg/em cohesion

i (£ e :

&= 28" angulo de friccion interna

Df=20m Profundidad de desplante

B =2 m {ancho propuesto )

qe =3 96 Kg/om®

Se puede observar en la formula deducida de esta teoria, la profundidad de
desplante modifica la capacidad de carga Esto indica que proponiendo otras profundidades
de desplante (aumentando) y considerando que lz estratigrafia del suelo no cambia ast
como " las condiciones naturales”, la capacidad de carga dluma puede mejorar Los
factores de segundad dependen de las consideraciones de la estructura que soportara el
suelo segln el cnterio del calculista Se recomienda para este tipo de suelo un factor de
seguridad minimo de 3 5 (tres punto cince, dada la heterogenedad en el sitto donde se
pretengie desplantar la estructura), por lo tanto la capacidad de carga admusible es de 1.13
kglem™,



CAPITULO IV

ELECCION ESTRUCTURAL

o ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

o INFRAESTRUCTURA

o SUPERESTRUCTURA

o REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO
FEDERAL
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IV L ESPECIFICICIONES DE MATERIVLES ARV EL PROVECTD

CONCRETQ
Concreto { NT.C. 141}

El concreto empleado para fines estructurales pucde ser de dos clases clase 1. con
peso volumetnico en estado fresco supenior a 2 2 ton/m3, v clase 2 con peso volumétrico
comprendido entre 19y 2 2 tow'm3

Para las obras clamficadas come del grupo & o Bl segun se define en o articulo 174
del reglamento se ward conereto de clase |

JUSTIFICACION PARA USO DEL CONCRETO CLASE 1 N EL
PROYECTO

En el caso del proyecto de Tesis se trata segin el articulo 174 del Reglamento de
Construcciones del Distnito Federal como una estructura pertenecients al Grupo Al va que
en este articulo nos menciona que son parte de este grupo aquellas edificaciones cuyo
funcionamiento es esencial a raiz de su emergencia urbana, como hospitales y escuelas,
terminales de transporte, etc |

Por tanto se utilizari para el proyecto el concreto clase [ el cual deberd tener una
resistencia especificada 1gual o mayor a 250 Kg/cm?2
Materiales Componentes (N.T.C 11.3.1)

La calidad y proporciones de los materiales componenies del concreto seran tales
que se logren la resistencia, deformabilidad y durabilidad necesarias

La calidad de los materiales componentes debera verificarse al inicio de la obra, v
también cuando exista sospecha de cambio en las caracteristicas de los mismos o haya
cambio en las fuentes de suministro Algunas de las propiedades ds los agregados pétrecs
deberén verificarse con mayor frecuencia come se indica a continuacidon
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Ccontraccion dnedl de tos nos deomiaos

aureeados ‘
Las propredades serdn

Coeficiente volumétieo de la grava, nun

Matenal mas fing que famalla Num 2007, en fa arenu, porcentaje mas, on peso
Contraceion hineal de los finos de los agregados { aiena - grava ) gue pasan la malla num
40, 2 partir del linute hquido, porcentage méaximo

Los materafes pétreos, grava v oarena, deberan cumplir con los requisitos de la
1

norma MNOM C 1L con fas modificaciones y adiciones indicadas a continuacien

A et 7“*‘“—" e |
‘I Conereto ‘ Conereto I
| Clase | Clase 2~

G
i N | i |
| [s 13 |

2 J 3 i

Recubrimiento { NT.C 3.4

En elementos no expuestos a la intemnperie, &l recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo o tendén de presfuerzo no sera menor que su didmetro, ni menor que lo sefialade a
continuacion

e Encolumnas y trabes 2 0 cm. en losas 1 5 cm, y en cascarones | cm

e Si las barras forman paquetes, el recubrimiento libre, ademas no sera mencr gue
1 5 veces el diametro de la barre mas gruesa del paguete

= En elementos estructurales colades contra el suelo , el recubrimiento minimo
libre, ademas de cumplir con los requisitos antenores, sera de 5 cm si no se usa
plantilla en caso contrano es de 3 cm

° En eclementos estructurales que van a quedar expuesios a la intemperie se
duplicaran los valores de los parrafos anteriores

Tamario Maximo de dgregados (NT.C 3.5)
El tamano nominal maximo de los agregados no deben ser mayor que un quinto de
la menor distancia horizontal entre caras de los moldes, un tercio de espesor de losas |, ni

dos tercios de la separacidn horizonial libre mimma entre barras, paquetes de barras o
tendones de presfuerzo
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como los procedinuentos de gectcon usados ot L inclusion, setan tales gire wo afocien
indetndamente las condiciores detesstenoa v delormabiidad, v que impiden gue

cancreto penclre, Sin Segreglise it todos los intersicios
Colocaction y Compactacion ( N1 11.3.3)

Antes de clectuar un colado deben himprarse los clementos de transporte y ol luga
donde se va a depositar ¢l conereto
SUICT und

L.os procedimientos de colocacidn y compactacion seran fales que ase
denuidad uruforme del concreto y eviten la formacién de huecos

El concrete se vaciara en la zona del molde dende vaya a quedar en defiutiva y e
compactara con picade, vibrado o apisonado

No se portmbind trasladar el conereto medante ¢l vibrado

ESPECIFICACIONES DEL CONCRETO SEGUN PROYECTO

o Se usara concreto ¢on una resistencia a la compresion de o= 230 kg/om?2, se
recomienda consultar a un laboratorio para que indique el proporcionamiento
adecuado en funcion de agregados existentes en el lugar

o Eltamafio maximo del agregado grueso serd de 1 905 cm { %49
o Recubrimientos libres Zapatas cm, Contratrabes y Cadenas e¢m, Columnas cm,
Losas | 5cm, Trabes cm, esto debera ser verificado antes y durante el colado

o El corte de colado se realizara en el tercio medio del elemento

o La plantilla para el desplante de las zapatas sera de concreto pobre de 6cm de
espesor y un fe= 100 kg/em?2

COMPACTACION

= Elrelleno que se haga bajo firmes sera de 30cm con tepetate y grava cementada,
con un peso volumétrice minimo de 1700 kg/cm3, compactado en capas de
15cm de espesor La compagtacidn se realizard con pisdn metdlico de 18kg de
peso y un minimo de 15 golpes por una altura de 30cm La humedad de relleno
deberé ser la optima segin recomendaciones del laboratorio
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2o BT mall deirera vumphir coe e norma NOM B T900 8¢ pomiie o

cortants pot (Tecidn

Para clementos secundanos v losas apoyadas en su perimetro, se pernute ¢l uso de
barras que cumplun con las noimas B (8, B 32y B 72

El medulo de elashedad del acero de refuerzo ordinano Es, se supondraigual a 2 X
10 Kafem?Z

Requusitoys compleinentarios de anclaje { NNT C3 1.2}
o Seusara acero du refuerzo con una resistencia [y = 4200 kg/em?2

o El acero de refuerzo deberd cumplir con las nermas DGN-8-294- 1972 Dando
particular importancia al esfuerzo medio de fluencia, al corrugade v al doblado

o Longitud de traslapes  40@, escuadras 12 @, salvo donde se indique otra
medida, ( ver tabla)

o Todos los dobleces de varilia se haran alrededor de un perno cuyo didmetro serd
de 6 veces el de la varilla

CIMEBRA
Disposiciones Generales (NT.C. 11.1.1.1)

Toda cimbra se construird de manera que resista las acciones a que pueda estar
sujeta durante la construccidn, incluyendo las fuerzas causadas por la compactacion y
vibrade del concreto Debe ser [o suficientemente rigida para evitar movimientos y
deformaciones excesivas, Fn su geometria se incluiran las contraflechas prescritas en el
proyecto

Inmediatamente antes del celado deben limpiarse los moldes cuidadosamente Si es
necesario se dejarén registros en la cimbra para faciitar su limpieza. La cimbra de madera o
de algin otro material absorbente debe estar hiimeda durante un periede minimo de dos
horas antes del colado. Se recomienda cubrir los moldes con algln lubricante y facilitar el
descimbrado
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Liene asedo Jerero hacerse actes do ceiocor o armade

b apove de puntales debera hacerse sobre wast-os adecuados v perlecramente

apuyados sobre e terreno

ENTUBADG CLECTRICO

<

=]

MUROS

[.a colocacion de las tuberias pary [dnstalacron eléetniea deberd hacerse una ver
que este terminada la parnlla de refiuerzo, y antes deberd trazarse en la aimbra la
ubrcacion exacta de cajas v bajadas

La colocaaion det refuerzo debera realtzarse previendo que no comcida ninguna
varifla con alguna caja de alumbrado

Para lograr una buena conexion de tubos a cayas, o8 necesano hacerles a los
tubos un doblez suave, tanto como lo pernutan las vanllas

En general de tabique comun o similar, aplanade fino de mezcla, acabado con
pasta rayada o de concreto aparente, donde s¢ indique, acabado con pasta
rayado, excepto en nterior de sanitanos que 1ran repellados y recublertos con
matenal vidriado

Bajo ventana de tabique coman o sinular, aplanado ristico de’ mezcla y acabado
rugoso de pasta

Mochetas de covintec o similar excepto en contrafuertes que seran de tabique
comun o similar, ambos aplanado fino de mezclz acabado con pasta rayado

Ampliaciones de covintec o similar, acabados de pasta con grano de méarmol
expuesto

Fachadas principal y postenior - de tabique comiin ¢ concreto, los primeros
aplanados de mezcla para recibir pasta con grano de mérmol expuesto por el
exterior, y por el interior pasta ravada fina en sentido vertical

Ampliacién de columnas en fachada principal y postenor de covintec o similar
acabadas de pasta con grano de marmoi expuesto



Gt (N T 072 0)
Pa selacion entie ar dimenaon vaassersal o deoune columna v o cenor co

eveedera Joo b La dimension tasssersal mener sera por looanenos raeel a 20 am Faooso

Caso, e respetand Ly dimension minu presetitaen 303

Refruerzos minime y midximo (N.T.C42.2

La relacaon entre ¢l arca de refuerzo vertical v el area total de la sceeidn serd menor
que 20/t fy en Kg/em2 ), momayor que 005 El ndmero minuno de barras serd seis en
columnas cuculares y cuatre en rectangulares

e Recubsertas por el extenior de pasta con grane expussto de marmol | por o
mtertor de pasta rayada fina en sentido vertical

PISOS

e De loseta geranuca para tdlico pesado de 30 X 30 cm con juntas de lem,
cxcepto en ducto gue sera de comento

AZOTEA

e Losa plana de concreto con relleno de materal figero para dar pendiente,
protegida por impermeabilizante y terminada con ladnlle en petatillo

PLAFONES
e Modular acistico de 60 X 60 cm, suspension oculta v linea de sombra
CANCELERIA

= Exterior de aluminio anodizado 27, perfiles comerciales y vidrio filira-sol de 6
mim )

e Interior modular de lanuna y paneles ciegos con laminade plastico de 19 mm y
vidrio claro de 6 mm

ELECCION ESTRUCTURAL

ZAPATAS

Espesor minime de zapatas de concreto refortado ( N.T.C 4.4.3)
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Tipos de cinwentaciones
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LISICN BCTs UPOs hiasicos de estoretunas Jde cinentacion

Zapatas de muros - Eslas Zapatds consisten en ung franja continud de losa, 2 lo targo
del muro v de un ancho mayor gue o espesor def nusmo La proyvecaion de lalosa de
CIMENEAcion s¢ Ldta como un voladizo cargado con la presion distnbuida del suclo

Zapatas aisladas ¢ independientes para columnas - Consisten de losas rectanguiares
o cuadradas, que pueden tener un espesor constante o que se reduce on la punta del
votadizo  Se refuerzan en las dos direcciones v son ceondmicas para cargas
relativaumente pequedias 0 para amentaciones sobre roca

Zapatas combinadas ( zapatas corvidas). Fstas zapatas soportan las descargas de dos
o mas columnas Son necesanas cuando se deben cotovar una cotumna en la colindancia
de un edificto v losa de la zapata no s puede proyectar fuera de la colindanci

Con ¢l objeto de lograr una destribucion relativamente umforme de esfuerzos, la
zapata de [a columna extenior se puede combinar con la de la columna ntenor mas
cercana Las zapalas combinadas también se utihzan cuando las distancias entre
columnas sucssivas son relativamenie cortas, como en ¢l caso de un corredor de
columnas, es mas barate construyr zapatas combwmadas para las columnas

Zapatas en voladizo o ligadas - Estas son similaves a tas zapatas combinadas. excepto
que la zapata de {a columna exterior y la de la columna interior se consiruyen
independientemente y se unen con una viga de liga

Cimentaciones en pilotes.- Este tipo de cimentaciones cuando el suelo de desplante
consiste de esiratos poco reststentes muy profundes Los pilotes pusden ser
prefabricados y por lo tanto se funcan 20 el suelo ¢ se cuelan en el fugar hacierdo una
perforacion y rellenandela de concreto Otros tipos de pilotes se fabrican de acero o de
madera tratada

Cimentaciones flotantes o losas de cimentacién - Cstos sistemas de cimentacion son
necesangs cuando la capacidad de resistencia permisible del suelo es muy baja hasta
profundidades grandes, lo cual hace que las cimentaciones con pilotes no sean
econdmicas en esig caso 8§ necesaro excavar lo suficientemente profundo, para que la
canudad de suelo que se remueva sea casi equivalenie a {a carga de la superestructura
Estas estructuras, que basicamente son sistemas de pisos mvertidos, se requieren en
suelos que se estan consclidando en forma continua



CONTRIVIRABES

ot 2angtas Cortrdas, wotl las contalirndoes cortasponaienies Dodnan ser onoued o dos
doccciones de acuerde con el estudio de mecaniea de suclos vode Te magoniud de las cargas
Cuando estan en una sola direccion { las 7apatas coridas ) sera sobie L de los claros cartos
cutie colwmnas 1 as contrarrabes 1o estaran desviaday de los gues de las colunmas Las
contratrabes podian secthie dos o mas columnas pertencerenies a cucipos diterentes, w1 no e
necesdrid 14 juntd constructiva ent la cunentacion de acueido cun L recomendaciones del

estudio de mecamea Jde suelos

=

Podidn proverse juntas constiuctivds o las contratiabes pata distunuo su longaud v
reductt las efectos de flesidn general detndo a Fundinuentos del terreno

Cuando de dispongan sapatas en dos direcciones s¢ considerara que las descargas de
fas columnas se distubuyen en cada direceidn en proporcidn a la ngider de fas contrat abes

IV ISUPERIESTRLCTLURA

TRABES

Las trabes son los slementos estructurales que trapsmuten (as cargas tnibutanas de
fas losas de piso a las columnas verticales Normalmente se cuslan de manera monoliuca
con las losas v estan reforzadas estructuralmente en una cara, la parte mas baja de tension, o
ambas caras superior ¢ inferior Como son coladas en forma monelitica con la losa, forman
una viga T para fas vigas intenores o una viga L en el extertor del edificio

Pueden identificarse tres upos de vigas que se utilizan como trabes segin el tpo de
falla, esto es fluencia del acero o aplastamiento del concreto

. Seccién balanceada E! acero comuenza a fluwr cuando el concreto alcanza su
capacidad (ltima de deformacién y comienza a aplastarse Al micie de la falla, la
deformacién permisible a compresion de la fibra exirema es 0 003, mientras que la
deformacion a tensidn en el acero es igual z la deformacidn de fluencia s v = i Es
Seccibén sobrereforzada La falla ocurre por aplastamiento inicial del concreto En
la iniciacion de la falla. la deformacidn del acero es, serd menor que la deformacion
e fluencia zy, de aqui que el esfuerzo en el acero f5 sera menor que su resisiencia
de fluencta fy Dicha condicion se logra utilizando mas refuerzo en la cara de
tensidn que el requerido para la condicion balanceada
3 Seccién subreforzada La falla ccurre por fluencia wucial del acero El acero
continua sstirandose conforme la deformacidon aumenta mas alld de sy Esta

[ ]
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Falalia del concreto es repentina debido wque os v materal wogel Por oo cas tadas
v nermas de practed recomendan diseiar vigas subreforsadas a lin de proporciona
advertenoa suficiente, tal como unad deformacion excesiva anies de Lo falle B el case de
estructuras estdticaimente indeterminadas, 1o falle ddenl os esencial pare una aproprada
redistnibucion de momentos Do ague que para vigas, el ACH hnta la cantidad maama de
acerd a 75% de la requenda pare una secadn balanceada En fos casos practicos, lu elacion
del refuerzo As/bd no deberd exceder del 50%, para evitu congestonanuento del refuerzo
y facilitar la colocacon adecuada del concreto

Vigas Ty L

Las vigas con patin se unhzan principalmente como sccciones cn fos centios de los
claros Esto se debe a que el patin esta en compresion en el centro del cluo v puede
contribuir a lz resistencia del momento de la secctdn en dicho punto En el apoyo, el patun
eita on tensian, por Lo tanto no s toma en guenta para ¢l caleulo de la reswstencia a tlexidn
de la secaidn en el apoyo En otras palabras, [a seccidn en ol apoye serd una seccidn
wnvertida doblemente retorzada con ¢l acero de compresion en las f{ibras inferores v o
acero de tensidu en las fibras supenores

COLUMNAS

Las columnas son los miembros verticales a compresion de los marcos estructurales,
que sirven para apoyar a las vigas cargadas Transmiten las cargas de los pisos superiores
hasta fa planta baja y después al suele, a través de la cumentacion Puesto que las columnas
son clementos 4 compresion, 1a falla de una columna en un lugar critico puede causar el
colapso progresivo de los pises concurrentes y el colapso total dlomo de la estructura
completa

En términos econdmicos y de pérdidas humanas, la falla estructural de una columna
es un evento de principal importancia Es por esto que se debe tener un cuidado extremo en
el disefio de las columnas, que deben tener una reserva de resistencia mas alta que las vigas
o que cualquier otro elemento estructural horizontal, especialmente porque las fallas de
compresidn proporcionan muy poca advertencia visual

TIPOS DE COLUMNAS

Las columnas se pueder clasificar con base a su forma vy la disposicidn del refuerzo,
con la posicién de la carga en la seccidn transversal y por la longitud de la columna en
relacién con sus dimensiones laterales, los tipos de columnas son.
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Loy Menotes de constineion, cuando e requigie un neiemente en L ducnbdac, coma
en las 70nds sisnueas, tambon seousan columnas rectanguiires o cuculies con reluerso
esprral La habtidad de las columnas con esprales para seporfar fa carga masaniy con
deformaciones excestvas evita o colapso total de [ estructure antes de gque se complete fa
redistibucion toral de los momentos y los esfuciros

Frobase 2 la poncion de la caroa en la seccion wansversal, s¢ puede clastficar a las
columnas como cargadas axialmente o excéntnicamente Las columns cirgadas aslmente
N sOPOorLan Momenio Las columnas ¢con carga exeentrica estin stijelds 4 momento ademas
de fa fuerza axul

Cuando una columna [aila puede ser comeo resultado de una talla en el matenal por
fa Huencia nucial del acery en la cara de tension o por o aplastainiento umeizl del conereta
en la cara de compresian, o poi la perdida de la estabihdad lateral estructural { pandeo )

MUROS
Muros confinados {N.T.C. 3.3)

Estos son los que zstin reforzados con castillos y dalas que cumplen con los
requisitos siguientas

Las dalas o castillos tendrén como dimensién minmma el espesor del muro El
congreto tendrd una resistencia a compresidn ¢ no menor a 130 Kglem?2, v el refuerze
longitudinal estard formado por lo menos de tres barras, cuya area total no sea inferior a
2fc Ay por el area del castillo y estara anclado en los elementos que limitan al muro de
manera que pueda desarrollar su esfuerzo de fluencia

El 4rea de refuerzo transversal no serd inferior a [000s / fyde siendo s la separacion
de los estribos y dc el peralie del casullo La separacién de los estnibos no excederda de 1 5
de ni de 20 ¢m.

Existirdn castillos por lo menos en los extremos de los muros y en puntos
intermedios del muro a una separacion no mavor que vez y media su altura, ni 4m

Existird una dala en todo extremo horizontal de muro, a menos que este Ultimo este
ligado a un elemento de concreto reforzado de al menos 15 cm de peralte. Ademas existiran
dalas en el interior del mure a una separacidn no mayor de 3m
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Los mtos son los certamuenrtes serucales vara los marcos de los ediscios Ng son
en zeneral o necesaamente hechoy de concieto sino de cradquier matenal gue flena
estaticamente fa forma v necesmidades funuvwonates del sistema esteuctural - Ndemas, fos
muros estructurales de concieto son 4 menudo neeesatios como muros de cimentagion,
mures de escalera y uros de cortante U resisten cargas honsontales de viento LESIESAMA

La modabdad mas frecuente de les muros divisonos cs a base de muros de
mamposterna de tabigue, bloque de concreto u otras prezas do caracteristicas semejantes
Esta mamposteria, por una parte da lugar ¢ muros muy ngdos que tenden a trabajar
estructuralmente y absoiber una fracoion unportante de las fuerzas sisqucas, por otra parte,
se trata de matenales on general muy ragiles que sufren dafos para deformaciones
pequenas

LOSH

Las losas de piso son los prncipales clementos honzontales que transmiten las
cargas vivas de movumento, asl como las cargas muertas ostacionartas a jos apoyos
verticales de los marcos de una estructuia  Puecden ser losas sobre wieas o losas
encasetonadas, losas sin wvigas { placas planas ) apoyandose directamente sobre las
columnas, ¢ losas compuestas sobre viguetas  Pueden proporcionarse de tal manera que
actien en una diteccidn ( losas en una direccion ) o que actiuen en dos  direcciones
perpendicuiares { losas en dos direccicnes v placas planas )

Los sistemas de entrepiso, normalmente se construyen de concreto colado en sitio,
las losas y placas en dos direcciones, son aquellos tableros en los cuales la relacidn entre su
longitud y su ancho es menor que dos Se deben notar que las placas planas son losas sin
vigas apoyadas directamente a las columnas y las losas apoyadas en vigas se {laman losas
reticulares

Consideraciones de las losas

1) Debe haber un minimo de tres claros en cada direccién

2} La relacion entre el claro mas largo v el claro mas corto en cualquier tablero no
debe exceder de dos

3) Las longitudes de claros excesives en cada direccidn no deberd exceder mas de
un tercio del claro mas largo

4) La excentricidad méaxima de las columnas con relacion a cualquiera de los dos
eles que unen a columnas sucesivas no excedera el diez por ciento del claro en la
direccion de la excentricidad
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Acero de refuerio

El clemento de refuerzo por giemplo und vanlla se debe deformar en la musma
medida que el concreto gue le rodea, con ¢l objeto de evitar o separacion de los doy
matertales cuando estén swetos a la acedn de las cargas Bl modulo de elastiadad, Ta
ductibdad v la resistencra de fluencia o la de ruptura del refuerzo, tambidén debe ser
considerablemente mas altas que las del concreto para que sea posible obtener un
meremento signeficativo en la resnstencia de la seccidn de concreto reforzade Por
consiguiente, los materales como el laton, ef alurmo, of hule o el bambu no son
adecuados para desarrollar la adbesion requenda entre el refuerzo y el concreto Bl acero y
las fibras de vidno si poseen las cualidades principales necesanas  Rewstencla de flucncia,
ductiiidad y capacidad de adhesion

La tesistencia de adherena es el resultado de la combmacton de vanos pardmetros,
tales como {a adhesion mutua entre ef concreto y fa superficie de contacte del acero, v la
presion que gerce el concreto endurecido en [a vanlla o e alambre de acero detnda a2 la
contraccion del concreto al secarse Ademas de esto, la trabazon y friccidn que ocasionan
los micromovimienios de la vanila en tensidn, entre las corrugacienes de su superficie y el
concrete, resulta en un mgeremente de la resistencia al deshizamiento El efecto rotal que
producen estos factores se ¢onocen como adherencia

La resistencia de adherencia es controlada por los siguientes factores principales

1} Adhesidn entre ¢l concreto y los elementos de refuerzo

) El efecto de sujecion que resulta al secarse y contraerse el concreto que rodea a la

variila v las dovelas de cortante que se forman entre las corrugaciones de la varilla y

el concreto en el que esta ahogada

3) La friccion que resiste al deslizamiento y la trabazdn que se produce cuando el
elemento de refuerze es sujeto a esfuerzos de tensién

4) La calidad vy resistencia del concrete a [a tension y a la compresion

5) El efecto de anclaje mecanico que se obtiene en los extremos de las varillas por
medio de la longitud de desarrollo, los empalmes, los ganchos y las varillas cruzadas

6) El didmetro ia forma y la separacidn del refuerzo, debido a gue afecta el desarrollo de

grietas
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Jue ctenentan g longiud de desanoilo de fas vandlas ubicadas en lechos sapeniores,
debndo 2 que suorecubinuento fes proporaiona un efecto de continanuento menor y por o

tanto hienen inenos capacidad de adherencia que las vandlas en lechos intenares
Awnclaje smecanico y gancios

Los ganchos se unhzan cuande la imitacion de espacio en una secaidn de concreto
impide el desarrollo en linex recta de la longitud de anclaje necesario En los membros
estructurales los ganchos se colocan relativamente cerca de la superficie hbre del elemento
de concteto, simo en el gque las fuerzas de tenson propercionales o la fuerza towal de la
varifla pucden determinar fa capacidad del gancho U gancho estdndar no desamrolla la
resistencia de fluencta en tension de la vanlla

Los ganchos estindar a 90 y 180 grados que se usan en enston axial ¢ tension por
flexién pueden ser susceptibles a ocasionar agrietamientos cuande ¢l recubrinuento de
concrsto es pequelio ( menor de 2 1/ 27), of confinammizntoe se mejora con la utithzacidn de
esiribos Cuando se emplean ganchos no se hace distincion entre vanllas del lecho supenor
y del lecho inferior

Las wvarillas de refuerzo se deben anclar adecuadamente para prevenic
deshzamentos pehgresos de las vanllas que pudieran causar la falla por pérdida del
recubnimiento Los lugares criticos para interrumprr las varilias son los puntos a lo largo del
elemento estructural en donde hay una disminucidn pronunciada del momento flexionante o
de los esfuerzos, como en los puntos de inflexidn del diagrama de momentos flexionantes
de una viga continua

El refuerzo de tensidn se puede anclar doblando a 45 grados en el alma de la viga a
las varillas inferiores en tensidn, de modo que o se anclan o se hacen continuas con las
varillas en el lecho alto del miembro

Trasiapes en acero de refuerzo.

Las varillas de acero de refuerzo se producen en longitudes estandar que se
determinan por condiciones de su facilidad de transporte y de su peso { las varllas se
venden por pieza o por tonelada, pero su longitud nunca excede los 12 metros ), el modo
mas efeciivo para obtener la continuidad en el refuerzo es el de soldar las plezas cortadas
sin disminuir las propiedades mecdnicas o de resistencia de la varilla en las zonas soldadas,
sin embargo por consideraciones de costo existen otras alternativas. Como [as siguientes
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U Coneniones mecdnicns - Soopraden Tora con s estremes Je bas sty gue se
debien empaenuyr Estos wanectuies deben teasr una resistencit de cluencad por o
menos de 828 veees da de Loy vandles gue conectiion suuso s comun es para

varitlas de drametios grandes

Los empalmes se deben evitar en los sitios de esfuerzos manmmaos de tenvon sicmpre
que sea posible

IV A4 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D, F.

La cleceion estructural se realhizo tomande como base el Reglamente de
Construcciones del D F

La edificacion de la que hablamos se denomima de acuerde af articulo gqunnto del
reslamento de construcciones del DDEF . como una edificacion cuye genere es ¢l de
Educacion Media, con una magnitud ¢ intensidad de ocupacion de hasta cuatro niveles

Segin el articule 97 del Reglamento, las edificaciones destinadas a educacion
deberdn contar con areas de dispersidn v espera dentro de los msmos predios, donde

desemboquen las puertas de salida de los alumnos antes de conducir a la via piblica, con
dimensiones minumas de 10m2 por alumno

Articule 98 Las puertas de acceso , mtercomunicacidn v salida deberan tener una
altura de 2 10m cuando menos, y una anchura que cumpla con la medida de 0.60m por cada
100 usuanos o fraccidn | pero sin reducir los valores mimmos que se establezcan en las
Normas Técmicas Complementarias, para cada tipo de edificacion

Articule 99 Las circulaciones horizoniales come corredores, pasillos y tneles
deberdan cumplir con una altura minima de 2.10m y con una anchura adicional no menor a
60m por cada 100 usuarios o fraccidn, m menor de los valores minimos que establezcan las
NTC

Articulo 100. Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales que
comuniquen todos sus miveles ain cuando existan elevadores, escaleras eléciricas o
montacargas, ¢on un ancho minimo de 0 73m vy las condiciones de disefio que establezcan
las N T C para cada tipo de edificacion

Articule 101 Las rampas peatonales que se provectan en cualquier edificacién
deberan tener una pendiente maxima de 10%, con pavimentos antiderrapantes, barandales
en uno de sus lados por lo menos y con las anchuras minimas que se establecen para las
escaleras en el art 100

66



Articrda TBZ0 qracoran TT Ny 0 Lol e s o s o L N N

T o o T ~ . 1 " . | . S Coyee 0 ey N I .
wl Lo e i n e ONea - . P P S Y — N 1 N . Sl e

[ PO P e U E L B U PO PO P PO IS O YR TR o AT IO R TU PR T TN St SN PO R TR S EN RIS 1O
sobepasen Tos tanvos deoodupantes v osepernote ostarlaontos nann ecsicaones de neson

ooy
renun e el rinetie LT de este ten amente

'

Articulo 117, Fracedu 1 De resgo menon son Lis edificaciones de hasie 25m de
altura v hasta 230 ocupantes y hasta 3000 m2

Articulo 117, Fraccion 11 De nesgo mayor son la edificactones de mas de 23m de
altura o mas de 230 goupantes o mas de 3000m2 y ademds las bodegas, deplsites ¢
industnas de cualquier magnitud, que mangjen madera, pmtura, plasticos, algodon vy
combustibles 0 explostvos de cualguier tino

Articulo 107 Los equipos de bombeo y las maqunanas wstaladas en edificeciones
para habrtacién pluritamiliar, conjuntos habiactonales, olicmas de salud, cducacion
cultura, recreacion y alojamicnto que produzean una mtensidad sonora mayor de 6
decibeles, medida a 0 3m en el extenor del local, deberan estar anslados en locales
acondicionados actsticamente | de manera que reduzean fa intensidad sonora, por lo menos
a dicho valor

¥
3

Articulo {18 La resistencia al fuego es of tempo que resiste un matenal al fuego
directo sin producr flama o gases toxicos, y que deberan cumplr los clementos
consiructivos de las edificaciones, segun la siguente tabla

r - e ~
{ Elementos constructivos Resistencia minima al fuego en horas
Edificaciones de! Edificaciones dz riesgo
rigsgo mayor | menor
Elementos estructurales (columnas, ! 3 1

ivigas, trabes, entrepisos, techos, !
murcs de carga ), y mures en
escaleras, rampas y elevadores

I~

i Escaleras y rampas

67



SRR TANE Coobhocreneaes o e [T

, I';\SU LAY . DACHOI

DuetLis de contiiuautuon @ oseatleras, 2
i Rampas v clesadoges ! .
' ! |
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muros en crrcwlaciones honzontales ‘ i |
| . ‘
| Muros en fachadas matertal : ‘
i tncombustible i (a) |

( 2) Para los efectos de este Reglamento se consideran materiales incombustibles los
sizuientes : adobe, tabique, ladrillo, block de cemento, yeso, ashesto, concreto, vidrio v
metales.

Articulo 130 Las tubetias, concxiones v valvulas para agua potable debueran ser de
cobre rigido, cloruro de polivindo, fierro galvamzado o de otros materiales que apnueben
las autondades competentes

Articulo 157 Las tuberias de desague de los muebles samtaros deberin ser de fiero
fundide, fierro galvanizado, cobre, cleruro de polivinilo ¢ de otros materiales que aprueben
tas autoridades competentes

Las tuberias de desague tendra un didmetro no menor de 32mm, m inferior al de la
boca de desague de cada mueble samtario Se colecaran con una pendiente mirima de 2%

Articulo 255 Los mateniales empleados en la construccion deberan cumphir con las
siguientes disposiciones

1 La resistencia , calidad y caracteristica de los materiales empleados en la
construccién, seran las que sefalen en las especificaciones  de disefio y los
planos constructivos registrades, y deberan satisfacer las Normas Técnicas
Complementarias de este Reglamento v las normas de calidad establecidas
por .2 Secretaria de Comercto y Fomento Industrial
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DISENG DE ELEMENTOS TIPO

o INFRAESTRUCTURA

o SUPERESTRUCTURA
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oeN e ke oursay

{arog ety onocntrepise

PoPe Tosa (o, 2400 ke om
RODEF, articulo 197

Platon talso

[nstalaciones

Sobrecarga por baios (1ellenos)

Mures de tabwgue comdan ],
15 em fespesor), 17 Ton/m® J
Carga Viva en entrepiso ( por ser aulas)

Wm 3350 kg/m?
Wa ——— 250 kg/m®

Carga muerta en azoteq

PoPo Losa( 14 cm, 2400 kg/cm?)
Enladnilado (3 cm, | 5 Ton/m?)
Firme ( 5 cm, 2 1 Tor/m?)
Impermeabilizante .

RCDF, articulo 197

Plafdn falso

[nstalaciones .
Sobrecarga por tinacos de agua
(3del0lts)

Muros de tabique comin
15 cm {espesor), | 7 Ton/m?

IRICENIANE
20 ke
40 kgfin?
13 kg

320 kgl

731 ky/md

aliura 3 4m
Peso 867 kg/m

336 kg/m?

45 kg/m?
103 kg/m*

5 kg/m?
40 kg/m?
40 kg/m?
.15 kg/m?
50 kg/m?

636 kg/m?

altura L 7m
Peso 433 5 kg/m

Carga viva en azotea, pendiente menor que 3%

CVw — p Wm.. ... ..100 kg/m?
Wa . . T0kg/m?
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Preacdendu s sanronide b oso B e Savthy para e s e

o Jm |
L-92%m I H
A
LD - J (925)3(34)° - 986 m

Wo /LD = 14 ( de grifica)

Wo= [4LD= 14(986)=138m

Por tanto
r t= 15
h=1 38
Para muros donde
H=34m L
— =212
L=72m H
LD= d (72)2(34)2 ~79%m

Wo /LD = 16 ( de grafica)
Wo= 16LD=16(796)=127m

Por tanto

L =153

b=127
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YN
PoLTE A TON
Voo LTOTON
Voo S5 TON
S -r-3 64 T-m
Uz =707 T-m
Materales
Concreto e =250 kg / cm?
Acero [y = 4200 kg/em?
Proponemos un ancho de zapata de 3 85m, y un peralte mucial de 30cm vy uno final
de 65 em
o Analizando para un largo de 7 Zm
e Con una capacidad del suelo de Ul 3 ton/ m* { de acuerdo al estudio de mecinica de
suelos )
Proponemos una profundidad de desplante de 2
PoPoCT =006 X 135X 3X24=0421t0n
PoPo DADO=1X 6 X 135X 24=19%ton
PoPo ZAPATA=[(( 3+ 63)/2)X 1625 X2+( 65X 6)]XZ24X72=27ton
PoPo RELLENC=[{{17+135)/2)X 1625 X2]X72X16=571ten

T =642 +194+27+ 357 | =92 46 ton

Ty = 17149+ 92.46X1 1 =273 196 ton

FS=[(a73.196 X 1925)/ (479X 2)]+707=316> 13, por tanio esta bien
ZMz=479X2 +707 =16.55 ton-m

EMx=3513X2+3564=159ton-m

fz1 =7 13 ten/m?
Area de zapata =3.83X72 =27 72 m?

Sz={7.2X3.85%/6=17787 n¥ fz2 =5 25 ton/m?
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by 220 DS ton'me por tanto esin hien

e

P 567 ton/m?

R2=P/AEUNS = (171392772 (159/53326)=6 19+ 48
2 =371 ton/m?

tzl y fz2 < 11 3 ton/m? por tanto esta bien

Diseflando por metro de ancho
M=[{619+713¥2]1X1925=12821 ton-m

Mu =14X12 821 =17 95 ton-m

q=1- \(z-( 2Uu / FRbd*f"c )

q= 1- \IT( 2X17 93X10"5)/ ( 9X100X48*X170}
Acero transversal
q= .05
p={ 03X170)/4200= 002 ——> As=10 16 cm¥m

S=(100X198)/1016=195cm ——LI=varsNo.5@ 19%m
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(71 poudy2 olv

Uu =14 X619 =807 ton-m

q- i-\(fi—( 2XEGTXIOM ) (35251200}

q= 025

p o= O25X170) /4200 = 001 —>  As =4 8dcm¥m =5 cm/m

S=(100X127)/5+=254¢cm

DISENOQ DFE LOSA DE ENTREPISO

DATOS |

CT =745 kg / m? i ‘

Cu=1043 kg / m*

al=3o6 . !
a2 =925 ‘ !
11 al/a2z = 39< 5 i
]
[
Por tanto \

> L I=vars No4@ i8em

La losa se disernard en una direccion
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EESRTEE ST,

Conr o 3550 7

(SRR TR AL R Nt}

Moa o B ONY IS Ga oy

Wu o T Cm - ey = 1045 kg "o’

[=al =d =300~ 14-37lcem

M- ) =wul ¥ 1)

M (F) = Wul ¥ 1o

NMu{ =)= (1043 {374/ 11 = 1320 28 kg-m
Mu{+)={ 1043 {3743/ 16 =911 82 kg-m
Acero Negativo

Mu (-3 FRbd e = 132628/ 9(100)12)*(170 ) = Q6
p=006(170)/4200 = 0024

pmin = p

prin = { 7\i 250 )/ 4200 = 0026 , por tanto rige

As= 0026 {100){12) =3 12 cm¥m
S=({100)Ab/As=100(071)/312=228cm

Smax =20 cm, portanto . Vars No.3 @ 20 cm
Acero positivo

Mu (+)/FRbd*’c =911 82 (100 )/ 9(100)(12)%170 )= 041
p=10.041(170) /4200 = 0016 < pmin

Portanto : As(+)= 0026 (100)(12)=3 12 cm¥m

Portanto . S={ 100 )Ab/ As=100(0.624)/3 {2=20cm .

... Vars No. 3 @ 20 cm



Disedio de losa de Asolea

Anahizando un tablero similar, fos dates son los siguientes
Cm =300 kg/ m*
Cvm = 100 kg /i

2

L=400kg/m
CT =400 kg / m?

Cu = 14(400) = 560 kg / m

IiI al/aZ=39<35
l=al+d =380+ 14=374¢m
Por tanto se disefiara una losa en una direccion
ME-)y=wul¥1l
M{+)=Wul¥ 16

Mu (- )= (560 (3 74))/ 11 =712 096 kg-m

34
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Por tanto As (=) T Shamwm

pmin - 0 0026

Por tanto As{-) 3 12 cmi/m

Smax = 253d 23(12)=30cm
Sl={100ADYAs=100( 71)/312=2275¢cm

Por tanto § =20 cm

(Smax + S1Y2 = 30+20 Y2 =25cm

Por tante  vars No 32 25 cm

Acero positivo

Mu (+)/ FRbd* ¢ = 48960 / 9(100)(12)%170 ) = 022
p= (022 {170 ) y4200 = 0009 < pmin

Porlotanto As (=)= 0026 (100) i2)=3 [2cm¥m
SIL=(100)(71)/3 12= 2276 cm

Porlo tante S1=20cm ——

Smax=2.5d=25(12)=30cm !

S=(81+Smax)/2=(20+30)/2=25cm

il

Porlo tanto  vars No 3 (@ 25 cm
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e easT T ezer -

R E S T A UV R

B 44l Mas 21 |-

4 2z 15095

05T s T eses

IR ERE 101 6l

7 s fwser

EER: 6447 33

19 -5 170 74 5 k

120 477 17048 499 538 1707 EIE 2
21 -4 41 143 23 519 57 582

22 243 130 11 457 466 181

23 [-131 163 13 496 {539 21l

I24 1-9 03 110527 1108 766 1058

123 405 54 08 405 -481 -439 ;
26 15 10285 -8 65 -10 02 -1 ;
27 02 104 19 [-653 -7 68 08
28 03 10090 [-354 997 06 (EJE I
29 -8 10396 845 972 87 %
30 62 (10403 (-8 80 -l044 69 ;
|31 21 rlor44 867 1001 21 ;
132 -4 07 53 41 -4.06 48l 444 L

Disefic sismico

La estructura se analizard y se diseflara con solo cargas gravitacionales, por no ser
necesario el analisis sismico de acuerdo a la zona asismica donde se ubica la construccidn
de la Universidad Tecnoldgica ( Valle de Santiago Guanajuato)
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Hados vbrenndes von o e s ana g diseoa ost ueleiod

Nota o Deoacherae boos o
STANTY T clarimado de wceleimog U7 i os renssanae
RESULTADG DEL CALCULO
CONCLUSTONES
Infraestrictiura
La solucion de la cimentacion se dio con zapatas cornidas, con una profundidad de

desplante vanable, esto de acuerdo o las recomendaciones del Engentero geoteemsta
responsable del estudio de mecanica de suelos

Superestructura

Su solucidon se dio a base de columnuay de concreto v trabes utdizando dlgunos
muros como de carge, siendo la mayorfa muros deslizados estructurados con dalas y
castiilos

Las losas son macizas con un espesor de 14 cin, la estructura constara de dos

mveles, planta baya v entrepiso, con una altura promedio de 3 4 m

RESUMEN DE PIEZAS DISENADAS

La cimentacion se construyd con seis diferentes tipos de zapatas, que a
continuacion podemos ver en la siguiente tabla IL 1

Se utihzaron zapatas combinadas en la mayoria de los casos, con excepcién de
aquellas que soportan las columnas de los exteriores, especificamente la zapata 77

Para el proyecto del que trata este documento se utilizan contratrabes a todo lo
largo de la longiud de las zapatas, utilizando también un dade para colocar sobre el las
columnas

Para este proyecto se utilizaron 10 diferentes tipos de trabes

Trabes verticales TA; TB=TC=TD=TSA

Trabes longitudinales T1=T4 ; T2=T3

38
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Para o orovecto oo wbhboaor ey fves e e 0 MO SO AT
fespeLlivmente, ostos muios se i oo colovendo varlas ens posioer digonal L oen

posicon perpendicular @b diagonadsen el nuro MEZ el ammado de sasiilas e Bvo po
niveles ast come en e mere MO el rwro MO se armo come s trera un solo el es
decir se volocaron varilas en toda sa Tongitud dwgonal sinparticlas en cada onvel de Tas dos
plantas, los demas muros de que consta ¢l proyecto se conmstruyeron utilzando dos hojas de

panel covintec y dejando un espacio vacio eatre las dos hojas

Para el proyecto se constrund una losa maciza con un ospesor de ldem vy oun
recubrimiento de | 3em annada con vanlias del namero tres tanto en la losa de entrepiso
como en la losa de azotea

Para nuestio proyecte en parficular s¢ tomaron las siguientes decisiones para ¢l acero
de refuerzo

- Se usara acero de refuerzo con una resistencia ty = 4200 ke /om?2

- Todos los dobleces de varillas se haran aliededor de un perno cuyo diametie sera ses
veces el de la vanlla

- Seusard acero de refuerzo con una resistencia fy=4200kg/cm2

- Lalongitud de traslapes 4ul escuadras 12¢7, salvo donde se nombre otra medida
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ZAPATAS

TABL AL

REFULRZO

DE ZAPATAS, ¢ =250 Kg/em?
{y = 4200 Kg/em?
TIEO | A o on | wm TRANSVERSAL
Z1 120 55 30 | Ls | W 3a2s
L. No 3w ld
2 | 125 55 50 | Ls | No3azs
.1 No 3a2u
T3 T 23s | Tdo | 20 s | Ne Ya7s
L No 5 ald
2R 00 ot | 30 1 s T No dazo
11 No 5 a22
Zs | 73 635 30 s NG 1420
1 No 5al8
76 140 30 20 1o No w25
B 1o |65 130 | A No a4 20
1.3 Ne 3420
L ) _ S

LONGITUDIN of

[
E

Mo 3 a2
No a2z
N 3 g 23
N osby Iy
No o
Mo Sl
MUl h
WU
‘-) Ll
Moy
WO e 23
;:\) [
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: | 12No 6 3.2 E@20
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| 2Neo 5 3-2 E@20
| : 10Na 6 2.1 1 E@30
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T2 | 85 30 14 35No.6 | 8No 4 E@20
} 2No 4 A-H
E No $ |
E 1\ INo 8 3’
T3 | 85 30 14 | 35No6 | 8Nod | E@zﬂ
{ : 2No 4 ; AH N




RSN
SNl

i " T AN
DAND O

‘ INo 5 ‘

4No &

No b oLo2Ne b

Poooan

o

LA
oy
=

TE ] 0T T2 “i'z""i’"'zi\*é_?’*\_' MNos L E@25
i INo G |
MEDIDAS EN Chl ST
i
S T e o ST N T S
N R | ]
-—1‘ | ' ' | I ;I i : [
- | | [ e | ! e
— AT e

AMARRE DE TRABE Y LOSA

96



[ TTCoLLUMNAS [ RERULRZO REIULRZO
LONGUTUDINAL TRANSVERSAL

T €1 | I0VARSNos | 3ESTRIBOS Nu3@20

|
090 X 030% EXTREMOS 10 ALD

? cz i [1VARS No 8 SESTRIBOS |

. |

' 090 X 050" ; No 3220

} | ENTREMOS 10 A 10 ]

TABLA 11 4 T “MEDIDAS ENMETROS

COLUMNAS

AR i 2Nl
I
I s -, |
. s
|+ { ; 2 ~,
:/, \ |

c 14AVARS

— A

97



!
.

\

1
' .

| -
I
. , .
I o I
i ' [T

i |
. o b

Ty N,
| [ H
! ! i
i il !

.

[

|

I

i

[

i

i

i

[

i

I

H

ey
—— —— T

i

!
[ SN
TRmARE Ta
[

AMARRE DE LA COLUMNA A LA LOSA
DE ENTREPISO { EN ESQUINA )

98



-
row
_ [
_J
3 ]
< [
[
- Lol
- [
<T
. S
" Lef
- - > -
- 7
. 4
L ]
i <l
4 .
N = )
2og
. — — o ;e Wn._

99




AT DN RIPRINSN T T ON B L) TAEN

| o .
' . I AL [P A W
RN il [ T e by . 0 o
RS o Mo v a
M Lot i "
o oy L N B Ay o N N '
(RS ' A Al i ey
LY v b LY a“ METEEE v
. . f : o
' l ' i 1 ' ' "
-, [T ' . " .
T bt Tine i
| . . i T i e
0 ' (R T Tty . " "
A . i e oy . ' .
. - - ERE I [ PR .
- e . frow 1r nae Tl 0% el o
B T TS Y N S
. av oo T W <
Sl ET e s s -
P wlLi-a e
‘ nndl LY
Tl My N RN 3o 3oLl

28 - in MM

1V SE

MOMENT ABOUT ¥ -nfrs  aN-MET)

100



f T T 1
- " .
1 1 . o
" . "o ‘ v
0 " i v Al B L T [ET
. in - un .

AL ONT Tl s
=Ly v

LTI

TOLSEHS T

COLUMNA TNTERACTION  WOMENT A300UT ¥ -AYIS

101



. , '
: .
e e o A .
e
o ' -
\ | ' v . )
: -0 v . . i ‘ ‘
! -
) - ‘ o | |
s o | |

i

102



5 v,
- sENDINC
MOMENT

| .
Mo s

3

5
sl
2237
3549
1332

&
3118 73
FE25 35
w922 32
223% U3
5355.35
1232 n2

g Lo e
Fa e e

=




en !
NOMINAL

'
1
“oor
e
"
S

[
“

AT

vn
v
158

104



~ .
'
ER.
o~
- v
" |

v
<

2noan

fn
RO INAL,

T8
55
iz

g3
.52

Moy
1ons

1163,

202
i
L. 3%

B-LLN

03
kLY
17
Ze
57

.

ot e

N RV

-

-

b



L Y

T
¢ eEQD STEE

' MAXSMT NS AL TUAL

| BAS [T/ PECD

AMoZD|k TEY.

s EE

T12e/¢323
' 1 !

CUCULOS REPRESINTATINOS DI TRABES

et .o ) we o , .
o, . Vowa, Vo \
L P R . wt .
[ . o L e
i Na el ot w P
PR U '
Lt ol
P 2200 3el 0 Lsle !
1 I Lo .
IR AN LS Lot e Y

FEn

el o ER VA S

B 59 M5 '

= T A% KNS ue=
12 MM SmRs al
T oAMD W=

L2OMM OBARS AT

w18ge 2994 849

106



. 1 . . v
ey oy e .\
" . u .
_ N TR A TS .
| o PR TR a1
I b - o . ny
a1 ms L e Lo s
, W Lo [ . ' “
Mgt e e gt " ' -
ia. e v, Lo L -
A o “ Lo .
. Chs e e A
iy LT A [ " .
[P TR B [ . v ' Ct .
P Lo L . . T
DO R fa AT
R B R B
L T L P
R B Y . .
5 S .
[T -3 ST L, FERT - ,
. \ . . . .
TN A | ; . : .
[ | ' ! ' ! .
i DS R A . '

1 CRITIGAL 205 SOMENT SIC 09 LN-MET
| RETD STESL= 1380 MMZ, RCW=} DOT9, RQWY{=] 4 *
|

MA/WIN ATTUAL BAL SPACINGs 173/ 53 s 53
AAST0, RECT DEVELOTMENT LENOT- = 774 4 1u”

23 MM, LOAD
B, AGWYN=Y 31D
5

SRITITAL NED VOMER™ El
REQD STESL-  1%.n MMZ, Atuap DDRL, AyMa-d v
MA/MINSACTLAL BAR SPATING= 173, a0 4

IASIC/REQD., CEVELOPMELT LENGTH = Y AN

6

R '
MME |

107



o T . P S A [ PR

. ' . o

' ' ' . .

. o ' [ ' ' [ '
YRR oo e P T P [T
o . . . Co c o -

' . . . " .

. R [ i ' - h

oo 1w 1 . o, . s
K - Wt . i IS
v . e LY
. n s n "
n . v a A AT W ey '
AL L . Y ~

§82% 1 =23

| Lase

| oo [Rali=1-] Tt |

[ \‘“__ - I 0
U [ERSTTAL orat T o

= 900 Do hY-wET Jumid MM, Loal T
Lol MME, AOW=G JLT8, RUAMASD 0.A] RUAMN DL

IR
H HAL MINS AZTLAL 34R SPACTNGS [ 30 4 53 M3 H
| 3A5IT/REQD DEVELOZMENT Lergmd R L}

| CRITICAL 4ED MOMENT= 527 85 KN-MET AT 3 O¥M, LDAS

2EQ0 STEE.=  2Z16.MMZ, ROW-D 0097, W0wWMA=0 0101 AUWMY=3.0933 |
| MAX/MIN/SACTIAL 3AR SPALIH lod / 84 7 33 MMS |
|

| BASIC/RIQOC  DIVELOPMENT LENGT- = 1265 7 13wl MS

3

108



e o
- i BT TS T o
i . | ' ; ' : ! .
: . . v
o Ve e . | . .
\ .
[T W o E P A I IR (A LS | . .
. L | .
1 : . .
. I ! 1 [ inl ' ! IR ) T
) , . ' - .
. N o T. v, - . e
ey oy e CIN

AT STHRT ZUSPRORT -

SupeoeT -

=2 1and

15051 loos! P | deo |20a1 1003 = 1585,
1429 0 da2d | 4826 | 420 0 1823 1220 I aE2n 1 dm2
04 v o [ [ [ o (-
[ [ o - [ ' [ [ Lo
[ o 1 1 [ [ [ [
L aa2e 1 sl PEEEY-L I L S L B A P L E L O L I L2
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CAPITULO Vi
PROGRAM A DE OBRA

o PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

o RUTA CRITICA
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el preorosiico dy coro oo crecita s o b ne vpe s diereran s g
coastinver iy oo, Jde coms o et e s T 0ee e s L oNpesIGin 1 ar e
Jue ntestra v que tempo debon ceaty s Ty actiadades que covtoniman un proceso
constrzctive v L e en gue dependeran una de ot et Pecar aomteaoae W duracion de

la wibra

La programacion es und parte de la planeacion que consste en calenlar of tempo
necesario paa la gecucion de la obra integrando las duraciones parciales de lay actividades
en gue se divide dicha obry, una vez que estas han sido encadenados en fa sceuencia
ordenada et gue planeamos se deban realiza

Los pasos que son necesanos llevar a cabo para clabotar un programa de obra son
los sig

T

Lentss

a) Definm los procedimentos de sonstruccion

by Hacer una lista de actividades

c)  Asignar recursos a Cada actividad

d) Determnar la duracion de cada actividad .
2} Ordenar las actividades de acuerdo a una sceuencia de geciction

{} Elaborar la red basica de actividades

¢y Calcular la duracion rotal de fa obra

n) Representar el programa en forma grifica

En esta forma se examina cada actrvidad, determunandose la secuenca necesana de
actividades Cada actividad uene. por o tanto, defimde un evento que le sefiala su posible
miclacion, este evento puede ser el micio de todo el trabajo, o la terminacidon de una
actividad precedente

Conviene aclarar que la terminacién de una actividad
sefizla el inicio de una actividad que depende de aquella En consecuencia no se permite
traslapar actividades Si esto ocurriera, deben descomponerse las actividades en dos o mas,
representando las componentes de esta operacion, las actividades parciales que deben
compietarse antes que las siguientes componenies sean inicladas Los traslapes de
actividades que se presentan en el diagrama convencional de barras en [os programas de
construcciones, scn imposibles en el método de la ruta critica, siendo por eso que esta
nueva técruca ofrece un mayor grado de controi sobre todas las operaciones de la obra

Ademas de ias restricciones fisicas, existen otros tipos de factores que determinan la
secuencia de actividades

a) Restricciones de seguridad - Obligan a realizar en secuencia actividades que en otras
condiciones podrian gecutarse simultineamente, por ejemplo se deberan prohibir
labores en el piso inferior muentras se efect@a la colocacidn de acero en la losa
inmediata superior
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¢) Restricciongs de mano de obra - Por cemplos es doadoil abiener persensl eapecializado
en sosdadura, 3 todas Tas actvidades (o soldar deber reansase o secuenaia en un

peguena coadnlla, cuando de otra maneta se harat simuntaneamenta

dy Restricciones admimstrativas - Cuande por gemplo Lo secuencin de actividades que
serian independientes se controlan por una decmidn, o cuando actoividades que
normalmente son sumultineas, son ordenadas pdara efectuarse en cierta secuencid
simplemente porgue [a gerencia arbittanamente desca que se realice de esa manera

Todos estos factores deben ser estudiados cudadosamente por ¢l ingencto cuando
el proyecto se halla descompuesto en sus actividades primanas y cuando s¢ establezean las
diversas
representanvo del proyecto

cadenas de actividades que deben prevalecer £ diagrama sera realmente

Diagrama de flechas o modelo

Un diagrama de {lechas es la representacion de un programa o plan para un proyecte
determunado, en el que se muestra la secuencia correcta, asi como las interrelaciones de
acttvidades y eventos para alcanzar los objetives tinales

En un diagrama de flechas ¢ red de actovidades orientadas como también suele
llamarse, cada linea orientada o flecha representa una actividad, y la relacion entre estas
estd representads por la disposicion de unas flechas con otras

Cada circulo © nodo representa un evento, la longitud de la flecha no tene
significado simplemente representa el avance del tiempo en el sentide de la ilecha

Actrvedades a realizne en la construccion de Ias zaparns
Descripaion de la actividad ; Simbolo At Prevedentes | Aet Sinult Act
) ' Subsecusnte
] ] i
Despalme A Ninguna Nmguna B i
| Topografia B A F.Gl C H
‘ Encavacion C B Flnl ¢ o {
Crmbrado o] C F.G.I H
Colado [ H.I Winguna Nmguna
bt De Acero r Ninguna ABCT G
Corte v doblado de varllas G 3 ARBCI H
Celocacion de acero de refucrzo H DF i E
Obtenetdn de Conereto 1 Nmguna AB.C.DF, E
| GH
|




- L A St FAVE ot vy ot ae « P
Onaoranie de Dloaias do i consiriocie i we e LIl e sy

. Sty i . e Y T N st " W Il . v . H H
T S Y P O e T T P O O N T L U A N A A TENTO M

rrctedo doe Tt Srlica s necesae oy prenanar by anedetan e Ty e G o
ted esquuematics que presente todes las operaciones componenies v Lo celaciones v unas
con otras Cualgioer provecto Jo const ueaton puede dividose o un aumero conside.abie
de procesos uooperacones, wudn wne deolos cuaies puede vrecutares por dilerenies
combimaciones de métodos de construcaion, equupo, capecidad de cuadollas vy horas de
trabajo  Los factores prmepales que predomman en la secaion de ta myjor combinacion
pueden s¢r costo, empu o ambos

O—>

DETERMINACION DE LA RUTA CRITICA
Pasos a seguir para su obtencidn

I, El provecto ha sido desglosado en las actividades elementzles posibles

S8

Todas estas actividades han sido ordenadas v puestas en una lista

)

Se han especificado todas las restricciones
4 Se ha trazado el diagrama de flechas y se han numerado todos ios eventos

5 Se han elaborado los datos de costo-tiempo para cada actividad
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Pasos en la determinacion de la ruta critica para una red. a) Diagrama de flechas-pnmer trazo b)

Transcripeldn de los datos de las duraciones ¢y Ruta crinca para la duracién normal
Por ejemplo, la figura ilustra la obtencidon de un diagrama de flechas completo, de

un proyecto hipotético simple, que consta de trece actividades

El primer trazo del diagrama aparece en a).
La asignacion de duraciones de tiempos normales se muestra en b). A lo largo de

cada flecha estd escrito el tiempo necesario para termunar el trabajo que implica esta
actividad, se llama a esto duracién de una actividad, Una liga o actividad ficticia tiene

duracién cero
A continuacion, siguiendo los eventes en orden numérico desde el principio, una
simple adicion nos dara el tiempo mas proximo posible al gue todas las actividades que
123
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el provectos voes faosuma de o diraciones de las actedades o taves de v nata gue
conduce o fa duravion amas Larga det provecios e poeaipee a T B L gura b son o dios
Aeeptando este como L dutecian det provecto gue no debe ser prolongada, of siguentce
paso ex 1F haeta atas desde el ultumo evento, restando L duracion de cada actidad, paca
encontrar of trempo de termnaaon mas tadia (TMT) pemmusible para cada evenio,
consrderando que o proyecto debe ser terminado al TVME del evento final Bl tiempo de
terminacion mas tardio esta contrelado por todas las actividades que salen del evento en
cueshion S el evento no o termunado para su TMT el proyecto se atrasara El valor del
TMT se cscnibe en el lade derecho del recuadro adyacente al clrcalo que representa a cada
eventa comao se mdica en la figuia ¢}

La diferencia entre los dos nlimeros de cada recuadre que dan of TMP v of TMT
para cada evento, os el margen del retraso, y se ilama trempo {lotante En algunos eventos
aparece la misma cifra cn ambos lados del recuadro, wdicando of mismo ticmpo de
termunacion mas proxama y de ermunacion mas tardia en ostos casos no hay tempo
flotante Estos son los eveatos criticns que deben ser tenmmados dentro del programa si se
quiere terminar ¢l proyecto en el minime bempo total La rutas que une estos eventos
criticos es, per lo tanto, la ruta crittea de la red, bajo las condiciones para las que tue
trazada

Se ve en lineas rojas en la Ogura c), v pasz por los evenios 1,245 v 9 Las
actividades a lo large de esta ruta critica se ltaman actuvidades criticas

Tiempos Flotanies

En la figura, la actividad 6-8 nene una duracidn de solo un dia Es evidente tambign
que el evento & puede ocurrir o mas proato del dia 23, v que el evento 8 puede ser
realizado hasta el dia 33, asi puede haber 32 dias disponibles en los cuales puedes realizarse
esta operacion de un dia Por lo tanto esta actividad uene un margen total, ¢ tiempo flotante
de 31 dias, no es una actividad critica Por otro lado, la actividad 2-4 es critica vy no tiene
tiempo flotante

El concepto de tiempo flotante puede ser dividido en varios tipos

La suma total del tiempo en &l que una acuividad puede ser retrasada sin aumentar la
duracién del proyecto, se lama tiempo flotante total {FT), tal retraso puede causar
dermoras en algunas de las actividades subsecuentes a la considerada, pero, no en la
terminacidn del proyecto.Una actividad critica tiene un tiempo flotante 1gual a cero

El tiempo flotante libre (FL) de una actividad es la suma del tiempo en el que el
inicio de una actividad puede ser retrasado sin interferir con e! inicio de ninguna otra
actividad que le siza. De ahi que el flotante libre no puede ser mayor que el tiempo flotante
total.
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By portante constderar oras dos soncepios on los Lempos dooun \‘:ILI};L‘.IHCL de
flechds ol tempo de witeracion mas proxima (VP ) de una actvidad es ol momente al
que una actvidad del proyecto puede empezarse, v ool tempo de mmicimadn mas tardia (
IMT Y, s agquel al que se pude comenzar, stose desea consernvar la duracion minima del
proyecto total

La chfercncia entre estos dos tempos de mcacidn, ey igual a la diferencra entre los
gempos de terminacidén mas proma y mas iemota de una actividad, ambas diferencias son
wuales al nempo fotante total dispomble para una actividad

Las relaciones entre los tiempos de las actvidades v oy flotantes de las nuismas, ral
comoe se detumeron antes, se pucden expresar en esta etapa como sunples ccuactones  Ast
para cualguier actividad

[MP =TMP - Duracion
IMT = TMT ~ Duracion
FT=TMT - TMP
FT IMT - [MP

FL = IMP de fa sgte act — TMP de la act en cuestidn

FI=FT-FL

Es por ahora suficiente decir que una vez que el diagrama esta completo y el TMP v
TMT han sido registrades en el recuadro de cada evento, los flotantes pueden ser
calculados para cada actividad por medio de ecuaciones simples Este es el primer paso en
la programacién del proyecte Debe enfatizarse que estos calculos son puramente
MecAanicos, no s& requiere ninguna expenencia previa en el proceso

Programacion

La tabla de programacion muestra los resultados de todos los célculos de la
duraciones y tiempos flotantes para ia red considerada Las relaciones esencrales de tiempo
entre las actividades pueden ser analizadas y hacer posible las decisicnes concernienies a
fijar los tiempos de terminacion de los trabajos de construccion
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Seoprede destmuaur @ prmend vl coddes son s actnondades coticas [ sin Cempo
otwnre 3 que ne pugden ser ternisadds seose guigie teinunan ¢l provedto o tenipo,
rambnen cuanto reiaso os puimihido en otias actvadades S cealguiea de estas se demora
una cantidad mayor gue su nempo fotante Iibee { cualquicia ), sutasdanza nterterina con el
mucre de actividades subsccuentes en la cadenz, paro ellas {0 ast como lay  acts
Subsecuentes ) pueden ser retrasadas un lapso que no exceda al fetante total disponble, sin
prolongar la termmacion del proyecto Bl tiempo fotanie s por [o tanto, un mareen do
segundad que pucde unhzarse para compensar retrasos deliberados o imprevistos en
actividades a lo largo de rutas no cnticas

La infermacton obterida en fa ctapa de programacton es de gran tmportancia paa ef
directos de obras al contralar el proyecto en of campo v o3 tambidn rgualmente Gl en la
etapa de planeacion

El conoumiento de los tempos flotantes dispondles permute cambios en las
actividades con telacon al programa v dentro de sus hmites de wempo fotante, para
uniformar los requerinientes de mano de obra y equipo

En general para todos los proyectos de construccidn que scan planeades mediante €]

metodo de la ruta critica, se sigue todo el procedumiente anterior deducido hasta aquu,
usando los dates de costo- tiempe normales { mimme costo directo )

VI I PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVEO

Excavaciones, apuntaiamienios y ademes

Una cimentacitn requiere quedar desplantada en terreno firme y preotegida contra la
accion de agentes externcs, lo que implica excavar hasta encontrar un estrato ¢con capacidad
de carga igual o mayor a la presién que se desee le transmuta la estructura del edificio, v
construida a suficiente profundidad para resguardarla de erosiones y deslizamientos.

Lo anterior exige realizar la excavacidn consecuente con eficiencia v economia,
seleccionando la alternativa mas adecuada para extraer el matenal segin sus caracteristicas
fisicas de dureza, cohesion, abrasion y contemdo de humedad, asi como de accesibilidad y
la profundidad dei mvel de aguas fredticas en caso de que se encuentre encima del fondo.

Trazo y Nivelacion

Cualquier obra de ingenieriz civil se inicia reproduciendo sobre el terreno el trazo
dado en el plano de cimentaciones, para lo cual habra que ubicar los puntos de interseccion
entre los gjes y la poligonal de apoyo v entre los prepios ejes En el caso de los niveles se
procedera referenciando la cota cerc del plano a un banco externo y a partir de el los demas
niveles
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correspandera al de desplante ee le cuimentecion
Apunitalumiento

Los ademes o ataguias son muros o tapales destinados a garantizar la estabilidad de
las excavaciones, evitando e derrumbe de sus paredes y o frecuentemente impidiendo
ademas ¢! paso del agua para que < trabajo se realice en seco

Paia que los ademes puedan cumplir su cometido deben estar troguelados contara el
terreno 0 contra alguna parte de la estructura que les proporcione un apoyo o
sulicientemente firme para evitar cualgquier falla Este troquelamiento se lleva a cabo en la
mayoria de tos casos mediante puntales que resistiran oy esfucrzos produados por ol
empuje del terrene sobre ¢l ademe, formando lo que se denomina “apuntalamiento”

Estudios previos del suelo

Un buen estudic geotécmee para determunar las propredades del suclo en que se
desplantard la subestructura debe contener una recopilacidn de la informacion previa
gwstente, una venficacion visual dg la zona aledafia ¢ integrar los estudios de campo vy las
prugbas de laboratonio que permrtan un adecuado diseno de la cimentacién ( ver capitulo 3 )

Construccion de la cimentacion

o Se procedio a armar ¢l acero de la cimentacidn cwidando que bajo la parrilla de las
zapatas quedara lz longitud de anclaje de acero principal, después de doblarla 90
grados, para formar una “escuadra”

o Se cimbraron los costados de las zapatas, de la contratrabes y dados de las columnas
hasta la altura en que se colaron monoliticamente con la plantilla de cimentacién

¢ Como los muros de la excavacion se lograron mantener verticales se pudiercn usar
como respaldo de la cimbra y solo se colocaron adosades 2 elios un tablero de
peliuretano expandido

o Para que el concreto de los elementos verticales v el de la plantilla de cimentacién o el
de la zapata queden molicies, se inicid el colado en ellos, y al final se vacid el de la
plantilla

Zapata aisiada
Es una ampliacidén de la base de una columna ( zapata 7 }

La escuadria de la zapata generalmente es similar a la de la columna, sobre todo
cuando esta es cuadrada o rectangular, al diseflar y construir especial cuidado merecen
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Pl arimado de las camatas debe coamnin con o soouenie

o Laiosa de las sapatas cuadradas estaca anmada simetiieamente en ambos senedos

e La separacion entre varllas en o zony central serd menor a o de la extrema,
gencralmente al 30% de ella Las arcas s¢ lorman dividiende los lados en cuartas partes,
como s¢ indica en el dibujo

s Elacero tendrd un recubrimiento mummo de 5 cm

e Cuande cn {2 zapata hay una sola capa de armado las escuadras del acero prencipal
quedaran debaye de la parndla Seoles dara una longitud mbmma de doce diametros
despuds del doblez

o La parte de la columna eaterrada deberd tener un recubnmiento del doble de la gue estd
expuesta, por 1o que Su seccion s¢ aumenta A este tiamo se e denomina dado

Zapatas Corridas

Se utilizan debyyo de un muro de carga ¢ de una sene de columnas Su lado menor
es simdar al los de las zapatas aisladas y <l otro tan largo como lo requiera la linea de
descarga de la estructura sobre el cimuento

[.os materiales mas usados son

o Concreto armado
s Mamposteria de piedra

Armado de la fosa de la zapaia

o El armadc transversal a [a zapata serd el que resista las cargas, el longitudinal se armaréd
por temperatura

o Las varillas tendrén el anclaje necesanio adicional a su longitud de trabajo

o El acero tendrd un recubrimiento minimo de cinco centimetros

En el proyecto fue necesario ligar las zapatas con contratrabes para homogeneizar
La cimentacion

La zapata de colindancia se consiruyd tomando en cuenta el volteo

El ancho de la zapata fue vanable ya que existe sobre ella una combinacion de
columnas y muros de carga de diferente magnizud
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o Se pudo deternunar de modo veuel sioel conarcto logio una compactacion adeeuada
observando cuando el agregado grueso comten-o a desapairecer de e superticie v este
empez0 4 lener un aspecto relabivamente o y higeramente bollante

= Curado dol conciete Seomad o curado despuds de gue desapararectdy ¢l lustre acuoso
en fas superficies hottzontales fo que sucedio entie dos v cuatro horas despuds del
colade Enlas superficies verticales se realizo después del descimbre

e  Se viglo la temperatura del conereto, fa cual durante [os siete dias subsecuentes al
colado se mantuvo entre dier y varnucinco grados centigrados

o Para evitar la pérdida de humedad, s utilizo agua en forma directa y constante

Cimbra para Zaputas, dados v contratrabes

Los elementos verticales y honrontales que mtegian la amentacion tfucton colados
en forma continua, hactendoles asi monoliticos, sin juntas de colado vy dando continndad a
al estructura EF cumphmuente de lo antenor obligd a disefiar la cimbra de los clementos
verticales sin colocar debajo apoyos de madera que quedarian ahogados en la base de ia
cimentacion

Cimbras para columnas y muros

Las cunbras de celumnas y dados se disefiaron utilizando tablones que soportan el
empuje hidrostatico del concreto en estado fluido, estos tablones se retorzaron mediante
largueros y yugos, en ciertas columnas se incorpord un nueve anillo por otre juego de
largueros ¥ yugos que se utilizd para incrementar la resistencia de la csmbra Alrededor de
los tablones que conforman la cimbra se colocaron “puntales inchnados”, los cuales tienen
la finalidad de mantener la cimbra &n su sitio

Las cimbras para muros se diseharon utilizando tableres, los cuales se colocaren en
forma paralela y se sujetaron entre s1 con tensores metélicos que atravesaron de lado a lado
ambas caras.

Cimbras para trabes y losas

Fue necesario cimbrar conjuntamente las trabes y la losa con el fin de ligarlas entre
si Se utillizaron marcos metalicos como puntales y encima de elios vigas a base de monten
de 8" el resto de [a cimbra se hizo de madera, ademds fue necesano colocar dos hileras de
puntales de madera bajo las trabes independientes de los puntales que integran la cimbra de
la losa

La cimbra de la lesa se construy® utilizando tanimas adosadas a puntales los cuales
se unen entre st utilizando contraventeos poniendo especial énfasis en que no se
empalmaran trozos de madera
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Al reabnfo en obra, fue Indispensable identificwlo por dumetro vose tomaron
muestras para enviar a lahoratono

Muros de Tabique

e La mampostera se desplanto sobre ¢f firme de conereto

o La piedras se mojaron antes de usarlas

o La construccion det muro se imctd por jos extremos y se concluyo en el centre

o Las juntas entre tabiques fucron de tem, procurandn no excederse

o Los huecos entre [os tabiques se redujeron al minme moediante un buen acomodo
o No se utilizéd mortero de cemento con mas de una hora de fabncado

e Los abiques de barro se humedecicion con anieriondad

VI.2 RUTA CRITICA

DIAGRAMA DE FLECHAS DEL PROYECTO

Actividades

I Despalme

2 Deslinde

3. Trazo de Ejes

N

Excavacion

3. Plantilla de padeceria y concreto pobre
a) Obtencidn de pedaceria
by Obtencion del concreto
¢) Colocacion de pedaceria
d) Colado

& Zapatas
a) Cimbrado
b) Armade
c) Colado
d) Descimbrado
e) Obtencion del Concreto
f) Obtencion del Acero
g} Corte y doblado del Acere
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13 Cunbrado

by Aamado

<) Colado

dy Desaimbrado

¢)  Obtencitn del Concreto

B Obtencién del Acero

) Corte y deblado del Accro
h) Relleno

§  Firme de conereto

a)  Apsonado

b)Y Cunbrado

c) Armada

dy Cotado

¢} Descimbrado

£ Obtencion def Conereto

g) Obtencién de la malla de Acero

8bis Instalaciones Samrtanas ¢ Hidrdulicas del pnimer piso
9  Columnas y Castllos

a) Cimbrado

b} Armado

¢) Colado

d) Descimbrado

g) Obtencidn del Concreto

0 Obtencion del Acero

g) Corte y doblado del Acere

10 Trabes

a} Cimbrado

b) Armado

¢y Colado

d} Descambrado

&) Obtencion del Concreto

f) Obtencidn del Acere

gy Corte y doblado del Acero

11 Muros de Tabique

a) Colocacién del Tabique
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12 Nuros de Comgrero

Cimbrado

Armado

Colado

Descimbrado

Obtencidn del Conereto
Obtencion del Accio
Corte y doblade del Acero

Losa de entrepiso

a)
o)
¢)
d)
¢)
B
g)

Cimbrado

Armadao

Colado

Desciunbrado

Obteneion del Conereto
Obtencion del Acero
Corte v doblado del Acero

13bis Instalacidn Sanitana ¢ Hudraulica del segundo piso

14 Columnas del segundo piso

16

a)
H)
c)
d)
e)
)]

e

Cimbrado

Armado

Colado

Descaimbrado

Obtencion del Concrato
Obtencidn del Acero
Corte y doblado del Acero

Trabes del segundo piso

a)
b)
<)
d)
e}
£

g)

Cimbrado

Armado

Colado

Descimbrado

Obtencion del Concreto
Obtencién del Acero
Corie y doblado del Acero

Muros de Concrete del segundo piso

a)

Cimbrado
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Obtencion Jetb Seere
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i)
<)
d)
2}
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18 Instalacion eléctrica, acabados, mstalacion de domaos

Cimbrado

Armado

Colado

Descimbrado

Obtencion det Concreto
Obtencion del Acero
Corte y doblado del Acero
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5 COLICACION L2 PEDAL
3 JBTENCION CE !
{DBTENCICN DE CONCRZ1D
a3 COLADO

9 CIMBRALC PARA LZAPATAS

10 ARMADO PARA ZAPATAS

11 COLADO PARA ZAPATAS

12 DESCIMBRADOD PARA ZAPATAS

13 OBTENCION DE CONCRETO PARA ZAPATAS
14 OBTENCION DE ACERO PARA ARMADO DE
ZAPATAS

15 CORTE Y COBLADO OE ACERO PARA ARMACO
16 RELLENO DE ZAPATAS

17 CIMBRADO DE CONTRATRABES

18 INST SANIT E HIOR PRIMER NIVEL PARTE 1

19 INST SANIT & HIDR PRIMER NIVEL PARTE 2

20 ARMADO DE CONTRATRABES

21 COLADO

22 DESCIMBRADO

23 OBT DE CONCRETO 2ARA CONTRATRABES

24 OBTENCION DE ACERC PARA ARMADO DE
CONTRATRARES

25 CORTE Y DOBLADO DE ACERQ PARA ARMADC
26 RELLENG DE CONTRATRABES

27 APISONADO PARA SIRME DE CONCRETO

28 CIMBRADO PERIMETRAL

29 ARMADO DE FIRME CON MALLA

30 CCOLADO DE FIRME DE CONCRET

31 DESCIMBRADO

32 OBTENCICN DE CONCRETO

33 OSTENCION DE MALLA
34 CORTE Y FIJADQ DE MALLA

35 CIMBRADO DE COLUMNAS Y CASTILLOS

368 ARMADO DE COLUMNAS Y CASTILLOS

37 COLADO DE COLUMNAS Y CASTILLOS

38 DESCIMBRALDO DE COLUMNAS Y CASTILLOS
33 OBTENCION DE CONCRETO

40 OBTENCION DE ACERO PARA ARMADO

41 CORTE Y DOBLADO DE ACERC PARA ARMADO
42 CIMBRADO DE TRABES

43 ARMADO DE TRABES

44 COLADO DE TRABES

45 DESCIMBRADO

48 OBTENCION DE CONCRETO

47 OBTENCION DE ACERC

48 CORTE Y DOBLADO DE ACERQ PARA ARMADO
49 COLOCACION DE TABIQUE PARA MUROS

50 OBTENCION DE TABIQUE

51 OBTENCION CE MORTERO
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CION SE SONCRz W

54 OBTENCION OFE ACERUL PARNAIMALID

58 CORTE Y DOELADS DE ACERO

39 CIMBRADG DE LOSA DE ENTREPISO

30 ARMADO Dz LOSA

S1 INST SANIT E HIOR SEGUNDO NIVEL PARTE 1
52 INST SANIT E HIDR SEGUNDO NIVEL PARTE 2
53 COLADO

64 DESCIMBRADO BE LOSA

65 OBTENCIOMN CE CONCRETO

86 OBTENCION DE ACERQ
7 CORTE Y DCBLADO DE ACERC
88 CIMBRADO DE COLUMNAS DEL BEGUNDOQ
PISO
59 ARMADO DOE COLUMNAS
73 COLADO DE COLUMNAS
71 DESCIMBRADO DE COLUMNAS
72 OBTENCION D CONCRETO
73 OBTENCION DE ACERO
74 CORTYE Y DOBLADO BE ACEZRO
75 CIMBRADO DE TRABES DE SEGUNDO PISO
76 ARMADO DE TRAZES
77 COLADO
78 DESCIMBRADO

79 OBTENCION DE CONCRETO

80 OBTENCION DEL ACERO
81 CORTE Y DOBLADO DEL ACERO

82 CIMBRADO DE MUROS DE CONCRETO DEL
SEGUNDO PISC

83 ARMADC DE MUROS

84 COLADC

85 DESCIMBRADO

86 OBTENCION DE CONCRETO

§7 OBTENCION DE ACERO

88 CORTE Y DOBLADO DE ACERO
89 CIMBRADO DE LOSA DE AZOTEA
90 ARMADO DE LOSA DE AZOTEA
81 COLADO D LOSA

92 DESCIMBRADC

93 OBTENCION DE CONCRETO

94 OBTENCICN DE ACERC
25 CORTE Y DOBLADO DE ACERC

96 INSTALACION ELECTRICA
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CAPITULO VI

ANALISIS DE COSTOS

o CUANTIFICACION DE OBRA

o PRECIOS UNITARIOS

o COSTO TOTAL DE LA OBRA
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La ceantticawdn puede ser may simple, o muy complepd, Lis snuples solo requieren
de sencillas vpeiaciones matematcas para calewlar €l volumen de os recursos mdtenales y
humanos que se necesitaran, y las  compleas requenran ademas de lo mencionado, la
utthizactdn de nformacien ebtemida de diferentes profesionales o instituciones o bien de fa
utitizacion de valores obterudos de la observacidon del cuantiticadon

Dentro de los proyectos de construceidn cneontramoes 2 [a cuant:dicacion coma una
parte esencial para el ciloulo de costos y tiempos ya que podremos conocer con relativa
exactitud la cantidad de personas vy matenales necesarios, 1o cual permitizda organizar las
actividades del proyecto segln su vempo de preparacien y de implementacion dentro de
una programacton { programa de obra )

Ejemplo de cuantificacion  Caicular los matenales y ¢l personal necesarios para
construir un castillo localizado entre bardas de 15 X 2 X 24 m armade con 4 vars de 3/87
estribos del No 2 & 20 cm
Yol (preza) =0 15(02)(24)

Vel (pleza ) =04072 m3

Vars 3/8” , didmetro = 000127 m2

Largo=24m

Vol { acero derefuerze ) =24 (0000127 )
Vol (acero de refuerzo ) = 0003058 m3
Estnibos no 2, @ 20 cm. diam = 00032 m2
24 Largo=2{15)+2( 2}~ 7m
Cantidad de estnbos =24/ 2 =12 Pzas

Largototal = 12( 7)=8.4m
De estribos
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Vool real de concista DUT2 - 003

Vol real de conereto - 07 3

Las Formulas para caleular para un metro cubico de conereto del manual del
constructor, son

Cemento = 300 ky
Arena = 43 md
Grava = 869 m3
Agua= 130m3

Aplicando para 07 m3, tenemos

Cemento = Q7 ( 300) =21 ke
Arena = 07 ( 43 )= 0301 m3
Grava= 07{ 869 )= 061 m3
Agua= 07 ( [36)=0im3

Multiplicamos por un 3% de desperdicio

Cemento = 21 { 1 05 ) =22 05 kg = % bulto de 50 kg
Arenz = 0301 ( 105 )= 032 m3

Grava= 061 (105)= 064 m3

Agua= 01 (105)= 015m3

Utilizando las matrices de precics unitarios para calcular personal y material faltante
para la construccion del casullo

‘ Viateriales por metro Umdad |Cantidad | Total
‘ Alambre recocido no 18 | Kg { 2 24 2)= 48kg
{Madsra de pino de 3' enduglade |1 7196 |24(1196)=287 PT |
A X 4:1 i §
’ClavodeZVza3‘/: Kg 135 24(.135)= 324kg

|
‘Diesel Lt L6 24(.6)=1441ts
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Resumen Je cuanuticacion

Cemento =4 Bto ( 30 kg )

Arena = 0032 m3

Grava=0061 m3

Vatllas = § vars = 1 varilla de 3/87
Estnibos =~ 12 Pras

Alambre recocido No 18 = 048 kg = Ve kg
Clavo =0 324 kg

Diesel = | 44 I3

Madera =2 87 PT

Personal = | cuadnlla { | albafil + 1 peon ) por 0 27 jornadas

VIL2 PRECIOS UNITARIOS

En los lnicios de la construccion, el éxito de un constructor frecuentemente
dependia de su habilidad para manejar, guiado Unicamente por fa intwcién y sus
experiencias personales, en funcién de ejecutar la obra en el menor tiempo al mas bajo
costo

Hoy en dia, este sistemz ha side reemplazado cas: en su totalidad por la planeacion
minuciosa de cada paso de la obra antes de que esta se inicie, escogiendo los recursos
idoneos para rezalizar un proyecto defimdo

Dentro de los miltiples problemas que se presentan en el ramo de la construceidn, el
establecimiento de los precios unitarios equitativos a que debe pagarse un trabajo, ha sido
tradicionalmente un punto de divergencia de opintones entre las empresas contratistas y los
brganos oficiales ¢ particulares encargados de la realizacion de obras, lo que ha constituido
motivo de discusiones, creando en muchos casos fricciones entre el personal encargado de
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No es postble caleular procios wmtanoy st el apove de las espeaficaciones, va que
s0n estus prevsamente fas que detinen Ja obra que se tegmore v la manera que deben
geeutarse, fo gue mdudablemente constituve la base para deteronnar los precios unttanos
de los conceptos de esa obra

Previo a la claboracion de estos precios unitanos, ey absolutamente mdispensable,
conocer a fondo la naturalera de los recursos, tanto huownos . como de magumiana vy
matertales, ast como la disporubilidad de loy mismos

La efaboracton de fos precios unitanos, N0 ¢s mas gque und etapa dentro del proceso
constructivo general, que se mista con la mveshigawion o eostudio de la factibilidad de
realizar una obra y qae termuna con la censtiuccion de fa misma

En concluston ¢l precio untano ¢s la remuneracién en moneda, que el contratante
cubre al contratista, por umidad de obra por concepto de obra que gpecute, de acuerdo a las
especiticacionegs

La unidad de obra es la medicidn sefialada en las especificaciones, para cuantificar
el concepto de trabao para fines de medicion y pago

El concepto de trabajo, es el conjunto de operaciones manuales v mecinicas que el
contratista realiza durante la ejecucion de la obra, de acuerdo a planos y especificaciones,
divididas convencionalmente para fines de medicidn y pago, incluyendo el suministro de
los matenales correspondientes cuando estos sean necesarios

Las especificaciones, son el conjunto de requerimientos exigidos en los proyectos y
presupuestos para definir con precision y claridad el alcance de los conceptos de trabajo
Las especificaciones de un concepto en particular, deben contener las siguientes
definiciones

a) Descripeidn de concepto

by Materiales que intervienen y su calidad
c) Alcance de la ejecucion del concepto

d) Mediciores para fines de pago

e) Cargos que incluyen los precios unitarios

En términos generales, los elementos que componen un precio unttario son
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Esto es, podemos clasificar dentro de los costos directos de un concepto de trabajo,
todas aguellas erogacionss efectuadas excluswvaments, para realizar diche concepto de
trabajo, v todos aquellos gastos generales necesanos para fa construccton del proyecto que
no han sido considerados dentro de los costos directos, clasificados como costas indirectos
La suma de ambos serd el costo unitarie de dicho concepto

La utlidad serd entonces, la ganancia que debe considerar cada empresa contratista,
como resultado a sus esfuerzos écnices, adminmstratives v economicos, para cumplir con la
realizacidn de un proyecto La suma del costo unitario mas la utilidad serd ¢l precio unitario
de un concepte de obra

EJEMPLQ
Ejemplo de la remodelacton de una fachada, los trabajos consistiran en

o Construcciédn de cuatro castilos de 15x 20 omde 295y 2 30m

o Construccion de dala de 15 x 15cm por 9 5m, para sostener losade $5x 06 x
0 06m

o Construcaidn de mures de 40cm sobre losa reforzados con 2 castillos de 60cm
en parte interior

o Construccion de dala sbbre muro para ahogar proteccion de herreria, aplanado
fino
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= Nadera 1 pretablones

o Alambre 0 2ike
o Clavode2 3 puly |42k
o Vardlas de 38 3 5 prevas

e Andlos de Vide I3 X 20em 2 pezas

Dala de concreto, 7c = 200kg/em2, conbra £ cajas reforzado con 4 vanllas de 378,

estitbos de Vs a cada 23em

Muros

o Congreto 0224m3

o Madera 10 5 petablones

e Alambre 1 9kg

s Clavode 2 Spuly | 28kg

= Varllas de 3/8 3 2 plezas

o Amilos de Vide 15 x 20cm 38 piezas

Losa de concreto, £'¢ = 200kg/cm2, cumbra normal, acabado ristico
o Concreto 0 57m3

e DMadera 357 m2

e Alambre 7 6kg

o C(lavode 2 5 pulg | 42kg

o Varillasde 3/8 5 piezas

de tabique rojo, pieza 7 x 12 x 24cm, asentados con mortero cemento-arena | 6

o Tabique 360 piezas
o Mortero 0.27m3

Mano de obra
o 1 maestro albaiil  $ 1100 GO

o ] pedn. $ 70000

Resumen de materiales
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Resumen de Mano de Obra

‘ Coneepto Unidad | Canndad i PU Total
iCastil!os ML 177 68 86 305 062
‘. Dala ML 19 54 34 1036 26
| Losa Mz 37 07 39 ‘ 385 263
Muros M2 8 4532 366 19
Aplanado M2 28762 ! 5638 16216

I

Total 4214 975

Costos Directos = 4214 975 + 32252 = 7440 175
Costos Indirectos = 7440 175 (0 2 ) = 1488 033
Costo Financiamiente = 0

Utilidad = (( 0 08 y/( 1-0 34 N(CD+CI)=18036
SAR 2% =0
Infonavit=0
Secodam =

Total =% 8928.21 { ocho mil novecientos veintiocho pesos 21/100 )
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COSTO TOTAL

COS10 10TAL DE ZAPATAS T
LATERIAL UNIDAD CANTIDAD PL TOTAL
CERIALMNTO TON 7556 1450 00 108580 67
AR HA M3 108 30 160 00 1732822
GEAVA M3 210 87 160 00 35019 12
VAR A TON 206 71 4400 0O 909511.88
AlAHBIRE KG 22113 550 1216 22
CLAVD KG 292 85 B 0C 235078
VADERA o 16684 03 900 150156 26
7310 DE OBRA CUADRILLA 2100 408381 05
[ 1633524 18
o COSTOTOTAL DE COMIRATRABES |
ATERIAN UMIDAD CANTIDAD PU TOTAL
SELFNTO TON 63 29 1450 00 99023 82
APEIA M3 97 89 160 00 1566170
SRAVA M3 15/ 82 160 00 31651.20
VARILLA TON 58 41 4400 00 257016 19
Al ALABRE KG 537 57 5 50 2956 62
SLAVO KG 151 19 800 1209 53
LADERA Pr 9844 21 900 88597 63
AANO DL OBRA CUADRILIA 2500 16537231
[ 5ias9.20]

HFIVERSIDAD TEONQLOGICA DEFL SUROLSTE DE GUANAJUATO



COSTOTOTAL

o _COSTO TOIAL DE FIRME DE CONCRETO ]
PATIIAL UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL
CEHEHTO FON 45 52 1450 00 66007.26
AREMA 143 6569 160 00 10509.70
GRAVA 43 79 54 160 00 12726 44
TALLA M2 121323 6 40 7764 66
ALATABRE KG 43500 550 2392 50
rAVO G 256 00 B 00 2048 00
IADERA o 123 00 900 1107 00
LANO OF OBRA CUADRILLA 1800 34185 19
[ 136740 75
~ COSIOTOTALDLEIACIMENTACION ] 2431754.19

UMINVERSIDAD TECMOI OGICA DEL SUROFSTE DE GUANAJUATO



COSTOTOILAL

COSTO TOIAL DE COLUMNAS T
TIATERIAL UNIDAD CANTIDAD PU
CUMENTO 1ON 17 41
ARENA KA 30 29
SRAVA M3 47 48
ARILA TON 677
Al ATABRE KG 93 14
C1AID KG 251 48
ADERA P 1076 97
YUALD D OBRA CUADRILLA 23 00
a  COSTO TOTAL DE CASTILLOS ]
SATCRIAL UNIDAD CANTIDAD PU
CELENTO TON 085
AP A 843 214
TRAVA PAi3 194
VAT A TON 065
ALAPALRE KG 2378
SEAYO KG 62 87
LADERA PT 269 24
LIANG DE OBRA CUADRILLA 1100

TOTAL
1450 00 25250 18
160 00 4845 72
160 00 7596.83
4400 00 2977075
550 51227
8 00 2011.81
900 9692 69
66400 25
L 146080 55

TOTAL
1450 00 1227 78
160 00 342 55
160 00 309.93
4400 00 2896 67
5 50 128 07
8O0 502 95
300 242317
2610 37
[ 10441 48]

HMNYERSIDAD TUCROL OGICA DUL SUROESTE DE GUANAJUATO



FEATERIAL UNIDAD
CLENTO {OM
SR MA P2
R W43
VARILLA TOMN
SUATAINRIE KG
CUND KG
TAADERA PT

LEAMO DE OBRA CUADRILLA

L COSTOTOTALL
PUATERIAL UMHIAD
SENENTO TON

AR A 3

IR tA3

LARLA TOM
AlATARRE KG

A0 KG

VAT LA, PT

LUV DE OBRA CUADRILLA

_COSTO TOTALDETRAGES

6ELO5A

COSTO TATAL

CANTIDAD

5157
169 85
129 39

882
1326 66
3482 14

14561 30
44 00

CANTIDAD

48 62
7113
143 74
871
400 00
2497 82
4372 38
2700

]

Pu

PU

TOTAL
1450 00 74773 46
160 Q0 1757560
160 00 20702 71
4400.00 38825 47
5 50 7296 65
800 27857 14
9 0c 131051 67
21205513

T oraq

TOTAL
1450 00 71952 82
18000 1138012
1606 00 22998 44
4400 00 38313 00
550 220000
80u 19982 59
g 0o 39351 43
121281 42

{ 327459.82)

HNIVERSIDAD TCONOLOGICA DEL SURQESTE DE GUANAJUATO



COSTOTOTAL

[ COSTO TOTAL DE MURQS DE 1ABIQUE ]
LAAT ERIAL UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL
LORTERO TON 11 84 1450 00 17175 24
AREMA M3 5114 160 00 8182 27
GRAVA M3 000 160 00 000
VARILLA TON 00C 4400 00 000
ALATABRE KG 000 550 0.00
CLAYO KG 120 800 960
MADERA PT 2075 900 186 75
LAANO DE OBRA CUADRILLA 16 00 13449 40
3 39003 27
- COS10 TOTAL BF MURCS DE CONCRETO ]
LATERIAL UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL
LIORTERC TON 8 46 1450.00 12268 42
ARENA M3 24 65 160 0C 3944 55
GRAVA M3 17 54 160 Q0 2806 84
VARILLA TON 074 4400 00 3275 31
ALALDRE KG 27 25 550 149 89
CLAVO KG 2422 800 193 80
LIADERA PT 5188 900 466 93
[AANO DE OBRA CUADRILLA 1600 17773 64
[ 40879 36
B COSTO TGTAL DEL PRIMER PISO 1094002.35)

UNINVERSIDAD TECHOLOGICA DEL SUROESTE OF GUANAJUATD



COSTO TOTAL

COSTO TOTAL DE COLUMNAS SEGUNDO PISO

]

"AATERIAL

CEMENTO
AR RN
SIPAVA
WARIEL A
Al AMBRE
CLAVO
LIADERA

CAARIG DE OBRA CUADRILLA

UNIDAD CANTIDAD

TON 17 41
M3 30 29
rA3 47 48
TON g77
KG g3 14
KG 251 A8
Pl 1094 79

2300

PU

GOSTO TOTAL DE TRABES SEGUNDQO PISO

AATERIAL

CEMENTC
AREMA
GRAVA
VARILLA
ALAMEBRE
CLAVO
FADERA

IAANO DE OBRA CUADRILLA

UNIDAD CANTIDAD

TON 51 57
M3 109 85
M3 129 39
TOM 582
KG 1990.00
KG 4062 50
PT 14719 91

3200

Py

TOTAL
145000 2525018
160 00 4845 72
160 GO 7596 89
4400 00 2977075
550 512 27
& 00 2011 81
900 9853 07
651415 91
[ 141256 60]

|

TOTAL
1450 00 74773 46
160 00 17575.60
1650 00 20702.71
4400 00 38825 47
550 10944 97
800 32500 00
300 132479.23
182111 N
(509913 36|

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEI SURCESTE DR GUANAJUATO



COSTO TOTATL

s COSTO TOTAL DE LOSA SEGUNDO PISC T
ATERIAL UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL
LELENTO TON 5318 1450 00 77104 96
ARE A M3 7622 160 00 12194 99
GRAVA M3 154 03 160 00 24645 23
VAR LA 10N 871 4400 00 38313 00
Al ALABIRE KG 400 00 550 2200.00
Ci AVO KG 2815 34 8 00 22522 75
LIADERA PT 4928 19 00 44353 73
LAANG DE OBRA GUADRILLA 3200 170257 43
[ 391592 10]
T COSTO TOTAL DE MUROS DE CONCRETO SEGUNDO PISG |
AT ERIAL UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL
TELENTO TON 385 1450 00 5579,03
ARENA M2 1257 160 00 2611 31
GRAVA 13 722 160 0C 1155.42
UARILLA TON 095 4400 00 4182 79
74 AMORT KG 705 66 550 113112
CLAVO KG 411 32 800 3290.54
SADFRA PT 600 39 900 5403.48
AAND DE OBRA CUADRILLA 16 00 16252 65
i 35006 36

UNIVERSIDAD TFCNOLOGICA DCL SUROESTE DE GUANAJUATO



| _ COSTOTOIAL DE MURGS DE TABIQUE SEGUNDO PISO |

PAATERIAL UNIDAD TOTAL

VORTERO TOM 701 1450 00 10168 25

AREHA b3 46 58 160 00 7452 54

BRAVA M2 000 160 00 000

YARILLA 10H 000 4400 00 000

ALAMABRI KG 000 550 000

TLAVO KG 000 800 000

FAADERA 1 000 900 060

LIAMO DE OBRA CUADRILLA 16 00 14683 99

32304 78

| COSTOTOIALDE MUROS DL CONCRETO SEGUNDO PISO B |

LA TERIAT UNIDAD TOTAL

CLIAENTO TON 8 46 1450 00 12268 42

FREMA M3 24 65 160 00 3944 55

GRAVA p3 17 54 160 00 2806 84

VARWLA O 074 4400 0O 3275 31

ALAMBRE KG 1095 30 550 6024 17

CLAVO KG 973 60 800 7788.83

AADERA PT 2131 70 200 19185.34

TANO DE OBRA CUADRILLA 16 00 ] 36862.30
A

~ _SEGUNDO PISG 1173924.16
. COSIOTOTAL DE CONSTRUCCION ]

[COSTODE T [COSTOS T juTiLpAap PRECIO

OBRA IMD TOTAL

|7 4899680 699] 939936.44] 70495 21] 1500594 44 7219706.48




CAPITULO VIl
CODIGO DE MANTENIMIENTO

o GENERALIDADES

o INSTALACIONES, EQUIPOS Y SISTEMAS

o REQUISITOS DE EJECUCION
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ONSZRVATZION
Y MANTENIMIENTO

Vill. 1 GENERALIDADES (8.07.04.007 )

8.07.04.001.A DEFINICION

A 01 En este Libro se establecen las normas para realzar 1os trabajos
de conservacion de los planteles escolares y de sus mstalaciones,

equipos y sistemas, y se precisan su significado v su clasificacion

AQZ Se entenderd por frabao de conservacion, aquellos que deban
gjecutarse en una edificacion, en sus nstalaciones, equipos vy
sistemas con el cbieto de devolverles sus condiciones criginales

de calidad y/o funcionamiento

AQ3 Los trabajos de conservacion se clasificaran a su vez en

A.03.a De mantenimiento, gque son los que se egecutan en las
instalaciones, equipos vy sistemas, para mantenerlos en sus

cendiciones oniginales de funcionamiento

A03.b De preservacién. que comprenderdn agqusilas acciones que sea
necesario realizar para prevenir el detenore de un edificlo o de sus

partes y cuya ejecucidon debe ser penddica.

A03.c De reparacion, gue son aguellas obras que requieren de la
repcsicién  ylo sustitucion de las partes o elementos
detericrados de un inmuebie, y se realizan en forma

sistematica.

REFERENCIAS { 8.07.04.002 )

146



tatagos @ambion o los Notmas de 105 Liros 1y 3 v aeoeran
suetarse 2n o que correspenda, a las Clausulas de Maiznales,
r2qusitos de gecucion v criterios de medicion y base de pago del

cuadrg siguiente
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it e iy, 1 P REQUISITOS “MEDICION,"
MATERIALES {7 2 7% DE/{ ¢ Y
S R0 -] EJECUCION: | BASE DE PAGO
CONSERVACION: 107 04 006 107 04 007 107 04 C08y 10704010y
108 04 009 107040101
PRESERVACION Y
REPARACION DE:
Muros 307 04 007 307.04007 C 30704007 E 30704007 G
Recubrimientos 3.07.04.008 30704007 C 3.07 04007 E 3070400/ G
Pisos y Pavimentos 307.04.009 30704007 C 3.07 04 007 £ 30704007 G
Techos 307 04 010 30704007 C 30704007E 30704027 G
Ventaneria, Canceleria vy 30704011 30704007 C 30704007 E 30704007 G
Puertas
Vidrieria 30704015 3.07 04 007 C 30704007 E 30704C07 G
Obras Cxteriores 3.07 04.017 307.04 007 C 307 04 007.E 307040070
Impermeabilizaciones 3.07.04.018 30704007 C 30704007 E 307040070
MANTENIMIENTO DE:
instalaciones de Gas, 30704012 30704007 C 30704007 E 30704007 6
Hidraulicas y Sanitarias
Instalaciones Eiéctricas 307 04.013 30704007 C 30704007 E- 3070400/ G
Instalaciones Especiales 307 04.014 30704007 C 30704007 & 30704007 G
Mobiliario y Equipo 3.07.04 016 30704007 C 30704007 E

30704007 G

i
N
B

¥



8.07.04.003.A

A 01

A 0Z

AC3

REQUISITOS DE CALIDAD

Las normas de cahidad de los matenales que sg ampleen 2n los
trabajos de consarvacion estan sefaladas en 20 Capitulo

807 04 002 A, Referencias, antenor

Cuando en los trabajos de mantenimiento de las instalaciones,
equipos vy sistemas, sea necesaric reemplazar, debido a su
deterioro, parte o partes de los propios equipes, ias refacciones o
mateniales que se ublicen deberan ser de la misma caldad, y

marca de 'as detenioradas

Et CAPFCE flrard en cada caso los requisitos que deberan
cumplir 1os acetes, grasas y lubricantes que se requieran en el

mantenimiento de los equipos

Vill.2 INSTALACIONES, EQUIPQS Y SISTEIMAS { 8.07.04.004 )

8.07.04.004.A

A0

AQ1T a

GENERALIDADES

El mantenimientc de las instalacionses. equipcs y sistemas, a que
se refieren los Capitulos 307 04 012, 307.04 013, 3.07 04014 vy
3.07.04018, del Libro 3, se ejecuiard de acuerdo con los
instructivos proporcionades por ios fabricantes, previamente
aprobades por el CAPF CE. El mantenimiento podrd ser

sistematico o urgente.

El mantenimiento sistematico comprendera aquelias acciones que

se realicen en forma periddica, regular y a intervales fijos en las
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THa el T, LW D08 a a0 U L LS el
ENE-SARIEE

A 01 b Maniznimieno urgente comprend<ra 1as acciones que $0a necesaro
gjacutar en forma wmmeadiata con 2l cbjete de reparar danos
ocasionados por causas eventuales, en las nstalaciones, eguipos

y sistemas

B 01 Las instalaciones, equipos y sistemas, deberan contar con un
almaceén de partes o refacciones mas usuales para [0s trabajos de
mantenimienic, =n las canudades y tpos gue sefialen los
instructivos o estudios correspondienies, en f{al forma que se
garanticen su  operacitn v las condicicnes  orignales  de

funcionamiento

MANTENIMIENTO (8.07.04.004.8)

B 01 Los trabajos de mantenimiento debaran realizarse de acuerdo con

lo siguiente:

B.01 2 En caso de |as instalaciones de gas, hidraulicas y sanitarias; (Norma
3 07 04.012, del Libro 3}, al entregar ef constructor la obra debera
incluir en la misma. los planos defindivos del montaje de las
instalaciones, i0s instructivos o manuales de funcionamento vy
puesta en marcha, asi come los documentos de las garantias
proporcionadas por los fabricantes, una copia de los cuales
debera ser entregada a la autoridad responsable de la cperacidn

del inmueble o de la instalacion.

BOih En las Instalaciones de Gas cada 2 afos se comprobara la

estanquidad, limpieza y pintura de los tangues estacicnanos de

i50



o

8010

BG1.b0O2

B 01b 03

B0ic

BO1cO1

B.01.c.02

B.01.c.03

Cacde 2 aznog sa 1avisgran fas redeos Jeo owberlos, ios
medidores de flue vy reguladores de presion, asi como 2f

funcicnamenio de las valvulas de segundad

En las baterias de tangues de botelia portatiles, cada ano se
comprobara el funcionamiento del inversor v del hmitador,

campandolos en caso de que presenten alguna anomalia

No se debera efectuar ninguna medificacion gue altere el
funcionamiento de la instalacion, sin que sea previaments

aprobada por un técnico responsable

En ias instalaciones Hidraulicas, cada 2?2 afios, o antes s se
presentara  alguna ancmalia, se efectuara una revisidn
complementada de la instalacidn, reparando aguellas tuberias,
accesorios vy eguipos que presenten fugas, en mal estado o

funclonamiento deficiente

En ningln caso se permitira que las tuberias se utilicen como

bajantes de puesta a tierra de aparatos eiecincos

Cada 8 meses deberd efectuarse unz limpieza de los tinacces

y/o cisternas,

Sera necesano un estudio de un técnico responsable antes
de efectuar modificaciones en la instalacién que preduzean.
variacion en forma constante de la presidén de suministro
mayor del 15%, reduccidn el caudal suministrado mayor del

1C%; modificaciones o ampiiaciongs que representen un
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Cr las [nstalaciones Sanitanas, ¢cs aro doboran impiarss 125
tucerias de drenaje, registros pozos de visita, v tosa séptica en su

cast

No deberan verterse a la red basuras, ni aguas con pH
mencr de 6 y mayor de 9, conteniendo aceites minerales,
organicos y pesados, coloranies permanentes y sustancias

toxicas yio una concantracion de sulfates superior a 02 g

Asimisme, se viglard la existencia permanente de agua en
los cierres hidraulicos de sumideros con sifon, himpiandolos y
desatascandolos cada vez que se produzca una disminucion

apreciable del caudal de evacuacidn

Se revisaran las bajadas y s& repararan las fugas gue se

presenten

Una vez al afio, se vaciara el agua de iz fosa septica
madianie una bomba, manteniéndola abierta durante media
hora, a fin de ventilarla antes de penetrar en ellas, se
procedera al retiro de los lodos y espumas, enterrandolos;
mediante agua a presién sobre sus paredes, fondo, Interior
de los tubos y sifdn, se compistara la limpieza, al mismo
tlempo se aprovechard para reparar posibles desperiecios.

Periddicamente, se deberd realizar una inspeccion &
funcicnamiento de los mueblas sanitancs, cofrigiendo los
defectos gque se presenten para evitar las fugas v

desperdicios del agua,
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Je la instalacion depera recibir @ 'a eniraga do i eora, ios planos
definttives de las instalacones, los nstruclivos ¢ mancales de
furcronamiento y puasta en maicha, as1 como 135 catalogos vy

documentos de las garantias proporcionadas por los fabncantes

Cualguer medificacidn en la Instalacion Eléctrica, debera ser

realizada por un técnico responsable

Cada 2 afos se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra corto circuitos, contactos directos e indirectos, asi
como las intensidades nommales en relacion con la seccidn

de los conductores que protegen

La impleza de lamparas, cambio de focos y cualquier otra
manipuiacion  en  la nstalacidn  se  efectuara previa
desconexion del interruptor que conirole el circuito de que se

frate,

Las lamparas no se suspenderan directamente de los hilos

de corriente correspondientes a una salida de iuz,

Cada 2 afos se comprobara ef aislamiento de 1a instalacién
interior, que deberd ser no mencr de 250 000 chmios, entre

cada conductor y tierra y entre cada dos conductores.

Cada afo, en la época en que el terreno se encuentre mas
sece, se comprobara la continuidad electrica de los puntos
de puesta a tierra, y despuss de cada descarga eléctrica, sl

el edificio tiene instalacidn de pararrayos.
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de omerganol, ASCarsdiDs ¥ oSI0N00ar LS, Sallecds, teleicnos
comuncacion vy sonide, hidroreumatcos y otras, 2l mantenimegrio
debera ser electuado por [0s propios fabricantes o por i@cnicos de
reconocida competencia atendiendo para elio lo estipulado en los

manuales de operacion de cada equipo

REQUISITOS DE EJECUCION (8.07.04.005)

CONSERVACION

Las obras de conservacicn se ejecutaran de acuerdo con lo fijado
en el proyecto y/o lo ordenado por el CAPFCE, v conforme a las
especificaciones e instructives que en cada caso proporcionzn los
fabricantes y aprusbe el propio CAPFCE Ademas se observara io

siguiente

Los trabajos de conservacion se realizaran, preferentemente, sin
interrumpir las labores propias que se desarrollen dentro de los
sdificios. Las acclones se plansaran con lg debidz anticipacion
atendiendo, fundamentalmente, a los periodos de receso escolar

para su ejecucion,

La mano de obra que se utlice en su ejecucidn deberd ser

especializada para el tipo de trabajo de que se trate.

Cualquier trabajo de conservacion de un local escolar, gue
impliqgue modificacicnes a las condiciones de carga, a los
slemenics esfructurales yle a las instalacicnes. equipos vy
sistemas, requerira el estudio detallado de un t&cnice

especializado v la autorizacidn previa del CAPFCE.
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Pracauciones necesansas pard @viar danos a terceros, J .cs

rabajadores y/o o la propia obra, colocando 08 dispositivos do

groteccion v seguridad que se requieran

5.07.04.005.B

PRESERVACION

B 01 Los trabajos de PRESERVACION deberadn realizarse de acuerdo

con lo que se indica a continuacion

B.01 a Fn el caso de recubnmientos, (Norma 3,07 04 008, del Libro 3)

EOtad

B.O‘l.a_(_)2

En los aplanados de mortero se revisard cada 2 afos el
estado de la superficie del aplanade, ¢ antes si se apiecia
alguna anomalia no imputable al uso. Se procederd a
levantar la superficie afectada y se estudiara la causa per un
técnico especializado, quien dictaminara su ymportancia v en
su casg, las reparacionas que deban efectuarse, utiizando
materiales andlogos a l0s del aplanado onginal Cuando sea
necesaro pintarlos, se hara con pinturas compatibies con [a
cal yio cemento del aplanado No se permitird la sujecidn de
elemantos pesados en el espesor del aplanado, debiendo
sujetarse en el elemento resistente cen las limitaciones que
en cada caso incluyan las normas correspondientes Se
tendra especial cuidado de no verter ¢ desaguar sotre el
aplanado aguas que ceniengan o arrastren tierras y olras

impurezas.

lLas paredes y los techos o plafones con recubrimientos de
yeso, no deberdn someterse a humedades relativas

superiores al 70% y/o a salpicado firecuente de agua.
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cas0o fjan las normas correspordiertas Cuando se aprecs
alguna anomalia en la supermcie, se levantara la parte
afectada y se estudizra la causa por un  técrnico
especializade, que dictaminara sumportancia y en su caso
las reparaciones que deban éfectuarse utiizando matenales
analogos al recubnmiento anginal Se revisard el estado de
los esquineros o guardavives, sustituyendo aguellos que

estén deieriorados

Los lambrines de azulgjo, losetas, cintillas o tabletas de
barro, no requieren de traba|os de preservacion especiales
La limpieza debera realizarse mediante lavadc con un pafio
hurnedecido en agua con detergentes disueltos La autondad
responsable de la operacidn del inmueble, debera disponer
de una reserva de cada tipo de lambrin, equivalente al 1%

del material colocado, para posibles repasiciones.

En lcs recubnmientos de piedra natural ¢ artficial, cada 2
afcs, o antes sI se ha apreciade alguna ancrmalidad,
movimiento o rotura, se INspeccionara la superficie del
recubrimiento y s: existiera alguna pieza figla o movida, se
reparara,

Se tomara las medidas necesanias para evitar que las
jardineras o cualquier otro elemento, viertan agua sobre el
recubrimentc  Asimismo, la colocacién de elementos
pesados sobre la supericie, deberg sujetarse hasta el
elemento o muro que soporte el recubnimiento. La autoridad

responsable de la operacidn del inmueble, debera disponer
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En los zpmianados de urel v =2mpastados axizroras se
observara 10 que corraspenda de to indicado en tos parrafos

Q704005801201 y 80704005801 202, antenores

La limpieza de las superficies de los lambrines de madera se
realizard en seco o con asprradora No se permitira la
syecidn de elementos pesados en el espesor de la madera,
debiendo sujetarse en el elementc o muro de soporte del
recubnmiento, con fas iimitactones que incluyan en cada
caso las normas correspondientes, Las prezas de madera
gus se rompan o rajen deberan susifurrse a la brevedad
posible Las reparacicnes de |as piezas por deterioro o por
obras realizadas que las afecten, se realizaran con
materiales analeoges ¢ los utilizados en el recubrimiento

arginal,

En el caso de pisos y pavimentos {Norma 3 07 04 009, del Libro

En los pisos de concreto hidraulico, cada 2 afos, o antes si
fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccidn
del piso, observando s aparscen en alguna zona fisuras,
hundimientos, bolsas o cualguier otro tipo de defecto En su
caso, un técnico especializado debera estudiar y dictaminar
sobre la causa para proceder 3 la reparacidn que deba
afectuarse. Durante el uso del pisc no se deberan superar las
cargas méximas previstas en su disefio, ni la permanencia

continuada sobre el piso de agentes agresivos admisibles
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Er los oiscs da2 piodra nawrzl 0 artnc.al, Nosaico, (2. 0 O
marmol, cacs 2 afos, 0 antes s fuera apreciada alguna
anomalia se realizara una nspeceion del piso, observando si
aparecen en alguna zona piezas rowas, flojas o desprendidas,
en cuyo caso se procedera a su reposiadn, por io gue la
autondad responsable de ia operacion del inmueble, deberd
disponer de una reserva de pieras equivalente al 1% del
matenal colocado Durante 2l uso del piso no se superaran
fas cargas maximas previstas, ni se permitira la permanencia
continuada de agentes agresivos admisibles y la caida
acodental de agantes agresivos no admsibles Bl pulido y

brillado debera efectuarse una vez al 2o como minimo

En los pisos de loseta vinilica v de lindleum debera evitarse
el roce y punzonamiento con elementos duros gue puedan
rayarto y dafarlo Cada 2 meses se hmpiara con cera liquida,
evitando siempre la presencia de humedad. Cuando sea
necessanao se padrd usar una jerga ligeramente humedecida
Cada dos afigs, o antes st se presenta alguna anomalia, se
realizara una ravision cbservanda si no s& encuentran piezas
rotas o desprendidas, en cuyo caso se debera proceder a su

reposicion de nmediate

En los pisos de madera y de parquet durante su uso no se
deberan sobrepasar las cargas maximas previstas en su
disefio, y se evitara el roce y el punzonamiento con
elementos duros que puedan dafarlo, asi como la presencia
de humadad Se evitarad la limpieza con agua y cuando sea

necesarno se utilizard una jerga ligeramente humedecida.
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En los pavimenics de adoquines de oiedra o de concraio,
una vez al ano o antes sl se presenia alguna ancmalia,
movimiento o rofura, s& hara una inspeccion de la superficie
y st exishiera alguna pieza rota, floja o movida, se reparara de
nmediato Durante su uso no se superaran las cargas
maximas previstas, ni la permansncia continuada de agentes
agresivos admusibles y la calda accidental de agentes
agresivos no admisibles El usuano debera disponer de una
resarva del 1% de las pezas del materal colocado para

cualgquer reposicién gue se prasents

En ef caso de Techos [Norma 307.04 010, del Libro 3}

En los techos transitables, cada afio o antes si se cbservara
alguna anomalia, se efectuard una revisién de la superficie
de la azotea. pretiles, chaflanes, canaiones, géargolas y
coladeras de bajadas, limpiando de basuras y azolves gue se
hubieran presentade Cualquer penetracidn de agua o
defecto que se detecte, debera ser reparado de inmediato
No se recibiran sobre la azotea elementos que perforen la
membrana impermeabilizante ¢ dificulten su desague. tales
como antenas y mastiles Después de una granizada o
nevada, se procedera a ia limpieza de coladeras, gargolas,

canalones, bajadas, evitando que se obstruyan [os desagues

Los techos no transiables de tejas seran accesibles

Unicamente para trabajos de conservacion E! perscnal
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Las reparaciones gue sea nec=sario efeciusr se gj2cuiaran
con malenales y  procedimientos  andlogos al de la
construccion original Cada ano se deberan limpiar los
canalones, gargolas y baadas En los techos de laminas
acanaladas de asbesto cemento, se observara lo gque

corresponds de este inciso

Cuando se trate de ventaneria, canceleria y puerias (Norma
2 07 04 011, def Libro 3)

La ventaneriz de aluminio, se hmpiara cada afo de suciedad
y residuos de la polucion, empleando agua jabonosa o
detergente no alcaling aphcada por medio de trapos o
esponias que no rayen la superficie, enjuagando con agua
clara vy secando con pano Cada tres afos se deberdn revisar
los mecanismos y funcionamiento general de la ventana,
reparando los defectos que se hubieren presentado. No se
permitird que scbre la ventaner/a se apoyen pescantes de
sujecién de andamics, poleas para elevar cargas o musbles,
mecanismos para himpleza extenior u otros cbjelocs que
puedan dafarla No se colocardan acondicionadores de aire
apoyados en la ventaneria, sin gue previamente se aprusben

estas instalaciones por un técnico responsable.
La ventaneria de lamina de acerc, cada ano o antes si se

presentara alguna anomalia se revisara cemprobando la

estanquidad y &l funcionamiento de los mecanismos de cierre
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del inciso antenor Adsmas, cada 2 ancs debera repararse el
recubrimienio protecor, impiandeola penodicaments con un
rrapo humedo

Los criterios de conservacion para la ventaneria, son

aplicables al caso de cancelerias y puertas

En la mpieza de wvidrios (Norma 3 07 04 015, del Libro 33, se
terdré especial cuidado de no utilizar productos abrasivos que
puedan rayarlos, empleando agua jabencsa y trapos y/o
aditamentos de hule Cada dos afos se revisara 2l estado de la
masilla o mastique, sustituyendola en case d2 perderse la

estanquidad

En el caso de mobihanc y equipe (Norma 3 07 04 016, del Libro 3)

Cada ano, y aprovechando el receso escalar, los muebles de
ias aulas, talleres, laboraionos y anexos tales como
mesapancos. stlas de paleta, bancas. mssas bmanas,
guardade de matenal didactico. silas y sscniorios, se
revisaran corrigiendo los defectos gque se hayan presentado,
apretande tuercas y tornillos fioos, rigidizando [as uniones
con adhesivos y/o claves v procediendo al pulido y barnizado

o pintado de gs elementos que o precisen.
A los equipes de laboratorios y talleres, se les dara el

manterimiento estiputado en los manuales de operacion

correspondientes a cada tipc de equipo, y lo que

161



8.07.04 005.C

C o

C01a

C01a0l1

REPARACION

En los trabzjos de REPARACION de elementos deterorados que
requieren su susttucion o reposicidn, se utihzaran matenales de
las mismas caracteristicas de los onginalmente ceclecados,
observando los procedmientos, acabados v tolerancias
estipulados en la Norma gue corresponda del Libro 3 Previamente
a la eecucon de cualquer trabajo de reparacién, se deberan
determunar las causas que motivaron el desperiecto para correqir
estas y evitar que se vuelva a presentar la anomalia

En la ejecucidn de los trabajos de reparacion se observara lo

siguents

Recubrimientos (Norma 3 07 04 008, del Libro 3)

En los aplanados de mortero se precisara el area dafiada,
retirando con la herramienta adecuada, el aplanado
defectuoso teniendo especial cuidado de cortarlo dandcle
forma geométrica rectangular a ia superficie demolida, hasta
descubrir el elemento de soporte, se verificara gue éste se
encuentre en buenas condiciones de estabilidad, se limpiara
de polvo y de particulas sueltas vy se humedecerd; se
procederd a colocar el nuevo aplanado de moriero, el cual
deberd ser elaborado con materiales de las mismas
caracteristicas y en la misma proporcién que e del
recubnmiento cnginal, adicionandole un producto expansor
previamente aprobado per el CAPFCE, termindndclo con &l
mismo tipc de acabado del existente Se procederd a su

curada con agua durante tres dfas, en su caso, y una vez
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En el caso de aplanados de yeso de tral v empastados
exieriores se observara lo que corresponda de (o fiiado en el

Inciso 8.07 04 005 C 01 2 O1, anterior

En los lambrines de azulgjo, losetas, cintillas o tabletas de
barro, se precisara la extension de la zona dafiada o floa,
gaipeando con el mango de madera del martillo o de la
cuchara cada una de las plezas que presenten defectos o s
saspeche suelta Con la herramienta adecuada se procedera
a retirar las piezas sueltas, flojas, rajadas o rotas, tratando de
recuperartas enteras y teniendc especial culdado de no
danar o aflojar el resto del recubrnimiento, se impiara toda €
area dafada nasta descubrir el muro o elemento de soporte,
verificando que se encuentre en buenas condiciones de
estabihdad Se Implara de polvos y matenales sugltos la
superflcie descubierta, se humedecera y se procedera a ta
colocacién del lambrin correspondiente, utilizando las plezas
recuperadas y las nuevas que sea necesano precurando que
[a textura y color de estas Ultimas sean iguales a las del resto
del lambrin, de acuerdo con lc gque corresponda de lo fijado
en la Norma 3 07 04 G08, del Libro 3

Cuando se trate de recubrimientos de pledra natural se
observard lo que corresponda de 10 fijadoc en el Incisc

8 07.04 005.C 01 a.03, antenor

En fos lambrines de madera las piezas de madera rotas,

rajadas o suslias, se retirardn cuidando no dahar el resto del
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Pisos v Pavimantos (Norma 3 07 04 C0g, del Libio 3)

Enlos nises de concreto hidraulico, sobre el tarreno natural o
sobre relleno compactado, se precisara la superficie en la
que se presenten las bolsas, fisuras, hundimentes o
cualquier otro tpo de defecto, se marcara una figura
rectangular gque comprenda la superficie defectuosa, se
aplcara la cortadora de disco para concreto sobre &l
perimetro de la figura rectangular marcada, se demaclera con
la herramienta adecuada el concreto defectuoso, teniendo
cuidado de nc dafar el resto del piso, retrando los
escombros hasta descubrir el terreno natural o de rellenc, se
verficara el grado de compactacion de! terreno natural o de
rellsno en sy caso se recompactara con pisén de mano o
"ballaring”, sI se hace necesaro, praviaments se sushturra el
material de relleno o el del terrenc natural con uno de mejor
caiidad y se compactard al grado que fiye el proyecto y/o
ordene el CAPFCE Se procederéd z/ colado del concreto
midraulico, dandole el misme acabado que et del piso orgina,
de acuerdo con o que corresponda de lo fijlado en la Norma
307 04.009, E 01, del Libro 3 Se curard con agua durante
cinco (5) dias vy no se permitird transitar sobre él hasta dos

(2) dias después de termunado
En los pisos de piedra natural o artificial, mosaice, terrazos o

marmol, las pezas que sea necesario reponer por sstar

rotas, flojas o desprendidas se sgcardn cuidando de no danar
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y 52 huredecara ‘g osure fizie descunerta Con mor2io do
las mismas caracterisicas del unhzado onginameanie, se
procedera a la colocacidn de las nuevas piezas, que deberan
estar puiidas vy brilladas previamente, y que deberan ser
guales a las del piso existente, de acuerdo con lo gue
corresponda de lo fiado en la Norma 3.07 04 009, del Libro
3

En los p1sos de loseta vinilica para retirar Ias piezas en mal
estado se calentzran previamente levantandolas con
espatula junto con el adhesivo orginal, cuidando de no dafar
el resto del piso La colocacidon de las nuevas piezas se hara
de acuerdo con lo que corresponda de lo fijado en el Inciso
3 07 04 008 E 04, del Libro 3.

En los pisos de madera las duelas rajadas, rotas o sueltas se
retiraran teniendo cuidade de no dafar el resto del piso Se
revisard el anclaje de los pelines o bastidores de soporte, v
en su caso, se corregiran los defectos gue se nubieren
presentado, resuetandc los anclaes Previaments, las
nuevas dusias deberan pulirse y barruzarse, y en su
colocacidon se observard o que corresponda de lo fijado en el
Inciso 3.07.04 008 E 08, del Libro 3.

En les pisos de parquet de madera. golpeando el piso con un
bastén de madera se determinard la zona o los lugares en
que el parquet presente mala adherencia. Las piezas flojas,
rajadas o0 rotas se retiraran cuidando ne dafiar o afloar el

resto del piso En el caso de quse sea humedad larazon de la
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nasta lograr o arado J2 humedad Ontes ciado Se bnpiacg ol

powve v 2f achesivo vigo, v s procederd a la colocacitn de

nuevo parguet de acuerao con 10 gue corresponds de o

fyado en el Inciso 3 07 G4 009 £ Q7. del Libro 3

En los pavimentos de adoquines de piedra o de concreto se
precisard el drea que presente defectos tales como,
abolsamientos, hundimentos u ondulaciones, y se retiraran
los adoguines comprandidos en esta superficie v la arena de
asiento y junteo, hasta descubrir la base de grava cementada
o tepetate Se venficard el gradc de compactacion de la
base, el cual no debera ser menor del 80% para zonas
neatonales v del 85% para transito de vehiculos. En el caso
de pérdida del valor relativo de soporte ocasionada por
encharcamientos o exceso de humedad, debera retirarse el
material de la base y sustituirse por oiro de caracteristicas y
especificaciones adecuadas, compactado al 90% ¢ 95%, con
"bailarna” ¢ pistn mecanico, segun sea la zona de que se
trate En la colocacion de los nuevos adoquines, se
observara lo que corresponda de o fnado en el Incisc
307.04 008 E 09.d. del Libro 3

En las carpetas asfalticas se marcara ia superficte
defectuosa con una figura rectangular qus comprenda las
bolsas, hundimientcs, fisuras o cualquier otro tipo de
anornalia (cuadrar el bache) Con cincel o cortadora de disco,
y siguiendo el perimetro de la figura rectangular marcada, se
realizara un corte de prefundidad igual al espesor de Ia

carpetz asféltica Con la herramienta adecuada se procedera
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fade en 2l lneise 807 04 005 C 01 0 06, antanor Se dara un
rego de iga, se tendera ¢l maten:al asialt-co de bacheo y se

compactara al 0% minima con pisdn mecanico

En la reparacidn de los pavimentos de concreto hidraulico se
procedera de acuerdo con lo que corresponda de lo fiado en
los Incisos BO7 04005C 01001y 807040305C 01008

de esta Clausula

CoOlc Techos (Norma 3.07 04 010, def Libro 3)

C01cOl

C01c01a

C.01c01b

En los techos transitables la penetracidn de agua en el
relleno de terontle o tepetate, ocasionada por fallas en la
membrana mpermeabilizante, por taponamientcs en las
coladeras yfo baadas o por grnetas o fisuras en el
enladrillado, que provocan humedades o goteras dentro de
un edificio, son las causas mas comunes que hacen
necesaria la reparacion de una azotea Para corregir estas

anomalias se debera proceder en la forma siguiente.

Verificar el correcte funcionamiento de las pendientes,
marcando los lugares en que presenten bolsas ©

encharcamientos

Senalar los sitios en que se hayan presentado gretas o
fisuras en el enladrillado vy chaflanes, o desprendimientc

o rotura de la membrana imparmeabilizante



COo1cOte

CO01cO1f

CO1cO1g

C01.elt1h

Narcar 3001 = ghiadrilaco i dpicacion
corraspondiente de numedades y/o goteras localizadas

en alintenor de los locales

Comparar la pesicion de las humedaces y/o goteras
con la ubicacion de las fallas detectadas para

relacionarias entre si

Cclocar respiradercs sobre los lugares en que se hayan
presentado las humedades o goteras, a base de tramcs
de tuberiz de asbesto-cemento de 30 zentimetros de
tongitud y 15 centimatres de diametro, ampotrados en
el enladnllado previamente demoiido hasta descubrir €
matenial de relleno Los respiraderos deberan
emboguillarse por medic de chaflanes de morterc de
cemento en proporcion 1 4, y llevaran tapas de asbesto-
cemento para evitar que penetre el agua de lluvia v al
mismo tiempo pueda respirar el matenal de rellenc

hasta secarse

Las grietas o fisuras del enladriladoc vy chaflanes,
deberan hacerse estancas z base de lechada de
cemento. Las piezas rotas del enladrilado deberan

reponerse

La membrana 'mpermeabilizante se reparard con

maternales similares a los colocados
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Techos no ransitanlzas

En los tzcnos con cubterta de losa de concreo
hidraufico impermeabiizacidn v enladrilade, sz
observara lo que correspeonda de 1o flado en &l Incso
8307 04.005 C 01 c 01, anterior

En los techos con cubierta de tegjas, se repondran las
plezas rajadas o rotas cuando el tejado esté seco No
se debera lransitar sobre {a azotea cuando las tejas
estén mojadas Los operanios deberan ir provistos de
zapaftos de suela antiderrapante, blanda o de hule y de
cinturcnes de segundad sujetos a la azoigea En la
colocacion se observara 1o que corresponda de lo firado
en el ncrso 307 04 01C E 02, de!l Libro 3

En los techos con cubierta de taminas acanaiadas
metalicas o de asbsestc cemento, como en el caso
antericr, los operarios deberan ir provisios de zapalos
de suela anbtderrapante blanda o de hule y de
cinturones de segundad gue se sujetaran a la azotea.
Las lammas que se encuentren rajadas o rotas se
retfraran, quitando previamente los slementos de
sujecidn y aflojando los que sea necesarico de las
iammas adyacentes para poder levantar éstas e insertar
las nuevas laminas, cbservando lo que corresponda de
la fijado en ef Incise 3 07 04 010.E 02, del Libro 3

cold Cuando se trate de Ventaneria, Canceleria y Puertas, los trabgjos

de

reparacion  deberan considerarse  como  urgentes,
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En la ventzneria de lamina de acero, previamente a los
trabajos de pintura, se deberan proteger los vidnios v zonas
circundantes, reparar los mecanismos de cierre vy de
maniobra, en su caso susuturr el mastique que haya perdido
estangqudad, reponer los widnos rotos vy mustar el
funcionamiento general de la ventana La pintura vigja se
raspard con espaiula y s2 elminara la oxidacién con hya de
agua hasta descubrr !a superficie metalhica, plasteciendo los
lugares que [o necesiten Se aphcara un minimo de dos
manos de pintura de acuerdo con o que corresponda de lo
fiiado en el Inciso 3 07 04 008 E 13, del Libro 3

En la ventaneria de madera, previo a la colocacidn de la
pintura © barniz, segun sea el caso, se deberda hjar el
recubnmiento vigjo hasta descubrir |a superficie de la
madera, sustituir el mastique gue haya perdide estanquidad,
reponar  los  vidrios rotos, y proleger vy reparar [os
mecanismos de clerre ¥ operacion y en general los demas
elemeantos gue pudigran resultar afectados o salpicados de
pintura En la aplicacion del recubrimiento se observarg lo
que corresponda de lo fijado en el inciso 3 07 04 008 E 013,
dei Libro 3.

ALCANCE, CRITERIGS DE MEDICION
Y BASE DE PAGO
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El alcarce ge los rapgos d@ Conservacion y Maren monto sera
flado en cada caso por un tecnicd espaCIailiaco y, previanente 4
suU glecucion, debera ser autonizade por el CAPFCE vio por iz
autcridad responsable de la opsracion del inmueble ¢ de la

instalacion

Los trabajcs de Conservacidn y Mantemimiento, podran ser
glecutados por administracién  en forma directa  par  las
Dependencias ¢ Entidades, utiizando en estos €asos su propio
personal, el gque debera estar calificade para el trabajo de que se

trate

En general, los trabajos de Conservacion y Mantenimiento a
Contrato v tiempo determinado, seran a Precio Alzado, de acuerdo
con 1o sefalade en las "Reglas Generales para la Construccidn v
Ejecucidon de Obras Publicas y de Servicios relacionadas con ias
Qbras Pudblicas" Cuando se trate de un Centratc a Precios
Unitanios y tiempe determinado, se observard o gque corresponda

de lo fijade en las Clausulas correspondientes del Libro 3

En el caso de frabzyos menores de  Conservacidn vy
Mantenimiento, © sea, aguellcs cuye montos no repasa =l
squivalente a tres veces &l salarlo minimo anual, se utihzara el
modelo de Orden de Trabajp e Instruchivos, que senalan las
propias "Reglas Generales para !a Construccion y Ejecucion de
Obras Publicas y de Serwicios relacicnados con las Obras

Plblicas".

CRITERIOS DE MEDICICN Y BASE DE PAGO
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gul presupdesto eprobaco  que determimarcn 2l Pracio Alzado
flado en el Contato o en la Orden d2 Trabajo segun sea 2l caso,
y de acuerdo con los porcenigies que se esiablezcan en funcion
de! gvance de los trabagjos gecutados El Precio Alzado debera
incluir [o que coresponda de lo fjado en los Capitulos 1 07 04 010
y 10704 011, del Libro 1 Cuando se trate de un Contrato a
precios Unitarios v tempo determinado, se observara o que
corresponda de to fyado en Clausulas correspondentas del Libro
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Plopross e g minensnoces Locnelo oos e e pamb e a0 A U
goswaimentie fa demostrado stochioencta v aceptacien dent o de las comumdiades ea dorde
weo han ubeado estas anslitucienes, w ciemelo de esie acntd B oenconaaaros un L
Lo ersidad Peenolowica del Suroeste de Guanapuate,  desde Tos epdatanos conaton ¢l
terreny pari que se constuyeta vose beneticia a o peblacion estudianti de 1o region, lo
gue consta en ¢l Acta de donacion presentada en este trabagjo

Este tipo de edificaciones tipo por su facihdad de caleule v construccién son
accesibles para ubwcarlos en cualquier parte de la repiblica en donde se requieran ya que las
condiciones de disporbildad de materales, equipo, mano de obra v terreno para su
realizacion s¢ pueden encontrar con poca dificultad a lo largo de toda la repablica con
condiciones mas o menos sutulares

Las Umversidades Teonoldgicas son una opadn favorable para agquellas personas
que necesitan estudiar una carrera que les permuta introduarse al mercado laboral de
manera nmediata debida a las facihidades que les dan las empresas patrocinadonay de estas
IN{UIUCIONES

La interacaién con la comunidad de estas stituciones es muy importante, ya que de
esta solo egresaran profesionntas que sean requendos para ¢l beneficio de la poblacidén que
vive en la regién, lo cual dard como resultado la no emigracion del profesiomsta al
encontrar cerca de la tierra donde nacio un trabajo confiable y que le remunsre
econdmicamente 10 justo

Ante la necesidad de umpulsar el desarrolle de instituciones de educacion técnica
supertor en todo el territtorio nacional, se han realizado esfuerzos imporantes, tanto
econdmicas como logisticos para lograr la inclusidn de este sistema dentro del modelo
educativo mexicano, ya que hay que destacar que el costo por estudiante en una de estas
instituciones es de alrededor de el 50% mas de lo que es necesario  para formar a un
egresado de las instituciones de ensefianza supenor tradicional (22 mil pesos contra 15 mil
pesos, aproximadamente) Esto se compensa con el hecho de que toda la edificacion es un
proyecto tipo, facil de adaptar en todas las condiciones geograficas y econdmicas del pais y
que puede empezar a operar en un corto plazo, satisfaciendo la demanda y los objetivos
para las que fueron planeadas casi de forma inmediata

Este tipe de instituciones en nuestro parecer no deben de ser Hamadas
Universidades ya que no cumplen con los estandares académicos de formacion mntegral v de
rigor clentifice, social y téemco a que estas se deben abocar para cumplir con las
necesidades que nuestro pals requiere, por 10 gue es labor de la Secretarfa de Educacion
Piblica revisar y corregir en lo posible sus parametres para diferenciar entre una institucidn
y otra

El auge de este tipo de escuelas en &l sexenio anterior de 7 2 44 (mas del 600% en

solo 5 afios) reflejaron la tendencia de instruccidn que se le quiere asignar a la preparacion
de los jovenes egresados de la educacién media superior en todo el pais, con una visién
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Hasta el dia de hoy los abjenvos de la ereawon de ostas mstituciones, coprd de Tos
jumior college de Estades Unides no se han cumphdo, va que al oftecer carreras con
maximo 2 afos de duracion de estudios s¢ quiso wncentivar §i clicencia termuinal de fos
estudiantes lo que comparado con dates proporaionados vor L misma coordinacton cn la
mayoriz apenas rebasa ¢l 30% de los que entran y en el caso de e dol suroeste de
Guanguato la matnicula apenas rebasa el 30% de la capacidad total para la que fue
proyvectada En este case en particular  tambiin puede mflurr que la oferta de mstruceidn
técnuca ¢n la regidn sur-suroeste de ol estado rebasa a la demanda de estudiantes, ya que
existen 0iros dos centros de ensefianza similares en la zona de influencia, 1o que también
evidencia un error en i prevision actual v tutura de poblacidn estudmannl que cscoge eoste
tipo de opardn de nstruczon y estudio, fendmeno que sin duda se repite en otros estados de
la repiblica, propreando una menoer matricula gue la proyectada
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