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En atención a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento 
el tema que propuso el profesor Dr. Rafael Morales y Monroy, y -
que aprobó esta Dirección? pafa que lo desarrolle usted como te
sis de su examen profesional de ingeniero civil. 
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Ruego a usted cumplir con la disposición de la Dirección General 
de la Administración Escolar en el sentido de que se imprima en 
lugar visible de cada ejemplar de la tesis el t1tulo de ésta. 

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que se -
deberá prestar servicio social durante un tiempo m~nimo de seis 
meses como requisito para sustentar examen profesional. 

A ten t a m e n te. 
·POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU· 
Ciudad Universitaria~ D.F., a 20 de mayo de 1991. 
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QUien hdY<;", jntc~ntclLd c:dgU:-lLI ve::. 
prC2scnti11~ Lm¿4 matf':'"lZi ¿lb,-~trZ\cL,"\ de Llnc¡ 
maner~ asequib10 el] gr0n ~~blJco. S~b2 
las gr¿lndc.:s dl,ClLult.=\des Ljur> rnc)¡·rr-2. 
t,"ü empei'ío. porque o bl(?n 1 ogr<:\ ¡·l¡;\l:('?rSf~ 

comp¡~ender- sosI Zly.::~ndo '21 fcmdo t.k'l 
pt""oblema y i:.we5entc~ndo ;,ü lector <::;010 
los a5p~ctos supcrflcI~les o ~lllsicnQs 
vagas. con lo cUDl ~stª se enqa~d al 
creer llLlsorlamente que lo hu 
comprendido, o presenta una. detall 2d¿~ 
'?XpOSl el ón df~l mI sma C-2n terI'Tll nos ; ¿tI as 
qUe? el 1 lO.'ctor no acostumbl~¿(do es 1. nCJpa::: 
de segulr el ra=onamlento y no se SIente 
con anImas, de prosegLtll'" la lectura. 

ALr~ERT El NSTE 1 r-J_ 
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\",on muy p.:\rr'l:.l t~o,:,: deblQ(""I ,1 ql.lC' se encUr-;nTr¿-1n en l,~{ Inl''5rnd cuc::,nc,:,. 
,~(unqul' '.,1.1<::., Cc\I~",c.tc;'rl~-;tlC:d':, mf~C~:-l1c,,=> h,-\n cc\mblLldo con el pc.;:',Q dC'l 
;"'l~'mpLJ. El ~,l\,--'lrJ d,~ ld C:J.ud<"~d r!¡;: M:'x 1 c..:fJ , di,:,r.:~dC' los C!l'mpoC':; do lo,:. 
A.:::t2C3S 'CUQIPrón p¡~Dbleflhl,; de' hundlllllL'nto'-J E.'r'l sus cOlflC10S, más 
t.C:\rdE' los t'''3P¿;1í'íolc-::, tdmblén los en Frent<.\rón. desde E'ntoncc:>s Id 
b¿<Ja c.ap.,lCld¿id ck' reslS-<:::enCl2\ del suelo, es un problpma? ",1 Igual 
que en otros p¿n SE'S~ 

La mecánlcc, de SiLlelos nacE' en 105 E.U~ 
creando <""..>ocl~,,-'dade<:i Pc.,t'"d investlgarlos; un 
profesor Karl Ter-::"agtll publlCÓ en 1925 
(M¡:'cánJ. ca d2 sLlelos) Q'n VI en.:'!, ló'ntonCp.s nacE' 

mundlalment~ conocldow 

y SueCl~ en 1913 
poco despues el 

su ErdbaurnE.'chani k 
el "\:.E.'r-rnlflO aharo. 

El subsuelo es lmport.21nte p?.ra un?. abra de !ngenleria 
el Vll. por-que es el que reclbe toda.s 1 as cal~gas rn1..l'2rt.ils y vi vas 
QU12 trasffil te la estrLlct.ltra~ El subsuelo tl ene dl fee"entes 
for-rnaciones 10 cual hace que su capacldac: de ca.rga var12 
dependlendo la compOS1Cl,Ón del subsUE?lo. del nlvel freatico p de 
la hlstOt""liOl de cargas qUe:? h",,- soportddo y l.~ forma de 
eomportarse ante si smo~ corno han evol LICl anado sus 
car-ac:terlstlcas mec:a.nlC~'lS con el tlempo. de aquí la Lmport.anciCl 
qlle 'C.lene el subsuelo del ex-lago de te:q:ocD. 

El subsuelo del e>:-ldgo de Texcoco tlene caract.eris"C.iC&s 
muy pa)'"""tiC:Llliir-es~ tanta que reprecenta un r-eto a la. !ngeniel'"ia~ 

debi.do a su baja c:apacldad de car-ga.. su alta compr-esibilldad~ 
-!:ontenido de agua. y limites~ todas estas propledades -¡"ueron 
tomadas de sondeoS reall za.dos por 1 a coml si On del 1 ago de Te::coco 
en los años de 1978-1990, estos sondeos son de penetr01ci 6n 
estanda.r~ sondeos mixtos y sondeos contlnuos, en los cualeS se 
ootuvi eron muestras ~ que fuer-ón ensayadas en el 1 abarator i o~ 
tJbleniendo cont.enJ.dos de agua, llmites liquido y plastico; se 
precenta el per~il ~statigr-áfico para cada sondeo. 

En el subSltelo del ex-lago tiene también impor"tancia. 
ecológica debido a la regulaclón de agua pluvial!, a.gua negra~ 
aqua trat.ada, y a la migración de aves desde CanadÜ9 en el 
capltulo dos se detalla el proyecto Texcoco~ asi como sus 
objeti vos y resul tados alcanzados hast,;l. hoy~ 

En el tercer capitLllo se F·sali=:Ó L!na reseña de la geología 
de 1 ~ cuenca del vall El de l'1é:{ 1 c:o~ 1 a cual El>::; de tl po endorrei co" 
debido a la .actividad~ tectónic¿l< volcánica y sedimen"to16g:ica en 
dlferen~es epocds. 

1 
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f"':-,,:;¡pc:JS d~ comrc .:::;C' ,c'r,",ci::u2 

8n C'ndorTolCd. L?!rnbl én Sl-' 

12 ::ona del 1 ¿qq~ 12. ::on¿\ 
lr.:.~"2. llnd ::on~flc¿'c16n CicoTC'cnlc¿ PCU-¿: 

de trd-nSlC1Ón y la ::ona dc: lomas. se 
cam,~n ¡- an 
en 1 as 

los coeflclerlces s:'smlCOS QldstlCOS p2r,o' C'si:ruct-¡¡;r"¿S 
como alqunos acelaroqramas 

]0. Cil¡Odd dr:\ MéxlCO. 
dIferentes ::onas as{ 

La 8s\:at 1 L¡r ¿ f i a pare:. la ::on0 dpl laqo esta prosentada en 
donde se r,"'pr-psenta como están pI ant~., ¡:en <.·1 

r~a]. 1:;: ados 105 

pIcnlos 1 ¿tI l~ 

cortes Gstatiqra71cos, est.os 58 encuent.ran en los 
nonde ld rrofllndidad ma:-:lma alcan::-ada es dE" :::::Om 

Para nbt""nsl"" un 
del 1 ","'(CJO. se 21""18,: a. 
r0all=ados en F.,l laqo~ 

como asta. 
3000m. 

ron;nrmado 

!JemOI-ama (1lás qeneral dC' la estaclqraF:í:a 
01 inclso 1.2 de estl~dlOS qeof{sicos 

y con ayuda del. pozo t8;':C:oco~ se infieí8 
c:::l SllbsIlCl0 a lln<il p.ofllnci:!.dad de hasta 

En :=1 r.apItul0 cinco SI? reali::a una dIscusIón 
0statlqraf{i.:\ encontrada en la zona del e}:-laqo de Texcoco. 

de la 

Las concIllciorl(~s las encontramos en 
donde' se concluyo la e,;·ca·tl.qrafia del laCJo. 

el 

Por lil Limo cm el capitulo 
biblioClrafia consuU:.ada par-a n;>a.lizar 

51 ete 512' 

esté 1crabaJo. 

sexto capItulo 

encuentr-a la 
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UrJa SQrlP du ~C0r)tcclmlenlos de 2nd81e qoolóqlca 
cDnflgut'¿tron le) que ,'::\r_tLu;1 n,f-,'ntcc S[:> conDce C~)mD 1,""] CuS!ncLl dc'l 
Val10 d~ MéxICO. El Intenso vulc~nlsmo en el Cuatern~rlo 

superIor Formó la SIerra ChIchln¿tut~Ln y obturó su dc~~que hacl~ 

fel sur, convIrtIéndola en un~ cuonca 9ndorrQic~. L~ pr0sEncla de 
lluv1~s abundantes, provocó la er051ót1 y el arrastre do 
spdlmentos. L¡Lle COmb)nBdo t.on las CECn1;:":,s de la ·frE·cuen\:ES 
erupc1.one:-j. Or"lqlnar-on 1::21 l..'normG rellf~no de Id cuencd.~ forméndosC' 
SObl""2 éSt2. lao;)os de c¡r2\n u>:tE'nSIón E-'ntre los cuales dG?st2c¿~ban 
el d~ MéXICO, Te::coco, Zump~nqo. XOChlffillco. Xáltocan. Ecatepec y 
Chal CD. 

Desde l¿t época Prehispanlca. dur~nte la ColonIa y el M6x1CO 
Ind02pendlente SG- p,esentc'll"on InundacIones, par lo que -Fu€:
neCI:::sarIO cc,lnstruIr- obl""as de drenaJE>. E""stás fuerón: el tajo de 
Noch1stongo F_~n L'1 tlempo de Id Colonl¿1. el gran canal del desagllE 
y el prImer 'tunel de TE'QUl>:qUl¿:¡C.. en 121 Mé:{.!co IndependIente ... el 
segundo tunel de Tequl::quIdr: y el sIsternd de DrenaJf-: Profundo en 
est.e 51910. 

El lago de Te:~coco fue uno de los mJ.<S grandE)s en el Valle de 

t-lé:{lCO. pero debIdo a las obr.:ts mE!nCIOrilda!;'> SE.' desecó 
pr-ogt-esivamen'te y en su lecho surgio Lln escenario de9radado~ 
semi desértico, j:'EUitanoso e Insalubre. donde se orl.ginaba el 40% 
de las "Tolvaneras"~ (tol"mentas de polvCJ y det.rltus):; que 
periodicamente afe~taban a la Ciudad Capital~ Resultaba imperioso 
r-egenerar el área del antlgLtCl lago de Te:<cocCl, reducir la 
contaminación ambie-ntal y volver aprovechables los recursos agua 
y suelo, para fines agr-icolas~ industriale<:::; y recreativos. Por 
ello en 1971. el gobierno federal crea la Comision de Estudios 
del Lago de Texcoco ( CELT) y en 1974 se const1 tuve 12. Comi si 6n 
Ejecutiva del Lago de Texcoco ( CLT ), dependiente de la 
Secretaria de Agricultura y Recursos HidráLtlicos. En la 
Cl.ctualidad. luego de la creaCIón de la Comisión Nacional de! A9L1a 
en i 989, 1 a E>~-coml Si 6n tomó el nombre de Pr-oyecto Tex coco. 

El Proyecto Texcoca 

Este proyecJc.o, se propone alc:an::ar los sigUiente,=> objetivos: 

Evit.a¡'" inLindacicnes en el sistem.:-, hidralóglco del 
suroriente del Valle de 1"1é:dco, reten12ndo y regulando los 
e:<cedentes de aguas pluviales y residuales provenientes de la 
ClLl-dad de México. 
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Res:;c.:.\t¿¡t" y cor)~,:;er"VC:lr- lu~:; <,uelc)C-, y C~~ ¿";JLk\ -=\¡, 1,~\S l¿<d[O,J'"¿~s 

0y-nSlc:n.=tdas df2 1¿1 cu".'n""<:<, meJ1.Jy,-"ndo ('_':" f_tn~:lOno'lml.01-¡~O 

illd)-OléglCO. pr-OpIC12HlcJO la r[~'c-,"<l~cJ<'\ de lo~, acu.í.f(2)roo:-, y el 
clC?S¿-lr-r- 011 o r-U¡' al 1. nteql~¿\l drc.' 1 ;::,':i CDIll,-'Pl ¡JaUt',"';; ,-,ompnO'nol Ud.<:-- en e,=,t,.( 

íe~j\ ón. 

SLl po"_i::<:?(":t,-:;).~ 

callclad. 

Pr~lp~Clar el desarrollo IntensIVO 

florlcultul"~~" ¿ccuaeultLlr:::o. y acuaro{ll::t¿.,. 

en 1 e,s, 

de 

Elrr,::,d.l.r::"l'"" 1.:",: "lCllv¿H1el'""as de la ::!ona y m{~Jol'-a!C le:, ecolc:;q:t. .. \ 

t·eglonal. 

El á,ea de InfluenCIa del pY"oyecto cubl~e la subcuenca 
Ol~l entE> 1 de los rf D'': que cDí¡verqen h¿tC é a el ant 19ua 1 ¿¡qo come.:! 
son! San Juan Teotl huacan ~ F'apal 0-(. 1 a~ [;o,~eaco::lco" Xal ap;::H-,gO. 
Te:<coc:o. Chaplngc~ San Be!~na(-dlno. St:'J. l"Jonic:a. C02\tepec. '( el de 
la CompañIa. La supel'"flcie es de .apt-o;{lmadamente:? (100 ¡<m. e 
lncluye 10 ')00 ha. de l;::t zona fede-I'''al del 12,<-lC\':io~ d:!.r-ec-c.2mente "-t 

c:ar-gCt del PI'" oyecta Te::cQco. 

ParB. almaceni:w y ¡--e:]llJ..:::tr las cr-ec:i~:-ntes Q121 slstem3 
hid¡'cló01CO de la cuen~a y 105 ::I-f.lW2ntes d(,: 125 plant,:;~s de 
trati'mlsnto. se proyectó la construcClón de lagos AY"tiflCldlps 
p¿ra U'-'.iOS m\.;ltlples: control d'2 avenld¿,s y usos a::;¡I~{C"Dla=_,. 

]ndu5triale~. serVIClOS y i-ecrea~IÓn. 

El 1 ago Nélbor Carl'"'l 11 o~ (=,1 m.¿¡yor 1 ago ¿,Ij' t L fi el al dentrD del 
Valle de Mél:lCO se formó en llna superflci~ d~ 1 000 ha. mediAnte 
el bombr-:?o de 1BO pozos de bOro" de pl'"o~~llndld.:ad du(·antE.' se::.s CIñas" 
pt~ovDcando el hLtndlmlsnto y la consolIdación dEl ter:-enD. El 
h<...\r.dl.rfJlenln m,~}:lmC) lC91~¿\do fue dE' 4m. can un vt:llum~=ll d¡;;~ la 
dapr0s1ón d~ 12 ffiJllones de m&tros C~b1C05; pa~a ~lcanzClr la 
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Los 1,-\'Jo'- C:-1U:-tILJUSCO "/ ::lL' ;-:-'LLFUJdC10-, Hül-.:,t"l<l. -¡'O¡",Tl"n lIn 

sl"-,i-,'n'_~\ CcnJu'l:'o P,)!""" cOI,I_,c u1. ,.,1- J.,,,é, '.'IV(':t;r.:ic\<:, m!.\,;ln(~\':.i d01 R::'D 
ChlU-L,hu"-:-,co. (.-:tu~; dY-¡,~n¿\ lcl ;:Orlé, ~JLW oc'l -'J' ('¿\ 1'1[,-~i~DpDll tLl!~<J dl' 1.,: 

Clud¿(o de Mé::~co y CUyD (:':S!CLli'-("llTIl i:,¡·,tc':;. yd contr-Dl<-(do~~ su 
lncolrpor¿,n ¿:;I Dl' s'n r;C.'nf'I~¿,1_ ej,,} Vid) ~-, [J2\:~<:\ !=I_, d"'-·',C¿\I-~.:\ h<\Cl ~\ IOJI 

Gr<-'n Cc,n¿11 del De<,:;c.\guE:'. 

El I¿(go Chw?uousCO Cl1r\ une'. SUP>2(-flClE' de embalse· dE' '::67 ha. 
y 5 mIllones 00 metros c,~b_co~ d2 capacld~d. se forw6 t~mbI&rl 

medl<3ntc:::1 prDcc=.'so de consolld¿4ClÓr¡ eJe:> 1,::\s at·Clll2ls. POt- su 
part~. el lago i-eguldclón I-Iu~arl¿¡, se cnns~ruyó en Lln lapso d~ 2 
a~os. retIr~ndo 4.5 mIllones de m~tros c1blCOS 2n un área de 150 
h~. utlll=al1do una dr~gd marln~. 

SE? cal cul a que pC'lr2, 10'1 a~o '":' 000 el qasto medlO de aquas 

resIduales que cru:::¿lr~(I, 1:'1 e:{-L:\yo dE' Te:<coco, será del orden di::
~4 m3/s. por 10 que resultó eVldente consldurar su control y el 
aproYE'chamiento de los volumenes; no comprometidos 0n las ¿lreas dE! 
t-lego locall:::.acJas aguas abaJo dE' la ;::ona, medIante el 
'tratdiTllento y el reus,o de est¿~'5 dqU¿1,S pdrc..<' cLlbrlr las crr:?cien'tE:'S 
demandas de aquell ¿(5 ¿(Ctl Vl o2ldC?s que no ¡'"equl eren agl..la de 
calIdad potablE.~. Ddda la c¡'""ect0nte demand¿, de 0\gua. el reciclaje 
de las aguas servIdas. sobre t.odo en la IndustrIa", resulta ya una 
2mperlC1s¿~ necesidad. 

Par-a el aprovecllamlento de las agUéIS r-es:l.duales se programó 
la cClos·trLtCción de Pli;\!"1'c;as de Tr¿:,',.:.amH~nto~ que permitirán 
lntercambial'" el agua tratada por' el ¿(gua de céllidad potable~ 
qLtE? se ex1:.r-ae de los acui.,c er-os )l se utiliza en actividades 
agricolas e industriales. 

Como complemento a las aCClones se reallzan diversas 
d(C"t,iVldade-~ para dprovechar inte.;¡ralmente el área como son e 

Construcción y operaClón 
conducc16n pisc:f.cola con fines 

de estanquería semi-revestida para 
de consumo hLlmano. 

Para mejorar la ecologia 2n la ~ona federal, se adecua el 
;-¡abl"t.at y se establecen zonas de refl.lglo y protección de las aves 
nativas y mIgratorias. 

5 
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cunlun ~ j ,C!'_': 
sLlI'le', ~ 1 t:" '.{I_' [:i} 

.J\'-

y ~'':':' ~ ll'V -=-'. 

con t,'r:;l .d,O\ del 
c..c'Ü.lG ' __ ';:pf'Y-)lT'f r·!-o'· 

'~lU~;dnu di:' lT\c~gU('Y. 

corchn¿<Llór¡ con D.D.r. 

'-, r: I ~ , 

,-,;-

'ni 

1 cC 

l::, :: Co" (\ 
t"'f·~llcnu'·" S".:\r:l-;-:.,I,·.tn<.:; CO(1l0 P¿¡'";:c, dc;l ¿\pr-ovcc:ilamli?r,rC dé~ le)', 
dc'~,echos 0611dos qUi-.' se> qener-an c-:,n (;;'1 D. F.; (-";ti,,:, ,~,"PC:,'S~ ~,~ 

convc.,!¡r tl l'" ¿~n E"'n ::ondS bascos ... 's que cu<=,d'y'uv,)r~-'1.1'1 'o, l mr-:J OY- ... iml ,:'n co 
ecolóqlco de l~ ::ona As; mlsmo. 52 r0dll=n ~l d0p6s1to d~l 
m<J.terlal prodlJe'co dl~ e:-:LF.l.VaCl.OnéO.'S del 1"1E,\tr-lJ, (211 <.,. (;:-¿'t"0! preVlc':\lT\E,',·tlO 
seleccIonadas por l~ ComISIón. en las cu~Jes rs {~ctIblc su 
aprovechamlenc.o. 

Los S u 10;. '1 os del e::-l¿¡qo. dC"sut.c el punto de VI~t¿~ de lel 
Mecc:\n~c¿l de Suelos,. Ic epY-(':'s,ent2fl un Fl':(.O ,:\ 12. Inqr?nl~r-{d m60 :lC~Hl,.c,; 

ya que están cunstltuldos por ~rcJll~s de ülta plastIcIdad. 
contenIdo de ¿,gua hasta de un 450%. ~aJd capJ(:~d0d de c2r~a y d~ 

reSl st.encl a al 1,_!s-fuel~=O cortz(nte. al ta comprfo'Sl blll dad y un nI vel 
fr-eátu.:o a poc ... 'I profundidad ('.60 el. 1.:2 (P. ). La'; uportacl0(1C"3 
l""eall:::;:,das en estE' sí-mt'ldo, han SIdo Fundamentales. sobre teda en 
el dIseño y cCJmpQrt<.w~lf.mto de ten'-aplencs. est¿(bllldad de t~\lude'5 

y d1seño de cImentaciones. 

En E'l aspecto constructivo. las e:-:perIenclas obtenld¿,5, hz~n 

permIt'ldo dE'{-Ulll"" el uso de adItIVOS, reCUbrl.mlentos CpÓ::IC~,")S 'y 

los consumos de cementos en las me:::: el as, pal~a que las oo~-as 
queden debldamente protegidas contl'" a el severo ataque de las 
s2:1es (sulfatos y carbonatos). 

Con el Proyecto Texcoco~ se ¡'a avan7.ado en el meJor¿\m~ento 

del sistema de:- dl""enaJe. reducLendo el r~esgo de inundaciones en 
el Area Metropolitana de le[ Ciudad de MéN1CD. 

Desde 1983 l~ Ciudad de MéXICO na ha p~decido graves 
problemas de tolvaneraS y el desol2,do paIsaje del ""';.:-1ago ha 
dejado lugar a e>{tensoG pastl::::ales; donde p·~ospera el ganado 
vacuno y lanar. Con las obras de drenaJe y subdr-enaje se ha 
avanzado ~n la recuperación productIva de estos sLlelo'5~ 

Los lagos constrl_lidos propj Cl,;.tn un uso efIciente 
la I"'"egi ón~ 

adecuado pa¡'".a 
de los escasos r~cur-sos hidráulIcos disponibles en 
han mejor.~do la ecologi~-'\ y con{lgur¿¡r1 t.~n habit.at 
las aves n8tIvas y migrator1as. 

Se conclL.lyeron e iniciaron su opeY"ac:ión tres plantas de 
tratannento de agt.\as¡ reslóLI21es con Lí!1a cap¿\cIdad j nstalada de 
155 m3ls. que perflllten asegut-ar el ab<i¡stecimiento de agua tr-atada 
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El c.onJunto ele 
n8llt,al1~dcLón d~ los 
r\] V~ .. lle de' Mé::1CO. 

estas obrc\s ¡'a 
efectos nog~tlvoS 

<- , .:.'-''/' ,-'t..l '('1 ~l~: U'-) q',::;1 
~ .;~ 0'/ ,-- ón :-. ; ~ « c, e , ~ -, C::' 

y 

con~·C't'"VClr lo~.., dculfc'ros 

p~rmltldo av~n~ar en la 
del creClffil"2nto urbano C"n 

En rC'SLlm:-'n, ló:i contlnlUdi..'1d de estas aCClor¡es y 2013 
resLtlt~¡los obtC?nldos. d~mucstr~r qu~ Id estr~tegId S~0Uld~ d SIdo 
C:PI-r[";.'ct", y cir.!be ":;GrVIjr Of~ 8]Eo'l1lplo pElr,¡ su aplIcaCIón en t.oda. la 
cu~rlca del Valle ,je Méx1CO y r0qLon0s sIml1arus en 01 PQis. 
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La C:UL'r'c~, de Mé::1CO C'st,~ locall::0dn 2rl J"-( p¿u-te cC'n-c.r.c,1 del 
E.\Jf_' clr,:\rlsvolc._'tnlco dunA alr.l.¡·ltd p¡rO!;lI-=,J}.O dr> ~:(K)() m~';:,"n_rn. y un 

ár~D de 9000 ~m.2 de los Cll~les =400 !.m.=. corresponden a lA 
=ond urban~; llmltdda ~l SUJ'- por l~ S10rr~ del ChlchLnaut=ln. al 
norte: por l¿i Slf?rra de Fachuc:¿¡ qL(i.! 23 sf.?par'::-l de l¿( cuenca de 
Tul~. DI csle por la Slcrrn Nevada, y al oeste por l~ SIerra de 
las CI~UCE.;S C"jUE"' tamblS>fl df~f'lne la cuenca dE' Toluca. (flg. 1). 

La actual cuenca tlen~ una h1storla geológIca derivada de la 
actlvld~d toctónlca, volcánIca y ~cdlmentDlóglca de eventos 
ocurrldcs en distIntas épocas. Desde prInCipiOS del' Mioceno se 
constItuyó como un valle debIdo ¿( -It'""actLll'""a~~ dE? la certeza 
terr-f2stre. p,JI'"" las cuoles FcmanÓ mat.erIal volcánico que delimitó 
parcialmente sus e::tremos PonIente y Or2ente obstruyendo en gran 
medida el drenaje de ese ~ntonces, la direCCIón de esas 
E-'strLlctur~s QS NE-SW, tambIén se produjeron fracturamlent.os 
simples perpendlculares d estás. 

Durante el Plioceno una nlleva act.lvidad volcánica, 
caracteri zada por potentes derr2,mes de andi:::s2 tas basa.l t1. cas, 
producen el Clel~re del valle en SLl parte norte, en esté perIodo 
las esruer-zos tectónICOS dlslacan la corte.:a en grandes bloques 
y como consecuencia de esto en el Plioceno SLlpel'"lOr se 
depo$U:a(""Qn~ sobre los flancos. Ponient.e y Oriente del valle 
potentes abanicos alLlV:l.ales conocidos como formación Tarango cuya 
carac:terist~ca descollante es la ausenc~a de lavas. Cabe 
menc:i onar que par.:( esti:i @poc:a empe::<:::tron a del imi tarse pequeños 
cuerpos de é:"¡gLl,a que más adelar.·te conformarian los actLlales 
1 ago$.. 

Ya en el Plelstoceno nuevos impulsos tectónicos, con 
marufestacione::; volcánicas que presentan lineamientos E-W, 
iniciaron el último ciclo de vL\lcanismo qUE? culminó con el Cler-re 
de la parte sur de la cuenca ( siE'rra ChlChll"1autzin ) ~ Med¡ante 
este mecanismo. el v.,llle se tr-ansfor-mó en cuenca cer-r-ada 
desa~'r'ollando un patr'ón de drenaje radial que dio camo resul-c.ado 
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l'l r-,:?ll ;."nCJ rl ~ e\ 

.\lUYIO ldcustr·~'~. 

ri:' (J, :') 6" : e" 

El c:l1mú unlfcwffiemen-ce Ct\lldo '/ ¿::¡ mf.'nlldu dp,:,>::~';:::,cc, deol 
PlIoceno en 1"'1'0. latlcudps dé, la rnC'sc?t,,¡ cF_'lltr-c}l ¡'1(~>~Ic:,,\n.:.\ CpdlÓ~, 

CllOl2.~ c:amb!.anto'C~ y e}:trE'rnD,~o=:, dF?l :='1[.;'1 si.oc(-?no~ l"as c¿lusas do 
esta mutaCIón qUE' aFG.'c::tó tod,.'J. 1,:1 tU0rr-a h<"cc~ do,:, ml11on:::'H ., di: 
D~OS. aún SH desconocen. 

PrInCIpIó el cambIO con lIgerAS nlut~cJones de perIodos 
calur-osos a -frlos, l~~l<-~ que se (uer-on acentuando h2r:'",ta hace un 
millón de a~o5, cu~ndo se Inlcló una Qran ql~clacl~n (Nebrasl:a). 
con Ltn2 duraCIón ap("l.l;~lmada dE:' 100 000 años. SlgLtlÓ un lapso 
de ell ma cal Llroso, el cual -cedi ó rf::.~nOV2DamE:"nJ:2 ¿,! L,¡¡ :::iequndo 
periodo de qlaCI3.ClÓn prolont)<:\da n(¿ns,.~!':,). Ent.oncE,"';¡ ,do' produ-lrJ Ull 

lapso e:~tenso de clIma callente de unos ~OO 000 años. EstE:' 
lntervala se denomIna en Nor-teamérlc2 el Yar-mouth o el gran 
Interglaclal~ Imperó de 400 000 ¿, 600 (lOO años en todo ~l OrbE'. 

SigUIÓ un terc~r per-Iodo glacial {IIlinal'::;!, para el cual 
se han pod 1 do de ler ml nar que f LlE' separ- ado por un per- i oda de 
Cllfnc:1 moderado. Esta tercera. qldclaclón t~~rmlnó al des2l¡'"'rollarse 
de nuevo un cllma relatlvamente cálIdo a lo largo de 100 000 a 
80 000 años: se le conoce como el tercer ln¡:~rglacl<:.Ü o Sangümon 
en Norteamérlca. De nuevo se fue enf'-lando el cllma. 
imponlénd~se la cual'-ta qlaciación (Wisconúin). Cqr"acter"¡;:ada por 
tres oSCl.laclones y dos estadiales de cllma mode["'"ado~ te¡r"min6 
hace 10 000 años aproximadi:<.mente. Es sn-l:.onC"P-'S qL.I~~ principi a el 
Holoceno o Reciente~ periodo cli~ático moderado. tendiendo a 
callente~ o sea. el actual. 

Geologla fislca 

La geol 09:1. a de 1 a cuenc~'1 ~stá compuesta básl camente de t""ocas 
volcáni CcciS y sed i men tos de orlgen 1 aCLlstre, 1 as r-ocas fLlel~on 
orlginadas por- vat""ios aparatos volcán5 cos en dlfE::!l~entes periodos 
de acti vi dad; se enc:ontY·':'<ron roc:,;;:s del Mi oceno-F'l ei staceno ( 
andesltas, d..sr.citas. riodacitas > en 12:( sierra de las Cruces y 
Nevada~ tambj én en el cerro del AJ l-~:~CO. dr:o'l Pll ot::eno-F'lei stoceno 
(basaltos~ andesltas). en la SlE?rra de Cfllchinalrt:::1M. AlrEdedor 
de las¡ sierras e}~lst.en alternancias de dQ¡-rdffies lávic:os. 
pIroclastos y cenIzas. 
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~. I 1 ' 1 , 'r 

¡l11cntr-):, ~,_!(., AG., 1-'; ~('no'-, de':' v"C;C 

'"-:;UpC,'()~" por- dr~ lll-\ó. <,eLl"eI' 
'.:1 ó,:,l:.l ¡:c-,c:, rJI=>.-lVddn'"-, ck.' 1,.:' ¿'L:Cl:..':n 

volc;:,f-,e~->. 

y 
de rio=:;, 

~,-lr,-r:' 

¿,y-rüYDS. 

::, CD,-l:.lr~\, 

L'n ',U p,:\)r.:"',) 

1 n i t~:rl 01" PO, 

~ll<'\cl,-,"\r-f:'.5 y 

"'1 
estrdcOS 

conJUflto de r-el10nos contl0¡12 ~d~m~s cap~s de 
de pómez producto de: CTUpCJ or,es volcánl.c.::ls 
dLlrante el óltlmo millon d~ a~os, también se 

cen:l.za y 
m8nor-e::s y 
reconocen 

suelos. producto de la meteorl;:!<:tclón d2 los depÓSItos volcánlr:os. 
~cluvlales. alUVIales y gl¿c¡cIales~ estos ~ue1os. hoy transfOl~m¿¡dos 
en paleosue1os [) tobas. llev;:\!-' el '0,12110 del clima en el cual 
-fuel'""an fOI-mados. SIendo a veces amar-lJ los~ producto de ambIentes 
frias y otras veces de color café y hasta rOJIZOS, producto de 
~mblente<.:, moderados a subtropIcales:; 51 el v'lent.o los deposlta 
(2n ldderas du¡-ante periodos de cllma frio, se transfol'""man en 
suelos lnmadul'""os que con el transcurso del tiempo S2 canVlertt?n 
en las tabdS dmarlllas que tdnto abundan en las lomas. Sln 
embargo, 51 se deposit.Cln en un lat;¡o. como en el antigLto vaso de 
Texcoco. sus particulas se hidratan. tr-ansfor-mandosC? en arClllas. 
Por" otra pal'""te si se aSlentan durc:¡nte un lnterglaclal. o sea 
cundo impera un ell ma r-el atl vaml2nte Cdllen te~ S~ producen suelos 
Con coloides debIdo a la actividad fItológlca más intensa; estos 
~LI€"~los con el tiempo se tr-ansfol~man en tobas rOJl.:.:as ar-cl.llosas. 
Los suelos rojos1 t""lCOS en colOldes~ son caracteris"ticas del 
Sangamon; abLlndC'ln por- CUdJlmalp.a. (n2f. 14). 

Relacionados con los pe~iodQs glaciales p e5p~clalmente ~ 

{-inales de ellos. están los deshielos, por los cu~les crecieron 
~rroyos y rios caudalosos. Los deshielos genera~on potentes 
depósitos flLlvl.ales qLtE! se t"'econac.en hoy en diferent.es PLlíItcs ce 
las Lomas, as¡ como al pié d~ ellas en la transición a la 
planLcie centr-al. formando abanlcos aluviorIuviales , Del"cas ) o 

La cuenca ha pasado desde la fo~maci6n de la sierra 
Chich~nautzin por dos perlodos de glaCiación, el Illinols y el 
!;Jisconsln y dos 1nterglaciales el Yarmouth y el Sangamon, como se 
observa en la siguiente tabla. 
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Plños antes dc:> 
hoy 

lXl0E4 

80-10Xl0E::; 

100-80X!OE::; 

300--100X 10E3 

400-600XiOE3 

? 

? 

-900Xl0E3 

Nombr~ dol p~rlodo 

Hal oc:eno-F<E.'c i ente 

4a. GlaClaCl.Ón 
\Jh SCünSl n 3 aV<:\nces 

3er. Intergloclal 
Sanqamon 

20. 

2a. 

GlaClaClón 
Illin01S = ~vances 
Gran Interglaclal 
Yar-mouth 

Glacl.aclón 
1<-'ansas 

ler~ Interglac~al 

la.. 61aciaci 6n 
Nebraska 

Uno de los productos típicos que acompaña a los glaciales 
son los sl\elas eólicos; brisas de vallE.' Q montaña que se 
óesarroll¿);n hoy en día en la cuenca~ deben haber'se acentuado en 
los climas glaciales. transformándose en fuer·tes vientos,. los 
el!al es acarreaban vol umenes grandes de part lo cul as de pol VD 
volcánico al lago. Est.é polvo llamado lOl?s~ glaclal se hidrata 
fácilmente ( alteración fisico-química) creando las conocldas 
arCillas lacustres del valle~ 

Los suelos i::'II'''ci llosas blandos son consecuencia del proceso 
de depósitos y alterac~6n fislcoquimica de los materiales 
éoUcos, aluviales y de las ceni:::as volcánicas, la5 cLlales 
formarón secuencias ordenadas de es.tratos de arcilla blanáa~ 
estr-=xtos de limo, de a¡ .... ena pumitlca y anma basáltica:: el 
proceso sufri 6 larqas interrupciones dltr2.nte los periodos de:-



:",',-

r:d,t:-i'c::'.:Lt c
:. :,rl,-

1" ,jfl'b J "-,,¡ " 'f' 

vDl ,-c\nl C:", 
YO 1 e ,,'> n 1 c: ,-.1,<::;. 

: ~ l ' 

',_r-:dc;. ~.oJ,_\-. 

de' C,(~(~_\i,-, ~_'r"l.\pc:~ Óll 

c.o',;::r,-',::; ~~\.A ~D'" ':'1, cn,--"j 

Los espe:.:or(:s de' l<:té-5 co~->tr--CIS dUI'"'¿IS por dcshldr--2."t¿'LC2Ón solar 
tlenen ~~mblüs gr~du,~lQ~ debIdo a las condlCIones topoqráflcd~ 
dol fondo del laqo. alcan=an Sll mayor esp8S0r a las orilla~ d~l 

V¿-¡'5D y pJ fO'I~del' lmpor-'i:anclc:< y G.1:U"1 11(?l]¿.Hl a clcsap,-:,u""f2cer al contr-o 

del m2srno. €'stó úlllmo se obset-va \""n el e:{-l¿¡qo de TexcDco, 
mostrando que est2t l""eI:Jl ón tuvCi c·sc:asos y brt:ves perJ.odos de 
sequ{ a. 

De los trab¿;lj 0<;:' sobre aspE'c1.o~ Pal eoIl fIlnol 6g1 cos y 
Paleopdlinalógi.c:os qu~ se hE<.n rEi'all::::adD en los Sedlmen~C.CJs 

1~t:U5tl'"C?S del e;·:-lago de Te~:t:oco. os poslblL'" obtener lnformacl6n 
conf~able de l¿t% edades de Id parl:e superlor de la arcillas. 

En 1971 se reportaron edades de carbono 14 de un nucleo de 
Id planlc!e lacustre. a 9 tn. de profundidad se obtuvo una fecha 
de 27 000 aros, a 17 ffi. de 46 000 ¿¡ños_ Por otra partE.' cm 1980, 
de un nuclea del centro del f2:<-lago y P2.r<:;¡ 2_2 ffi. de proft.lndldad~ 
r8porta 11 680 años y a los 3. = m. una edad de 18 760 años. De 
un estudiO inéd¡to 5~ reportd un nt.lcleo de 50 m. de prOi'undidad. 
también en la zona central del lago. reporta para 16.2 ffi. una 
edad de 27 100 ~ñDS. para 10.6 m. de ed2!d de 24 200 año€,¡ y para 5 
m. de profundidad una edad de :22 250 años. De lo anterlor es 
posible estImat'"" Ltna -tasa de sedimentacIón promedio dG! 0.3 
mm/año. por lo que para que se deposite un espeSOr de de 35 m. se 
reqUlere de Uf' lnterval0 de tiempo de 100000 años. (ref.8>~ 

En la cuenca cerrada podia existIr- Lln la.go cuando las 
lluvi as supel'".:lb¿m la evapo-tr-anspu .... acl óO p el que desaparee: a 
cuando ést.a super'aba a las lluvias. Obv:J.,smente. el factor que 
domi nab.a dl eh!) equi 11 br i o era 1 e¡ temperatura cambi ent~l; si el 
clim.a se enfriaba~ se formaba. un 1~9c~ si se calentab~, el lago 
dismJ.oLna y hasta desaparecia. Flnalmente en la época gl~cial de 
los últimos 100000 años. de alta plLtvicsidad, la masa de agua se 
extendIÓ en las partes ba.jas llegando a formar Lln salo lago, el 
cual con la temper-atLlra ambiental ha desaparecidQ nuevarntmte caSl 
en su totalJ.d<:td. (fi9_ 2) & 
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TECTONICA. 

La tectónica de placas explIca gran p~rte de 105 
fcnómvnos que C:lL-:Lln~en sobre 1<:1. corte::::a terrestre coma tf.'Y-remotQs, 
vu1 c.=:: ... nl smo y or-ogenl2.. 

El arguffi2nto centr~l de esta teoria 
de que la ffidycr parte de la energid mecánica 
t.ierra. qUE.' se dlslpa en la superflcle, 

se bas~ on el hecho 
del In"1::erIol~ de la 
se- presenta en unos 

CU"tntos; CI ntLlranes OI~Qg É-nl cos que I~Qdean gl~c::\ndes áreas de 
la mayor parte de superficIe terl~estre. En E'llas se pncuentra 

la dC!~lv!.dad ~ísmica y volcánlC:a del Illundo. 

La cort0::::a terrestre está dlVldids 
princIpales~ que chocan o se ¿pa;-tan entre si. 
constante mOVlmlento. 

por doce placas 
o sea que estan en 

Se ha dado el nombre de placas a las ál""E'as de la SLlpc.>r-flcle 
terrest.re di2-1l.ffiItadas por 105 cIn·tLlrOnt2s orogénicos. El 
movImiento de dos de estás placas al ser t-:í.gidas presentan en 
algunos casos fen6mp.nos de SLtbduC:Cl ón. !?n otras, Id formacl Ón de 
nueva corte::::.a. ter-restre o Sea alejamIento l~elat2Vo de las dos 
placas. yen otras mAs los deslizamlentos paralelos de dos 
placas a la vez en dl~ecci6n opuesta. 

Las prIncipales ple<c¿\s tectónlcas son l c1.S slgulentes: 

Indo-australiana~ 

F'aci flC.a. 
Cocos. 
Nazca. 
Antártica. 
NorJceaméri cana. 

CarIbe. 
Africana. 
SLldamérlc~na. 

Euroasiática. 
J1..lan de Fuca .. 
Filipl.nas. 

El su e Neovol cáni co Tr ansme>: i cano CDnstl tuya una .tr anj a 
volcánlca del Cenozolco Supericr que cruza transversalmente la 
República M6xicana ~ la altura del paralelo 20 (fig. 1)~ Está 
formado por u.na gran varl.edad de rocas '101cá01CdS que fueron 
eml ti das ¿¡ b-avés de L!n l.mpor-tante nl),mE':--O de aparatos 
volt:ánicos~ algunos de los cL~ales constltuyen las ·principales 
.alt1..!r-~s del país. La actividad volcánlca en esta franja ha dado 
1ug2r a un 91'""an número d!? CL\enc..:::.s endorreica=:; con el conseCLtente 
desarrollo de lagos, lo que )e da al paisaje geomorfologlco una 
apdriencla muy caracteristlca. 
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~stratovDlCA¡lCS d~ d}mrnS10n~s muy v~rl~blosw como ~l Fl~O d2 
Orl::é\ba~ eJ F'opocatc'p¡;"'LJ; ~-,l I:::!:t,:\:::ihuatl, (~l NC'vaclc: ele Toluc,:" y 
<::.'1 N[o'vacio de Collm¿l.~ í::.odo~:_, ellos {Lloran cciif::,c':"\dos pG,- em\:::.) O;¡C·:~ 
<J;lt(';~rn2ntes dc' productos pl.rocl..~,(5tl(::OS y del'TcJ.ll\es 1¿{V1CO'",. 

Existen. además~ Bpar~tos do tlpO cono ClnGr~tlco qU2 son 
genoralmE-.'nte pequ(")ños. ta.l(~s como E:.~l Pi:wlcutin y 10<,:; iJ.p0r<.'.tos 
dómicDs rlolitlcoS que se encuentran ubicados ~l~ suroeste do 
Guadi:üajara. 

F'ara la formaci ón de la cuenca e,{lstleron i:res .fases de 
tectóniCi.i! 

La an-clgua; con sedlment.cs m~r'"inos dE,l Cretáclcc en "forma 
oeste~ En el norte. al este do 
i nferJ. 01- cabal gando al oeste; 

en el área de Cuerndvaca. revelan 
oestf? D~ lo anter-lor- se ccncluYf"é> 

de plegamien"i.:os con frentes .:tI 
Apa:~co, aparece el Cret.ácico 
tamblén las calizas en el sur. 
frentes plegados dlrlgidos al 
que también debajo de la 
dlrigldos al oeste. 

CUl?nca los plegamlentos estar-<~n 

La lntermedla.; entre 1 000 Y 2 500 fTI. de profundldad se 
encuentran secuenClas volcánicas del 61 igoc:eno. p~-oducto de un,,-, 
s\.!bducción en una trlnchera ant~gL{a~ frente a la costa. occldental 
de Mé:-:1co. Estas vulcanltas se deposltaron en 91"'ábenes dirlgidos 
al NW. (fl.g. 2a). 

La moderna; la nueva subducción en la TrlncherC\ de AcC\pulcD~ 
actlva desde fines del Mloceno hast.a el presente, ha reactiv¿I,do e 
intens1ficado el antiguo fr-acturamiento Ol1gocénico en el 
oriente y poniente d~ la cuenca. creando as{ las sierras Nevada 
y de las Cn.lces .. (flg. 2b) Tambi én a la nueva subduCCl ón se debe 
la reactivación o creación de fractLti'"aS tec"tónicas dirigldas al 
NW (si stema TI al oc-Apan) y aquell as 01 r i gi das al ENE ( 
sistema Santa Ca-carina ). 

La tectónlca del át"ea urbana y su e:~tensión a las Lomas del 
ponient.e queda. reproducida en la fig. J _ Son reconocibles tres 
direcciones principales de fracturas y fallas; al NW~NE y ENE. 
Los elementos más .,rlejos por la general SE:.' dirigen al I\Il.J!; los 
más jóvenes al ENE. Las qUE' corn2n al NE tLtvieran Su ¿tct¡vidad 
má>(ima en el Pleistoceno inferlor. Parece que el hinc¡'aml8n·to~ 
tan típico de Franja Volcánica Transrr:e:dcana (FVTM), m¿~ntlene en 
ac"tividad los tres sistemas en los fll~uQS pirQcl .. ~st1.cOS de las 
arenas a::ules, con edad de 170 000 años 

Además S~ registr-""n fallas dH'19idas al E-t.,j de 1<:"< ban'-anca 
de S. F{>~ .qUE' afectan los suelos rojos de CU¿~Jlmalpa~ y producEn 
desplazdmien"c.os de 20m en E·l horizonte Yarmouth. Esto les da un~, 

velocidad de O~05 mm. PO!,.. añD. Se les lnter-pr·eta a est.i."I f.:ülas 
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En lo. R::·p>:tb12cc( l"ié,:.;1 c:=\n,:.' los 5lsmos ~0 m¿1.Yoy m;:,~;:ll e¡/el 
ocurren Hn l,~s cestas d(~l ~aclflco com0 result,~du d,~ 1~ 

subdUCClón de le, F'lacd eje Cocos~ La G.'nL'Y-0~a llbr,:·Y""ctd,.'. pCJ:'" 12\ 
ruptur~ o movimiento de e~te cuerpu se prop~q.1 en forn,a r~dldl •. ) 
traves d0 frentes de Dnd~. alejándose d~l punto de omlslón o foco 
can una velocldad qu~~ depC'nde dC2 las C¿wdc!.:cr{stLc,:(S, el.<Í',i:lcdc~ 

del medIo rocoso. En térlnInos generalps se calcula que tl0 SIsmo 
pl~oduCldd ¡;:n las costc.'l""' del paC.lFICO lli?q,3 ",' rc2yl<;,t¡-arsl2 G.'n la 
CIudad do MéXICO aproxIm8damente dos mlnutos después. 

De acuerdo con 1,Ot qeol oc¡ i a del 'v'all e de Mé'::l ca y 
conslder-ando las caracteristIcas est~"'(tlgrttflcas y mecO-\nIcas que 
present2l el subsuelo en el <~rea u¡rbana~ se elabor-ó un plune de 
=onlflcaclón para la Ciudad de MéXICO en el cuál se dlferenClsn 
tres zonas: (ref. 17. ) • 

1) Zona de Lomas~ 2) Zona de Translclón. 3) Zona del L~go. 

Dicha zonIfl.cación. fué Incorporada.::", los r-egl¿\mentos de 
consb~UCCIDnQ5 de 1966, 1976 Y 1987 par-a el DIstrIto Federal. 
con objC=l:o de servir a las normas sobre segur-:t.dad estr-ucturdl de 
las edIfll::ac1.ones; únlcamente se cambIÓ 1.0\ nomenclatura a las 
;::onas y se agrego Id ;::ona 1V p.:::1ra cubrIr- SItIOS J.n8~:plorados 
desde el punto de Vist2 geoi:écnico. 

ZONIFICACION GEOTEC~~ICA (ref. 14.). 

Zona. del lago~ 

ES'ca ;::ona se caracteri;::a por los grandes espesor-es de 
a.rcillas blandas de alta compres1.bilidad que subyacen a una 
costra endurecida superficlal de espesor var-iable en cada SltlD~ 
dependiendo de la localización <:? historia de c~"\rgas. Por ello. la 
zona del la.go~ de acuerdo aJ. nuevo reglamento de constrLlcciones 
del D. F. se ha dl vi di do en tres subzon¿~s ~ atendi endo 2. 1 a 
importancia relativa de -dos factol~es independlentes: 1) el 
espesor y propiedades de:· la costr-a superficial y 2) la 
consolidaci6n inducida en cada SltlO. 

Lago '·hrgen. 

Corresponde al sector oriente del la'Jo. CdyOS suelos 
práctlc:amel'lt.e han mantenido Sus propiedades mecánic.¿\s desde SL~ 

formaciÓl"l;;: 51n embargo. el reciente desan-ollo de esta zona de la 
ciudad ~ esti\ lncn?mentando las sobrecar\;)as en 1~ superflcie y el 
bombeo profundc,. 
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,,',OCl c,d¿\ ,11 c-,I}C, CJl'" no ".01,;,1,',1 el,: 
de pr;ll~_pL0S d~ ~s~c 

] de) UO:\O, 
,-~,qla y h,:~ 

S,UJ2tn ¿\ lc:,S '~ot..Jl-ec.ar!],-1S 'l0r é:>¡-2d-=:\'o-, PO\" c·_)ns"~rUc.clonl:·s 

mC"Ol ¿n¿\s. 

Lago Centro 11. 

C'¡ttt' ~::'L' 

.-:,-.,t,-:-:.dQ 

Esta sub~on¿t c:on'-esponde a 121 anti~)u¿:¡ t,~a;:,,¿-.; dC? 121 CJ udad" 
dündc.O' lc; hlsb.Ji"!a deo.' c¿u'-'_;¿l',> 2¡.Jllcad,:t~) en 12 supE',f'i.cu? h¿> '::",1do 
muy varl~¡ble= ~sta sltuacIón ha p~ovocado qUQ en esta sub~Dna se 
encuE'ntren dY·Clll dS ·:UC1~ ;.(-:!iTIf".!nt\'::, SOrl<?,cJIl dad6<s por- efé.·c"to d'::2 
I-ellt>nos y Qrandes SObl~E'cal~gas de <'Lntlguos edlflCJ os. p¿lrques y 
J¿\)~dl.nes" a,cllldS muy bl2tnd-o.1'", co¡rrC'c,DOrllh, entes iO\ an"Clguus 
c¿lrl¿(les~ De l;¡u¿d -for-ma. el Intenso bombC'D ti que ha estado 
sometld2 Id (:luddd. SE' Y'efleJD en un dLtiTIento de Y-2S1é,;-(_enCla d~ 

los ~str~tos de ~rcllla por efecto de la consol~daClón lnducló6. 

Zena d2 ~ranslclon. 

En la '~ranja comprendIda entre las ::!onas del Lago y las 
Lomas; deposItados en esta :::ona se alternan estratos an:ll1050S 
en un 2mbiente lacustre con sUQ.'los gI'"L¡eSOS de? O¡'"lgen aluvial, 
dependIendo SLtS espesores de las transgresIones y regres20nes que 
experiment.aba el antiguo lago. 

La frontera entre las zonas de Translclón y del Lago se 
defInió donde desap~rece l~ serIe arcIllosa Inferior, que 
corresponde apt-ox 1 madament,e a 1 a c\-u~va de ni vel donde 1 a Capa 
DL\ra est¿ a 2(\ !TI de profundidad respecto al nivel medio de la. 
planicie.. Conviene dividlr est¿¡ transición en sLlbzonas, en 
función de la cerc""nia a las lomas V sobre todo del espesor de 
suelos relativamente blandos~ se identifican asi las transiclones 
al ta y baja. que se describen a c:ontlnLta=l ón~ 
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pr.::o',-,('n ,:,-:\ 
cl(~;..~ós.:!.·::P'-, 

'·,ub.: c'r' 
l~ i"':t]'.':.\rld,tc.:c:-", 

a~ L\V) ~~~ ¡", c::' U:::,:)dD C 

C":, ~. 

ne) 
c''C,l~os d'o"pÓ':)l:':U';-~ depf;'PCÜ' d'· 1,_, CC;\-C:'_,:-"'d ,) .:c'"":l'::l'_,,:\'-~) '/-'--\:'L,' 
r,,-,)O 0ó-~C.O~} ¡n,·.t('I'-l.,dc~~ ",-,(;.' ,-'nC~lL\nl:¡-:\f' c''::")tY(d':'l~c~, <.-.1"'.:\.:1'-'<)0'- C:'-" 

Sobr-E·yacen ,l. los u'r,-'pó<51 t.os ¡:),rl:'i) l os dl-' LD''.> l,,)ilk\'~," 

Corresponde ~ l~ trarlSJClón VOClna a lo =ona d~l 
se enCUE.:ntri1. la SE..'r-l(2 arcllloc:.¿~ sUPC:.""'¡"lür con 

que SE' 

Esl:c..: 
E'str~to-:=. l.lffi0<1r<2nOSQS de OY'"lql2n aluvl¿-tl, 
dUícmte l¿\c-,> Y'"egr-0s1ones del c~ntlL}L\(J l¿¡.go. 
c.w-),ger'l a Llnct C'str ... '1.tllJ¡~,~d~¿-'( comp12J¿{, dClnde 1 oc, 

9¡~Opl{?cl2des de lo:::; mdtCI'-lalC?5 pUed€?fl ten2'r· Vdr:!.¿Cl("Jne~) 

importantes ~n cortas dlstanclBS, dependlendo ~e la ttblCaclÓn d~l 

51 t:l o en (2S1..:Udl o ¡~espect.o 2. 1 as e o .... r 1 en1:C"-o <::\:1 t 1 guas Y' í. o,,:, y 
b2.I~¡t"2.ncas. 

F'ol"'" lo ¿),nterlor~ puede decIrse qL\E.' las ciO\r-acteristlc<:\S 
est.ratlgr",\flC:':::'S de la parte super"ior dE! la 1..:.l-dnS¡CIÓn b.)JE, son 
Sll mI 1 ~res 2\ 1 a SL\b:-:Ona oel L<..-\'yu Centra 1 el Centr-o 11, ten1- endo en 

CLtenta qW?: ,.::d Ja cQst.r<..' superftc¡al esC,,'; Form¿ld.", esenclaLment~ 
por- dep~sltDs all,vlales de capacIdad de c~ ... I"'ga no unlfarme, b) los 
ffieteri¿::les ct:lfl':presibles se e::tlE'nden ún¡cameni.:.e a pro'FL\ndldades 
má:':lmas del orden de 20 ffi. e) e}:iste interestratIflCs,cltm de 
a .... ci 11 as y suelos 1 i ffioar-enosos. y d! se presentan m<.."'tntos 
colgados. 

TranS1Clón abrupta cercana a los cerros. 

Es la transición 
alslados como el del 

entre las 
Peñón de 

lacustres están intercaladQs con 
erosionados de los cerros y haS'::a 
siliLcificado. 

=onas del lago y los cerro~ 
los Baños~ en L::¡( qL\E! arclllas 
nLlmerOSOs J en tes de ma·teri al es 
lentes delgados de traveY'"tlno 
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1- ,-,'~, ,.¡,-,:cndc"-, vel C,.lnc-", 

:::;'-,ICC'-'=," 

DCPÓSltoc , fll\Vl0qJ aC:J.¿~les" 

D~p6s1tO~ fluvlales. 

Event.uaJ mentE2 ;:;e I:.:'rlcuentt-an rellenos no cornpactados~ 

utlll ::::<.\dos, pa¡-a rl1 vel.=.=\r- t.err-¿·n05 CE:'r-c", de 1 as barr~:incas y tapar 
~CC~SDS y 0alerias de mln¿\s antlguas. 

Todos estos m<.'1te¡-lales 
compac 1 dad y cement.acl ón, 
~:{cavaciones en es-,td ;::cn¿<. 
lah¿¡res compactos. en los 
mecanismos de falla6 

SISMICA. 

pr-es2ntan condlclCJnes irregulares de 
que deter-mlnan la estabilldad de las 
por ello. e:<cep·tuando <O, los¡ cortes en 
demás depósi tos pueden des¿H"roll arse 

En cuanto a valores del coef~ciente sismico elástlcO. el 
reglamento de 1976 proponia valores de ().16g para las 
ediflcaciones que se alojclTan en zona de Lomas~ de 0.209 par-a 
aquellas que se construyeran 8n la ;:ona de Transición y de 0.249 
par.:.. las ubicadas en la zona de Lago. Estos coeflcientes podían 
redLici r- su val 01'"". en fUMe l ón de 1 a dLlCt.ll i dad que fuera c:.apaz de 
desarrollat- la estl' LtCJcLlra, has'ca 0.069 en la zona blanda de la 
cl.udad~ val!:!1'"" que se consideraba adeCLlado par-a soportar futLlros 
eventos si smi cos en 1 as consb~uccl ones, en vi sta de que el 515mo 
de 1957 h<:'ibia sida el mb.s int.enso En la his~coria de la ciudad. 
Sin emban~o en el sismo del 19 de Septiembre de 1985 se rebasClron 
considerablemente esos valores razón por la cual So p¿H---i:i¡-- del 18 
de octLlbr-e del mismo año entrar-on en vigor las normas de 
emergencia que inc¡--ementaron 105 coe-ficieni:es sismic:os elá.st.1COS 
a 0.40g para la zona de suelos bl';1ndos y a 0.279 para la zona de 
-transición, permaneciendo sin cambio la zona de Lomas, 'también se 
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F'ol' ':Itl~Q 1 ,-'ch.: ,,:,[-> ni::< CJb',,-'r-v,-JcdD (1'1[' ,'n ~~:'"n'-) 111'.') ::j('J'--;~-

como en el dCClnL,,",cldn en ':.c>p'-1c.'mbl'-0~ dé.: l'-?S~" <-\ j r'.:Ef1",lt;,:\'" '_'r, 1" 
;cona hlZ\ndt, c.Jc lago E''.:' mucr,o m2lyUjr ql:L' f'rl 1.¿-\ :":0,,2\'-:' {llr,lI,=' y D'-' 

,:rar~51c16n, deo'biela '" qLlt~ 10'..3 rn,,,nco:¡ d:.:: ¿wcl11d fllt~-,_'(l !~,~-:, c"ltd':, 
'fl-L'CL\enCla~, y ~mpllflc¿\n los mOVlnllE'nto5 -tel':wlcOS del é>ub:'u<:"o·]e>. 

"~en6meno que.:' n(] ocurre ~"?n 1,,;\5 Ot:Y'dS dos ::onú'.:; pOI~qL\e E'n t: '-,:("1'-1'"-'["<0 '::' 
fIrr.,(:;'s la,:; ondas ~:;isffiicas lJegc\n muy -i,tenuaU¿tS a L-:, .::>l'PféTf]Cle_ 
Este compor't~mlento PU(~d0 s~r +¿~llm~ntp aprecJ~do ~ partIr del 
an6lisls dol los ac~leroqram~s del SIsmo de 1905, los registros 
de Sludad UnlVGrsltZ\rl~, Centr~J de Abastos y S.C.T. dQmosLrctrUr1 
que 105 Co~flClentes s~smlcos establc=ldo~ por e: Yogl~~enco 

C'l'",.lr. Inadecl,lddDS. ya que l¿,<s ffi",\:<lm,,\S o¡~c!cnadac:, '.:O'spl?ct¡rd1.C":,. Ofl 

terrenos de la S.C.T. rebasaron caSI C~12ll~O vecos ct las del 
I:?spectro dl,' dIseí'{o eSpp.cI tlCdd0 P(:J¡~ ;::>1 n~yl¿,m'_~nl:o. ;.' 0fl 1,-, 
r:entral de P,bastos lo t-8bclsai~on en un 8(1:<. 

Con el paso del tIempo. en la Ciud",d dE' l'1t':~:lCO se 11<',\ ct"c2<do 
una conCIenCIa SiSnl]Ca que se refleja en la reVIs1ór y 
dctuali:::,tClÓn constante del ¡-egldffi:;:mto de conS',trucClones. H1 c::ual 
se ha estado medl {1 cando de acu(O'y do con el compor-taml ento di? 1 as 
estructuras ante dI Ferentes (?ven"to5 s{smlcos. Asi los ¡""e'3lamentc~, 

de emergenCIa pr-oinulgados en 1957 y 1985 tuvler-on como flrlalload 
actuall=ar los ~oGficIentes S{SffiICOS de 105 reglamGntos de 1942 y 
1976~ respectlvamente. 

Los acelerogl""amas que se pl""esentan fuerón obtenldos en el 
sismo de 1985 para diferentes part.es de Id CiLlddd. en ellos se 
puedE' obser-var la inteflsldad para cada zona de la cIudad de 
Mé:üco. (ref~9, 10.11, 12.1::;). 
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que r-l10 so10nlontt~ 05 v~llrln 

gea! Ógl COS con r:DnlÍlclOr"r':o'S 
C;:lstr=;'ncI2, de un lago_ 

y C:OI-:--l'C"CO 

cl.lm':tClCas 
P¿<I"'"" 
qu,o.' 

Hay que sG.",¡:tl dr 

CIG':-\:OS ;:l('mpoS 

prop 1 e 1. 2;bo.n 1 ¿\ 

Como LonsecuenCl¿, de lo ¿lr:\:el'"lOr, se pr~~.,c>ntat"on 

tr~nSQresl0ne~ y regreslol,es l¿\custres. El resultado práctlco 
de 12s,'ta ~lternomC'.l¿t"";:Lle 1"t deposlt':::C16n 8F.:' ,::::rClllas o fOi-maclóll 
de suelo'::;. El 1¿-,90 ":.,UbSl<o,t.ic.\ dUr2J1"tl2 las éPOC2:'::' de:: calor
Csequia) en 1215 partes c0ntralos d0 l~ cucnca~ contInuando aqLli 
la d0poslt~tClÓn de arcIIJds lacustr"es; en las p~rtes m2rqlnales 
(tranSI~lón) ocurrl~ lo contrarIO. dendo entre arcIllas lacustres 

<;¡;:> lflteY'C¿;L:lb ... ln ;:1-ecLlentementc~ sLlelo',5 de pr"ade"<.~" 

En 01 últImo medIO mlllón de a~os" que co~responde al 
PIel stocE'no Superl or. 50 han des<:1.l-roll d.da en el 1-10ml sfer"io NOI~te 
dos 91acl2clones (clim¿\ frio) con tres períodos lnterglaclales 
(clima moder¿do ~ callente). El cllffiD de la CuenC2 de México ha 
sldo una funclón directa de dIChos cambios. ra~ón por la cu21 se 
puede reconocer" E:'n la secuencic:t estracIgr¿,fica de las dep6si tos 
del lago las grandes var~aCIones clll'ná'tlcas. Est.a 
circLlnst¿:.lnclCJ.. combinada con un análIsIs m::..nuciaso de las 
erupcIones volcánIcas. de las cuales ha SIdo pos:.:.ble fechar 
algunas. h.St, lll~vado ¿'t una geolog;[a cl~má .. tlca. de los depósitos 
del lago. Además soa ha logrado establecer Llna cor;--elación 
estra'Cl.gt""áfica de dichos dep6s1tos con las secuenCIas volcánicas 
de las Lomas al poniente de la ciLldadv 

Desde el ¡Jun"to de vista miner.$!lQ,~icos. la arcilla del valle 
ha s~do est.udiada pot- diferentes autOf'2s. Zeevaert la describe 
como arcill¿ limosa organica que contiene grandes cantidades de 
fosiles~ ostracodos y d~atomeas~ asi como ceni=as y vidrio 
volc¿mlco~ es·tlffia que solo el 40% dE'- las particulas es menor de 
dos ml eras y de estas el 50;' es motmori 1 ani ta o ber.t.or'll ta y 
con·tiene del 5% al 10% de ma:terIa colOIdal organica. Algunos 
otros (ref. ) senalan que entre el 22% y el 6=% de las partieula~ 
que componen 1 a ¿\rci 11 ¿¡ del vall e es menor de 2 mi el'" as y que 
contu:me entre 1 y 7i~ de matef~ia orq[anlca. Sus conclusiones SDn 
slml.l~:l.res, en general, a las de Zeevaer-t., e:<cepto que clasifican 
a la arcilla como ilitic:a; SIn embargo dos de sus estudios 
ffilf1eralogicos no son concluyen"tes. Leonards y GiraL,lt l¿~ 

el asi f i can como alofana; no encontr- i:lrorl evl dene i as de 
mantmorilonita o ilita. Mesrl afirma que la arCIlla c:onsis'i:e ?n 5 
al 10% de par't. i cul as del tamano de 1 a arena~ 55 a 65 % de 
dL':ltomeas silicic¿,s del t¿:lffic¡no limo::, 20 2. 30 % de frac:cion 
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e '11 '-,on 

mU[',:""",tro.:., é:;Cpf.\I~,-\cJ"c-) ele~) ZI 1') ¡-::m. f·n pl~DrLlnthd¿ld. er') OC_<',lr;'JC' "i 
encuc::nty",n lent.e''' PUf"O'::' dl' mlCI'""O-;-O':-:'llc":, '>' ch~ I:Hr.C."-,l](o" \:-C~ l":'CJ'':fl'', 
(caolln. ¿'1i...dpul.:;'lJLo-~ y ¿¡morfos). (\<"',1 ml',mo es t-1CJS1l,](, 

c.::·nconcrdr"l,~<s con martch<.\c, lrregul,.'I)'"ro..'s d~ c:en1.;:"i verlc,:\nlC,,'. Ld 
desc)"'" 1 pCl on eSC]'-lCIll21t) ca m,3.~, ;.:,decu<"do. h¿~ :52 do d¿lCJ2 P(J;'" ¡:[:E:·v~c·t-:: 

~nos antE.'Si de qLit? ';;¡e obi::l\vl(~-,r-an iTllc:l r orutoqr-,'1:=::'d c:,. 

C"]ue ",-1 t¿lcto la c(rclll¿~, to·,) su L\~t2d:::) r¿\t'I,',\1. 
fr¿lql1 y quebradl::a. 

S(;,.' I,del? I-¡o:_,~r· 

(!~, en t;)en e,-.:.d. 

El 2qU~ d~·) l~qo de Texcoco tlene alio Lontenldo de s~les, 
mientra~ que 10 del ldqo XOChlmllcD-Chdl~o 05 dulce. Se lnfl~ro 
que las ar-cll)d"..o rJel 1':-\>;:)0 de Te:,CQCD fUE-r-on for.'Tlc-\d,)'o; f.-;.n l'n ,11~'dlO 

Sd11nD. mlG'ntJ~as que l~--'s dC21 12.go XC1ChIfrlllco-Ch ... "\lco "A:: 
sedimentar-on f~n LLn medID ma.s {.;'lvDr-aGlt? ¿d cruClmlento dr~' VldLt 
veg0tal yan111k11. Esto Lll tImo SG cDr-r-obor-c'- pOI~ le). pn,:sr.?nCI'-:-l c;e 
mayor c¿¡ntld.::d de materIa or-g,,,,rnca en l¿lS", o.1.,'=11J a:.~ eJE' 
XOChl(nllco-Clldlco. 

En 1953 la prImera lnt~rpr~tdclórl d~ l~ secuenCIa 
estratlqrá,C1cd de los depósitos lacust(-'2s. (ref.15.). 2. l~t CLl¿ll 
se le ha c\dlCIonado Infor-maclón r(o'c12nte, (ref.16.) 
Fundamentalmente scbre la lnterpr(",tdción de edades 1]801óqicas y 
la=, correlaciones estratigráflc¿IS esta.blecldas entre 121S Lomas y 
la planicie; en esta Interpretación estratlgráiicd de Id pla~~cl~ 
ya no se habl<'1 de fot-maciones Tacubayi.'t. Becel~r~\ '1 Tat-ango. ya que 
estas Lln 1 dada's 1 i tol 6g1 cas. con s';.:c.epci ón de 1. ¿: T aranqo, no se 
prolongan de las Lomas al r-elleno lacustre aluvi¿:~l. 

El procesQ de fo¡,'mación de los suelas del lago lmplicó que 
se consolidara b""Jo su prOplQ peso~ e:{cepi:o en las costras duras, 
que se precon$olicaron fw.:::rtemente por d€;!shi.dt-dt2,clón o sec¿,do 
solar y que en su parte infE-rior fo¡ .... ma¡ .... ón un,;. zona llqeramente 
preconsol i d¿H1a. Can si der,andQ qL\E:' 1 a mas,:) del suelo predoml nar1\::é.' 
era muy blanda ji' nor"malmente c:opsol.idada, la varlaclón de su 
[-esis·J::.encia al corte con la proFundld¿¡cl debtó ser ll.n~.2¿(l y 
segLWaITlent.e> muy sImilar en Ct...'?llqLller purd:o del lago. E-s fi:!C"tlble 
que en el 1a\Ja Texcoco~ qL\(~ práctic:amen-sF.' na SUfrl ó \S'tapas de 
sequ5,a, (l'""ef.14~} y donde Bl contsmido salino de SL\S 2:h)t.laS el'"'s 
más alto. lss arcillas fuerol1 algo más blandas 'f L:ompres¡bles que 
en el n?sto de 1 a cuenca. 
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0\[11 '1' L lT d dt? _Uú''> 'y t'~ln:.,,:l,-~':; p¿lr'~' f'J '.11-",'1-',1)[2 el_' ¿\CjU¿-\S 

eL,·] nlvel :.Jll'Vl d 1 ic":; y n(,-~q(-2'-::, qlJf~' !:,rcl\/cJCÓ c~l ,,\biJ.tl:Tllf,'rltr..:: 

j t' [..\c:'d::) co. 
",up(~r ¡: 1 Cl ,~Il 

1 () qrlP C\ e,u 

'/ t.:::f.JnSCI11 dó 
V~= JnCrenl~ntó~) sprsor de 
:'<-1 P¿Il···CCe C;UPCO'I'-líll- dQ :¿\ ll1ÚS,-! d(·.:' 

l~\ ~Dstr¿\ 

arcilla:. 

subsuelo. 
c'::)¡",'o:;ol L d,''loO pr-Oql~~"-'Sl '/úl!)c .. nt2 <.:~ ld<'" <,,~r ["""111 'Ole;. 
nlAs prOfL(ndos ~ lus supel-{1~la12s. 

c.un'05tr"UCCl Órl d(~\ 

Le'S etc'\p«=> del pl~Ot:t"'SD d2 

eYoluc~\)l, GE' l<ó\ res~sterlCL<:1. ,,,1 COI,te 

mayor con 1 a consoll clac 1 Ón. 

Depós1tos de tranSIclón. 

qUL~ 

c..Dnsol1cJo.<C~ ón 
de loe:, suel DS. 

Vf:'rn do 

2mpllcan la 
Sl (?naO est.:..~ 

l_os depósl tos lacustres del c.entro de la cuenca van 
c.ambl<:'\ndo a medld,::¡ que se acerco;(n .:,1 f.:ne de L~s Lom¿¡s; lo qL1E> 

ocurre 8S que- entre Jas <3)""(:111a'05 lacLlslr-es V¿¡n lnter--calándose 
capdS d~ suelas l1mQsos~ cuer-pcs de arúnas fluviales y, en 
Cls'·r-tOS C'::\SDS. en la óesembocadur¿1 de .:::rroyos y r~:í.os, lfnportantes 
dep6s1 tos de qravas y baleos. Obvi>3.mente, las ¿¡portaclones 
flUVIales de L~s LO.T!it5 al gran "aso de sediment2(CIÓn~ QLle es la 
plan~cie. se d!2pos'ttan. especialmente I2n el qU.l.ebre morfológtco 
Lomas"'P¡¿;:mlcie (flg. 6). 

El lago centr'21 nunc.a fue pJ-ofundo~ de ahí que lbS arroyos 
que bcu~ban por las bdn~ancas y desembocab.:..'l.n en ld pL, .. "tnlcle no 
1 ogt-ab¡;.n form¿u· del t¿¡S extensos que se 1 ntrnduj E>t~an muchD a dl cho 
1 a,;;¡o. 

Los clástjc:os fluviales y al Llvl.al es se ¿¡cuITlulaban 
consecu~nt~mente en el qUlebre morfológica y se 
J .. nteres-c.ratificab<1n localmente ccm la serie ar-c'rl1osa lacustre 
lflferlOl'":: ldG ¿por-taclones de los gldci",,'\le c:¡ que b<?,j~'l.ron en el 
J12ine:'ls Inferior en el l-ío Hondo. Vj¡-r-E!yes, Y<::lcL\b"",ya~ Barranc,2¡ 
del l"luer to y San Angcl ~ deposi tanda mor r en,¡:;¡ <:O> COIl fLtertes 
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1 om _, ._,. 

r'stce,i:l cr,\+J C,-:l d(' !_~,,_, Lei:L't':., S:C' lnF"¡-;l{lr.-ln 

rl r' 

El r,~lJeno par-clal dt-""" ~2sas b¿u-r'_·\I-'C2<:':; cun 105 pl-CJduc.tos, 
clástlCOS do nU8vas ~rupC10~C.S Cf!LtJOS plr8c16stJcos rOS20 y 
¿¡:-wlcs} " 

Las <:lnterJ Or2.\::;, unldadE's quedan ,~ep¿\I-Cld2ls UTl¿~S 

~:;L\c'los Y"OJos, c:tm,-,rlJ )0<'> o cafés, S<2g)~\n 121 r.-llma qUe> 
de ~-:;Lt dE'Spl¿\:::Zlfr¡12nto. 

ESTATIGRA(::"IA DEL LAGO 

de otras por 
rc'J1Ó des¡.Juéoí 

F'ar-a conocer- la 2stEl.tlgraf:ia del 1a90 se ¡-E'all::::ar-Ón 
sondeos de penetr--ac:i ón es!:¿¡nd<;)e, sondeos fln:( tos 'l. sondeos 
contJ.nuos" con ellos se eJ2.bo¡arÓn lüs co~tes que .:=tcont:lnL1¿lc:lÓn 
se preS2lltdn. todDS los sondeos fUE'eÓn pe1-fr.Jr¿tdos por l,:~ 

Comi.slón de) lago de Te:<coco, desde 1978 a 1.990 con los cuales 
se tr¿:,t ó de cl..lor 1. r I,..¡na me:l.yar ~re.a, pero >:;1 empre 11 m1. tada por 1 a 
ub1cación de los sondeos y la sepa~aCiói¡ E'n-Lre e11os~ estos 
cortes SR aprecian en plant¿;, en el plano 1 P,. El nlve] freátlCo 
del 1;;:<go de Te;<cDco es casi supet--flcial en la p'cn-te centro y 
tlende a ~b.atil'"se haclC! 1S'1 e;{!::refí¡o norte (c .. l.r<:."lcol> has'ta llegar €:< 

un?, pt-ofundldad de casi selS metros ¿,pl-o;-~lmadamente. esto es 
deblda a la e:{plot<Ó.1ción de sal que reall2:a la compañi.:a Sos,-, 
Texcoco S. A. 

El corte estatigl~áfico nLtffi(.=>r-O uno" fUi? re¿-dl;::ado de no)~te a 
SL\r-. Est-á f or m.::d o en ;:;;.,us prl me(,,~JS dl. e:: me tras de pro f l.md i dad por 
estratos de arena y limo, en fm-ma ln-egulat- y ti,s'nde:f1 a bU2¿:¡r 
Macla el suJ"". E>:lsten 001805 '/ ·:;¡r-'¡:Na<_; I',?;; el pr-l.mer InE\:rC y 
arcillas verdp olivo de alta plastlcldDd ~n los siguientes; de 
d 1 f?z. a ·,,reinte me'tr o<¿. so enCL\E~n tr¿¡n pl:':?qws·ños 2!:::tra't.o's de 1 i roo !~1~ 1.~; 
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.r::1::1 V.);c,_,r,¡r.-¡ ([")1) :k<r ,:ct:J~,:-, dí cenen., _':'·;:,111,,\ ('"Ji' co':or 
-ej" cll"vo. Er> 10'~ 'ol'jL:-:'l.'n{-::'~', elr',: '-;1;')':--0';, dr ~"J~~oCunCl:::¡'.ld ';C" 

:'r'(. Ll,'rd·:-~.n c-'~":r- ;,to c , eJe> Vl Lir 10 vDl c:,\n¡ co, ¿,rvnc_\ y 1"! r.¡o~ est~' 

(tll:Lrno con un,_\ .-]U'-,:::..1 (!k\y'·_,,~ dc' 50 '-¡ClIp':'':; y 'n':dJ,;,(l'_' pl,<'::;tlCldüd~ 

v~rl~ndo SI! color d~ vCI-d0 _ orlS ,yn dlr~c~lón nort~-sur: 

canrormd lo qu(:'"> ó:;c; llumu 1", prL,ni':,r,'\ co'p,'..< Durd. 

Para 100 ',orldeos SM-l1 y SM-l~ se mUEstro 6 contlnu~c~ón ]a 
carta d0 plast1clddd qu~ se obtuvo En (~l laboratorIo. SIendo está 
la descr1pcIón para un llmü y no p~ra tIna Drc1110 como está 
representada en los cortes. SE' supDne qUE' no puede h¿¡bC2r un 
cambiO tan r8p~ntlno en l~ est~tlgrafi~, además que el materlal 
no fue manejado <.'tdeCLl¿\damentE:.'. por t~sto se ConSIdera como und 
DrCIlla en los cortes. 

Corte E'stcO'(tlqr~~flco dos" reall:!ado nortó~-~:;ur, ccn estratos 
de ar~na pum¡tlc~~ arena 1lgera~ente lImosa. l11no qr1s y ~rcl11~ 

de dIferentes colores alta compresIbilidad y conSIstencIa sLlave~ 
después de die::: metros e:< i stc~\n gr'u:nos de 11 mo, E'stratns de Vl dr 1 o 
volc.ánlt:o. arena f1na~ llma gr1s cementado y un pDCs> de ,co sI 1es 
empacados en arCIlla. Al llegar <el. veInte mr2-tros, un estrato que 
buz~ de norte a sur~ lImo grIS obscuro altam~nt8 compacto y 
cement ... i.do. con ¡jLll'e;~d mayo, de 5(, golpes. conforma 12 prImera 
capa dura. TambIén se encontró Ell""cIlla l:l.mosa ne91~a en la parte 
nor-te y t 1 ende a qr"1. s en 1 a part0 S(.!r ¡ ntercal a.dd ton al gLlnos 
estl~¿¡tus de:' 11 mo y arena. 

Corte estatlgr¿lflco tres, realIzado de este 21 oeste. con 
algunos es:tratos de vldrlo volc.::\nico. ffilcroFóslles y lentes 
delgados de arena floa grlS~ y arcllla. volcánica negra. En la 
parte este eXlste una arcilLa gr-is. que cambIa a. gr15 verdosa y 
lL.\ego a café rojizo confo¡'"me se aleja hacia el oeste; es de 
alta compresibilIdad y consistencia muy suave~ se le llama 
for~aci6n arcillosa superior. 

Corte estatlgráflcD cuatro, de norte a sur-~ con estratos de 
arena fina limosa de color Qrls~ vidrio volcánico can canchas y 
,;:(I'"c:i11a café en la parte norte y camb12mdo a v~r-de y gris verdosa 
haci¿,\ el sur en los primeros diez metros de p¡-ofL.¡ndidad~ En los 
slgLlientes dIe:: metros sS' encuentran estratos de limo gris 
cementado. vidrIO volcánico, drena y a,cllla verde 011VO ¿:¡ gris 
verdosa de norte a sur, de alta plasticidad. En los últimos diez 
metros afloF"","l Ltn estrato de limo cementado de al·ta dure::::a (mayor 
de 50 golpes); buza de norte a sur y representa la primera capa 
dura. 

Corte estat,ig~-afico cinco~ de este a oeste, form2,do por 
estratos de arena irregular, vidrio volcúnico y contenida 
varlabl& de mlcro·U~s.iles en la. parte oeste; ArCIlla gris ver-tiosa 
a ca-fé rojizo c:ll oest'O? de alta plastiCIdad y Conslsteocla 
s.Ltave, 11&mada formación at-c:l.llosa sl.!.pe.-rior. 
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r,:- .';nr,_ '::eL r :J' 1 

,_'n drt:11.1c:o; \.in} ::::.'~.ll-::() 

lo'n I-ni (lr-r ;Jil~'O ¿¡ q:-i_> 00:'Cttl 8, r¡: 1 '/1"1-00=:,0 

el "-0IL:O <'11 1<-, p,;,: tr Oi-:.·.=.tiOC~ PI-O-; unrh ,Jdd 5::2 
f"11Clleni-r-Cl I11I c,'-:I:r""t-n r10 J iUIO 50 I (:! 

1 L~\!n2. 1 "" DI~l1nc'(- d c"-'<.¡1a dUí 2.. 

I;Drt8 0s+atiqr-¿fi~o 3iotc~ está reall=ddo en l~ ~ona no)-te 
c:l0 Sosa fe;.:cCJco Caracol), con 25t.ratos de ,;-1r-2na fIna~ llmo~ y 
vIdrlo volcárllro. con niv~l freétIco a seis metros de 
Drofundid.:ad~ debldl'J a la 1=?):tracClón dt=> aQua que re¿dl;:a. estA 
8mpr-GSa P<:J.r21 obtQner sal. Fn los cor-tes antC"riores pI nIvel de 
aquas Fl-eátlcas 50 locall=a superflCi2.lm2ntc. 

Con 
promedio 

la i nf Of""maC'" I 6n otJt eni da 
para el contelli do de? 

plastiro, para la llamada ~r1mera 
muestran en la slCJuIente tabla. 

de los sondeos se qener- Ó lln 
aqua~ lImite lIquido, lImite 
capa dllra, estos resultados se 

'r aml:'i tn 3F' reall;: a.rtm pruebas de compres!. ón 
obb-=IlPI- 1 d C::;OI\8Si on que fu"'.:' de 0.375 !<q/cm:¿. 
obsc:>rVót- r.n ] a qráf iC:=i de? Jos ei n-:lllos Me Mohr que 
se nr~selli:an. 

r-ria;(1al para 
esta se puede 
acontinttacion 



"Jt.I.:)Jn·.!:; G:nros ;)j:'; P:':()!> 1 ¡·::JI~1):·:S I11:Dl0; 

i'.: S G " D E O C0~.j·".:':iN l en N. LlC-:rn: t'¡J,ST~ co Ln,!'!:¡: J.IQUI¡).D 

o.:::: i'.GUA B(Z). LP (Z) . LL (Z) • 

SF.-l Z5S.5 t 60.0D 232. 1I~ 

2 SY,!-2 3U.85 34.9-4 3~L7~ 

3 S::~-3 236.13 54.60 299.60 

" s..~~ 263.72 " * 
5 ""-5 279.18 61.00 376.10 
6 5.:-1-6 163.19 53.70 19~LOS 

7 SM-7 187.46 - * 
O SH-8 174.83 56.21 249.73 
9 SM-9 124~90 42.66 173 • .1.2 

].i!) S1<1-10 li20.77 35.89 131.51 
11 S!>l-ll G5.0B 103.77 273.25 
12 5i.-l-12 227.91 92.27 277 .50 
D SC-13 296.18 65.08 326.39 
l~ se-14 299.83 97.62 334.20 
15 SC-15 263.65 76.27 293.00 
16 SC-1G 229.44 71~66 288.51 
17 se-17 232.l~6 77 .21 311L42 
18 Se-18 235.61 72.71 281.29 
19 SC-19 283.32 74.29 332.88 
20 SC-20 294.45 3L8l~ 328.l~1 

21 se-21 304.03 6L30 306.70 
22 SC-22 23.3.53 72.44 314.53 
23 SC-23 288.72 71 ~73 307.35 
24 SC-24 189.89 12.85 24~.15 

25 8<:--25 220.66 65.33 275.33 
26 SC-26 248.88 75.26 289.57 
27 SC-27 225.62 41 .69 282.44 
28 se-2B 399.71 38.31 517 .80 
29 SPli:-29 131.62 40.56 172.33 
30 SI!'E-30 111.95 38~9.2 146.25 

PROMEDIO 231.87 62.34 286.65 

* Valores no definidos. 
N numero de son.deos estudiados. 
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0.5 1.27 
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CIRCULOS VE FALLA PARA ARCILLA DEL EX-LAGO. 
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Los pstL(dlU~. de gCOf;SlC~ d8 roSls~lVldadQs qu~ 4L\er6n 
roa] l.::i.:,do'':i 811 la ZDnc\ Federal ch,l 't:::<-·LdqO df.' Tl?;:C:oc:o durantc.' el 
3~O d~ 1983 se busco el conOClm12nto de su subsuolo y d~ sus 
acUí'. feros. 

El levantamIento gravlmétrlco reglonal r2all~ado en está 
...::on<..;¡. en los ¿~í''Íos dl~ 1952-·5·~. dlVldc', 12:. cuenca 5ubter-ráne2 dE.' 
r1é}:l ca en varIas subCU2nC3.s. como son: Teotlhuac3.n, Texcoco~ 

Cludad de MéXICO y Chaleo. 

Dentro de la cuenca de Te:~eoco se pel~for6 el F'o:::o 
F'í-'-l, que 2,:,tá t:..ons'tI'c1 ... \ldo por cap~s de arcIllas. 
arenas, de O .::~ 180 m. de 180 a >;:;,/)5 m~ ürcIllas, lutlt:as~ 

TE':<coco. 
llmas y 

arcillas 
¿lrenosas. arenas~ arenIscaS y call:::'¿~s lac:us·tr~s (probablemen'te de 
orlgE:'n ter-mai), de 505 a 1 4::::7 m~ tobas y ¡~OC¿(S 1 gneas, brechas y 
c:onqlomerados; de 4':"7 ¿., 1 980 m. tobas lí'.tlC.aS~ rocas 
:í. gne.as Y arenas.. de 1 980 a :2 045 m~ anhl drl tas 
a¡-clllosas y mal~IJas~ de 2 045 a 2 065 m. arcl.l1as~ margas y 
cOnglomErados calcál"'E'os. Este pozo sil"'ve coma bas.e p2¡¡o-a 
correlaclonar entn:? la resistlvidad E'ncontrada por los SEVs y el 
materIal obtenido a esa profundIdad. 

De los estLldios GeosisffilCOS redlizados se obtuvieron dos 
estratos refractores. A y B, lo~ cuales tlenen una fuert2 
pendi ente haci a el sureste, haci a era mal hLlacán ~ a una di stanci~ 
de .3 km al noroeste del Po:;::o Te:<coco (PP-1); se llegó a las 
profundldades de 770 m par¿i, el prlmer- r'efractor y de 1 850 m para. 
el segundo. Sobre el refl""actor A -52 depositaron, aparentemen·l:e~ 

los derrames del volcán de Chimalhuacán. LoS perfiles de los 
reft-actore-s muestran SLI mayor prDfLlndidad en las cercanias del 
PP-1; el primer manto .arriba del ¡~efractc'r A eS menas compacto 
en direccl ón del Peñón de los B.::¡?ías que hacia Texcoco. 

La sismologi a de refl"'acci 6n determinó cuatro mantos 
caracterizados por distintas veloc:1dades de propagación. que 
pueden correla.c:ion¿l;F'se con el corte ge'::¡lógicD de,l PP-l como 
sigue: El prImer manto~ de 600 m/seg, corresponde ~ la capa 
sup8i'"'-ficl.al intemperiz.ada y poco compat:ta~ con un espesor de 30 ro 
cerca del FP-l. que dimlnuye hac:la el Cerro de Huatepec. 

El segundo mant.o, can urla velocidad de propagCl.c:i6n de 1 
700 m/sE~g~ incluye.:ir. c~pas de baja densidad~ coincidiendo su 
contacto interio!"" can la base de la. cal!.za lagunar a los 480 m s>n 
el F'P-l. Lo anterior p.:w"S'ce lndi>¡;¿od'· la presencla del fondo da 
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-, 1.~ 2. = I , '<; "") 

"f'C:"'C.í,,;¡ r -,~ , el' 

'le_'J'::' CC,,-,-(' -,['0[1 ~r._",. 1,"",; C!.ilId ,J,' 

E} t r::~!' c: 
m/';(;'L¡ en 1'1 

"'1'\;:),1',(':) tJf',rL' Ur.2; v,_loclc\<e<G c'r: p:-o¡J,-,':¡:tc:ón I..J\_:'-' ';.11) 
c;,t¡C cmo ';LJr--lJ~·"¡\..0.. ':~L,¡~' d 1 '- ,n~ lLU','.: :-~O':i m¡'~ (."1 y 

lLl~go \tuL·IVi:' el 1nC:C',nf.'n'::'",d-SC' h,:\:...,tó,:; :'L:;r) In/:::;e.:] Ci¿"I::'l.~, ~_·l T\OY--C'~,t,'. 

r-.b.JTC::d I\no_, '-'r..."'¡--lt.' d\-: dCY'i~'--'\Ir:e,:) lb.\'2c.:o~" l_":t,-¡.\:-O'; fJL)I_~,ntc:':r ¡Ji;;-. CCJb(:,'., 
y m¿l~LL'Yl¿d pli'"oclt.,,-.tlCO, c.:olnc),dll':'ndo ~oll (:Ont¿lC~:O 11"1-.'(->,10),," C.Ofl 1","1 
Clmc.1 de una \:nu<;,lOn ignc.u y Sl~ ft~ont.l~r-;::\ 'o:;Ltpl",-'r'lOt~ con el Ccn~o d" 
HuatepE2c. EntrE' 13.s cap¿¡s que lntcgr¿~n ::.'1 t.orcoy' m¿lnto hay 
<.:orTl2ntes lc.~vlcas sl2pi:tr-adas por cobas y aqlomerddo!.'J, pl2¡~O su 
velocldad pronledJo ~s muy semeJ~nte y su espesor no ~s Suf1CIonte 
para ,,,er dP.t(.'·Cl:",UdS s¡ smlCdmco'ntf3. 

El cuarto mclnto tiene 
5ur-oestR y de 4 600 m/seq al 
S',LI frontera lnrE'¡~lor. 

una veJucld~d de 4 500 m/seg 21 
nor-est2. No fue posIble determlnat-

La profundid",\d ue 1¿1 roca íl~nea. ~:>ntre los ct'l""ros de I-Iuatepec 
y Tepet=lngo es df"l or-den de 50 ffi. 

Se reall=aron 63 sondeos el.ctricos vertlcDles 
una profund!dad Fnc.\xIma de explar'aclón de 1 000 
ubIcaron equIdIstantes a un kilómetro entre si. (f1g. 

(SEV). con 
metr'os. se 

1 ) • 

Para la lnter-pretaciót1 se Ld:i1 I:::aron dos '(or-mas: le:< 
cLlalitativa. se uti11::::aron isorresistlvldades, ¡~eall::::¿!ndose para 
ellos ocho perfl1es y la con-figur-a::ión en planta de varios mdpas 
.,:::; dlstlntas profundidades: 22, 46, 100~ 147, ::15, 316. 464, 680 
Y 1 000 metros. 

La cLtanzItativa se 
geoeléctrlcas obtenldas. 
Espesor y resIstiVIdad 

hizo lnterpretando las ocho seCClones 
deduc1. e,'1do de ell as su pr-of undi dad" 

verdaderas. Con est.o se reall:!ar-cn 
1.S0pacas. que con·tienen cuatro unidades lden'tlflcadas en la zona~ 
la capa sLtperflC:ial con agua muy salada. con m¿¡s de 10000 mg/lt. 
la del ac:uitardo de agua salada comprendida entre 5 oeo y 10 000 
mg/l t ~ 1 a del est;-ato acui fero con valores de al rededor dE' 2 000 
mg/lt ya profundld¿d se encontró la ¡'"oca lmpermeable. 

Con basE' en los sondeos SEVs, SI? reali::::ar-on ochos secciones 
geoeléctricas en la zona federal t y unc\ novena fuere;¡ de ella. 
En todas el1 as se encontraron CLlatro tlnJ dad8s geoe1 éCÜ-l C,:r.5. 
cuyas caracteri 51. ti cas se pr-esent¿\n reSl..\ffil das iiJ cont i nuaci ón ~ 
(fig~ 2>_ 
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L~ C."¡Jd eJe :cclll<;:, lc:,C:ll~,l~-c'· c:on~L':.,pDncjlL'n\cs 2; 1<1 unldad 
dos, prE:S12nt,-','\ un Q"}P (=) o;; 01- ch: <'\lr-f-~¡:'Ii·-:,do'.- rj~ C:.,O mC"cros v ~:;u 

dlst.rlbuCl ón (,."5 muy hornoqénL'CI. Se.' observ,¿\ un llgc..:ro 
2nqrosaml0nta hacl~ el QE'sta. a;i como un ~delgd=~mjento rumbo al 
E'stc. tjonde? Incluso 12e9,o.\ ¿~ deSapiJT8CUr en 1-=:,s seCCIones V, VII Y 
VIII. H~cla el sur t~mbl~n t10nde ~ ddelg~=arse" mIentras que 
h¿lCl.a ':.'1 no¡-te su E-->spesor no prC?<;:,ent.2< varlaCIones. 

La dlstl~JbuCIÓll de la c2lp,,-~ dn':lllos2I lndlca que el Lago de 
Texcoco tuvo su limIte orIental ~olncidlendo apro::Im~damente con 
el limIte de la actu21 =ona F~d~ral. T2mblóll IndIca que ot~o 
limIte se encuentra Al sur, rumbo 3 Chlmalhuacán. ml~ntras que 
rumbo al norte y oeste se contlnu~ más allá del ~r~a de trabaJO. 

Por lo que respecto. unIdad correspondIent2 al 
prIncipal acuiY:el~O, se obser'/a que su ffi2yor espesor se locallza 
hacia la =on21 de l¿! planta de trat.amlento. Dlsminuye 
11 qeramente r:"lmbo al nort(~:: se mant 1 ene su espesor haci a el 
oeste; tIendE: a dlsmInu2r en fo~-m¿¡ notable rumbo al sur y 0ste 
donde seguramente se acuña al llegar a l.as elevaC.lOne'==i 
topográ-f I cas de Chlmal huacán y Chl col oapan de Juárez, 
respectivamente. 

La Ltnidad 4 se lntet-pretó en forma de bloques a7al1ados~ ya 
que es el tlpO de tectónlC:a que predomIna en la regi ón. Es 
nota.ble la presencia de esta unidad cerca de la SupE.>r·ric~e en el 
su,- y es'te de 1¿¡, zona de estudio seCCIones IV. VII Y V, donde 
sigue con una tendencia ¿, aflora~- en le/s flancos de las 
el evaci ones topo(~ráf i cas. 
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NOTA 

LOO n'¡mcro~ ¡¡abre el plano 
eOfHl'/.\lQc(lon e \Gt G~ calleco\!. 
elQclUeo, vortlcoJee SEV. 

PLAHT~ CE LA ZON~ FEDERAL DEL EX-LAGQ 

DE H':~COCO CON LAS S~C¡;IONES GEOELECTRJCAS 

QUE SE REAL!ZA~ON 



Fig, :5 

C<l/'lllo~e <lnlr<l 5000 Y 10000 

!SOMETRICO GEOELECT RICO 

mli·/l.. 
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Pr-,l][-' ! f- DP,))~ ~3 lNnrr:: í·(",\:--<?l e t: • C' 
~. 

VAl_ORES 1'7'1'8 VALORFS 39'70 

CON 1 1::": N 1 DOS 1 . P. . C[)0!lENIDDS L.P. L.l. . ~ ,_. 
DE AGUA. DE AGUA. 

303 -¡l 301 ~::':;2 6:: ::87 

Como sp observé: en 12. t.a.bla anterlor los cont.enidos de aqua 
bajaron .. F.l v<;:!.lor 2::2 sr oh tuvo de un prnmedlo de valorG's que se 
1:.1 comen par-2I cada uno de los sondeos al 1 qual que los l:i ml 'tes 
liqu:r.do y p1ásticC1. 

la ba j a pn los v¿¡] cn-ps de canteni do d8 agt la y l:i ml t.es se 
debo::!n a la e;·:tracClón de aQUa. qUQ se reali:za por una parte la 
compar.Ja SClsa !C'::rnco para ot"'lronpr sal y por otra part.2 Ell 
CDld: i nuo 1l'::l!nth?n r)ara abas:t~c:er 21 á¡--c:;>a Metr-opoll. tana de aqua 
¡:1o~:~hlQ; ld pE'¡-foraC1Órt de tún121f:ls para nar :;;alida a las a.gua 
}]'IJ'via18S v d las rcsir:luales qUE! r,¡C'llera la ciudi:l.d, la cual 

¡""E'C!tst¡-aba inunda.cl rmes en ppocas de llllvias; Icado esto ocasiona 
Ull incremQnt.n alta en le:. r-esistenCla al corte d¡?l suelo~ pero 
tamhi én aumF'n'ta J <O; censol i dac:i ón de 1 a formaci 61'1 arei 11 osa 
5up.eri Oi'"" hecho que se ref 1 e ja en 1 a f i q. 1. 

~cabl¿¡ lIT. Relación de sondE"os y su Ubicación. 
Base de datos para la fiQ. 1~ 

Nurnsro coordenadas UTM.. Pro"¡:undi dad 
de sonaC2!o valor- Z 

valor X valol"* Y 

SM-9 100.25 60 .. 75 21.40 
SN ·10 98.75 60.47 22.00 
SM-6 101. 75 ~9a45 22.40 

SPE- :;;0 tOO.25 59.40 20.60 
SM·8 99.2~ !.=i8 .. 00 28 .. 00 

SPE-29 100.20 57 .. 90 ¿5.00 
se -lA 101.80 58 .. 00 :2=".20 
nC-'25 100.67 55 .. 12 29 .. 00 
se -:;'~4 9S)~12 52.~O 34 .. 00 
m:-15 99.75 ::5:2,,35 34 .. 00 



~;r ::'01. : J ;'),-:,. ,-lO =- " . O,,, 

Se .:Ol. 0:'~ .--, ---, :::;~.::..:O '_H'_'/ 
s "'¡-<:; '. ,,:'. ~(\ :~,~. (JO 31'H:)J 

~)i"I- 5 ".0::.90 53_78 :::;,::::_ 70 

se -1-:; '7;-">. ::~-, '~9" :::;U ::;9~ :,,0 
t,I'1 ,- 101. '>,) :--;l.50 _3~~·. 00 

:::,M- 1 lU:=:;.l:~ ;O-j'--' • '}() -.~7 . O~) 

~;(: . l1 101 w'.,.5 :.::¡::. J.~ "":;"'L 00 
~~ t. -1 " (--(l_ <-J~J (~3 _ 60 ..56_00 
,--)C· lt-í 7'8.t)~ 49. ':"~O 3~j~ 00 

SC-J ; 9E;. Bu 49.::10 3~ _ ,)0 

se -1~ 99.:,20 ":<0_ Ol) ,4_70 

se -:.:/ <;'9_ 40 4'}.7:-) ::::::q •• /0 

sc- 16 99_60 50.15 34~ SO 
Si'1-11 <:>9.6:=, ~jO _ 00 34~70 

Sr:-~8 99.5.3 49~SO 34.70 
sc--~o lOO. ;';'0 49_50 35.40 
SC-,21 ll)O.7!') 49.7S 35_00 
sc-:<¿ 101_60 ~O.l o 35wOO 
SM-2 103.75 51. 19 3:::.00 

SCE--::; 96.57 52.80 40_00 
SCE-4 '-)6.73 52_37 44.00 
SCE-~ 96.80 52.12 L',1.00 
SCE-6 97.::5 51.98 40.00 

5-1 9~.20 49_::0 39w50 
5-3 94.70 50.70 37.30 
5-4 94.8:::; 50.7::;- 38.00 
S-:') 9!').50 50.90 39.00 
5-6 9&>.90 53.3:::; ::8.50 
5-7 98 • .aS 62.50 37.00 
8-8 9~1. 30 54_ I7 36~OO 

:i-9 100.8'/ 55. JO 31.50 
S--10 .10::5.80 57"SS :':4.00 
S-l t 105.29 59.80 20 .. 00 
S -1'.,,:· lot,.90 59.S::i 10. /5 
S' 13 le),'. 12 59.8S 9.30 
5-14 108 .. :;:-J bO .. 30 7.25 
S-17 108~8.3 60.90 3 .. 10 

Como se observa en los cort~s nstatiqráficcs del 1 al 7~ la 
formación arcillosa superior en Qeneral tiene una capa dura a una 
proftmdidad pL"'"omerliCl de 28m~ la eLLal está constituida por 
!Jequeño-:; lentes de arena volcánica con un¿¡ profundidad de O ~ 10m 
apro:{ imadamE'-nte; t.amhi ~n ;:;e e:>flcuentra p.st.ratos de arena fi na 
neQra liQ~ramnte arcillosa, y en alQunos casos se encuentran 
~stratos pequEi)'os rtp 6 a 10 cm.. de larqo pOI'- 0.5 a 1. O cm .. de 
E!spesor", est.os estratos pueden ser- debidos a un aQente de 
trasportE' c:omo viento o peqLlefi'as corrientes de aqua superficial. 
que depositarñn estás arenas finas .. 



0,-;---0", ":Or\ 

01:\/0 ci .. 

· ,~:, , : , 

L,:lS'C"~ -::-2mhl{'n 2str2.1::0s dp 
-::::Om dr.;.\ prt¡-fttndlljaci~ pn ](\ pcll-¡-e 

los FOSllp5 arcIllosos desde los 
pro{:llnrhd21d. 

- " 1. - ,- , '1, l-:: ' .,":"C; 

\/_'_,.-c; . .l 

fOs:lc3 ~rc~llosos ~n~r~ =0 V 
nOI-te: y dl oestc' :;2 12nCllcntl-an 

metros h2.St~ los :26m. de 

Las arClll:Ol.S dp la fn¡-m¿KIÓn ar-rlllClsa S(lpel-lor~ F.Ié.;.S., 
cambIall d0 c:nlor~ ¡::n:ls{:~n qris v,,"Tdoso. café roil::O~ café. verde 
n11\;8. \;fC"ni~=- nt,s(,"lll-O. '1 tndds 30n 012 alta plastlciclad. 

Indas 12.3 cwc"-lla.s r.irl 12.110 tienen bala reslstencld al 
cor-¡-C? pel· la ¡-all! 0 0 ]d fricrión pntrC? 12.5 parriUllas 2S baJa~ 
F.:sto se pu ...... dc apl-S'Cl ar en prueba:::; dp reSl stencJ. 2. al cOI-te con 
cámara ll-la~,lal y t-C'allA~2..ndo sus clrcu!os ele Moh •• 



CURVAS DE NIVEL PARA LA lo. CAPA DURA. 

62- 1 O L 'h l' 'l "'-,,"-: iIl "f:::::~ 1/'/ i~ ~ [) 1: 1\' 7í 1 

60.60 [ 1 ,::::: ~ :::::- "" /'g n [\J \ ! 1lf1r~,' !';9J~BJ \1 ,/ ,-..J.,,"' 1/1]" . \.~j '" /. 
, L ( • >--" "., ".\ 11 IUlIU, 

.,w ,',,, \ \. 'e.[\. .¡" ~ '> p;"it'TfI\f" ~G. ~~ _ 6.0~:- ~)) I l\\t~ 
"'" f§ t) t:-. " V fi ,';- , ," ~R:-\ : 111\\m: ~8~~~ kI . 'l \1 \l\~I\\'K~~ 
"w tsl::'§ ~~ t ':::k'kh 1\''1:;¡;~~I= ~~~~t==~ ,=~~~~R~~>ct:: 
5460 "1,J':::-:~ "Rr .. ~ l:rCa -t:2P'2~~~_-_" \, I)W~~ j I-~~' '&~ ~ !~~ I l ' ~f~ e ~ 
53.10 I ~I ./ ~I I I ~¡Ij ::.0\~1 .-\ 1" F:::: 1\ rro ~, i') 'Y, ,1 I~,f _ I\!f/ '1" . 7

Y
' . ( _1. C::-+~ 

"'" p.." '. j 111 ' f {j [J JI 1 'F,:i[l ~ y},7T . I 1\1,'--..,[ .v 1 1 f¡~ 
",,'_ "Y/A" _ ",..-¡ '\0" , 

"H,0" ( 1\' ! "q~'I~f':"r-1' 
• _"\ ,,\', " ' , 1 I~ I I I ¡_. 

::~: tl )fffFlf~KFF I I:FLh 
9470 9620 9770 99.20 100.70 10220 10370 10520 106.70 10820 





::::'1 "S:-,tc.~n di-o, 5t\~",uc<.c; G~: r.c~: -:,.::C;o :::i::o.' T.::'>:::::oco put'do s:.-"r t¿1n 
compl,"o como:;p qU:9:'-c¡_ 1::O':::"S1.:"C'n muchc:s v<;l.rl¡:lblL~s ni},~ur-ales que 
2S:-c'." ::":lvO[IICi'-",l.ddS , .... n le: :o,-mdC'_Ó'l Q,,2 ,",ubsllI'lo d01 laqo, 2Lc:i~r.lás 

VOCPS. 

lIH:ll-rniJ,C10n ron{-'d!llp, paL ¿¡ ::>al)!?¡- como :::'P 

val~lClL)les son ',1 'tlt2mpO d", duraclón un~ 

no S? -;:1 ene 
,éll qunas eJo 1 as 

ql.~Cl.aClón" un 
::'I,iFr·ql2:.Cl¿d. id. ~-()na F'::dcTa dDIld0 (LSTP OCI.1I-'O. la in;-2ns:tdad del 

vien~o~ dp la lluvla. pdra sabpí que tama~o de particulas ha 
l:raspnr·;-dc1\}. i a rl?lnppr3.tur2. amh:..en;-_C" y 31 qunas qllE dependen de 
las an'.::eriore:=;; corno S011 la descomposiclón Quimica~ 

deSlil(-r:?Q¡-aC1Ón 112cánu:a y los aq2rd-_es de rJ~d.nsporh?, e\:c~ 

El subsuc'='lo d81 e~:-laqo do? Te:-:coco~ tlene una historia 
geológica que viene d~sde Ql terC1drio cuando se creó el eje 
neovolcánico~ da¡1do oriqen pormed1o de tectónica de placas 
(Cocos~ P3~lfl~a~ Norteam~rlcana" y la de Caribo ) a llna serie 

dR 1 eV3rr1::.ami entos oroqenl. cos que con f armar ón vall es o cuencas 
(?r.dorr2icas~ como lo es la del valle de Mé:{ica, donde pormed:1.o 
de un pr-oceso dp cambios de temper-at.ura, vient:o~ lluvia, l2·tc~ se 
formó Ilna sp.d:imentación en la parte baja de la cuenca, donde 
exis'cia el laoo d8 T8:·:coco~ est.2. sedimentación tiene una 
prn';: undi dad de .sOm qUA corresponde a 1 a f ormaci 6n a!~ci 11 osa 
superior (F.A.S.' y ~ IR fnrmaclón arCIllosa inFerior CF.A.!.) 
con un esppsot~ de 30m apro::i madamente para c2da l\na~ es;can 
c)ividid2.s por- la primera cap", dura. 

Le::! far¡llaci ón al~ci]los2. :;upc..:>,ior que hasicaulente se estu.dio 
aquí.. p:;-r-S8ilt.Ct cdracteris\-i.cas muy peculiares como son altos 
valw~-ps PI) c:on·l-E"'nldlJs de aQlla. 11mi tp.s de consl.st:encia~ y como 
con'=;l'2r:u.enCl<3 su al-t.a plasticidad. 

Sin e:¡!barC!o POdl:?ffiOS SUPQnp.i'" como est.2 formado 
ech2ndo mano dR todos los ~studios realizados en el 
sondeos dp. penetración estandar~ g~ael~ctricos, 

palt?Dlimnoloqia~y paleop6~inoloQia" p8rforación 
estudios Q801óqiccs relizados para la cuenca 
~ :éX:lCOm 

el s -Lbsuel a~ 
1<:.';i0 como son 

es·tudi os de 
de po=os~ y 

d8] valle cle 

la formaci 6n dR] subsuelo, en su -formaci 6n arci lIosa 
superior {F.A.S.'. tiene un comportamiento, en el corto tiempo 
que se ha estudiado. y c:ompar-andolo con los 100 000 a.ños que 
tar-do en cr8ars?~ de cnmpresi (m y t!;!nsi ón. en alqunas zonaS del 
!2g0; Gn la ~ar+'~ nor+e~ existe una deprpsion muy marcada que ~n 
1978 no existia por ].0 tanto hay una baja en valores d8 contenido 
dG':"'" aqu2 y 1:1: mi f:(?s. aWllAnr.o en ] a r"@sistencia al cort.e,]. a 
cons~l idac'i. i)ll en RSt¿ "Zona es de 2m a.p.roximadaml2nt.e~ All noreste 

valores de 1 as ["urvas da nivel 

89 
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:::;1 n ""mCdrOD <-~qLl¡ \""1 ¡,s~r¿\-(n rJ0 ,-"c_l:l¿ 

comprnnar 
SP sequlra d[lr¡nando que 12 C2p2 t~cndp d subir 
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Es',p es un cipo d:? suelo que no es recomendab! e par a 1 a 
construcción unidcldes h2hit.acionales ya qlte los edificios 
tendrian problemas en la esb-uccura. como son cuart.eaduras~ po. 
l1undi mi ent-.as di fel'""enci 2.1 es~ y su compr"c.ami E'n·ta ante un maVl mi ento 
sismico podría ncacionar- muchas baias p~rsonales como las del 19 
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deportivos~ es decir luqares 
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ciudad las cuales ayudorian a 
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