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I. RESUMEN

Desde 1950 la agricultura chinampera se ha visto afectada por el crecimiento desmedido que
ha tenido la Ciudad de México en los Gltimos 50 afios, afectando este sistema productivo, de
tal suerte que el area cultivada se ha reducide o se ha abandonado y el propio proceso ha
sufrido cambios por influencia de la demanda que tiene la Ciudad de México, tanto de
productos agricolas como de mano de obra, agua y suelo de manera que cada dia se pone
mas en riesgo a este sistema productivo que ha demostrado ser sustentable. La presente
investigacion se realizb en la zona chinampera de Xochimilco, que comprende
aproximadamente 738 has. de acuerdo con Salazar (1997), y ha tenido como finalidad
describir el sistema productivo de chinampa y el proceso de produccién, la forma de
presentacion de los productos y los canales de comercializacién que estos tienen. Para ello,
se realizé una investigacidn hemerobibliografica en 12 centros de documentacién
especializados, y basados en una guia de entrevista se recabd la informacion de 40
productores chinamperos entrevistados en sus unidades de produccidn o sitios de
comercializacion. Se tomaron fotos, videofilmaciones y grabaciones, y en algunos casos se
participd en la realizacion de las actividades de preparacion del terreno y mantenimiento del
cultivo, cosecha y embalaje; momentos en los cuales se aproveché para obtener la
informacion de campo lo mas fidedigna posible. Se encontro que las chinampas han sido una
ejermplar forma de manejo de recursos naturales y fuente de ensefianza de ecologia humana
al utilizar técnicas respetuosas de los ambientes; y que reune los aspectos mas importantes
de un sistema sustentable, los niveles de produccién y la conservacién de los subsistemas
que lo integran; sin embargo, las fuertes presiones que ha ejercido el crecimiento urbano de
la Ciudad de México lo estan poniendo en riesgo, encontrando que los principales agentes
causantes son: hundimiento de terreno, desniveles de los suelos chinamperos,
contaminacién y salinizacién del suelo, abandono de predios por carencia de agua para el
riego. cambios en el patron de cultivos en respuesta a una demanda en el mercado impuesta
por la ciudad, cambio de uso para pastorec o vivienda, disponibilidad de agua de mala
calidad, preferencia de los jovenes por asegurar un empleo en la ciudad o por desarroilar
actividades de servicio at turismo y de una nifiez cada vez mas desligada del sistema al
dedicarse a la escuela y haciendo otros quehaceres; sin embargo, creemos que el sistema
chinampero es rescatable por ser sustentable, si se retine personal téenico y cientifico y se
consiguen fuentes de financiamiento que participen conjuntamente con los productores
chinamperos con arraigo.En relacién con los canales de comercializacidn, deben
diversificarse y, aun cuando el intermediarismo no esta tan acentuado, debe suprimirse a fin

de obtener el maximo beneficio y con ello la motivacién para los chinamperos.



I INTRODUCCION

El hombre ha dedicado fantasticas sumas de dinero, enormes cantidades de energia y 1o
mejor de sus recursos intelectuales para la realizacion de grandes proyectos. Si el hombre
reservase solo una parte de esa destreza, inventiva y recursos al estudio de ios ecosistemas
¥ su funcionamientc no hay duda que seria capaz de comprender su ambiente (Duran,
1973)

A través del tiempo, el hombre ha creado diversas técnicas de acuerdo a sus necesidades,
todas ellas aplicadas a los procesos productivos agropecuarios y forestales. segun el grado
de desarrollo social y tecnoldgico, basada en |a especificidad de las condiciones fisicas que
determinan la relacion con la naturaleza. La cada vez mayor intervencion del hombre en los
ecosisternas dio origen a las diversas culturas que adaptadas a su medio crearon una gran

diversidad de agroecosistemas en el mundo.

Cuando un sistema productiva es bien manejado se puede abtener el maximo de producios
con el minimo esfuerzo invertido (energético o econdmico) y sobre tado mantener esa
preduccion al maximo a lo largo del tiempo, por o que se requiere de una capacidad para
reconacer y aprovechar las condiciones naturales, Este reconocimiento era la base de los
sistemas agricolas que sostenian a las diversas civilizaciones antiguas. En estos sistemas
existe un conjunto de conocimientos de caracter empirico, a partir de los cuales el praductor
disefa, adecua y aplica tanto tecnologia como estrategias de produccién acordes a su
realidad. Uno de los muchos sistemas de produccidon autoctonos que existen en el pais es el
sistema productivo chinampero. El uso de estos sistemas tan eficientes nos hace estudiar su

funcionamiento y asi detectar algunos problemas.

La finalidad de este trabajo es analizar de manera general los aspectos ecolégicos y
tecnices del sistema productivo chinampero desde un punto de vista sustentable



lll. REVISION DE LITERATURA

En su version onginal, tal como fue propuesto por Marx, el concepto de modo de produccion;
eslo es, el proceso del trabajo ubicado y caracterizado especial e historicamente, incluye dos
aspectos. a} la manera como los hombres se articulan entre ellos mismos, y b) la forma en
que éstos lo hacen con el fragmento de naturaleza que se apropian. Si lo primero requiere de
la descripcion detaliada y precisa de lo que se ha denominado las relaciones de propiedad y
de produccién (Fossaert, 1887), lo segundo implica no sélo el conocimiento y la descripcién
de las condiciones en que se efectua la produccion, sino que supone el conocimiento de las
particulares condiciones del fragmento de naturaleza que se apropia {medias de produccion),
pues ésta no se presenta a los hombres de manera hamogénea sino en forma de unidades
que son, a su vez, producto de la historia natural y que se han venide denominando

ecosisiemas.

Si bien es cierto que esta "articulacion con la naturaleza” se hace cada vez mas inaprensible
conforme la "mediacién” se va haciendo mayor en el praceso histdrico, hasta devenir
practicamente intangible en la produccion industrial, también es verdad que por muy
complejo que se vuelva el proceso productivo, la naturaleza continua siendo la fuente
primaria de este proceso y el objeto general de todo trabajo, de tal forma que el estudio de la
llamada produccién primaria; es decir, de aquella que se realiza en las areas rurales en
intimo contacte de la naturaleza, constituye todavia una preocupacién fundamental (Toledo,
1980).

El objetiva principal de la agricultura es la produccién de alimentos (Speeding, 1975,
Marguez, 1992; Cardenas, 1995; Toledo,1980), de tal suerte que este fue uno de los
elementos que dieron lugar al ascenso del hombre convirtiéndose asi en una especie
dominante. Antes, el ser humano utilizaba la mayor parte del tiempo buscando el sustento
diario, lo cual impedia el avance de la civilizacion {Enkerlin et af., 1897).

Al término de la segunda Guerra Mundial, el hombre comenzd a utilizar en la agricultura
grahdes cantidades de nutrimentos principalmente nitrégeno (N), fosforoe (P) y potasio (K).
También introdujo en el ambiente el primer insecticida (ODT, diclorodifenil tricloroetano), y
aplicd en el suelo herbicidas, despreciandc asi todo el conocimiento alternativo que nuestros
antepasados nos legaron para utilizar a la naturaleza como enlace de armonia entre el

hombre y el ambiente.
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Bajo la premisa de producir grandes cantidades de unos pocos o de un sélo producto se ha
impactado de manera grave al ambiente (Altieri, 1987). El abuso que se realiza al
simplemente “expiotar los recursos” ha ocasionado un grave deteriore no sélo ambiental,
sino en los ambitos social, econdmico y tecnolégico, Asi mismo, la visién simplista, lineal,
alenante, enajenante . de los procesos de transformacion actualmente dominantes, han
contribuido enormemente a la erosiéon y consecuente pérdida de recursos a nuestro alcance
(Trueba, 1987)

En los sistemas de ailto impacto, las ventajas que se buscan consisten en abastecer grandes
mercados, tanto nacionales como internacionales. Esta produccion se logra a fuerza de
aplicar grandes cantidades de insumos: tractores, fertilizantes, riego, plaguicidas y
herbicidas, entre otros. Se ha visto, asimismo, gue tales sistemas no duran a través del
tiempo, ya que terminan agotando |a fertilidad del suelo, por lo que posteriormente se deben
abandonar los campos de cultivo. Debe hacerse notar que en este estilo de produccion es
muy evidente la desigualdad entre fas personas involucradas en la misma produccion, ya
que una gran extensidn de terreno es trabajada por el duefio, un tractor y un peguefio grupo
de peones gue no siempre son bien pagados, y que siempre se llevan la menor parte; o en
otras palabras, no toda la gente involucrada tiene un acceso equitativo a la produccion,
siendo el duefio el principal beneficiario (Gonzélez, et al, 1995). En la agricultura los cultivos
se pueden afectar a tal grado que bajan los rendimientos de los productos vegetales con
grave deterioro de la economia del campesino y déficit en la produccién que ya no satisface

los requerimientos de la poblacion (Izquierdo, 1985).

La conversién de tierras agrarias a fines de tipo industrial y urbano, la utilizacién de tierras
marginales, la volatilidad de precios e ingresos de muchos de los alimentos de gran
comercio, |a integracion y globalizacién de la agricultura y el aumento de costos en los
medios de produccién agraria constituyen un desarrollo no sustentable, a los que se
encuentra sometida la humanidad, tras la aparentemente benéfica contribucién de ta
revolucion verde (Crosson, 1986; Barbier, 1990). El modelo de revolucion verde, dotado de
poderosa tecnologia para desmontar, roturar Ia tierra y extraer aguas profundas mediante
bombeo, asi como de diversos agroquimicos, pesticidas o fertiizantes que dejan residuos
toxicos en el suelo y el agua; resulta bastante depredador, y su impacto ecoldgico afecta

significativamente el ambiente {Trueba, 1987).



3.1 SISTEMAS Y AGROECOSISTEMAS

Un sistema es un grupo de componentes interaccionantes que operan unidos para un fin
comun, que es capaz de reaccionar como un todo frente a estimulos externos, que no es
afectado directamente por sus propios productos ya que tiene limites definidos dentro de los
cuales tienen lugar todas las reutilizaciones de alguna significacién o importancia (Speeding,
1975, Mendoza y Ramos, 1993).

Un sistema es "abierto” si toma de su medio ambiente rmateria y energia en formas de haja
entropia {materias primas} y las devuelve al medio ambiente en formas de alta entropia
(restduos). Por entropia debemos entender la tendencia natural al desorden que se da en las
transformaciones o procesos naturates. Por el contrario, el sistema esta "cerradc” si sélo le
fluye la energia desde el ecosisterna, mientras que la cantidad de materia no varia y circula
intrinsecamente dentro del sistema, Ademas de cerrado un sistema sera "aislado” si no tiene
relacion alguna con su medio ambiente, es decir, si no fluye ni materia ni energia por &l
mismo (Herman, 1995).

Hay grandes diferencias entre un ecosistema natural y un agrosistema. En un ecosistema
natural se ven varias caracteristicas que no sen observables en un agrasistema, por gjemplo:
tos nutrimentos minerales no se pierden (o se pierden en baja cantidad) al disolverse en
agua, se conservan y vuelven a circular a través de las cadenas troficas que se dan entre las
poblaciones de distintas especies que en él viven. De esta manera, un agrosistema por si
solo no puede subsistir sin el constante suministro de energia que el humano debe aportar
{Altieri, 1987; Carabias, 1988).

Un sistema de produccion, es el conjunto de practicas de manejo de los recursas naturales
que incluyen !a ‘tecnologia y los recursos humanos mediante los cuales se consigue la
produccién agropecuaria (Soria, 1976, Gonzalez, 1989; Hernandez, 1984; Turrent, 1978;
Laird, 1969). Los sistemas de bajo impacto no deterioran el ambiente de manera significativa,
pero tienen una baja productividad por unidad de superficie. Los de alto impacto cuentan con
ventajas tecnoldgicas, tienen una alta productividad pero normaimente agotan la fertilidad del

suelo a largo o mediano plazo.

Por lo visto anteriormente, un ecosistema natural se autorregula de manera natural, sin
requerir la ingerencia humana, y es bien sabido que en el pasado muchos grupos humanos
vivieron dependiendo unicamente de explotar algun ecosistema, y aun en la selva
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Amazonica actualmente existen grupos humanos dependiendo de [os recursos de Ia misma.
En estas condiciones es posible la coexistencia humana con el ecosistema siempre y cuando
la densidad poblacional humana sea minima, para que de esta forma el humano sea una
especie mas. Por otra parte, los actuales agrosistemas si producen el volumen suficiente de
alimentos para una poblacién en constante crecimiento, pero tiene consecuencias graves

tanto para el ambiente como para la sociedad misma {(Caldwell, 1993).

La busqueda de un justa equilibric entre produccion de alimentos y el minimo disturbio
ambiental, ha conducido al estudio de los agroecosistemas. En un agroecosistema, de
acuerdo a Altieri, (1987} la gente debe manipular los recursos fisicos y bioldgicos del lugar en
que se encuentra la parcela para la produccién. Dependiendo del grado de maodificacion
lecnologica, estas actividades afectan cuatro procesos ecologicas mayores: los procesas de

regulacion energética, hidrolégica, biogeoquimica y bidtica,

Los procesos energéticos de un agroecosistema son la luz del Sol y las transformaciones
que sufre, desde la fotosintesis en la produccion primaria y de un erganismo a otro a fravés
de la cadena de consumo. Aunque la energia contenida en productos quimicos, como
abonos, fertilizantes y pesticidas es importante, la energia humana es la mas importante en
el agroecosistema. Existen maneras de eficientizar la luz solar que llega a la parcela, una
forma es no sembrar un monocultivo en hileras, sino entremezclar varias especies, de
manera que se logre una estratificacion similar a la de un bosque no perturbado, ello para
utilizar at maximo la superficie y las variaciones de altura consiguiendo una gran eficiencia

fotosintética (Rappaport, 1971).

Los elementos biogeoguimicos que recibe un agroecosistema son los nutrimentos aportados
por el suelo, fijacién del nitrégeno atmosférico, las sustancias que llegan a través de la lluvia
y el agua corriente, fertilizantes, estiércol y nutrimentos adquiridos por los humanos y abonos
procedentes de excretas humanas. Debido a esto hay almacenaje en el suelo de fertilizantes
y abonos, representando las reservas de nutrimentos para las zonas de rizosfera. En el curso
de la preduccion y consumo, los nutrimentos minerales se mueven ciclicamente en el
agroecosistema. son transferidos del suelo a las plantas y animales y viceversa cuando los
productores aportan fertilizantes quimicos u organicos en forma de abonos o composta, o
también aplicando abono verde, Asi mismo, si se combina en la parcela el cultivo de
hortalizas con especies perennes, la hojarasca de estas ultimas aporta a las hortalizas los
nutrimentos que no estan disponibles para las plantas debido a la longitud de sus raices.

Quiza la parte mas importante del agroecosistema es el agua. Los aportes de agua
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provienen de la precipitacion, de cornentes naturales y de! nego. es posible también reusar el

agua residual doméstica después de un tratamiento biolégice para nego agricola.

Los problemas principales que se atienden en los procesos de regulacidn bidtica es la
invasién y competencia por parte de fas malas hierbas y ta proteccidn a las hortalizas de
plagas y enfermedades. Para ello se han usado procedimientos ya universales que consisten
en la no accidn, accién preventiva (uso de variedades vegetales resistentes, cantrol de las
fechas de cultivo, espaciamiento entre las plantas, modificacién de las pestes a las plantas),
© acciones supresivas (pesticidas quimices, control biologico, técnicas culturales). Las
estréteglas ecoldgicas del manejo de pestes emplean generalmente una combinacion de las
tres maneras, de forma que ef campo de cultivo sea cada vez menos atractivo a las plagas
(Altieri, 1987),

Con lo anterior se pretende obtener un sistema productivo, que ademas de producir los
alimentos requeridos, se parezca lo mas posible a un ecosistema natural, en aspectos tales
como la minima destruccién del entorno, el uso minimo de energéticos no naturales, y el
maximo reuso tanto del agua como de los elementos nutricionales, ello por una parte, y por

otra, una mayor participacion de la gente en los beneficios de la produccién.

El andlisis de los agrosistemas fue formalizado por Conway (1985, citado por Pillot en
Navarro, et al., 1993) y posteriormente muy ampliamente retomado. Su extension se apoyd
ctaramente en el interés demostrado por reproducir las condiciones de produccion mediante
la mocion de sistemas estables y por la preocupacién de pasar rapidamente a ia accion.

Se afirma entonces gue:

» No es necesario conocer todo sobre un agrosistema para poder producir un analisis
realista y util para la accion.

e La comprensién de! comportamiento de las propiedades de un sistema requiere del
conocimiento de sélo algunas relaciones funcionales claras.

e El mejorar significativamente las cualidades de un agrosistema solamente necesita
maodificar algunas variables claves.

« La identificacion y la comprension de estas refaciones funcionales y de sus variables
de gestiébn supone que se responde a un nimero limitado de cuestiones clave

(Conway, 1985; citado por Pillot en Navarro, et.al., 1993).



3.2 EL. ENFOQUE DE SISTEMAS DE PRODUCCION

Los especialistas en materra de sistemas han definido y empleado dos grandes enfogues
distintos y complementarios. los cuales se describen a continuacion: (Mendoza y Maycotte
de Leon, 1987)

1) El enfoque restringido: que consiste en considerar una parte del sistema o subsistema
que se aisla convencionalmente como objeto de andlisis, para explicar cémo funciona y
cual es su relacion con el resto de las partes y de su entorno, de esta manera se avanza
hacia el analisis de todo el sistema como unidad. Se distinguen los siguientes énfasis:

a} Sistema-producto: en este enfoque se considera como objeto de andlisis del sistema, es
decir, una variedad vegetal o animal, como linea de ensamblaje de los procesos de
produccidn, transformacion y comercializacion,

b} Microrregional:: aqui se plantea realizar un analisis detaliado de séio una parte de una
region, a veces una comunidad, cuyos resultados se espera sean validos y aplicables
al resto de la region o de las comunidades del universo de interés.

2} El enfogue holista: El cual considera una vision total e integral de los sistemas en

relacion con su entorno. Se distinguen los siguientes énfasis.

a) Regional: que plantea como unidad de referencia y de estudio a [a cuenca hidrolégica mas
0 menos homogénea, dentro de la cual se analizan los sistemas de produccion
existentes.

b) Integral: que considera la unidad de produccidon como un sistema completo o total,

en cuanto a sus companentes y funciones.

Respecto a cual debe ser el nivel de analisis en el estudio de sistemas, Navarro (1986),
citado por Garcia (1990); propone al “sistema de cultivo” como la unidad de analisis mas
concreta; mientras  Santiago (1980) citado por Garcia {1980), sefiala que la “unidad de
produccion” es la unidad minima de estudio de un sistema de produccién agricola.

3.3 AGRICULTURA TRADICIONAL

En'México. al igual que en otros paises en desarrolio, conviven dos tipos de agricultura
principales: una es la denominada agricuitura moderna, que se basa en un alto consumo de
energia fosil a través del uso de maquinaria e implementos agricolas diversos, asi como en
el extensivo uso de insumos quimicos para el control de plagas y malezas y para la

fertilizacién de los suelos.



Esta agricultura estd basada en los notables descubrimientos de la ciencia avanzada.
Cuando se habla de la revolucién verde se esta haciendo referencia a elta (Bourlaug, 1986).

La ofra agricultura es la tradicional, la cual esta fincada principalmente en una serie de
técnicas y métodos que las sociedades han desarroltado con su ciencia empirica a través de
generaciones Estaz agnicultura se practica por millones de campesinos, estd basada
principalmente en el uso de la energia biclégica y especialmente en el uso intensivo de la
mano de obra campesina. Algunos de estos sistemas tradicionales, a pesar de no usar la
tecnologia moderna, por lo gue muchas veces son considerados como primitivos o simpies.
han demostrado ser altamente productivos y sostenibles durante siglos y tener fuertes bases
ecologicas {Gomez — Pompa, 1978). EL tradicicnalismo es una expresion cultural o forma de
vida, que tomando las innovaciones que le son utiles las adapta a las exigencias del
consumo de la sociedad dominante sin abandonar, su medio mas seguro de sobrevivencia:
la tierra (Calderon, 1993).

Desde antes que existiera el sistema ahora convencional agricola, existian ya sistemas de
produccion, en fos que los productores utilizaban las caracteristicas del clima y de la
topografia. fo cual era relacionado intimamente con conocimientos tradicionales, tanto de uso
como de cultive y explotacion de los recursos presentes, dando lugar a verdaderos

agroecosistemas.

Denominamos agricultura tradicional al use de recursos naturales basados:
a) En una prolongada experiencia empirica que ha conducido a configurar los actuales
procesos de produccion y las practicas de manejo utilizadas.
B) Enun intimo conocimiento del medic por parte de los productores.
¢} En la utilizacién apoyada por una educacién no formal para ia transmision de los
conocimientos y habilidades requeridas.
d} Enun acervo cultural en las mentes de la poblacién agricola (Hernandez, 1980).

Segun Hernandez (1984}, la agricultura tradicional deriva su nombre de la forma de difusion
de conocimientos y se distingue por lo reducido de la cantidad y calidad de energia inyectada
a los agroecosistemas. Puede servir para sistemas extensivos e intensivos de
aprovechamiento, para autoconsumo y para produccion comercial; puede adaptarse a
diferentes formas de organizacién social; y puede adaptar "innovaciones modernas segln

Sus propios razonamientos "



Lo anterior muestra que es indispensable buscar formas de produccion que no degraden ni
depreden el entorno, sino que colaboren con él, que reconozcan, estimulen, rescaten, y
articulen conocimientos ancestrales con modernos, ya que, como ya dijera Columnela en

tiempos del Imperio romano: "Sin agricultura, nada” (Cardenas, 1995).

Los sistemas de agricultura tradicional han emergido a lo largo de siglos de evolucion cultural
y biologica, de manera que los campesinos han heredado agroecosistemas que les han
permitido satisfacer sus necesidades vitales (Altieri, 1995; Lépez, 1988); han desarrollado

sistemas unicos de manejo que se pueden resumir en los siguientes puntos:

* Mantenimiento de la diversidad genética y de especies temporales y especiales y de
conttinuidad productiva.

¢ Uso dptimo del espacio y de los recursos focales.

* Reciclaje de nutrimentos, desechos, agua y energia.

+ Conservacion de agua y suelo.

» Control de la sucesion y proteccion de los cultivos (Altieri, 1987).

La idea es que la investigacion y el desarrollo agricola debieran operar sobre la base de un
enfoque desde abajo, comenzando con lo que esta ahi; |a gente del lugar, sus necesidades y
aspiraciones, sus conocimientos de agricultura y sus recursos naturales autéctonos. De esta
manera, el conocimiento y las percepciones ambientales de los agricultores se integran a
esquemas de innovacion agricola que intentan vincular la conservacion de recursos con el
desarrollo rural (Campos y Naredo, 1980; Lépez, 1988). Se define la produccion campesina
como aguella fundamentalmente orientada hacia el consumo (es decir a la produccion vy
consumo de los mismo productores) aungue una parte de ella se destine al mercado (Toledo,
1980). En efecto, dado que toda economia campesina tiende a obtener la mayor parte de
sus satisfactores de los ecosistemas que son la base de su proceso de preduccién, puesto
que logra la satisfaccion de sus mas elementales necesidades materiales a partir de su
intercambio con la naturaleza, y no de su intercambio con el mercado; el productor
campesino tiende a realizar una produccién que no atenta contra la posibilidad de renovacién

de los ecosistemas (Toledo, et.al,, 1993).



3.4 EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD

La palabra sostenibilidad (sustentabilidad) no esta incluida en la mayoria de los diccionarios.
Es un término de finales del siglo XX derivado de un verbo (sostener, sustentar) que se
refiere & mantener {durar) durante un periodo pralongado de tiempo. Sin embargo, a medida
que ha crecido la preccupacion respecto del impacto de las actividades humanas sobre la
biosfera, el término sostenibilidad es utilizado con mayer frecuencia. como un concepto
amplio que implica opciones morales sobre diversos escenarios globales, tales como: El
medio ambiente (conservacion del habitat y de la biodiversidad como respuesta a la sobre-
explotacién, la contaminacion y la degradacion de los recursos naturales); la seguridad en la
disponibilidad de materias primas industriales y combustibles fosiles: el crecimiento de |a
poblacién: la proteccion de las generaciones futuras, el comercio mundial, etc. {Jiménez,
1998). El término sustentable, junto al de "duraderg”. es, en opinién de Cardenas (1995) el
que mejor comunica el concepto. Entre las acepciones de sustentar esta la de “servir para
que una cosa se mantenga y no se extinga', lo que es extensible al adjetivo sustentable.

El informe Bruntland de la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente de la ONU (1992),
define como desarrollo sustentable “aquet desarrolle que satisface las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las capacidades de las generaciones futuras para

satisfacer las suyas"”.

Ei concepto de sostenibilidad debe comprender elementos tales como el involucrar practicas
de manejo que no degraden los ecosistemas bajo explotacion o ningin sistema adyacente a
dichos sistemas explotados, asi como también la adopcidn de estandares de consumo que
se ubiquen dentro de los limites de la posibilidad ecologica de los sistemas en uso y que

sean al mismo tiempo satisfactorios para los miembres de una sociedad (Sarukhan, 1992).

Al analizar el término sostenible es preciso remarcar que dentro del mismo se engloban tres
aspectos:
* La sostenibilidad ecologica: cuando el ecosistema mantiene sus principales
caracteristicas, que le son esenciales para su supervivencia en el largo plazo.
* La sostenibilidad econdémica: cuando la gestion adecuada de los recursos naturales

permite gue sea atractivo el continuar con el sistema econdémico vigente.



* La sostenibilidad social: cuando los costos y beneficios son distribuidos de manera
adecuada, tanto entre el total de la poblacién actual (equidad Intrageneracional) como

entre las generaciones presente y futura (equidad intergeneracional)

En el corto plazo no es posible alcanzar la sostenibilidad en las tres dimensiones 2 la vez, de
tal manera que en todo momento se da un equilibric entre las tres "E™ Ecologia, Equidad y
Eficiencia economica. El maximizar una de ellas implica que sea a costa de las otras dos que
actuan como restricciones {Herman en Cardenas, 1995: Barbier, 1990).

El asunto relativo a dar satisfaccién a las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para cubrir las suyas propias. es un tema recurrente
en las investigaciones sobre la sustentabilidad de sistemas socioeconsmicos y

agroatimentarios (Douglass, 1984; Crosson. 1986; Barbier, 1990).

La equidad intrageneracional hace referencia a la provision de medios de subsistencia para
los segmentos mas pobres de la sociedad; es decir, contempla los umbraies minimos de
alimentos y refugio necesarios para la supervivencia. Por el contrario. las definiciones de
equidad intergeneracional abarcan mas alla del mero suministro de bienes originados
fundamentaimente mediante recursos naturales, tanto las oportunidades de useo futuro de los
recursos como [a justa distribucion del producto social obtenido a partir de los mismos se
toman. frecuentemente, como apropiados indicadores de la equidad intergeneracional
(Crosson, 1986; ONU, 1992).

Constanza et al. (1991) definen ia sostenibilidad como una relacién entre sistemas dinamicas
economicos humanos y sistemas dinamicos ecologicos de mayor magnitud y ritmos
evolutivos mas lentos. en virtud de la cual: 1) la vida humana puede mantenerse
indefinidamente; 2) los individuos humanos pueden prosperar; 3) La cultura humana puede
desarrollarse. pero en la que los efectos y las actividades humanas se mantienen en unos
limites que no pongan en peligro la diversidad, la complejidad y las funciones de los
sustentos de la vida ecoldgica. Sostenible induce una idea de permanencia y continuidad, no
comunica las sutilezas implicitas en una gran parte de los escritos producidos por los

estudiosos del tema (Cardenas, 1995).



Barbier (19890) defiende que “la sostenbilidad es la capacidad para mantener la
productividad, ya sea de un terreno, una explotacién agraria o una nacién a pesar de las

tensiones 0 conmociones”.

Altieri (en Cardenas 1995) dice que es la medida de la habilidad de un agroecosistema para
mantener la produccién a través del tiempo. en la presencia de repetidas restricciones

ecolégicas y presiones socioeconomicas.

El significado de “desarrollo sostenible” es distinto. para ecologistas, planificadores
ambientales. economistas y activistas ambientales, aungue a menudo se utiliza como si
existiese consenso acerca de su conveniencia. En algunas ocasiones, el objetivo de la
"sostenibilidad" hace referencia a la propia base de recursos; en otras, al sustento que dicha
base procura (Redclift, 1995)

El Grupo Consultivo sobre Investigacion Agricola Internacional (CGIAR) concibe el desarrolio
sostenible como una correcta gestion de los recursos agrarios de forma que se puedan
satisfacer las cambiantes necesidades de la humanidad y al mismo tiempo se conserven los
recursos naturales y se respete o mejore el medio ambiente (Garcia, citado por Cardenas,
1995).

En la génesis de la formulacion del desarrollo sostenible, se puede encontrar el concepto de
la ciencia ecolégica capacidad de carga o sustentacion. La capacidad de sustentacién
denota fa poblacién maxima que puede soporiar un ecosistema sin alterar su estructura y
estabilidad. Para lograrto se debe conseguir una reduccion energética y una mayor eficiencia
economica mediante tecnclogias respetuosas con el medio, superar la visién de la
naturaleza como elemento a dominar y a explotar para concebirla como un elemento en
usufructo (Pinbernat, 1996; Dasmann, 1984).

Charles Holling (1973) introduce el concepto de resiliencia, éste concepto determina la
persistencia de las relaciones de un sistema y mide la capacidad de éste para absorber ios
cambio, y seguir existiendo. Con el término resiliencia se describe la capacidad de un
sistema dado para almacenar hasta cierto grado los componentes indeseables gue se
aporten de modo gue pueda recuperar la situacion normal originat (Blum, 1994).

El término sostenible implica una dimensién temporal y la capacidad de un sistema agricola
de permanecer y durar indefinidamente, la agricultura sostenible detiene el agotamiento y la
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destruccion de los recursos naturales y fomenta un aumento sostenido y ecolégicamente
viable de la praduccion agricola. es, pues, técnicamente apropiada, econdémicamente viable

y socialmente aceptable (Lopez, 1994).

Left (1996 citado por Lamo de Espinosa y Bahamonde, 1992) arguye gue: la cuestién
ambiental reclama ia preservacién de {a base naturai de recursos para una produccion
sustentable. lo cual implica revalorar las condiciones ecologicas de la produccion. Lo anterior
estd desencadenando nuevas estrategias para la apropiacion de la naturaleza, generando

practicas productivas para una agricultura sustentable.

3.5 AGRICULTURA SUSTENTABLE

Todo ecosistema o unidad medicambiental encierra un potencial alimentario representado
por la variedad y |a disponibilidad de los elementos nutritivos basicos, requeridos por el ser
humano en un tiempo y un espacio determinados. Por o anterior, la estratégia del uso
multiple, que es el rango que caracteriza ecologicamente a toda economia campesina
(Toledo, 1980), no sélo constituye una respuesta a las diferentes vocaciones praductivas de
los ecosistemas que se aprapian, sino también, ¥ €n primer término, es una herramienta para
el reconocimiento y el aprovechamiento de los potenciales alimentarios. Asf el conocimiento
campesino sobre suelos, climas, especies y ecosistemas tiende a poner en practica, dentro
del contexte de su propia estrategia productiva, farmas particutares de produccién y consumo
de alimentos con base en la diversidad de las especies vegetales y animales, y sus
poblaciones, abundancias y valores nutritivos. los ciclos bioldgicos y climatolégicos, sus

posibilidades tecnolégicas, etc. (Toledo ef af, 1993).

El desarrolio agricola generalmente se ve como un area preblematica en cuanto a la
sustentabilidad, El deterioro ambiental, la dependencia excesiva en insumos derivados del
petrdleo y el credito incierto o costoso, junto con precios no competitivos en los mercados
internacionales, le han costado caro a la mayoria de Ja poblacién. La pobreza rural ha
aumentado en el sector al igual que la emigracién. Los riesgos sociales y ambientales de fa
revolucion verde han sido ampliamente analizados y documentados {Agudelo y Kaimowitz,
1994 citados por Cardenas, 1995)

La esencia del concepto de sustentabilidad puede traducirse en el mantenimiento de la
productividad de los recursos naturaies renovables La agricultura sustentable es una
agricultura alterna que debe evolucionar en forma constante hacia un éptimo dentro de un
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sistema, con la maxima eficiencia en la utilidad comunitaria y haciendo el mejor use de los

recursos (Dahlberg, 1994).

Para ella se han elaborado una variedad de definiciones de tas cuales son ejemplo;

- Agquella que maneja los recursos disponibles, para que la produccion satisfaga las
necesidades de la poblacion humana al tiempo que mantiene o mejora la calidad del
medio ambiente y conserva los recursos naturales (Tac, 1978 citado por Jiménez, 1998).
- Aquella en que los sistemas productivos permiten obtener beneficio continuo del uso
de agua, suelo, recursos genéticos, etc., para satisfacer las necesidades acluales de Ia
poblacién sin destruir los recursos naturales basicos para las generaciones futuras
{(Jones, 1993).

A pesar de las diferencias en las interpretaciones de la sostenibilidad agricola, existe una
coincidencia generalizada entre ecélogos, economistas e investigadores relacionados con la
agricultura acerca de que, en términos ecolégicos, estabilidad, elasticidad y diversidad son
propiedades caracteristicas de fos Sistemas Agricolas Sostenibles (Hamblin, 1995, citado por
Jones, 1993}

La sustentabilidad de un agroecosistema vendra definida conjuntamente por cuatro
propiedades;
- Su productividad agraria: definida como el numero de unidades obtenidas de
producto por numero de unidades de recursos utilizados.
- Su elasticidad {homeostasis): o habilidad del agroecosistema para mantener fa
productividad en el tiempo haciendo frente a shoks (pestes, sequias, incrementos
repentines de los precios de los inputs, etc.) o stress (endeudamiento, erasion, ete).
- Su estabilidad: o constancia de la productividad en el tiempo, que, logicamente, est3
condicionada por las variaciones de |a demanda del mercado de los productos agrarios.
- Su equidad: cuando los costos como los beneficios de la produccion son compartidos
adecuadamente entre los individuos (Herman en Cardenas, 1995).

El problema con los enfoques agricolas convencionales es que no han tomado en cuenta las
enormes variaciones en el medio, presiones de poblacion, relaciones econdmicas y
organizaciones sociales existentes y por consiguiente, el desarrollo agricola no ha estado
puesto a la par con las necesidades y potencialidades de los campesinos locales y el
ambiente. Los elementos basicos de un agroecosistemna sustentable son: la conservacion de

los recursos renovables y no renovables, la adaptacion del cultivo al medic ambiente y el
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mantenimiento de niveles moderados, pero sustentables de productividad (Altieri, 1987).

Ef concepto operativo de sustentabilidad de sistemas agroalimentarios incluye, en gran
medida; tanto la ideologia y fuerza moral de las comunidades rurales como los valores
sociales y culturales que la sustentan (Goémez, 1994 Dahlberg, 1994).

Algunas de las practicas componentes de la agricultura sustentable, las cuales ya son parte
de manejos agricolas convencionales, incluyen:
* Rotaciones culturales que disminuyen los problemas de malezas, insectos vy
enfermedades; aumentan los niveles de nitrogeno disponible en el sueio y reducen la
necesidad de fertilizantes sintéticas, junto con practicas de labranza conservadora de
suelo reducen la erasién edafica.
* Manejo integrado de plagas, que reduce fa necesidad de pesticidas mediante la
rotacion de cultivos, muestreos periodicos. registros meteoroldgicos, uso de variedades
resistentes, sincronizacion de las plantaciones o siembras y control biolégico de plagas.
« Sistemas de manejo para mejorar la salud vegetal y la capacidad de los cultivos para
resistir plagas y enfermedades.

» Elreciclaje y uso de residuos de cosecha (Altieri, en Cardenas, 1995).

Segun Lampkin (1998) estos son los problemas y criticas principales a las practicas agricolas
actuales:

* Deterioran la estructura del suelo.

+ Deterioran el medio ambiente.

« Crean riesgos potenciales para la salud en los alimentos.

* Han reducido la calidad en los alimentos.

» Consumen demasiada energia
Mientras que los principios para una agricultura sustentable son:

= Producir alimentos de alta calidad nutritiva y en suficientes cantidades.

¢ Trabajar con los ecosistemas en vez de dominartos.

+ Mantener y aumentar

* Emplear al maximo recursos renovables

» Trabajar todo lo que se pueda dentro de un sistema cerrado en lo que respecta a la

materia organica y nutrimentos.



Existen los siguientes criterios operativos aplicables a fa determinacién de la sustentabilidad
de sistemas de produccion, cada uno de ellos esta basada en una vision especifica de
desarrcllo sustentable, las 6 perspectivas son las sigurentes.

1} Elenfoque de medicidn v contabilidad ambiental.

2) La perspectiva del rendimiento sostenido,

3} Elcriterio de la maxima capacidad de carga.

4) El concepto de la viabiidad de |as explotaciones agrarias.

S} Eljuicio sobre la sequridad e idoneidad def suministro alimentano.

B) Laidea de {a equidad Intra e intergeneracional.
Los criterios citados no siempre son cuantficables en tanto que en ocasiones se prefieren
indicadores cualitativos de 1a sustentabilidad (Lockeretz, 1988: Tschirley, 1993),

Los agroecosistemas tradicionales han proparcionado la sustentabilidad en su contexto
histérico y ecoldgico. La agricultura para ser sustentable debe ser ecolégicamente sensata,
economicamente viable y socialmente justa (Gonzalez et al, 1995). Aunque debe hacerse
resaltar que no conduce al deterioro ambiental y de ahi el interés del presente trabajo de
investigacion, ya que el sistema chinampero perdura hasta nuestros dias, con las
caracteristicas deseables de productividad comparado con los de otros sistemas agricolas

tradicionales.

3.6 LAS CHINAMPAS
3.6.1 HISTORIA

A raiz de la fundacién de la gran Tenochtitlan en el afo de 1325, los indios carecian de
medios de vida confortables, su Unico dominio era el lago inmenso en esa época. Obligados
por la necesidad se hicieron pescadores y cazadores. Naturalmente, la vida de este modo les
era muy poco llevadera, su alimentacion era sumamente exigua y sus vestidos eran
confeccionados con plantas acuaticas. Muchos afos soportaron estas penalidades sin
cuentos, hasta que el despotismo de un rey ilamado Tezozdmoc, les obligé a dedicarse al
cultivo de las plantas, mejorando de este modo, impensadamente, su situacion. Sucedid que
Tezozomae, cacique de la tribu tepacneca, en ese tiempo (1380) la preponderante en el
Valle de México, sospechd que los Tenochca intentaban sublevarse contra él, para reprimir
aquello el tepacneca reunié a su Consejo y quedd dispuesto que el tributo fuera deblado:
ademas, cierto nimero de sauces y sabinos para plantar en donde se ordenara (se ordend
plantarlos en territorio enemigo) y un campo flotante sobre las aguas (Orozco y Berra, 1976;
Santamaria, 1912; Armilias, 1971).



Notificados los mexica, quedaron en la mayor afliccion. supuesto que los arboles preciso era
sacarlos de tierras de sus enemigos y formar la sementera flotante les parecia imposible.
Infunditles valer Acamapictli, quedando completamente tranquilos al dia siguiente al saber
por boca del sacerdote Ococaltzin haber hablado Huitzilopochtli la noche precedente en
estos términos: "Visto he Ia afliccion de los mexicanos y sus lagrimas. Diles que no se aflijan
ni reciban pesadumbres que yo los sacaré a paz y a salvo de todos estos trabajos; que
acepten el tnbute, y dile a mi hijo Acamapictli que tenga buen animo y que lleve los sabinos y
los sauces que les pidan y hagan la balsa ¥ siembren en ella todas las legumbres que les
piden que yo haré todo facil y llana".

Era el consejo de la prudencia: obedecer y callar en espera de tiempo propicio. Pagose
doblado el trnbuto, quedaran plantados los arboles y fue el huerto flotante con las semilias
crecidas y bien logradas. De entonces data |a invencién de las “chinampas” para |la siembra
de plantas y flores: careciendo como carecian de tierras para el cultivo (Palerm, 1973;
Orozco y Berra, 1976; Armillas, 1971).

Aproximadamente entre 1400 y 1600 tuvo lugar el apogeo de la expansién de las chinampas
y representaron une de los soportes principales del imperio Azteca {Reid, 1985). De acuerdo
con Parsons (1982} hubo dos cambios socio-politicos muy importantes que favorecieron la
utilizacion de las chinampas como agroecosistemas: la caida del Estado de Teotihuacan y la

presion del urbanismo de los mexicas (Armillas, 1971).

Coe (1964) describe cémo los aztecas adoptaron et sistema de chinampas que ya existia en
las orillas del lage y caracteriza a Tenochtitlan como una ciudad de chinampas. Armilla
estima que, para este entonces, un total de 120 km? de pantanos fueron reclamados,
equivalentes a 800 hectareas de suelo productivo. Es posible que las hortalizas de estas

chinampas proporcionaran alimentos a unas 100 000 personas,

Durante la guerra de la conquista las obras hidraulicas de fa Cuenca de México {canaies,
albarradas y calzadas) sufrieron graves dados. Durante la época colonial las autoridades
virreinales iniciaron el desagiie artificial de la cuenca con la obra de Huehuetoca, que mas
tarde provoco la desecacion de Chalco y Xochimilco (Rojas, 1995).



A lo largo del siglo XIX y principios del XX se increments |a atencién hacia las chinampas
debido a su alta productividad y a la conveniencia de mantener y estimular esta actividad
(Jawvier, 1992}

Segun Reid (1985), hacia 1900 baja bastante el nivel del agua del gran lago, debide a las
obras de drenaje del Lago de Texcoco, y para 1938 el lage es desecado totaimente. Con la
desecacion de los lagos de Texcoco y Chalco desaparecieran los rios y canales. Los rios
fueron entubados y algunos manantiales se agotaron ya que en los anos 40 bajé de nuevo el
nivel del agua en las chinampas, de manera que ¢l suelo de éstas tiende a volverse salitrose.
En 1957 ante Ias presiones de los chinamperos, el DDF decidid restituir el agua extraida de
los manantiales. con la alimentacién artificial de los canales con aguas negras tratadas. De
acuerdo can diferentes estudios, esta agua no es recomendable para riego (Gomez-Pompa,
1978). Esto produjo un acelerado decaimiento de los lagos y con ello la progresiva
disminucign de las tierras destinadas para chinampas (Javier, 1992},

3.6.2 EL SISTEMA CHINAMPERO

El sistema agricoia de chinampas, desarrollado por la cultura prehispanica en la parte sur de
la Cuenca def Valle de México, es un ejemplo claro de alta productividad que no ha sida
suficientemente valorado y cuyo desarrollo ha sufrido el impacto del desordenado
crecimiento de la Ciudad de México, aunado al hecho de que el contexto capitalista ha
influido negativamente en su desarrollo permitiendo sélo su presencia como agricultura de

subsistencia (Lopez, 1988).

La zona chinampera es &l ultimo remanente de uno de ios sistemas agricolas mas eficientes

que se conocen de origen prehispanico, y que afortunadamente adn persiste (Rojas, 1995).

Una chinampa se hace construyendo una gran balsa de hierbas y plantas acuaticas, es fijada
mediante estacas de cafa de maiz y ahuejote; a continuacidn se extrae lodo del fondo,
esparciéndolo sobre la balsa hasta formar un lecho de suelo {Coe, 1964; Armillas, 1971). La
joven chinampa que al principio flotaba realmente, era anctada por medio de estacas de
sauce, llamado en México ahuejote, clavadas en sus bordes. Antes de cada siembra se
extiende sobre la superficie de la chinampa suelo nuevo. La adicion periédica de suelo nuevo
va elevando el nivel de la chinampa y haciendo cada vez mas dificil que la humedad penetre
hasta las raices de las plantas; en consecuencia es necesario “rebajar’ la chinampa de
cuando en cuando (Armillas, 1971, Santamaria, 1912). Esta practica se realizo en los lagos
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de la cuenca de México, para cultivar flores y hortalizas, perc se sabe que también fue
practicada en China y Tailandia y otras areas en que se pudieran utilizar las plantas

acuaticas de los bordes de los lagos {Reyes, 1981: Altieri, 1987}

La patabra chinampa es de origen nahuatl, se deriva de chinamit! que significa “seto o cerca
de cafas” y pan "sobre” (Jiménez y Goémez-Pompa, 1987; Rojas, 1995: Rojas, 1993; Chapa,
1957, Lopez, 1988). Son peguefias parcelas agricolas de forma rectangular a manera de
islotes largos y angostos; su tamaric (Aguilar 1987) es de aproximadamente 100 m2, ya que
en el pasado las chinampas eran pequefias, pero en [a actualidad el tamafio promedio es de
2200 m2 (Leicht, 1937). Las chinampas se construyeron en zonas inundables mediante la
transferencia y elevacion del suelo sobre el nivel del agua, para lo que se utilizaba materia
organica, lode o cualquier material que permitiera consolidar esos islotes. Todas las parcelas
semejantes a las chinampas se han agrupado en dos grandes tipos, diferenciados por la
tecnologia de su construccién. El primero es el de las chinampas lacustres o de "laguna
adentro”, como Angel Palerm (1973) las llamé, se contruyeron sobre ciénegas y lagunas
permanentes. Existieron solamente en la cuenca de México. El segundo tipo es de las que el
citado autor llamo “chinampas de tierra adentro”, se localizan en zonas pantancsas con

drenaje deficiente.

La chinampa, considerada por Eric Wolf como uno de los cuatro sistemas agricolas de mayor
importancia para el desarrollo de la agricultura Mesoameéricana (en Venegas, 1978) y por
Charles Gibson como "una palabra llena de resonancias gue designa una cultura, un tiempo,

una forma de cultivo y una técnica productiva” (1975) es en si;

Un sistema integral de produccién, agropecuaria y forestat en el que se incluye la
pesca en canales; la siembra de arboles en Ia orilla de las parcelas; la ganaderia
estabulada alimentada con rastrojo, malezas y restos de cultivos. Los elementos
principales de este sisterna son; la energia solar, el agua, el suelo, la fiora, Ia fauna y
el hombre; estos componentes son interdependientes Yy en sus interacciones

descansa la eficacia del sistema (Gomez Pompa, 1978)

La eficiencia del sistema chinampero se fundamenta en su alta preductividad, es un medio
natural dentro del cual no hay desgaste del recurso suelo, aun cuando existe un uso continuo
(Lopez, 1988); existe una diversificacién de la produccién al sembrar varios cultivos al mismo
tiempo (Chapa 1957). Este sistema tiene una serie de componentes basicos que interactuan

entre si y de los cuales depende su eficacia. Los estudios ecoldgicos y agroquimicos sobre
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las chinampas (Venegas, 1978; Quiroz, 1981) dan fe de un genuino agroecosistema en el
que se hallan perfectamente integrados agua. suelos, energia solar, plantas silvestres y
cultivadas, animales, estiércales y otros efementos (esquema 1).

El mantenimiento de la fertitidad det suelo en las chinampas proviene de ingresos constantes
de materia organica en forma de residuos no aprovechables de los cultivos mismos, la
incorporacion de las plantas acudticas. excrementos de animales, agua-lodo v la rotacién de
cultivos (Cervantes y Torres, 1981, citados peor Rojas, 1993), su calidad esponjosa y porosa
facilita el drenaje natural y la irrigacion, presentando asi las condiciones ideales de humedad

para el crecimiento de los cultivos (Sanders en Rojas 1993).

b

Esquema 1; Arquitectura y dinamica (esquematizadas) del ecosistema de chinampa. 1) Energia solar
2) Plantas acuaticas, 3) Agua, 4) Peces, 5) Suelo, 6) Hortalizas, 7) Ganado, 8) Venta de productos,
9} Compra de productos (Toledo ef al, 1993).

La pesca, la caza de aves, la captura de tortugas, ranas, ajolotes, pequefios crustaceos ¥
diferentes insectos contribuyeron al enriquecimiento de la dieta y subsistencia de los pueblos

chinamperos (Rojas, 1985).

La tecnologia utilizada en las chinampas requiere de mucha mano de obra; ha sido generada
y desarrollada por los chinamperos de acuerde con sus necesidades, lo que los hace
auténomos y les da el poder de produccion (Rojas, 1993).



Una practica esencial de Ia tecnologia chinampera son los almacigos. los cuales se
construyen con agua-lodo de los canales, son rectangulos de 2m de ancho y que varian en
longiiud. Una vez que la

capa de agua-lodo se empieza a secar se corta en cuadros que varian de acverdo al cultivo,
quedando unos cubos de lodo a los cuales se les llama ‘chapines”, el tamario del chapin
varia segun la semilla a que se destina. La siembra en almacigos permite llevar a cabo una
seleccion de las plantulas mas vigorosas. asi como programar los transplantes y cosecha,
facilita los cuidados, el transporte y el manejo de las plantulas. Permite ahorrar tiempo y
€spacio, ya que, mientras germinan las semillas y las plantulas estan listas para el
transplante, el terreno puede estar ocupado por cultivos, El chapin es un reservorio de
nutrimentos, aumentando las posibilidades de adaptarse en fas primeras fases de
crectmiento y desarrollo en el sttio definitivo. También posee buenas caracteristicas fisicas
tales como: la textura, tension de humedad, densidad aparente y real. Condiciones que
permiten a la semilla germinar sin danos a Ia raiz (Cervantes y Torres, 1981, citados por
Rojas, 1983).

La agricultura chinampera es de autosubsistencia, ya que aporta alrededor del 60% de la
produccion hacia la alimentacion directa de las familias, pero también se pueden

comercializar algunos productos (Morales, 1985).

Los calculos hechos por Parsons {1982) muestran que las chinampas producian alimento
para 15,000 personas. Si las chinampas han funcionado desde la época prehispanica se
debe a que los chinamperos han propiciado el reciclaje de materiales e incrementado |a
eficiencia energética del sistemas (Rojas, 1993). El sistema esta basado en las tradiciones
familiares y su organizacién social, 1a chinamperia, es parte de su forma de vida y esto la ha

mantenido a pesar de las agresiones que recibe {Morales, 1985).

La tierra no se deja descansar, se hace la cosecha de una planta y enseguida se siembra o
transpianta otra, sucediendo muchas veces que cuando la cosecha de un vegetal ha
terminado. ya queda ocupado el terreno por otro u otros cuya recoleccién se hace mas tarde
(Wilken, 1979 citado por Rojas,1993). La chinampa recibe cuidadosa preparacion antes del
transplante. Después de levantar una cosecha, el suelo superficial se revuelve por medio de
pala o azadon y se nivela con rastrillo de madera, luego se recubre con lodo extraido del
fondo de los canales o con otros abonos tales como vegetacion acuatica seca o estiércol
{Armillas, 1971}).



Las proporciones de las chinampas estaban disefiadas para capturar la humedad. La
existencia de aguas permanentes es esencial para el manejo del sistema. En estos islotes
artificiales la porosidad del suelo y la estrechez de las fajas de tierra, permiten la infiltracion
del agua de los canales que los rodean. para mantener el suelo en perpetua humificacion,
Justo donde es mas importante. a la altura de las raices. La irrigacién permanente por
tnfiltracién hace posibie el cultive continuo de los terrenos. Incluso en la temporada de secas
{Armillas, 197 1)

El sisterna de chinampas debe reconsiderarse en las porciones de las zanas templado-
subhimedas con acceso a cuerpos de agua y en donde, con ayuda de la ciencia y la
tecnologia modernas, es posible volver a hacer funcionales aquellos sistemas de generacién
de alimentos muy productivos en los cuales se pueden integrar la agricultura, la horticultura,
la piscicultura y la ganaderia de tipo intensivo a partir de la experiencia y los conocimientos
ecologicos de Ia cultura campesina (Toledo, et.al, 1993).

3.6.3 PROBLEMATICA DE LA CHINAMPERIA

Por lo que se ha podido observar en campo y segun |a bibliografia (Lopez, 1988; Jiménez y
Gomez-Pompa, 1987; Reid, 1985; Beltran, 1958), la agricultura de tipo chinampero tiende a

la decadencia por las razones siguientes:

Contaminacién. Debido a la contaminacién del agua de los canales, han disminuido las
poblaciones de ahuejotes, ademas de que se tienen bastantes plagas que estan siendo
combatidas con plaguicidas comerciales, lo que significa que se debe hacer un gasto que no
sera siempre redituable (Lépez, 1988) y han aparecido nuevos componentes de deterioro:
fos contaminantes quimicos de origen industrial y domestico (Villanueva 1983). Ademas este
problema se acrecenta por los drenajes de casas habitacion que desembocan en los canales
y que dia a dia han ido ganando terreno a la agricultura (Pérez y Sifuentes, 1989).

Avance urbano. El incontrotado crecimiento demografico ha provocado la degradacion de
fos ‘recursos naturales haciendo cada dia mas insuficiente ia produccion de alimentos
destinados a satisfacer las necesidades de ias grandes poblaciones (Alfaro y Orozco, 1986);
en este sentido, la expansion de la zona metropolitana de la Ciudad de México se ha dado
sobre suelos fértiles. Conforme crece la urbanizacion, disminuye la actividad agricola, se
cambia el uso de suelo y se destruye la comunidad campesina, con ello viene la destruccion
de las chinampas {Lopez, 1988; Moncada, 1982).
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Abandono. E| sistema chinampero tiene su propia tecnologia, que de ringuna manera afecta
al ambiente. sin embargo por el constante deterioro se ha adoptado tecnologia "moderna’ el
nege por mfiltracion es menor que antes ya que ha disminuide el nivel de agua y ahora se
utifizan bombas para riego (Mencada, 1982 observacion persanal); los viejos instrumentas
de labranza se emplean con menos frecuencia Y es comun el barbecho con pequenfos
tractores (Rojas. 1988). se utilizan mas insumos agricolas como fertilizantes y plaguicidas, lo
cual aumenta los costos de preduccion. ante esta situacion los chinamperos se ven
obligados a buscar otras fuentes de ingresos. sobre todo en los jdvenes que preﬁeren
emigrar a la ciudad y abandonar esta actividad. Esta y otras modificaciones han provocado
la transicion del syelo (Beltran, 1958). a veces cuando la chinampa esta muy alejada o no
hay capital se convierte en pastadero abandonado por largo tiempo.

Erosion del suelo. La contaminacidn del agua de los canales provoca la muerte de los
ahuejotes. arboles cuyas raices permiten la retencion del suelo de las orilas de las
chinampas, favoreciendo al mismo tiempo el paso de rayos solares a los cultivos, va gque
desarroltan su ramaje de forma vertical (Lopez, 1988). Esta misma autora menciona que el
90% de los ahuejotes tienen sus puntas secas, por io que su zana meristernatica estg
completamente dafada sin posibilidad de regenerarse. Con ello puede verse que existe e
peligro de la pérdida del sistema. Otras especies de arboles normalimente no son
reccmendables porque hacen mucha sambra a los cultivos.

Aumento de la salinidad dal suelo. En un principio, el agua de los canales provenia de
manantiales con pureza confiable para el riego agricola, sin embargo, las fuentes de agua de
los canales estan siendo abatidos, provocando que el mante freatico disminuya en su
profundidad. de manera que las sales del suelo chinampero se concentran en la superficie
del suelo. También la salinizacion continua progresando a través de su ailto contenido en las
aguas residuales {Lopez, 1988: Castillo, 1983 citado por Reid, 1985).

Dada esta problematica que presenta el sistema productive de chinampa, es de particular
importancia hacer una evaluacion sobre los procedimientos y técnicas que actualmente se
siguen y compararios con los prehispanicos a fin de explicar si todas ellas contindan siendo
sustentables en términos de contribuir a mantener o elevar los niveles de produccion y sobre
todo a la conservacion de los recursos naturales y, en su defecto explicar cémo se ha
impactado al sistema preductivo para proponer alternativas que conduzcan a atenuar el
efecto adverso y de preferencia. eliminar aquellas metodologias que Operan en contra del
sistema productivo al ser introducidas en busqueda de incrementar ef rendimiento en el
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menor tiempo posible sin considerar su impacto en los componentes del sistema {agua,
suelo, biota). La investigacion se realizd en el espacio geografico de Xochimilco que
presenta |as siguientes caracteristicas generates.

IV. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1 LOCALIZACION

Xochimilco se encuentra situado geograficamente en la parte sureste del Distrito Federal
(mapa 1); entre las coordenadas 19°01 y 19°07' de latitud norte y 98°01° y 99°07" de longitud
oeste; a una altitud aproximada de 2240msnm {INEGI, 1998a,b). La Delegacién Xochimilco
tiene una superficie total de 12,202 has. y limita al norte con Coyoacan e Iztapalapa. al este
con Tlahuac, al sur con Milpa Alta y al ceste con Tlalpan. La zana chinampera cuenta con
una superficie de 4000 ha. formada por cinco poblados que son: Xochimilco, Santa Cruz
Alcapixca, San Gregorio Atlapulco, San Luis Tlaxialtemalco y Santiago Tulyehualco. Calinda
al norte con San Lorenzo Tezonco, las delegaciones {ztapalapa y Coyoacan: al sur con
Coyoacan; al este con Ia delegacion Tlahuac y al oeste con Ia Delegacion Tlalpan (Salazar,
1997, Villarreal, 1995-1996). La poblacion total esta formada por 271,151 habitantes (INEGI,
1995).

4.2 OROGRAFiA

Xochimilce se divide en dos zonas principales, (Salazar, 1997; Villarreal, 1985-1996).

a) Zona Cerril.- |la cual comprende &! sur y sudeste de la delegacién, esta a una aftura
media de 3200 msnm, formada por Ia sierra de! Ajusco al sudoeste y la sierra de Cuatzin
al sur,

b) Zona de Llanura.- Presenta inclinaciones al norte Y sur y a esta zona pertenece el area
chinampera, se encuentra a una altura media de 2250 msnm.

Sus cerros principales son: El cerro de Teuhtli, el Teoca, el Tzompole y el Xochitepec.

Del total de la zona chinampera actuaimente solamente una parte es cultivada y se
encuentra dividida en tres areas principales;
1. Xochimilco con 738 ha.
Sn. Gregorio Atlapulco con 204 ha.
Sn. Luis Tlaxialtemalco con 82 ha.



menor tiempo posible sin considerar su impacto en los componentes del sistema (agua.
suelo, biota). La investigacion se realizdé en el espacio geografico de Xochimilco que
presenta las siguientes caracteristicas generales,

IV. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 LOCALIZACION

Xochimilce se encuentra situado geograficamente en la parte sureste del Distrito Federal
{mapa 1); entre las coordenadas 19°01" y 19°07" de latitud norte y 99°01' y 99°07' de longitud
geste! a una altitud aproximada de 2240msnm (INEGI, 1988a,b). La Delegacion Xochimilco
tiene una superficie total de 12,202 has. vy limita al norte con Coyoacan e Iztapalapa, al este
con Tlahuac, al sur con Milpa Alta y al oeste con Tialpan. La zona chinampera cuenta con
una superficie de 4000 ha. formada por cinco poblados que son: Xochimilco, Santa Cruz
Alcapixca. San Gregorio Atlapulco, San Luis Tlaxialtemalco y Santiago Tulyehualco. Colinga
al norte con San Lorenzo Tezonco, las defegaciones Iztapalapa y Coyoacan: al sur con
Coyoacan; al este con la defegacion Tlahuac y al aeste con la Delegacion Tlatpan (Salazar,
1997, Villarreal, 1995-1996). La poblacién total esta formada por 271,151 habitantes (INEGI,
1995).

4.2 OROGRAFIA

Xochimilco se divide en dos zonas principales, (Salazar, 1997 Viltarreal, 1995-1996).

a} Zona Cerril.- la cual comprende el sur y sudeste de la defegacién, estd a una altura
media de 3200 msnm, formada por la sierra del Ajusco al sudoeste y la sierra de Cuatzin
al sur.

b) Zona de Lianura.- Presenta inclinaciones al norte y sur y a esta zona pertenece el area
chinampera, se encuentra a una altura media de 2250 msnm.

Sus cerros principales son: El cerro de Teuhtli, el Teoca, el Tzompole y el Xochitepec.

Del total de la zona chinampera actualmente solamente una parte es cultivada y se
encuentra dividida £n tres dreas principales:

1. Xochimilco con 738 ha,
Sn. Gregorio Atlapulco con 204 ha.

3. Sn. Luis Tiaxialtemalco con 82 ha.



Mapa 1: Localizacidn del drea de estudio, Xochimilco, en el Distrite Federal.



4.3 GEOLOGIA

Segun Mooser {1951), en toda la parte sur de la cuenca de México se encuentran los
depositos cuaternarios de |a Sierra del Chichinahutzin, formados por potentes derrames de
lavas basalticas basicas e intermedias, asi como acumulaciones de brechas, arenas y
cenizas provenientes de conos volcanicos y bocas de explosion y emisién situadas en el
extremo sur del area. La unidad mas reciente y extensa esta formada por depdsitos
aluviales, lacustres y organicos que es la zona donde se localiza el drea de estudio.

4.4 HIDROGRAFIA

La delegacién de Xochimiico cuenta Unicamente con tres corrientes intermitentes principales
que bajan por las laderas del Ajusco y def Cauantzin, que actualmente constituyen los lirmites
delegacionales y son empleados para transportar aguas negras. Las corrientes de agua de
la zona son (Rhoades, 1988; Pérez, 1992):

Rio Santiago

Rio San Lucas

Rio San Gregorio

Estos cauces son utilizados para descarga de desechos domésticos provenientes de los
asentamientos humanos irregulares que se encuentran en dicha zona,

Las corrientes de agua permanentes de la zona son:
Rio San Buenaventura

Canal Apampilco

Canal Cuemanco

Canal Apatlaco

Canal Tlilac

Canal Nacional

Canal Del Bordo

Canal Otenco

Canal Atizpa

La importancia hidrolégica de Xochimilco radica en su sistema de canales que abarcan un
totai de 522 kilémetros, los cuales limitan y comunican a las chinampas, ademas de que



aportan agua para el riego. La cuenca hidrolégica de la delegacion incluye parte de las
delegaciones vecinas (Rhoades, 1988; Pérez, 1992).

Anteriormente existian numerosos manantiales en Xochimilco, los cuates aportaban agua al
sistema lacustre de la regidn. En la actualidad la gran mayoria de ellos han desaparecido y
el agua que queda se extrae por bombeo para abastecimiento de la ciudad de México
(Rhoades, 1988; Pérez, 1992).

4.5 CLIMA

La region de Xochimilco, por su ubicacion, al sur del Distrito Federat y al pie de la Sierra de
Chichinahutzin, con cambios ambientales de la region de Xochimilco: en cuanto a
precipitacion, humedad y vientos, es muy homogénea, de manera que ia variacién anual de
la temperatura no es muy grande. No obstante, las isotermas muestran de manera clara que
su variacion es notable solo por |a influencia de la altitud; asi la isoterma anual de 15°C se
encuentra en la base de la Sierra del Chichinahutzin y coincide aproximadamente con la
curva de nivel de 2300 msnm, en tanto que la temperatura de 11°C, se encuentra en las

cimas de las montarias a una altitud de 3700 msnm.

Casi toda la precipitacién es de tipo orografico y convectivo en la temporada lluviosa, que
ocurre en el veranc y parte del otofio. Los vientos alisios son las principales fuentes de
humedad, siendo vientos profundos que logran cruzar la Sierra Madre Oriental y se
presentan en la Cuenca de México con una direccién noreste a sureste. La humedad de
éstos vientos se precipita debido a movimientos convectivos, desde el fondo de la cuenca,
por el enfriamiente adiabatico que experimentan al ser obligados a ascender sobre las
vertientes de la zona montafiosa del Chichinahutzin (Alfaro y Orozco, 1986)

El clima de la defegacion de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Garcia
(1985), es Cw: que corresponde a un templado lluvioso. El cual presenta dos subtipos: Cwb,
templado subhumedo presente en ia llanura y partes bajas de la regién y un Cwe, que es
templado con lluvias en invierno que corresponde a las partes altas de la region. La
temperatura media anual es de 22°C, con una méxima de 23.9°C y una minima de 9.2°C. L.a

precipitacion pluvial promedio es de 869 mm.



4.6 FISIOGRAFIA

Segun la clasificacién fisiografica DETENAL, 1981, la zona de estudio pertenece a
+ Provincia Fisiografica: Eje Neovolcanico

* Subprovincia Fisiografica: Lagos y volcanes de Anahuac

= Sistema de Topoforma: Llanura Lacustre

» Topoforma: Antiguo Vaso Lacustre

La provincia fisiografica Eje neovolcdnico se puede caracterizar como una enorme masa de
rocas volcanicas de todos los tipos, acumulada en innumerables y sucesivos episodios
volcanicos que se iniciaron a mediados del periodo terciario (35 millones de anos) y que
continuan hasta el presente. Comprende la cadena de grandes estrato-volcanes, dicha
cadena atraviesa el pais, Otro rasgo distintivo de la provincia es la presencia de las amplias
Cuencas cerradas ocupadas por lagos o por depositos de lagos antiguos -Zumpango,
Chalco, Xochimilco, etc.- que se han formade al bloquear la lava u otros productos
volcanicos el drenaje original o bien debido at afallamiento, rasgo también caracteristico de la

provincia.

La subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac cubre la Cuenca de México que se extiende
hacia el norte por territorio hidalguense, hacia el este por la Sierra Nevada, al oeste por la
Sierra de las Cruces y hacia el sur por parte de la Sierra del Ajusco, penetrando en los

terrenos lacustres de la cuenca.

Toporforma Vaso Lacustre: La Cuenca de México era cerrada hasta 1789, afio en que se
abrio el tajo de Nochistongo. Hasta esta fecha albergaba 5 unidades lacustres, se piensa que
al finat del periodo {hace algo mas de un millén de afios), el drenaje de la regién que se
dirigia hacia el sur quedd cerrado por blogueo debido al vulcanismo de Ja Sierra del Ajusco,
lo cuat di6 lugar a la formacidn de los lagos. Debido a las desecaciones y a los desagiies los
antiguos vasos han quedado practicamente secos. Los terrenos resuitantes, excepto los de

Xochimilco, tienen altos contenidos de sales y presentan sedicidad.

4.7 SUELOS

Los suelos se pueden clasificar segun la regién en que se encuentran de la siguiente manera
(Villarreal, 1985-1996. Pérez, 1992).
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a) Zona Lacustre.- Suelo areno-arcilloso, rico en matera organica, nitrégeno, fasforo y
potasio con problemas de sodicidad y salinidad.
b) Zona Cerril o Alta.- Sueio migajon-arenoso. como resultado de procesos de erosién,

contiene poca materia organica y presenta deficiencias de nitrégeno y fosforo.

La clasificacion porcentual de los suelos indica:
~ Feozem, 79.48%

~ Andosol, 9.98%

-~ Litosol. 7.69%

~ Solonchark y Cambisol, 2.85%

Los tres pnmeros se distribuyen formando asociaciones entre la danura lacustre y la zona
cerrit o alta, mientras que el solonchak y cambisot son mas frecuentes en la zona lacustre y

en su ltanura,

4.8 FLORA

1. SILVESTRE, La zona forestal abarca aproximadamente 1200 ha, y esta compuesta
segunVillarreal (1995-1996) y Salazar (1997) por:

» Bosque abierto de pino-encina.

- Matorral.

~ Pastizal.

~ Vegetacion caracteristica de la zona lacustre conformada por: Tule, xacatule, paraguilla,

chilillo, lirie, amono, lama y ahuejote que es el crganismo arbéreo mas representativo.

2. CULTIVADA, constituida por, (Villarreal.1995-1998 Salazar, 1997):

» Maiz

~ Hortalizas: lechuga. espinaca. acelga, col, coliflor, brécoli y romerito.

# Plantas de ornato y algunas flores tales como pericanto, truené, mercadela, gazana, etc.
» Forrajes como avena y alfalfa principaimente.

» Amaranto.

4.9 FAUNA

La fauna nativa original de la region estaba formada por, (Vitlarreal 1995-1996 Salazar.
1997):



» Mamiferos.- Tlacuache, armadillo, rata de campo, liebre, conejo, zorrilio, ardilla gris y
tuza

~ Aves - Pato, garza. gallina de agua, galiareta, zambullidor y agachona

~ Peces.- Carpa, charal y tilapia.

- Anfibios y reptiles.- Ajolote y vibora de agua

La presente investgacion se realizé en la zona de llanura, perteneciente al area chinampera
que se encuentra a una altura de 2250 msnm, en dos de las principales zonas chinamperas
por orden de importancia en el estudio, Xochimilco y San Gregorio Attapuico, caracterizada
geoldgicamente por depositos aluviales lacustres y organicos dominados por suelos

solonchak y cambisol.



V. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde la década de los 50, e! espacio geografico en el que se reatiza la agncultura
chinampera ha estado en competencia con el desmedido crecimiento de la Ciudad de
México que demanda terrenc para vivienda, agua, alimentos, plantas de ornato para los
espacios verdes de la ciudad y jardines domiciliarios, ademas de mano de obra para la
industria y servicios, todo lo cual conduce a un fuerte distanciamiento por parte de los
productores chinamperos y de sus descendientes, poniendo en riesgo de desaparecer a este

sistema ancestral de produccion, que ha demostrado ser hasta hoy sustentable y sostenible.

VI. JUSTIFICACION

En virtud de gue no somos un pais autosuficiente en la produccién de alimentos y siendo
ésta una de las prioridades mas apremiantes, ha sido necesario desarrollar la actividad

agricola en suelos que presentan alguna restriccion o bien que son bastante improductivos.

Hoy en dia a escala nacional y mundial, se busca con desesperacién agroecosistemas
productivos sostenibles para alimentar a la creciente poblacion, de tal suerte que se ha
hecho evidente fa necesidad de rescatar las practicas agricolas que con el tiempo han

demostrado ser sustentables.

Por su parte un sistema ancestral y (nico en el mundo como |0 es el sistema productivo de
chinampa, ha logrado permanecer hasta nuestros dias, demostrando ser sustentable vy
sostenible, aun cuando ha quedado inmerso en la zona urbana y los distintos factores que
confluyen (agua, suelo, flora, fauna y ser humano), se han visto seriamente afectados en su

condicién original.:

Ante esta situacidn, resulta particularmente importante hacer un analisis de la situacion
actual en que se practica la agricultura en éste sistema productivo y detectar aguellos

factores que hoy amenazan su continuidad a fin proponer alternativas viables de solucién.
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En virtud de que no somos un pais autosuficiente en la produccién de alimentos y siendo
ésta una de las prioridades mas apremiantes, ha sido necesario desarrollar ta actividad

agricola en suelos que presentan alguna restriccion o bien que son bastante improductivos.

Hoy en dia a escala nacional y mundial, se busca con desesperacion agroecosistemas
productivos sostenibles para alimentar a la creciente poblacion, de tal suerte que se ha
hecho evidente la necesidad de rescatar las practicas agricolas que con el ttempo han

demostrado ser sustentabies.

Por su parte un sistema ancestral y unico en el mundo como lo es el sistema productivo de
chinampa, ha logrado permanecer hasta nuestros dias, demostrando ser sustentable vy
sostenible. aun cuando ha quedade inmerso en la zona urbana y los distintos factores que
confluyen {agua, suelo, flora, fauna y ser humano), se han visto seriamente afectados en su

condicién original.’
Ante esta situacion, resulta particularmente importante hacer un analisis de la situacién

actual en gque se practica la agricultura en éste sisterna productivo y detectar aquellos

factores que hoy amenazan su continuidad a fin proponer alternativas viables de solucion.
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VIl. OBJETIVOS

7.1 OBJETIVO GENERAL

Describir el sistema productivo de chinampa, mencionar sus rendimientos y los canales de

comercializacion de los productos obtenidos.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Describir las labores culturales que se realizan en este sistema productivo.

> Describir las formas de presentacion y los canales de comercializacion de los
productos de la chinampa,

> Analizar las causas que operan en contra del sistema productivc y proponer

alternativas de solucién,
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a



VIIl. MATERIALES Y METODOS

Se realizd una investigacién hemerobibliografica en los siguientes centros de
documentacion: Biblioteca Central de Chapingo, Centro de Documentacidon del Colegio de
Postgraduados, Biblioteca de la Facultad de Estudios Superiares Zaragoza. Biblioteca de la
Universidad Autdnoma Metropolitana Unidad Xochimilco, Biblioteca Central de Ciudad
Universitaria, Biblioteca Cental del IPN, y algunas fuentes de informacion dei acervo del
Parque Ecologico de Xochimilco, Biblioteca de la Facultad de Ciencias. Instituto de Biologia.
Ecologia y Geologia y Geografia de la UNAM.

Se elabor6 una guia de entrevista (anexo 1) que sirvid de base para recabar la informacion
de diferentes productores chinamperos a través de una comunicacion oral, que se reatizd en

sus unidades de produccion.

Se fomaron fotos y video filmaciones de todas las actividades culturales que realizan Ios
productores, desde la preparacién del terreno hasta la cosecha, embalaje, transporte y
comercializacion de sus productos. De estos materiales se seleccionaron aguellas imagenes
que ilustran todo el proceso antes mencionado. Entre otros materiales y equipo que se
utilizaron en esta investigacion son;

grabadora
+# audio cassette

camara de video
< video cassettes
~ camara fotografica

cuaderng de campo

Se participd en la realizacidén de actividades de preparacion del terreno, mantenimiento
del cultivo, cosecha y embalaje; con fa finalidad de lograr un mejor acercamiento con los

productores y obtener la informacion lo mas fielmente posible,

La informacién recopilada fue ordenada, organizada, resumida y presentada en forma
descriptiva o bien de tablas, tode ello permitid elaborar las conclusiones de esta
investigacion. Para facilitar la comprension de su lectura, se incluye un glosario de los

términos utilizados por los productores chinamperos {anexo 2).



IX. RESULTADOS Y DISCUSION

Las chinampas son propiedad de los campesinos chinamperos, quienes las trabajan;
algunas estan legalizadas en el Registro Plblico, otras no estan legalizadas; sin embargo,
toda chinampa tiene su dueiio y siempre se sabe quién es el propietario cuando pertenaece a

una misma seccion.

El medio de transporte mas comin para llegar a la chinampa es el chalupén (figura 1),
también se utiliza la canoa (figura 2). sobre todo cuando se va a cosechar y es necesario
transportar el producto. La diferencia entre el chalupon y la canoa es el ancho, el primero
esta construido con 8 duelas y la canoa con 10 duelas (figura 3). La trajinera difiere de la
canoa por ser mas vistosa y elegante, esta pintada con colores llamativos; generalmente
estd adornada con flores y tiene un nombre femenino, posee techo v sillas alrededor de una
mesa y se aprecia cuando se visita Xochimilco con fines turisticos. Por ef contrario, la canoa
es Unicamente la base de una trajinera generalmente sin pintar, de segundo uso, carente de
techo y asientos o sucedanec y sin adornos. Un medio de transporte menos usual es el
callac (fotografia 4), éste se emplea principaimente cuando el productor requiere visitar su
chinampa y no transportara aperos para desarrollar alguna actividad importante y el motivo
de asistir a su chinampa responde Unicamente a una i‘nspeccién de ésta y del cultivo. Son

pocas las personas que emplean callac para transportarse.

En los cuatro medios de transporte se utilizan remos de madera para ponerlos en
movimiento, de ellos el mas comunmente usado para el chalupén y callac es corto con un
ensanchamiento en uno de los extremos como se muestra en la fotografia 1, mientras que el
segundo tipo de remo utilizado principalmente en canoa y trajinera consiste en un cabo largo
de aproximadamente 4 a 5 m de longitud y un didmetro de 6 a 8 cm (fotografia 2). Puede ser
de pino o de abeto; con éste el productor conduce su canoa apeyando un extremo del remo
en el fondo del canal y aprovechando la longitud del remo se impulsa ejerciendo presion con
éste sobre el fondo y caminando de un extremo a otro a lo Iargo de la trajinera, operacidn
que se repite alternadamente a ambos lados del medio de transporte para mantener la
direccion. Los chinamperos tienen sus domicilios a orillas de la zona chinampera, donde se
termina el area urbana y a menudo sobre la chinampa misma cuando ésta es de las mas
cercanas al nucleo de poblacién. El recorrido que hacen para liegar a eila es variable, desde

aqueilos que viven en la misma y no invierten tiempo para ello, hasta aquellos cuya.
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Figura 1: El chalupén es el medio de transporte mas Figura 2: Para transportar el producte de la chinampa
usual para llegar a la chinampa . al mercado se utiliza ia canoa.

Figura 3: La diferencia entre el chalupon (izquierda} y Figura 4: El cayac solamente es utilizado cuando se
la canoa (derecha) es el nimerp de duelas hace una inspeccidn a la chinampa, pues su
con que se construyen. capacidad es solamenta para una persona

y no permite transportar herramientas.



chinampa esta ubicada incluso entre 3 y 5 km de su domicilio y tienen que remar durante 30

© 45 minutos para ilegar a ella

Para el chmampero la distancia y por ende el tiempo invertido para desplazarse a la
chinampa. no es un factor determinante 0 que influencie el estado actual de la actividad
chinampera, como bien dice el Sr Juan Osorio: “no importa cuanto tiempo hago, lo gue
importa es que mi Padre eterno me socorre y hace que mi chinampa produzca para
vivir. Aqui solo el que no trabaja su chinampa como se debe, no le rinde para vivir.
Con la ayuda de Dios, siempre que se trabaje la chinampa, habrad produccién, esta

tierra es muy noble y siempre nos da pero hay que trabajarla bien".

El Sr. Pedro Flores, dice respecto a los cultivos que se practican: “aqui los cultivos que se
dan bien son: acelga china, acelga lisa, lenguas de vaca, quelites, espinaca,
huauzontles, coliflores, col, lechuga (orejona, china, romana), maiz, picante, romero,
jitomate, tomate, rabano, colinabo, calabacita, flor de calabaza, chilacayote, verdolaga,
betabel y demas verduras. Pero mas se dan: verdolaga, romero, espinaca, acelgas,
coliflores, calabaza, chilacayote y tomate”. Lo que en este caso el Sr. Pedro Flores quizo
enfatizar, es que eéstos son los cultivos que con mas frecuencia se practican en la zona
chinampera, y por lo tanto su area es mayor que la de otros. Entre los cultivos empleados
como condimento destacan el epazote, yerbabuena, cilantro y apio. Los cuitivos de flor que

se dan son: alheli, mercadela, clavel, cempazichitl, estate, crisalia, nube, etc.
9.1 TECNOLOGIA TRADICIONAL PARA LA PRODUCCION AGRICOLA

En terminos generales, el trabajo agricola consiste en los siguientes pasos:
-Preparacion de la tierra, involucra nivelar el terreno, barbechar, rastrear, surcar, fertilizar y

la preparacion del almacigo.
-Siembra, comprende la siembra en el terreno o bien en el aimacigo y el trasplante de las

plantulas en el terreno.
-Cuidados de los cultivos, incluye el combate a las plagas, el aporque, la fertilizacién, el

riego y la escarda.
-Cosecha, consiste en recoger la o las partes de la planta cultivada por las que se realizd su

cultivo.

La agricuitura tradicional chinampera de Xochimilco tiene sus propios procedimientos para

dichas etapas como a continuacién se describe:
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9.1.1 PREPARACION DEL TERRENO DE LA CHINAMPA

En la zona se emplean técnicas tanto tradicionales como modernas. Por ejemplo, en la zona
de Tlicuili el Sr. Félix Sanchez, el 24 de abril de 1998 ya habia barbechado de manera no
tradicional (con tractor). Segln él, es un servicio otorgado por la Delegacién. ademas abona
con estiércol de vaca y usa para fertilizar sulfato de amonio. Por su parte, el Sr. José Gpe.
Pérez Eslava, representante de la zona 5 y 6 de Xochimilco, quién coordina los barbechos e
informa acerca de las cuotas, proporciond los siguientes precios;

$250.00 si el terreno esta limpio; $400.00-3500.00 si el terreno requiere limpiarse. {Limpio o

¥
sucio se refiere a ausencia o presencia de rastrojo o hierba).

La preparacion del terreno con técnicas modernas emplea un tractor y consiste de tres
barbechas, un rastreo y un surcado, cuando el terreno estd sucio y un barbecho, un rastreo y

un surcade, cuando el area esta limpia. El tiempo requeride para ello es de un jornal.

Por su parte la preparacion del terreno y del almacigo en la forma tradicional, emplea el
azadon como la Unica herramienta, con él se separan las piedras y la hierba, se afloja el
suelo y se redistribuye en toda el drea de manera que quede bien nivelado. El terreno asi
preparado queda barbechado y rastreado (figura 5).

9.1.2 PREPARACION DEL TERRENO EN FORMA TRADICIONAL

Limpieza: Consiste en retirar con azaddn todos los residuocs vegetales vivos o muertos, bien
sea del cultivo anterior o de las maias hierbas que estan sobre |la chinampa. Esta actividad
involucra remover el suelo y eliminar con ello 1as raices de alguna especie vegetal (figura 6).
El material vegetal de la actividad de limpieza se acumula en peguefios monticulos
{montones) sobre el terreno, para después ser cotocados en la orilla de 1a chinampa hasta
que se deshidratén completamente. Todo esto equivale a un jornal.

Barbecho: Con fa ayuda del azadon, se va removiendo el suelo a la vez que se disgregan,
mullen (desmenusan) los terrones grandes, o como dice el Sr Coquis: “la tierra debe
quedar bien suelta , desmenuzadita para que pueda después quedar bien planita, bien
preparada la tierra, lista para el cultive”. A medida gue el suelo se va removiendo vy los
terrones son disgregados, se aprovecha para manualmente retirar las raices y estolones de

tas hierbas que tenia el terreno. Muy



Figura S: Terreno iisto para la siembra una vez Figura §: Para la limpieza se utiliza el azadon,
barbechado y rastreado. retirando los residucs

Figura 7: Después de barbechar el terreno, este se Figura 8: Se coloca un lazo sostenide por estacas
nivela, quedando plano. para definir el limite del almacigo.



especialmente se retiran las raices y estolones de las malas hierbas que se propagan
facimente a partir de estas didsporas y que los productores chinamperos tienen bien
ubicadas como el pasto bajo alfombra y otras. El barbecho en la chinampa incluye afiojar el
suelo, desmenuzar Yos terrones grandes y retirar 1as raices y estolones de la vegetacion que

ahi crece.

Nivelaciéon: Con azadén o con un jalador de madera el suelo barbechado es nivelado, esta
operacién concluye cuando la superficie de la chinampa o bien del surco quedan bien
planos, (figura7) especialmente se retiran las raices y estolones de las malas hierbas que se
propagan facilmente a partir de estas didsporas. Los productores chinamperos tas tienen
bien ubicadas y corresponden a Synodon dactilen. La nivetacidn del terreno se realiza
dependiendo del cultivo que se establece, de este modo, para el romero y verdelaga se
nivela completamente toda la chinampa y sobre de eila se siembra al voleo. Para los cultivos
gue se siembran en almacige y se transplantan como acelga, colifier, colinabo, rabamno,
lechuga, verdolaga, betabel, tomate, espinaca, entre otros, se preparan surcos sobre el
terreno, en este caso los surcos son los que se nivelan, cada une tiene un ancho aproximado
de 120 cm, el largo de {a chinampa y una altura que varia de 15 a 25 ¢m; estan separados
por un pasillo de 20 a 40 cm de ancho.

9.1.3 PREPARACION DEL ALMACIGO

Para (a preparaciéon del almacigo, segun el Sr. Noé Coquis, y es consenso de los
chinamperos, se requiere del azaddn, un cuero, canoa, bieldo, botes o carretilla y un “jalador”

de madera.

El area que ocupara el aimacigo es deshierbada y barbechada del mismo modo que el
terreng. Cuando el suelo del futuro almacigo esta libre de hierbas, mullido y carente de
fragmentos gruesos, se coloca un lazo sostenido por estacas a una altura de 50 cm para
indicar ef limite del almécigo (figura 8), el cual quedara establecido, por un bordo de sueio de
15 cm de aitura y que se construye con el azadén en todo ef perimetro del almacigo. La cara
interna del borde del almacigo es estabilizada y definida aun mas al compactaria con el
azadodn (figura 9), posteriormente se procede a nivelar la superficie con la ayuda de un

jalador de madera (figura 7). El terreno asi preparado queda listo para recibir el lodo.
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Si se cuenta con personal suficiente, al mismo tiempo que una persona prepara el terreno,
otra extrae en una canoca el lodo que se utiliza para el almacigo. el tiempo promedio para

estas actividades es de 3 horas para un almacigo de 12.0 por 1 20m

Para la extraccién de todo se emplea un “cuera” (figura 10), oniginalmente hecho de piel de
cabra y hoy una manta o fragmento de costal, el cual es atado a un aro metalico y éste a su
vez a un cabo de madera de pino o abeto, como el utilizado como remo para la canoa. Con

este instrumento se recoge el lodo del fondo del canal y se deposita en la canoa (figura 11).

Cuando la canoa esta llena o se ha recogido el lodo necesario. con un bieldo se retiran los
materiales mas gruesos y residuos organicos no descompuestos . El lodo asi preparado es
transportado en botes o carretilla y se vierte en el terreno trabajado para el almacigo {figura
12). Tres personas son indispensables a partir de este momento para hacer un almacigo de
12.00 por 1.20 m: una para llenar los botes o carretillas, otra para llevarlo hasta el terreno y

una mas para nivelar y dar el espesor de 8 cm al almacigo (figura 13).

Cuando se ha terminado de vertir y nivelar el lodo, se deja reposar durante 24 horas cuando
los dias son soleados o hasta 48 para dias himedos. Transcurrido este tiempo, se raya con
un bieldo para formar los chapines desprendibles (figura 14 y 15). El tamario del chapin esta
en funcidon del tamadno de la semilla y el crecimiento de la raiz. Por ejemplo, los chapines de
chilacayote y calabaza miden 8 cm de lado, mientras que para espinaca, coliflor, acelga, col

y en general para {a mayoria de los cultivos es de 4 a 5 cm de lado.

Con el dedc o con un olote, se perfora el centro de cada cuadrito o chapin {figura 16), esta
actividad se realiza inmediatamente después de terminar de hacer los chapines, para tan
pronto como sea posible se inicie a ensemillar (sembrar). Es frecuente que mientras una

persona hace los chapines, otra perfore y dos mas siembren.,

9.1.4 SIEMBRA

La siembra consiste en depositar en el orificio de cada chapin las semillas de la especie de
verdura o planta ornamental que se ha decidido cultivar (figura 17). Esto se realiza
inmediatamente o a mas tardar un dia después de haberse perforado cada chapin para
aprovechar la humedad que trae consigo ef lodo. El nimero de semilias que se coloca en el
orificio de cada chapin varia con cada especie cultivada, como se indica en la tabla No. 1 -
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Figura 9: La cara interna de! borde se compacta con

Figura 10: Se extrae Jodo del fondo del canal para
€l azadon para definirla

la preparacién del almacigo.

Figurat1: E! ledo es depositado en Ja canoa

Figura 12: Can un bieldo se quitan fos materiales
gruesos del lodo, tres persona son
necesarias para hacer un almacigo
de 12x1.20 metros.
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Figura 13: El almacigo debe tener un espesor de Figura 14: Después de que el lodo ha reposado se
Bcm. raya con un bieldo para formar los chapines

RN R AL

e L AL o o
Pt Pl N Jﬁ’;'
f_j.s-t_',_:,',ﬂl,m.-n K ._"JO‘A"’,‘A‘

Figura 15: El lodo ha sido rayado, observese el Figura 16: El centro del chapin es perforado para
cuidado en la precisidn para formar depositar la semilla,
los chapines.




TABLA No. 1 Relacion de cultivos comunmente practicades en la zona chinampera de

Xachimilco, se indica ef método de siembra y el numero minimo y maximo de semillas para

cada uno.

CULTIVO No. MINIMO DE No. MAXIMO DE METODO DE S{EMBRA
SEMILLAS SEMILLAS

RABANO ‘ * Al voleo en el surco
ROMERO N Al voleo en el surco o en
VERDOLAGA - ‘ toda la chinampa
CALABAZA 2 3 En chapin
CHILACAYQTE 2 3 En chapin
CHILE 2 4 En chapin
ACELGA 2 3 En chapin
COLINABO 2 3 En chapin
ESPINACA 2 3 En chapin
CQLIFLOR 1 2 En chapin
TOMATE 1 2 En chapin
COoL 1 2 En chapin
BETABEL 1 2 En chapin
CILANTRO 4 7 En chapin
MAIZ 2 3 En chapin
MANZANILLA 5 i5 En chapin
FRIJOL 2 3 En chapin
ALHELI 4 5 En chapin
ESTATE 3 4 En chapin
CEMPAZUCHITL 2 3 En chapin
CRISALIA 2 3 En chapin

* $0n culives que se siembran al voleo directamente en la chinampa o en el surco por ¢ cual no se puede indicar un nomere
minime y maximo de semillas

La siembra directa se practica en muy pocos casos, particularmente se realiza en los cultivos
de rabano, romero y verdolaga y en ocasiones para el maiz. Este uUltimo se siembra con

frecuencia en chapin bajo condiciones controladas del almacigo.

El sefor Noé Coquis, como habitante de Xochimilco y heredero de los conocimientos de sus
padres y abuelos, seffala que realiza la siembra y transplante en funcién de las fases de la
luna:

-En cuarto creciente se siembra cualquier semilla.

-En cuarto menguante o luna llena no es recomendable ensemillar (sembrar).

Terminada la siembra se aplica al almacigo tlalsolpino (figura 18), un abono hecho de
shacaltule, (Scirpus lacustris). Los restos de este vegetal son puestos a transformar 3 a 4
meses antes sin controlar su humedad, o bien 2 a 3 meses antes adicionando el agua
necesaria para mantener la humedad y acelerar el proceso de humificacion. El shacaltule es

el material vegetal mas comunmente
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Figura 17: Para aprovechar la humedad del lcdo
se realiza inmediatamente Ja siembra

Figura 19: Redistribucidn del tlalsolping con ramas de
ahuejote, de esta manera se asegura la
emergencia de las plantulas en un 80%.

Figura 18: E! almacigo se cubre con una delgada
capa de tlaisolping {materia organica

humificada)

Figura 20: Cajeteando el surco para trasplantar,
se cuida la distancia entre €llos
dependiendo det tipe de cultivo.
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utilizado. sin embargo, el estiércol molido de caballo es el segundo abono preferide. Si no
se dispone de alguno de elios. el tlalsolpino se prepara con otros materiales vegetales. £l
tlalsolpino 6 matena organica descompuesta debe estar bien humificada, de hecho para ser
utihzada es necesario retirar con el bieldo los materiales no transformados o es necesario

cernir el material.

La aplicacion de tlalsolpino al aimacigo consiste en cubrir unifermemente la superficie de
éste con una delgada capa de materia organica humificada o con un grado avanzado de
transformacian. con ello se asegura la humedad, intercambio gaseoso, temperatura
adecuada y uniforme y un sustrato sobre la semilla que no impedira el proceso de
germinacion y emergencia, asegurdndose de esta forma un 90% o mas en la emergencia de
las plantulas. Para asegurar que el tlalsolpino hace contacto adecuado con la semilla se
redistribuye con ramas de ahuejote (Salix bonplandianaj. Como se observa en la figura 19,

se aprovecha esta labor para retirar cualquier resto vegetal grande.

Con el fin de no atrasar el tiempo de germinacién y emergencia de las plantuias, el almacigo
se mantiene humedo at adicionar agualode o bien agua con una manguera. El riego se

suministra cada dos dias aproximadamente, cuando se empiezan a deshidratar los chapines.

Dependiendo del cultivo, factores climaticos o del avance que se tenga en la preparacion de
la chinampa, la plantula permanece en el alméacigo por un periodo de tiempo que varia de 3
a 4 semanas. De aqui es trasplantada a su sitio final separando cada uno de los chapines

del almacigo.
9.1.5 TRASPLANTE

Como se recordara, el terreno ha side barbechado y nivelado, y se han preparado los surcos
para el trasplante de los cultivos sembrados en el almacigo. E! trasplante se realiza por una

de las siguientes formas:

En algunos casas el surco se cajetea, esto consiste en hacer hoyos equidistantes {figura
20). El numero de cajetes varia dependiendo del cultive que se establece, asi para el
colinabo es de 20 a 25 cm y para la coliflor de 40 a 50 cm. La profundidad del cajete es de
aproximadamente 15 ¢cm y se hace ¢on azadén, Terminado de cajetear, el surco es cubierto
con alguno de los siguientes residuos vegetales: shacaltule (Scirpus lacustris}, lirio acuatico

(Eichhornia crassipes), chilacastle (Lemna miner), elodea (Elcdea canadensis) y tule (Typha
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tatifolia) (figura21) y finaimente el chapin con su respectiva plantula es transplantada en el
fondo del cajete. {figura 22)

En este caso, el riego se aplica con agualodo planta a planta con la ayuda de una cubeta ¢]
bien por aspersion de agua de los canales a todo et terreno, utilizando una manguera

conectada a una bomba. (figura 23)

Una segunda forma de trasplante consiste en que una vez preparado el surco, éste es
cubierto con alguno de los residuos vegetales de shacaltule (Scirpus lacustris), liric acuatico
(Eichhornia crassipes), chilacastle (Lemna minor), tule (Typha latifolia) y elodea (Elodea
canadensis). Los residuos vegetales son humedecidos por aspersion con agua de |0s
canales utilizando 1a motobomba (figura 23) y 24 horas después se procede al transplante de
los chapines con su respectiva plantula sobre el surco y en forma equidistante. El surco se
perfora con un pison, es decir, un cabe de madera de 1.5 m de largo y que termina en punta
para facilitar la perforacion (figura 24); en estas perforaciones se incrustan los chapines, de
manera que la plantula quede al nivel de la superficie del terreno o bien a 3 c¢cm de
profundidad de la superficie, lo gue garantiza su establecimiento de manera conveniente. El

riego se realiza siempre por aspersion con agua bombeada de los canales.

Una tercera opcién, recomendada en aguellos terrenos con problemas de salinidad consiste
en colocar los residuas vegetales sobre la superficie de los surcos, humedecerlos con agua
de los canales e inmediatamente cubririos con una capa de suelo de 10 cm de espesor. 0
bien se aplica una capa de lodo -de aproximadamente 7 cm de espesor- extraido del fondo
de los canales, posteriormente se procede a hacer el trasplante utilizando el pison. En este

caso el riego se realiza por aspersion con agua bombeada de los canales.

El lodo estd compuesto esencialmente por materia vegetal en descomposicién, cuya
caracteristica de interés aqui es su fertitidad y consistencia favorables tanto para el almacigo
como para el surco. Al tener una gran proporcion de materia organica, es capaz de retener
agua, permite un buen drenaje y la formacion de una estructura favorable, posee una buena
reserva de nutrimentos para la planta y en general mejora su establecimiento y desarrolic. La
constante incorporacion de residucs vegetales y de lodo procedente de los canales y lagos
en el sistema productivo de chinampa, hace que los suelos adquieran excelentes
propiedades fisicas y quimicas (apéndice 3), constituyéndose en un medio propicio para la

germinacion, establecimiento y desarrollo de los cultivos. De aqui que algunos
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Figura 21: & surco se cubre con residuos vegetales  Figura 22
para evitar que las gotas de lluvia
erosronen el suelo y guardar la humedad
en el surco para un mejor establecimiento
de la plantulas.

. El chapin con su respectiva plantula para
ser transpfantado en el cajete.

Figura 23: Con el uso de la motobamba, e riego se
facilita y es mas rapida la extraccién del
agua de les canales.

Figura 24; Para facilitar la perforacién del surco
durante el transpfante se hace uso del
pison.
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chinamperos opten en algunas ocasiones por la siembra directa en el surco, sin pasar por la
etapa del chapin. Cabe aclarar que el terrenc de la chinampa siempre se nivela para lograr

una mejor distribucion del agua en el momento de regar.

El sefior Noé Coquis realiza la siembra programando a su vez el trasplante. Para &{ “en luna
llena se trasplanta del almacigo al surco, si se hace de esa forma el cultivo produce
mas, es el mejor tiempo para trasplantar, asi decia mi abuelo, asi lo hacia mi padre y
yo io sigo haciendo asi perque da buen resultado. Siempre se escogen los chapines
donde las semillas dieron las plantas mejores las mas grandes ¥ bonitas, donde estan

mas fuertes”.

Para otros productores de Xechimilco, el momento del trasplante depende generalmente del
ciclo de vida de cada especie y del ¢clima, sobre toda se evitan las heladas, se realiza cuando
la piantula tiene el tamafo y vigor suficiente para resistir dicha manipulacion (entre 3 y 4
semanas postemergencia). Por virtud de los cortes efectuados en el lodo, es posible
desprender los chapines y llevarlos hasta el surco, para que termine ahi el desarrollo de la

ptanta.

Cabe reiterar que la preparacién del surco es similar a la del almacigo, con la diferencia de
que en el primero en lugar de cortar ef lodo en cubos se perfara la superficie det terreno con
el pison, dejando una distancia conveniente entre orificio y orificio.

9.1.6 CUIDADOS DE LOS CULTIVOS

Desde el momento en que se ha ensemillado el almécigo, se requiere de toda una serie de

cuidados:

Aplicacién superficial de paja y shacaltule, con el fin de evitar que las aves se coman las
semillas y plantulas de los chapines, también sirve como cobertura para evitar el exceso de
evaporacion por efecto de la radiacién solar y sobre todo proteger a los chapines del efecto
del golpe de las gotas de lluvia o durante el riego (Figura 21 ).

Proteccion contra las heladas. Ei torchimal es un armazén construido con ramas de

ahuejote, cafas de maiz y/o de carrizos entretejido con paja que puede ser de pasto o de
tule (Tipha fatifolia), shacaltute (Scirpus facustris) u ofros rastrojos. Estos armazones de
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forma rectangular se colocan de dos en dos, uno a cada lado del dimacigo a manera de
techo de dos aguas (figura 25).

El seflor Noé Coquis dice: "se sabia que para predecir una helada, era nacesario colocar
el remo en el patio sobre dos tabiques, si a la una de la mafnana tenia pequenos
cristalitos de agua, la helada era segura y se procedia a colocar los torchimales. Esto
lo sabian y hacian los abuelos y algunos de nuestros padres, pero ya nadie lo hace

para predecir una helada”.

Proteccion contra la sequia, Ademas del riego manual o con motobomba, se colocan
alrededor de los almacigos ramas de ahuejote {Safix bonplandiana) de manera que den una
sombra adecuada a ias plantulas, evitando asi la insolacién directa (figura 25); desde luego
tambien protegen en alguna medida de las heladas y depredacion. Otra forma de proteccién
es la malla sombra que tiene la misma funcién gue el torchimall y ramas de ahuejote (figura
26).

9.1.7 OTROS CUIDADOS QUE DEBEN TENERSE DESPUES DEL TRASPLANTE:

Aplicacion de abono: después de efectuarse el trasplante y durante e! crecimiento se aplica
shacaltule y/o tule seco, mismo que al descomponerse se incarpora y sirve comao abeno para
las plantas. Otros chinamperos, desde que se prepara el surco, mezclan el suelo con
estiércol de vaca y hacen una segunda apiicacion durante el crecimiento de las plantas, esta

segunda aplicacion puede o no estar acompafiada con paja de tule y/o shacaltule.

Deshierbe del cultivo: se realiza generalmente a mano, algunos chinamperos usan también
el azaddn, consiste en retirar todas las plantas que no son deseadas en la chinampa y que
de una u otra forma compiten con el o los cultivos. Estas plantas, generalmente herbaceas,
una vez que han sido retiradas con todo y raiz, ne son desechadas, mas bien son colocadas
en un extremo de fa chinampa para posteriormente ser incorporadas como materia organica;
o bien son colocadas inmediatamente entre los surcos para sumas rapida incorporacion
(figura 27).

Control de plagas: se combaten de varias formas, en forma tradicional se presentan
algunas variantes como el uso de soluciones repelentes, el picante en solucion es uno de
ellos, otro es el detergente, uno mas es el tabaco, ajo, cebolla, © una mezcla de algunos de
estos. Otros productores utilizan cultives aromaticos como la manzanilla, apio, cilantro, etc.,
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Figura 25: L.as ramas de ahuejote dan una buena Figura 26: La malla sombra esta sustituyendo
proteccidn contra la insolacion evitando la el uso del torchimall.
sequia de las plantulas, también las

protegen de las heladas y la depredacion.

Figura 27: El deshierbe se lleva a cabo para que las Figura 28: Con una cubeta se riega el cultivo con agua
plantas herbaceas no comgitan con €l

lodo cuidanda de no maitratar las plantas si

cuitivo por nutrimentos y espacio estas son muy pequenas.
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intercalados con otros con el fin de repeler las plagas. Sin embargo, ta principal forma de
combate hoy en dia sigue siendo la retacién. Un ndmero reducido de productores utilizan

insecticidas, el mas comun es Foley

Aporque: Para el aporque se utliza como dnica herramienta ei azaddn, consiste en
acercarle suelo a la planta, s1 es necesario. Esta actividad se ve compensada cuando en
varias occasiones se aplica agua-lodo en el cajete. Aqui cabe destacar el aporte de la fraccion

organica y mineral {(lodo) como sustrato a la planta.

Riego: se realiza de varias formas; la mas tradicional es mediante el uso de agualodo, (7
partes de agua y 1 de lodo) que se aplica al cuitivo y con ello, ademas de humedad, recibe
un importante aporte de nutrimentos proporcionados por la fraccién organica y mineral del
lodo. Esta mezcla se elabora en una canoa, el lodo es extraido de los canales con el cuero, y

se acarrea hasta el almacigo o el surco en cubetas o con una carretilla.

Cuando las plantas son muy pequefias se emplea una regadera manual para el agua, o
incluso, si las plantas resisten, se lleva a cabo directamente con un bote (figura 28). En los
afios mas recientes {ultimos 5 anos), el riego se aplica con agua de los canales utilizando
para ello principalmente una motobomba y en el peor de los casos cubetas, siendo ésta dia

con dia la forma mas generalizada.

Ademas de lo anterior, cada especie requiere de un cuidado particular, como en el caso del
maiz. A éste cultivo se le podan las puntas para estimular la produccion de hasta tres
mazorcas por canuela, y segun el Sr. Coquis, “hasta llega a dar hijuelos”.

En opinion de varias chinamperos, una produccién continua se logra intercalando ofras
especies con las ya establecidas, formando asociaciones, como betabel-acelga china, u
otros con manzanilla 0 con cilantre, que controlan las plagas; otras mas son espinaca-
epazote y espinaca-tomate, todas estas formas se realizan también en el Parque Ecolégico
de Xochimilco (PEX), mientras que en otras chinampas se establecen verdaderos
policultivos, como en la del Sr. Juan Lara, en la que se han combinado en los mismos surcos
betabel, rabano, espinaca, cilantro, epazote y acelga, con lo cual se logra una cierta
estructura vertical de vegetacién, de forma que se dificulta el desarrollo de plagas y se
dosifica y distribuye tanto la radiacion solar como el impacto del agua de lluvia. Al parecer,
uno de los origenes del cultivo mixto es la utilizacion de especies aromaticas intercaladas
entre el cultivo principal deseado, con la finalidad de repeler algunas plagas.
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9.1.8 COSECHA

En el momento en gue las plantas tienen la madurez o la talla deseada, lo cual varia de un
cuitivo a otro (acelga 2.5 a 3 meses después de su trasplante, romero 2 meses después de
ia siembra. verdolaga de primavera-verano 2 meses y verano-otofio 40 dias después de la
siembra. espinaca 15 meses despuées de su trasplante). se procede a extraer la planta
completa (verdolaga. espinaca, cilantro, etc) o a retirar la parte de ella que reune las

caracteristicas que demanda el mercado (acelga, flor de calabaza. calabacita). {figura 29}

Antes, cuando la comercializacién de |as hortalizas tenia lugar en el mercado de Jamaica y
de La Merced, el Sr. Rubén Santana sefala que “la verdura se cortaba cerca del medio
dia, se subia a la canoa (figura 30}, algunas veces nos esperabamos unos a otros para
salir juntos, se salia por Cuemanco, se continuaba por la Viga y se llegaba hasta
Jamaica para aprovechar |la hora de la venta, desde las 2:00 de la tarde hasta las 7:00
de la noche. Si habia buena venta, se terminaba la verdura, pero si no, se quedaba uno
para el siguiente dia tempranito, desde las 4:00 de [a mafnana se iniciaba la venta. En
aquel entonces habia donde quedarse a dormir con su cosecha. Si la venta era buena
y terminabamos de vender a buena hora, luego le didbamos para La Merced para

surtirnos de provisiones, comprabamos lo que hiciera falta para la casa”.

Hoy en dia. la cosecha se realiza en la mafiana y en la tarde dependiendo del canal de
comercializacion al cual estd destinado el producto; cuando la cosecha se reaiiza en la
mafiana entre las 6:00 y 8:00 a.m., la cantidad es reducida -entre 10 y 30 manojos- y esta
dirigida a abastecer el mercado local de Xochimilco. En este caso, el chinampero cosecha y
transporta su producto el mismo dia con el fin Unico de introducir al mercado verdura de
calidad. Como dice la Sra. Maria Teresa Lopez de Valle: “luego se ve que verdura es de la
Central de Abastos pues esta marchita y maltratada, se ve que es diferente, nosotros
vendemos la verdura recien cosechada, bien fresca, hidratada y muy bien
seleccionada, mucha gente por eso prefiere venir a comprar sus verduras aqui en el
mercado de Xochimilco” (figura 31). Por la tarde se cosecha una cantidad mayor a los 30
mangjos entre las 4:00 y 7:00 p.m., en este caso |la produccion es comercializada a la Central
de Abastos de la Ciudad de México, el transporte se realiza en contenedores de plastico con
el fin de reducir al maximo el maltrate y asegurar de este modo la calidad del producto (figura
32). La cosecha es realizada por el praductor y algin miembro de la familia 6 bien se alquila

a un pedn cuando es necesario.
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Figura 30: Canoa ¢en verduras lista para transportaria

Figura 29: La cosecha es manua!, y varia de un
cultivo a otro dependiendo del momento al mercado.

de madurez

Tp, —
. f;l.;- HCholat

Figura 32: Verdura en un contenedar para transportarla
a la central de abastos, en la ciudad de

Méxica,

Figura 31: Yenta en el mercade de Xochimilco
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En este caso, el productor coloca sy mercancia con un intermediario que a su vez la lleva a
la Central.

Las partes no cosechables como las cafias de maiz y [a enredadera de la calabaza tienen
otros usos no comerciales. como |a elaboracién de torchimales, en el primer caso, o la
eliminacion de las maftezas por competencia de luz, en el segundo. Con los cuidados de los
productores, el constante riego y manejo del suelo en las chinampas, es posible cosechar
todo el afio, aunque en cada temporada se trabajan las especies adecuadas. Para ello se
tienen los siguientes cultivos mas comunes;

> Invierno: romero, flores, col, colinabo.

> Primavera: cualquier cultivo, hasta en tos suelos mas salinos.

> Verano: tomates, manzanifla, acelga, rabano, col, lechuga, betabel, cilantro, verdolaga,
epazote, brocoli, espinaca, flores de toda clase, como clavel, estate, alheli, crisalia, entre
otras.

> CtoAo: romero, espinaca, coliflor, brécoli, cilantro, acelga.

Estas especies no son totalmente exclusivas de estas temporadas, son sclamente (as mas
representativas. (Stephan-Otto y Rios, 2001)

9.2 COMERCIALIZACION

Los productos herbaceos generalmente se atan con hojas de tule en manojos grandes,
medianos o pequefios {figura 33 y 34), mientras que los frutos o piezas grandes (calabazas,
chilacayotes y tomates), se transportan y presentan en botes o cajas, bien sea de cartdn o
de madera. Tabla No. 2.

Cuando en esta misma tabla No. 2 se sefialan los tamafios en que se muestra el producto,
puede verse que existen una gran variedad de ellos, el productor chinampero lleva al
mercado tamarios estandar como se indica, sin embargo su esposa o hijos o los mercaderes
que venden en el mercado de Xochimilca ¥ que los ofrecen al consumidor, hacen manojos
mas pequefos, o bien, fos venden por kiles o medios kilos, por pieza o medias piezas
dependiendo del producto, Io anterior con el fin de comercializar al menudeo.

Un analisis mas detallado de la tabla nimero 2, nos permite afirmar que los manojos son la

principal forma de presentacion de las verduras cosechadas en las chinampas, sin embargo
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cuando se trata de frutas, la tendencia es presentarios en botes o cajas para venderlas at

consumidor por pieza o por kilogramo y mas esporadicamente por conjunto de piezas.

Figura 33 y 34: Los manojos facilitan la transportacién vy cemercializacion de los productos

Antes, el transporte de la calabacita, chilacayote, frijol ejotero y tomate, se efectuaba en
chiquihuites, recipientes del tamario de una cubeta de 18 litros hechos con carrizo tejido.
Cantidades aln mayores de calabacita y chilacayote eran transportadas y presentadas al
mercado en colotes, éstos eran chiquihuites en los que se empacaban aproximadamente
50 kg de cosecha. Las coliflores y coles por su mayor tamafo, eran verduras que
exclusivamente se empacaban en los colotes para llevarlas al mercado de Jamaica o de La

Merced para su venta.

En general los manojos grandes son ahora preparados para la comercializacién de los
productos en la Central de Abastos, en el mercado local se prefiere los manojos pequenos,
debido a que hoy en dia la familia es menos numerosa y la cantidad de alimento que se
prepara es menor. Incluse en la mayorfa de los casos estos manojos son divididos a la mitad
en el mercado en el momento de su comercializacién, lo anterior porque si se adquiere una
cantidad de verdura como la sefalada en los manojos chicos, en casa se desperdicia parte

de ella lo cual lesiona la economia familiar.
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9.3 CALENDARIZACION DE LOS CULTIVOS

Un factor determinante en fa definicion del patron de cultivos son las festividades religiosas

que se remontan a la época prehispanica, asi por ejemplo, afio con afo el 50% 6 mas de los

chinamperos siembran una superficie cultivada que varia para cada uno de los siguientes

productos: romero para Semana Santa, rabanos para septiembre, cempasuichitl para Dia de

Muertos en noviembre, etc. Es por ello que cada productor chinampero va pregramando sus

activdades a fo largo del afio, de tal suerte que la cosecha se obtenga en dias muy

concretos en respuesta a festividades. Desde luego también hace una programacion de

otros atendiendo a fechas de demanda de la produccian en el mercado 6 bien a las

condiciones climaticas para su desarrollo, esto le permite trabajar todo el afo con fa

seguridad que pedra colocar su produccién en el mercado con un minimo de oferta. (ver

tabla 3)

TABLA No. 3. Fechas de siembra y cosecha y principal causa para su cultivo de las especies

horticofas mas comunes en ila zona chinampera de Xochimilco.

CULTIVO FECHA DE SIEMBRA FECHA DE COSECHA CAUSA DEL CULTIVO
RABANQ" 5 de agosto 15 y 16 de septiembre Festividades patrias
ROMERQ’ 18 al 30 de octubre 24 de dictembre 24 de diciembire
VERDOLAGA 1° siembra 1° al 15 de | maye-junio Mercado

marzo octubre-noviembre Todos Santos

2 ? siembra_septiembre
CALABAZA 1° al 15 de mayo 10 al 25 de junio Epoca favorabie para su

desarrollo

CHILACAYOQYE

1° al 15 de mayo

25 de junio a noviembre

Mercado y Todos Santos

CHILE

1% al 15 de mayo

1 al 30 de julio

Mercado

ACELGA" en cualquier momento a los ires meses Mercado
COLINABC™ en cualquier mamento a los tres meses Mercado
ESPINACA" en cualguier momento a los tres meses Mercado
COLIFLOR® marzo agosto Mercado
junio diciembre
TOMATE 1° al 15 de marzo dos cosechas de septiembre | Mercade
a noviemnbre
coL en cualquier momento a los tres meses Mercado
BETABEL® en cuaiguier mpmento a los tres meses Mercado
CILANTRO" en cualquier momento a los tres meses Mercado
MALZ 1° al 15 de marzo sepliembre Mercado
MANZANILLA® en cualguier mamento a los tres meses Mercado
FRIJOL 1° al 15 de marzo octubre Autoconsumo
ALHEL! 1 al 15 de marzo junio Mercado y
junio octubre a noviembre Todos Santos
ESTATE junio octubre a naviembre Todos Santos yMercado
febrero mayo a junio

CEMPASUCHITL

1 al 4 de agosto

1y 2 de noviembre

Todos Santos

CRISALIA

25 a 30 de julio

1 ¥ 2 de noviembre

Todos Santos

= cultivos que se pueden sembrar todo el afio
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En los meses de noviembre a febrero (en el invierno), la zona chinampera presenta la mas
baja superficie cultivada y la menor diversidad de especies horticolas y de vegetacion
silvestre, ello se debe a las condiciones drasticas que impone el clima, particularmente las
fuertes heladas Sin embargo. desde principios de febrero se intensifica la actividad agricola,
asi el barbecho y deshierbe, la siembra en almacigo protejido con el torchimal o ramas de
ahuejote u otros materiales vegetales, son actividades que se observan cada vez con mas

frecuencia en las chinampas.

Las especies de invierno; es decir, de la época del afic mas desfavorable se muestran en la
tabla No. 4, ordenadas segun su importancia en términos de la superficie cultivada.

TABLA No. 4. Cultivos de mayor importancia en la zona chinampera de Xochimilco  durante

el invierno.

CULTIVO SUPERFICIE ESTIMADA DE
CULTIVO (%)
ROMERO 50
ACELGA 12
ESPINACA 10
MANZANILLA 10
COLINABO 8
CoL 5
BETABEL 5

El romero, una especie resistente a las heladas, a la sequia v a la salinidad, es la mas
dominante en estas fechas, dadas las condiciones del medio, ademas de estar su siembra
programada en forma escalonada para ser cosechada en diciembre, fecha en que es
demandado en el mercado para los festejos de fin de afio y en Semana Santa para las

celebraciones correspondientes.

Uno de los problemas principales en los sistemas agricolas son las plagas, las cuales
generalmente se cantrolan a través del uso de agroquimicos, para lo que se requiere capital
y asesoria adecuada. El uso de insecticidas es comun y no se hace de manera adecuada,
aparentemente los chinamperos han adoptado estos productos sin problemas, pero seria

importante estudiar este tema mas a fondo.

60



9.4 SUSTENTABILIDAD DE LAS LABORES CULTURALES EN LA CHINAMPA

El sistema productivo de chinampa tiene sus propios procedimientos generales, sin embargo
resulta sorprendente como cada productor tiene un sin numero de modificaciones muy
particulares para cada etapa del proceso productive ¥ que a su vez varian de un cultivo a
otro, desde luego como lo han expresado practicamente todos los chinamperos “son
secretos de cada uno de nosotros y solo se transmiten de familia en familia, no se
dicen a los demas son de cada cual”. estos cambios muchas veces son muy importantes
para lograr tener la mejor chinampa' tanto en su presentacion, como en su fertilidad y par
ende, la mejor produccion, hasta aquellos cambios que se realizan en funcién de las fechas
o condiciones ambientales atmosféricas ¢ bien edaficas, y que persiguen el mas adecuado
ambiente para el desarrolle de los cultivos y de este modo asegurar los mejores resultados

en el rendimiento y en la conservacion de la chinampa.

Cabe sefialar que en ningin momento y ningln campesino que tradicionalmente ha sido
chinampero, practica [a chinamperia sin tener en mente una concepcion de manejo integral
del sistema y su entorno, son muy conscientes de que cualquier actividad de manejo que le
hagan al suelo afectara en un futuro cercano de manera positiva o negativa, de este modo.
buscan siempre realizar practicas culturales que conduzcan a mejorar el sustrato de la
chinampa, a ello obedece definitivamente que:

a) Las unicas herramientas de labranza continten siendo el azadén y el bisén.

b) Continuamente se utilice lodo y agualodo procedente del fondo de los canales para
renovar el suelo del sistema productivo.

c) Todas las especies vegetales herbaceas, terrestres y acuaticas, se incorporen en el
terreno como abono a fin de mantener o mejorar la fertilidad de la chinampa.

d) No utilizar plaguicidas como medio de control de plagas y enfermedades, o utilizarlos en
la menor cantidad posible.

e) No emplear fertilizantes para mantener o elevar la produccién,

f). La rotacion de cultivos y establecimiento de cultivos mittiples se realice comanmente.

1 . . . .

De hecho existe un concurso anual que promueve a delegacién para premiar a fa mejor chinampa, sin embargo, las
actividades de cultivo que realiza el productor chinampere no persigue en esencia ganar el concurso, sina ta conservacion de la
chinampa por si MISMa como un patrimonic que se posee y habré de heredarse en las mejores condiciones para la produccion.
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Algunos testimonios textuales de los productares chinamperos que evidencian lo anterior

50N

Sr. Noe Coquis: La tierra no se cansa, nosotros la cansamos, no debemos cultivar las
plantas, debemos cultivar el suelo, ayudarle a que produzca y no deje de producir.
Mientras no abandones y dejes de estar trabajando tu terreno, no deja de producirte y
tu produccidén se mantiene, aunque haya plagas, malas hierbas, o salinidad, yo ya te

dije profesor debemos cultivar la tierra y ayudarle y asi todo se da.

Sr Juan Osorio: Aqui solo el que no trabaja su chinampa como se debe, no le rinde para
vivir. Con la ayuda de Dios, siempre que se trabaje la chinampa, habra produccién.
Esta tierra es muy noble y siempre nos da pero hay que trabajarla bien, la clave es el
lodo de los canales, sembrarle cosas diferentes, aflojar la tierra y ponerle lirio y otras

plantas, cuanto mas lirio y plantas muertas le ponga mejor, enterraditas es mejor.

Sr. Reyes: Si nosotros cuidamos la tierra, la tierra nos va dar o que tiene de su jugo
natural, si le quitarnos a la tierra su jugo cuando la cultivamos, debemos volvérselo a
dar pero debemos saber cémo, pues no debemos quitarle ni darle, si le quitamos
plantas debemos darle plantas, por eso hay que abonar con lirio, tule, amoyo o
cualquier otra planta. Tenemos la obligacion de ayudar a la tierra, si lo hacemos [a

tierra siempre nos va a dar.

Un problema que se presenta hay en dia es la presencia de personas que se dedican a la
practica agricola en las chinampas, pero que no son chinamperos, eflos han introducido
algunos cambios que no responden a la tradicional agricultura, entre los cambios estan la
motocultivadora, fertilizantes, insecticidas. Desde luego esto esta afectando las condiciones
fisicas y quimicas de los suelos donde se efectian y la calidad de los productos que se

obtienen de ellas,
9.5 CULTIVO DE PLANTAS ORNAMENTALES
Ademas de las plantas alimenticias, se siembran gran cantidad de plantas ornamentales vy

flores, estas ya son parte del sistema productivo en Xochimilco, es una practica que viene de
mucho tiempo atras, como lo confirma el Sr. José Luis Reyes Vanegas: “Siempre me he



dedicado a las chinampas, mis papas me ensefaron a sembrar, produzco las plantas
por semilla o por poda, y las siembro en chapin”

El proceso para el cultivo de plantas ornamentales ha sido descrito anteriormente, las plantas
se riegan cada tercer dia para que mantengan la humedad hasta el momento de ponertas a
fa venta. En este tipo de cultivos ya no se utiiza la moto bomba como lo dice el sefor
Esteban Posada: “Ya casi no se usa la motobomba porque la gasclina esta por las
nubes, es mejor regar con bomba de luz, sale mas barato”. Esto es porgue las plantas

ornamentales deben regarse cada tercer dia v a diario si hace mucho caler.

En la preduccién de plantas ornamentales se encontraron algunas varniaciones, como gue
algunos productores alquilan las chinampas para producirlas. Pagan S600 at afio, por unos
300 m=, también alquilan peones para sacar lodo, pagan $300 por una canoa de lodo para el

almacigo.

La Srita. Antonia Alfaro comenta que “ya no se utiliza el lodo para sembrar las plantas,
ahora compramos tierra de monte y de hoja tiene un costo de $600 por carro de tierra
de monte (tierra de lama) y de $2800 por carro de hoja”,

El Sr. Alfonso Villaipando nos habla respecto a esto y dice: “la tierra de lama y hoja se
revuelve. Segun la resistencia de la planta es la composicién, para estacado o esqueje
son 2 carretillas de lama por 1 de hoja para que tenga mayor humedad, y todo lo que
es semilla 2 de hoja por 1 de lama para que tenga mas bofa Ia tierra y se desarrolie

mas rapido”

Las plantas se protegen de las heladas con mantas (torchimall actual, ver figura 35). Los
chinamperos anteriormente compraban el esqueje de las plantas en otros estados como
Merelos o Guerrero, pero actualmente ellos producen sus propios esquejes por medio de
tener plantas madres o nanas. Ellos las cambian cada ciertg tiempo, de dos a tres ciclos
dependiendo de cada especie.

La zona agricola de Xochimilco y en especial la zona chinampera cultivada, actualmente
comprende a Xochimilco. San Gregorio Atlapulco y $San Luis Tlaxialtemalco, en las tres se ha
venido sufriendo una gran transformacion en los sistemas de produccién agricola, debido a

que la siembra directa sobre ef suelo de las chinampas se ha venido sustituyendo por la



instalacion de invernaderos, para la produccidn intensiva de cultivos ornamentales de

espacios interiores y exteriores.

Este fendmeno de expansion de la produccidn intensiva de cultivos ornamentales por las
hortalizas y cultivos basicos, se debe a dos razones fundamentates: 1) la calidad quimica y
biolégica del agua que circula por tos canales utilizada para riege: 2) al aumento creciente de

fa salinidad en los suelos de las chinampas.

La primera causa se debe a que en la actualidad para mantener el nivel de los mas de 2 mil
canales en las chinampas se utilizan aguas residuales tratadas, las cuales han sustituido el
agua praveniente de los manatiales. Estas aguas residuales presentan una baja calidad
biologica por los altos indices de poblaciones bacterianas y otros microorganismos, las

cuales provacan infecciones gastrointestinales en et hombre,

La segunda se debe a que este liquido presenta altas concentraciones de sal, y que
utilizadas permanentemente en el riego incrementan la salinidad del suelo, elevando por
tanto los niveles osmdticos de la solucian impidiendo que las plantas puedan absorber agua
del terreno, y como consecuencia, bajas o nulas producciones agricolas. Lo sefalado sélo se
remedia con el cambio a cultivos mas tolerantes a la sal o realizando practicas agrondmicas

para mejorar al suelo o el agua,

Por lo anterior, los productores de la zona chinampera de Xochimilco se han visto en la
necesidad de cambiar en la forma de producir. Estos cambios en la produccion agricola se
manifiestan en que la produccion de hortalizas y cultivos basicos se ha sustituido en gran
medida por ta produccidn de flores en maceta, bajo condiciones de invernadero {figura 38),
dejando al suelo unicamente como soporte de los invernaderos y de las macetas; par otra
parte, la tierra o los sustratos (tierra de monte, hojarasca de bosque, turba importada,
agrolita, tezontle de diferentes diametros, etc.) utilizados en las.macetas son llevados a ia
zona chinampera de otras regiones. Estos sustratos son importados, debido a que la forma
de produccidn intensiva bajo invernadero requiere de sustrato con mayor fertilidad y calidad

edafica.

El agua para riego es agua tratada, la cual presenta un alto contenido de particulas en

suspensién (materiales organicos e inorganicos, bacterias y algas) y de sales solubles. El



agua utlizada ha traido consigo problemas de contaminacion de suelos y producios
obtenidos de la chinampa con metales pesados y colifermes, del mismo modo la degradacion
de la chinampa estd teniendo lugar por salinizacién. Estos problemas que no son
desconocidos por los productores han ocasionado y contintan propiciando el cambio en el

patron de cultivos de herticola a plantas ornamentales e incluso pecuaria.

Figura 35: Actualmente el torchimall se construye Figura 36: La produccion de plantas ornamentales
con mantas. bajo condiciones de invernadero
se esta extendiendo rapidamente.

En ia tabla 5 se presentan algunas plantas ornamentales que se producen en la zona de
Xochimilco, asi como la época de siembra, cosecha y forma de propagacion. Debe
observarse que algunas de las plantas se producen y venden todo el afio. Esto les da
seguridad a los chinamperos para producirlas sabiendo que podran venderlas en cualquier

momento.

Es de particular importancia sefialar gue los chinamperos estan procurando cultivar todas las
especies arnamentales y reducir la compra en los estados de Puebla, Guerrero y Morelcs;
con ello, amplian su beneficio al abatir costos, reducen pérdidas por maltrato 0 muerte de
plantas, incrementan sus ventas al tener plantas de mejor apariencia y en el momento que

exije el mercado.
El transporte de la planta ornamental de la chinampa al sitic de venta se realiza a través de

una canoa y es puesta a orillas de la zona urbana, lugar donde a través de las calies o
callejones y otros medios de transporte, cominmente camionetas de redilas, recogen el
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producto para transportario a mercados fuera de Xochimilco: la otra via es cuando el
productor posee un €spacio para su venta en alguno de los mercados locales (Madre Selva o
mercado centrat de Xochimilco).

Algunas plantas tienen bien definida la temporada de venta como es el caso de ia noche
buena y la estrefla de Belén para las festividades decembrinas; el cempasuchitl y
margaritenes para todos santos; rosas, geranios, claveles y la gardenia para celebrar el 14
de febrero y el 10 de mayo. Esto demuestraque fa vida social y la festividades definen en
mucho ia comercializacion de algunas plantas; la cual se lleva a cabo principalmente en ef
mercade del centro de Xochimilco y &l mercado Madre Selva a nivel local; sin embargo,
alguna cantidad es introducida a la Central de Abasto de Iztapalapa. Algunos chinamperos
venden las piantas a los intermediarios en las chinampas quienes las venden en |os

mercados

El Sr. Esteban Posadas comenta: “Para vender las plantas se Ponen en cajas de plastico

Y se envuelven con periddico y se humedecen para que no lleguen marchitas”.

Algunas plantas se venden en chapin como la cortina, elia, agasania, mercadela y panalillo;
otras se venden en bolsas como rosa, estrella de Belén, geranio, trueno, dalia, evénimo,
piracanto, santolina, alcatraz, cedro, etc.. los intermediarios son quienes se encargan de
ponerlas en macetas, alguncs chinamperos van directamente al mercade a vender sus

plantas obteniendo un poco mas de ganancia.

Aunque deben esperar en algunas plantas alrededor de un ano para poder venderlas, los
chinamperos no dejan de producir. Cabe mencionar que durante las visitas g los mercados.
estos siempre son muy concurridos, Xochimilco &s un centro de comercializacion muy
grande y la gente acude para adquirir diferentes plantas, inciuso se han observado ventas de
hasta 100 ptantas a un solp cliente. En la tabla numero & se muestra una lista de especies
ornamentales, su nombre comun y cientifico. Conviene resaitar la gran diversidad que se
produce en Xochimileo, pues en algunos casos para un mismo nombre comun figuran varias
especies; como ejemplo estan los cempasuchit! (Tagefes sp.) que en realidad tenemos 11
especies diferentes: T. erecta, T. lacera, T. jucida, T. minuta y T. patula, entre otras. Se
muestra también ef precio de venta en chinampa y en el mercado, puede verse que los

precios son siempre mas altos en el mercado que en la chinampa,
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En relacién a la forma de presentacion de la planta ornamental, varia desde plantas en
chapin, bolsa de plastico de diferentes tamafios, maceta de plastico de diferentes tamarios y
colores, macetas de barro, porcelana, ceramica también con tamario variable. Desde luego el
precio cambia dependiendo def tiesto en el que se presenta. En la tabla 6 se han enlistado
los precios en bolsa. en el tamaro mas comun dependiendo de la especie vegetal de que se

trata.

Cuando las plantas se venden en chapin como mercadela, panatilio ¥ begonias, entre otras,
se ofrecen por docena en cajas de madera para frutas {huacales).

Observe que el precio en las chinampas involucra una diferencia aproximada de $5.00
comparada con su precic en el mercado local. adn cuando no es una regla, es lo que mas

comunmente se presenta.

Si analizamos el numero total de especies (tabla 8 no incluye el total que se produce en
Xochimilco), notamos una alta diversidad (aqui se enlistan 259 y en la tabla No.2, 18
especies de hortalizas). Esto ubica ubica a la zona chinampera de Xochimilco come de alto
potencial proeductivo y econdmico: y atendiendo al conjunto de técnicas utilizadas para la
preduccion agricola, que se caracteriza por;

» Conservar la fertilidad del suelo mejorar sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

* Incrementar sus contenidos en materia organica,

* Matener un equiiibrio en términos de fifacion de la enegia y salidas de ésta como producto
agricola o pecuario.

= No utilizacién de insumos o estar muy reducido.

* Un control biolagico o natural de las plagas y enfermedades.

» Utilizar como fuerza de trabajo esencialmente Ia fuerza humana.

e Practicar parmanentemente la rotacion de cultivos, asociacion de cuMivos o el cultivo
multiple, con tendencias al aprovechamiento de la energia stlar de manera mas eficiente
sobre todo en el cultive maltiple en al que se intercalan especies formando una estructura,
‘tanto vertical como horizontal, a fin de conseguir una mayor eficiencia fotosintética en la
que desde luego los ahuejotes forman parte al servir muchas veces como espaldera para

especies como chilacayote, chayote y frijol aprovechando mas el espacio.

Por to anterior podemos afirmar que este sistema productivo es clasificado como sustentable.
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TABLA No. 6. Se muestra el nombre comiin de las plantas ornamentales, el nombre cientifico

y el precio tanto en la chinampa como en el mercado.

Nombre comun Nombre cientifico No. sp. Venta en {8}
chinampas mercado

Acahfas Acalypha hispida 1 2.50 10.00-25.00
Agapando Agapanthus umbellatus 1 20.00 25.00
Alcatraz amarilio Zantedeschia sp. 1 20.00 25.00
Alcatraz blanca Zantedeschia aethiopica 1 15.00 20.00
Alhel™* Maithiola incata 1 10.00 20.00
Amarilis Amaryliis sp. 5 20.00 25.00
Aquilegias Aquilegia sp. 2 20.00 25.00
Aralea Schefflera sp. 3 13.00 25.00
Arbol de |la abundanca Portuiacaria afra 1 7.00 10.00
Aretillo Fucsia sp. 4 10.00 20.00
Arrayan Buxus sempervirens 4 2.00 4.00
Azalea Azalea sp. 11 8.00 12.00-14.00
Azucenas Hyppeastrum sp. 3 12.00 20.00
Begonia® Begonia tuberosa 1 500 10.00
Calancho Kalanchoe sp. 2 2.00 15.00
Caiistemo Callistermon citrius 1 20.00 25.00
Capuchinas Tropaeolum sp. 4 12.00 18.00
Cedro Cedrus sp. 2 50.00 80.00
Cempasuchitl** Tagetes sp. 11 4.00 8.00
Cerillo* -- 1 3.00 5.00
Chisme” -- 1 3.00 5.00
Cineraria Cineraria cruenta 1 3.00 5.00
Clavel® Dianthus sp. 2 8.00 15.00
Cotios Coleus sp. hibridos 10 3.00 6.00
Cortina * Mesembryanthemum sp. 2 3.00 5.00
Cuna de moisés*™" Spathiphylium sp. 1 15.00-25.00 18.00-35.00
Dalia Dahlia coccinea Cav, 3 12.00-15.00 20.00
Deditos” Sedum rubrotinctum 1 3.00-4.00 5.00
Dormitona Arctotis 1 4.00 6.00
Draceas Dracaena sp. 4 10.00 15.00
Ela - 1 5.00 10.00
Erica Calluna vulgaris 1 3.00 5.00
Escalonia Escallonia sp. 3 20.00 25.00
Espuma de mar -- 1 10.00 15.00
Estate Armeria plantaginea 1 3.00 5.00
Estretla de Belén Ornithogalum umbellatum 1 25.00-3.00 10.00
Evénimo Evonimus sp. 3 20.00 50.00
Filodendros Philicdendrum indure 1 10.00 20.00
Galvia Hedera sp. 1 20 40
Gardenia Gardenia sp. 16 50.00 70.00
Gazania * Gazania sp. 5 1.00 5.00
Geranio Geranium sp. 10 5.00 15.00
Gloxinia Sinningia sp. 2 10.00 15.00
Helechos Adfanthum sp. 5 7.00 15.00
Heliotropo Heliotropium arborescens 1 10.00 15.00
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Continuacion de la tabla No. 6

° por docena en mercado
" planta para terrario

" la venta es por manoyo, tante en la chinampa como en el mercade

""" este cultivg es en invernadero

Nombre comuin Nombre cientifico No. sp. Venta en {$)
chinampas mercado
Hemerocalis ¢ lino Hemerocallis sp. 5 4.00 1000
divino
Hiedra Herederas helix sp. 4 8.00 10 00
Hiperico Hypencum sp. 3 8.00 10.00-12 00
Iscra - 1 9.00 12 00
Jazmin Jasminum nudiflorum 1 10.00 2500
Juniperos Juniperus sp. 5 15.00 3500
Lagrma Comx Lacryma-jobi 1 1.00 Jo0
Lilys Litium sp. 10 10.00 15 Q0
Lobelia Lobelia sp. 2 300 4 00
Madreselvas Lomnicera implexa 1 1000 1500
|Malvon Pelagornium sp. 3 2.50 750
Mandevilla - 1 20.60 30.00
Manzanita de amor Malus 1 5.00-7.00 1400
Margarita amarilla Chrysanthemum rubelfum 1 5.00 700
Margarita blanca Chrysanthemum 1 5.00 700
lsucamthemum
Margaritones Chrysanthemum maximum 1 2.00 3.00
Marigol+ Calfiandra sp. 1 3.00 8.00
Mercadela® Catendula officialis 1 4.00 8.00
Millonaria Tolmea menziesii 1 10.00 20.00
Mimosa Acacia sp, 2 15.00 20.00
Monederos Calceollaria hibridos 5 6.00 10.00
Noche Buena Euphorbia puicherrima 3 35.00 60.00
Nube ** Gypsophila paniculata 1 15.00 20.00
Panalilio® Alysum maritimum 2 1.00 3.00
Pensamiento Viola Tricolor 1 2.50 5.00
Petunia Petunia hybrida 1 15.00 20.00
Piracantc Pyracantha sp. 3 4.00 8.00
Portulaca Portulaca grandifiora 1 8.00 10.00
Rocio? Aptenia cordiflora 1 3.00 6.00
Rosa Rosa sp. 6 9.00-10.00 25.00
Rosa baby Rosa rouletti 1 25.00-30.00 50.00
Santolina Santoline chamaecyparisus 1 3.00 5.00
Sapos Maranta Leuconera 1 4.00 7.00
Siempre viva® Sempervivum sp. 10 3.00 5.00
Telefono Photos sp. 1 12.00 20.00
Troeno Ligustrum japonicum 1 2.00 10.00
Tulia Thuja occidentalis 1 10.00 15.00
\eronica Veronica sp 40 2.00 3,00
Violeta Viola odorata 1 7.00 12.00
TOTAL DE ESPECIES 259

+ 25 una presentacion diferente de la flor de Cempasuchitl, se vende en maceta y para interior
* se vende por caja, cada c2ja contiene 30 chapines
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X. RENDIMIENTOS

El rendimiento puede considerarse desde los puntos de vista ya sea del recurso o del
producto. Esto es, el ingreso para el productor podra medirse ya sea en términos por unidad
de recurso o por unidad de producto. En ambos casos puede medirse en forma total, media

© marginal

El rendimiento total se obtiene por la cantidad de producto vendido multiplicado por el precio
del producto. Hay tantos agricultores que ningun productor puede influir por separado de
modo apreciable sobre los precios del producte. Esto significa que la unica forma que tiene el
agricultor para aumentar su rendimiento total sm cambiar la calidad del producto esta en
aumentar su produccién total. La produccién multiplicada por el precio del productec da el
rendimiento. Esta relacién del rendimiento se designa como lineal, es la que se usara para
cuantificar los rendimientos de las chinampas, ya que de otra forma se necesitaria hacer un

estudio economico-financiero profundo.

Los gastos mas comunes para la produccidn en chinampas, cuando esta se realiza de fa

forma mas tradicional, son los siguientes:

TABLA No. 7. Insumos utilizadas en el sisterna productivo de chinampa

INSUMO precio cantidad utilizada por ciclo total
unitario ($) %)
sulfato de amonio 90 2 costales 18C
bomba para fumigar 340 1 340
fotey 34 3 botes 112
radix 10000 140 1 bote 140
mano de ghra . 70 10 dias 1400
canca de lodo 350 3 caneas por almacigo 1050
total: 3222

De acuerdo a los datos presentados anteriormente un productor invierte $3 222 en un ciclo
de produccion. Cabe mencionar que esta inversién se realiza en la produccion de plantas
ornamentales, si tomaramos de referencia el cultivo de 1a cineraria tendriamos que:

a) El productor invierte $3 222

b) Obtiene de la venta del producto $21 600 por ciclo {en chinampa).

c} Por lo tanto tiene un ingreso libre aproximado de $18 378, por ciclo cuande el precio esta
bajo, y cuando experimenta un afza el precio obtiene un ingreso de $29 178, si tomamos en

cuenta que tiene 4 ciclos al afio, quiere decir que tiene un ingreso anual de $ 94 992



aproximadamente, esto considerando dos ciclos con precio bajo y dos con precio alto, asi

como las mermas durante el invierno.

Es importante sefaiar que los chinamperos regularmente no invierten en la contratacion de
jornaleros para los curdados del cultivo y ta chinampa, solamente se contratan para las
actividades de preparacion del almacigo, ensemidlado, plantacion y cosecha, en general no
son mas de 10 dias efectivos de contratacion, recuerdese que para i0s trabajos de cuidado
de cultivo se utiliza la mano de obra familiar,

En el caso de los cultivos de hortalizas se elimina el uso de enraizador, asi, el chinampero
invierte $2 382. Si tomamos como referencia el cultivo de lechuga tenemos que obtiene un
ingreso de $4800 por corte cuando el cultivo tiene bajo precio y de $9 600 cuando
experimenta un alza en el precio, teniendo un ingreso libre aproximado de $2 418 (precio
bajo) y de $7218 (precio alto) dando come resultado un ingresc anual de $19 272.

Observece que de acuerdo a los datos obtenidos hay una diferencia de $75 720 en el
ingreso anual, entre el cultivo ornamental {cineraria) y el cultivo de hotalizas {lechuga), esto
explica por que los chinamperos prefieren cambiar el patron de cultivo a la produccien de

plantas ormamentales.

En la tabla No. 8 se hace una descripcion de algunos cultives, la medicion de la produccién
se hizo directamente en campo, mediante fa cuantificacién del producto por metro cuadrado,
se tomaron de preferencia aquellos chinamperos que no han cambiado mucho las practicas
culturales de la chinamperia y por ende conservan sus tradiciones, no chstante como
comentaba el Sr, Javier Becerril "ya es imposible dejar de utilizar quimicos por los
problemas que presentan los suelos de las chinampas y el agua de los canales que se

utiliza para regar”.

En 1a misma tabla se expresan la cantidad de producto (ya sea en pieza o manojo) por metro
cuadrado; el precio unitario de cada uno, tanto en la temporada de precios bajos como de
precios aitos; se presenta también el rendimiento total por chinampa y por hectarea, por cicle

y anual.
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En el caso de los cultivos ornamentates se hizo Ia cuantificacion en el rendimiento por
hectarea de acuerdo a 9000m* efectivos por hectarea y 180m? efectivos por chinampa, ya
que la cuantificacidon del producto se hizo en el almacigo (pues hay que recordar que la
presentacion es en chapin) y Ia superficie de este se ve reducida por la existencia de un

pasillo para poder tener cuidados en el cultivo

Debe observarse gue los cultivos ornamentates presentan mayor producciéon y por tanto
mayor ingreso que los cultivos de hortalizas, esto por la demanda de los habitantes de la
Zona metropelitana, pues ya que los alimentos necesarios para abastecer a la Ciudad de
México provienen de otros estados como Puebla, Morelos, Hidalgo, etc., y adn cuando ta
productividad en el cultive de hortalizas es mayor. el precio de estas no motiva a los
productores a seguir sembrando. Esto representa un peligro a la sustentabilidad de las
chinampas, pues al cambiarse el patrén de cultivos se pierden las tradiciones y la costumbre

de pasar el conocimiento de generacion en generacion, provacando la pérdida del mismo.
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Xl. CONCLUSIONES

Las chinampas han significado una ejemplar forma de manejo de recursos naturales; esto las

ha convertido en una fuente de ensefianzas de ecologia humana.

Sin embargo, se han venido introduciendo diversas especies en la zona chinampera.
también se han venido utilizando tecnologias que resultan perjudiciales para el sistema, por
ser inapropiadas y ajenas a esta forma de produccién, por ejernplo la utilizacién de
fertilizantes quimicos que contribuyen a la degradacién del suelo y el uso de tractor que

conduce a la compactacion del mismo,

El entubamiento de ios manantiales para suministrar agua a ta Ciudad de Mexico ocasiond
abatimiento del nivel del agua, hundimientos de terrenos y desniveles en los suelos
chinamperos, todo ello condujo al abandono de chinampas, a un cambio del sistema de riego
permanente convirtiéndose en terrenos temporaleros con una cosecha a afo, y elevando los

constos al pasar a un riego manual o bien utitizando motobomba,

Las chinampas se estan perdiendo, se abandonan ¥ muchas de ellas no se trabajan en la
actualidad; otras se destinan a otro use como pastoreo de ganado o cultivo de plantas

ornamentales e inclusive exaticas.

La Ciudad de Mexica con su crecimiento desmedido, asi como las demandas de mercado,
han cambiado la superficie ocupada por las chinampas y han provocado la desaparicion de

una buena parte del suelo convirtiéndolo en urbano.

Se esta presentando un cambio en el patron de cultivos, reduciéndose los horticolas
camestibles y adquiriendo un predominio las flores y plantas de ornato.

El sistema productivo de chinampa ha conservado las técnicas tradicionales de produccion
que le han caracterizado y reune los dos aspectos mas importantes de un sistema
sustentable, como son los niveles de produccién y la conservacion de los subsistemas que
lo integran; sin embargo, se presentan hoy en dia algunas tendencias importantes que
caracterizan a una tecnologia contemporanea (como se muestra en la siguiente tabla No. 7).
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que merece nuestra atencion y debida valoracion para su adopcion a fin de conservar el

sistema productivo.

Existen 5 formas de presentacion de los productos horticolas producides en la chinampa:

manojos, en cajas o botes, en bolsas, por pieza y por docenas.

ta forma mas importante de presentacién de las hortahizas cultivas en este sistema
productivo es la de manojos, pueden ser chicos, mediancs o grandes. Los manojos chicos
son comercializados en el mercado local y los otros son transportados a la central de abastos

de Iztapalapa.

Los canales de comercializacion para las hortalizas son:

a) El mercado local en el gue participan miembros de la familia. por orden de importancia
estan la esposa, hijas y finalmente hijos varones.

b) La central de abastos, en este caso el chinampero entrega a un intermediario poseedor de
transporte, su mercancia a pie de canal, este la coloca eb bodegas de la central de abasto y
de aqui es vendida a mercados de la ciudad o a consumidores.

Existen tres formas de presentacion para la comercializacion de las plantas ornamentales,
una en chapin puestas por docenas en cajas de madera (huacales), otra en bolsas de
plastico de diferentes tamados o bien una tercera en tiestos que pueden ser de barro,
porcelana, ceramica o metal principalmente. La forma de presentacion mas comun de la

planta crnamental para su venta es en bolsa de plastico.

La comercializacién de las plantas ornamentales se presenta:
a) A nivel local en los mercados Madre Selva y centro de Xochimilco atendidos por la familia.

b) A intermediarios quienes colocan la planta en mercados de la Ciudad de México.

Un factor externo que opera en contra de la sustentabilidad de este sistema productivo es el
uso de aguas residuales que no reunen la calidad para ser empleadas en la agricultura,
particutarmente en lo referente a la concentracion de sales (preduce salinizacién de la

chinampa) y presencia de metales pesados.

Un factor de abandono de este sistema es la preferencia de los jovenes por asegurar un

empleo en la ciudad y hoy en dia, en el campo solo trabajan las personas mayores
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resultando evidente la pérdida de la cultura campesina y la costumbre de transmitir el

conocimiento,

Los nifios estan cada vez mas desligados de los sistemas de produccionm no particiapan ni
conocen los procedimientos para cultivar ta chinampa, mas bien estan en la escuela o

haciendo sus tareas y otros quehaceres.

E! turismo crea otras actividades que son fuente de ingreso para los chinamperos, sobre todo
para las nuevas generaciones, ara muches hoy, esta es la Unica forma de trabajo para

sostener la familia.

Existe mucha influencia de la ciudad en ta comunidad cambiando las costumbres y su forma
de pensar orillando cada vez mas al abandono de las chinampas y labores agricolas, por un
tado o bien determinando en forma directa el patrén de cultivos al demandar principalmente

plantas de ornato al tener asegurada otras fuentes de abasto alimento.

Uo de los problemas mas evidentes es la falta de investigacion cientifica y tecnoldgica

aplicada en el manejo, aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales de la zona

El sistema de chinampa se puede rescatar por ser sustentable, para ello es necesario reunir
a los chinamperos, personal técnico y cientifico interesados en mantenerlo, asi como
buscando fuentes de financiamiento que permitan superar las causas que operan en su

contra.

La practica de cultivos ornamentales esta desplazando al cultivo de hortalizas comestibles, al
ser mas rentables en términos monetarios y mas demandadas por los habitantes de la zona

Metropaolitana.

El sistema productivo de chinampas es sustentable desde el punto de vista econémico
(presenta ingresos anuales por arriba de los $20 000 en cuitivos horticolas y $80 000 en
cultivos arnamentales por chinampa de 200m?), ecoldgico (al emplear practicas que
conducen a la conservacion y renovacién de los recursos naturales de la zona) y social (al
ser un sistema productivo con arraigo cultural, ritual, medio de convivencia familiar, ligado a
festividades y haber dado sustento a cientos de familias xochimilcas).
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XIl RECOMENDACIONES

Es urgente mejorar la calidad del agua a través de un tratamientc que permita remover de
esta sales disueltas y contaminantes quimicos presentes, particularmente metales pesados,
grasas, aceites, detergentes y bioidgicos como bacterias, hongos y protozooarios causantes

de enfermedades

Los canales de comercializacion deben diversificarse, hacia mercados locales y Central de
Abastos de Ecatepec, de manera que con eilo se asegura colocar los productos de la
chinampa a un precio adecuado en donde el beneficiado sea el productor chinampero al
venderlo a un precio justo, de este modo se asegura también la sustentabilidad y por ende la
continuidad del sistema al ser redituable.

No hay suficiente volumen de agua para cultivar toda el area, este problema puede ser
atacado por dos vertientes principales, la primera bombear mas agua tratada a fin de elevar
el nivel en todos los canales y lagos, asi como inundar aquellos que por ahora estan

desecados previo control del flujo.

La zona de Xochimilco no estd exenta de inundaciones, de hecho se ha creado una
infraestructura para captar los flujos de agua pluvial y regular su drenaje de manera que no
afecte la zona urbana, debe aprovecharse esta agua para llenar aquellos canales que hoy no

reciben agua tratada y hacer posible de esta forma la agricultura en otras chinampas.

No hay suficiente motivacién hacia fa poblacion campesina para retornar a la actividad
productiva de la chinampa, es necesario para ello programas encaminados a diversificar la
agricultura en este sistema productivo de manera gue se asegure un rendimiento, su
comercializacion y por ende un ingreso que permita mantener y de preferencia elevar el nivel

de vida familiar,

Es necesario una asistencia integral e interdisciplinaria que esté vinculada a los procesos
productivos desde la siembra hasta la venta final de los productos. Se trata de adaptar al
productor a las nuevas condiciones de competencia y ligar su produccion a proyectos

productivos integrales que permitan generar empleos € ingresos permanentes.

81



LITERATURA CITADA

AGUILAR, J. 1987. Las chinampas, una técnica agricola muy productiva, Cantaro. México.
187 p.

ALFAROQ, S.G. y ORCZCOQ, F. 1986. Estudio Edafolégico del Ejide de Xochimilco (Ciénega
Grande). Tesis de Licenciatura. UNAM. México. 24-35 p.

ALTIERI, M. 1987. Agroecology: the scientific basis of alternative agriculture. Ed. Westview
Press (Boulder) IT Publications. Inglaterra. 30-59 y 69-89 p.

ALTIERI, M. 1995. “El estado del arte de la agroecologia y su contribucion al desarrolto rural
en America Latina” En: CARDENAS, A. Agricultura y desarrollo sostenible. Ministeric de
Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid, 30-50 p.

ARMILLAS, P. 1971. “Garden on Swamps”. En: Science. 174 (4010): 653-6861 p.

BARBIER, E. 1990. “The concept of sustainable economic development”. En: Environmental
Conservation Arco edit. USA. 14:107-120 p.

BELTRAN, E. 1958. E! hombre y su medio ambiente. Ensayo sobre el Valle de México.
Fondo de Cultura Econdmica. México. 48-53 p.

BLUM. W.E.H. 1994. “Soil Resilience, General Approaches and definition”. En: Commission
I: Symposia, 15 th World Congress of soil Science. México. 2; 233-237 p.

BOURLAUG, N.E. 1986. “Accelerating agricultural research an preduction in the Third World:
a scientist’s view". En: Agriculture and human values. Prentice-Hall. USA. 3:(3). 5-14 p.

CALDERON, A. 1993. “Investigaciones y sistemas tradicionales de produccion de maiz en la
regién agricola Mesa Central de México”. En: Navarro, G.E., Colin, J.P y Milleville, P.
Sistemas de produccion y Desarrollo Agricola. CONACYT-CP-ORSTOM, CNIE México (308).
329-335 p.

CALDWELL, L. K. 1993. Ecologia, ciencia y politica medioambiental. Me Graw-Hill. Madrid.
18 p.



CAMPOS, P. y NAREDO, P.J.M. 1980, “La energia en los sistemas agrarios”. En; Agricultura
y Sociedad . Mexico.15: 17-90 p.
CARABIAS, J. 1988, “Deterioro ambientaf en México™. En: Ciencias. México (13). 13-19 p.

CARDENAS, A. 1995 Agricuttura y desarrollo sostenible. Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion. Madrid. 7-301 p.

CHAPA, S. 1957. San Gregorio Atlapulco, Xochimilco. Talleres Quetzalcoatl. Mexico. 37 p.
COE, M. 1964. "The Chinampas of México™. En: Scientific american. USA. 90-96 p.

CONSTANZA, R; HERMAN E. y BARTHOLOMEW, J. 1991, Ecolegical Economics. Cap 1.
Ed. por R. Constanza. Columbia University Press. Nueva York. 8-9 p.

CROSSON, P. 1986. “Sustanaible food production”. En: Food Policy. Addison-Wesley.
Massachusetts. 43-56 p.

DAHLBERG, K. 1994. “A transition from agriculture to generate food systems’. En: Fulures.
Grove Press. Newyork, 26(2):170-179 p.

DASMANN, R. 1984, An introduction to world conservation. En: Thibodeau y G. H. Field.
Sistaining tomorrow: a strategy for world conservation and development. University Press of
New England Hanover. New Hamphsire. 16-24 p.

DETENAL. 1981, Clasficacion Fisiografica de México. INEGI. México. D.F.

DOUGLAS, G. 1984, “The meaning of agricultural sustainability”. En: G. DOUGLAS.
Agricultural sustainability in a changing world order. Westview Press. Boulder, Colorado. 3-
29 p.

DURAN, E.A. 1973. Agricultura y medio ambiente. Ediciones de Promocién Cultural.
Espafia. 137-150 p.

ENKERLIN, H. E;; CANQ, C. G,; GARZA, C. R. y VOGEL M. E, {Editores). 1997, Ciencia
ambiental y desarrollo sostenible. Ed. Thompson. México. 295 p.

83



FOSSAERT T.1987. "Las actividades y la produccion campesina”. En: Antropologia y
Marxismo. México 4:(3). 8 p.

GARCIA, C.G. 1990. Analisis regional del funcionamiento y reproduccion de sistemas
familiares agropecuarias en el Distrito de Desarroilo Rural de Calpulalpan, Tlax. Tesis de
Maestria en Ciencias CEDERU-C.P. UACH. México. 226 e

GARCIA E. 1985. "Modificaciones al Sistema de Clasificacién Climatica de Kdppen”.
Instituto de Geografia. UNAM. 246 pp.

GIBSON, C. 1975. Los aztecas bajo el dominio espafiol. Siglo XXI. Mexico. 58 p.

GOMEZ C. 1994. Culturas locales, ambiente y desarrollo: Agricultura y sociedad, 42

Ministerio de Agricuitura, Pesca y Alimentacién . Madrid. 54-59 p.

GOMEZ - POMPA, A. 1978, Estrategias del uso del suelo y sus recursos por las cultura
mescamericanas y su aplicacién para satisfacer las demandas actuales. Bigtica 5. (2). 12-15

R.

GONZALEZ E.A. 1989. Principios légicos, Metodologicos y tedricos para la clasificacién de
los sistemnas agricolas. SARH-INIFAP-UACH. México. 95-125 p.

GONZALEZ, L.J; AGUILAR, J.; DE LA CRUZ V. y GONZALEZ, V. 1995. Agroecologia y
desarrollo sustentables, 2° Seminario Internacional de Agroecologia. UACH. México. 3-
47 p.

HERNANDEZ, X.E. 1980. La agricultura tradicional y desarrollo en la capacitacion y
evaluacion en programas de desarralfo agricola regional en areas de agricultura tradicional:
una estrategia en la produccién de alimentos. C.P. Chapingo México. 1-8 p.

HERNANDEZ, X.E. 1984. La agricultura tradicional en México. UACH. México. 180-190 p.

HERMAN, E.D. 1995. “Significado, conceptualizacién y procedimientos operativos del
desarrollo sostenible: posibilidades de aplicacion a ta agricultura”. En: CARDENAS, A.
Agricultura y desarrollo sostenible. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
Madrid. 19-38 p.

84



HOLLING, €.S. 1973. Resilencia y estabilidad de los sistemas. 11ASA., Cambrige. 1-24 p.

INEG!. 1995. Anuario Estadistico del Distrite Federal Instituto Nacional de Geografia e

informatica. México. 70 p.

INEGI. 1998a. Cartas Topograficas E 1:50 000, Ciudad de México ET4A39.

INEGI. 1998b. Cartas Topograficas E 1:50 000 Milpa Alta E14A49.

IZQUIERDO, V.C. 1985. Relacton suelo planta de algunos elementos de la zona humeda del
Valle del Mezquital. Tesis. [P.N. 1y 55p.

JAVIER, G.C. 1992. Chinampas Prehispanicas. Serie Arqueologia. INAH. México. 9-14 p.

JIMENEZ, O.J. y Gomez-Pompa A. 1987. “Las chinampas mexicanas”. En: Pensamiento
Ibercamericano.. 15-20 p.

JIMENEZ D.R. 1998. Agricultura Sostenible. Mundi- Prensa. Espafia. 3-15 y 577-593 p.

JONES, M.J. 1993, Sustainable Agriculture: In Concept and in Deed. Ciba foundation.
Wiley, Chichester, 30-47 p.

LAIRD, J.R. 1969 Metodotogia empleada para estudiar las necesidades de los fertilizantes.
En: Temas selectos de fertilidad de suelos y génesis, morfologia y clasificacion de sueios.

Sociedad Mexicana de la Ciencia del Suelo. Méxica. 25 p.

LAMO DE ESPINOSA, G. y BAHAMONDE, F. 1992, Clasificacion de los sistemnas agrarios
mundiales. Agrofuturo. Madrid. 247-293 p.

LAMPKIN, W. 1998. Agricultura ecolégica. Mundi-prensa. Espafia, 1-8 p.

LEICHT, H. 1937. Chinampas y almécigos flotantes. En: Anales del Instituto de Biologia.
UNAM. 5: México (3). 375-386 p.

LOPEZ, R.G.F. 1988. Sistema agricola de chinampas: perspectiva agroecologica. Cuadernos
Universitarios. Serie Agronomia (15). UACH. México. 9-25 p.

85



LOPEZ B.L. 1994, Agricultura y medio ambiente. Enresa-Universidad de Cérdoba. Espana.
63 p.

LOCKERETZ, W. 1988. “Open questions in sustainable agriculture”. En: American Journal of
alternative Agriculture. 3: (4). 176 p.

MARQUEZ. F D. 1992. Los sistemas agrarios. Ed. Sintesis. Espana. 1-19 p.

MENDOZA, M.S. y MAYCOTTE DE LEON, JR. (Compiladores). 1987. Memoria del talter
sobre investigacion en Sistemas de Produccion Agricola. INIFAP-SARH. México. 87 p.

MENDOZA, S.J. y RAMOS, 5.A. “La generacion y transferencia de tecnologia en los
sistemas agricolas tradicionales y modernos de México”, 1993. En: NAVARRO, G.E.; COLIN,
J.P Y MILLEVILLE, P. Sistemas de produccién y Desarrollo Agricola. CONACYT-CP-
ORSTOM. México (306). 375-380 p.

MONCADA. J.O. 1982. Evoiucién y problemas actuales de la zona de chinampas det Distrito
Federal. En: Boletin del Instituto de Geografia 12. UNAM. 211-225 p.

MOOSER, F. 1961. Informe sobre la geologia de la Cuenca del Valle de México y zonas
colindantes. S.R.H. México. 89 p.

MORALES, H.L. 1985. “Hacia una economia del pantano. Las granjas tropicales integradas y
las chinampas”. En: Bidtica. 5: (3). 103-115 p.

ONU; COMISION MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE Y DEL DESARROLLO. 1992. Informe
Bruntland, Nuestro futuro comun, Alianza Editorial. Madrid, 67 y 89 p.

OROZCO y BERRA, M. 1976. Historia Antigua y de la Conquista de México. PORRUA.
México. 56-95 p.

PALERM, A. 1873. Obras hidrahulicas prehispanicas en e! sistema lacustre del Valle de
Meéxico. SEP-INAH. (Coleccidn Cientifica 30). México. 83-142 p.

86



PARSONS, J. 1982. Prehispanic Setlement Paiterns in the Southern Valley of Mexico. The
Chalco-Xochimilco Region. En: Memoirs Museum of Antropology, Universidad de Michigan.
USA. 14 p.

PEREZ, H.B. 1992. Dinamica de las chinampas de Xochimilco. UAM-X. México. 11-18 p.

PEREZ, H.B. y SIFUENTES, S.E. 1989. Principales causas y efectos del abandono de
chinampas en Xochimilco. Tesis Profesional. UAM-X. México 48-59 P.

PINBERNAT, Q. 1996. “<<Homo Ecolegicus>> Por una cultura de la sostenibilidad”. En:
Mundo Cientifico. México. (165). 33-35 p.

PILLOT, D. 1993. “Sé con quién estoy en desacuerdo pero sigo buscando a quien esté de
acuerdo conmigo. Reflexiones sobre la diversidad de los estudios sistémicos del medio rurai”
En; NAVARRO, G.E.; COLIN, J.P Y MILLEVILLE, P. Sistemas de produccion y Desarrollo
Agricola, CONACYT-CP-ORSTOM. México (306). 21-36 p.

QUIRQZ, A. 1981. Papel de algunas hidréfitas en la fertilidad del sistema chinampero. En:
Bidtica 5. (4). 169-180 p.

RAPPAPORT, R.A. 1971. El flujo de energia en una sociedad agricola. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, Madrid. 379-391 p.

REDCLIFT, M. R. 1995. Desarrollo sostenible: aplicacion del alcance del debate. En:
CARDENAS, A. Agricultura y desarrollo sostenible. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacioén. Madrid. 7-301p.

REID, A. 1985. Las chinampas de Iztapalapa: su tecnologia, historia y desaparicion. UAM-A.
Mexico. 183-182 p.

REYES, C.P. 1981. Histaria de la agricultura. AGT. México. 36-39 p.

RHOADES, U.D. 1988. Final report to FAQ on suitability of the water of lake of Xochimilco-
Tlahuac, for irrigatién. Chemical parameters. UAM-X. 45-49 p.

87




ROJAS, RT. 1985. La cosecha del agua. Pesca, caza de aves y recoleccion de otros
productos de la Cuenca de México. Cuadernos de la Casa Chata 116.CIESAS. México. 30-
60 p.

-------------. 1988. Las siembras de ayer, la agricultura indigena del Siglo XVI. SEP-CIESAS-
UNAM. Mexico. 55-60 p.

------------- : 1993. La agricultura chinampera. Compilacién historica. JACH. México. 253-269

-mmmeemeeeeet 1995, Presente, Pasado y futuro de las Chinampas. CIESAS- Patronato del PEX.
México. 35-96 p.

SALAZAR, T.J. 1997. Recopilacién de la delegacion Xochimilco. Gobierno del D.F. 45-48 p.

SANDERS, W. 1957. “El lago vy el volcan. La chinampa 1993" En: ROJAS R.T. La agricultura
chinampera. Compilacion histérica. UACH. México. 155 p.

SANTAMARIA, M. 1912, Las chinampas del Distrito Federal. informe rendido al Sefior
Director General de Agricultura. Secretaria de fomento. México. 5-20 p.

SARUKHAN, J. 1992, Medio ambiente y desarrcllo sustentable; Conferencia Magistral,
Cologuio de invierno. Los grandes cambios de nuestro tiempo: la situacion internacional,
América Latina y México. México. 22 p.

SORIA, V.J. 1976. Los sistemas de Agricultura. RBT. San José Costa Rica. 178-199 p.

SPEEDING, C.R.W. 1975. Ecologia de los sistemas agricolas. H Blume Editores. Espania.
11.

STEPHAN-OTTO P.E. y RIOS. G. R. 2001. Estudio de case antropologico: sociologia de
uanf amitia chinampera y su relacién con el desarrollo sustentable. En prensa.

TOLEDO, V.M. 1980. La ecologia del modo campesino de produccion. Fondo de Cultura
Econdmica. México. 35-53 p.

88




TOLEDCQ, V.M.; CARABIAS, J.; MAPES, C. Y TOLEDO, C. 1993. Ecologia y autesuficiencia
alimentaria. Siglo XXI. Mexico. 62 y 90 p.

TRUEBA, J. 1987. Retrospectiva de la problematica rural y ambiental de México y su
proyeccién al presente. En: Temas ambientales. Planificacian y Desarrollo. SIAP y PLASA.
México. 234 p.

TSCHIRLEY, J.B. 1993, Indicators for sustainable development. Expert Group meeting on
Sustanaible Development Indicators. UNEP/UNSTAT. Geneva. 6-9 p.

TURRENT, F.A. 1978 El agrosisterma, un concepto util dentro de la disciplina de
productividad. Escritos sobre la melodologia de la investigacién en productividad de

agrosistemas. C.P. México (3). 25-30 p.

VILLANUEVA, P. 1883. Crisis sociopolitica contemporanea en ia regién chinampera. Fondo
de CuilturaEcondomica. México. 54 p.

VILLARREAL, E.O. 19895-1396.Monografia de Xochimilco. Gobierno del D.F. 25-30 p.

VENEGAS, F.R. 1978. Las chinampas de Mixquic. Tesis de Biologia. UNAM. 33-53 p.

89



ANEXQ 1

GUIA DE ENTREVISTA

A. DATOS GENERALES

1

QL N AW

S b oW

. Nombre
2. Edad
3. Sexo
4,
5

Escolaridad

. Lugar de residencia (domicilio)

. ORIGEN GEOGRAFICO
. ¢ Es usted originario de Xochimilco?

Si su respuesta es si

. ¢ Desde hace cuantas generaciones su familia es de este lugar?

Si su respuesta es no

. ¢, De donde es y por qué emigrd a Xochimilco?

. .Cudles han sido las causas para que haya decidido radicar definitivamente aqui?
. ¢ Coémo llegaron a la zona?

. ¢Cudndo llegaron a la zona?

. ¢ Como obtuvieron el lugar?

. ¢ Qué tipo de propiedad es?

TRABAJO Y ACTIVIDADES

. ¢ En qué trabaja?

..¢,Como desarrolla su trabajo?

En caso de que se dedigue a la chinamperia

. ¢ Ha sido usted chinampero toda su vida?
. ¢ Por que?
. ¢ Desde cuando se dedica a la chinamperia?

. ¢ Desde cuando trabaja su chinampa o chinampas?
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5. ¢ Trabaja usted de tiempo complete en la chinampa o tiene usted alguna otra
actividad paralela al trabajo en la chinampa, o cuando el cultivo esta en desarrollo
queé otra actividad realiza?

6. £ Qué tipo de imptementos y herramientas utiliza para su labor?

7. ¢Ud. considera que sus hijos adolescentes que trabajan en la chinampa sean
acreedores a algun tipo de compensacion?

8. i Cuales?

9. ;Por que?

10. Sobre el sistema productivo chinampero, ;qué me puede decir en cuanto a su
productividad y rentabilidad?

11. ¢ Su ingreso principal se deriva de la actividad chinampera o de otro empleo

{cual)?

D. PROCESO DE PRODUCCION
1. ¢ Qué siembra en su chinampa?
2. ¢ Con gue frecuencia siembra en su chinampa cada cultivo?
3. Actividades agricolas programadas:
Fertiliza antes de sembrar
Epoca de siembra
Epoca de deshierbe de malezas
Epoca de cosecha

Tipo de receoleccidn

. Si maneja el calendario estacional, como lo aprovecha?

. Siembra usted cosas diferentes en cada estacién, jcomo cuales?
. Las plantas y animales que usted produce son para:

. . Cémo ha subsistido la chinampa?

. .Cree usted que es importante mantener este tipo de agricultura?

© o ~N dD o

. ¢Porqué?
Sdlo para productores
10. 4 Utiliza usted abonos naturales organicos o quimicos?¢ Cuales san?

11. Principales insumos para |a produccion:
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INSUMQS DESCRIPCION CANTIDAD EPOCA DE APLICACION

{ ) Semillas

( } Fertilizantes crganicos

{ ) Fertilizantes quimicos

{ ) Pesticidas

{ ) Fungicidas

( )y Otros

12. ¢ Utiliza usted pesticidas e insecticidas, de qué manera y en qué cantidades los
usa?

13. ¢ Quién le ensefid a utilizar estos compuestos quimicos, recibio algln tipo de
asesoria?

14. ¢ Al vender sus productos tiene usted transporte?

15. ;Qué es mas redituable sembrar?

18. A qué se debe esto

17. Superficie dedicada a la actividad agropecuaria

E. CONOCIMIENTOS.

1. ¢ Sabe usted qué es una chinampa, cémo se construye y cual debe ser su
mantenimiento?

. Describa paso a paso, las actividades de mantenimiento de la chinampa.

. ¢ Cuantos tipos de chinampa identifica?

. ¢ La preparacién de ta chinampa es siempre la misma?

. ¢ Existen diferentes tipos de suelos?

D > AW N

. ¢, La forma de trabajar la chinampa es la misma aqui que en San Gregorio o en
San Luis 0 en Xico?

7. i Como combate la salinizacion de fa chinampa?

8. ¢ Como adquirié usted los conocimientos para el cultivo de la chinampa?

9. (A qué edad inicid usted a cultivar la chinampa?

10. ;Existe algun calendario para definir fechas de siembra y cosecha, y las
actividades del cultivo?

11. ¢ La programacion de las actividades responde a fendémenos meteorolagicos

{sequia, heladas, lluvias)?



12. ,Cémo evita el efecto adverso de los fendémenos del clima?
13. ¢ Conoce de donde viene el agua que reciben los canales y lagos y cual es su
calidad?

. RESPONSABILIDAD COMUNITARIA

. ¢ Esta usted orgulloso de cultivar en la chinampa?

. ¢ Lo ensenRara a sus hijos y nietog?

. ¢ Cree que es mejor que realicen otras actividades?

. ¢, Comparte usted sus conocimientas sobre las chinampas?
. A gué fiestas religiosas asiste? ’

. ¢,Pertenece usted a alguna organizacion campesina. vecinal o de otro tipo?

~N O o A W N a2 m

. ¢ Ha solicitado o recibido asesoria de universidades para el cultivo de su
chinampa?

8. ¢ A que atribuye usted el desorden sociai actual?

9. ¢ Piensa usted gue el amhiente donde vive se ha alterado?

10. ¢ Cudles son los factores que han alterado su ambiente?

11. ¢ Usted aporta para que se realicen las festividades del afio?

12. ;Cual es su opinion respecto a la autoridades de la Delegacion?

G. SITUACION ECONOMICA

1. ;Es propietario de su chinampa ?

2. ;Cual es el regimen de propiedad?

3. ¢Los ingresos que obtiene de la chinampa, le permiten vivir adecuadamente?
4. ;Quiénes aportan dinero para el sustento de la familia?

5. ;Usted considera que sus hijos no deben trabajar mientras usted y su esposa
puedan ayudarios en sus gastos?

6. ; Se han marcado limites desde el punto de vista econdmiceo en lo que debe

ofrecer a su familia?
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ANEXO 2

GLOSARIO DE TERMINOS
APORQUE. Es el hecho de reafirmar la estructura del surco, jalando el suelo con el
azadon hacia la parte superior del surco, al pie de la planta, con el fin de que esta

guede bien fija en el suelo.

ALMACIGO. Area rectangular sobre el suelo cuya funcion es la germinacion intensiva
de las semillas de las plantas de interés. En Xochimilco por lo general, los almacigos
de verdura y algunas ormamentales tienen la siguiente estructura: una capa de
plantas acuaticas flotantes, o en su defecto hojarasca de tule y/o shacaltule, la cual
se tiende sabre suelo nivelado, y una capa de lodo recién extraido de los canales
sobre la capa vegetal aplicada. Los almacigos para las plantas de ornato estan
normalmente cubiertos por una bdveda de plastico sostenido con alambran,
generando asi un ambiente de invernadero. La capa de lodo de los almacigos al aire
libre se corta en cubes con un bieldo, cada cubo se denomina chapin, en cada

chapin se depositan las semillas.

BARBECHO. Consiste en deshierbar, afiojar y voitear el suelo propiciando asi la
estructura adecuada en el mismo para el buen desarrollo de ias raices, aereacién y
distribucion del agua tanto de riego como de lluvia. Puede realizarse con maguinaria

o bien con el azadon.

BENLATE. Fungicida agricola y poivo humectable ingrediente activo: benamilo: {metil
1 - (butilcarbamoil) - 2 - benzimidazol carbamato} no menos de 50%, y cuyos
ingredientes  inertes son: diluyente, humectante, dispersante, adherente vy

compuestos relacionados, no mas de 50%. Producto ligeramente toxico.

CARRIZO. Macrofita o hidrofita arraigada emergente, pertenece a la familia
gramineae, cuyo nombre cientifico es Pramites australis. Son plantas altas,
estoloniferas, perennes, con hojas largas y paniculas grandes, plumosas, se
distribuyen en las regiones templadas v tropicales del mundo. Estos carrizos se
encuentran a lo largo de lagos y corrientes fluviales.
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CHAPIN. Porcién de lodo de forma cubica que resulta del corte con el bieldo u otro
instrumento. En cada una de estas porciones se practica una perforacion con un

olote 0 con el dedo, en la cual se deposita la semilla para su germinacion.

CHICHICASTLE. (Chinacastle, chilacastle, lenteja de agua). Es una especie de
planta hidrofita fiotante, que suele ser abundante en los canales de la zona
chinampera, cuyo nombre cientifico es Lemna minor. Son plantas de pequefio
tamano, con brotes de entre 1 y varios milimetros de ancho. Tiene raices cortas,
normalmente de menos de 12 mm de longitud. Cuando esta planta habita efluentes
de aguas residuales {(a 27°C) doblan su nimero de brotes y por lo tanto, la superficie
es recubierta cada 4 dias. Esta planta esta formada en su totalidad por células
metabolicamente activas, con escasa fibra estructural. En sistemas de depuracion de
aguas residuales se han empleado estas plantas principalmente para mejorar la
calidad del efluente de estangues de estabilizacién facultativos mediante la reduccién
de la concentracion de los contaminantes, accion realizada por las algas. En

Xochimilco se emplea ésta especie como abono verde, especialmente en los surcos.

CUERQ. Instrumento empleado para la extraccién de lodo del fondo de los canales.
Consta de un aro al cual se ha afiadido una piel, hoy reemplazada por una manta o
tela de costal simulando una red, y un mango para asirse; se sumerge el aro al fondo
del canal y se raspa el sedimento, de manera que el lodo guede en fa manta o costal

y pueda ser depositado en una canoa.
ESCARDA. Es la accién del deshierbe
FOLEY. Plaguicida empleado en Xochimilco.

MANZATE. Fungicida. Granulos dispersables. ingrediente activo. Mancozeb,
producto de la corbinacidn del zinc y el etilen manganeso bisditiocarbamato en una
proporcién de manganeso de 15%, zinc 1.87% y etilen bisditiocarbamato 58.13%.
Ingredientes inertes: humectante, dispersante, adherente y compuestos relacionados
25%. Ligeramente toxico.
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PISON. Palo con un extremo terminado en punta que sirve para efectuar las

perforaciones en el surco, para incrustar en ellas los chapines.

RASTREQ. Es nivelar y romper los terrones grandes durante la preparacion del suelo
con el fin de incrementar el drea de contacte entre el suelo y la semilla o ia raiz a fin

de garantizar la absorcion del agua y nutrimentos.

SURCADQO. Es darle una forma estructural a la capa arable del suelo, de manera que
los cultivos tengan una disposicion espacial favorable para el desarrollo de raices y

para el aprovechamiento y distribucion del agua.

SURCOQ. {Xochimilco). Son camas de cultivo bicintensivas, en las cuales se realiza
el trasplante de los chapines procedentes de! almacigo. La distancia entre planta y
planta es la minima posible, dependiendo de la especie, siguiendo un arreglo
cuadranguiar. Los surcos pueden estar en solitario o haber varios, separados unos

de otros por pasilios.

TAMARON. Insecticida agricola organofosforado liquido soluble, moderadamente
toxico. Ingrediente activo: 0.5 - Dimetil - fosforo - amidotioato (no menos de 48.3%.

Solventes, emulsificantes y compuestos relacionados: 5.7%).

TERRON.- Se nombra de esta manera a los chapines grandes, tienen un tamadio de

15 x 15 cmm

TLALSOLPINO.- Material organico profundamente transformado al grado tal que no
es posible reconocer la especie vegetal de la cual deriva, obtenida de todo tipo de
plantas que crecen sobre la chinampa y que han sido puestas expresamente a
descomponerse. El tlalsolpino se deposita como una delgada capa una vez
sembrado el almacigo con el objeto de proteger a las semillas de la insolacion,
desecacion y depredacién per las aves y asegurar las condiciones de temperatura y

humedad apropiadas para lograr fa germinacién hasta en un 99%.
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TORCHIMAL. Techo o estructura de carrizos entrelazados con pasto y follaje de tule,
de maiz y de los mismos carrizos para proteger fos cultivas de las heladas, hoy dia

algunos se construyen con mantas.

TULE. Macrofita o hidrofita arraigada emergente de la especie Typha latifolia, que

crece en aguas poco profundas, cominmente a orillas de los canales de Xochimilco.

SHACALTULE. Macrofita que se desarrolia en las orillas de los canales al igual que
el tule, cuyo nombre cientifico es Scirpus facustris, Tanto el tule como el shacaltule
son empleados como abono verde, siendo preferido el shacaltule por desintegrarse

mas facilmente que el tule.
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