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INTRODUCCIÓN 

Este trabajo de tesis muestra como a través de la diversidad de aplicaciones de los 
script CGI, que sean popularizado gracias al florecimiento y expansión de la tecnología 
de Internet, es posible beneficiar las distintas actividades que realiza el hombre tanto en su 
trabajo como en el hogar; particularmente~ este trabajo se dirige a la docencia y alumnado 
de la Universidad Nacional en el plantel Aragón, donde se imparte la asignatura de 
Graficación por Computadora .. 

En la enseñanza de esta asignatura ha nacido la necesidad por parte del profesor de emplear 
nuevos recursos y herramientas para llevar acabo de forma eficiente la evaluación de los 
exámenes de los alumnos; Por lo tanto, basándose en esta necesidad se propone el uso de 
una herramienta que facilite este labor, donde se incluya la elaboración de los reactivos 
(cuestionario~) para el diseño de los exámenes y la evaluación de los mismos . 

. Esta herramienta se desarrolla y construye empleando el recurso de los script CGI,que será 
accesible gracias ál Internet y que bajo la presentación de una pagina Web podrá estar en 
uso en cualquier parte donde 'elprofesor o los aluinnos tenga acceso a Internet. 

La herramienta que se presenta se ha nombrado Sistema Auto - evaluación de Graficación 
. por Computadora, este sistema incluye una pagina principal de menú de opciones a través 

del cual se elige la actividad a realizar. Las opciones que se presentan son: Actualización 
. de un cátalogo de preguntas, Modificación del catalogo de preguntas, presentación de un 
catalogo y presentación de un examen; con estas opciones es posible generar un catalogo 
de preguntas para diseñar nuevos exámenes que podrán ser aplicados a los alumnos y 

'. entregarles resultados de forma inmediata. 

Este trabajo se compone de cinco capítulos, que llevan al lector de lo general a lo particular 
concluyendo con la presentación del Sistema Auto- Evaluación. 

En el primer capitUlo denominado Fundamentos Teóricos de Internet, se explican los 
. conceptos y témiinós generales que se manejan alrededor de la tecnología de Internet. 

En el segundo capítulo nombrado EIserVicio gráfico de Internet: el Worlú Wide Web, se 
.qescribeelfuncionamiento y los elementos que interviene en la construcción de una pagina 

···· Web. · . . 

. - . En el tercer capítulo que lleva por nombre El Webinteractivoa través de los script CGI, se 
. ..' explica que es un script CGly los aspectos que se relacionan con su funcionamiento, y se 

.. · identifican los principalesusosy aplicaciones quesehacen de los CGI. . 



En el cuarto capítulo denominado Fundamentos del Lenguaje Perl, se describen de forma 
general los elementos básicos para la pr9gramación del lenguaje Perl. 

El último capitulo de este trabajo concluye con el desarrollo y presentación ' del Sistema de 
Auto - Evaluación, en esta sección se definen los . elementos estructurales del sistema, de 
cómo se desarrollaron y de los procesos de prueba que se realizaron para la puesta en 
marcha del sistema. . . 

La ereaciónde esta herramienta es una muestra de cómo la ingeniería en computación 
permite generar ,soluciones optimizadas yefieientes ' de las problemáticas que se 

. presentan en las actividades de las diversas áreas " o disciplinas del conocimiento, a través 
.. del diseño e ,impl~mentacióndesistemas de aplicación, que ~ en esta ocasi6nbeneficiailel 
áreadelapedagogía. . . '. , ". . ' . . ..... .. '" ' , . . 
DOildela tarea principal del ingeniero será emplear su creatividad, su inventiva y su 

.' .'. anáH~is haciendo uso de todos los recursos del alrededor computacional que estén a : su 
•. :>alcam::e para presentar de Jonna concreta una soluciÓlt . . , 
.. De .ahLsuvinculo tanimportallteque lo relaci(m~ con .todaslas áreas en que se desenvueíve 

el hombre, al resolver problemas que sean factibles de solucionar por medios sistemáticos 
y por.endecomputaeionales . .. ' . ' 

. :. " .<1 0 ' • 



CAPITULO I 

FUNDAMENTOS TEORICOS DE INTERNET 

En este capitulo se explican los términos y conceptos comúnmente usados en la ')erga" 
del [nternet, pennitiendo que el lector conozca los antecedentes y los elementos que 
acompañan a esta tecnología sobre la cual se diseñara la aplicación de los scritp CGl. 

l. Antecedentes históricos de Internet 

Actualmente, el concepto de Internet en términos generales, comprende a las miles 
de computadoras interconectadas entre sí distribuidas alrededor del mUl1do;cada unacol1 
una identificación o dirección propia y única, que le permite a la gente que las usa 
comunicarse y compartir ir!formación. 

Sin embargo, para que esta tecnología estuviera al alcance de cualquier persona fu;~ 

necesario recorrer un largo camino de avances tecnológicos e investigaciones que 
permitieran hacer rcalidad. esta nueva tonna de comunicación. 

Dando un vistazo hacia atrás, fue gracias a los sistemas telegráficos que nacen las bases 
que dieron la pauta para la creación de sistemas capaces de enlazar computadoras, es decir 
para el uso de lo que actualmente se conoce· como Redes. 
Los sistemas telegráficos de entonces consistían en términos modernos, en enlaces punto a 
punto, en el cual se tiene una línea que será ocupa por dos usuarios que realizan una 
conexión, dicha línea queda ocupada hasta que estos finalicen su conexión. Con una 
industria creciente fue necesario crear centros conmutadores que actuaran como estaciones 
de transmisión, donde .Ias cintas perforadas fueron el medio a través del cual las personas 
. tuteaban (encaminaban) la información que se transmitía. de un enlace a otro. l 

En. el año de 1969 .ocurri ero n grandes acontecimientos, no solar.<ente para la 
NASAal poner los primeros astronautas sobre la luna sino también, para el.Departamento 
de Proyectos de Investigación Avanzada de Defensa(ARPA) quejunto con Bolt, Baraneky 
Newman se .dan a la tarea de desarrollar una Red basada en las ideas dePaul Baran,quien 
planteó la necesidad de construir . una Red de Computadora que pudiera sobrevivir a un 

. ataque nuclear. El proyecto inicial enlazaba computadoras de la Universidad de California 

IBreedJove,BOd, et.al. . Web Prograrnmirtgunlcashed.EdicionesSams Net, México, 1999. p. 4. 
1 



FtUldmnentos T córicos de lntemet 

en Los Angeles (UCLA) , el Instituto de Investigaciones Stanford (SRl) en Menlo Park, 
California y la Universidad de Utah en Salt Lake City, Nevada , esto significo el 
nacimiento de lo que se llamo con el nombre de ARPAnet y que constituyo la primera Red 
Experimental lo cual podría llamársele el padre de lo hoy conocemos como INTERNET. 
El ARPAnet proveía originalmente tres tipos de servicios: login remoto (telnet), 
transferencia de archivos e impresión remota. Así para 1972, ARPAnet estaba constituida 
por 37 sitos de enlace (sites) y muy pronto los e-mail formaron parte de los servicios de la 
nueva Red. En o~tubre de 1972 ARPAnet fue presentada públicamente en la Conferencia 
Internacional sobre Comunicación por Computadora en Washington, D.C. En los siguientes 
. años la tarea principal fue establecer las normas o el protocolo estándar para ARPAnet. 2 

Históricamente, los primeros indicios sobre redes tratan alrededor de los años 70 's 
cuando la computadora ya se había convertido en una herramienta indispensable en las 
labores del trabajo. A pesar de. que se contaba con computadoras potentes estas fueron 
rebasadas por las crecientes necesidades de los usuarios,. por tarito, sé penso. en crear un 
sistema con el cual se lograran comunicar desde una misma terminal a varias 
computadoras, esto dio C0l110 resultado la creación de las R.edes LAN o . Redes de Áre(i 
Local, en donde las tenninales se conectaron a lo que se conoce como Servidores de Red. 
El Servidor es una computadora cuya misión consiste en establecer la conexión entre las 

'. : tenninales y las grandes computadoras. J 

'. ··. La tecnología LAN (Redes de Área Local) por si . sola no fue suficiente, puesto que la 
longitud de los cables y el número de 'unidadesconectadas se limitaron por las 

" características técnica:s, por ello. fue inevitable realizar un nuevo avance que permitiera 
ampliar las posibilidades de dicha red. En los años 80's, el desarrollo de las redes locales 
se vio influenciado por la introducción al mercado de las Computadoras Personales 
ocasionando un aumento en el numero de unidades activas en las redes locales, con esto 
¡;reció la necesidad de redes de mayor capacidad, como consecuencia las Computadoras 
Personales ganaban terreno en el área de aplicación y el uso de las redes se diversifico . 

. La conexión de lasLAN's marca el verdadero nacimiento de la interconectividad de las 
redes. Para entonces, una LAN individual se podía conectareon otra LAN para formar 
una red másgrande, bajo este principio, al conectar las redes LAN a una red m"'s grande O 
red global se. fue .construyendo la gran red de Internet. 

; 2BrcédlOye~Bod, el. aI.WebProgmmmingunleashed. EdiCi~nes Sams Net, México, 1999. p. 5 . 
. 3TodosóbreJÍlternctEdiciones Marcornbo - DATA~ECI\ER. México, '1587. pp. 22-23. 

.. ;2 .' . 
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Fundamentos TeórIcos de Lntcmct 

A) Conceptos básicos sobre Redes. 

La estructura básica sobre la que descansa Internet o también llamada la red de 
redes se construye a partir de ,las ya tan mencionadas redes, por ello es necesario marcar 
algunos conceptos sobre éstas que servirán para entender ideas de capítulos posteriores. 

Para comenzar es necesario precisar que una Red de computadoras, es un conjunto de 
computadoras coriectadas entre sí, a través'de medios de comunicación (líneas telefónicas, 

, cable coaxial, flbraóptica y microondas), cuyos objetivos son tres: 
, ' . . 

> Compartir Información. 
"ji Comunicar Usuarios. 
> Tener Flexibili<hlden el Manejo de InformaciÓn. 

,A continuacion se puntualizaran algunos conceptos sobre las Redes LAN. 

Una Récf de, Area ,Loc'al (LAN) esta constituida por: Estaciones'de Trabajo ( PC !s), el 
Servidor de la Red, los Cables de Comunicación, las Tarjetas de Interfaces y un Sistema 
Operativo. En donde las, estaciones de , trabajo se interconectan permitiendo "una 
comunicación entré ellas para compartir recursos de forma integral y coordinada. 

Red Tipo Anilló. 
, Red Tipo Bus"oLineal. 
Red Tipo Aib~I , ()Estrella. 

Vna"opologíade~é,reslaforma fisicade ,conectar las estaciones de trabajo, mientras que 
las',estaciones detiabajQ se comunican a la Red a través de un método de acceso específico 
que depende del tipo de red. Los Métodos de Acceso son técnicas utilizadas por las 
estaciones de trabajo, para compartir el canaLde comunicación (medio de transmisión). 

", " "Actualment~;los tipos de redes ,más representantes dentro del mercado son: , Ethernet 
' orientado 'al ' ll11s, que ,. h()y en día , es, casi un 'estándar generalizado, Token- ", Ring ' mafca 
,registrada de IBM, 'quecuentllconpr()du<=t0simportantes para redes de topología de anillo 
yA~CNET.registrad~porStandardMicrosystems Corp, que describe uria redtipo estrella. ' 
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Fundamentos Teóricos de Internet 

La información que se transmite dentro de una red se envía y se recibe por medio de 
"paquetes", estos paquetes deben incluir las direcciones del destinatario y la de quien 
remite. Las formas de intercambio de información varían según el tipo de red. 

Un nuevo reto aparece, cuyo objetivo es lograr una unión entre tecnologías de red 
diferentes o lejanas, es entonces cuando se adelanta un paso hacia la illlerconectividad. 

. Gracias a esto, nuevos elementos apareCen en escena para franquear las barreras de 
Conectividad, que son: Repetidores, Puentes, Router y Gateways. 

Los repetidores son dispositivos electrónicos del tamaño de una vídeo que regeneran o 
repiten .Ios paquetes de datos que llegan a ellos hacia otro segmento de la red, de esta 
forma " se unen dos segmentos de red del mismo tipo, así, su función principal es 
incrementar la extensión fisicade la red . 

. Los Puentes (Bridges) constituyen una unidad de enlace más sofisticado que enlazan dos o 
más LAN's para formar inter- redes Estos equipos de comunicación operan entre redesde 
distintas topologías (ARCNETcon una Ethernet por ejemplo), así como, en redes: de la 
:misma tecnología. Básicamente se encargan de regular el tráfico en la red, gracias a un 
filtrado, los. paquetes de datos de acuerdo a la información contenido en el campo dirección ' 

. del paquete se dirigirán, ya se'a, ' a una estación de la red local permitiendo que continúe con 
su trayectoria, 'o enviándolo hacia la otra red optimizando el tráfico local. Los puentes, 
funcionan independientemente del protocolo de transporte usado por la red: (TCPIIP o iPX) 

Losruteadores (Routers) ' ayudan a resolver el problema de conectar dos o más redes, 
Propiamente un ruteadores una computadora dedicada de propósito especial que enruta los 
datagramas .Jp4. Cada ruteador direcciona un datagrama hacia otro ruteador hasta que 

. puedáalcanzar su destino final. . 

.. LosGateways, se utilizan para conectar computadoras de diferente arquitectura, ya ' 
que funcionan como convertidores o traductores de protocolos totalmente distintos como 
X.25 y TCPIIP. Dependiendodelnivelde incompatibilidad ' los gateways se ubican en los 
'niveles,4 a17 del Modelo OSI. A través de un gatewayes posible comunicar una Red 
,Local con unaMinicomputadora o con un Mainframe. 

A continuación se muestran figuras de los dispositivos de conectividad mencionados . 

: .. ' . . . . - -- ', . .:" . ~. . . .. .. . .. ... 

;~Datagrillna IP.-paquetesdedatos enviados a tnlYésdc ·lntcrnct cada da~grama IP contiene la' dirección· de 
lacompútadora quelocnviil,hi de la computadora destino y los datos que se están enviando. . . . 

. . ... . ...... .. ' · 4 ' 
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Figuras de diferentes dispositivos de conectividad 

. ~.~ .. ---,------,.....,;...--.- ..... --. --: · ... 1. Repetidor 

.·~i"~l __ .l!fIIJ 
l •. ··· ····· 

··IJ:~.·· ·· .. ···· , ! ' , -, - . 

' : r;;;'~ . 

, . 

·JJ .. l .·· ········SJI .... · !II!II ' '., ¡ __ ' . 
.. : .... .... 

..... . . .d;";" ." 

• 

:' . ':-. . :.~ ' .' '. . ' 

. . 

. iigura 'l.l . - . Repetidor 
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...... ~.><;- , ... 

. , . 
Red Ethernet .. .. Red Arcnet 

Figura l.3.-Routers 

··· Host 



Fundamentos Tt.'Óricos de Intemet 

Con el aumento de la popularidad de los sistemas basados en redes surgió la 
necesidad de crear un conjunto de normas para el diseño y construcción de equipos que 
garantizara la compatibilidad entre computadoras de distintas marcas y modelos. La 
Organización Internacional de Normas (ISO), fue uno de los organismos que se encargó 
de resolver este problema estableciendo un Modelo de Interconexión de Sistemas Abiertos 
(heterogéneos), conocido también 'Z;vrno "Modelo OSI ". 

El modelo OSI tiene como finalidad lograr una comunicación eficiente de datos entre 
las computadoras, este modelo consta de 7 niveles que son: 

l. Capa Física 
2. Capa de Enlace de Datos 
3. Capa de la Red 
4. Capa.de Transporte 
5. Capa de Sesión 
6. Capa de Presentación 
7~ Capa de Aplicación. 

En estos 7 niveles jerarquicos se define y rige la estructura estandar que deben cumplir 
las computadoras para intercomunicarse. 

2. Uso .de los protocolos en Internet 

Los protocolos juegan un papel importante dentro de la comunicación y una forma 
de observ~lo es cuando se realizan actividades cotidianas, por ejemplo, cuando se tiene 
una conversación telefónica "seoye y se habla ", ambos interlocutores habian y se 
escuchan, sino se entiende lo que se escucha se interrumpe y se pide que se repita. 
En todo esto hay un conjunto implícito de normas que reglamentan la comunicación,que 
enlaterininologíaderedes.éste conjunto de normas reciben el nombre de PrOlor'!;los. 
Cualquier proceso de comunicación independientemente del sistema que se trate y del nivel 
de comunicación, presupone la existencia de un Protocolo. 

.... . Cuando se . establece una comunicación entre' dos computadoras es necesario 
contemplar aspectos tales como: concordancia con el tipo de transmisión de datos; los 

' Ilivelesde' tensión, que corresponden a .Ios estados binarios de ambas computadoras, así 
com(), elnúrnero de. bits de información por segundo. Estos primeros aspectos deberán 
~efil1irsedeacuerdo a unproto<:olode la capa mas inferior., . . 



Fllndam~ntos T~óricos d~ lnt~md 

En una capa de protocolo del siguiente nivel superior, para la representación de datos 
alfanuméricos que se agrupan en ocho bits por un byte, se proporcionaran las normas 
sobre como separar los bytes entre sí, además de incluir bits de control. 
En el nivel inmediatamente superior, se asignan los contenidos a las series de caracteres 
que se transmitieron con el protocolo de la capa anterior. En este nivel se diferenciara entre 
las direcciones para el routing y los datos propiamente. 5 

Cuando se transmiten datos en una red compleja y heterogénea, los paquetes de 
datos se transportan utilizando diferentes protocolos de niveles inferiores, mientras que la 
información en sí se oculta en los niveles más altos del protocolo. De esta forma la 
información se protege sin ser afectada por ninguna operación que se realice en un nivel 
inferior del protocolo. 

A raíz de la creación de . redes tan heterogéneas, la invención de un Protocolo 
unitario para redes de diferente tipo se convirtió en la tarea principal para el desarrollo de 
la tecno)¡ogÍa de Internet. La solución a dicho problema comprendía la creación de 
protocolos de transmisión de datos muy robustos y eficientes. Un avance de importancia 
fundamental fue la creación de un protocolo para Internet, tarea que estuvo a cargo del 
Departamento de Defensa, cuyo. resultado fueron dos protocolos, TCP (Transmission 
Control Protocol) e IP(Internet Protocol), o también conocidos como TCP/IP. 

TCP/IP actúan en el tercer y cuarto nivel del Modelo OSI, cada uno se encarga de llevar 
acabo un trabajo particular. Por un lado esta el protocolo IP, cuya función es definir el 
formato básico de un paquete de datos, además de ser el responsable del transporte de los 
datos dentro de toda lafed. Un paquete lP o datagrama IP está provisto de una dirección de 
emisor y otra dirección de receptor, ambas direcciones se especifican en forma numérica 
considerando que el tamaño máximo de un paquete IP es.de 1500 caracteres, incluyendo los 
datos que se envían. Cuando la unidad de información rebasa los limites establecidos es 
necesario dividirla previamente en unidades menores para que esta se pueda transmitir. Al 
llegar asudestino estas unidades menores deberán volver a agruparse para formar la 
unidad original. de información. Este . mecanismo funciona gracias a que los paquetes de 
datos incluyen información adicional, como puede serun nombre lógico, común a todos los 
paquetes de datos de una misma unidad de información, y de un numero en orden 
consecutivo (serial), esta tarea especifica la realiza el protocolo TCP, el cual reclamará 
automáticamente un paquete dañado o perdido. 

Por lo tanto, mientras el protocolo TCP se encarga de corregir faltas, de repartir los datos en 
paquetes y dereorganizarlos .cuandoUeganaldestinatario, el protocolo IP, es responsable 
deltransporte de datos (Routing)dentro detoda la red. Básicamente, el Routing describe la 
ru~a inequívoca de un paquete de datos, esdecir,através dequ~ estaciones debe ir el 
paquéte hastaUegar al receptor. 

5 Todo sobre Internet Ediciones Marcombo -'-DATA BECKER, México, 1587. pp. 31,.32. 
. 8 
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Cuando se establece una línea de enlace punto a punto entre dos redes a través de 
líneas telefónicas se recurre al uso de los protocolos PPP y/o SLIP, ya que las líneas que 
proveen las compañías telefónicas están desprovistas de cualquier protocolo de la capa 
fisica, ambos protocolos se emplean principalmente como métodos para transferir datos 
entre dos ruteadores.6 

SLIP (Protocolo Internet de Linea en serie), fue el primer protocolo para ampliar Internet a 
través de líneas de acceso telefónico estándar, Llevar TCP/IP a través de las líneas de 
teléfono ha sido práctico únicamente en los últimos años gracias a la introducción del 
módem de alta velocidad. Poco tiempo después, apareció en escena PPP (Protocolo Punto a 
Punto), convirtiéndose en una opción más fiable que SLIPy en ocasiones ligeramente más 
rápido. Una de las principales diferencias entre SLIP y PPP, es que SLIP solamente puede 
transportar TCP/IP a través de una línea en serie, mientras que PPP puede transportar 
muchos protocolos además de TCP/IP en una variedad de conexiones., 

Por otro lado, los programas de aplicaciones de Internet ocupan protocolos que se 
asignan a un nivel superior. A continuación se presenta una tabla donde se observan una 

. lista de protocolos de alto nivel que es posible encontraren Internet. 

Tabla l. Lista de protocolos de alto nivel en Internet 

P r () t (J (' (} I () . J) (' \' (' ,. i l' (' ¡tÍ" . n 

~ Aum 
ECHO 

FINGER 

FTP 
NNTP 

pop 

. SMTP 

TIME 
. TELNET 

Autentificación 
Revisa al servidor para ver si está ejecutando · 
Le permite recuperar información sobre un 
usuario 
Protocolo para Transferencia de Archivos 
Protocolo para Transferencia de Noticias en 
Red -Grupos de noticias Usenet 
Protocolo de Oficina Postal . - Correo 
entrante 
Protocolo Simple para Transferencia de 
Correo 
Servidor de hora 
L~ permite conectarse a una computadora 
anfitriona (host) y usarla como si fuera una 
terminal conectada directamente 
Protocolo de Transporte de Hipertexto· 

' .. 
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3. El sistema de direccionamiento y dominios en Internet 

"Las direcciones en Internet son como las direcciones de una entidad (persona o 
empresa) donde los índices de su ubicación correcta son: paí¡;, estado o provincia, calle, 
número y número interior. Esta manera de direccionamiento la convierten en una entidad 
única. De la misma forma, se trata de definir a cada una de las computadoras y usuarios de 
la red -como un ente único y localizable." 7 

La existencia de una dirección para cada computadora conectada dentro de Internet 
permite establecer una comunicación entre los miembros de la gran red. Estas 
direcciones se conocen como direcciones IP. Una dirección IP se compone de cuatro cifras 
comprendidas entre O y 255, separadas entre sí por un punto. Por ejemplo observe las 
sigdentes direcciones IP: 

170.12.0.165 o 200.12.165.19 

La representación de la dirección decimal 170.12.0.165 en forma binaria se vería 
así: 

170 12 o 165 Decimal 

10101010 00001100 00000000 10100101 Binario 

Como se. puede observar una representación binaria de una dirección IP se compone de 32 
bits divididos en cuatro octetos. 

Un numero IP, a pesar de estar estructurado por cuatro cifras se puede dividir en dos partes 
principales que indican, por. un -lado, la dirección de la red local a la que pertenece la 
computadora y por otro lado, la dirección con la que se ubica la computadora dentro de 
lared.Parála asignación de direcciones es necesario considerar las tres clases generales de 
direcciónesque son: la clase A, la clase By la clase C. 

Las direcciones de la clase A seasignaÍl para las grandes redes, donde la cantidad 
de direccionesi máximas que se asignan para las redes de esta clase son 16777216 
direcciones.en total. El número de direcciones posibles en lacJase B es de 65536. Las 

-direcciones de la c1aseCemplean un total de 256 nodos para direccionar. 

hacia la autopista de la información. EdíciQnes Computec, 
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En la siguiente tabla se muestran las categorías de clases con sus respectivos rangos de 
direcciones de redes que son posibles asignar. 

Tabla 2. Rangos de direcciones de red 

.. ·.11PIYDEn::·.··.· ;,,··.···D1RJi/:f!l,;,'10.l'lES1Yf¡;· 
O" • • ·:\<;k4SEo~·:' ;; : .. ,: ... ';,,; ·:;::>REJiYE$}:U;;:i;'ur·.· 

Clase A 1 -'- 127 
ClaseB 128 - 191 
Clase C 192- 223 
Clase O 224 - 254 

A través de las direcciones IP, es posible ubicar fisicamente sin equívoco donde se 
encuentra una'computadora dentro de la gran red, sin embargo, resulta incomodo para los 
usuarios tener que memorizar esta serie de números, por .esta razón se pensó en una 
convención de nombres que permitiera una forma fácil de comunicación entre los usuarios. 
Gracia.s a esta convención de nombres denominada Sistema de Nombres de Dominios 
(DNS) resulta más cómodo recordar nombres que recordar números. Actualmente, el 
Centro de Información de Red Internet o. también Hamado InterNIC, a través de la 
Autoridad para ... la Asignación de Números . en Internet se encargan de determinarlos 
estandares para la asignación de nombres de dominios. a las redes. 

De. formasímilar a las direcciones IP, losnombres de dominios se conforman 
como:uslJario'Ú:dominios,donde los dominios se separa.n entres sí por un punto. Típicamente 
estos dominios son el nombre de la computadora,. el nombre de la institución y un 
dominio de alto nivel. 

La estructura completa de una dirección de Internet en el sistema de dominios se vería así: 

Usuario-ci'comp.com. IH.\ tL .' 
LiS Dominios de alto nivel 

Nombre de la computadora o Ncdo. 

1..-.--0'---___ '- Símbolo· que divide los componentes . de la dirección 
DNS. 
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Los dominios designados como los de más alto nivel por el InterNIC. Son: 

Dominios genéricos' Para su LISO en : ' 
Edu':'V< ,'«<::,< Instituciones educativas 

" "CQniC,J ,,:,'~ Organizaciones comerciales 
"'>Net'::;, ,',',';i;' Redes y centros de Información 

"',< ",Org;¡'":":,:",,,,,],, Organizaciones no lucrativas 
Go~';',">:,,,m;:,;; Instituciones degobiemo 

" ::,MU:,( '" " ',(';:,i: Instituciones militares 
:,Iot!"C,,"":' ",,/,'.' Instituciones internacionales 

Las abreviaturas para los dominios de países se basan en la norma estandarizada de ISO-
3166, donde se identifican los códigos para la representación de nombres de países, 

'.11.",' 
''''ca;:,:,' 
" ,; eh,::' 
,,' :df::;: ,; 
... -........... " .. 
: .. t$;>:' 

; (r.¡;::, 

Austria ' '" jf " Italia 
Australia 
Canadá 
Suiza 

Alemania 
España 
Francia 

Japón 
México 
Suecia 

Inglaterra 
;~<va~ Vaticano 

'DS' , Estados Unidos 

4. Los servicios, conexiones y proveedores de Internet 

Uno de los aspectos que siempre resultan de gran interés son los beneficios que 
, puede conseguir un usuario conectado a Internet a través de los servicios que . este 
'proporciona. Tres son ',los servicios básicos que ofrece Internet a sus ,usuanos, 
independientemente de las aplicaciones utilizadas para explotarlos. 

Telnet: 
Constituye el servicio de acceso remoto de Internet, que permite conectar dos 
computadoras de forma transparente para el usuario, con este servicio un usuario puede 
utHizaruna computadora situada en cualquier parte del mundo como si estuviera en su 

ConTe.lhettodo.toquetecleael~suarioseenvíaa la computadora remotainteractuand() 
conelsisternaqperativ() remoto corno ,si fuera el propio., Para lograr esto, basta ,'que el 

,··u$uarioconozca\'ladirección.dt}Ja computadora .a utilizar, tenga una cuel1ta de acceso'o 
nombrei<ientificador del,Jsuario(USERID)yde preferencia un password. 
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FTP: 
Con el servicio FTP el usuario tiene la posibilidad de transferir copias de archivos de una 
computadora a otra, esta tarea se logra mediante el empleo del protocolo FTP. Los 
programas FTP permiten transferir archivos de texto, programas, gráficos, archivos de 
sonido, etc. 
De manera similar al Telnet, establecer una conexión remota vía FTP requiere de un 
nombre de identificación del usuario yde una clave de acceso; algunos servidores FTP 
permiten accesar archivos públicos con un identificador especial que es anonymous. 
Los servidores FTP anónimos aportan muchós beneficios, puesto que constituyen uno de 
los principales medios de distribución de Software e información en Internet. En estos 
existe gran cantidad de información que se puede obtener gratuitamente. 

"Correo electrónico (e~mQ;1) , 
Consiste en la posibilidad de intercambiar mensajes personales entre los usuarios de la red. 
Basta con conocer la dirección electrónica para entrar en contacto éOn el destinatario en 
,cualquier punto de la red. 

Entre otros servicios que resultan de particular interés dentro de Internet se 
, encuentran los siguientes: 

Usenet: 
,Este término se aplica al grupo de computadoras que intercambian noticias en la red. 
En cada computadora que dispone de este servicio se realizan básicamente dos tareas, una 
encargada de recibir, memorizar y distribuirlos mensajes o también llamados artículos, a 
otros puntos de la red, y una segunda tarea donde la computadora actua como un lector de 
noticias que permite a los . usuarios locales recuperar de la computadora Usenet más 
pri>xima los artículos desu interés. 

IRC: 
El JnternetRelay Chat '. 0 Chat como se conoce, es un servicio que permite a, múltiples 

, usu(iriosmantener una conversaciÓn interactiva sobre un tÓpico determinado . . Cllandoel 
~suario se conecta al Chal puede selecéionar en que conversación de laS que en ese 
Jl10rnentO se está lIeyando acabo , se va a incluir. A partir de entonces podrá escuchar, 
parti~ipar en la conversación o saltar a otra diferente. Existen tres tipos de canales para 

"' Conectarsea una conversación los cuales son: 
. . ~ 

P¿bJ,iqos; a los quecllalqliiera puede entrar: 
, privados, que . !;e' reservar(a 'ciertosusuarios. 
S~creto~;quesoninvisibles para el . resto , de los~suarios. 
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World Wide Web: 
El servicio Web representa uno de los servicios más populares dentro de Internet. Su 
probable demanda tiene que ver en gran medida por la forma fácil y atractiva con la que 
recuperar información basada en el h~pertexto. 

Los servicios mencionados anteriormente muestran la gama de posibilidades a las 
que puede aspirar el usuario dentro de Internet. Sin embargo, para tener alcance a 
cualquiera de estas opciones es imprescindible tener un acceso a Internet. Es aquí donde se 
recurre a los Proveedores de Servicio Internet (ISP) o bien al proveedor de acceso a 
Internet, quienes se encargaran de proporcionar al usuario una conexión a Internet. 

o" ;""",;! 

~. 
Proveedor ~ 
De Servicios " ~ 
Internét 

Figura 1.5. ~ Conexión Típica de Internet 

Proveedor 
De Servicios 

: ' " ~ e Internet • ·a 

El acceso a Internet través de la línea telefónica se ha convertido en el tipo de acceso de 
. mayor demanda que aparte de ' necesitar una línea telefónica, también es necesano un 

..•.. Módem con una ve.locidadde 9600 baudios o superior. 

Nqrmalmente, cuando seestablece .uná conexión a Internet a . través de una cuenta PPP , O 

SLIP, .el proveedor proporcion~lo siguiente: un nombre o cuenta de usuario, una. 
contraseñadeaccesoparainiciar,imasesión, el número de teléfono al que deberá llamar su . 
computadora ( es decir el número .del ruteador o computadora que permite establecer la 
c()rte,{ión 'a intemet);un númeroIPyquizásunnúmeroextracomomascara desubred,y ' .. ' 
un'númer~ para .el . sérvidordenolT1bre . d~ dominio e información para la cuentadecÓrreo. 

i : . 

"'. :" " . 
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El número IP de la computadora es su ' única dirección en Internet. Algunos proveedores 
asignan un número IP permanente, otros harán que su computadora asigne un número a la 
computadora del usuario cada vez que se conecta. Si el proveedor asigna un número 
permanente a la computadora del usuario, es posible que el usuario tenga que elegir un 
nombre único para que su computadora esté asociada a su número IP. 

PC 

D 
lo '.B' SLIP TCP/IP oPPP Host del proveedor 

J"-:--...,..~_:..;..l:_~o_\_i~_:_a_ . •• r-:1I::s::'IJ--------'t 

Módem Módem 

!¡=c!=d~~ / ppp 

Intémet 

. Figura 1.6 ... , Acceso a Internet vía módem y TCP/lP. 

. . . Cú~ndose entra a Internetconuria conexión · mediante > un niódemutilizarido protocolos 
.' ' .. ),PPP.Y.SLIP' las ventajas son .c1aras, . pues . los equipos y conexiones ' no son tan ' costosas 

c9moda<de 'una. red;.ligada · fisicamente; · Al entrar a la . red ·Ia · computadora hace una 
~mulacióndeun nodoJntemet ya que se le asigna supropiadírección IP mientras dura el 
enlace. . 

"., ;-, ..... 

: .... ;. 
::,,' 

;, ~ ~ ; 
o:. " ,'o 

"' _:':J::;:"; ':,:::.~ .. :,; .. ~:->. -- t '-:-:,'.":: :,'" '":,: :' 

":·:,':';·.j: '",,":~-'·'~·~-·ac-",.k-:bo-"-•• ·· .~ne--.• ··.-' (-'-ie-"-d-. de-'-' .··-"-C'-O.,...,lumna-"-.• · .. ·-.. ·-.· .. '-· .. -ye~rtebral)esta expresión se empleaprua referirse a una red centralqucÚenc 

';;) '.>::: .·.·.··...:;~Tic~.9~; ~~~d()Í'es/co~ectélclós. ~il ·l~tentct,fi· unarcdb~~COlu~}ertebi'alutilizatecnólog!a de' Redes de Arca '" 
-,.¡ :\'_/~lÍplia: ~l.Ii1c()mpañía ell.prutu.;u ~seIelere, tamlen a su lW cenlralcomo una red vertebral. en este caso 

·. üntir~d. decolutrina vert~bÍ'alpodría, ~runaLAN. , ' . " 
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El acceso a Internet a través de línea directa es otra opción que prescinde de un 
módem y constituye el medio más rápido, aunque también el más caro. Con esta opción es 
posible manejar un numero mayor de usuarios a velocidades más altas de las que puede 
ofrecer un módem, donde una de las alternativas seria el uso de una línea telefónica digital 
especifica conocida como (ISDN) o Red Digital de Servicios Integrados. Un acceso de este 
tipo es utilizado principalmente por las Universidades o Instituciones y por Empresas 
Comerciales grandes. 

Proveedor 
del 
Servicio .. .......:. ................ _._. _.~6oAI' . 

Figura.1.7. - Acceso a Internet a t(avésde línea directa. 

Línea 
Telefónica 
·· d'gital 

Actualmente, existe gran variedad de proveedores de Internet en el mercado como: 
. CompuServe, Anlerica On-Line,Prodigy, Infosel, Telmex, por mencionar algunos~bastara 
con acercarse a ellos para conocer los servicios, tipos de conexiones que ofrecen y los 
costos deJos mismos, de esta forma el usuario estará en posibilidad de elegir el más 

. conveniente a sus necesidades yasu bolsillo. 



CAPITULO 11 

EL SERVICIO GRAFICO DE INTERNET 
EL WORLD WIDE WEB 

El servicio gráfico del Web consagra la boga del Intelllet mostrando información de todo 
tipo con imágenes y sonido que cautivaron a los usuarios navegadores. Actualmente el 
Web se ha convertido en un medio de información poderosa al cual es fácil tener acceso 
en casi cualquier parte del mundo, la versatilidad de este medio permite usar herramientas 
como los script CGI que se conocerán más adelante, para la solución de las necesidades 

· generadas en las labores del hombre. 

1. Características y elementos del Web. 

El Web fue desarrollado por un grupo de investigadores a cargo de TimBemersLee 
eriel Laboratorio Europeo de Física en PartíCulas (CERN) de Suiza en 1989~ y constituye 
una herramienta de recuperación y distribución de información basada en el concepto de 

'. Hipertexto, es decir, documentos compuestos de texto, imágenes y sonidos, además de 
contener enlaces a otros documentos con temas relacionados. 

· EIWeb alcanzaría su rriáxima popularidad en el año de 1993 con la aparición del primer 
software de fácil uso para navegar en el Web. Esta historia tiene su inicio en un lugar 
conocido como Centro Nacional de Aplicaciones de Supercómputo (National Center for 
Supercomputing Applications, NCSA) de la Universidad de lllinois, donde Marc 
Andreessen trabajaba en un proyecto cuyo propósito · era leer las paginas del Web que 
estaban en formato HTML, pero no en modo texto, sino en forma gráfica y con capacidades 
de hipermedia. El producto fue MOSAIC, y que por las siglas de este centro de 
investigación se conoció a esta primera versión como NCSA Mosaic. 1 

Amediados de ese mismo año ya existíanunas 1500 paginas del Web, cantidad que ha ido 
creciendO en forma abrumadora, de tal manera ' que actualmente hay más óe 500 000 

· l\lgares con Web ( Websites ) .y sigue creciendo hasta nuestros días. Posteriormente se crea 
ünanueva versión del programa navegador, denominada Netscape, que incluyo funciones 
muy útiles para cualquier usuarió de la gran red. Esto vino a apoyar aún más la postura 

. ,comercial del World Wide Web en la gran red Internet. 

I e, Gónzalo Ferreyra. Internet pasoa~solmcia la autopista de la información. EditorialComputcc, México. 
p.l45. · .. ' 
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El Web representa un sistema de localización de computadoras anfitrionas (host) o 
lugares con servidores Web (Web sites), donde se ofrecen documentos escritos en formato 
HTML, (Lenguaje de Marcas de Hipertexto) que incluyen textos, imágenes y sonido; a 
estos documentos se les conoce como Pagina Web, que obviamente contienen referencias o 
enlaces a otras páginas ubicadas en otros Web sites. 

Ingresar al gran mundo del Web es bastante fácil si se cuenta con un programa 
navegador, que sirva como ventana a través de la cual se mostraran las Paginas Web. 
Actualmente, los navegadores más populares son: Internet Explorer de Microsoft y 
Netscape que ya es un estándar. La mayoría de las empresas dedicadas a ofrecer una 
conexión a Internet proporcionan el programa adecuado en su versión shareware o incluso 
gratis, en la modalidad de freeware. 2 

El elemento responsable en gran medida del auge del Web, fue precisamente la 
aplicación del concepto Hipertexto, que hace uso de las ligas o enlaces para dirigirse de un 
lugar a otro del documento, o hacia otros sitios con documentos Web. El Hipertexto 
(fIypertext) es el texto contenido en un documento provisto de ligas o enlaces que permiten 
leerlo .en forma no lineal, este concepto fue utilizado por primera por Ted Nelson. Cuando 
estas .ligas llevan a otros documentos de texto; o a ver gráficos, animaciones o vídeo, y a 
"scuchar archivos de sonido, entonces el documento toma el nombre de hipermedia. 

El gran "boom" del Web sé a dirigido a todas las áreas en las que incursiona el 
hombre dígase en la educación, en la ciencia y la tecnología, en los negocios y por 
supuesto, en el entretenimiento. Por esta razón no es de sorprenderse que se encuentre una 
gran . cantidad de paginas Web, donde es posible encontrar todo tipo de información que se 
pueda imaginar. Esta nueva alternativa de comunicación a hecho a Internet el gran 
escaparate donde hay lo suficiente y más ... , para todos aquellos que se introducen al 
mundo delWeb. 

2 . . ELWeb bajo el entorno diente- servidor . 

. El proceso de búsqueda de las páginas Web se observa completamente invisiole ante 
el us~ario, pero implica una serie de actividades que son posibles realizar bajo el en tomo 
Cii~llte/ Servidor. En forma general estos dos términos hacen referencia a los programas 
o computadoras que trabajan enred, donde se denotan dos computadoras, una solicita los 
servicios y la otra se dedica a ofrecer los servicios, bases de datos o programas que solicitan 
los diferentes clientes . 

.• ; 2 Elfreeware son programas de crcadoresde software que no tienen ninguna intención de lucro con su 

. , prOducto, aunque piden respeto para que noscan modificado y distribuido de manem diferente a laorigínal, y 
que sea utilizado sin fines conierciales. Por otro lado, el shareware constituyen programas cuyos fines sí son 

. co~nerciales. . . 
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Por tanto se define al cliente, como el programa que envía una petición de servicio a una 
computadora conectada a la red esperando una respuesta. Mientras que el servidor, es un 
programa de aplicación que ofrece un servicio o paquete de servicios que son solicitados 
por un programa cliente. 

Bajo este principio Cliente / Servidor es posible visualizar una pagma Web en el 
navegador en donde: 

.:. Un servidor Web es una computadora conectada a la red que recibe las peticiones que 
los programas navegadores (clientes) le dirigen, las procesa y devuelve como resultado 
la página Web solicitada . 

• :. Para acceder a una paginaWeb desde cualquier navegador conectado a Internet es 
preciso que se encuentre grabada en un servidor Web . 

• :. Para acceder a .la pagina dif,~onible en Internet, debemos indicar al navegador la 
dirección que tiene asignada, esta dirección se le conoce como: Localizador Universal 
de Recursos o ORL. 

El URLes una cadena de caracteres que se le ha llamado universal porque describe todo 
lo que necesita el navegador sobre un recurso en particular para solicitarlo y mostrarlo. 
EIURL o dirección de una pagina Web consta de: 

Nombre del 
Protocolo + Servidor Web 

http:// \\W",.gcocitics.colll 

+ trayectoria y nombre del documento html 

/silicon valley/heights/1779/hoja.htm 

Como se observa, la primera. parte del URL comienza con HTTP://, que significa 
HypertextTransport Protocolo Protocolo de Transporte de Hipertexto, estas iniciales se 
usan cuando se solicita un recurso Web.Este protocolo define un conjun~o de reglas que 
sigue el navegador y un servidor remoto para solicitar y facilitar un documento, 
respectivamente. Un documento HTML utiliza casi siempre el protocolo HTTP, pero los 
navegadores Web pueden utilizar otros protocolos que variaran de acuerdo al tipo de 
recurso que se transfiera, como son: 

• FTP (para protocolo de transferencia de archivos) 
• Gopher (para acceder a los servidores gopher) 
• Mailto (para acceder a un servidor de correo SMTP) 
• NNTP (para pr()tocolos de transferencia de noticias de la red) 
• Telnet(parasesionesdeterminal remoto) 
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La segunda parte del URL es la dirección de la pagina Web, en ella se indica el nombre 
del servidor Web que proporciona el recurso, más, el directorio donde se ubica el 
documento Web junto con su respectivo nombre. Los directorios se dividen con una 
diagonal (1) y no invertida (\) como en el caso de DOS, los archivos o documentos que se 
muestran pueden ser HTML, imágenes Gif o JPEG, o de texto ASCII. 

1 URL de la pagina Web visitada I 

\ 

Figura 2.1. La dirección de la pagina Web o URL se especifica en el cuadro address del 
navegador Web y se oprime [enter] para situarse en la pagina deseada. 

El proveedor que realiza la conexión a Internet cuenta con una computadora de 
propósito especial (Servidor de nombre de dominio) configurada para traducir los nombres 
de dominio de la computadora o servidor a sus números IP correspondientes. Por ejemplo, 
supóngase que se desea verla pagina de alfaomega en el navegador Web, para ello se 
escribiráhttp://www.alfaolllega.com en el cuadro localizador (address) del navegador 
Web. Antesde que el navegador pueda cargar la pagina solicitada, tiene que consultar a su 
servidor de nombre de dominio para obtener el número IP del servidor Web: 
www.alfaomega.com. El servidor de nombres de dominio informará el número IP 
192; 150.170.2. de dicha computadora para localizarla y mostrarla. 

3. PaginasWeb con HTML (Lenguaje de Marcas de Hipertexto) 

Una pagina Web es un documento diseñado para ser visualizado en la pantalla de la 
computadora a través de un navegador, y que se escribe empleando el Lenguaje de Marcas 
de Hipertexto, más conocido como HTML. 
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Históricamente, HTML aparece en el año de 1986 cuando la Organización 
Internacional de Estándares (ISO) realiza la publicación ISO 88879, donde define un 
lenguaje de marcas para la creación de documentos estandarizados, dicho lenguaje se 
denominó: Lenguaje de Marcas Generalizado Estándar (SGML). SGML define muchos 
tipos de documentos, pero el tipo que resulta de evidente interés es el documento de 
Hipertexto: HTML cuyas siglas significan, Lenguaje de Marcas de Hipertexto. Desde el 
punto de vista de SGML, un documento HfML es simplemente un documento en particular 
( documento de hipertexto) entre otras muchas Definiciones de Tipo de Documento 
(OTO). Por lo tanto, las tipografias y fuentes para cada componente de un documento 
HTMLya están definidas. El modo en que los navegadores componen o muestran un 
documento depende de las capacidades del propio navegador y de la computadora en 
particular sobre la que se ejecuta. 

Contrariamente, más que ser un lenguaje, HTML representa un conjunto de etiquetas o 
marcas que se escriben junto con el texto para proporcionar información sobre el aspecto 
que debe presentar. Las etiquetas HT.ML son palabras y símbolos encerrados entre ·los 
signos ~'< >" 

Los navegadores ( Netscape y/o Internet' Explorer), reciben información en 
formato HTML e interpretan las etiquetas para presentar el documento según las 
instrucciones que en ellas se indican. 

La construcción de un documentoHTML requiere básicamente, de un editor de 
documentos HTMLque propiamente podría ser cualquier editor de textos, que permita 
guardar el documento como un archivo desolo texto ASCII. Aunque en la actualidad se 
cuenta con una gran variedad de editores de documentos HTMIJ que facilitan su 
construcción. 

A continuación, se . conocerá como se estructura en general un documento HTML 
.. cualquiera sin indagar ' en · las ' etiquetas especificas que podrían u~arse, puesto que solo se 

pretende dar una referencia rápida basándose en que ya se está familiarizadQ con el diseño 
de documentos de este tipo. 

Un documento HTML se compone de forma general de la siguiente manera: 
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<!doctype HTML public "- / /w30 / / DTD W3 HTML 3.0/ IEN'>Q ( Prologo 

<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Esta es la pagina de inicio</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY BGCOLOR= ''#FFFFFF''> 

</BODY> 
<IHTML> 

Aquí se define el cuerpo 
principal del documento. 

o H PROLOGO 

I C8beeera ·. ·1 

El prólogo es un elemento adicional que puede ono encontrase en un documento.· 
Un prologo es una línea de texto situada al principio del documento HTML que indicara a 
Jos futuros navegadores a que versión HTML pertenece. En esta línea de prologo se 
identifica la DTD (Definiciones de Tipo de documento) según la cual se conforma un 
documento HTML. 

Laetiqueta <HTML> confirma al navegador que el texto que sigue esta marcado con 
HTML, y generalmente viene después del prólogo. La etiqueta <IHTML> detenninación 
es normalmente la última línea de un documentoHTML. 

o lACAB~C~RA 

. -. , 

. Todos los documentos poseen una sección de cabecera en donde se define el título 
para la pagina. Esta sección se identifica con la etiqueta <HEÁD> y termina con la etiqueta 
</HEAD>,dentro de éstas se configura el título con la ayuda de las etiquetas <TITLE>y 

. </TITLE>. El navegador muestra el título del documento en la barra de titulo de la ventana 
dél~avegador. 
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Elementos de información y de cabecera del documento: 

EtiQueta 
<BODY> 

<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> 

<ISINDEX> 

o J;t {!UJ;RPO 

Descripción Tenninador 
Define parte de la pagina que </BODY> 
pertenece al cuerpo. 
Indica el principio de una <IHTML> 
pagina Web 
Indica el pnnclpio de la </HEAD> 
cabecera, en esta se define el 
título del documento 
Especifica el título que </TITLE> 
mostrará el explorador 
Informa al navegador que se 
trata de un documento índice 
en el que se busca por una 
palabra clave 

En la sección de cuerpo se construye y se da formato al texto que se visualizara. 
P~ra ello se recurre al uso de cabeceras (palabra o frase que aparece resaltada de algún 
modo par~ indicar el título de una sección de texto), texto o párrafos con algún tormato, 
listas ordenadas, listas de menú, así como, la creación de tablas. Otras opciones que son 
posibles manipular para la construcción de una pagina, es el color del fondo y el color del 
texto, y con más imaginación, agregar imágenes será ideal para una pagina Web atractiva. 

La etiqueta <BODY> puede tomar ciertos. atributos para crear un documento HTML más 
atractivo .. Uno de estos>atributoses BACKGROUND, en donde se especifica un archivo 
de imagen que el navegador copiara para crear un fondo personalizado. Este es un ejemplo: 

<BODY BACKGROUND= "nubes.gir'> 

Otro atributo útil es BOCOLOR, para· configurar el color del fondo y, TEXT para 
configurar el color del texto. Los parámetros de estos atributos se representan con 3 
nÍlmeroshexadecimales. 
La sintaxis para los atributos BOCOLOR y TEXT es la siguiente: 

<BODY BGCOLOR= "#5C3317" TEXT= "#FFFFOO"> 
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Algunos códigos de colarles interesantes se muestran en la siguiente tabla: 

Tabla. Código de colores 
Código Color 
000000 Negro 
OOOOFF Azul 
OOFFOO Verde 
FFOOOO Rojo 
FFFFFF Blanco 
FFFFOO Amarillo 
SC33l7 Chocolate 
8E236B Granate 
FF7FOO Naranja 
4F2F4F Violeta 

El t emen os para e 1 ti t d fí' orma ea o ISICO: 

Etiqueta 
<B> 
<1> 
<8> 
<SUB> 
<SUP> 
<U> 

Elementos de formateado ló 
Eti ueta 
<AJ)DRESS> 

<BLOCKQUOTE> 
<CITE> 

Descripción 
Texto en negrita 
Texto en cursiva 
Tachado 
Subíndice 
Superíndice 
Texto subrayado 

ción 
Fuente cursiva · especial para 
mostrar direcciones 
Marca texto entre comillas 
Cita 

Terminador 

<lB> 
</1> 
</8> 
</SUB> 
</SUP> 
<fU> 

Terminador 
</ADDRESS> 

</BLOCKQUOTE> 
</CITE> 

<CODE> Código de lenguaje de </CODE> 
programación 

<Hl> Marca texto con estilo de </HI> 
cabecera 1 

<H2> Marca texto con estilo de <!H2> 
cabecera 2 

<H3> Marca texto con estilo de <fH3> 
cabecera 3 

<H4> Marca texto con estilo de </H4> 
cabecera 4 

<H5> Marca texto con . estilo ,de <!H5> 
cabeceraS 
Marca texto con estilo de <fH6> 
cab~era6 
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El t d emen os r t e menu y lS a 
Etiqueta Descripción Terminador 
<DD> Define un término en una 

lista de definición 
<DL> Lista de definición </DL> 
<Ll> Elemento de lista de línea 

para cualquier tipo de lista 
<OL> Lista ordenada </OL> 
<UL> Lista sin ordenar </UL> 

A) El uso de las Tablas 

Un elemento que resulta bastante conveniente para el diseño de paginas, es incluir el 
uso de tablas, en donde será posible agregar texto, datos, imágenes, ligas o enlaces y . 
cualquier cosa que el lenguaje reconozca. 

Para la creación de una tabla se emplea la etiqueta <TABLE>, si se desea, el 
atributo BORDER ayuda a especificar un borde para la tabla y con esto darle . mayor vista. 
Toda tabla posee columnas y filas, para su manipulación y diseño se utilizan las siguientes 
etiquetas: <TH>, esta etiqueta da un formato particular a una cabecera de columna; <TR>, 
define el inicio de una fila y </TR> marca el fin de la fila; con <TO>, se marcan los datos 
a colocarse dentro de una celda, así como, especificar un formato en particular para los 
datos de la celda, y su terminador a usar es </TO>. 

Existen otros atributos con los que se manipula la estructura de una tabla como son: 

COLSPAN y ROWSPAN son atributos para la etiqueta <TD>, donde los parámetros que 
toman corresponden al numero de columnas y filas sobre las que se debe extender la 
celda. Una celda puede abarcar múltiples filas, múltiples columnas o ambas. 

Dos atributos para la etiqueta <TABLE> son: CELLSPAClNG y CELLPADDlNG, con las 
que se controla el espaciado de las celdas. CELLSP ACING, ajusta la cantidad de espacio 
que el navegador coloca entre las celdas, y CELLP AnDINO permite ajustarla ca~tidad de 
espacio entre el borde de la celda y su contenido. 

De forma general una tabla se construye con las siguientes etiquetas: 

<TABLE> 
<TR><TH>Cabecera de columna 1 </TH><TH>Cabecera de columna 2</TH></TR> 
<TR><TD>Datos de la celda<rrD><TD>Datos de la celda</TD><ITR> · . 
<TR><TD>Datos de la celda</TD><TD>Datos de la celda</TD></TR> 
</TABLE> 
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B) Vínculos de Hipertexto o ligas. 

Cuando se emplea un vínculo de hipertexto en un documento HTML, éste se 
convierte en un documento de hipertexto, generando la posibilidad de viajar a otras 
paginas dentro del Web pulsando sobre los vínculos o ligas. 

Un vinculo de hipertexto se crea utilizando la etiqueta <A>, donde su atributo más 
importante es HREF, que define el objeto (documento, Web site, imagen) al que se enlaza 
el vinculo. El texto que se coloca entre las etiquetas <A> y </ A> se convierte en la marca o 
foco, donde se pulsa para realizar el enlace o vinculo hacia el objeto definido. 

Los vínculos se pueden realizan hacia una pagina local, es decir, dentro de la misma pagina 
o hacia otra parte de un mismo documento. 

Cuando el usuario pulsa sobre este vinculo lo lleva directamente al archivo o documento 
especificado haciendo una búsqueda a través del directorio raíz y sus subdirectorios. 

<A HREF= "/index.html"> TNDICE <lA> 

Otra opción, es cuando el usuario se ubica en un documento determinado y desea 
establecer un enlace hacia una parte especifica de este mismo documento. Estos enlaces se 
pueden establecer como sigue. 

<A HREF= "#Uno"> Tema I. La economía mundial </ A> 
<A HREF= "#intro"> Introducción </ A> 

Al asignar un nombre· a la parte especifica del documento al que se quiere saltar, se 
identifica fácilmente la sección seleccionada cuando el usuario pulsa sobre el vínculo. 
Esto es: 

<A NAME= "uno" > La economía mundial </ A> 
<A NAME= "intro''> Introducción </A> 

Para viajar por Intemetvisitando distintos Web sites o paginas Web en cualquier parte del 
mundo que se ubique·un usuario, basta con la siguiente· sentencia: 

<A HREF= http://,,,ww.tectron.convinfo/bkn\·c.html> visite tectron </ A> 

Las imágenes, iconos o .. gráficos son una opción más para realizar vínculos a través· de 
éstos. Dicha ligase vería de la siguiente forma: 

<AHREF~ "prevpage.html" ><IMGSRC="flechaizq.gir' ALT= "pagina anterior''></ A> 



Atributos de liga o enlace: 

Símbolo 
<A> 

HREF 

N AME 

Códigos variados: 

Símbolo 
<BR> 
<HR> 
<IMG> 
<p> 
&lt~ 

&gt; 

&quot 

&nbsp 
Align= left 
Align= center 
Align = right 

. 
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Descripción 
Marca el principio de una etiqueta de ancla 
que termina con </ A> 
Define una referencia hipertexto a otra 
pagina 
Nombre opcional que se puede asignar a la 
liga para hacerla destino de la liga HREF 

Descripción· 
Salto de línea 
Crea una línea horizontal 
Inserta una imagen 
Marca inicio de párrafo 
Representa el símbolo "<" dentro de un 
documento 
Representa el símbolo ">" dentro de un 
doéutnento 
Representa la doble comilla (") dentro de un 
documento -
Espacio de no- terminación o ruptura 
Tabula hacia la izquierda el texto . 
Centra el texto 
Tabula hacia la derecha el texto 

tos comandos de este lenguaje están en un constante proceso de evolución, de tal manera 
que en poco tiempo se han definido los estándares HTML de nivel l al nivel 4. 
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Atrihutos de liga o enlace: 

Símbolo 
<A> 

HREF 

NAME 

Códigos variados: 

Símbolo 
<BR> 
<HR>· 
<IMG> 
<p> 
&It; 

&gt; 

&quot 
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Descripción 
Marca el principio de una etiqueta de ancla 
que termina con </ A> 
Define una referencia hipertexto a otra 
pagma 
Nombre opcional que se puede asignar a la 
liga para hacerla destino de la liga HREF 

Descri ción 
Salto de línea 
Crea una línea horizontal 
Inserta una imagen 
Marca inicio de párrafo 
Representa el símbolo '"<" dentro de un 
documento 
Representa el símbolo ">" dentro de un 
documento 
Representa la doble comilla ('") dentro de un 
documento 
Espacio de no- terminación o ruptura 
Tabula hacia la izquieidael teXto 
Centra el texto 
Tabula hacia la derecha el texto 

Los cOrnandosde este lenguaje están en un constante proceso de evolución, deÜll manera 
que, en poco tiempo se han definido tos estándares HTML de nivel 1 al nivel 4. 



CAPITULO 111 
EL WEB INTERACTIVO A TRA VES DE LOS SCRIPT 

CGI 

Hasta hace poco cuando se entraba a una Página Web, era común encontrar un 
documento con imágenes, texto, quizás sonido y obviamente ligas o enlaces a otras paginas, 
mientras que el usuario, se mostraba contemplativo y receptor de esa gran cantidad de 
información. 

Sin embargo, la postura pasiva del usuario tomo un cambio importante resultado de las 
necesidades inmediatas de comunicación, donde las partes involucradas usuario y servidor 
Web, debían retroalimentarse para generar una dinámica. El cambio implicaba modificar la 
forma convencional de como se diseñaban las paginas Web para generar documentos Web 
activos. Un documento Web activo, c.onsiste en un documento Web que permita al usuario 
intercambiar datos o información con el sitio Web (Web site), de esta manera, se 
proporciona una respuesta inmediata a las inquietudes del usuario qu~ visita la pagina 
";Veb. 

El nuevo recurso que ayudo en esta transformación se nombro: Interfaz de Pasarela 
Común, que corresponde a las siglas COI, (en inglés Common Gateway Interface) que en 
lajerga informática se le conoce como: scriptCGI. 

1.Concepto y funcionamiento del Interfaz de Pasarela Común 
(CGI). 

"Un scriptCOI es un programa ejecutado bajo los auspicios de un servidor Web y 
solicitado por el navegador, bien directamente o bien referenciado en el documento HTML 
que se está procesando en ese momento:,1 

De forma precisa un script se interpreta como un programa. Aunque en una definición llana 
Un "programa" se refiere a un código ejecutable en formato binario, la palabr~ "script" se 
elllplea para referirse a archivos de texto que encierran una secuencia de instrucciones. El 
objetivo principal del script . es actuar como intermediario entre el programa navegador que 
solicita datos, y el lugar en el que estos se ericuentran. Las paginas Web interactivas que 
envían y/o reciben datos suelen comunicarse con scripts situados en el servidor Web, el 
servidor · se encarga de darle tratamiento correspondiente ala información recibida 
c()nsultandO archivos, bases de datos, etc. para enviar los resultados hacia el navegadorque 
solicita la información. .. . . 

IPálaci() B. . Juan; Pcrl paginas web jntera~tivas ; Ediciones ra.,.- ma,Madricl.l998, p. 17 . . .. .. · 28 . 
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Una forma de concretar y comprender que es la interfaz CGI, es definiendo cada una de las 
palabras del acrónimo Interfaz de Pasarela Común . 

./ Interfaz - utiliza un método bien definido para interactuar con un servidor Web . 

./ Pasarela - proporciona a los usuarios una forma de tener acceso a diferentes 
programas que proporcionan bases de datos, imágenes, archivos, etc . 

./ Común - interactúa con diferentes sistemas operativos. 

Con la interfaz CGI se define un método para que el servidor Web a través del empleo de 
un script acceda a aplicaciones externas desde el contexto de un documento Web 
interactivo. 

Ei funcionamiento de un script o programa CGI implica un proceso a través del cual se 
logran paginas Web interactivas. 

El proceso de interacción inicia cuando el lector de una pagina Web envía información al 
sitio Web, propiamente al servidor que hospeda dicha pagina, donde un programa que se 
ha instalado en dicho servidor gestionara esa infonnación y generara una respuesta que 

. será enviada hacia ellector, cerrando de esta forma el ciclo de la comunicac.ión establecida. 

Esquemáticamente unscript CGI funciona como se muestra en el siguiente diagrama. 

. '- . . . -. . . ~ . 
~. ' ,'" - I # • 1\' 

e-~~~, Datos del usuario 
Navegador 

Respuesta al usuario 

• • : . ," -'."'" ' __ '". o",. • 

Figura 3, l. Diagrama del funcionamiento delscript CGI. 
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Una forma de concretar y comprender que es la interfaz CGI, es definiendo cada una de las 
palabras del acrónimo Interfaz de Pasarela Común . 

./ Interfaz - utiliza un método bien definido para interactuar con un servidor Web . 

./ Pasarela -:- proporciona a los usuarios una forma de tener acceso a diferentes 
programas que proporcionan bases de datos, imágenes, archivos, etc . 

./ Común - interactúa con diferentes sistemas operativos. 

Con la interfaz CGI se define un método para que el servidor Web a través del empleo de 
un script acceda a aplicaciones externas desde el contexto de un documento Web 
interactivo. 

El funcionamiento de un . script o programa CGI implica un proceso a través del cual se 
logran paginas Web interactivas. 

El proceso de interacción inicia cuando el lector de una pagim~ Web envía información al 
sitio Web, propiamente al servidor que hospeda dicha pagina, donde un programa que se 
ha instalado en dicho servidor gestionara esa información y generara una respuesta que 
será enviada hacia el lector, cerrando de esta forma el ciclo de la comunicación establecida. 

Esquemáticamente un script CGI funciona como se muestra en el siguiente diagrama. 

• • ~ \"..' ,". • ~. • r ~. , 

'.,' . -. . . 

r.:-=~-~ Datos del usuario Servidol 
web Navegador 

Respuesta al usuario 

~espuesta al u ano 

~ •.• Datos del usuario 

Figura 3. L Diagrama del firncionélmiento del script CGI. 
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Los script CGI podrán ser escritos en cualquier lenguaje de programación que no 
requiera un entorno especial para ejecutarse. Algunos de estos lenguajes son: 

C/C++ 
Perl 
Visual Basic 
AppleScript 
Cualquier shell de Unix 

El CGI no existe de forma aislada, depende de los estándares de HTML y HTTP. 
HTML es el estándar que permite a los navegadores Web comprender el contenido de 
documentos HTML y HTTP es el protocolo de comunicaciones que entre otras cosas, 
permiten a los servidores Web conversar con los navegadores Web. 

Existen diferentes alternativas para el desarrollo de documentos Web interactivos, 
puede ser a través del uso de iosFormularios HTML, o bien con directivas HTML o SSI 
(Server Side Inelude). Con cualquiera de estas alternativas el usuario podrá intercambiar 
información con. el servidor Web. 

2. El Formulario HTML 

Un método alterno para crear paginasWeb interactivas consiste en el uso de los 
Formularios HTML. Un formulario HTML permite manipular mayor cantidad de 
información para darle usos muy variados,desde consultas y actualizaciones a bases de 
. datos, hasta realizar compra/ventas de diversos artículos o hacer alguna reservación para 
vla~ar. 

Un formulario HTML se diseña dentro de una pagina Web y se compone de un conjunto 
de . cuadros de entrada o campos que admiten texto y/o números, de igual manera, se 
dispondrá de. determinadas opciones o valores para que el usuario elija entre ellas la 
información que desea enviar al servidor Web. . 
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En la siguiente figura se muestra el proceso de intercambio de información 
esquemáticamente: 

Servidor Web 
;~~~~R~~~!~~~l~ 

..........,~_---r '>.'i" ':C 
Fo~~' ::!:.±±:~::::::::::::==i1 . ..... o 

I 
Introduzca la siguiente 
infonnaci6n: 

Direcci6nr . I 3 
Teléfono: 

" "" " --~-~ i ' .", . 

,., .... :....--=---
>,. ; .. :", 

" 

Programa COI (script) 

Nombre: ~ 

Respuesta devuelta al navegador 

Grn(;ias por 
introducir la 
información 

1. Elnavegadorsolicita un documento HTML del servidor Web. 

2. El servidor Web envía el documento, que incluye un formulario . 
. . 

J. El usuario introduce la información requerida en el formulario. 

4. Cuando . el usuario pulsa el botón enviar, el navegador envía la información de los 
campos del formularioyel nombre del programa COI a ejecutar. 

5. El servidor ejccutael programa COI con los datos del formulario. 

6 . . ' El programa COI procesa los datos y genera una respuesta de salida que se enviara al 
usuario. 

'UnadeJas ventajas que .seobserva con el empleo de los formularios es que es bastante 
fácil la introducción de datos y las respuestas generadas se devuelven como cualquier 
solicitud de documento Web~ . 
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Elementos que integran un formulario HTML 

A continuación se muestran los elementos o etiquetas HTML con los que se diseña un 
formulario . 

La etiqueta con la que se define un formulario es: <FORl\'I>, y su terminador es 
</FORM>, dentro de éstas sé contendrán los campos que el usuario habrá de llenar, 
además, podrá contener etiquetas HTML como cualquier documento HTML. 

Una pagina Web podrá contener t~ntos formularios como se desee, pero cada formulario 
deberá apuntar a un programa COI con el que se procesara los datos provenientes de los 
formularios. 

La etiqueta FORM acepta los siguientes atributos: 

• ACTION.- Con este atributo se asocia un fqrmulario con un programa 
CGI. 

El parámetro para ACTION es simplemente un URL que referencia al programa 
COI, es decir, señala el nombre y la dirección del programa al que el servidor 
deberá redirigir los datos para su procesamiento. 

• METHOD.- El parámetro de este atributo le dice al navegador que 
método se emplea para el envío de los datos del formulario hacia el servidor 
Web. 

Los dos métodos posibles son: OET y POST, los cuales se analizaran más adelante. 

• ENCTVPE,- A través de este atributo se le indica al navegador el tipo de 
contenido MIME!· que se utilizara para enviar los datos del formulario al 
servidor. 

De igual manera, en que los programas COI comunican el tipo de contenido MIME cuando 
' envían una respuesta al navegador, los navegadores deberán de informar del contenido 
MIME al enviar los datos al servidor. 
Así el tipo de contenido MIME que utiliza el navegador para enviar , los campos del 

",, ' formulario es: "aplicación/x- www -form-urlcodiftcado". Dado que éste es el tipo 
implícito, se puede omitir este atributo dentro de la etiqueta FORM sin ningún problema. 

,' , ¡" Abreviatura de Multipurpose Intemet Mail Extensions( Extensiones Multipropósito de Correo Intemct). 
" Aunque los mensajes de ~ntcm:et sólo pueden contener texto cnASCII, la extensión MlMEpcrmitcquc Wl 

mensaje de correo clectr6nicoposca archivos que no están en ASCII, 
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Los tipos de campos que se pueden emplear para el diseño de un formulario son: 

Cuadro de texto.- El cuadro de texto es un editor de texto básico que puede 
aceptar casi cualquier tipo de datos, incluyendo caracteres de letras, palabras, espacios, 
números y signos de puntuación. 

La etiqueta de cuadro de texto es: 

<INPUT TYPE ="text" NAME ="direccion"> 

Dirección~ I Matamoros 219 Col. Raúl Romero .:=J 

Para las etiquetas de campos es imprescindible el uso del atributo NAME para identificar el 
campo, ya que el nombre asignado a NAME pasa al servidor cuando el usuario presenta el 
formulario. Por lo tanto la asignación del nombre es decisión libre del diseñador. 

Otros atributos de utilidad son: 

*VALUE, el cual se utiliza para asignar un valor predefinido al campo. 

*SIZE, puede especificar la extensión del cuadro de texto. 

*MAXLENGTH, especifica el número máxirno de caracteres que se pueden 
introducir en un campo. 

. . Cuadros de texto desplegable.- Un cuadro de texto desplegable es un cuadró que 
puede aceptar múltiples líneas' de texto. Incluye barras de desplazamiento y controles para 

. moverse a lo largo dela ventana del cuadro de texto. 
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La etiqueta para un cuadro desplegable es: 

<TEXT ARE A NAME = "comentario"> 

Comentarios 

: Me ~gi~~ ~i :~~Í1~ ~ j¡~ ~~~: ~e~: : : ~ 
.......•.•...•.•.......•...................... f-'-"'--. . . . . . . . . . . . . . . .. .... . 

Algunos atributos que se emplean para este tipo de campos son ROWS y COLS, que 
permiten definir el tamaño visible del cuadro detexto desplegable sin que limite la cantidad 
de texto que se puede escribir en él. 

<TEXTAREA NAME ="comentario" ROWS =3 COLS = 30> ' 

Cuadro .de comprobación.- Un cuadro de comprobación muestra opciones para 
activar o desactivar junto a un pequeño cuadro que muestra una X cuando se pulsa sobre 
él. ,', 

La etiqueta para el cuadro de comprobación es: 

<INPUT TYPE ="checkbox" NAME = "opción"> 

,11 ••. 

::::: :~e~~A1e~ :::~:: 
: . : . : . D.eiaUe . : . : . CI . : 

Un atributo útil para el cuadro de comprobación es CHECKED (activado) que se emplea 
para 'definirel estado inicial del cuadro, porlo general estos se manejan como desactivados. 

ElatributoCHECKED no ' toma ningún parámetro y para utilizarlo basta con incluirla 
delltrode'la sentencia de la etiqueta del cuadro de comprobación. 

'.' lJotones de radio.-Lós botones de radio representan un campo que puede tomar 
valores de • entre diferentes opciones. ' 
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La etiqueta para un botón de radio es: 

<INPUT TYPE = "radio" NAME ="envío" V ALUE ="aéreo"> 
<INPUT TYPE = "radio" NAME ="envío" V ALUE ="dhl"> 
<INPUT TYPE = "radio" NAME ="envío" V ALUE ="fedex"> 
<INPUT TYPE = "radio" NAME ="envio" V ALUE ="mail"> 

Envío: ~ 
Aereo: 0 i 

DHL: O I 
I 

FedEx~ O I 
Mait O j 

Como se observa los elementos o campos que forman parte de un mismo grupoo contexto 
se les asigna el mismo nombre aunque con distintos valores. 

Campos de contraseña.- Un campo de contraseña es bastante similar a un cuadro 
de. texto,· pero con la particularidad· de que en él no se podrán ver los caracteres que se 
escrjben, puesto que estos se observan como asteriscos o cualquier otro símbolo. 

La etiqueta para el campo de contraseña es: 

<:INPUT TYPE ="password" NAME ="clave''> 

IIlltrodu<c:a la~trasa1a:! •••••• IJ 
h _ • ='"" "'"_ tk ., p. ... = .sao"', 
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Campos ocultos.- Los campos ocultos como su nombre lo indica estos no aparecen 
en el formulario, y más que beneficiar al usuario ayuda al desarrollador del Web en el 
rastreo de información. 

Por ejemplo, cuando en un sitio Web con seguridad que requiere una contraseña de acceso, 
no querrá que los usuarios autorizados tengan que introducir su contraseña cada vez que 
intenten cargar una nueva pagina Web, en vez de eso puede hacer que introduzca la 
contraseña una vez, entonces el servidor devuelve un código secreto que se cargara en el 
campo oculto con el atributo V ALUE. 

De esta forma cuando se presente el formulario, el código secreto volverá a pasar al 
servidor, permitiendo que el programaCGI identifique al usuario como autorizado. 

La etiqueta para el campo oculto es: 

<INPUT TYPE ="hidden" NAME ="oculto"> 

Cuadros de lista de opción única.- Un cuadro de lista permite que el usuario haga 
una sola selección entre distintas opciones, Funcionalmente, el cuadro de lista es muy 
parecido al botón de radio pero es más compacto. 

Un cuadro de lista se define de la siguiente forma: 

<SELECT NAME ="selección"> 
<OPTION>rojo 
<OPTION>verde 
<OPTION>azul 

</SELECT> 

Introduzca color primario: I Azul ~ 

httroduzca color primario: 
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En un cuadro de lista las opciones se marcan con la etiqueta <OPTlON>, después de la 
ultima etiqueta <option> se debe terminar con el elemento </SELECT>. 

Cuadros de lista de opción múltiple.- Un cuadro de lista de opción múltiple es 
básicamente igual aun cuadro de lista, pero permite que el usuario haga múltiples 
selecciones de las diferentes opciones que muestra la lista. 

Para tener un cuadro de lista múltiple bastara con incluir el atributo MUL TIPLE en la 
etiqueta <SELECT>. 

<SELECT MUL TIPLE NAME ="selec mul''> 
<OPTION>rojo 
<OPTlON>verde 
<OPTION>azul 
<OPTION>naranja 

</SELECT> 

Seleccione los colores. ,..----------, 

'" 
Verde 

Rojo 

Botolles.- Enlos formularios se manejan dos tipos de botones: Suhmit y Resel. 

Botón Submit- Cuando se pulsa sobre el botón Submit, el explorador envía el 
contenido de los campos. del formulario al servidorWeb,quien a su vez se los pasa 
al programa CGlespecificado en el formulario. 

La etiqueta para el botón.submit es: 

<INPUT TYPE ="submit''> 
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Botón Reset.- Al pulsar sobre el botón Reset este inicializara o limpiara los campos 
del formulario sin necesidad de volver a cargar la pagina. 

La etiqueta para el botón Reset es: 

<INPUT TYPE ="reset"> 

Con el botón submit aparece por defaul sobre el botón el texto "submit query", y para el 
botón reset, aparece el texto "reset". Sin embargo, si se desea modificar los textos que 
muestran ambos botones, se debe incluir el atributo V ALUE. 

Por ejemplo: 

<INPUT TYPE ="submit" V ALUE = "Enviar formulario"> 
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3. La Interacción del servidor Web con el script CGI 

El servidor Web es un elemento protagónico en la ejecución de los script CGI, a 
través de éste se establece el canal de comunicación entre el formulario HTML y el script 
encargado de procesar la información del formulario, razón por la cual, es necesario 
conocer aspectos importantes del servidor Web que aloja tanto al formulario como al 
script. 

Para ejecutar un servidor Web se necesita de una computadora de características especiales 
que ofrezca gran rapidez y que cuente con un sistema operativo multitarea y multiusuario . 

. Hoy en día, la mayoría de los servidores Web. se ejecutan bajo sistemas operativos UNIX 
de gran capacidad. 

El servidor Web es un programa cuyo propósito será recibir las peticiones de los 
navegadores Web · que solicitan documentos HTML, de esta forma cuando recibe una' 
petición busca el documento HTML y lo envía al navegador que lo solicito. 
El servidor Web poseen una conexión fisica única a Internet, sin embargo también utiliza 

una serie de conexiones lógicas. Estas conexiones lógicas no son más que conductos 
separados a través de ·Ios cuales se producen distintos intercambios de datos o servicios, 
estos conductos se nombran como puertos y se identifican por medio de un número. Por 
omisión, los servidoresWeb y los navegadores Web utilizan el puerto 80. 

Un servidor Web ofrece cuatro funciones principales: 

• SirvepaginasWeb 
• Ejecuta programas o script CGI y devuelve su salida. 
• Controla el acceso al servidor 
• Supervisa y registra las estadísticas de acceso al servidor. 

... El m()doen que se implementan estas funciones varía de un servidor a otro. 
o • • • . _ • • 

Todos los servidores Web contienen un conjunto de archivos de registro que incluye 
. normalmente: 

-, '.' 

Un registro de. acceso 
Un registro de agente 
Un registro de errores 

',' ... ,.:-, ..... .. :: .. " ... ' 
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El servidor registra los accesos en el registro de acceso. El formato para el registro de 
acceso contiene: el nombre o numero IP del sistema que hace la petición, la fecha y hora, la 
ruta y nombre del documento solicitado, el código de éxito o fracaso resultante, y el 
número de byte transferidos. 

El registro de agente contiene el nombre y la versión del agente de contacto (navegador 
Web). Los administradores Web pueden utilizar el registro de agente para ver que 
navegador utilizan los usuarios para visualizar sus paginas. 

El selvidor registra cualquier error que se produzca en el registro de errores. Los errores 
incluyen peticiones de paginas que no existen, peticiones de paginas para las que no hay un 
permiso adecuado, intentos de ejecutarscript CGI que no existen y errores de verificación 
de usuario. El registro de errores incluye la fecha y hora, el nombre del host y de dominio 
del sistema solicitante, la naturaleza del error y el motivo del error. 

Actualmente, existen servidores Web que se ejecutan tanto en plataformas UNIX como 
enWindows y hasta en LINUX. Por ejemplo, la organización NCSA desarrolladora de 
Mosaic, posee un servidor robusto y versátil para los sistemas Unix, llamado httpd 
(demonio http). 
Otra alternativa es Website de O 'Reilly & Associates, servidor Web nuevo y potente para 
W;,dows NT y Windows 95/98. 

Lo primero que se debe considerar para la ejecución de una aplicación COI en 
Internet, es contar con un servidor Web en el que sea posible grabar el programa oscript y 
la pagina o documento Web activo. Una alternativa es recurrir a las paginas personales que 
cori(;cd!~n bs empresas proveedoras de acceso a Internet a sus clientes, o a través de una 
empresa especializada en el hospedaje de Webs. 

PI siguiente paso será guardar la aplicación Cal en el directorio adecuado para que el 
servidor Web pueda acceder a ésta. 
Cuando se ejecuta por primera vez el servidorWeb, lee los archivos de configuración que 
li;; indican donde encontrar sus archivos y directorios, es decir, para ubicar el directorio 
raíz' del Web. A modo de ejemplificar como se ubican y distribuyen los archivos y 
direcLOrios en un servidor Web bajo la plataforma Unix, observemos el siguiente esquema. 
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• /hin ( Programas ejecutables binarios) 

I 
• Idev (Archivos de dispositivos) 
I r letc (Archivos de configuración de sistema) 

r Itmp (Archivos temporales) 

• lusr (Directorio de inicio del usuario) 

I 
• Ivar -. Ilog (Archivos de registro de sistema) 

I . , 
• Ispool (Archivos de colas de correo) 

I 
' . Iwww (directorio • Icgi-bin (Programas CGI) 

raíz de la red) 
~ • /conf(Archivos de 

configuración del 
servidor Web) 

r-- • Idocs (Directorio del 
documento raíz) 

~ • licons (Imágenes gráficas) 

Figura 33. Ejemplo Arbol de directorios de un servidor Web 

Por lo regular, los servidores Web se configuran de manera que todas las aplicaciones CGI 
se coloquen en un directorio cgi -bino No obstante, el servidor Web podría tener un alias de 
modo que existieran "directorios virtuales". Cada usuario podría tener su propio directorio 
cgL-' bin. La ubicación de este directorio está bajo el control del administrador del sitio 
Web. 

Un aspecto importante, antes de colocar los programas en un directorio determinado, es 
"considerarlas nOrmas estrictas, sobre los permisos que se les deben asignar a los archivos, 

': , " dígaseprogramas, CGI o archivos ' de datos, sobre todo si se trata de un sistema , 
" multiusuario como 'Unix. 
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En un sistema operativo multiusuario son muchos los usuarios que pueden acceder a 
él, y cada uno de ellos tiene sus propios archivos y directorios. En Unix, como en otros 
sistemas operativos, es posible tener archivos y directorios privados que no pueden ser 
leídos por otros usuarios, o bien pueden ser leídos pero no modificados. Por esta razón no 
es de extrañarse la implantación de los permisos para los archivos en los servidores Web. 

El comando dir (en Unix Is-l) muestra el siguiente resultado 

drwxr -xr -x 5 luís DP3725 97 Jun 16 
-rwxr --r -- 1 luís DP3725 97 Jun 10 

14:33 cgi-bin 
9: 10 index.html 

La 1 ra columna indica si se trata de un directorio o un archivo, así como los 
permisos que sobre él tienen los demás usuarios para ejecutarlo, leer y escribir. En esta 
columna se observan letras y guiones que en realidad son tres grupos de tres letras cada 
uno. En las siguientes columnas muestra el nombre del propietario del archivo, fecha de 
modificación y nombre del archivo. 

En el siguiente esquema se muestra como se agrupan los permisos para un archivo 

Significado de la columna de permisos 

r w x 

Lectura 
Escritura 

Ejecución 
.~ 

r w x r w x 

t t PermisQS para el resto de los usuariOs. I 3° grupo 

Permisos para los usuarios que pertenecen 
al mismo grupo del propietario 

2° grupo 

Permiso que tiene el propietario del archivo 
10 grupo 
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Significado de los caracteres que aparecen en un grupo. 

Permiso de lectura: si es una r (read) indica que se puede leer, si es guión no se 
tiene permiso para leer. 

Permiso de escritura: la letra w (write) indica permiso para escribir o modificar el 
archivo o directorio. 

Permiso de ejecución: la letra x (execute) permite ejecutar el archivo o archivos 
contenidos en un directorio. 

Los permisos también se pueden expresar a través de un código de números que utiliza 
tres dígitos. Cada uno de estos dígitos es el resultado de una suma compuesta de tres 
dígitos: 

DIGITO PERMISOS 

4 Lectura 
2 Escritura 

1 Ejecución 

Así, el dígito 7 representa la suma de los tres permisos, donde el 5 autoriza a leer y 
ejecutar, el 6 deja leer y escribir pero no ejecutar. 

Los script CGI deben tener el código 755, que permiten un acceso completo al propietario 
y autoriza a los demás para ejecutarlo y leerlo. 

La cuestión delos permisos en los archivos o directorios de un servidor Web son de vital 
importancia para el correcto funcionamiento del programa CGI, especialmente si estos 
programas generan archivos para contener datos. . 

Cuando un usuario llama a través de un navegador a un programa CGI o a una pagina Web, 
el servidor que responde a esta solicitud recibe a este usuario con un nombre genérico que 
tiene definido para todos los navegadores que solicitan paginas o programas. Cuando el 
programa que se ha llamado. crea un archivo, el propietario de ese archivo no será el 
programador que lo hizo, sino .el usuario genérico con cuyo nombre los navegadores 
acceden al sistema. 
Una alternativa para que el propio programador sea el propietario y pueda manipular los 
archivos creados por el script,es crear previamente un archivo en blanco en el servidor. Así 
sólo se añadirán nuevas líneas en el archivo existente, de esta forma el usuario no será 
propietario de los archivos creados por el programa que se. está ejecutando. La otra opción, 
es dejar esta·. tarea de manipulación de los archivos· creados al administrador del servidor. 

2 Juanpalacio,perl paginas.Web interactivas, editorial Ra - ma, Madrid 1 998. P. 113. 
43 



El Web interactivo a través de los script cm 

Los servidores de paginas Web dispone de una serie de mecanismos de seguridad 
que permiten especificar desde que directorios se pueden ejecutar script, qué usuarios 
pueden acceder a ellos y contraseñas. Algunos administradores configuran su servidor para 
permitir a los usuarios instalar programas en cualquier directorio; en otros casos, es 
necesario grabar en el directorio raíz del usuario y en el subdirectorio que vaya contener los 
script un archivo con el nombre ".hlaccess". Éste es un archivo especial para Unix. En él se 
definen los permisos y contraseñas que el usuario establece para trabajar con los archivos 
contenidos en el directorio. 

Un aspecto que es importante mencionar, es sobre el formato en que se graba el 
archivoscript dentro del servidor. El uso de un tipo de archivo ya sea binario o texto para 
guardar el script implica diferencias en su procesamiento dependiendo del sistema 

" , operativo encargado de su ejecución. Comúnmente, cuando se graba un archivo scripten 
modo binario, los saltos de línea, que en DOS están formados por dos caracteres y en Unix 
por uno sólo generan diferencias al momento de ser leído por el sistema operativos que' 
emplea el servidor Web. Preferentemente los archivos script deben grabarse como un 
archivo de texto, de ' modo que puedan ser leídos correctamente por el servidor que los 
procesa, sobre todo si se piensa en trabajar bajo sistemas operativos Unix. 

, , :vfientras el servidor es el canal de comunicación entre el formulario y el script, la 
, ejecución propia del script será responsabilidad del lenguaje interprete o compilador usado 
en su diseño y creación, el cual obviamente se ubica dentro de algún directorio del servidor 
\Veb. Dentro de los lenguajes que se emplean están: e, C++, Perl, o algún Shellde Unix. 
Es de vital. importancia especificar dentro de la primera línea del script la ruta del directorio 
dónde se ubica el lenguaje interprete o compilador que lo ejecutara. Previo a la creación 
del scriptCGI, se debe consultar con el administrador del servidor Web la ubicación del 
lenguaje interprete o compilador con el que se puede contar para el desarrollo y 
programación del script. 

, · Para ejecutarunprograma COI basta con teclear el URL (Local Recurso Universal) de éste 
en el navegador. El servidor Web deberá reconocer que se está solicitando un programa 
CGI que ,deberá ejecutarlo. 

Unejemplo del URL sería de la siguiente forma: 

http:!ílocalhost/cgi-binlprueba.pl 

, "'El servidorWeb ejecutara el script CGI y el navegador Exhibirá cualquier salida que éste 
"genere. 
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El URL del programa COI es una trayectoria "virtual". La ubicación real del Script o 
programa en el servidor dependerá de la configuración del servidor y del tipo de servidor 
que se utilice. Por ejemplo, si se está ejecutando bajo el sistema operativo Linux y el 
servidor Web NCSA en una configuración "estándar", entonces la trayectoria virtual de su 
ubicación se traducirá en /usr/local/etc/httpd/cgi-bin/prueba.pl . Si se estuviera ejecutando 
en el servidor WebSite bajo Windows 95, la trayectoria traducida será: /website/cgi
shl/prueba. p 1. 

Existen otras formas de invocar programas COI además de utilizar una URL, una opción 
puede ser a través de un vínculo de hipertexto. 

<a href="cgi-binlprueba.pl''> haga click aquí para ejecutar el script COI</a>. 

o bien, utilizando el botón "enviar" sobre un formulario HTML, y en otros casos con el 
uso de las directivas SSI (server~side inelude), esta ultimáalternativa se verá más adelante. 

. Cuando el servidorWeb ejecuta un programa COI abre de manera automática los 
siguientes identificadores de archivo de entrada/salida estándar: STDIN. STDOUT. 
STDERR. . y prepara ciertas variables para la recepción y almacenamiento de los datos 
enviados desde el navegador. 

• STDIN.-Este archivo representa la entrada estándar del programa COI que 
contiene información generada por el formulario HTML. Propiamente, se refiere 

. al canalde entrada de datos conectado al servidor de Web .. 

• STDOUT.- Es la salida estándar de un programa CGI que se vincula al archivo 
STDIN . del navegador. Esto quiere decir que, cuando se imprime información 
usando alguna instrucción o función como print O dentro del programa COI, se 
está escribiendo directamente en la ventana del navegador. En general se refiere 
a la.pantalla oal canal de salida del servidor que invoca un script. 

• STDERR.- Esel archivo de salida estándar de un programa CGlque se vincula 
a la bitácora de errores del servidor. Por ejemplo, la salida de la función die O, 
muestra un mensaje indicando que un archivo no se puede abrir y se colocara en 
la bitácora del servi9or:STDERR permite guardar mensajes de estadoqueno 

. des~a que el usuario vea. Sin embargo, hay que considerar que no todos los 

. sistemas operativos ni todo el software del servidor conectan STDERR al 
archivo de· bitácora. 

45 

i ." 

l. 
';' , 
( 

t . 
; 

, . 
¡ 

.... , 

;".\ , " 



El Web interactivo a través de los script COI 

El uso o.:' estos archivos identificadores pueden tener variantes con relación al sistema 
operativo y al súftware del servidor Web que se utilice, razón por la cual, es conveniente 
hacer uso de los manuales para conocer como actúan los archivos estándares de entrada / 
salida del servidor 

Los servidores Web también ponen a disposición de los script una serie de variables 
con información que puede ser útil; éstas son las llamadas ''variables de entorno". 
Las variables de entorno no son exclusivas de los servidores Web, sino que en una 
computadora personal también hay una serie de variables definidas en el entorno operativo, 
pero al tratarse de entornos distintos las variables disponibles son por lo tanto distintas . 

. Al iniciarse la ejecución de un programa CGI, el servidor Web inicializa diversas variables 
. de entorno a las cuales podrá tener acceso el script. En el siguiente cuadro se muestran una 

.. descripción de las variables de entorno más utilizadas. 

CONTENT LENGTH 

HTTP cadena 

PATH 

REMOTE_ADDR 

REMOTE HOST . - - . . 

.. · · REQUEST_METHOD 

Proporciona, en forma opcional, el 
autentificación de acceso a un script. 

Muestra la longitud en bytes de la cadena de parámetros 
enviada al script a través del identificador de árchivo STDIN. 
Se usa en particular con el método POST en el 
procesamiento de fonnularios. 

Señala información sobre el cliente. 

Contiene información sobre la trayectoria de la solicitud http 
que invocó al script. 

Contiene la cadena de parámetros enviados por el método 
GET cuando se procesa un formulario. 

Contiene la dirección IP del usuario que hace la petición, 

Proporciona el nombre del dominio del sitio desde el que se 
ha conectado el usu~rio , 

Método mediante el cual se pondrá a disponibilidad del 
s<;ript .información sobre el · envío de parámetros (GET o 
POST). . 



SER VER_SOFTWARE 

DOCUMENT_NAME 

DOCUMENT_ URL 

Contiene el nombre y versión del software del servidor Web. 
(por ejemplo Websitel 1.1 e.) 

Proporciona el nombre de la pagina que ha llamado al script 

Proporciona el nombre de la pagina que ha llamado al script, 
incluyendo su trayectoria. 

GATEWAY_INTERFACE Proporciona la versión del CGI que maneja elervidor Web 
local. 
( por ejemploCGI/I.l. ) 

HTTP ACCEPT Proporciona una lista separada por comas de los tipos MIME 
que acepta el software del navegador. Se revisa. esta variable 
para ver si el cliente acepta cierto tipo de archivo gráfico. 

HTTP FORM Muestra la dirección e-mail del usuario. No todos los 
servidores· Webdarán esta·información. 

HTTP_USER_AGENT Muestra el tipo y versión del navegador Web del usuario. 

PATH_TRANSLATED Mapea la trayectoria virtual del script (desde la raíz del 
directorio del servidor) a la trayectoria fisica empleada para 
invocar alscript. 

REMO TE USER Proporciona, opcionalmente, el nombre utilizado por el 
usuario para accesar su script protegido. 

SERVER_NAME Contiene el nombre de host configurado para el· servidor. 

SERVER PORT Contiene el numero de puerto sobre el que el servidor Web 
local está escuchando. El numero estándar de puerto es. 80. 

SERVER PROTOCOLO Contiene la versión del protocolo Web que usa este servidor. 
( por ejemplo HTTP/l.O. ) 
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Existen dos métodos por los cuales se envían los datos del formulario hacia el script, estos 
son GET o POST. Normalmente, GET será el método predeterminado. 
Dependiendo del método que se trate, el servidor alista ciertas variables para colocar en 
ellas los datos recibidos y de esta forma los datos sean accesibles al script que los 
procesara. 

El Method = " GET" 

Supóngase que se enviara la siguiente información con el método GET. 

Código de cliente: 125 
Fecha de viaje: 15-11-1999 
Destino: Cancun 

Al pulsar sobre el botón "enviar" del formulario, el navegador realiza las siguientes . acciones; 

*Examina la etiqueta ACTION para ubicar la dirección del script al que enviara 
lOS datos .. 

http://\\\\\r.servidor.comlcgi-bin/rcser\'as.cgi 

*Busca la etiquetaMETHOD para determinar la forma de envío de los datos. Para 
el. caso del método GET, el navegador crea una cadena codificada que contiene el URL 
(dirección del script) junto con los datos que se enviaran. Esta cadena se vería como 
sigue: 

http://www.servidor.com/cgi-bin/reservas.cgi?COD= 125&FECHA= 15-11-
1999&DEST=Cancun 

Como se observa el envíoGET conforma una cadena con los siguientes elementos 

Dirección del script: http://www.servidor.com/cgi-bin/reservas.cgi 
Signo de interrogación (?) 
Parejas clave = valor separadas por el signo (&): COD= 125&FECHA= 1 5-1 1-
1 999&DEST=Cancun 

Una vez enviada la información desde el navegador hacia el script, lo primero que debe 
hacerelscript es. identificaratravés de. que método fueron enviados los parámetros . 

. Paraello consulta la variable de entomoREQUEST:.-METHOD, cuyo contenido es: GET. 
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El Web interactivo a través de los script COI 

Con el método GET la cadena enviada se almacena en la variable de entorno 
QUERY_STRlNG, guardando todo lo que el navegador puso después del signo de 
interrogación (?). 

La cadena almacenada es: 

COD= 125&FECHA = 15-11-1999&DEST=Cancun 

El Method = " POST' 

Retomando eLejemplo anterior, supóngase que se enviara la siguiente información con el 
método POST. 

Código de cliente: 125 
Fecha de viaje: 15-11-1999 
Destino: Cancun 

Cuando el usuario oprime el botón "enviar" del formulario, el navegador ubica la 
dirección del script al que enviara los datos, enseguida, compone una cadena codificada 
con los pares CLAVE=V ALOR unidos por el signo (&). 

La cadena codifica es: 

COD= 1 25&FECHA= 15-1 1-1 999&DEST=Cancun 

A diferencia del métodoGET, la cadena codificada no se envía pospuesta a la dirección del 
script, sino que llegara hasta el servidor como una corriente de datos independiente. 

Elscript deberá . identificar· el método que se uso para realizar el envío de parámetros, 
consultando la variable de entorno REQUEST _METROD. En este caso el contenido de 
la variable de entorno es: POST 

Los datos enviados mediante el método POST llegan hasta el script a través de la entrada 
estándar, conocida comoSTDIN. La longitud de la cadena de datos que llega se almacena 
en la variable de entorn() CONTENT_LENGHT. 
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El Web interactivo a través de los script COI 

En el siguiente cuadro se resume las variables de entorno que interviene en los métodos de 
envío de datos al script CGI. 

uema de las variables de entorno que eonsultael seri t CGI. 
:,<.k;;;,·····,· .'." .• , . ..... .. ..... . .. j :¿lIIW~S~AlJMl\CJJNAN . 
IDIUNTJ:F1Ci\~Ll\IET.On()c.<' ····LOSDA'f()S? 

REQUEST~METHOD 

ENTRADA EST ANDAR 

Longitud = 
CONTENT LENGHT 

QUERY _ STRING 

Las organizaciones Web han establecido condiciones o estándares sobre el uso del 
protocolo HTTP, de esta forma obliga a que el contenido de los comandos, respuestas y 
datos que se transmitan entre el cUente navegador y .el servidor deben estar claramente 
definidos. Nonnalmente,junto con el. 'URL se envían datos o parámetros que deberán ser 
evaluados. por un programa, dicha información se transforma en una cadena codificada bajo 
un formato especifico. 

En ocasiones, resulta dificil saber simplemente por el. contexto si la información lleva un 
c(irácter de espacio delimitando uncampo o un carácter de espacio real entre dos palabra~. 
Para aclarar láambigüedad, se. creo el "Esquema de Codificación URL" .. Con este 
esquema se • evitan ambigüedades semánticas, . así, todos los espacios se convierten en un 
signo demás (+)y los caracteres especiales se convierten a su equivalente en hé:xadecimal 

. anteponiéndolesun signo de pOrcentaje (%),3 . ' 

}>or.ejemplo, la siguiente'cadena: 

Jorge García<dji'l;planCl.ncl> 

Se codifica como. Jorge+Garc%IA la-~'?!(13Cdb:wlallet.ncl%3E. 

3 Medinets7 David. Perl5 a través de ejemplos; editorial PrenticeHall;Es¡xula; 1989.P. 418. 
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El Web interactivo a través de los senpt COI 

Si se observa, el carácter "<" se convirtió a %3C y el carácter ">" se convirtió en %3E. 
Otro carácter que se considera especial es la vocal acentuada "í" que al codificarse se 
convierte en %A 1 

Para que el script CGI procese la cadena de información que recibe del formulario debe 
decodificar los caracteres especiales que aparecen en la cadena trasmitida y separar los 
campos pares CLAVE = VALOR, de esta forma, los datos serán entendibles para los 
procesos que le siguen. 

Cuando .se ejecuta un script CGI, los resultados del procesamiento de los datos se 
envían a una salida estándar que no es la pantalla, sino un canal que se encarga de dirigir 
los resultados hacia el servidor, quien a su vez los transmitirá por la red hacia el navegador 
que los ha solicitado. 

Por consecuencia es importante considerar los siguientes puntos: 

CJ Los programas navegadores pueden recibir información en varios formatos: texto, 
HTML,.imágenes GIF oJPG, sonido MIDI, etc. 

a Cuando un servidor. envía un archivo, sabe por la extensión del mismo el tipo de datos 
que contiene . 

. o Losscripts que envían datos de respuesta hacia el navegador antes de generar la 
respuesta deben mandar primero una línea con la cláusula: "Content-Iype" informando 
al servidor del tipo de datos que deberá remitir al cliénte. 

P·0r.esta.razón,.el navegador debe disponer en. cada caso de la información necesaria sobre 
eltipo de. documento que ha de proveer y la extensión que sele abra de especificar. 

El sfstemacon que se estandarizo el significado de estas extensiones se conoce como: 
Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME), o también, Extensiones de 
M,ultipropósito.de Correo Internet. 
L.a~especificacionesMIME hacen . posible que un tipo determinado de archivo quede 

especHicadoindicandodospalabras clave separadas por una "f", donde la primera palabra 
indica el tipo de contenido y hace corresponder el archivo con uno de los siete grupos 
predefinidos que se muestranenJa tabla siguiente. 

51 



El Web intemctivo n través de los script COI 

En el siguiente cuadro se muestran algunos ejemplos de extensiones MIME. 

Tabla 2. Cuadro de extensiones MIME. 
. Ti o ,MI.ME Extensión 

1'e~Ih~.I< ' .•. btml, .btm,shtml 
Audió/way,i., .wav 
Atidiolmid: ' .mid 
lfuag~/gjf:,l.·F\ .gif 
I1llá.ge/jpeg', .jpeg, .jpg 
Vid®/m··.· ·,····· 

Actualmente, los servidores Web integran una característica llamada Server Side 
Ineludes o directivas SSI, que ofrece una alternativa' más para crear documentos HTML 
dinámicos. Una directiva SSI es un conjunto de funciones integradas dentro de los 
servidores Web que dan a los desarrolladores de las paginas HTML la capacidad de insertar 
datos en documentos HfML por medio de directivas especiales. 

Una diferencia única, entre un programa o scriptCGI y una directiva SSI, es que los script 
CGIdeben enviar a la salida el encabezado "content-type" como su primera línea de salida. 

Cuando el servidor Web recibe una solicitud de envío de pagina desde el navegador, revisa 
el contenido del archivo' HTML que envía por sí en él apareciera alguna etiqueta con 
directivas que deberá ejecutar y cambiar por el resultado obtenido. El servidor lee línea por 
línea y si localiza los caracteres <! --# que tienen un significado especial para él, sabrá que 
todo lo contenido hasta --> no deberá ser enviado al navegador, sino procesarlo y mandar 
en su . lugar la respuesta obtenida. 

Unejemplo común para saber como funciona una directiva SSI, es cuando al navegar se 
entra auna pagina que muestran su número de visitantes. Donde el documento HTML de 
dicha pagina, . incluye la directiva através de la cual ejecuta el programa COI que calcula el 
número de visitantes. Esta directiva se vería de la siguiente forma. 

<p aligl1="center"><font size ="5">Estapagina ha sido 
visitada: <!--#exec cgi= "cgi-bin/contador.cgi" -- > veces.</font> 

52 



El Web interactivo u través de los script COI 

En la siguiente figura se observa una pagina Web que incluye una directiva SSI para 
mostrar a los usuarios el número de visitantes al sitio Web. 

• ;~. • .. ~ f t .- . ' . ---qI>:<:I ... 
0 ' ~ . 

file ~dit \6- !:lo .Fo,,,,,,ites . ,tlelp 

<? @ O ~ ~ m 
8eck ;': ; Stop ' Ref,esl! Home Seareh Favorites History Chann ' 

lIddre~81~ h~:i. i~.contocto.~n~~ mxl 

Unk~ .~Bes.t o.' .lheW~.b . ~Cuslt)mize Lir.I<~ @jCller.ne.' .~uide . iJ.l~:emetExplo,er Ne'f{s ~Inte" ., . 

Esta página se ha ~ccediqQ desde el 13 de ab¡il ~HltD 
veces 

'. '.,niemet rona' 
J 

Figura 3.5 Pagina Web que emplea directivas SSI pa~ llamar al script CGI que devuelve el numero 
de visitantes de esta pagina. 

A continuación se muestra un cuadro con algunas directivas SSI útiles para el diseño de 
paginas interactivas. 

Dirertiva .\cl'Íón.· 
Include <!--#INCLUDE FILE ="fichero.htIld" --> 

Incrusta el fichero indicado. Las referencias de directorio que se incluyen son 
relativas al directorio actual. 
<!--#INCLUDE VIRTUAL ="/ficheros/fichero.html" --> 
Incrusta el fichero indicado. Las refei'enciasde directorio que se incluyen son 
absolutas. 
<I--#ECHO VAR="DATE LOCAL" --> 

. -
Incrustala fechay hora locales 
<!--#ECHOVAR~"LAsT MODIFIED" --> 
Incrusta la fecha de la última modificación del documento HTML que incluye 
esta directiva .. 
<!--#ECHO VAR="DOCUMENT .. URL" --> 
Incrusta la ruta y nombre del docurnento HTML que incluye esta directiva 

<!~-#ECHO YAR ="DOCUMENT -:,NAME" --> 
e esta directiva 
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,------,---------------:----:-:------------------------
Exec <!--#EXEC CMD ="pwd_ . .Igraphics" --> 

Ejecuta la sentencia UNIX encerrada entre comillas como si hubiera sido 
tecleada desde la línea de comandos por el usuario. 

<!--#EXEC CGI ="usr/local/bin/contador.pl" --> 
Ejecuta el script cgi referido en las comillas. 

Todas las directivas SSI se ven como comentarios HTML dentro de un documento. De esta 
forma, las directivas simplemente serán ignoradas en los servidoresWeb que no las 
manejen. Algunos servidores Web sólo buscan directivasSSI en las paginas grabadas con 
la extensión shtml. '. 

4. Aplicaciones de los CGI 

Las. aplicaciones CGIpueden ~ealizar una gran variedad de tareas. Por ejemplo, se 
puede crearpaginasWeb sobre la marcha,accesar a bases de datos, mantener sesiones de 
,telnet, generar gráficas y reunir. estadísticas_ 

Actualmente, con la gran cantidad de usuarios que visitan sitios Web, donde se llevan 
acabo transferencias de datos o de información, el tema de la seguridad es de vital 
importancia. Hoy en día, los sitiosWebofrecen espacio en su servidorWeb para aquellos 
usuarios que desean participar incluyendo su propia pagina Web o para aquellos usuarios 
que interactuan con , los visitantes de su pagina Web y que deseen ejecutar sus propios 
script. Por esta raZón, los administrado{esd~ los .servidores Web recurren a aplicaciones 
especificas del CGI,conocidas como utilerías, para proteger y resguardar su información 
y sistema. . 

Unadeestas utilefías es CGIwrap . . CGIwrap . es una utHería basada en UNIX escrita por 
NathanNeulinger,q4e permite a los usuarios genenilesejecutar script CGlsinnecesidad de 

'. ·· acc.esareldirectorio · raizcgi~bin . del servidor. CGIwrap realiza ' varias revisiones de 

. . '., , 

seguridad sobre losscriptantes decamb_iar el ll) (nombre identificador dG usuario) para 
que correspondacoll el del . propietario del scriptLos CGI que se ejecuten mediante 
CGIwrapseaJmacenaranetlundirectoriocgi"bin bajo el directorio publicocie cadausuariQ. 
Los programas oscriptse ejecutan empleando ,el ID del usuario, de modo que el, daño se 
limite asudirectoQo base. ". 

'.. . 
'". '. ~ .' . 
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CGIwrap funciona con NCSA, apache y probablemente en cualquier otro servidor Web 
UNIX. Puede encontrar información adicional en el sitio Web: 
http://www.urnr.edu/-cgiwrap/htdocs/install.htm 1 

La mayoría de los Webmasters desean rastrear el progreso de un usuario de pagina a pagina 
según va haciendo cHc en el sitio. Por desgracia, HTTP es un protocolo sin estado. Los 
protocolos sin estado no tienen memoria; sólo comprenden el comando actual. Un usuario 
podría visitar un sitio, salir y regresar después, posiblemente con una dirección IP 

· diferente. Quien mantiene el sitio no tiene forma de saber si es ono el mismo navegador. 

Como respuesta a esta situación se ha recurrido al uso de cookies en los scriptCGI. Un 
cookie es una pequeña porción de datos almacenada por el servidor Web en el disco duro 
local del visitante. Se puede emplear para rastrear su trayectoria a través de un sitio Web y 
desarrollar un perfil con fines de comercialización o de información. ' También pueden 
. usarse los coolcies para contener información con números de cuenta y de decisión .de 
compras a fin de poder crear aplicaciones de compras. 

Precisamente, una de las aplicaciones CGI más populares es la "lista de compras" o 
también, llamada "tienda virtual". Esta aplicación permite a las compañías poner 
. inventarios en línea, en donde los clientes y . usuarios pueden revisar los artículos del 
inventario a través del CGI. 

Una lista ' de compras . es una · de las aplicaciones con mayor demanda para los 
adrriinistradores, porque ésta integra muchas rutinas CGlen un sistema. Por ejemplo, la 
()rden de cada cliente para mantener una única lista de compras, requiere que la aplicación 

: mantenga · una tráyectoria de cada cliente y de su lista correspondiente. Para guardar la 
trayectoria de las actividades del cliente de pagina a pagina, la aplicación CGI tendrá que 
encontrar la forma de "recordar" . estas transacciones, porque el servidor no puede . 
. Además, la lista misma es un archivo. de base de datos que se construye y modifica sobre 
la marchabasada en las necesidades del cliente. El cliente es capaz de agregar y borrar 
artículos, tal cOrnO, un cambio de cantidades de los artículos ordenados. Este tipo . de 

.' '. .. aplicación demanda un administrador ,de base de datos completo. 
, Losscript hacen mas quesólodesplegaty modificar los artículos de la lista de compréis 
.queestán contenidas en el archivo de la base de da.tos, es~osincluso, manipulan los campós 
· de la base ' de datos para, ejecutar cálculos de precios, . tal como un subtotal . y generar 
tota.les. .' . . 

. ..•. Estáaplicacióri ' permite al cliente visitar y conocer cada objeto dentro de la tienda () 
· a!macéll;virtual de unaforma completamenteinteractiva y cómoda. .' 
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El Web interactivo a través de los script CGI ------------------------------------------------------

Otra aplicación bastante útil, es el uso del ''form-mail'', ténnino inglés que se 
emplea para designar aJos scriptencargados de recibir los datos de un fonnuJario HTML y 
enviarlos a una dirección de correo. . 

.' Este tipo de script resulta muy beneficioso, porque pemiite recoger cualquier tipo de 
. información 'de Jos visitantes y reCibirla .encua:lquierdirección de correo de la gran red. 
'. Esta aplicación es de bastante utilidad sobretodo parad ' Webmaster, quien se dedica á 
.. ~tender las inquietudes de los usuarios que visitan el sitío Web. 
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CAPITULO IV 
FUNDAMENTOS DEL LENGUAJE PERL 

En este capitulo se describe de forma general los elementos de programación de 
Perl, con la finalidad de familiarizarse con la sintaxis de este lenguaje, puesto que a través 
de este se construirán los script o programas CGI de la aplicación que se pretende 
desarrollar. 

La razón principal por la que se ha acudido al uso del lenguaje Perl para larealización de 
los scdpt COI, se debe primordialmente a las características y facilidades que este ofrece 

. en el desarrollo de programas, que entre otras cosas, se destinan a la creación de espacios 
interactivos dentro del Web. 

f. Características del lenguaje Per!. 

Perles un lenguaje de programación desarrollada por Larry Wall, que 
" estructuralmente presenta una mezcla de elementos del lenguaje C y de sentencias del 

entorno UNIX. Es un lenguaje especialmente útil para llevar a cabo procesos con archivos ' 
y cadenas de texto, tareas de mantenimiento en sistemas UNIX y programación de script 

.... COI. '. . 
. . : .' . '. 

Perl es un lenguaje de liSO Y distribución gratuita; y dispone de intérpretes para la práctica 
en diversos sistemas opeiativos(DOS, Windows 3.x / 95/NT,UNIX, Mac, etc).Todos ellos ' 

.. ~eencuentran recopilados en el CP AN, y también están disponibles en numerosos sitios de 
la red. CPAN .(ComprehensivePerIArchive Network )es el resultado de las aportaciones 

. que , ~ltruistamente hacen programadores de todo el mundo, poniendo ' al alcance 
documentos, referencias, utilidades, librerías, intérpretes, etc. 
Enla red se puedeencoritrar la referencia original de perlescritapor Larry Wall, y otras · 
rnllchas que con mayor o menor rigor explican ' diyersos o aspectos del lenguaje, aunque por 

.' sijpuesto, la mayoría están escritas en inglés. La siguiente página de ' enlaces es U:1 buen 
". punto de partida para localizarlas. o • 

http://wW\v.lrcS:Comlpcrvdirecciones.html 

.' . . 

.•.. , .' o', : ...; Perles unlengljaje interpretado, esto quiere decir que necesita un :programa 
.. ' inté,fPretepara traducir el progntma perl,que propiamente. es un programa' en código fuente, .' 

.•. :a)inprograma en código' objeto o binario directamente ejecutable. .' 
é ·~r . ¡'ntérpr~tedeJlerl es :únarchivo ejecutabre ~ quesellama "perl.exe"y que. debe estar . 

": gt~bado :en el disco de la p<>mputadora para poder ejecutarlos programas escritos enPerl. . 
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Fundamentos dd lenguuje rerl 

La siguiente instrucción le indica al sistema operativo que llame al intérprete perl.exe 
pasándole como parámetro el nombre del programa ped a ejecutar. 

perl saludo.cgi ó perl saludo.pl 

Para la creación de un programa en Perl basta con escribir las instrucciones que lo 
componenen un editor de texto y grabarlo como archivade texto "ASCII" ( texto simple, 
sin ningún tipo.de formato) 

La razón que ha llevado a elegir a Perl como lenguaje · de programación para el scriptCGI 
de la aplicación que diseñara tiene que ver principalmente con las siguientes características: 

Perl es un lenguaje optimo para: 

Recibir y enviar informaciónen ·forma de texto. 
Leer y escribir en archivos de texto. 
Trabajar con cadenas. 

Además, el hecho de que la mayoría de los servidores Web que trabajan bajo el sistema 
UNIX incluyen un interprete de perl, explica el porque los diseñadores de espaciosW.eb 
venen este lenguaje la herramienta ideal y accesible para la programación de script CGI. 

2. Elementos básicos de la programación en Perl. 

En esta sección se describe de manera general el uso de los principales elementos 
que integran. al lenguaje de programación· de .·Perl. Este· lenguaje de programación·· como 
otros lenguajes, posee una sintaxis particular que emplea elementos básicos de la 
programación que son: variables, . operadores, funciones, instrucciones y operaciones con 
cadenas y listas. A continuación se dan a conocer los elementos mencionados. 

Alvélriablesy operadores 

"arlabl.f!s,- Las variables son ielementosdellenguajeque permiten la manipulación de 
datosoinfonoaciónmediantelaasignaciónde. valores que pueden cambiar durante la 

:iejecucióll d~lprograma.Una variable se identifica por el atributo nombre que se ·leasigna 
c'l,moidentificador de variable yeJ .tipo que describe el tipo de datos que vaacontener la 

. variable. . 
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Ftmdamentos dellenguaje Perl 

En Perl se distinguen tres tipos de variables: escalares, listas y listas asociativas. 

o Escalares 

Las variablesescaiares se identifican por el signo "$" seguido del nombre de la variable y 
pueden almacenar cualquier tipo de valor. 

Por ejemplo, variables escalares para almacenar valores numéricos. 

$fresa =3; 
$piña =7; 
$totaLfrutas = $fresa + $piña; 
print "el ,número de frutas es: $totaLfrutas"; 

tambienpuede contener caracteres: 

$nombre= "Rosa"; 
$saludo :::"hpla"; 
print U$nombre$saludo"; 

Las comillas en Perlno son simples delimitadores de cadenas de caracteres, ,sino que 
actúan como una función que devuelve un valor .• Las comí \las dobles analizan su contenido 
antes de facilitar el valor, mientras que las comillas sencillas lo devuelven sin aplicarle 

" "'ningún análisis previo. ' 

o Listas 

LasJistas seidentificao,por el signo "@" seguido del nombre de la lista y puede contener 
,<unao>más vatiablesescalares. 

'Veaelsiguiente ejemplo: 
. --':_',,<.-::---- --.._--- - ;:'-:.,'.: 

@conjunto=(Uaire", ··· .. tierra","fuego",7·l; 
,' ...••.....• priot"<mconjunto"; 
, " .' prir'lt"\n"; 

printl'$~njunt,,(3] $~njunto[O]"; 

. I..,aprinwraHneacreauna lista de nombre conjunto yle asigna cuatro valores. 
·': --,-,--,.:.·,,:··_c-, __ <,--.:- - - -.,-' 

" ' '@c,onjunto=(''airc''¡'ti~fra'',''fuego'',7); 
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En una lista es posible almacenar más de un tipo de valores que pueden ser alfanuméricos 
(aire, tierra, fuego) o enteros (7) tal como se muestra. 

La línea: print "@colljunto"; contiene la instrucción print, que se ocupa de enviar datos 
hacia la salida estándar (pantalla) a menos que se indique otra cosa. Aquí, print muestra la 
lista completa. Como se dijo anteriormente las comillas dobles no se limitan a encerrara la 
variable, sino que interpretan su contenido. El · uso de las comillas dobles en las listas 
devuelve todos los elementos separados por un espacio. 

La tercera línea: print "\n"; emplea los caracteres \n que como en otros lenguajes se 
interpreta como un salto de línea. 

En la última línea se hace referencia a los elementos por separado contenidos en la lista a 
través de una variable escalar, la variable escalar debe tener el mismo nombre de la lista 

. acompañada de un subíndice o numero de orden del elemento ($conjunto[3] 
$conjunto[O]). 

Dentro de la lista cada elemento se identifica porla asignación de un subíndice numérico 
entre corchetes([]), que se enumera a partir del valor cero de forma consecutiva. Basta . 
hacérreferencia al elemento de lalistall1ediante un número de subíndice para sustraer el 
elemento deseado. Observe el esquema. 

. . 

LISTAS 

$flores[3] 

Son. listas de , variables escaJ~esque asignan una clave a cada uno de los valores que 
c()nti~n~ll. Se representan por elsigno''OIo'' seguidodehiombre del o()mbre delavariable: 

• • . • 0 ." _ _ • 

Para ver. como fun~ionananalic~mos el siguient~ programa; 

60 

f: . 

¡ .. 

l· 



# LISTAS ASOCIATIVAS 

%ejemplo = ("flor', "tulipán", "fruta", "mango", "animal", "perro"); 
$maceta = $ejemplo{flor}; 
$alimento = $ejemplo{fruta}; 
$mascota =$ejemplo{animal}; 
$ejemplo{mineral} = "cuarzo"; 
print "$maceta $alimento $mascota \n"; 
@claves = keys %ejemplo; 
print "@claves"; 

Ftmdamentos del lenguaje Perl 

La primera línea crea y asigna valores a la lista asociativa roejemplo. En apariencia se 
asignan 6 variables escalares, aunque en realidad sólo son3 con sus respectivas claves. 

9/oejemplo= (''flor'', "tulipán", "fruta", "mango", "anima!", "perro"); 

Dentrodelaslistasloselementoscontenidos< tienen asignado un lugar de orden que se 
emplea para referirse a éstos· deforma individual. De esta forma Perl considera .que el 
primer valor que lee es la clave de la primera variable, el siguiente, su contenido, y así 
sucesivamente. 

LISTAS ASOCIATIVAS 

$éjemplo {flor} = '"tulipán" $ejemplo {fruta}= "mango" 
$ej~mplo{animal }="perro" 

- . 

~arahacer ft!ferenciaa<loselementos de lalista asociativa por separado, se asigna una 
v ........ a .... r. i.a .. b.l.e .. · .•. e .. sc ... alar. CO.R el.m ... is.monom .... brede laJistaasociativaindicando entre llaves el valor 
cl~~e as()ciado al elemento deseado. 

,.-,-,.-,--., ... :.- .......... -."': 

;$~aceta:== $ejemplo{flor}; 
$alimellto=$ejempl0(fnlta}; 
$l1lascota = $ej~mplo{api"lal}; 
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También existe la posibilidad de agregar nuevos elementos a la lista a través de la siguiente 
línea. 

$ejemplo{mineral} = "cuarzo"; 

Aquí, se inserta un nuevo elemento a la lista 9/oejemplo, de valor "cuarzo" y clave mineral. 

Esta' instrucción ayuda a crear la lista en caso de. que no exista, puesto . que en perl·· no es 
necesario realizar una declaración de variables previa. En el momento que se trabaja con 
una variable del tipo que sea perllacrearáde forma automática. 

La línea: print "$maceta$alimento$mascota In"; tan sólo imprime en pantalla los valores 
asignados alas variables escalares ahí señaladas. 

BnJa ·.línea:@claves = keys roejemplo; 
aparece la función Keys, cuyo objetivo es devolver todas las claves existentes en una lista 
asóciativa' . 

En@c1aves se crea una lista ysele asignan como elementos las claves de la lista asociativa 
(flor,.fruta, animal, mineral). Y finalmente se imprime el contenido de @c1aves.con la 
instrucción: print "@Claves"; 

la sintaxis de la función es: 

I·.·keys LISTA ASOCIAtIVA 

Variablesreservadas.- . 

Ellenguaje.Perl utiliza variables reservadas para fines específicos, estas variables 
sond~ granutilidadpara.elaImacenamiento. de datos que permiten realizar tareas 
dett~rminadasy.optimizarprocesos. de un programa. 

- ... 

'Enlasigui~ntetablase muestranJas .variables reservadas de uso común en eLlenguaje 
perE . 
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También existe la posibilidad de agregar nuevos elementos a la lista a través de la siguiente 
línea. 

$ejemplo{milleral} = "cuarzo"; 

Aquí, se inserta un nuevo elemento a la lista9/oejemplo, de valor "cuarzo" y clave mineral. 

Esta instrucción ayuda a crear la lista en caso de que no exista, puesto que en perl no es 
necesario realizar una declaración de variables previa. En elmomento que setrabaja con 
una variable del tipo que sea perl la creará de forma automática; 

. " . 

' La linea: print H$maceta $alimento $mascota \n"; tan sólo imprime en pantalla los valores 
asignados a las variables escalaresahí señaladas. 

,Enla línea: @claves= keys 9/oejemplo; 
aparece la furición Keys, cuyo objetivo es devolver todas las claves existentes en una lista 
dsociativa ' . . . .' 

En@claves se crea una lista y seleasignanicomo elemento; las claves de laHstaasociativa 
(flor; )ruta, animal, mineral). Yfínálmente se imprime el contenido de @claves cort la . 

. instrttcción: print "@Claves ",; 
. ~ ," . 
. . 

la sintaxis de la función es: ' 

I k.y.LISTA ASOCIATIVA 

Variables. reservadas.;.. 
.~ . . . . . . 

. EllenguajePerl utili~avariables reservadas para fines específicos, estas variables 
son' de ~~mutlli~adpara " el . almacenamiento de ' dató~que permiten realizar tareas 

...... deteí:mina.9as foptimizarprocesos . de un . programa. 
," . _. - . .. . . ',", ,' . I 

. 'EnJ,asiguientetabla se muestran las variables reservadas deuso común en el lenguaje 
> perJ.'::· . . . . . . 

L . 
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Tabla 1. Variables reservadas dellengtlaje de programación de perl. 
... ~'_'."""""";"";:"=" _ . .0_ .; .. .. . • '''-'', . _. __ .. _. _.': ": __ .... . . ••.. . ...• .. .... _ . . __ ~ _ . __ . . ..•. ••. .. ..... __ ___ ... o:' _ ___ .. .. ; ... ~ .. .::..:;...:...,"-- ...:~ .............. ~ __ '"'.:..:........:.. •. "'-.= ... .:. _~~~. 

Variable reservada Como funciona 
~"~~=S·u.~=~=~- _ ......... 0-. -ÁT~-~~~ri~ _ c i~···· -¿1tj~a-ii~;i¡---I~id~~- ·E~ '~~~-·~~~¡;¡;re ·· ' d~ : 

...- lectura/escritura, es decir, .. que además .de leer su contenidó, . 
tambien es posible asignárselo; 
$archivo~' citas.txt ~; 
open.(CIT A., "$archivo"); : 
while( .. <CITA>:){ 

' print$ Y' 
,';. ._-~ 

. :- J- . .. ' .... 
c1oseCITA; 

-."1:-: .::,:: _ ,..; . . . ." ~ .; .. :.- :: .. 

.' " .. 

'$& 

. . . ' $~-

Guarda la última . cadena· encontrada en una comparación o : 
sustitución. Es una variable de sólo lectura. 
$-,- ::;; "Y tu como te llamas?"; 
/p[a-z]*s/; . 
print $&; #ilTlpdmirá "llamas" 

GUarda el trozo de cadena que p~decía al (tltiínó: encuentro ! 
.'" ,o - ' ." ,' . '.' ...... " ..... . . ...·'·".·· 1 

en: unacomparaciónosustitúción; Es una variabl~de ' SÓló.1 
. . lectura. ' ! 

$ ' ~ "Y tU como te llamas?'" ' "- ,,- - , ... . . - .. " ".,' 
/p[á-z]"'s/; . ..... .. . . . 

" print$'~ ' #imprimirá "y ru como te " 

Guarda el trozo de cadena que seguía al último encuentro en : 
unacomparaciónosustitución.Es una variablerle lectura. 
$~ ="Ytu como te llamas?"; 
/p[a~z]*s/; . 
print $'; #imprimirá "?" 

, ¿:.Ü!,;:i~}--< :~::'J);~t,T:c_ ·Guardael numero de ord~rí que ocupa la última línea leída . 
.. ': ,:~ \·~>i\.'~~,;,,··t··,: '.' . '. \~~-<~ .. , ~ 

. _ ;~:-1~;G:} .. ">/' $archivo = . 'citas.txt'; 
;: }~,::.,<--'.<> '.'" ' op~m(CITA; "$archivo"); . 

;'.;>". " . w~le«CITA>} { 
. · prin(S. S~ '. 

" "',:, ', .. ". 

. ,} 

..• cIose .~ITA; 

, . 

i 



.. ... _ ..... -_. __ ._---- ----- --_ .-- --- - --------- - --.. -- .----._ ----... ---- ---- ------_._ . . 
@ARGV Guarda la lista de parámetros que se han pasado al programa 

en la línea de comandos. Todo lo que se teclea detrás del 
nombre del programa se considera una lista de parámetros 
separados por un espacio se guardan en @ARGV. 
Perl programa.cgi parame 1 parame2 parame3 

~ ~ . 
$ARGV[O] $ARGV[ 1]$ARGV[2] 

@_ Gu~da: la lista de parámetros . que· se han pasado a una 
.. subr:uti~a; ; · . . .......• .. .... :. . .. .. 
.. .. $totar= &multiplica(3 ,2);;. ' 
. .... pririt :$tótaI;' 
· exi,t ;.:;<· 

sl1b~: rriultiplic~· •• f 
" ($a, $bY=@~ 

,i teturn($a * $b): 
'} 

Gu~daelelemellto n de lalistaalmactmadaen@_. 
$total=&multiplica (3,2); , 
print$total; ' '.' 
exit~ .. 

s~b~Ultiplica ·. { 
teturn($ _[0]*$ _[ 1]): 

} , 

¡ 
-¡ o 

Guarda hl'lista .as9ciativa .cuyas ·clavesson los nombres de ; 
las variables de entorno: definidas en el sistema ' operativo ' 

.'. p~a.jluestroprograma;yell · cuyosvalores Se ahnacenael¡ 
cOntenido de las mismas. ' ' . . . 

00 I~ 

i 
~ J '.' 
f 

. ¡ 

j 
~ -

o.:} __ 
! o - o-



Fundamcntos dellcnguaje Pcrl 

OPERADORES.- Los operadores son elementos del lenguaje que permiten realizar 
operaciones con los valores de las variables. De acuerdo al tip<, de datos (numéricos, 
lógicos, carácter) a manipular le corresponde un operador especifico. 

Asigna un valor a la variable que se encuentra a su izquierda. Es único para números y 
cadenas. Se representa con el signo (=). 

$a= 3; 
@b = ("uno", "dos", "tres"); 

o bien, hacer asignaciones en cadena: $a = $b = $c = 3; 

• Oi;I:I~J\I)CI~I:S AI~ITMIÉTI(:CS I:'J\I~\ N(JMI:I~OS: Realizan operaciones aritméticas 
con los valores implicados 

EXPRESIÓN OPERADOR .. EJEMPLO 
+ Suma $total= 5 -{- 3; 

- Resta $total = 5 - 3~ 

* Multiplicación $total == 5* 3; 
/ División $total = 5/3; 

** Exponenciación $total = 5 ** 3; 
% Modulo de división (resta) $total = 5 % 3; 
+= Suma y asignación $x+=5; equivale a $x = $x + 5; 
-- Resta y asignación $x-== 5; equivale a $x = $x - 5; 

*"'= Expon. y. asignación $x "'''' 2; equivale a $x = $x**2; 
/ División y asignación $x /= 2; equivale a $x = $x / 2; 

%= Modulo y asignación $x %= 8; equivale a $x = $x %8; 

... ++ Autoincremento $x++; equivale a $x =·$x+ 1; 
-- Autodecremento $x --' equivale a $x = $x - 1; , 

• OI'I:I~AI)OI~I:S 1\1~liMIÉTI(:OS I'/\I~A C:Alll:N/\S: Sirven para unIr cadenas de 
caracteres. 

EJEMPLO 
$z = "ho" . "la"; 
$z = "ho"; $z·. = "la"; 
Hace n copias dentro de la variable 
original. 
$z = "ab";$z X=3; #$z ="ababab" 



Fundamentos del lenglIHJe Perl 

• CI'I:I~AI)CI~I:S I'AI~A C:CMI'AI~AI~ NljMI:I~CS: Estos permiten comparar dos 
valores numéricos. Esta comparación devuelve siempre el valor de uno (cierto) cuando 
es verdad lo que comparan, y cero (falso) cuando no lo es. 

EXPRESIÓN 
> 
< 

>= 
<= 

<=>Comparación 

~CI'I:I~AI)OIU:S I'AI~/\ (:OMI'/\I~/\I~ CAI)I:NAS: Permiten comparar dos cadenas, 
estableciendo un valor distinto, de O cuando es cierta, y O cuando es falsa. Para 
deterininarcuales mayor o menor se analizan los caracteres que las forman como sise 
tratara de ordenarlas ,,'alfabéticamente. 

EXPRESIÓN OPERADOR 
Gt 
Lt 

Ge 
Le 
Ne 

Cmp 

', . , ' OI'I:I~¡\I)OI~I:S ',¡ÓGIC:OS:Losoperadores lógicos combinan o modifican expresiones ' 
lógicas. Una expresión podrá ser cierta o falsa. Una expresión es cierta 'si tiene un valor , 

' conocido y éste es distinto de O. Por e} contrario es falsa si su valor es cero o no 
definido. 

,~ 
, , 
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B) Funciones, instrucciones y subrutinas 

En la programación de perl el uso de las estructuras de control (por ejemplo, las 
estructura if - else, while, for) como en otros lenguajes, ayudan a dirigir el flujo de 
acciones a ejecutarse sobre los datos que maneja un programa determinado a través de 
instrucciones especificas. De igual forma, la existencia de funciones de perl permite ahorrar 
recursos de programación, puesto que definen un proceso bien definido para el tratamiento 
de los datos devolviendo un valor que ayudara en la ejecución de un programa. 
Para ejemplificar se analizara este programa. 

# 'contando 

$fichero= 'contador.dat'; 
open(CpNTADOR, u>$fichero") 11 die "Errcr: no se puede abrir el archivo"; 
for($cuenta= 1; $cuenta< 21; $cuenta++) { 

" print CONTADOR "$éuenta\n"; 
} 
close(CONTADOR); 
open (CONTADOR, "$fichero" )lldie "Error: no se puede abrir el archivo"; 
while ($Iinea = <CONTADOR» { , 

print "$Iinea"; 
1 
close (CONTADOR); 

, E.ste programa devuelve como resultado una lista de números del 1 al 20 en la pantalla. 

En la primer línea se asigna ala variable fichero el nombre del archivo a manipufarse. 
$fichero'"7 'contador.dat '; , 

Dentr()' d~1 programa se óbserva la ,función open, con ellá se, establece comunicación entre '" 
elprognimayunarchivo,extemopennitiendo leer sus d~tosograbar información nueva. 
La sintaxis deo en es: ' 

',Es la palabra; escritaen '01ayúsculas, qUe 
utiliza ,el programa para hacer referencja 
al archivo abierto. 

.. x 
: ' 

i 
i 
¡ 

. }';, 

" 

i , ! 
i 
í .. 
f ' , 

! 
J. ,o", 
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La línea: open (CONTADOR, ">$fichero") 11 die "Error: no se puede abrir el archivo"; 
se encarga de abrir el archivo: contador.dat y de asociarlo al manipulador CONT ADOR. 
Al ejecutarse devuelve un valor de uno si consigue abrir el archivo o de lo contrario 
devuelve un cero. La instrucción(die ''Error: no se puede abrir el archivo"; ) se ejecuta 
cuando ocurre algún error en la función open, deteniendo la ejecución del programa y 
enviando el mensaje hacia la salida de error estándar. 

El signo">" Golocado antes de la variable que contiene el nombre del archivo indica que la 
apertura se realiza en modo de escritura. 

Los tres modos posibles para abrir un archivo . son: 

Lectura. 
Permite leerlos datosde un archivo, marcara error si se intenta escribir en él. 
Si no se indica nada delante del nombre del archivo abre en modo de lectura 

Open (DATOS,"salida.dat")~ 

Otra forma de indicarlo es antepomiendo el signo "<". 
Si .el archivo no existe se produce un errOL 

Inserción. 
Permite leer y escribir sobre el archivo. Losdatos que se escriban en el 
archivo se añadirán a continuación de los que ya existen. Si el archivo no 
existe previámente,se, cre.ará. 

Para ello se emplea el signo "»". 

()pen (DATOS, "»salida.dat"); 

Escritura. 
Permite leer y escribir sobre el archivo. Los datos que hubieranpreviament~ 
se. perderán, Si el archivo no existe se creará. Utilizando el signo ">". 

Open (DATOS, ">salida;dat");' 
,::::'::<-,---'i:_-:-'- _ .,< .. -- "'.- -: -'-

· ··Pát-ticularment~,lasentenciaprintenperl a parte de mostrarlosdatos en pantalla, también 
· . pu~deepviar los.datos haciélotros dispositivos (archivos, irnpresora, pantalla). 

" ,--_ .. :::;.-:-.'- .... :-, ..... _._, .... _,.: .'._,' ,-.-,"-

.......EnJ~ilínea:printCONTADOR"$cuenta\Il";printenvía los·.datos. de la variable$cuenta 

. ' . •. · haR~aelarchivoreferid()en ~I O1~lJlipuladorCONTADOR. . . 
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La sintaxis de print es: 

Print MANIPULADOR ARGUMENTOS; 

MANIPULADOR. 

Representa al dispositivo que recibirá Jos datos. 
Si se omite este parametro perlentiende que 
Debe enviarlo a la salida estandar (pantalla). 

ARGUMENTOS. 

Es una cadena, o lista de.cadenas de 
caracteres separadas por una coma, que se 
enviarán al dispositivo de salida especificado. 

Otra instrucción es: close (CONTADOR); 
Con c10se se cierra el archivo referido por el manipulador CONTADOR que .. previamente 
se hll abierto oon la instrucción. open. 
Si hay datos pendientes de leer o escribir almacenados en la memoria (buffer)se enviaran 
inmediatamente. 

La sintaxis de c10se es: 

l'. CloseMANIPULADOR; 

La siguiente instrucción 

whi/cr($/inea= <CONTADOR» { 
. print H$/inea ",' 

} 

i <EnJllco~dición. delwhile: ·.(S/inea= .. <CONTADOR» 
.••.. s~i.()bservala.expresióni<CONTADOR>,la.·cual·.encierra el' nombre del· manipulador. entre 
' .. <z.C;on~staexpresiónesposibl~ leer una Hnea del archivo asociado a CONTADOR . 
. ·.Lasentellciadelac0tldiciónwhiledevuelveuna línea (hasta el carácter \n) y la. almacena 

.. .ellla variable)$/inea,repitiel1doel .• ciclo.hasta~canzar. eIlin .de. archivo' Esta .• condición 
<tolllaraeL.valorlo ~ier1()sihapodido leer la línea, y. O '. o falso en el caso contrario . 
...•.. tertninaJ:ldp.láejecución<ielcicloW~ile .. 
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A gracias n que perl mantiene para cada archivo un puntero que indica cual es la última 
línea leída, nunca se lee la misma línea del archivo. 

Conprillt "$/illea"; se imprimen una a una todas las líneas del archivo. 

SUBRUTJ:NAS.- Una subrutina es propiamente una función, en un sentido estricto, una 
función es un proceso con entradas y salidas bien definidas. Su implantación debe ir 
encaminada a la realización de bloques de programas bien definidos en relación con el 
proceso que realicen. 

Una función es un · programa que . recibe una serie de datos ' a través de una lista y devuelve 
determinada información de un tipo específico. Aja lista de datos que la funciórirecibese . 
le conoce con el nombre de lista de parámetros.} . 

El manejo de subrutinas dentro de un programa Perl es relativamente sencillo. Pan! definir 
una subrutina basta con escribir la palabra "sub" seguida del nombre que se .le asignara a la . 
subrutina y a continuación encerrar entre llaves "{ }" las instrucciones que la conforman . . 

. Sub nombre_subrutina { ... instrucciones.. . } 

". Las subrutinas pueden aparecer en cualquier parte 'dellistado de un programa, porque sólo 
se ejecutan cuando se les llama de forma explícita. 

Como ya se menciono toda subrutina devuelve datos, y pueden ser llamadas sólo con su 
nombre precedido del signo "&",0 igualándolo a una variable del tipo de datos esperado. 

. Esto es,unasubrutina podrá setHamada de las siguientes formas: 

&nombre_subrutim.; 
'. $diltos=::. &nombl'e subrutina; 
, @datos;'&nombre subnatina; , 
.. ' .-y,,-datos=: &Ilombre=subrutioa; 

..... - ". 

l>,ar~lognlf que una subrutina devuelva datosalprograrna principal ' basta con incluirla . 
siguiente sentenc:iaqentro de la sllbrutina: • returo datos; . . 

..... ¡:; ... < .• 

" '" , "........ ... ........ .' .' . ...... '.. .. . ... " .' . .. ' .... . ... ........ . ... . " 

. '." . :,Jpepalozé,l R.. Ernesto, furidamentos<Jeprogramación, ed apuntes uN¡\M, p.128. 

:. :',,: "~~::"\ 

. . .... . . .. .. ' 70 . ' .' 

":: -':'.' .. ' . 
• l., 

¡ ~' .... - .. 

. ''':';:~'.:~ ,; .. 
- ,:; .:~ ':';""! ,:,// .• -. , 

.-: : . :.: .~ , ".,; .: : . :-~" "' : '. . ' 

! " . 
. 1 

¡ 

! 
1 

! 
. j 

i -
I 



FWldamentos del lenguaje Perl 

Con returo finaliza la ejecución de la subrutina y devuelve el tipo de datos especificado en 
la variable asociada cuando se llama a ésta. 

Ejemplo de subrutina que devuelve datos 

Sub reloj { '$hora = &rjloj; • 

l$h-'~ ($x, $y, $h) = localtime(time); 
return $h; 
} 

Así como es posible recibir datos desde una subrutina, también se puede enviarle datos 
'cuando ' se invoca . . Para, enviar datos o .parámetros a una subrutina se escribe a' 
contin.uación del nombre de ésta los parámetros a enviar 

, . &nom_subrutina ($entrada); '. 1 

Con esta línea se llama a una subrutina y se. le pasa el contenido de la variable $entrada. 

Ejemplo de subrutina que recibe datos. 
~----~~----------~ 

&rutina ( $p 1,$p2 ); 

L. 
. Rutina 

$pl $p2 

@-
.,variable que cQntiene la lista de 
. parámetros enviados 

". . . 

Gr9peraCi~~es con ~ildenas y con listas . 
. ;-- -. • • '- . . " ." : • "" • o", • 

" ,'. ~ OJ)eraCione!tcon cadenas ... Una de las ventajas . importantes de perl es que permite 
'c" i <I"I~Y;~r:apaboprocésoSCOJl cadetlas detextoenunafo~mafácB y sencilla. Dentro de, las 

.. ...... i> ' .. ,<, op~I'a~i6nesqúe se pueden realizar con las 'cadenas son: . , 

i 

" 

" 

1', 
! 

j. 
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Búsqueda de modelos. 
Búsqueda y sustitución. 
Traslación de caracteres 

. ' Búsqueda de modelos 

Fundamentos del lenguaje Perl 

Una forma de trabajar cadenas es a través de la búsqueda de r:nodelos, para comprender 
mejor las ventajas de aplicar esta operación se utilizara el siguiente ejemplo. 

Supóngase que se tiene el archivo citas.txtconJas siguientes líneas y se requiere mostrar 
enparitalla las 'líneas que contengan la cadena: "la" ' 

Archiv~ :" citas. txt 

Alo~ veinte años, reina la voluntad; a los treinta, el ingenio~a los cuarenta el juicio. Ben.F 
'Iodo el mundo aspira a la vida dichosa, pero nadie sabe en qué consiste. Séneca 
Nunca somos tan felices ni tan desdichados como nosotros creemos. La Rochefoucault. 
La~ \dación es más peligrosa que elodio. Gracian 
Todas las obras de arte debenernpezar por elfinal.E. AllanPoe 
La ociosidad es madre de todos, los vicios. Proverbio latino. 
Nuestras 'vidas son abreviadas por nuestra ignorancia. Spencer 

Para b~scar ·la cadena "la" sé ' ocupara el siguiente programa. 

#busca la subcadenaUla". 

$archiVQ= 'citas.txt'; 
open(CITA, U$archivo"); 
while ($cita= <CITA>).{ 

if ($cita ="'llál){ 
, print U$éita"; 

'" ;" " ," : ' :, '. : . ..: -

J.,ltsprin1erasHn~sseencargandeabrir el archivo citas~txt en 'modolectura. 
' ~qpptirtuacióll el ,ciclowhileleeuna Hneaen cada vuelta y la almacena en la variable , 
' $cita:. ' 

, , 

;/- ... ": ,: " " . - . 

'Iap,artepueva ~()n ,las siguientes', líneas: , ' 

f'-: ..... . , --

; ' 
: 

1-
¡ 

, .}., 

¡ ., -

i 
~ . . 

¡ 

r 

. ¡ .. 
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como se observa print imprimirá la línea leída sí se cumple la condición. delimitada entre 
paréntesis ($cita =-- /laI). 

En donde ¡apareja de operadores/ / delimita una subcadena para ser localizada dentro de 
una cadena. 

El operador =-... une la cadena en la que se va a buscar con la función de búsqueda / /. 

/ / 

/ab/ • busca ab en $ 
$cadena =- /ab/ .. -" busca ab en$cadena 

. . . . 

En la siguiente tabla se muestra el alcance de los intervalos [ ] para llevar acabo ' una 
.. bus,":uedadentro ·de una cadena. ' ' . 

. ' . Cualquier dígito. 
Cualquier . letra mayúscula . 
. Cualquier. combinación ' de mayúscula y minúscula ' 
Cualquier letra o dígito.' . 
Cualquier carácter, excepto las letras mayúsculas. 
Cual' uier ma úscula, incluida la Ñ. 

.BlísquefJ~ 'ysu.tituci6n . 

. El ()pera~()" · . sl . / / ;sirve . P;arareemplazar una subcadena por otra. De este modo será 
" posibJecarnbiárlasubcadená " la" por ~'##",enel archi'Yocitas.txt del ejemplo anterior . - ,-. - - . ,-' .' " .-

..... #modificando cadenas. 

/" $archivo= 'citas:txt'; ' ..... 
.• ···· ope·rl(CITA/ "$archivo';);: 
i While{\c:CITA> ){ 

. ". '. . . ' slla/#l#l; 

print; 
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~-------------------------------------------------

El operador si / I busca en la variable reservada $_ la subcadena (la) delimitada por la 
primera pareja de barras, cuando la encuentra la sustituye por la subcadena (##) de las dos 
últimas barras. 

Aunque se emplea la variable reservada $_ también es posible sustituir el contenido de 
cualquier variable. 

SI / : 

S/ab/baJ · -'----... ~cambia ab por baen $_ 

$cadena ~·.· s/ab/ba/ cambia ab por ba en$cadena 

pe momento no se ha especificado sobre que hacer cuando encuentre una subcadenaen 
minúscula oen mayúscula; para ello existen modificadores como: i, g, e. 

El modificador "i"hará que se ignoren las diferencias entre mayúsculas y minúsculas . 
.. .. . Mientras que el modificador"g" sustituirá todas las · ocurrencias que encuentre. 

',' " . 

.. Así, la Hneaslla/##I, podrá cambiar por esta otra línea slla/##/gi; 

egn .los modificadores la . capacidad para manipular cadenas crece enormemente, 
gerierando diversas posibilidades. . 
Por ejemplo, sustituir la aparición de dos vocales seguidas por "&&". 

S/[aeiou][aeiou]/&&Ig; 

Obier(cambiarcualquierdígito por una "x" ... 
. 5/[0-9]/xlg; . . . O loquees lo mismo sl\d/xlg; 

. "\4", representa un carácter reservado alqueperl le da un significado especial. Siempre 
... ',que se ,emplea un carácter reservado con la función específica que perl le atribuye se debe 

. <anteponer una barra inc,linada(\) para indicar que se usa con el significado particular que 
''. tielle yno como elcMácter que es. . 

. ~ 



\r 
\0 

\t 
\f 
\d 
\D 
\w 
\W 
\s 

\8 

FtUldamentos del lenglUue Perl 

Carácter de salto de línea (código ASCII 13) 
Nueva línea (en Unix ASCII 10, en DOS ASCn 13+ 
ASCII 10) 
Tabulación 
Carácter de salto de línea (ASCII 12) 
Cualquier dígito [0-9] 
Cualquier carácter que no sea dígito (igual a ["0-9] 
Cualquier letra, número o subrayado (igual a [a-zA-ZO-9] 
Todos los que no sean \w 
Cualquier espacio ( espacio, tabulador, salto de línea o 
salto de pagina ). 
Todoslos caracteres ue no sean \s. 

Un carácter excepto salto de línea 
Uno o más como el carácter anterior 
Ninguno o uno como el carácter anterior 

o más como el anterior 

La expresión sil / podrá definir un intervalo de caracteres en las primeras barras pero, en 
la segunda debe contener inequívocamente los caracteres que servirán de reemplazo. 

Una instrucción como esta seria incorrecta s/[O-9 jI[O-9 jlg; 

La alternativa que ofrece perl es trabajar con variables reservadas que se generan de forma 
automática ($1, $2, ••• $9 ) donde es posible almacenar las últimas nueve subexpresiones 
encontradas durante la búsqueda en una cadena .. 
Así, la línea s/«(A-Z)) 1 ($1 ) /g;deflne una subexpresiónen el primer parámetro/ ( [A .. Z1 
)/.encerrandoentre paréntesis lo que se desea forme parte de la subexpresión, en este caso 
escLJ~lquier mayúscula. Cada vezqueperJ encuentra el primer parámetro almacena la 
subexpresión en la variable. reservada SI. 
Ent!.l segundo parámetro / ( $/) /se indica que se va a cambiar lo encontrado en la 
subexpresión ahnacenada en la variable $1, por la mayúscula encontrada entre paréntesis 

Tambiéne.s de gran utilidad el modificador e, puesto que realiza una evaluación del 
segundo parámetro del operador si J I como si se tratará de cualquier sentenc.ia perl. Tal 
c()moseobservaen el programa ejemplo. 
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$ = '3+2 = total" - , 
sI total/3+2/e; 
print; 

La salida del programa devuelve el siguiente resultado 3+2 = 5. 

• Traslación de caracteres 

La operación de traslación de caracteres utiliza la instrucción tri 1 1, cuya función es 
similar a la instrucción sil . /. Ambas seemplt:an para reemplazar elementos dentro de una 
cadená.Peropropiamente, tr reemplaza caracteres y adicioriaJmente puede devolver el 
numero de caracteres reemplazados, mientras que si I / es capaz de sustituir subcadenas de 
mayor longitud. 

Para tr, el primer parámetro se considera una lista de caracteres que debe reemplazar y no 
cOnlouna. subcadena. Elsegundo parámetro igualmente esotra lista que contienen Jos 
elementos porlos que sustituirá deforma correlativa a los encontrados. 

Véase los siguientes programas para analizar como opera tr. 

#lraslaciónde · caracteres. 
$élrchivo= ;citas.txt'; 
open ·.(CITA,.·"$archivo"); 
while «CITA» { 

. tr/ba IvaJ; ... 
print; . 

l . 
close CITA; 

o:. :: .. ": .... . ' . 

E~teprograma: cambia las "b" por "v", las "a" por "A" y los espacios en blanco por "_". 

t#numero·de<caracteres cambiados. 

tri I I 

• . cambi~bpor v en $_ 

· $ca~el1.::::"" tr/b/v~ carnbiabporveri $c~dena .. . 

. ( , 
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Pack. Es una instrucción que resulta conveniente para transformar datos de un tipo a otro. 
La sintaxis es: 

$resultado = pack (plantilla, argumentos)~ 

En la plantilla se define el tipo de conversión que debe realizar. Esta plantilla se presenta 
,como una cadena de caracteres que varían de acuerdo al tipo de conversión. La cadena que 
forma la plantilla contienen tantos caracteres C()mo valores tenga en la lista de argumentos, 
Los argumentos son una lista de valores decimales o alfanuméricos 'que representan los 
datos a convertir. 
Cada carácter empleado en la plantilla define un tipo de conversión que devolverá como 
salida. Véase la siguiente tabla. ' 

Algl1nosej~mplosson: 

,.' $a~paCk(IIA20" ' " hola); , #$a contieneun¿¡ cadena con ' la palabra hola y 16 espacios 
", $a ';'packCCCCC" ,J04, 111, 108,,97 );#$a devuelve hola , ' 
$d~c·'=he~' .(41); , #hex convierte; a decimal elyalor hexadeximal encerrado (41). 
$Ietr¿:¡ = pack ("C",$dec); # $l~tra contiene "a" (asci i ~5 . decimal )' , 
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OPERACIONES CON LISTAS.-

Enperl se distinguen dos tipos de listas: listas de variables escalares y listas asociativas. 
Existen instrucciones de bastante utilidad para el trabajo con listas, las cuales se verán a 
continuación 

. Foreach.- . Es una instrucción interesante que realiza una ciclo desde el primero hasta el 
último elemento de una lista. 

La sintaxis es: 
r-~~~~~~~~----~~~--~~~~~~-. 

Foreach $elemento Jeido (nombre_deJa Jista) { . 
. Sentencias perl 

$elemento leido 

variable que contiene; en cada vuelta,el elemento 
leidodesdeJalista: Es un argumento opcional, al 

omitirlo el elemento leído se almacena en $~. 

Nombre de la .lista 

Nombre de laJista que se desea recorrer 

Véase comoejerriplo .el siguiente programa . 

. #EI uso de foreaCh . 

@~olQres = ( .. rojo", · "azul';' . "verde", .. "morado", "gris"); 
. f()(eactl (@cOlores){ 

·· print; 
1 ::·· 

.' . . . 

funciónes .keys;lacual devuelve las claves de urla lista asoCiativa . 
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Ejemplo: 

#EI uso de foreach y keys 

%formula = ("sal", "CINa", "agua", "H20", "oxigeno", "02"); 
@claves = keys(%formula); 
foreach (@claves){ 

print; 
} 

Fundamentos dellenguuje Perl 

En este programa se combina el uso de foreach y keys, que permite leer todas las claves de 
la lista asociativa %formllla, para después imprimirlas. 

Con los recursos de perl, fácilmente las dos instrucciones vistas (foreach y keys )se pueden 
integrar en una sola construcción sintáctica obteniendo la siguiente línea. 

Foreach $e/ave(keys (%formllla) ) { 
Print "e/ave: Se/ave - valor: $formula{$e/ave}\n",' 

} 

spl~~.- Otra instrucción interesante es split, cuya función consiste en trocear una cadena en 
sub cadenas basándose en un divisor y devolver datos distintos de acuerdo al contexto 
escalar o de lista a la que se integra. Si se asocia split a una variable escalar devolverá el 
número de subcadenasque se generan al trocearla cadena. 

$trozos= split(/divisor 1, $cadena); 

Cuando se asocia a una lista devuelve unalista con lassubcadenas generadas al dividir la 
cadena~ 

@trozos = split ( Idivisor 1, $cadena); 

Para agregar elementos auna lista asociativa, que como ya se ha visto asocia claves. a sus 
.el.ementosyno números de orden como las lista escalares, sólo se necesita especificar tal 
·. cl.lalloselementos a agregar. 

~añadeelementosa úna lista asociativa. 

o/()forrnula= . ("sal", "CINa","oxigeno",. "02" ); 
$formula {hidrogeno}="H"; . 
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delete.- Es la instrucción que permite borrar elementos de una lista asociativa. 

La sintaxis es: 

$borrado = delete expresión; 

$borrad(). 

Valor del elemento eliminado. Esta 
asignación se puede omitir. 

D~fine al elemento que se desea eliminar. La 
Clave puede ser explícita o referirse con una 
variable. 

En el siguiente programase define tina Iistaasociativacon2 elementos, se añade un 'nuevo 
eIementoy,' finalmente se borran todos. 

%formula =('~sal"" "CINa", "oxigeno", "02"); 
,$fo!mu1a{hic;:frogemo}::: "H"; , 
fo'reach$cléve (keys; (O(oformula» { 

, " delete ~fórmula{$clave}; 

paraJe~rdéltósentro:z:os de un tamaño específico. 'Con ' esta sentencia ' no es 
hastaencontrarun,salto de línea. 



La sintaxis es: 

FlUldamentos dellellguuje Perl 

r------------------------------------------, 
Read (MANIPULADOR, $variable, tamaño ); 

MANIPULADOR. 

Palabra asociada . al archivó a través de una 
instrucción open. 

$variable. , . 

. Variable escalar que guardará eJfragmento de 
datos leídos desde el archivo asociado a 
MANIPlJLADOR. . 

Tamaño .. 

Número de caracteres (bytes) que ' se leerá .. desde 
el , archiv9 asociado a MANIPULADOR. 



CAPITULO V 
LA APLICACIÓN: A U TOMA TIZACIÓN DEL 

PROCESO DE EVALUACIÓN ACADÉMICA DE LA 
ASIGNA TURA DE GRAFICACIÓN POR 

COMPUTADORA. 

Este capitulo presenta una herramienta de trabajo dirigida a la docencia de la 
asignatura de Graficación por computadora que se imparte en la ENEP Aragón. El uso 
de esta herramienta permite automatizar la evaluación del aprendizaje de esta 
asignatura, la cual es posible hacer llegar hasta ellos gracias al recurso del CGI que 
provee la tecnología del Web. 
Considerando que la evaluación del aprendizaje forma parte del proceso de la 
evaluación académica~ entonces esta herramienta permite al docente realizar el diseño y 
calificado . de los exámenes de manera optimizada. Los resultados de esta evaluación 
conforman un elemento más de valoración que se integrara al proceso de la evaluación 
académica, al determinar por medio de exámenes el grado de conocimientos adquiridos 
por el alumno, es decir de su . aprendizaje. 

l. La problemática de la evaluación del aprendizaje y la 
alternativa del CGL 

Launiversidad resulta un lugar idóneo paraque hombre y tecnología convivan. 
Cuando el hombre hace uso de las distintas herramientas que le provee la tecnología, 
consigue realizar su trabajo de una manera mucho más fácil ' y concentrarse en alcanzar 
resultados eficientes. 
Est~ es el caso que se presenta en la comunidad estudiantil de la ENEP Aragón dentro 
del grupo donde se imparte 'la asignatura ' de Graficación por Computadora, cuya 
actividad escolar originó la necesidad de buscar opciones que involucren el uso de los 
recursos tecnológicos actuales que mejoren específicamente, las actividades de la 
evaluación ' del aprendizaje ' y de la enseñanza, que son parte del proceso par~. la 
evaluación académica1 de 'la asignatura de Graficación. 

ILa~valuaciónesun~~sodinruniCoque comprende la inveStigación continua de la enseñanzay del . 
apretl(Üzaje.L3 enseñanza se evalúa cuando' se investiga las aptitudes de los alumnos, .Ias destrezas, las 
ha~ilidades;Jas ' adqúisidones de ,cOI'ulCimientos, .. ~tc. También se realiza una evahiáción para 
deternünar los objetivos$cacio~ales,los planes y pi"ogramas de la organización plfajuzgaryvalorar 
todas las fases de la tare~l escolar. (Spencer·Guidice): •. . . . '. '.' . 

. ' 82 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gralicación por Computadora 

La situación actual para el diseño y evaluación de los exámenes de la asignatura 
involucra un proceso en el que intervienen las siguientes actividades: 

Diseñar un examen de opciones 
Aplicar el examen al grupo de alumnos. 
Calificar todos y cada uno de los exámenes aplicados. 
Registrar los resultados de los exámenes calificados 
Informar a los alumnos las calificaciones que obtuvieron en el examen. 

Para la realización de estas actividades es necesario disponer del tiempo adecuado para 
la ejecución de cada una, donde el profesor se encarga de la mayoría de las actividades 
haciendo un gasto de energía, trabajo y sobretodo tiempo. Por otro lado, los alumnos 
que son parte principal en este proceso. se ven obligados por estos factores a formar 
parte de una dinámica que muchas veces resulta bastante lenta. 

Es evidente que los factores de trabajo y tjempo es necesario disminuirlos al mínimo 
para generar una proceso dinámico, donde ambas partes profesor y alumno, se 
beneficien renovando y mejorando el desempeño de la enseñanza.y aprendizaje. 

Así, el propósito final de esta investigación, es proponer el uso de los programas CGI 
p;...aminimizar o eliminar todos los factores inherentes al proceso de evaluación de 
exámenes que se presenta enla asignatura de graficación. Como se ha visto a lo largo de 
la investigación, el COI es un recurso tecnológico que a través del Web, medio de 
comunicación versátil que proporciona Internet, representa una alternativa de mejora en 
la practica de exámenes y. evaluaciones de cualquier asignatura. 

Por lo tanto, la problemática a solucionar se resume en automatizar la evaluación de 
exámenes de la asignatura de Graficación por Computadora con la ayuda de los script 
CGI. 

2. Definición del proceso automatizado para la evaluación 
de exáme.nes de Graficación por Computadora. 

Una vez identificadas claramente cada una de las actividades que involucran un 
proceso de evaluación de exámenes, es posible establecer un sistema automatizado de 
este proceso. Este sistema constituye una nueva herramienta que se ha nombrado: 
"SISTEMA AUTO-EV ALUACION DE GRAFICACIONPOR COMPUTADORA". 

Los. principales objetivos de este sistema son los siguientes: generar el examen 
correspondiente de Graficación para ser aplicado vía Internet, . proporcionar 
automáticamente .Ios resultados de la evaluación de. dicho examen y llevar un. registro 
.de los resultados de la evaluación del examen. 
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Con este sistema se pretende que el profesor elabore de una manera fácil y dináml na 
cada unos de los exámenes que se habrán de aplicar. Para ello, el primer paso ~ 
considerar es el diseño y elaboración de las preguntas o cuestionarios referentes a los 
temas que se presentan en el temario de la asignatura. Estas preguntas integraran el 
examen correspondiente al tema sobre el que se evaluaran los conocimientos de los 
alumnos. 

Con la ayuda de un documento Web interactivo será posible crear las preguntas que el 
profesor convenga para formar un catálogo de preguntas, que estará disponible cada 
vez que se genere un nuevo examen. El catálogo será un documento Web que a partir 
del cual el profesor podrá elegir las posibles preguntas ha incluirse en un examen. 
Una vez elegidas las preguntas, se generará un nuevo examen que estará listo para 
aplicarse vía Internet. El examen es otro documento Web interactivo por medio del cual 
los alumnos responderán a las preguntas mostradas y obtendrán de forma inmediata su 
calificación. 

Los formularios HTML son una alternativa que permite generar documentos Web 
inter?'Jtivos. Un fOlmulario representa una buena opción para la interacción y para la 
manipulación de información a través de los cuadros de texto, botones de radio, 
botones. simples y lista desplegable entre oiros~ éstos facilitan la realización de 
documentos de selección, además, permite que el diseñador realice su propio diseño 
como cualquier documento HTML .. Por ello, el uso de formularios HTML proporciona 
claras ventajas para el diseño de un examen de selección múltiple, de relación de 
columnas, hasta de preguntas abiertas, tal como una hoja normal de examen de clase, o 
para el diseño de un catálogo que opera bajo el mismo principio de selección. 

Finalmente lo. que logra una interacción completa, es la existencia de scripts o 
programas COI que gener:en en la marcha' los documentos Web con los que 
interactuarán tanto profesor como alumnos .. 

Según lo expuesto, los puntos a desarrollar son las siguientes: 

l. Disefto· del formulario HTML que permita ingresar nuevas preguntas al catálogo de 
GPC •. (GraficaciónPor Computadora). 

2. Desarrollo del programa COI que permita la creación y actualización del catálogo 
deOPC 

DesarrollodelprogramaCGI que permitala modifi~ación del catálogo ya existente, 
eliminado preguntas que ya no son necesarias. 

[)esarrollodel.programa COI que pennita yisualizar el catálogo .de preguntas . para 
r~alizar la selección de las preguntas que integraran un nuevo.examen. 
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5. Desarrollo del programa CGI que sea capaz de generar un nuevo examen a partir de 
las preguntas elegidas del catálogo. 

6. Desarrollo del script o programa CGI que califique el examen generado que habrán 
de contestar los alumnos enviando como salida la calificación resultante y realice un 
registro de los resultados de cada alumno. 

Cada uno de estos puntos representan los elementos que ayudaran a conformar e 
integrar al nuevo Sistema Auto-Evaluación de Graficación Por Computadora. 

Los requerimientos para el desarrollo de cada uno 'de los programas listados son: 

1. Editor de textos. 
2. Lenguaje de programación ( interprete perl para Windows) 
3. Editor de paginas Web 
4. Sistema operativo (Windows 95 / 98). 
5: Conexión con Internet. 
6. Espacio en el disco del servidor donde alojar los documentos Web y programas CGI. 
'r Programa Ftp 
'8. Navegador (Internet Explorer ) 
, 9. programa para la edicióndeimágenesy conversión de formatos gráficos. 

En la siguiente sección de este capitulo se desarrollaran cada uno de los puntos que 
integraran el SisterrtélAuto - Evaluación de Graficación por Computadora. 
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3. Diseño y desarrollo del Sistema Auto - Evaluación de 
Grancación por Computadora. 

• Diseño del formulario HTML que permita ingresar nuevas preguntas al catálogo de 
GPC (Graficación Por Computadora). 

En este punto se diseña un documento Web con un formulario HTML que le 
permita al profesor componer y colocar las preguntas elaboradas dentro de un 
catálogo. Siempre que se pretenda ingresar nuevas preguntas se hará uso de este 
documento de manera que se actualice el catálogo de preguntas. Las preguntas ya 
elaboradas se podrán consultar en el catálogo actualizado. 

En el formulario de este documento será posible introducir las preguntas y las posibles 
respuestas a estas, incluyendo la respuesta correcta que se especificara en un recuadro, 
esto con el fin de utilizarse en procesos posteriores que tendrán que ver con el calificado 
dp los exámenes. 

Para el diseño del documento Web que incluirá el formulario se utilizara el editor de 
paginas Web: WEBSCOPE97, el navegador Internet Explorer 4.0 y el editor de 
imágenes: PaintShop 3.11. 

El formulario HTML se diseñadentro de las líneas del documento Web: crea_catalgo~ 
La etiqueta correspondiente para la creación del formulario es: 

<form method="POST" 
, action=''http://tigre;aragon.unam.mxJcgi-binlexagra/crea_cata.pl''> 

A través de esta etiqueta se establece el vinculo de este formulario con el programa 
COLcon eJ.que interactuara y los respectivos parámetros o cláusulas que permiten 
llamar al programa que procesara los datos que envíe el formulario . 

La cláusula: method=POST, define la forma en la que se enviara los datos de los 
campos dél formu}¡uio hacia el servidor, estos datos se almacenan en la: variable de 
entornoCONTENTLENOHT del servidor. 
El , valor POST " de la , cláusulamethod, se gtlarda en la variable de entorno 
REQUEST~METHODdel · servidor, así cuando el programa consulta esta variable, 

•. conocerá . la forma . del envío de los datos y buscara en ·lasvariables correspondientes 
los datos enviados; •• ' , ' 

La cláusula "action,define ' el , nombre y ,la ubicación del programa al que deben envIarse 
, los datos del formulario. ' 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

Otras etiquetas importantes que ayudan a definir los campos que integraran el 
formulario son. 

Elabore la pregunta No. 1 <input type="Text" name="p_l" size="60"> 

Esta es una etiqueta de campo que define un cuadro de texto, que obviamente permite 
introducir texto, y con el atributo na me es posible identificar el campo y la información 
asociada a este. 
Como se recordara la información que se captura a través del formulario viaja hacia el 
servidor conformada en pares de clave =valor, donde la clave corresponde al valor 
asignado a name (p _1) y el valor será el texto introducido enel campo. 
Mientras que el atributo size, especifica la extensión del cuadro de texto. 

En este campo el profesor introduce la pregunta que desea ingresar al catalogo. 

Los siguientes campos también son cuadros de texto donde se colocaran las cinco 
posibles respuestas a la pregunta elaborada. 

Escriba las posibles respuestas ala pregunta elaborada<br> 
a)<mput type="text" name=="rapl" size="55"><br> 
b)<input type="text" name="rbpl "size="SS"><br> 
c)<input type="text" name="rcpl "size=nSS"><br> 
d)<inputtype="text" . name="rdp}" size="S 5 "><br> 
e )<input type="text'.' name="rep 1" size="SS"><br> 

Un campo de particular interés es el botón de radio, puesto. que. con este es.· posible 
realizar una selección de entre uno o varios datos, asignando al grupo de datos un 
mismo valor clave para name. Mientras que con el· atributo value, se asignan los 
distintos valores a seleccionar 

Tal es el caso del campo. donde el profesor elige de un grupo de opciones la respuesta 
correcta a la pregunta elaborada. 

Marca la Respuesta<br>correcla<br> 
a)<inputtype="radio" name="solpl".value="sa"><br> 
b )<inputtype="radio" name="solp 1" value="sb"><br> 
c)<irlput type="radio"name="solpl" value="sc"><br> 
d)<iripuftype="radio" name="solp 1" value=" sd "><br> 
e )<input· type="radio" name="solpl u value="se"><br> 

. Otros botones que siempre. están presentes en el diseño de un formulario son: submity 
reset. 

<input type="Submit" value="Enviar"><input type=,iReset~'> 
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El botón submit permite el envío de los campos del formulario hada el servidor Web, 
para que estén disponibles al programa encargado de su procesamiento. 
El botón reset inicializa o limpia los valores de los campos del formulario, para ser 
llenados nuevamente en caso de requerirlo. 

Finalmente toda etiqueta tiene su respectivo terminador y <form ... > no es la excepción, 
así su terminador al final del diseño del formulario es </form>. 

En la siguiente figura se observa como se vería en el navegador Explorer el documento 
Web crea_catalgo.htm, que incluye el formulario HTML . 

. INDICACIONES Redade fas preguntas y las posibles respuestas a ésta, 
. respuesta correcta a la pregtDrta . 

----] 
r·--··~· -"'-··-:--· ... -·· '- ',-, -. ·--_·_·_ ·- ......,.·-7--.. ~·---·_-_· ·_· .' 
¡ Elabore la punta No1 . ". . .' . 
¡ o el modelo de color RGB obtenemos el color amarillo combinando 
i 

r~SC-;iba·~a. po;ib~.; r.s~~st~~-e l&.-pr.;;te·----- Marca 18----
¡ .laborada . . •.••. ... Respuesta 
I al/rojo y cyan COfTElcta . 
J .' . . l .. b )Imagenta y verde a) r 
! ellazul y rojo ~~ ~. 
!d1lrojoyverde @ 

. ··~ _ _ ~t~~f:ii?"i&~;,:;::77:::VSTP0t¡C;;ifi!i~t:: +'~"'S':Bii . 
Figur~5.1. DocumentoWeb que contiene el formulario HTML para agregar nuevas preguntas 
al~talogode GPC. 
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• Desarrollo del programa CGI que permita la creación y actualización del catálo~ 
GPC 

Para el desarrollo de los programas CGI que se realizaran en adelante se empleara 
el intérprete de perl V. 5 para Windows, yel editor de texto WordPad. 

El código de cada un de los programas CGI se escribirán en el Wordpad tal como si 
fuera un simple archivo 'de texto, considerando que siempre se guardaran únicamente 
como archivos de textos. 

El código principal del programa encargado de la creación y actualización del catálogo 
se escribió bajo el nombre de: eres_cata. 

Este programa se encarga de procesar los datos enviados desde el formulario del 
documento Web (crea_catalgo.htmI), para ingresar nuevas preguntas al catalogo de 
Graficación, de tal modo que se actualice el archivo que contiene el registro de las 
preguntas que se han elaborado . 

. La primera línea del código ' especifica la ruta de ubicación dentro del servidor del 
interprete de perl encargado de ejecutar el programa, seguido de los signos "#!". 

#! /usr/binlperl 

Este comentario especial es la instrucción que permite ejecutar al interprete Perl sobre 
el script o programa que contiene esta instrucción. 

Las siguientes líneas recuperan información de las variables de entorno y almacenan en 
la variable $entrada los parámetros y datos que fueron enviados desde el formulario 
hacia el servidor. . 

if ($ENV {'REQUEST _ METHOD'} eq "GET"){ 
$entrada = $ENV {'QUERY _STRING'}; 

. }elsif($ENV{'REQUEST_METHOD'} eq "POST"J{ 
read(STDIN, $entrada,$ENV{'CONTENT _ LENGTR'}); 

}else (. ... . 
' $entrada:::=$ARGV[O); 

} 

La estructllra if . examina el contenido de la variable de entorno 
'$ENV{'REQUEST_METHOD'}, para identificar el método utilizado para el envío de 

. los parámetros. Si es por el ' método POST, los datos sOn leídos de la entradaestánrlar 
., (STDIN)y . la . longitud de la cadena . leída se almacena en 

$ENY{ 'C()NTENT_ (ENGHT' r 
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Automutización del proceso de evuluación académica de la asignatunl de Grafícación por Computauoro 

Si es por el método GET, la cadena se almacena en la variable 
$ENV {(QUERY _ STRING'}. 

El envío de parámetros desde la línea de comandos es una opción alterna al método 
POST o GET, y es útil especialmente al realizar pruebas desde una computadora 
personal a través de la línea de comandos de la ventana DOS. Los parámetros enviados 
se almacenan en la variable especial "$ARGV". 

Una vez que se tiene la cadena de parámetros en la variable $entrada, se procede a 
decodificar dicha cadena, puesto que al viajar del navegador hacia el servidor los datos 
se .codificanen una cadena bajo el esquema de codificación URL. 

. A través de este esquema se conforma una cadena a la que se le agregan símbolos como 
"&" para separar los pares clave- valor, que corresponden al nombre del campo y al 
valor o datos asociados a éste, respectivamente. Otros símbolos como "=", agrupan o 
relacionan las claves con sos valores respectivos. Por otro lado, se agrega el símbolo 
'%~' junto con notaciones en números hexadecimales en aquellas palabras que llevan 

. . 

letras acentuadas, también, es común encontrar signos de "+" para marcar los espacios 
. entre palabras. 

Una línea de información codificada que viaja hasta el servidor Web se vería de la 
.. -siguiente forma: 

. . 

Nombre=fernanda&direccion=matamoros+no+219&telefon=5 565 5906 
&P _1 =significado+de+las+siglas+FPS 

Para decodifi9ar la cadena recibida se hace uso del siguiente código. 

foréach (split(t\&/,$entrada»){ 
.. : ($clave; $valor) ;'split(/=/,$-l; 
. · $cIave =&deco($clave)~ 

$Yalor=&deco($valor)~ . 
. . $arreglo{$clave}· = $vator; 

.. } .. 

. . sub~eco{ · 

$ = shift· :· 
_.~ , 

s!\+Ug; •. 
.. S/%( .. )/pack("C",hex($l»/ge; 
. · ret.urn($0; .. 
} -
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Automatización Jd proceso de evaluación académica de la asignatlU'a de Grafil:ación por Computadora 

Mediante el uso del bucle foreach combinada con la función splít, permite separar la 
información que viaja en la cadena que se almaceno en la variable $entrada, extrayendo 
los datos que se introdujeron en los campos del formulario, guardando en las variables 
$clave y $valor los valores respectivos de la clave (nombre asignado al campo) y el 
valor (datos introducidos por el usuario). 

Una vez asignados los datos a las variables se les aplica la función &deco para 
,decodificar los datos en caso de que cOntengan símbolos "%" con números 
hexadecimales o signos "+". De esta manera la información o datos quedan entendibles 
para ser procesados posteriormente. 

función decodificadora 

sub deco{ 

} 

$ = shift· - , 
sf\+/ /g; 
s/%(. )/pack("C" ,hex($l) )/ge; 
retum($J; 

, D~ntro de la función sub deco se emplean operaciones de búsqueda y sustitución de 
, cadenas, para realizar conversiones de ocurrencias de caracteres en código hexadecirnal 
, a código ASCII. , 
En la primer operación , de búsqueda y ,sustitución se encuentran todos aquellos 
símbolos de + y se sustituyen por espacios. 

, En la . segunda operación se localiza el carácter ",%" seguido dedos cualesquiera para 
forinar Uníl' subexpresión O subcadena: 1%( .. ), que habrá de sustituirse por el carácter 

'", que tiene asignado en el código ASCII. 

He~ho esto, la función devuelve los valores ya decodificados hacia las variables de 
, donde se llama a la función. ' " " , 

$clave.=&deco($clave ); 
$valor=&deco($valor); 

. ,, ' , E{$.iguientepaso es crear una lista asociativa con los nuevos datos de las variables 
$d~ve y $valor. 
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Automatización del proceso de evalunción académica de la asignatura de Gralicación por Computadora 

De esta forma con la ayuda de la lista asociativa "$arreglo" ()s posible asociar la clave 
del campo con su respectivo valor, con el objeto de tener un fácil acceso a la 
información del formulario . 

Lo siguiente es disponer de un archivo dat donde se guardaran las preguntas, junto con 
las posibles respuestas y la solución correcta a la pregunta. Esta información esta 
ordenada y disponible en la lista asociativa $arreglo. El archivo destinado para dicho 
fin es: preres.dat. 
El nombre de este archivo se asigna a la variable: $fichero y para referirse a él se le 
asocia un manipulador con el nombre de "SALIDA", haciendo uso de la siguiente 
instrucción: 

open(SALIDA, "»$fichero") 11 die "error al abrir archivo"; 

Open es una instrucción que permite abrir el archivo para escribir en él, si existe un 
, archivo previo las nuevas líneas se agregan al final de las ya existentes. Si no existe se 

creará el archivo. ' 
El manejo del archivo en modo actualización permite ir agregando las nuevas preguntas 
elaboradas para conformar un catálogo con n preguntas. 

Lo siguiente es re,alizar un recorrido por la lista asociativa para preparar los datos que 
seráningresádos al archivo preres.dat ' 

$cuenta=IO; 
$con=O' , , 

while($con < $cuenta) { 
$con=$con+ 1 ; 
$pre=lÍp_$con"; 

" $checa=$arreglo {$pre} ; 

: if( $checa=- /[ a-zA-?:O-9]1) { 

' $pre="p_$con"; 
' $resa="rap$con" ~ 

" ",., ,$resb="rbp$con"; 
, . ,$resc="rcp$con"; 

, $resd=" rdp$conU
; 

' $rese="rep$con" ; 
$solu="solp$con"; 

, print SALIDA " ' , " ' , , , 
" , , :"$atreglo{~pre }_,,' , $arreglo {$resa} _ $arreglo{$resb }_$arreglo{$resc} oC-$arreglo{ $resd} _ ' 
': ' >$,arreglo {$rese hj#$arreglo {$solu }\n''; , 

J" " 
} 

", óloseSALIDA; 
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La instrucción print, envía lo escrito en ésta hacia la salida estándar (monitor del 
navegador), pero si se especifica un manipulador de archivo lo escrito se envía hacia el 
archivo al que hace referencia. 

La siguiente linea de print utiliza el manipulador SALIDA para hacer llegar la 
información hasta el archivo especificado. Los elementos de la lista asociativa que se 
marcan entre comillas, se envían agregando símbolos de separación para cada 
información proveniente de los campos del formulario. 

Cuando ya se ha vaciado la información de los formularios en el archivo preres.dat que 
contendrá las preguntas que conforman el catálogo de preguntas de Graficación, será 
posible realizar la selección de las preguntas a incluirse en el nuevo examen a través del 
catalogo. 

Enseguida, se envía un reporte de salida del proceso que realizo el programa CGI 
(crea ..... cata) hacia el navegador, para informar que se realizo satisfactoriamente el 
ingreso de preguntas al catálogo. 
Cuando se ejecuta ei programa en una computadora personal la salida estándar será la 
pantatlade la computadora en cuestión, pero cuando se ejecuta a través de un servidor 

. Web, se emplea como salida estándar un canal que envía los datos hacia el servidor, 
quien asu vez los transmitirá por la red hacia la pantalla del navegador solicitante . 

. Cualquier instrucción print dentro del programa sin asociarle algún manipulador 
. . enviara el contenido especificado en ésta hasta el servidor Web. El servidor examina 

'las directivas dirigidas a él y el resto lo lanza como respuesta al navegador. 
Los programas que envían datos de salida hacia el navegador deben de iniciar la 
respuesta de salida con la línea: cOlltenl-lype informando al servidor el tipo de datos 
que debe remitir al navegador solicitante. 

La primera línea que envía print como salida es: print "content-type: text/html \n\n" if 

Donde,content-type es una cláusula dirigida hacia el servidor que le indica claramente 
del tipo de información que se enviara al navegador solicitante, cuando el tipo es 
text/htrnl se genera una salida en formato HTML. Esta línea no se refleja en la pantalla 
del navegador, puesto que es una cláusula de uso único para el servidor. . 

' Cuandoya sehadefinido el tipo de datos a enviar al nayegador, se debe enviar dos salto 
de línea: \n \n enseguídospara queja información que reciba a continuación no la trate 
'como parte de esta cláusula y pueda enviar el resto de los contenidos de print ,tal cual 
. hacia la pantalla del n&vegador. ' 
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Automatización del proceso de evahUlción académica de la asignatura de Gralicación por Computadora 

Las líneas print que construyen la respuesta de salida incluyen etiquetas HTML para 
definir una salida que pueda ser visualizada en la pantalla del navegador. 

print "<html>\n"; 
print "<head>\n"; 
print n<title>Catalogo de Graficación por Computadora</title>\n"; 
print "</head>\n"; 
print "<body bgcolor\=\"\#ffefd5\">\n"; 
print "<h2 align\=\"center\"><font face\=\"Comic Sans MS\">Resultados del ingreso de 
preguntas al catalogo de Graficación por Computadora<lfont></h2>\n"; 
print "<hr>\n"; 
print "<br>\n"; 

print !I<th bgcolor\=\"\#e9967a\"><font face\=\"Tahoma \">Las 
preguntas ingresaron al catálogo satisfactoriamente</font></th>\n"; 
print "</tr>\n"; 
print "<tr>\n"; 
print "<td bgcolor\=\II\#ffdab9\" align\=\lIcenter\"><font face\=\"lucida San5\II>Consulte 
(.~ catálogo de Graficación p()r Computadora para la 
elaboración del examen correspondiente en el botón del menu principal<br><a 
hretV=\"/exagra/presenta.htm\">menu principal </a></font></td>\n"; 
print"</tr>\n"; 
print "</table>\n"; 
printn</center>\n" ; 
print "</body>\n"; 
print "</html>\n"; 

La información. que se reporta al navegador solicitante es el ingreso satisfact()riode las 
preguntas elaboradas al catálogo y de la dirección donde lo puede consultar el profesor 
parareaJizarla selección de preguntas que desea incluir en un nuevo examen. 

En la siglliente figura se muestra como se observa en el navegador la respuesta de salida 
que genera el script (crea_cata. pi) en el proceso de actualización de catálogo de GPc. 
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Resultados del ingreso de preguntas al catalogo de 
Graficación por Computadora 

Consulte eicldJogo de GraficaciÓD por Computadora en el botoo catalogó dtl menu . 
~ipalen . 

menu principal 

---.---- ---- - '.-' - .-_._-- - _.-'. '--- - - - --- .... "._-- '. ___ o ••• ___ o •• _. __ 

1 ¡ 

Figura 5.2. Pantalla de salida generada por el programa crea_cata que actualiza el 
catalogo de preguntas de GPc. 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatunl de (Iratlcación por Computadora 

• Desarrollo del programa CGI que permita la modificación del catalogo ya existente, 
eliminado preguntas que ya no son necesarias. 

Con este programa COI se pretende eliminar preguntas del catalogo de OPC que ya 
no se incluirán en el diseñó de un nuevo examen. 

El programa muestra el catálogo de preguntas para elegir de éste aquellas preguntas que 
serán borradas, el programa encargado de esta tarea se nombra: modif_cata. Cuando ya 
han seleccionado las preguntas ha eliminar se envían a un programa COI que se 
encargara de proceder a la actualización del archivo, borrando las preguntas elegidas. 

La tarea principal de modiCcat es abrir el archivo preres.dat para sustraer todas las 
preguntas que actualmente existen en el archivo, para crear un documento Web en la 
marcha que muestra todas las preguntas en un formulario de selección de preguntas que 
se desean borrá( 

Se abre el archivo preres.dat en modo de lectura para recorrer línea a línea el contenido 
de éste e identificar las pregunta y sus posibles respuestas. Para este caso resulta 
bastante practico que cada elemento de información del archivo contenga signos de 
separ~ c,ión para identificarlos ' claramente. Cada línea contenida ,en el archivo se 
conforma de la siguiente forma: 
Pregunta_respuesta a_respuesta b _ respuesta c _ respuesta d _ respuesta e _ #solucion 

El siguiente código extrae del archivo todas las preguntas que se encuentran registradas 
en el catálogo. 

open(SALE, "<$fichero") 11 die "error al abrir el archivo"; 

while($linea = <SALE»{ 

($pgunta,$rpuesta) = split(/=/,$linea); 
$num=$.; 

close 'SALE; 

Elbucle whiledevuelve cada. Hnea del archivo 'y la almacena en lavariablé $linea,si 
Perlrnantiene para cada archivo abierto un puntero que indica cual es la última línea 
leída; e~to OCllrre de manera automática y cada vez que se ej ecuta la expresión: 

· $línea ~' < SALE> no se leehtmismalínea,sino la siguient~ala última leída. 
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Concluido el proceso de extracción de las preguntas del catalogo se cierra el archivo 
dat que contiene las preguntas empleando la instrucción c1ose. A través de c10se se 
rompe la relación manipulador <::} archivo que estableció open. 

Todas las preguntas extraídas se muestra en un formulario. Para que se visualice este 
formulario en la pantalla del navegador se emplea la instrucción prjnt, sin especificar 
ningún manipulador. A través de print se escribirán las etiquetas HTML que construirán 
el documento Web que contiene el formulario para la selección de preguntas a eliminar. 
Este código se vería de la siguiente manera 

print "<body bgcolor\=\#ffefdS text\=\#OOOOOO>\n"; 
print "<h2 align\=\"center\"><font 

pnnt "<p><b>INDICACIONES<Ib> De este catalogo elija las preguntas que desea 
eliminar, seleccione las preguntas de la columna izquierda, \n"; 
print "<br><br>\n"~ 
print "<hr>\n"~ 

prínt "<form method\=\"POST\" 
action\=\''http://tigre.aragon.unam.mx/cgi-bin/exagra/mod_catalo.pl\''>\n''; 
print "<center>\n"; -

print "<td><í>ELIJA LAS PREGUNTAS A ELIMINAR </i></td><td><i>EST AS SON 
LAS POSffiLES RESPUESTAS </i></td>\n'" . ' , , 
print "<Itr>\n"; 

proceso de extracción de preguntas del archivo. 

print "<input type\=\"Submit\"value\=\"Enviar cambios \"><input type\=\"Reset\">\n"; 
print "</form>\n"; 

Deiltrodel código que construye documento Web a través de print se emplean 
cªracteres que deben tratarse cón cierto cuidado y que son comunes de encontrar en las 
líneas 'de código HTML._ Una forma de anular .el significado especial que pudieran tener 
en :la -sintaxis ,deperl esantt~póniendo mía barra invertida (\) en aquellos caracteres que 
tierienun significado especial y que deben serenviados como tales. Los caracteres que 
tienen un significado especial son: ", #, =. Tal COmO se . observa en las siguientes 
Iílléas. 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignahuu de Gralicación por Computadora_ 

En la ejecución de este mismo programa se genera un archivo dat temporal que contiene 
una copia de las preguntas del archivo original (preres.dat) para utilizarse en el siguiente 
programa que actualizara del archivo de preguntas de Graficación. 

La siguiente figura muestra el documento HfML que genera como salida el programa 
modiC cata, para la selección de preguntas a eliminar. 

INDICACIONES De eite catalogo elija las pregunta¡ que desea eliminar, seleccione lu 
preguntas de la columoa izquierda 

Pregunta 1 '. "." 
oempleandoeJrnodeIo de color RG8 
obb!nemos eI"color amarillo combinando 

e) rojo "cyen 
b) Agente y verde 
e) ezul " rojo 
d) rojo, yuerde 
.) cef. "azul 

l ' ',." , . - ..; :', , ' .- ,-

Figura 5.3. Documento Web que incluye un fonnulario generado por el programa modiCcata 
'para eliminar preguntas del catalogo de GPe. 

El formulario del documento Web que genera el programa modiCcata envía los datos 
que en éste se introducen y se ejecuta otro programa COI cuyo nombre es: 
mod_eatalo. Este programa se encarga específicamente de realizar la actualización del 
archivo que contiene las preguntas, eliminando todas aquellas que se seleccionaron en el 
formulario para ser borradas de forma definitiva del catalogo. 

El código principal de este programa procesa la información proveniente de los campos 
del formulario, donde se señalo aquellas preguntas que se habrán dé borrar. 
La información de los campos del formulario comprende una clave donde se señala la 
pregunta a eliminar y el número de registro.asociada a ésta., (pregunta-registro). 

Esta clave se guarda en una lista asociativa para su manipulación. Con esto es posible 
identificar claramente dentro'del archivo que guarda 'el registro de las preguntas del 
catalogo aquellas a borrarse. 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura deGraficación por Computadora 

En el archivo temporal (tempo.dat)que guarda una replica de las preguntas del 
catalogo(preres.dat) se identifica la pregunta-registro a borrar y se elimina, 
posteriormente, realiza una copia tal cual de este archivo temporal ya modificado y 
reemplaza el archivo preres.dat, que originalmente guarda la relación de preguntas del 
Catalogo de Graficación. Este proceso se realiza en las líneas siguientes. 

open(SALE, n>$fichen) 11 die "error al abrir el archivon; 
open(ENTRA, "<$ficha") " die "error al abrir el archivo"; 

while($linea = <ENTRA>){ 
foreach $clves (keys(%arreg»{ 
($fijo, $numpr) = split(/ .J,$clves); 

if ($. = $numpr){ 
$linea=- s/(. {25,})\n/-/; 

chop $linea; 
} 

} 
print SALE "$linea"; 

} 
close ENTRA; 
Close SALE; 

El programa mod _ catalo genera como salida en el navegador información del proceso 
que ha realizado. En la sigo Figura se muestra como se visualizara en la pantalla del 

, navegador. ' 

Gnllil:ación por Computadora 

Figura 5.4 , 
.preglifltas.de GPe. 

de cnfi~i6ll_ .1 babtcaaloeo del me1IU priDclpal 
, !!1tIN pri¡wipll 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

• Desarrollo del programa CGI que permita visualizar el catálogo de preguntas para 
realizar la selección de las preguntas que integraran un nuevo examen. 

Este programa se nombra: ctalogo_gpc, el código empleado ya se ha utilizado en 
procesos de programas anteriormente visto. 

Específicamente· este programa tiene la tarea de presentar en la pantalla del navegador 
el catálogo de Grafícación con todas las preguntas que han sido diseñadas por el 
profesor. 

Para ello se hace uso del archivo (preres.dat) que contiene las preguntas registradas. 
Este archivo se abre en modo de lectura para recorrerlo línea a línea y sustraer las 
preguntas; con las preguntas extraídas se construirá un formulario para la selección de 
preguntas que empleara el profesor para crear un nuevo examen. 

El código principal es: 

Prínt "<form method\=\''POST\''action\=\''http://tigre.aragon.unam.mx/cgi-
binlexagra/crea_exam.pl\">\n"; 
print "<center>\n"; 
pnm "<table bgcolor\=\#ffdab9 border\=3 cellpadding\=\" 1 O\">\n"; 
print "<tr>\n"; 
print n<td><i>ELIJA LAS PREGUNTAS</i></td><td><i>ESTAS SON LAS 
POSIBLES RESPUESTAS</i></td>\n"; 
print "</tr>\n"; 

**proceso de extracción de las preguntas del archivo preres.dat** 

print"<tr>\n" ; 
print n<td><font size\=3><font face\=\"Tahoma\">Pregunta $num<br>\n"; 
printn<input type\=\"radio\" name\=\"pre _$num\" 
value\¡;::\" pg$num\ ">$preg</font></font></td>\n"; 

($repa,$repb,$repc,$repd,$repe)= split(/ -!,,$resp); 

print "<td>\n"; 
print lI<font size\=3><font face\=\"Fixedsys\">\n "; 
print na)$repa<br>\n"; 
print "b).$repb<br>\n"; 
print "c)$repc<br>\n"; 
prínt "d)$repd<br>\n"; 
print "e)$repe<br:>\n";. 
print "</font></font></td>\n"; 

. print "</fr>\n"; 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gmfícación por Computadora 

print "<input type\=\"Submit\" value\=\"Enviar al nuevo examen\II><input 
type\=\"Reset\">\n" ; 
print "</center>\n"; 
print "</form>\n ll

; 

A continuación se muestra en la figura como se visualizara el formulario del catalogo de 
preguntas en el navegador. 

INDICACIONES De este catalogo elija las pcegmtas ~ iutegranm el examen. 
seleccione las preguzns de la colunma izquierda 

Pn!g\Jnta 1 """.. • " 
of!mpleandoel mOdelo de color RGB 
obteiiemos efcoloramarillocomblnando 

.) rojoYcy.n 
b) aag.ntay u.rd. 
c) uul y rojo 
d) rojo y verde 
e) eaf. yllZUl 

1.. .. . i·;.1 -. . 

. Figtlra 5.5. Salida generada por elprogramactalogo --IDJc que muestra· el catálogo de" preguntas 
de GPC. "".." . . 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

• Desarrollo del programa CGI que sea capaz de genemr un nuevo examen a partir de 
las preguntas elegidas del catálogo. 

Este programa se encarga de generar el nuevo examen de Graficación, al que se 
nombro: crea_exam. 

Para crear el nuevo examen se baso en un diseño de examen de opción múltiple, por 
qué resulta más fácil una evaluación de preguntas cerradas, que permite una 
evaluación sin ambigüedad, quede preguntas abiertas, donde el criterio de evaluación 
no siempre se puede estandarizar para aplicarse en un proceso sistematizado. 

El objetivo de este programa es recoger las preguntas seleccionadas del formulario del 
catalogo de preguntas de Graficación para conformar y generar el documento examen 
de Graficación. 

El proceso para la obtención y depuración de los datos provenientes de los campos del 
formulario del catálogo de. preguntas, se trabaja de la misma forma como se ha hecho 
en los programas anteriores .. Este proceso se realiza en las primeras líneas del código del 
programa· dejando listos los datos para ser utilizados en los procesos siguientes. 

La [- .. lmera línea informa al servidor la ubicación del interprete de perl que ejecutara el 
programacrea_exam; Esta instrucción siempre deberá colocarse al inicio de todo 
progr~. ;...,aCGI sin excepción. 

#! /usr/binJperl 

El siguiente proceso se encarga de generar el documento HTML (examen-Epc.html) 
que fungirá como el examen.de Graficación que habrán de contestar los alumnos. 
Previo a este paso, se establece la ruta o dirección que ocupara el nuevo archivo html, 
considerando que se pueda guardar tanto en la computadora personal para pruebas 
posteriores, como en el servidor Web donde se colocara finalmente. 

$hubica =$ENV{REMOTE_ADDR}; 
$archdoc· = 'examen -EPc. html'; 

if($hubica){ 
$ruta =' . .1 . .Ihtml/exagra/'; 

. }else { 
. ···$ruta = ' .. \pagina\\'; 
} ..... . 

$exam= "$ruta$archdoc'" , ._. ', .. . -- _.- , 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gralicación por Computadora 

Con la instrucción open se abre el archivo (examen_gpc.html) a crearse para construir el 
nuevo documento HTML, el archivo se abre en modo de escritura y se le asocia el 
manipulador SALDOC, cuya ruta esta guardada en la variable $exam . 

open(SALDOC, ">$exam") 11 die "error al abrir archivo"; 

Todo lo que se escriba dentro del archivo se hará mediante la instrucción print 
SALEDOC, donde se especifica entre comillas dobles, las etiquetas HTML que 
permitirán construir el nuevo examen de Graficación. 

print SALDOC "<html>\n"; 
print SALDOC "<head>\n"; 
print SALDOC "<title>EXAMEN PARCIAL DE GRAFICACIÓN POR 
COMPUT ADORA </title>\n" ; 
print SALDOC "</head>\n"; 
print SALDOC "<body bgcolor\=\#ffefd5 text\=\#OOOOOO>\n"; 
print.SALDOC "<h2 align\=\"center\"><font face\=\"Nadianne\"><font 
color\=\#e9967a>Examen de Graficación por 
Computadora</font></font></h2>\n"; print SALDOC "<hr><br>\n"; 
print ~ALDOC "<p><b>INDICACIONES<Ib> Inserte sus datos correctamente. Lea 
cuidadosamente· las preguntas y.marque su respuesta correcta\n"; 
print SALDOC "<br><hr>\n"; 

Dentro del documento se define el formulario donde se habrán de introducir los datos 
del alumno como: nomhre del alumno, numero de cuenta, además de las respectivas 

. preguntas que habrán de ser contestas por los alumnos. 

print SALDOC·"<form method\=\"POST\" 
action\=\''http://tigre.aragon.unam.mx/cgi-binlexagralcalifica.pI\''>\n''; 

print SALDOC "<td>Inserte sus datos como se indica <Itd>\n"; 

print SALDOC"<td>Nombre: <input type\=\" Text\" name\=\"nombre\" 
size\=\"30\I><br><br>\n" ; 
print SALDOC "No.decuenta: <input type\=\"Text\" name\=\"nocta\" 
size\=\"IO\"></td>\n"· .. .... , 

ptint SALD()C "<td>Lea las preguntas y seleccione la respuesta correcta </td>\n"; 
print SALDOC"<ltr>\n"; 



Automatización del proceso de evaluación académica de la usignatum de Graficación por Computadora 

Como ya se sabe, los formularios envían información codificada a través de pares de 
clave -valor, durante el proceso de. obtención estos datos se decodificaron y se 
almacenaron para su fácil manipulación en una lista tipo asociativa que se nombro 
%arregl, donde se almacena la relación de números de registro de preguntas que el 
profesor desea incluir en el examen 

La instrucción foreach permite recorrer cada uno de los elementos (clave-valor )que 
integrar la lista . Con la instrucción keys dentro de foreach es posible obtener los 
elementos claves, las cuales se asignan a la variable $pclav, para realizar un análisis de 
la información contenida. La función split analiza la cadena de información de $pclav 
para extraer el valor o número de registro asociado a la pregunta que se debe escribir en 
el documento examen . 

. foreach $pclav (keys(%arregl) { 

($fijo, $nupre) = split(l.j,$pclav)~ 

El bucle while recorre las líneas del archivo para substraer las preguntas que 
cOIt'espondancon el número de,registro asociado de'lapregunta que se ha de mostrar 
en el. nuevo examen. 

open(SALE, "<$fiche") 11 die "error al abrir el archivo"~ 
while($linepre = <SALE»{ 

last if $. == $nupre~ 
} 
closeSALE~ 

Una vez obtenida la línea que corresponde a la pregunta buscada, se almacena la 
información correspondiente a la pregunta en $prgun, y las posibles respuestas en 
$respus, para colocarse en el formulario del documento examen (examen~pc.htm) 

($prgun,$respus) = split(/=/,$linepre); 

Qúandoseconcluye el proceso de elaboración ,del formulario para el examen, el 
progntma envía a la pantalladelnavegadorunarespuestainformando que se finalizo el 
proceso de elaboración de examen. Sin olvidar de. informar previamente al servidor 

,Webdel contenicioMIME cOJlel' que se enviara la salida al navegador. 

, pl"int "content-type: textlhtrnl\n\n" ir 
$ENV{REMOTE ___ ADDR} ; 
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Automati7.ación del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gratlcación por Computadora 

Enseguida se procede a escribir las . etiquetas html que construirán la respuesta de 
salida que incluye información referente a la creación del nuevo examen y de su 
ubicación, además, se incluye una liga al documento (examep-~pc.html) para un 
acceso rápido. 

print n<th bgcolor\=\"\#e9967a\n><font face\=\nlucida san s unicode\">EI 
examen de graficación por computadora esta listo!</font></th>\n"; 
print "</tr>\n"; 

print "<tr>\n"; 
print "<td bgcolor\=\"\#ffdab9\" align\=\"center\"><font face\=\"lucida 
consoleV'>Consulte el examen de Graficación por Computadora en <br><a 
href\=\"/exagra/examen ~pc. html\">examen 
1 isto</ a></font></td>\n'" , 

En la siguiente figura se muestra en el navegador la respuesta de salida generada por el 
programa crea _ exam, que informa sobre la creación del nuevo examen. 

Graficaciúll por Com putadora 

.J ----- .- - •. -- -.--.- .~.-- ------- -- - ---- i i'-~-- .-.-- - - -- -

Figura 5.6. Salida generada por el programa crea.:..exam encargado de la creación del examen de ' 
-GPC. - -
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

A continuación se muestra en la siguiente figura como luce el nuevo documento ex.amen 
(examen-spc.html ), generado durante la ejecución del script crea_exam. 

INDICACIONES Inserte SUB datos correctament~. Lea cuidadosamente las pa-egamtas y Dl8f<ple 
SU respuesta cOITecta . 

j_;- '--- -, - ___ .0_. -.--- ~----'--.-: .. : "-.-,7 ".- ----:,. 

Figura 5.7. Pantalla que muestra el documento examen de GPC . 

.... '.' 

i 
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Automatización del proceso de evaluación acndt!tl1icll de la asignatura de Gralicación por Computadora 

• Desarrollo del script o programa CGI que califique el examen generado que habrán de 
contestar los alumnos, enviando como salida la calificación resultante y realice un 
registro de los resultados de cada alumno. 

El objetivo del siguiente programa es capturar y procesar las respuestas del alumno 
que ingresaran en el documento examen (examen~pc.html) de manera, que se genere 
como respuesta de salida la calificación obtenida. De esta forma el alumno conocerá de 
inmediato la calificación que obtuvo, 

El otro objetivo es llevar un registro de los alumnos que contesten el examen~ el 
registro de cada alumno ingresara en un archivo dat e incluirá el nombre del alumno, su 
numero de cuenta y la calificación obtenida. El profesor dispondrá de este archivo en el 
que .podrá consultar los resultados de la evaluación del examen aplicado, 

A modo de exploración, se mostrara en la salida de resultadosuna relación en forma de 
lista de aquellas pregulltasque se contestaron equivocadamente. La finalidad de esto es 
proporcionar informaciÓn al alumno sobre los temas o tópicos sobre los cuales deberá 
poner especial atención para corregirlos. ' . . 

A continuación se explica el programa encargado de este proceso al que se le nombró 
cam.(a ~ 

Se inicializarán las variables . que se emplearán en el proceso de conteo para la 
evaluación deJas respuestas enviadas por los alumnos a través del formulario . Además, 
se asigna a la variable $fichero él nombre del archivo datdonde se registraran los datos 
deJalumno (nombre, número de cuenta, calificaCión obtenida). . 

. $fichero= 'registro.dat'; 
$calf= O~ . 
$prom =O~ 

Se extrae los datos depositados en las variables de entorno del servidor Web, que 
.• contienen las respuestas dadas por los alumnos en el formulario del examen 
(examen...,Spc.html). Losdátos obtenidos se guardan en una lista tipo asociativa para 

.pioe,esos, posteriores, enseguida se les aplica.· la función&deco encargada de la 
de~()~ificación ' de dicha información . 

. . '. if($ENV{'REQUESl'_METHOD') eq"GET") {. 
·· $entrada= $ENV {'QUERY~ STRING'}; 
}elsif ($ENVrREQUEST _ METHOD'} eq "POST") { 

read(STDIN,$entrada,$ENV {'C()NTENT 'C'"L~NGTH'}); 
" } etse{ , . .. . .. .. , . ,- . . 
.' /:"$eótrada =$ARGV[Ok -} . .... . 
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Automatiznción del proceso de evaluación académica de la asignatum de Gralicación por Computadora 

foreach (split(/\&/,$entrada» { 
($clave, $valor) = split(/=/,$ -.>; 
$clave =&deco($clave); 
$valor =&deco($valor); 
$arreglo{$clave} = $valor; 
} 

sub deco{ 

} 

Cuando ya sean preparado y depurado los datos enviados desde el formulario, es posible 
identificar las respuestas de las preguntas que contestaron cada alumno. 

Para entregar al alumno la caHficaciónobtenida, se comparan las soluciones>de las 
preguntas registradas en el catálogo, contra las respuestas que selecciono el.alumno en 
el formulario del examen. El registro de preguntas se encuentra en el archivo 
preres.dat, el registro de cada pregunta contiene: la pregunta, las posibles respuestas y 
la solución correcta. 

EL siguiente código permite hacer el recorrido del archivo dat hasta encontrar el 
número de registro que·corresponda a la. pregunta del examen que se desea . verificar, 
para extraer su solución correcta· y . guardarla en la lista $vector. 
COIl esta lista se podrá comparar las soluciones que proporciona el alumno . 

. open(SALE, "<$ficha") 11 die "erroralabrirfichero"; 

while($line = <SALE»{ 
last if $. . $numer; 

} 
close SALE; 

($pregus,$respes) = split(/\#/,$line); 

$nclav ="sol$ .. numer"· . . . . , 
$vector {$nclav} = $respes; 

Median.telas listas .. asociativas:$arreglo, que . contiene Jasrespuestas delalumno y 
$ye,ctor, 911econtiene las· soluciones. correctas, se realizara la comparación de los 

······vál()réscontenidos en ambas listas .. 
,: .... ; 



Automatizadón dd proceso de evaluación académica de la asignatul1l de Grnll.:ación por Computadora 

La comparación de respuesta - solución se lleva a cabo pregunta a pregunta 
comparando las cadenas contenidas en los campos valor de las listas. Como ya se ha 
mencionado, una lista asociativa se compone por pares clave - valor, donde la clave, 
corresponde 8.1 registro de la pregunta, y el valor, equivale a la respuesta asociada a 
ésta. 

$sol=$vector {$provi}; 
$envia-=$arreglo {$proV} ; 

Por cada respuesta dada por el alumno que coincida con la solución correcta se 
establece una variable bandera para indicar el acierto, en caso de no coincidir se 
establece un falso. Esto es para llevar un conteo de respuestas correctas y determinar 
una calificación. 

ift$ban- $band){ 

$cali = $cali+ 1; 
} 

else{ 

} 
} 

$premal {$prov } =$envia~ 
} 

Cuando se realiza la comparación de respuestas se agrega un acierto a la bandera, pero 
cuando se agrega un falso, sig~ificaque se identifico una respuesta errónea. Como otro 
de los objetivos es proporcionar información al alumno de las preguntas en las que se ha 
fallado, se almacena en una lista asociativa $premal, las claves de las preguntas mal 
c()ntestadas. 

Atravésde una regla de tres simple se obtiene la calificación final y se almacena como 
nuevo elemento $prom en la lista asociativa %arreglo. 

~prom =. «$cali * 1 O)/$Cuenta)~ 
$arreglo {'promedio'} = $prom~ 

.....•. J3neste momento, ya se cuenta con la información necesaria para registrar. en el archivo 
. (registrp.dat) la relación de alumnos que contestaron elexamen. Los datos a registrarse 

. >Jon: nombre. del alumno, numero de cuenta, fecha de registro y promedio. 
Me4iante printSALIDA, seescribiran los datos de cada alumno a registrar en el 
archivo (regi~tro. dat). 



Automatización del proceso dé evaluación académica de In usignntllnl de Graticación por Computadora 

open(SALIDA, "»$fichero") 11 die "error al abrir fichero"; 
print SALIDA "$arreglo{'nombre'}_"; 
print SALIDA "$arreglo{'nocta'} _"; 
print SALIDA "$arreglo{'promedio'}_"; 
print SALIDA "$arreglo{'fecha'}_"; 
print SALIDA "\n"; 
close SALIDA; 

Desde la pantalla del menú principal aparece un icono que al pulsarlo presenta en 
pantalla la relación de alumnos que integran el archivo registro.dat con los resultados 
del examen aplicado. 

La salida del programa ' enviara a la pantalla del navegador los resultados de la 
evaluación examen al alumno. Además, se incluye una lista de aquellas preguntas que 
se contestaron mal. 

print"cóntent~type: text/html\n\n" if 
$ENV {REMOTE_ADOR}; 

· print "<title>Resultados de exameh</title>\n"; 

print "<tri bgcolor\=\"\#ffdab9\" align\=\"center\"><font face\=\"Tahoma\">Tu 
calificación <u>$arreglo {'nombre'} </u> es: $arreglo{'promedio'}</font></td>\n"; 
print "</tr>\n'~; 

print "<font face\=\"Comic Sans MS\"><font color\=\#00008b>A continuación se 
llluestranlaspreguntas contestadas con respuestasequivocadas</font></font></h5>\n"; 
print n<br>\n"; . 

· #(este código coloca las preguntas mal contestadas, recorriendo larelación guardada en 
la lista %premal). . . 

. foreach$clas(keys(%premal»{ .. 
· ($fij, $hmero)= split(/_/;$c1as); 

".. . . : 

. open(SAL, "<$ticha,i) 11 die "ermr alabrirfichem"~ 
while($lin = <SAL>){ . 

lastif $. = $nrriero~ 

($pr~g,$resp) =split(/ -!,,$lin); .' 
($rPa,$rPb,$rpc,$rPd,~rpe)=split«(!,$resp)~ . 

'.' $ch~c'a=$p~emal {$clasJ ; . 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asigna,uro de Graticación por Computadora 

if($eheea =-- la!) { 
$pone=$rpa~ 
} 

if($eheea =-- lb/) { 
$pone=$rpb~ 

} 
if($eheea =-., le/){ 

$pone=$rpe; 
} 

if($checa =- Id/) { 
$pone=$rpd; 
} 

if($eheca =- le/) { 
$pone=$rpe; 
} 

. print " <tr>\n"; 
print "<td>$preg<ltd><td>$pone</td>\n"; 
print " </tr>\n"; 
} 

print It<lbody>\n"~ 
print "</htrnl>\n"; 

Figura 5.8. Pantalla que se muestra en el navegador con el documento examen de Graficación 
~ue el alumno deberá responder. 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asigI.atul1l dc Gratlcación por Computadora 

Enseguida se muestra la pantalla de resultado que genera como salida hacia el 
navegador el script califica, encargado de la evaluación del examen de GPC. 

Figura 5.9. Pantalla de resultados que envía el programa califica. 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gralicación por Computadora 

Hasta este punto se ha concluido el desarrollo y diseño de los elementos integrales del 
sistema que incluyen los formularios, los programas o script CGI y los archivos dat. 

Para entrar al sistema se ha diseñado la pagina Web principal de esta aplicación, que 
incluye una pagina de autenticación, donde el profesor habrá de teclear su clave de 
acceso para poder entrar al sistema. El código htrnl que genera esta pagina se ha 
nombrado: paswd. 

GrdficQGiOnpor .Computadora 
--_ .. _--.. _--_ ... - _ ._......,.--.. ........... -'--- ~----~ .. . ~---~_._--.. -._--. --'-'--'-~ 

... ~--. . 
," .q ' , ,,. " . 

" .. - " .. , . 

. . . . 

figura iS: 10. Pantalla de la pagina de identificación visualizada en el navegador que permite el 
accesoal sistema ... . . 

. " . ' . 

·· ElprograrnaCG1 (clave) encargado de recibir l~cl~v~eidentificarla,det~riÍlina si se; 
per;rrtiteonoteneraccesoal sistema: . . . 

'¡ • 

I 

¡ .. 
. ;."., ' 



Automatización del proceso de evaluación acadl\mica de la asignntura de Graficación por Computadora 

Entrando al sistema aparece la pagina principal desde la cual se tiene acceso a un 
menú de opciones a través de botones que ejecutan cada una de las operaciones que 
realiza el sistema. Las opciones posibles son las siguientes: 

~ Un botón para la actualización del catálogo de preguntas de Graficación, desde el 
cual el profesor introducirá las preguntas a incluirse en el catálogo. 

~ Un botón para la modificación del catalogo de preguntas, que pennite al profesor 
eliminar aquellas preguntas que considere innecesarias. 

~ Un botón para presentar el catálogo de preguntas de graficación actualizado, en 
donde le permite al profesor elegir aquellas preguntas que desea colocar en un 
nuevo examen. 

~ Un botón que presenta el examen generado, el cual estará disponible para que los 
alumnos lo contesten 

En el diseño de esta pagina principal se hace uso del programa PaintShop para la 
edición y conversión de formatos de imágenes, que ayudaran a darle una mejor 
presentación. 

La pagina principal del sistema Auto - Evaluación de Graficación por Computadora se 
nombra: presenta. 

Figura 5.11. Pantalla principal del sistema Auto - evaluación de GPC. 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de üraficación por Computadora 

En el siguiente esquema se podrá observar como inter,'lctuan cada" uno de los 
. programas que integran el sistema, que conjuntamente tiene como objetivo automatizar 
la evaluación de los exámenes de la asignatura de Graficación por computadora . 

. Paswcthtm c1ave.pl 
r"-·'-''"='.;~''~'4l . f--'-----'---'-----'-' 

i 
CLAVE DE 
ACCESqt . li 

.. ___ ~_ .. _ " ...... _.~_~ .......... _ ... .J 

.... '. ,_c.,_ ." po .. 
clave que introduce el profesor 
(pantalla del navegador) 

I jI En el servidor Web 

¡ J 
; :j 
:L.::.· .... ·-·· . ~:.: ... .;.:..~~ .. :.:.:;lj 

El script identifica la clave, 
Hílsta que sea correcta enVía la 
pagina principal presenta.htmal . . . 

navegador. 
Presenta. htm (pagina principal del sistema) 

[r~~-- · · ~~~~I==------
, , 
1 

Llama al módulo 
de ,Actualizaci6n 
~l catalogo 
(cre~Ccatalgo.htm) . 

: . . 

"' En la pantalldel navegador 

Llama al.módulo 
de Modificaci6n 
del ' catalogo 
(modif':'cata.pl) 

Llama al 
catálogo de 
• preguntas 
, (ctalgo_g(lC.pl) 

Llama al examen 
elaborado 
(examen _gpc.htmJ) 

A; c:ontlnluaC:lOJ .. s~obse .. va a detalle cada Uno de lósmódulosdel ·' sistema . . 

, 
!. , 



.~~ . ... 

Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

/tIfodulo de actualizaclón.-

Crea "'Q~,QI~;U. htm 

Pregunta: 

...• Se lI~n~eJ formularioconJas preguntas, 
· pOsiblesrespueStasy soluciÓn que intrOducirá 
el profeSor para eÓ}1arse áI catalogo ... 
(pantaUaen el navegador) · 

(En el servidor Web) 
El script actualiza y guarda .Ias 
preglUltas en el archivo dat. 

'LÁSPREG~AS 
. INGRESARON 

SA1iSFACTORIAMENTE 
AL CATALOGO .. 

preres.dat 

ReSpuesta que generaco.mosalida el programa, que se en'.ia 
. a la paritiilla del navegador .. 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticllción por Computadora 

Modulo de modificación del catalogo de preguntas (eliminación de 
preguntas) 

I 
' Modif~cata-pl preres.dat 

Mod_catalo.pl 
r--·-·--

" , 

·1 
(en lapanta1ladel navegador se muestra) 

El' scriptse encarga de generar ~e fonnulario con las preguntas 
", del ', catalogo, el profesor eJigey" envía las preguntas aelirilinarse. 

El scriptse encarga de identificar las preguntas a 
eli~ycon~ayuda de un ~hivo temPOral 
bqrra J4Spreguntas. yactuaiiza el archivQ , . 
preres.datqtie co~tiene laspreguntás del catalogo 

-:; .. " 

I 

, 
" 

i 

(En el ' servidor) 

t~mpo.dat 
, (archivo temporal) 

ltespuestaque ge~~ci,m(}>saHdael.prograJna, enviándOlá 
. ' ¡¡Iapantalla ~lnayega(for " " , 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Oraficación por Computadora 

JVlodulo de selección de preguntas del catalogo 

... ·. Ctalgo~c.p 

. CATALOGo DE PREGUNtAS 

Posibles respts 
A . ~ 

B 
C 
D 
E 

o pie.2 . Posibles respts 

'. (EnlnpantaUa del navegador muestra) 

preres.dat 

(En el servidor >" 

el. script constrtJye la ~gina del examen 
examen.JWC;htm con las preguntas 
enviadas. . . 

.... ElscriptgenerneStecatálogo con el formulario 
'. ~ dpnde seeligeri las pi'egUntasqueintegraran el examen <k 

Grai'icación.EIProfesorlás selecciona y envía - " ; . - -.; - - .' ~ . . - ' - . 

Examen -spc.html 

r-':""'""":':-~ -"~·"'-""~----··7---1 

I .. · .. EXAMEN DE G.· .... RAFI ... ·. . ... C . .. AC .. ION I .. POR . 

l
· COMPUTADORA ' I 

. '., . LISTO i 
. --·· · 1 

_ _ _ _ o • ' ~_. ". • •• • • __ ...;._~ 

La salida ~l programa muestra .•. . .' .. 
En Ía . Pantidla . del.navegádor una liga de enIaceaL nuevo 
examen '(jepraficaelOllporcomputadoralisto. : 



Automati7.ación del proceso de evaluación académicH de la asignatlU11 de Graticación por Computadora 

}tIlodulo de aplicación del examen y de evaluación. 

Examen ~pc.html 

EXAMEN DEGRAFICACION 

N.ombre: ~I~--------~ 
N.o de cuenta; 

Selecciona· la respuesta correcta 

1. - preg;-------------------~
O a.. ---------------
O b. -.... ----.. ----------
Oc .• --.... ---.... - •• -.----
O d . -"'"'------.... -----
O 'e.' --~ ... ------.. -----

(En la pantalla del navegador) 

Califica, pi 

Registr.o.dat 

~e muestra el examen presentando un formulario, donde el alumno 
Introduce. su n.ombre, n.o. de cuenta y elige las respuestas de las 
Preguntas m.ostradas, que habrán de enviarse para su evaluación. 

(En el servidor) 
EIscript evalúa las 

EnJapantaila del navegador se muestra 
Los resultados de la evaluación: ' 
IndicandoelnoDlbre delalumno y 
la calificación obtenida .• Adell1ás de . una 
lista de preguntas que. se contestar.on 
equivoca(iamente. 

respuestas enviadas 
cOluparándolas con las 
soluciones registradas .• en 
el archiv.o dat 
(preres.dat), 
posteriormente registra 
los resultados obtenidos 
junt.o con los datos del 
alumno evaluado en el 
archiv.o dat (registro.dat). 

RESULTADOS DEL EXAMEN DE 
GRAFICACION 

.~-:-..,-- es -:-:"::" ___ -
Nombre calificación 

Del alulIDlo 

Lista de preguntas contestadas erróneamente. 

• 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatum de Gralicllción por Computadora 

4. Pruebas y puesta en marcha del Sistema de Auto -
Eva hAación de Grancación por Computadora. 

En este apartado se consideraran aquellos elementos que intervendrán en el 
func.ionamiento el sistema de auto- evaluación diseñado. Es conveniente realizar una 
serie de pruebas piloto a fin de observar los resultados y posibles errores que pudieran 
generarse, para realizar las modificaciones pertinentes antes de montar la aplicación en 
el servidor Web y no llevarse chascos. 

Cada uno de los programas se han diseñado bajo condiciones que contemplan su 
ejecución en una computadora personal (PC). 

Los requerimientos mínimos con los que debe contar la pe para ejecutar y probar los 
programas CGI Son: S.O Windows 95, navegador Internet Explorer, procesador 
Pentium, memoria RAM (32 bits) o superior, 133 Mherz de velocidad o supenor, 
disponibilidad de espacio en disco para la ,instalación del interprete de perlo 

El primer paso consiste en instalar el intérprete de perl, es posible conseguir una 
versión de perldesdeel ' sitioWeb: http://w\\w.trcS.com/pcrl/dircccincs.hlml. que ofrece 
diversas ligas o enlaces a otras paginas que contienen tutoriales; el CP AN, utilidades y 
ejemplos de scriptsCGI, además de llevarhacia lapagina ActiveWare de donde es 
posible bajar la revisión niásreciente del interprete de perl para Windows 95/NT sin 
costo alguno. A través del sitio Activeware se realiza la distribución de perlpara 
Windows 32 bits, poniendo ' a disposición las ultimas revisiones de la versión 5 del 

.. 'interprete de perl. 

Cuando se baja el intérpretedeperl a la PC, se copia a disco el archivo pw321315.exe 
que ocupa algo más de 1. 5 MB que al ejecutarse realiza ,de forma automática la . 
instalación en plataformas Windows 9si 98/NT. . 
Qurantela instalación del intérprete de perlse crea el directorio Perl en el directorio 

." raíz d~':C,dondese ubicara el intérprete. 

. . 

Eilsegtlida de la instalación deperl,se preparan las condiciones ' para realizar ·las pruebas 
. .dell~rodelaPC,paraello, . s~creaun directorio con el nombre depmebas, en este se 
. 'c~locan todo,slas programas'CGlque habrán de ejecutarse. Los documentos html que 

. se g~nerarandurante .. Ia , ~jecución de los programas ' CGI . se colocaran dentro del 
..... ··ciirectoriopaginas, ambos clirectoriosse.ubicaran dentro del directorio raízdeC. 

;- .' 
I 

f. o 

! 

~ . , 
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Automutización dd proceso dc c"uluac.ión acndémica de la asignatum dc Oraticacion por Computadora 

Para dar inicio a las pruebas de los scritp o programas CGr se abre la ventana de 
comandos (ventana de MS-DOS), desde la cual se llama al intérprete de perl para probar 
el código de cada uno de los programas. 

Dentro de la ventana de MS- DOS se teclea lo siguiente: 

Primero se cambia al directorio pruebas donde están guardados los programas CGI 

C:\>-cd pruebas 

Ya ubicados en el directorio Pruebas, se invoca al interprete de pcrl tecleando la ruta 
completa -de su ubicación~ y junto a él el nombre del programa a ejecutar separado por 
un espacIo. 

c: \pruebas>c: \perl\bin\perl programa. cgi 

Antes de proseguir, es necesario considerar que los programas CGI trabajan bajo el 
entorno cliente - servidor; de esta forma, estos programas habrá: de procesar los datos 

-que _-· lIeguenal servidorWebdesde el navegador, para posteriormente generar 
información resultante que tendrá que regresar al navegador solicitante. 
Entendido esto, se debe -considerar que los datos que viajan del navegador hacia el 
servidor se conforman bajo ciertas normas de codificación. Por tanto, con la finalidad 

. 'de realizar pruebas de cómo operarían de forma real los programas se debe emular 
- dici:ta itlformacióncon las mismas normas de codificación. 

Enel momento en que se oprime el botón enviar del formulario donde se introdujo la 
infotmaéión"estos datos que viajan se codifican en pares daves=valor, separando cada 

-' camp()de información delformulariopor un "&" . 

- Óej~al _manerase debe seguir este -formato de -cOdifica~ión para 'realizar _las pruebas 
den~rode la PC, apegados a la forma real de cómo viaja la información. 
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AlItomati7,HcióIl del proceso de evulllHción académica de la asignatum de Gru!icación por Computadora 

La información que llega al servidor se almacena en las variables de entorno que 
estarán a disposición del programa CGI para su procesamiento, sin embargo, al 
ejecutarse bajo la PC las condiciones cambian, por lo que se debe hacer llegar esta 
informél-ción hasta el programa como una línea de parámetros que se almacenara en la 

, variable reservada @ARGV. 

Todo aquello que se teclee detrás del nombre del programa se considera como una lista 
de parámetros, que se separan por un carácter espacio. 

, P ARAMETROS DESDE LA LINEA DE COMANDOS 

Pcrl programa.cgipanulll param2 

/ I i 
$ARGV[O] $ARGV[I] $ARGV[2] 

Otro aspecto a considerar, es~l hecho de que todo programaCGI genera información de ' 
salida que se transmite a la salida estándar a través de un canal que envía los datos hacia 
el servidor, quien a su vez lostransmitir:á por la red presentándola al navegador 
' Jlicitante. El programa debe especificar el tipo de contenido , MIME al servidor 
mediante la cláusula . content-type, indicando de esta forma el formato en el se 
presentaran los datos de salida. Por lo tanto se debe emplear el formato HTML para que 
se visualice la información en el navegador. ' , 

Cuando se reali?:an pruebas de un programa CGI en laPC y genera como salida un 
. documentohtmJ para servisualizado en' un navegador, las condiciones cambian, puesto 
que la salida estándar será la misma pantalla de la PC y debido al formato de los datos , 
de salida estos nC) . se . podrán visualizar como tal , en la pantalla, por esta razón, se 
redirigue la información de , salida aun archivo tipo html, que podrá visualizarse 

,. póstério'rmente abriendo este archivo hl,;'¡en el naveg'ador instalado (Internet Explorer). 

La tonna de enviar la salida htrnl a un archivo es indicando en la línea de comandos de 
la ventana de MS-DOSelcarácterde redirección ">", ,seguido de un nombre de archivo 

_' • o ' , 

.', Perl . progréUUa. cgi >salida. html 
": , " 

Cüando se ejecuta esta Hnea el intérprete ' no envía los ,datos de salida .' hacia la pantalla, 
sino a un archivo al que llamará salida.html. Cuando se disponga abrir este archivo se ' 

: .verá , el'aspecto real que tendrá el resultado generado, de esta forma se observa la 
'pr~sentaéiónd~lresultado en el 'navegador y los posibles errores que pudieran existir. 

., · ~st,ab~ecidas · las . condiciooes ' que : se deben considerar . paraej~cutar y probar los 
progr~asC(Hdentrode' la . PC, · es posible re,alizar las pruebas conveniente's con .cada ". 
1l1l<lde)osprograll1asdiseñados, antes de co)ocarseen~)servidorWeb. " . 

" 

;. 
¡ 

¡ : 

l. " 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gruficaciún por Computadora 

A través de la ventana de comandos de MS·DOS se llamara al intérprete de perl para 
pasarle como parámetros el nombre del programa a ejecutar y la línea de datos que se 
procesara. 

• Pruebas para el primer programa: crea cata. 

Los datos que debe procesar este programa se envIaran desde. el formulario del 
documentocrea_catalgo.htm. La información que recibe son las preguntas elaboradas 
por el profesor. Para simular este flujo de información en la pe se escribe a 
continuación del nombre del programa la línea de datos bajo la codificación. con la que 
llegaría hasta el servidor. 

La línea codificada de datos corresponde a la pregunta, posibles respuestas y la solución 
de la misma: 
p _1 =seleccione+la+lista+que+contiene+ 

graficas+primitivas&rap 1 =linea+mapa+de+bits+arco+circulo&rbp 1 =punto+texto+vect 
ores+arco&rcp 1 :=Iinea+texto+punto+arco+circulo&solp 1 =sa 

Ellla ventana de MS-DOS,· dentro del directorio pnlebas se teclea la línea: 

C:\pruebaS>c:\perl\bi n \perl crea_ cata.txt p _1 =seleccione+la+listá+que+conti ene+ 
.gr .. ticas+primitivas&rap.l.=linea+rnapa+de+bits+arco+circulo&rbpl=punto+texto+vect 
ores+arco&rcp 1 =linea+texto+punto+arco+circulo&solp 1 =sa >salida.html [enter] 

En esta. Unea se identifica. entre cada espacio: la ruta del iriterpreteperl, el nombre del 
programa, la línea de información que enviaríanlos campos del formulario yel nombre 
del archivo al que se redirecciona la respuesta de salida que genera el programa. 

• Pruebas para el programa: modiL cata 

Este programa solo recibe como parámetro eLnombre del programa a ejecutarse y 
redirecciona la salida de este· hacia el archivo salida.html. 

En.la ventana dé MS~DOS, dentro del directorio PNlebas, se introduce la siguiente 
línea: 

C: \pruebaS>c: \perl\bin \perl modiL cata. txt . >salida. html [enter] 

La salida de este programa genera un .. Jormularioqueenviara información hasta el 
programa mod_catalo, sobre las· preguntas que se desean eliminar. 



Automatización dd proceso de evaluación IIcadé:-lica de 111 asignatura dc Grulicación por Computadora 

• Pruebas para el programa: mod _ eatalo 

Este programa se encarga de recibir y procesar la información proveniente del 
formulario, que envía la relación de preguntas a eliminar del catalogo. Así, la línea de 
parámetros que se debe introducir en la ventana MS-DOS para simular esta información 
es: 

C:\pruebas>c:\perl\bin\perl mod_catalo.txt pre_l=pgl&pre_2=pg2&pre_3=pg3& 
Pre_ 4=pg4 >sale.html [enter] 

• Pruebas para el programa etalogo _gpc. 

Este programa se ejecuta sin introducir más parámetro que el nombre mismo del 
programa y redireccionando su salida, 

.Enla ventana de comandos se escribe la línea de parámetros 

C~\pruehaS>c: \perl\bin\perl ctalogo .,..gpc. txt >sali.html [enter] 

La salida de este programa genera un formulario. Este formulario nuestra el catalogo de 
prt"~untas, a partir de éste se enviara información al programacrea_exam. 

• Pruebas para el programa: creaexam. 

Este programa procesa la información que proviene del formulario del programa 
"anterior, específicamente, recibe aquellas preguntas elegidas del catalogo para ser 
incluidas en un nuevo examen. " . 

Asíla línea.quese debe introducir en la ventana MS-DOS es: 

C: \pruebas>c: \perl\bin\perl" crea _exam. txtpre _1 =pg 1 &pre_2=pg2&pre _3=pg3& 
Pre¿4=pg4 >salé.html 

. Seidentificaelltre. cada espacio: lamta para llamar" al interprete, el nombre del 
programa, el flujo de datosenviadosque llegara desde el formularioyel nombre dd 
archivo al que se redirecciona la respuesta de salida que genera el programa. 

LasáHda de esteprogralllacrea undocumentohtml que se coloca en el directorio 
pagillas, el archivo. html creado es examen ~pc.html y contendrá las preguntas que 
cónformarael nuevo examen. ". 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

• Pruebas para el programa califica. 

Este programa recibe los datos del alumno, así como, las respuestas de las preguntas 
contestadas a través del formulario del documento examen. Durante la ejecución de este 
se generara y actualizara el archivo registro.dat, que contendrá los registros de los 
alumnos incluyendo: nombre del alumno, número de cuenta y calificación obtenida. 
Obviamente se realiza previamente un proceso de evaluación que genera una respuesta 
de salida informando la calificación obtenida al alumno. 

Para las pruebas de este programa se introduce .en la ventana de comandos de· DOS lo 
siguiente: 

C:\pruebas>c:\perl\bin\perlcalifica. txt nombre=Fionne+Ramirez&nocta=91770 185& 
Prg_l =sa&.prg_ 2=sc&prg_3=sd&prg_ 4=se&prg_ 5=sa· >sale. htmI 

Entre .cada espacio se observa: la ruta de. interprete perl, el nombre del programa a 
ejecutar, la línea de datos enviados que viajaran desde el formulario, yel nombre del 
archivo al que se redireccionará la salida del programa. 

Al realizar las pruebas dentro de laPC con cada uno de los programas. CGI diseñados, 
emulando las condiciones ylaforma enla que viajarían los datos desde el navegador, es 
más fácil identificar los posibles errores en los que se incurriría. 
Una vez. que se han probado, observado su comportamiento y se han obtenido los 
resultados esperados, se procede al siguiente paso,el cual consiste en colocar dichos 
programas en el servidorWeb que administra la página Web de Grafícación, cuya 
dirección es: tigre.aragon.unam.mx. 

Para la instalación del sistema Auto'-evaluación de Graficación por Computadora, es 
necesario ubicar en el servidor Weblos 'documentos html y cada unos de los 
programas.CGI enJos directorios correspondientes. 
Para este paso . el administrador del servidor ha de proporcionar previamente una 
cuenta de usuario y un password que permite tener acceso al servidor Web con 
permisos para alojar archivos como .propietario de . estos y obviamente con . la 
posibilidad de modificarse. 

lJrtaalternativa p~acolocarestos archivos dentro del servidor es emplear un programa 
FTP,estaherralllientaresultabastante. practica ~ara el envío de archivos de forma 
remotadesdeunaPC.Conelprograma FTP para Windows, llamado Cute FTPensu 
versiónshareware, es posible enviar y recibir archivos entre la PC y el servidor bajo 

. una conexión de Intemet. 

ALarrancar elprogram~FTPaparece la ventana que permite agregar "nuevos sitios" 
. para.Conectar. "el' figura; . 
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Automatización del proceso de evaluación académica lk la asignatunt de GmlicnciÓIl por Computadora 

Lo que sigue es configurar el nuevo sitio al que se enviaran los scripts o programas. 
Con el botón "adcl site", se abre una ventana donde permite editar el nuevo sitio . 

.!.l 
~": ',,' ~ . " .,:. 

Fígura5.13. Pantalla delFTP Cute para configurar un sitio de conexión. 

En esta ventana se introduce el host address (dirección del servidor)como: 
tigre.aragon;unam.mx, el user ID (nol11breo cuenta de usuario) que se dispone: exagra y 

' t:l 'password (cI~ve de acceso) . . 

Esta operación de configuración se realiza una solo vez y queda guardada en la ventana 
prirlC:~iparpara elegir posteriormente el sitio al que se desea conectar, para ello basta con 
marcar el sitio y pulsar "connect". 

Cuando se abre una sesióndeFTP.conectándose al sitio indicado se abre la ventana de 
co~trol pri ncipaL donde se .observandospaneles, uno del lado izquierdo, que muestra el 
directorio de laPC, y otro paneldeladoderecho que muestra el archivo asignado a la 
cuenta dentro del servidor. . 

Para~J envío yrecepción de archivos: . .... .. 
Siempre que se envíe o se reciba unarchiyo se debe activar previamente la funciónde 
tral1sferenciaen' '~auto-detección", de manera que, automáticamente reconozca el tipo 
d~ar~hivoque s~ estáenviando.,o recibiendo sin especificar si se trata de un archivo tipo 
ASCII, imagert,() binario., . 

;~n ;ellt~.e .()trasfuhciones. queofrece. el (~uteFTP es la opción de cambiar Jos permjsos de .. " 
. ~je9119ióIl,lecturao escritura de los archivos y directorios ubicados en el servidor, para 
.... (!H<? , ~e ~elecci()ila ; el~rchi\lo~l que se . lec~tnbiar~n los J)ermisos . enel panel d(!recho,y ' 

···· ~ . cpn!iriij,acilms~ '. abreelmeI1lÍ "commahds" del. menú de l.ayentana yde la .opción' .... 
;'~c.qstQ,r.ll , coJllmarid,s~,' seselecciqnél"chapgefites acce~mask'~ . , donde se pr~sentaun~ 
. Y~l1t~a ' ~ll .JaqUe · .sep~ede~spec,ifica¡' : ei código del 'permisoque sepreteTlde ,dar , al 

'" archivo o directorio seleccionado. . . . 
o" :",.'. ': ".> 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura ,le Graticación por Computadora 

Dentro del servidor Web se dispone de los siguiente directorios donde se habrán de 
colocar los archivos que se envíen vía FTP. 

Bajo el directorio raíz de usuario asignado a exagra: home/exagraJ se colocaran todos 
los archivos del sistema de auto -evaluación. 

Cada uno de estos archivos se distribuirá en los siguientes directorios del servidor Web, 
bajo el directorio asignado a la cuenta de usuario exagra . 

. Una forma de verlo esquemáticamente es de la siguiente forma: 

En el directorio cgi-bín se colocaran todd los programas o script CGL 
En el directorio html, se colocaran losdocumentos html. 
Yen el directorio icons se guardan iconos ·oimágenes. 

Homelhttpd 
Icgi-binlexagraJ 

IhtmVexagra/ 

crea_cata. pi 
modiCcata.pl 
mod_catalo.pl 
ctalogo ~c; pI 
crea_ exam. pi 
califica. pI 
clave. pI 
alumnJeg. pi 
. borregis. pI 
preres.dat 
registro.dat 
solucion.dat 

crea_catalgo.htm , 
paswd.htm 
presenta.htm 
(aquí se guardaran los documentos generados 
durante la ejecución del script) ' 

, examen ~pc;html 

Cuando ,ya se han ' enviado' los archivos al servidor es fundamental estabiecer los 
p~~:l1lisosadecuados aca,d~ünoestos,de manera que al ejecutarse los scriptsno se 

,g~nerenerroresocasiona4os. porlospermisos il1adecuados, puesto que resulta común 
··i'que,se.presenten ,.·· erroresgenerados por esta razÓn . 

. ,:Se 'iiene ·dósopcionesp~rá cambiar ,los . permisos de los archivos; una es atravésde,l 
.', , "p¡'9gr~ma,FTP(Cute.Fl'P)' desde :~lmenú de la ,ventanaprincipal, o también deÍltrode 

. , ~-~ Ji~úl ':sesióll'deTelnet,hérrarrtient~con . ,la . que cuenta WindOWS 95/98, que permite 
, ..... "', 'YfeaJizaFH~áCOnexi?n remota.con, .~I~ervidot ,Webe interactuar con el , sistema operativo 
" , '''-:.· q~:eS(~~<>rnosiestuviera ,enJa prOpia.PC · . '. . 

;."",:: "")";'',';. ."./ .... :;. .; . . 

. :~ .. ::,.,.'~~ .':·::.:.J:,t: .. ::,·,,··:: .... < .. ';,:> .. ' .. \: 

.:.-:, .,';> :': .,'.: ,~::'. ; : .• ,. 

, .. : .... '.,; .'.,. t''";/ 

·f 

. ; 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatum de Gralicación por Computadora ----------------

Para abrir una sesión telnet y conectarse al servidor, se teclea en ejecutar del menú de 
inicio de Windows el comando "telnet", el cual abre una ventana y en la barra de menú 
se debe establecer conectar con "tigre.aragon.unam.mx". Cuando se conecta al 
servidor, este pide el nombre de la cuenta del usuario (exagra) y la clave de acceso 
asignada para poder entrar al sistema y colocarse en el directorio raíz del usuario. 

Bajo la sesión de telnet es posible introducir los comandos para copiar archivos, abrir un 
editor de línea en la pantalla para editar archivos; renombrar archivos, cambiar o asignar 
permisos a los archivos, buscar rutas de archivos, etc, para· esto se requiere tener un 
mínimo de conocimientos de comandos en Unix. 
Los comandos se introducen a partir de la línea de comandos donde indica el cursor. 

Una pantalla de sesión de telnet se puede observar como muestra la siguiente figura. 

·Línuxppp,..1 ... " .. 6 .. t( Hil .. niu.) 
K .. ,.n.12.2.12-29 on .. n iS8S 
.login: . uag,.., 
Pe99word, 
U9tlooil\:Sat Jul 22 21,SB,ElB f,.0.290.39,61.157 
UNAN ENEP ARAGON eTA 
(1IlCIIgreatig,.. IIlClIgrll1$ • 

Figura 5.15. Pantalla que muestra una sesión de telnet. 

Alentrar .. enunasesiórl de telnet siempre pedirá eL user name. (login) y elpassword 
. asignado. Una vez comprobados entrara al directorio raíz del usuario. 

En lasesióntelnet· será posible ubicar a' través. del. uso del' comando which la rut8 del 
in~érprete>deperlqueseel1cuentraen el sen:icior, dhhaubicación se .. habrá de 

< referenc,iar en la primer línea dejos programasCGI, parallt'var a cabo su ejecución . 

. EstésOlllándo seusade .Ia siguiente forma: 

.' ....•... .... [exagI"~@tigreexagra ]$Which.perl [enter] . 

.
.... _.,_ . -.-~'-.- ~.' .'.: '.'.~ -:.: ........ _--:-...•.... ' ~.'._'., .. > ............ ~ .. --.•... : ...•...... ~-. o:: __ o .... : ...... --.. ~-:: .•.••.•..• ' ,. ... ..... . •.•. ' •. :: .. -..... .... . '. . ........ :...... -.-: ...•..•. -....•.. ....... : : ~ -.' .... C 

··.·C()nest~.CQmandosevisualiza lafl1taabsolutad~larchivo • perI. La'< ruta que 
pr()porciol!aeste.comandoes:lusf/bihlperl. (esta rutad~ u,~icación .se debeescri b ir. en 

. ' laprimerHnea' de los programas GGI) 
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Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatum de Gralicación por Computadora 

Para abrir una sesión telnet y conectarse al servidor, se teclea en ejecutar del menú de 
inicio de Windows el comando "telnet", el cual abre una ventana y en la barra de menú 
se debe establecer conectar con "tigre.aragon.unam.mx". Cuando se conecta al 
servidor, este pide el nombre de la cuenta del usuario (exagra) y la clave de acceso 
asignada para poder entrar al sistema y colocarse en el directorio raíz del usuario. 

Bajo la sesión de telnet es posible introducir los comandos para copiar archivos, abrir un 
editor de línea en la pantalla para editar archivos; renombrar archivos, cambiar o asignar 
permisos a los archiv()s, buscar rutas de archivos, etc, para esto se requiere tener un 
mínimo de conocimientos de comandos en Unix; 
Los comandos se introducen a partir de la línea de comandos donde indica el cursor. 

Una pantalla de sesión de telnet se puede observar como muestra la siguiente figura. 

Ünuxl>l>p,..l.a". 6.1 (Hileniu.) 
1(8,.".12.2.12-29 on'ani586 
:1091n,.)(a9rll 
Pas.,wo,.d, 
Lastlooit\, Sat JuL22 23d)8,El8 ,,.0. 2t:1G.39.61.157 
UNAM.ENEP ARAGON eTA 
¡8xlIgrll8tign 8xlIgral$1 

Figura 5.15. PantaHaque muestra una sesión detelnet, 

Al entrar en una sesión de telnetsiemprepediráel us.ername(login)yel password 
asignado. Una vez comprobados entrara al directorio raíz del usuario. 

Erllase.sión telnet· será posible ubicar a través del uso del comando which. la .ruta • del 
intérprete.de.' perl .qlle.se encuentra, en '.elser'Viáor,·di~ha ubic¿¡ción" se ..• habrá de 

:ref~renqiarenl~ primer línea de losprogramasCGI, para Ue'vara cabo su ejecución . 

. . [exagta@tigreexagra]$which perl' [énterJ, 
.. -. - .~' '< 

. ·····'~on.e.sie.~lllando~e/visualiza;i la·.· ••••• rllta .'absoluta··.'.d~l))lfchivo •..• perl ..• · .La •••••• ruta, que 
pi()p()r"iollaie~tecoman<ioes:/llsrlbinlperl.(estaruta deúbicación .sedebe .escribir en 

>Japrimer .•. líneaqt!·los p~pgr':lI1w.sG(}1) 
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AuLomatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Gruticación por Computadora 

Se debe renombrar los programas cal que se enviaron como archivos tipo texto, a 
nombres con terminación . pI , de manera que el interprete de perl los reconozca como 
scripts perl. 

De esta forma los siguientes archivos se renombraran como sigue: 

Crea cata. txt a crea_cata:pI 
Modif cata.txt a modie cata. pi 
Mod catalo.txt a mod catalo;pl 
Ctalogo ~pc. txt a ctalogo ~pc, pI 
Crea exam; txt a crea_ exam. pi 
CIave.txt a clave. pi 
Califica.txt a califica. pI 
Alumn Jeg. txt a alumnJeg.pl 
Borregis. txt , a bórregis"pl 

Ya sea a través del prqgrama FTP o mediante la sesión de teInet, se puede cambiar o 
"renombrar estos archivos; , 

Con unil sesióntelnet se haría uso del , siguiente comando: 
. ~ . ." 

,[ exagra@tigreexagra]$rnvcrea_cata.txtcrea_catá. pi [ent ~r ] 

<El siguiente paso es establecer los permisos de acceso a cada uno de los archivos del 
. sistema de autq-evaluaciqn. ' 

, ' 

para asignar los permisos correspondientes acada uno de los archivos, se puede hacer 
usode)progr~rria FTP·comose menciono en párrafosariteriores o con,una sesión te)net 
através,delcomando: chmod. 

, , 

.' Enuna :sesiónt~lnet ' ercomandqchmodse usa de 'la siguiente forma: 

'Iexagra@tigfe exagra]$chmod 7~5crea""-cata. pl [enter] 

,,)El ' nú,~erodespuésdechmodhace referencia al permiso que se ' asigna al archivo que se 
,: menciona enseguida. 

,,';Paracada uno:'de los archivos 'que conformakelsistema de Auto-evaluación ' se debe 
,;: ásighaf ~ unp~rmisoenparticldar. ,Los permisos correspondientes para cada ,tipo de 
, archivQsemenciollarfa continuación. " ' 



Automatizución del proceso de evaluución académica de la aSlgllatum de Gratlcación Ix)r Computadora 

A los programas CGI o scripts se les asigna el código de acceso 755, que 
permite acceso completo al propietario (7), autoriza a los demás usuarios de su grupo 
(5) y a otros (5), permisos de ejecución: 

A los archivos tipo html no generados en la ejecución del scrpts se les asigna 
por default el código de acceso 644, que proporciona al propietario permiso de lectúra 
y de escritura (6), a los demás usuarios de su grupo (4) Y a los otros (4), permisos de 
lectura. 

A los archivos tipo html, gif generados o solicitados en la ejecución de los 
sc~ipts se les asigna el código de acceso 666,que da al propietario permiso de lectura y 
escritura (6), a los demás usuario de su grupo (6) Y a los otros (6), permisos de lectura y 
escritura. 

A los archivos tipo dat se les asigna el código de· acceso 766, que permite al 
propietario acceso completo (1), a tos demás usuarios de su grupo (6) Y a los otros (6), 
permisos de lectura y escritura. Esto es para que pennita tanto al profesor ' como a los ' 
alumnos permiso para agregar ,información a los archivos dat que contendrán 
información, tal como, la relación de preguntas elaboradas (archivo de catálogo de 
preguntas) o bien, la relación de registro de alumnos (nombre, número de cuenta> 
calificación) de los alumnos que efectúen el examen ' de Graficación. 

, ' , 

,Con el comandols ~l, similar al dir de windows, se lista los archivos de un directOrio a 
, detalle ' con los permisos asignados, los propietarios, tamaño y fecha , de creación. 

, , 

En caso de requerirse, un comando útil es vi o pico, pará editar archivos que requieran ' 
,de modificarse en alguna línea, la forma de ejecutarlo será: ' ' 

" [exagra@tigre exagra ]$pico crea_cata. pI [enter] 
" ' 

Una vez conformado la configuración del entorno bajo el cual se trabajara el sistéma, 
que involucra la correcta , uhicación de los archivos en el servidor, así como, la 

,designación de, los permisos correspondientes, se está en condiciones para llevar acabo ' 
hi ejecución y utilización del ,sistema de auto-:evaluación de Graficación por 
'CompUtadora. Desde cualquier computadora conectada a Internet el profesor podrá ' 
. tener ' acceSo. al "sistema de auto ' eYal~ación, 5610 ,bastara con indicarla dirección 
correspondiente en el navegador: .. , 

h; tp: //~ i grc.ara~on ,unam, mx/cxagralCla\'c,hl Il\ 

A tnlYés~e esta din!cción el profesor entra al sistema en la pagina de identificación, , 
donde introducirfl. su clave de acceso que te permita operar el sistema en cualquier 
pal1edonde se encué~tre, sin estar exactamente dentro de la aula de clases: ',,' 
,o. bien, cuarÍdoelalunmoeste' ell cualquier lugar conUJi'a computadora 'conectada a 
" Intemét 'ppdrárealizarsu ·, examen 'enla siguiente dirección y obten~r sus restiltadoS'de ' 
'fórmá inmediata. " ' 
.' -. ". -. - . '.... ". 

no , ' 

, ; 
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Automatización d~l prúc~so d~ evaluación académica de la asignuttUu de Graticación por Computadora 

Aunque, también se puede disponer de una sesión de examen bajo la observación del 
profesor, que bien puede ser en el centro de computo, donde se tiene acceso a Internet. 
Mediante las facilidades que provee la utilización del Internet y la acción de losscript 
CGI para optimizarla evaluación de exámenes, será mínimo el tiempo y esfuerzos 
dedicados para esta labor. 



Automatización del proceso de evaluación académica de la asignatura de Graticación por Computadora 

Se debe renombrar los programas CGI que se enviaron como archivos tipo texto, a 
nombres con tenninación . pi , de manera que el intE~rprete de perl los reconozca como 
scripts perl. 

De esta forma los siguientes archivos se renombraran como sigue: 

Crea cata.txt 
Modif cata. txt 
Mod cataIo.txt 
Ctalogo~pc. txt 
Crea exam.txt 
Clave.txt 
Califica. txt 
AIumnJeg.txt 
Borregis.txt 

a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 

crea cata.pl 
modif cata. pI 
mod cataIo. pi 
ctalogo~pc. pi 
crea_ exam. pi 
clave. pi 
califica. pI 
alumnJeg.pl 
borregis.pI 

Ya sea a través del programa FTP o mediante la sesión de telnet, se puede cambiar o 
, renombrar estos archivos. 

Con una sesión telnet seharia uso del siguiente comando: 

[exagra@tigre exagra]$mvcrea...ccata.txt crea_cata. pI [ent~r] 

El siguiente paso es establecer los permisos de acceso a cada uno de los archivos del 
sistema de auto-evaluación. 

,Para asignar los permisos correspondientes a.cada uno de ,los archivos, se ,puede' hacer 
uso del programa FTPcomose,mencionoen párrafos anteriores o con una sesión telnet 
através delcomando:chmod. 

EnunasesiónteInet el comando chmodse usa de la siguiente forma: 

[exagra@tigre exagra]$chmod 75 5 crea_cata. pi [enter] 

Elllúmerodespués de chmodhacereferel1.cia al permiso que se asigna al archivo quese 
)nenciona enseguida. 

Par~cada uno de los archivos que conforwanel sistema de Auto-evaluación se debe 
éisigna.runpermisoen,particular. Los permisos correspondientes para cada tipo de 
archiv() se mencionan' a ,'. continuación. 

--.. - .. . 
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Automatización del proceso de evaluación académica de lo asignaturn de Graticución por Cumputadora 

A los programas COI o scripts se les asigna el código de acceso 755, que 
permite acceso completo al propietario (7), autoriza a los demás usuarios de su grupo 
(5) ya otros (5), permisos de ejecución: 

A los archivos tipo html no generados en la ejecución del 3Crpts se les asigna 
por default el código de acceso 644, que proporciona al propietario permiso de lectura 
y de escritura (6), a los demás usuarios de su grupo (4) y a los otros (4), permisos de 
lectura. 

A los archivos tipo html" gif generados o solicitados en la ejecución de los 
scripts se les asigna el c.ódigo de acceso 666, que da al propietario permiso de lectura y 
escritura (6), a los demás usuario de su grupo (6) y a los otros (6), permisos de lectura y 
escritura. 

A los archivos tipo dat se les asigna el Gódigo de, acceso 766, que permite al 
propietario acceso completo (7), a los demás usuarios ' de su grupo (6) Y a los otros (6), 
permisos de lectura y escritura. Esto es para que pennita tanto al profesor como a los 
alumnos permiso para agregar .información a los archivos da! que contendrán 

, información, tal como, ,la relación de preguntas elaboradas (archivo de catálogo de 
,' preguntas) o bien, la relución de registro de alumnos (nombre, número de cu~:nta) 
, califiCación) delosalumn~sque efectúen el examen de Graficación. ' , 

Con el comando ls -1, similar al dir de windows, se lista los archivos,de un directorio a 
detalle con los perinisosasignados; los propietarios, tamaño y fecha de creación. 

En caso de requerirse, un comando útil es vi o pico, pará editar archivos que req~ieran 
,de modificarse en alguna línea, la forma de ejecutarlo será: " 

: .' .." . 

, [exagra@tigre exagra ]$p,Íco "crea _cata. pI [enter] ', 

Una vez conformado la configuración del entorno bajo el cual se trabajara el sistema, 
"que involucra la correcta , ubicación de los archivos en el servidor, así comQ, la 

" "designación de los permisos ' correspondientes, se está en condiciones para llevar acabo 
,', "' hi , ejecución y utilización del ' sisteílla de auto-evaluaciÓn de Graficación por 

Computádora: Desde cualquier computadora conectada a Internet el profesor podrá 
tener acceso al sistema de auto evaluación, sólo bastara con indicar la dirección 
correspondiente en el navegador:, ' ' 

.... . . ". " . : , .. :. : . -. : - . 

, .' í~ttp:/ /ligrc.aragon.unanl. m.vc~agralcla\"c,hllll 

A través de esta dirección el profesor entra al sistema en la pagina de identificación, 
donde. introducirá" su clave de · ac~eso que le permita operar el sistema en 'cualquier 
parte donde se encuentre, sin estar exactamente dentro de la aula de clases. '" 

" Q bien; cuandoelalúmnoeste en cualquier higarcon una computadora conectada a 
" , Jºternetpodr~fealizársuexamenenla siguiente dirección y obten~r sus resultados de 
'.'. '.' Tormainrtlerliata. ',., , ' " , 

... .. 130 , 
. " . ; . 

.. . : 
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Automatización dd proceso de evaluación académica de lu asignuttU'u de Gruticación por Computadora 

Aunque, también se puede disponer de una sesión de examr.n bajo la observación del 
. profesor, que bien puede ser en el centro de computo, donde se tiene acces() a Internet. 
Mediante las facilidades que provee la utilización del Internet y la acción de los script 
COI para optimizar la evaluación de exámenes, será mínimo el tiempo y esfuerzos 
dedicados para esta labor . 

. ~ ... , 
¡ . 
¡ 



CONCLUSIONES 

Este trabajo de tesis representa la culminación de un proceso de maduración, no 
sólo el de unos meses a la fecha, sino de cinco años de preparación durante la carrera de 
Ingeniería en computación. 

El desarrollo de esta investigación permitió concretar conceptos, ideas y conocimientos 
aplicados a la solución de una problemática especifica dentro del área de la docencia. 
Los cometidos y objetivos planteados al inicio de esta investigación, que eran renovar el 
proceso en la evaluación de exámenes para la asignatura de Graficación por Computadora, 
se alcanzan al crear un sistema de auto - evaluación de exámenes. 

Este sistema representa una herramienta que se construye a través de los script CGI, 
recurso que se trae gracias alas facilidades que se obtienen con Internet, de manera que se 
logra sintetizar tanto la elaboración de exámenes, como el calificado de estos mismos. 

A través del terreno que han ganado}os scriptCGI dentro del Internet, resultan una 
alternativa idónea pata enfrentar his necesidades de nuestros tiempos, donde la facilidad y 
rapidez para la obtención de información apoyaran , la ~ctividad diaria del docente. 
Gracias a que el Internet ' conforma ahora una nueva forma de comunicación poderosa y 
accesible; se puede llegar acualquierparte del mundo, así la utilización de esta herramienta 
permite estar a la par de la tecnología poniéndose al servicio de las actividades de la 
enseñanza y del aprendizaje en cualquier lugar donde se demande, no sólo para el caso de 
la asignatura de Graficación por Computadora, sino para otras tanías asignaturas que 
podrán ser beneficiadas. " 

E.staherramienta como tal libera trabajo y tiempo invertido para dar más espacio tanto al 
profesor como al alumno y se eIlfoquenen conseguir las metas de la enseñanza, que tienen 
que ver con la transmisión yapropiamiento del conocimiento, así como de la culturización 

" del alumno; que permite formar profesionistas de calidad dentro de nuestra universidad . 
' . -. 

Con este trabajo se coloca el primer escalón de muchos que pueden construirse para 
' beneficiar al grupo de personas que tienen a su cargo la labor de la enseñanza de las 
generaciones que están por formarse en el, ámbito universitario. 

" Mientras se tenga al alcance los elementos técnicos y tecnológicos que permitan 
" desarrollar nuevas herramientas que "ayuden a facilitar el desempeño de las actividades 

del ,hombre en cualquier área que eslese encuentre, será siempre un nuevo reto para el 
, , ' ingenieroencomputación aplicar positivamente la tecnología a favor de nuestrasociedad 

III 
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