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INTRODUCCION.

Si alge dindmico a caracterizado al ser humano durante este siglo, es su
capacidad creadora, la que aplica en todos los actos de su vida, como son en el caso
de desarrolio cientifico, de la creacion artistica, de la produccidn de bienes s
servicios en su comercializacién, en un mundo donde las fronteras comerciales se

estan ensanchando a pasos agigantados dia a dia.

El derecho, como un marco regulador de la actividad social, ha tenido que dar
una especial atencion a estos rubros dentro del campo de la propiedad intelectual.
Nuestro pais no ha sido ajeno a estas iendencias ; ha evolucionado en su regulacién
de los derechos industriales y de autor, lo que la doc¢trina moderna califica

actualmente como derechos por patentes, marcas, secreto industrial, disefio

industrial, etcétera.

En las ultimas décadas a nivel internacional ha crecido en importancia ia
proteccion de la propiedad intelectual, sin duda en virtud de su estrecha relacion
con la tercera revolucion industrial en curso y de Ia importancia de la competencia
tecnolégica entre los paises. Muestra de esto es la inclusion de la proteccién de la
propiedad intelectual en las grandes organizaciones de comercio como el GATT, que
dio origen al Acuerdo sobre los Aspectos de los Derechos de Propiedad Intelectual
Relacionados con el Comercio, Incluido el Comercio de Mercancias Falsificadas
{conocido como ADPIC o bien por sus siglas en inglés TRIPS) v el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN), asi como disposiciones sobre propiedad

intelectual que se dictan en el seno de la comunidad Europea.

Actualmente como la maquina de vapor y la electricidad en los principios de
este siglo, es probable que la Biotecnologia introduzea una nueva era histdrica y un

5
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oran cambio en el estilo de vida de la humanidad. ya que estz ofrece nuevos
productos y formas mejores de crear los exisientes. Abre nuevos mercados, reduce
los costos de muchos servicios y bienes manufacturados v podria alterar el modelo
del comercio internacional. Quizd cambie el modo en que estan estructuradas las
economias nacionales, los capitales se distribuyen y. en general. el espectro del
conocimiento cientifico ,creard nuevos trabajos y eliminard la necesidad de muchos

otros que actuaimente son tradicionales.

Como un ejemplo tenemos relacionado con la introduccion de la hormona
bovina del crecimiento, al que se oponen cuatro de las mayores empresas del drea
{Monsanto, Upjobn, Eli Lilly ¥ Amercan Cyvanamid) v a los productores lacteos
estadounidenses. - o mejor dicho, a algunos de ellos -. Ya que de adoptarse este
farmaco de modo generalizado, el nimero de vacas necesarias para satisfacer la
demandz en los Estados Unidos de Norte América descenderfa en el afio 2000 de
10,8 millones a 7,5 millones y lo que reduciria a la mitad el ndmero de granjas
cormmerciales. Pero ;qué ocurrira si algunos paifses fomentan la Biotecnologia y otros
no la desarroilan 7 En esta era de [a integracion de compafifas multinacionales, una
consecuencia serd que las interesadas transferitan sus esfuerzos de transformacion
cientifica y desarrollo tecnologico - con la consiguiente fuga del talento cientifico
joven- a pafses que iz favorezcan como ha ocurride con la decision  de las
principales empresas fammacéuticas alemanas de trasladar la  investigacidn sobre
ADN a Estados Unidos debido a las restricciones existentes en este pafs.

Por otra parte, los paises en vias de desarrollo y sus cientificos pueden realizar
importantes contribuciones en el campo de la Biotecnologia. algo mucho menos
probable en la robdtica o en las finanzas globales. Ya que numerosos proyectos
hiotecnoldgicos estan basados principalmente en la investigacion que en el capital,
como en el caso de los agricultores vietnamitas que adoptaron la tecnologia francesa
de cultivo de tejidos para obtener ingresos propagande papa a partir de tejidos

(propéagulos) solicitados encargades al Centro Intemacional de la papa.

6
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Algunos paises en vias de desarrollo paises en vias de desarrolio han dedicado
fondos y personal al desarrollo de proyectos biotecnolégicos de elevado costo. Asi
China y la India han emprendido un estudio muy avanzado para la produccion de
biogas como fuente de energia para el futuro. Existen también algunas empresas de
riesgo compartido con coi-npaﬁias del mundo desarroilado, como el Proyecto entre
China y 1a International Embryos, para elevar la produccion de los animales lecheros
mediante la transferencia de embriones o la iniciativa franco-costarricence para
convertir 140.000 toneladas anuales de desechos de platano en piensol. También
estan surgiendo empresas de riesgo compartido y colaboraciones entre los paises en

vias de desarrollo, independientemente de la ayuda occidental.

En México, en los afios sesenta se hizo palpable la necesidad de legislar, v de
adecuar nuestras leyes en materia de intangibles, tales como los derechos de
patentes, marcas, iransferencia de tecnologia; lo anterior, en virtud de los
importantes rubros econdmicos que Se empezaron a generar en nuestra balanza
comercial, por pagos al extranjero bajo estos conceptos, como una economia de fuga
de divisas, por una parte y, por la otra, con unos proveedores de tecnologia que
vendian a altos precios sus, en ocasiones, obsoletos productos, situacion que
provocd una posicion de defensa en el Estado ¥ ¢l Derecho Mexicano, asi como con
el fin de motivar la inventiva y la creatividad.

Por otra parte en nuestro pais existen alrededor de 44 centros de Investigacidn
Biotecnoldgica, distribuidos en Universidades, Institutos Tecnoldgicos Regionales,
Dependencias Piablicas v Empresas Privadas, que trabajan distintas lneas de
investipacién  relacionadas con: Ingenieriza Genética, cultivo de tejidos,
conservacién - intercambio in viiro de germoplasma, produccién de metabolitos
secundarios, diagndsticos de patdgenos, mecanismos de defensa, proteinas y enzimas

de plantas e investigacion en microbiologia de fermentaciones,

'Pienso.~ Alimento que se da al ganado.
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Estos centros persiguen distintos fines en sus investigaciones. que pueden ser
clasificados en : investiga{cién basica; investigacidén orientzda a la docencia:
investigacion béasjca y aplicada para la generacion y transferencia de tecnologias y
produccién comercial, realizando investigacién aplicada y produccion comercial

masiva.

Se entiende por Biotecnologia cualquier téenica que utilice organismos vivos
para crear o modificar productos, mejorar plantas o animales o desarrollar
microorganismos para usos especificos; estd se ha desarrollado a partir de los
importantes progresos realizados por los cientificos en fa década de 1930 en la
comprension del codigo genético. Los genes existen en todos los seres vivos y
contribuyen a la herencia de caracteristicas especificas, ya se trate de la
predisposicion  humana hacia una patologia, asi como de la sensibilidad de cierta
planta a una plaga determinada. Los bidlogos moleculares son capaces de aislar,
clonar y estudiar la estruchyra de cualquier gen e intentar comprender su relacion con
los procesos de las “cosas™ vivas. Asi como de insertar en el ADN de una célula otro
gen de un organismo distinto gue le proporcione alguna caracteristica deseada.

Aungue fa Biotecnologia médica ha traido de manera muy importante mas
inversion de capital que la Biotecnologia agricola, es muy importante considerar el
potencial de esta uitima para mejorar e incluso transformar la agricultura. La
aplicacion de la Biotecnologia en este campo pueds verse como una etapa
completamente nueva en los intentos de la humanidad para producir més cuitivos y
plantas. Durante toda la Historia de la humanidad los agricultores han logrado
mejorar a plantas vy ganado mediante el cultivo y la cria selectiva. Hoy los ingenieros
genéticos creen que mediante manipulacidn genética es posible obtener mejoras en
el rendimiento que habrian tardado décadas utilizando las técnicas convencionales
de seleccion.

Por otra parte su aplicacion a la medicina va desde ia produccién de farmacos,

a la elaboracion de vacunas, al diagnéstico de padecimientos hereditarios desde la

8
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etapa prenatal v a un future 1:o muy lejanoe a la aplicacion de la terapia genicay ala

posible manipuiacién del genoma humano.

Para las grandes compaiiias involucradas en la investigacion biotecnoldgica.
el futuro tiene un aspecto de lo mas atractivo ; una industria completamente nueva
esta surgiendo a medida que se borran las lineas divisorias entre agricultores.
cultivadores de semillas, compatiias fertilizantes, plantas procesadoras de alimentos
v en el caso de la salud humana el diagndstico y fratamiento de los mas de 4500
padecimientos hereditarios. Las compaiiias quimicas no solo son ahora capaces de
obtener productos alimenticios a partir de microorganismos o semillas patentados,
sino también de usar la Biotecnologia para el procesamiento de farmacos, o de otros
productos de utilidad industrial. Ei ADN se ha descrifo como un nuevo recurso
corporativo que puede patentarse y poseerse, disefiarse en un laboratorio y usarse
para sustituir las materias primas ; también puede reducir los costos laborales, evitar
variables, como el clima, y producir de forma econémica grandes cantidades de
materias poco abundantes. Posee un lenguaje comun con la quimica, la
farmacologia, la energia, los alimentos y la agricultura, y pueden utifizarlo de una
manera amplia o eficaz las compaiilas implicadas en muchos campos de
investigacion bioldgica y quimica de gran valor agregado.

Come podemos apreciar, 1a Biotecnologia ofrece la paraddjica perspectiva de
facilitar tanto de complicar nuestro dilema global. No cabe duda de que el mundo
necesita que la produccion agricola aumente continuamente. Del mismo modo que
podriamos abastecernos hoy con los métodos agricolas de la década de 1940,
tampoco podemos esperar satisfacer a creciente demanda giobal de aqui a treinta o
cuarenta afios con las técnicas actuales de produccién de alimenios. Sin ofra
revolucion, agricola, ¢l destino de los pueblos del mundo en vias de desarrolle
resulta poco prometedor en cuanto al incremento mundial de nuestra longevidad esta
rige que conforme nuestra vida se incrementa requerimos de los procedimientos

biotecnoldgicos que detecten y ataquen a los padecimientos que recientemente con

¢
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mayor frecuenciz afectan a la humanidad como el SIDA, las enfermedades

heredodegenerativas y el cdncer por mencienar solo algunos.

Ante estog hechos tenemos evidente que la reglamentacional juridica de la
propiedad intelectual debe estar en continuo proceso de actualizacién conforme a los
avances cientificos es comprensible si vemos que lo que se estd protegiendo es el
conocimiento que produce tecnologia vy gue actualmente es el factor fundamental de
desarrolio econdmico v de competencia a nivel internacional. Precisamente, esta
competenciz por la tecnclogia a nivel internacional es un signo distintivo de la
actualidad, en donde el derecho de la propiedad intelectual juega un factor

fundamental como se observara y analizaré en el presente trabajo.

10
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I- IMPACTO DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN EL
DESARROLLO DE LA HUMANIDAD.,

1.-INTRODUCCION.

La ciencia se puede considerar como la suma actual de conocimientos
cientificos, como una actividad de investigacién o como un método de adquisicion
del saber. Su papel cada vez mas difundido con el que se manifiesta socialmente, es
su aspecto més importante hoy dia. Hubo un tiempo en el que el trabajo cientifico
era el que hacer de un grupo reducide desarroflandose al margen de las
instituciones. Hoy ha llegado ha ser un sector importante, y en cierto sentido
decisivo, del trabajo social, ya que estd altamente institucionalizade y, por esto
mismo, planificado ; la parte de fantasia, del azar, de la impredecibilidad y de la
creatividad personal como un factor determinante, que habian sido tan importantes
en las primeras fases del desarroilo cientifico, son hoy dia casi un recuerdo ya que la
actividad de investigacién se ha convertido en una profesién como otra cualquiera,
que se ejerce en instituciones publicas o privadas que tienden a organizarse en base a
un conjunto de reglas y que generalmente se desarrolla en funcidn de proyectos
concretos. Una parte cada vez mds importante de la investigacién se dirige, ademds,
no a resolver nuevos problemas especificamente cientificos, sino a utilizar los
conocimientos existentes asi como los métodos cientificos para crear nuevos
procedimientos industriales, poner a disposicién de la economia nuevos medios,
fabricar nuevos ingenios militares ¢ contribuir a realizaciones encaminadas al

desarrolio de una region o de un pais. En otras palabras, la investigacion se ha
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convertido en factor de poder’, tanto en el ambito econdémico como en el
directamente politico. Por lo demas, después de la segunda guerra mundial. Iz
ciencia - o con mayor precision, la investigacion cientifica- se ha convertido en un
factor politico al que todos los estados conceden atencidn prioritaria, por que es
evidente que la capacidad de utilizar los recursos de la ciencla constituve un
componente esencial de la fuerza econdmico politica de una colectividad. En todas
las naciones se gjerce una politica de la ciencia y se construyen las instituciones
estatales apropiadas para que estz se lleve a cabo. La organizacion de la ciencia
tiende cada vez mds a asumir un cardcter global, al depender emteramente del
control, directo o indirecto, del estado. Por la que hay que tener en cuenta, las
diferencias entre los diversos tipos de régimen econdmico-politico. La organizacion
de la ciencia puede estar mas o menos centralizada. Pero incluso donde existen
miitiples centros de decisidn independienies que persiguen sus propios objetivos, en
funcidn de intereses particulares, permanece 12 tendencia de lievar a cabo una cierta
integracidn de las actividades cientificas, de modo que evite las repeticiones intiles,
favorezca la cooperacion y, si se tercia, defina ciertos objetivos globales que puedan
establecer una especie de marco general destinado a hacer compatibles y, en el mejor
de los casos, armonizar Jos diversos objetivos particulares, un ejemplo es el actual
Proyecto Genoma Humano.

Sin embargo, antes de considerar la vertiente social de la investigacion, sus
modos de organizacion, sus incidencias politicas, hay que preguntarse que tiene de
especifica y porqué ha adquirido tal importancia en las sociedades modernas. Dicho
de otro modo, hay que considerar ¢! fendmenc cientifico en si, en lo que constituye
su ndcleo central. Pues lo que importa, desde este punto de vista, es a la vez el
contenido de la clencia v su método. Por su contenido, ia ciencia proporciona cierto
saber sobre ia realidad. Y por su método. trata de hacer posible un crecimiento

ordenado de esie saber y hasta mejorar progresivamente los medios mismos por los

* El papel de 1z ciencia para obtener el poder va habia sido mencionado por Bacon F. en su Novum Organum
en donde epuncia “Aungue los caminos hacia el poder ¥ la ciencia umana estén muy juntos y sean casi los
mismne " la me 2 mas it en 13 nraciics o< la mas verdadera en 13 cliencia,
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que garaniiza este desarrolfo, Probablemente el aspecto mas caracteristico del
proceso cientifico sea esta capacidad de proceso, que define cierto tipo de evolucion.
Se trata, por tanto, de caracterizar el tipo de saber que proporciona la ciencia y
analizar |2 dindmica interna del proceso cientifico.

La ciencia modema finalmente esta estrechamente ligada a un poder sobre las
cosas y sobre el hombre mismo, razdn por {a cual aparece unida a la tecnologia hasta
¢l punto de no distinguirse de ella. Pero es también un tipo de proceso cuya finalidad
propia e inmediata es proporcionar conocimientos cada vez mas amplios, mas
necesarios, mas fiables. Hay que intentar aprender el estatuto de estos
conocimientos, si se quiere comprender por qué el saber cientifico, en gran nimero
de casos, se prolonga de modo natural en un savoir-faire que pertenece ya a la esfera
tecnolégica. Podria ser que al final de este siglo XX, la tendencia del saber cientifico

no sea ni hacia el tipo sapiencial, ni contemplativo, ni hermengutico, sino operativo.

2. CONCEPTOS, CARACTERISTICAS PRINCIPALES Y METODOS DE LA
CIENCIA.

Definicion de la ciencia.

Definicién etimoldgica. El término ciencia se deriva de la palabra latina
scientia : clencia, de scire: saber. Etimoldégicamente clencia es sindnimo de
conocimiento.

Definicion real. La ciencia es el conjunio de verdades ciertas y generales,
relacionadas entre si por sus causas y sus principios.

Con el nombre de ciencia se desigia, pues, al conocimiento por medio de las causas,
por lo tanto la ciencia es el conocimiento verdadero v completo,{ Vere scire, per

causas scire ) conocer verdaderamente consiste en conocer por medio de las causas,

dice Bacon.



£ EGTEENO2OFIN T £2 DEREEF0 DE S PRODIETAD TRTRS T
IUARIC L IIME N LIS
ASESOR DR DAVID RANGLL Mebiny

Naturaleza de la ciencia.

Saber que un cuerpo abandonado asi mismo cae y que el agua asciende en un
tubo en cual se ha hecho el vacio. etc. no constituyen conocimientos cientificos ; es
necesario dar cuenia de por qué suceden los hechos asi . o sea, explicar estos
fenémenos relacionandolos con las causas v con sus leyes.

~Saber de memoria -dice Montaigne- no es saber.” En el Derecho se postula
que, la verdad pertenece, no a quien la encuentra, sino a quien la prueba. No se
posee verdaderamente 1a ciencia y. no se llega a aplicarla, sino en cuanto se sabe de
donde viene, a dénde va y de cual serie de razonamientos se deriva.

Aristételes enuncio “Sabemos una cosz de una manera absoluta - cuando
conocemos cudl es la causa que la produce, y por qué esta cosa no podria ser de otra
manera’ ; es conocerla por demostracién: por esto la ciencia se reduce a la
demostracion™ y concluyé :

La ciencia es por {o tanto, esencialmente un conocimiento por {a causas ; de

ahi se derivan sus caracteristicas v su importancia.

Caracteristicas de la ciencia.

El conocimiento cientifico tiene tres caracteristicas esenciales: cerfeza,
generalidad y método.

Certeza. La clencia es cierta v el conocimisnto cientifico es verdadero.

El conocimiento vulgar puede ser cierto, pero se deriva de una certeza
considerada instintiva, de la cual no se puede dar razones, ni explicar mucho menos
SU$ causas y sus principios.

La ciencia por el contrario. por lo mismo que conoce las causas y los
principios, es capaz de explicar los motivos de su cerieza, derla a conocer ¥
defenderla contra la duda y la objecion.

Generalidad. 1.a ciencia en si es general.
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El conocimiento de las causas de ia ciencia su caracter de generalidad va que
la causa o el principio, expresando lo que tiene de constante v de comdn en los
hechos y en las verdades de la misma especie permite comprenderlos, explicarlos poc
una misma razdn, abarcarlos todos en una misma férmula. Tal es precisamente la
finalidad de la clencia. Non datur scientia de individuo : no se da ciencia de lo
individual ; mudla flixorum scientia - no se da ciencia de lo que tluye, decian los
escolasticos. La ciencia procede esencialmente de un método. En el conocimiento
vulgar las verdades estan aisladas y carentes de relacion : es imposible pasar de unas
a otras porque no se capta la relacion que las une.

La ciencia llega a entender que los seres y los hechos no estdn simplemente
yuxtapuestos, sino que estin unidos por ciertas relaciones y tiende a descubrir este
encadenamiento.

La ciencia llega a ser verdaderamente ciencia por el conocimiento de las
causas y de los principios ; ya que :

La causa es fa que reduce a la unidad la multiplicidad de los hechos.

El principio es la fuente donde se originan todas las consecuencias y donde
vuelven a encontrarse.

Esa es la razén por la cual toda la ciencia constituye esencialmente un

sistema, es decir, un conjunto de verdades metddicamente relacionadas.

El Método® Empleado en Diferentes Areas de la Investigacion Cientifica.

El proceder clentifico que se emplea en la investigacién varia de acuerdo a
cada clencia en particular es el siguiente :

a}.~ Las clencias experimentales (ciencias naturales, ciencias fisicoquimicas) .

* La teoria del Método Cientifico se denomina Metodologia y corresponde al anglisis sistemdtico 3
organizacion de los principios racionales y experimentales que deben guiar una investigacion clentifica. Es un
resuftado del ajuste de nuestra capacidad inteleciual y de nuestros deseos para la bisqueda de la verdad . Es
un nombre genérico que abarca todos los métodos especificos de cada una de las ciencias. Diccionarie
Filoséfico ; Dagobert D Runes ; Manuales Griijalbo, 1881,

13
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1).- La induceldn como método de razonamiento.
2).- El analisis.
3).- Como el método experimental para el descubrimiento v comprobacién de ios
fendmenos.
b).- Las ciencigs humanas (ciencias soclales).
1}.- La deduccidn como método de razonamiento.
2}).- El analisis y la sintesis racionales.
3).- El método de investigacion documental como medio de descubrimiento y

comprobacion.
3.- CONCEPTO DE LA TECNOLOGIA.

Existen miltiples conceptos sobre ésta y casi todos resultan ambiguos. Sin
embargo, e$ necesario menciorar lo que se entiende por tecnologiz,
independientemente de que también se pueda caer en la ambigiiedad. para contar con
una definicion lo mas acertada posible.

El término tecnologia, desde el punto de vista etimoldgico. proviene de dos
palabras griegas. Estas, a su vez, son de aquéllas que admiten vartos significados o
acepciones, es decir, se trata de términos anilogos. Se intentard en todo caso,
precisar el concepto fundamentz] o primario, del que se deriva el resio de las
apciones analogas.

La palabra tecnologia proviene de los vocablos griegos fekfiné (técnica) vy
logos (palzbra proposicién discurso).

Tanto tekhné como logos son utilizados como conceptos fundamentales por
los filosofos. Para mencionar solo un case, Aristételes, al estudiar los grados del
saber en el ser humano, coloca en primer término a la empeiric {experiencia), a la
que define como un conccimienic inmediaic y directo de la cosas en sus
individualidad. En segundo lugar, como un modo de conocer mas perfecto, coloca €l

arte o técnica. La fekhné -dice Aristoteles- es un saber hacer. El iekhnites, el perito o
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técnico, es el hombre que sabe hacer las cosas, sabe que medios se han de emplear
para alcanzar los fines deseado. Y finalmente Aristdteles, coloca en ia clspide de la
escala jerdrquica de] conocimiento, al saber demostrativo, a la epistene, es decir, la
ciencia.

La técnica aparece asi, desde sus inicios, como una actividad humana,
presidida por consideraciones practicas, en la que las notas relevantes son el
conocimiento y el empleo de ciertos medios para alcanzar determinados fines. Este
significado originario coincide de manera especifica con el que tiene la locucion
anglosajona know-how que, literalmente traducida, quiere decir saber como y que ha
sido universalmente aceptada para designar una parte muy importante de los
conocimientos técnicos, basicamente los que se refieren a procesos de fabricacion.

En cuanto al vocablo Jogos, también ha sido objeto de multiples referencias
por parte de los fildsofos griegos.

Es Socrates quien le da una palabra un sentido técnico-filoséfico. Antes de él,
logos significaba simpiemente palabra, pero a partir de Socrates, logos es la razén
que se da de algo, es lo gue hoy laumamos el concepto,

En base a estas aclaraciones, podemos concluir que desde ef punto de vista
semantico la tecnologia es el estudio del saber hacer las cosas, el conocimiento de
los medios para alcanzar ciertos fines.

En el diccionario de la real academia se define a la técnica como “el conjunto
de procedimientos y recursos de que se vale una ciencia o arte”. Este seria el analogo
principal, aunque también habria que entender por técnica “la habilidad o pericia
para usar csos procedimientos”. Tecnologfa seria entonces el estudio del conjunto
de procedimientos técnicos.

Con estos elementos podemos realizar el analisis de atgunas definiciones
recientes de la tecnologia.

Frank Gaynor, en su Diccionario de la Ciencia, define a la iecnologia como

“la practica y terminologia de una ciencia que posea valor comercial ™ .(4)

17



2 DIOTEENOLOFNH TX EL DEXEGR L TE 24 PROVIEDHD THORETR 4
IESSICA IMENFZ 1L.OP £
ARESOR DK DAY D RANGE L AMLTINVA

Jorge A. Sabato define a la tecnologia como —el conjunto ordenado de
conocimientos utilizados en la produccion v comercializacion de bienes™.(3) . Esta
posee el inconveniente de que limita la tecnologia a su funcion econdmica. a pesar
de que siendo esta quizds su aspecto fundamental, resulta indudable que también
cubra otros ambitos, como lo han sefalado otros autores y, sefiala como

caracteristicas de la tecnologia las signientes:

1. No toda tecnologia es resultado de la investigacidn clentifico-técrica. Ya que hay
algunas {las de comercializacidn. por egjemplo) en las que predomina el
conocimiento empirico v otras, finalmente, que combinan ambos tipos de
conocimiento ;

2. La tecnologia ha dejado de ser el producto de circunstancias zleatorias, para
transforrearse en un elemento cuya produccion se puede planear, regular,

controlar e impulsar; siendo su facter de produccidén mas importante el desarrollo

de la investigacion ;

(W3

. Es un elemento imprescindible para la produccién y comercializacién de bienes y
serviclos y por esa razodn se ha convertido en un objeto de comercio, en una
mercancia ;

4. Esta monopolizada por los paises centrales v especificamente por las

corporaciones transnacionales, lo que ha conducido a una nueva division

internacional del trabajo en que los paises periféricos resultan perjudicados ;

L

. Es esencialmente dindmica, lo que trae aparejadas dos consecuencias:

a)Una creciente obsolescencia de las tecnologias en uso ;

bilJna introduccidn de nuevas tecnologias.
5.Tiene naturaleza social porgue los conocimientos que la integran pueden haber
sido proporcionados por distintas personas, en diferentes épocas y distintos lugares y
su propagacion v empleo exigen la participacion de numerosas personas.
Para Jacques Ellul. lz tecnologia se refiere no sdlo a la creacion de medios para

producir bienes, sing también a las diversas formas de obtener la satisfaccién de las
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necesidades, en un sentido mas amplio. Por otra parte Igracy Sachs define a la
“tecnologia es el conocimiento organizado para fines de produccidn™.(6) definicion
que peca de generalidad. esta es una caracteristica propia de tode concepto universal
¥ que la otra definicion es la de ambigliedad de este concepto parece insostayabte.

Jacques Ellu, quien afirma que : “De hecho, la técnica no es mas que los medios y e/
conjunto de los medios” y afiade que “esto, por cierto, no resta importancia al
problema. Nuesira civilizacion es, en principio y fundamentalmente, una civilizacién

de medios™.

4.- RELACION ENTRE CIENCIA Y TECNOLOGIA.

Esta fuera de toda duda razonable, el papel esencial que desempefia la ciencia
en el mundo actual. Es tan importante ese papel que Weizsacker lo compara al del
que la Religion desempefic en Occidente. La Clencia parece haber resuelto -0 estar a
punto de hacerlo - todos los problemas del hombre. Cualquiera que sea el destino de
ésta proposicidén, conviene concluir que Ciencia y Tecnologia se presentan
estrechamente vinculadas a la idea de progreso y desarrolio, como la realidad de esta
época5 .

Esto no siempre ha sido asi. Histéricamente hablando, Aristoteles nos
presenia a la Ciencia como u saber por las causas, un saber explicativo. La ciencia
modema, en cambio, no se preocupa de naturalezas o esencias, sino que esta
censtituida por un conjunto sistemdtico de leyes, siendo ia ley, a su vez, la manera
constante de verificarse un fendémeno.

“La ciencia Moderna, la que conocemos a partir del Renacimiento y cuyo
mayor logro es ¢l descubrimiento de la fisica matemdtica es, ante todo, como s& ha
dicho tantas veces , un saber de dominio ; un instrumento que ha resultado eficaz

para el hacer servir la naturaleza a las necesidades del hombre™.

* Desde el afio de 1985 1.D. Bemnal en su obra Science in History publicado en Londres hace mencidn de los
impresionantes y continuos avances de 1a Clencia y la Tecnologia como una verdaders “Revolucion Cientifico
- Tecnologica™ que continua su desarroilo ¥ cuyo objetivo final es el dominio de la naturaleza del hombre.
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Este fendmeno obedecs al cambio radical en la cosmovision del hombre que.
consecuentemente, se reficja en la Ciencia. Se pasod de la concepcion estética del
mundo, propia de la filosofia helénica a una postura evolutiva, més dinamica. capaz
de proporcionar explicaciones al cambio inexorable que es ley tanto en la naturaleza
como en el mundo del hombre.

Es habitual sefialar que la tecnologia no es sino ciencia aplicada y resulta
también comun identificar técnica y tecnologia. Asi concebidas éstas. resultan una
especie de punto de contacto entre !a realidad material v la formula cientifica, algo
as{ como uma copsecuencia de aquélla. Sin embargo, estas concepciones son
erroneas.

En primer lugar, la técnica no sigue a ia ciencia, sino que. histdricamente
hablando, 1a precede. Al enirentarse el hombre con la necesidad, la supera a través
de las técnicas, cuyo conjunto es, como dice Ortega v Gasset “la reforma que el
hombre impone = la naturaleza en vista de la satisfaceion de sus necesidades” y de
ahi podemos concluir que “no hay hombre sin téenica™

La invencidén y uso de herramientas fueron los medios gque educaron la
inteligencia y el sentido préctico del hombre™. Para nosotros es la accidn, la
actividad humana, cronoldgicamente anterior a la conternplacion, que es el elemento
esencial de la teoria v, consecuentemente de la ciencia. La téenica siempre ha
acompaiiado al hombre, el homo fuber es tal, porque tiene necesidad de serlo, ya que
“en laraiz misma de su esencia se encuentra, antes que ninguna otra. en 12 situacion
del téenico.. . El empieza cuando empieza la téenica”.

La utilizacion de los hallazgos cientificos para efectos practicos, no se da sino
recientemente. Este proceso de relacion entre ciencia y tecnologia se inicia quiza, en
sus rasgos caracteristicos, a mediados del siglo XIX. vy, con la segunda guerra
mundial, la interdependencia entre ciencia y tecnologiz se estrechd ain mas.

“La técnica es una actividad préctica actualizadora que tiene su fundamento
en conocimientos clentificos, aunque ella misma ya no es ciemcia ... ciencia y

técnica son cosas diferentes... debemos mafizar esa muiticitada relacidn de
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dependencia entre la técnica y la ciencia, quedarnos con esta formula como regla
general sin que pretendamos cerrar la puerta a posibles excepciones del principio
seftalado™.

& Qué decir ahora de las relaciones entre técnica y tecnoiogia v de ésia con la
Ciencia? Etimologicamente hablando, la tecnologia vendria a ser, propiamente, el
concepto de la técnica. De lo expuesto Se sigue que representa un género respecto de
la téenica que vendria a constituir una especie de aquéila.

En cuanto a la segunda interrogante, es casi imposible establecer fronteras
asibles y determinadas entre la ciencia y la tecnologia.

Se ha incrementado la interaccidn entre ciencia y tecnologia y, por otra parte, el
impresionante progreso cientifico-tecnolégico se ha convertido en tasgo
determinante de nuestra sociedad.

En cuanto al primero de los fendmenos enunciados, conviene advertir que “la
investigacion tecnolégica exige el desarrollo de la ciencia pura que, a su vez,
depende de condiciones tecnologicas para su progreso y, en el curso de éste, abre
nuevas posibilidades a la tecnologia.

En nuestra época la tnvestigacidn cientifica v tecnoldgica se ha desarrollado,
en virtud del incremento de lo que llamamos “la demanda tecnoldgica” del sector
industrial, fenémeno que ha sido provocado, a su vez, por las profundas
transformaciones estructurales que trae consigo el proceso de desarrollo. Desde que
se¢ advirtieron las posibilidades de aplicacién practica de algunos descubrimientos
cientificos, aumento la presion sobre la estructura cientifica y tecnoldgica para que
produjera mas, de tal suerte que una parte de la actividad cientifica contemporanea
tiene cardcter instrumental, es decir, no es investigacion pura, sino aplicada, con la
finajidad de utilizarse industriaimente en ia produccion de satisfactores.

Esta situacion ha modificado profundamente la forma de frabaje de la
estructura cientifico-tecnoldgica. La invencién, va dejando de ser un resultado
individual producto del genio y es, cada vez més resultado de un trabajo de equipo.
Este fendmeno se presenta asi, como otra manifestacién del proceso de socializacion,
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que es uno de los rasgos caracteristicos del momento histdrico que nos ha tocado
ViviL,

Sea lo que fuere del problema antes apuntado. tenemos que sefialar un hecho
importante: el vertiginoso progreso tecnoldgico ha mejorado las condiciones de vida
del género humano. De ahi la urgencia de que los paises llamados en vias de
desarrolfo como México, para alcanzar mejores niveles de vida para su poblacién,
intenten asimilar el vasto caudal de la tecnologia contemporénea y promuevan con

todo ahinco la creacion de una infrasstructura cientifica y tecnolégica propias.

En la actualidad existen tres problemas fundamentalmente que la ciencia y la
tecnologia habran de resolver y que se plantean como expectativas de la sociedad
modema. El primero de ellos es la prevencion de la contaminacion a fin de mantener
y promover la salud, asi como el enfrentamiento ante los desastres naturales, tales
como terremotos, ciclones, etc. En ese sentido. destacan los aspectos relativos a la
alimentacion, transporte ¥ comunicaciones, que también deben ser resueltos por la
tecniologia.

El segundo de los problemas mas graves que la ciencia ¥ ia tecnologia deben
contribuir a resolver, es el de progresivo agotamiento de los recursos naturales y su
substitucidn por otros.

El tercero es el desarrolio de una nueva esfera de actividades que contribuyan
al bienestar y a la salud en el futuro, Se trata fundamentalmente de continuar
elevando el nivel de vida de las masas en todos los sentidos. De todo lo anterior, se
concluye que la sociedad presente esperz que la ciencia v la tecnologia puedan
proporcionar los conocimientos que permitan en un fituro proximo mas prospera,

saludable y justa.

® Bjemplo de ello es Ia creacion de! Consejo Nacional de Clencia y Tecnologia en 1971 y de! Sistema

Nirntnarn]l Aa Toavarticmardoese am 1 00A
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5.- LAS NUEVAS TECNOLOGIAS.

En los albores de este siglo somos testigos de una serie de cambios violentos
que se presentan en la mayoria de las sociedades modernas. Estos se deben a la
aplicacién de los descubrimientos tecnologicos que han modificado el modo de vivir
de todos y cada uno de nosotros. Ante esta problemdtica Jean Francois Lyotard hace
el siguiente planteamiento.

“La tecnologia actual realiza el proyecto moderno : el hombre se convierte en
el amo y sefior de la naturaleza. Pero, al mismo tiempo, la desestabiliza
profundamente ya que bajo el nombre de /o naturaleza hay que contar, también,
todos los constituyentes del sujeto humano: su sistema nervioso; su codigo
genético ; su computer cortical ; sus captadores visuales y auditivos ; sus sistemas
de comunicacién, especialmente los lingliisticos, y sus organizaciones de vida en
grupo, etc. Finalmente, su ciencia -su tecnociencia- forma parte de la naturaleza .
Incluso sucede que para la tecnologia se cred -hace una década, a partir de este
descubrimiento- todo un ambito STS (science, technique et societé) ; la inmanencia
de! sujeto, en el objeto que el sujeto estudia y transforma®.

Retornando algunos conceptos de cada una de las definiciones anteriores para
ios fines del presente estudio podemos definir a la Tecnologia como un conjunio de
congcimientos de aplicacion prdctica, en procesos encaminados a la produccion de
bienes y servicios empleando para ello una serie de herramientas, equipos, métodos,
coniroles y procedimientos.

Una vez establecido este concepto se puede abordar el tema central

correspondiente a las nuevas tecnologias.

pueden equiparar a una tercera revolucién industrial, la cual viene a generar una
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serie de cambios v distorsiones en diversas dreas del saber humano. Se identifican
como nuevas tecnologias’ a las que continuacidn se relacionan :

1) microelectronica

3} robéiica e inteligencia artificial

3} sistemas integrados de computacion v telecomunicaciones

4} automatizacion

3) nuevos materiales

6) superconductores

7} biotecnologia v

8) nuevas fuentes de energia.

Las nuevas tecnologias no son liamadas asi en el sentido de que su invencién
o aplicacion escondmica sez de ayer. De hecho varia de ellas han conocido
desarrollos comerciales diversos en las pasadas dos o tres décadas. Mas bien esta
denominacién se fundamenta en la progresiva generalizacién de su uso en los
principales paises desarrollados.

Esta generalizacion en la aplicacion de 1as nuevas tecnologias en 1os procesos
productivos obedece a transformaciones profundas en los niicleos de acumulacién,
en la base objetiva que define la competencia internacional y la nueva divisién

elobalizada economica y laboral.

De éstas es la Biotecnologia ia que ocupa nuestro interés ya que sus
relaciones con los seres vivos y su potencial aplicacién para el bienestar de la

humanidad la hacen objeto de un terna insoslavable en el Derecho.

" Las Nucves Tecnologias son la expresién aplicada del conocimiento de frontera de 1a Revolucion Cientifica- Téenica,
las cuales repercuten y surgen de la interaccion sistemadtica con as ciencias ¥ que tienen un impacto social v productive
amniin (Carane T enmels WMavien arnte oo Neueyae Ternoloaias, (1] Pormiz - 1001 -~ 23
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IL.- DESARROLLO HISTORICO E IMPORTANCIA ACTUAL DE LA
BIOTECNOLOGIA.

6.- INTRODUCCION.

1.a Biotecnologia ia podemos dividir en dos etapas la de vieja Biotecnologia
que consiste en cualquier i€cnica gue vtiliza seres vivos o parte de ellos, para hacer
productos o modificarlos, para mejorar plantas o animales o para desarroflar
microorganismos para usos especificos y Ia de la nueva Biotecnologia: El uso
industrial de ADN recombinante (ADNr), fusién celular vy nuevas técnicas de
bioprocesamiento de las cuales como ejemplos podemos mencionar para la primera
la produccién tradicional de vino y para [a segunda la produccion de vino utilizando
levaduras modificadas por Ingenieria Genética, las cuales producen mayor cantidad
de alcohol.

La Biotecnologia actual concierne a la creacion de nuevas variedades de
plantas, nuevas razas de animales y nuevos microorganismos, ya sea por métodos
tradicionales de seleccién o por nuevos métodos de Ingenieria Genética, esto es,
mediante métodosA que modifiquen los genes de animales, plantas y
microorganismos, introduciendo material genético artificialmente modificado, para
obtener productos nuevos plantas, animales y microorganismos, modificados en su
genoma de tal manera que su metabolismo libere productos de utilidad industrial los
coales requieren de nuevos procesos para su uso o produccion.

Es una actividad interdisciplinaria que se basa en la aplicacion integrada de
los conocimientos de la Biologia Molecular, Bioguimica Genética, Microbiologia e
Ingenieria Bioquimica para la utilizacién de orgamismos, alguna de sus partes o
productos para la obtencidn de bienes o servicios. Algunas de sus definiciones son
las siguientes :

Conjunto de técnicas que tienen por objeto la explotacién indusirial de los
organismos, de las células animales, vegetales y sus componentes, o bien, en

resumen, la explotacion “por lo vivo” de materias en general organicas.
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Biotecnologia : El uso de microorganismos medificados por Ingenieria
(enética, en un proceso industrial.

La Biotecnologia es un medio para desarrollar nueves productos y construir
nuevos negocios.

La Biotecnologia consiste en Ia aplicacion de los principios cientificos y de
ingenieria al procesamiento de materiales. a través de agentes biolégicos, para
obtener bienes y servicios.

Conforme madura, la Biotecnologia se desplaza de un enfoque cientifico ¥
tecnoldgico hacia los mercados para sus productos.

La Biotecnologia es una industria donde hay una gran competencia, consiste
en un nimero relativaments pequefio de compafiias de la Ingenieria Genética y de un
numero significativo y cada vez mayor de grandes compaiiias que buscan aplicar ia
tecnologia de Ingenieria Genética a la elaboracidn de unz amplia gama de bienes,
incluyendo productos farmacéuticos, quimicos, agricolas y alimentarios.

La competencia en el desarrollo de productos farmacéuticos para consumo
humano es particularmente intensa, involucrando compaiifas de Ingenieria Genética
v a las principales firmas farmacéuticas,

La Biotecnologia es un ejemplo del dinamismo del sistema de libre mercado -
en menes de 12 afios habia creade una industria de gran importancia y
competitividad en donde compaiiias come Dupont tenian cerca de 100 000

empleados.

7.- LA BIOTECNLOGIA EN SUS INICIOS.

La historia de la Biotecnologia de una forma més precisa puede dividirse en
cuatro periodos. El primero corresponde a {a era anterior a Pasteur sus inicios se
confunden con los de la humanidad. En esta época, como Biotecnologia nos
referimos a las practicas empiricas de seleccion de plantas y animales y sus cruzas y

a la fermentacidn comoe un proceso para preservar y enriguacer el contenido nutritivo
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de los alimentos. Este periodo se extiende hasta la segunda mitad del siglo XIX y se
podria caracterizar comgo la aplicacion artesanal de las experiencias resuitantes de la
practica consuetudinaria.

El segundo periodo se inicia con la identificacién, por Pastzur. de los
microorganisinos como causa de la fermentacion y el descubrimiento por Buchner
de la capacidad de las enzimas, extraidas de las levaduras, de convertir azmicar en
alcohol. Ambos dieron un gran impulso a la aplicacién de las técnicas de
fermentacién en la industria alimentaria y al desarrollo industrial de otres productos
derivados de ia fermentacion como los 4cidos citricos y lacticos, y finalmente, al
desarrollo de la industria quintica mediante el uso de bacterias para la produccidn de
acetona, butanol y glicerol.

El tercer periodo de 1a historia de la Biotecnologia se caracteriza por el
desarrollo de varias efapas en cierto sentido opuestas, ya que por un lado, la
expansidn vertiginosa de la industria petroquimica tiende a desplazar los procesos
biotecnoldgicos de fermentacion, pero por otro, el descubrimiento de la penicilina
por Fleming en 1928, sentaria las bases para la produccién en gran escala de
antibioticos, a partir de la década de los afios cuarenta y por otro el desarrollo en esa
época es el comienzo de la aplicacién de variedades hibridas en la zona maicera de
los Estados Unidos, con espectaculares incrementos de la produccion por hectarea,
inicidndose asi otra mas ercaminada hacia la “revolucidn verde™ que alcanzaria su
apogeo treinta afios después .

La cuarta etapa de la Biotecnologia es la actual. Se inicia con el
descubrimiento en 1953° de la estructura del dcido “desoxirribonucleico” (ADN) por
Watson y Crick, por el deciframiento del codigo genético con los primeros
experimentos de Ingenieria Genética realizados por Cohen v Bover en 1973 v, la
aplicacidn en 1975 de la técnica de “hibridoma™ para Ia produccion de anticuerpos

“monoclonales”, gracias a los trabajos de Milstein v Kohler. Estos han sido los

& Watson, J y Crick ; F.H.C , Molecular Structure of Nucleic Acids. A Structure of Deoxpribose Nuclere
Acid Nature 171 :737, 1953. Con este articulo se inicia una de las paginas mds trascendentales de 1z histona
de 12 biclogia actual.
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acontecimientos fundamentales que han dado origen al auge de la Biotecnologia en
los afios ochenta. Su rapida aplicacion en areas tan diversas como la agricultura. la
industria alimentaria, ia farmacéutica, los procesos de diagndstico y tratamiento
meédico, la industria quimica. la mineria y la informética. justifican las expectativas
generadas en torno de estas tecnologias, se puede apreciar como en los ultimos
quince afios la Biotecnologia moderna ha tenido un rdpido vy creciente desarrollo.

pero se anticipa que la mayor influencia de sus impactos se sentirdn verdaderamente

hacia mediados y finales de la década de los noventa.
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Tabla [ Principales desarrollos biatecnoldgicos a través de Ia historia de la humanidad

Lmpleo de levadu-
ras para la fabnicaci-
on de vino v cerveza

Pan fermentado
producido con
avuda de levaduras

Los  aztecas cose-
chan algas lacustres
comoe  fuente de
ahimento.

Se  beneficia el
cobre con ayuda de
MIiCIOOrZanismas, en
Rio Tinto (Espafia)

Arntoni van
Leeuywenhoek obser-
va por primera vez
los micreorganismos
con ayuda de wun
microscopio modifi-
cado por €l

Lows Pasteur reco-
NOCE LNOS MiCro-
O1g2n1Smos  extra-
nos como causa de
las  perturbaciones
de la fermentacion
de ia cerveza.

Se uiiliza e aleohol
po1 primera vezZ en
la ‘Thistoria como

combustible de
matores.

Eduard Buchner
descubre  que los
enzimas  extraidos
de !z levadwra

pueden convertir el
aziicar ¢n alcohol.

Se establecen siste-
1as de purificacion,
en gran escala, de
las aguas residuales
empleando micio-
organismos.

Antes del 6000 a.C.

Aproximadamente
4000aC

Ames de 1521

Antes de 1670

1630

1876

aproximadamente en
1890

1897

aproximadamente en
i910

29

Se obtienen ires
importantes produc-
105 quimicos (aceto-
na, butanol y gliceri-
na) a partar de
MICTOOr ganismos.

Alexander Fleming
descubre la penicili-
na.

Zmpieza ta produe-
c¢ion de penicilina en
gran egcala.

Se destubre  la
estructura en doble
hélice del ADN.

Se introducen
antibiéticos nuevos

Comienza en Cana-
da ia extraccion del
uranio con ayuda de
microorganismos

El gobiemno  del
Brasil inicia un
basto programa para
sustituir et petréleo
por aleohol.

Primeros experimen
-tos con €xito de a
Ingenieria Genética.

Se obtienen por
primera  vez los
hibridomas que pro-
ducen  anticuerpos
monoclonales.

Se  discuten ¥
perfilan en  los
Estados Unidos de
América las normas
de conducta para la
ingenieria genética.

Aproximadamente
en 1910

1928

1944

1933

decenio de 19350

1962

1973

1973

1975

1975
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B} Nauocna: {nsutle
of Mealth ae USA
aaopta las  normas
Je conducta para la
ingenieria gendtica

Se autoriza oz ia
Rank Howis Me
Deougall & comercia-
hizar 2n el Remo
Lnide altinento de
orgen fingico para
alimentacicr muna-
na

El Tiibunal Supre-
mo de los Estados
Lndos  dictapnna
qua se pueden paten
-tar los  microbios
obtenidos mediante
ingenieria genédtica.

Se permite, en Ios
Estados Untdos. in-
jectar  anticuerpos
rwenoclonales  con
finahdades de
¢lagndstico

L compariia biotec-
nolégica Cetus alcan
-Z4  una  Marca
historica en Wall
Sueet (115.00€ 000
de dolares) en su
primera oferta publi-
ca al accionariado.

En los  Estades
Unidos 3y ¢! Reino
Unido se autoriza
que la insuling
obienida con inge-
nierfa  geneénca  se
pueden utilizar en e
L amienio de la
csabetes humana

I ansformacién  ds
vegetales por
ingereria gengtica.

1976

1980

1980

1981

1981

1988

Nuevos  productos
de uso terapfutico
numand.

Sistemas de diagnos
-tico utilizando anti-
CUerpes menocions-
ies.

Prugbas de c¢ampo
con especies vegeta~
les modificadas
gendticamente.

MNuevos  producics
de uso terapéutico
humane.

Semillas de cultivos
bésicos ransforma-
das genélicamente.

Nuevos agroqui-
micos

Nueves
materiales/productos
quimicos.

1988

1988

1688

1990

2000

2000

2000
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8.- LA BIOTECNOLOGIA PREHISPANICA

Las causas que transformaron a los grupos humanes de cazadores con un
nivel tecnologico primitivo en sociedades de alta cultura fueron maltiples y
complejas. En materia de “ciencia” y tecnologia, el México prehispanico ha
experimentado un proceso diferente al commin de otros pueblos. Por to que los
conceptos eurcpeos que definen las ctapas de desarrollo tecnoldgico de la
humanidad no son operables ni aplicables en Mesoamérica y su uso sélo ha causado
confusiones y dudas que deformaron ¢l sentido de la “ciencia” y la tecnologia dentro
de las culturas prehispanicas. Segin los criterios convencionaies, el México antiguo
se sitia en la etapa de transicién del Neolitico a la Edad de Bronce. Esta
incertidumbre se debe a que hasta la llegada de los espafioles, los antiguos
mexicanos desconocian algunos elementos que se consideran tradicionalmente
requisitos de las altas civilizaciones ;: 12 domesticacién de animales grandes, la
aplicacion del principio mecénico de la rueda y el uso de herramientas metalicas,
sobre todo el hierro. No obstante no contar con estos elementos y disponer solo de la
fuerza humana v las energia solar y del fuego. los habitantes del Valle de México
tuvieron la capacidad de mantener una poblacidn de més de tres millones con una
densidad considerablemente mayor que de la Peninsula Ibérica de entonces, y de
levantar uma gran urbe metropolitana con una poblacion mayor de 300,000
habitantes. Esta evolucion es el fruto de un proceso de milenios.

La ciencia v ia tecnologia del México antiguo se dividen en varias categorias,
de las cuales, la tecnologia de sustento fue fundamental en la transformacion de una
sociedad primitiva en una avanzada y compleja. En esta categoria estin la
domesticacién de plantas comestibles, la agricultura incipiente y sus concomitantes
desarrollos tecnolégicos v el inicio de la vida secundaria.

Varios milenios tuvieron que franscurrir para que se llevara a cabo ia

revolucion neolitica en Mesoamérica. Durante esta etapa que abarcaria de los afios
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6000 a 1000 a.C.. se fue gestando en un nuevo modoe de vida sedentaria. basado en el
cultivo de algunas plantas que luego darian origen al patrén alimenticio del pueblo
mexicano.

La domesticacion de plantas fue el paso decisivo para el desarrollo posterior
de las culturas prehipanicas. Entre las primeras plantas cultivadas. se encuentran el
maguey y el nopal segin testimonios encontrados en diversas regiones de México
que datan desde los afios 6000 a.C. El aguacate, la calabaza, el chile v el amaranto-
amaranthus comenzaron a cultivarse en el Valle de Tehuacan, hacia el afio 6000
a.C., mientras que el fijol comin se domesticd primero en la costa occidental de
Meéxico (Tamaulipas, entre los afios 3000 v 2200 a.C.) y en poco tiempo se extendio
hacia el noreste y el centro. Todo esto indica que la agricultura comenzd a
practicarse, en forma incipiente, desde 6000 a.C. aproximadamenie, aunque el grado
de dependencia de los alimentos obtenidos de la agricultura no era sustancial en
aguel tiempo, ya que sélo llegaba a un 2.5% de {a poblacion.

La presencia de instrumentos de molienda hechos de piedra, v los restos de [as
plantas cultivadas, sugieren que ya existia cierto grado de sedentarismo en ese
tiempo.

La dependencia de la agricultura se incrementa en las etapas posteriores.
como lo atestiguan los materiales botinicos encontrados en el Valle de Tehuacén (la
fase “Abeja” de los afios 3400 a 2300 a.C.). Se calcula que durante dicha fase el 25%
de la dieta depende del cultivo de plantas, mientras que la importancia de la caza
disminuye. Durante esta fase se llevo a cabo uno de los procesos mas importantes de
la historia del patrimonio alimenticio de México : aparece el algoddén y se completa
la domesticacion del maiz con la primera variedad hibrida cultivada con mazorcas
mas grandes, que junto con las piantas ya domesticadas establece a base alimenticia
del mundo mesoamericano.

Aunque las actividades de recoleccidn siguleron siendo complemento de la
atimentacion, la agricultura produjo un cambio radical en Ia economia. puesto que el

hombre pudo abrir sus necesidades basicas con el cultivo de plantas alimenticias.
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Esta primera transformacion de la sociedad némada en sedentaria agricola
implica una serie de procesos e innovaciones cientifica y tecnologicas en otras dreas.
Por ejemplo, en la técnica de la cesteria, de la que desafortunadamente, por su
caracter organico perecedero, se han preservado pocos de estos objetos.

Los hallazgos materiales comprueban que ¢l desarrollo tecnoldgico de tejidos
con fibras vegetales como maguey ¥ yuca es tan antiguo como la domesticacion de
plantas, que desde los afios 7000 6 5500 2.C. el hombre manufacturaba cuerdas
fibras, canastas o cestos, redes, petates y otros objetos.

Una de las innovaciones técnicas mas importantes es la alfareria. Durante la
fase “Purron™ del Valle de Tehuacan, entre los afos 2300 y 1800 aC., segin las
evidencias, hubo dos grupos de cerdmica burda. Hasta la fecha no se ha dado una
explicacion convincente acerca del origen de la alfareria mesoamericana; sin
embargo por los testimonios hallados en Tehuacan vy en Puerto Marqués, Acapulco,
Estado de Guerrero, se incluye que hacia el afio 2000 a.C., en diversas regiones de
México, ya se manufacturaba ceramica burda y frigii con una técnica ain
deficiente. Desde el punto de vista técnico, la manufactura alfarera reguiere de
conocimientos quimicos de relativa complejidad, “El  proceso consiste
fundamentalmente en expulsar, por medio de calor, el “agua de constitucién™ que se
encuentra combinada quimicamente con el silicato de alwminio hidratado, que es la
arcila de los alfareros...Al ser calentada hasta unos 600° C la arcilla pierde
definitivamente su plasticidad”.

Respecto a la tecnologia litica, tanto los instrumentos como las técnicas de
manufactura se diversifican con el transcurso del tiempo. Aparecen formas més
especificas de acuerdo con los usos. El cambio mds significativo se da como se
menciond anteriormente en los instrutnentos de molienda.

En sintesis, en materia de “ciencia” y “tecnologia”, la revolucion neolitica en
el México antiguo se caracteriza por un proceso lento de domesticacion de plantas
alimenticias que culmind con el inicio de la agricultura ; por la manufactura de los

instrumentos liticos apropiados y mds eficaces ; por el uso de la tecnologia textil. y
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por ta manufactura de alfareria, todo lo cual permitio lograr mayor eficiancia en las
actividades sociales del hombre, asi como acrecentar la capacidad de
almacenamiento de materiales alimenticios .

Después de la revolucién neolitica se desarrolla con mayor rapidez la
tecnologia agricola’. El papel primordial que ha desempefiado la economia agraria
en el proceso histérico mesoamericano es determinante, ya que “un sistema de
subsistencia basado en la produccion artificial de alimentos es un requisito para
desarrollar la civilizacién™.

Uno de los problemas técnicos fundamentales de la agriculiura es el controt
del agpa. La primera evidencia que tiene el sistama de riego dato def afic 700 2.C.. y
sc localiza en el Valle de Tehuacan, en el Complejo de la Presa Purrén. Ademas de
exigir una innovacion técnica, la construccién de presas permite el incremento de la
capacidad preductiva de alimentos. Durante el periodo precidsico, de que data la
presa mencionada, los adelantos técnicos parecen orientarse hacia la forma de
transportar agua por medio de canales desde las fiente perennes hasta los ugares
lejanos.

En el momento de la Conquista, en &l siglo X VI, los diferentes gistemas de
agricultura intensiva abarcaban casi toda la totalidad de la Cuenca de México. No
solo se aprovechaban los recursos lacustres de manantiales, rios y arroyos, sino
también se generaron ofras técnicas eficientes, como la captura y la retencidén de
aguas de lluvia para riego. Desde el punto de vista técnico, estos sistemas de
agricultura intensiva controlaron un medio que presentaba irregularidades en la
precipitacidn pluvial v en su distribucidn geografica.

Los documentos historicos describen con mayor detalle los diferentes
sistemas hidraulicos que se utilizaban en el siglo XVI. Se dividen en cuatro tipos : el

primero fue el de riego que aprovecha el agua de manantiales permanentes 20 sus

? £n aquetlos tiempos la Agricultura era la principal actividad humana. la mis generalizada e importante. Era
también el eje de la vida cotidiana ; v las tareas de su quehacer marcaban regular v ciclicamente el tiempo.
rituales, trabajo, tributacion y guerra, tenian lugar en momentos precisos del trabajo agricola. Carrasco Jorge,
La Sociedad del Mexica anles de lg conguista, El Colegio de México, 1976, pp. 270 - 281.
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nacimiento, de un canal principal se distribuya una red de canales secundarios y
acequias con pequefios depositos para almacenar y regular el agua. Cuando la
topografia era accidentada se construfan acueductos. En el segundo sistema se
utilizaba el agua de rios y arroyos por medio de presas, canales grandes de
desviacion y de extensas acequias.

En la orilla de los lagos se extendia un area pantanosa con un serio problema
de drenaje. La mayoria de estas zonas -que se encuentran al este del lago de
Texcoco ; y bajo el rio Cuautitlan ; al norte del lago Xaltocan, y al este del lago de
Chalco- no fueron ocupadas durante el preciasico y parte del clasico, debido a que
con la tecnologia de entonces no se podia resolver el problema del drenaje. Las
chinampas fueron la solucién mas ingeniosa en la larga historia precolombiana. Este
sistema se caracteriza por la creacion de islas artificiales en los lagos de agua dulce.
Respecto a la téenica de su construccion, se describia tradicionalmente de la
siguiente manera: primero, se cortaban tiras de césped de tamafio regular
(frecuentemente de 5 a 10 metros de ancho y hasta 100 de largo} ; tres o cuatro tiras
semejantes eran colocadas como balsas hasta el lugar seleccionado, en donde se
superponian hasta que la tira superior emergia ligeramente sobre el nivel fredtico. La
superficie se cubria entonces con cieno extratdo del fonde del lago o con tierra
tomada de chinampas viejas. De esta manera, se levantaban islotes con capas
alternas de lodo sacado del fondo del lago vy con restos de ramas, raices y hojas
recolectadas de la superficie. Las chinampas recién formadas quedaban flotando.
Entonces, se clavaban estacas de sauce (Salix acumilata, llamado ahuejote en
Meéxico, proveniente del nahuatl auéxotl), en su perimetro. Estas estacas enraizaban
con el tiempo se convertian en arboles de ahuejotes que servian no sélo para fijar o
anclar las chinampas, sino también para retener la tierra de estos islotes. Al cabo de
cinco o seis afios, la chinampa se asentaba sobre el fonde del lago.

Las chinampas son el sistema agricola mas intensivo y productivo del Nuevo
mundo. Segiin se estima, la productividad de maiz en el sur de la cuenca sugiere que

el sistema chinampero pude mantener aproximadamente a 171000 habitantes con
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164 kilos de consumo percapita. Inciuida la zona de Texcoco, se calcula que por lo
menos 300000 personas pudieron alimentarse mediante este sistema'’. Con el
dominio de [a zona pantanosa por medio de las chinampas, [os pueblos de la Cuenca
de México colonizaron gran parte del lago Chalco-Xochimilee, incluso de los agos
de Texcoco y Zumpango-Xaltocan, La construccidn de las chinampas no sélo se
extendié a las lagunas naturales, sino la construccion y manejo de las obras
hidrdulicas de la Cuenca de Meéxico colocaron a los aztecas en el mismo nivel
tecnoldgico de las grandes civilizaciones hidraulicas del mundo. En tiempos de la
conquista se practicaban en forma coordinada los diferentes sistemas ; las chinampas
cubrian una gran extensiéa del medio lacustre, las terrazas cubrian virtualmente
todos los somontanos de a Cuenca y [os rios manantiales se canalizaron para la
irrigacion.

Geograficamente, el sistema de riego ha sido entre los de agricultura intensiva
el de mayor importancia ya que cubrid casi todo el territorio mexicano, excepto las
regiones donde no se requirio.

Se menciona frecuentements que en el México prehipanico se carecia del uso
comin de herramientas agricolas de metal. Esta suposicion, junto con lz ausencia de
animales de tire y de carga y de la aplicacion de la rueda, forio la idea de que el
desarrolio tecnoldgico mesoamericano era limitado. A pesar de  que el principio

giratorio se utilizaba como en el juguete del perro hecho de barre v montado sobre
cuatro ruedas, provenients de la costa sur de Veracruz, v en los malacates para hilar,
su aplicacion no frascendid a otros

elementos tales como los tornos alfareros, los pedales, los molinos, las ruedas para
vehiculos, etcétera, lo cual habria facilitado la economia y aliviade el esfuerzo

humano.

1 .

? De su dieta poco sabemos, pero de acuerdo con los datos que se poseen se denota Un gran avance
tecnolbgico que permite proponer que esta dependia de un 75% de productos agricolas ; 13% de caceria, 10%
de recoleccitn de plantas, raices v frutos, y 20% de aprovechamuento de animales domésticos como el perro ¥
arainlnta
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En cuanto a los metales trabajaron e} oro, 1a plata, el cobre, el estano, ¢l zinc y
el plomo. El uso de los objetos de cobre que ya se habia difundido durante el
posclasico, aunque también se especula que aparecid por primera vez en el occidente
de México en el epiclasico. De los metales se utilizd principalmente e!f cobre y, en
una escala muy limiiada, el bronce para manufacturar las herramientas agricolas
tales como las cabezas de coa o baston plantador, tas hachas y azadas, mientras que
se desconocia por cormpleto el uso de instrumentos de hierro. En contraste con el
desarrollo tardio y limitado de los instrumentos de metal, los instrumentos liticos
segpian siendo fundamentales por su abundancia, por la facilidad de obiencidn de su
materia prima y por la sencillez de su técnica de manufactura, también -segin lo
sugieren algunos documentos- a las tierras artificiales (chinampas) que se habian
formado en las zonas pantanosas o en terrenos secos en la regidn de Texcoco.
Teotihuacan y Cuantitlan.

Lo dicho hasta aqui resalta el papel de la agricultura en el proceso historico de
México antiguo. El desarrollo singular en este renglén se afribuye, por otro lado, al
cimulo de conocimientos cientificos y empiricos que se tenia sobre el reino vegetal,
que ha sido una de las contribuciones mas valiosas de los pueblos mesoamericanos a
la cultura Universal.

En cuanto a la variedad de plantas que cultivaban esta era tan grande que
abarcaba casi la totalidad de los usos concebibles, desde el basico de la nutricion
hasta industriales como la papeleria, el tejido, Ia medicina, la construccion y la
manufactura de herramientas, ademés de la elaboracion de bebidas. !

Este profundo conocimiento de la flora mexicana fue inducido. en gran parte,
por 1a limitada domesticacion de los animales. La que estaba reducida solo a los de
talla pequefia como el perro y varias clases de aves: pavos o guajolotes, patos,

gansos, faisanes y perdices ; que se utilizaban principalmente en la alimentacién.

" Una recopilacion del conocimiento sobre las plantas triles en el México prehispanico entre los siglos XIV al
XV asi como el uso que a algunas de ellas se les dz en el Meéxico contempordneo esta en el capitulo “Las
plantas Gtiles en el México Antiguo segin fuentes del siglo XVI” de Barbar Torres, en la Historia de la
Agricultura época Prehispénica Siglo X VI, Biblioteca INHA, Tomo L, pp . 53-128.
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A pesar de que los mexicas conocian los principios de la crianza de los peces,
de las aves y de algunos mamiferos, como son los siervos v los congjos -la que
Hevaban 2 cabe en una gran huerta con estangues de agua dulee y salobre para los
peces de rio y de mar respectivamente- no trascendiod su importancia fuera de las dos
casas de Motecuhzoma. La técnica de crianza era elemental : simplemente se dejaba
2 los animales o0 a su hueva, seglin el case, en las “casas de los animales™ o en los
estanques. En contraste con el profundo conocimienio que se tuvo en el mundo
prehispanico en la seleccidn v manejo de los vegetales, los recursos de origen animal
fueron explotados sin técnicas claboradas, empleando tan sélo los conocimientos
basicos del medio, del comportamiento animal y de las téenicas de captura.

Los pueblos con régimen alimenticio basado en vegetales, leguminosas o
cereales v aun con una dieta mixta complementada con alimentos de origen animal
necesitan el consumo de sal, lo mismo que fos pueblos que se nuiren con base en una
dieta animal (carne, leche y grasa).

Antes de la Conquista los indigenas explotaban [as lagunas, [os rios, Ios
veneros saiados, las eflorescencias salinas, las tierras salitrosas y de sal gema,
ademas de la salinas naturales para extraer [a sal comin o cloruro de sodio. En

la produccidn de sal se desarrollé una tecnologia desde la época prehispanica,

la gue siguid practicando hasta la Coloniz sin cambios fundamentales. En los
documentos histéricos se describen dos procedimientos para obtener sal: une que se
basa en la evaporacién solar y el otro, en el calor del fuego. El primero se utilizaba
s0lo en algunas regiones mientras el segundo se practicaba més ampliamente, debido
quizds a que podia emplearse en cualquier época del aflo sin importar las

condiciones climaticas.

En relacion a lza medicina v farmacopea indigena la mayor parte de la

informacién del mundo precolombiano proviene de las fuentes y documentos

nahuas posteriores a la Congquistz, por lo cual es dificil, sino imposible, dilucidar vy
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precisar los avances y logros de los pueblos anteriores a los mexicas. Sin embargo,
los escasos datos disponibles sugleren que el desarrolio de la medicina fue notable
sobre todo en el campo de ia téenica quirirgica, Por ejemplo, se han encontrado
algunos craneos con claras huellas de trepanacion. Todo parece indicar -por la
evidencias encontradas en Monte Negro- que esta se practico desde el preclasico
medio, hasta el clasico. Los restos 6seos muestran varias técnicas que se aplicaban
en distintas regiones de la cabeza. El éxito de tales intervenciones dependia quiza de
miultiples factores, sin embargo es muy probable que el paciente no sobreviviera en
la mayoria de los casos. Los motivos por los cuales se hicieron estas intervenciones
no estan claros ; no obstante, se sugiere como una de las principales razones que
estaban indicadas en la terapia para curar iraumas craneanos.

Las técnicas de trepanacion fueron principalmente dos : la de taladro y la de
raspado. De éstas, la de raspado se conocid primero, mieniras que la segunda se
comenzd a aplicar entre los aftos 700 y 900 d.C., o sea al finalizar el clasico.

Los documentos posteriores a Ia Conquista describen otras practicas de
medicina, sobre todo entre los nahuas. Aunque es dificil precisar el origen y
evolucion de la medicing, se puede afirmar que el hombre prehispanico cra capaz de
hacer observaciones pertinentes y sistematizar sus conocimientos para fines
terapéuticos. Se conocian también tratamientos de luxaciones y fracturas por medio
de tablilas y emplastos resinosos, susceptibles de endurecerse ; se practicaban las
sangrias ; se suturaban las heridas ; se curaban las quemaduras, grietas, abscesos y
otros resultados traumdticos ; se acomodaba el feto dentro del ttero, etc. Todas estas
practicas medicinales requerian de conocumientos sobre anatomia, fisiologia, causas
y diagnostico de diversas enfermedades, y sobre todoe de la farmacopea.

Los medicamentos que se emplearon con fines farmacoterapetticos provenian
principalmente de las plantas, entre las cuales ei maguey era de suma importancia
para el tratamiento de heridas.

El profundo interés cientifico que las plantas medicinales despertaba en los

mexicas, los llevd a construir jardines botinicos en Tenochtitlan, en los que
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cultivaban gran variedad de vegetales mraidos de toda Mesoamérica. Aunque la
farmacopea era vegetal fundamentalmente se empleaban también otros remedios de
origen diverso tanto animal como mineral. El resultado fue que el acervo
farmacéutico de los indigenas prehispanicos era muy compieto. Sin embargo.
contemplada globalmente, la medicina prehispénica -con excepcién gquizd de la
terapéutica v la farmacologia- no se fundamentaba sobre bases realmente cientificas.
sino que estaba intimamente relacionada con la religion v ta magia. Con base en ellas
se argumentaban las causas de las enfermedades y se pronosticaba et desarrolio.™

En sintesis, el México antiguo sufrio en sus comienzos un procese lento en el
desarrollo de la “ciencia” y la “tecnologia™ Durante milenios (6G00-1000 a.C.) ei
mundo primitivo de los pequefios grupos de cazadores, pescadores y recolectores se
fue transformando lentarente en otro sistema de vida basado en el sedimentarismo y
la agricultura. Los antiguos mexicanos lievaron a cabo la revolucion neolitica
apoyados primero en lo largo proceso de domesilcacion de las plantas alimenticias v
posteriormente en su cultivo, para desarroliar la industria textil, la litica y la alfarera,
sobre técnicas cada vez mas depuradas.

La base de subsistencia se fortalecié com las innovaciones técnicas y los
conocimientos de botdnica ; hubo cambios cada vez mas acelerados en materia de
ciencia y tecnologia ; aparecieron lo primeros testimonios de la escritura zapoteca-
maya, ¥ 12 notacidn mumérica ; se utilizaron los diferentes sistemas de agricultura
intensiva ; se desarrollaron las técnicas de consirucciones ceremonizales y con ellas se
mejord la tecnologia instrumental basica, v aparecieron las praciicas de deformacion
craneana y de mutilacidn dentaria relacionadas con el poder magico-religioso, asi
como la medicina terapéutica, por medio de la cual se realizaba la trepanacidn,

La nueva vida, con una definitiva inclinacidn haciz el reino vegetal, permitid

el mayor agrupamienio de poblacién permanente y la sociedad fue adguiriendo

" El arte de curar Mexica, a diferencia de iz medicina empirica del VieJo Continente, no fue especialmente
sintomatica. sino que los Mexicas se ecuparon de sus causas ¥ esencias. La medicina Mexica estaba dotada de
un politeisme ingenuo que trataba de explicar todos fos fendmenoes fisiolégicos 2 los antigues mexicanos
Barquin, Manuel ; Hisroria de la Medicing ; 1973,
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mayor complejidad. De hecho, en esta etapa que abarca los fines de la revolucidn
neolitica, que cae dentro del precldsico temprano hasta el preclasico medio se
consolidaron las bases sobre las que posteriormente florecieron las culturas clasicas
de Teotihuacdn, Monte Alban y Tierras Bajas mayas.

Apoyados en estas bases, comenzaron a infensificarse los procesos historicos
que culminaron con el florecimiento de altas culturas en varias regiones de México.
Durante este periodo, se vieron avances y desarrolios de todas las manifestaciones -
culturales, en los campos de la ciencia y la tecnologia ; los mayas, especificamente
los astrénomos-sacerdote, impulsaron ef desarrollo del computo de tiempo preciso ;
elaboraron el sistema de escritura compleja de cardcter parcialmente pictografico.
parcialmente ideografico y parcialmente fonético; realizaron observaciones
astrondmicas rigurosas; desarrollaron la notacion de posicién y el concepto de cero.
que se considera como una de las invenciones mas revolucionarias en las
mateméticas ; al mismo tiempo, las culturas del Altiplano Central dirigian sus
preocupaciones hacia el desarrollo de la base econdmica : aumentaron la capacidad
productiva de la agricultura mediante innovaciones técnicas como los canales,
terrazas y riego, v levantaron la gran metropoli urbana al servicio del estado
teocratico.

La desintegracion de las culturas clasicas, con la caida de Teotihuacan, y la de
las Tierras Bajas mayas detuvo el acelerado ritmo de desamrolio cultural
mesoamericano. Sin embargo, ¢l establecimiento y consolidacién del sefiorio mexica
en el Altiplano Central y de los mayas de Yucatdn en el posclasico, reactivaron de
nuevo los procesos de cambio en el renglon de la ciencia y la tecnologia ; se llevaron
a cabo gigantescas obras hidraulicas que convirtieron la Cuenca de México en de las
mas grandes ciudades hidrauticas del mundo; se aprovechd al méximo la
potencionalidad agricola por medio de la invencién genial de las chinampas, aunada
a otros sistemnas ya creados anteriormente; se profundizaron los conocimientos

botanicos en taxonomia y farmacologia, ademas de los de la alimentacién ; se
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desarrot{o la medicina y comenzaren a aplicarse {os conocimientos quimicos en Ia
fabricacidn de objetos de metal.

Asi al llegar, los espafioles encontraron una civilizacién producto del esfuerzo
que durante miles de afios habian llevado a cabo los puebles de México
precolombine.

9. CAMPOS DE ACCION DE LA BIOTECNOLOGIA A FINALES DEL
SIGLO XX.

Como se menciond anteriormente la Biotecnologia consiste en la evaluacidn v
uso de sus agentes bioldgicos y materiales en la produccidn de bienes y servicios.

La Biotecnologia tiene un cardcter multidisciplinario ya que es el resultado de
la conjuncién de las ciencia biologicas, las ciencia quimicas y las clencias de la
ingenierfa.

En Iz actualidad esta disciplina tecnologica ha tenide una evolucidn
explosiva, desde su fundamentacién conceptual, establecida en las leyes de la
herencia de Juan Gregorio Mendel, vy en su definicidn de la unidad bésica de la
herencia, el gen, hasta procesos sumamente complejos, entre los que destacan el
descubrimiento de ia estructura molecular del ADN Ia aplicacion de téenicas tan
sofisticadas como la clonaciéon del ADN,; la produccién de anticuerpos
monocionales ; el uso de hibridomas ; el empleo del ADN-recombinante logrado
mediante el empleo de enzimas de restriccidn y reclentemente la Clonacién de
mamiferos como la oveja, el cordero y el ratén.”

La Ingenieria Genética ha repercutido de manera indirecta en la produccion
de alimentos de origen animal y sus logros mas sobresalientes se refieren 2 salud v
nutricidn animal, a saber : la produccion de proteina unicelular como alimento para
el ganado, v la fabricacion de vacunas y el descubrimiento de métodos de
disgndstico para prevenir enfermedades, que los aguejan a  continuacién se

describen algunos de los campos actuales potenciales en que incide la Biotecnologia

** Ingenieria Genética y Biotecnologia. Monografia No.34 de la serie de biologia, Secretaria General de la
QEA. Programa Regional de Desarrelle clentifico v Tecnoldgice, Whashington, D.C., 1989, p.p. 59-69
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basada en las técnicas de recombinacion in vifro de acidos nucieicos. Asl mismo, se
examinan las limitaciones en cada sector y se mencionan algunos de los ejetaplos en

que se ha obtenido éxito."

Productos microbianos.
Fn muchas culturas ha sido prictica comun la explotacion de ciertos
organismos con el objeto de producir alimentos, productos farmacéuticos vy

quimicos, ya que estos forman parte de los recursos naturales renovables del planeta.

La explotacién racional de esta tecnologia ha generado en las oltimas décadas

una industria microbioldgica de gran importancia econémica.

La microbiologia industrial, tal como se conoce hoy en dia, esta conformada
por una serie de técmicas que involucran la seleccidn y aislamiento de
microorganismos, su crecimiento y la separacion de sustancias especificas de interés
comercial e industrial.

Ademds de la multitud de metabolitos que pueden obtenerse de los
microorganismos, éstos se utilizan como fuente directa de alimentacion.

En general, las fuentes de crecimiento de microorganismos son materiales de
desecho o subproductos de procesos de transformacion, tales como bagazo, metanol,
suero de leche, etc. De este modo se logra, ademas, aprovechar de manera integral

las materias primas y disminuir la contaminacion por exceso de desechos.'”

Produccion de compuestos nutritivos.
Como ya se ha sefialado, las técnicas biotecnologicas mas anfiguas que se

conocen inciden en la elaboracion de los alimentos. Se ha disefiado un gran nimero

™ Un informe accesible sobre los logros de ia bioteenclogia, sus mercados y desarrollo, se puede revisar en
Hechos en Biotecnologia de Cérdenas y Espinoza Rodrige, editorial AGT, México, 1991,

'* Soberdn, Gloria; Las fdbricas vivas. Microblofogia industria! en la Biotecnologlt moderna, Revisa
ICYT, México, CONACYT, Vol. 12 Nums. 166 y 167, 1990.
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de procedimiento para alterar ta composicion de los alimentos. su calidad y su
funcionalidad con miras a preservar ja calidad nutricional, como asimismo sus
caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales.

En este campo, la Ingenleria Genética ha tenido una destacada
participacion ya que es posible producir importantes cantidades de compuestos ttiles
para el procesamiento de alimentos . Las enzimas son los compuestos mas
importantes que se han elaborado con estas téenicas. Estas proteinas, cuyas
funciones cataliticas son muy especificas forman parte de todos los seres vivos y
constituyen un valioso aporte al procesamiento de alimentos tales como
aminodcidos, biopolimeros, enzimas (catalasas, lactasas, lipasas. pectinasas,
proteasas, etc.), vitaminas, y otros productos como AC. Organicos, carotenoides,
glicerol, ete.®

Produccion de compuestos farmacéuticos.
-- La utilizacién del DNA recombinante ha permitido producir Importantes
cantidades de proteinas humanas que normalmente estan en ¢l organismo en bajas
concentraciones. Actualmente se encuentran en el mercado cuatro productos
farmacéuticos obtenidos con estz tecnologia: la insulina humana, fa hormona de
crecimiento humana, el interferdn alfa humano y el activador de plasmindgeno
tisuiar.

Diversos motivos pueden explicar el porqué en la primera década de
desarrollo de este campo solamente cuatro productos habian llegado al mercado. De
estos la mayoria son de cardcter técnico, aunque ademds deben tenerse en cuenia

consideraciones igualmente importantes de indole econdmica, legal y ética.

Produccion de vacunas.
El disefio de nuevas estrateglas para la produccién de vacunas debido a que

constituyen la alternativa del estudio v manejo del genoma de [os microorganismos

18 Knorr, D. y Stuskey. AL, Biotechnology in food production an processing, sciencie, 229, 1224-1228,
1985



Lt DIOTECHO L0504 7 Bt DEREZH0 PE L~ PRODTEDAD THORSTEIAL
JESHSICA JIMENEZ LOPEL
ASESOR DR DAVID RANGEL MEDINA

patégenos a nivel molecular. De investigaciones recientes han proporcionado
informacion sobre los procesos de organizacion y regulacién genética que estan
permitiendo el tener una idea mas completa y clara sobre la estructura, sintesis y
naturaleza de los antigénicos a los que corresponde generar respuestas inmunes,
permitiendo asi proponer vias alternativas para la produccion de nuevos antigenos.

El efecto real de la Ingenieria Genética molecular en la fabricacidn de
vacunas se observa hoy en dia en tres aspectos, a saber :

Se ha logrado la expresién y produccién de antigenos virales y microbianos
en células de levaduras, lo cual ha fructificado en la produccién de una vacuna
conira la hepatitis B. En este caso particular, el virus causante de la enfermedad sélo
podia purificarse a partir de la sangre de individuos infectados.

El herpes v la pseudorrabia del cerdo. En veterinaria, se preparan vacunas con
mayor rapidez, ya que los niveles de pureza requeridos son inferiores a los que se
exigen para vacunas humanas. 17

Desarrollo de métodos de deteccion y diagndastico.

El conocimienio detallado de la configuracion genética de los organismos
vivos, revelado por el andlisis de su DNA, estd surgiendo como un componente
importante en las técnicas de diagndstico de padecimientos humanos. Esta
informacién no solamente se aplica a los desérdenes gendticos hereditarios (Tabla
1), sino también a otros aspectos, como la predisposicién a enfermedades, las
respuestas a clertos agentes infecciosos y drogas, y al diagnéstico rdpido y certero de
enfermedades infecciosas. El mayor impacto lo ha tenido el DNA recombinante en fa
deteccion de enfermedades genéticas y el descubrimiento de métodos de diagnostico
de enfermedades infecciosas (Van Blunt v Klausner,1986 ; Catskey,198?’).“g

En este campo, el mercado se ha visto favorecido por la aparicion de nuevas

prucbas répidas, econdémicas y seguras para detectar una gran variedad de

" Bolivar Zapata, Francisco; Aliernativas para el disefio de vacunas por Ingenieria Generica, Simposio de
Avances en el usos de vacunas, Gerencia General de biologia y Reactivos, Secretaria de Salud, México, 1986,
pag.270.

' van Blut, 1. y Klausner, Pushing Probes to Market, Biotechnology, num.5, 211-221, 1987
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microorganismos  causantes  de  enfermedades. tales como Salmonella, -
Campylobacter,, Rowavirus, virus del SIDA, bacteroides, Acrinobacillus,
Plasmodium, etc. Ademés, pueden diferenciarse claramente clertos tipos de céncer
(leucemias), como asimismo enfermedades virales (SIDA, hepatitis), por lo que el
diagnéstico y tratamiento de enfermedades se ha hecho mas certero (Van Blunt v
Klausner, 1987)."°

Produccion aninal.

La aplicacion directa de las técnicas de Ingenieria Gen€tica en animales no ha
sido hasta ahora muy satisfactoria por la elevada complejidad funcional de las
céluias que lo conforman. Se han disefiade varios vehiculos moleculares de origen
viral para introducir DNA en células en organismos completos no ha tenido éxito.
Los casos de modificacién genetica dirigida que se han dado 2 conocer han sido
poces @ uno, et de introduccidén del gen que codifica para la hormona de crecimiento
murino en ococitos de ratdn. A partir de éstos se obtuvieron ratones con mitltiples
copias de diche gen que alcanzaron un crecimiento superior, estadisticamente
significative, respecto a la normalidad de la especie. Otro caso hz sido el de
introduccion del gen ovino que codifica la lactoglobulina en oocitos fertilizados de
raton. Los ratones as{ tratados son capaces de producir leche con alto contentdo de
esa proteina (Simons .,1987).%° De ser esta practica transferida a ganado o espacies
menores, economicamente importantes, podrén obtenerse nuevas variedades con
caracteristicas fisicas y fisiolégicas disefiadas en el laboratorio.

Mejoramiento vegetal.

El mejoramiento de la produccion agricola depende de los recursos fisicos -la
tierra, el agua y la energia, entre otros- como también de recursos de origen
bioldgico, s decir microorganismos, animales y vegetales. En este dmbito. las
investigaciones han tenido por objeto principal lograr una mayor produccidn, de

valor nutritivo maés elevado, avmentar 1a resistencia de las plantas a fendmenos

¥ Ibidem, p.214.
*® Ibidem, p.220.
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fisicos (frio, calor, sequia, etc.), agentes bioldgicos (parasitos, bacterias, virus, ete.} y
mejorar la fijacién biolégica de nitrégeno medida por la simbiosis de las plantas con
microorganismos®! (Lewis,1982).%

Conjuntamente con los avances de la recombinacion del DNA en plantas, se
ha mejorado en los ultimos afios el cultivo de células o tejidos vegetales, lo cual
oftrece la posibilidad de generar plantas recombinantes de manera eficiente.

El cultivo de células y tejidos vegetales es, en términos simpies, una técnica
que utiliza células vegetales para regenerar plantas completas y facilmente
transplantables del laboratorio al campo. Esto se consigue mediante [a manipulacion
de las células independientes en ambientes fisicos y quimicos especiales que les
permiten, primero, multiplicarse y formar “clonas™ (copias idénticas) y, luego,
desarroliarse hasta formar individuos completos (Collins,1982).”

Otro aspecto en que incide la ingenieria en la agricultura es el que concierne a
la fijacibn biolégica del nitrogeno, ya que con frecuencia el nitrégenc y los
compuestos nitrogenados constituyen los nuirientes limitantes a la productividad
agricola. Pese a qgue el 78% de la atmosfera terrestre estd compuesta por nitrdgeno
gaseoso (N2), las plantas son incapaces de utilizarlo en esta forma. El N2 debe ser
combinado con otros elementos, como el oxigeno o el hidrogeno, anies de ser
asimilado por los vegetales ; este proceso recibe el nombre de “fijacién bioldgica de
nitrdgena”.

Sin embargo, se ha suscitado un gran debate en torno a las posibles
amenazas y problemas que pueden surgir de la liberacién en el campo de plantas
genéticamente modificadas por métodos in vitro. Aunque se presume que estos
problemas no seran distintos de los que plantean las técnicas genéticas tradicionales,

1o existe hasta la fecha prueba alguna que apoye esta aseveracion. Por tanto habria

*! Hoy en dfa existen 5,000 especies Vegetales con potencial para la aimentacién humana, de las que solo se
aprovechan 30. Este potencial de concretarse, revolucionaria la Agricuitura actual y sus relaciones con la
industriz ; Quintero Ramirez, Rodolfo ; México ante tas Nuevas Tecnalogias, CITH, UNAM, 1991, p 179.

B ewis, Lambert, Agriculture Overviuw Priorities in B iotechnology y Reserch for international
Develoment,Procecedings of a Workshop, National Academy Press, Washington, D.C., pp.14-158, 1982.

? Ihidem, p.128.
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que obtener mas experiencia y profundizar en la investigacion para disefiar la

legislacion correcta acerca de la utilizacion de plantas modificadas  por

recombinacién in vitro de DNA vy generadas por cultivo de tejidos.

Bioenergia y Combustibles para el Futuro.

Entre los evidentes peligros de una crisis energética imprevisia es facil pasar
por alto que en el entomo hay la energia suficiente para satisfacer virtualmente todas
las necesidades que se puedan imaginar principalmente la procedente de sol. A pesar
de ello, ia preocupacion por el futuro del suministro de energia no es fruto de unas
pocas mentes pesimistas : El meollo del problema estriba en que no se dispone
todavia de las técnicas adecuadas para captar v almacenar una buena parte de dicha
energia.

La gran mayoria de los recursos energgéticos del hombre proviener, en
altimo término, del Soi, incluidos la madera, el carbdn, el petrdleo, el gas natural e
incluso el viento v la energia hidroeléctrica. Se pueden obtener inmensas cantidades
de energia a partir de este origen: la energia de un dia de sol equivale,
aproximadamente, a una quiniz parte de todas las reservas de combustibles fosiles.
Para detener la pérdida de tal energia se impone ingeniar maneras de convertir este
extraordinario aporte en formas de energia adecuadas para su transporte,
almacenamiento y consumo, o que significa la necesidad de producir combustibles
liquidos, solidos o gaseosos que se puedan utilizar directamente o convertidos , a su
vez, en ofra forma de energia, como fa eléctrica, por ejemplo. En lz actualidad se

reconoce que se debe proceder 2 reducir la dependencia de los combustibles fosiles,

* Kennedy Paul. Hacia of Siglo XXI, Plaza R. Janes. Editores. S.A. Barcelona 1993. El autor en el capitulo
timlade la Revolucion Mundial en la Agriculura ¥ Ja Biotecnologiz, menciona el peligro que exisie al
utilizar en la agricultura plantas modificadas genéticamente, cuva uniformidad hereditaria las hace
propensas a sar vulnerables ante una plaga asi como de diseminar sus genes modificados a través de Iz
polinizacidn natural
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- ‘ 23 . I
como el petréleo, el carbdn y el gas natural™, y levantar una economia energética

mds estable basada en combustibles renovables y menos contaminantes. Aqui se

o

tienen su papel los biotecndlogos, ya que se pueden aprovechar las facuitades de los

microorganismos o de las plantas para producir precisamente este tipo de

combustibles.?

** Las justificaciones corresponden primeramente a que son recursos naturales no renovables, por 1o tanto no
son infinitos, se caicula que probablemente a finales del siglo XXI hallamos agotado sus reservas, por otra
parte su combustion genera junto cen el Oxigeno ta produccion de CO2, gas que favorece al efecio
invernadero (Sobrecalentamiento de la Atmdsfera).

* Steve Prentis, en su obra Biorecnologia publiceda por Salval en 1985 describe un panorama muy amplio del
desarrolto de las biotecnologias que en su fituro podran ser utitizadas para suplir a los combustibles fosites.
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I

! Anemias faiciformes |
! B talasemias

1 Corea de Huntington
Diabetes

j Distrofia de Duchenne

! Enfermedad de Alzheimer
Enfisema

Favismo

Fenilcetonuria

Fibrosis quistica
Hemofilia
Hipoparatiroidismo
Neoplasia endocrina

Neurofibromatosis S. de von Recklinghausen

Retinitis pigmentosa

Retinoblastoma

Déficit en la actividad de alfa l-trpsina

Déficit en la ornitina-transcarbamilasa

Desordenes inmunodeficientes.

Sindrome de Lesch-Nyhan.
Tabla 1 Padecimientos hereditarios que pueden diagnoesticarse con la uiilizacion de
sondas de ADN (Acido Desoxiribonucleico).”’ (Gross,1986; Donnis Keller er af,
1987)

_

¥ Gross.F. Biotecnologia y Salud Piiblica, en Garza Ramos, J, De. Simpoesio de avances en el uso de vacusas,
Garencia General de Biclogicos v Reactivos, Secretaria de Salud, México, 1986.
Tanmia Faliae L at al £ omeiie Fimbamo 2dnm ot the Imern fomame o]l S7- 270.227 1097
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10.- LA BIOTECNOLOGIA COMO UN DERECHO HUMANO DE
TERCERA GENERACION .22

La Biotecnologia es un campo que se desarrolla principalmente en los paises

del Primer Mundo.

Estd basada en la biologia molecular, la disciplina que crea la frontera en
permanente expansion del conocimiento biologico v crea, ademas, tanto la teoria
como los instrumentos necesarios para permitir su propio desarrollo y el del resto de

las disciplinas biologicas.

Los nuevos conocimientos generados por la biologia molecular v sus
aplicaciones a problemas biomédicos son automdticamente protegidos por patentes
y/o por el secreto comercial, e inmediatamente apropiados por la industria, que lo

transforma en productes de alto valor agregado.

El derecho al desarrollo integral, por su parte, constituye un derecho humano
de tercera genmeracion: 1° generacidon: derechos individuales; 2* generacitn :
derechos sociales ; 3* generacion : derechos de solidaridad, donde se incluye el
derecho al desarrollo que exige una obligacion de hacer por parte de la comunidad
internacional, con el fin de promover el desarrollo integral y autosostenido de los

paises del tercer mundo, que constituyen las tres cuartas partes de ]a humanidad.

Se postula que las biotecrologias pueden contribuir al desarrollo de los paifses

del tercer mundo, de los que las poseen.

 Diaz Mulier Luis s Biotecnologia y Derecho - Del modelo industrializador al modelo tripolar de la
modernidad, Biotecnologia y Derecho al Desarrolle, Cuadernos de Derecho, Instituto de Investigaciones
Juridicas, UNAM, México,1991,p.21.

51



LA BIGPELNO LOG I £ EX DEBEQHS DE A PROPIEL D TUDNSTRIAL
TLSSIC N JIMENEY LOPEZ,
ASEROR DA DAMVID RANGEL MLDINA

Esto nos leva a la inmensa discusion acerca de los moedelos de desarrollo

puestos en operacién en Latinoamérica,

Por lo tanto, unz Biotecneologia competitiva sélo puede existir si un pais

tiene :

2} Una biclogia molecular innovadora y compatitiva, con la meta de en abrir
ruevas fronteras en el conocimiento biolégico ;

b} Una medicina creativa, involucrada en descubrir las bases de fisiologicas.
bioquimicas y genéticas de las enfermedades, desarrollada por bidlogos
médicos y quimicos dedicados simultaneamente z la atencion de pacientes
¥ a la investigacitn, utilizando la toralidad de los conceptos, teorias y
técnicas de [a blologia molecular; este tipo de medicina implica la
existencia de investigacion clinica capaz de ensayar nuevas drogas y
nuevos procedimientos terapéuticos y diagrosticos ;

c) Una agronomia y una veterinaria creativas, practicadas por peofesionistas
dedicados a descubrir las bases moleculares de la genética, la fisiologia y ia
patologia animal y vegetal de mportancia comercizl, v relacionadas con
los productores agropecuarios ;

d) Una farmacologia pujante, capaz de aprovechar inmediatamente los nugvos
conocimientos aportades por la biologiz molecular. ta patologia molecular
y la fisiologia, para la deteccion de las moléculas naturales v/o sintéticas
adecuadas para su utilizacién terapéutica.

¢} Industriales interesados en ser propietarios de conocimisntos dtiles y
estratégicos para poder competir en el mercado internacional de sustancias
de alto valor agregado, y asi como de tener una ciencia biomédica
altamente desarrellada. original, agresiva, irrespetuosa, imaginativa y

confiable.
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La mayoria de lo anunciado falta en los paises latinoamericanos ya que estos
son principalmente exportadores de bienes como son :

L2 mano de obra ; productos quimicos y alimenticios, productos industriales
de tecnologias rutinarias, recursos minerales v energéticos a bajo costo y
recientemente de informacién genética de la biodiversidad animal, vegetal y
humana, pero son importadores de conocimientos y tecnologfa de vanguardia.
productos manufacturados vy quimicos de alto valor, productos industriales de
tecnologia de punta y todos los productos de Ja Biotecnologia a través de una
licencia de explotacién de las nuevas creaciones industriales que abarca la patente™.

Son ademas, mercados y campos de ensayo para todo tipo de preductos de
efectos desconocidos (desde vacunas hasta pesticidas) o peligrosos que no pueden
probarse o venderse en el Primer Mundo.

¢En donde podemos situar a la Biotecnologia en ese panorama ? ;A quién le
interesard que exista Biotecnologia en los paises latinoamericanos ? ;Que acciones
se llevan a cabo para el surgimiento y desarrollo de la Biotecnologia en estos
paises? ;Qué beneficios obtendrian con ella? ;Quién se beneficiaria con el
desarrollo de ia Biotecnologia latincamericana 7 ;Quién legisla sus hallazgos v
utilizacion ?

Sin embargo, aunque resulte extrafio, los paises altamente industrializados
luchan -que pelean comercialmente entre si para conquistar la hegemonia o al
menos para contar con una participacidn sustantiva en los mercados internacionales-
por lo que parecen estar muy inferesados en mostrar que la Biotecnologia
Iatinoamericana es posible asi como de que es una panacea para la region. Es por
esto que cada pais aunado al desarrollo cientifico y tecnoldgico para lograr tal fin

e £y

requiere de una regulacion juridica para su explotacion presente y future.

* Aun entre los paises industrializados hay diferencias importantes de opinién entre lo que se puede v debe
ser patenzado, por lo que existe una hucha a nivel internacional sobre este tema y sin duda el resultado tendrd
grandes efectos sobre el desarrollo y crecimiento de la Biotecnologia Industrial en paises no industrializados,
Biffani,P. ; Situacion de la Biotecnologia en América Lating, OMPL, enero de 1987.

33



It SN IEEROLOGIAN JU S DERELRD DE 2t PRODIEDAD TLUTTRIAL
ILSSICy IMENEZ LOPLY
15140 OR DAVID RANGEL MEDINA

[fl. LA INGENIERIA GENETICA COMO UNA NUEVA FUENTE PARA EL
DESARROLLOQO BE LA BIOTECNOLOGIA MODERNA.

1L.INTRODUCCION.
No todos los avances de la ciencia tienen una repercusion tan diversa,
de tal importancia y en tan corto tiempo como la Ingenieria Genética, que podermos
definir como lz aplicacidén de los avances en la Tecnologiz Molecular de los Acidos

Nucleicos combinados con los de la Biologia Celular v de la impresionante

mformacion generada en las diversas ramas de la Biologia, Quimica y la Medicina
que han permitido poner en practica el inicio fictico de numerosos problemas gue
aquejan  a la humanidad que abarcan, desde el dislusamiento de nuestro origen
biolégico, nuestra zlimentacién, salud y conservacion del medio ambiente,

repercutiendo en el campo de las humanidades como en la politica, economia, la

ética y el derecho.

12. EVOLUCION DE LA GENETICA MOLECULAR.

La identificacién del ADN como material hereditario tiene relacion con el
fendmeno denominado de fransformacion bacteriana . La historia empezd en 192§,
cuando un médico inglés, Fred Griffith, estudidé el efecto sobre el ratén del
neumococo, Diplococcus prneuwmoniae, que produce la neumonia humana. Al
inyvectar a un ratén con el esputo de una persona enferma, este murié de septicemia
al cabo de veinticuatro horas. La virulencia del neumococo esta relacionada con la
presencia de una capsula de hidratos de carbono que envuelve a la bacteria y que Ia
protege de la reaccion de defensa (fagocitosis) del organismo al que pardsita. Las
cepas bacterianas virulentas se denominan S (smooth) porque en culiivos de
laboratorio forman colonias de superficie brillante y lisa. Entre las poblaciones de

neumococos existen variantes {mutantes) que son incapaces de producir la capsula
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mencionada y son, por tanto, avirulentas. Se denominan cepas R {rough) porque
forman colonias de superficie mate y rugosa.

Griffith encontré que los ratones inyectados con cepas avirulentas R no
morian, lo mismo que si les inyectaba con una suspension de células de tipo §
virulentas previamente tratadas con el calor. Sin embargo, si los ratones eran
inyectados con una mezela de bacterias vivas tipo Ry bacterias tipo S muertas por el
calor, Griffith observé que algunos morjan de septicemia y que de su sapgre se
podian aislar céiulas vivas de neumococos de tipo S (virulentos). La conclusion que
obtuvo de este experiinento es de que en la suspencidn de bacterias tipo S muertas
por el calor deberia existir una sustancia que seria -el “principio transformante™ que
conferia a las células vivas avirulentas tipe R la capacidad de formar la cépsula
azucarada y convertirse asi en virulentas. De ahi el nombre de transformacion dado a
este proceso.

Muchos afios més tarde, en 1944, Avery, Mac Leod y McCarty3°, demaostraron
que el “principio transformante” supuesto por Griffith era el 4cido
desoxirribonuleico 0 ADN. La explicacion del fenomeno de [a transformacion en
términos genéticos es muy simple : el ADN de las células bacterianas de tipo S lleva
ia informacidén que determina la capacidad de producir la capsula azucarada,
mientras que el ADN de las células de tipo R tiene modificada dicha informacién y
no puede formar la capsula. Al tratar con calor las bacterias de tipo 5 las células se
mueren desintegrandose sus componentes y produciendo la fragmentacion de la
molécula de ADN. Al mezclar en una misma solucion células vivas avirulentas { R )
con las de tipo § muertas por el calor, puede ocurrir que un fragmento del ADN
desintegrado de la célula S, que lleve precisamente la informacion que determina la
capacidad de formar la cadpsula azucarada, se introduzca dentro de una célula

bacteriana de tipo R Si a continuacién se produce dentro de tal célula la sustitucion

0 Avery, 0,T; C.M. Mac Leod, and M. Me Carty, Studies on the Chemical Nature of the subtance inducting
Transformation in pneumococcal Types, J Exp! Med, 1944, 79, 137-138
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del fragmento de ADN de tipo R por el de tipo S, entonces la bacteria avirulenta
queda <<transformada>> en virulenta.

Aunque la evidenciaz experimenial era determinante. sin embargo, fa
comunidad clentifica de la época fue reacia & aceptar al ADN como candidato a ser
el material hereditario v siguid considerando a lag proteinas como las moléculas con
mayor posibilidad de ser sustancia hereditarfa. Tanto es as{ que hubieron de pasar
ocho afios mas hasta que en 1952 Alfred D. Hershey y Marta Chase, utilizando virus
bacterianos {bacteriéfagos o fagos) marcados radiactivamente, demostraron en forma
inequivoca que la informacidn genética estd constituida en e ADN y no en las
protefnas, Ellos marcaron radioactivamente las particulas virales con los isotopos
535 o P32 : el azufre (8) como componente especifice de ia proteinas que forman la
envoitura o cépside viral y el fosforo (P) como componente especifico del ADN que
constituye el cromosoma viral que esta en e! interior de la caspide. Mediante el
marcaje radioactivo pudieron demostrar que durante el ciclo de infeccion el fago se
coloca sobre a superficie de [a célula bacteriana e inyecta en su interior solamente el
ADN. El hecho de que dentro de la célula bacteriana infectada se produzean nuevas
particulas de fagos, quieren decir que el ADN inyectado por el virus es el portador
de la informacion que codifica para las proteinas que forman las capsides de las
nuevas particulas virales.”'

Una vez conocidos los resultados de estas experiencias de Hershey v Chase.
la comunidad cientifica aceptd ya sin reservas al ADN como material hereditaric.
confirmando las conclusiones que ocho aflos antes habian obtenido Avery ¥
colaboradores en la identificacion del ADN como principio transformante.

-Sin embargo, no en todos los organismos es et ADN el material hereditario.
pues existen algunos virus que tienen la informacion genética en forma de ofro acido
nucleico : el acido ribonucleico o ARN. La primera demostracion se hizo en el virus

de mosaica del tzbace (TMV) hacia mediados de la década de los cincuenta.

*'Hershey, A.D; and M. Chase. Tndependent fintions of viral protem and Nuclewe Acid in growth of
huctrariophage i Gen Physiol 1032 39-36
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especialmente por Fraenkel-Conrat y sus colaboradores. Posteriormente, se han
sncontrade numerosos virus, tanto vegetales como animales o bacteridfagos, cuva

informacién genética esta contenida en forma de ARN.-

El descubrimiento por James D. Watson y Francis H. C. Crick en 1953 de fa
estructura del ADN fie fundamental para el desarrollo posterior de la Genética. El
éxito de Watson y Crick se basg, por un lado, en saber utilizar los datos quimicos
{Chargaff) v de difraccién de rayos X (Wilkins, Franidin) obtenidos por otros
investigadores y, por ofro lado en tener muy claro el concepto genético de lo que
significaba y, por tanto, para lo que habria de servir el material hereditario.

En Biologia, el binomio estructura-funcion se manifiesta de forma constante ;
es decir, si existe una estructura determinada es para realizar una cierta funcion y,
reciprocamente, para levar a cabo una funcidn concreta es necesaria la estructura
adecuada. Por ello, a fa hora de proponer un modelo estructural del ADN habia que
tener presente cudl era la funcion que tenia que realizar el material hereditario. Este
planteamiento por parte de Watson y Crick queda de manifiesto, ya que junto al
articulo de la revista Nature en la que proponian para el ADN el modelo de la doble
hélice, publicaron un segundo articulo que titularon “Implicaciones genéticas de la
estructura del 4cido desoxirribonucleico™ en el que justificaban cdémo su modelo
estructural podia explicar dos propiedades fundamentales del material hereditario : la
replicacion v la mutacion.

Por su labor de precursores dentro de este campo de investigacién, Watson, Crick vy
Wilkins compartieron el Premio Nobel en 1961.

Seglin el modelo de Watson-Crick. Para la molécula del ADN estd se
encuentra formada por dos targas cadenas de polinucledtido, enroscadas para formar
una doble espiral, las cuales van en direccién opuesta, y estin unidas por puentes de
hidrdgeno que se establecen entre las bases Nitrogenadas Adenina (A) de una cadena
y la Timina (T) de la ofra o bien, entre la Guanina (G) de una cadena y la Citosina

{C) de la otra. Existen 10 pares de nucledtidos por cada espiral completa de ia doble
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cadena. Puede describirse con una larga escalera que se encuentre enroscada
alrededor de un eje longitudinal. de tal modo que forme una doble hélice. Cada pieza
longitudinal de la escalera representa moléculas alternantes de azicar v fosfato y
cada travesafio un par de bases.

El acoplamiento entre la A=T y LA G=C es obligatorio y, por LO tanto, las
cadenas paralelas deben ser complementarias una de otra. Por consiguiente, si una
cadena se deletrea AGTCC, la otra debe ser TCAGG.

La relacidn A+T/G+C es constante para cualquier especie, pero varia,
dentro de limites amplios (0,5-2,5), de una a otra, en la especie humana sy valor se
aproximaa 1,7.

La genética molecular es la parte de esta clencia que interpreta, en términos
de moléculas, la gendtica mendeliana. Trata del material genético, el 4cido
desoxirribonucleico (ADN) ; de la zeplicacion del ADN para formar mas ADN ; de
la transcripeion del ADN en acido ribonucleico (ARN) v de la traduccion del ARN

en proteina.

Los 4cidos nucleicos, ADN v ARN, son macromoléculares (polimeros), con
tres tipos de componentes que a continuacién se enuncian :

1. Azicar : es un glicido gue contiene cinco dtomos de carbono (pentosa). En

el ADN el aziicar es la desoxirribosa : en el ARN, la ribosa.

2. Fosfato.
Bases Nitrogenadas : Estas son de dos tipos. Las pirimidinas que tienen un anillo de
seis miembros v las purinas que poseen dos anillos uno de seis y otro de cinco
miembros.
Las dos bases piricas son la adening (A) v la guanina (G); las dos bases

pirimidinicas son la timina (T) vy la citosina ( C ). En el ARN, el uwracilo (U},

reemplaza a la timina. Las bases se unen entre si por medio de puentes de hidrogeno.
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En el ADN la A suele aparejarse s6lo con la T (A=T): [a G con la C {(G=C), y en &l
ARN. el U se complementa con la A (A=U) >

Una base, un azlcar y un fosfato se unen para formar un nucledtido.
Los nucledtidos se unen a su vez y forman pofinucledtidos, constituyendo un
esqueleto en el que alternan el azicar y el fosfato, v del que se proyectan las bases.

Estas unidas a los az(cares.

Lz informacién genética se halla codificada en el ADN por la
secuencia de cuatro bases que forman parte de la molécula del ADN. El cadigo
geneético se ha comparado un alfabeto de cuatro letras {las cuatro bases), y del que se
deletrean palabras de tres letras (secuencias de tres bases). Cada secuencia de tres
bases (friplete) codifica un aminoicido. Una serie de tripletes establecen el orden
especifico segtin el cual los aminoacidos se disponen en la cadena de un polipéptido.
Un gen es una secuencia de tripletes, que contiene el codigo de un polipéptido.

Ya que existen cuatro bases distintas, por lo tanto, solo pueden formarse
cuatro nucledtidos diferentes. En ef ADN, el nimero de nucledtidos que contienen A
es siempre igual al nimero de lo que contienen T y el ndmero de los que contienen G
es siempre igual al mimero de los que contienen C. Resulta evidente que A se
complementa con T,y G con C.

El polipéptidec puede ser ya una proteina completa, por ejemplo la
ribanucleasa pancreatica, y, en este caso, el gen codifica una proteina. En muchos
casos, varios polipéptidos deben unirse para formar la proteina, por ejemplo la

hemoglobina.

* La doble hélice manfiene un ancho constante porque las purinas siempre se enfrentan & las pirimidinas en
ias pargjas complementarias A-T y G-C.

El apareamiento de bases compiementarias comprende 1a formacion de 2 puentes de hidrégenc entre Ay T, ¥
ires puentes de hidrégeno entre Gy C.
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Codigo genético.
Las caracteristicas de la clave genética fueron establecidas en 1961 por
Crick y colaboradores al recopilar tanto sus propias investigaciones como las de
otros autores. Son las siguientes >
L. Un grupo de tres bases codifica un aminodcido:en otras palabras, 1a codificacion
es por codones de tres bases o (riplefes. Eflo es 16gico, puesto que con una o dos
bases s6lo se podrian codificar. respectivamente, 4 ¢ 4 = 16 aminodcidos.
mientras que con tres bases habria una capacidad codificadora tedrica de 4 = 64,

superior a los 20 aminoéacidos.

I~

. El codigo es degenerado puesto que los 64 codones diferentes sdlo deben
codificar para los veinte aminoacidos, eso significa que un mismo aminedcido
puede estar codificado por tripletes distintos ; es decir existen sinonimias. Se trata,

por tanio, de un codigo degenerado.

a2

. es un codigo sin superposicion : esto quiere deeir que una base situada en una
determinada posicidn en el acido nucleico sdlo puede pertenecer a un triplete.
4. La lectura es si comas : la secuencia de base es leida a partir de un punto sin dejar

huecos entre codones sucesivos ; es decir, se leen todas las bases seguidas.

El desciframiento de la clave, esto es, la asignacidn de un aminoacido a cada
triplete o codén, se llevo a cabo gracias principalmente a los grupos de trabajo
dirigides por Nirenberg, Ochoa y Khorona. En esencia, la metodologia consistié en
producir ARNs sintéticos que se utilizaban como mensaieros artificiales y & partir de
ellos en sistemas in vitro con todos los elementos necesarios para obtener
polipéptidos. De la comparacion de los aminoacidos que componian los polipéptidos

sintetizados y las secuencias de bases de los ARN utilizados como mensajeros que

¥ Wallace, Rabert A., KING Jack L., SANDERS Geraid P. ; Biologia Molecular y Herencla, (1.a ciencia de
ia vida} Editorial Trillas, México, 1991.
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pudieron descifrar los diferentes codones. En un lapso de tiempo de cinco afios
(1961-1966) se tlegaron a descifrar 61 tripletes que codificaban para los 20
aminodcidos. Sin embargo, habia tres tripletes (UAA,UAG, UGA) denominados
codones de terminacién. Asi mismo, se comprobd que el triplete AUG, que codifica
para metining, es ademas codon de iniciacién.™
Transcripcion de la informacion.

Para el flujo de la informacién ADN -proteina existe otra molécula
intermediaria que transcribe fielmente la informacién contenida en el ADN esta es
otro acido nucleico : el ARN mensajero (ARNm).

Con esta informacion Watson y Crick propusieron lo que denominaron el
dogma central de la Biologia Molecular que dice :

La informacion genética estd contenida en 1a secuencia de bases del ADN v se
conserva gracias a su propiedad de replicacion, mediante el proceso de ranscripcion
la informacién es transferida a una molécula monocatenaria de ARN (el ARNm].
Posteriormente, el mensaje contenido en forma de ARN es traducide a proteina
mediante el proceso de traduccién. >

Un gen corresponde a un ADN de longitud variable. La transcripeion consiste
en que un enzima especifica -la transcriptasa (ARN polimerasa-ADN dependiente)-
cataliza las sintésis de una molécula monocatenaria de ARNm tomando como molde
una de las hélices de ADN, eso significa que en el segmento de lz molécula
bicatenaria de ADN que constituye un gen una kélice funciona como codificadora la
que sirve de molde para el ARNm, mientras que la ofra cadena actia unicamente

como una hélice estabilizadora.

* Los codones se refieren al ARN mensajero sintetizado tomande como molde la Aélice codificadora del
ADN. La primera y la tercera letras de cada codén corresponden a los extremos 5° y 3° del mismo.

* Aungue el enunciade del dogma central sigue siendo esencialmente vilido, es necesario sefialar algunas de
sus excepciones: en primer lugar, que en algunos virus el materia hereditario es el ARN el cual tiene también
una capacidad autorreplicativa como el ADN; en segundo Jugar, que se ha demostrado que el fhijo de
informacion puede ser ARN —ADN el que se produce por el proceso denominado de ranscripeién inversa
catalizado por enzimas especificas llamadas iranscriptasas inversas.
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I. El ADN que va a ser transcrito debe desenrollar su doble hélice durante la

transcripeion.

[~

.La transcriptasa reconoce una porcidn determinada del ADN denominada
promotor -que se caracteriza por tener una secuencia de base especifica- a partir

de la cual iniclara la transcripeidn.

(W8]

- El crecimiento del ARNm se realiza en direccion 5°---3°, lo cual significa que la
transcriptasa lee (recorre} la hélice de ADN en direccion 3°---5°. Durante la
polimerizacion el uracilo se utiliza como complementario de ta adenina.

4. Dentro de una unidad de transcripcidén, [a  transcriptasa no puede leer
alternativamente una v otro de ambas hélices de ADN., Esta propiedad se conoce
como asimetria de la transcripeion.

3. La determinacién de la sintesis de ARNm viene determinada por la existencia en
la hélice del ADN molde de una secuencia de base especifica.

6. En las células eucaridticas (con el ADN cubierto por la membrana nuclear, el
ARN transcrito (ARN precursor) sufte un procesamiento o maduracion antes de
salir al citoplasma como ARN maduro™.

Traduccion de la informacion genética.

La etapa siguiente en el proceso de sintesis es la fraduccidn, que consiste en
traducir 2 proteinas el mensaje genético transcrito en forma de ARNm.

Esta se lleva a cabo: en el citoplasma celular en el que estan dispersos los
aminodcidos gue han de unirse mediante emiaces pepridicos para formar z las
proteinas. La especificidad de una proteina depende de Ja ordenacion lineal con que
se dispongan los aminoacidos. a gue se debe corresponder con la secuencia de bases
et el ADN y que esté reflejada con la de las bases del ARNm. Para que este proceso
se lleve a cabo es necesario un elemento intermediario que comresponde a2 una
molécula de ARN denominada de transferencia (ARNr). Lz mision de ARNE es

doble : en primer lugar, reconocer de forma especifica a un aminoacido, el cual lo

3 Ibidem, p.290.



2ot EITEQHOLOGI N EX E.2 DEREIRD DE £ DROPIEDAD THDUSTRIAL
ICSSICA IIMENTZ LODLY
ASLSOR DR. DAVID RANGEL MEDINA

unira a su extrento 3” (formando el llamado complejo de transferencia) por accion de
la enzima aminoacil-ARNi-sintetasa © en segundo lugar, funciona como el vehicuio
que transfiere a un aminoacido para su incorporacion en la posicidn correcta dentro
de la cadena polipeptidica que se estd sintetizando. Para ello, el ARNt tiene que
reconocer a su vez sobre el ARNm el codon correspondiente al aminoacido ; este
reconocimiento especifico se realiza gracias al anticodon que posee al rededor de la
regidn central de su estructura v que corresponde a: una sectencia de tres bases que
son complementarias y antiparalelas con las tres bases del coddn,

Los complejos formados de transferencia {aminoacil-ARNt) no se bastan por
si solos para colocan en la posicion correcta dos aminodcidos, cuyos codones
aparecenn sucesivos en el ARNm, para que puedan unirse formando wun
enlacepeptidico. Para que esta se lleve a cabo es necesaria ofra estructura que es el
ribosoma, el cual corresponde a una ribonucleoproteina compleja formada por dos
partes (subunidad grande y subunidad pequeria) cada una de las cuales estd formada
por moléeulas diferentes de ARN y un niimero considerable de proteinas. *’

Los ribosomas actiian como estructuras especificas, en el sentido de que se
pueden leer cualquier ARNm. La cual se realiza en direccion 5°---3"; es decir,
empezando en el exiremo 5° y terminando en el 37, En el extremo 5° del ARNm hay
una secuencia de bases (denominada regicn lider) que sirve de reconocimiento para
que la subunidad pequefia del ribosoma se sitlie en la posicién correcta sobre el
ARNmMm para empezar la traduccion una vez que se le haya unido la snbunidad grande
v quede formada la estructura completa. Ese proceso es algo semejante a lo que
ocurre €n la regién promotora que existe en el ADN al comienzo de cada gen y que
es reconocida por la franscriptasa como ¢l sitio de iniciacion de la transcripeion o de
la traduccién para gue estas no se realicen incompletas sl se iniciaran en zonas

intermedias. Es también importante sefialar que la sintesis del polipéptido se realiza

* Bxisten algunas diferencias entre los ribosomas de las células procaridticas y los gucaridticas, en cuanto al
tamafio de las moléculas de ARN y el nimero de proteinas en las subunidades grande y pequefia.
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en forma continua empezando por el aminodcido en posicién NH? (amine) terminal
hasta finalizar en el Gltimo aminoécido en posicién COOH {carboxilo) terminal
13.-CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA INGENIERIA GENETICA.”
Buses Metodologicas de In Ingenieria Genética.

A partir del afio de 1975. v con el surgimiento de las técnicas en la Ingenieria
Genética, se incremento en forma Impresionante las posibilidades para el uso de los
organismos vivoes, 0 sus constituyentes, en la produccién de bienes o servicios. La
posibilidad de aislar genes de précticamente cualquier orgapismo, y expresar las
proteinas codificadas de cualquiera de sus genes en microorganismos de facil
cultivo, reduce los costos de produccidon de algunas proteinas que se extraian de
tejidos animales, y permite la elaboracién de productos totalmente nuevos, como fue
el caso de la vacuna contra la hepatitis B.

Con el éxito que se tuvo en: la produccion de proteinas de importancia para el
hombre, como la insulina y la hormona de crecimiento, expresadas en la bacteria
escherichia coli, la investigacién biotecnoldgica a nivel mundial se ha enfocado de
manera principal hacia Ja optimizacion de este sistema, mediante [a modificacion de
plasmidos bacterianos que permitan la produccién mas eficiente de proteinas
mediante su utilizacidn. En lz actualidad se utilizan, cepas de la bacteria Baciilus
subtillis, de la levadura Saccharomices cerevisiae y el hongo Aspergillus niger.

La Biotecnologia, las primeras décadas consistid en seleccionar
microorganismos con propiedades Utiles para ¢l hombre. Sin embargo. en los dltimos
veinticinco afios, a raiz del surgimiento de la Ingenieria Genética y gracias a la
posibilidad de ésta ofrece de manipular genéticamente a los organismos e incluso
romper las barreras enfre especies, se ha seguido la tendencia de no incrementar el
niimero de microorganismos ufilizados para esta tecnologia. Salvo en casos

especiales, como es Ia produccidn de antibidticos, en que la aparicidén de cepas

* Wallace Robert. Op.cit.289.
= Robert,Luis Manuel y Murrel, JuanCarlos. . Infreduccion a la ingenieria Genéticy, Editorial Limusa,
Meéxico 260-276, 1993,
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resistentes obliga 2 la continua seleccion de microorganismos productores de nuevos
antibiéticos.*
Metodologia bdsica de la Fngenieria Genética.

Desde el punto de vista genético; si, por ejemplo, se cruzan dos cepas
mutantes de una bacteria -una incapaz de crecer en ausencia del aminogcido
triptofano vy ofra incapaz de metabolizar la lactosa-, pequefio porcentaje de su
descendencia serd capaz de desarrollarse sin triptofano y de utilizar lactosa. A nivel
molecular, esta recombinacion entre dos cepas bacterianas resulta de la ruptura y
subsecuente reunidn de las moléculas de ADN recombinante hace posible evar a
cabo este proceso de recombinacién en el tubo de ensaye.

Por muchos afios, los genetistas habian utilizado el proceso de recombinacion
para estudiar la naturaleza de los genes, pero utilizando una técnica in vivo, los
organismos completos ; este proceso permitia estudiar solamente la misma especie o
especies estrechamente relacionadas. El proceso in vitro permite ahora unir

fragmentos de ADN de distintos organismos.

Para la comprension de la tecnologia bésica de la Ingenieria Genética es
necesario el sefialar algnnos aspectos de la estructura penética de las bacterias, que
son los personajes centrales de esta metodologia.

Las bacterias son organismos unicelulares : la célula constituye un individuo
completo y auténomo que se nutre, respira, crece y cuando se divide da origen a dos
nuevos individuos, Sus genes se encuentran localizados en un cromosoma que tiene
la forma de una cadena circular de ADN. La cadena se duplica cada vez que la
bacteria se divide y, ce esa manera, las dos nuevas células hijas poseen exactamente
los mismos genes de la célula madre: sonm, genéticamente idénticas a ella. En
algunas especies , como la Escherichia coli ademas de este cromosoma hay otros

elementos genéticos ademas llamados plésmidos, los cuales son también cadenas

* tbidem, P.268.
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circulares de ADN que contienen alrededor del 2 por ciente de la informacion
genética estos también se replican cada vez que la bacteria se divide. Entre los genes
localizados en los plasmidos hay algunos gque confieren a las bacterias resistencia a
ciertos antibidticos. caracteristica muy importante para la Ingenieria Genética. Ya
que los bidlogos moleculares han disefiado las técnicas para la separacion y la
purificacion el ADN es por lo tanto posible obtener plasmidos libres de cualquier
oiro componente celular, come podrian ser membranas,proteinas o el mismo ADN

del cromosoma bacteriano.

A mediados de este siglo, Salvatore Luria presentd un estudio en el que
sefialaba un analisis genético de las interacciones entre los virus v la célula
bacteriana, lo que describid como variacion : que consiste en que la capacidad
infectiva de un virus bacteriano, gue normaimente infecta a un tipo de célula, cambia
cuando es antes obligado & infectar células de otro tipo. Mas tarde, en 1962, Arber y
Dussoix propusieron un modeie llamado de modificacién y restriccion que explica la
variacién mediante 1a actividad de dos enzimas. Una de éstas llamada de restriccion
se encuentra dentro de las células bacterianas y corta cadenas de ADN. Las enzimas
de restriccion actlian sobre ciertas secuencias de corta longitud de los nucledtidos
que forman la molécula de ADN, cortando a ésta donde aparezca dicha secuencia.”!

Por ofra parte se encontr¢ que asi como las células poseen epzimas de
restriceidn, poseen también algiin mecanismo para proteger su propio ADN de la
accibn de tal enzima. Dicho mecanismo se basa en una segunda enzima que modifica
12 estructura del ADN de la célula v gue recibe el nombre de enzima de modificacion
Estzs enzimas actian, afiadiendo grupos metilo (CH3) las mismas secuencias de
reconocidas por las enzimas de restriccion la metilacion, unas bases se transforman
en otras credndose una nueva secuencia sobre la que ya no actia la enzima de

restriceion.

Hnnbar Mannel T Nyeva Tnoemeria Gendiieag Natiwraleza, Vol & NAm.S. 206-311. Méxieo. 1901
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El fendmeno de variacion se puede explicar de la siguiente manera : Un virus
que siempre infecta a la bacteria A, tiene su ADN modificado por la enzima de
modificacion &’ y protegido contra la restriccion a”’, tal y como si fuera el ADN de
la bacteria misma. Pero si el mismo virus es obligado a infectar a otra bacteria B, el
ADN viral va a replicarse en ausencia de la enzima de modificacion a’, y entonces,
cuando estos virus infecten a ofra bacteria A, la enzima de restriccion a°° destruira el
ADN viral ¥ por tanto su capacidad infectiva.

Las primeras enzimas de restriccion denominadas de ciase 1, fueron aisladas
en 1968 de la E coli por Meselson ¥y Yuan, v por Linny Arber. Estas aungue son
capaces de “reconocer” una secuencia de bases especificas, también cortan al ADN
en cualquier ofra parte fuera de esta. En 1970, Smith y sus colaboradores
describieron la primera enzima de la clase I que, por enconfrarse en la bacteria
Haemophifus influenzae, tipo D, ha sido denominada Hind I Esta, al reconocer y
cortar el ADN en sitios especificos, siempre produce fragmentos con el mismo
patron. Otro descubrimiento importante fue el realizado por Herbert Boyer y sus
colaboradores, quienes en 1972 encontraron una enzima que corta a las dos cadenas
del ADN en niveles diferentes, haciende que en los exfremos quede un segmento de
cadena sencilla. A estos extremnos se les llama peggjosos debido a que la secuencia
de bases en el segmento sencillo de un extremo es complementaria a la de cualquier
otro extremo cortado por la misma enzima. Este tipo de enzimas es de enorme
importancia para la Ingenieria Genética : la capacidad de los extremos pegajosos de
reconocerse entre si es lo que permite recombinar ADNs de diferentes organismos. A
continuacidn se lleva a cabo la formacién y clonacién de ADN recombinante, cuyo
procese general de como se llevan a cabo todos los experimentos en este campo,
con algunas variacionss., es el siguiente;

1.- En primer lugar se afsla, un plasmido bacteriano que contenga la informacién que
proporciona a la resistencia a algln antibidtico. Este plasmido se utiliza para

transformar otras células confiriéndoles dicha resistencia y de este modo es posible

*2 thidem, p-302.
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distinguir a las células transformadas de aqueilas que no lo son : por gjeriplo, las
células que no son resistentes a la eritromicina morirdn en un medio que contenga a
este antibidtico, a menos que hayan sido previamente transformadas por el plasmido
correspondiente.

El plasmido no solo permite [a seleccidén de las bacterias transformadas, sine
ademds es el vehiculo (vector) de transporte del ADN de otra especie (ADN
pasajero) at interior de una célula bacteriana. Los plasmidos, comoe el ADN tienen la
capacidad de replicarse dentro de la célula bacteriana, lo que permite que el ADN
pasajero también se replique. Aislados estos plasmidos de millones de bacterias
posteriormente serd tratado ¢on una enzima de restriceion que los coriara en un sélo
sttio conservando estos fragmentos de ADN en un tubo de ensaye.

Alslamiento del ADN del organismo cuyos genes se desean estudiar, o que
posee las caracteristicas genéticas que se desea fransferir a la célula bacteriana. Si
este ADN proviene de organismos eucariofes su tamafio serda mucho mayor que el
del ADN bacteriano y al irafarlo con la misma enzima de restriccidén resultaran
numerosos fragmenios. Yz que por ser una molécula de mayor tamafo. s¢ repite
muchas veces la secuencia de bases que la enzima reconoce y corta.

2.- Una vez aislados el pladsmido y el ADN (pasajero) en estudic, ambos son tratados
con la misma enzima de restriceion, que produzca extremos pegajosos. Ya que estos
seran idénticos en el plasmido vy en los fragmentos dal ADN pasajero, al ser
mezclados en el tubo de ensaye podran reasoctarse mediante otra enzima llamada
ligasa.

3.- Una vez que et ADN asi recomrbinado -al que se denomina recombinante- ha
vuelto a torrar la forma circular, se introduce por transformacion a una célula
receptora, en donde se replicari cada vez que la bacteria se divida, produciendo de
este modo millones de copias del plasmido con el ADN pasajero. Este proceso de
multiplicacidn es conocido como cloracion v como clona al conjunte de copias

idénticas ast producidas.
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Por ejemplo, si el ADN de raton, recombipado con el plasmido, se introduce en una
célula de E coli, las clonas resultantes son denominados hibridos E coli-ratén ; pero
en realidad, el hibrido sigue siendo una bacteria sdlo que ahora lleva consigo alguno

. 43
o algunos de los genes del ratén.™

Los objetivos de la ingenicria genética.

La clonacién de fragmentos de ADN, tienen por objeto producir miles de
copias de uno o varios genes, y disponer entonces de suficiente material para
determinar la secuencia de bases a lo largo de ellos. Esto permite entender como se
encuentran organizados dichos genes en los cromosomas y cuéles son la “sefiales™
que regulan su expresion. La Ingenieria Genética permite estudiar por separado los
genes de organismos mucho mas complejos que una bacteria.

Como una de sus primeras aplicaciones esta la “creacion™ de cepas
bacterianas que sintetizan en grandes cantidades sustancias de interés médico o
industrial, tales como anticuerpos, hormonas (como la insulina) o enzimas,
revolucionando con esto sus sistemas de produccion. Otro ejemplo, es la produccion
de vacunas a través de cepas bacterianas que sintetizan dnicamente los productos
antigénicos deseados {que inducen al organismo a crear anticuerpos), pudiendo tal
vez en un futuro proximo eliminar fa inmunizacién con microorganismos patdgenos
atenuados. Para lograr estos objetivos es necesario que el ADN introducido a la
célula receptora se exprese, esto es que se transcriba su mensaje (ARNm) y se lleve
hasta 1os ribosomas en donde se traduzca en proteinas. Aunque ya se han logrado
expresar cierios genes de levadura de E coli, el €éxito es todavia la excepcién y no la
regla. Sin embargo, parece razonable esperar que pronto las sefiales de conirol
-necesarias para iniciar y detener estos procesos de transcripeion y traduccion- seran
introducidas en moléculas recombinantes y serd posible expresar cualquier

informacion genética.

* Ibidem, p.304.
&9
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Otros beneficios, tales como en los campos de la produccidn de energéticos v
aiimentos estan afin en el campo de la experimentacion uno de ellos es el de lograr
transferir los genes responsables de 1a fijacion de nitrdgeno atmosférico. de las algas
¥ bacterias que los poseen a piantas que no los tienen, resolveria en gran parte la

necesidad de fertilizar los suelos.™

14.-IMPACTO ECONOMICO DE LA INGENIERIA GENETICA Y LA
BIOTECNOLOGIA.

EL hombre aprovecha de muy diversas formas diferentes organismos o sus
elementos constitutivos. De ellos también obtiene una gran cantidad de productos
gue comtribuyen al sostenimiento de la civilizacién que hoy conocemos. La
agricuitura, la ganaderia, la pesca y la explotacion de bosques —todas ellas
actividades de importancia en la economia de las naciones- dependen de la
explotacion de organismos superiores.

Existe también una, amplia gama de producios que son consecuencia de la
actividad de microorganismos : alimentos y bebidas fermentadas, solventes,
antibidticos, vitaminas, enzimas, firmacos v muchos otros més.

Todas las técnicas de aprovechamisnto de sistemas bioldgicos, de sus
productos o sus partes, se inscriben en el ambito de la Biotecnologia, a la cual se le
ha incorporado recientemente la Ingenieria Genética molecular que hace posible la
manipulacién de la genoma de los seres vivos. Asi, gracias a la utilizacién de los
conocimientos de biologia v a las téenicas propias de bioguimica, microbiclogia,
genética, biolpogia molecular e ingenieria quimica, la Blotecnologia permite
aprovechar en el plano tecnologico las propiedades y los productos de
microorganismos, células en cultivo v organismos superiores. Ademas, offece la

posibilidad de producir, a partir de recursos renovables muy especificos y

* Ordanza Ratl N. En. trarsplante y movilizacion de genes. Editores Ordanza Rafl N, Rober Maruel,
Bolivar Francisco. Consejo Nacionat de Ciencia y Tecnologia, México, 1981,



Lt BITELROLOGI BN B4 DEREEHO DE Ld PRODIED D THORETRIAL
JESSICA JIMENEZ t OFLE
ASLSOR - DR, DAVID RANGLL MEDINA

rnormalimente presentes en bajas congseniraciones en la naturaleza, contribuyendo a
mejorar las condiciones de vida (Sasson 1985).%

Las técnicas de Ingenieria Genética molecular o del DNA recombinante han
ejercido una influencia considerable en los procesos biotecnologicos en las dreas de
salud, quimica, alimentos, preduccion de farmacos, energia v contaminacién ; han
permitido generar, entre otras, nuevas fuentes de proteinas humanas como asi mismo
su produccidn en cantidades practicamente inaccesibles por ofros métodos
(hormonas humanas, vacunas) v, ademas, han impulsado el desarrollo de nuevos
procesos industriales.

Al mismo tiempo, esta posibilidad de alterar de forma racional y dirigida la
estructura genética de cualquier organismo ofrece grandes perspectivas en cuanto a
producir especies mejor adaptadas al medio y caracteristicas superiores a las
naturales.

Como se mencioné anteriormente, una de las multiples definiciones de
Biotecnologia es la de <<cualquier técnica que utilice organismos o procesos vivos
para crear o modificar productos, mejorar plantas 0 amimales o desarrollar
mHereorganismos para usos especificos™>, campo en el que se han desarrollado
notables progresos realizados por los cientificos en la década de 1950 . Los genes
existen en todos los procesos vitales y contribuyen a la herencia de caracteristicas
especificas, va se trate de la tendencia humana al sobre peso o de la sensibilidad de
cierta planta a una piaga determinada. Los cientificos son capaces de aislar, clonar y
estudiar la estructura del gen e intentar comprender su relacién con los procesos de
los seres vivos. Hoy, los ingenieros genéticos son capaces de insertar en el ADN de
una célula viva un nuevo gen que mejore la fuerza del organismo, su tamafio o
resistencia.

Aunque la Biotecnologia médica ha atraido veinte veces mds inversidn de

capital que la Biotecnologia agricola, lo importante aqui es el potencial de esta

* Sasson, A. Las Brotecnologias- Desafics, UNESCO, Centro de lavestigaciones Biologicas, La Habana,
p-338, 1983,
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tltima para mejorar & incluso transformar la agricaltura. Este uso de 12 Biotecnologia
puede verse como una etapa compietamente nueva en los intentos de la humamdad
por producir méas cultives y plantas. Durante miles de afios, los agricultores y
gapaderos han intentado mejorar plantas vy ganado mediante una cria selectiva,
basindose en la suposicion de que algin tipo de elemento interno mejora las
caracteristicas deseables o suprime las no deseadas. Segin una estimacion, el 70%
del incremento de la produccidn de maiz en Estados Unidos entre 1930 y 1930
provino del cultive selectivo. Hoy los ingenieros genéticos creen que mediante
manipulacién genética es posible obtener mejoras en e! rendimiento que habia
tardado décadas utilizando técnicas convencionales de seleccion. ™

Algunos de sus logros van desde inyectar al ganado la hormona bovina del
crecimiento para incrementar la produccidn de leche, hasta la transferencia de
embriones y ias alteraciones genéticas de las células reproductoras de peces, aves,
ovejas y cerdos ; desde la creacion de plantas resistentes a virus e insectos hasta la
creacion de cultivos insensibles a ciertos herbicidas, lo cual permiiiria a los
agricultores fumigar indiscriminadamente ; desde la creacion de cultivos tropicales
de crecimiento mas rapido, como el bambi, hasta experimentos para producir planias
que se procuren su propio nitrdgeno reduciendo con ello Ia necesidad del uso del
nitrogeno quimico. Cuando en los medios de comunicacién se mencionan tales
hallazgos se sugiere a menudo, que hemos llegado a otro momento cumbre en el
proceso de ia tecnologia y la productividad, con resultados beneficiosos para todos.

Los impactos econdmicos potenciales de ia Biotecnologia son de gran
tmportancia, Ja nueva tecnologia se estd desarrollando en un momento en que la
agricultura global se¢ enfrenta a dos crisis estructurales muy diferentes, & incluso
contradictorias. Los paises ricos padecen de su superproduccién ; los pobres, de una
produccion demasiado escasa. El desequilibrio no es nada nuevo, y la diferencia

entre los pueblos consistente en excedente de comida en unos v el déficit en otros ;

* Agricdtural Biotechnology  the Next Green Revolution?, Informe técnico det Banco Mundial No. 133,
Whashineton. D.C.. 1691,
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fueron historicamente uno de los primeros y mayores estimulos del comercio
internacional.

También nueva -y muy diferente a la de los granjeros- responsables de la
revolucion agricolz en la época de Maithus -es la existencia en la actualidad de
grandes compafiias biotecnologicas y agroquimicas, en competencia para ofrecer
nuevos productos. Como las compaiiias multinacionales en otros campos, conciben
su tarea como la de aportar nuevos bienes a un mercado mundial, sin preccuparse de
los impactos regionales -y las consecuencias sociales- de este estadio ulterior del
ciclo productivo. Como compiten entre si, estas compaiifas prefieren guardar en
secreto sus investigaciones y restringir el uso mediante patentes, lo que constituye
una diferencia importante con respecto a la revolucion verde de la década de 1960,
en la cual los avances tecnoldgicos se crearon en el sector plblico -como el Centro
Internacional de la papa en Perti subvencionado por las Naciones Unidas- .Al no
proporcionar sus conocimientos otros grupos cientificos e industriales a los rivales
del mundo desarrollado -0 al exigirles que paguen una cantidad por utilizarlo- la
industria biotecnoldgica estd haciendo mas dificit que el mundo en vias de desarrollo
adquiera estas técnicas de investigacion *’

Para las grandes compafiias involucradas en la investigacidn biotecnologica,
el futuro tiene un aspecto de lo mas creativo ; una industria completamente nueva
estd surgiendo a medida que se borran las lineas divisorias entre agricultores,
cultivadores de semillas, compafiias fertilizantes, plantas procesadoras de alimentos
y demas dreas diferenciadas que intervienen en el proceso de ilevar los cercales y el
ganado desde la granja a los consumidores. Esta integracién vertical entre las
compaiflias biotecnologicas es cualitativamente diferente de los tipes previos
existentes. Estas nuevas compafiias no sélo son capaces de cultivar sus exisiencias
de compuestos alimenticios a partir de microorganismos o semtillas patentados, sino
también de utilizar 1a Blotecnologia para su procesamiento. Actualmente el ADN se

ha descrito como un nuevo recurso corporativo que puede patentarse y poseerse, asi

" Busch et Al; Plants, Power, and Profit, 1991, pl184.
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como disefiarse en un laboratorio y usarse para sustituir las materias primas;
también puede reducir los costos iaborables. evitar variables de prondsiico no
totalmente certero, como el clima, y producir de forma econdmicz grandes
cantidades de materias no muy abundantes. La Ingenierfa Genética posse un
lenguaje  quimice, comin a la fammacologiz, la energia, los alimentos v la
agricultura, y pueden utilizarse de una manera amplia y eficaz por las industrias
implicadas en diversos campos de investigacion biologica y quimica.™

Al ser el campo de aplicaciones de la Biotecnologia tan vasto, resulta dificil
pensar mas alld de las principales consecuencias.

Sin embargo, no podemos dejar de mencionar la diferencia entre la
Biotecnologia que incrementa la produccidn de productos alimenticios sobre el
terreno con la que esta desarroliando en el laboratorio productos sintéticos i vitro.
Ambas tienen profundas implicaciones, pero es la ultima - la que en opinidn de
muchos clentificos estd siguiendo un camino Incorrecto - el que podria acarrear
consecuencias muy serias de tipo socioeconémico y desde luego juridico.

Como la maquina de vapor v ia electricidad, es probable que la Biotecnologia
introduzca una nueva era historica v un gran cambio en los habitos en que vive la
humanidad. Ofrece nuevos productos y formas mejores de crear los existentes. Abre
nuevos mercados, reduce los costos de muchos servicios y bienes manufacturados lo
que podriza alterar el modelo del comescio internacional. Ante ella quizis cambie el
modo en que estdn estructuradas las economias nacionales, la distribucion de los
capitales y, en general, el espectro del conocimiento clentifico. Por otra parte creara
muchos nuevos trabajos v se eliminard la necesidad de muchos otros tradicionales.
creando un nuevo conflicto econdmico [aboral de proporciones aiin no predecibles.

Y este Gltimo efecto es, por supuesto, un problema importante parz los
pueblos ¥ para la sociedad globales. Dwrante miies de afios la tierva, los recursos

naturales y la fuerza de trabajo har sido considerados los principales <<factores>

8 Esto es una parafrasis de J. Doyle, DNA- it's Changing the whole Economy, en the Christian Sciencie

'] an 1 . * 1 A e
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> de la produccion economica, pero esto resuita cada vez menos cierto a medida que
aumenta la dependencia de la Humanidad de ias industrias de servicios, laboratorios
y fabricas automatizadas, Dada la necesidad de incrementar la produccion de
alimentos y ia existencia de fuerzas poderosas que han adoptado la nueva tecnologia,
es improbable que el movimiento biotecnologico vaya a ser detenido. Pero es
necesario que pensemos mas alla de la consiguiente << ftrivializacion>> de la
agricultura, considerando que las cosechas va no serdn wn producto natural exterior
del que se preocupan con ansiedad millones de agricultores y granjeros
independientes, sino la materia prima de biomasa que sera procesada, por las mismas
compaiiias que disefiaron los embriones y semillas. Al consumidor, la comida
fabricada de modo biotecnologico quizd le sepa igual; en realidad, estaran
genéticamente instruidas para que tengan determinado sabor. Sin embargo, los
granjeros del mundo verin de forma muy diferente semejante revolucion en la
produccién de alimentos. Como le ocurriera a los tejedores manuales o a los
constructores del coches del siglo XIX, se cieme sobre ellos la amenaza del
desempleo.

Es probable que en el mundo desarrollado la agricultura biotzcnoldgica
exacerbe las relaciones comerciales enfre los tres grandes blogues comerciales.
Mientras que Japén es importador de comida, Estados Unidos y Europa tienen
grandes excedentes agricolas.

Aunque se frata de una cuestion inherentemente econdmica, eso no agota el
tema. A menudo, la autosuficiencia en la agricultura se justifica por razones de
seguridad nacional (por ejemplo, Francia) o por un apego cultural a determinado
producto cultivado en ¢l pals (por ejemplo, el arroz en Japdn).

Esto también podria conducir al surgimiento en el munde de dos
<<regimenes>> biotecnologicos, uno en el que se fomente la Ingenieria Genética y
otro en el que ésta sea restringida.

Asi la industria v la inversién se desplazaran hacia aquellas areas en que no se

pongan trabas a la posibilidad de crear nuevos productos. Asi, mientras los
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habitantes ﬁel primer régimen lucharian por adaptarse a los futuros efectos del
cambio biotecnoldgico, los del segundo se encontrarian ante el dilema de quedar
rezagados mienfras el resto del mundo adopta un nuevo paradigma tecnologico.

La agriculiura biotecnologica ofrece al propio mundo en vias de desarrollo la
mayvor mezcla de ventajas vy desventajas. La creciente diferencia entre los
incrementos demograficos y la produccién alimentaria global se veria nuevamente
reducida si la revolucon biotecnologica funcionase. Semejante revolucdn podria
mejorar el consumo caldrico v los niveles de vida de las tres cuartas partes mas
pobres de la pobiacion mundial, puesto que
permite cultivar en 4reas del mundo en vias de desarrolio en que el suelo es
demasiados seco, demasiado superficial o contiene demasiados residuos quimicos,
como ia sal, para permitir la agricultura tradicional.

Asi mismo, si unas abundantes existencias alimentarias redujeran las actuales
presiones sobre la tierra marginal, la Biotecnologia podria aminorar el dafio
medioambizntal. Por encima de todo, podria hacer desaparecer <<a la trampa
malthusiana>>que enfrentan las sociedades pobres.

Es més, los pafses en vias de desarrollo como México pueden realizar
substanciales contribuciones a la Biotecnologiz, lo que es mucho menos probable
en robotica o en finanzas globales. Muchos proyectos biotecnoldgicos estén basados
en forma mas intensiva en la investigacién que en el capital.

Sin embargo la Biotecnologia también desafia las posibilidades del mundo
desarrollado de mejorar su posicion econoOmica relativa. La investigacion relacionada
con la Ingenieria Genética tiene las mayores perspectivas de aumentar la produccidn
global de alimentos perc es muy costosa v casi exclusivamente se encuentra en
manos de empresas agroquimicas v biotecnologicas del mundo desarrollado. Las
promesas de mayores rendimientos licteos gracias a la hormona bovina del
crecimiento no estén al alcance de 12 mayoria de los propietarios de ganado de los
paises mas pobres, porque el tratamiento requiere técnicos calificados y costos

anuates equivalentes al salario de mucho personal. Ademas, los animales tratados
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requicren de abundantes y consistentes raciones de alimentos de gran calidad, asi
como tratamientos farmacologicos continuos, lo cual es improbable en sociedades
donde la vacunacion de los seres humanos contra la enfermedad esta lejos de ser
rutinaria. Los herbicidas tienen sentido econdmico en la agricultura de gran
inversién de capital y donde los costos laborales son muy elevados, pero serian
demasiado caros en tierzas como México con mano de obra abundante y barata.
Finalmente, la posibilidad de una revolucién in vitro permite que tales
compaflias incrementen en sus laboratorios la creacidn de productos
tradicionalmente originarios de los paises en vias de desarrollo. Ya estin en marcha
esfuerzos no solo para mejorar la calidad genética de alimentos tropicales para los
consumidores occidentales (cacao, aceite de palma, vainilla y azicar), sino también
para encondrar substitutos de laboratorio. Tales substitutos reducirin de forma
espectacular las principales fuentes de ingresos por exportacion del mundo en vias
de desarrollo y amenazaran el empieo en un momento en que un nimero cada vez
mayor de personas entre 15 y 20 afios estan buscando trabajo. Por ejemplo, la cafia
de azicar esta siendo substituida por isoglucosa, un superedulcorante ; sin considerar
que este producto natural proporciona un medio de vida a millones de habitantes del
mundo en vias de desarrollo. Los quimicos pueden fabricar vainilla en el laboratorio,
una muy importante exportacion de Madagascar., El varbasco, una planta que
produce estercides, se cultivaba antes extensivamente en México, pero hoy estos se
fabrican mediante un procedimiento quimico. La exportacion de aceite de coco, de la
que, al menos de forma parcial, depende el sustento de una cuarta parte de la
poblacién filipina, se ve amenazada al ser sustituido dicho aceite por soja o semilla
de colza obtenidas mediante Ingenieria Genética. Si ya es bastante peligroso
econbmicamente para un pais en vias de desarrollo el depender de un monocultive
de exportacion como el cacao o el azfcar, cuyos precios sufren numerosas
fluctuaciones en un afio, mas grave serad en que con el desarrolio de la Ingenieria
Genética no necesitan tales productos dado que pueden obtenerlos en sus propios

laboraterios. La produccion in vitro de caucho, cuando sea una realidad, podria dejar

77



.
PP

A o
o - T S

s 570 TR PSS PERESIOE £ SEBprEDT W7
e Al R tores 2
RS DR, LI RANGEL u{‘nﬁ -

sin trabajo una poblacién estimada en, 16 millones de personas en Malasia,
[ndonesia ¥ otros paises productores de esa materia, con consecuernicias previsibles
para su estabilidad politica.

Como vemos, la Biotecnologia ofrece la paraddjica perspectiva de facilitar
tanto como de complicar nuestro dilema global. No cabe duda que el mundo necesita
que la produccion agricola aumente continuamente. Del mismo modo que no
podriamos abastecernos hoy con los métodos agricolas de ia deécada de 1940,
tampoco podemos esperar satisfacer la creciente demanda global de aqui a treinta o
cuarenta afios con las técnicas actuales de produceién de alimentos. Sin otra
revolucién agricola, el destino de los pueblos del mundo en vias de desarrollo resuita
poco prometedor. Por ello, v 2 pesar de todas las reservas expresadas méas arriba, ia
Biotecnologia parece una solucion tan afractiva v estd claramente preparada para
mas progresos ; los cuales requieren de una regulacion juridica que estimule tanto su
desarrollo como que le brinde proteccion a la innovacién mds allé de las fronteras
del pais en que se origind, apoyada por acuerdos internacionales de aceptacion
mayoritariz ¥ aunque nuestro pais, se encuentre en un estado de subdesarrollo en este
campo, no implica el que los juristas no hagamos propuestas legislativas para un

futuro que nos llegara.

5.- INGENIERIA GENETICA, BIOTECNOLOGIA Y DERECHO.

Todavia a finales del tercer tercio de este siglo el derecho poco se habia
interesado de los seres <vivos> no humanos los que, por lo tanto, no habian entrado
en el conocimiento comin de los juristas. ;Qué importancia tenia el gue se
protegiera una variedad vegetal ? cuando estd pertenece a la naturaleza y esta a la
humantdad.

En 1980, el Tribunal Supremo de Estados Unidos dictaminaba que ur
microorganismo vivo, creado por el hombre, podia ser objeto de una patente, er

1987, la Oficina de Patentes norteamericana aceptaba la patente de unz ostra y, er
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1988, la de un ratén. En el mismo afio de 1988, el Parlamento francés aprobaba una

ley sobre la experimentacion médica en el hombre. En 1989, un anteproyecto de ley
Braibant, se propone proteger al hombre contra los peligros de las biotecnologias.*

Poco a poco lenta pero progresivamente, hacemos conclencia de que estamos
en el inicio de una era de produccién biolégica, en la cual el material biologico no es
mas que una fuerza productiva y, por consiguiente, una mercancia de un nuevo tipo
que induce upa industria, un mercado ¢ inevitablemente, una ideologia propia e
innovadora. El “derecho del ser vivo™ ha entrado de esta manera a la escena juridica
y los juristas, empiezan a comprender la importancia de su papel en la legislacién
porque si hay algo que los juristas aceptan como evidencia, es que el derecho esta al
servicio del hombre o, mejor todavia, que ! hombre es el fin del derecho y estas
innovaciones son productos de él y para €L,

Ahora bien, a partir del momento en que lo amenazan directamente y en su
misma constitucion hereditaria como en su descendencia (por ejemplo, en €l caso de
las madres portadoras) o en su reproduccién (por fecundacion in vifro), 0 en su
propio ser (manipulaciones genéticas)-, el miedo hace su aparicion y surge la
pregunta ;Esté el hombre en trance de modificarse?.

El jurista practica la ponderacién y la evaluacion de los intereses sociales,
pero conoce también la conducta social de los hombres v, en este aspecto, es el
protector de las representaciones afectivas, culturales y psicolégicas de la
humanidad.

Sin embargo, el “derecho del ser vivo” plantea unos problemas nunca
contemplados como son: ;Bs licito patentar una especie animal y, gracias a ello,
apropiarse de un elemento de la naturaleza ? ;Es licito vender o alquilar (alquiler de
Gteros) érganos hagnanos con la consiguiente introduccidn del hombre en el
comercio ? ;jEs licito crear embriones humanos con fines de investigacion o
manipular el genoma humano con el fin de producir cambios dirigidos a ia especie

fwumana ?

* Problemas del mercado de rifiones en Londres, Nature_ Inglaterra, febrero 1989.
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A esto la cuestion de lo licite v de lo ilicito adquiere. una importancia
insospechada, ya que choca con la ciencia v con la téentea y, lo que es mas. con el
mercado que la ciencia y la t€enica han inducido. Es muy facil, decir : jno mataras .
Como lo es igualmente facil enunciar: no modificaras la naturaleza humana, o bien :
cesarés de las investigaciones si éstas hacen del hombre un medio v no un fin ? Ante
lo cual tanto él como el industrial de algun tipo de ser vivo se preguntara:
;prohibicién ? ;Con qué derscho ? En efecto jcon qué derecho ? Pregunta z la cual
tendremos que darle respuesta algiin dia.

Actualimente el derecho de lo vivo es un tema de polémica en el que por un
lado, la mayoria de los cientificos, no aceptan que se les impida proseguir sus
trabajos. Los médicos se sienten irritados por los obstdculos que se ponen a su fabor.
Los industriales molestos no aceptan las quejas de los humanistas que ignoran todo
acerca de las inversiones y de la economia de prercado. Por otra parle surge la
inquietud de los filésofos que se preguntan sobre el desmantelamiento de} sujeto :
;Coémo es posible constituirse como persona cuando se nazea de una fecundacion in
vitro ? Los moralistas temen 1z desaparicion de la —zlteridad” : dado los resultados
de la clonacién que se esti llevando a cabo ya en animales y que pronto podria
aplicarse a los seres humanos ;qué podra ser el otro™ 7 Los creyentes evocan la
desacralizacion de la vida. Y los pocos fildsofos que se interesan por estos temas
hablan de no lograr abarcarlos, totalmente inmersos ante estos nuevos problemas.

Los juristas, buscan un punto de equilibrio, que logre una posibie armonia
entre conceptos radicalmente opuestos. No solo se preguntan c6mo ha podido llegar
la ciencia en sus avances a conducir que el ser “vivo” sea patentable -y por
consiguiente, sea meracantilizado-, Asi como también se preguntan por el porvenir
del derecko ante lo que nos depara la experimentacion cientifica en el ser ~vivo™

Todavia hasta hace unas dos décadas el derecho estaba en armonia con las
ciencias y con las técnicas : La jurisprudencia contemplaba al ser “vivo™, ya fuera
vegetal, aninal 0 humano, como una totalidad no apropiable (es decir, a disposicién

de todo el mundo),lc que correspondia idealmente, al modelo técnico-cientifico e la
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naturaleza. En otras palabras: las categorias juridicas estaban ajustadas al saber
técnico. Si bien el hombre era el duefio de la naturaleza, no se habia convertido
todavia en su “poseedor” en su “propietario”. La técnica de la patente expresaba
perfectamente el dominio del hombre sobre una naturaleza inanimada.

El derecho francés moderno, concibe fa relacion del hombre con la naturaleza
a partir de los grandes filésofos racionalistas, de Descartes a Hegel y admite como
hecho trrechazable que, por una parte, la naturaleza es el conjunto de leyes que Dios
-0 cualquier otra instancia- ha establecido en el mundo fisico, y que todos nosotros
estamos sometidos a estas leyes ; vy, por ofra parte, que la naturaleza es para uso del
hombre.-

Como producto de esta concepcidn tenemos que el conocimiento de la
naturaleza se estructura como un saber técnico, en la medida en que se presenta
como una actividad transformadora.

“El entendimiento”, dice Spinoza, “por su innato poder se forma de
instrumentos intelectuales y, gracias a sus obras, se forma de otros instrumentos, es
decir, el poder de impulsar la investigacién mas lejos : asi, avanza paso a paso hasta
haber alcanzado la cima de la sabiduria®®. Por ofra parte Hegel abunda en Lo mismo,
excepto que considera que la accidn del hombre sobre la naturaleza transforma a ésta
en un medio humano, por lo que 1a naturaleza esta a la espera del hombre®'.

Esta es, a grandes rasgos, la leccién filoséfica conservada por el derecho : la
accion del hombre imterviene en un marco intangible sobre -las leyes de la
naturaleza- y las transformaciones que produce dentro de este marco se debe al
irabajo del entendimiento, considerado como una actividad de 1a Razon.

Esto ha sido un avance esencial ya que la tradicién juridica que se remonta al
derecho romano, quedaba socavada, ya que los dos postulados que la sostenian se
mantenian insostenibles. El primer postulado era el siguiente desde el punto de vista

del derecho: el Mundo esté regido por una summa divinum es decir, una distincidén

* En Historia de la Filosofia desde ia antigiiedad hasta la potsmodernidad de Beuchot Mauricio y Sobrino
Miguel Angel. Editorial Torres Asociados, México, 1998, p.94.
%! Tbidem, p. 118-121.
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primordial : por otra parte, tenemos el orden de las “cosas”, y por otra, el de las
“personas™ >,

Pero ;Qué es una cosa ? Una vez mas. y desde el punio de vista del derecho,
una “cosa” es todo aquelio sobre lo que el hombre puede ejercer un dominio
absoluto : en clerto modo todo agueillo que puede investir con su propia
personalidad. Dicho de otra manera : la cosa se presenta como una estructura neutra,
pasiva, sin “espiritu” ; una especie de pagina en blanco sobre la que el hombre
inscribiria su poder. Es por esto -y ahi el derecho converge con la filosofia- por lo
que la persona tiene el derecho de colocar su voluntad en ¢ada cosa que, por este
motivo, pasa a ser y recibe como objetivo sustancial (que en si mismo no tiene},
como destino y como alma, ni voluntad. Es decir, solamente una cosa puede ser
objeto del derecho de propiedad. Asi lo entienden los c6digos civiles, en los que en
algunos como el francés precisan que “la propiedad es el derecho de disfrutar y
disponer de las cosas de la manera mas absoluta...”.

En cuanto a las personas, se oponen, rasgo a rasgo, a las cosas. Por una parte,
estan fuera del comercio juridico: no pueden, en tanto que tales, ser objeto de un
convenio; una persona no puede comprarse ni venderse. Por ofra parte, gozan de
derechos de propiedad (derechos subjetivos=, que les permiten, a la vez, hacerse
reconocer vy respetar como personas (libertades piblicas y privadas) y convertirse en
propietarias de las “cosas™.

Esta distincion cosa/persona designaba, pues, la posicion eminente del
hombre vivo en universo de cosas. No podia confundirse con ellas y su destino
técnico era dominarlas, o sea, por el derecho, transformarlas en “bienes”. De ahi
deriva una intensa casuistica sobre la clasificacion de las cosas en diferentes bienes.

Por tanto es evidente que la revolucion racionalista no cuestionaba este primer

3 Desde el pumo de vista juridico se dz el nombre de persona a todo ente capaz de tener facultades y deberes,
Garcia Maynez, Eduardo ; fniroduccion al Estudio del Derecho, Porria, 1994, p.271.

Desde el punto de vista Filosofico persona es una substancia individual de naturaleza racional y emocional.
Soélo el hombre es persona pues es e} unico que tiene naturaleza racional Es el més aito de los seres

materiales, dotada de una particular dignidad y unos particulares derechos. Rudolf, Allens , Diccionario de
T e AT
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postulado : si ia naturaleza (las cosas) era para uso del hombre, el hombre quedaba
diferenciado de todo lo que utilizaba.

El segundo postulado que sostenia la fradicion juridica distinguia, entre las
cosas, aquellas de las que el hombre podia apropiarse v aquellas que escapaban a su
dominio tanto los elementos naturales -los rios, los bosques, ef aire o el agua- como
las leyes dela naturaleza -la gravedad, las fuerzas o las propiedades fisicoquimicas de
los cuerpos-. Todo esto conformaba unas cosas comunes (<res communis™>), lo que
hoy podriamos Hamar <el fondo comin de ia humanidad>. También este postulado
respetaba el racionalismo filoséfico, que presuponia que todos nosotros estabamos

sometidos a las leyes objetivas.

El derecho, por tanto, podia establecer la relacion técnica que el hombre
mantiene con la naturaleza. Esta relacion podia entenderse de dos maneras: o bien i
naturaleza era pura y simplemente explotada, por asi decirlo, con las manos,
mediante la agricultura, la extraccion de materias primas... ; o bien, se explotaba con
instrumentos, por ejemplo, las maquinas. En el primer caso, el hombre era tan sélo
una fuerza natural entre ofras ; en el segundo, creaba unos artefactos, ¢ sea, unas
cosas {ue no existian, Pero, entonces ;Cual era la esencia de estos artefactos ? Podia
decirse que s.e trataba de la construccion de un objeto que no se encontraba en
estado natural v cuya finalidad era transformar la naturaleza. En resumen, un
invento. Evidentemente se tenia que crear una jurisprudencia para proteger este
objeto y para reconocer a su creador un derecho propio por medio de la obtencion de
una patente. Asi pues, el derecho de las patentes no es ofra cosa que la proteccion
juridica de un invento -siempre que sea nuevo y 0til a la industria -, que se resuelve
en un monopolio de explotacién, Tode ocurre como si el poseedor de la patente
alzara alrededor de su invento una especie de barrera y exigiera de cuantos quisieran
utitizarlo un pago.

" Concebida para dominar la naturaleza fisica, la patente se basaba en el

modelo del Dios relojero del siglo XVII, o del Dios fisico del siglo XIX, ya que
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Dios. en la tradicion racionalista, ha tomado siempre el rostro de la ciencia v de la
técnica dominantes. Asi, la patente reproducia en su mismo objeto (el invento) no
s6lo el estado cientifico, sine también la distincidn fundamentai cosa/persona. O, lo
gue es lo mismo, lo inanimado era asimilable a la “cosa”, mientras que la persona, e
incluso el vagetal v el animal, se asimilaba a lo vivo.

Aflin més : concebido en el respeto a las leves de la naturaleza. el invento
patentable debia reproducirlas en su estructura misma. Al igual que en la naturaleza.
tenfa que ufilizar fuerzas o fendmenos para producir v resuitado determinado,

repetible e inevitable.
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L-INTRODUCCION.

El presente capitulo tiene como finalidad dar un esbozo sobre los principales
conceptos y definiciones de las figuras ¢ instituciones que son reguladas por el

derecho intelectual, en el derecho mexicano asi como }a definicion de éste.

2.-CONCEPTO DEL DERECHO INTELECTUAL.

El Dr, Rangel Medina define al derecho intelectual como “El conjunto de
normas que regulan las prerrogativas y beneficios que las leyes reconocen y
establecen en favor de los autores y de sus causahabientes por

la creacion de obras artisticas, cientificas, industriales y comerciales. 33

El Derecho Intelectual podemos decir que regula y protege todas las
creaciones del intelecto humano, tanto artisticas, literarias, cientificas e industriales

siendo este el género, pues abarca tanto al Derecho Industrial y al Derecho de Autor.
3.-COMPONENTES DEL DERECHO INTELECTUAL.
El derecho intelectual se integra tanto por el Derecho de Autor o Intelectual

en sentido estricto y por el Derecho de Propiedad Industrial.

El Derecho de Autor abarca 1 proteccion de 1a obras creadas por una persona fisica,

resultado de sentimientos estéticos, artisticos o de la cultura en general, externadas
maierialemente mediante la escritura, la imprenta, la palabra hablada, la miisica, =l
dibujo, la escultura, la pintura, el grabado, la fotocopia, el cinematéerafo, la

radiofusion, la television, el disco, el cassette, el videocassette, el disket, y por

53 Rangel Medina, David, Derecho de la Propiedad Industrial e Intelectual, México, UNAM, 1989 p.1.
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cualguier otro medio de comunicacién, asi comoe la proteccion de los derechos

conexos (artistas, interpretes o ejecutantes),

El Derecho de la Propiedad Industrial - Este derecho protege la actividad del
intelecto humano que se aplica a la busqueda de soluclones concretas de “problemas
también especificos en el campo de la industria v del comercio, o a 1a seleccidn de
medios diferenciadores de establecimientos, mercancias y servicios, entonces
estamos frente a ios actos que son objeto de la propiedad industrial.

El Derecho de la Propiedad Industrial protege v otorga el privilegio de uso exclusivo
y temporal de las creaciones industriales nuevas, los signos distintivos de productos,
establecimientos v servicios, asi como la vinculacion de la Propiedad industrial con
la competencia desleal y el secreto Industrial, como la proteccitn de variedades

vegetaies y la transferencia de tecnologia.

4-COMPONENTES DEL DERECHO DE AUTOR.

El Derecho de Autor confiere al autor dos grupos de prerrogativas, el llamado
derecho moral o derecho personalisime del autor y el derecho econémico o
pecuniario.

a) El derecho moral estd representado bédsicamente por la facultad exclusiva de crear,
de continuar y concluir la obra, de modificarla o destruiria ; por la facultad de
mantenerla inédita o publicarla, con un nombre, con un seuddénimo o en forma
andnima ; por prerrogativa de elegir intéOrpretes de la obra, de darle cierto y
determinado destino y de ponerla er el comercio ¢ retirarla del mismo, asi como
por la facultad de exigir que se mantenga la integridad de la obra y de su titulo, e
impedir su reproduccién en forma imperfecta y desfigurada.

b} Bl derecho pecuniario, econdmice o patrimenial, por su parte, implica la faculiad
de obtener una justa retribucion por {a explotacién lucrativa de la obra, y tienen

como contenido sustancial el derecho de su publicacidn, eb derecho de
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reproduccion, de traduccion vy adaptacidn ; el derecho de ejecucidn y el de

transmisién.”*

La Ley Federal del Derecho de Autor en el Titulo I, capitulo I, articulo 11
establece literalmente que €l Derecho de Autor es el reconocimiento que hace el
Estado en favor de todo creador de obras literarias vy artisticas previstas en el articulo
I3 de esta Ley, en virtud del cual oforga su proteccion para que el autor goce de
prerrogativas y privilegios exclusivos de caracter personal y patrimonial. Los
primeros integran el llamado derecho moral y los segundos el patrimonial.

As{ el articulo 13 de la misma Ley establece los componentes del derecho de

autor al sefialar las obras que protege estipulando lo siguiente :

Los derechos de autor que se refiere esta Ley se reconocen respecto de las

obras de las siguientes ramas :

I. Literaria

1. Musical, con o sin letra ;

IIL. Dramatica

IV.Danza ;

V. Pictdrica o de Dibujo ;

VI. Escultdrica y de cardcter plastico ;
VII. Caricatura o historieta ;

VIII. Arquitectonica ;

IX. Cinematografica y demas obras audiovisuales
X. Programas de radio v television;
X1, Programas de computo;

XI1. Fotografica;

XL Obras de arte aplicado que incluyen el disefio grafice o textil, y

* Ibidem,p.8.
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XIV. De compilacion, integradas por las colecciones de obras, tales como las
enciclopedias. las antologias, y de obras u otros elementos como las bases de
datos, siempre que dichas colecciones. por su seleccién o la disposicion de su
contenido o materias, constituyan una creacion intelectual.

Las demas obras que por analogiza puedan considerarse obras literarias o

artisticas se incluirdn en la rama que les sea mas a fin a su naturaleza.

Se puede decir que abarca la proteccion de todas las ramas de [as llamadas
Bellas Artes y ademés los programas de radic y televisidn, caricatura e historieta,
audiovisuales, programas de computoe, fotografia. disefio grafico y textil. asi como la
compilacidn de obras que consfituyan una creacion intelectual.

£l Derecho de Autor también se compone de los derechos conexos, en otras
palabras el derecho de los artistas, e intérpretes o ejecutantes; ya scan actores,
narradores, declamadores, cantantes, musicos, bailarines o cuzlquier otra persona
que interprete o gjecute una obra literaria o artistica ¢ una expresion de folclor o que
realice vna actividad similar a las anteriores, aunque no haya un fexto previo que

ER)

norme su desarrollo.

3.-COMPONENTES DEL DERECHO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL.

El Derecho de propiedad Industrial como ya se menciond protege y regula las
creaciones industriales nuevas como las invenciones y los disefios industriales, asi
por otra parte los signos distintivos (marcas, nombre comercial, denominacién de
origen, anuncio ¢ aviso comercial}; estando integrado también por ia llamada
competencia desieal y el secreto industrial, transferencia de tecnologia asi como las
variedades vegetales. Siendo todos sstos elementos componentes del Derecho de

Propiedad Industrial.

33 Datd mmitmrianifm creracemnade 9 1g 1 au Taderal As Tharoertac As Artnr U ommts mm R avimn am 16
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Los instrumentos par proteger estas instituciones son los siguientes :

Para proteger la propiedad de las creaciones industriales nuevas son las
patentes, los certificados de antor de invencion y el registro de los dibujos vy modelos
industriales.

Para proteger el uso de elementos diferenciadores de mercancias, servicios y
establecimientos, son los registros de marcas y de los anuncios, la publicacion de los
nombres comerciales y la declaracion general de proteccién de las denominaciones
de origen.

Las variedades vegetales ; se protegen a través de un documento expedido por
la Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrolfo Rural, denominado Titulo de

obtentor.

6.-L0OS SIGNOS DISTINTEVOS.

Como su pombre fo indica son aquellos que se otorgan para asegurar la
exclusividad de uso de elementos diferenciadores de mercancias, servicios y
establecimientos ; siendo parte del Derecho de propiedad Industrial.

Los signos distintivos son :

1.as marcas.- El signo que diferencia los productos o servicios de otros de su
misma especie o clase en el mercado.

El nombre comercial.- Es el signo distintivo que se utiliza para identificar la
empresa O establecimiento de una persona fisica o juridica de las demas que tienen
igual o semejante actividad industrial o mercantil,

Los avisos comegciales.- Son las irases o enunciados que ilemen como
finalidad anunciar al piblico establecimientos o negocios comerciales, industriales o

de servicios, productos o servicios, para distinguirlos de su espacie.
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Como aviso comercial se entiende al texto del aviso comercial, del anuncio
publicitario, del slogan comercial con el que se dan a conocer al publico para efectos
de su propaganda, 1os tres signos distintivos mencionados anteriormente.*®

La denominzacion de origen.- Es el nombre de una regidn geografica con el
que se designa un producto originario de la misma, cuyas caracteristicas y calidad
solo se pueden dar de elementos naturales propios de esa regidn, asi como la técnica,

proceso v tradicion con que se elabora por parte de [os habitantes de esa region.” 7

7.-LAS CREACIONES INDUSTRIALES NUEVAS.

Estén compuestas por la patente de invencion, certificados de invencion, los
disefios industriales que se dividen en dibujos v modelos industriales, el adelanto
econdmico y progreso de la técnica han motivado que en los Gltimes afios se amplie
a otras esferas como las variedades vegetales, los conocimientos técnicos y secretos

indusiriales.

3.-LA PATENTE.

Es el documento que otorga la administracién piblica para hacer constar un
derecho temporal de exclusividad, para explotar un invento que retina los requisitos
que la ley sefizla.

El fundamento constitucional de la figura de la patente es el siguiente
articulado :

-Articulo 28 séptimo parrafo. Estableciendo que no constituyen monopoiics los
privilegios que por determinado tlempo se otorguen a los inventores y

perfeccionadores de 2lguna mejora, para el uso exclusive de sus inventos.

* Rangel Medina, David ; Proteccion Legal de los Sigrnios Distintives de la Empresa, Revista

Juridica Ne.20,México,

" En México existen solo 4 Denominaciones de Origen las cuales son ; Tequila, [Talavera, Olinala {para ser
aplicada 2 la artesanfa de madera) y Mezcal.
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-Articulo 73 fraccion XXIX inciso “F”. Donde se faculta al Congrese de la Union
para expedir leyes de transferencia de tecnologia y la generacidn, difusion y
aplicacién de los conocimientos cientificos v tecnologicos que requiere el desarrollo
nacional.

-Articule 89 fraccion XV. Estableciéndose como una de las facultades del
Presidente de la Republica el conceder privilegios exclusivos por tiempo limitado,
con arreglo a la ley respectiva a los descubridores, inventores o perfeccicnadores de
algiin ramo de la industria.

El érgano de la Administracion Pablica en México, encargado de tramitar y
otorgar la Patente es el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial cuyas siglas
son “IMPIL”,

Conforme a la definicién de patente se puede observar que no basta que sea
cualquier invencién si no que debe reunir ciertos requisitos.

Las leyes establecen dos iipos de requisitos para la patentabilidad de los
inventos :

Requisitos positivos que son @

1. Que el invenio sea nueve. Requisito de la novedad de la invencion.

Entendienda coma nuevo todos aguellos conocimientos téenicos que conforman el
invento gue ain no se haya dado a conmocer o hechos piblicos mediante una
descripcion oral o escrifa, por el uso anterior a la presentacion a la solicitud de la
patente, 6 que no exista ya una patente igual, ya sea en trdmite u otorgada, o exista
un derecho de prioridad ya reconocido en México, es decir que se haya reconocido
una patente igual ya otorgada en ofro pais.

2. Que el invento sea efectivamente una creacion “de altura inventiva™.

Entendiendo como altura inventiva o actividad inventiva, al proceso creative cuyoes
resultados no se deduzcan en forma evidente para un técnico en la materia.

3. Que el invento en que concurran las dos condiciones sea ademas susceptible o
factible de industrializarse, que no sea tedrico, que se pueda poner en practicases el
requisitos de la “industriabilidad™.

9t
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Requisitos para la no patentabilidad que son los negativos de patentabilidad que
nada tienen que ver con la indole intrinseca del invento ya gue puede cumplir con los
tres requisitos positivos, pero cada Estado es soberano para fijar restricciones en la
concesion de patentes.

Estas condiciones o requisitos negativos derivan de la ideologia de cada
régimen.

Los requisitos mencionados para que un invento sea objeio de patente la Ley
de Fomento y Proteccién a la Propiedad Industrigl los estipula en el articulo 16 que
al pie de la letra dice :

-Serdn patentables las invenciones que sean nuevas, resultado de una actividad

inventiva ¥ susceptibles de aplicacion industrial, en los términos de esta Ley,

excepto !

I. Los procesos esencialmente bioldgicos para la produceién y reproduccién y
propagacién de plantas y animales ;

11. Ei material bioldgico y genético tal como se encuentra en la naturaleza ;

III. Las razas animales ;

I'V. El cuerpo humano y las partes vivas que lo componen, y

V. Las variedades vegetales.

9.-EL CERTIFICADO DE INVENCION.

s el documento expedido por el Poder PGblico para hacer constar et derecho
de percibir una renumeracién econdmica por la expiotacion de un invento que reana
las exigencias de la ley.

Antes del Presidente Echeverria la ley mexicana no tenia restricciones; sl
cumplian los requisitos se otorgaba la patente. Pero en la Ley de Invenciones y
marcas de 1975 promulgada por el Lic. Echeverria se concedia la patente a los que
cumplieran los requisitos positivos, pero estableci¢ que no serian patentados :

Los inventos relacionades con los productos quimicos.



L BIGVECHOLOGIA EX EL DETELFG DE 4~ PROPIEDAD THDUSTRI AL
JLSSICA JIMENEZ LOPEZ
AMESCR DR DAVED RANGEL MEDINA

Los inventos relacionados con la Industria alimenticia.

Los inventos relacionados con i0s medicamentos.

Aungue en estos casos no se otorgd patente si se brindaba ia proteccidén mediante el
“Certificado de Invencién™ y aqui surge este concepto.

La diferencia del centificado de invencion con la patente, es que al primero le
falta el derecho de exclusividad, el cual caracteriza la patente pues existe por parte
de su duefio un sefiorio de exclusividad sobre el invento.

Con el certificado de invencion lo que percibe la persona a la que se le es
otorgado es un beneficio econémico, lo que significa que el Estado mexicano puede
conceder licencias para usar y explotar el invento a que se refiere el certificado.

E! duefio del certificado no esta excluido para explotar el invento &} también
puede hacerlo,

Asi mismo mediante e} certificado de invencion, se protege a las inveniciones
consideradas como de beneficio social.

Con las reformas de 1987, la ley conservaba la institucion del certificado del
inventor como instrumento de proteccidn para: a) los procedimientos para la
obtencion de bebidas y alimentos para consumo humano ; b) los procedimientos
biotecnoldgicos de obtencién de farmoquimicos ; ¢) medicamentos en general ; d)
alimentos y bebidas para consumo animal; ¢) fertilizantes; f) plaguicidas; g)
herbicidas ; h) fungicidas ; i) productos de actividad biologica (articulo 65 LIM). Sin
embargo, en esta ley se irata de las invenciones que expresamente se reputan cono
no patentables, pese a que retinen los

requisitos generales de patentabilidad (articulo 10, fracciones T y VIIL, LIM).

Pero con la entrada en vigor de 1as reformas del 16 de enero de 1997 los
inventos mencionados en el parrafo anterior ahora ya pueden ser patentados con
excepcion de los procedimientos para la obtencidn de bebidas y alimentos de

consumo humano, asi como también :
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a) Los procesos genéticos para obtener especies vegetales, animales o sus
variedades ; b) los productos quimicos ; ¢) los productos guimico-farmacéuticos;
d} los alimentos y bebidas para consumo animal ; e) los fertilizantes ; ) los
plaguicidas ; g) los herbicidas ; h) los fungicidas y, finalmente, i} los productos
con actividad bioldgica. Todos ellos mencionados como no patentables en las
fraceiones IX, X y XI del articulo 10 LIM.

Asi actualmente aunque ya no se otorgan certificados de Invencidn, afn
tienen vigencia los que se expidieron con anterioridad y los que seguirdn en vigor

hasta que se cumpla su término de 14 afios.
10.-MIODELOS DE UTILIDAD.

Se entiende como medelos de utilidad los objetos, utensilios, aparatos o
herramientas que, como resultado de una modificaciéon en su  disposicidn,
configuracion, estructura o forma, presenten una funcion diferente respecto de las
partes que los integran o bien veniajas en cuanto a su utilidad.

El modelo de utilidad es una invencidn que se refiere a la nueva forma, o 2 la
modificacién de una pieza de maquinaria o un aparato, con el propésito ce hacerlo
més eficaz ya que se tiene el objeto, se sabe para qué se crea y se busca darle forma
que [e dé un mejor resultado.

A los modelos de vfilidad se les designa como pequefias invenctones, va que
la Ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial no exige los tres
requisitos positivos que son requisitc “Sine qua non” para proteger un invento
mediante la patente, ya que solo se requiere para poder otorgar la proteccidn a un
modelo de utilidad el que sea nuevo v susceptible de aplicacion industrial, no siendo
requisito la actividad inventiva.

Cabe sefialar que mediante ia figura de modelo de utilidad solo se protege un

producto y no un procedimiento.
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La proteccion que otorga la Ley a los modelos de utilidad es a través de un
registro, que tienen una vigencia de diez afios improtrogables, contados & pariir de la

fecha de presentacién de la solicitud.
11.-DISENOS INDUSTRIALES.

Entendemos como disefios industriales aquellas creaciones del espiritu cuya
finalidad es responder a esa necesidad de la industria moderna de explotar al gusto y
demanda del publico por medic de la forma y presentacién de los productos o
mercancias, independientemente de sus cualidades técmicas, se pretende darle un
mejor aspecto, asi como estética y forma del producto.

Los disefios industriales comprenden tanto a los denominados dibujos
industriales, asi como también a los modelos industriales.

La Ley define a los dibujos industriales® de la siguiente manera ;

Son toda combinacién de figuras, lineas o colores que incorporen a un
producto industrial con fines de ornamentacién y que le den un aspecto peculiar y
propio.

En cuanto a los modelos industriales estos estan constituidos por una
estructura de forma tridimensional que sirva de tipo o patron para la fabricacion de
un producto industrial que le dé apariencia especial en cuanto no implique efectos
técnicos.

Al igual que los modelos de utilidad a los disefios industriales para su
proteccion solo se les exige que sean nuevos y susceptibles de aplicacién industrial.

Entendiéndose como nuevos aquellos disefios que sean de creacién
independiente y no se parezean a disefios conocidos o caracteristicas de éstos.

La proteccion de los disefios industriales (dibujos y modelos) es a fravés de un
registro que tendra una vigencia de quince afios improrrogables a partir de la fecha

de presentacion de la solicitud.

* Ley Federal de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial de 1991,
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12-SECRETO INDUSTRIAL.

La Ley de Fomento y Proteccién a la Propiedad Industrial establece como
secreto industrial 2 toda informacion de aplicacion industrial o comercial gue guarde
una persona fisica o moral con cardcter confidencial, que le signifique obtener o
mantener una ventaja competitiva o econOmica frente a terceros en la realizacion de
actividades econémicas, y respecto de la cual hayan adoptado los medios o sistemas
suficientes para preservar su confidencialidad y el acceso restringido a la misma.

La informacién de un secreto industrial necesariamente debera estar referida a
la naturaleza, caracteristicas o f{inalidades de los preductos; a los métodos o
procesos de produccion ; a los medios o formas de distribucién o comercializacién
de productos o prestacion de servicios.

E| secreto industrial se podréd transmitir 0 autorizar su Uso por parte de un
tercero, solamente por la persona que guarde un secreto industrial, esta transmisidn o
uso se hard a través de un convenio, en donde el usuario autorizado tiene la
obligacién de no divulgar el secreto indnstrial por ningiin motivo, estipulandose asi
clausulas de confidencialidad.

Cabe sefizlarse que la informacién de un secreto industrial debe estar o
constar en documentos, medios electrénicos © nragnéficos, discos Opticos,
microfilmes, peliculas, etc, es decir que mediante algiin medio objetivo exista

evidencia de su existencia.
13.-TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA.

Se entlende como transferencia de tecnologia la tecnologia necesaria para el
logro del “desarrolio econémico™ de un pais que es suministrada por medio del
comercio, asi como a la comercializacién de tecnologia, como compra ¥y venta de

derechos de conocimientos técnicos, se le denomina Ia “transferencia de tecaologia”.
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Entre las formas de transferencia de tecnologia la mas comin es la
celebracidn de contratos o convenios de concesitn de licencias celebradas por las
empresas transnacionales con su filial en el pais receptor. El centro de decisidn
tecnoldgica, y la principal fuente de tecnologia usada por 1a nueva filial pertenece a
ia casa matriz ; por lo tanto, las decisiones tecnologicas se adoptan de acuerdo a la
estrategia globa! ¥ de rentabilidad de todo el sistema fransnacional v no de la
necesidades y ia rentabilidad de la nueva filial en el pais receptor. De esta forma, se
manifiesta el nulo interés de las transnacionales por realizar un esfuerzo tecnoldgico
a favor del pais donde opera y el nuestro no es la excepcidn.

La importacién de tecnologia afecta negativamente a la balanza de pagos, ya
que su costo resulta muy alto.

Otra forma de transferencia de tecnologia es la patente, por medio de su
explotacion ya sea el transmitirse total o parcialmenie y del otorgamientc de
licencias para su uso.

Las estadisticas sobre patentes nos proporcionan criterios para apreciar la
produccion tecnoldgica de un pais.

En la actualidad mas del 75% de las patentes otorgadas en México son de
origen extranjero, existiendo asi una gran dinamica de transferencias de tecnologia

en nuestro pais por medio de las patentes.”
14.-VARIEDADES VEGETALES.

En primer término se debe entender como variedad vegetal conforme a la Ley
de Variedades Vegetales “La subdivision de una especie que incluye a un grupo de
individuos con caracteristicas similares y que se considera estable y homogénea.

Entendiendo como especie el conjunto de seres vivos que tienen caracteres

comunes.

* Vergara Reyes, Delia ; Aspectos de Ja Dependencia Tecnoligica de México (Patenies y Marcas) ; Clencia v
Tecnologia en México, IIEC, UNAM, 1989 ; p.56.
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Las variedades vegetales conforme a la Ley de Variedades Vegetale
publicada et 25 de octubre de 1996 en el Diario Cficiai de la Federacion otorga |
proteccion a una variedad vegetal a través de un documento denominado titulo d
obtentor que es expedido por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarroil
Rural, siempre v cuando la variedad vegetal redna los requisitos de ser nuev:
distinta, estable v homogénea.

Ala persona a la que se ie otorga el titulo de obtentor se le denominar
obtentor y el titulo que se le otorgue lo deberd registrar en el Registro Nacional d
Vartedades Vegetales que estard a cargo de la Secretarfa de Agricultura Ganaderia
Desarrollo Rural.

I.a duracion del titulo de obtentor serd de dieciocho afios para especie
perenes y sus portainjertos y de quince afios para las demds especies.

Cabe mencionar que la proteccidén otorgada por ia ley a las variedade
vegefales sOlo serd a estas y no al proceso o procedimientp que se siguid par

obtenerla.
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1.-INTRODUCCION.

El capitulo tiene como objetivo primordial ¢l ubicar a 1a sueva Biotecnologia
es decir a la denominada Ingenieria Genética dentro del contexto del Dereche y en
particular en el del derecho de Propledad Intelectual, una vez que en el capitulo
antecesor se definid a cada figura, asi como los componentes del Derecho de Autor v

del derecho de Propiedad Industrial.

2,-INGENIERIA GENETICA Y EL PERECHO DE AUTOR Y CONEXOS.

Como ya se menciond en el capitulo primero la Biotecnologia abarca desde
las técnicas tradicionales de fermentacidn y la cruza de ejemplares animales y
vegetales para obtener descendientes con caracteristicas de importancia econémica;
hasta Ia ingenieria genética actual la cual que con sus metodologias permite el
aislamiento, extracciém, purificacion, amplificacién y modificacion del material
hereditario de un organismo y su posterior introduccidon a otro de la misma especie ¢
de ofra aunque pertenezca a otro reino biologico expresandose e integrandose a su
componente gendtico.

Ya que el derecho de autor, como ya se menciono anteriormente, abarca $6lo
la proteccion de las obras creadas por una persona fisica, resultado de sentimientos
estéticos, artisticos o de cultura externados materialmente mediante escritura o
cualquier otro medio; se puede deducir que la nueva Biotecnologia no puede ser
objeto de proteccion del derecho de autor pues no es resultado de sentimientos
estéticos, ni mucho menos artisticos sine es de una serie de técnicas, estudios,
procesos, procedimientos practicos y mas atn del perfeccionamiento de métodos

conforme al avance tecnoldgico y clentifico para poder modificar la estructura
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gendtica de un ser vivo, es decir su herencia y por consecuencia en los caracteres
manifiestos de estos.

Por otra parte la Ingenieriz Genética tiene como una de sus finalidades
principales modificar los genes de microorganismos, plantas o animales para
obtener productos nueves de beneficio para la humanidad, en cambio el derecho de
autor tiene como objetivo primordial el proteger obras literarias y artisticas.

En cuanto al derecho de autor se le concede el privilegio al creador de la obra
literaria ef cual debe ser una persona fisica, en cambio en Ia creacién de un nuevo
organismo por la Ingenieria Genética generalmente se apoya no solo de una persona
sino de un grupo de especialistas, con conocimientos de biologia, y técnicas de
bioquimica, microbiclogia, genética, bajo la supervisidn, apoyo, mando de institutos,
de laboratorios ¥ no solo eso, de grandes compaififas cuyo objetivo primordial es
crear nuevos productos con base en la Ingenieria Genética y poder explotarlos
industriaimente como ¢s el caso de la Dekalb-Pfizer Genetics y Integrated Genetics

Inc ; GENENTECH, GENEX (todas estas con sede en E.ULA)., etc.

3.-LA INGENIERIA GENETICA Y EL DERECHO DE PROPIEDAD
INDUSTRIAL.

Ure de los objetivos del Derecho de la Propiedad Industrial como ya se
describid es proteger Iz actividad del intelecto humano que se dedica a la basqueda
de soluclones concretas a problemas especificos en el campo de la industria y del
comercio.

Conforme a lo anterior la Ingenieria Genética como parte de la Biotecnologia
al crear y modificar genéticamente a un ser vivo busca solucionar algiin problema en
los diversos campos de la industria mediante [a creacion de productos resultado de
técnicas del Acido Desoxiribonucleico recombinante en microorganismas, tales
como alimentos ¥ bebidas fermentadas, solventes, antibidticos, enzimas, vitaminas,

etc., denominandose también a esta técnica hoy en dia microbiolegia industrial.
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En la Biotecnologia no sélo mediante el uso de la Ingenieria Genética en
mictoorganismos se dan soluciones a problemas de la industria. sino también
mediante la utilizacidn de ésta en la manipulacion y creacién genética de nuevas
especies vegetales v animales, un ¢jemplo de ello es el caso de la produccion
vegetal al haberse logrado regular la expresion de ciertos genes introducidos en los
diferentes tejidos de los vegetales, obteniendo como uno de sus resultados dar
solucién a un problema real y que afecta constantemente a los vegetales como son
las plagas, creando asi vegetales que posean una resistencia natural a las plagas.

En el primer capitulo de este trabajo se puede observar con mayor amplitud
c6mo la Ingenieria Genética repercute, da nuevas opciones y soluciones al campo de
fa industria principalmente en las ramas alimenticias, farmacéutica, meédica,
energética vy de combustibles.

Una vez mencionado lo anterior podemos establecer que la nueva
Bioiecnologia con la utilizacién de la Ingenieria Genética tuvo que ser regulada por
el Derecho Intelectual y, concretamente, por el Derecho de Propiedad Industrial.

El Derecho de Propiedad Industrial, comoe recordamos, tiene varios elementos
componentes, los cuales son : los signos distintivos de productos, establecimientos y
servicios ; las creaciones industriales nuevas, el secreto industrial | la variedades
vegetales, la transferencia de tecnologia y la competencia desleal. Ahora bien una
vez que quedé sefialado esto se hard un bre3ve analisis de cada uno de estos
elementos ; estableciendo especificamente por cuales estin protegidas las creaciones

de la Ingenierfa Genética y cudl es la figura més idénea y conveniente para su

proteccidn,

4.-LA INGENIERIA GENETICA Y LOS SIGNOS DISTINTIVOS DE LA
EMPRESA.

Los signos distintivos en la propiedad industrial tienen como finalidad ef

diferenciar una mercancia, servicio o establecimiento de otro.
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En cambio la Ingenieria Genética tiene como objetivo primordial el modificar
o crear microorganismos, vegetales v animaies mediante a2 manipulacién genética,
no siendo ni las plantas, ni animales, ni vegetales establecimientos, ni servicios, ni
mucho menos mercancias que se puedan etiquetar con upa marca y lanzarse al
mercado, sino que la creacion de éstos tiene como finalidad el contribuir a la
industria para el mejoramiento de la calidad de vida del hombre y la bisqueda de
soluciones en las ramas de la industria ya mencionadas.

Cabe mencionar que si bien una vez que se acepta y protege tanto el
procedimiento comeo la creacidn de una nueva metodologia en la Ingenieria
Genética, ésta se puede usar o alguna parte de ella para elaborar algiin producto
especifico, ese producto aparte de ser protegido por el instrumento idéneo ; para
diferenciarse de otro se le puede otorgar la proteccidén de [a marca, pudiéndose hacer
uso del aviso comercial para darlo a conocer al piiblico ; siguiendo los lineamientos
establecidos en Ia Ley; pero esio ya se daria de manera indirecta y no seria
propiamente la creacion de la Ingenieria Genética en si.

Por ofra parte, con referencia a las llamadas denominaciones de origen uno de
los requisitos fundamentales para su otorgamiento por ef estado es la presencia de
caracteristicas especificas naturales dadas por el medio ambiente y sin la
intervencion del hombre en una determinada region geografica; mientras que en la
Ingenieria Genética para obtener un “nuevo” organismo como por ejemplo una
nueva cepa de microorganismos productores, de alguna substancia que puede
extraerse en forma industrizl, otro seriz el de lograr el cultivo de propagulos de
células y tetidos vegetales a partir de los cuales se puedan obtener ejemplares
completos, en ambos es necesaria la intervencion del hombre para manipular el
material gendtico asi como parz crear el ambiente artificial que les permiita a estos
organismos muitipticarse y poder ser asi utilizados industrialmente.

Por otra parte, en la denominacién de origen para crear el producto objeto de
su proteccion los habitantes de esa regidn gecgrafica se basan en técnicas y procesos

tradicionales que si no se siguen no podra dar lugar a tal producto , en cambio en la
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Ingenieria Genética si se utilizan diversas fécnicas y procesos que pueden ser
diferentes para la manipulacion genética de un ser vivo.

Cabe mencionar que siempre el titular de una denominacidn de origen serd el
Estado , en cambio en la Ingenieria Genética sus resultados y creaciones siempre
seran el titular ¢ titulares ya sea la persona fisica o moral que lo cree lldmese
taboratorio, instifuto, compariias, efc.

De esta manera se eliminan los signos distintivos de la empresa como el
medio idéneo que pudiese encuadrar para proteger una creacion, proceso, producto

de la nueva Biotecnologia.

5.-LA INGENIERIA GENETICA Y LAS CREACIONES INDUSTRIALES
NUEVAS,

Hemos sefialade que la Ingenieria Genética estd regulada por el derecho
intelectual con la proteccion especifica del Derecho de Propiedad Industrial, dentro
del cual en los elementos que lo componen se encuentra el correspondienie a las
creaciones industriales nuevas, que abarca a las alternativas propuestas para la
solucién inédita a problemas industriafes, las cuales sean el resultado de Ia actividad
intelectual y de la creatividad humana; lo que es una caracteristica esencial de las
creaciones obtenidas por medio de la Ingenieria Genética, pues al manipular en el
laboratorio el material genético de un organismo para introducirlo a otro, se da lugar
a la obtencién de un nuevo ejemplar con caracteres genéticos no existentes en forma
natural en su especie, lo que lo diferencia de cualquier otro de su grupo, el
investigador es el que decide que tipo de caracter le agregard, el cual puede ser para
mejorar su resistencia al medio, para incrementar su tamafio o bien para la
produccién de alguna enzima o proteina de importancia biomedica, ia que al ser
extraida puede ser industrializada y comercializada, lo que no podria haberse logrado

a través de los métodos convencionales de la biologia, como ¢s la cruza de
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organismos seleccionados por poseer algun gen de importancia biomedica.

Con lo anterior se establece gue tanto los procesos como las creaciones
resultado de la manipulacion artificial de los genes vy la introduccion de estos en otro
organismo como parte de la Ingenieria Genética son protegidos por el elemento
componente det Derecho de la Propiedad Industrial denominando nuevas creaciones
industriales las cuales como ya sabemos son varias v cada una de ellas se refiere y
protege a un determinado tipo de creacion , por tal motivo en los renglones
subsecuentes se establecera por qué con la figura de las creaciones industriales

nuevas se protegen los resultados de la investigacidn de la nueva Biotecnologia.

6.-LA INGENIERIA GENETICA, LOS MODELOS DE UTILIDAD Y LOS
DISENOS INDUSTRIALES.

El significado gramatical de la palabra Biotecnologia es el siguiente : es una
palabra compuesta por dos conceptos que es “bios” que significa vida v el otro
concepto que como ya se definid en el primer capitulo deriva de dos vocablos
griegos feckné (técnica) y logos (relativo a) y se define como —el copjunto de
procedimientos y recursos de que se vale la ciencia o el arte”.

Asi la Biotecnologia utiliza un conjunto de procedimientos y recursos para
explotar industrialmente plantas, animales y microorganismos.

Actualmente para lograr esto se apoya en la Ingenieria Genética cuya
manipulacién del material hereditario solo puede ser en un ser vivo, puesto que solo
estos poseen genes los cuales estdn compuestos por el Acido Desoxiribonucleico
(ADN) al que se le conoce como la moiécula de la vida o portadora de la herencia,
no siendo por esto posible gue los procesos v creaciones de este campo de la ciencia
sean objeto de proteccion de los modelos de utilidad, que protegen solo un producte
¥ 00 2 un precese ¢ procedimiento y mientras que en la Ingenieria Genética se tratan

de proteger tanto las creaciones nuevas como los procesos que dieron lugar a estas.
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A demas, los modelos de utilidad no protegen a un ser vivo propiamente dicho, sino
solo a un producto que consiste en una modificacion de una pleza de una maquina o
aparato para hacerlo mas eficaz.

Lo mismo se puede decir con respecto a los disefios industriales, que o
protegen en si la creacidn de un producto industrial, ni muche menos un proceso, ni
la creacion o modificacién genética de un ser vivo, sino que protegen la estética y
forma que se le ha dado a un producto que ya existe, para satisfacer el gusto del

publico, basado tanto en dibujos y modelos industriales.
7.-LA INGENIERIA GENETICA Y EL CERTIFICADO DE INVENCION .

EL certificado de invencion protegia anteriormente un invento que si bien
reundia los requisitos para que fuera patentable, no era objeto de patente por tratarse
de una invencion de beneficio social, como era el caso de inventos relacionados con
la industria alimenticia, productos quimicos y los relacionados con medicamentos,
asi bien si mediante la Ingenieria Genética se creaba un producto que pudiera
beneficiar a la industria alimenticia o que se le relacionara con un medicamento ; su
profeccion en México solo podia ser mediante el Certificado de Invencion, al ignal
los procedimientos biotecnolégicos de farmaco-quimicos los fertilizantes y
plaguicidas ; pero con las reformas que entraron en vigor en enero de 1997 los
inventos mencionados ya pueden ser objeto de patente, asi como también los
procesos propios de la Ingenieria Genética para obtener especies vegetales, animales
o sus variedades y los productos con actividad biolégica.%’

Aungue la figura del certificado de invencidn no estd vigente en la actualidad,
cabe sefialarse que todavia existen certificados de invencién con vigencia por

haberse expedido con anterioridad a la entrada en vigor de las reformas.

60 Rangel Medina, David ; Dereche de la Propiedad Industrial y Artistica, UNAM, México. 1992, p.37.
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8.-LA INGENIERIA GENETICA Y EL SECRETO INDUSTRIAL.

La Biotecnologia actual como se menciond anteriormente se basa en ciertos
métodos v procesos propios de la Ingenieriz Genética, para poder lograr ia
manipulacién genética de una planta, un animal o un microorganismo, para crear
nuevos seres vivos, ya sea mediante la explotacién de estos seres biologicamente
modificados o por la utilizacion de éstos 6 alguno de sus productos metabdlicos que
puedan ser objeto de una industrializacion y comercializacion.

El secrsto industrial tiene como fin principal mantener el secreto y
confidencialidad por parte de una persona fisica o moral de una serie de téenicas,
métodos ¥ proceses para ia creacion de un producto o la finafidad de éste tltimo, con
el objeto de mantener una ventaja competitiva o econdmica frente a terceros.

Dicho o anterior podemos ver que si bien [a Ingenieria Genética se basa en
ciertos procesos, técnicas y conocimientos técnicos para hacer la manipuiacion de
material genético para introducirio a otro organismo, estos pueden ser objeto de
secreto industrial por considerar el poseedor o poseedores que de €l pueden tener
una posicién ventajosa en ¢l campo industrial o bien que atn reuntendo los
requisitos necesarios para que puedan ser patentados lo prefieren mantener en
secreto ¥y no patentarlos para impedir que puedan caer al dominio piblico, puesto
que la patente tiepe una vigencia de veinte afios ¥ cumplidos éstos pasariz a este
iltimo.

Ofra razdn para que esos meétodos e innovaciones propios de la Ingenieria
Genética atn cumpliendo con los requisitos para gue puedan ser patentados
(novedad, actividad inventiva y susceptible de aplicacidén industrial) sean objeto de
secreto incustrial es que pertentezean a un sector o drea de la actividad industrial gue
no puedan ser cbjeto de una patente.

Cabe aclarar que si bien ya se menciond gue un proceso o creacién de la
Ingenierfa Genética puede ser objeto de secreto industrial, esta no es la figura més

idénea para su proteccidon ya que casi siempre sus procesos o creaciones son
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producto de un trabajo en equipo, existiendo asi varias personas que lo conocen
pudiéndose filtrar la informacion al respecto, y aunque se puedan realizar
convenios en los gue se regula la transmisién de dichos conocimientos téenicos,
estableciendo cidusulas de confidencialidad para su no divulgacién, nadie puede
asegurar que no van a ser transmitides, pues la ley no contempla una verdadera
proteccion juridica, sino solamente se concreta a establecer una sancidn para aquel
que diviigue €l secreto sin autorizacion, consistiendo esta en el pago de daiios y
perjuicios ocasionados, pero aun cumpliendo con este el dafio ya estara hecho pues
se habria transmitio la informacion considerada como secreto industrial.

Por otra parte es muy dificil probar que alguna persona haya divulgado un
secreto industrial, ya que aunque la ley exige que ese conocimiento técnico y toda la
informacion referente conste de manera material, no existe algin medio para que
conste o registro piiblico, al menos que se le dé fe pblica ante un notario.

Por las razones expuestas considero que la figura del secreto industrial no es
la idénea para proteger los procesos y creaciones de la Ingenieria Genética, a demas
de que estos son de gran utilidad para la industria y en especial en ciertas ramas
como la alimenticia, la medica, asi como para el bienestar de la sociedad y el
mejoramiento de la calidad de vida de los seres humanos, y al hacer use del secreto

industrial iria en retroceso perjudicando a [a minoria en decremento de la mayoria.

9.-LA INGENIERIA GENETICA Y LAS VARIEDADES VEGETALES.
Hemos mencionado ya que la Ingenierfa Genética manipula los genes tanto
de animales, microorganismos y vegetales para introducirlos a otro y dar origen a
uno modificado. En esté inciso solo nos abocaremos a tratar la proteccion de las
variedades vegetales a lo largo de la historia, asi como su actual regulacién por el
Derecho vigente y positivo mexicano en la nueva ley denominada “Ley de

Variedades Vegetales™.
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Cronelogicamente, las variedades vegetales han sido objeto de proteccion
juridica desde 1930 , ya que anterformente el ser vivo ya fuera vegetal, animal o
humano gquedaba excluido de proteccién patentable, aungue se tratara de las mas
primitivas formas de vida.

Asi a partir de los afios treinta se han protegido las variedades vegetales va
sea mediante la creacion de la Unidn para la Proteccidn de Obtenciones Vegetales
(UPOV)} en donde no se protegen mediante patentes a las variedades vegetales, sino
que se ies reconocid derechos més limitados puesto que se protege la variedad final
pero no el proceso utilizado para la invencion lo cual se obtuvo como resultado de la
Convencioén Internacional para la Proteccion de Obtenciones Vegetales.

En 1963 se firmd en Estrasburgo la “Convencion sobre la unificacién de
clerios elementos de derechos de patemtes de invencidén™, convenio en el que se
protege la patentabilidad de las distintas invenciones vegetales de caracter bioldgico.

En 1973, la Convencién Europea de Patentes excluy6 explicitaments el
patentamiento de variedades vegetales y razas animales. &

Asi a io largo de las pasadas seis décadas se ha protegido a las variedades
vegetales ya sea mediante la figura de la patente 0 su profeccidn mediante leves
especializadas o que contemplan las variedades vegetales.

En México se puede observar que se han seguido las dos formas de proteccion
que han imperado, ya que en la Ley de 1991 denominada “Ley de Fomento y
Proteccion de la Propiedad Industrial, se incluyé como objeto de patentamiento las
variedades vegetales estableciéndoese en el articulo 20 fraccion I inciso a.

Esta situacion imperd durante 5 afios pues en 1996 se decidié un nuevo
régimen especial para la variedades vegetales en México.

El nuevo régimen juridico que rige actualmente a nuestro pais para la
variedades vegetales es la “Ley Federal de Varledades Vegetales™ que entrd en vigor

el 25 de octubre de 1996, ia cual protege los derechos de los obtentores, es decir

* Diaz Muller Luis | Biotecnologia y Derecho  Del modelo industrializador af modelo tripolar de la
modernidad, Cuadernos de Derecho, Instituto de Investigaciones Juridicas, INAM, México.[991,p.35.
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inventores de nuevas variedades vegetales, otorgandoles un tituio de obtentor siendo
este un documento expedido por 1a Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo
Rural en donde se reconoce y ampara los derechos de los obtentores como el
aprovechar v explotar en forma exclusiva y de manera temporal, por si o por terceros
fa variedad vegetal v su material de propagacién, para su produccion, reproduccidn,
distribucidn ¢ venta, asi como para la produccién de otras variedades vegetales ¢
hibridos con fines comerciales.

El monopolio de explotacion otorgado por el estado al obtentor de la variedad
vegetal fienen una duracidn de dieciocho afios para especies perennes (forestales,
fruticulas, vides, omamentales)®? y sus porta injertos, y guince afios para todas las
demas especies ; pasado este plazo la nueva variedad vegetal pasard al dominio
publico.

Por ofra parte, 1a ley tiene también limitaciones al monopolio otorgado al
obtentor. Esas limitaciones se dan cuando existan circunstancias de emergencia, caso
en el cual se dan precisamente fas “licencias de emergencia”, que proceden cuando
“la explotacion de una variedad vegetal se considere indispensable para satisfacer las
necesidades basicas de un sector o de la totalidad de la poblacién, y exista
deficiencia en la oferta ¢ abasto” (articulo 25). Pero aun cuando no existan, las
circunstancias de emergencia, en el “caso de la variedad vegetal que no se hubiere
explotado en un plazo de tres afios contados a partir de la fecha de expedicién del
titulo de obtentor, se procedera como si fuera emergencia”.

En la Ley de Variedades Vegetales se cred un Comitd Calificador de
variedades Vegetales, cuyas funciopes son dictaminar la procedenciall de las
solicitudes de titulo de obtentor y su inscripcidn en el Registro : establecer los
procedimientos para la realizacion y evaluacion de pruebas técnicas de campo o de
laboratorio ; dar una opinién para la formulacién de normas oficiales mexicanas,
relativas a la caracterizacion y evaluacion de variedades vegetales con fines de

descripcion y las demis que sefiale el reglamento de la ley. El Comité se integra por

6 Entendiende como especies perennes todas aquellas que durante el afio conservan su follaje verde.
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un representante de la Secretaria de Comercio y fomento Industrial (SECOFI) . unc

del Instituto Mexicano de Propiedad Industrial {(IMPI), uno de la Secretaria del

Medio Ambiente, Recursos Naturales v Pesca (SEMARNAP), un representante de

las instituciones nacionales de investigacion agricola, y por el Presidente, el

Secretario Técnico y tres representantes mas, designados por la Secretaria de

Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural.

A su vez la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural se
encarga de administrar el Registro Nacional de Variedades Vegetales, en donde se
registran, entre otros, el titulo de obtentor, las transmisiones y gravémenes sobre los
derechos del obtentor, la expedicion de licencias de emergencia y la declaratoria en
la que se establezca que las variedades vegetales han pasado al dominio piiblico.

Cabe sefialar gue para que una variedad vegetal puedz ser objeto de
proteccién debe de reunir los siguientes requisitos que se desprenden de la definicién
de la Ley vy se establecen en el articulo 7 de la Ley de variedades Vegetales :

L- Nueva. Tendra esta caracteristica Iz variedad vegetal o su material de propagacion

cuando :

a} no se hayan enajenado en territorio nacional, o bien esto haya ocurrido enajenado
dentro del afio anterior a la fecha de presentacion de la solicitud de titulo de
obtentor, y

b) No se hayan enajenado en el extranjero, o bien la enajenacién que se haya
realizado dentro de los seis afios anteriores 2 la presentacion de la solicitud, para
el caso de perennes (vides, forestales, frutales y ornamentales), incluidos sus
portainjertos, ¥ denfro de los cuatro afios anteriores a la presentacion de la
soliciud, para el resto de las especies.

Para efectos de Ios incisos a) y ) anteriores, no deberdn tomarse en cusnia aquellas

engjenaciones que, en su caso, se hubleran realizado sin el consentimiento del

obtentor de la variedad vegetal que se pretenda proteger.
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I1.- Distinta. Tendra esta caracteristica la variedad vegetal que se distinguida téenica
y claramente por uno o varios caracteres pertinentes de cualquiera otra variedad,
cuya existencia sea conocida en el momento en que se solicite la proteccion. Dichos
caracteres deberan reconocerse y describirse con precision. El reglamento sefialara

las diversas referencias para determinar si una variedad es 0 no conocida.

I11.- Estable. Tendrd esta caracteristica la variedad vegetal que conserve inalterados
sus caracteres pertinentes después de reproducciones o propagaciones sucesivas, y

IV.- Homogénea. Tendrd esta caracteristica la variedad wvegetal que sea
suficienternente uniforme en sus caracteres pertinentes, 2 reserva de la variacién

previsible por su reproduccion sexuada o multiplicacion negativa.

Cabe sefialar que en la solicitud del titulo de obtentor ante la Secretaria, el
solicitante debe proponer una denominacién o nombre asi como especificar la
genealogia y origen de la variedad.

La Ley de Variedades Vegetales también contempla los procedimientos
administrativos de nulidad, revocacidn e imposicidn de sancién y las infracciones
con respecto al otorgamiento de Ja proteccién a la variedad vegetal.

Siendo también de suma importancia el reconocimiento por parte de la Ley
del Derecho de Propiedad, es decir si una creacién o una variedad vegetal producto
de la Ingenieria Genética o alguna otra técnica ya fue objeto de presentacién de
solicitud en el extranjero en paises con los que México tiene o llegara a tener
convenios, consistiendo la prioridad en reconocerle al solicitante como fecha de
presentacion de la solicitud en México aquella en que se hizo en otro pafs, siempre
que no hayan transcurrido doce meses.

Por ltimo, como va se menciond, antes de la entrada en vigor de la Ley de
variedades vegetales estas se podian patentar, por tal motivo al entrar en vigor los
derechos adquiridos por las patentes que se hubieren otorgado son respetados

infegramente,

m
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10.-LA INGENIERIA GENETICA Y LA PATENTE DE INVENCION.

La patente como toda Institucion del Derecho de Propiedad Indusirial como
va se describid tiene como objetivo primordial el proteger una invencion a través de
un derecho temporai de exclusividad que otorga el Estado 2 su inventor o creador.

La Jey de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial considera
invencion a toda creacion humana que permite transformar la materia o la energia
que existe en la naturaleza. El hombre con base en la Ingenieria Genégtica 2l
manipular artificialmente el material genético de un ser vivo, esia transformando la
materia de la cual estin compuestos tanto los microorganismos, las plantas y los
animales y especificamente el material hereditario cuya informacion se encuenira en
la2 molécula del ADN ; pero no basta que los investigadores de esta 4rea modifiquen
ia informacion hereditaria de un organismo determinado, sino que esa manipulacion
al introducirla a ofro organismo, y crear une diferente con otros caracteres en su
genoma sea benéfico para el aprovechamiento y satisfaccién de necesidades o
problemas concretos, Asi los resultados de la investigacidn de este campo
generalmente van encaminados a dar solucion a un problema en las diferentes ramas
de la industria, asi como para mejorar ¢l nivel de calidad de vida, siendo este el caso
de la nueva Biotecnologia que ha proporcionade valiosas soluciones a problemas
especificos, tales como lograr desde inyectar al ganado la hormona bovina del
crecimiento para incrementar la produccién de leche, hasta la transferencia de
embriones y 1as alteracicnes genéticas de las celulas reproducioras de ovejas, peces y
cerdos ; asi como Ia ereacidn de plantas resistentes a virus e insectos, etc.

Pero no basta con que una creacion producto de la Ingenieria Genéfica sea
considerada como una invencién sino ademas que esta sea el resultado de una
actividad inventiva, nueva y susceptible de aplicacién industrial.

Como ya se explicd, el requisito de actividad inventiva se refiere al proceso
creativo del intelecto humano cuyos resultados no se deduzean en forma evidente

para un técnico en la materia. Cumpliendo con este requisito los resultados o



LA BICTEEHOLOGIA SR £ DEREGRQ DE Lot PROPIEDAD INDRSTEIAL
JESSICA NIMENEZ LOPEY
ASESOR D DAVID RANGEL MEDINA

creaciones de la Ingenieria Genética son el resultado de toda una serie de pasos.
métodos ¥ procesos que aunados a los conocimientos de los inventores. y de una
tarea ardua de experimentacion y practica crean no sdlo seres vivos modificados.
sino procesos v métodos nuevos para poder llevar a cabo la manipulacion v
recombinacion genética de un organismo, asi como la introduccién a otro ser de
malerial genético artificialmente modificado.

Referente al requisito de novedad es indispensable que la creacién o el
proceso de la Ingenieria Genética vayan encaminados 2 la solucion de un probiema
especifico, pero a la vez estas soluciones para que se puedan patentar debe ser
posible su industrializacion.

Una vez que ya se menciond cuales son los requisitos que debe cumplir una
creacion o procesos propios de la Ingenieria Genética, debemos establecer por qué
[a patente es el medio mas idéneo para protegerlos. Ya que Ja patente no sélo otorga
una proteccién al inventor, sino que hace posible a la vez que esa invencién sea
difundida v aplicable para beneficio de toda la sociedad, pues al conceder el derecho
de que el titular pueda otorgar licencias a terceros para la explotacion de la patente o
en caso de que este no 1o haga por si mismo, establece una licencia obligatoria para
la explotacién, asegurando asi al Estado de que alguna forma esa invencion va ser
productiva ¢ indusirializada para que cumpla con st objetive que es el dar una
solucidn a un problema especifico.

Ademas, Ia patenite proporciona un incentivo a la innovacion, y en el caso de
la nueva Biotecnologia difunde sus creaciones producto del conocimiento cientifico
tecnologico.

La patente es también el instrumento mas adecuado para proteger las
invenciones no sélo de 1a Ingenieria Genética sino de todos los campos, pues al
concederse no solo se le estd otorgando una proteccion a su creador, sino que
también estd propiciando que se dé a conocer esta , no solo en lugar en el que se
otorga la patente, sino a través de los bances de patentes, los cuales son una fuente

de informacion muy importante, por medio de ellos es posible que se den a conocer
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las patentes otorgadas a nivel mundial, siendo asi posible la difusidn de las
correspondientes a la ingenieria Genética,

La patente protege no solo productos, sino también procesos, siendo asi otra
razdn més para que las investigaciones propias de la Ingenieria Genética sean
reguladas por la patente, pussto que este campo comprende tanto la manipulacidn
genética de plantas, animales y microorganismos, asi como los métodos v procesos
desarroilados especialmente para lograr la creacion de un gen con nuevos caracteres
e infroducirlo 2 ofro organismo.

Asl por primera vez en Estados Unidos, en 1930, se da el otorgamiento de la
patente a una variedad vegetal nueva y distinta de reproduccion asexual ; en 1963, al
reconocer la concesion de patentes para microorganismos, para los paises
contratantes del convenio de Estrasburgo. Siendo al respecto el caso Chokrabarty el
mas sobresaliente (1980) ya que con éste se reconocid el derecho de patente de una
cepa de bacterias con caracteristicas gendticas distintas a las que se encuentran
normalmente en ellas, y en el caso de patentamiento de animales manipulados
genéticamente al concederse la patente de un ratdn manipulado genéticamente
llamado el raton Harvad %

A partir de ese momento se abarcd la proteccién de los tres tipos de
organismos manipulados por la Ingenieria Genética, asi como sus procesos y
métodos.

Cabe sefialar gue no existe upa homogenizacién internacional para el
otorgamiento de patentes, sino que cada pals tiene su propia legislacién en la cual
establecen las Invenciones que son objeto de proteccidn a través de la patente, asi
como la exclusién de las invenciones no patentables, pero existe un tratado

internacional en donde los pafses finmantes se obligan a seguir ciertos lineamientos

% Holanda, Ana Regina d¢ ; Politicas de patentamiento en Biotecnologia para América Lating, Costa Rica,
Institute Interamericano de Cooperacidn para la Agriculiura, 1990, 381.
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establecidos y el cual se denomina ~Tratado de Cooperacién en materia de Patentes™
{PCT), del cual México es parte.

En el case de México el 25 de octubre de 1996 se derogd el articulo 2°
fraccion I inciso A de la Ley de Fomento y Proteccidn de la Propiedad Industriat y
dicha derogacién dio lugar a que dejaran de ser obieto de patentamiento las
variedades vegetales, las que actualmente quedan protegidas por la Ley Federal de
Variedades Vegetales. Asi solo mediante la patente se protegen los procesos de
Ingenieria Genética que dieron origen a la nueva variedad mas no a la variedad
vegetal.

Con respecto a los microorganismos y animales la ley de Propiedad Industrial
no especifica expresamente su patentarmiento pero establece que no serd patentado el
material bioldgico v genético tal como se encuentra en la naturaleza, entonces si
establecemos la premisa de que el material genético es manipulado por el hombre de
manera artificial, ya no estarfamos hablando de material genético “puro”
entendiendo por esto tal como se encuentra en la naturaleza, sino del manipulado
para su modificacidén por el hombre el que si puede ser objeto del otorgamiento de
la patente.

Lo mismo ocurre con respecto al inciso I del art. 16 de la Ley de Propiedad
Industrial pues establece que no serdn patentables los procesos esencialmente
bioldgicos, para la produccion y la propagacién de plantas y animales es decir los
procesos innatos a la naturaleza de las plantas y animales y no solo esto si no la
creacion de nuevas variedades de plantas y animales transgénicos.

Estableciendo de esta manera un panorama general sobre la proteccion de las
creaciones y procesos producto de la Ingenieria Genéfica, que la patente de la
invencion es y ha sido el medio mds idéneo de proteccidn para esta clase de

creaciones.
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11.-LA LNGENIERiA GENETICA Y LA TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA

La transferencia de tecnologia tiene como finalidad primordial ef transmitir la
tecnologia de un pals a otro en las distintas ramas, y una manera de hacerlo es [a
celebracion de convenios de concesidn de licencias.

La transferencia de tecnologia sirve como canal para que en &] caso de las
invenciones de Ia nueva Biotecnologia estas Heguen a nuestro pais, en las que su
proteccidn es mediante la patente, por eso es necesario que se haga hincapié en el
sistema protector de la patents pues el costo de la fransferencia y exportacién de
conocimientos técnicos mediante licencias es muy elevado. Ademas muchas veces
no se cuenta con !os recursos fanto materiales como técnicos para poperlas en

marcha al clen por ciento.
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L- EVOLUCION LEGISLATIVA.
1.-INTRODUCCION.

Este capliulo tiene como finalidad primordial el sefialar la evolucion que ha
tenido la proteccion de inventos de la Ingenieria Genética, en los ordenamientos
juridicos referentes a la propiedad industrial en México y en especifico en la patente,
ast como los requisitos y el procedimiento para solicitar, tramitar y el otorgamiento

de una patente en Ingenieria Genética.

2.-PATENTE.

Conforme al diccionario de la real academia se establece que patente es un
documento por el cual se confiere un derecho o privilegio. Pero en el caso del
presente estudio la patente que nos interesa es la de invencidn, que es el documento
expedido por el Estado para hacer constar el derecho exclusivo temporal que una
persona fisica o juridica tiene para explotar industrialmente un invento que redna las
exigencias legales.®
3.-INVENCION-INVENTO.

La ley de Fomento y Proteccién a la Propiedad Industrial en su articulo 15
considera que la Invencidn “es toda creacion humana que permita transformar la
materia o la energia que existe en la naturaleza, para su aprovechamiento para el
hombre para satisfacer sus necesidades concretas. Invento conforme al diccionario
enciclopedico Larousse significa cosa inventada.

Asi invencion e invento se refieren a una creacién humana, pero para que €sa
invencion sea obieto de patente tiene que ser nueva, resuliado de una actividad

inventiva y susceptibie de aplicacion .

* Rangel Medina, David ; Op.cit ; p.23,
i17
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Ademas la invencién gue protege la Ley no solo es de un producto, sino
también la de un proceso abarcando asi tanto a las creaciones como a los procesos de

invencidn propios de la [ngenieria Genética.

4-EVOLUCION DEL SISTEMA PROTECTOR DE LA INNOVACION
GENETICA.

Del presente inciso al séptimo tienen como objetivo hacer un esbozo de la
evolucidn en México del sistema protector de la patente de la innovacién genética,
sefiafando las diferentes leyes de propiedad Industrial ¥ en especial su contenido en
¢l drea de patentes para establecer si existia o no proteccion a las innovaciones de la
Ingenieria Genéiica y que de existir ésta de qué manera se daba en los
ordenamientos, los cuales son: - Ley de Propiedad Industrial de 1942, - Ley de
Invenciones y marcas 1975,-Reformas de 1987 a la Ley de Invenciones y Marcas de
1975,- Ley de Fomento v Proteccidn de la Propiedad Industrial de 1991 v -~ Reformas
de 1994 a la Ley de Fomento v Proteccidn de la Propiedad Industrial de 1991.

5.-LEY DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE 1942.

La ley de Propiedad Industrial fue publicada en el diario oficial de Ia
federacidn el 31 de diciembre de 1942, la cual regulaba las patentes de invencion y
de mejoras, los de modelos y dibujos industriales, las marcas, los nombres y avisos
comerciales, las indicaciones de procedencia y las designaciones o nombres de
origen y la represién de [a competencia desieal.

El érgano encargado de recibir la solicitud y expedir la patente de invencién
fue la Secretarta de la Economia Nacional, y €l otorgamiento de la patente era de 15
aflos impromrogables.

Cabe sefialarse que anteriormente ya hablan sido expedidas cuatro leyes
referente a la proteccidn y reglamentacion del Derecho de Patentes en México las
cuales fueron expedidas en 1820,1832,1890 y 1820 ademsés todavia no surgia la

nueva Biotecnologia es decir la Ingenieria Genética, pero la ley de 1942 es la
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primera ley desde el punto de vista de su estructura formal y de su contenido que es
un verdadero codigo de la propiedad industrial, ya que sus preceptos regularon todas
las instituciones cornponentes de dicha propiedad.

Esta ley de Propiedad Industrial es la primera que se promulga en México
después de ta aceptacion de concesion de patentes a nuevas variedades de plantas
por via asexuada en Estados Unidos concediendo asi una patente de un organismo
vivo.

La ley de 1942 en su articulo cuarto establece literalmente lo que considerd
cormno una invencién patentable ;

PATENTES DE INVENCION.

I. Un nuevo producto industrial o una nueva composicion de materia.

II.El empleo de medios nuevos para obtener un producto o resultado

industrial.

III. La nueva aplicacién de medios conocidos para obtener un producto o
resultado industrial,

IV. Las mejoras a una invencién amparada por una patente anterior, o gue sea
del dominio piblico, siempre que produzcan un resultado industrial.

V. Toda nueva forma de un producto industrial, pieza de maquinaria,
herramienta, estatua, busto, alto o bajo relieve, que ya por su nueva
disposicion de la materia, forme un producto industrial nuevo y original.

V1. Todo nueve dibujo usado con fines de ornamentacién industrial en
cualquiera substancia y dispuesta en ella por impresién, pintura, bordado,
tejido, cosido, modelado, fundicidn, grabado., mosaico, incrustacién,
decoloramiento u ofro medio cualquiera mecanico, fisico o quimico, de tal
manera que de a los productos indusiriales en que los dibujos se usen,

tengan un aspecto peculiar y propio.

De la enumeracién anterior se observa que se olorga patenie tanto las
invenciones, a Jos modelos de utilidad, disefio y modelo industrial, pero la propia ley
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en su articulo sexto menciona gue s0lo los tres primeros incisos serdn designados
como patentes de invencién.

Al analizar las tres primeras fracciones son muy generales puesto que al
conceder la patente de invencion a un producto industrial o a una nueva composicion
de la materia, el empleo de nuevos medios para obtener un producto o resultado
industrial, pero en aingin momento mencionza en si {a proteccion por medio de la
patente de una creacion o proceso que de lugar a un ser vivo ya sea plantas, animal o
microorganismo, ni mucho menos de material bioldgico y en especial creaciones
manipuladas genéticamente, 10 cual es comprensibie puesto que el surgimiento de la
Ingenicria Genéfica se inicla con el descubrimiento en 1953 del ADN (acido
desoxirribonucleido, ademas s hasta los afios 70 con ios experimentos de Ingenieria
Genética por Cohen y Boyer cuando empieza a surgir l2 Ingenieria Genética como

una verdadera stapa de la Biotecnologia que en la actualidad esta imperando.

6.-LEY DE INVENCIONES Y MARCAS DE 1975,

La ley de invenciones y marcas de 1975 fue publicada el 10 de febrero de
1976 en el Diario Oficial de la Federacidn y entro en vigencia al dia signiente de su
publicacién es decir el 11 de febrero del mismo afio, y su aplicacidn estuvo a cargo
de la Secretaria de Industria y Comercio.

La ley establecia en su articulo cuarto que era patentable la invencion que sea
nueva, resultado de una actividad inventiva y susceptible de zplicacién
industrial ;estos requisitos siguen vigentes,

Cabe destacar que la ley establecia que no eran invenciones, y por hecho no
eran objeto de ser patentables los métodos de tratamiento quirdrgico o terapéutico
del cuerpo humano y los relativos a animales y vegetales, asi como los métodos de
diagnéstico en estos ca.mposés. Por consecuencia los métodos que pudieran haberse

logrado a través de {a Ingenieria Genética para alguno de los fines seftaiados no eran

objeto de ser patentables, ni mucho menos los méiodos de diagndstico como es €l

& Articuio 2, fraceidn V, “Ley de Invenciones y Marcas, D .O.F. 30 de diciembre de 1975.
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caso del andlisis del DNA que no solo es importante en la técnicas de diagndstico de
padecimientos humanos causados por desdrdenes genéticos hereditarios, sino
también al diagnostico rapido y certero de enfermedades infecciosas, asi como el
diagnostico prenatal de alteraciones genéticas .

Como el diagnéstico es de suma importancia para la sociedad en general, asi
como para su salud la prevencion y ratamiento la ley no contemplo lo anterior como
objeto de patente pues de haberlo hecho hubiera ocasionado un perjuicio e
interpuesto por encima el interés particular al interés y bienestar comin.

El articulo 1° de esta ley especifica que no son patentables las variedades
vegetales vy las razas de animales asi como los procedimientos bioldgicos para
obtenerlos, quedando excluido de ser patentable por conducto de este articulo las
variedades vegetales creadas por la manipulacién genética o la recombinacién del
ADN en un vegetal, asi como los procedimientos utilizados para crear una nueva
variedad vegetal.

También en el mismo articulo se establecia que no eran objeto de patente los
medicamentos, bebidas y alimentos, para uso humano o animal, fertilizantes,
plaguicidas, herbicidas y fungicidas.

La Ingenieria Genética tiene una gran importancia en la industria alimenticia,
agricola y en el 4rea médica. Pero conforme a la ley de 1975 estaba prohibido i
patentamiento de medicamentos y alimentos no importace la técnica o método que se
utilizara en este caso los productos creados por Ingenieria Genética que pertenecian
a estos Campos 1o eran patentables.

Por otro lade los procedimientos para crear los productos mencionados
anteriormente tampoco cran objeto de patente conforme a la fraccion V del articulo
10, aungue cumplieran con los requisitos positivos (novedad, alturs invenfiva,
susceptible de industrializacion), pero aungue la ley no les otorgaba la patente, si
eran objeto de proteccidn a través de una nueva figura del Derecho de Propiedad
Industrial que surgié en esta ley de 1975 que era el certificado de invencién el cual

era expedido por el Secretario de Industria y Comercio y su duracion era de 10 afios
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a partir de su fecha de otorgamiento , y el derecho que otorgaba el certificado de
invencion a! inventor era una remuneracién econdmica por la explotacion de su
invento . pero que a diferencia con la patente, ei titular dej certificado de invencion
no era susceptible de explotar ni decidir quien o quienes podian hacer uso o explotar
su invencién a través de una licenciz, sino el estado mexicano tenia la facultad de
conceder las licencizas 2 los interesados. en cambio el tifular de ia patente contaba v
cuenta con un derecho exclusivo de explotacion y la duracién de ese derecho era de
10 afios prorrogables a partir de la fecha de expedicién del titulo la Ley de
Invenciones y Marcas de 1975 no protegia mediante patente las creaciones y
procesos de la Ingenieria Genética , sin embargo si podia otorgar la proteceidn del
certificado de invencién a los procedimientos ya sea propios de la Ingenieria
Genética 0 de cualquier ofra drea para producir alimentos, medicamentos para uso

humano o animal (articulo 65 LIM).

7.-REFORMA DE 1987 ALA LEY DE INVENCIONES Y MARCAS DE 1975.

Las reformas a la ley de Inveciones y Marcas de 1987 con respecio a las
patentes y en especial cuyo contenido tiene que ver con el tema en estudio son las
sigujentes :

Articulo 10, No son patentables :

Las especies vegetales, las especies animales, sus variedades, ni los procesos
esencialmente biclogicos para su obtencion.

Esta fraccion adicionéd como no patentables las especies vegetales y los
animales y reafirmo la tendencia de no proteger el patentamiento de las variedades
vegetales y animales [as cnales son un objeto de crezcidén y manipulacién de ia
Ingenieria Genética, asi como la proteccién de procesos esencialmente bioldgicos
para su obtencién, lo que pareceria que al no ser los métodos y procesos de la

Ingenieria Genética esencialmente bioldgicos, era posible su patentamiento puesto
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que al crear un ambiente artificial dentro de un 1aboratorio para manipular el material
genético de un ser vivo para introducirlo a otro y crear verbigracia una nueva
variedad vegetal ya no se trata de un proceso esencialmente biolégico pudiendo ser
patentable ; pero no era asi puesto que el mismo articulo 10 en su fraccién IX
especificaba como no patentables los procesos genéticos para obtener especies
vegetales, animales o sus variedades.

Al articulo 10 también se le agregaron cuatro fracciones de las cuales dos se

refieren claramente a la Biotecnologfa incluyendo a la nueva Biotecnologia ;

las cuales refieren al no patentamiento -

VIII. Los procesos biotecnoldgicos de obtencién de los siguientes productos
farmoquimicos ; medicamentos en general, bebidas y alimentos para
consumo animal ; fertilizantes plaguicidas, herbicidas, fungicidas o
aquellos con actividad biolégica.

IX. Los procesos genéticos para oblener especies vegetales, animales o sus
variedades.

X. Los productos quimicos.

XI. Los productos quimico - farmacéuticos ; los medicamentos en general ;
los alimentos y bebidas para consumo animal ; los fertilizantes, los
plaguicidas, los herbicidas, los fungicidas y los productos con actividad

biolégica.

La ley prohibia el patentamiento de procesos biotecnolégicos o incluyendo
como parte de ellos los de la nueva Biotecnologia para obtener los siguientes
productos asi como el patentamiento de estos no importando el tipo de proceso :
farmoquimicoes ; medicamentos en general ; alimentos y bebidas para consumo
animal ; fertilizantes, plaguicidas, herbicidas, fungicidas y producto con actividad
biolégica, pero les otorga la proteccidn a los procedimientos biotecnoldgicos para
crear los productos mencionados asi como los procedimientos para la obtencién de
bebidas y alimentos para consumo humano, mediante el certificado de invencidn en
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el articulo 65, cuya duracidn al igual que la patente de invencién canthio de 10 afios
2 14 afios improrrogables para ambas figuras.

Pero la situacion de no patentabilidad de [os inventos v procesos mencionados
anteriormente y especificados en ia fracciones VIII, IX, X v XI. del articulo 10 de la
Ley de Invenciones y Marcas no durd hasta el termino establecido en el articulo
transitorio segunde de las reformas y adiciones de 1987, establecid que dejarian de
tener vigencia en el plazo de 10 afios, a partir de la fecha de publicacién en el Diario
Oficial de la Federacion que a partir del 16 da enero 1937 ; pudiendc asi a partir del

16 de enero de 1997 ser objeto de proteccion de la patente de invencidn.

8- LEY DE FOMENTO Y PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INDUSTRIAL DE 1991.

La ley de Fomento y Proteccién de la Propiedad Industrial entro en vigor el
27 de junio de 1991 y con su entrada en vigor se abrogo la ley de invenciones v
marcas de 1975 ; asi como sus reformas v adiciones de 1987.

La ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial esta vigente
actualmente y entre su objeto esta el proteger ia propiedad industrial mediante la
regulacion de patentes de invencion® v la aplicacién de esta ey esta a cargo de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial y con esta ley se credé un nuevo
organismo descentralizado denominado Instifuto Mexicano de la Propiedad
Industrial que entre sus atribuciones estdn la de ser un rgano de consulia ¥ apoyo
técnico de la SECOFI, difundir, asesorar, investigacion y dar servicio al publico en
materia de propiedad industrial.

La Ley de Propisdad Industrial de 1991 consta de siete titulos cada uno con
sus respectivos capitulos el que a nosotros nos incumbe es el Titulo segnndo
denominado “De las invenciones, modelos de utilidad y disefios industriales, en su
articulo 15 establece los requisitos que debe cumplir una invencidn para que sea

considerada objeto de patente, conservando los mismos beneficios de las leyes

% aA~ionln 2 fraccion V de la Lev de Fomento v Proteccidn de la Propiedad Indusirial de 1991,
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anteriores {nuevas, tesultado de una actividad inventiva y susceptibles de aplicacion
industrial).

El asticulo 19 establece 1o que no es considerade como invernciones para la
ley, ¥ su fraccién VII estipula que no son considerados invenciones los métodos de
tratamiento quirirgico, terapéutico o de diagndstico aplicables al cuerpe humano v
fos relativos a animales ; asi retoma la Ley de Propiedad Industrial el contenido de
esta fraccion de la Ley de Invenciones y marcas de 1975, en donde explicamos que
los métodos propios de ia Ingenieria Genética referentes a tratamientos quirtirgicos.
terapéuticos o de diagndstico no eran considerados como inventos y por ende no
eran objeto de patentabilidad como es el caso de la deteccién de enfermedades
genéticas o hereditarias.

La ley de propiedad Industrial de 1991 crea un articulo especifico que se
reflere a las invenciones de la materia viva, quedando dentro de este las invenciones
de la Ingenieria Genética resultado de la manipulacién artificial de materia viva,
como es el caso de la recombinacion de los genes' en vegetales, animales y plantas
utilizando muevos métodos y creando nuevas variedades vegetales, animales y
microotganismos asi el articulo 20 en su fraccién I establece como invenciones
patentables en materia viva incluyendo los métodos y creaciones de la nueva
Biotecnologia las siguientes :

a) Las variedades vegetales ;

b} Las invenciones relacionadas con microorganismos, como las gue se
realicen usandolos, las que se apliquen a ellos o las que resulten en ios
mismos. Quedan incluidos en esta disposicidn todos los tipos de
microorganismos, tales como las bacterias, los hongos, las algas, los virus,
los micoplasmas, los protozoarios y, en general las células que no se
reproduzean sexualmente, y

c) Los procesos biotecnologicos para la obtencién de farmacoquimicos,

medicamentos en general, bebidas y alimentos para consumo animal y
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humano. fertilizantes, plaguicidas, herbicidas, fungicidas o productos con

actividad biolégica.

En esta ley lo que se amplic como patentable son las variedades vegetales v
las invenciones relacionadas con microorganismos, siendo este tipo de wmvenciones
objeto de la Ingenieria Genética dando as{ un gran paso al patentamiento de las
creaciones propias de la Ingenpjeria genética.

Por otra parte la ley con el inciso ¢ del articulo 20, se adelanto cinco afics y
medic a la entrada en vigor de la reforma de 1987 de la fey de invenciones y marcas
en donde se autorizaba el patentamiento de los procesos biotecnologicos de
obtencion de farmoquimicos, medicamentos en general, bebidas, y alimento para
consumo animal, fertilizantes, plaguicidas, herbicidas, fungicidas o productos con
actividad biologica, para enero de 1997, con el inciso ¢ autorizo expresamente su
patentamiente desde el 28 de junio de 1991 ; incluyendo las bebidas y alimentos para

consumo humano.

La propia ley también establecid cuales invenciones que se refieren a la
materia viva 1o son patentables :

a) Los procesos esencialmente bioldgicos para lz obtencién o reproduccion de
plantas, animales o sus variedades, incluyendo los procesos genéticos o relativos a
material capaz de concucir su propia duplicacién, por si mismo o por cualquier
otra manera indirectz, cuando consistan simpiemente en seleccionar o aislar
material bioldgico disponible v dejario que actile en condiciones naturales ;

b) Las especies vegetales v las especies y razas animales ;

c) El material biolégico tal como se encuentra en la naturaleza ;

d) El material genéiico, y

€) Las invenciones referentes a la materia viva que compone e! cuerpo humano,
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Esta ley establece que no serdn patentables los procesos esencialmente
biclégicos para la obtencién © reproduccidn de plantas, animales, o sus variedades ;
los métodos puramente biolégicos (cruce de razas, injertos) no son patentables en
aplicacion de los principios senerales. La introduccidén de elementos fisicos o
quimicos no biologicos obligardn a precisar magnitudes para saber en que caso el
elemento biolégico ha sido o no esencial ¥; dando posibilidad de que los procesos
de manipulacién de la Ingenieria Genética sean patentados pues no son
esencialmente biolégicos pues necesitan de la intervencién del ser humano, asi como
de técnicas v un ambiente idoneo creado artificialmente para ilevarse a cabo.

También los incisos ¢ y d establecen que no es patentable el material
bioldgico tal como se encuentre en la naturaleza y el material genético ; entonces
solo si el material biologico es aislado y manipulado es posible su patentamiento.

Por otra parte también no son patentables las invenciones referentes a la
materia Viva que componen el cuerpo humano como seria el caso de la hormona
insulina humana que mediante la utilizacidn del DNA recombinante ha sido posible
sintetizarla en el laboratorio. Asi como tampoco es patentable el material genético.

Por Wltimo 1a Ley de la Propiedad Industrial va no contempla la figura de
Certificado de Invencidn pero establecid que las solicitudes en tramite de certificado
de invencidén en ese entonces vy las de patentes a procesos que de los que se obtenga
directamente un producto que no era patentable conforme a la Ley de Invenciones y
Marcas, podrian convertitse en solicitudes de patente® y aumento la duracién del
derecho de exclusividad que se concede con el otorgamiento de Ia patente a veinte
afios improrrogables contadoes a partir de la fecha de presentacion de la solicitud de
patente, ¥ en el caso de los productos o procesos de farmequimicos o farmacéuticos

la vigencia se podria ampliar a tres afios mas.

7 Pérez Miranda, Rafael ; “Las Invenciones Patentables”, Alegatos, Num.26, México, enero-abril de 1994
* Articulo Transitorio Décimo Primero, Ley de la Propiedad Industral de 1991.
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9.-LEY VIGENTE. REFORMA DE 1994 A LA LEY DE FOMENTO Y
PROTECCION DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL 1991.

Las reformas a la Ley de la Propiedad Industrial de 1991 fueron publicadas en
el Diario Oficial de !a Federacion el 2 de agosto de 1994 ; las cuales estan vigentes
actualmente y las que en nuestra materia de estudio como es el patentamiento en
materia de Ingenieria Genética nos interesan son los siguientes :

Primeramente con las reformas el articulo 20 de la Ley de Propiedad
Industrial de 1991 se deroga el cual contenia las invenciones patentables y no
patentables referentes a la materia viva en donde encuadraban las creaciones y
procesos de la Ingenieria Genética.

Pero en cambio establecen las reformas de la ley en el articulo 16 que reguisitos
deben cumplir las invenciones para que sean patentables los cuales son los mismos
que en las legislaciones anteriores en materia de propiedad industrial los cuales son :
actividad inventiva, el que sean nuevas y susceptibles de aplicacién industrial ; en el
mismo articulo ias reformas establecen como excepcidn, aunque retnan los
requisitos ciertas invenciones como no patentables, estando dentro de estas las
referentes a la invencidn en materia de Ingenieria Genética las sigujentes :

Art, 16 Lev de Propiedad Industrial ; nio son patentables :

I. Los procesos esencialmente biolégicos para la produccitn, reproduccidn vy

propagacidén de plantas y snimales.

Al establecer esta fraccién que no son patentables los proceses esencialmente
biolégicos para la produccidn, reproduccidn v propagacion de piantas v animales ;
entonces siguierdo el principio general del derecho que establece gue lo que no esta
prohibido esta permitido, los procesos propios de Ia Ingenieriz Genética al no ser
esencialmente biologicos son patentables, ya que estos se llevan a cabo como ya se
menciono anteriormente mediante la manipulacion artificial de los genes en un

laboratorio como es el caso del proceso in vitro ya sea para la reproduccidn,
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produccién y propagacidén de plantas v animales, incluyendo los relativos a la
creacion de nuevas vartedades vegetales, animales y microorganismos cuyo objetivo
primordial es de la Ingenieria Genética; ampliando asi la proteccién que en el
articulo 20 fraccion If inciso a de la Ley de Propiedad Industrial que impedia el
patentamiento.

I1. El material biologico y genético tal como se encuentran en la naturaleza.

La ley en esta fraccion prohibe €l patentamniento del material biologico y
genético tal como se encuentra en la naturaleza y lo cual es 1dgico pues no se trata de
un invento sino de presentar algo que ya existe en la naturaleza como es el caso del
material hereditario presente en todos los seres vivos ; pero en cambio si ese material
se aisla y lo modifica mediante Ingenieria Genética y se crea material genético con
ciertos caracteres se puede patentar, como es el caso del material genético
modificado de las plantas resistentes a ciertos plaguicidas.

{I1. Las razas animales.

No se puede patentar una raza animal ; pero si se puede patentar aunque la ley
no lo especifica un animal manipulado genéticamente como ha ocurrido con ratones
transgénicos al transferirles un gen de una especie diferente dando como resultado
gue ademas de la expresién de su genoma también expresen el gen implantado.

IV. El cuerpo humano y las partes vivas que lo componen.

Con este inciso se recalca de nuevo la postura a nivel internacional del no
patentamiento de creaciones referentes al cuerpo humano y las partes vivas que o
compones .

V. Las Variedades Vegetales.

La Ley de la Propiedad Industrial al entrar en vigor en junio de 1991
contemplaba el patentamiento de la variedades vegetales, pero con las reformas de
1994 lo prohibid y en su lugar et Derecho Mexicano le otorga su proteccidn
conforme al Convenio Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales
de 1978 o con las de la Convencidén Internacional para la Proteccion de Nuevas
Variedades de Plantas, recibiendo las solicitudes para su proteccion el Instituto
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Mexicano de la Propiedad Industrial ; esta situacion Impero hasta el 25 de octubre de
1995 al entrar en vigor la Ley Federal de Varledades Vegetales la cual protege
actualmente las nuevas variedades vegetales creadas por cualquier proceso o método
inciuyendo los de la Ingenieria Genética ; cuya aplicacion y cumplimiento y tramites
del titulo de obtentor de variedades vegetales se hacen ante la Secretaria de
Agricultura Ganaderiza y Desarrolio Rural.

Por ditimo cabe mencionar gue la solicitud de patentes de invenciones ya no
se tramita ante la Secretaria de Comercio y Fomente Industrial sino ante el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial.

Imperando también la fraccién de no considerarse como invencidén para los
efectos de la ley de Propiedad Industrial los métodos de tratamiento quirGrgico
terapéutico o de diagnostico aplicables al cuerpo humano y los relativos a animales ;
incluyendo los de Ingenieria Genética, como ya se ha expuesto con anterioridad.

Concluyendo podemos apreciar que la ley vigente con respecto a la Ingenieria
Genética la cual como parte de la nueva ectapa de Biotecnologia le conciemne la
creacion de nuevas variedades vegetaies, animales y muevos microorganismos,
excluye de su objeto de patentamiento a las variedades vegetales las cuales quedan
protegidas por la Ley Federal de Proteccion de Varjedades Vegetales.

Respecto a la creacion de nuevas razas animales también las excluve de
patentamiento, pero puede ser objeto de patente la manipulacidén genética de un
animal.

Referente a los microorganismos la ley en 1991 establecia especificamente el
patentamiento de invenciones relacionadas con micoorganismos y tedos los tipos de
estos incluyendo las bacterias, los hongos, las algas, los virus, los micoplasmas, los
protozoarios y en general las células que se reproduzean sexualmente ; v con las
reformas de 1994 ia Ley vigente no establece expresamente su patentamiento. pero

tampoco lo prohibe.
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[i. - PROCEDIMIENTO PARA OTORGAR UNA PATENTE SOBRE
INNOVACIONES DE LA INGENIER{A GENETICA.
10.- INTRODUCCION.

El procedimiento para otorgar proteccién a las innovaciones y procesos
propios de la Ingenieria Genética, varia de pais a pais. En México el procedimiento
para otorgar una patente en materia de Ingenieria Genética, ast como los reguisitos
la solicitud de patente es la misma para cualquier otra invencidn, salvo algunos
requisitos que se deben cumplir como el deposito de material genético, en tos bancos
¢ instituciones autorizadas para tal efecto.

Expuesto lo anterior primero empezaremos con los requisitos y anexos que
establece la solicitud de una patente la cual es expedida por el Instituto Mexicano de

la Propiedad Industrial.

11.- Requisifos de la Solicitud de una patente en el drea de la Ingenieria
Genética.
La solicitud de patente debera presentarse en forma escrita ante el Instituto

Mexicano de la Propiedad Industrial, la cual debera contener:

1. - El nombre y domicilio del inventor

2. —Elnombre y domictlio del solicitante y la nacionalidad.

3. — Titulo connotativo. Se tiene que referir a la clase de invento, en nuestro caso
tendria que apegarse a la invencidn o procesos de la Ingenieria Genética en
cuestion.

4. — Introduccién o descripcion del invento es una explicacion general de en qué
consiste el invento de Ingenieria Genética, debe ser la explicacion clara, precisa
v entendible, asi como el mejor método para llevar acabo el invento, la
denominacion de la invencion, el campo técnico a que se refiere el invento en

nuestro caso seria a la nueva Biotecnologia que es la Ingenieria Genética, asi

i3
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como los antecedentes conocidos por el solicitante sobre 2l estado de 1a t€enica,
especificard la invencidn, tal como se reivindique, en términos claros y exactos
que permitan la comprensién del problema técnico, aun cuando éste no se
designe expresamente como tal, y dé la solacién al mismo, v expondra los efectos
ventajosos de la invencidn, si los hublera, con respecto a la técnica anterior. Con
respecto a esté tltimo punto, como el material bioidgico no se puede observar a
simple vista, es dificil describirlo entonces se deposita et material genétice y se
indicara el nombre y direccidn de la Institucidn de deposito, asi como se
establece en la descripcion la secuencia defl material genético conforme a los
lineamientos de la ley. En el caso de la ley mexicana de Propiedad Industrial se
especifica en el Acuerdo que establece las reglas para la presentacion de
solicitudes ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial en el cual a
consecuencia de la elevacion de los miveles de proteccidn que se han
incrementado considerablemente en afios recientes las solicitudes de patente
relacionadas con materia viva, se considerd necesario establecer normas gue
permitan ia presentacion de solicitudes de patente relacionadas con las secuencias
de pucledtidos v aminodcidos bajo criterios claros y uniformes que faciliten su

examer técnico y abrevien el tiempo de otorgamiento de una patente en esta

materia.

Asi el Acuerde mencionado® en su capitulo segundo referente a la
presentacion de secuencias de nucleotidos y aminodcidos’™  establece que las
secuencias deberan presentarse como una parte separada de la descripcion y deberan
Hevar el ttulo “listado de secuencias, y cada secuencia divulgada se presentari
separadamente en el listado de secuencias. A cada secuencia se le asignard un

ntumero de identificacién descrito como SEQ  ID NO: 1, 8EQ ID NO: 2, SEQ ID

% El acuerdo que establece los reglas para la presentacién de solicitudes ante el iMPL, sé pablico en el diario
oficial de Ia federacion el 14 de diciembre de 1994,

* Nucleotidos.- Son 1a estruciura basica de los componertes Gel ADN y ARN.

Aminoacides.- Son los componentes estructurales encontrados en las proteinas naturales.
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NO: 3. Asi en lal descripcion o en las reivindicaciones de [a solicitud, las
secuencias presentadas en el listado de Secuencias se referivan por su nimero de
identificacidn, aun si la secuencia u otras representaciones adicionales o modificados
de las secuencias estdn incluidas en el texto o incluidos en los dibujos que
acompaiian la descripcion.

La finalidad de esto como lo eswablece él articulo primero del presente
ordenamiento es facilitar la presentacion de secuencias de aminoacidos y nucledtidos
en las solicitudes de patente y en la publicacion de estas, y reducir los costos de ta
conversion de las solicitudes a formatos digitalizados estandarizados para la
publicacién, precisar la fidelidad y calidad de la presentacion de las secuencias de
nucledtidos y aminoacidos dadas en las solicitudes y en los documentos de patente,
para hacer mas facil lz interpretacion de las secuencias por los solicitantes, el pablico
y los examinadores y mejorar el uso de las bases de datos computarizadas en el

campo de la Biotecnologia.
5. - Capitulo de novedad de la invencion o resumen.

Es un resumen de la invencién producto de la Ingenieria Genética, es decir
nitidamente en qué consiste el invento y debera sujetarse a las reglas del articulo 33
del reglamento de la Ley de Propiedad Industrial y su extension debe ser mayor de

cien palabras y menor de doscientas palabras,

6. - Dibujo {opcional). Esta parte tiene como finalidad el dar a conocer y explicar la
invencién mediante una ilustracion, con respecto a la Ingenieria Genética en el caso
de material bioldgico en el que Ia descripcién de la invencién no pueda detallarse en
si misma, se deberd complementar la solicitud con la constancia de depésito de dicho
material en una institucién reconocida por el Instituto Mexicano de la Propiedad

Industrial; para tal motivo dicho material debera ser depositado antes de presentarse
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la solicitud, en la cual se debera especificar en qué instituto autorizado se encuentra
depositado.

Las anicas instituciones que son reconocidas por el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial para él depdsito de! material biologico. con el cardcter de

. . . . - . . . . . . 1
entidades internacionaies de depdsito de material bioldgico son las siguientes:

" Diaro Oficial d¢ la Federacidn, publicado el 30 de maye de 1997 "Acuerdo por el que se da a conocer la
lista de instituciones reconocidas por el IMPIL para el depésito de material bioldgico arficulo 1
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DEPOSITO DE MATERIAL BIOLOGICO

RTICULO 10.- El Institute Mexicano de fa Propiedad industrial reconoce para los fines del
ocedimiento en materia oe patentes, aias instituciones gue a continuacidn se relacionan, con
caracter de autoridades internacionales de depdsito de material bioiégico:

[ AUTORIDAD [ DOMICILIO/PAIS

r The New South wales Regional taboratory

Australian Government Analytical 1.

Laborateires {AGAL) Suakin street PYMBLE, N.S.\W 2073
Australia

| Sede: 8, rue de fa Science 1040 BRUSSELS
Bélgica

Colecciones:;

institut d "Hygiéne et

d "Epidémologie-Mycologie (HEM)
14, rue J. Wytsman 1050 BRUSSELS
Bélgica

Laboratorium voor Moleculgire
Biologie-Plasmidencotiectie

(LMBP), Universitelt Gent

Belgian Coordinated Coliections of K.l tedeganckstraat 35, 9000 GHENT
Microorganisms {BCCM) Bélgica

Laboratorium voor
Micrabiotogie-Bacteriéverzameling (LMG),
University Gent

K.L. Ledeganckstraat 35, 9000 GHENT
BEigica

Mycothéque de | "Université Catholigue de
Louvain (MUCL)
Place Croix du sud 3, 1348 LOUVAIN-LA-NEUVE

Bélgica

National Bank for industrial 125, Tsarigradsko chaussee bivd. biock 2,
microorganisms and Cell Cultures 1113, SOFA
{NBIMCC Bulgaria
I . . ) Masarykowy University, uh. Tvrdénho 14, 602
Czech Collection of Microorganisms T !
e 00 BRNO

Republica Checa
T ) institut Pasteur
Egﬂﬁgﬁf&;g%ﬁ;ﬁ(@&ﬁﬂ(}:uitures de 28, rue du Dr. Roux, 75724 PARIS cedex 15

Francia
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'iasiﬂioeursche Szmmiung von
Mikroorgamismen und Zellkuturen
ICMbH (DSh)

vascheroder Weg 1L, D-38124 i
BRAUNSCHWEIG
[Alemania

1
|

Inationa!l Collection of Agricultural and
|

imdustrial Microorganisms (NCAIVY
|
I

bepartment of Microbiology and :
Biotechnology, !
University for Horticulture and the Food I
Industry !
Somiol Gt 14-16, H-1118 BUDAPEST |
jHungria L

1

iNational institute of Bioscience and
IHuman Technology (NiBH)

{Agency of ndustrizl science and :
iTechnology :
Ministry of International Trade and Industry |
f !

1-3, Higashi 1-chome, Tsukuba-shi,
IBARAKI-KEN 305

t

}
|
|
|
—

Centraalburaau voor schimmelcultures

|
{(CBS}
t

Japon 1
Qosterstraat 1, Posthus 273, NL-3740 AG
BAARN

Paises Bajos (Holandat

Korean Cell Line Research Foundation
(KCLREF)

]Cancer pesearch Institute
seoul National University Coliege of '
Medicine

28 Yungon-dong, Chongno-gu, SEDUL
110-799

Reptblica de Corea

Korean Collection for Type Cultures
(KCTO

Genetic Engineering research tnstitute \
Korea Institute of Science and Technology
305-333, 1 Qun-Dong, Yusong-Cu, TAEJON
Republica de Corea

Kaorean Culture Center of
Microorganisms (KCCv)

iCollege of Engineering
Yonsej university

Sodasmun gu, SEQUL 120-749
Repiblica de Corea

grAIl-Union Scientific Centre of
IAntibiotics (WNILA)

Nagatinskaya street 3-a, MOSCOW 113105
Federacion Rusa

l

Russian Collection of Micrgorganisms
{VIKM)

institute of Bicchemistry and Physiology of |
Microorganisms of the Russian Academy of 1
sciences, {
Prospekt Naouki No.5,

PUSHCHING 142292 (MOSCOW Region)
Federacion Rusa

icroorganisms (VKPM)

Russian National Coilection of industrial

\NT Genetika

Federacion Rusa

e

Culture Collection of Yeasts (CCY)

linstitute of Chemistry

Slovak Acatiemy of sciences
Dubravska Casta 9, 842 38 BRATISLAVA
iEsicvaguia

z
[
IDorczhny proezd, 1, MOSCOW 113545 |
!
|
i
{
|
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Coleccion Espafiola de Cultivos Tipo
(CECTY

Microhioiogy Gepartment
Biological s5cience Faculty
university of valencia, 46100 BURJASOT
{vaiencia)

Espana

Cufture Colfection of Aigae and
Protozoa (CCAP)

Institute of Freshiwater Ecoiogy
windermere Laboratory

Far Sawyer

AMBLESIDE, Cumbria LA22 OLP
Reino Unido

Dustaffagne Marine Laboratory
P.0. Box 3, OBAN, Argyll PA34 4AD
Reino Unido

European Collection of Animal cell
Cuitures (ECACO

Vaccine Research and Production
Laboratory

Public Health Laboratory Service
Centre for Applied Microbiology and
Research Porton Down

SALISBURY, Wiltshire SP4 QJG

Reind Unido

internationai Mycologicai institute (M)

Bakeham Lane
Englefield Green, EGHAM, Surrey TW20 9Ty
Reino Unido

National Collection of Food Bacteria
(NCFB)

AFRC Institute of Food Research
Reading Laboratory

Earley Gate

hiteknights Road, READING RGE 2EF
Reino Unido

Nationat Collection of Type Cultures
INCTO)

Central Public Health Laboratory
61 Colindale Avenue, LONDON NWO SHT
Reino Unido

National Coltection of Yeast Cultures
NCYQ)

AFRC institute of Food Research
Norwich Laboratory

Colney Lane, NORWICH NR4A 7UA
Reino Unido

National Cotlections of industrial and
Marine Bacteria Ltd. (NCIMB)

23 st. Machar Drive, ABERDEEN AB2 1RY
scotiand, Reinc Unido

Agricubtural Research Service Cuiture
Coflection (NRRL)

1815 North University Street, PEORIA, lfinois
61604
Estados Unidos de América

American Type Culture Collection (ATCO

12301 Parkiawn Drive, ROCKVILLE, Maryiand
20852

Estados Unidos de América
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Como se observa en el listado, soloc se mencionan instituciones
internacionales, pero el propio IMP! podra reconocer a diversos instituciones

nacionales para dicho objeto.

7. - Capitulo de Novedad de a Invencion o Reivindicacion

Conforme a la Ley de Propiedad Industrial mexicana, se conoce como
reivindicacion, a fa caracteristica esencial de un producto o proceso cuya proteccidn
se reclama de manera precisa y especifica en la solicitud de patente o de registron.

Es un resumep del invento, es decir nitidamente en qué consiste el invento ;
define el objeto de la invencién para la que se solicita proteccién de la patente.

El articulo 29 del Reglamento de la Ley de la Propiedad Industrial sefiala {as

reglas que deben seguir las reivindicaciones, sefialdndolas textualmente:

L El niimero de las reivindicaciones deberd corresponder a la naturaleza de la
invencion reivindicada;

II. Cuande se presenten varias reivindicaciones, se numeraran en forma
consecutiva con niimeros arabigos.

HI.  No deberan contener referencizs a la descripcion o a los dibujos, salvo que
sea absolutamente necesario,

1V.  Deberdn redactarse en funcidn de las caracteristicas técnicas de la invencion.

V. En casoc de que la solicitud incluya dibujos, ias caracteristicas técnicas
mencionadas en las reivindicaciones podran ir seguidas de signos de
referencia, relativas a las partes correspondientes de esas caracteristicas en los
dibujos, si facilitan la comprension de las reivindicaciones. Los signos de

referencia se colocaran entre paréntesis.

2 Art. 12 Fraceion V, Ley de Fomento ¥ Proteccion de la Propiedad Industrial. 1994,
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VI

VIL

La primera reivindicacidn, que serd independiente, deberd referirse a la
caracteristica esencial de un producto ¢ procesc cuya proteccién se reclama
de modo principal. Cuando la solicitud comprenda mas de una categoria de
las que hace referenciza ¢! articulo 45 de la ley. se debera incluir por lo menos

una reivindicacién independiente, por cada una de estas categorias.

Las reivindicaciones dependientes deberan comprender todas las
caracteristicas de las reivindicaciones de las que dependan v precisar las
caracteristicas adicionales gue guarden una relacion congruente con la o las

reivindicaciones independientes o dependientes relacionadas.

Las reivindicaciones dependientes de dos o més reivindicaciones no podrin
servir de base a ninguna otra dependiente a su vez de dos o mas
reivindicaciones, y.

Toda reivindicacion dependiente incluird las limitaciones contenidas en la

reivindicacion o reivindicaciones de que dependa.

En materia de invenciones propias de la ingiemieria genética lo que se puede

reivindicar son:

Acidos nucleicos: DNA, RNA, oligos”, pruebas, secuencias codificadas.

Vectores. {Es un medio que sirve para transportar un producio biologico Ej. Los

virus.

Proteinas: Anticuerpos, vacunas.
Composiciones: farmacéuticas, para el uso de diagndsticos.

Microorganismos: Trasformados, métodos.

™ Es una prueba para detectar cadenas pequefias de nucleotidos.
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- Plantas transgénicas (En el caso de México no son protegidas por medio de la
patente de invencidn, sino por él titulo de proteccidn a ia variedad vegetal en la

Ley de Proteccion de Variedades Vegetales.

- Animales transgénicos.

- Los usos que se le pueden dar a ese invento.

Ademas de los requisitos ya citados, es necesario que a la soliciind de patente se le

agreguen ciertos documentos gue son:

- Comprobante de pago de la tarifa correspondiente, incluidos los relativos a los
examenes de forma y fondo.

- Resumen de la Descripcion del invento por triplicado.

- Descripcion o reivindicacion por triplicado asi corno del listado de la secuencia y
el mejor método, modo o manera para llevar a cabo el invento.

- Dibujo (Es opcional, por tripiicade).

- Constancia del deposito del material bioldgico, en caso de haberse hecho.

- Siexiste causahabiente ¢l documento de cesion de derechos.

- Documento que acredite la personalidad del apoderado.

- En caso que se solicite el derecho de prioridad la traduccidn al idioma espafiol

por perito antorizado por el Tribunal Superior de Justicia.

12.-Tramite de la Solicitud de Patente.

En él tramite de 1a solicitud de patente de invencion hay 3 tiempos o formas:

a).- Exgmen administrative o de formg. Consiste en que el Instituto Mexicano de la

Propiedad Industrial verifica si la informacién contenida en la solicitud v los
documentos que acompafian a €sta esten compietos, v en casc de ser necesario se

podrd requerir que se precise o aclare ciertos aspectos o que se subsane sus
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omisiones. En caso de que el solicitante no cumpla con dicho recubrimiento en un
plazo de 2 meses, se considerard abandonada dicha solicitud de patente de invencién.

b).-_Publicacién de la solicitud de patente de invencion, Este segundo tiempo

consiste, como lo establece el art. 52 de la Ley de Propiedad Industrial, en que se
deberd de publicar la solicitud de patente lo mas pronto posible después del
vencimiento del plazo de 18 meses, contado a partir de la fecha de la presentacion,
en caso de prioridad reconocida; o a peticién del solicitante de modo expreso debera

ser publicado antes del vencimiento del plazo sefialado.

¢).- Examen de fondo o novedad. Una vez publicada ia solicitud de patente y
efectuado el pago de la tarifa que corresponda, el Instituto hard un examen de fondo
de la invencion para determinar si se satisfacen los requisitos sefialados por el
articulo 16 de esta ley, o se encuentran en alguno de los supuestos previstos en los
articulos 16 v 19 es decir, en este examen e} Instituto se enfocard a establecer si la
solicitud de patente reine los requisitos de novedad, resuliado de una actividad
inventiva y susceptibles de aplicacion industrial; y no se encuentre en algunos de los
supuestos que la ley no considera como invenciones, Para la realizacidn de los
examenes de fondo, el instituto en su caso, podrd solicitar el apoyo técnico de

organismos e instituciones nacienales especializadas.

13.-Terminacion dei Tramite.
El tramite concluye con alguno de estos 3 supuestos: a)Abandono de la

solicitud de patente, b) Negativa definitiva de la patente v ¢) Concesion de la

patente.

a).- Abandeno de la solicitud, Cunando no son cumplidos los requerimientos que

haga la Oficina de Patentes dentro de los plazos legales v reglamentarios durante el

tramite de la solicitud.
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b).- Negativa de concesion de g paefente. Si al final de la tramitacion que se

menciona la patente es negada, la ley autoriza un recurso de reconsideracidn
administrativa del que conoce la misma autoridad que negd la patente. Si del estudio
de los alegatos y pruebas que aporte el recurrente se confirma la negativa de
expadicion de la patente, el interesado sélo podrd impugnar ese falio negatorio
definitivo a través de juicio de amparo indirecto que debe promoverse antes un juez
de distrito en el Distrito Federal en materia administrativa, cuya sentencia, a su vez,
sera combatible mediante recurso de revision ante un tribunal colegiado en materiz
administrativa de] Primer Circuito.

¢).- Concesion de lg patente v expedicion del titulo. Una vez realizado con resultado

satisfactorio el examen de novedad, se dard a conocer al solicifante el acuerdo segin
el cual se concede la patente; también se le fijard una plazo de dos meses para pagar
los derechos por concepto de expedicion del titulo de la patente v para proporcionar
los elementos para que en la Gaceta de Invenciones v Marcas se publique lo que

esencialmente es objeto de la patente.

14.-Expedicion del Titulo de la patente.

En caso de la concesion de la patente en Biotecnologia asi como de cualquier
otra area el Instituto, conforme al art. 5 de iz Ley de Propiedad Industrial, expediré
un titulo de patente, como constancia v reconocimiento oficial al titular. El titulc
comprenderd un ejempiar de la descripeidn, reivindicaciones y dibujos, si los

hubiere, v en el mismo se hara constar:

L Ntmero y clasificacion de la patente.

II.  Nombre y domicilio de la persona o personas a quienes se expide.

III.  Nombre del inventor o inventores.

IV. Fecha de presentacion de ia solicitud y de prieridad reconocida en su caso, ;

de expedicién.
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Denominacion de la invencidn, y

1. Su vigencia.

En la practica la formalidad de otorgar la patente mediante un documento
utonomo, independiente, llamado titulo de la patente, ha sido sustituida con la
motacion de los datos propios del titulo que se hace en el original ¥ en la copia

sellada de la solicitud de la patente™.

Una vez que ha sido oforgada la patente en materia de Ingenieria Genética, es
decir reunidos los requisitos y tramite de la solicimud {forma, publicacién, fondo o
novedad), y es firmada por el presidente del IMPI empiezan a surgir ciertos derechos
y obligaciones establecidos en la Ley de Propiedad Industrial para la persona ya sea
fisica o moral a la que se le otorga como titular de la patente al igual que en su caso,
se aplicara como a los demas fitulares de las patentes, las infracciones

administrativas, delitos y recursos que se establecen en la misma ley.

™ Rangel, Medina David, ibider pag.28.
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L-INTRODUCCION.

Este capitulo tiene como finalidad el enumerar ¥ describir algunos casos de
patentes otorgadas producto de la Ingenieria Genética, son los casos mds
significativos que dieron lugar a la patentabilidad de materia viva como vegetales,
microorganismos, animales y asi como de procesos y material genético manipulado

artificialmente.

2.-CASOS Y CONTROVERSIAS SOBRE EL PATENTAMIENTO DE
VEGETALES.

El presente es un resumen de los casos , criterios y leyes mas sobresalientes
gue se fueron dando a partir del afic de 1930 respecto a la patentabilidad de los
vegetales. Asi como algunas patentes otorgadas.

Como se vera el procese de reconocimiento de patente a un ser vivo fue
iniciado en las plantas, con ciertas variantes, para los animales y el ser humano. Es
decir, €l modelo de dominio puesto en marcha mediante regulacion juridica se
reveld pertinente para el ser vivo en su conjunto.

En Estados Unidos, en ocasion del voto de la “Ley Plant Act™ de 1930, se dic
el paso decisivo. Para apoyar esta ley, se hizo observar ante ¢l Congreso que “existe
una distincion clara y légica entre el descubrimiento de una nueva variedad de planta
y clertas cosas inanimadas, por gjempto, un nuevo mineral que fuera a la vez Gtil ¥
natural. Este mineral estaria totalmente creado por la naturaleza sin la ayuda del

hombre. Por ofra parte, el descubrimiento de una planta, resultante de un cultivo, es
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inico, aislade, no repetido por la naturaleza v no puede producirse sin {a ayuda del
hombre...”.”

Por esto el Tribunal Supremo de Estados Unidos comenta : “La distineién
pertinente no ha de hacerse entre las cosas vivas v las inanimadas, sino entre los
productos de la naturaleza -vivos 0 no- y los inventos del hombre”. Se trataba a caso,
de una ruptura fundamental que introducia un modelo episiemolégico capaz de ser
valido para todo el derecho de lo vivo.

En efecto, hasta entonces, lo vivo lo “animado”, que comprendia incluso al
hombre, se oponia a lo inanimado. Luego, se obtuvo un modelo en el que la
actividad humana se oponia a la naturaleza en su totalidad, tanto a lo animado como
a lo inanimado.

Por esto, ¥ a causa de su actividad propia, €} hombre se colocaba “fuera de la
nafuraleza™, se reconocia uma esencia metanatmral que le permitia dominar el
conjunto del ser vivo.

Refiriéndonos a Francia observamos que en la ley del 11 de junio de 1970
relativa a las obtenciones vegetales ello solo fue posible en el momento en que el
hombre fue capaz de “fabricar maquinas vivas” y a costa de la destruccion de la
visién humanistica y poética de 1a naturaleza.

En una primera época entre 1920 y 1960, el medio profesional se
autodisciplind y se organizd alrededor de practicas contractuales. Estas précticas
fueron necesarias debido, por una parte, al rechazo de los tribunales a dar proteccion
a las obtenciones vegetales v, por otra parte, al no haber prosperado una proposicion
de ley Ricolfi (3 de julio 1921), cuyo objeto era la creacion y la proteccién de la
propiedad horticola.

En una segunda época, hubo un largo periodo de latencia durante el cual pasé
a ser costumbre considerar el vegetal como una maquina, lo que lo aproxima a lo

inanimado. Por esto, Lousteau, subsecretario de Estado de Agricultura, exhortaba a

™ Hermutle Morton; Histoires juridiques extravagantes, in La fonction desressources naturelles d'origine
agricole, Libraire, Technique, 1983,
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los participantes a la Convencion de Paris (2 de diciembre de 1961} en estos
términos : “Sus trabajos (de los clentificos) tienen ahora unas bases sdlidas y sus
conocimientos les permiten fabricar mdguinas vivientes tan nuevas como las
invenciones de sus colegas en el campo de las mecanicas industriales™.’

Al calificer lz variedad vegefal de “maquina”, aunque se fratara de un ser
vivo, se estaban rebasando las fronteras de una naturaleza secreta, misteriosa -daba
igual que fuera pagana o sagrada-, para adoptar un modelo mecanico de lo vivo. A
partir de este momento se asiste a una concentracidn de la industria semillera segin
las reglas clasicas del oligopolio y, asimismo, a una reaccién del derecho que
considera principalmente, gue la posicion de cierto poder “varietal” por parte de una
empresa puede ser un elemento constitutivo de una situacion dominante para ir a
parar 2 un nuevo meodelo de la naturaleza que seria el de las compafilas
internacicnales.

De cualquier forma esta ley, consecuencia de Ia Convencion de Paris ¢ 2 de
diciembre de 1961, presenta un doble interés, ya que, ademdis de fratarse de Ia
primera ley francesa sobre el ser “vivo™, organiza una proteccidn especifica que de
alghn mode significa obstaculizar la ciencia. En primer lngar, teniendo en cuenta el
hecho de la naturaleza devana el hilo del tiempo haciendo infervenir su doble
facultad de reproduccion de lo idéntico v de mutacién, ha especificado, en esz caso,
la actividad del productor : se trata, ni méis ni menos, que de detener, de inmovilizar
la evolucién natural y de fijar una variedad vegetal que sea idéntica a ella misma en
el tiempo. Es decir, la intervencién del hombre -del artifice- consiste en romper la
evolucidn para hacer perdurable una variedad original. De ahi la organizacién
juridica de la estabilidad: para ser protegible una variedad debe estar lo
suficientemente distante de las variedades mas proximas, ha de ser homogénea, es
decir, que todos los individuos de una misma generacidn serdn idénticos. En segundo
lugar esta ley toma en cuenta el hecho de que no sdio la variedad creada es un

producio directo de la naturaleza, sino también que las plantas son necesarias para la

" Actes: Unién de Proteccién de Obtenciones Veoetales (GPOV), p.21.
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vida humana. De donde la idea de que el productor disfrute de un monopolio
restringido. Por esto, si bien este mismo productor puede oponerse a que alguien se
apodere de su variedad para comercializarla, no puede impedir, en cambio, que un
usuario consuma los productos logrados y menos atin que otro productor se sirva de
su material para crear una nueva variedad.

Puede decirse que esta construccion correspondia al “modelo europeo de la
naturaleza ... el monopolio parcial es suficiente para asegurar [a rentabilidad de
inversiones a largo plazo pero lo suficientemente cerrado para bloquear esta
variacidén perpetua que dentro de la repeticion idéntica por la que se perpetia la
naturaleza constituye la marca misma de la vida. Casi podria decirse que era el modo
de agrupar a un derecho unitario dos elementos contradictorios al aspecto creacién
del hombre corresponde al moncpolio; al aspecto poco independiente de la
naturaleza corresponde el limite del monopolio”. De este modo, el artificio -al fin y
al cabo restringido-, que consistia en estabilizar una variedad, encontraba su
franscripeion juridica equilibrada.

Ahora bien, este equilibric queda totalmente transtornado por el hecho de 1a
creciente artificialidad de la prodvccion vegetal mediante a Ingenieria Genética. En
efecto, en 1a actualidad la actividad del hombre se desarrolla maés lejos, la variedad
obtenida se sitla a nivel celular. Para un trabajo sobre fragmentos genéticos y
compuestos celulares, se crean “componentes vegetales” que abren las puertas a
nuevas funciones, como la resistencia a los herbicidas, a los pesticidas, etc. Estos
inventos superan la creacién de las nuevas variedades que podrian elaborarse como
resultado de un trabajo de investigacion. Ahora bien, las tecnologias vegetales dan
lugar a patentes, mientras que el producto final (la variedad) esta sometido al
régimen del derecho de obtencion vegetal ¥ a su monopolio restringido. Y de ahi
surge la contradiceion : por un lado, en una semilla genéticamente modificada, el gen
incorporado puede ser protegido por una patente; y, por otro, la variedad es de
“acceso libre”. En cambio si se hiclera prevalecer ¢l gen sobre la variedad, es decir,

la patente sobre el derecho de obtencidn vegetal, se llegaria al resultado siguiente :
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mientras que [os seleccionadores no tendrian acceso a este gen. el inventor si pedria
acceder a todas las variedades existentes. insertar en ellas su gen y, por consiguiente.
obtener una proteccidn para dichas variedades.

Ast pues, parece ser que sigue este camino: en 1983, el Tribunal de
Apelaciones de la Oficina de Patentes y Marcas norteamericana reconocié la
patentabilidad de organismos vegetales : y, en 1988, la Oficina Europea de Patentes
concedid a la empresa norteamericana Agrigenetics una patente sobre una técnica de
aumento de contenido proteinico de los culiivos forrajeros, patente que cubre no solo
&l procedimiento, sino también las plantas obtenidas por dicho procedimisnto .
Finalmente, hay que mencionar un proyecto de directiva de la Comision de Bruselas
preparado por la Direccidn de Industria, que cediendo a la estanciz de la patente,
instauré el régimen de la patente desde los fragmentos més insignificantes hasta las

especies, familias y géneros y, ademés, haciendo que entrara en vigor en 1990."7

a2).-IMPLICACIONES ECONOMICAS, LABORALES, SOCIALES Y
JURIDICAS DEL USO DE PRODUCTOS VEGETALES TRANSGENICOS.

El dominio del mercado de semiilas por empresas biotecnologicas ha
provocado una oposicién pablica sin precedentes. Siendo el motivo actual de lucha
del movimiento campesino internacional. Las organizaciones campesinas mas
fuertes del mundo demandan el derecho de los agricultores de seleccionar,
intercambiar, guardar y replantar sus propias semillas, practica campesina milenaria
que las firmas genéticas como lo hemos mencionado prohiben, penalizan o impiden
biotecnolégicamente. Ellas exigen preservar [a biodiversidad y las variedades
nativas. Enfrentan a los derechos de propiedad intelectual v patentes, los derechos de
los pueblos indios y las comunidades campesinas sobre el germoplasma y el

conocimiento colectivo asociado. Se oponen a la pérdida cultural que la

™ Dickson Dyverson, Sciencie, No. 40, 1142, 1988.
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homogeneizacion de cultivos conlleva. Luchan contra el sometimiento de la

agricultura a los intereses de un pufiado de empresas transnacionales.

Un gjemplo de su oposicién al control por parte de estas compaifiias para el
uso de las semillas surgio a principios de 1998 cuando el gobiemeo francés autorizo
la siembra de maiz transgénico de Novartis. En protesta, alrededor de 100
agricultores " desnaturalizaron” cinco toneladas de semilla transgénica, mezclandola
con maiz tradicional. Tres de los dirigentes enfrentaron un juicio que se convirtio en
el primer juicio politico conira el maiz transgénico. Los campesinos recibieron la
sotidaridad de organizaciones campesinas de distintos paises, de organizaciones de
consumidores, ambientales y civiles. Meses después los campesinos franceses

boicotearon la campafia de Monsanto para promover sus semillas genéticamente

- 7
modificadas.”®

A finales del mismo afio en la India, la Asociacion Estatal de Campesinos de
Kamataka llamé a la accidén no violenta, de desobediencia civil con la consigna
“"Pégale fuego a Monsanto”, en la que miles de campesinos ocuparon y redujeron a
cenizas los tres campos de prueba de algoddn transgénico, en una campafia directa
que mencionaron confinuard hasta que las firmas consecionadas para tal fin
abandonen ese pais. Movimientos que son apoyados con demandas legales que
implican una continua actualizacion del Derecho aplicado en el campo de la

Biotecnologia.”

Durante 1998 el poder de las compafiias transnacionales sobre las plantas
genéticamente modificadas se consolidé y aumenté el nimero de hectareas
cultivadas con transgénicos. Cinco firmas -DuPont/Pioner, Monsanto, Novartis,

Agtra/Zeneca v Aventis- dominan el mercado mundial de semillas transgénicas. La

™ Seccidn Mastosare, “La Jornada™, México; 23 de Mayo de 1999.
™ Ibidem; pag. !.
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transnacional mexicana Savia -zesultado de las fusiones vy adquisiciones del grupo
Pulsar. propietario de la cigmmera La Modema, con Segures Comercial- es lider
mundial en semillas transgénicas de hortalizas y tiene el mayor banco genético de

esos productos.*

Esas corporaciones vinculan la industria agroquimica con la reproduccion de
semillas mejoradas y transgénicas, los productos veterinarios y farmacéuticos, y los
alimentos. Usualmente, el valor corporativo de la propiedad intelectual es mayor que
el de la tierra, la maquinaria y el trabajo, asi que su pesicién en el mercado pasa por
el monopolio de las patentes, el control sobre el germoplasma, la tecnofogia genética

v la investigacion genomica.

El cultivo en todo el mundo durante 1998 fue de 28 millones de hectareas con
cultivos genéticamente modificados (OGM) tales como: la soya, el maiz, €l algodén,
la canela y la papa fueron los cinco principales. Estados Unidos ccupé el primer
lugar con 20.5 millones de hectareas, segnido por Argentina con 4.3 v Canada con
2.8. México, Francia, Australia, Espafia v Sudafrica se reparten el resto. La soya y el
maiz representan 52 y 30 por ¢lento del area transgénica global. Monsanto doming

88 por ciento de esta superficie, Aventis & y Novartis 4.

En Meéxico existen mas de 100 mil hectireas sembradas con cultivos
transgénicos en algodén y tomate. Se realizan pruebas en alfalfa, arroz, calabacita,
canela, chile, maiz, meldn, papa, papava, pifia, platano, soya, tabaco y trigo. Debido
al riesgo de erosion genética que los ogm provocan, la posicion de México,

ratificada en Cartagena, es impedir la liberacion al ambiente de productos en los que

8 Seccién Mastosare, “La Jornada™; México; 4 de Mavo de 1995.
®! La Jornade; 23 de Mayo de 1999; op.cit. 2.
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el pais es centro de origen. Pero el enfoque empresarial demanda que en México

. - 82
existan menores regulacmnes.

Esto ha causado un intenso debate entre los agricultores. Por otro lado existen
los grupos de consumidores preccupados por la falta de difusion de las pruebas sobre
fos posibles dafios a la salud. Las compaifiias afirman que no existen riesgos, hasta
que no se pruebe lo contrario. Los consumidores por ofra parte demandan la
obligacion de las estas de probarlo suficientemente. Al respecto en Europa, los
consumidores exigen el etiquetado de los productos transgénicos, y a aquellos que de
alguna manera se oponen les aducen sl estan tan orgullosos de sus productos,

Jporqué no los etiqguetan?.

Esta preocupacion ha llegado a nuestro pails y a partir de las recomendaciones
formuladas por el Consejo Consultivo de Ciencias del Ejecutivo Federal y el
Consejo Macional de Ciencia y Tecnologia {CONACYT), con el apoyo de la
Academia Mexicana de ciencias, el primer mandatario el 20 de junio de 1999 la
integracion de una Comision Consultiva de Bioseguridad, que estara encargada de
dar opiniones cientificas sobre los problemas con el uso de los productos
transgénicos, sefialando que: “Lo que motiva este esfuerzo es el estudio de las
consecuencias para la seguridad de la poblacidn y del medio ambiente, desde el

punto de vista biologico, de los productos transgénicos.83

El Ejecutivo Federal indicé ia necesidad de que CONACYT ponga en marcha
un programa de apoyo al desarrollo de la Biotecnologia con el fin de fortalecer su
estudio ¥, en su caso, minimizar los riesgos de seguridad pablica implicitos en el

manejo y consumo de los productos transgénicos principalmente vegetales.

8 Meyer Jean; Encontra de los Organismos Genéticamente Modificados; Sociedad y Justicia. La Jomada,
México, ¥ de Julio 1999.

¥ Ordena Zedillo crear grupos de estudio de productos transgénicos; Seccién Presidencia. El Universal;
México; 21 de junio de 1999,
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Adicionalinente, el Presidentie Ernesto  Zedillo establecid una comision
intersecretarial para conacer los estudios sobre el uso de los transgénicos en el que
participaran las secretarias de Educacidn Publica, Hacienda., Medio Ambiente.

Comercio, Agricultura y Ganaderia.™

3-CASOS Y CONTROVERSIAS SOBRE EL PATENTAMIENTO DE
MICROORGANISMOS.

En la patentabilidad de los usos industriales de microcrganismos no se ha
planteado ningin problema serio ya que las patentes se refieren en gran parte a
procesos microbioldgicos que intervienen en la fabricacion de numerosos productos.
Tengamos en cuenta que la patente no pretende proteger el microorganismo
propiamente , sino sus efectos. Asi en 1912, la patente Fernbach-Strange sobre el
perfeccionamiento de procesos en la fermentacion para la produccion de acetonz y
de alcoholes superiores derivados del almidén permniti6, segin se dijo, 1a victoria de
1918 gracias al aumento de produccion de la acetona necesaria para Ia fabricacidn de
runiciones.**

El § de Mayo de 1957, el Tribunal Civil de! Sena admiti6 la patente que protegia la

utilizacion del Streptomyses grisews en la fabricacidon de la vitamina B2,
dictaminando que “la patente no pretende en modo alguno cubrir la fermentacidn del
Streptomises griseus propiamenie dicho ; lo que se reivindica es simplemente la
nueva aplicacidn de esta fermentacion a la fabricacion de la vitamina Bi2 como
medio constitutivo de un elemento del procese para la fabricacion de aquel cuerpo™.

Siguiendo esta misma pauta, la Convencidn de Estrasburgo de 1963 sobre la
unificacidn de ciertos elementos del derecho de las patentes de invenciones previo,
en su articulo 2b, la aplicacion de la patentabilidad a los procesos microbioldgicos v

a los productos obtenidos mediante estos procesos. En su articulo 33 la Convencién

™ Tbidem; Pag. 1.
1 de Rosnay ; Le génie géneticue et sus applicarions, Annales des mines, les biotechnologies, niimero
Aneriatl e nern 9R1
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de Munich sobre la concesion de las patentes europeas, recogio esta proposicion, lo
mismo que el articulo 7 de la ey francesa del 2 de enero de 1968 al igual que la ley
francesa de julio de 1978. Tampoco planted ningin problema la no patentabilidad de
microorganismos aislados de fuentes naturales . Se trata en efecto, de
descubrimientos y no de inventos. La duda surge cuando estos microorganismos son
objeto de un cultivo puro obtenido por seleccion de células y formado por una cepa

genética con todos los caracteres especificos de la célula madre™.

a).- EL CASC CHAKRABARTY (1980).

En cambio, si tuve lugar una célebre disputa sobre los microorganismos
manipulados genéticamente . Los investigadores Diamond y Chakbarty habian
descubierto que unos fragmentos genéticos auténomos, unos plasmidos, tenian
capacidad para controlar £l poder de degradacion del petrdieo ; habian puesto en
marcha un procese que les permitia transferir y mantener de una manera estable en
una bacteria del género Pseudonomas cuatro plasmidos distintos capaces de
degradar cuatro compuestos diferentes del petrdleo. Asi pues esta bacteria era un
organismo vivo, genéticamente manipulado, que evidentemente no existia como tal
en la naturaleza. ;Podria ser objeto de patentamiento ?

Juridicamente , la cuestion era la siguiente : el articulo 101 de ley sobre las
patentes, que dispone que “quien quiera que invente o descubra cualquier
procedimiento, maquina, producto fabricado o composicién de materia nueva y fitil,
asi como cualquier mejora nuevas y 0til derivadas de los anteriores, podrd obtener
una patente...”. Seria esto aplicable a una bacteria ? Lo cierto es que ya existia un
antecedente en donde el juez llamado Kashwa, uniéndose a la mayoria, ya presintio
la solucién cuando anuncié que los microorganismos “por estar mas préximos a
composiciones quimicas inanimadas que a caballos, abejas, frambuesas o rosas se
han convertido en instrumentos importantes en la indusiria quimica y, cuando se

inventa un nuevo instrumento industrial util, real, pero no evidente, (...no hay razén

¥ Hunj y Buss ; La protection par brevets dans le domaine du génie génetique ; P .I ; 1982, p.399.
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para privar a su inventor...) de las ventajas del sistema de patentes”™. En
consecuencia, el tribunal declard patentables unos cultivos de microorganismos
bioldgicamente puros. EN esta decision ya se veia perfilar una estructura original del
ser vive : por una parte, el microorganismo se asimilaba a lo inanimado, es decir, a
una cosa ; por otra, en tanto que cosa, podia calificarse de instrumento, es decir, de
“méaquina pseudoviva™. Por su parte, el Tribunal Supremo de Estades Unidos. en su
celebre decision Diamond versus Chakrabarty del 16 de junio de 1980, se aplicé al
microorganismo este modelo. La demanda de los dos investigadores, sentencid, no
se refiere a “un fendmeno natural desconocido, sino a un producto de la actividad
humana, con un nombre, un caricter v un uso especificos”. Se ljegaba al fin de una
evolucién ejemplar . Hasta la Plant Act (1930),5e distinguia !o animado de lo
inanimado, como lo inico patentabie. Esta distincion se transformo en otra : inventos
del hombre productos de la naturaleza. Finalmente, esta Gltima distincién dio lugar a
una nueva relacion vida npatural (no patentable) y vida modificada artificialmente
{patentable).

Es una evolucion juridica que puede contemplarse desde el punto de vista de
la condicidén de lo vivo. En una primera fase, lo vivo se mantenia apartade de
cualquier patente, en la medida que formaba parte de lo animado. En una segunda
fase, fue separado de la actividad del hombre sin, por ello calificarlo,. En una fase se
distinguid entre las diferentes categorias de lo vivo.

A partir del asunto Chakrabarty, el ser vivo celular quedaba, por asi decirle,
instrumentalizado ; quedaban fuera dei campo de las cosas el animal y el hombre. La
decisidn del Tribunal Supremo no fue facil, ya que se tomd por una mayoria de cinco
votos confra cuatro. QQuizd conviene también observar gue los jueces que ne
estuvieron de acuerdo alegaron que la decisién de la mayoria “hace que el sistema de
patentes sea aplicable a las materias vivas, a pesar de gue ¢l congrese dictamind, en
este sentido que el articulo 101 de laz Plant Act {...no incluye los organismos
vivps...). Es misién del Congresc v no de este Tribunal, ampliar o restringir el

alcance de las leyes en el campo de la patente. Esto es especialmente aplicable en el



2 BIOTECHOLOG EH BL DEREZSD DE £+ PROPICDND THDRS TRIAL
JESSICA IMENEZ LOPEZ
ASESOR DR, DAVID RANGEL MEDINA

caso presente, siendo asi que la composicion que se quiere patentar plantez
cuestiones importantes para el interés piblico”. Por otra parte con el fin de justificar
su decisién enunciaron lo siguiente : “Se nos ha dicho que las investigaciones
genéiicas y los desarrollos tecnologicos que se derivarfan podrian extender la
contaminacién v las enfermedades ; que otra consecuencia podria ser una pérdida de

la diversidad genética y que su practica tendera, quiz a despreciar el valor de la vida

humana™.¥’

b).- LA PATENTE HIBBERD. (1985)

(patentabilidad de materia viva, maiz)

Es una patente otorgada a Kenneth A. Hibberd y sus colegas comeo parte de su
experimentacion e investigacion en fa compafiia molecular Genetics. (MGI pharma).
La patente Hibberd consiste en que a través de cultivos de tejidos se obtuvo

una variedad de maiz cuyas semillas son especialmente ricas en el aminodcido

triptofano. 8

Segiin la patente la compafiia podria monopolizar la comercializacion de todo
tipo de maiz que produjera semillas, “a cuyo contenido endogeno de triptéfano libre

fuese al menos una décima de miligramo por cada gramo de peso de la semilla seca”.

Cabe mencionar que la patente Hibberd no establece que proceso por el cual
se obtiene la hiperproduccidn de triptofano en el maiz. Adn asi la Oficina de
Patentes de Estados Unidos reconcedid 2 Hibberd y a sus colegas amplios derechos,
a través del otorgamiento de la patente puesto, que al ser ellos primeros productores

de esa variedad nueva de rnaiz con alta cantidad del aminoacido triptdfano, les

¥ Bdeiman; Vers une approche juridique du vivant,Dalloz; Chronique, 1980.
¥ aminodcido triptéfano : Molécuia estructural de algunas proteinas,
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otorgd amplia proteccion contra otros inventores que dieran con diferentes modos de

produciri&gq

c)- EL CASO COHEN-BOYER (1987).

Estz caso es sobre una patente otorgada z un método, pues como va se
menciond que la patente no s6lo se otorgz 2l resultado de una investigacion genética,
sino también al proceso ¥ métodos que se crearon y se siguieron para llegar a dicho
resultado, siendo asi la patente denominada Cohen-Boyer el patentamiento del
método de utilizacion de los plésmidos en Ingenieria Genética desarrollado por los
investizadores Stanley N. Cohen, de la Universidad de Stanford, v Herbert W Boyer,
de la Universidad de California en San Francisco, tos cuales descubrieron un método
insertar algin gen de otro organismo o modificado en el iaboratorio en células
utilizando unos anillos microscopicos del ADN denominados plasmidos . En el texto
de su patente, solo se detallaba como diferentes genes podian insertares en
Escherichia coli, que es una bacteria comin de la flora intestinal. Sin embargo
Cohen y Boyer obtuvieron una patente que les otorgd un monopolio sobre ] empieo
de la técnica plasmidica en otras muchas células receptoras, enfre ellas diferentes
bacterias y organismoes unicelulares. Con lo que sus derechos iban mucho mas alla
del uso de ia E. coli menciona el Dr. Barton *°,

Para e] oforgamiento de esta patente se presentaron una serie de probiemas vy
resoluciones por parte la oficina de patentes de Estados Unidos como lo describe el
Dr. Diaz Muller.

En este experimento con el ADN, &l primer problema que se presenté fue el
de distinguir enfre invento y descubrimiento. No es cosa facil. Los
“descubrimientos”, por encontrarse en la nzturaleza, no son admisibles a

patentamiento.

¥ .3 Butler y B, Marrdén. College of Agriculture and Life Sciencies, Universidad de Wisconsin en Madison.
1983.

* £l Dr. Jonh Barton ¢s Director del Programa de Legislacién y Altz Tecnologia en 1 Facultad de Derecho
de la Universidad de Stanford en Estados Unidos.
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Otro problema que se presentd en el recurso de apelacion solicitado por las
universidades de Stanford y California para patentar el resultado de las
investigaciones de los profesores Cohen y Boyer, a proposito de la experimentacion
von el ADN del plasmido es que la propia Corte. en su fallo, sefialé que el profesor
Cohen, en un trabajo anterior habia planteado que la “insercion de un ADN exirafio
en un plasmido ocurre naturalmente”.

La Oficina de Patentes de los Estados Unidos, en vista de estos argumentos,
considerd que no era posible patentar un fendmeno que ocurre en forma natural. Por
lo que esio po era unm invento, sino, un descubrimiento. Las Universidades de
Stanford y California argumentaron que el proceso de recombinacién del ADN en
condiciones naturales ocurria en forma muy esporadica y azarosa, lo cual
inhabilitaba al ADN para su aplicacién practica y comercial. Ademds, se dijo, el
planteamiento de Cohen era una hipdtesis de trabajo dentro del proposito general de

la investigacién : se trataba de una mera sugerencia acerca del origen de un

ptasmido.”!

4-CASOS Y CONTROVERSIAS SOBRE EL PATENTAMIENTO DE
ANIMALES,

a).- EL CASO DEL RATON HARVARD (1988).

El presente caso abre una nueva frontera en el otorgamiento de patentes, ya
que es el primer caso en que se otorgd una patente de un animal correspondiendo
esta a un raton transgénico, obtenido en la Universidad de Harvard en Estados
Unidos.

En 1987, el Board of Appeals and Interferences, es decir la instancia de

apelacion de la Oficina de Patentes norteamericana aceptaba patentar una ostra. Se

# Diaz Muller, Luis ; Op.cit. ; p.32.
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estimd que la patente podia en lo sucesivo, afectar a “todos los organismos vivos
pluricelulares. no humanos, incluidos los animales, que sean  modificados
genéticamente como producto del ingenio humano™. Finalmente el paso decisivo se
dio el 12 de abril de 1988, cuando, también en Estados Unidos, [a Oficina de
Patentes aceptd patentar un raton transgénico obtenido por investigadores de la
Universidad de Harvard. Se trat6 de un ratdn de laboratorio, en el cual los genes del
cancer fueron introducidos en su fejidos embrionarios e incorporados en los
cromosomas, de manera que todos sus descendientes desarrollarian un céncer
idéntico. Conviene afiadir que la patente ha sido adquirida por fa empresa Du Pont
de Nemours. Sin embargo si una ostra no afecta de ninguna manera nuestros valores,
el ratdn nos conmueve... por lo que surgid una resistencia a que estos experimentos
continuaran, tanto en Estados Unidos como en Europa. Un resumen de sus
argumentos fue el siguiente : Los partidarios de la oposicidn sostienen que la Oficing
de Patentes habria atentado contra los derechos constitucionales (argumento ya
esgrimido en el asunto Chakrabarty), que la decision se tendria que haber sometido g
debates plblicos ya que da origen a problemas éticos importantes : crueldad hacia
ios animales, pérdida de la diversidad genética, arrogancia del hombre hacia otras
razas animales y creacion de monopolios en beneficio de grandes empresas. Se
evocan por tanto a una manera confusa consideraciones juridicas, politicas y éticas

- = . . - . ¥
que presentan las posiciones tradicionales de los liberales norteamericanos.”

A tedo ello, las industrizs guimicas y farmacéuticas v hasta los mismos
cientificos replican que fas modificaciones gendticas benefician a toda la comupidad.
ya que permiten mejorar las razas animales v la puesta a punto de terapéuticas contra
las enfermedades hereditarias. Investicadores e industriales consideran también que,
desde sus origenes, la naturaieza ha estado en pemmanente evolucidn ; que, si se

admite la prosecucién de las investigaciones, no hay motivos para denegar la

%2 Charly G. Love, United States Patert Protection for biotechnalogy inventions, Compresirendus du Be

m'mﬁiiim ?ur les biotechnologtsa julio 1988, Parig,
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preteccién de una patenie y que, por ofra parte, la inversién financiera ba de ser

remunerada. .

El Congreso de Estados Unidos actualmente tiene ante si numerosos
proyectos de ley al respecto. y el presidente de la Oficina de Patentes fue demandado
ange los Tribunales de California por asociaciones para la defensa de ios animales ast
como por granjeros. acusado de haberse excedido en sus derechos, cabe sefialar que

dicha demanda no prospero.
0).-EL CASO AMGEN CONTRA GENETICS INSTITUTE.

El caso fue pare de una serie de acuerdos enfre Amgen Inc. v otras
compafiias acerca de patentes relativas a la eritropoyetina, hormona segregada por
los rifiones que estimula ia proteccion de células sanguineas. Tanto Amgen como
Genetics Intutite, habian tramitado solicitudes de las patentes casi al mismo tiempo.
En sucesivas sentencias, los tribunales decidieron que la patente de Amgen cubre la
secuencia genética para la eritropoyetina v una célula receptora que ha sido
fransformada por la adicidn de ese gen, pero que la Patente de Genetics Intitute

cubre la propia eritropoyetina purificada.

Amgen habia sostenido que, segiin su patente sus derechos se extendian a
toda secuencia aminodcida lo “bastante duplicativa™ de la secuencia de la
eritropoyetina como para permitirle poseer la propiedad biolégica de hacer que las
célnlas de la médula Osea incrementaran la produccidn de reticulocitos y de
eritrocitos, asi come de la sintesis de la hemoglobina o absorcion del hierro”. En su
sentencia contraria 2 Amgen el tribunal razoné que la compafiia no habia aclarado lo

suficiente qué queria decir lo de secuencia “bastante duplicativa” como para hacer
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unas reivindicaciones tan amplias. Esta decision puso asi limites los derechos de su

patente.”

5.-EL CASO ROMO. CULTIVOS TRANSGENICOS EN MEXICO.

Alfonso Romo Garza, originario de Monterrey desde hace cinco afios inicid
la compra de compafilas productoras de semillas para cultivar verduras. Adquirid
cinco en Estados Unidos, dos en Europa, tres en Asia y una en Sudameérica , esta

(ltima es la filial de semillas de Monsanto en Brasil,

En 1985 habia adquirido el Grupo Puisar y la Moderna- empresa que
antiguamente fabricaba cigarros y empaques y shora se dedica a la investigacidn y
desarroilo de Biotecnologia. En abril de 1994 fundd el Centro Infernacional de
Investigacion y capacitacion Agropecuaria, A.C. (CIICA) en el municipio de
Frontera Hidalgo en el Estado de Chiapas. Este centro tiene una superficie de 327
hectareas, donde 263 personas desde ingenieros agronomos, quimicos y bidlogos
hasta jornaleros y empleados de intendencia, trabajan en uno de los laboratorios de
Ingenieria Genética mas modernos del mundo, abocadas a desarrollar nuevas

tecnologias para el mejoramiento de verduras v cereales.

Con el fin de cuitivar sus productos vegetales en e] municipio de la Trinitaria
el Grupo Pulsar tiene invernaderos de semillas v desde {990, inicid un programa de
entreca de dichas semillas a crédito junto con fertilizantes y asesoria técnica a
asriculiores de la zona, a cambio de que empresario y campesinos se repartan por
igual las ganancias de la cosecha. Actualmente 2,300 labriegos participan en el

programa, asi como alrededor de 15,000 empleados ternporaleros.

 New Developments in Bictechnology: Patenting life; Officine of Technolegy Assessment, Congress of the
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Ahora el 40% de todas las verduras que se venden en supermercados
estadounidenses provienen de las semilias de Romo. A nivel mundial, su mercado en

el negocio de semillas de verduras es aproximadamente del 25%, mientras que en

América asciende a un 39%.

Esta compaiiia pronostica que, en una década, el 80% de las frutas y verduras
vendidas en EE :UU : seran modificadas genéticamente de una manera u otra. Dice
que el trabajo de Empresas la Moderna afectard de manera directa entre empacadores
de verduras congeladas, fabricantes de jugos de frutas y, por supuesto al consumidor

promedio a quien se le beneficiard principalmente en la calidad del producto que

consumira.

Esta empresa es dueiia también de una de las principales compafiias de frutas
y verduras de México, que el afio pasado exporto unos 200 millones de dolares en
productos en productos frescos a Estados Unidos, y cuenta con clientes como

Wal Mart Stores Inc. Y la filial Taco Bell de Tricon global Restaurants Inc.”*

Como metas de aplicacion agrondmica de gran impacto econdmnico esta el
crear verduras utopicas tales como: lechuga que no se marchita, brdcoli con
propiedades para combatir el cancer y verduras de tedo tipo que no se arrugue, pudra
o manche, crear una fresa mdas dulece o una cebolla que no haga lorar,
independientemente de que sus propios cientificos u otros desarrollen el método para
lograr esas metas., siendo protegidas todas esas nuevas creaciones por el Derecho de

Propiedad Industrial.

Por otra parte, esta compafifa ya ha recibido la aprobacién de las autoridades

de Estados Unidos para comenzar a vender calabacines que han sido alterados

* Romo el Rey Mundial de las verduras quiere dominer la brotecnologia, Seccion Negocios; Reforma; 26 de
Enero de 1999,
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gendticamente para resistir plagas, v para vender tomates aiterados para que duren
més tiempo en los estantes de los supermercados. Entre tanto, la compafiia estd
desarrollando otros triunfos de la modificacion genética como : chicharos mas
dulces v pepinillos resistentes a gusanos. Lo que contribuird para que nuestro pais
llegue al siglo XXI como una potencia exporradora de América Latina en el 4rea de

la Biotecnologia e Ingenieria Genética aplicada a la agricultura.*

5 Rodriguez Cdzarez, Isaac y Cirigo Alberto; EI nuevo gran negocio de México. La Bistecnologia; Tercer

Adriain Nawicrn- ATl 160G
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1L-INTRODUCCION.

Una vez que ya se describio el marco juridico que ha regulado y regula
actualmente a las invenciones en materia de Ingenieria Genética dentro del ambito
del Derecho Mexicano de Propiedad Industrial, es de suma importancia establecer
de queé manera y mediante qué instrumentos juridicos se regulan estas invenciones en
el ambito Internacional del Derecho de Propiedad Industrial, asi como en el ambito

de los tratados en materia de comercio en los que México es parte.

2-TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES (PCT) Y
SUREGLAMENTO.

Ei 19 de junio de mil novecientos setenta, se adoptaron en la ciudad de
Washington, D.C., el Tratade de cooperacidn en materia de Patentes (PCT) y su
reglamento, modificados 1a Gltima ocasidn el dia tres del mes de febrero del afio de
mil novecientos ochenta y cuatro y el dia veintinueve del mes de septiembre del afio
de mil novecientos noventa v dos, respectivamente al cual se adhiere México siendo
aprobado por la Cimara de senadores del H. Congreso de la Union, el dia catorce del
mes de julio del afio de mil novegientos noventa y cuatro, segiin Decreto publicado
en el Diario Gficial de la Federacidn el veinticinco de julio del propio adlo.

Dicho instrumento de Adhesion fue depositado en la Organizacién Mundial
de la Propiedad Intelectual el dia primero de octubre del mismo afio y en el que se
seftalan cormno objetivos fundamentales a los siguientes :

Los Estados contratantes,
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Deseosos de contribuir al desarrollo de la ciencla y la tecnologia, de
perfeccionar la proteccion legal de las invenciones y de simplificar y hacer ms
econdmica la obtencién de la proteccion de las invenciones, cuando esta proteccion

v acelerar el acceso de todos a las

-

es deseada en vartos paises y de facilitar
informaciones técnicas contenidas en los documentos que describen en las nuevas
invenciones, asi como de estimular y acelerar el progreso econdmico de los paises en
desarrollo adoptando medidas que sirven para incrementar la eficacia de sus sisiemas
legales de proteccién de las invenciones, tanto a nivel nacional como regional,
permitiéndoles facil acceso a las informaciones relativas a la obtencidn de soluciones
tecnologicas adaptadas a sus recesidades especificas y facilitdndoles el acceso al
volumen siempre creciente de la tecnologia moderna y convencidos de que ia
cooperacion internacional faciliterd, en gran medida el logro de esos objetivos,
coneertan dicho Tratado.
Regla 13 bis

Invenciones microbioldgicas.

13bis .1 A los efectos de la presente regla se entenderd por “referencia a un
microorganisme depositado” las informaciones facilitadas en una solicitud
internacional respecto al depdsito de un microorganismo en una institucién de

depdsito o respecto del microorganismo asi depositado.

13bis .2 Referencia (en general).
Todz referencia a un microorganismo depositado se hara de conformidad con
fa presente regla v, si asi se hace, se considerard que satisface las exigencias de la

legisiacion nacional de cada Estado designado.

13bis3 Referencias : Contenido ; omision de la referencia o de una indicacién

Ia referencia a un microorganismo depositado indicard :
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i) el nombre y direccién de la institucién de depdsito en la que se ha efectuado

el deposito

ii) la fecha de depdsito del microorganismo en esa institucion ;

iiiy el niumero de orden atribuido al depésito por dicha institucion ; y

iv) toda informacién suplementaria que haya sido objeto de una notificacion a

la Oficina Internacional de conformidad con lo dispuesto en la Regla 13 bis 7

a)i) Siempre que el hecho de exigir esa informacion se haya publicado en la

Gaceta, de conformidad con lo dispuesto en la regla 13bis. 7 .¢), por lo menos

con dos meses de antelacion a la presentacion de la solicitud internacional.

El hecho de omitir una referencia a2 un microorganismo depositado o, en la
referencia a un microorganismo depositado, omitir una de las indicaciones previstas
en el parrafo a), no tendrd ninguna consecuencia en todo Estado designado cuya
iegislacién nacional no exija esa referencia o esa indicacién en una solicitud
nacional.

13bis. 4 Referencias : momento para dar la indicaciones :

Si no se ha dado una de las indicaciones previstas en la regla 13 bis. 3 .a) en
1a referencia a un microorganismo depositado que figura en la solicitud internacional
tal como haya sido presentada, pero se diera por el solicitante en un plazo de 16
meses a partir de la fecha de prioridad se diera, considerara la indicacién por toda
oficina designada como habiendo sido dada a tiempo, salvo si la legislacion
Nacional exige que se dé una indicacion en un momento anterior en el caso de una
solicitud Nacional vy se exija ha sido notificada a la Oficina Internacional de
conformidad con lo dispuesto en la regia 13 bis. 7 .a)ii), a condicién de que la
Oficina Intemacional haya publicado esta exigencia en la Gaceta de conformidad
con dispuesto en la regla I3 bis. 7 .c} por lo menos dos meses antes de la
presentacion de 1a solicitud internacional. No obstante, si el depositante solicita 1a
publicacién anticipada en virtud del articulo 21.2)b), cualquier Oficina designada
podré considerar toda indicacion que no se haya dado en el momento en el que se

haya solicitado, la publicacidn anticipada como no habiendo sido dada a tiempo. Con
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independencia de que el plazo aplicable en virtud de las frases procedentes se hava
observado o ro, la Oficina Internacional notificaré al depositanie y a {as Oficinas
designadas la fecha en lz que haya recibido cualguier indicacidn no comprendida en
la solicitud intermacional tai como ha sido presentada. La Oficina Internacional
indicara esta fecha en la publicacién internacional de la solicitud internacional si la
indicacion le ha sido dada antes de finalizar la preparacion técnica de la publicacion
internacional.

13bis.5 Referencias e indicaciones a los fines de uno o varios Estados
designados ; diferentes depositos para Estados designados diferentes ; depositos en

instituciones de depdsitos no notificadas.

a) La referencia a un microorganismo depositado se considerard como habiendo sido
hecha a los fines de todos los Estados designados, a menos que se haga
expresamente a los fines de clertos Estados designados solamente ; lo mismo
ocurird con las indicaciones dadas en la referencia.

b) Podra hacerse referencla a diferentes depdsitos de microorganismos para
diferentes Estados asignados.

c) Toda Oficina designada tendra derecho 2 no tener en cuenta un deposito efectuado
en una institucidn de deposito distinta de unz institucion gue haya sido objeto de
una notificacion de su parte en virtud de lo dispuesto en la regla 13 bis. 7.b).

13 bis. 6 Entrega de muestras

a) Cuando la solicitud internacional contenga una referencia ¢ un microorganismo
depositado, el solicitante, a peticidon de la Administracidén encargada de lz
bisqueda internacional o de la Administracion encargada de! examen preliminar
internacional, deberd autorizar y asegurar la entrega de una muestra de ese
microorganismo por la institucion de depdsito a dicha Administracion, a
condicion de que la mencionada Administracidén haya notificado a la Oficiza
internacional que podria solicitar ¢l suministro de muestras y gue esas muestras se
utilizaran 2 los unicos fines de la biisqueda internacional o del examen preliminar
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internacional, segin proceda, y a condicién de que esa notificacion se haya
publicado en la Gaceta.

b) De conformidad con io dispuesto en los articulos 23 y 40, salvo con la
autorizacion del depositante, no se entregarin muestras de!l microorganismo
depositado al que se ha hecho referencia en una solicitud internacional, antes de la
expiracién de los plazos aplicables después de los que puede comenzar el
procedimienio nacional en virtud de dichos Articulos. No obstante, si el
depositante realiza los actos mencionados en los Articulos 22 o 39 después de la
publicacidn internacional pero antes de la expiracidn de dichos plazos, podra tener
tugar la entrega de muestras del microorganismo depositade una vez que dichos
actos hayan sido realizados. Sin perjuicio de Ia disposicion precedente, ia entrega
de muestras del microorganismo depositado podra tener lugar en virtad de la
legislacién nacional aplicable a cualquier Oficina designada desde que, en virtud
de esa legislacion, la publicacidén internacional tenga efectos de publicacion

nacional obligatoria de una solicitud nacional no examinada,
13 bis. 7 Exigencias nacionales : notificacion y publicacién

a) Toda oficina nacional podra notificar a la Oficina Intemacional cualquier
exigencia de la legislacion nacional segin la cual :
i) toda informacién precisada en la notificacion, ademdas de las que se
merncionan en la Regla 13bis. 3.a)i),11), y iii), debera darse en la referencia a
un microorganismo depositado que figure en una solicitud nacional ;
i) una o varias de las indicaciones mencionadas en la regla 13bis. 3.2)
deberin darse en una solicitud nacional, tal como haya sido preseniada o
deberan darse en un momento precisado en la notificacién que sea anterior a

dieciséis meses después de la fecha de prioridad.
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b) Cada oficina nacional notificard a la Oficina internacioral las instituctones de
depésito en las que la legislacién nacional permire que se efectizen depositos de
microorganismos 2 los fines del procedimiento en materia de patentes en esa Oficina,
o en su caso, el hecho de que la legisiacion nacional no prevé o no permite tales

depdsitos.

¢) La Oficina Internacional publicara en la Gaceta, {0 antes posible, las exigencias
gue hayan sido notificadas en virtud del parrafo. a) vy las informaciones que le hayan

sido notificadas en virtud del parrafo b).

Regla 13 ter Lista de una secuencia de nucledtidos o aminoécidos.

13ter. 1 Lista de secuencias para las administraciones internacionales

a) 8i la Administracidn encargada de lz basqueda internacional comprueba que la
listz de una secuencia de nucledtidog o0 aminodcidos no esta en conformidad con la
norma prescrita en las insfrucciones Administrativas en virtud de lo dispuesto en la
regla 5.2, 0 no se presenta en la forma legible por maguina prevista en esas
instrucciones, seglin proceda, podra invitar al solicitante, en el plazo establecido en
la invitacida :

i} a proporcionarie una lista de la secuencia que esté en conformidad con la norma
prescrita, y/o

it} a proporcionarle una lista de la secuencia en la forma legible por maquina prevista
en las instrucciones Administrativas o, si la Administracién estd dispuesta a
transcribir la lista de la secuencia en tal forma, a pagar los gastos de esa

transcripeidn.

b) Toda la lsta de secuencia proporcionada en virtud dei parrafo a) deberd ir
acompafiada de una declaracidon segin la cual no incluyve elementos que van mas alla
de la divulgacidn hecha en la solicitud internacional tal como fue presentada.
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¢) Si, en el plazo fijado en la invitacién. el solicitante no cumple con ella, la
Administracion encargada de la busqueda internacional no esté obligada a proceder a
la bisqueda respecto de Ia solicitud internacional, en la medida en el que el hecho
de que el solicitante no haya atendido a la invitacidén dé por resultado que no pueda
efectuarse una basqueda significativa.

d) Si la Administracién encargada de la blisqueda internacional, en virtud de lo
dispuesto en el parrafo a)ii), decide transcribir {a lista de secuencia en forma legible
por maquina.

e} La Administracion encargada de la basqueda internacional, a peticion, comunicara
a la Administracién encargada del examen preliminar interpacional una copia de
toda la lista de secuencia que le haya sido proporcionada, o de toda transcripcion que
ésta haya hecho, en virtud de lo dispuesto en el parrafo a), no formara parte de la

solicitud internacional.
13ter. 2 Lista de secuencia para la Oficina designada

a) Desde que haya comenzado la tramitacion de la solicitud intemacional en una
Oficina designada esta Oficina podra exigir del solicitante que le proporcione una
copia de toda lista de secuencia proporcionada a la Administracion encargada de la
biisqueda internacional, o de la transcripcién que esta Administracion haya hecho en
virtud de lo dispuesto en la Regla 13ter . L.a).

b) 8i una Oficina designada compruebe que la lista de una secuencia de nucledtidos
o aminodcidos no estd en conformidad con la norma prescrita en las Instrucciones
Administrativas en virtud de lo dispuesto en la Regla 5.2, o no se presenta en la
forma legible por mAquina previsia en esas instrucciones, y gwe no se ha
proporcionado ninguna lista de la secuencia a la Administracion encargada de la
blsqueda infernacional, Ni esa Administracion ha hecho transcripeidn, en virtud de

fo dispuesto en la Regla 13 ter .1.a), esa Oficina podra exigir del solicitante :
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1} que le proporcione una lista de ia secuencia de conformidad con la norma
prescrita, y/o

il) que le proporcione una lista de la secuencia en la forma legible por maguina
prevista en la Instrucciones Administrativas o, si esa Oficina esta dispuesta a
transcribir la lista de la secuencia en tal forma, que pague los gastos de esa

transcripeidn.

3.- ELTRATADO DE BUDAPEST .

Haciendo una remembranza de lo que ya se describid, un requisito
fundamental del derecho de patentes consiste en que los detalles de una invencidn
deben ser completamente divulgados al pablico en la patente. Para gue esta
divulgacién sea considerada suficiente, la invencidon debe ser descrita con todo
detalle de tal manera que permita que una persona con conocimientos ordinarios en
la rama de la técnica respectiva pueda reproducir ia invencién y obtener el mismo
resultado.

Esta informacion generalmente se presenta mediante una descripcion por
escrito de la invencion, la cual en algunos casos puede ser complementada mediante
dibujos. Sin embargo, aquellas invenciones det campo bioldgico que implican el uso
de un nueve microorganismo u ofro material biologico que no este disponible al
publico pueden presentar problemas en su difusion, ya que su repeticion no se puede
lograr solamente por medio de la informacidn por escrito. Por ejemplo, en el caso de
un microorganismo aislado de una muestra de tierra, ¥y mejorado por una mutacién
inducida y sujeta a selecciones ulteriores, serd practicamente imposible describir la
cepa y seleccidén llevada a cabo de manera suficiente y detalladz que permita a otro
persona obtener ese mismo microorganismo, lo que como tal tiene que ser
considerado una parte esencizl de la divulgacidn. Por otra parte. st el
microorganismo no estuviera disponible al piblico, la divulgacion por escrito de la

invencidn sera insuficiente.



24 EUBTEDIOLOGIA B EL DEREGHO DE L4 PROPIEDAD THDUSTRIAL
IUNSLA IMENEZ LOPEZ
ASESCR DR DAVED RANGEL MEDINA

Estas consideraciones motivaron a que las oficinas de propiedad industrial de
muchos paises recomendaran que la divulgacion por escrito de una invencidn que
involucraba el uso de un nuevo microorganismo debia completarse con el deposito
de una muestra de cultivo de éste ante una antoridad de depdsito reconocida, la cual
podria poner a disposiciones del piblico el microorganismo en el momento
solicitado dentro del procedimiento para la concesion de la patente.

Durante la década de los 70's ¢l deposito de microorganismos ¢ instituciones
especializadas para efecto del procedimiento en materia de patentes fue una
practica corriente pero sin una reglamentacién plenamente aceptada para su
reconocimiento y aunque la mayoria de los paises que exigian o recomendaban ese
depdsito solicitaban que el mismo se hiciera en una de las instituciones reconocidas
para tal fin y que la serie de condiciones minimas sefialadas que deberian reunir estas
eran vagas e indefinidas. En muchos casos el término de "reconocida"' se igualaba a
"internacionalmente veconocida”. Estas instifuciones por su parte, debido a la gran
variedad de disposiciones de las leyes de los patentes, no tenian algunas veces claro
como proceder en los casos relacionados con la entrega de muestras segin {a
peticién de las partes interesadas.

Como consecuencias de estas incertidumbres muchos solicitantes se vefan en
la necesidad de depositar el mismo microorganismo en diferentes autoridades de
depdsite de diferentes paises, con el fin de evitar una insuficiente difusién de la
invencidn y por consiguiente una decisién negativa en la concesion de la patente.
Ademas estos procedimientos eran costosos y complicados.

Con la finalidad de evitar la confusidn juridica ante estos hechos, en 1977 en
la ciudad de Budapest se concerto un Tratado cuyo objetivo principal fue el permitir
que unt $0lo deposito sirva a los fines de todos los procedimientos de patente para la
misma invencién, evitando una multiplicacién de depositos que de otra manera

hubieran sido necesarios; el Tratado fue ratificado por 18 paises incluyendo a
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Hungria pais sede y cuyas bases sirven de modelo a seguir para todas las

invenciones de los paises no firmeantes.

El "Tratado de Budapest sobre el reconocimiente internacional del depdsito
de microorganismos a los fines del procedimiento en materia de patentes”
(denominado en adelante “el Tratado"), fuie aprobado el 28 de abri] de 1977 por a
Conferencia Diplomatica de Budapest v queda abierto a ia firma en asa fecha; fue
enmendado el 26 de sepiiembre de 1980. La conferencia también aprobé al mismo
tiempo el reglamento del tratado.

El tratado fue firmado por los siguientes estados: Alemania, Austria, Bulgaria,
Dinamarca, Espaiia, Estados Unidos de América, Finlandia, Francia, Hungria, Italia,
Luxemburgo, Noruega, Pises Bajos, Reino Unido, Senegal, Suecia, Suiza y Union
Soviética. Y entrd en vigor el 19 de Agosto de 1980.Para el primero  de Septiembre
de 1998, ya eran miembros de ese tratado 44 Estados. Este tratade consta de las

disposiciones preliminares, de cuatro capitulos con un total de 20 articulos.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL TRATADO Y SU REGLAMENTO.
Disposiciones substantivas.

La principal caracteristica del tratado es que en €] se sefiala que un Estado
contratante gque permite o exige el deposito de microorganismo a los fines del
procedimiento en materia de patentes debe reconocer, para tales fines, el depdsito de
un microorganismo ante cualguier “autoridad internacional de deposite”
{denominada "AID") sin importar si dicha autoridad esta dentro o fuera del territorio
de dicho Estado. Este reconocimiento comprende el hecho v la fecha del depdsito, tal
como lo indique la AID, asi como ¢l reconocimiento de que lo que se entrega en
calidad de muestra es una muestra de microorganismo depositado.

Esto significa que. un depdsito Gnico con una AID bastard para el

procedimiento en tnateria de patentes ante las oficinas nacionales de patentes de
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todos los Estados contratantes y también ante cualquier oficina regional de patentes

si ésta declara que reconoce los efectos del tratado.

Lo que el tratado denomina una "AID" es una institucidn especializada con

capacidad para almacenar microorganismos. Estas instituciones suelen ser lo que se

conoce como "colecciones de cultivos”. Para tener derecho a ser aceptada como una

AlD. una institucidn de depdsito debera tener su domicilio en el territorio de un

Estado contratante y contar con su aval el que debe garantizar que la institucion

reine y confinuard manteniendo estas condiciones. Tal institucién adquiere el

estatuto de "AID" en virtud de una comunicacién escrita y dirigida al Director

General de OMPT por uno de los Estados contratantes,

iI.

111

Iv.

VL

Dichas condiciones estan enumeradas en el articulo 6.2. y son las siguientes:

Tener existencia permanente,

Poseer, de conformidad con el Reglamento, el personal y las instalaciones
necesartas para el cumplimiento de las funciones cientificas y administrativas

que le correspondan en virtud del Tratado;

Ser imparcial y objetiva;

Estar a disposicién de cualquier depositante, en las mismas condiciones, a los

fines del depésito;

Aceptar en depésito microorganismos de todos los tipos o de algunos de entre
ellos, examinar su viabilidad y conservarlos, de conformidad con el

Reglamento;

Expedir un recibo al depositante, asi como toda declaracion requerida sobre

su viabilidad, de conformidad con el Reglamento;
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VII.  Observar el secreto respecto a los microorganismos depositados;

ViIi. Entregar muestras de tode microorganismo depositado en las condiciones v

de conformidad con el procedimiento prescrito en el Reglamento.

Dichas seguridades podran ser proporcionadas también por algunas
organizaciones intergubernamentales de propiedad industrial a las que wvarios
Estados contratantes hayan confiado la misién de conceder patentes de caracter
regional ¥ de la que todos sus Estados miembros lo sean de la Unién Internacional
para la Proteccion de la Propiedad Industrial (Union de Paris). La Organizacién
Europea de Patentes ha proporcionado dichas seguridades. Al  primero de
septiembre de 1998, habian 30 Autoridades Internacionales de Depdsito
reconocidas’® (ntimero que no ha aumentado), conforme al Art. 7 del Tratado: seis en
el Reino Unido, tres en la Repiblica de Corea y en la Federacién Rusz, dos en

China, Estados Unidos de

América e Italia y una en Alemania, Australia, Bélgica, Bulgaria, Eslovaguia,

Espafia, Francia, Hungria, Letonia, Japén, Paises Bajos y Reptiblica Checa.

REQUISITOS GENERALES PARA EL DEPOSITO Y LA ENTREGA DE
MUESTRAS.

Depdsito inicial.
Cuzndo se hace un depdsito inicial bajo el Tratado de Budapest, el
microorganismo entregado por el depositante a la AID, se acompafiard de una

declaracion escrita firmada por el depositante que debera contener:

% Cabe sefialar que el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial todavia no ha agregado en st Acuerdo
relativo al reconocimiento de las autoridades internacicnales de depdsito de marerial bioldgico a cuarre
instituciones que en el transcurso del afio de 1998 ya fueron reconocidas para tal efecto v corresponden dos 2
China al igual que para Italia.

P
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1) la indicacion de que el deposito se efectiia en virtud del Tratado y el
compromiso de no retirarlo durante un periodo de cinco afics, contados a parfir de la
Gltima solicitud para la entrega de muestras, pero en cualquier <aso. por un periodo
minimo de treinta aflos desde la fecha de depdésito, aunque la patente no haya sido
concedida o haya sido abandonada; 2) el nombre y direccion del depositante; 3) la
descripciGn detallada de las condiciones que deberan reunirse para cultivar el
microorganismo, consarvario y controlar su viabilidad, y ademas, cuando el depdsito
consista en una mezcla de microorganismos, sera necesario la descripcion de los
componentes de ]2 mezcla y por lo menos uno de los métodos que permitan verificar
su presencia; 4) la referencia de identificacion asighada por el depositante al
microorganismo; 5} la indicacién de las propiedades del microorganismo que
representen o puedan representar un peligro para la salud o al medio ambiente, o la

indicacién de que el depositante no tiene conocimiento de tales propiedades.

Asimismo se recomijenda especialmente que la declaracidon escrita antes
indicada contenga la descripcion cientifica y/o la designacion taxondmica propuesta
del microorganismo depositado.

Segiin el Reglamento del Tratado, las autoridades internacionales de deposito
pueden exigir ciertas condiciones al depositante en el momento de efectuar el
depésito inicial. Estas exigencias pueden ser: 1} que el microcrganismo se deposite
en la forma y la cantidad necesarias a los fines del Tratade y del Reglamento; 2)
llenar un formulario establecido por la AID a los fines de! procedimiento
administrativo; 3) pagar la tasa de conservacion prevista; 4) presentar la declaracion
escrita en el idioma o idiomas indicados por la AID; 5) en la medida en que el
derecho apiicable lo permita, concertar con la AID un contrato que defina las
responsabilidades del representante y de dicha autoridad.

Toda AID podra denegar la aceptacion del microorganismo notificando
inmediatamente por escrito la denegacidn al solicitante ¢ indicando los motivos de
esta : 1} si el microorganismo no pertenece a un tipo de los aceptados por dicha

175



L TIOVEZHOLOFI £ £ DERELRC DE A PROPIEDAT TR TRIr L
OTSSICA BMENEZ LOPEY
ASESOR OR DAVID RANGTL MED'SA

autoridad; 2} si el microorganismo posee propiedades tan excepcionales que la AID
no se encuentra técnicamente en condiciones de cumplir respecto del mismo, las
tareas que le incumben en virtud del Tratado y el Reglamerto; 3) si el depdsito ha
sido recibido en un estado que indique claramente que falta el microorganismo o si,
por razones cientificas no es posible aceptar el microorganismo.

Cuando el microorganismo es aceptado. la AID debe observar clertas
exigencias, entre 1as que se encuentran: 1) la garantiz de que el microorganismo
cumple todas las exigencias para su deposito; 2) la fecha del depdsite la cual sera en
la que la AID recibe el microorganismo fisicamente, aunque todos los requisitos de
procedimiento para su aceplacion no hubieran sido cumplidos en esa fecha; 3) a
peticidn del solicitante, v a condicion de que satisfaga todas las exigencias antes
previstas, la AID considerard que un microorganismo presentado antes de la
adquisicién por esa autoridad del estatuto de AID, haya recibido los efectos del
Tratado, en la fecha de adquisicion de ese estatuto.

Una vez recibido y aceptado el microorganismo para su depdstio (o
habiéndose transferido un depdsito existente), ia AID debe notificar al depositante de
dicha muestra bioldgica, expidiendo un recibo acreditativo de [a recepcidn y
aceptacién de cada depésito de microorganismos que se efectie ante ella o que le sea
transferido, Dicho recibo es una comunisacion muy importante va que la misma
constituye una, certificacién de ia AID de que el microorganismo en cuestion ha sido
depositado en ella en una fecha determinada, que ha sido aceptado y que se le ha
sido atribuido un mimero de orden. Este recibo es una prueba documental de que
dicho depdsito cumple con las disposiciones del Tratado de Budapest.

Después que el microorganismo ha sido aceptado, la AID deberd controlar la
viabilidad de cada microorganismo depositado en su poder: 1) a la mayor brevedad
tras el depésito; 2) a intervalos razonables. segin el tipo de microorganismos vy las
condiciones de conservacidn aplicables, o en cualquier momento si fuera necesario

por razones iécnicas; 3) en cualquier momento a peticion del solicitante.
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La AID expedird una declaracion sobre la viabilidad del microorganismo
depositado: 1) al depositante, con la mayor brevedad tras el depdsito; 2) al
depositante, a peticidn propia, en cualquier momento tras el depdsito; 3) a la Oficina
de Propiedad Industrial 0 a cualquier otra Autoridad o persona natural distinta al
depositante, a quienes se hayan entregado muestras del microorganismo depositado,
a peticién propia, en el momento de efectuar la entrega o con posterioridad a la
misma.

La declaracion de viabilidad indicara si el microorganismo es viable o si ya
no lo es, y contendra: 1) el nombre y direccién de la AID que la expide; 2) el nombre
y direccion del depositante; 3) a fecha de depdsito; 4) el nimero de orden atribuido
por la AID; 5) la fecha de control a que se refiera; 6) informaciones sobre las
circunstancias en las que ha efectuado el control de viabilidad, a condicién de que
estas informaciones hayan sido solicitadas por el destinatario de la declaracion de
viabilidad y que los resultados del control hayan sido negativos.

El control de viabilidad es una parte extremadamente importante del
procedimiento de depdsito bajo el Tratado, debido a que la importancia fundamental
del deposito internacional es asegurar muestras viables de los microorganismos
conservados para este fin estén disponibles oportunamente bajos las condiciones y
exigencias a las que éstas deberan responder.

Una vez aceptada una muestra para su depdsito, controlada su viabilidad y
expedida la declaracion de viabilidad, el microorganismo debera ser conservado por
la AID con todo el cuidado necesario para mantenerlo viable y evitar su
contaminaciéon por lo menos durante un periodo de cinco afios, desde la fecha
recepcion por la mencionada autoridad de la peticion mas reciente de entrega de una
muestra del microorganismo depositado y, en todos los casos, durante un periodo de
30 aftos, por lo menos, desde la fecha del depdsito.

La AID no facilitara ninguna informacion sobre si un microorganismo que
haya sido depositado en su poder en virfud del Tratado, salvo si se trata de una

autoridad o upa persona natural o juridica, que tenga derecho a obtener una muestra
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del citado microorganismo y de conformidad con las disposiciones parz la entrega de
muestras previstas en el Reglamento.

Cuando por cualguier razdén la AID no pueda entregar muestras del
microorganisme depositado, y en particular cuando ¢l microorganismo ya no sea
viable. 0 cuande la entrega de maestras requeriria su envio al extranjerc y este envio
o la recepcion de las muestras a otro pais se verian impedidos por restricciones a la
exportacion o a ia importacidn, esta autoridad notificaria al depositante. en el plaze
mas breve posible tras haber comprobado este impedimento. que se encuentra en la
imposibilidad de entregar las muestras, indicandole los motivos. Conforme a fas
disposiciones del Tratadoe, el depositante tendra el derecho de efectuar un nuevo
depésito{en el pafs que se solicité} del microorganismo objeto del depdsito inicial.
El nueve deposito se efectnard ante la misma AID pero se podré efectuar ante otra
AlD, si la institucion en el pais en que se efectuo el depésito inicial. ha cesado de
obtener el estatuto de AID, tanto en su totalidad o con respecto al tipo de
microorganismo al que pertenece e depositado o si ésta interrumpe el ejercicio de
sus funciones, temporal o definitivamente, respecto de los microorganismos

depositados.

También se podra efectuar ante otra AID en el caso de impedimentos de envio
o recepcion de muesiras en e extranjero por restricciones a la importacion o a la

exportacion.

Todo nuevo depésito deberd acompafiarse de una declaracion firmada por el
depositante, afirmando que el microorganismo objeto del nuevo depésito es el
mismo del que fue objeto del depdsito inicial. Este nuevo depdsito estard
acompaiiado de una copia del recibo relativo al depésito inicial, de una copia de la
declaracién de viabilidad mas reclente del mismo depésito, asi como oiras

declaraciones previstas en 2l Reglamento.
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Este nuevo depdsito se tratara como si hubiera sido efectuado en la fecha del
depdsito inicial, en caso de que el microorganismo continde siendo viable y que éste,
se efectie en el plazo de tres meses contados a partir de la fecha en que el
depositante recibié la notificacién acerca de la necesidad de efectuar la entrega de
una nueva muestra. Habiendo recibido y aceptado este nuevo depdsito la AID
debera controlar su viabilidad y expedir la declaracion sobre esta caracteristica del
microorgamsmo solicitado nuevamente, bajo ias mismas circunstancias en que fue

expedida para el depdsito inicial.
Entrega de muestras.

Un aspecto de gran importancia en el deposito de microorganismos a los fines
del procedimiento en materia de patentes es poner a disposicion de las partes
autorizadas muestras de tales microorganismos de conformidad con los requisitos del

derecho de patentes.

El Tratado y su Reglamento contienen disposiciones detalladas sobre quién y
en qué momento estd autorizadc a recibir muestras de los microorganismos
depositados. El depositante mismo tiene derecho a obtener una muestra en cualquier
momento. El deposHante podra antorizar a cualquier tercero (autoridad o persona
natural o juridica) a que solicite una muestra y tal parte la recibird al presentar la
autorizacion mencionada. Asi mismo cualquier oficina de propiedad industrial
inferesada a la que resulte aplicable el Tratado podra solicitar una muestra y la
recibird; una oficina de propiedad industrial serd considerada "interesada" cuando el
MICroorganismo sea necesaric a los fines del procedimiento en materia de patentes
ante dicha oficina. Cualquier otra parte podri obtener una muestra si, en términos
generales, una oficina de propiedad industrial a 1a que resulte aplicable el Tratado
certifica que, en virtud de la legislacién es aplicable, que tal parte tenga el derecho a

una muestra del microorganismo; el texto define en forma detallada las modalidades
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de certificacion a fin de garantizar que una oficina de propiedad indusirial tomara ias

méximas precauciones antes de emitir un certificado.

Disposiciones administrativas.

Los estado que firman este Tratado constituyen una unién (Articulo 1) La
Unidr de Budapest tiene una Asamblea formada por los Estados miembros. cuyas
principales tareas son ias de fratar las cuestiones relativas al mantenimiento »
desarrolle de la Uridn v a la aplicacidn del Tratado (Acticulo 10.2), incluido el
deracho a modificar ciertas disposiciones del Tratado (Articulo 14), a enmendar el
Reglamento (Articulo 12.3). ¥ a suprimir o limitar el estatuto de cuzlquier AID
(Articulo 8.1). Algunas de las tareas administraiivas han sido confiadas a la Oficina
[nternacional de la Propiedad Industrial OMPT (Articulo 11). También estd prevista

lz posibilidad de revisar el Tratado en conferencias de revisidén  (Articulo 13).

Principales ventajas del Tratado

El Tratado resulta principalmente venfajoso al depositantz que soliciiz
patentes en varios paises; el depdsite de un microorganismo, en virtud de los
procedimientos previstos en este, le permitira ahorrar dinero y reforzar su seguridad.
La disminucidn de costos en la patente es porque, en lugar de depositar el
microorganismo en todos y cada uno de los paises en los que presenta una solicitud
de patente relativa al microorganisme, puede hacer el depdsito una sola vez, con una
sota autoridad de depdsito, lo que le permitira ahorrar las tasas y costos de depdsito
en todos los paises en los que busca proteccién, menos uno. En la mayoria de los
casos habrd cuando menos una AID en el pais del depositante, lo que significa que
tratard con una avtoridad cercana, en su propio idioma, a la que le pueden pagar las
tasas en su propla divisa y que incluso tal vez conozea personalmente; en ofras
palabras, podrda evifar tener que tratar con autoridades distantes, en divisas

extranjeras y en 1diomas extranjeros. Ademaés podrd tener iz confianza de que esta
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autoridad conservara cuidadosamente la viabilidad del microorganismo depositado v

que suministrari muestras tnicamente a quienes estén autorizados a recibirlas.

La seguridad del depositante se ve incrementada por el hecho de que para que
una institucion se convierta en AID, deben proporcionarse seguridades sobre la
seriedad y existencia continma de la institucion; tales seguridades deben ser
proporcionadas por un Estado o por una organizacién intergubernamental y estdn
dirigidas a todos los Estados miembros de la Unién de Budapest. Por lo tanto, puede
esperarse que las seguridades seran respetadas estrictarnente, especialmente porque
en caso de incumplimiento, los Estados miembros podran retirar a la institucion el

estatuto de AID.

Finalmente, conviene sefialar que la adhesion al Tratado no implica ninguna
carga u obligacién financiera para los Gobiernos. Unicamente los Estados miembros

de fa Unidn de Paris pueden ser miembros de 1a Union de Budapest (Articulo 15.1).

Los Estados que han firmado el Tratado, pueden ser parte en €l al depositar un
instrumente de ratificacién. Quienes no Jo hayan firmado pueden ser parte en el

Tratado mediante el depdsito de un instrumento de adhesion.

4-TRATADOS EN MATERIA COMERCIAL
a).-ACUERDO GENERAL SOBRE ARANCELES, ADUANERO Y
COMERCIO ( GATT), EL ACUERDO DE MARRAKECH POR EL QUE SE
ESTABLECE LA OMCY EL TRIPS,

El GATT es un tratado multilateral denominado Acuerde General sobre
Aranceles aduaneros y comercio (AGAAC) cuyo nombre en inglés es el de
"General Agreement and Tariffs and Trade”. Sus siglas son GATT y se emplean

comiinmente para designarlo.
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Este Acuerdo General fue firmado el 30 de octubre de 1947 en Ginebra por 23

Estados miembros de la ONU y enird en vigor el 1 de enero de 1948,

Este tratado es un acuerdo de comercio que consigna derechos y obligaciones
reciprocos en funcion de sus objetivos ¥ principios, que regula el comercio
internacional y se propone reducir los obstaculos a los intercambios. Se dice de él
que es ¢l inice mecanismo gue sirve como un instrumento juridico de regulacion dei
comercio internacienal y como un marco para la cooperacion comercial de los paises

del mundo.

Desde su creacidn se han orgamizado reuniones de negociacicnes para
abordar temas del comercio internacional. En la novena reunion que tuvo lugar en el
balneario Punta del Este, de Uruguay, se incluyd el tema de los derechos de

propiedad intelectual, dada su creciente importancia en el Ambito internacional.

Antecedentes.

Como antecedente del impulso de esa nueva actitud, se menciona el plan de
accién preseatado el 7 de abril de 1986 por el Secretario de Comercio de Estados
Unidos, Malcolm Baldridge, que comprendia, entre ofras medidas, una politica en
materia de proteccion a la propiedad intelectual en el exterior, partiendo de la base
de que “la proteccidn de la propiedad intelectual” tiene una importancia critica para
el mundo, ya que fomenta la creatividad, estimula el crecimiento econdmico, integra
la capacidad de competencia y, para los paises en vias de desarrollo. airae

inversiones y know—how",

Dicho plan de accidn comprendia: en sus cuatro acciones principales la de
mejorar la protecclén para nuevas tecnologlas (Este Acuerdo se conoce

generalmente como TRIPS), de este modo el tema sobre ia proteccién de los
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derechos de autor y de ia propiedad industrial quedo incorporado en el marco de un
insirumento cuya materia especifica es el comerclo internacional, el cual después de
diversas reuniones en donde se discutieron reglas a que debieran someterse las partes
contratantes. se elabord el documento denominado Acuerdo sobre los aspectos de los
derechos de propiedad intelectual relacionados con €l comercio, que constituye el
Anexo 1-C del Acuerde de Marraquech, por el que se establece la Organizacion

Mundial del Comercio firmado en abril de 1994.

La segunda de las siete partes que contiene el Acuerdo mencionado sefiala las
normas relativas a la existencia, alcance y ejercicio de derechos de propiedad
intelectual, que comprenden derecho de autor y derechos conexos; marcas;
indicaciones geogréficas; dibujos y modelos industriales; patentes; temas de trazado
(topografias) de los circuitos integrados; proteccion de la informacion no divulgada
v control de las practicas anticompetitivas en las licencias contractuales {Articulos 9
al 40). De esta relacion queda claro que de las tradicionales instituciones
componentes de la propiedad industrial estin excluidas: el nombre comercial, et

anuncio comercial y el modelo de utilidad.

Patentes y materia patentable.

Se establece la posibilidad de otorgar a todas las invenciones que satisfagan
los requisitos positivos de la patentabilidad, vy de excluir proteccion cuando
concurran los requisites negativos de patentabilidad consignados en la mayoria de
las feyes nacionales”. En el caso de la patentabilidad de organismos vivos en el
inciso b del articulo 27 se menciona lo siguiente :

Las plantas y los animales excepto los microoerganismos, y los procedimientos
esencialmente biolégicos para la produccion de plantas y animales que no sean

procedimientos no biologicos ¢ microbiologicos. Sin embargo, los Miembros

*7 Estos requisitos negativos de patentabilidad puedan ser para proteger ¢l orden piblico, la salud o la vida de
las personas o de los animales, preservar los vegetales o pare evitar dafios al medio ambiente.
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otorgaran proteccidn a todas 1as obtenciones vegetales mediante patentes, mediante
un sistema eficaz sui gemeris o mediante una combinacién de aquéllas v éste. Las
disposiciones del presente apartado seran objeto de examen cuatro afios después de
ta entrada en vigor del Acuerdo sobre [a OMC.

Se dispone que estas regias de la no patentabilidad serdn revisadas cuafro afios
después de ia entrada en vigor del Acuerdo sobre Organizacién Mundial del

Comercio (Atticulo 28).

Derechos del titular de ia patente.

Se reconoce el derecho de exclusividad sobre el empleo del invento tanto
cuando ia patente es de productos como cuando es de procedimiento, acreditandose
asi mismo &l derecho de transmisién sea por via sucesoria o contractual {Ariculo 28)
Sin embargo, los miembros estdn facultados para fijar limitaciones al derecho de
exclusividad cuando {al restriccidn no afecte injustificadamente la explotacién

normal de Ia patente, ni cause perjuicios injustificados (Articulo 3G)
Requisitos de la solicitud.

Se establece el requisito de la descripeion suficiente del invento, asi como el
de la declaracion bajo protesta sobre la mejor manera de poner en practica la

invencién (Articule 29)

Uso del invento sin autorizacion del titular de la patente.

A partir del reconocimiento de las licencias de utilidad publica, se presenta
una singular reglamentacién casuistica y con las mas variadas hipdtesis para que el
uso de materia de la patente pueda ser efectuado sin autorizacion del titvlar y se

imponen disposiciones scbre 1a figura de "usos autorizados”, "autorizacion de usos”
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para que se le permita la explotacién de una "segunda patente” que no pueds ser

zxplotada sin infringir otra "primera patente™ (Articulo 31).

Duracion de la patente y revocacion.

Se establece que el plazo de vigencia de la patente no podra ser menor a 20
aftos, y en cuanto a su revocacion, debera darse oportunidad a que una autoridad
judicial revise el dictamen de la autoridad administrativa que la decrete (Articulos

33y 32).

Inversion de In carga de la pruebo.

Las autoridades estan facultadas para que en los litigios de invasion de
derechos de patentes de procedimiento, prevalezca el principio procesal de invertir la
carga de la prueba, con las caracteristicas y comentarios de esta regla procesal cada

vez mas generalizada en las legislaciones (Articulo 38).

Partiendo su compromiso con el Convenio de Paris en cuanto a ia represion
de la competencia desleal, el secreto industrial debera ser protegido, para lo cual se
brinda la posibilidad de impedir su revelacién y uso indebido de terceros, siempre
que la informacién sea secreta, tenga un valor comercial ¥ hayan sido tomadas las

medidas adecuadas para conservar su confidencialidad (Articulo 39).

A partir de que la licencias pueden entorpecer la competencia, perjudicar el
comercio ¢ impedir la transferencia tecnolégica, se declara que los Miembros
podran especificar en su legisiacién las medidas apropiadas para controlar tales
practicas. Con una redaceién confusa y falta de claridad, esta disposicidn obliga a las

Partes a celebrar consultas enire si, cuando sus nacionales o personas domiciliadas
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en sus territorios sean procesadas por infringir las leyes sobre competencia desleal

de la otra parte (Articulo 40).

Esta parte del Acuerdo establece que las legisiaciones nacionales deberan
tomar medidas contra las infracciones, sin que obstaculicen el comercio y que se
ajusten a las diversas normas de cardcter procesal. Para tal efecto, facultan a los
paises contratantes para que dicten reglas en estas materias; procedimientos
judiciales y administrativos; pruebas: mandamientos judiciales que suspendan las
infracciones; pago de dafios y perjuicios; indemnizacidén 2l demandado: recursos:
informacion del infractor al titular de los derechos usurpados: medidas cautelares de

cardcter provisional (Articulos 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 v 530).

Otros de los tratados descritos en este documento son la adquisicion y
mantenimiento de tos derechos depropiedad intelectual, la prevencion y solucion de

diferencias asi como las disposiciones transitorias, institucionales v finales.

Para el Dr. Rangel Medina ei analisis cuidadoso de este Acuerdo sobre los
aspectos de los derechos de propiedad intelectual relacionados con el comercio nos

permite hacer las siguientes reflexiones.”®

En primer lugar que, es sumamente notoria su compleja redaccidn, que en
mas de alglin caso hace verdaderamente incomprensible la norma o principio de
algunos de sus precepios. Lo que hace pensar que la participacion de sus diversos
zutores no fue objeto de una coordinacién que se fradujese en la unidad de la obra

desde el punto de vista de su claridad y estilo.

% Rangel Medina, David; E Acverdo de Marrakech por el que se establece la OMC v o] Acuerdo sobre los
Derechos de Propiedad Intelectual {TRIPS); Juridica; nim. 26; México; 1996, Cabe sefialar que ¢s ¢l texto
base de Ia conferencia pronunciada por el autor en Antigita, Guatemala, el 26 de Marzo de 19986, a invitacion
de la Facultad de Clencias Furidicas y Sociales de la Universidad Rafael Landivar, de Guaremala, C.A.
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Por otra parte y iambién en cuanto a la redaccion, es necesario sefialar que la
estructura con que se presenta el documento no es la mas recomendable, pues el
orden de los institutos del Derecho intelectual de que se trata, podria haber seguido
el mismo que clasicamente aparece en la doctrina y en las legislaciones nacionales:
concepto de las obras protegidas; objeto de la proteccion; condiciones para la
adquisicién del derecho; titularidad de los mismos y su conservacidn; acciones
contra los infractores y medidas precautorias, etc. Esta observacion es aplicable tanto
a las disposiciones referentes al derecho de los autores como a las que pertenecen a

ia propiedad industrial.

Asi mismo menciona que este documento omite la proteccion de los nombres
comerciales, de los anuncios comerciales v de los modelos de utilidad; de los temas
de propiedad industrial que se abordan por el Acuerdo, seguramente el de las
indicaciones geograficas es de los mds extensos, sin que se justifique esta
interferencia cuando va a través del Arreglo de Lisboa sobre la proteccidn
internacional y registro de las denominaciones de origen podria haberse hecho un
reenvio a sus normas. Las que aparecen en el Acuerdo son verdaderamente
compiejas, sin que de tal condicidn se exceptien las que dan intervencién al Consejo

de los TRIPS para negociaciones internacionales.

Sin embargo, debe reconocerse, en términos generales, que la mayoria de las
reglas y principios adoptados por el documento TRIPS se encuentran conformes con
la normatividad del Convenio de Paris para la proteccion de la propiedad industrial v
cot la de la Convencién de Berna para la proteccién de las obras literarias y
artisticas, v tal circunstancia hace pensar con optimismo en la conciliacidn o
equilibrio entre los dos intereses puestos en juego: el de proteger de manera efectiva
los derechos de autor y de 1a propiedad industrial, por una parte, y ¢l de garantizar,

por otra, que el ejercicio de tales derechos no implique una barrera al comercio.
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Finalmente. es de suponer que 36io el transcurso del tiempo permitird opinar
si los Estados comprometidos en el Arreglo se someten en la practica a sus normas v,
si por virtud de su cumpiimiento, se logra dar satisfaccion a las metas que se fijaron
los creadores e impulsores del proyecto, mismas que se resumen en reducir
distorsiones e impedimentos al comercio v a la circulacidn de bienes y servicios en
el territoric de los Estados Parte de este novisime instumento internacional

regulador de los derechos intelectuales.

5-TRATADOS DE LIBRE COMERCIO VIGENTES EN MEXICO.

2).-TRATADO DEL LIBRE COMERCIO DE AMERICA DEL
NORTE.(MEXICO, ESTADOS UNIDOS Y CANADA}.

El dia diecisiete del mes de diciembre de mil novecientos noventa y dos en las
Ciudades de México, Ottawa y Washington, Los gobiemes de los Estados Unidos
Mexicanos, Canadi y los Estados Unidos de América firmaron D.C. el Tratado de
Libre Comercic de América del Norte el cual fue aprobado por la Cadmara de
Senadores del H. Congreso de la Unidn, el dia veintidds del mes de noviembre del
aiio de mil novecientos noventa y tres, segim Decrefo publicado en el Diario Oficial
de Iz Federacion del dia ocho del mes de diciembre del propio afio.

Diche documento consta de siete partes, y XIX capitulos divididos cada uno
en una serie de articulos y con un grupo de anexos. En este documento la sexta parte,
trata sobre 1a PROPIEDAD INTELECTUAL en ¢l capitulo XVII con los Articulos
del 1701 ai 1721, de los cuales en el 1701 correspondiente a la naturaleza y dmbito
de las obligaciones relacionadas a la Biotecnoelogia en las cuales el objetivo a lograr
es el de otorgar proteccion y defensa adecuada y eficaz a los derechos de propiedad
intelectnal, cada una de las Partes aplicard, cuando menos, este capitulo y las
disposiciones sustantivas de el convenio de Paris para la Proteccion Industrial, (1967
Convenio de Paris), el Convenio Internacional para la Proteccidon de las Obtenciones
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Vegetales, {1978 Convenio UPOV), o la Convencion Internacional para la
Proteccion de Nuevas Variedades de Plantas, 1991 (Convenio UPOV) Por otra parte
en el Articulo 1709 relacionado a las patentes se enuncia lo siguiente :

1. Sujeto a lo dispuesto en los parrafos 2 y 3, las Partes dispondran el otorgamientos
de patentes para cualquier invencion, ya se trate de productos o de procesos en
todos los campos de la tecnologia siempre que tales invenciones sean nuevas,
resulten de una actividad inventiva y sean susceptibles de aplicacion industrial.
Para efectos del presente articule cada una de las Partes podra considerar que las
expresiones “actividad inventiva” y “susceptibles de aplicacién industrial” sean
respectivamente sindnimos de expresiones “no evidentes™ y “utiles®.

2. Cada una de las partes podrd excluir invenciones de la patentabilidad si es
necesario impedir en territorio la explotacion comercial de las invenciones para
proteger el orden publico o la moral, inclusive por proteger la vida o la salud
Jrumana, animal o vegetal, o para evitar dafio grave a la nahiraleza o al ambiente
siempre que la exclusidon no se funde Gnicamente en la parte prohibe la
explotacion comercial en el territorio, de la o materia que sea objeto de la patente,

3. Asimismo, cada una de la Partes podra excluir de la patentibilidad :

a) los métodos de diagndstico, terapéuticos y quirtrgicos, para el tratanmiento
de seres humanos o animales.
b) plantas y animales, excepto microorganismos, y

¢) procesos no biolégicos ¥ microbioldgicos para dicha produccion.

No obstante lo sefialado en el inciso (b), cada una de las Partes otorgard
proteccidn a las variedades de plantas mediante patentes, un esquema efectivo de
proteccion sui generis o ambos.

4. Si una parte no ha dispuesto el otorgamiento de patentes para dar proteccion a los
productos farmacéuticos y agroquimicos de conformidad con lo dispuesto en el

parrafo 1.
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{a) al 1° de enero de 1992, para la materia relacionada con sustancias que se
generen de manera natural, las cvales sean preparadas o producidas por procesos
microbiclégicos derivados significativamente de los mismos y que se destinen a
constituir aiimento o medicina ; ¥

(b) al 1° de Julio de 1991, para cualquier otra materia,
esa parte otorgara al invenior de cualguiera de esos productos, o a su causahabiente,
los medios parz obtener proteccidén por patenie para dicho producto. por el periodo
en que siga vigente la patente concedida en otra Parte, siempre gue el producto no se
haya comercializado en la Parte gue otorga proteccion de conformidad con este
parrafo, y que la persona solicite esa proteccidn presente una solicitud

oportunamente,

5. Cada una de las Patentes dispondra que:

() Cuando la materia objeio de la patente sea un producto, la patente
conflera a su titular el derecho de impedir a otras personas que fabriquen, usen o
vendan la materia objeto de la patente, sin el consentimiento dei titular. y

(b) Cuando lz materia objeto de la patente sea un proceso, la patente confiera
a su titular el derecho de impedir a otras personas gue utilicen ese proceso y gue
usen, vendan o importen, por lo menos, el producto obtenido directamente de ese

proceso, sin el conseniimiento del titular de la patente.

Cada una de las Partes podra establecer excepciones limitadas a los derechos
exclusivos conferidos una patente, a condicién de que tales excepciones no
interfleren de manera injustificada con la explotacion normal de la patente v no
provoquen perjuicio, sin razén, a los legitimos intereses del titular de la patente.
habida cuenta de los infereses legitimos de otras personas.

Sujeto a lo dispuesto en los péarrafos 2 v 3, no habrd discriminacidon en el

otorgamiento de patentes, ni el goce de los derechos respectivos. en funcidn del
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campo de la tecnologia, del territorio de la Parte en la invencidn fue realizada, o de st
los productos son importados o producidos localmente.
Una parte podra revocar una patente solamente cuando :

(&) existan motivos que habrian justificado la negativa de otorgarla ; o

(b) el otorgamiento de una licencia obligatoria no haya corregido 1a falta de

explotacién de la patente.

Cada una de las partes permitirad a los titulares de las patentes cederlas o

transmitirlas por sucesién, como celebrar contratos de licencia.

Cuando la legislacién de una de las Partes permita el uso de la materia objeto de una

patente,
{(a) la autorizacion de tal uso se considerara en funcidn del fondo del asunto
particular del que se trate ;
(b) solo podrd permitirsc tal uso si, con anterioridad al mismo, el usuario
potencial hubiera hecho esfuerzos por obtener la autorizacidn del titular del
derecho en términos y condiciones comerciales sensatas y tales esfuerzos no
hubiesen tenido &xito en wn plazo razonable. Cada wma de las Partes podra
soslayar este requisito en caso de emergencia nacional, en circunstancias de
extrema urgencia o en casos de uso piblico sin fines comerciales. No
obstante, en situaciones de emergencia nacional o en circunstancias de
extrema urgencia, se notificara al titular del derecho tan pronto como sea
razonable. En el caso de uso plblico sin fines comerciales, cuando el gobiemo
o el contratista, sin hacer una busqueda de patentes, sepa o tenga bases
comnprobables para saber que una patente valida es o serd utilizada por o para
el gobierno, se informara con prontitud al titular del derecho ;
¢} el dmbito y duracidn de dicho uso se limitaran a los fines para el que haya
sido autorizado ;

d) dicho uso sera no exclusivo,
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e) dicho uso no podra cederse. excepto junto con la parte de la empresa o del
avio que goce ese uso -

f) cualquier uso de esta naturaleza se autorizara principalmente para abastecer
et mercado interno de la Parte que lo autorice ;

g) a reserva de la proteccion adecuada de los intereses legitimos de las
personas asi autorizadas, podra revocarse la autorizacién de dicho uso,
siempre y cuando las circunstancias que lo motivaron dejen de existir y sea
improbable que se susciten nuevamente. La autoridad competente estard
facultada para revisar, previa solicitud motivada, si estas circunstancias
siguen existiendo ;

h) al titular del derecho se le pazard una remuneracion adecuada segin las
circunstancias de cada caso, habida cuenta del wvalor econdmico de la
attorizacion ;

i) la validez juridica de cualquier resolucién relacicnada con la autorizacion
estard sujeta a revisién judicial o a una revisién independiente por una
autoridad superior distinta ;

j) cualquier resolucion relativa a la remuneracién otorgada para dicho uso
estara sujeta a revision judicial o a una revisidn independiente por una
autoridad superior distinta ;

k) la parte no estard obligada a aplicar las condiciones establecidas en los
incisos (b} ¥ (). cuando dicho uso se permita para corregir una practica que,
en virtud de un procedimiento judicial o administrativo, se haya juzgado
contraria & 1a competencia. La determinacion del monto de la remuneracién
podré tomar en cuenta, en tales casos, la necesidad de corregir las practicas
contrarias a a2 competencia. Las autoridades competentes estaran facultadas
para rechazar 1a revocacién de la autorizacién siempre y cuando resulte
probable que condiciones que lo motivaron se susciten nuevamenie ; y

I} la Parte no autorizard el uso de la materia objeto de una patente, para

permitir la explotacién de otra, salvo para corregir una infraccién que hubiere
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sido sancionada en un procedimiento relativo a las leyes internas sobre

practicas contrarias a 12 competencia.

1. Cuando la materia objeto de una patente sea un proceso para la obtencida de un
producto, cada una de ias Partes dispondra que, en cualquier procedimiento relativo
a una infraccidn, el demandado tenga carga de probar que el producto supuestamente
infractor fae hecho por un procese diferente al patentado alguno de los siguientes
€asos.

a) el producto obtenido per el proceso patentado es nuevo, o

b) existe una probabilidad significativa de que el producto presuntamente
infractor haya fabricado mediante el proceso, y el titular de la patente no haya
logrado, mediante esfuerzos razonables, establecer el proceso efectivamente

utilizado.

En la recopilacién v valoracidn de las pruebas se tomara en cuenta el interés

legitimo del demandado la proteccion de sus secretos industriales y de negocios,

12. Cada una de la Partes establecerd un periodo de proteccidn para las
patentes de por lo menos veinte afios, que se contardn a partir de la fecha de la
presentacion de la solicitud, o de diecisiete afios a partir de la fecha del otorgamiento
de la patente. En los casos en que proceda, cada una de las Partes podra extender el
periodoe de proteccion con el fin de compensar retrasos originados en procedimientos

administrativos de aprobacion.

Con respecto a la importancia para Ia Biotecnologia de la Proteccion de los
secretos industriales el Articulo 18 -17 sefiala las disposiciones que lo requieran, las
cuales son las siguientes :

1. Quien licitamente tenga el control de un secreto industrial estard protegido contra

la revelacidn, adquisicién o uso de tal secreto sin su consentimiento, de manera
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contraria a las préctica leales de comercio, por parte de terceros, en la medida en

que :

a) la informacion sea secreta en el sentido de que como conjunto o en la
configuracién y composicidn precisas de sus elementos, no sea conocida en
general ni fAcilmente accesible a las personas integrantes de los circulos que
normalmente manejan el tipo de informacidn de que se trate ;

b} la informacion tenga un valor comercial efectivo o potencial por ser secreia @ y

¢) en las circunstancias dadas, ia persona que legalmente la tenga bajo su control

haya adoptado medidas razonables para manteneria secreta.

2. La informacién de un secreto industrial necesariamente debera estar referida a la
naturaleza, caracteristicas o finalidades de los bienes, a los métodos o procesos de
produccion, o a los medios o formas de distribucion o comercializacion de bienes o
prestacion de servicios.

Articulo 18-18 : informacion no considerada como secreto industrial.

1. A los efectos de este capitulo, no se considerard como secreto industrial aquella
informacién que sea de! dominio piblico, la que resuite evidente para un técnico en
la materia ¢ la que deba ser divulgada por disposicién legal o por orden judicial.

2. No se entendera que entra al dominio publico o gue es divulgada por disposicion
legal, aguella informacién que sea proporcionada a cualquier autoridad por una
persona que la posea, cuando fa proporcione a efectos de obtener licencias, permisos,

autorizaciones, registros o cuzlquiera otros actos de autoridad.

Asi mismo en el anexo 1701.3 de dicho tratade en relacidn a los convenios de
propiedad intelectual México : se compromete a :
&) rezlizar su mayor esfuerzo por cumplir lo antes posible con las disposiciones
sustantivas de la Convencion UPOV, 1978 & 1991, v lo haré antes del término de dos

afios a partir de la fecha de firma de ese Tratado ; y
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b) Aceptar a partir de la fecha de entrada en vigor de este Tratado, solicitudes de los
obtentores de vegetales para variedades en todos los géneros y especies vegetales v
concedera la proteccién conforme a tales disposiciones sustantivas con prontitud

luego de cumplir con lo que se sefiala en ¢l inciso (a).

h).-TRATADO PE LIBRE COMERCIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS Y LA REPUBLICA DE COSTA RICA.

Corresponde al primer Tratado de Libre Comercio firmade por México con
un pais latincamericano este se firmo en la Ciudad de México, el dia cinco del mes
de abril del afio de mil novecientos noventa v cuatro, el Tratado de Libre Comercio
es enfre los Estados Unidos Mexicanos y la Republica de Costa Rica.

En este se sefiala que los gobiernos de México de México y Costa Rica
deberan :

FORTALECER los lazos especiales de amistad, solidaridad y cooperacién entre sus
pueblos ;ACELERAR y fortalecer la revitalizacién de los esquemas de integracion
americanos ;ALCANZAR un mejor equilibrio en las relaciones comerciales entre
sus paises, tomando en consideracion sus niveles de desarrollo econémico refativos ;
CONTRIBUIR al desarrollo arménico, a la expansidn del comercio mundial y a la
ampliacion de la cooperacion internacional ;

CREAR un mercado mas extenso y seguro para los bienes producidos y los servicios
suministrados en sus territorios ;REDUCIR las distorsiones en el comercio ;
ESTABLECER reglas claras y de beneficio mutuo para su intercambio comercial ;
ASEGURAR un marco comercial previsible para la planeacion de las actividades
productivas y la inversion ;DESARROLILAR sus respectivos derechos v
obligaciones derivados del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y
Comercio (GATT), asi como de otros instrumentos bilaterales y multilaterales de
cooperacion ;FORTALECER la competitividad de sus empresas en los mercados

mundiales ;]ALENTAR la innovacion y la creatividad mediante la proteccion de los
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derechos de propiedad intelectual :CREAR nuevas oportunidades de empleo.
mejorar las condiciones laborales v los niveles de vida en sus respectivos territorios ;
EMPRENDER tode lo anterior de manera congruente con la proteccién y la
conservacién del ambiente :PRESERVAR su capacidad para salvaguardar el
bienestar pibiico :PROMOVER el desarrolio sostenible

REFORZAR la elaboracion y lz aplicacion de leves y reglamentos en materia
ambiental ;FOMENTAR la participacién din&dmica de los distintos agentes
econdmicos, en particular del sector privado, en los esfuerzos orientados a
profundizar las relaciones econémicas entre las Partes y a desarrollar y potenciar al
méaximo las posibilidades de su presencia conjunta en los mercados internacionales ;
y PROTEGER v fortalecer los derechos fundamentales de sus trabajadores.
CELEBRAN este Tratado de Libre Comercio.

Este decumento consta de diez partes v diecinueve capitulos de los cuales ai
capitulo I de la primera parte seflala el fin y los objetivos del tratado, de estos el
indicado con Ia letra (e) sefiala los derechos de la propiedad intelectual, los cuales a
su vez son descritos en forma amplia en el capitulo XIV correspondiente a la séptima

parte las cuales son transcritas 2 continuacion :

CAPITULO1

Disposiciones iniciales

Articulo 1-01 : Establecimiento de la zona de libre comercio.

Las partes establecen una zona de libre comercio de conformidad con lo dispuesto en
el articulo XXIV del GATT.

Articulo 1-02 : Objetivos,

1. los objetivos de este Tratado, desarroltados de manera especifica a través de sus
principios y reglas incluidos los de trato nacional. trato de nacidn mas favorecida v

transparencia, son los siguientes :

1QnA
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a) estimular la expansion v diversificacion del comercio entre las Partes,

b} eliminay las barreras al comercio y facilitar la circulacion de bienes v de
serviclos entre 1as Partes ;

c) promover condiciones de competencia leal en el comercio entre las
Partes :

d) aumentar sustancialmente las oportunidades de inversion en los territorios
de las Partes ;

e} proteger v hacer valer, de manera adecuada y efectiva, los derechos de
propiedad intelectual en territorio de cada Parte ;

f) establecer lireamientos para la ulterior cooperacion entre las Partes, asi
como el ambito regional y multilateral, encaminada a ampliar y mejorar los
beneficios de este Tratado ;

g) crear procedimientos eficaces para la aplicacion v cumplimiento de este
Tratado, para su administracién conjunta y para la solucion de
controversias.

2. Las Partes interpretaran y aplicaran las disposiciones de este Tratado a la luz de
los objetivos establecidos en el parrafo 1 y de conformidad con las normas aplicables

al derecho nternacional.

CAPITULO XIV
Propiedad mtelectual
Disposiciones generales y principios basicos

Articulo 14-01 : Definiciones.

Para efectos de este capitulo, se entendera por :
derechos de propiedad intelectual : todas las categorias de propiedad intelectual que
son obieto de proteccién mediante este capitulo, en los términos que en esie se
indican ;
nacionales de la otra Parte: respecto del derecho de propiedad intelectual

pertinente, las personas que curoplirdin con los criterios de elegibilidad para la
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proteceidn previstos por el comvenio de Berna para la Proteccion de las Obras
Literarias v Artisticas (1971), el Convenio de Ginebra para la Proteccion de los
Productores de Fonogramas contra la Reproduccidn no autorizada de sus
Fonogramas (1971}, la Convencién de Roma sobre la Proteccidén de Jos Artistas
intérpretes o Ejecutantes, los Productores de Fonogramas y los Organismos de
Radiofusion {1961) v, en su caso el convenio de Paris para la Proteccidn de la
Propiedad Industrial (1967) ;

pliblico: que incluve, para efectos de los derechos de autor y de los derechos
conexos en relacion con los derechos de comunicacidon y ejecucion de las obras
previstos en los articulos 11.11 bis (1) y 14.1.2° del Convenio de Bema. con respecto
por lo menos a las obras draméticas dramdtico musicales, musicales, literarias,
artisticas © cinematograficas, toda agrupacién de individuos a quienes se pretenda
dirigir y sean capaces de percibir comunicaciones o ejecuciones de obras, sin
importar si lo pueden hacer al mismo tiempo ¥y en el mismo lugar o en diferentes
tiempos y lugares, siempre que €sa agrupacion sez mas grande o que una familia y su
circulo inmediato de conocidos o que no sea un grupo formado por un ndmero
limitados de individuos que tengan el mismo tipo de relaciones cercanas, que no se
haya formado con el proposito principal de recibir esas ejecuciones vy
comunicaciones de obras ;

sefial de satélife cifra portadora de programas: aguellz que se transmite en una
forma por lo cual las caracteristicas auditivas o visuales, o ambas. se medifican o
alteran para impedir la recepcidn por personas que carezcan del equipo que estd
disefiado para eliminar los efectos de esa modificacion o alteracion de programa

portado en esa sefial.

En el articulo 14-02 gue trata de los derechos de la propiedad Indusirial en los tres
parrafos que lo comprenden sefiala lo siguiente

1. Cada Parte otorgard en su territorio a los nacionales de la otra Parte,

proteccidn y defensa adecuada v eficaz para los derechos de propiedad

1T O
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intelectual v asegurard que las medidas destinadas a defender esos
derechos no se conviertan a su vez en obstaculos al comercio legitimo.

2. Cada parte podra otorgar en su legislacion una proteccidn mas amplia a
fos derechos de propiedad intelectual que la requerida en este capitulo,
siempre que esa proteccidn no sea incompatible con el mismo.

3. Cada Parte podra establecer libremente e método adecuado para aplicar
las disposiciones de este capitulo, en el marco de su propio sistema y

practica juridicos.

Como se puede observar en este articulo en uno de sus incisos se indican
especificamente los convenios internacionales que protegen la propiedad intelectual
y en el ofro los aspectos generales para su proteccidn pero en ambos ninguno
contempla en forma particular la proteccién a las invenciones relacionadas con la
Biotecnologia v la Ingenieria Genética que sean susceptibles de industrializarse, lo
que de alguna manera no motiva su desarrollo presente ni futuro, ni por parte de los
investigadores ni de los empresarios , asi bajo este Tratado no se contempla una
proteccion mds especifica hacia las invenciones y sobre todo a las que surjan en el

campo de la Biotecnologia sino lo dejan a la regulacion especifica de cada pais..

c).-TRATADO DE LIBRE COMERCIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS, LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y LA REPUBLICA DE
VENEZUELA.

Los gobiernos de los Estados Unidos Mexicanos, de la Repiiblica de
Colombia y de la Repiiblica de Venezuela, considerando que la condicién que tienen
sus paises de Partes Contratantes en el Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros
y Comercio (GATT) y los compromisos que de é] se derivan para ellas y de
conformidad con el GATT vy con el cardcter de Acuerdo de Alcance Parcial de

Complementaciéon Econdmica de acuerdo con lo dispuesto en el Tratado de
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Montevideo 1980 y en la Resolucién 2 del Consejo de Ministros de Relaciones
Exteriores de ias partes contratantes de ese (ratado. Asi comno la condicidn que tignen
sus paises de miembros de la Asociacion Latinoamericana de Integracién (ALAD) y
los compromisos que de ella se derivan para los mismos, asi como la voluntad de
fortalecer dicha Ascciacidn como ceniro de convergencia de la integracion
latinoamericana.

De acuerdo a la condicion que tienen Colombia y Venezuela de paises
miembros del Acuerdo de Cartagena y los compromisos que de €l se derivan para
eilos.

La coincidencia en las politicas de internacionalizacion y modernizacion de
ias economias de sus paises, asi como su decision de contribuir a la expansién del
comercio mundial.

La prioridad de profundizar las relaciones econdmicas enire sus paises y la
decision de impulsar el proceso de integracion latinpamericana y decididos a -
Fortalecer {os lazos especiales de amistad, solidaridad y cooperacidn entre sus
pueblos.

Contribuir al desarrollo armonico, a la expansion del comercio mundial y 2 la
aplicacion de la cooperacion internacional.

Crear un mercado ampliado v seguro para lo bienes y los servictos producidos
en sus territorios. Reducir {as distorsiones en el comercio, Establecer reglas claras v
de beneficio mutuo para su intercambilo comercial. Asegurar un marco comercial
previsible en la planeacion de las actividades productivas v la inversion. Fortalecer
la competitividad de sus empresas en los mercados mundiales. Alentar la innovacién
v ia creatividad mediante la proteccion de los derechos de propiedad intelectual.
Crear nuevas coportunidades de empleo, mejorar las condiciones laborales v los
niveles de vida en sus respectivos iervitorios.Preservar su capacidad para
salvaguardar el bienestar plblico.Promover el desarroilo sostenible.Propiciar la
accidn coordinada de lus Partes en los foros econdmicos internacionales; en

particular  en  aquellos relacionados con  los procesos de integracion
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latinoamericana.Fomentar la participacidén dindmica de los distintos agentes
econdmicos, en particular el sector privado, en los esfuerzos orientados a
profundizar las relaciones econdmicas entre las Partes y a desarrollar v potenciar al
maximo las posibilidades de su presencia conjunta en los mercados
internacionales.Celebraron este Tratado de Libre Comercio el cual se firmé e la
Ciudad de Cartagena de Indias, Colombia, el dia trece del mes de junio del afio de
mil novecientos noventa y cuatro, ¢l Tratado de libre Comercio entre los Estados
Unidos Mexicanos, ia Reptiblica de Colombiz y la Repiiblica de Venezuela , este
documento consta de veintitrés capitulos de los cuales el dieciocho corresponde al de

la Propiedad Intelectual y que al margen declara lo siguiente ;

CAPITULO X VI
Propiedad Intelectual

Seccidn A. Disposiciones generales.

Articulo 18-01 : Principios basicos.

1. Cada parte otorgard en su ferritorio a los nacionales de otra Parte, proteccion y
defensa adecuada y efectiva a los derechos de propiedad intelectual en las mismas
condiciones que 2 os propios nacionales y asegurard que 1as medidas destinadas a
defender esos derechos no se conviertan a su vez en obstaculos al comercio
legitimo.

2. Con respecto a la existencia, adquisicién, alcance, mantenimiento, uso y
observancia de los derechos de propiedad intelectual a que se refiere este capituio,
toda ventaja, favor, privilegio o inmunidad que inmediatamente y sin condiciones
a los titulares de derechos de propiedad intelectual de cualquier otro pals, se
otorgard inmediatamente y sin condiciones a los titulares de derechos de
propiedad intelectual de las ofras Partes.

3. Cada Parte podra otorgar en su legislacion proteccidn a los derechos de

propiedad intelectual méas amplia que la requerida en este capitulo, siempre que tal
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proteccion no sea incompatible con el mismo, ni con los compromisos adquirides
en las Partes en convenios intemacionales.

4. Ninguna disposicién de este capitulo impedira que cada Parte contemple en su
legistacidn, practicas o condiciones relativas 2 la concesidn de licencias que, en
casos particulares, puedan constituir un abuso de los derechos de propiedad
industrial con efecto negstivo sobre la competencia en el mercado
correspondiente. Cada Parte podra aceptar o mantener, de conformidad con otras
disposiciones de este Tratado, las medidas adecuadas para impedir o controlar
esas practicas o condiciones.

5. Ninguna Parte podra conceder licencias para la reproduccion o traduccidn de las
obras protegidas de conformidad con el articulo 18-03, cuando atenten contra la
normal explotacion de la obra o causen un perjuicio injustificado a los intereses
econdmicos del titular del respectivo derecho.

6. Las partes haran todo Io posible para adherirse al Convenio de Paris para la
Proteccién de la Propledad Industrial {(Acta de 1967 y sus subsecientes
enmiendas), si ailn no son parte del mismo a la fecha de la entrada en vigor de
este Tratado. Con excepcion del convenio de Paris como se puede gbservar estas
disposiciones no se sefialan en forma especifica los convenios internacionales a
los que seria necesario acdherirse lo que no ocurre en el Tratado de Libre
Comerclo en Costa Rica en el que se considera pertinente con respecto a la
Propiedad Intelectual el cumplir con los criterios previstos en los Convenios de

Berna y Ginebra v la Convencion de Roma.

Articulo 18-21 : Obligaciones del usuario de un secreto industrial.
1. Quien guarde un secreto industrial podri transmitirlo o autorizar s uso a vn
tercero. El usuaric autorizado tendrd la obligacidn de no divulgar el secreto
industrial por ninglin medio. Solamente podra transferirlo o autorizar su uso con

el consentimiento expreso de quisn antorizd el uso de ese secreto.
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2. En los convenios en que se transmitan conocimientos técnicos. asistencia técnica
0 provision de ingenieria bdsica o de detalle, se podran establecer clausulas de
confidencialidad para proteger los secretos industriales alli contenidos. Esas
cldusulas precisardn los aspectos que se consideren como confidenciates.

3. Toda persona que con motivo de su trabajo, empleo, cargo, puesto. desempefio de
su profesion o relacion de negocios, tenga acceso a un secreto industrial sobre
cuya confidencialidad se le haya prevenido, debera abstenerse de usario y de
revelarlo sin causa justificada y sin consentimiento de la persona que guarde ese
secreto o de un usuario autorizado.

4. La violacién de lo dispuesto en este articulo sujetard al infractor a las sanciones
penales v administrativas correspondientes, asi como a la obligacion de
indemnizar los perjuicios causados con su conducta, de acuerdo con la legislacion

de cada Parte.

En este Tratado estas obligaciones no son senialadas en forma especifica lo
que en el caso particular de las invenciones biotecnologicas con un fin industrial
pareceria que quedan en un principio desprotegidas por este Tratado pero no es asi
puesto que se establece que cada pais protegera de la manera que consideré més
conveniente de a cuerdo z su legislacion nacional todo lo inherente a los derechos de
Propiedad Intelectual estando incluidas las invenciones propias de la Ingenieria

Genética .

Articulo 18-22: Proteccidn de datos de bienes farmoquimicos o
agroquimicos.

1. Si como condicién para aprobar la comercializacion de bienes farmoguimicos o
de bienes agroquimicos gue utilicen nuevos componentes qumicos, una Parte
exige la presentacion de datos sobre experimentos o de otro tipo que no se hayan
publicado aun y que sean necesarios para determinar su seguridad y eficacia ; esa
Parte protegerd los datos referidos siempre que su generacidn implique un
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esfuerzo considerable, salvo cuande la publicacién de esos datos sea necesaria
para proteger al poblico o cuando se adopten medidas para garantizar la

proteccion de los datos contra todo uso comercial desleal.

-2

. Cada parte dispondra, respecto de los datos mencionados en el parrafo 1 que le
sean presentados después de la fecha de entrada en vigor de este Tratado, que
ninguna persona distintz a la que los haya presentado pueda ; sin autorizacién de
esta (ltima, contar con esos datos en apoyo a una solicitud para la aprobacion de
un bien durante un periodo razonable después de su presentacion. Para este fin por
periodo razopable se entenderd normalmente un lapso no menor a cinco afios
contados a partir de fa fecha en gque ia Parte haya concedido a la persona que
produjo los datos, y los esfuerzos y gastos de la persona para generarlos. Sujeto a
esta disposicion, nada impedird que una Parte lleve a cabo procedimientos
sumarios de aprobacién para esos bienes sobre la base de estudios de

bioequivalenciza o biodisponibilidad.

El articulo anterior hace referencia a la proteccion de datos de bienes
farmoquimicos o agroquimicos con componentes quimicos nuevos los cuales
podrian ser producto de la Biotecnologia .que exija una de las partes para poderse

llevar a cabo su comercializacion entre los paises contratantes..

Articulo [8-23 ; Proteccion a las obtenciones vegetales.

De conformidad con su legislacion, cada Parte otorgara proteccion a las
variedades vegetzales. Las Partes procurardn, en la medida en que sus sistemas sean
compatibles, atender las disposiciones sustantivas vigentes del Convenio

Internacional para la Proteccion de Obtenciones Vegetales (Convenio UPGV).

El Tratado especifica en el articulo 18-23 que cada parte deberé proteger de a
cuerdo a su legislacidén nacional a las Variedades Vegetales las cudles como ya se

menciono pueden ser producto de la Ingenierfa Genética.



Lrt BVGIELRDLEGNA B B2 DERE R TE L4 PEOPIEDAD THDRSTEI AL
JESSICA JIMENEL LOPEE
ASESOR DR DAVID RANGEL MEDINA

Seccidn D - Transferencia de Tecnologia.
Articulo 18-24 : Promocion de la transferencia de tecnologia.
Las partes contribuirén a la promocién de la innovacidn tecnologica y a la
transferencia v difusién de la tecnologia mediante regulaciones gubernamentaies

favorables para la industria y el comercio que no sean contrarias a la competencia :

Como la mayoria de 1os paises y en especial los subdesarrollados como con
toda Latinoamericana se sefiale el apoyo legal a ia transferencia de Tecnologia lo
cual es necesaria ya que como cualquier otro pafs no pueden quedar al margen de los

avances tecnologicos que beneficien a la humanidad.

d).-TRATADO DE LIBRE COMERCIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS Y LA REPCBLICA DE BOLIVIA.

De conformidad con el GATT y con el caricter de Acuerdo de Alcance
Parcial de Complementacion Econdmica para los efectos del Tratado de Montevideo
1980 vy la Resolucitn 2 del Consejo de Ministros de Relaciones Exteriores de las
partes contratantes se firmo en la Ciudad de Rio de Janeiro, Brasil, el dia 10 del mes
de Septiembre del afio de 1994, El Tratado de Libre Comercio entre los Estados
Unidos Mexicanos y L.a Reptiblica de Bolivia en el cual se declara lo siguiente :

El Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y ¢l Gobierno de 1a Repiiblica de
Bolivia decididos a :

ESTRECHAR los lazos especiales de amistad, solidaridad y cooperacion entre sus
pueblos ;ACELERAR ¢ impulsar la revitalizaciéon de los esquemas de integracion
amnericanos ;FORTALECER la Asociacién Latinoamericana de Integracion como
centro de articulacién y convergencia de los esquemas de integracion
latincamericana ALCANZAR un mejor equilibrio en las relaciones comerciales

entre sus paises, tomando en consideracion sus niveles de desarrollo econémico ;
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CONTRIBUIR al desarrollo arménico, a [a expansion del comercio mundial v g {a
ampliacion de la cooperacion intemacional ;CREAR un mercado méas extenso vy
seguro para los bienes producidos y los servicios suministrados en sus territorios ;
REDUCIR ias distorsiones en su comercio reciproco:ESTABLECER reglas claras v
de beneficio mutuoc para su intercambio comercial ;ASEGURAR un marco
comercial previsible para la planeacion de las actividades productivas v la inversion ;
DESARROLLAR sus respectivos derechos v obligaciones derivados del Acuerdo
(General sobre Aranceles Aduaneros v Comercio (GATT), del Tratado de
Montevideo 1980, asi como de otros instrumentos bilaterales y multilaterales de
cooperacion ;FORTALECER la competitividad de sus empresas en los mercados
mundiales ;ALENTAR la innovacion y la creatividad mediante 1a proteccién de los
derechos de propiedad intelectual ;CREAR nuevas oportunidades de empleo,
mejorar las condiclones iaborales y los niveles de vida en sus respectivos territorios;
PROTEGER los derechos fundamentales de sus trabajadores;EMPRENDER todo lo
anterior de manera congruente con la proteccion y la conservacion del ambiente ;
REFORZAR la elzboracién y la aplicacidn de leyes y reglamentos en materia
ambiental;PROMOVER el desarrollo sostenible;PRESERVAR su capacidad para
salvaguardar el bienestar plblico y;FOMENTAR la participacion dinamica de los
distintos agentes econdmicos, en particular del sector privado, en los esfuerzos
orientados a profundizar las relaciones econdmicas entre las Partes v a desarrollar y
potenciar al méaximo las posibilidades de su presencia conjunta en los mercados
internacionales ;

Dicho documento consta de diez partes divididas en veintiun capitulos de los
cuales el dieciséisavo corresponde al de la Propiedad Intelectual el cual en el inciso
(1 sefiala las definiciones generales y principios basicos los cuales 2 continuzacion se
transcriben:

Artfculo 16-61 : Definiciones.

Para efectos de este capitulo, se entendera por :
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dereches de propiedad intelectual: todas las categorias de propiledad intelectuai
que son objeto de proteccion en este capitulo, en los términos que se indican;
nacionales de la otra Parte: respecto del derecho de propiedad intelectual
pertinente, las personas que cumplirdn con los criterios de elegibilidad para la
proteccidom previstos por el Arreglo de Lisboa para la proteccidn de las
denominaciones de origen y su registro internacional, 1967 (Arreglo de Lisboa); la
Convencion mternacional sobre la proteccion de los artistas intérpretes o gjecutantes,
los productores de fonogramas y los organismos de radiodifusion 1961 (Convencion
de Roma); la Convencion relativa a la distribucion de sefiales portadoras de
programas transmitidas por satélite, 1974 (Convencion de Bruselas) ; el Convenio de
Berna para la proteccion de las obras literarias y artisticas, 1971 (Convenio de
Berna); el Convenio de Ginebra para la proteccidon de los productores de
fonogramas contra la reproduccién no autorizada de sus fonogramas, 1971
{Convenio de Ginebra); el Convenio de Paris para la proteccion de la propiedad
industrial, 1967 (Convenio de Paris); y el Convenio internacional para la proteccion
de las obtenciones vegetales, 1978 6 1991 (Convenio UPOV); como si cada Parte
fuera parte de ¢sos convenios;

piiblico: para los efectos de los derechos de autor y de os derechos conexos en
relacion con los derechos de comunicacién y ejecucion de las obras previstos en los
articulos 11,11bis.1 y 14.2° del Convenio de Bema, con respecto, por lo menos, a las
obras dramdticas, dramatico - musicales, musicales, literarias, artisticas o
cinematograficas, incluye toda agrupacion de individuos a quienes se pretenda
dirigir y sean capaces de percibir comunicaciones ¢ ejecuciones de obras, sin
importar si io pueden hacer al mismo tiempo y en el mismo lugar y su circulo
inmediato de conocidos o que no sea un grupo formado por un nimero lirnitado de
individuos que tengan el mismo tipo de relaciones cercanas, que no se haya formado
con ¢l propdsito principal de recibir esas ejecuciones y comunicaciones de obras;
sefizl de satélite cifrada portadora de programas: aguella que se transmite de
forma tal que las caracteristicas auditivas o visuales, o ambas, se modifican o alteran
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para impedir la recepcion no antorizada por persenas que carezcan del equipo
autorizado que estd disefiado parz eliminar los efectos de esa miodificacidn o

alteracion del programa portado en esa sefial.

Como se puede observar con respecto a los Tratados anteriores firmados por
Meéxico con Colombia - Venezuela v Costa Rica en este se incrementa el namero de
Arreglos y Convenios para la proteccién de la propiedad intelectual en los que se
encuentra el Convenio Intermacional para la proteccidn de obtenciones vegetales
(Convenio UPOV).

En cuanto a la reglamentacién para las patentes estas se sefialan en el inciso
veintinueve de este capitulo y esta es la siguiente:

Articulo 16-29 Materia patentable.

Sujeto a o dispuesto en los parrafos 2 y 3, la patenta se otorgardn para
invenciones, ya sean de bienes o de procesos, en aquellas areas tecnologicas que
permita la legislacion de cada Parte, siempre que sean nuevas, resulten de una
actividad inventiva y sean susceptibles de aplicacion industrial.

Sujeto  a lo dispuesto en el parrafo 3, no habra discriminacion en el
otorgamiento en la patentes, ni en et goce de los derechos respectivos, en funcién del
campo de la tecnologia, del territorio del pais en que la atencién fue realizada o de si
ios bienes son importados o producidos localmente.

Cada parte podréz excluir de la patentabilidad las invenciones cuya
explotacidn comercial en su territorio deba impedirse para proteger el orden pitblico
0 la moral, inclusive para proteger !a salud o la vida humana, animal o vegetal, o
para evitar dafio grave a la naturaleza o al ambiente, siempre que sea exclusion no se
fundamente Unicamente en la Parte prohiba en su territorio la explotacion comercial
de la materia que sea objeto de la patente.

De conformidad con su legisiacidn cada parte otorgard proteccion a las
variedades vegetales. Cada Parte procurard en la medida en que sus sistemas sean

compatibles, atender las disposiciones sustantivas del Convenio UPOV.
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En relacion a las generalidades de la proteccion de los derechos de la
propiedad intelectual estas se indican en el inciso 02 de este mismeo capitulo.
Por otra parte el inciso 37 también de este capitulo sefiala la reglamentacion para la

proteccion de la informacidn no divulgada de la siguiente manera :

Axiiculo 16-37 : Proteccion de los secretos industriales y de negocios.
1. Cada parte protegera los secretos industriales y de negocios, entendidos ésios
como aquellos que incorporan informacién de aplicacién industrial o comercial que,
guardada con caracter confidencial, permita a una persona obtener o mantener una

ventaja competitiva frente a terceros en la realizacion de actividades econdmicas.

2. Las personas tendrén los medjos legales para impedir que los secretos industriales
y de negocios se revelen, adquieran o ugen por terceros sin el consentimiento de fa
persona que legalmente tenga bajo control la informacion, de manera contraria a las
practicas leales del comercio, tales como el incumpliento de contratos, el abuso de
confianza, la instigacién a la infraccion y la adquisicion de informacion no divulgada
por terceros que supieran, o que no supieran por negligencia grave, que la
adquisicién implicaba esas practicas, siempre que :
a)La informacion sea secreta, en el sentido de que, como conjunto © en la
configuracidn y composicion precisas de sus elementos, no sea conocida en
general ni facilmente accesible a las personas integrantes de los circulos que
normalmente manejan el tipo de informacién de que se trate.
b) la informacién tenga un valor comercial efective o potencial por ser
secreta ; y
c) en las circunstancias dadas, la persona que legalmente la tenga bajo control
haya adoptado medidas razonables para mantenerla secreta.
3. Para otorgar la proteccion a que se refiere este articulo, cada Parte exigivd que un
secreto industrial v de negocios conste en documentos, medios electronicos o

magnéticos, discos opticos, microfilmes, peliculas u otros instrurnentos similares.
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4. Ningurna Parte podré limitar la duracién de la Proteccidn para los secretos
industriales y de negocios, en tanto existan las condiciones descritas en los literales
a}, b} y ¢} del pérrafo 2.

5. Ninguna parte desalentard nl impedira el licenclamiento voluntario de secretos

industriales ¥ de negocios imponiendo condiciones excesivas v discriminatorias a

esas licencias, o condiciones que diluyan el valor de los secretos industriales y de

nagocios.

Finalmente al igual que en el Tratado con Colombia - Venezuela se conternpla
en el inciso 38 datos de bienes farmoquimicos y agroquimicos a fravés de dos incisos
que a continuacion se transcriben en los que a diferencia de los Tratados anteriores
se menciona que los procedimientos sumarios de aprobacion deben estar sobre la
base de estudios de bioequivalencia o biodisponibtlidad.

Articulo 16-38 ; Proteccion de datos de bienes farmoquimicos o agroquimicos
que utilicen nuevos componentes quimicos, una Parte exige la presentacidn de datos
sobre experimentos o de otro tipo que no se hayan publicade y que sean necesarios
para determinar su seguridad y eficacia, esa Parte protegerd los datos referidos.
slempre que su generacién implique un esfuerzo considerable, salvo cuando [a
publicacion de esos datos sea necesaria para proteger al piiblico o cuando se adopten
medidas para parantizar la proteccién de los datos contra todo su uso comercial
desieal.

3. Cada Parte dispondra, respecto de los datos mencionados en el prrafo T que le
sean presentados después de la entrada en vigor de ese Trataco, que ninguna
persona distinta a la que ios haya presentado pueda, sin autorizacién de esta
ulfima, contar con esos datos en apoyo a una solicitud para la aprobacidn de un
bien durante un periodo razonable despuds de su presentacion. Para este fin, por
pertodo razonable se entenderd normalmente un lapso 1o menor a cinco afios
contado a-partir de la fecha en que la Parte haya concedido a la persona gue
produjo los datos, la aprobacién para poner en el mercado su bien, tomando en

cuanta ia naturaleza de los datos y los esfuerzos y gastos de lz personz para
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generarlos. Sujeto a esta disposicitn, nada impedird que una Parte lleve a cabo
procedimientos sumarios de aprobacion para esos bienes sobre la base de estudios

de bioequivalencia o biodiponibilidad.

¢).-TRATADO DE LIBRE COMERCIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS Y LA REPUBLICA DE CHILE.

El Tratado fue firmado en Santiago de Chile, ¢l diecisiete de Abril de mil
novecientos noventa y ocho. Redactado en seis partes de las cuales la primera trata
los Aspectos generales en dos capitulos; la segunda parte trata el tema sobre el
Comercio de Bienes; la tercera el Trato Nacional y acceso a los bienes de mercado,
con ires capitulos y seis secciones; la tercera parte que comprende Normas Técnicas
con dos capitulos; la cuarta parte irata sobre la Inversidn, Servicios y Asuntos
Relacionados con seis capitulos y cuatro secciones; la quinta parte corresponde 2 la
Propiedad Intelectual con un capitule cuyo numeral es el quince v seis secciones, en
esta parte se sefiala la observanciadel convenio de Bruselas (1974), de la Convencion

de Rema (1961}, el Convenio de Ginebra (1971} y el de Paris (1967).

Con referencia a8 la parte correspondiente a la Propiedad Intelectual este
Tratado en ninglin momento contempla la proteccion por medio de ia patente a las
invenciones incluyendo las de la Biotecnologia obtenidas por medio de ia
Ingenieria Genética ni su proteccién por medio del Secreto Industrial, por fo que en
un foturo proximo serd necesario la adecuacidn y actualizacién de esta parte para
que las creaciones biotecnoldgicas de cientificos mexicanos encueniren en este

tratado un marco de seguridad juridica para su proteccién y comercializacién.
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f).-TRATADO DE LiBRE COMERCIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS ¥ LA REPUBLICA DE NICARAGUA.

Firmado en Ia cuidad de Managua , el 18 de diciembre de 1997 y publicado en
e} Diario Oficial de 1a Federacion el 29 de junio de 1998; cuya disposicion inicial es
el establecimiento de ia zona de libre comercio de conformidad con lo dispuesto en
el articulo XXIV del Acuerdo Generzl sobre Aranceles Aduaneros y Comercio de
1994, v el articulo V del Acuerdo General sobre el Comercio de Servicios cuyos
objetives son los siguientes: estimular la expansién y diversificacion del comercio
entre las Partes; eliminar las barreras al comercio y facilitar la circulacién de bienes
y servicios entre lag Partes; promover coadiciones de competencia leal en el
comercio entre las Partes; aumentar sustancialmente las oportunidades de inversion
en los tetritorios de las Partes; proteger y hacer valer, de manera adecunads v efectiva,
tos derechos de propiedad intelectual en el territorio de cada Parte; establecer
lineamientos para la ulterior cooperacion entre lzs Partes, asi como en el ambito
regional v multilateral encaminados a ampliar y mejorar los beneficios de este
Traiado; y crear procedimientios eficaces para la aplicacion y cumplimiento de este
Tratado, para su administracion conjunta y para ia solucién de controversias. Las
partes se comprometen a interpretar v aplicar las disposiciones de este Tratado a la
luz de los objetivos establecidos de conformidad con las normas del derecho

intermacional.

Este Tratedo consta de diez partes y veintidds capitulos, de las cuales la
éptima parte en su capitulo diecisiete trata lo referente trata lo referente a la
Propiedad Intelectual , en el articulo 17-01 en ia seccién de Definiciones en el que se
establece que se entiende como los derechos de propiedad intelectual a todas las
categorias de propiedad intelectual gque son objeto de proteccidn mediante este
capitulo, en los términos que en éste se indican y que cumplancon los criterios de

elegibilidad para la proteccion previstos por el Convenio de Berna, el Convenio de
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Ginebra, la Convencidn de Roma, la Convencion de Bruselas y, en su caso, el

Convenio de Paris.

En el articule 17-02 que trata la proteccion de los derechos de la propiedad
intelectual sefiala en sus tres parrafos lo siguiente:
1. Cada Parte otorgara en su territorio a 1os nacionales de la otra Parte, proteccidn y
defensa adecuada y eficaz para los derechos de propiedad intelectual y asegurard que
las medidas destinadas a defender esos derechos no se conviertan, a su vez, en

obstaculos al comercio legitimo.

2. Cada Parte podra otorgar en su legislacidn una proteccidén mas amplia a los
derechos de propiedad intelectual que la requerida en este capitulo, siempre que esa

proteccion no sea incompatible con el mismo.

3. Las Partes podran establecer libremente el método adecuado para aplicar las

disposiciones de este capitulo, en el marco de su propio sistema y practica juridicos.

En la seccién D del mismo capitulo se refiere a la proteccidn de la
informacion no divulgada que en su articulo 17-18 con relacidn al secreto industrial

contempla lo siguiente:

1. Las Partes concederan proteccion a los secretos industriales o comerciales,
entendidos éstos como aquélios que incorporan informacién de aplicacién industrial
o comercial que, guardada con caracter confidencial, signifique para una persona
obtener o mantener una ventaja competitiva frente a terceros en la realizacién de

actividades econdmicas.

2. Cada Parte se asegurard de que el fitular de un secreto industrial o comerciat

disponga de los medios legales para impedir que estos secretos se revelen, adquieran

tJ
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0 usen por terceros sin el consentimiento de la persona que legalmente tenga bajo
contro! Iz informacién, de manera contraria a las practicas leales de! comercio, tales
como el incumplimiento de contratos. el abuso de confianza, la instigacién a ia
infraccidn y la adquisicién de informacion no divulgada por tercercs que supieran. o
que no supieran por negligencia, que la adquisicion implicaba esas practicas, en la

medida en gue:

a) la informacién sea secreta, en el sentido de que, como conmjunto o en la
configuracion y composicion precisas de sus elementos, no sea conocida en general
n: sea ficilmente accesible a las personas integrantes de los circulos gque

normalmente manejan el tipo de informacion de que se trate;

b} la informacidn tenga un valor comercial por ser secreta; y

c) en las circunstancias dadas, la persona que legalmente la tenga bajo control haya

adoptado medidas razonables para mantenerla secreta.

3. Para otorgar la proteccion, cada Parte podra exigir que un secreto industrial o
comercial conste en documentos, medios electronicos ¢ magnéticos, discos opticos,

microfilmes, peliculas u otros instrumentos similares.

4, Ninguna Parte podrd limitar la duracion de la proteccidn para los secretos
industriales o comerciales, mienfras existan las condiciones descritas en los literales

a), b) v ¢} del parrafo 2.

5. Ninguna Parte desalentara ni impedirz el licenciamiento voluntario de secretos
industriales o comerciales imponiendo condiciones excesivas o discriminatorias a
esas licencias, ni condiciones que diluyan el valor de los secretos industriaies o

comerciales.
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6.5i, como condicion pata aprobar la comercializacion de bienes farmoquimicos o de
bienes agroquimicos que utilicen nuevos componentes quimicos, una Parte exige la
presentacidn de datos sobre experimentos o de datos de otro tipo que no se hayan
publicado y que sean necesarios para determinar la seguridad y eficacia del uso de
esos bienes, esa Parte protegerd los datos que presenten las personas, cuando la
generacion de esos datos implique un esfuerzo considerable, excepto cuando la
publicacion sea necesaria para proteger al plblico o salvo que se adopten medidas

para garantizar la proteccidn de los datos contra todo uso comercial desleal,

Como un anexo al articule 17-04 relativo al trato nacional v con respecto a
las variedades vegetales sefiala lo siguiente:
Esta disposicion no podra ser interpretada en el sentido de obligar a cualquier

Parte a otorgar proteccién a las variedades vegetales, mientras esa Parte no haya

legislado sobre esta materia.

Finalmente en relacion al articulo 17-32 referente a la cooperacion técnica,
en los nueve parrafos que comprende este anexo sefiala lo siguiente:

Con el fin de facilitar la aplicacion de este capitulo, México, en coordinacion
con otros programas de cooperacion internacional, prestara, previa peticidn y en los
términos y condiciones mutuamente acordados, asistencia técnica a Nicaragua. Esa

asistencia comprendera:

a) apoyo en la adecuacidn de procedimientos y reglamentos para la aplicacién del

Convenio de Paris;
b} intercambio de documentos de patentes;
¢) capacitacidn en materia de procedimientos de concesidn y registro de paientes,

disefios industriales y modelos de utilidad;
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d} asesoria en materia de variedades vegetales;

e) asesoria v capacitacion sobre la busqueda automatizada y procedimientes de

registro de marcas;

f} intercambio de informacion sobre la experiencia de México en el establecimiento

del Instituto Mexicano de la Propiedad [ndustrial;

g) intercambio de informacion sobre la actualizacion del marco legislativo en

materia de derechos de propiedad intelectuai;

h) asesoria en materia de derechos de autor y derechos conexos; e

i) asesoria en materia de automatizacidn para la concesion de registros y

conservacion de derechos de propiedad industrial.
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1.-Definicion Biotecnologia. Entendemos por Biotecnologia a cualquier
técnica que utiliza seres vivos o parte de ellos , para hacer productos o modificarlos,
para mejorar plantas o animales o para desarrollar microcrganismos para usos
especificos de ellos o de sus derivados metabdlicos cuyo fin es utilizarlos
industrialmente para extender sus beneficios a 1a humanidad.

2.- La Biotecnologia , es el fenémeno industrial mas reciente, que refleja la
consolidacion dei complejo cientifico industrial de la biologia molecular en el
mundo; observandose que dia a dia es cada vez més imporiante el niimero de
creaciones en este campo que estan protegidas por medio de la patente.

3.- Ingenieria Genética. La Biotecnologia concierne la creacién de nuevas
variedades de plantas, de razas de animales y nuevos tipos de microorganismos, ya
sea por los tradicionales métodos de seleccién o por los nueves métodos de [a
Ingenieria Genética, esto es mediante tecnologias que modifiquen fos genes de
microorganismos, plantas y animales, introduciendo material genético artificialmente
modificado para obtener plantas, animales y microorganismos y nuevos procesos
para su creacion.

4.-La Ingenieria Genética abarca tanto creaciones inéditas como los procesos
para crearlas.

5.-La Ingenieria Genética es regulada por el derecho de Propiedad Intelectual
¥ concretamente por el derecho de Propiedad Industrial.

6.- Los resultados de la investigacidén de la nueva Biotecnologia dentro del
derecho de propiedad industrial estan protegidos por el elemento componente
denominado nuevas creaciones industriales.

7.~ Dentro de las nuevas creaciones industriales que regulan los inventos de la
Ingenieria Genética estd el certificado de invencion el cual con las reformas de enero
de 1987 se sefiala que los inventos y procesos propios de la Ingenieria Genética que
estaban protegidos mediante el certificado de invencion, ya pueden ser objeto de
patente a partir del 17 de enero de 1997, aunque la figura de certificado de invencién
ya no esta vigente en la actualidad todavia existen certificados con vigencia por
haberse expedido con anterioridad a la entrada en vigor de las reformas.
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8.- Un proceso o creacion de la Ingenieria Genética pueds ser objeto de
proteccion del secreto indusirial; aunque considero que esta figura no es la mas
iddnea para protegerios de manera efectiva, ademas de que estos son de gran
utilidad para la industria y en especial en ciertas ramas como la alimenticia, la
médica asi como para el bienestar de la sociedad y el mejoramiento de la calidad de
vida de los seres humanos, v al hacer uso del secreto indusirial se irfa en retroceso
parjudicando a la minoria en decremento de la mayoria.

9.-La patente es [a figura mas idénea para proteger las invenciones de la
Ingenieria Genética, va que esta no sélo otorga una proteccion al inventor. sino que
hace posible a la vez que esa invencién sea difundida y aplicable para beneficio de la
sociedad, pues al conceder el derecho de que el titular pueda otorgar licencias a
terceros para la explotacidn de la patente o en caso de que este no lo haga por si
mismo, establece una licencia obligatoria para ia explotacidn, asegurando asi al
Estado de que de alguna forma esa invencion va ser productiva e indusirializada para
gue cumpla con su objetivo que es el dar una solucion a un problema especifico; asi
la patente proporciona un incentivo a la innovacidn, y en el caso de la nuneva
Bigtecnologia difunde sus creaciones producto del conocimiento cientifico
tecnologico.

Por ofra parte ia patente es también el instrumento mas adecuado para
proteger las invenciones no solo de la Ingenieria Genética sino de todos los campos,
pues al concederse no s0lo se le estd otorgando una proteceidn a su creador, sino que
también estd propiciando que se dé a conocer esta , no solo en &l lugar en el que se
otorga [a patente, sino también a traves de los bancos de patentes, por medio de los
cuales es posible que se den a conocer las patentes otorgadas a nivel mundial,
difundiéndose las comrespondientes a la Ingenieria Genéfica.

Ya que la patente protege no soio productos, sino fambién procesos. esta es
una razdn mas para gque las investigaciones propias de la Ingenieria Genética sean
reguladas por la patente, puesto que este campo comprende tanto la manipulacion
cenética de plantas, animales v microorganismos, asi como los métodos y procesos
desarrollados especialmente para lograr la  manipulacién, modificacién e
introduccion de un gen con nuevos caracteres e introducirlo a otro organismo.

10.- No existe una homogenizacién Intemacional para el otorgamiento de ia
patente, sinc que cada pafs tiene su propia legislacién en la cual se establecen las
invenciones gue son obleto de proteccion z través de la patente. asi como la
exclusidn de {as invenciones no patentables, pero existe un tratado internacional en
donde los paises firmantes se obligan a seguir clertos linearnientos establecidos v el
cual se denomina “Tratado de Cooperacion en materia de Patentes”™ (PCT), del cual
México es parte.
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11.-Todas las variedades vegetales incluyendo las gue son producte de la
Ingenieria Geneética, estin protegidas mediante la patente o mediante leyes
especializadas. En el caso de México estas han side protegidas mediante la patente
de 1991 a 1996, y a partir de ese aiio a ia fecha son protegidas por es la “Ley Federal
de Variedades Vegetales™ que entrd en vigor el 25 de octubre de 1996, la cual
protege los derechos inventores de nuevas variedades wegetales, otorgandoles un
tituio de obtentor siendo este un documento expedido por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrolio Rural en donde se reconote y ampara los
derechos de los obtentores como el aprovechar y expiotar en forma exclusiva y de
manera temporal, por si o por terceros la variedad vegetal y su material de
propagacidn, para su produccién, reproduccion, distribucién o venta, asi como para
la produceion de otras variedades vegetales e hibridos con fines comerciales. Cuyo
monopolio de explotacidén tiene una duracion de diecioche afics para especies
perennes (forestales, fruticulas, vides, ornamentales) y sus porta injertos, y quince
afios para todas las demas especies ; transcwrido este plazo la nueva variedad
vegetal pasard al dominio pitblicoe.

12.-Con respecto a la manipulacién genética de microorganismos asi como de
animales ¥ su proteccién mediante la patente; la Ley de Propiedad Industrial no hace
mencion alguna ; por lo que deja a su interpretacion y aplicando ¢l Principio General
del Derecho en este caso el cual establece “Que lo que no estd prohibido esta
permitido™ ; entonces si permite su paientamiento ; pero no basta con que se haga
esté razonamiento logico, sino que la misma ley debe especificar estos casos para
evitar posibles conflictos y facilite asi su justa aplicacion evitando en lo posible lag
llamadas lagunas de la Ley.

13.- La transferencia de tecnologia sirve como via para que todas las nuevas
invenciones incluyendo a las de la Biotecnologia lleguen a nuestro pais, en las que
su proteccion se otorgo mediante la patente, por lo que es necesario que se haga
hincapi€ en el sistema protector de la patente pues el costo de la transferencia y
exporiacién de conocimientos técricos mediante licencias es muy elevado. Ademés
porque muchas veces no se cuenta con los Tecursos tanto materiales como téenicos
para ponerlas en marcha al cien por ciento.

14.- El procedimiento para otorgar proteccion a las innovaciones y procesos
propios de la Ingenieria Genética, varia de pais a pais. En Méxice el procedimiento
para otorgar una patente en materia de Ingenieria Genética, asi como los requisitos
de Ia solicitud de patente son los mismos que para cualguier ofra invencion, salvo
algunos requisitos que de manera especifica se deben cumplir para facilitar su
tramitacidn y otorgamiento.

15.- Con respecto a una solicitud de patente en el 4rea de la Ingenieria
Genética la cual debe ser presentada por escrito ante el Instituto Mexicano de
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Propiedad industrial: entre sus partes debe establecerse 1a intraduccidn o descripeidn
del invento, asi como el mejor método para Hevarlo a cabo lo cual resuita
complicado ya que el material bioldgico no se puede observar a simple vista, siendo
dificil su descripcien, por lo tanto sz debe depositar el material gendtico en una
fnstitucidn de depésito Internacional, indicandose en esté rubro el nombre y
direccion de la misma,

16.- En el caso de las Invenciones de la Ingenierfa Genética en la solicitud de
patente debe establecerse la descripcién de la secuencia del materizl genético
(nucledtidos) conforme a ia ley vy en especifico conforme aj capitulo segundo del
Acuerdo que establece los reglas para la presentacidn de solicitudes ante el IMPI, el
cual se piblico en el Diario Oficial de la Federacidn el 14 de diciembre de 1994.Las
secusncias deberan presentarse como una parte separadz de la descripeion.

17.-Con referencia al dibujo el cual es un requisito opcional pero que dede ser
obligatorio en la solicitud de patente , ya que es de suma importancia para facilitar
la descripeion, comprension y andlisis de la invencidn mediante una ilustracion.

18.- Con respecto a la Ingenieria Genética en el caso de material bioldgico en
el que la descripeidn de la invencién no pueda detallarse en sf misma y no basta con
una ilustracion, se debera complementar la solicitud con la constancia de depdsito de
dicho material en una institucién reconocida por el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial; en la cual se deberd especificar en qué instituto autorizado se
encuentra depositado, para tal motivo dicho material deberé ser depositado antes de
presentarse la solicitud.

19.~Las tnicas instituciones que son reconocidas por el Institutc Mexicano de
la Propiedad Industrial para €l depdsito del material blologico, con el caracter de
entidades internacionales se establecen en el "Acuerdo por el que se da a conocer la
lista de instituciones reconocidas por el Institito Mexicano de la Propiedad
Industrial para el depdsito de material biolégico en su articulo 1; publicado en el
Diario Oficial de la Federacion del 30 de mayo de 1997.

20.- En la Solicitud de patente en el capitulo de Novedad de la Invencién o
Reinvindicacion , se deben establecer la o las caracteristicas esenciales del producta
O proceso ciiya proteceidn se reclama de manera precisa o especifica . En materia de
invenciones propias de la Ingenieria Genética lo que se puede raivindicar som:

- Acidos nucleicos: DNA, RNA, oligos, pruebas, secuencias codificadas.
- Vectores. {Es un medio que sirve para transportar un producto bioldgico) ). Los

virus.
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~  Proteinas: Anticuerpos, vacunas.

- Composiciones: farmacéunticas, para el uso de diagndsiicos.

- Microorganismos: Trasformados, métodos.

- Plantas transgénicas (En el caso de México no son protegidas por medio de la
patente de invencion, sino por él titulo de proteccion a la vartedad vegetal en la
Ley de Proteccion de Variedades Vegetales).

- Animales transgénicos.

- Los usos que se le pueden dar a ese invento.

2i.-A la solicitud de patente en el area de la Ingenieria Genética a demas de
agregarle los documentos requeridos para cualquier solicitud de patente se le debe de

anexar la constancia del depésito del material bioldgico en caso de haberse
realizado .

22.-Respecto a las patentes otorgadas sobre Ingenieria Genética el primer
proceso de reconocimiento de patente a un ser vivo se dio en 1930, inicidndose en
las plantas y hasta 1985 el Tribunal de Apelaciones de la Oficina de Patentes y
Marcas de Estados Unidos reconocié oficialmente la patentabilidad de organismos
vegetales.

23.-En el caso del patentamiento de microorganismos el caso Chakrabarty ha
sido ei maés significativo puesto que a partir de ese caso el ser vivo celular quedd
diferenciado del animal y el hombre.

24.-El caso del ratdén Harvard en 1988, {(Universidad de Harvard, USA)
abrié la posibilidad del otorgamiento de patentes en animales, va que es el primer

caso en que se otorgd una patente de un animal correspondiendo esta a un ratén
transgénico.

25.- Haciendo una evolucidn juridica hasta la Plant Act (1930),se distinguia
lo animado de 1o inanimado, como lo Gnico patentable. Esta distincion se transformo
en ofra: inventos del hombre productos de la naturaleza. Finalmente, esta Gitima
distincién dio tugar a una pueva relacién vida natural (po patentable} vy vida
modificada artificialmente {paientable).

26.- En referencia a México el caso Romo es el més sobresaliente ya que
se dedica a la creacidn y cultivo de productos vegetales transgénicos y a nivel
mundial se ha colocado entre Jos primeros lugares en el mercado.
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27.-En México el 20 de junio de 1999 ¢l presidente Ermesto Zedillo establecid
la creacion de una Comisién Consultiva de Bioseguridad, la cual tendra entre sus
atribuciones el dar opiniones cientificas sobre los problemas con el uso de productos
transgénicos. Asi como através del CONACYT crear up programa de apoyo al
desarrolio de la Biotecnologia eon la finalidad de fortalecer su estudio y aminorar los
riesgos de seguridad pliblica implicitos en el manejo v consumo de los productos
transgénicos.

28.- El Tratado de Cooperacién en materia de Patentes (PTC). México se
adherié el 14 de julio del994; el iratado especifica en su regla 13 bis, las reglas
generales para referirse al depdsito de un microoreanismo en la solicitud de patente.

29.-E! Tratado de Budapest (aprobado el 28 de abril de 1977). Este Tratado es
el més importante para las patentes relacionadas con microorganismos ya que
establece el reconocimiento internacional del depésito de microorgapismos en
materia de patentes, este resulta ventajoso para ¢l depositante que solicita patentes en
varios paises; ya que al hacer el depésito de un microorganismo, le permite reforzar
su seguridad y ia disminucién de costos en la patente  porque, en lugar de depositar
el microorganismo en todos ¥y cada uno de los paises en ios que presenta una
solicitud lo hace una sola vez. Generalmente en la mayoria de los casos habra
cuando menos una AlD en el pais del depositante, 1o que significa que podra evitar
tener que fratar con autoridades distantes asi como en divisas e idiomas extranjeros .
Esto ain no es posible en México ya que como nuestro pais 1o se ha adherido al
Tratado de Budapest no puede solicitar el reconocimiento de una autoridad
internacional de depdsito (AID) dentro de su territorio, ya que para poderlo hacer es
necesario ser miembro del mismo, lo cual es criticable ya que si bien México no es
miembro del Tratado en la practica sigue sus lineamientos . Por otra parte la
adhesion al Tratado no implica ninguna carga u obligacién financierz para los
Gobiemos, por tal motivo seria conveniente para México el adherirse al Tratado de
Budapest ademas porque nuesivo pais cuenta con la infraestructura necesaria para
tener una AID | obteniendo asi los beneficios sefialados, lo que impulsarfa mas la
creacion y el patentamiento de microorganismos en nuesiro pais, permiilendo al
IMPT que el procedimiento para el otorgamiento de la misma sea mas expedito.

30.-Tratado de Libre Comercio entre los Estados Unidos de México v la
Repitblica de Costa Rica. Contempia en la séptima parte, capitulo XIV 2 los
derechos de propiedad intelectual en el cual no se establece una proteccion
especifica hacia las invenciones y sobre tode a fas gue sugjan de en el campo de la
Biotecnologia sing lo dejan a la regulacion especifica de cada pais.

—
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31.-El Tratado de Libre Comercio de México con la Repiiblica de Colombia
y Venezuela; asi como el Tratado de México con Ia Repliblica de Bolivia, sefialan en
materia de propiedad intelectual y especificamente en €l campo de la biotecnologia
sustancialmente que cada parte protegerd a la variedad vegetal atendiendo a la
convencion de la UPOV, por otra parte contemplan el apoyo legal a la transferencia
de tecnologia. En ellos se hace referencia a la proteccién de datos de bienes
farmoquimicos o agroquimicos con componentes quimicos nuevos los cuales
podrian ser producto de la biotecnologia , asi como a la regulacién del secreto
industrial el cual es un medio para proteger a las innovaciones de la Ingenieria
Genética, no haciendo en ellos referencia a la patente de invencién,

32.- El Tratado de Libre Comercio de México con la Repiblica de Chile
firmado el 17 de abril de 1998, se divide en seis partes, de las cuales la quinta se
refiere a la propiedad intelectual, la cual no contempla las patentes de invencion.
secreto industrial o algin medio de proteccion de las invenciones, quedando asi
desprotegidas las correspondientes a la Ingenieria Genética.

33.-Tratado de Libre Comercio de México con la Republica de Nicaragua. En
este se establece que no serd obligatorio de ninguna de las partes otorgar proteccion
a las variedades vegetales; mieniras esa parte no haya legislado sobre la materia
como es el caso de Nicaragua. Por otra parte este contempla al secreto industrial
pero no la patente de invencion.

34.- En el Tratado de Libre Comercio enire México , Estados Unidos y
Canada. En su sexta parte, capitulo XVII que abarca del articulo 1701 al 1721,
establece lo relativo a la Propiedad Intelectual, sefialando que los estados deberan
otorgar patentamiento a los microorganismos asi como a los procesos para su
produccion, y pedra excluir del mismo a las plantas y animales pero que se debera
establecer una proteccion “sui generis” o ambas como es en el caso de México.

35.- Acuerdo General sobre Aranceles, Aduanero y Comercio (GATT), El
Acuerdo de Marrakech por el que se setablece la OMC y el TRIPS. El tema de
Propiedad Industrial especificamente ¢l de patentes quedd incorporado dentro del
GATT en el marco de un instrumento denominado TRIPS firmado en 1994. Entre
sus objetivos estd el proteger a los derechos de autor y a la propiedad industrial y
garantizar que el ejercicio de estos no implique una barrera al comercio; con
referencia al derecho de propiedad industrial establece que cada pais protegerd a las
variedades vegetales ya sea mediante patentes, un sistema *“sui generis” o ambos,
que la patente protege tanto a productos como a procedimientos y que el plazo de
vigencia de la patente no podra ser menor a 20 afios ( en el caso de México la
vigencia es de 20 afios).
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36.-El1 propésito principal del presente trabajo fue el de ublcar a Ia
Biotecnologia dentro del Dereche de Propiedad [ndustrial, estableciendo de qué
manera especifica México mediante la figinra de la Patente de Invencion v del titulo
de Obtentor de la Variedad Vegetal protege a las innovaciones producto de la
Ingenieria Genética : obligandonos a reflexionar que asi como la Ciencia cambia
diz con dia, el Derecho y sus normas juridicas deben ir a 1a par con los avances v los
logros de €sta para asi poder contar en este campo con un Derecho més justo v que
realmente se pueda aplicar al caso en concreto y no resulte obsoleto, sefialando asi
tanfo las leyes nacionales comao los tratados internacionales de manera especifica la
proteccidn de las innovaciones en ¢l 4rea de la Biotecnologia.
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Ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial.
(D.O.F. 27 Junio 1991).

Reformas a la Ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial.
(D.OF. 02 Agosto, 1994 ).

Reglamento de la Ley de 12 Propiedad Industrial .
( D.OF. 23 Noviembre, 1994).

Reglamento del Instituto Mexicano de ta Propiedad
Industrial .
( D.O.F. 23 Noviembre, 1994 ).

Ley Federal de Variedades Vegetales.
(D.O.F. 25 Octubre, 1996).

Ley Federal del Derecho de Autor.
{ D.QF. 24 Diciembre, 1996 ).

Acuerdo por el que se da a conocer la Lista de Instituciones
Reconocidas por el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial para e] Deposito de Material Biologico.

(D.OF. 30 Mayo, 1997).

Acuerdo por el que se da a conocer la Tarifa por los Servicios que presta
el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial.
{D.O.F. 23 Agosto, 1995 ).
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Acuerdo que establece las Reglas para la Presentacion
de Solicitudes ante el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial.

{ D.O.F. 14 Diciembre, 1994 ).

Decreto por el que se crea el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial .
( D.Q.F. 10 Diclembre, 1993 ).

Ley Federal de Variedades Vegetales.
(D.OF. 25 Octubre, 1996 ).

Acuerdo por el que se da a conocer 12 Lista de
Instituciones Reconocidas por el Instituto Mexicano de
la Propiedad Industrial para el Deposito de Material
Bioldgico .

{ D.O.F. 30 Mayo, 1997).

INTERNACIONAL.

Convenio de Paris para la Proteccion de la Propiedad
Industrial del 20 de Marzo De 1883.
(D.0O.F.27 Julio, 1976) .

Acuerdo General sobre Aranceles, Aduanero v Comercio
( GATT).

Tratado de Budapest.
(1977).

Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT) del
19 de Junio de 1970.
(D.O.E. 31 Diciembre, 1994} .

Reglamento del Tratado de Cooperacion en Materia de
Patentes (PCT).

Convencion Internacional sobre la Proteccion de
Variedades Vegetales (UPOV),
{ Actade 1968 ).
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Acuerdo sobre los Aspectos de los Derechos de
Propiedad Intelectual Relacionados con el Comercio
{ADPIC) .

Tratado de Libre Comercio de América del Norte entre
Canad3, Estados Unidos y México (TLCAN).

{ Sexta Parte, Capitulo XVII Propledad Intelectual )
(D.0.F.20 Diciembre 1993).

( Anexo 1c Del Acuerdo De Marrakech por el que se
establece ta Organizacion Mundial de Comercio ).
{Acta Abril de 1994).

Tratado de Libre Comercio entre México Y Costa Rica.
{ Capinale XIV Propiedad Intelectual )
{D.O.F. 10 Enero, 1995).

Tratado de Libre Comercie del Grupo de los Tres (G3).
Integrado por México, Colombia y Venezuela .

{ Capitulo XVIIT Propiedad Intelectual )

{D.O.F. 9 Enero 1993).

Tratado de Libre Comercio entre México y Bolivia.
{ Capitulo XVI Propiedad Intelectual )
(D.O.F. 11 Enero, 1993).

Tratado de Libre Comercio entre México v Chile.
( Capitulo XV Propiedad Intelectual )
(D.O.F. 17 Abril, 1998).

Tratado de Libre Comercie entre México y Nicaragua.
{ Capitulo XVII Propiedad Intelectual )
(D.O.F. 29 Julio, 1998).
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