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profesor, Ing. JOSÉ PAULO MEJORADA MOTA, pueda dirigirle el trabajo 
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fundamento en el punto 6 y siguientes, del Reglamento para Exámenes 
Profesionales en esta Escuela, y toda vez que la documentación 
presentada por usted reúne los requisitos que establece el precitado 
Reglamento; me permito comunicarle que ha sido aprobada su solicitud. 

Aprovecho la ocasión para reiterarle mi distinguida consideración. 

San Juan de Ara 

C P Secretaría Académica. 
C p Jefatura de la Carrera de Ingeniería Civil. 
C p Asesor de Tesis. 
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Ct\PITULO I 

CAPITULO 1 

INTRODUCCION. 

El objetivo primordial de esta investigación es describir específicamente el 
procedimiento técnico administrativo, que realizan las empresas de supervisión externa o 
de consultoría, para verificar que las obras públicas que contratan las Dependencias u 
Organismos para llevar acabo la ejecución de dichos trabajos, por empresas particulares 
(constructoras), cumplan con el proyecto ejecutivo, así como con las normas, alcances de 
cada uno de los conceptos a realizar, especificaciones generales y complementarias 
vigentes y particulares de la obra; teniendo una atención especial en verificar y comparar 
los tiempos y costos programados contra lo que se lleve ejecutado a la fecha, así como 
también vigilar que la obra sé realice de igual manera, con la calidad proyectada y en 
completa seguridad para los usuarios de la vía de comunicación, si es el caso, o también 
para vecinos del área en la cual se construye dicha obra. 

Es muy importante mencionar, que el interés por realizar la descripción de los 
lineamientos que debe de seguir el personal de una empresa que se dedica a la supervisión 
de obra, también denominado comúnmente supelVisión externa o de consultoría, es por la 
razón de que normalmente el problema que siempre enfrentan, tanto el ingeniero civil o 
arquitecto recientemente egresado como el que ya cuenta con experiencia al momento que 
tiene la oportunidad de ingresar por primera vez a laborar con una empresa que se dedica a 
la supervisión de obra, este no tiene a la mano un manual que indique la metodología a 
seguir para efectuar estos trabajos eficientemente; así como también precisar las funciones 
y responsabilidades que adquiere el profesionista que se dedica a esta especialidad. 

Las empresas de supervisión externa o de consultoría nacieron como una necesidad 
de la administración pública, que es la responsable de las acciones de planeación, 
programación, presupuestación, construcción, conservación y operación de las obras 
públicas. principalmente con recursos fiscales ha nivel federal, estatal y municipal, las que 
enfrentan desde hace algunos afios una serie de problemas en el ámbito de la obra pública, 
exceso de gasto o costo, por parte de las Dependencias encargadas de la ejecución de las 
obras, así como también una calidad cuestionable y en algunos casos, excesos en los 

tiempos de construcción, conservación, y por ultimo una operación deficiente, por otro 
lado se pueden observar grandes carencias en infraeslructura básica y de servicios 

2 



CAPITULO I 

La supervisión externa es una de las estrategias que ha utilizado la administración 
pública para combatir algunos de los problemas mencionados, aun y cuando ha habido 
avances importantes. es mucho lo que taita por hacer. Por t:::'l(1 .. azój"j, 1" :;;,.:per.'¡s:i6!1 de 
obra actual esta orientada con las directrices que establece la administración pública 
federal, ya que esta ha requerido de reformas que modernicen, agilicen y hagan mas 
eficientes las acciones de la Dependencia u Organismo. 

Por lo anteriormente descrito, los representantes de la supervisión deben de conocer 
ampliamente los términos y cláusulas del contrato de obra, tanto de la contratista como el 
propio, el proyecto ejecutivo, normas vigentes de construcción, la Ley de Obras Públicas 
y Servicios Relacionados con las Misma y su Reglamento, además aspectos técnicos, 
administrativos y legales concernientes a la obra en el ámbito federal, estatal y municipal 

En él capitulo dos se presenta la problemática y las razones por las que surgió. la 
supervisión obra externa en nuestro país, además de manera general se describen los 
alcances y las limitaciones de está y por último una breve reseña histórica de la evolución 
de la supervisión de obra pública 

En él capitulo tercero se hace la clasificación de los trabajos de supervisión que se 
llevan acabo actualmente, con su definición correspondiente; además se incluyen, las 
diferentes funciones y responsabilidades que adquiere la empresa de supervisión de obra 
externa, en sus diferentes etapas, antes, durante y en el finiquito de la obra. 

En el cuarto capitulo, se describen los documentos mas importantes e 
indispensables que requiere el supervisor para efectuar sus actividades correspondientes, 
por lo que para este caso, se utilizaron datos de una obra real, contratada por Caminos y 
Puentes Federales de Ingresos Servicios Conexos (CAPUFE). 

En él capitulo quinto se realizo la descripción del procedimiento administrativo, él 
procesó constructivo real de ejecución de los trabajos y un archivo de control de a\'ances 
fisicos y financieros que se presentan en la obra denominada: Rehabilitación Estructural 
y Geométrica de Pavimento del Km 63+000 al Km 100+000 del cuerpo "B" de la 
autopista Querétaro - Irallualo. 

J 



CAPITULO I 

En el sexto capitulo se describe el procedimiento administrativo que se debe seguir, 
e!! r!!sn ne tener obra fuera de catalogo o extraordinaria, así como también se incluyeron 
los precios unitarios extraordinarios y por ultimo se recabo toda ia J0cümcnt~dér!. que ~s, 

indispensable para la revisión y autorización de estos. 

En él capitulo séptimo denominado Metodologia 
Modificaciones Contractuales, se hace la descripción de los 
pueden presentar en cualquier tipo de obra. 

para la Tramitación de 
diferentes tramites que se 

En el ultimo capitulo, que es el octavo se indican en forma general las actividades 
que se realizan en esta obra y se muestra un ejemplo de la amortización de anticipos, el 
cuadro de volúmenes totales ejecutados y el importe total de la obra. Así como también, se 
anexan los puntos que intervienen para la entrega del expediente técnico, conforme a lo 

que solicita la SECODAM. 



.. _ .. -

CAPITULO 11 

CAPITULO II 

GENERALIDADES. 
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CAI'ITl'LO 11 

CAPITULO 11 

GENERALIDADES. 

11.1 j.- Antecedentes. 

Anteriormente. la administración pública a través de las dependencias 
guhernamentales o secretarias enfrentaban una serie de problemas en la ejecución de las 
nhras. dehido ha que estas. normalmente presentaban incrementos en cuanto al costo real 
,k ejecución: es decir. el costo programado se elc\ aba considerablemente y como 
consecuencia se generaba un incremento general de gastos. Así mismo. debido a este 
1..'1('\ ado costo de ejecución de obra. también sé prolongahan los tiempos de construcción de 
1::1. misma y por consiguiente existía un incremento en los costos programados 
originalmente. Aunado a esto. en algunos casos las obras pn:sentaban mala calidad. 
carencias en infmestructura básica y de servicios y una deficiente operación. por lo tanto. 
csto se transformaba en un elevado costo para su con~en·ación y mantenimientc? 

l ¡na de las causas. por las cuales se presentaban incrementos en los costos de la 
obra pública. se debía a que anteriormente las Secretarias de Gobierno no contaban con 
inrnlcstructura. ni con el suficiente personal técnico quc supervisara los trabajos 
contratados. ~a que en este tiempo las dependencias C0l110 SOPo SAHOP. SARH.CFE. etc .. 
h.'nían una gran cantidad de obras, lo que provocaba que el personal técnico que laboraba 
en est,ls lugarcs. fllera insuficiente para atender y dar un hucn seguimiento a los problemas 
ljUL' SL' generaban en dichas obras. Por esta razón el personal que se encargaba de 
SUpl.!r\ isar los trabajos solamente se concretaba a reali:z .. 1r visitas esporádicas a las obras, 
pnr periodos cortos de tiempo: a consecuencia de esto. el constructor efectuaba los trabajos 
dL' la manera que él consideraba más adecuada para sus propios intereses. sin importarle 
qUL' la cjecución de estos. cumplieran con las 110rnws y especificaciones de calidad que ya 
:->L' tenían conlempladas en el proyecto. Por esta misma razón. también se abusaha. al 
Illomcnto de realizar Jos k\"anlamicntos: para posteriorml'llte calcular los volúmenes de los 
conccptos ejecUlados a la fecha del corte de la estimación. para después elaborar y tramitar 
..,u (obro COlTL'spondiellte. 

(, 



CAPITULO 11 

Aunado a esto, el avance fisico financiero se afectaba directamente, ya que en caso 
de presentarse algún inconveniente considerable, que fuera de tipo administrativo o 
técnico, no se continuaba con las actividades de la obra inmedialamente, ya lju-e Cumü se 
ha mencionado no existía en la misma, un representante 1ecnico por parte de la 
dependencia que estuviera de planta en está, para prever, resolver, tramitar y dar 
seguimiento al problema surgido en ella. 

Por consiguiente, habría que esperar hasta que se presentara el personal técnico por 
parte de la dependencia, u organismo para resolver la problemática o en su caso indicar 
cual sería el camino a seguir para continuar con los trabajos, si este era el caso; si no de Jo 
contrario, esperar varios días para que los directivos responsables plantearán la solución 
mas adecuada. 

Cabe aclarar, que con lo descrito no se trata de menospreciar el trabajo que se 
realizaba, en aquellos años por el personal técnico que trabajaba directamente en la 
desaparecida SOP, SAHOP. SARH, CFE, etc.; sino por el contrario era gente que contaba 
con capacidad, experiencia y visión para resolver la problemática que se originaba en las 
obras; lo único que si es necesario mencionar, es que debido a la gran cantidad de obra 
pública que se llevaban acabo en toda la República Mexicana, era insuficiente el personal 
para verificar que los trabajos se efectuarán, de acuerdo a los procesos constructivos que se 
plantearon en el proyecto y, además exigir que estos se realizarán cumpliendo las normas 
de calidad establecidas. 

Además es justo mencionar, que actualmente la Ingeniería Civil Mexicana cuenta 
con grandes profesionistas y técnicos, los cuales sin lugar a dudas se iniciaron y elevaron 
su nivel a base de la experiencia técnica adquirida en las dependencias como la SOP, 
SAHOP, y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes entre otras 

Es indudable, que con el paso de los años se han buscado diferentes alternativas con 
el objeto de obtener mejores resultados, en cuanto a calidad se refiere, así corno también 
evitar incrementos en los costos programados, mejorar y actualizar el procedimiento 
administrativo de las obras, por lo que a partir de 1968, se implemento la supervisión 
externa en las obras públicas y privadas para realizar el control fisico-financiero y de 
calidad en las mismas. 
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Otra razón, por la cual surgió la supervisión externa en las obras, se origino debido 
a la necesidad imperante, que se tenia en aquel tiempo en las dependencias de Gobierno 
por encontrar métodos que reflejaran una mayor transparencia t:ú e: maii~jv de !C$ 

recursos, asignados a la obra pública. 

Así mismo, con el objeto de hacer más efectivo este control de recursos las 
dependencias y secretarias de Gobierno han implementado algunos órganos de control 
administrativo como son: las contralorías internas, las de la Secretaria de la contraloría y 
Desarrollo Administrativo (SECODAM), por esta razón, esta forma de trabajo con el paso 
de los años se ha convertido en normatividad. logrando con ello muy buenos resultados, 
aunque no como se esperaba. 

A partir de entonces, uno de los graves problemas que presentaban en la ejecución 
de las obras, era el divorcio total entre el proyectista, la constructora y la empresa que se 
encargaba de llevar acabo la supervisión y control de calidad de la obra o también 
denominada esta última supervisión externa, corno participantes activos dentro de la 
misma; se plantea esto, ya que cada uno de ellos trataba de cumplir con su misión, sin 
interesarse en las actividades de los demás. Cada parte se olvidaba que era integrante del 
equipo total y que tenia como objetivo principal hacer realidad una obra de ingeniería, la 
que ya estaba planeada para cumplir con los objetivos de forma, costo, tiempo, calidad, y 
para las funciones para la cual fue diseñada. 

Por su parte. el proyectista se concretaba únicamente a entregar planos, normas y 
especificaciones que en su elaboración utilizaba una redacción confusa e inadecuada al 
proyecto. por este motivo se dejaban algunas lagunas al respecto. delegando una excesiva 
interpretación del proyecto al Ingeniero residente y al supervisor de obra. 

Hoy en día la iniciativa privada y las dependencias de Gobierno principalmente han 
conjuntado estas tres personalidades, con el objeto de beneficiar en mayor grado las obras, 
ya que, se han implementado estrategias para obligarlos a que trabajen conjuntamente. Esto 
esta debidamente planeado y establecido en las bases de licitación, así como en sus 
alcances o términos de referencia para los diferentes concursos. Por lo que los licitantes 
que concursan para proyectar, construir o supervisar una obra conocen de forma muy 
especifica las responsabilidades que tomaran, en caso de ser adjudicado un contrato de esta 

índole a su empresa. Por esta razón y por la relación directa que se tiene con el tema que sé 
esta tratando en este de trabajo de investigación a continuación se describe de forma muy 
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general los alcances o compromisos que adquiere una empresa de consultoría, que resulte 
e~n~rlora en la licitación para realizar la supervisión y control de calidad de una obra. 

11.2 ).- Alcances de la supervisión. 

11.2.1 j.- Generalidades 

La supervisión será en la obra la representante de la Dependencia, ante la 
constructora, por lo que la meta para el personal de la empresa superviso sra será al igual 
que para el cliente, que la obra se realice con la calidad óptima, en costo, en el tiempo 
programado y dentro de las normas de seguridad. 

Será responsabilidad de la supervisión vigilar que la obra se ejecute dé acuerdo con 
el proyecto y sus especificaciones, con la calidad requerida, dentro de los plazos 
establecidos y presupuesto aprobado por la dependencia, asi como también que se cumpla 
COn los ordenamientos legales; que los procedimientos constructivos sean los adecuados, 
dentro de los lineamientos de seguridad preservando el medio, realizando acciones que 
mitiguen el impacto ambiental. 

A continuación se hace la descripción particular de las diferentes actividades que 
desarrollara la supervisión en el proceso de la obra. 

11.2.2 j.- Revisión de proyecto. 

La supervisora revisará los planos del proyecto recibido; verificara la congruencia 
del proyecto en dimensiones, geométricamente, factibilidad de ejecución, especificaciones 
que rigen el proyecto y los volúmenes que se generen con este proyecto. 

De tenerse alguna duda en el proyecto o de observarse alguna incongruencia o 
algún error, se informará a la dependencia con las recomendaciones que se consideren 
pertinentes para proceder a sus correcciones si así lo amerita, siempre y cuando se cuente 
con la autorización de la Dependencia. 
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Simultáneamente se hará una revisión a la propuesta de la empresa ejecutora y al 
catalogo de conceptos que sirven de base para esta propuesta y rc"isnr sí los conceptos que 

ahí se consideraron SOI1 todos los que deben de ser o si huhicra algún otro que no se haya 
considerado y que sea necesario considerarse. 

11.2.3 ).- Toro~rafía. 

De inicio y conjuntamente con la o las brigadas de topografía de la ejecutante. la 
supervisión rccihirá del proyectista ylo la dependencia. el trazo. referencias. y bancos de 

ni\'t.~J en campo para verificarlo. rcferenciarlo y proteger las referencias y bancos de nivel. 
para cuando se n:quiera n:\'ivir el trazo y las nivelaciones. Con los datos geométricos de 

planimetría y altimetría verificados en campo. ~.c proccderá a re\"isar los volúmenes de obra 
propuestos en el catálogo de la ejecutora. que se pueden obtener de los datos topográficos: 
cualquier varinción volumétrica será planteada ante la dependencia. 

Dura11le todo el proceso de la obra se tendrá un programa de revisión y 
conservación de trazo y verificación de las elevaciones y se sacarán sccciones transversales 

en los trabajos de terracerias y pavimentos pam vcrinear secciones de proyecto y 
\ olúmcnes generados que sirvan de base a las estimacioncs de obm que genere la 

constructora. 

11.2 .... ).- Supl'n'isión de obra. 

: La Labor del equipo de supervisión scrú la vigilancia y prevención de los trabajos 

C11 \..'jecución. cuidando que estos sc realicen con los procedimientos constructivos 
adL'cuados y dentro de las especificaciones de obra cumpliendo con las disposiciones que 

dictan las normas de construcción y calidad de In Secretaria de Comunicaciones y 
lr<ll1S]1ortc y las \..'specificaciones qu\..' emita la dependencia propietaria de la obra y las del 

pr(l~ ceto. 

¡\dcmús de la vigilancia en campo de la ejecución de la obra. se revisará que los 

trabajos no sufran desviaciones en el pr~gra111a. plasmando en forma rutinaria los avances 
risicos en el programa de obra. evaluando los atrasos que pudieran presentarse. localizando 

Ja:-; causas dc dichos atrasos y dando recomendaciones que permitan recuperar los tiempos 

pl..'rdidos. 
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En el caso de que sé presente alguna modificación de cualquier tipo; esta se deberá 
de justificar V ponerla a consideración de la dependencia para su autorización antes de 
proceder a ejecutar la modificación en campo. 

De presentarse conceptos extraordinarios, una vez que fueran autorizados por la 
dependencia, la supervisión revisara los precios unitarios de estos conceptos que fueron 
elaborados por la ejecutora; hará las observaciones que considere pertinentes y las pondrá 
ha consideración de la dependencia para su autorización correspondiente. 

La empresa de supervisión llevará un archivo de toda la documentación y al final de 
la obra lo entregara a la dependencia, y se refiere a toda la información que se haya 
generado durante esta y en la licitación; archivo de planos, con sus modificaciones, 
números generadores y control de las estimaciones. Cabe mencionar que estas 
estimaciones también es responsabilidad de la supervisión revisarlas. 

11.2.5 k Control de calidad. 

El control de calidad de los trabajos y los materiales que se emplearán en la 
ejecución de la obra se realizaran basados en los libros de normas para muestreo y control 
de calidad editados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes en su más reciente 
edición y por las especificaciones generales que establece la entidad federativa; para los 
diferentes trabajos y materiales que en sus distintas etapas se lleven acabo en el 
procedimiento constructivo de la obra. 

11.3 ).- Limitaciones de la supen'isión. 

El supervisor no esta autorizado para ordenar al contratista la suspención de la obra. 
Cuando a un contratista se le ordena detener inmediatamente toda actividad, se generan 
gastos muy elevados, sobre todo si se está empleando material y equipo costosos. Si la 
orden de suspensión no es justificable en los términos del contrato. el contratista tiene 
derecho a solicitar el pago de los daños sufridos. La decisión para una orden de suspensión 
del trabajo debe dejarse exclusivamente al propietario de la obra, con algunas excepciones. 
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a) El supervisor no tiene la autoridad para aprobar cambios de los requerimientos 
establecidos en el contrato. 

b) El supervisor bajo ninguna circunstancia, debe tratar de dirigir el trabajo del contratista, 
de otra manera puede cesar la responsabilidad contractual del contratista. 

e) El supervisor no debe exigir del contratista, más de lo que esta especificado en el 
proyecto y especificaciones. 

d) Las instrucciones deben de darse al superintendente, residente o sobrestante del 
contratista, no a los trabajadores ni a los contratistas. 

11.4 ).- Reseña histórica. 

La supervisión de obra y control de calidad es una actividad que siempre ha existido, 
ya que para realizar cualquier obra, es necesario que esta misma sea revisada por personal 
técnico para llevar acabo un adecuado control de todos los trabajos que se ejecuten durante 
el tiempo que sé efectúe la misma. 

Generalmente las Dependencias de Gobierno que tenian a su cargo obra pública 
realizaban la supervisión y control de calidad con personal adscrito a la misma, ya que 
hasta en los años de 1968 a 1969 aparecieron por primera vez empresas particulares que 
dentro de sus actividades prestaban servicios de ingeniería en los cuales tenias consideraba 
la supervisión de obra y control de calidad las cuales rentaban sus servicios principalmente 
a construcciones de la iniciativa privada del ramo industrial. 

En el año de 1970 por primera vez el Gobierno del Estado de México por medio de la 
Dependencia de agua y drenaje contrató empresas y personal técnico para la ejecución de 
obra. en redes de agua potable y alcantarillado para llevar acabo la supervisión de obra y 
control de calidad en diferentes municipios de esta misma entidad las cuales son: San 
Rafael, Chamapa, Naucalpan. Tlanepantla y Atizapan de Zaragoza. 

En 1971 esta entidad de ~cuerdo a los buenos resultados obtenidos en el año anterior 
inició un plan muy ambicioso en los asentamientos del municipio de Netzahulcoyotl, ya 
que estos se pretendían urbanizar. 
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Los asentamientos irregulares comprendían una área bastante extensa, además las 
obras a realizarse contemplaban la introducción de redes de gran longitud y diámetros 
variables para agua potable y alcantarillado incluyendo varios carcamos de -bombeo 
profundo, asi como también la introducción de redes de electrificación y alumbrado, 
además la construcción de pavimentos flexibles, rígidos, banquetas y guarniciones. 

Ya habiendo obtenido buenos resultados en los municipios y obras donde se empleo 
la supervisión externa, esta entidad decide crear un grupo de empresas técnicas para que 
realicen los trabajos de supervisión y control de calidad para todas las obras que se 
generaron en este municipio de Netzahualcoyotl. 

Este grupo fue integrado por personal que no pertenecía a ninguna Dependencia u 

oficina gubernamental, sino que era un grupo que actuaba en forma independiente pero con 
la obligación de reportar resultados a las autoridades de Gobierno correspondiente. 

En este mismo afio (1971) otras Dependencias del Gobierno federal como el fondo 
de vivienda del ISSSTE, contrató a empresas de supervisión externa y control de calidad 
para que estuvieran a cargo de la dirección y ejecución de la obra de los trabajos de 
urbanización y edificación de vivienda de las diferentes unidades habitacionales que se 
iban a construir para los trabajadores del Estado. 

A partir de este año y basándose en los resultados obtenidos, al emplear empresas de 
supervisión y control de calidad externas, se generaliza la inclusión de estos servicios de 
ingeniería tanto en las obras del Estado como de particulares. 

En el año de 1988 el sector comunicaciones y transportes a través de Caminos y 
Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, a otorgado sus contratos de 
supervisión y control de calidad a diferentes empresas del ramo. 

Actualmente casi la totalidad de las entidades gubernamentales que tienen obra 
pública a su cargo, contratan estos servicios con empresas particulares. En esta misma 
situación también participan empresas de iniciativa privada que generan obras. 
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CAPITULO III 

DEFINICION DE FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES 
DE LA SUPERVISION DE OBRA. 

Dentro de las funciones que realiza la Supervisión es la de supervisar, coordinar o 
como director de la obra, es decir es el apoyo principal y además es la autoridad que 
actuará en representación de los intereses del propietario, auxiliándolo en todo con la 
ejecución de la obra, teniendo la responsabilidad total de ella, para lograr que se lleve a 
cabo conforme a lo previsto en el proyecto. 

Actualmente el trabajo que realiza la Supervisión es bastante amplio y con una gran 
responsabilidad, por lo que cabe mencionar que ésta ultima depende principalmente, de 
los términos referencia o alcances bajo los cuales se encuentra las cláusulas del contrato y 
su objetivo especifico, por lo que este capitulo lo iniciaremos primeramente con las 
definiciones 

111.1 ).- Definicio"es. 

La supervisión de obra.- Es una especialidad en el área de la construcción que 
esta enfocada a la vigilancia e intervención directa en la realización de una obra, para 
lograr, que un proyecto se plasme en campo conforme a los diseilos (arquitectónicos, 
estnlcturalcs, de instalaciones, etc.) planeados, además deberá también constatar que todas 
sus partes que lo integran sé encuentran, dentro de las calidades especificadas en el 
proyecto )' se refiere puntualmente, a la calidad de los materiales y de la mano de obra, 
señaladas en las Normas y Especificaciones Particulares y Complementarias de la Obra, 

así como también deberá de vigilar que la obra se efectué dentro del tiempo y el costo 
programado 
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Supervisor de Obra. 

Es un especialista que generalmente después de estudiar una profesión, tal como 
Ingeniero o Arquitecto, se ha profundizado en los aspectos constructivos, control de 
calidad, costos y control de tiempos programados. Esta persona tiene a su cargo la 
vigilancia técnica de las obras, por esta razón representa al propietario o a la dependencia 
en la obra y es él responsable inmediato ante el dueño, de las actividades desarrolladas 
durante el transcurso del proceso constructivo de la obra. 

El supervisor de obra, es la persona individual o colectiva que examina, reconoce, 
comprueba con exactitud, los trabajos al detalle de cada uno de los conceptos que se 
ejecutan en una obra en especifico. Los representantes de la empresa que llevan acabo 
estas actividades, para obras particulares y públicas, deben de estar siempre pendientes de 
vigilar y verificar que la empresa ejecutora construya y ejecute los trabajos conforme a los 
alcances de su contrato, catalogo de concepto, especificaciones particulares y generales. 

La condición fundamental para llevar a cabo una buena supervisión, es que ésta, 
sea preventiva y no correctiva. Esto quiere decir que antes de principiar cualquier etapa de! 
proceso constructivo se debe de verificar que sus dimensiones, localización, niveles, 
calidad de los materiales por emplear, herramientas y equipo, y el procedimiento 
constructivo, etc., sean los adecuados para garantizar que el trabajo se desarrollara 
adecuadamente para lograr los resultados esperados, con esto se evitará que una vez 
terminado algún concepto se tenga que corregir o demoler, y por consiguiente evitara la 
pérdida de tiempo y dinero. Es obvio decir, que se debe mantener una vigilancia muy 
estrecha sobre estos aspectos durante todo el desarrollo de los trabajos, pero esto se refiere 
principalmente corroborar que la obra se lleve acabo conforme al diseño y a las 
especificaciones de proyecto. 
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111.2).· Clasificación de la supervisión de obra. 

OBRA PRIVADA 

TIPOS DE SUPERV1SIÓN 
/INTERNA 

OBRA PUBLICA 

111.2.1).- Supervisión de Obra Privada 

(:\PITt'LO 111 

GLOBAL 

DE OBRAS. (OTO.) 

INTEGRAL 

Este tipo de trabajos se presentan normalmente cuando estas actividades de 
supervisión se realizan para obras, en donde el dueño, es un particular. En este caso el 
supervisor es el representante tecnico del propietario del proyecto, en el sitio de la obra. 

111.2.2).- Supervisión de Obra Pública 

Son los trabajos de supervisión que efectúa una persona fisica o moral en las obras 
públicas las que son contratadas por dependencias o entidades gubernamentales. 
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]11.2.3).- Supen'isión de Obra Pública Interna 

Estos trabajos se llevan a cabo por personal que labora directamente en las 
dependencias o entidades gubernamentales que son los propietarios de las obras. 

111.2.4).- Supervisión de Obra Pública Externa. 

Para llevar a cabo este tipo de trabajos las dependencias, organismos o entidades, 
contratan empresas particulares que se han especializado en realizar este tipo de 
actividades, Estas empresas se dedican específicamente a la supervisión de obra, proyectos 
y de consultoría. 

La supervisión de una obra pública, es denominada comúnmente como supervisión 
externa y se le define de esta manera porque los trabajos son realizados por una empresa 
particular. Cabe mencionar que normalmente estas empresas cuentan con infraestructura 
definida y una experiencia considerables en este ramo. 

111.2.5).- Supen'isión Global 

Este lipa de supervisión esta contemplada dentro de los programas de la Secretaria 
de Comunicaciones y Transporte, la función primordial de esta, es verificar el control de 
calidad de los materiales que se utilizan para efectuar la obra y la de reportar los avances 
fisicos de la misma EslOs trabajos son llevados a cabo por una empresa de supervisión 
externa, se caracteriza principalmente por no tener una participación o injerencia directa en 
la obra, debido a que cualquier sugerencia, instrucción o indicación debe de hacerse a 
través del Residente de tramo de parte de la dependencia. Generalmente estos contratos 

están planeados para supervisar todos los trabajos de conservación que ejecutan en cada 
entidad federati\·a. 

111.2.6).- Dirección de Ejecución de Obras. (O.E.O.). 

Este tipo de trabajos está. dentro de los programas de supervisión, para verificar las 
obras que lleva a cabo anualmente. la Secretaria de Comunicaciones y Tr~Jlsportes en una 
entidad federativa Estas actividades son ejecutadas por una empresa panicular que 
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cuentan con curriculum amplio referente a este tipo de trabajos. Dentro de los alcances que 
tiene esta Supervisión Externa para efectuar la Dirección de Ejecución de Obras es llevar 
un control administrativo y financiero de todas las obras que se realizan en el Estado Cabe 
mencionar que en estos trabajos, no se tiene contemplado llevar el control de calidad, por 
lo que el personal que tiene a su cargo este tipo de Supervisión se apoya en los repones de 
pruebas de control de calidad que emite la Dirección General de Servicios Técnicos de la 
SCT 

Este tipo de trabajos de supervisión, lo ha implementado la Secretaria de 
Comunicaciones y transportes en el Estado México corno un programa piloto,. a partir del 
mes de Mayo de 1999, y en virtud de los resultados que se obtengan, es probable que se 
amplié este proyecto hacia otros Estados. 

111.2.7).- Supervisión Integral (Supen'isión y COnlrol de Calidad). 

Estos trabajos son realizados por una empresa particular, con experiencia en el 
ramo. Esta supervisión tiene contemplado dentro de sus alcances y términos de referencia 
llevar a cabo y a detalle la revisión del proyecto, sus volúmenes, el control administrativo, 
técnico, financiero y de calidad de una obra en específico. 

Este tipo de supervisión como se puede observar tiene una mayor responsabilidad y 
por consecuencia un mayor campo de trabajo 

La descripción de las actividades mencionadas en esta investigación se refiere 

particularmente a este tipo de trabajos de supervisión. En virtud de la amplitud de este 
trabajo nos enfocaremos, de una manera más amplia a los trabajos de supervisión en el 
aspecto administrativo, técnico y financiero. 

A continuación se describe las diferentes funciones y responsabilidades que 
adquiere la empresa de supervisión o de consultoría que ha sido la ganadora de la 
licitación correspondiente, en virtud de haber presentado la mejor propuesta ¡ec!lica y 
económica. 

Las funciones y responsabilidades de la supervisión de obra son bastantes y muy 
variadas, por lo que se ha decidido ordenarlas conforme se van presentando normalmente 
en la obra 
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111.3).- Funciones y responsabilidades antes de iniciar la obra . 

• :. Una vez que ha sido adjudicado el contrato de servicio de Supervisión de obra, 
mismo que deberá de iniciar a más tardar el día de la publicación de la convocatoria 
para la licitación de la construcción de dicha obra la Dependencia solicitará a está 
empresa supervisora realizar un análisis completo y detallado de las bases concúrsales 
y del proyecto general de la obra, así como también podrá verificar fisicamente en 
obra, que el catálogo de conceptos con el cual concursaran las contratistas se apegue 
fielmente a las necesidades de la propia obra, para llevar a feliz termino el proceso 
constructivo de la misma . 

• :. La empresa de supervisión visitará para su recepción, el sitio en el que se llevara 
a cabo la obra en compañía ya sea, de la residencia o superintendencia por parte de la 
Dependencia. En este momento será entregada la información concerniente al proyecto 
general, así como los datos de trazo, nivel y bancos de materiales; del mismo modo se 
verificará las facilidades de comunicación, instalación para oficinas, campamentos y 
disponibilidad de mano de obra en la región . 

• :. Posteriormente a esta entrega la empresa encargada de llevar acabo la 
Supervisión de Obra Pública tendrá todos los datos necesarios para iniciar la 
verificación de los levantamientos topográficos para corroborar que sean correctos y 
que coincidan con el proyecto ejecutivo de dicha obra. 

Así mismo cabe mencionar que estos trabajos preliminares que realiza la 
supervisión externa, serán de gran utilidad para inmediatamente efectuar una revisión 
exhaustiva de los datos levantados, de las bases del concurso y, del proyecto general de 
obra. Por lo que en base a la revisión realizada, es indispensable elaborar un informe de 
observaciones, si es que existen, o en su caso, este será complementado con sugerencias 
que conforme al juicio técnico y experiencia de los representantes de la supervisora, 
deban ser incorporados al proyecto. Es necesario que dicho informe se entregue 
opoT1unamen:e para que las observaciones sean incorporadas al proyecto, antes de la 
junta de aclaraciones de la licitación de construcción y las contratistas cuenten con un 
catalogo de conceptos más apegado a la realidad. Cabe mencionar que por esta razón es 
muy importante que las supervisoras se contraten con fecha anterior a inicio de la obra 

.:. Una vez que se ha concluido el proceso de licitación de la obra y después de ser 
adjudicada a la mejor propuesta técnica y económica, normalmente el área técnica, en 
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(l)(lrdino'ción con 1 ... 1 n .. 'pn..'Sl'IlWnh.' de la Ik¡x:nJl.,'l1cia ¡,;Il la obra. SL' COl1yoca a la 
constructora ~ :l la sLlpclyisora para que asistan a b rcunión ¡nidal de traba.io en donde 
normalmentl' se di~clltcn las estrategias gctlt:raks dI..' I..'jecución ~ seguimiento de la 
\ lb1':I. wles como: 

a).- Instalaciones y construcciont.:s ljlH..' deben de ser protegidas o 
rCLlbicad~ls. 

n).- Permisos IK'cesarías pam los diferentes procesos eh: In obra conforme al 
anículo 1 ~ dl.:1 Reglamento de la LI.') de Obras Públicas. 

ArticlIlo /4 del Reg/amellto.- Las Depcnckncias ~ l,ntichH.ks. prc\"iamcnte a 

la n:;.¡lización de la obra pública. JebL'rón tramilar ~ obtt.:l1cr eh:- las autoridades 
l'(llllpl,:lcntt's lus diclúmclll.:s. permisos. licencias ) dcmús autorizaciones que se 

rcqmeran pnra su rcaliznción. Las aUlOridadt:s compl'tcllles dL'herún otorgar a las 
Ikpl..'ndl'llCins ~ elllidades que realicell obras púhlicas I<1S facilidades necesarias para su 
L:iL'cución. 

a ).- COIl\ ellios autorizados para explot:lción de bancns de lllatL'rial 
h).- Plalleación gellt:ral de la obra. 
t:).- Programa cjeclltiyo por actiyidadcs. 
d ).- Organigrama gCl1eral de la ohra. 
e ).- Sistema integral de seguridad y protección de b obra. 
n.- Política dc protección al medio amhiL'l11c. 
g l.- rccha:- e interyalos el1 los cuales se dehen de prcsentar las estimaciones. 
11).- SL' especifica las feclms el1 las cuales SL' prL'scllwrán los reportes e informes 

físicos ~ financieros. 
i ).- Pnr liltimo SI.! programanín las It:chas ~ 1:1 11L'rindiL:idad de Ia:-. reuniones. las 

qul..' ,"'1..'1'(111 lk cafÓCh..'r obligatorio. dado l]UL' 1.'11 L'stas sc plantearán las 
prnhlcm~íticas dI..' la obm y si es posíbk se darón las soluciolll..'S 1'espcctiyas de 
inmediato l'OI1 la finalidad de c\ itar cualquier ~Hraso í.k obra . 

• :. El I"':pre:-.entante t0cnico de la Dcpcndcncia 11 organismo entrcgara formalmente 
al n.:presL'I1!aJ1le 10cnico dc la supel'yisora cl paquL'tc olici:d lk información que 
c()111(lIma \.'1 Im)~ CL't() ejcclIti\ o de la obra. así COll111 la inl(mn~lCiúll pn)porcionada por 

la l'\lIhtruclora dUri.l11k el proceso de la licitaciúl1 públicl lk la t)hr~1. aUloril.aJa por l'l 
( lrg.illlisl1l{l. 



a),- Contrato de obra. 
b).- Proyecto ejecutivo. 
c).- Especificaciones. 
d).- Normas de construcción. 
e).- Programas de obra. 
f). - Analisis de precios unitarios. 
g). - Catalogo de conceptos. 
h).- Especificaciones particulares. 

i).- Presupuesto global y detallado. 
j).- Programa mensual de erogaciones. 
k),- Lineamientos de protección al medio ambiente. 
1).- Sistema integral de seguridad y protección. 
m).- Bitacora de obra y supervisión. 

CAI'ITt.:LO 111 

A continuación sé en lista la documentación que entrega la constructora en su 

propuesta técnica y económica: 

a).- Relación de maquinaria. 
b).- Relación de equipo de construcción. 
c).- Relación de oficinas en la obra. 
d),- Relación de campamentos en la obra. 

'. e).- Relación de laboratorios de campo en la obra. 
f),- Relación de equipo de laboratorio para control de calidad 
g).- Plantilla de personal técnico. 
h),- Nombre del representante técnico en la obra . 

• :. En cumplimiento del artículo 47 del Reglamento (le /tI Ley de Obras Públictls, 
los representantes técnicos de la Dependencia u Organismo, de la constructora y 
Super\'isora proceden a la apenura de bitácoras de obra y de supervisión, mismas que 
en lo sucesivo serán responsabilidad especifica de la supervisora, a cargo de quien 
quedará el control de los números de folio, 

Bitácora de obra se le denomina al libro en el cual se manifiestan por escrito los 
aspectos mas rele\'antes de la obra y ha está tiene acceso solamente el personal 
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representante de la Dependencia, constructora y supervisión. Con respecto a la bitácora 
de 3üpCiV;:;;Óü c:; cr:. !~ CU2.! ~e le oJ8. ~I I;.f':glJimiento a la obra con la participación 
únicamente entre los representantes técnicos de la Dependencia y la empresa de 
supervisión contratada 

Artículo 47 l/el Reglamento.. La residencia de supervisión representará 
directamente a la Dependencia o entidad ante él o los contratistas y terceros en asuntos 
relacionados COIl la ejecución de los trabajos o derivados de ellos, en el lugar donde se 
ejecutan las obras 

Para efectos del párrafo anterior, la Dependencia o entidad designará al residente 
de supervisión que tendrá a su cargo cuando menos: 

1.- Llevar la bitácora de la o las obras. 

JI - Verificar que los trabajos se realicen conforme a lo pactado en los contratos 
correspondientes, o en el acuerdo a que se refiere el artículo 51 de la Ley de Obras 
Públicas y Servicios Relacionados con las mismas, asi como a las ordenes de la 
Dependencia o entidad a través de la residencia de Supervisión 

JlI.- Revisar las estimaciones de los trabajos ejecutados y conjuntamente con la 
superintendencia de construcción del contratista, aprobarlas y firmarlas para su tramite 
de pago. 

IV.- Mantener los planos debidamente actualizados. 

v.- Constatar la terminación de los trabajos, y 

VI - Rendir informes periódicos y final del cumplimiento del contratista en los aspectos 
legales, técnicos, económicos, financieros y administrativos . 

• :. En esta misma reunión la empresa de supervisión debera de entregar a la 
Dependencia la plantilla definitiva del personal técnico de campo y de oficina que 
representara a esta en la obra, asi mismo. sera necesario presentar la curricula, 
constancias que acrediten su capacidad técnica, experiencia y conocimientos, esto en 
caso de haber cambiado el personal con respecto al que sé tenia contcmplado en la 
propuesta técnica dc dicho concurso. 
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Es importante aclarar que está curricula que se entrega a la Dependencia solamente 
es de 13. pe:-~cna que fu!!g!!"á ~0m0 representante de la empresa supervisora en la obra 

Es necesario mencionar que la representación técnica de la empresa super\'isora 
recae en el profesionista propuesto en las respectivas bases de concurso, y en caso de 
sustituciones se debe de acreditar el nivel técnico y académico, especialidad y 
experiencia similares. Cabe mencionar que este fungirá como tal, hasta que dicho 
personal sea autorizado por la Dependencia. Así mismo la empresa de supervisión será 
la encargada de integrar el personal técnico con los estudios y el perfil indicado en las 
bases del concurso, así corno también estos deberán de contar con los conocimientos, la 
capacidad y experiencia comprobada conforme a lo presentado en la propuesta tecnica 

.:. El Organismo, la constructora y supervisora acuerdan que los proyectos, 
programas y presupuestos corresponden a los objetivos y especificaciones de la obra, 
así como también, se confirma la fecha de iniciación de la misma, conforme al articulo 
65 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las mismas. 

Artículo 52 de ltl Le)'.- La ejecución de la obra contratada deberá de iniciarse en 
la fecha señalada, y para este efecto la Dependencia o Entidad contratante 
oportunamente pondrá a disposición del contratista él o los inmuebles en que deba 
llevarse' a cabo El incumplimiento de la Dependencia o Entidad prorrogara en igual 
plazo la fecha originalmente pactada de tenninación de los trabajos . 

• :. Por último es muy importante que a manera de recomendación se elabore un 
directorio de obra con los datos para la localización de los responsables de la misma, 
integrando a las representaciones técnicas del Organismo de la constructora y de la 
propia supervisión . 

• :. Al término de esta reunión inicial es responsabilidad de la empresa de 
supervisión elaborar una minuta de acuerdos y por último recabar la firma de los 
representantes técnicos, encargándose igualmente de la distribución de la misma a todos 
los asistentes 

.:. La residencia de supervisión se debe de establecer con anterioridad a la 
iniciación de la obra de esta manera se estará cumpliendo con la normatividad descrita 
en el articulo 53 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las mismas 
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Artículo 53 lle ltl l..ey.- Las Dependencias y Entidades establecerán la residencia 
d~ la super"'i:;iór: con amer!or!dad a !~ inic:i!'lr.ión de la obra. y será la responsable 
directa de la supervisión, vigilancia, control y revisión de los trabajos, incluyendo la 
aprobación de las estimaciones presentadas por los contratistas. 

111.4). - Funcionts y responsabilidades durante la obra . 

• :. En el transcurso del desarrollo de la obra la empresa supervisora verificara que 
la constructora observe todos y cada uno de los preceptos legales vigentes en materia 
de obra publica. Así como también será la encargada de vigilar que la ejecutora se 
apegue sistemáticamente a las normas generales y particulares vigentes relacionadas 

con la obra pública en materia de: 

a) Lineamientos de protección y seguridad para la obra pública. 
b) Lineamientos de protección al medio ambiente para la obra pública. 
c) Lineamientos de política social para la obra pública . 

• :. La empresa de supervisión será la encargada de verificar que durante el 
transcurso de la obra. la constructora utilice y aplique correclamente los recursos 
humanos y materiales autorizados para el desarrollo de las diferentes etapas y procesos 
de la obra, conforme a los siguientes elementos 

a) Plantilla de personal técnico. 
b) Relación de maquinaria. 
c) Relación de equipos de construcción. 
d) Relación de oficinas y campamentos en la obra . 

• :. La supervisora establece un estricto control para asegurarse que durante el 
desarrollo de la obra se verifiquen directamente y en la obra los suministros de 
materiales en cantidad, calidad y tiempo. así como la terminación de etapas, pruebas y 

puestas en servicios parciales . 

• :. La supervisión externa será la encargada de verificar que durante el desarrollo 
de la obra, la constructora cumpla con las cláusulas del contrato de obra y se apliquen 
y ejecuten los trabajos de acuerdo al alcance de los precios unitarios autorizados y 
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establecidos en él catalogo de conceptos, con base en él articulo 51, fracción 111 del 
Reg!:!:Y:.entc ce la Ley de Obrf!s púhlicas. 

Artículo 51, !rucción III (Iel Reglamento.. Los precios originales del contrato 
permanecerán fijos hasta la terminación de los trabajos contratados. El ajuste se aplicará 
a los costos directos conservando constantes los porcentajes de indirectos y utilidad 
original durante el ejercicio del contrato, el costo por financiamiento estará sujeto a las 
variaciones de la tasa de interés propuesta a que se refiere la fracción V del articulo 3 I 
de este reglamento . 

• :. Se deberá verificar que la constructora aplique COrrectamente los procedimientos 

de constructivos en la obra. Además tiene la facultad de autorizar la continuación de 
las diversas etapas constructivas, una vez que la etapa anterior este terminada, y 
cumpla con las especificaciones, particulares y generales en cuanto a calidad, acabado 
y dimensiones de proyecto. 

••• Esta empresa de supervisión realizara el seguimiento adecuado de calidad en 
cada una de las etapas y procesos contenidos en el proyecto de obra autorizado, según 
los parámetros y mecanismos que para cada caso especifican las normas técnicas 
vigentes autorizadas por la S.c.r., El Reglamento del Distrito Federal y las 
establecidas directamente por la Dependencia para la cual se trabaje . 

• :. Verificara sistemáticamente que todas las etapas, elementos y partes de la obra 
cumplan con las especificaciones generales y particulares del proyecto, las que tenga 
establecido la Dependencia o las normas nacionales aplicables a materiales, equipo, 
procesos y demás elementos que integran el proyecto . 

• :. Durante él procesó de la obra, la empresa de supervisión realizará pruebas 
aleatorias de control de calidad como elementos de soporte técnico para fundamentar 
sus juicios y observaciones en esta materia . 

• :. Es obligación de la supervisora recabar y constatar periódicamente los registros 
de calibración, del equipo de control de calidad de la empresa constructora, las que 
debenin de ser validadas por la SECOFl y/o la S.C.L 

.:. Se registrará cotidiana y sistemáticamente en las bitácoras de obra y de 
supervisión todas las instrucciones, planeamientos, modificaciones, solicitudes y 
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aspectos relevantes de los procesos de construcción y supervisión y verificara que el 
reprP:,~nt~ntP tPcnico de la constructora observe siempre las instrucciones asentadas en 
dicho instrumento de control. 

.:. Cuando por alguna razón se haya identificado variación negativa en la ejecución 
de las actividades del proceso constructivo, se pondera su efecto y se determinan las 
opciones correctivas para cada caso . 

• :. Cuando la acción correctiva determinada no implique incremento en los costos, 
una disminución de la calidad y/o seguridad o la alteración del programa de obras, la 
supervisora lo notifica al representante técnico del Organismo, y en una reunión de 
trabajo entre éste y la constructora acuerdan la extensión y forma de aplicación de la 
opción correctiva consensada. Se elabora una minuta del acuerdo a que se llego y se 
registra en las bitácoras de obra y de supervisión; las instrucciones, ya establecidas se 
incorporan a los objetivos de seguimiento a cargo del personal de la empresa 
supervisora . 

• :. La supervisora analiza las propuestas de la constructora, respecto de la 
necesidad de los trabajos adicionales o bien conceptos fuera de catalogo que se 
requieran para perfeccionar el proyecto ejecutivo autorizado y, conjuntamente con el 
representante técnico del Organismo o Dependencia y la constructora, se justificaran y 
soportaran técnica y económicamente la propuesta respectiva . 

• :. En caso de que la opción correctiva o de perfeccionamiento implique un 
~nc.remento de los costos o la alteración del programa de obras, la empresa de 
supervisión realizara el trámite de consulta ante el departamento técnico de la 
Dependencia; y sustenta las modificaciones propuestas conforme a la Metodología 
tramitación de modificaciones contractuales (capitulo VII) . 

• :. Por su parte él Departamento Técnico de la Dependencia estudia la propuesta de 
modificaciones tramitadas por la empresa de supervisión y, previo a un análisis 
interno, dictamina y gestiona ante la dirección técnica la autorización por escrito de 
instrucciones pertinentes e informa de ellas a la supervisora y constructora, conforme 
al articulo 59 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las mismas. 

Articulo 59 tle la Ley .• Las Dependencias y entidades podrán dentro de su 
programa de inversiones aprobado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y 
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explicitas, modificar los contratos de obra pública mediante convenios, siempre y 
c:..:arldc es!cs, considerados CQ!'!j!..!!1tE. ('1 separad!l.mp.nte., no rehasen el 25 % del monto o 
del plazo pactados en el contrato, ni implique variaciones sustanciales al proyecto 
original. 

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado o varían sustancialmente el 
proyecto, se ,debeni celebrar por una sola vez, un convenio adicional entre las partes 
respecto de las nuevas condiciones, en las condiciones del articulo 29. Este convenio 
adicional debcra ser autorizado bajo la responsabilidad del titular de la Dependencia o 
entidad o por el oficial mayor o su equivalente en entidades. Dichas modificaciones no 
podran, en modo alguno, afectar las condiciones que se refieran a la naturaleza y 
caracteristicas esenciales de la obra objeto del contrato original, ni convenirse para 
eludir en cualquier forma el cumplimiento de la Ley o los tratados. 

De las autorizaciones a que se refiere el parrafo anterior, el titular de la 
Dependencia o entidad, de manera indelegable, informará a la Secretaria, a la 
Contraloría y, en su caso, al órgano de Gobierno. Al efecto, a mas tardar el último día 
hábil de cada mes, deberá presentar un informe. que se referirá a las autorizaciones 
otorgadas en el mes calendario inmediato anterior. 

No seran aplicables los limites que se establecen en este articulo cuando se trate de 
contratos cuyos trabajos se refieran a la conservación, mantenimiento o restauración de 
los inmuebles a que se refiere él artículo 5 de la Ley Federal sobre Monumentos y 
Zonas Arqueológicas, Artísticos e Históricos, en los que no sea posible determinar el 
catálogo de conceptos, las cantidades de trabajo, las especificaciones correspondientes 
o el programa de ejecución . 

• :. Con base en la autorización del departamento técnico de la Dependencia para 
aplicar o tramitar la modificación propuesta, la supervisión externa deberá convocar 
una reunión de trabajo con el representante técnico del Organismo y la constructora, 
para asegurar la aplicación inmediata de las instrucciones recibidas. 

Se elabora la minuta correspondiente, y se registran las instrucciones recibidas en 
las bitácoras de obra y de supervisión, acciones que se incorporan a los objetivos de 
seguimiento de la supervisora 
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.:. En atención al artículo 74 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados 
con las mismas, la supervisora establece y mantiene actualizado el archivo del proceso 
de la obra el cual se integra en forma completa toda la documentación y elementos 
gráficos que se generen durante su desarrollo, tales como: 

a) Proyecto ejecutivo y modificaciones autorizadas. 
b) Cédula informativa. 
e) Control de programa de obra. 
d) Avance financiero de la obra. 
e) Gráfica de avance financiero de la obra. 
f) Avance fisico de la obra. 
g) Programa de obra. 
h) Control de estimaciones. 
i) Reporte de maquinaria y equipo. 
j) Gráfica de lluvias. 
k) Reporte de persona1. 
1) Reportes fotográficos. 
m) Minutas de reuniones. 

n) Reportes de control de calidad de la supervisión. 
o) Reportes de control de calidad de la constructora. 
p) Reportes especiales de incidencias. 
q) Bitácoras de supervisión y de obra. 
r) Comunicaciones entre supervisora y constructora. 
s) Comunicaciones entre Dependencia y supervisora. 
t) Solicitudes de la constructora. 
u) Videos de aspectos importantes de la obra. 

Artículo 74 (le la Le)'.- La forma y terminas en que las dependencias deberán 
remitir a la Secretaria, a la contraloría y a la Secretaría de Comercio y Fomento 
Industrial, la información relativa a los actos y contratos materia de esta Ley, serán 
establecidos de manera sistemática y coordinada por dichas Secretarías, en el ámbito de 
sus respectivas atribuciones: las entidades, además, informarán a su coordinadora de 
sector en los términos de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales. 

Para tal efecto, las dependencias y entidades conservarán en forma ordenada y 
sistemática toda la documentación comprobatoria de dichos actos y contratos, cuando 

menos por un lapso de cinco años, contados a partir de su fecha de recepción. 
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.:. La supervisora elabora el informe mensual de avance fisico financiero de la obra 
......... la Deper:der:~i~, e!1 el cua! y~ rlp.her:l de incluirse el valor de la estimación 
correspondiente, así como los soportes y justificaciones documentales y gráficas de los 
avances que se reporta y de las modificaciones ocurridas a la obra en el periodo . 

• :. La supervisión debe de atender al personal autorizado por la Dependencia para 
la realización de auditorias operativas externas . 

• :. La supervisora debe de atender al personal proveniente de otras instancias 
oficiales. conforme al articulo 75 de la Ley de Obras Públicas y Servicios 
Relacionados con las mismas. 

Articulo 75 de la Ley. La Secretaria, la Contraloría y las Dependencias 
coordinadoras de sector, en el ejercicio de sus respectivas facultades, podrán verificar, 
en cualquier tiempo, que las adquisiciones, los arrendamientos, los servicios y la obra 
pública se realicen con forme a lo establecido en esta Ley o en otras disposiciones 
aplicables y a los programas y presupuestos autorizados. 

La Secretaria y la Contraloría en el ejercicio de sus respectivas facultades, podrán 
realizar las visitas e inspecciones que estimen pertinentes a las Dependencias y 
entidades que realicen adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra pública, e 
igualmente podrán solicitar de los servidores públicos y de los proveedores y 
contratistas que participen en ellas, todos los datos e informes relacionados con los 
actos de que se trate 

111.4.1.). Proceso para la tramitación de estimaciones . 

• :. Con base en los términos del contrato de obra y de sus propios registros y 

controles de avance fisico y financiero, el representante técnico de la supervisora 
convoca por escrito al representante técnico de la constructora para proceder a la 
conciliación de los generadores y estimaciones presentadas por la ultima 

Conforme a los terminas contractuales, la supervisora revisa y concilia las 
estimaciones de obra que le presenta la constructora, verificando: 

a) Cantidades de obra concluidas conforme al proyecto original o modificación 

autorizada. 
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b) La correcta aplicación de los precios unitarios autorizados 
e) Período de ejecución, conforme al programa de obras. 
d) Amortización de los anticipos de obra. 
e) Números generadores. 
f) Revisión aritmética. 
g) Informe fatagrMica 
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.:. La empresa de supervisión es responsable de comparar los avances reales con 
los programados, así como de aplicar las retenciones y/o penalizaciones conducentes, 
conforme lo indique el contrato de obra correspondiente . 

• :. Concluidos los tramites señalados en el paso anterior y, una vez que ya se hayan 
hecho las correcciones necesarias el representante técnico de la supervisora, avala con 
su firma los documentos que la integran e inmediatamente entregara esta estimación 
mensual de la obra, debidamente requisitada al representante técnico del Organismo o 
Dependencia, para el trámite de autorización y pago. En este paso se atenderá, si es el 
caso, lo previsto en el articulo 45, fracción 11 del Reglamento de la Ley de Obras 
Públicas y al 54 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las mismas. 

Articulo 45,!racción JJ del Reglamento. En el supuesto de que surjan diferencias 
técnicas o numéricas, las partes tendran dos días hábiles contados a partir del 
vencímiento del plazo señalado para la revisión, para conciliar dichas diferencias, y en 
su caso autorizar la estimación correspondiente. 

De no ser posible conciliar todas las diferencias, las pendientes deberán resolverse e 
incorporarse en la siguiente estimación . 

• :. El representante técnico del Organismo revisa y autoriza la estimación 
presentada por la supervisora, turnándola al departamento de finanzas de dicho 
Organismo para trámite de pago. 

En caso de que el Organismo detecte algún error en el trámite de estimaciones en 
cualquier momento del proceso, la supervisora tendrá la obligación de reiniciar el 
trámite, informando por escrito y regresando las estimaciones y facturas a la 
constructora, para su corrección y entrega a la supervisora. 

31 



CAPITULO 111 

La supervisora identifica y separa la'S"estimaciones originadas por ajuste de costos 
') p0r t:'1)!1v~!1ios, '2sp~df!cando núm~ros ('J)n.;:~rlltiv()<:., períodos que cubren y en el caso 

de ajuste de costos, verifica que se apliquen correctamente los procedimientos 
establecidos en el contrato de obra, conforme a los articulos 68 y 70 de la Ley de Obras 
Públicas y Servicios Relacionados con las mismas, así como a los articulas 27,50 Y 51 
del Reglamento de la Ley de Obras Públicas. 

La supervisora se hará responsable ante el Organismo por la correcta validación de 
las estimaciones de obra presentadas por la constructora. 

En ningún caso se autorizarán preestimaciones de obra, ni estimaciones que 
incluyan conceptos fuera de especificaciones o de obra realizada fuera de proyecto, con 
excepción, si es el caso, de los convenios autorizados por el Organismo. 

Sólo se aceptarán estimaciones que contengan cantidades que correspondan a 
unidades de obra terminada. 

Las estimaciones por trabajos ejecutados se prc:sentarán a más tardar por períodos 
mensuales. Con esto se atiende lo dispuesto en él articulo 45, fracción 1 del Reglamento 

de la Ley de Obras Publicas. 

Articulo 45, !rllcción J del Regltmrento. El contratista deberá de entregar a la 
residencia de supervisión, la estimación acompañada de la documentación de soporte 
correspondiente dentro de los cuatro días hábiles siguientes a la fecha de corte; la 
residencia de supervisión dentro de los ocho días hábiles siguientes deberá revisar, y en 
su caso, autorizar la estimación correspondiente. 

111.4.2). Lineamientos de protección y seguridad para la obra pública. 

111.4.2.1 ).- Justificación. 

La necesidad que tiene el país de m.ejorar la seguridad en el sistema de transporte 
carretero para que disminuyan los accidentes, adquiere la máxima prioridad. ya que de 
acuerdo con diversos estudios, el valor de las pérdidas por accidentes, especialmente en 
carreteras, asciende al 1 % del producto interno bruto y ·es la tercera causa de mortandad 

general, lo que se convierte ya en un problema de salud pública en el país. 
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Por otra parte, se subraya el hecho de que los accidentes viales tienen por víctimas, 
principalm~nt~;¡ ppr<:.nn;l<:. jnv~n~<:., r;l7nn pm la. cual, la. utilización y mejoramiento de 
dispositivos de señalización y protección en obra pública del Organismo, es 
absolutamente indispensable. 

111.4.2.2).- Clasificación. 

En cuanto a su función, los dispositivos usados en el señalamiento transitorio para 
protección en obra pública, se divide en: 

A) Señales. 

1. Preventivas. 
2. Restrictivas. 
3. Informativas. 

B) Canalizadores. 

1. Barreras. 
2. Conos. 
3. Indicadores de alineamiento. 
4. Dispositivos luminosos. 
5. Indicadores de obstáculos. 

C) Señales Manuales. 

l. Banderas. 
2. Lámparas. 

111.4.2.3).- Tiempo de empleo. 

El tiempo durante el cual hay que señalar una obra será variable, y los dispositivos 
necesarios deberán ser colocados invariablemente antes de iniciar cualquier trabajo y 
ser retirados inmediatamente después de haberse terminado éste. 
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111.4.2.4).- Responsabilidad. 

En la utilización de dispositivos para protección y seguridad en obra pública del 
Organismo se deberán cumplir, entre otras, con las obligaciones siguientes: 

., La constructora deberá cumplir con la señalización cuyas características especificas 
vienen enmarcadas en el Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles 
y Carreteras, editado por la S.c.T. y será obligación de la supervisora vigilar su 
cumplimiento, lo cual deberá establecerse en los contratos de obra y supervisión 
respectivos. 

En particular deberá observarse lo siguiente: 

A) No iniciar ninguna reparación o construcción sin disponer de las señales necesarias 
para el tipo de obra que se va a ejecutar y para las características del tramo que 
entrará en obra (recta, curva, pendiente, ascendente, otro). 

B) Situar y conservar adecuadamente las señales. 

C) No obstruir la visibilidad de las señales. 

O) Retirar inmediatamente los dispositivos empleados, tan pronto haya terminado el 
motivo por el cual fueron colocados. 

r La constructora deberá dotar a su personal con el equipo e indumentaria de 
protección y seguridad de acuerdo con las condiciones que marca el Reglamento 
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente en el Trabajo. 

r En el tramo de señalización de obra deberán existir letreros que indiquen el nombre 
de la constructora, indicando el tipo de trabajo que se desarrolla y precisando, en 
metros, el tramo que falta para el inicio de la misma. 

r La constructora deberá contar con la constancia en la que se acredite que ha 
afiliado allMSS a los trabajadores asignados a la obra. 
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,. La constructora que labore en tramos carreteros deberá contar con un seguro de 
daño:; ti tcrcero:;, v¡gcm~ d~sde el ir!.!cic d~ !a obra, h::¡"t::¡ '1l1e ésta retire sus equipos y 
limpie dichos tramos. 

, El personal de la constructora deberá acreditar capacitación en él y para el trabajo, 
así como cursos registrados y avalados por la Secretaría del Trabajo y Previsión Social. 

, La edad mínima de los trabajadores contratados por la constructora será la 
contemplada en la Ley Federal del Trabajo. 

, La supervisora verificará que la constructora cuente con un completo inventario de 
dispositivos. equipos y materiales indispensables y completos para señalización de la 
obra y protección personal de los trabajadores. 

, Cuando por causas fortuitas ocurra algún accidente, la supervisora y constructora 

atenderán de inmediato las soluciones pertinentes. debiendo informar oportunamente al 
Organismo las causas, medidas preventivas tomadas y riesgos posibles 

, La supervisora vigilará que durante el proceso de la obra la constructora mantenga 
las areas y entornos de construcción con el máximo de limpieza y visibilidad. 

,. El incumplimiento de cualesquiera de los lineamientos anteriores por parte de la 
constructora, será responsabilidad conjunta de la supervisora y la conStructora. 

111.4.3). Protección al medio ambiente para la obra pública. 

111.4.3.1 ).- Políticas. 

,.. La supervisora verificará la integración de los articulas de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección del Ambiente, aplicables a los proyectos de obra 
pública que el Organismo someta a su análisis y observaciones. 

,.. La supervisora se mantendrá actualizada respecto de las Leyes, Reglamentos, 

Normas y prácticas que sobre protección al medio ambiente se encuentren vigentes en 
materia de la obra pública específica que corresponde atender al Organismo. 
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;. La supervisora será responsable de informar al Organismo tanto de las omisiones 
que en Illaielii'1 ue i'-lipáctü iimbiental fueíc" !oc"!i~d3.$ en e! prcye<:!o ge!!er!!! d~ I~ 
obra, como de las modificaciones que a su juicio complementen y enriquezcan el 
proyecto. 

,. La supervisora incluirá entre sus objetivos y actividades a desarrollar, antes, 
durante y al finiquito de la obra, la verificación de la permanente implantación de las 
especificaciones de protección al medio ambiente contenidas en el proyecto ejecutivo 
de la obra. 

,. La supervisora observará permanentemente que la constructora aplique con 
responsabilidad y oportunidad todas las indicaciones contenidas en el proyecto 
ejecutivo de la obra, en materia de impacto ambiental, informando de los resultados al 
Organismo. 

111.4.3.2).- Principales medidas de control ecológico, a ser verificadas t'n el 
proyecto ejecuti\.'o. 

Se destacan algunas de las principales medidas adoptadas por el Sector 
Comunicaciones y Transportes para prevenir y mitigar los impactos ambientales 
directos y algunos indirectos. 

Por lo tanto, la supervisora verificará que el proyecto ejecutivo de la obra considere 
los siguientes conceptos básicos: 

,. Formular las manifestaciones de impacto ambiental, cuando la norrnatividad lo 
exija y aplicarlas cuando estas sean aprobadas. 

,. Desmontar únicamente las superficies indispensables para la construcción de las 
obras y para que en la operación no se obstruya la visibilidad. 

,. Conservar los estratos herbáceos y arbustivos que protejan al bosque, eviten la 
erosión y sirvan como elemento de amortiguamiento y frenado de los vehículos que 
accidentalmente se salgan de la carretera. 
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;... Despalmar sólo las superficies necesarias y utilizar el material de despalme, cuando 
este sea adecuado, para arropar taludes y propiciar su vegetación, restaurar bancos de 
materiales y controlar la erosión. 

;... Prohibir las excavaciones de préstamo lateral, salvo excepciones justificadas. 

;, Depositar los desperdicios de cortes y derrumbes en bancos que se planeen 
cuidadosamente en ubicación y forma; queda cancelada la posibilidad de desperdiciar 
lateralmente el producto de los cortes en balcón, que tanto dañan el paisaje y a ·la 
vegetación de las laderas y que ocasiona él azolve de cuerpos de agua y obras de 
drenaje. 

:;:. Estabilizar los taludes de cortes y terraplenes tanto por medios mecánicos tales 
como bermas, anclas, subdrenes y otros, como por medios vegetativos con siembra de 
especies herbáceas, cactáceas o arbustivas o utilizando técnicas mixtas de control de la 
erosión a base de productos industrializados como mallas, geotextiles, georredes y 
siembras. 

;.. Restaurar las áreas que se abandonen de campamentos, patios, almacenes y bancos 
de materiales. 

;, Forestar con especies nativas para caninas rompevientos, para ocultar vistas 
desagradables, tales como basureros públicos, rellenos sanitarios, bancos de materiales, 
y en el derecho de vía para mejorar el paisaje. 

;, Racionalizar el ancho de los caminos de acceso y desviaciones, sobre todo en zonas 
con pendientes y en áreas agricolas o protegidas. También se deberán estabilizar las 
superficies de rodamiento revestidas para disminuir la erosión y el polvo . 

., Controlar las emisiones a la atmósfera de gases y ruidos, de los equipos de 
construcción y plantas de procesamiento . 

., Cubrir los equipos de transporte de materiales térreos con lonas que eviten la 
emisión de polvos . 

., Prevenir y controlar en su caso, los derrames de combustibles, materiales asfálticos 
y residuos. 
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,. Ubicar y aislar bancos de materiales en explotación, plantas de trituración, concreto 
y asfaltos. así como almacenes de materiales. pétreos: de tal manera que los vientos 
dominantes no lleven polvo y partículas a los poblados . 

., Tomar medidás contra el ruido excesivo que genere el tránsito, como la 
construcción de carpetas con granulometría abierta, tratamientos superficiales que 
amortigüen el ruido o mediante la construcción de barreras, cuidando que éstas, no 
causen una contaminación mayor de la que se pretende solucionar. 

,. Diseñar y construir sistemas adecuados para el tratamiento de aguas residuales en 
terminales, campamentos y centros de trabajo donde no exista sistema municipal de 
alcantarillado sanitario. 

111.4.4.). Lineamientos de política social para la obra pública. 

, La supervisora verificará que el proyecto ejecutivo contenga previsiones 
específicas para evitar alteraciones del comportamiento social en el entorno. de la obra. 

, La supervisora verificará que la constructora cumpla estrictamente con las 
previsiones de respeto al entorno social de la obra en desarrollo. 

,. La supervisora reportará oportunamente al Organismo los casos de posible 
alteración del clima social en el entorno de la obra, así como las soluciones viables. 

,. La supervisora asesorará a la constructora cuando a su juicio sea oportuno y posible 
evitar alteraciones en el entorno social que pudieran poner en riesgo el desarrollo de la 
obra. 

, La supervisora atendera y realizará los trámites de carácter social que 
específicamente le solicite o autorice el Organismo. 

111.5).- Funciones y responsabilidades durante el finiquito de la obra . 

• :. Cuando la constructora considera que la obra a su cargo ~a concluido, lo 

notifica por escrito al Organismo y a la supervisora, señala fecha y hora para iniciar el 
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proceso de verificación, conforme al artículo 64 de la Ley de Obras Públicas y 
Servicios Relacionados con las mismas. 

Artículo 64 de la Ley.- El contratista comunicará a la dependencia o entidad la 
terminación de los trabajos que le fueron encomendados y ésta verificará que los 
trabajos están debidamente concluidos dentro del plazo que se pacte expresamente en el 
contrato. 

Una vez que se haya constatado la terminación de los trabajos en los términos del 
párrafo anterior, la Dependencia o Entidad procederá a su recepción dentro del plazo 
que para tal efecto se haya establecido en el propio contrato. Al concluir dicho plazo sin 
que la Dependencia o entidad haya recibido los trabajos, estos se tendrán por recibidos. 

La Dependencia o Entidad, si esta ultima es de aquellas cuyos presupuestos se 
encuentren incluidos en el presupuesto de egresos de la Federación o en el Gobierno del 
Distrito Federal o de las que reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, 
comunicará a la contraloría la terminación de los trabajos e informará la fecha señalada 
para su recepción a fin de que, si lo estima conveniente, nombre representantes que 
asistan al acto. 

En la fecha señalada, la Dependencia o Entidad, bajo su responsabilidad, recibirá 
los trabajos y levantará el acta correspondiente . 

• :. Los representantes tecnicos del Organismo, de la supervisora y de la 
constructora realizan conjuntamente los recorridos de inspección de la obra terminada 
en las fechas programadas, y se realizan las pruebas de canlrol de calidad y las 
verificaciones fisicas y documentales que procedan . 

• :. En caso de existir obra pendiente de ejecutar o terminar, la supervisora exige a 
la constructora que proceda a realizarla, esta última debe señalar una nueva fecha para 
concluir el trabajo, con el acuerdo explícito de la supervisora y el representante tecnico 
del Organismo; se elaborará la minuta correspondiente y se registrará el hecho en las 

bitácoras de obra y de supervisión . 

• :. La supervisora constata que efectivamente todos los conceptos contratados y las 
ampliaciones autorizadas esten totalmente concluidos y listos para ser recibidos por el 
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Organismo, verifica que el cumplimiento de las especificaciones y normas vigentes se 
ciña a las cláusulas del contrato de obra . 

• :. La supervisora recibe, en su caso, cada uno de los equipos debidamente 
instalados y probados en la obra, así corno los respectivos manuales de operación y de 
mantenimiento, mismos que integra al paquete de documentos que integran· el 
expediente técnico de la obra . 

• :. La supervisora cierra los controles de avance de obra, ajusta cantidades de obra 
de proyecto a cantidades reales ejecutadas, destaca las diferencias, las modificaciones 
autorizadas, los precios unitarios de concurso y fuera de concurso debidamente 
autorizados, así como el programa de ejecución y la amortización de anticipos . 

• :. Durante los días hábiles con que cuenta la supervisora para realizar el cierre de 
la obra, formula una relación con los detalles faltantes o pendientes de corregir, 
indicando su localización, cantidad y características, así como el programa de 
terminación acordado entre los representantes técnicos del Organismo. constructora y 
supervisora; ésta da seguimiento cotidiano a dicho programa específico de trabajo, 
cuida los requisitos de acabado, calidad y costo, conforme con especificaciones, incluye 
equipos, sistemas e instalaciones así como el proyecto definitivo modificado de la obra, 
documentos que formarán parte del acta de entrega-recepción, conforme al artículo 66 
de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados Con las mismas y al articulo 49 
del Reglamento de la Ley de Obras Públicas. 

Artículo 66 de la Ley.- Concluida la obra no obstante su recepclOn normal, el 
contratista quedará obligado a responder de los defectos que resultaren en la misma, de 
los vicios ocultos, y de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los 
términos señalados en el contrato respectivo y en el Código Civil para el Distrito 
Federal en materia común y para toda la República en Materia de Orden FederaL 

Para garantizar un plazo de doce meses el cumplimiento de las obligaciones a que 
se refiere el párrafo anterior, previamente a la recepción de los trabajos, contratistas, a 
su elección, podrán constituir fianza por el equivalente al diez por ciento del monto 
total ejercido de la obra, presentar una carta de crédito irrevocable por el equivalente al 
cinco por ciento del monto total ejercido de la obra o bien, aportar recursos líquidos por 
una cantidad equivalente al cinco por ciento del mismo monto en, fideicomisos 
especialmente constituidos para ello. 
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Los recursos aportados en fideicomiso deberán ¡nvertirse en instrumentos de renta 
fija. 

Las contratistas, en su caso podrán retirar sus aportaciones en fideicomisos y los 
respectivos rendimientos, transcurridos doce meses a partir de la fecha de recepción de 
los trabajos. 

Quedarán a salvo los derechos de las Dependencias y entidades para exigir el pago 
de las cantidades no cubiertas de la indemnización que a su juicio corresponda, una vez 
que se hagan efectivas las garantías constituidas conforme a este artículo. 

Artículo 49 del Reglamento.- La Dependencia o entidad, si esta última es de 
aquellas que se encuentren bajo el supuesto señalado en el penúltimo párrafo del 
articulo 47 de la ley, dentro de los plazos establecidos en el mismo artículo, constatará 
la terminación de los trabajos realizados por contrato o por administración directa y 
deberá levantar acta de recepción en la que conste este hecho, que contendrá como 
mínimo: 

l. Nombre de los asistentes y el carácter con que intervengan en el acto; 
11. Nombre del técnico responsable por parte de la Dependencia o entidad y, en caso, 

el del contratista; 
111. Breve descripción de las obras o servicios que se reciben; 
IV. Fecha real de terminación de los trabajos; 
V. Relación de las estimaciones o de gastos aprobados, monto ejercido, créditos a 

favor o en contra y saldos, y 
VI. En caso de trabajos por contratos, las garantías continuarán vigentes y la fecha de 

su cancelación. 

Con una anticipación no menor de diez días hábiles, a la fecha en que se levante el 
acta de recepción lo comunicará a la Contraloría, a fin de que si lo estima conveniente, 
nombre representantes que asistan al acto. 

La recepción de las obras corresponde a la Dependencia o entidad contratante y se 
hará bajo su exclusiva responsabilidad. 

En la fecha señalada, se levantará el acta con O sin la comparecencia de los 

representantes a que se refiere este artículo. 
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.:. La supervisora verifica el estado contable correspondiente al ejercicio del 
contrato de obra, desglosa la documentación relativa a las estimaciones y pagos 
autorizados, así como los créditos a favor o en contra, el monto ejercido y saldos; esta 
información deberá quedar claramente registrada en el acta de entrega-recepción . 

• :. La supervisora elabora y presenta al Organismo la estimación conciliada con la 
constructora, acompañada de un informe en donde quede registrada la amortización de 
los anticipos y en caso de que haya diferencias en los conceptos de obra estimados, 
anexa una relación cuantificada de éstos con su opinión de no procedencia. soportada 
con las evidencias necesarias (modificaciones autorizadas al proyecto ejecutivo, precios 
unitarios autorizados fuera de catálogo, reportes de laboratorio de control de calidad, 
volúmenes de obra adicionales con sus secciones transversales) para su análisis y 
dictamen correspondiente . 

• :. Cuando todos los conceptos de obra contratada se encuentren terminados y 
recibidos a satisfacción de la supervisora, ésta emite un dictamen previo de entrega­
recepción que envía al representante técnico de la Dependencia y al de la constructora 
para su conocimiento y analisis . 

• :. Satisfechos los pasos anteriores en todos sus detalles y condiciones, el 
representante técnico de la supervisora procede a la recepción fisica y definitiva de la 
obra concluida, y a su vez la entrega al representante de la Dependencia, en este caso al 
Subdelegado Técnico del Organismo, entonces se elabora el acta oficial de entrega­
recepción y el cierre de la bitácora de obra . 

• :. A los 30 días posteriores a la recepción de la obra por parte del Organismo, la 
supervisora entrega al representante técnico de la Dependencia u Organismo la 
documentación que soporta la supervisión de la obra concluida, así como la memoria 
correspondiente (expediente técnico) . 

• :. A tos 10 meses posteriores a la entrega física de la obra, se realiza una visita 
conjunta de los representantes técnicos del Organismo, de la constructora y de la 
supervisora, para inspeccionar el estado físico de la obra y en caso de no encontrarse 
vicios ocultos, se elabora el acta para liberar a la constructora de la fianza 
correspondiente, una vez que ésta haya vencido. 
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CAPITULO IV 

DATOS BASICOS DEL PROYECTO. 

A continuación se presenta la descripción de los documentos y datos indispensables 
que requiere el profesionista que se desenvuelve como supervisor para llevar a cabo las 
actividades referentes a la supervisión en una obra pública, que es el tema en cuestión, por 
10 que a manera de ejemplo, para está investigación en particular, hemos tomado los datos 
de la obra denominada: 

IU~HABILnAClON GEOMETJU(.'A y ESTRUCTURAL DE PA f']MENTO, DH KM 
63-000 AL KM 100-000 CUE/U'O "B", AUTOPISTA: QUERETARO -IRAPUA TO, el 
propietario es Caminos)' puel1fes Fedel"ales de Ingresos y Servicios Conexos (CAPUF.t.). 

lV.1 )" Datos de la obra. 

• Organismo o dependencia (propietario de la obra): Caminos y Puentes Federales de 
Ingresos y Servicios Conexos, (CAPUFE). 

• Autopista: Queretaro - Irapuato. 

• Tramo: Del km. 63+000 al km. 100+000, cuerpo "B". 

• Longitud: 37.00 km. 

• Constructora: Fabricación y Colocación de Pavimento de S. A. de C. v. 

• Monto del contrato: $15' 167.941.41. mas IVA. 

• Fecha de inicio: 01 de Marzo de 2000. 

• Fecha de terminación: 31 de Agosto de 2000. 



CAPITULO IV 

IV.I.I).- Croquis de localización. 

ESTADO DE GUANAJUATO 

."' .. , ....... 



CAPITULO IV 

IV.1.2).- Sección tipo de los trabajos. 

SECCION TIPO 

1--- 310 ---+--- 310-----l 

f---I 
...-- .... ~ 

..... , .. ' 

S1MBOLOG1A 

TERRENO NATURAC' ___ _ 

CARPETA NuEV~ _____ _ 

RECUPERACIDrl DE;>O CM DE EsPESOB.-_ ••••••••• 

IECU~LlUI,CION .~ 
j 

U~OYO V~HICUL&.~ 

I 

• ~EC\JPE~>.CION DE P~II1MEN'TO EN C~R~ll DE 8,O.,JA VHOCIOAO CON liN 

ESPESO~ DE P~DYECTO DE 020 IMS y ESTA~I .. ,ZAOO CON CEMENTO 
f'O~TWlD "l • .,. DE SU P V S M EN TOOO U ANCHO Del C,,~RIL SIN 

AFECT"R El AIIf" DE ACOTAMIENTO DE .. v..oo DEREC..o 

• COlOCACION Dl "'ElC"'" AS~""-TICA EN CALIENTE EN EL ~NC..o TOT~L DEL 

ARROYO ~f'IICULIJI CON UN ESPESOR DE o O~ IM$ 
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Se presentan los datos básicos del proyecto, de la propuesta tecnica y económica, 
de la €mpn~;a ¿j¿cütOía gaii.adví~ de lo. !¡c!t~c!6!1 !:crrespondientp ::1 P.st;:¡ obra, dichos datos 
se describen atendiendo el orden de su importancia 

IV.2).- Especificaciones. 

Es muy importante mencionar, que no es posible la ejecución de una obra, por 
pequeña que sea, sin no se cuenta con las especificaciones necesarias que fijen los 
requisitos constructivos y de calidad que deben cumplirse. 

Estos requisitos generan a su vez las especificaciones particulares de una obra, las 
cuales deben ser incluidas en el proceso de contratación, por lo cual, deben ser tan 
completas Como sea necesario para eliminar toda posible duda sobre los conceptos que 
deben ser cumplidos. 

La claridad en las especificaciones es indispensable para cotizar precios correctos y 
evitar controversias inoportunas por la falta de comprensión. 

IV.2.1).- Función de las especificaciones generales: 

1.- Recomendar los procedimientos generales de construcción. 

2.- Señalar los límites de calidad comúnmente aceptados. 
3.- Describir los métodos de pruebas establecidos, ejemplo ASTM, ACI, AASHTO 

ySCT. 

IV 2.2).- Especificaciones Particulares. 

Las especificaciones particulares deben señalar los requisitos de proyecto y los 
procedimientos especiales para la construcción de una obra en particular. 

A continuación, se describe la información que es proporcionada en las especificaciones 
paniculares: 

Definición del concepto.- Aquí precisamente se establecen con claridad los 
lineamientos y alcances del concepto de trabajo del que se está hablando, 



CAPITULO IV 

Ejecución.~ En este apartado es donde se prevé el procedimiento de construcción 
que ~c debe 3cgui .. p~"~ h ejec!.!ció!1 de! O:::0no:::~rtn mf':ncionado, el tipo de maquinaria, las 
tolerancias y lo que debe hacerse en caso de que existan cambios en el proyecto. 

Materiales.~ Se estable en este subtítulo los materiales que deben ser usados en el 
concepto, su almacenamiento, su manejo, dosificación, normas de calidad y tolerancias. 

Medición.~ Se indica la unidad en el que será medido el concepto (m~, m3
, ton, 

etc.). Se indica también en que forma será medido el trabajo ejecutado y que parte del 
trabajo será pagados en otros conceptos. 

Base de pago.~ En esta parte de la especificación se indica cuales son 
precisamente todas las operaciones que se realizan en el concepto y que están consideradas 
en el precio unitario fijado en el contrato de obra. 

Como puede observarse una buena especificación no debe dejar duda alguna sobre 
el procedimiento de construcción, los materiales a utilizar y todo lo relativo al pago de los 
trabajos ejecutados. 

Por lo anteriormente descrito, se puede decir, que las especificaciones particulares 
son los alcances y los diferentes aspectos técnicos que debió considerar la empresa 
constructora en el momento que elaboró la propuesta técnica y económica de la obra en 
cuestión. Cabe mencionar que las especificaciones son proporcionadas por la dependencia 
y además indican las diferentes condiciones que se deben de cumplir en la obra, ya que 
estas han sido previstas por el proyectista, para que la obra cumpla con los objetivos 
planeados. 

Por esta razón, el supervisor debe de conocer a detalle estas especificaciones 
paniculares, ya que el contratista se comprometió a realizar los trabajos bajo estos 
parámetros. 

A continuación se describen textualmente las especificaciones particulares de la 
obra tomada para este caso en particular como ejemplo: 
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REHABILITACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO, DEL 
KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO "B", AUTOPISTA: QUERETARO­
IRAPUATO, 

Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, con fundamento en 
los articulos 27, y 28 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las 
Mismas y para continuar con su Política de mejoramiento permanente de las Autopistas 
que administra, emite esta licitación para realizar las obras de rehabilitación de pavimento 
de la Autopista: Querétaro - Irapuato, en los siguientes tramos: 

Cuerpo "B" del Km. 63+000 al Km. 100+000 (37.0 Km.) 

Total: 37.0 Km. 

Los principales conceptos que comprende la Rehabilitación son los siguientes: 
Recuperación del pavimento existente, Estabilización con cemento Portland del material 
recuperado, sobrecarpeta asfáltica elaborada en caliente utilizando cemento asfáltico 
AC-20. 

Los trabajos mencionados se ejecutarán en 6 meses, conforme al siguiente 
subtramo: 

SUBTRAMO LONG. (Km.) 

DEL Km. 63+000 AL Km.IOO+OOO,CPO. "B" 37.0 

El proyecto de rehabilitación de pavimento contempla los espesores de refuerzo y 
sistemas de trabajo en base a los datos en tránsito, equipo, materiales y necesidades 
actuales del camino, las cuales pueden sufrir ajustes a lo largo del tiempo de contratación, 
sin que esto pueda ser motivo de modificaciones de precios unitarios por parte del 
licitante. 

E.P.I RECUPERACION DEL PAVIMENTO 

Este concepto se ejecutara según el subtramo siguiente: 

Cuerpo "B" del Km. 63+000 al Km 100+000 en el carril de baja. 
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El equipo que se utilice para la recuperación del pavimento debe tener la capacidad 
p:::.r:::. t:-~!:!r erl Url $o!o cido el eS¡:O~S0r rlp. veinte (20) centímetros a panir del nivel de la 
rasante actual, realizando el disgregado de los materiales existentes a un tamaño máximo 
de treinta y ocho (38) milímetros logrando al mismo tiempo una mezcla homogénea de 
pétreos, cemento Portland yagua. 

Para tal efecto, se empleara una máquina de tipo Wingen 2100, CMI RS-500 o Su 
equivalente, con igualo mayor rendimiento, que permita cumplir con la calidad y rapidez 
necesaria en la ejecución del trabajo. 

La recuperación se ejecutara en donde lo indique el proyecto y/o lo ordene el 
organismo con los siguientes anchos: 

De 3.60 m correspondiente al carril de baja del Km 63+000 al Km 100+000 

Se debe tener en cuenta que diariamente queden terminados los tramos tratados. 

La carpeta asfaltica sé tendera uniforme en ambos carriles de circulación conservando 
la pendiente transversal del cuerpo. 

a) En el carril de baja sé tendera una carpeta de 5 cm sobre la base estabilizada. 

b) En el carril de alta sé tendera una sobre carpeta de espesor variable de 5 a 7 cm según 
se requiera para conservar la pendiente transversal del cuerpo. 

c) En el acotamiento interior y exterior se construirá un chaflán 1:3 para ligar la carpeta 
de dichos acotamientos. 

La profundidad y ancho de la recuperación del pavimento se medirá directamente en el 
corte mismo. No se considera, para efectos de pago, ningún abundamiento ni volúmenes 
de con e que se ejecuten en exceso respecto a las dimensiones que se indiquen. 

El contratista debe incluir a su propuesta el equipo y procedimiento constructivo que 
propone para realizar estos trabajos. 
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MEDICION 

La unidad de meUlCIUII !lC! ci ~: iIi€irv cúbico (rr:3), ¡:;~r~ d ~fe('.!o rlp. pllgn se 
cuantificara las unidades realmente ejecutadas medidas en la caja recuperada no mayor a 
lo especificado. 

BASE DE PAGO 

El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el 
metro cubico (m3) de recuperación, incluye recuperado del material de un espesor de (20) 
cm mezclado con cemento Portland tendido, compactación, curado; asi como los equipos 
empleados, el agua para mezclado tendido y compactado, curado y los vehículos 
empleados para los acarreos. 

E.P.2 CEMENTO PORTLAND 
El cemento Portland que se utilice para la estabilización del material recuperado, 

será de marca reconocida en el mercado para que se garantice su calidad. 

Previo al corte y disgregado de la carpeta asfáltica y de base 'hidráulica existente, 
en el caso del fresado y recuperación, el cemento Portland se dosificará y distribuirá 
mediante un sistema mecánico, propuesto por el contratista, que garantice su uniformidad. 
La proporción del cemento Portland con respecto al peso del material pétreo será de cuatro 

por ciento (4 %). En el mismo proceso de homogeneización se le agregará la cantidad de 
agua necesaria para la humedad óptima de compactación. 

El cemento Portland deberá estar uniformemente distribuido en todo el ancho del 
carril, independientemente 
construcción más anchos 
corresponda al proyecto. 

si se hacen traslapes por la utilización de equipos de 
Sólo se pagará el volumen del cemento Portland que 

MEDlCION y BASE DE PAGO 

El cemento Portland que se emplee en la estabilización, se pagará por unidad de 
obra terminada a los precios fijados en el contrato para el kilogramo. Este precio unitario 
incluye lo que corresponda por: valor de adquisición, transporte del lugar de adquisición al 
lugar de almacenamiento, carga en el almacenamiento, acarreo al lugar de utilización, 
mermas, aplicación o colocación y los tiempos de los vehículos empleados en los 

transportes durante las cargas y descargas. Para el ajuste de costos del cemento Portland se 
aplicarán los índices que publica la Secretaria de Contraloria y Desarrollo Administrativo 
(SECODAM) cualquiera que sea la forma de suministro. 
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E.P.3. COMPACTACION DE LA CAPA ESTABILIZADA 
Para el control de la compactación de la capa estabilizada se deberán efectuar 

tramos de prueba, en los que se definirá el número de pasadas necesarias del equipo 
compactador para garantizar el máximo grado de compactación en todo su espesor, la 
compactación será al 100 % del peso volumétrico seco máximo del material de acuerdo a 
la prueba AASHTO modificada. 

Inmediatamente después de terminar las actividades de corte, disgregado, 
incorporación del cemento Portland yagua y mezclado se procederá a compactar la capa 
recuperada con equipo vibratorio Dynapac Mod. CC-43 o su equivalente con igual o 
mayor rendimiento. 

Durante el proceso, las pendientes longitudinales y transversales del camino 
deberán ser restituidas y serán las mismas que existían antes de la rehabilitación. 

La distancia máxima entre la recuperadora y el equipo de compactación, una vez 
que la primera termine su actividad, será de cincuenta metros (50). 

MEDICION y BASE DE PAGO 

En capa rigidizada, por unidad de obra terminada, se considera el volumen 
resultante del espesor y las secciones transversales del proyecto tomando como unidad el 
metro cúbico de material compactado en la capa estabilizada, para cada banco en particular 
y según el grado de compactación. Cuando se empleen dos (2) o más materiales mezclados 
entre si, procedentes de (2) o más bancos diferentes. Para el objeto anterior, el material 
existente en la carretera deberá considerarse como proveniente del banco. 

En la capa rigidizada, por unidad de obra terminada, cuando el trabajo de mezclado 
se realice en la carretera, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico. 

La capa rigidizada, por unidad de obra terminada, cuando el trabajo de mezclado se 
realice en planta estacionaria, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro 
cúbico. Estos precios unitarios serán para cada banco en particular e incluyen lo que 
corresponda por: acarreos de materiales pétreos a cualquier distancia, desmonte y 
despalme de los bancos; eXlracción del material aprovechable y del desperdicio de los 
cribados: trilllración parcial o total, lavado; todos los acarreos locales necesarios para los 
tratamientos y de los desperdicios de ello; formación de los almacenamientos; 

dosificación; mezclado de los materiales pétreos y del producto estabilizame, agua: cargas 
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y descargas de los materiales; tendido; compactación al grado fijado y reducción de 

E.P.4 CURADO DE AGUA 
Una vez terminada la jornada de trabajo, se aplicarán dos (2) riegos superficiales 

con agua limpia, a razón de un litro y medio por metro cuadrado (1.5 lt/m2). con un 
intervalo de ocho (8) horas entre los mismos. No debe permitirse que la superficie de la 
capa se muestre seca. La carpeta será construida en un lapso no menor de 12 horas ni 
mayor de 24 horas, por lo que deberá contarse con un tren de equipo y una planta de 
concreto asfáltico con producción suficiente para cumplir con esta meta. El costo deberá 

preverse en el concepto de recuperación de pavimento. 

E.P.S RIEGO DE IMPREGNACION 
El riego de impregnación se aplicará con emulsión asfáltica de rompimiento medio 

tipo RM-2K a razón de uno punto tres litros por metro cuadrado (1.3 lt/m2), se debe incluir 

la limpieza inicial con chiflón de aire. 

El contratista deben} proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le 

suministre el producto y garantizar su calidad cumpliendo con las siguientes 

especificaciones. 

EMULSION CA nONICA DE ROMPIMIENTO MEDIO RM-2K 

CEMENTO ASF AL TICO (% PESO) 

VISCOSIDAD SA YBOL FUROL A CADA 25'C (SEO.) 

ASENTAMIENTO A 5 DlAS (% PESO) 

RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO) 

PENETRACION A 25'C. 100 gr. 5 seg. 

SOLUBILIDAD EN CCL4 (%) 

DUCTILIDAD. A 25'C (CM) 

CAPACIDAD DE CUBRIMIENTO CON EL MATERIAL 

PETREO EN INMERSION POR FRICCION (%) 

64.0 MINIMO 

20.0MINIMO 

5.0MAXIMO 

O.IOMAXIMO 

60-70 

97.0MINIMO 

40.0MINIMO 

70.0MINIMO 

El tipo de material asfáltico y la cantidad que se riegue por metro cuadrado serán 
fijados por el proyecto y/o ordenados por el Organismo, así como si debe ser regada en 

una o dos aplicaciones 
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La superficie impregnada de la base estabilizada deberá cerrarse al tránsito durante 
las veinticuatro horas siguienH:s a ~u ieflr.¡naci6n dür~r:.te e! tiempo q!.!~ jl_17EUP. necesario 
el Organismo y no deberá permitirse el paso de vehículos a este lapso. Cualquier 
desperfecto que se origine en la base impregnada por esta u otras causas imputables al 
contratista, será reparado por su cuenta. 

Cuando por causas de fuerza mayor y previa autorizaclOn del Organismo sea 
necesario abrir el tránsito la base impregnada antes de que transcurra el tiempo 
establecido, ésta se cubrirá con arena de las características y en la cantidad que se ordene. 

Cuando el contratista se atrase en el programa de obras de construcción de la 
carpeta asfáltica y la base impregnada no quede protegida oportuna y adecuadamente, la 
reparación de ésta será por su cuenta, así como la reposición de la misma, en caso de ser 

necesaria a juicio del Organismo. 

MEDlCION 
La unidad de medida para el riego de impregnación será el litro (lt) para efectos de 

pago se cuantificaran las unidades realmente ejecutadas. 

BASE DE PAGO 
El riego de las emulsiones asfálticas para la impregnación se pagará por unidad de 

obra terminada al precio fijado en el cOntrato para el litro. Este precio unitario incluye lo 
que corresponda por suministro y operación de calentamiento o recalentamiento dentro de 
la petrolizadora de requerirse, precauciones o protección de las estructuras o partes de ella 
para no mancharlas, aplicación o riego del material asfáltico en la forma que se fije, 
mermas, desperdicios y los tiempos de la nodriza y de la petrolizadora durante las cargas y 
las descargas, incluye el barrido de la superficie y el retiro del producto del barrido y los 
fletes por acarreo al lugar de almacenamiento, a la planta y al lugar de utilización. 

E.P.6 RIEGO DE LIGA 

El riego de liga se aplicará con emulsión asfáltica de rompimiento rápido RR-2K a 
razón de ceTO punto cinco litros por metro cuadrado (0.5 lt/m2) tanto para la carpeta 
asfáltica densa como para la carpeta asfaltica de graduación abierta. 
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El contratista deberá proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le 
suministre ei prouudu y gQía;;:¡z~;- $t! caEdad ('tlmrliendo con las siguientes 
especificaciones: 

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO RR-2K 

CEMENTO ASF AL TICO (% PESO) 

VISCOSIDAD SAYBOL FUROL A CADA 25°C (SEG.) 

ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESO) 

RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO) 

PENETRACION A 25°C, 100 gr. 5 seg. 

SOLUBILIDAD EN CCL4 (%) 

DUCTILIDAD, A 25°C (CM) 

CAPACIDAD DE CUBRIMIENTO 

CON EL MATERIAL PETREO EN 

INMERSION POR FRICCION (%) 

MEDICION 

64.0 MINIMO 
20.0 MlNIYIO 

5.0MAXIMO 
O.IOMAXIMO 

60-70 

970MINIMO 

40.0 MINIMO 

70.0MINIMO 

La unidad de medida para el riego de liga sera el litro (lt.) para efectos de pago se 
cuantificaran las unidades realmente ejecutadas. 

BASE DE PAGO 

El riego de las emulsiones asfálticas para la liga se pagará por unidad de obra 
terminada al precio fijado en el contrato para el litro. Este precio unitario incluye lo que 
corresponda por suministro y operación de calentamiento o recalentamiento dentro de la 
petrolizadora de requerirse, precauciones o protección de las estructuras o partes de eIJa 
para no mancharlas, aplicación o riego del material asfflltico en la forma que se fije, 
mermas, desperdicios y los tiempos de la nodriza y de la petrolizadora durante las cargas y 
las descargas, incluye el barrido de la superficie y el retiro del producto del barrido y los 
Oetes por acarreo al lugar de almacenamiento, a la planta y al lugar de utilización. 

E.P.7. CARPETA ASFALTICA 

Una vez aplicado el riego de liga, se construirá una carpeta asfáltica con espesor de 
5 cm sobre la base estabilizada (carril de baja) y sobre el carril de alta se aplicara una 
carpeta de 5 a 7 cm de espesor según se requiera para dar continuidad a las pendientes 
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transversales en todo el ancho de la corona sin incluir los acotamientos, en el acotamiento 
imeriul y t:x.it:1 iUI :)t; COD5t¡-.. Ú¡it ... ;1 ch~fh!1 CC!1 tó!!t!,j 1·1 ... egún se requiera para evitar el 
escalón (carpeta-acotamiento), La carpeta se compactará al (95 %) noventa y cinco por 
ciento del Peso Volumétrico Marshall. 

Se utilizará en él procesó de tendido, una máquina extendedora que garantice buena 
distribución y compactación inicial de la mezcla asfáltica, además debe contar con sistema 
de sensores automáticos, para el control de espesores y niveles así como sistema de 
calentamiento y vibrado, 

En caso de iniciar lluvia en la zona de tendido, este deberá suspenderse de 
inmediato, sin argumentar que se tiende bajo riesgo de la COnstructora. 

La superficie de rodamiento deberá tener textura y acabado uniforme, sin cambios 
bruscos en las pendientes longitudinales apegándose al proyecto geométrico 

correspondiente. 

7.1 MEZCLA ASFALTlCA 
La carpeta se construirá con la mezcla asfáltica elaborada en caliente en planta 

estacionaria. Se utilizará material pétreo triturado a un tamaño máximo de 19 mm 
(diecinueve milímetros), este material además de que debe cumplir con las 
especificaciones generales que marca la Secretaria de Comunicaciones y Transportes 
(SCT) y las particulares que aquí se marcan, debe contener por lo menos, un 90 % 
(novel)ta por ciento) de material producto de trituración y solo se autorizará hasta un 
máximo del 10 % (diez por ciento) de arena procedente de banco. Además el material 
triturado debe cumplir con la granulometría que a continuación se defme: 

Malla No. 4 

Malla No. 40 

Malla No. 200 

% que pasa 40-60 

% que pasa 10·20 
% que pasa 0-4 

No se permitirá un contenido de partículas blandas (calcita, ¡utita, etc.) en un 

porcentaje mayor del 2 % (dos por ciento) en peso del material; en general además el 
matcrial pétreo proveniente de banco debe cumplir con los siguientes requisitos' 



Características 
uesgaste Los Angeies 

Equivalente de Arena 

Limite líquido 

lndice Plástico 

Contracción Lineal 

Forma de la Partícula 

( Lajeo y/o Alargamiento 

Partículas trituradas una cara 

Partículas trituradas dos caras 

Adherencia con el asfalto 

Absorción 

Densidad 

Material deleznable 
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Especificación 

65 % mínimo 

25 % máximo 

Inapreciable 

O % máximo 

25 % máximo 

90 % mínimo 

70 % mínimo 

Buena 

3.0 % máximo 

2.4 % mínimo 

2.0 % máximo 

Se cumplirá con las tolerancias de granulometria especificadas en las Normas SeT, 
por lo que en caso de utilizar una planta de producción continua, ésta deberá c~~mtar con el 
número adecuado de tolvas en frio para este fin. Para la elaboración de la mezcla asfáltica 
se empleará cemento asfáltico Tipo AC-20 se compactará al 95 % (noventa y cinco por 

ciento) del peso volumétrico Marshall 

La mezcla deberá cumplir los requisitos siguientes, conforme al método Marshall 

de pastillas elaboradas con 75 (setenta y cinco) golpes por cara: 

Estabilidad (Kg) 

Vacios (%) 

Flujo (mm) 

VAM (%) 

Tensión indirecta 

a 25'C (kglcm') 

Tensión indirecta 

a 40'C (kglcm') 

Deformación de la falla a 25'C (%) 

Deformación de la falla a 40'C (%) 
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90mín. 

3-5 

2-4 

14 mín. 

(+/-) 20 % del dise~o 

(+/-) 20 % del diseño 

1.5 máxima 

1.5 máxima 
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Una vez definido el diseño Marshall la granulometría de la mezcla solo podrá 
ubicarse dentro de ¡as siguientt:s iuit:I<tW",iéi.5: 

TAMAÑO DEL MATERIAL 
PETREO CIENTO EN PESO 

MALLA QUE PASA RETENIDO EN MALLA 
Correspondiente al 

Tamaño máximo 4.76 mm (num. 4) 

4.76 mm (num. 4) 2.00 mm (num. 10) 
0.420 mm (num. 10) 0.420 mm (num. 40) 

0.420 mm (num. 40) 0.074 mm (null1. 200) 

0.074 mm (num. 200) 

TOLERANCIA, POR 
CIENTO EN PESO DEL 

MATERIAL PETREO 

(+/-) S 

(+/-) 4 

(+/-) 3 

(+/-) 1 

(+/-) 1 

7_2 SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTlCA 
Para el suministro de mezcla asfáltica, el licitante deberá tener en cuenta las 

siguientes alternativa: 

Planta propia en operación de las proximidades de la obra. Si el licitante cuenta con 
una planta propia y en operación, deberá acreditar la propiedad de la planta de asfalto, 
producción diaria y mensual de su planta con una producción mínima comprobable de 120 
(ciento veinte) ton/hr y la calidad de la mezcla asfáltica producida, para lo cual deberá 
contar en planta con un laboratorio de control, con el equipo mínimo necesario para el 
control de calidad de la mezcla asfáltica. Deberá presentar croquis de localización de la 
planta asfáltica y distancias al centro de gravedad del área de trabajo, así como al banco de 
materiales. Dentro de la propuesta técnica se deberán anexar los documentos citados. 

Si el contratista propone una planta instalada en la región que no sea de su 
propiedad deberá presentar en su Propuesta T ecnica carta compromiso en original del 
proveedor de la mezcla asfáltica garantizando calidad y producción mínima comprobada 

de 120 (ciento veinte) ton/hr. para garantizar la continuidad del programa de obra. Anexar 
también croquis de localización y las distancias al centro de gravedad. 
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Planta de asfaltos propia y disponible para ser instalada de manera inmediata, para 
lo cuál se debe anexar al programa su instalación. a partir de la fecha en que le sean 
entregados los importes de los anticipos. 

El licitante deberá anexar en su Propuesta Técnica copia de la factura del equipo de 
trituración y de la planta de asfaltos, sus características técnicas, su ubicación actual y el 
croquis del sitio donde se planea instalar con una producción mínima probada de 120 
(ciento veinte) tonlhr para garantizar la continuidad de los trabajos, anexar también croquis 
de localización y las distancias al centro de gravedad. 

En todos los casos el licitante debera anexar en su propuesta técnica los resultados 
recientes de calidad de los materiales que se vayan a utilizar donde se compruebe que 
cumplen con la calidad solicitada, así como el Diseño Marshall de la mezcla asfáltica. 

MEDICION 
Las carpetas de concreto asfaltico, se pagarán por unidad de obra terminada 

(PUOT). Se considerará el volumen resultante del espesor y las secciones transversales, 
con las modificaciones en más en menos ordenadas por el Organismo, tomando como 
unidad en metro cúbico (m3) del material compactado en la carpeta, para cada banco y 

subtramo en particular. según el grado de compactación. 

BASE DE PAGO 

Las carpetas de concreto asfaltico, por unidad de obra terminada, se pagarán el 
precio fijado en el contrato para el metro cúbico de carpeta compactada. Estos precios 
unitarios incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos; extracción 
del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificación: instalación 
y desmantelamiento de las plantas; alimentación de las plantas, cribados y desperdicios de 
los cribados; trituración parcial o total; lavado: cargas y descargas de los materiales, 
pétreos del banco a la planta de producción de mezcla asfaltica; secado del material pétreo 
y clasificación, separándolo por tamanos; dosificación; calentamiento; secado de 
materiales pétreos y cementos asfalticos; barrido de la superficie donde se tenderá la 
carpeta: tendido; compactación al grado fijado: chaflanes en las orillas de la carpeta y 
acabado con rodillo liso; acarreos de la planta al lugar de utilización y los tiempos de los 
vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas (PUOT). 



CAPITULO IV 

E.P.8 CEMENTO ASfALTICO 
o , 
v •• CALln,~ .. !) DE LOS CE!\!ENTOS .ASF A 1.TIC:OS 

Se empleará el cemento asfáltico Tipo AC-20 en todos los tipos de mezclas 
asfálticas que se elaboren, debiendo cumplir con las Especificaciones Generales S.c.T. 
que a continuación se indican: 

Características 
Penetración, 100 gr, 5 seg. ,25°C grados 

Viscosidad Saybol Furol a 135°C, 5 seg. 
Punto de inflamación, Copa abierta Cleveland, oC, 

Punto de reblandecimiento, oC 
Solubilidad en tricloroetileno por ciento 
Prueba de la pelicula delgada, 50 cm' 

• Penetración retenida, por ciento 

• Pérdida por calentamiento, por ciento 

• Ductilidad, 25°C, 5 cm/mín, cm 
Pérdida por calentamiento 

Especificación 
60-70 
120 min 

232 min 

48-56 
99.0 min 

54 mín 

0.5 máx 

40 mín 

0.8 

8.2 CENTRO PROVEEDOR DE PRODUCTOS ASFALTlCOS 
El suministro de los productos asfálticos, podrá hacerse de manera indistinta de 

cualquiera de las refinerias que produzcan ese tipo de cemento asfáltico, siempre y cuando 
cumplan con las especificaciones marcadas. En cuanto a las emulsiones de rompimiento 
medio y rápido, estas provendrán de alguna planta cuya calidad sea reconocida. 

8.3 ACARREOS DE PRODUCTOS ASFALTlCOS 
Los acarreos serán considerados dentro del análisis de precio unitario de los 

materiales asfálticos por unidad de obra terminada. 

Se aplicará la tarifa que el contratista proponga anexando a esta propuesta 

comprobación de la vigencia de esas tarifas. 

MEDlCION 
El cemento asfáltico que se emplee en las mezclas asfálticas se medirá tomando 

como unidad el kilogramo (Kg.), de acuerdo con la cantidad fijada en el proyecto. 

(,O 



CAPITULO IV 

BASE DE PAGO 

El ce:¡:entc 3sfá!tkc de! tipo qtll:" ,1"; trate, que se emplee en la elaboración de 
concreto asfáltico, por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato 
para el kilogramo (Kg.). Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por valor de 
adquisición, limpieza del tanque que se transporte, arrastres en la planta de producción el 
material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de 
almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por calentamiento, acarreo del 
depósito a la planta mezcladora e incorporación en ésta a los materiales pétreos, todas las 
operaciones de calentamiento y bombeo requeridas y los tiempos de los vehículos 
empleados en los transportes durante las cargas y las descargas (PUOT). 

IV.3k Procedimiento constructivo. 

l. Primeramente se realizarán los trabajos, con la fresadora Rotomil, una franja de un 
ancho de 240 m. Y otra de 1.30 m. 

2. Durante el proceso del fresado, se retira el material sobrante mediante la utilización de 

bandas de RotomiL 

3. Con la motoconformadora se uniformiza de manera de dejar una superficie pareja. 

4. Ya uniformizada el material recuperado se coloca el esparcidor de cemento portland 
sqbre toda la superficie recuperada en una proporción del 4 %. 

5. Una vez esparcido el cemento portland se procede a homogeneizar la mezcla con la 
ayuda de la Recuperadora RR-250. 

6. Cuando el cemento portland quede uniformemente distribuido se le agrega el agua 
necesaria hasta homogeneizar todo el material con la humedad optima. 

7. Se procede a compactar con rodillo liso, posteriormente se acciona el Vibro· 
compactador hasta alcanzar la compactación. 

Una vez que se han realizado los trabajos de compactación y al final de la jornada se 
procede al curado de la base, mediante 2 riegos superficiales con agua a razón de 1.5 
It/m2, con un intervalo de 8 horas entre ambos. 
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CAPITLJLO IV 

8. Riego de Impregnación. 
E! riego de !!TIpr~gna{'.¡nn ~e esta aplicando con emulsión asfáltica de rompimiento 
medio RM-2K a razón de 1.3 lt/m2. previamente se lleva a cabo un barrido en toda la 
superficie de la base con la finalidad de dejar la superficie exenta de polvo y materias 
extrañas. a continuación se procede al riego de liga, de acuerdo a lo que anteriormente 
se menciono. 

9. Riego de liga. 

Este se viene aplicando en todo el ancho del carril (3.65 m) en promedio razón de 0.5 
11m2. en donde se va a tender la carpeta. 

La emulsión que se utiliza es de rompimiento rápido RR-2K, acontinuación se aplica 
un pareo con material de carpeta asfáltica sobre la superficie ligada, para proceder a 
los trabajos de tendido de carpeta. 

10. Carpeta asfáltica. 

Una vez que se aplico el riego de liga se construye una carpeta de concreto asfáltico 
con un espesor de 5 cm. compactado en el carril de baja y de 5 a 7 cm. en. el carril de 
alta velocidad. 

En el acotamiento interior como en el exterior se construye un Chaflán con un talud 
de 1:3. 

La carpeta se compacta al 95 % de Peso Volumétrico Marshall. 

Para estos trabajos se utiliza el siguiente equipo: 

Extendedora de pavimento Barber Grene 

Petrolizadora de 6500 litros de cantidad 

Doble rodillo liso de marca Hyster 

Compactador de neumáticos marca Dinapac 

Pipa de agua de 10, 000 de capacidad 

Una vez que se ha terminado los trabajos de tendido de carpeta se procede a 
desalojar el material producto del desperdicio de estos últimos trabajos. Mediante un 

barrido mecánico y manual para que el organismo proceda a realizar los tra_bajos de pintura 
de rayas. 
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CAPITULO IV 

IV.4).- Catalogo de conceptos. 

Es la descripción de los trabajos que la empresa constructora se comprometió a 
realizar. En este se encuentra definida la unidad, precio unitario y la cantidad de la obra, de 
cada concepto que se va a ejecutar, por consiguiente se tiene el monto total de la obra. Este 
documento es muy importante para el supervisor y lo deberá de revisar a detalle para 
verificar que los volúmenes reales de la obra y los de este catalogo se apegan a las 
necesidades de la misma. 

Además con este documento se conocerán los alcances y restricciones de cada uno 
de los conceptos a ejecutar y también se podrá revisar los parámetros, a los cuales se 
comprometió la ejecutora, para llevar acabo estos trabajos, por lo que apoyándose e.n este 
documento se podrá exigir una mejor calidad en la obra, en virtud de que el constructor 
acepto estas condiciones que se encontraban establecida en las especificaciones 
particulares que fueron. entregadas por el propietario para elaborar la propuesta técnica y 
económica de esta obra. 

Véase tabla del capitulo lVA. 
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IV.4. CATALOGO DE CONCEPTOS 
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CAPITULO IV 

IV.5).- Programas de obra. 

Documento en el que se establece el orden y los plazos de ejecución de las diversas 
fases y conceptos en que se encuentra dividido convencionalmente un servicio o la 
ejecución de obra, según el contrato respectivo. Y pueden presentarse como: 

a).- Programa de erogaciones. 

Véase figura del capitulo IV.s.1. 

b).- Programa de volúmenes. 

Véase figura del capitulo IV.5.2. 



CAPITULO IV 

IV.S.I ).- Programa de erogaciones. 
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IV.5.1. PROGRAMA DE EROGACIONES 
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IV.5.2).- Programa de volúmenes. 
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IV.S.2. PROGRAMA DE VOlUMENES 
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CAPITULO IV 

IV.6).- Precios unitarios. 

Se define como la suma de los costos directos mas los costos indirectos, de un 
concepto de trabajo incluyendo la utilidad de la empresa contratista 

Costos directos es la suma de los costos parciales de la mano de obra , la 
maquinaria y los materiales. 

Costos indirectos son todos aquellos gastos generales que por su naturaleza 
intrínseca, son de aplicación a todos y cada uno de los conceptos de trabajo que forman 
parte de una obra determinada, es decir, los gastos generales que ejerce la empresa 
contratista para hacer posible la ejecución de todas sus operaciones en las obras a su cargo. 
Ejemplo: 

Gastos de la oficina central. 

• Gastos de la administración general de la obra. 

• Financiamiento. 

• Seguros. 

• Imprevistos. 

Utilidad es la percepción del contratista a la cual tiene derecho por los trabajos 

ejecutados y por el riesgo de la inversión. 

En el inciso de este capitulo, también se incluyen los diferentes datos que se 
requieren para elaborar los precios unitarios, como son: factor de salario real, básicos de 
mano de obra, materiales y equipo, costos horarios, análisis de costos de indirectos, costo 
de financiamiento y determinación del cargo por utilidad. 
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CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL 

FEDERAlES DE INGRESO "!~!!9~~~::: I\~~U 

y SERVICIOS CONEXOs Lugar y feche CutornavaCII, Mor •• 100e Febrero del 2000 ECONOMICa 

• ",,, REHABILlTACION GEOMETRlCA y ESTRUCTURAl DE PAVIMENTO HOJA 

~RECCION TECNlCA OEL KM 63"000 Al KM l00'OOOCUERPO"'B" 
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~~ Col ...... Diu_ 
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MANODEOSRA 
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Subtabl: MANO oe OBRA SlHII 
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f'lECUPERAOQRA OE CAMINOS ", 3500 ",OO(lOO 51.14742 53278 

MOTOCONFOf'lMADOf'lA "' 3500 ",o<lOOO $40860 511 67 

COMPACTADOR CAT CS-563 ", 3500 "XXlOOO 529190 .". CAMION OE VOLTEO (F-600) "' '0000 "XXXlOO S1S631 '''' Subtotal: EQUIPO y HERRAMII!NTA S5ot.'5 

Co.todlreclo 585.81 

FACTORES OE INO, FIN. YUTIl. 

COSTO INOIRECTO % be (C O) ",. .", 
COSTO DE FINANCIAMIENTO % /); (C O.C l.) 11189% "'" CARGO POR UTILIDAD % Ux (e O'C I 'F) 50 ,." 
PRECIO UN1TARIO (C.O.+C.I.+P+U) 1100.22 

r CIEN PESOS 22/100 M N 0) 
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CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES lICITACIQN PUBLICA NACIONAl. 

FEOEFV<LES DE INGRESO No DI'I1X1O?A-llI'l'>...t:w:' "N¡:; ... U 
T SERVICIOS CONEJo:.O$ lugar y lecha e~ca, Mor. a ID de Feblero del 2000 ECONOM:CO 

• 
0bnI REKASILlTAelON GEQMEHillCA y ESTRUCTURAl OE PAVIMENTO "e'" 

DlRECClON TECNICA DEL KM 63.0CX) Al KM lOO+OOOCUERPO"8" 

AUTOPISTA QUERETARO IRAPUATO De 
LotC01 ...... t)lu_ 

IIfPRESMNlTE lEGAl. 
FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS 

AnahsIs 2 UnKlad M3 2 Contrueel6n da carpet.J aslaitlCi'l elaDClf.da an calienta COI1 matanll pétreo de lamaflo maxlmo de agregado de 19 mm 

ycemento 8$laitK:o AC-20 en un Hpt'$Of de O~ m eompectitda al 9!>%de $U peso volumétrICO marshall lneluye el 

iumlnlstro de matsrnllas'p4Itreos acarreos P U O T 

ANALiSIS DE PRECIOS 

Código ConC!F!!o I Unldadf -Salario I Rond. ! CantidadJ Costo I Importe 

MATERIALES 

MATERlAL PARA CARPETA ASFAl TICA "' "00000 "''' '" 07 
OlESEL LW " 00000o $350 "'50 
MANEJO De AGUA "' 0020000 SII56 "''' 
tarda de acarrlJO$ kms sut15 terr (2 8120) M3KM O""""" $216 $205 

tarda de i!ICIIneo$ 1 el km pavimento "' 
, 00000o "" $365 

tanla de acarreos pav kms wt15 (2 al 20) "3<M " 00000o 
SI 72 $3268 

Ulnfa de acarreos pav kms iubs (2\ en adalanl.) M3KM 4840000 SI62 $784 

Subtotill: MATERIALES 1171.23 

MANO DE OBRA 

CUADRilLA No 04 (2 TORNILLOS.4 PEONES.2 '0' $ '" ,. "00 """= $696 24 51514 

AY.¡ CABO 

&ubtotlll: MAMO DI!. OBRA 115.14 

EQUIPO y HERRAMIENTA 

PLANTA DE ASFALTO "' "00 , 00000o $1,13679 $2067 

GENERADOR ELECTRICO 620 KW 480 V "' "00 >.000000 "'''' "$O 
PAVlMENTAOQRA "' "00 , 00000o $46579 SS" 
COMPACTAOORCAT CB·534 "' "00 , 00000o $251 40 $457 

COMPACTAOOR OUO-PACTOR "' "00 , 00000o $21096 "" CARGADOR FRONTAl "' 11000 , 00000o $62404 $567 

BARREDORA "' 11000 , 00000o $7837 SO 71 

Subtotill: EQUIPO y HERRAMIENTA 54952 

COito dlrldo 1235.88 

FACTORES DE INO. FIN. T UTIL 

COSTO INDiRECTO"" be (C D) "" 52359 
COSTO DE FINANCIAMIENTO"" flc (e O.C 1) 11189'110 "., 
CARGO POR UTILIDAD % u~ (e D.C I +F) " $1312 

PRECIO UNITARIO IC.D.-oG.I.+F+U) 5275A. 

r OOSCIENTOSSESENTA y CINCOPESOS491100M N ') 
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CAMINOS"" PUENTES 

~EDERA,.ES DE INGllfl'O 

y SER'I:C,OS CONEXOS 

DIRECCION TECNIC.l 

l'< C.,.""oO' ....... d. 

R(~"E$~NTAIf'E LEG'" 

Anahsls 3 Un'd .. !! M3 

Código 

MATERIALES 

CAPITULO IV 

LlCITACION PUBLICA NACIONAL 

;;,:. ;;;;~Uú<¡¡..w:;.w ANEXO 

Lugar y raclla CuernaV8c.'1 Mor 8 la de Febrero del 2000 ECONOMICe 

• 
0O, REHABILlTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 

DEL KM 63-000 AL KM 100-000 CUERPO "S" 

AUTOPISTA OUERETARD IRAPUATQ D' 

FABRICACiON y COLOCACIQN DE PAVIMENTOS 

3 R'ego de ,mpregnaClón con emulSIón Dsrálbca de rompIf'Nsnto med>o RM·2K. <a.¡,ón de 1 3 Uslm2, Induye hm¡l,ezlI. 

suministro fle!es y apl,cae.on P U O T 

ANALlSIS DE PRECIOS 

Concopto 

Adqulslc,ón de emulsloo RM·2K 

flete de emuls'oo 

Subtotal: MATERIALES 

¡Unidadl Salario! Rend. ¡Cantidad! Costo 

1 010000 $1.28 

10HXlOO .,,' 

Importe 

$129 

SO" 
$1.44 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

PETROUZADORA HR 

BARREDORA HR 

COMPRENSOR INGERSOlL RANO DXL-750 HR 

$ublotal, EQUIPO Y HERRAMIENTA 

COito lIi""'0 

FACTORES DE INO FIN T UTIL 

COSTO INDIRECTO % b< IC D.) 

COSTO DE FINANCIAMIENTO ~ Ix IC D +C 1) 

CARGO POR UTILIDAD %ux (C D <C.I <F) 

PReCIO UNITARIO (C.Q.+C.I.+F+U) 

1" UN PESOS 801100 M N ") 
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". 
l11e9~' 

$% 

220000 1 000000 $17330 $008 

'SOOOO ''''''''''' $7837 $001 

1800000 1000000 $245.52 $001 

SO.10 

$1.54 

$015 

$0.02 

$009 

$1.80 



CAMINOS ~ PUENTES 

FEDERAlES DE LNCRFVI 

Y SERVICIOS CONEXOS 

O1RECCION TECNIC/I, 

l~C,"""D< .. _ 

~EP~ESENTANTE lEGAl 

An61,"1~ ~ Un,dad U 

código 

MATERIALES 

CAPITULO IV 

lICIT ACION PUBLICA NACIONAl 

~"""1':":':?~-'X'~ "!-!E-Y<;' 

Lugll' y I&ch. C¡;ern.""ca. Mor. a 10 de Febrero del 2000 ECONOMICO 

• 
""" RE~lITACION GEOME:TRICA Y ESTRUCTURAl DE PAVIMENTO HOJA 

DEL KM 6~OOO Al KM 100·000 CUERPO "S" 

AUTOPISTA. OUERETARO ·IRA?UATO ce 
FABRICACION y COlQCACION DE PAVIMENTOS 

4 Riego de liga con emulSIón de rompimiento "pido RR·2K a razlm de O 5 tt51m2. ,ncluye Ilmp,ezI dI! la base, 

suministro, Il0l1 y apllCllClOn P U O T 

ANALlSIS DE PRECIOS 

Concepto I Unidad! SatarioÍ Rend. ,'Cantidad! Costo I tmpo!te 

AdClu'~eoOO de Imulsl6n e de 11' 

nete de emuISJ6n 

Subtotal: MATERIAl.U 

n 
n 

10\0000 

1010000 
'124 "'5 
SO 15 "" S1.40 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

PETROllZAOORA HR 

BARREDORA HR 
COMPRENSOFl INGERSOLL RANO OXL·750 HR 

Subtotal: EQUIPO y HERRAMIENTA 

Costo dlr'do 
FACTORES DE 1NO. FIN. T UTIL 

COSTO INDIRECTO % tt (C D) 

COSTO DE FINANCIAMIENTO '110 f:c tC O +C 1) 

CARGO?DR UTILlDAO % uX (C D +C I +F) 

PRECIO UNITARIO (C.O.-tCJ.+F+u) 

r UN PESOS 7S1100 M N ") 

67 D 

H'" 
11189% 

5% 

,,",,00 """""" 517330 "'''' 550000 , 00000o $7837 SO.01 

'"00000 , 00000o 524552 "'00 
SO.iD 

S1.50 

"" "'02 

"'''' S1.15 



CAM:NOS v PUENTES 

r::::~;.:.:::~;; ;¡.~c<>U 

V SfRVICIOS CONEXOS 

OIRECCJQN TECNICA 

L~ Coto ..... 01"_<10 

~EP~ESENT.IHTt LEGAl. 

Anl'II,~,~ 5 Unidad Kg 

Código 

MATERIAlES 

CAPITULO IV 

LICIT ACION PUBLICA NACIONAL 

No 09120028-003-00 ANEXO 

Lugar y lecha Cuern&VllCil. Mor a 10 de Febr ... o del 2000 ECONOM:CO 

• 
O •• REHABILlTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 

DEL KM 63·000 AL KM \oo+oooCUERPO "S" 

AUTQPlST A OUERET ARO - lRAPUA TO OE 

FABRICACION y COlOCACION DE PAV1MEN I OS 

5 Sum,~tro de eemento ,5f¡\!bC:o ponIand ~I">O AC-20 ... ,.Ia llaDOraclOn de la mucl¡¡. ,nclu)1I sumll"$Uo. 

~carr"". ealentam,enlo ~ IpI,cac,On. P U O T 

ANALlSIS DE PRECIOS 

Cono:epto 4unldacUSalariol Rend. ¡Cantidadl Costo I Importe 

Adqu,s,c,On de cemento aSfáltiCO AC-20 

~ele de cemento I5fU.>co 

Subtotal: MATERIAlU 

, '50000 
",""'" 

$118 $124 

SO 20 SO" 
$US 

EQUIPO y HERRAMIENTA 

CALDERA PIASI"AL TO 1.410.000 STU 

Subtotal: EQUIPO y HERRAMIENTA 

Costo dir.cto 

FACTORES DE IND, FIN. T UTIL 

COSTO INO:RECTO "4 b< (C D) 

COSTO DE FINANCIAMIENTO % he IC D'C 1) 

CARGO POR UTILIDAD "4 ux (C O ·C.I' F) 

PRI!CIO UNITARIO IC.D.-tC.I.+f'+U) 

r oos PESOS 00/100 M N ') 

67E 

HR 

H'% 
11189% .. 

50000 , 00000o S127508 SO," 
50.27 

51.71 

SO 17 

$002 

SOlO 
12.00 



CAMINOS Y PUENTES 

~:::::~ .. ...:.:.~::;:::~ .';:;¡¡i"", 

~ SERVICIOS CONEXOS 

OIRECCION TECNICA 

L~ C., ..... OI .. _U 

~EP~ESb(T"""'E LEGAL 

An.¡\lls,s 6 UnKlild Kg 

Código 

MATERIALES 

MANooeOSRA 

CAPITULO IV 

LlCtT ACION PUBLICA NACIONAL 

NO 09120028-003-00 ANEXO 

Lugar y lechl Cuernl""'~. Mor I 10 de Febrero del 2000 ECONOMICQ 

• 
ODra RE~LITACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 

DEL KM 63;(X)O AL KM IClO-OOO CUERPO "6" 
AUTOPIST"- OUERET AAO • IRAPUA TO ce 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS 

S Sum,¡mtro y IpllcaclÓn de «mento portland para e:;tabohza' el producto recuperado P U O T 

ANAlISIS DE PRECIOS 

Concepto -,fUnldac!l Salarlo 1 RendACantidadf Co&to 1 Importe 

Cementog"$ 

8ubtotlll: MATERIALI!S 

CUADRilLA No 01 (2 AYUD+2 PEOO. CABO) 

SI/blolal: MANaD!! OBRA 

$36247 27,00000 

10'¡XlOO $O oo __ --"so,,'''-' 
$0.91 

1 00000o $362,47 __ -;'~O~"c 
$0.01 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

CAMION DE VOLTEO (F-600) 

SI/btobl: EQUIPO y HERRAMIENTA 

C_lo dlr.~to 

FACTORES DE INO. FIN _ T UTIL 

COSTO INDIRECTO % IX (C O,) 

COSTO CE FINANCIAMIENTO % r:. (C O.C 1) 

CARGO POR UTILIDAD % uX (C O.C I .F) 

PRECIO UNITARIO (C.D.ofC.I.+F-tU1 
rUNPESOS9JlOOMN .¡ 

67F 

HR 

",.. 
11169'10 .. 

9.30000 
1 00000o S 166 31 :==~$O~0!t2 

$0.02 

$O.!IoI 

"00 
SO" 
"'os 
11.09 



CAPITULO IV 

IV.6.1 Método para llenar los formatos de Precios unitarios. 
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CAPITULO IV 

CAJ.lINOS Y PUENTES LlCIT ACION PUBlICA NACIONAl 
FEDERALES DE INGRESO 1'10.09120028-003-00 11l ANEXO 

Y SERVICIOS CONEXOS Lugar yleo;l\a Cuemavaca, Mor •• " ... "." (2 ) ECONOMICO 

• 
O .. (3) HOJA 

~RECCION TECNICA 

O, 
(5) NOMBRE DE LA. EMPRESA O PERSONA FISICA (4) 

',R ..... ¡¡EL REPftU~NTANT( 

ANAlISISNo ESPECIFICACION GENERAL O COMPLEMENTARlA (7) 
(6) 

ANALlSIS DE PRECIOS 

C6digo ConC!J!to fUAidadl Salarlo I Rend.1 CantidadJ Coslo j Importe 

MATERIALES 

(8) (91 ( 10) ( 11 ) ( 12) 

SlIblotal: MATERIALES (131 
MANO DE OBRA 

( 14) ( 15) ( 16 ) (17 ) ( 18) (19 ) 

SulltcMl: MANO De: OBIlA (20 ) 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 

(21 ) ( 22) (23 ) (24) ( 25) 

Subtobl: EQUIPO Y HERRAMIENTA (26 ) 
Costo cllrKto (27 ) 
FACTORES DE INO. FIN. Y UTll 

COSTO IND"-IECTO % be (e O) (28 ) (29 ) 
COSTO DE F1NANCIAM,'ENTO % Ix (e D.C 1) (30 J (31 1 
CARGO F'OR UTILIDAD"" Ux (C,O ~CI +F) (32 ) (33 ) 

PRECIO UNITARIO (C.O.<.I."'+OI (34) 
l' CIEN PESOS 221100 M N ") 
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CAPITULO IV 

( 1 ) CLAVE QUE LE CORRESPO!\TIA A LA lICITACIO!'l 

( 2 ) DEBERA DE INDICAR LA PLAZA O LUGAR OO}''DE SE LLEV AAA ACABO LA APERTURA TECN1CA 
AS! COMO LA FECHA EN QUE SE CELEBRARA 

( 3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR DONDE SE EFECruARAN LOS TRABAJOS 

( 4 ) SE ANOTARA EL NO~mRE O RAZON SOCIAL COMPLETA DEL L1CITAl\'TE 

(5) ESTE ESPACIO SER VIRA PARA QL'E SIG}.'E EL REPRESE¡"'TANTE LEGAL DE LA EMPRESA-

( 6 ) SE Al"DTARA EL NUhíERO PROGRESIVO CORRESPO¡"TIIEm-E DEL CONCEPTO 

( 7) SE AJ':OTA LA CLAVE l\1.J},tERICA y DESCR!PCIO:-JOE LA ESPECIF!CACION 

(8) No¡..mRE DE LOS l\.1ATERIALESQL'E Im-ERVIENEN ENK ANAllS1S. ¡/'.'DICA1'-'OO SUS 
CAAACTERIST1CAS GENERALES 

(9) lJ}:\DADDE MEDIDAODEL "IATERlAL 

( 10 ) LA CUAN"nA DEL MATERIAL CONSIDERADO PARA EJECUTAR EL CONCEPTO DE TRABAJO 

(11) ELCOSTOUl'..1TARIODEL)l.IATERlAL SIN INCLUIR IVA 

( 12) SE A."OTARA EL RESl.j1.TAOODE MUtTIPLlCAR LA CA. .... '11DAD POR EL COSTO UNITARIO 

CORRESPONDIENTE 

(13) SE ANOTARA LA Sw..IATORIA DE LOS L'&ORTES PARCIALES DE LOS.-.1ATERIALES 

( 104) SE A. .... OTARALACATEGORIAOLACUADRILLADEL PERSONAl POR EMPLEARSE ENEL CONCEPTO 

DE TRABAJO 

( 15 ) SE n-mICA LA CA.''TIDAD DE PERSONAL O DE CUADRILLAS POR EMPLEARSE 

( 1& ) SE AI'OT A EL SALARIO DEL PERSONAl O DE CUt\DRILlA POR UNIDAD DE TIE/l.íPO 

( 17 ) SERA EL RESl-'L T AOO DE !>!l'LTIPLlCAR LA CANTIDAD DE PERSO:O:AL o DE CUADRlLLAS POR su 
SAlARlO CORRESPO¡..DIENTE 

( 18 ) SE IJ>,DICA EL REJ>,UI:>.UENTO, ES DECIR., EL TRABAJO QUE DESARROLLA EL PERSO!'iAL O CUADRILLA 
POR L~IDADDE TIEMPO, MEDIDO EN LA MIS!>1A UNIDAD lJI'ILlZADAAL EVALUAR EL SAlARIO 

( 19) SERA EL RESULTA!XlDE DIVIDIR EL COSTO UNITARIO DE CADA />.IAQUINAE:>.'TRE su 
CORRESPONDIENTE RE¡..'OIMIE¡"'TO 

( 20 ) SE A}.:OTARA EL RESULTADO DE sw..iAR LOS IMPORTES PARClALES DE LOS MATERiAlES 

( 21 ) SE COLOCA EL NOMBRE DE LA MAQUINARIC YI O EQUIPO QUE SE UTILIZARA E!'J EL CONCEPTO DE 
TRABAJO 
E~ EL CASOQli'E SE tITILlCE HERRAMIEl'><'TA ¡..(ENOR EN EL CO!>OCEPTO, SE PROCEDERA CO!>tO SIGUE 
ENEL ESPACIO DESTINADO PARA EL NOMBRE DE LA HERRAMIENTA, t-{AQUlNARIA O EQUIPO, 
SE ANOTARA LA LEYE:-''OA DE HERRA.\{[El'o'TA MEt-.'OR, "EN EL ESPACIO DE CA:-''TIDAD", EL 
PROCEDIMIENTO QUE SE EMPLEARA CO}.: RESPECTO DEL l/>.íPORTE TOTAl DE LA MANO DE OBRA, 
EN EL ESPACIO DE COSTO U!"IT ARlO, EL IJo.U'ORTE DE LA MANO DE OBRA, E:-: EL ESPACIO DE 
I/l.U'ORTE, SE COLOCARA EL RESULTADO DE /I.illL TIPLlCAR EL PORCIENTO POR EL IMPORTE TOTAL 

DE LA MA~O DE OBRA 

( 22 ) DEBERA It.'OICAR LA CANTIDAD DE BOMSQUE UTILIZARA EL EQUIPO 

( 23 ) SE A~OTARA EL COSTO HORARIO DE LA :>'IAQL'I¡';ARIA o EQ1,;IPO 

( 204 ) SE ANOTA EL IIORARIO DE LA MAQUINA NI. ... EV A EN LAS CONDICIO:-''ES ESPECIFICAS DEL TRADAJO A 
EJECUTAR. er.: LAS CORRESPO:-''OIE'''¡ES UNIDADES DE MEDIDA 

( 25) SE COLOCA EL RE$ULTADODE DIVIDIR EL COSTO UNITARIO DE CADAl-IAQC'INA E:-''TRE SU 
CORRESPOl\'DIENTE REl\'OIMIENTO 

(26) ES EL RF.Sl.rLTADODE SL~IAR LOS IMPORTES PARCIALES DE HERRM-IIE!\'TA, MAQUINARIA Y EQUIPO 

( 27 ) ES EL RESULTADO DE sw..iAR LOS I/l.1PORTES TOTAlES DE MATERIAL, ¡..1ANO DE OBRA. 
HERRA.\lIE:-'¡ A. !l.IAQU1:-;"ARIA y EQUIPO 
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CAPITULO IV 

USTAOOS DE L"'STRUCC¡ONES DE LLENADO 

( 28 ) EN ESTE ESPACIO SE DEBE DE !}"l)\CAR EL PORCENTAJE DE Ih'DIRECrO OBTEN100 

( 29 ) AQul SE COLOCARA EL IMPORTE QUE RESULTE DE !l.fUl TlPUCAR EL PORCENTAJE DE 
INDIRECTOS POR EL COSTO DIRECTO 

( 30 ) SE IND!CARA EL PORCEJ',.'TAJE DE FlNAI·'CIA.>.m:l'o'TO 

( 31 ) SE DEBE DE \}.'D1CAR EL RESULTADQ DE ¡..fULTlPLlCAR EL PORCENTAJE F1NANClAMIENTO POR LA 
SUMA DEL COSTO DIRECTO MAS LOS ll\TI!RECTOS 

( 32 ) SE ¡ .... TIICA EL PORCENTAJE DE CARGO DE t.rTlLIOAD 

(33) DEBERADE PONER El RESULTADO DE MULTlPLICAR EL PORCENTAJE DE CARGO DE lITILIDAD 

MUi.TILPL1CADO POR LA SU).{A DE COSTO DIRECTO MAS COSTOS INDIRECTOS MAS COSTO DE 
FINAl"CIA/I,UENTQ 

( 34) ES EL RESULTADO DE LA SUMA DELCOSTODIRECTO,l'AAS EL COSTQI!'.'DIRECTO, ¡..1AS EL COSTO 
POR FINANCIAMIENTO "'{AS CARGO POR UTILIDAD 
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CAPITULO IV 

IV.6.2 Factor de salario real. 
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II 
UNAr., 

CAPITULO IV 

CAMINOS V PUE~S ucrr ACleN PUBLICA NACIONAL 

FEDERAlES DE INGRESO No_ 09120028-003-00 ANEXO 

y SERVICIOS CONEXOS Lugar V fecha: Cuemavaca. Mor. e 10 oe Febrero del 2000 ECONOMICO 

•. , 
Obra' REHABILITACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA: , 

DlRECClON Ti'CNICA DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO "5'. 

AUTOPISTA OUERETARO· IRAPUATO DE: , 
I.J< Calanno ¡)c p.,..,. 

FABRICACION y COlOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V. 
RE~ESENTANTE LEGAl 

ANALlSIS DEL FACTOR SALARIO REAL 

PAllASAtNaQ IIIlVOA Id. PARA U)..UIIU 

CUlVUOflEftATIV,u ........ ' ......... IIIHMQV HASTA tOVECn ..... . .. "'" 
DICAL OlAS CALENDARIO "'0000 366.0000 

O~S OlAS AGUINALDO 15.0000 15.0000 

PIVAC OlAS POR PRIMA VACIONAL 6 01,1,5"25'" '.5000 1.5000 

OIPER OlAS DE PERCEPCION PAGADOS AL AÑo SUMA "'....,., ..,....,., 
DIOQM OlAS DOMINGO ",.0000 "'0000 

OIVAC OlAS DE VACACIONES '0000 '0000 

OIFEO OlAS FESTIVOS QFIClALES (POA LEY) '0000 '0000 

DIPEC OlAS PERDIDOS POR CONDICIONES DE CLIMA (LLUVIAS Y OTRO 0.0000 00000 

DISIN OlAS POR CONDICIONES SINDICALES 00000 0.0000 

QtCAU OlAS PERDIDOS POR OTRAS CAUSAS 17.0000 17.0000 

O'N OlAS NO LABORABLES AL ANO SUMA ... "'" ... "'" 
OlAS CALENDARIO ELABORADOS AL ANO (OICAL)- (OINLA)_ 

OICLA (366) - (84.0) "'.- ",.-
OlAS EOUIVALENTES POR SEGURO SOCIAL CUOTAS (23.52 '" Y 

OISSC 33.47 %, OIPER. 0.0000 0.0000 

OlAS EOUIVALENTES POR SEGURO SOCIAl.. GUAROERIAS 1 '" 
OISSG DJPER. 0.0000 0.0000 

OTIPO OlAS POR TERMINACION PARCIAL O TOTAL DE OBRA 0.0000 0.0000 

DIPRE OlAS EOUIVALENTES DE PRESTACIONES Al.. AÑO S'MA 0.0000 0.0000 

COSAN OlAS EOUIVALENTES DE COSTO ANUAL (OIPER. OIPRE) = "'''''"' 382.5000 

FASAR FACTOR DE SAlARIO REAL COSAN I DICLA 1.356<1 1,3564 

CONCU ... TflOOECIl ...... .ES 
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CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES UCIT ACION PUBlICA NACIONAl.. 

FEDERALES DE INGReSO l'kI 091201J26..()O:l.O ANEXO 

y SERVICIOS CONEXOS L~ar y fOKnl . C .... rna\lllCll, Mor •• 10 de Febrero del2<XlO ECONOMICO 

" Obra REHABILlTACION GEOMETRIC,", y ESTRUCTURAl DE PAVIMENTO i"'OJA: , 
DlRECCION TECHICA DEL KM 63~OOOAL KM 100>000 CUERPO "B" 

AUTOPISTA OUERETARO. IRAPUATO CE 2 
uo c.o....,OI .. _ 

RE~ftES[H'TNlll' ~EGAl. 
FABR1CACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA DE C.V. 

ANALlSIS DEL FACTOR SALARIO REAL 

MlNI..oYtlMT,Il1G~~:; 
ARASAv.RlO 

CLA'lES OPIRATlVA' eoHCPTO y OlHbItMIOR .... " 
~CAl. OlAS CALENDARIO 3660000 366.0000 

DOAS DAS AGUiNALDO ".,., ".,., 
PIVAC OlAS POR PRIMA VACIONAL 6 DIAS°2!i% ''''''' "000 

D:PER OlAS DE PERCEPCION PAGADOS AL I>ÑO SUMA 382.$000 382.5000 

DIOOM OlAS DOMINGO 03"" 03.,., 

DIVAC OlAS DE VACACIONES 6"" 60000 

DlFEO OlAS FESTIVOS QFtClALES (POR LEY) 80000 80000 

DlPEC OlAS PERDIDOS POR CONDICIONES DE CLIMA (LLUVIAS Y OTROS O"" 00000 

"""N OASPORCONOC~ESSN~ES 00000 00000 

DICAU OlAS PERDIDOS POR OTRAS CAUSAS "0000 " 0000 
~N OlAS NO LABORABLES AL AÑO SUMA ....... ... -

aVIs CALENDARIO ELABORADOS AL AÑO lOCAL) (DINLA): (366) 

D:CtA (8<10) 2620000 2620000 

OlAS EQUIVALENTES PO~ SEGURO SOCIAL. CUOTAS (23.&2 % Y 
DISSC llA7 %) CIPER_ 699564 1260126 

OlAS EOUIVALENTES POR SEGURO SOCIAL GUARDER¡,os 1 % 

D'SSO OIPE~ ~ 36250 38250 

OTTPO DtAS POR TERM:NACION PARCIAL O TOTAL DE OBAA 0.0000 00000 

OIPRE OlAS EOUIVALENTES DE PRESTACIONES AL AÑO SUMA 937814 131 8478 

COSAN OlAS EOUIVALENTES DE COSTO ANUAL (OPER. O:PRE)· 4162614 514 3478 

'ASAR fACTOR DE SALARIO REAL COSAN I CICLA "'" 1 8239 

CON CUATRO Il~CI_ES 
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CAPITULO IV 

IV.6.3 Básicos de mano de obra. 
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CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES lIClT ACION PUBlICA NACIONAL 
FEDERALES DE INGRESO NO.0912OO28{103-OO ANEXO 

Y SERVICIOS CONEXOS Lugar y t.eha C .... rnavacIO. Mor •• 10 de FGbr.ro del 2000 eCONOM:CO 

.-, 
0Dra REHAB:LlTACION GEOMETRICA Y ESTRUCTI.JRAL ce PAViMENTO "",A. 

OIRECCION fEo./teA OEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO? 

AUTOPISTA OUERET ARO • IRAPUA 10 DE 
Lc~Dou_ FABR1CACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V. 

RfPRESENT.tJf'Tf lECOM 

RELACION DE COSTOS DE LA MANO DE OBRA 

~ 
FACTOROE 

No. c.o:reGOAiAS ... ~REAL 
NOMIMAl,.."'" SAi.ARlOREAJ. 

, AYUDANTE DE OFICIO "'O<> ''''' .... , CABO "000 " .. , lM76 

3 OPERADOR DE EQUIPO MAYOR 800<> " .. , l~ll 

• CHOFER DE CAMION DE CAFlGA EN 800<> "'89 13511 , OPERAOOR DE CALDERA "'O<> ''''' ... , 
6 OPERADOR DE CARGAOOR "'.0<> ".as '*'1 
7 OPERADOR DE TRACTOR SJORUGAS 800<> "'89 13511 

• OPERAOOR DE COt.lPACTADOR 800<> "'89 13511 

• OPERADOR DE MOTOCONfQRMADORA 800<> "'89 13511 

" OPERADOR DE CRIBA VIBRATORIA 80.0<> 1.6889 13511 

" OPERA!X)R DE EQUIPO MENOR "'O<> , 8989 .... 
" OPERADOR DE GENERADOR ELECTRCO "'O<> , "" .... 
" OPERADOR DE PAVlt.lENTADQRA 800<> , "" 135.11 

" OPERAOOR DE PETRQlIZAOORA 800<> , 8989 13511 

" OPERADOR DE PLANTA DE ASFALTOS 800<> ,"" 13511 

" OPERADOR DE PLANTA DE TRITURACIÓN 80.0<> ''''' 135,11 

" TORNiLLERO 800<> , "" 13511 

" PEON 32,70 "'" 50" 
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CAPITULO IV 

IV.6.4 Básicos de materiales. 
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CAPITULO IV 

CAt,lIN(lS V PlJENTES LlCITACION PUBLICA NACIONAL 

FEDeRALES CE INGRESO No. 09120028-003-00 ANEXO 

y SERVICIOS CONE)(OS Lugar y fed1a: Cuama......:., Mor. 11 10.s. Febrero del 2000 ECONOMlCO 

• 
Obra: REHABILlTACION GEOMETRICA V ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA: 

OIRECCJON lECHICA DEL KM 63.000 AL KM 100+000 CUERPO "S" 

AUTOPISTA QUERETARO· IRAPUATO DE: 
L.><c._ow_ 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA DE C.v. 
REPRESENT ..... TE LEGI.I. 

ANALlSIS DE PRECIOS 

Código IUnlt:t.dlSalarlol Rand. J.Cantidadl Costo I Imeort! 
An8l1119. MOCUAOQl Unid.d JOFl 

CUADRilLA No 01 (2AYUOAN' 2 PEON' CABO) 

MANO DE OBRA 

CABO JOR 18578 '''' '.000000 $18578 51431 

AYUDANTE DE OFICIO JOR .... ,.'" , 00000o ..... $168.88 

PEQN 'OR ,,6< '''' , 00000o $59.64 $11928 

Subtotal: MANO DE OBRA $362.11 

COflo directo $362.47 

l' TRECIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 41/100 M N ") 
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, 
CAM,r;<.r., ....... " .. , ~~ 

, 
FEOERAtES [):E INGRESO 

Y SERVICIOS CONEXOS 

OlRECCION TECNICA 

L><C.......,tHu_ 

~E_S[N1ANTe LEGAl. 

C6dlgo 

MANQ DE OBRA 

CAPITULO IV 

:":C:i:,C:C~: r>'.:~~:C.". ~~A.C!0""'_ I I 
No 011120026-003-00 ANEXO 

Lugar y ledIa : Cuemavaea. Mor .. a 10 de Febrem del 2000 ECONOMICa 

, 
Oóm REHABILlT ..... CION GEOMETRICA V ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA: 

DEL KM 113+000 AL KM 100.000 CUERPO "8". 

AUTOPISTA aUERETARQ. IRAPUATO DE: 

FABRICACION y COlOCACION DE PAVIMENTOS, SA DE C.V. 

ANALlSIS DE PRECIOS 

IUn~d! Salarlo! Rond. ¡Cantidad! Costo ,1 1meQrt! 
Aná:,sls MOCUA010 Ul'\ldfldJOR 

CUADRILLA No 07 (1 PEON • CABO) 

1000000 S185.78 $18.58 CABO 

PEON 

Subtotal: MANO DE OBRA 

CO'lodl,...;10 

JOR 

JOR 

185 78 

59,64 

'DOO 
.00 1 00000o $59.64 __ ~"~',,",,-

$78.22 

$71.22 

(·SETENTA y OCHO PESOS 221100 M.N.·¡ 
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CArlTULO IV 

IV.6.S Costos horarios. 

Cabe mencionar, que con respecto al los costos horarios, solamente se están 
incluyendo los que se requieren para apoyar el precio unitario numero uno, que se refiere a 
la recuperación del pavimento existente. Estos es debido a que estos datos solamente se 
muestran al lector a manera de ejemplo, en virtud de que los costos horarios que se 
contemplaron en la propuesta económica original, son bastantes. 
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CAM'NeS ~ p\JEJ'rru 

.~""' ....... ~,. ~ _~UO 

y St~VlC'OS CONEXOS Lugar y TKl\a Cu.rna .. c., MQr. a lO de Fetl<oo'O <1'1 2000 

CAPITULO IV 

m"'o 
ECONOMICO 

" 0_ REHAII:LrT.o.c1ON GEOMETRICA y ESTfl:UCTURAl OE P""VlMENTO 

DEL K.M 63*000 AL K.M 100*000 CUERPO -O' 

AUTO"'ST,," OUERETARO _ IRAPUATO 

c~c"_O<or_ .. 
.......... N' ... T!L!OAo 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA. DE e.v. 

ANALlSIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

Ana", .. oe eOSto horano EOPAVOO7 

RECUPERADORA DE CAMINOS 

TIS~ <le ",t .. H(t) • 17 96 '11, 

Pllma legurOS<S)' 2 'lb 

POlenc~ d~ ope'ac!On(po), J~. 60% • 2~ 

Vida KO!lOmlC. (Ve)" 10,000 

Hora por ano [Ha)' 2000 

F~ctOI' "- "" nlMr..'I'I .. nlO (O) • O 6 

I CARGOS FIJOS 

DEPRECIACION 

INVERSION 

SEGUROS 

MANTENIMJENTO 

11 CONSUMOS 

Comou.l,~e DIESEl 

luCocanle ,,"CEITE 

11 3 OTROS CONSUMOS 

111 OPERACION 

D" rv.w)N.' (~.~1.611 32_W,741 7y10.000 

l' (Vl+v'¡-II2H' "(4,~91,El1 32*W,7'1 7)'n 17~2"2,OOO) 

S' (V,*w)*S/'2'H" (.,~~\.61t n·W,7(11)'n.02/I2"2,OOO) 

T.O-D.Oe"39029 

Con.umo o. comOu.l,~le O 1~1'·268· .05752 

$3 ~'40 ~7~2I!1h 

Capaeocl,o c.n., e • 40 LIItOI 

C3m~"" oe .~ne T:200 Hor.os 

Con.umo o crr" o 0035' 268' 1 138 
$1&'1 1361l1l'I, 

Valo< IIJ"",SIV.,. eco...omOCI o 522,000 12.000 

OTRAS FUENTES 'lb LTS 01"65 

Sumo de otroS consumOS po' ~Q'. 

TOTAL DEL COSTO HORARIO 

OPERADOR DE RECURPERADORA ~135 11184 

Suma de opera,",n por M" 

TOTAl. DEL COSTO HORA.RIO 

72. 

Costo activo a", I Co.la lnac.tiva I 

S:l9029 l~CIO'IIo S5S~ 

1236 96 100 CIO'IIo $236 96 

$26'0 100 DO'1Io $26'0 

___ -""0"'-".11 5,CIO'IIo ____ !""'2'c' 

$~?e2 S3J361 

"". S710 

$20 (8 ,.,.., .,,' 
$1100 """" ,,~ 

517350 $971 

.,,,,, ,.,.., ,,~ 

S~~ DO S3~ 

521 11 '00"'" S2111 

521 11 $2! 11 

$1,147.42 $367.74 



CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES UCITACION PUBLICA NACIONAL 
FEDERAlES OE INGRESO NO W"'\ .• .uo-uU~ ANEXO 

V SERVICIOS CONEXOS Lu<;!" 1 lec,,", ellemavaciI, Mer." 10 de Febl"efO del:.'OOO ECONOMICO 

" O~ REHABILlT.o.CION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA. 

OH~ECCION lECN'CA DEL KM 63_000 AL KM lCiO'>OOO CUERPO '1r 

"'lITOI"ISTA OUERETARQ ·IRAPUATO ce 
l~C_D' .. _ 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.v. 
.E ... ulHl ..... n llCA!. 

ANALlSIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

"n~h$'S de CQl,Io hora"" EOP"VOO7 
MOTOCONFORMAOORA 

ValOl ,n,c,.1 (v'I:V,,1ot ad<¡II.5IClOn ..... 1ot I~nlu" \.570,GS4. ~e.ooo· S 1,5-42,554 

Valor '~.Ie (VI)= 15'110(1,5<12.55<1)" S 231,398 1 

Tasa de ,nl .. res!l) = 17 95 1M> 

Pnma seguI05(Sj = '2 '110 

Poten<; ... de operaClÓn(Po) = 150. 8()tIO, ~ 120 

V'da e<:<>rnimlca (Ve) = 10,000 

Hora per .~o (Ha) = 2.000 
F.ct", de .... n'.n'm'.n<o (O): 06 

I CARGOS FIJOS 

DEPRECIACION 

INYERSION 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

11 CONSUMOS 

Combu~tJble DIESEL 

Lub!lcanle ACEITE 

D = (V,.y,)N~ = (1,~2,M4.231,398 lVl0,ooo 

I = (V,~y,rll2Ha = (1,$.4~,65hZ31,3981rO 1795/(2,2,000) 

S: (V,+Y,)'S12Ha = (1,542,654+231,398 1)'0 021(2·2,000) 

T=0"0:06"13113 

Consumo de combu~llble 01514"120" 18 lea 
$35"18168IVh 

Capae'dad "rte, C" 27 litros 
Cambtm de lude T=120 Ho",. 

Con~umo. CIT· O 0035" 120" O i5-oI5 

518"0645It11o' 

Yalo' llanta., Ylda econOm,ea" $ 26,000 12,1);)0 

Suma de consumos !lO' ho,a 

OPERAOOR DE MDTOCQNI"ORMAOORA. JQR $135 1 116. 

Suma ele o¡)ellc,On pO' ho'a 

TOTAL DEL COSTO HORA.RIO 

726 

Costo aclívo % I Costo inactivo I 

513113 ""'" 51967 

57961 ''''''''"' $7961 

$887 ''''''''"' $887 

$7668 , "'"' $393 

S29S ~e $11206 

$6359 ''''"' $318 

$1161 '''''' SO S6 

514 00 ""'" 5210 

58920 '''' 
521 11 '''''''''" 52111 

S21 11 521 11 

540660 $13905 



CAPITULO IV 

CA.MINOS V PUENTES LlCITACK)N PUBLICA NAOONAL 
HDERA1-ES DE INQqESO No 0912OO18'()oo..OQ .. "JI::~n 

y SERVICIOS CONEIlOS Lugar y ffI'Chl Cvern~""ea. MOt. a lO de Febrero del 2'000 ECQNOM:CO 

" Obra REKABILlTACION GEOMETRICA V ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 

DIRECCK>N TECNICJI DEL KM 63'000 AL KM 100-000 CUERPO "B" 

AUTOPI$T A QUEREr ARO - IRAPUATO C€ 
,~C_D, .. _ 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA DE CV. 
REPUSbITAHl[ '[!W. 

ANALlSIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

AMII§I~ de coslo horarlo EQPAV007 

COMPACTAOOR CAT CS-563 

ValOlln,elal (V1)::Valor adquIsICIÓn _ valOt llantas' 1.000.141 _ 2~.OOO:: S S7~.141 

Valor rescate (Vr):: 15%(2.482.097 5):: $ 146.27115 

T8!.adelnleres(II_1795% 

Pnma seg~ros($). 2 % 

Potenel8 de oper8ClÓn(Pol:: 145.80'\(, :: 1 16 

Vida KonOmlca {Va):: 10.000 

Hora por a~o (Ha). 2.000 

FaClOt de mantenimiento (a):: o 6 

I CARGOS FIJOS 

DEPREClACION 

INVERSION 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

1I CONSUMOS 

COmbust.ble DIESEL 

lUb"cante ACEITE 

IU OPERACION 

O:: {V¡'Vr)Ne:: (975.141-146,271 IS)ll0,000 

t:: (V1'VrrIl2Ha:: (975.141'146,211 ISrO 1795/(2·2.(100) 

S: (V"Vr)'SI2Ha:: (97S, 141.146,271 15)-0021(2'2.000) 

T:0'0_06'6269 

Suma de eargos r,JO$ por hora 

Consumo de combvsUb!e 01514'116 _ 17 5624 

S3 S'17 5624111rl 

Capacidad ~rter C: 6 litros 
CambIOS de aceite T"I50 Horas 

Con~umo_ en. 00035' 116: o 4593 

$IS'045931t1hr 

V.1or llanta' / Vida econ6m";¡o:: S25,000/2,OOO 

Suma de consumos por oora 

OPERADOR DECOM¡:iACTAOOR JQR S135 11 164 

Suma de oper8cIOn por nora 

TOl AL DEL COSTO HORARIO 

72C 

Costo .cUvo " Costo inactivo I 

S82B9 1500% $1243 

S50 32 100 00% $50 32 
SS 61 100 00% S561 

___ --''~,,~,:;., 5 00% ____ ~'~2~"'-

$188 55 57065 

$6147 51,,"' $307 

$627 500% S041 

SIBO 
" 00% "" 

SS224 .", 
S21 11 '00",", S2111 

S21 11 S2111 

S29190 S9132 



CAPITULO IV 

ClM:NOS y PUENTES llClTACIQN PUBLICA NACIONAL 

FEDERALES DE INGRESO No Q9120026"OO:J.-UU "A.'!:''':0 
y SERVlCIDSCONEXOS L~aryfeche Cuernavaca, Mor,' 10 de Febrero del 2000 ECONOMICO 

" Obra REHA8jllTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAl DE PAVlMENTO "0"' 
OIRECCKlN TECNICA DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPD "B" 

AUTOPISTA OUERETARO "IRAPUATO DE 
l"C_o. .. _ 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA DE c.v. 
UP~ESEN1""TE lECAl 

ANALlSIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

An6IL~'S de costo horlno EQCAROO2 

CARGADOR FRONTAL 

Valor InlCLal (V1)=Valor adqulSLcltln" valor Ilanl3s = 25,070,975 25,000 = $ 2,482,097 5 
Valor rescate (Vr)s 15%(2,482,097 5) s S 372,314 62 

Taude ,nl .. r",,(I) = 1795% 

Proma seguros(S) ~ 2 "" 

POlenCLa de operaclón(Po) =:no. 80% = 176 

Vida económLca (V8). 10,000 

Hora per ano (Ha). 2,000 

Factor de mantenLm'anto (a) = o 5 

I CAI<GOS FIJOS 

DEPRECIACfQN 

II\,'VERSION 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

11 CONSUMOS 

CombustLble DIESEL 

Lubro"nle ACEITE 

1:1 OPERACIÓN 

D. ry'"Vr)Ne = (2,462,097 5" 372,314 52)110,000 

l. (V'+Vr)"II2Ha. (2.482,097 5-372,314 62)"0 17951(2"2.000j 

S" (\.\+vr)"SI2Ha = (2462,097 5-372.314 S2)"0 02J(2"2,ooor 

T = O"D = 0,6"21095 

Suma de cargos f'jos por hOra 

Con~umo de combustLble O 1514"176 = 2b 6<164 

535']5 6464 ltIh 

Capac'dad ClIrter C = 41 L,tros 

Camb,Os de acene T=I20 Horas 

COn~umo ~ CIT" O 0035"176 = O 9577 

S18"0 9577 IlIru 

Valor Itanta~ I V.da aconOmLca ~ 525,000 ¡ 2,000 

Suma de consumos per ho", 

OPERADOR DE CARGtlOOR JOR $136 11/54 

Suma de opt'riLClÓn ~ hora 

TOTAL DEL COSTO HORARIO 

72D 

t Costo actJvo I % I Costo inactivo j 

521096 1500% 531 S5 

512809 10000% 512809 

51427 10000% $1427 

___ --'-"""'-"59, ' "'" ____ --',,"-',,'-

$47993 $18034 

5932b """' '''' 

$17 24 ''''''' 5086 
$1250 "OC-; '''' 

$12300 5740 

52111 'OOC)O% 52111 

521 11 521 11 

S62~ 04 520885 



CAPITULO IV 

CAMINQSYPUENTES lICIT ACION PUBLICA NACIONAL 

~¡:üCiV.i.C:';;;:":""",ii.;::~ ~!: ~~~-!.'0~~ ANEXO 
Y SERVlCIOSCONEJ\OS lugaryled18 Cuemavaca. MOr, e 10 ae febrero d.t 2000 ECONOM:CO 

" Obre REHABllITACfQN GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HO" 
DiRECCION TECN\CA DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO "El" 

AUTOPISTA QUERET ARO· IRAPUA TO DE 
I.o<C_Do .. _ 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C,v. 
RePRese",,,,,,,elEa.o.l 

ANALlSIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

An"'$IS de costo Ilorano EacAAOO2 

CAMION VOl TEa (f-600) 

Valor mlclal (V1)=Valor adquislcllm v~or llantas: 387,291 58- 6,000: S 381,291,58 

Vllor rKeale (VI)- 15%(381,291,58) _ $ 57,193 74 

Tesa de InteresO) _ 17 95 % 

Prima segur05(S) _ 2 '!lo 

~Iancla ae operaclón(Po) _ 185 x 80'lIo • 148 

Vida económica (Ve) ~ 10,000 

Hora por al'lo (Ha): 2.000 
factor de manten,m..,nto (O): O 6 

I CARGOS fiJOS 

DEPRECIACION 

INVERSiON 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

D CONSUMOS 

Combut;~ble DIESEL 

lub"eente ACEITE 

llantas 

111 OPERACIÓN 

O: (V1-Vr)Ne: (381,291 58·57.193 74}110.ooo 

l· (VI+Vr)"V2Ha' (381,291 58+57,193 74)"0 17951(2·2.000) 

S = (V1+Yr)"SI2Ha' (381,291 58-571,930 74)"0 021(2'2,000) 

T_O'D=06'3241 

Suma ae ca'IjIO$ f'jO$ por hora 

Consumo de combustible O 1514'146 ~ 22 4072 

$35'224072 Itlh 

Cap;ocidad caner C' 8lrtrO$ 

Cemblos de aCEIIIs T:200 Horas 

Con~mo = CIT • O 0035'148 = O 558 

$IS'0558lt/hr 

Valor nantas IVoaa económica ~ 56,000 12.000 

Suma de consumO$ por hora 

CHOFER DE CAAl:ON OE CARGA. EN GENERAL JOR '13~ 1116. 

Suma de operaCión por hora 

TOTAL DEL COSTO HORARIO 

72E 

.COlltO activo I % Coslo inactivo I 

$3241 15,()()"¡O $486 

$1968 10000% $1968 

$219 100 00% 52 19 

___ ~'"'<9,,," ",,,. ____ -''''=" 
$7373 $2770 

$7843 500% $392 

11004 500> "'''' 
"00 "00> "'" 

19147 $487 

$2111 '00_ $21 11 

$21 11 121 11 

$18631 ." 58 



CAPITULO IV 

IV.6.6 Insumos de mano de obra, de los materiales, maquinaria, equipo y 
herramienta. 
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CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS ~"o 
Y 5E!=!.\.'!C!0S G0~~Jcn~ ECONOM:c.O .. 

OD.. REHABILITACION GEOl.lfTRICA y ESTRIJCTUAAl DE PAVIMENTO <0"' , 
DEL KM 6J+000 AL KM '01)..000 CUERPO 'S' 

AurOPIST A QUEFlET ARO • IFlAP\JATO " 
, 

EXPLOSION DE INSUMaS DE LA MANO DE OBRA, 
DE LOS MATERIALES Y DE LA MAQUINARIA, eoulPo y HERRAMIENTA, INDICANDO LAS CANTIDADES 
DE CADA INSUMO, LAS UNIDADES DE MEDIDA, EL COSTO UNITARIO Y SU IMPORTE. 

codigo lelrto unidad cantidad costo importe 

MOMMOOQl AYUDANTE DE OFICIO JOR 1,613.69 84.44 136,276.87 
MOMMOOO2 CABO JOR 706.13 185.78 131,184.83 
MOMM0003 OPERADOR DE EaUIPO MAYOR JOR 166.84 135.11 22,541.75 
MOMMOOO4 CHOFER DE CAMION DE CARGA EN GRAL JOR 111.05 135.11 15.003.97 
MOMM0008 OPERADOR DE CALDERA JOR 748.30 64.44 63,186,45 
MOMMOOO9 OPERADOR DE CARGADOR JOR 77.24 135.11 10,435.90 
MOMMOO10 OPERADOR DE TRACTOR SIORUGAS JOR 19.03 135.11 2,571.14 
MOMM0012 OPERADOR DE COMPACTADOR JOR 166.84 135.11 22,541.75 
MOMMOO13 OPERADOR DE MOTOCONFORMAOORA JOR 118.93 135.11 16,068.63 
MOMMoo15 OPERADOR DE CRIBA VIBRATORIA JOR 57.09 135.11 7,713.43 
MOMMoo16 OPERADOR DE EaUIPO MENOR JOR 248.41 84.44 20,975.74 
MOMMOO17 OPERADOR DE GENERADOR ELECTRICO JOR 105.00 84.44 8,866.20 
MOMMoo19 OPERADOR DE PAVIMENTADORA JOR 47.91 135.11 6,473.12 
MOMM0021 OPERADOR DE PETROLlZADORA JOR 34.06 135.11 4,601.85 
MOMM0022 OPERAOOR DE PLANTA DE ASFALTO JOR 47.91 13511 6.473.12 
MOMM0023 OPERADOR DE PLANTA DE TRITURACION JOR 57.09 135.11 7.713.43 
MOMMoo30 TORNILLERO JOR 733.18 135.11 99,059.95 
MOSMoool PEON JOR 7,280.40 5964 434,203.06 
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CAPITULO IV 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS ~"'o 
.. ,. ...... " .... ,.. .. "''''.'I:VI''\C! ....... "", ....... '" ........ ,,-- ECONOMICO .. 

Obra REHA8ILIT"-CION GEO~nRICA v ESTRUCTURAL DE PAW,!ENTO "ru, , 
DEL "'AA 63+000 .... KM I()O+OOO CUERPO 'a' 
AIJTOPlSTA QUERETMO_ IRAPUATO '" 

, 

EXPLOSION DE INSUMaS DE LA MANO DE OBRA, 
DE LOS MATERIALES Y DE LA MAQUINARIA, eQUIPO y HERRAMIENTA, INDICANDO LAS CANTIDADES 
DE CADA INSUMO, LAS UNIDADES DE MEDIDA, EL COSTO UNITARIO y SU IMPORTE. 

codigo teJ:to unidad cantidad costo importe 

ACEITE ACEITE LTO 4,600.30 1800 82,805.40 
DIESEL DIESEL LTO 318,261.27 3.50 1,113,914,45 
GASOLINA GASOliNA LTO 1,280.50 4.23 5,416.52 
LLCAMOOl LLANTAS CAMION DE VOLTEO (F· 600) JGO 0.24 6.000.00 ",440.00 

CFCAM0Q4 LLANTAS PETROl1ZADORA JGO 0.15 12,000.00 1,800.00 
CFCAMOOS LLANTAS CAMION PIPA JGO 0.15 12,000.00 1,800.00 
LLCAROO2 LLANTAS CARGADOR FRONTAL JGO 0.25 25,000.00 6.250.00 
LLCOMooI LLANTAS COMPRESOR JGO 0.01 850.00 850 
LLCPRooI LLANTAS COMPACTADOR CAT. CS· 563 JGO 0.38 25,000.00 9.500 00 
LLCPR007 LLANTAS COMPACTADOR DUO· PACTOR JGO 0.15 27,000.00 4,050.00 
LLMOT002 LLANTAS MOTOCONFORMADORA JGO 0.38 28.000.00 10,640.00 
LLPAVOOl LLANTAS CAR. FIJ. BARREOORA JGO 018 8.500.00 1,360.00 
LLPAV007 LLANTAS RECUPERAOORA DE CAMINOS JGO 0.38 22,000.00 8,360.00 
MAAGLOOl cemonto gris KG 2,044.886.40 0.90 1.840,397.76 

MAAGROOS regalia banco de ogua MS 5,665.26 3.00 16,995.75 
MAAGROO6 regalias do banco para pavimentos MS 21,922.06 5.00 109,610.30 
MAASFOO4 adqutsicion do omulsion de rr LT 114,532.00 1.24 166,619.68 
MAASFOOS adqulsicion do cemento osI. AC· 20 KG 2,514.291.19 118 2,966,863.60 
MAASF007 adqulsicion de emulsion rm - 2 LT 149.783.20 1.28 447,722.50 
MAEXP012 porta puntlls PZA 1,065.60 124.00 132,134.40 
MAEXP013 J)1.Intlls PZA 5,328.00 47.00 250,416.00 
MAFLTOO6 tarila de ecarreos 1 er km terr. "3 21,922.06 4.28 93,826.42 
MAFLT010 tarila dlecarreos pavo Kms. Su~. (2 el 20) M3KM 320,399.28 1.72 551.086.76 
MAFlT016 nete de cemonto esl.altico KG 2,514,291.15 0.2 502,858.23 
MAFLT018 nete de emulsion LT 484,315.20 0.15 72,647.28 
MAFLT019 tarila dlacaneos pavo Kms. Subs. (21 edel) M3KM 81,617.50 1.62 132.220.35 
MAFL T024 tllflla dlacarreos kms. su~. teff. (2 al 20) M3KM 16.019.96 2.16 34.603.11 
MAFL T025 tonfa de acerrllM ler km paVImento "3 16,863.12 3.135 64,923.01 
MAPEAOl peaje M3 21,922.06 16.66 365.221.52 
OTRAS OTRAS FUENTES 

'" T 
464,279.04 1.00 4134.279.04 
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CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS 
y S'ER\f!G!OS GI')NFXn~ 

01>,. REHABllITACION GEOI.1ETRICA y ESTRUCT1.JAAI. DE PAVIMENTO 

OEL 1(1,1 63>000 Al 1(1,1 100.000 CUERPO '6" 

AUTOPISTA aUERETARO. IRAPUATO 

EXPLOSION DE INSUMOS DE LA MANO DE OBRA. 

CAPITULO IV 

~"o 

ECONOMice .. 
""" , 

" 
, 

DE LOS MATERIALES Y DE LA MAOUlNARIA, eQUIPO y HERRAMIENTA, INDICANDO LAS CANTIDADES 
DE CADA INSUMO, LAS UNIDADES DE MEDIDA. EL COSTO UNITARIO Y SU IMPORTE. 

codigo texto unidad cantidad coslo importe 

CFBOMOO2 80MBA AUTOCEBANTE HORA 226.61 5.24 1,187.44 
CFCALOOl CALDERA P/ASFALTO 1,410,000 BTU HORA 4,789.13 21,35 102,247.93 
CFCAMOOl CAMION DE VOLTEO (F - 600) HORA 484.10 73.73 35,692.69 
CFCAMOQ4 PETROLIZAOORA HORA 217.96 90.58 19,742.82 
CFCAMOO5 CAMION PIPA HORA 226.61 72.98 16,538.00 
CFCAROO2 CARGADOR FRONTAL HORA 494.31 479,93 237,234.20 
CFCOMOO1 COMRESOR INGERSOlL RAND DXl- 750 HORA 26,64 12722 3,389.14 
CFCPROOl COMPACTADOR CAT, CS - 563 HORA 761.14 18a.55 143,512,95 
CFPROOO2 COMPACTADOR CAT. ce - 534 HORA 306.60 162.92 49,951.27 
CFCPROO7 COMPACTADOR DUO - PACTOR HORA 306.60 126,55 38,800,23 
CFEXPOOl ALIMENTADOR VIBRATORIO HORA 365,37 130,99 47,859.82 
CFEXPOO2 BANDA TRANSPORTADORA HORA 730,74 5806 42.426.76 
CFEXPOO3 CRIBA VIBRATORIA 4"X12" HORA 365.37 63.47 23,190.03 
CFGENOO1 GENERADOR ELECTRICO 620 KW 480 V HORA 30660 221.67 67,964.02 
CFGENOQ2 GENERADOR ELECTRICO 400 KW 480 V HORA 365,37 125.48 45,846,63 
CFMOTOO2 MOTOCONFORMADORA HORA 761,14 298.29 227,040,45 
CFPAVOO1 BARREDORA HORA 240.49 43,10 10,365.12 
CFPAVOO5 PAVIMENTADORA HORA 306.60 395,40 121,229.64 
CFPAVOO7 RECUPERADORA DE CAMINOS HORA 791.14 887,82 702,389.91 
CFPLAOOl PLANTA OE ASFALTO HORA 30660 1,018.12 312,155,59 
CFPLAOQ4 PLANTA TRITURADORA SECUNDARIO HORA 365,37 404.98 147,967.54 
CFTRAOOS TRACTOR D9N HORA 121.79 1,026.34 124,997.95 
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CAPITULO IV 

IV.(,.7 Factores de los análisis de costos indirectos por fimmciamicnto y cargo por 
utilidad. 
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fEOEIIA~ES DE INGRESO 

"SERVICIOS CO'lOOS 

•• ~ •.•.• , t "' O~ ••• 

NO 091'2002B·CCJ.C1O 

Lugar y fecna Cue'novaca Mor a 10 0\1 Fe~re'o cet 2OCO 

01)<'0 REHABllITACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO 

OEL KM 63~OOO AL KM 100·000 CUERPO 'B 

AUTOPISTA DUERETARO· IRAPUATO 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS S A DE C V 

CAPITULO IV 

HOJA 

ANEXO 

ECONOMICO 

COSTO DIRECTO TOTAL 
DE LA OBRA 

12,994,648.35 

FACTORES DE LOS ANALlSIS DE COSTOS INDIRECTOS POR FINANCIAMIENTO 
Y CARGO POR UTILIDAD 

CONCEPTO IMPOIHE PQR(:I!':"fTO 

COSTO DIRECTO 'C" 

ADMIN'STRAC10N DE onCINAS CENTRALES 

,~ IMPORTE DE LA ADM:N1STRACION DE OFICINAS ANUAlIZADAS $5 916 00000 

B· IMPORTE A COSTO DIRECTO DE LA CAPACIDAD DE LA CDN1RATACION 

ANUAL DE LA EMPRESA $300 000 000 00 

'" DE INCREMENTO DE LA ADMINISTRACION DE OFICINAS 

CI:NTRA~I:S A lB' 100 '231% 

I!.IPORTE DE LA ADMINISTRACIDN DE OFICINAS CEN1RALES PARA ESTOS 

TRABAJOS· C O' C S300 176 38 '2 31~ 

~ ADMINISTRAClON OE OFICINAS DE OBRA 581600751 628% 
, SEGUROS '1 FINANZAS $183530 4) 141% 

COS10 DIRECTO SI,299.714,32 1000% 

:! COSTO POR FINANCIAM:ENTO (CF) $15994030 1 '23% 

3 CARGOPORUTILlDAD,CU, 

~ UTILIDAD S570 947 34 

¡, APORTACIONES POR CONCEPTO DE SAR 52164411 

~,APORTACIONES PÚR CONCEPTO DE INFONAV1T 554 1102ti 

d APORTAOONES PÚR CONCEPTO DE SECODAM S75SS475 

CARGO POR UTILIDAD S722,586.46 S 56% 

,-OS PORCENTAJES DE ~OS CARGOS SE CALCULARAN COMO SE INDICAN A CONTlNU¡\CION 

'NO' el w 'C o:r~ 

FlN'CF"CO-CII lI1B9',~ 

UTI. CU ,co-o-cr, 5 C'J',~ S649 614 03 ",00 

NOTA' 

CO: COSTO DIRECTO 

EL LICITANTE DEBERA ;:>RESENTAR El ANALlSIS DE CADA UNO DE LOS COSTOS PARCIALES OUE INTEGRAN El COSTO 
DIRECTO EL COSTO POR FINANCIAMIENTO Y EL CARGO POR UTILlDAO 
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CAPITULO IV 

IV.6.S Desglose de los costos indirectos. 
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CAI'ITULO IV 

LlCITAC10N PUBLICA NACIONAL 

'[OERAlES DE I~GRESO No 0912CnS-003-e:J ANEXO 

y SERVICIOS CONEXOS Lugar y fecho CUllrnavaca Mo, 1> 10 de Febrero de: 2000 ECONOMICO 

" O •• REt-lABILlTACIQN GEQMElRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 

O'!>ECCIO'l lEer::CA DEL KM 63.000 AL KM 100_000 CUERPO 13" 

AUTOPISTA QUERETARQ -IRAPUATD " 
, 

L~ C""~,O,02 "'l.' FABRICAGIQN y COlOCACION DE PAVlMENTQS, S,A DE e v 
' .. "OE$E·.'~'HE ,¡:~, 

DESGLOSE DE LOS COSTOS INDIRECTOS 

IMPORTU POR. AOMINlSJRACIOf\f 

CDNCfPTO 
CEmRAL ANlJALtZADO O'AA 

GASTOS DE OFICIN¡II, 

1· PERSONAL DIRECTIVO S72~ 75000 $66,25915 

= -PERSONAL TECNICO 5656 500 00 il~5 396 20 

3 PERSONAL ADMINISTRATIVO S650 00000 554 073 40 

• PERSONAL DE lRANSITO $000 5186660 

5· PERSONAL DE SEÑAlJIMIENTQ $000 $623610 

6· CUOTA PATRONAL DE SeGURO SOCIAL PAGADAS 555000000 516,63580 

PARA LOS CONCEPTOS 1 A 4 

7 . PRESTACIONES OUE OBLIGA LA LEY FEOERAl DEL TRABAJO $.494 OC~ 00 526391 28 

PARA LOS CONCEPTOS 1 A 4 $000 

, PASAJES Y VIATlCOS S955 500 00 $291)6775 

SUBTOTALES U.l10,7S0.00 U46.626.28 

DEPRECIACION MANTENiMIENTO Y RENTAS 

, · EDIFICIOS y LOCALES S6·750OO $21 967 40 

, • LOCALES DE MATENlrJlIENTO $000 $2196775 

3 - 60DEGAS $000 56 %4 lO 

• INSTALACIONES GENERALES $000 $9 JOl 50 

, MUEBLES Y ENSERES S116350000 $425155 

, DEPRECIACION o RENTA y OPERACION DE VEHICULOS $2~ OCOC<! $2196790 

, · CAMPAMENTOS $000 $29.66265 

SUBTOTALES S1,485.250 00 $117.692-85 

SERVICIOS 

CONSUL lORES y ASESORES SERVICIOS Y LABORATORIOS S~5 sro DO $7305855 

, · PRIMAS POR FIANlAS 531850000 1000 

SUBTOTALES S884,OOO.00 S73.058.55 

FLETE5 y ACARREOS 

DE CAMPAMENTOS $000 55 BSa 60 

2 - DE EOUIPO DE CONSTRUCCION so 00 $4091135 

3· OE PLANTAS Y ElEMENTOS PARA INSTAl.ACIONES $000 $3990120 

· DE MOBILIARIO tOoo $156080 

SUBTOTALES SO.OO $89.331.15 
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CAPITULO IV 

c-.osv~, LICJTACION PUBUCA NACIONAL 
,rDfIW,.ES DE INIlI'E$O ~ 0$12CJ02M103.OO AA"'" 
Y UIMeIOS COOfV;QS Lug.' ~ lec ... Cuema.....:., 10101'.' 10 Ole FI'btafo "'" 2000 ECONOIoIICO 

•• 
0" REHABILITACION GEOIolETRICA y E~UCTURAl DE PAVlIoIENTO HOJA , 

o.~ECCION TECNCA DEL KM &3~ Al KM 100_000 CUERPO "S" 

-'UTOPlSTA OUERETA,RQ- IRAPUAro "" 
, 

l~e._ .... _ 
FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA. DE C.V. OIII! __ .... no;Lf_ 

DESGLOSE DE LOS COSTOS INDIRECTOS 

-.altr~ 1'011 ADMNIlII'ACII)Ij 

"'""'" <:1IfT~.w:a~ .. ~ 
GASTOS OE OFIONA 

1· PAI'ELERIA l'UTllES DE ESCRrTORK) $lil,75000 53,99-4 U 

2· CORREOS,TElEFONOS, TELEOAAFOS, FAA, RADIO $61,75000 $6,950.92 

J - SJT\.IACION DE FONDOS 'O''' $2,955.29 

•• COP\A.S y SUPLICADOS $169,00000 Sl,C8686 

5 _ LUZ, GAS y OTROS CONSUIoIOS $61,nO,OO S9~5 19 

6· GASTOS DE CONCURSO 551,75000 ",00 

SUBTOTAl.ES "11,000,00 'IU03.1. 

TAABAJOS PREVIOS y A,UXJL.-.RES 

, • CONSTRIJCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS DE .-.ccESO "00 521,&601 67 

"00 
2· 1oI0NT ..... E Y DESMANTEI..IoMIENTO "00 $102,967 a.4 

"00 
3· SE~ALAMIENTO PROVISIONAL "'.00 $35,1&563 

•• EOUIPO PAAA SEr'iAl.A.MIENTO "'00 s..,297 S3 

~ - LETREROS DE OBRA "00 S9,31867 

SUBTOTAlES ,,~ 'In,~~.U 

TOTAlES U,818,OOO.00 "18,O87,~1 

SEGUROS y fiANZAS 

SEGUROS Y fIANZAS 

, - PRIIMS POR SEGURO 592,767 26 "'00 
"'00 

2 _ PRIMAS POR FIANZAS S90.753 17 "'00 

$UBTOTAlES '113,'30.~~ 'D,OO 
COSTOS TOTALES DE INDIRECTOS l7,on,530.4~ ,ale.o67.~1 

75B 



CAPITULO IV 

IV.6.9 Análisis de costo de financiamiento. 
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N.6.9 ANAUSIS DE COSTO DE FINANCIAMIENTO 

CAMINOS Y PUENTES 

FEOERAlES oe 
INGRESOS 

'f SEfrVlClOS 

CONEXOS 

DlRECCIOtI TECNICA 

UC CATARINO OIA.Z PINEOA 

LICIlACION PUBLIC.A. NACIONAL 

N" 0912oo1MI00 .. 00 

LUGAR Y FECHA CUERNAV.o.cA, t.40R. A 10 DE FEBRERO DE 2000 

OBR": REIlAIIV,..OON GEOMETRlCA 'f ESTRUCTURAL DE P"VWEIITO, on KMI~ "l KM 100000II CUERPO"lI" 

AUTOPISTA: DUE"EURO ·IRAPUUO 

FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO, S. A. DE C. V. 

ANAlISlS OE COSTO DE fINANCIAMIENTO 

TASA DE 'NTERES USADA: 19,0(" 

'/; 'NDIRECTD DE OBRA: 10 TASA DE INTERES ANUAL 19.04'/; 

1MPORTE TOTAl. DE LA OBRA: 15.161.5'11.'" TASA DE INTERES MENSUAL 1.59% 

""'"" rsTOS O:RECTOS 

~.oo l",pOlnE POR "NTICII'OS EST1MACIONES IMPORTE It.4PORTE A'HICIPOS DIRECTOS • INOIfIECTOS It.4PORTE It.4PORTE DIfERENCIA 

pERIOOO ACUt.4ULAOO INDIRECTOS ANTICIPOS t.4ENSUAl ACUt.4UlAOO 

o~, 11,~.·/ 1.~16.~ 14 1,~18.~ 14 1,~\6 7900 U 1.!i18,79<I14 26.021 ae 23,~983 I.504Q.0$l9/ 1.S<O.0$l ~7 ·Zl.~98J 

~, 4400016 24.7:1!H2 24.7!>O42 U,11S406 41.113123 )1,21236 37.21236 l.!in.166ll ·~.121n 

o~, 261.68130 39,60068 »~~ U>II1."S24 248.9\1182 l2O.nSl7 210.11537 1.J'98.0U ro ·216._46 

o~. 468.361 6$ 2~,51311 23551]17 1,816,651141 4.1.93742 395,028 85 3\1502885 2.193.070 55 ·378,4121. 

o~, 675,1).(202 (21.S~49 .21,52549 2.23818390 63683211 569,2t!153 569,281 53 2,162.3520$ ·52',163 18 

o~. 1,033,40179 601.53782 601,~182 2&1512112 974,7J910 61\,21135 871,27135 3613S29 43 ·787.90171 

~" I.!>Ol.16346 930,00161 roo.00161 3.775.110 II 1.411167133 12641 lO? <6 1.266.302 46 4,m.9318'J .1.124.141158 _. 
1,191.7<.111&6 1.l5U>ll711 I.~I.sa711 5121.310 U 1.639 23143 1.509.936 63 1.!>099l663 6,409.116857 .1,231.411813 

0/01.0.9 2."0,19404 161261897 1,6U61897 6.13998941 2299.650 96 2,OS5.~01 2.05S,5~Ol 8,46$,(27 &4 _1.725,43/123 

QN/\ 10 2,8$3,101.31 2196."4&4 2,196.17(&4 8,936,11>1 OS 2.100,412 13 2,413.18225 2,(1),7a225 10.819.:10989 ·1.943.04584 _" 1,7.0,21246 1.577.ll11B 2.511.ll1.18 11,513,49'>23 1635 39S 60 1.4SU0978 1461 !10978 12.J.41.019S1 ~27.524" 

QNA'2 2.320,2632& 1,S661~1 21 1.586.19111 13079.fiIlG ... 2,1&052651 1,94907885 1 "9,018 85 14290,1»>52 _1.210.412011 

~" 2.0118,:15495 2.01111,2S4 95 15.161,~139 14.290.0»52 877.84287 

15.161.~139 1,516.7~ 14 14,290,098 52 12.173.30< 3/1 1( 290,0$&.52 

PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO INTERES NETO A PAGAR I GASTOS DE OBR" 159,895 28 FINANCIAMIENTO ~ 1.1189"4 

INDICADOR ECONOMICO DE OIFER TIIE 

TIPO DE CAMS:O S 9 4838· OOlLAR 

{2HOI/OO} 

14.:2'90,00852 

REPRESENTANTE LEGAL: ue. Catarlno Dlaz Plnt'da 

,\NEXO 

EClNOIoIlCO 

" 

INTt:RESPOR 

FIN.OJ<CIAIIIIENTO 

~~ 

.. n 
3,""42 

5.972.1 

3.31160 

12.!>O1 17 

H.'JII49 

20.34391 

2731695 

3O,~29 66 

13,13OOS 

1920521 



CAPITULO IV 

IV.6.IO Determinación del cargo por utilidad. 
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CAPITULO IV 

C~V''10S y PU~NTES LlCITAC!ON PUBUCA NACIONAL 

~~U~""'lt5 O~ INGReso NO 01I12002tHIOJ-OO ANt;AU 

y 5ERVlC:OS CONE.oS Lug.::,yr~ Cuemavaca Mor • 10 de FeDlero del 2000 ECONOMICO 

" O" HEHAl;llllTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 

O'REceION lEeN:CA DEL KM 63<{l()O AL KM 100'000 CUERPO '8 

IUJTOPISTA QUERETARD· IRAPUA"lO OE 

c< '''''"00.., ""0 •• FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. CEe,V. 
"EMESE"';""Ec!:; •• 

DETERMINACfON DEL CARGO POR UTILIDAD 

I . DETERMINACION OEL IMPORTE DE LA UTILIDAD 

IMPORTE DE LAS UTILIDADES'" % (CO+CI+CF) 

11· DETERMINACION DEL IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR 

CONCEPTO DE SAR DE INFONAVIT 

JI 1 . IMPORTE DE LA MANO DE OBRA DEL COSTO DIRECTO POR 

PRESTACIONES SIN INCLUIR IMSS 

f-__ ....,M~O::;C::;D,.... ___ • FSSIMSS " 

FASAR 

424 203 00 

1 See9 

58' 684 53 

I 82~9 

1 2 - IMPORTE DE LA MANO DE OBRA DEL COSTO DIRECTO POR 

DONDE 

MOCO IMPORTE DE LA MANO DE OBRA INTEGRADA AL COSTO DIRECTO 

FASAR FACTOR DE SALARIO REAL 

FSSIMSS FACTOR DE SALARIO REAL SIN IMSS 

11 2 - IMPORTE DE LA MANO DE OBRA DEL COSTO INDIRECTO CON 

PRESTACIONES SIN INCLUIR IMSS 

IMPORTE DE LAS APOFHACIONES POR CONCEPTO DE SAR (2%) 

IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE INFONAVIT (5%) 

, 3554: 

, 356~: 

113- DETERMINACION OEL PAGO POR CONCEPTODE SERViCIO DE VIGILACNCIA. INSPECCION 

y CONTROL DE SECODAM (O 5%) 

OONDE 

A s CO .. CI .. CF .. CU" SAR .. INFONAVIT. 

CD COSTO DIRECTO 

CI COSTO INDIRECTO 

CF COSTO FINANCIERO 

CU UTILIDAD 

SAR IMPORTE OE LAS APOFHACIONES POR CONCEPTO DE SAR 

INFONAVIT IMPORTE OE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE INFONAVIT 

IMPORTE DE PAGO POR CONCEPTO DE VIGILANCIA, INSPECCION y 

CONTROL OE SECODAM_ 

IMPORTE TOTAL 

A"0005 " 
0995 

77A 

570,947.30 

~48 707 06 !'--_"""'C'"'"'""'I 
43257569 

300 922 50 

TOTAL 1653152.55 

21644 l' 

54 11026 

S 15,101,06460 

7$,88475 

722.586.41 



CAPITULO V 

CAPITULO V 

LA SUPERVISION DE OBRA, 
EN EL TRANSCURSO DE LA 
EJECUCION DE LA MISMA. 

78 



CAPITULO V 

CAPITULO V 

LA SUPER VIS ION DE OBRA, EN EL TRANSCURSO DE LA EJECUCION DE LA 
MISMA. 

V.I).- Objetivo. 

Verificar permanentemente que la constructora cumpla eficazmente con los 
procedimientos, normas, programas y presupuesto ejecutivo de la obra contratada. 

Así mismo, en caso de requerir modificaciones el proyecto ejecutivo, proponerlas y 
adecuarlas de tal manera que se garantice que la obra cumpla con la calidad, tiempo, costo 
y seguridad proyectados. 

A continuación se describirán algunos de los tramites administrativos que se 
llevaron a cabo, por las necesidades propias de la obra, además se realiza la descripción 
del procedimiento constructivo de los trabajos que se ejecutaron, y por ultimo se utilizaron 
algunos de los formatos de la propia obra, que sirven de ejemplo para este tema en 
particular, ya que la documentación que se utilizo en este capitulo, es la mas relevante e 
indispensable que se requiere para mantener infonnado al propietario de la obra 
(CAPUFE), del avance fisico financiero que se presenta en esta. 

V.2).- Entrega de anticipo. 

En base a lo establecido en la fracción 1 del artículo 50 de la Ley de Obras Públicas 
y Servicios relacionados con las mismas, el cual indica que los anticipos concedidos serán 
puestos a disposición del contratista antes de la fecha pactada para el inicio de obra, por 10 
que específicamente para este contrato sé tenia contemplado que el día 31 de Marzo del 
presente año, CAPUFE entregaría a la empresa constructora el treinta por ciento del 
monto total de la obra, lo cual no sé llevo acabo. 

Cabe mencionar que hasta el pasado 28 de Marzo del año en curso el Organismo 
CAPUFE, hizo la entrega de dicho anticipo a la empresa ejecutora, por medio de un 

79 



CAPITULO V 

depósito bancario a nombre la razón social de dicha empresa, denominada: Fabricación y 
Colocación de Pavimento: S.A. de C.V. 

V.3) .• Aviso de inicio de obra. 

Para la realización de este tramite es muy sencillo, únicamente consiste en notificar 
por parte de la empresa ejecutora a él Organismo la fecha, en la cual iniciara sus 
actividades en obra, esta depende principalmente de la entrega de anticipo. 

La empresa constructora manifestó en la reunión de trabajo llevada acabo el 02 de 
Mayo del año en curso, en el campamento nacimiento de CAPUFE, que el próximo día 03 
de mayo del corriente iniciaría actividades, por lo que primeramente se realizarán accesos 
y retornos para llevar acabo las maniobras requeridas por la maquinaria y equipo, de está 
manera se comenzarán oficialmente los trabajos referentes a esta obra. 

V.4) •• Convenio de diferimiento. 

En virlud de que el organismo CAPUFE, hizo la enlrega del anlicipo pactado hasta 
el pasado 28 de Marzo del presente año, con lo que esté no cumplió con lo estipulado en el 
contrato vigente, por esta razón, la empresa constructora solicita el diferimiento de obra 
respectivo, el cual esta apoyado en la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con 
la Mismas en el artículo 50 fracción 1. 

A continuación se describe textualmente el convenio de diferimiento de obra 
emitido por CAPUFE y se anexa su correspondiente programa de obra: 
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CAPITULO V 

CONVENIO DE DIFERIMIENTO NO. 99025 00 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

CONVENIO PARA DIFERIR EL PROGRAMA DE EJECUCION DEL 
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 99010/00 QUE CELEBRAN POR UNA 
PARTE CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS 
CONEXOS, EN ADELANTE "CAPUFE", y POR LA OTRA LA EMPRESA 
FABRlCACION y COLOCACION DE PAVIMENTO, S.A. DE C.V., EN 
ADELANTE "EL CONTRATISTA", DE CONFORMIDAD CON LAS 
CLAUSULAS SIGUIENTES: 

.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.--.-.-.-.-.-.- . C L A U S U L A S .-.-.-.•.................•.......•..... -. 

PRIMERA.· OBJETO DEL CONVENIO.· El presente convenio tiene por objeto 
diferir sin modificar, en igual plazo, el programa de ejecución pactado en el contrato 
arriba citado, referente a los trabajos de rebabilitación geométrica y es~ctural de 
pavimento, del km. 63+000 al km. 100+000 cuerpo "B", autopista Querétaro -
lrapusto, en razón de atraso en la entrega del anticipo y formalizar como nueva fecha 
de iniciación de los trabajos el día 29 de marzo para terminarlos el día 28 de 
septiembre Uel 2000, de confonnidad Con lo previsto en el articulo 63, fracción 1, de la 
Ley de Adquisiciones y Obras Póblicas. 
SEGUNDA.· GARANTIAS.· "EL CONTRATISTA" se obliga a presentar un endoso 
a la póliza de fianza otorgada para garantizar el cumplimiento del contrato, en el que 
se estimule la confonnidad de la afianzadora de continuar garantizando el 
cumplimiento del contrato con el diferimiento contenido en este convenio. 
TERCERA.· Con excepción de lo establecido en este conVfnio, rigen todas y cada 
una de las declaraciones y cláusulas del contrato de referencia, las que aquí se dan 
por reproducidas como si se insertaren a la letra. 

Leído que fue el presente convenio, las partes lo firman en la ciudad de Cuemavaca, Mor., 
a los 07 días del mes de julio del 2000. 

81 



ti 
L· , .. 

POR "CAPUFE" 

LIC. JORGE GONZALEZ UGARDE 
SUBDIRECTOR JURIDICO DE 
CAMINOS 
Y PUENTES FEDERALES DE 
INGRESOS 
Y SERVICIOS CONEXOS. 
AREA DE REVISION TECNICA 

ING. PATROCINIO GOMEZ 
TORRES 
GERENTE DE A\,;TOPISTA DE 
CAMINOS 
Y PUENTES FEDERALES DE 
INGRESOS Y 
SERVICIOS CONEXOS. 
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POR "EL CONTRATISTA" 

c.P. ALEJANDRO MUÑoz ALCARAZ 
REPRESENTANTE LEGAL DE 
FABRlCACION y COLOCACION DE 
PAVIMENTO, S.A. DE C.V. 

AREA DE REVISION JURlDICA 

LIC. AGUSTIN BAHENA SOTELO 
GERENTE DE CONTRA TOS Y 
PATRIMONIO INMOBILIARIO DE 
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE 
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS. 
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V 4 1 PRO(;.RAMA nF nlFFRIMIENTQ DE OBRA 

CAN.¡NOS y PUENTES lICITACION PUBLICA NACIONAL lICITACION IFECHA DE DIFERIMIENTO FA8RICACION y COLOCACIQN DE PAVIMENTOS ANI'XQ 

SAOECV ECONOMtCQ 

INGRESOS y " 09120028 - 003-00 [FECHA DE INICIO 01 de marzo de 2000 I FECHA DE INICIO 29 dt marzo de 2000 

SERVICIOS CONEXOS [LUGAR Y FECHA Cll"mavaca Mor 10 Febrero de 2000 IFECHA DE TERMINO 31 dI! agoslo de 2000 IFf:CHA DE; TERMINO , r 51 

1',)BRf' REABllnACIO~ GEOMElRICA y ESTRUCTURAL OE PAlflMENTO on KM ¡PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS IplAZO DE EJECUCION FE lOS TRABAJOS HOJA 1 
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, , , , """."~'''''-'.'''.'' "" m " "" , 
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""",' '. I_olumetflco seco ma"mo d~ ta prueba AASTHO mod,flcada P U .' "0000 ,,,) 2t...9 6W 60 2 &</1 ¡o, 10 "/'14. ,1 lSS 6~ "'4UJ 04 HJú8~O ;>\) 2(¡6 96~ oa ~OO41912 4D04-~'2 480 "'4 "" ,,!lb '~4}j 
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CAPITULO V 

. V.S).· Reprogramación de obra. 

En virtud de que el programa de obra diferido, no se ha respetado, tal como sé tenia 
contemplado originalmente. ya que este tiene un plazo de 184 días calendario, el cuál debió 
de iniciar el 29 de marzo y terminar el 28 de septiembre de 2000. A continuación se 
describen las razones por las cuales se afecto el periodo de ejecución: 

El organismo a través del superintendente de conservación, el cuál, mediante oficio 
de fecha 14 de abril de 2000 notifico a la empresa constructora y supervisora que por 
motivo del periodo vacacional del día 14 al 24 de abril del presente debeni suspender sus 
labores, dentro y fuera de la superficie de rodamiento. así como proporcionar el 
señalamiento necesario en las zonas que así lo requieran, esto con la finalidad de ofrecer 
una mayor seguridad al usuario. 

Cabe mencionar que estas dos solicitudes. también fueron apoyadas mediante notas 

de bitácora. 

Por necesidades de la propia obra, y con el objeto de llevar acabo trabajos que 
reflejen el mantenimiento adecuado, se autorizo la ejecución de obra extraordinaria, la cual 
no sé tenia contemplada en el proyecto original, dando un monto total de SI '543,622.09, 
con lo que el monto del contrato se ampliara en un 10.18%. 

Por lo antes descrito y sin'iendo de apoyo para realizar una ampliación al 
programa de obra ya diferido, por lo que el incremento será de acuerdo a lo 

siguiente: 

ler. Periodo vacacional del 14 al24 de abril 

2do. Periodo vacacional del 28 de abril al 7 de mayo 

Por obra extraordinaria (184 días calendario)( I 0.18% )=19 días 

Total de días que se incrementarán al programa de obra 

Programa de obra original 

Ampliación total 

7 di as 

7 dias 

19 dias 

33 dios 

184 di as 

217 dios 

Por lo que la presente reprogramación tendrá un periodo de ejecución del 29 de 

marzo al 31 de octubre del presente año, se anexa programa de obra 
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CAPITULO\' 

V.6).~ Descripción del Proceso constructivo de los trabajos ejecutados. 

Antes de dar inicio a cualquier actividad la empresa ejecutora procedió a construir 
los retornos y accesos para realizar las maniobras que su equipo y maquinaria requieran. 
Así como también se coloco el señalamiento informativo, restrictivo y de protección, de 
obra ya que solamente de esta manera se pudo dar inicio a las actividades contratadas. 

V.6.1).- Recuperación de pavimento. 

Este concepto se viene ejecutando solamente en el carril de baja del km. 63+000 al 
km. 100+000. Para llevar acabo las actividades se utiliza una recuperadora caterpillar y 
camiones de volteo de CAPUFE. 

En primer lugar la recuperación del pavimento se iniciará con un barrido en la 
superficie por cortar. 

Cuando esta maquina recuperadora inicio los trabajos de fresado, se verifico que el 
espesor que corte sea de 20 cm y que los materiales disgregados tengan un tamaño máximo 
de 38 mm. 

Cabe mencionar que el material producto del fresado, una parte es retirado por 
medio de camiones de volteo del propio organismo, ya que el material que originalmente 
se encontraba compactado, en el momento de hacer el corte de este, el volumen se 
incrementa (abundamiento de material), tal como lo muestran las fotografías. 
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Fi~. V. J Recupcrw .. ¡'j~j de pa\"/nlentlJ existcn/e en el carril derecho 
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Fig. ":2. Se obsen'o el espesor de corte del fresado d(, apruximadamente 20 cm 



CAPITULO V 

Vo602)o- SUMINISTRO DE CEMENTO PORTLAND 

Una vez que se retira este material, con la motoconformadora se extiende el 
material uniformemente en el carril fresado. Con el esparcidor de cemento se coloca el 
cemento tipo portland en proporción del 4% con relación al peso de los agregados 
recuperado. que para este caso en especifico es de un saco de cemento por cada metro 
cubico del material, este procesó se muestra en la siguiente gráfil.'3. 

~ -. o. 
> ... -. . , 

- o, '. ,'- ."~ :ro • 
0- .. .~ >,;; 

Fig. ~'.3. Se suministra el Cl!nlcnto purtlmu/. al material produClo ddfresudu 
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CAPlTl'LO \" 

V.6.3).- COMPACTACION DE LA BASE ESTABILIZADA 

Una vez que se concluye con el suministro del cemento Portland, con la 
motoconformadora se realiza una mezcla homogénea entre este y los materiales pétreos 
recuperados. En el transcurso de este procesó se incorpora agua a la mezcla homogénea, 
hasta llegar a su humedad optima para llegar al grado de compactación de proyecto. 

Con la motoconformadora se extiende y se afina el material homogéneo, el cual 
forma la nueva estructura del pavimento llamada base estabilizada. 

Con el vibrocompactador se realizo la compactación de la capa recuperada. Dicha 
compactación alcanza el 100% del peso volumétrico seco máximo de la prueba AASTHO 
modificada. 

Fíg.' '.4. Sí iltTa acaho el prou'.\O de compactadcin en la CGJh.¡ de bOjt, t'jlabllr:adlJ 
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CAPITULO \' 

Después de haber compactado la base estabilizada se le aplicaron dos riegos 
superficiales con agua limpia, con una dosificación aproximada de 1.5 115/m' en un 
intervalo de 8 horas cada uno. 

V.6.4).- RIEGO DE IMPREGNAClON 

Antes de llevar acabo este concepto, la empresa constructora realizo el barrido de la 
base estabilizada, con una barredora mecánica. Inmediatamente después de estos trabajos 
se aplico el riego de impregnación con emulsión asfáltica de rompimiento medio tipo RM 
- 2K. a razón de 1.3 Itslm'. Esta capa de base estabilizada se mantuvo cerrada al tráfico 
vehicular por 24 hrs. después de su tenninación. 

FiR-' .5. :4.pJ¡(dC10n dl I rlt'}!o dí Impregnación con pe¡rnJ,_,,<-lora. U1ih-~.¡I<~ l'mu/I;¡". 

ll,1~11f,~-w R,iJ-_1 }. 
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CAPITULO V 

V.6.S).- RIEGO DE LIGA 

Nuevamente para continuar con este procedimiento constructivo, se barrio con 
equipo mecánico la base estabilizada impregnada, con el objeto de retirar el polvo que 
existiera sobre esta. Enseguida con la petrolizadora se aplicó el riego de liga. con emulsión 
de rompimiento rápido RR - 2K, con una dosificación de 0.5 Ilslm'. 

Fig. V.6. Aplicación dd riego de liga. con emul,\ión asfáltica RR-2K 



CAPITULO V 

V.6.6).- MANTEO DEL RIEGO DE LIGA 

Este procesó se realiza con material de carpeta asfáltica y se palea del camión de 
volteo, para proteger la superficie que recientemente se ligo. Este procedimiento es con la 
ftnalidad de evitar, que con el equipo de pavimentación y los camiones de volteo. que 
suministran la mezcla asfáltica, levanten con sus neumáticos, la emulsión de rompimiento 
rápido recientemente colocada. 

Fig. J', 7. Se mantea el ,-¡eKo dI.! liga con materia'! de carpeh4 asfáltica 



CAPITULO V 

V.6.7).- TENDIDO DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTlCO 

Una vez que ya se tiene manteado el riego de liga se tendió la carpeta de concreto 
asfáltico, a una temperatura aproximada de 120 a 130 Oc en promedio. Los tamaños 
máximos del material pétreo es de. El espesor suelto de la mezcla asfáltica es de 6.8 cm., 
para que al ser compactada llegue a los 5 cm. 

Fig. ~ '.8. Momento en el que se sumini.Hra la me=c1a asfáltica en la parle delanteru de la 
e:aentiedora . 
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CAPITL'LO V 

V.6.8).- COMPACTACION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTlCO 

Para iniciar con este procedimiento se debe de verificar que la mezcla asfáltica, la 
cuál ya Cuenta con una ligera compactación, se encuentre a una temperatura entre tOO a 
110 'c. 

Una vez que ya se tiene esta temperatura, con el compactador tandem se da un 
primer armado a esta nueva estructura y posterionnente se utilizo el compactador de 
neumáticos hasta alcanzar el 95% de su peso volumétrico seco máximo, 

Fig.J '.9. El compm.:tudor tandel11 reali=u el primer armado de lo carretel de concreto 
o5/Jlt/co, 

Posteriormente a e..,tos trabajo\ en el carril de alta \1.:ln ... ,dad St' realizo el tendid{. de 
carpda de concreto asfáltIL'~' el cuál \ aria su espesor de ~ a ¡cm. l:On el onjeto dt. dd. l ~ 

boml"leo del ~oo t'o ("1 ~cr.I'Q{. tranS\l:r~; dt." ... ut'rpc "RO. 

Y3 



CAPITULO V 

V.7).- Archivo actualizado del proceso de la obra. 

V.7.1) Avance general de obra. 
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OBRA: 

SUPERVISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

RF.HABllITACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM 63.000 AL KM 100+1100 

CUERPO -8" AUTOPISTA QUERETARO_ RAPUATQ 

TRAMO· DEL KM 63_000 AL KM 100+000 

CONSTRUC;TORA: FACOPSA (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO. S A DE C V) 

ME S ['E JUNIO OH }001 

AVANCE GENERAL DE OBRA 
CONTRATO 99010/00 PERIODO DEL 16 DE MARZO AL 1 r. DE SEPT E eRE DE 2000 o 'M L H o AN J o 

CONCEPTO ASIGNACION A V A N e E s 
PROGRAMADO EJECUTADO ESTIMADO 

No. DESCRIPCION SIMPLIFICADA IMPORTE DEL PERIODO ACUMULADO DEL PERIODO ACUMULADO ACUMULADO , Recuperaoon del paVlmenlo e"slenle en un espesor de 

O 20 m en lodo lo ancho del ca",1 de circulacIÓn para la 

formaclOn de la capa de base ngldlzada COIl cemento 

portland t,po 1 en poroon de 4°:, 2_66986 ""''' 1 503 13 32850 59260 496 89 

, Conslfl.lcc>on de la carpeta aslalbca un espesor vanable 4 645 62 78976 1 30078 51587 71645 44582 

de5a7em 

, RIego de Impregnac"'''' con emulSIÓn aslalllC<! de romp~ 

mlenlo medIO RM·2~ a razon de 1 311sfm2 62338 18701 35096 JaSO 6918 5801 

, RIego de liga con emulSlOn de romptmrento rapodo RR':2K a 

razon de O 5 Uslm2 23310 3963 6527 3658 45 SI ]3 41 

, SumInIstro de cemento asfaltlCC tIpo AC·20 4789 13 814 15 1 34095 59365 738 se 47999 

, Sum"',stro y apl,caClOn de cemento portland para eSlab,h· 

lar et produclo recuperado P U O T 2206 86 "'''" 1 24246 275 eo 4942B 43737 

SUMAS DE ESTA HOJA: 15.16794 329356 5.8035-4 1 84901 2.65660 1.94149 

TOTA L E S 

OBSERVACIONES A) AVANCE PROGRAMADO $ ''''' " 
B) AVANCE EJECUTADO $ 265660 

C)AVANCE -'LA. O" 
A 

- IMPORTE EN MILES DE PESOS 
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V.7.2) Avance financiero. 
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CONTRATO' 99010100 

SUPERVISION f'Af~A 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 
OBRA REHABILlTACION GEbMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO OEL KM 63-000 AL KM 100+000 CUERPO 'B" 

AUTOPISTA OUERETARO IRAPUATO 
TRAMO: DEL KM 63+000 AL KM 100+000 

CONSTRUCTORA: FACOPSA ( FA8RICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO SA DE C V) 

AVANCE FINANCIERO 
ASIGNACION DEL 16 DE MARZO DEL 2000 Al JuniO 30 2000 

CONCEPTO FACTOR OE PROGRAMADO EJECUTADO AVJ\NCE% 

No DESCRIPC1DN SIMPLIFICADA 

ASIGNACION 

IMPORTE S INTERVENCION IMPORTE S IMPORTE S % PROGRAMAD) EJECUTADO 
fll"ClJPC'.lQQn del pa",men!o p .. """I",.., UI' "'p"s", oe 0;00 m en \000 

10 ~nCM d" c.'unl de ofrul~c.on P3Q I~ r"''1<>CIf;n <le la capa de base n\l'd,z~d~ 

Con cpn"'nlO IIro po<1l~'ld t,pa 1 .. n I'Ofc<on ~e 4', COn relaclon ~I pe"" de los 

"qrPQ"IO. ,,'cup .. fados compannd" al \00' ,~", peso yolumél!ICO seco ,na.tOllo 

d~ I~ prurl>" "IISHTO rnod'!"O"~d P U O T 

CO<'I'\Ifut06n de la C3<»<'ta "<~"'trca f'I<1t>Orada en ""' .. ente <XJrl n'\3! ..... aI pe'reo de 

L' ..... f'Io m.l. me de agregado <le 1 q f"m ~ o:em-.o ",,¡a't·co C·i'Q .,." ..., es¡leSOl" 

"1Oable de ~ a 7 cm compaClad,' 31 '15 "" su pe.., """"""'Inco marsfla" trIcIU'f'! 

",,'''nfSI'o ae rn.lIe""les pel'~OS y ~C.I"N" P U O T 

R,e~o d~ ,mrrl'1Jn~crón Um ~m()IM6n ~sf,\I~c.; de romp'mlpnlO mM,O RM 2K a ralón 

de 1 311,,",2 ,ncluye I,mpoeza sum,nrSlro ~etes y ap:'cao6n P U O T 

R,N)'> <XJrl1"l" con ern..:,"'" oe r""'P""""'" 'á",do RR ZK a razOn 000 51""m2 

,<'doy" 1"'01"'" ~e I~ 00"" ._n·"",~ "Me. ""'""""",, 

<;"m,,"'I'O M ¿~""',1IO asfall"'" !'po AC 20 fl'l'~ I~ el"oora::06n de mezcla 

InCl"y~ ",m,n .. l,o acarreo c~I~"I"m,~nIO, aphcacrón P U O T 

<;"",'n,."o V ~r"caoón ~e ce"'~nlo por1l"od P3ra ¡'>$l;¡lllIlla, el prodUCIO recuperadO 

PUOl 

SUMAS DE ESTA HOJA 

TOTALES 

OBSERVACIONES 

623 376 00 

lJ3 HXl 00 

4 78~ 12600 

7 Xl'; 8S7 60 

15.167.94141 

\760", 592 600 86 n 2cn 

I JOO ¡1JS¡ 2800 > /18447Yi 154]'. 

411"" 350'16069 5630', ¡¡'lIB210 11 \!Y" 

45510'14 1952'"" 

1340'l~3O t8ro 73857892 1542~" 

"""'" 5.803550 32 2.656,600 47 

SE TlENr UN AVANCE DEL 1/ 51 ~ .. DE UN TOTAl PROGRAMADO DEL 38 26'''', LOQUE SIGNIFICA ~UE SE TIENE UN ATRASO DEL 20 75 ';1, 

991' 

.,,-
231' , ,," 

'" ,," 

4 Si 

B 19' 

38 26% 1751';1, 
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CONTRATON-: 

1e,IJXUI)'l 

16,000.((.(1 

1~.000,000 

.. ,,"" 
-r·:~ "~ ~ . """"""'"' 

-'-'=''''' 
~~STlIolA[iO. 

+- 1--';--

2,OOO.oo:l 

. OCQ ., 

SUPERV!SION PARA 
CAMINOS Y PUENTE8 FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA REHABlUTACION ESTRUCTURAL y OEOMEHUCA DE PAVIMENTO DEL KM. 113+000 
AL KM. 100+000. OEl CPO. "B'" DE l AUT.: QUERETAR0-4RPUATO. 

TRAMO KM. U+OOO Al KM, 100+000 . 
CONTRATISTA FABRlCACIOI\I Y COLOCACION Df PA'IlMENTOI, 8,A DE C.V. 

SUPERVISORA: CONaTRUCONTROt., 8..4. 

.J 
I 

.!-- t -+ 

GRAFICA fiNANCIERA 

-1 , i-
-1 
-_. I 

I 
I 

f 
I 

.1. 

I 

i 
I 

'-""! ;~:¡ .. _~ 
. r~i~ 

'''~2II,d 
t> 

"-___ .... ________ "-____ .... ______ -L _____ .. _"' ______ "-___ ""' ______ -" _____ '""" ______ -" ____ .... ____ 'O ____ "I ___ ... ___ ..... __ . __ ~_L ___ ~~~ 

[J 
e ... " _uu.-,ttol 
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SUPERVISION PARA 
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERV1CIOS CONEXOS 

OBRA: 

TRAMO: 

CONSTRUCTORA: 

CONTRATO: 99010/00 

DESCRIPCiÓN SIMPLIFICADA 

t ancho del caml de CirculaCIÓn. para la 

IIo,m","," la capa de base ng,dlzada con cemento 

IC"""'"~,,6" de la carpeta asfaltoca en un espesor 

impregnaCión con emuts~n asféltica de romP¡-

IR"~,d",,, oon emulsIón de rompimiento rapido RR·2K 

REHABIUTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO 

DEL KM. 63+000 Al KM 100+000 CUERPO "B" AUTOPISTA 

QUERETARO-IRAPUATO. 

DEL KM. 63+000 Al KM 100+000 

FACOPSA (FABRICACION y COlOCACION DE PAVIMENTO, S.A. DE C.v.) 

UNI­
DAD 

m' 

m3 

AVANCE FISICO 

AL: 16 DE MARZO AL 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2000 

26.64000 14.998.32 5.91300 

16.86312 4.72167 2.60063 

346.32000 194.97816 38.434 50 

133.200 00 37.296 00 26.006 25 

Is"m",,,,,,, ,,, cemento asfaltrco t,po AC-20 kg 2.394.563 G4 670.477 64 369.28946 

IS"m",,,'m)' ",',~"i6" de cemento portland para estab,h- kg 2.024.640 00 1.139,872.32 453.467.97 

MES DE JUNIO DEL 2000 

HOJANo __ '_ 

18!i8% 732% 

386% 

055% 

039% 

386% 

224% 
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~ 
~ 

> , 

• 

, 

SUPEFWISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA REHABIU.TACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM. 63+000 AL 

KM. 1(XhOOO CUERPO "S" AUTOPISTA aUERETARO·IRAPUATO. 
TRA\tO: DEL KM. 63.000 AL KM. 100+000. 

CONSTRUCT( I\A: FACOPSA (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO. SA DE e cV) 

PROGRAMA DE OBRA lItE! DE. JUNIO DEL _ 

(CANTIDADES E IMPORTES) HOJA No. -----
CONCEPTO PRECIO ASIGNACION AÑO 2000 

DESCRIPCION SIMPlIFICADA UNIDA UNITARIO CANTIDAD IMPORTE ~"' """ ~" """ julio pgosto ., 15) , , • , , , • , , • , , , • , , • , , , 
...... -- ............... -¡;;;;-

'"'' 2.13120 4.528110 7.992.00 II.SAI68 O"' ..... """'Io ............ ...,..""~_. _<10 ..... ""-."""',,_..,.<.....-
~ 'ron 211.&0000 Z.009.1If;l)1ID ,-"",ta"""po' """""ón<lO ... """...,...... .. Pf'I<I<I01oo 

""'...,..;o.'oru_~,.",.,.. ........ 
'" 34.70819 213.58886 453.8763. 800.958.24 1.166.7291"' '00 

t::~=~~:.~~-:'=~~~' -¡;;;;-
"''' 1.349 O!> 2.868.73 S.ose 94 7.1182.51 """ __ ....... <10 ..... "" .. _0._ .. 

,,.....c_ .... _(;·"' ....... __ <IO~ 
~ ,"G '6.11G3 11 •• 6<1>.62093 .-.,..,..--............... _----.......... ,._ ...... _<10 __ • ., 139.3678<1 311.649.711 789.755 '5 1,393.681-35 1.951.16068 

~PUOl 

-¡;;;;- 4.502 16 27.705 80 se.1I7' '0 103.896.00 151.341 &o 
",o;¡o •• "" .. ""-__ ........ """ •• 
",m .. m_",,,,"",,,RI,I 2,.,.,Ónd.' J ....... 2. """Yl'" '00 348.32000 &:ó!3.31E 00 ,~ 

,,,,,,,,.,,.,,,,", ........ r..o ... opIocaoOn.PUOT ,o, 11.10389 49.8ro 08 105.973.92 187.012.8(1 272.'15.3· 000 

-¡;;;;- 3.9!16 00 10.65600 22.8<1.00 39.96000 55.g.¡400 .... <IOOoJo __ ... ___ AR:IIO:. 

'UÓn""O~"""'.IrduI""_<IO" __ . 
,~ 13320000 233.10000 -110< •• _ 

'o, 000 6.99300 111.641100 39.627.00 """00 97.90200 

-¡;;;;- 71.83689 191.5651)01 407.075.71 718.368.9:! 1.005.716.8 
Sumn .. ",<IO<_ .. Ii_ ,,,,,,.-.c·1O_1o _ ... ....w._. ___ . 

~ 'ro 2.:J900.1063 ()O o 189.11$(l& ,-
_ .............. PUOT 

,W 000 '.3.673711 3113.130.08 1114.15"2 1.'36.7371104 2.011.43296 

-¡;;;;- 2"8.32032 161.97120 3«.11111110 607.392.00 884,767 65 
~VoplocaoOnd.<""' __ PI"""'_"or .. '00 2.02",-!lAQOO 2.Z!l6.se.760 ,-.. """"""o...w..-..... PUOT 

,o, 28.689 15 176.5-41161 375.165.79 662.0!>728 9&4.396.77 0.00 

t= 
SUMA DE .MPORTES DE ESTA Ho.JA 15.167.941Al 

IMPORTES TOTALES POR MES 71.501 23 730.00I1J17 1.7OfI.'43.91 3.293-.562.19 5.303.1196 47 4.080.'95 &1 

IMPORTES TOTALES ACUMULADOS 71.50123 801.543.20 2.509.9117 11 5.803.5-4930 11.107."~ 17 15.167.!Ml.' 

FECHA DE INICIO :16 de marzo del roro fECHA DE TERMINACION . 15 de sep1iembre del 2000 

ESTE ES 010 ACUERDO Al. PROGRAMA DIO CONCURSO 
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SUPERVlSION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA: REHABIUTACIQN GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM. 63+000 AL KM 100..000 
CUERPO "8", AUTOPISTA aUERETAAQ·IRAPUATO. 

TRAMO: DEL KM 63+000 Al KM. 100+000 

CONsmUCTORA : FACOPSA, (FA6RICACION y COLOCAr ION DE PAVIMENTO, SA DE C.V.) .. ES DE ..... NJQ DEl 200II 

CONCENmADO DE ESTIMACIONE:; 

CONTRATO 99010100 Al 16 DE MARZO AL 15 DE SEPnEMBRE DEL 2000 HOJA No. ----' __ _ 

~~Pu~. ~~~~~~~~=~ 

,-,.., ......... ' 
,oon 000 000 0.00 

21~49 000 000 0.00 

"".,~ .. ,> • ....,.. '00 000 000 000 ---
'" 000 000 000 - ... , .. "" 
'00 000 000 000 

PUOT '00 000 000 000 

SE ~ESENl ... N LAS DOS AAIIo1ERAS ESTIUACIONES EN CEROS VA auE NO SE EJECUTO NINQUN TIPO DE TRABio...IO 

V LA ESTII,1ACK!N No 5 ESTA EN TI\AMITE 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 2.3!1840 l3<I~45 2.331140 l3<I.3!oo145 

000 ~oo 162,26361 =00 162.26361 

000 1S.19960 27..3592e 1~199«J 21,35928 

000 5.112<'00 10.19100 5.112' 00 1019200 

000 88.111508 176.31'016 •. 11',06 11637016 

000 181.9131!2 204.S2!I.oe 187,91 1 1!2 ;!I)oI.S2!I06 



r:(lNTr~1\ ro 99Q I 0/00 

CONCEPTO 
NO DESCRIPCION 

SIMPLifiCADA 

N"~'-"""_""""""'''''' 
'","".,""'-'''''''''~ ... ,,'''' 
~t··"""·" 

"", ... ·~"".I .. '.',..." "'.,"~ •• " 
" ..... - ............. ' •• < ... 

, .. ··,·"·...., .. ·T···-"<""·'""~"'" 
,"- ~~ .. ' ...... .,..,.".-.. , 
~_ ..... :'>."" ... "..-.. 

' .... '0°"'" 

OBSERVACIONES 

UNI­

D'D 

" 

" 

PU 

'DO?] 

215'9 

,~ 

'" 

'00 

,~ 

SUIJAS 

glrf>f RVJSJON PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXO:: 

OBRA. REHA81l1TIIClON GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PIIVIMENTO DEL KM 63-000 IIL KM 100.000 
CUERPO "S" AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO 

TRAMO DEL KM 63-000 AL KM 100+000 

CONSTRUCTORA - fACOPSA. (fABRICACTON y COLOCACION DE PAVIMENTO S A DE C V 1 \lES OE JUN:O Ofl 2000 

CONCENTRADO DE ESTIMACIONES 
AL 16 DE MARZO lit 15 DE SEPTIEMBRE Dfl 2000 

ESTlMACION NO.4 

PARCIAL ACUMULADO 
CANTIDAD IMPORTE CANTIDAD IMPORTE 

]6'960 262~JI , 95300 '96 690 16 

IOlQ28 2al5!JO35 , 6'818 "58'996 

170n.o JOs..932 1222100 .=00 

1552'0 1321\ 10 '3316 '0 234::3 lO 

,~, 6'200 )0)62'00 239991 el 07999< 16 

21334072 232 !>OO e.o '~I 2!>O O. <313669(1 

I 125 123~2 1.9-4\ _890" 

HOJA No 2._ 

ESTIMACION NO.5 

PARCIAL A::UMULADO 

CANTIDAD IMPORTE CANTlD~D IMPDRTE 

SE PRESENTAN lAS OOS PRIMERAS ESTIMACIONES EN ceROS YAOUE NO SE EJECUTO NiNGUN TIPO DE TRA!lAJO 

y lA ESTlMAClDtI Na 5 ESTA ni TRAMITE 
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> 

CONTRATO' 99010100 

MAQUOHAR~ 

VKJEQUIPO 

"¡¡a<IC' ,,,,,'aI ...... ",..1." 

R"",,--a CaI~ 

1""""""'" TUSMITH 

F,......oora RMale<: 
SwoI<s~f ca 
~ad(lt;lI Ford:65001 

F~oe"~a 
BIIt>erG,ent' 

CorÍIpod."x. ...... mbfoc:o """"" OYÑi\PAC 

SUPERVlSION PAAA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERAlES DE INGRESOS Y SERVJCIOS CONEXOS 

08RA: REHA81l1TICIONGEOMETRICA y ESTRUC1lJRAI.. OH PAVIMENTO DEL KM 63-«lOOALKM 1()O>-{)()O 

CUf'RPO"6" AUTOPISTA OUERETAAO-IRAPUATO 

TRAMO: DEL KM 83+000Al..KM 100-.000 

CONSTlIUCTORA: FN::;OP$A, (F~ Y COLOCACION DE PAVlEMNTO, S A DE e v l 

REPORTE DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

PERIODO MENSUAl.. DEL 1 AL 30 PE JUNIO DEL 2~ 

No OlAS DEL POUODO 

• 
ECONOMICO M""''''' " 

.," 
M2SO -

," _.- ce-5O -

,.,. -

'83 ---

""'" 

. , " . , 
14 15 116 11 18 

,. , ,. 

" ~- R 

,- , 
11- ¡., A' i\ " 

1" r. 

.- , 
, 

¡-I-'--D-

A --;..~ 1-- ,- -r-- ¡j-

, ,-
1- 1'-'- 1" 

.:ACTIVO, 1 INACTIVO. R: EN REPARACIONO MANTENtMlENTO O' DOMINGOS. NO SE LABORA 

OBSERVACIONES 

._-

" 
5 

o 

" 
" 

" 
" 
20 

" 

" 

" 

" 
" 
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:= 
> 

'" "' '" O 

'" 

. . . ., 
~_-L .. , ,., ... -- --u. . ! - - --

lA. --. ., .. , 1 __ --
lA' - - --1--
, ""0 . -'0..,,1 -- -"..,12 
12..,13 - -
n..,14 1-
14A16 - - -- . 
16A 18 hllllll-- -
15A17 

17 A 18 - ¿1 nA19 

19A20 

2'OA21 

21 A22 

1::)".-22 A23 

23 A24 

DATOS REGlSTAADOS EN : 

00'" 

SUPEIMSION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

TRAMO: 

REHA8lUTACION GEOMETRICA Y ESmucTURAL DEL PAVlUENTO DEL IQ.I 63+OIXlAL 
KM 100-000 CUERPO "'8". AUTOPISTAOUERETAAO-IRAPUATO 

OEL KM 63o«JO AL IQ.I l00+OIXl 

COf\ISTRUCTORA: FACOPS .... (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO, S "- DE CV) 

GRAFICA DE LLUVIAS 

o I A S . . , .. ".""11[".,, ............ 
f---- + ••. f- , ..... l_ 1-- 1- -_ ---
1-- -- - -- - 1- - - 1- --1--

-- -- ---- 1-- -. 1-
--- ----- ,--- -- --1- 1--

1--1--1-- --- - --1-- --1-- 1--- --.----
- - - - 1- 1- -- - -- -- 1--- ,- 1----- --- - - - - - - 1 _ -- _. 

1- 1- - - 1- - - -----
+- - 1------1-- -- - 1-- - 1--- ¡-- 1- 1- --1-- l- . - - 1--- ---

- - 1-1-- -- L_ 1-- 1- ---1- 1- f-- - - -- l-
-- -- -- 1- 1--- 1---- 1- 1- - - 1-- ~---

- 1-- l __ -- 1 - --1- 1- 1- 1--- - 1- -- o- __ 

1-- -- - .- - 1 - - 1- - > 

1---- -- 1- 1 - 1 1- - t-- , - 1-- -
I 

--1-- - 1- -- '-- 1 -
, 

- - C_ - - - - 1-
- - - 1- - - 1-- f- - 1--1-- ,-

-- 1- - - 1- - l- .- , -- 1-----

~-~rr~ +~~Lr 
. - - - 1- - -

(-
1- - 1-

I - ---1- I ,--

AUTOPISTA OOERET .t.RO-lRAPUAIO LUGAR: ~'O 

SIMBOlOGIA 

munllIIllllllll INTENSA 
",S .AJNlO DEL 2000 

""'" 
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CAPITULO V 

SUPERVISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

oaRA: REHABllITACION GEOMETRICA y ESTRUCTUf'{AL DE PAVIMENTO DEL KM 63.000 

AL KM 100+000 CUERPO "B", AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATQ 
TRAI,IO; DEL KM. 63+000 AL KM 100+000 

CONSTRUCTORA' FACOPSA (FABRICACIQN y COLOCACION DE PAVIMENTO. S A DE e V) 

REPORTE DE PERSONAL (EJECUTORA) 

NUMERO DE 
CARGO o ESPECIALIDAD PERSONAS OBSERVACIONES 

LABORANDO 

SUPERINTENDENTE DE OBRA , 
RESIDENTE DE OBRA , SE INCORPORO EN LA SEGUNDA SEMANA DEL MES 

SOBRESTANTE' DE PLANTA DE ASFALTO , SE INCORPORO EN LA SEGUNDA SEMANA DEL MES 

SOBRESTANTE EN LA RECUPERACION , 
SOBRESTANTE EN TENOlOIQ DE CARPETA , 
OPERADOR DE PAVIMENTADQRA , 
OPERADOR DE PETRDlIZADORA , 
OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL , 
OPERADOR DE CQMPACTADOR • 
OPERADOR DE ROTO Mil rRECLf'ERAQORAl , 
OPERADOR DE RECUPERADORA RR·250 o ESTE EOUIPO VANO SE ENCUENTRA EN EL TRAMO 

OPERADOR DE PLANTA DE ASFALTO , 
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA , 
CHOFERES ; 

AYUDANTES DE OPERADOR , 
AYUDANTES GENERALES , 
RASTRIUEROS ; 

TORNillEROS , 
LABORATORISTA , 
AYUDANTE DE LABORATORIO , 

NOTA 

SE CONSIDERA El PROMEDIO DEL PERIODO PERIODO D _'_ AL..l2....- DE JIINIO 
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CAPITULO VI 

CAPITULO VI 

ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS EXTRAORDINARIOS 
Y SU PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO. 

En este capitulo se consideran y describen los documentos mínimos. que son 

necesarios e indispensables para la solicitar. elaborar. y tramitar precios unitarios 

extraordinarios. 

En primera instancia se hace una descripción de los motivos. por los cuales es 

necesario ejecutar conceptos fuera del catalogo de obra. Posteriormente se presenta el 

presupuesto de los trabajos extraordinarios que se planean realizar. y además los nuevos 

precios unitarios extraordinarios con sus apoyos correspondientes. Para la elaboración 

estos últimos. se precedió ha recabar infonnación. que ya se tenia con anterioridad de la 

propuesta técnica y económica. presentada en la licitación de esta obra. Esta información 

('s la siguiente: costos de la mano de obra. costos horarios de maquinaria y equi.po, básicos 

de mano de obra. insumos de la mano de obra. de los materiales. maquinaria. equipo y 

herramienta. 

Cabe mencionar que en el caso que se requieran materiales. mano de obra. 

maquinaria o equipo. y que no se hayan contemplado en la propuesta técnica y económica 

d(' concurso se deberán de hacer cotizaciones. costos horarios. básicos de mano de obra y 

maquinaria en caso de requerirse. 

\'1.1).- Antecedentes dc la obra extraordinaria y cambio de procedimiento 

cnnst ructivo. 

El pasado ~ de mayo del presente año. se llevo acabo una reunión de obra en la cuál 

SI.' comprometieron los representantes técnicos de CAPUFE. la constructora FACOPSA )' 

por último la supervisión externa Construcontrol. ha realizar un recorrido conjuntamente al 

tr~lIllO. con el objeto de obtener una lista detalla de los daños que presenta el cuerpo "B" de 

lO. 



CAPITULO VI 

esta autopista, y determinar cual de estos, están contemplados dentro de los alcances del 

procedimiento constructivo que indica ei contrato. 

Durante dicho recorrido se localizo lo siguiente: 

1. Un agrietamiento en el talud del cuerpo del terraplen de acceso al puente ubicado en el 

km. 89+080, con una longitud aproximada de 800 m. Y una altura máxima de 7 m. Por 

]0 que se determino que en este subtramo se abrirá una caja siguiendo la configuración 

del agrietamiento sensiblemente alineado con una profundidad no mayor de 50 cm., 

sustituyendo los materiales existentes por material producto de fresado con la finalidad 

de continuar con la base establecida en este tramo. 

2. En los baches que se presentan en el carril de aha velocidad, se aplicara el 

procedimiento de bacheo de caja, fresando la carpeta existente en un espesor variable 

no mayor de 50 cm., desperdiciando este material. Se compactara la superficie 

descubierta al 95% de su P.V.S.M, se suministrara el material con características de 

base hidráulica, compactándose en capas no mayores a 20 cm. al 100% de su peso 

volumétrico seco máximo, hasta el nivel de rasante existente, aplicando un riego de 

impregnación con emulsión asfáltica de rompimiento medio RM-2k a razón de 1.30 

Its./m. 

3. En el P.I.V ubicado en él kilometro 82+700 se fresaran 30 metros antes y 30m. después 

desperdiciando el material de todo el espesor de la carpeta existente y se aplicara el 

procedimiento constructivo indicado en este contrato. 

Así mismo el superintendente de obra de CAPUFE recomendó que esta obra 

extraordinaria debe de contar con la documentación necesaria e indispensable para la 

revisión de estos precios. 

El presupuesto que se presente no deberá de exceder el 10% del monto total de la obra. 
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VI.2).- Presupuesto. 

c.u.<:NOSy F'U!ONTES CClNTIlAro -,-
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CONTRATISTA F.td!fI'ICACIOHY COlOCACION DE "'AVlLlENTOS, S.A DE e v 

OIRECCION TECNlCA ~~, CONSTRUCONTROl S" 
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C\PITClO VI 

\'1.3).- Precios unitarios ,-'xtraordinarios. 

SL' dl...'s¡;ribl.:ll ,ligunas ¡;onsi(kraciollL'~ l]UI..! SI..' dl.:hL'll de t()1l1ar t:n cuenta. para 
L'lahl)rar un prl.:ci{) unitario l":\traordinario. 

Si durantL' la \ igcncia dd contrato SurgL' la !1L'ct:sú.lad de L'jeclItar conceptos de 
lruh.Ütl~ no prL'\ i:-tos I.:n el catúlogo original dl.:l contrato. derivados de adecuaciones al 
pl'il~L'ctn L'jecuti\() (!t: la ohra. Illodilicaciones al prO~L'¡;1l1 L'j~cuti\o y/o al procedimiento 
L'tllhlructi\o ~ pnr no ctl1ltcmplarsc en el prO~L'ClO. SI..' pn1cL'd\.:rit para In definición de los 
L·tlllL·L'lltl's.\ su . .., prL'L'ios L'n el siguiente ordL'n;- manera. siL'ndo cada alternativa excluyente 
tk b :11ltL'rior: 

l. 11;\L'L'l'Itl con h:\~e 1..!1l los conceptos ~ sus precios. ('stipul:H,hls 1..'11 d contrato y que sean 
dlllicahk's a los llUL'\ os conct:ptos . 

. \ partir de los e\clllL'ntos contenidos en los anúlisi:-. de lus precios ya que establecidos 
L'll L'I cOJllraw: 

.\. Los cosloS dl' los insul1los establecidos en el cnntrattl. se aplicarán directamente a 
lo .... cunsumos calculados por unidad dI.: obra par:! la L',iecllciún de los trabajos no 
prL'\ istt)~ lk que se trate. 

H. ('u~llldt) SL' requkratl inSLltlHlS que no ('stl'l1 cülltL'nidtlS en d contrato. se podrán 
aplicar l(l~ et)sto~ in\L'stigados en el1llel'cado. cOllCili"do:-. por las partes. 

(' [)¡¡r~¡ lk'tenllin;tr los consumos ~ los n.:ndi11liclltO .... de un 11I'L'citl unitario para trabajos 
L'\traordinarios. Sl' dehcrá. en su caso. tomar como h:\se el :málisis de un precio 
L'stablecidtl 1.:11 d contrato cuyo procl.:dillliento cOllstructi\'0 SL'a similar. ajustando 

: Itl~ conSUJ110S;- rendimiL'ntos en fllllción de In. dificultad:- alcance del nue\'o precio. 
[). l.tlS costos indirectos de financiamil.:nto ) utilidad establecidos en el contrato. se 

~lpliG\rjn ~obrL" 1. .. 1 coslo directo cnkuJado para el nut:\'o precio. 

lI~ll1d\l 110 j'ul..Ta p\.lsihlc d('tt:rminnr d prl.:L'in 1.:]) lo~ t0r11linns ell.:l inciso I y 2. el 
L·tllllrati .... ta dl..'ilL'rú calcular el Ilue\o pr('cill npliclIldo 10:-' CO .... IOS de los insumos 
c\lnlL'llidu~ 1.:11 ltl~ precio:- unitarin:-. del col11ralo ~ para los quc no L'stu\·icrnll. podrán 
11)]11;11' ltl~ qlh..' ha;-:tll il1\estigadt11..'1l I.:I111erc.:¡do. propt1!'ciollando lus ap()~os necesarios. 
para c()llcili:lrl(l~ con el personal de la supL'j'\'isión externa) nlll d rL'presentante del 
( )rgani~1l1o ..... 

I.tl.'" Ctllbllll1tl . .., .\ rcndillliL'Il10S para 1.:] lllIL'\(l pn.:cit1. L'I contratista podrá 
dl..'h.'rlllill;¡rlo~ an:tlític:llllL'llll..' tomando L'll cucnta la e:-,pL'riL'llci¡¡ de su persona,l de 
C(lll'itrucci('lllll l(ls ,!1ltL'l'L'dL'lltCS aplicahll..'s dI.: trabujt1:-."imilaI'L's. CtlllCiliando estos. COn 
I;¡ '>UPL'J'\ j"i,,'ll1 L'\IL'Tll:\ ~ con L'l rL'J1rL'sL'nt~!llle dI..' la dL'I1L'ndL'IKia. 
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aplil:aráll sobrl..' d l:0stn dir~cto calculado para el nul..'\() precio. 

4. I::-,t()~ nu~\ns IWl..'cios unitarios serán anali/;:¡úos dircctallll..'ntc por el super\'is0r ~ el 
l'onlr:nista. ,JSl'lltalldo ('n la bitúl:Ol'a el pmcl..'dimienlll L'Ollstl'l1Cti\'o. maquinaria. l'quipo. 
Ik'l':-;ollnl ~ ckmás qul..' inter\etlganen los conceptos. 

¡·.sta ()b~cr\ al..'ión dirl'l:ta la Jl..'bl..'rá rl..',dizar la SlIlxr\'isión E:\krna, lle\'ando el 
rl..'gi:-.tro Jiario (,k la I..'jeI..'LH:ión Je los llUt.'\ 0:-' concl..'ptos en la bit:'!cora. indicándose las 
hora." d~cti\ ti ..... d\.' lo~ l'quipos;. personal 'lí.:ordados l'll el procedimiento constructh o y 
los \ ollllllt.'ncs t.'jeclltados. 

Cnn rclarión a In~ casos de 105 incisos :2 ~ 3, ~ rd~retlt~ a los insulllos (nwll'riaks. 
m,lquiJlari¡l) equipo) no e{ll1tl'nido~ t:tll'l contrato. se di.,terminarún ll1('diant~ ill\"t:stigación 
lk prl..'cins ~n le 1l1~rcado. obt~nieJ1d(l infortll'.ll:ión de cOlizo.ci,ín l'slTita de l:uando mCllOS 
\I\'~ l)fo\ I..'l..'dc)J"(':"s. procurando en lo posible sean in\'estigados en la ,ona o región de la obm. 
1\\IlHl1ldo la coti/,l\:ión mas h:Üa. 

i\ COlllillU<ll:ión. :-'1..' coloca e] análisis de p]'ecios unitarills c:\traordinarios y sus 
ap"~ (,1:-- COJTt.'~p(,)ndil..'nll..'::'. 
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Código 

MATERIALES 

MANO DE OBRA 
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CONTRATO NO 9001Q,v.¡ 
[ 

Lug~' Y lecha Salamanta, Gto. a20 de 1~ll0 de 2000 

OD'I REHASILlT ACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA , 
DEL KM 63.000 AL KM 100.000 CUERPO oSo 

..... lopl$la OUERETARO· IAAPUATO OE , 
FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS 

PU E. 1 CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE PARA ABRIR CA.JA EN UNESPESOR NO MAYOR DE O !loO M DE PROF 

EN UN CARRIL DE BAJA VELOCIDAD EN TRAMOS AFECTADOS INCLUYE SUMINISTRO DEL MATERIAL PRODUCTO DEL 

FRESADO COMPACTANDOSE LA SUPERFICIE DESCUBIERTA AL 95-.. DE SU P V S M EN CAPAS NO MAYORES DE O 20 M 

ACARREOS Y MANO DE OBRA 

ANALiSIS DE PRECIOS 

¡Unldadl Salario I Flen<!. 1 Cantidadl Costo 1 Importe 

PUNTAS 

PQRT/lJ'\JNTAS 

MANEJO DE AGUA 

TI!~~ dlacarreo le' Km En pavimento 

Tarrla d'a(;.ll,reo Km SubS ~I (2 al 20) pllV 

SubtDtal: MATERIALES 

CUADRILLA NO 01 (2AYUO.2PEON.CABOJ 

Sublotal, MANO DE OBRA 

el" 
m 

"' "' M3.'KM 

"" S 36247 

",,,O) ,""" S., 00 $940 

" """ , 0000 Sl~4 00 S.,. 

0;"'" S\\ S6 S!;,78 

""'" 50" "" 105000 S162 517 01 

SUBTOTAL So> O) 

"""'" ""'" $36247 512062 

SUBTOTAL $12082 

I 

EOUIPO Y HERRAM:ENT A 

RECUPERADORA DE CAMINOS 

MOTOCONFORMAOORA 

COMPACTADQR CAT CS-563 

CARGADOR FRONTAL 

Subl0lal, EQUIPO Y HERRAMIENTA 

SUBTOTAL DE MATERIALES 

SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 

SUBTOTAL DE EQUIPO Y DE HERRAMIENTA 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 1~ 

COSTO POR FINANCIAMIENTO 1 11a9' 

COSTO PO~ UllUOAD 5' 

PRECIO UNITARIO (C_O.+C,I+F+U) 

"' 
"' 
"' 
"' 

ICUATAQCIENTOSSESENTA y NUEVE PESOS 26100 M N 1 

108 A 

, 0000 

, 0000 

10000 

, 0000 

$\ 14742 512749 

$40660 $4540 

5291 g{J $3243 

$62404 $3467 

SUSTOTA!. $23999 

SO> 00 

$12082 

$23999 

540181 

540 la 

$4.1 99 

SH, 

544694 

52235 

S46i 28 
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~EDERALES CE INGRESO 

Y SElw,elOS CONEXOS Luga, y leeMa Salamanca GIO a 20 de Julio de 2000 

Oo •• REHA.8:UTACION GEDMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAV\MENTD HOJA , 
D:IlECC:O" Trn"r. OEL KM 63.000 Al. KM 100_000 CUEAPO 'S' 

AutOP1sta OUERE'T ARO IRAPUATQ O, , 
'''O lu<o"'P",,·~<.OO ... , .. 

~¡~fS¡Nl>.Nlf lf.GI'J. 
FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTOS 

An.111'S 3 Un,oad M3 p U E.S RENIVELACION DEL P I V UBICADO EN EL KM 82.700, SE FRESARA 30 O M ANTES Y 60 M DESPUES 

INCLUYE EXTRACCION y ACARREO DE MATEI1IAL FRESADO FUERA DE lA OaAA SUMINISTRO y COLOCACION DEL 

MATERIAL CONFORME Al. PROCEDIMIENTO DE LA RASANTE RESULTANTE HACIA AB.o.JO ACARREOS y MANO DE 

O,'" 
ANALlSIS DE PRECIOS 

concepto IUnictadlSalarto I Renc:I. ¡ Cantldaclj COsto! Importe 

MATERIALES 

PUNTAS '" '''00 , 0000 ~'OO 5940 

PQRTA.PUNTAS '" 00'00 25.0000 $12400 $4.96 

MANE.JO DE AGUA "' 0>"" 51156 55711 

T",.1a d aca"eo 1" Km En Pav:me~to "' , 0000 "" $3.85 

hr~a c: aea'leo Km Su~s Del (2 a' 20) p.v "'~ 19.0000 $172 "". 
Tarta d:aearreo Km S~bS Del (20 I!n ade~ pi .. """ 161000 '''' $2606 

SUBTOTAL $32.75 

MANO DE OBRA 

CUADRILLA NO 07 (1 PEON + 1 CABO) "" $7822 , 0000 LOOOO $7822 $25 07 

__ ':';:;rlILLA NO 01 (2 AYUD.2 PEONES. C1\80) '" 5-362 .7 '0000 , 0000 $35247 $12082 

SUBTOTAL $146.90 

EQUIPO Y HEARAMIENT A 

RECUPERADORA DE CAMINOS 

MOTOCONFORMADORA 

COMPACTADOR CA T CS'563 

CARGADOR FRONTAL 

SUBTOTAL DE MATERIALES 

SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 

SUBTOTAL DE EQUIPO Y DE HERRAMIENTA 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 10" 

COSTO POR FINANCIAMIEN10 1 l1S9'·. 

COSTO POR l..mUDAD 5" 

PRECIO UNITARIO (C.D .C.I.F.Uj 

IOUINIENTOS CuARENTA y OCHO PESOS 50100 M N) 

loae 

90000 

90000 

90000 

" 0000 

10000 " 14742 $127 49 

""'" $40860 $4540 

'0000 $291 90 $3243 

, 0000 $62404 $3467 

SUBTOTAL $23999 

$82.15 

5146.90 

$239.~9 

$4&9.64 

$4696 

$51661 

$516 

$52239 

52612 

$Sd.50 

I 



(',\I'ITLLO VI 

VI.4).· Documentación de apoyo para la revisión de P.U. extraordinarios. 

VI.4.1) .. Insumos de mano de obra, de los materiales, maquinaria, equipo y 
herramienta. 

Nota: estos documentos se encuentran incluidos en el Capitulo IV, pago 73 A, 73 By 73 C. 
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VI.4.2).· Básicos de materiales. 

Nota: estos documentos se encuentran incluidos en el Capitulo IV, pago 71 A Y 72 B. 
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VI.4.3).- Básicos de la mano de obra. 

Nota: estos documentos se encuentran incluidos en el Capitulo IV. en la pago 70 A. 

111 



CAI>ITL'LO VI 

VI.4.2).- Costos horarios de maquinaria y ('()tRi po. 

'(11:1: 1.os :\I1{11isis de I(\s coslOS horarios de la si¡;uil.'nlc maquinaria s\.' ellcuentran: 

\laquinaria 

Recupcradora (k c[llllillOS 

\ l(l\(l('(l!l fonll~H_h)ra 

Cutllpacwdnr eH es - 563 
('<lr~ad()r J'n\llwl 

II~ 

72 A 
72 Il 
7~ e 
72 D 
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CAPITULO VII 

METODOLOGIA PARA LA 
TRAMIT ACION DE 
MODIFICACIONES 
CONTRACTUALES. 
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CAPITULO VII 

METODOLOGIA PARA LA TRAMITACION DE 
MODIFICACIONES CONTRACTUALES. 

La I11dodoJogía descrila en este capilLlJo será de utilidad pm3 el supervisor de obra 
únil..'a ~ cxclusi\ allK'lltl', (.'llando por Ill'cesidades de la misma se requiera realizar 
Ilh)ditie<lciones contractuales, 

Este capitulo s~' elaboro con el objeto de est<'Iblcccr la 5iecllcncin de los pasos a 
"I..'Slllr para determina!'. proponer ~ tramitar la autori/aciún e implantación de cambios 
Ill..'eesarios <:11 pro) celo ejecuti\'o de obra, cnl1siderando SiCIll!Wl' l'l rcspdo a los 
¡ilK'amientos de c[¡lidad, seguridad, medio ambiente: polític<l social. 

]'.S 1ll11) importante aclarar, que estos pasos descritos SOI1 los lineamientos generales 
a :-.q;uir ) pudrún \ ari:lr depcndiendo dl' la depemkncia () clltendida gubernamental para la 
qul.' ~e realicen 10:-' u'ahajos. ) a que, cada de estas. cucnt~I con una organización diferente, 

\' 11.1 ),~ Pulíticas . 

• :. l.'l prl..'sl..'lltl' \1etodología se uplicarú cxclusi\ amente cuando SI.? trate de 
mudí tieacinlll..'s al 1))'0) celO ejecutivo de la obra que impliquell alteraciones al 
pr ... ·:-.upul'stn () al prog.rama de ohra . 

• :. I.a ~Upl..'l'\ i~ur~l cs rC!:iponsablc de gestionar ante cl ()rg¡¡nislllo o J)cpcnd~ncia la 
,lutnri/aci(lll dc modificaciones \.'ontractualc!:i all1r()~L'etn l',iccUli\o de la obra seilalada 

1..'111..'1 prl.':-'I..'llte, 

.:. 1 .• 1" ... ()liciludl'~ dc Ilhldili\.'í.!ciún ,11 pn)~I.'\.'t() cjI..Ttlti\() lk' (lbr~L ~l' l\':llizarán por 
I..'''crihl ~ :-'1..'r:'1n ~()portadas por la información tC\.'llica 
... ulicil.'JllC, ... cilabndo los bl..'ncJi\.'ios de :-.u aplicación. 
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.:. Las solicitudes de modificación al proyecto ejecutivo de la obra deberán integrarse 
con la lirma de los representantes técnicos del Organismo, de la constructora y de la 
supervisora, con el visto bueno del responsable de la dirección técnica de la 
Dependencia . 

• :. La implantación de las modificaciones solicitadas sólo procederá con la 
autorización expresa y escrita de la Dirección o Subdirección Técnica del Organismo o 
Dependencia . 

• :. Toda modificación al proyecto ejecutivo de la obra deberá formalizarse mediante la 

celebraclulI ud convenio respeclivo . 

• :. En ningún caso se iniciarán trabajos de modificación, sin que se cuente con el 
presupuesto correspondiente debidamente autorizado por el Organismo. 

\'11.2).- Diferimiento de la fecha real de inicio de la obra . 

• :. Cuando la constructora no recibe en la fecha programada el anticipo que sirve de 
base para indicar el inicio del programa oficial de ejecución de la obra contratada, se 
atiende lo dispuesto en la fracción 1 del artículo 50 de la Ley de Obras Públicas y 
Servicios Relacionados con las Mismas, presenta a la Supervisora solicitud de 
diferimiento debidamente soportado, obtiene su visto bueno y se entrega a la Gerencia 
~e .. Normas )' Estudios Técnicos de la Dependencia. 

Artículo 50 de la Le}'. El otorgamiento del anticipo Se deberá pactar en los 
contratos y se sujetará a lo siguiente: 

fracción J.- El importe del anticipo concedido será puesto a disposición del contratista 

con antelación a la fecha pactada para en el inicio de los trabajos: el atraso en la entrega 
del anticipo será motivo para diferir en igual plazo el programa de ejecución pactado. 

Cuando el contratista no entregue la garantía de los anticipos dentro del plazo señalado 
en el artículo 48 de esta Ley, no procederá el diferimiento y, por 10 tanto, deberá de 
iniciar los trabajos en la fecha establecida originalmente. 

Los contratistas, en su proposición deberán considerar para la determinación del 
CaSIo financiero de los trabajos. el importe de los anticipos. 
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Artículo 48 de {a Lt!y. Los contratistas <.jUI..' cch . .'hr.:n lo~ cOlllnllllS a qUí . .' se rclil..'rl' 

L'~la i.l'~ tkhcran garamizar: 

l. I.{)s anticipo", l]lll'. en su caso. reciban. Estas garantías dl..'berún constilllirst? entro 

dI.' los quim:l' días Ila\urnks siguientl's a la fecha dI." notiticación del fallo ~ por la 

tot,didad dl..']mOIl10 de los anticipos. :-. 

11, U l'ulllplil11il!llto dI.' los colllrato:-,. L:-.w garantía (kher:i constituirse dmtro de los 

ljuim'c día:- naturales siguiclltL':-. a ];:1 ji. .. dw dI.:' notiJicacil'H1 del 1~lIlo. 

Para lu", CJ'I'C\(I:, de este artículo, los ti1l1bn:s de las ckpcmklH:ias y los órganos de 

gílhiLTllO dI.' [as Cl1Iidadcs lijarán las bases. In forma ~ el pon..:cntajl.' a los que deberán 
:-.ujl..'wr:-.c la", garantias que deban constituirs~. I:n los casos Sl2"ii:1J;:¡do5 en los artículos 42. 
rr,H:¡;ion~~ IX ~ X. ~ -1-3 eh.' esliJ. Ley. el servidor públictl facultado para Iin11m el 
Ctllltrato. hajo su r~spons;:¡bilidad. podrá ~xce]1tuar a los cOnlratistas de presentar la 
g:lrantin ekl cumplillliL'llto 

.:. La (il'r('llcia (k \"orm;:¡s ~ Estudios T0cnicos dI..' la Dl'p('lH.knci;:¡ 1I Organismo 
~L':--liolla 1<1 Clutnri/,lción de la solidtud de di!\:rillliellll1 y la lCl'ha dL'finiti\'o para el 
inicit) lk 1,1 ohr~L ¡'nnnali/.ando su :lplicación Il)L'di,ll1l(, UIl cl1ll\clli0 c:-.plicito firmado 
]1t1l' In:-. I'l'presenta1l\es técnicos dd Organismo, slIp!,,'r\ i:--ora: cnnstrllctora, 

\'113),- lüprogntmaciún, 

.:. Cu;mdo L'] p1'\lgram<.l de nora no se JlUCd:l iniciar 1..'11 la kL'llU !)J'L'\ ista. por 

rl' .... poll~<lhilidad del Org<lnisl11o, la constructora ]11\'5l'l1ta a la supen isora solicitud de 

I'l'!'n)gram:lcit\n con la documentación qu~ sustentc día a día d plazo que considera 
j)n)L'edcnll'. ullc:-"<lIlLlo Ilotas dI.' hitúcora. lllinul<lS dc trahu,it) : ()Iicios en los que 
l'l:lr,lJlh.'llll' ~L' puedan cnIlwhilizar los dia:-. s()licitado~, 

.:. I.a ."Ulk'!'\ i:--nr;) :l1l:l1ii'a ~ concilia COI1 1:, constructora I{)~ dOClIlll('llW:;' soporte y 

I'ldb\lr;ll'r\l~ l'L'!OS dc dictamcn: Ct)!l\ L'nio" 

.:. 1 a :-'lIpCI"\ ¡ .... ()ra prl..'scnt:, ~olicitl1d e\l..' I"l'pr\)grall1,Ki\\n :d 1\.'prCSl'llWIltI..' t0cnico dcl 
()I"b!:1I1i"l1lt\ l'll 1,1 t11'1"<I para su rl'\"i:-.iúll y \"i~ll\ hlh.'llt). 
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CAPITULO VII 

.:. La sup(']"\'isora entrega solicitud de rqxogramación al resid\.'nte o representante 
técnico de la dependencia en obra, p<lra Sil rl'\ i:-.ión cm ío a 1<1 Dirección o 

'sl1ndirección de esta ohcina de Gobierno, 

.:. El departamento del Organismo o d('pendencia qu\.? le corresponda. revisara la 
solicitud de n.'programación ) con su \'isto bl1l'no la ('n da a la Dirección o 
Suhdirección. para la daboración del cOll\'cnio dcfiniti\'o . 

• :. La Dirección o Subdirección autoriza la rcprogramación . 

• :. La Dirección o Suhdirección notifica al n:sid(,lllL' de la dependl'ncia y a los 
rl.:pres('nt3mcs técnicos de la supcn'isora ) constructora que put:den proceder 3 la 

r('programación solicitada. 

"IIA ).- Convenio modificatorio. 
(CTAI'mO EL ~IO:>lTO DE LA OBRA O PLAZO POR E.JECUTAR NO 

REBASE EL 2,'Yo, [)EL CO"'T1~ATO ORJGI1'AL). 

Con hase al artículo 59. primer párrafo de la Lc~ de Obras Púhlicas y Servicios 

Rdacionadns con las \lismas. se atendení el siguiente proc('dimiento: 

.:. La constructnra entrega solicitud de C011\ cnio modificatorio \' sustclllo a la 

sup(']"\'isora. para su análisis . 

• :. La supcn isora re\'isa y concilia con la constructora pn:sl'ntando la solicitud a viSlo 

hU('llo del r('sident(' del Organismo. ebhorando el dictamen (orrcspolldicmc . 

• :. La SUpC1'\ isora (,lltn:ga al Dirt:ctor o Sl1bdirectpr j¡¡ solicitud analizadn p~lra su 

rl'\ i"i;·l11. \'i"t() hueno ~ trámite . 

• :. I 1 Dir('ctor (l Subdirector C11\ ia al dcpanh1l1l'llto que ](O corn.,'sponda la 

docunl\.'lllaciún que incluye: solicitl1d. sust<.'ntaciúl1. \'isto bl1('IlO de la residencia 

dÍl"taml'n) COI1\ cnio. para su re\ isión correspondiclltl'. 
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••• Este departamento reYiS3 y analiza la solicitud presentada y si se con la 
documentación completa para realizar l'SIa lllodifiC<lción al contrato. se elabora el 

eOll\'ellio el convenio definitivo . 

• :. El depanamenlO ~Ilcilrgado de la rc\ isilln. e!lYÍa el cOll\"t:nio dl'linitivo al Director ó 

Suhdirccwr de l;:¡ depend~l1cia u organisnlt1 para su aut0rización . 

• :. El Din .. 'Clnr tl Suhdirec10r de la depcndcncia enda al residente del tramo y a los 

rqm:sentanh.'S de la constructor~l ~ super\'isora. la autorización del cOJl\'enio 

111odine~noriCl eon su documentación corn.:spon¿ielllc, 

Artículo 59, primer párJ'{lfo de ,,, Ley.- Las Dependellcias y cntidades podrán. 
denlro de su presupuesto iluwrizado, bajo su responsnhilidnd y por razones fundadas y 
L'\plicitas. 111odilh:ar los contratos sobre la b:lse de pre<.:ins uniwrios ~ mixtos el1 In parte 

L'(llTL'SpondiL'l1k medianIl' COI1\ cnios. sicmpn: ~ cuando 0slOs. considerados conjunta o 
'L'paradml1l,,·ntc. no rehasen l'i ~5 por Cil'lllO cid mOllto o dd phl¡'o pactados en el contrato. 
ni implique \nriaciolles sl1stancinles al proyccto original. ni se ccJcbren para eludir en 
l'ualquier forma el cumplimiento de In Ley ('1 los trntados, 

\ '11.:').- COl1n:nio adicionlll por únicll "el.. 

¡CL\;\\JO EL 'IO:\TO IlE LA OBRA AIJICIO;\AL REBASE EL 25% IlEL 
.\IO'\TO O PLAZO FI.JAIlO E:\ EL CO:\TRATO ORIGI:\AL) . 

• :. Con basL' al artículo 59. parra fa ~" eh: la Le) de Obras Públicas y Ser\'icios 
RL'lacionados con lns ;'lism<-ls, se alenclerú el misnl0 procedimiento indicando en el 
:\par¡¡¡do ("11,-1) amcrior, 

Anículo 59. párrafo 2 0 de la Ley.- Si las l1lmlilic:lcioncs e:\ceden el 25 % indicado 
en L'] púrr:lj'll <.Inll'rio1'. pero no \'arian el objeto dcl I)]'o~ CCIO. se podrún celebrar con\'enios 
.Idicillllak:-. L'nll'l,,' la:- p:ll'h:'s J'L'specto (k las llUC\'<-lS condiciones. Estos convenios deberán 

"".'1' illItol'i/~\d\l:- bajo b responsabilidad de! tilllbr del órca responsable de In contnllación de 
!\h Iraha,ilh, J)icha:-. lllodilic<lci(lllL'S no podrúll. L'll modo alguno. nr1.:"cl[¡r las condiciones 
qUL' "L' rL'liL'rl'll .\ 1~1 n:llllralcl<l ~ l':lractL'rbtica:-., 
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Cuando durante la ejecución de los trabajos se requiera la realización de cantidades 
o conceptos de trabajos adicionales a los previstos originalmente, las dependencias y 
entidadf!S podrán autorizar el pago de las estimaciones de los trabajos ejecutados, 
previamente a la celebración de los convenios respectivos, vigilando que dichos 
incrementos no rebasen el presupuesto autorizado en el contrato. Tratándose de cantidades 
adicionales, éstas se pagarán a los precios unitarios pactados originalmente; tratándose de 
los conceptos no previstos en el catálogo de conceptos del contrato, sus precios deberán de 
ser conciliados y autorizados previamente a su pago. 

VII.6).- Ajuste de costos. 

Cuando la modificación al proyecto ejecutivo implique ajuste de los costos del 
presupuesto, se atenderá a lo dispuesto en los artículos 56 y 57 de la Ley de Obras 
Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas, así como lo establecido en los 
artículos 27, fracción VII; 50 Y 51 del Reglamento de la Ley de Obras Públicas, y se 
seguirá el siguiente procedimiento: 

.:. La supervisora recibe de la constructora la solicitud de ajuste de costos, revisa y 
analiza la aplicación de los factores publicados por la SECODAM y el cálculo del 
importe de acuerdo a los volúmenes de programa . 

• :. La supervisora presenta la solicitud al residente o representante técnico del 
Organismo o Dependencia para su revisión y visto bueno . 

• :. La supervisora, una vez que el residente del tramo por parte de la Dependencia ha 
avalado esta solicitud, esta es entregada al Director o Subdirector para su revisión y 
trámite . 

• :. El Director o subdirector envía la solicitud a la Gerencia de Normas y Estudios 
Técnicos o del área encargada. para su revisión y trámite correspondiente . 

• :. La Gerencia de Normas y Estudios Técnicos revisa y elabora el dictamen de los 
Precios Unitarios. así como el acuerdo y oficio de autorización de escalatoria y lo 
presenta al departamento de Precios Unitarios para su autorización. 
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CAPITULO VII 

.:. La Gerencia de Normas y Estudios Técnicos tramita escalatoria y envía copias a la 

.:. La supervisora verifica la aplicación del ajuste de costos autorizado. 

Artículo 56 de la Ley.- Cuando a partir de la presentación de propuestas ocurran 
circunstancias de orden económico no previstas en el contrato que determinen un aumento 
o reducción de los costos de los trabajos aún no ejecutados conforme al programa pactado. 
dichos costos, cuando procedan, deberán ser ajustados atendiendo al procedimiento de 
ajuste de costos acordado por las partes en el contrato, de acuerdo con 10 establecido por el 
artículo 57 de esta Ley. El aumento o reducción correspondientes deberá constar por 
escrito. 

No darán lugar a ajuste de costos, las cuotas compensatorias a que, conforme a la 
ley de la materia, pudiere estar sujeta la importación de bienes contemplados en la 
realización de I()~ trabajos. 

Artículo 57 de la Ley.- El ajuste de costos podrá llevarse a cabo mediante 
cualesquiera de los siguientes procedimientos: 

I. La revisión de cada uno de los precios del contrato para obtener el ajuste: 

JI. La revisión por grupo de precios, que multiplicados por sus correspondientes 
cantidades de trabajo por ejecutar, representen cuando menos el ochenta por ciento 
del importe total faltante del contrato, y 

III. En el caso de trabajos en los que se tenga establecida la proporción en que 
intervienen los insumos en el total del costo directo de los mismos, el ajuste 
res;pectivo podrá determinarse mediante la actualización de los costos de los 
insumas que intervienen en dichas proporciones. 

Artículo 50 del Reglamento.- En el supuesto que establece el artículo 57 de la Ley. 
la revisión de los costos se hará según el caso. mediante cualesquiera de los siguientes 
procedimientos: 
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1. Re\'isar cada uno de los precios de cada contrato para Obleni.'r d ajuste: 

11. Reü<;ar un grupo de precios. que multiplicados por sus correspondientes cantidades 

de trabajo por ejecular. representen cuando menos el 80 % del importe total t'altante 

del contrato. 

En los prol'cdimientos anteriores. la re\'isión será prol11ovid3 por la d,ependencia o 

entidad o a solicitud escriw del cOlltratisHl. la que se dcbcrú acompañar de la 
documentación comprobatoria necesaria dentro de un plazo que no excederá de 

\'einte días hábil\;'s siguientes a la fecha de puhlicación de los n:lati\'os precios 

aplicables al ajust\.' de casIOs que solicite: la dejK'lH,kncia o entidad dentro de los 

\ L'inte días hábiles siguientes, con base en la docullK'nlación aportada por el 

contratista. resoln'rú sonre la procedencia de la pL,tici<in. y 

111. En el caso de las obras en las que se tenga l'swhlccidJ la proporción en que 

intervienen los insumas en el total del costo din:cto dI..? las obras. el ajuste 

rl.:"specti\'o podrá dctcrl11in;:usc l1ledi<lnt~ In nctualización de los costos de los 

insumos que intcl\'iencn en dichas proporciones. oyendo a la Cámara Nacional de 

la Industria que corresponda. 

En el supuesto. las dependencias) entidades podrún optar por l'i procedimiento 

anh..'l'ior cuando así COI1\ enga. para 10 cua1. deberán agrupar aquellas obras o contratos que 

por sus características contengan conceptos de trabajo similares y consecuentemente sea 

aplicahle el procedimiento mencionado. Los ajustes se determin.:lran p~lra cada grupo de 

ohra~ o de COl1tnllos y se nplicará exclusi\"<lmcntc para los que se huhieren determinado. y 
no SI.:" reqw.'rirá que L"l contratista presente la doclIlllcntación.iusti!icatoria. 

Articulo 5/ del ReglaJUel1lO,- La aplicación de Jos procedimientos a que se refiere 

~'l articulo 'lIlterior. debcrú pactarsc en el contrato cOITl'spondiente y se sujetará a lo 

.... i~uiL'lltC: 

L I.(l~ ajusles se cakularún a partir de la fecha L'n que se haya producido el 
increlllelllo () deCl"L'lllento en el costo de insu!l1lls. rl'SpeC!o .¡ la obra i"altantc de 

cjL'clIlar c0l110rl11c al programa de ejecución paclando L'I1 L'l ('ontmto o en caso de 
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existir atraso no imputable al contratista., con respecto al programa que se hubiese 
com'enido, 

Cuando d atraso sea por causa imputable al contratista, pl'l)Cederá el ajuste de 

costos exc1usi\ amente para In obra pl.!ndiente de L'jcCl1t~¡r conformc al programa que 
SI! L'llCUentl'e cn \ igOl': 

11. Los incrcmento o decrementos de los costos de klS insumas, scrán calculados con 

hase en los relati\'os o índices que determine la Se(.:rt!taria, Cuando los rclati\'os que 

requiera el contratista o la contratante no se encuentren dentro de los publicados por 
la Sl'crctaría. las dependencias y entidades procederún a c~¡!cul<lJ'los conforme a los 
precios que in\'estigul.!. utilizando los lineamien\()s metodología que expida la 
Secretaría: 

111. Los precios originales del contrato perlllancccl'ún ¡ijos hasta hl tcrminnción de los 

trabajos contratados, El ajuste se aplicará a los costos dirl.!ctos. consen'ando 
constantcs los porcentajes de indirectos y utilidad originales durante el ejercicio del 
contrato, el costo por financiamicnto estará sujcto a las \'ariacioncs de la tasa de 
interés propuesta a que se refiere la fracción V del articulo 31 de este Regbmemo: 

IV, la forl11ali~ación del ajuste de costos deberá dt:ctllarse mediante el oficio de 

]'C'solución qul.-' acucrd~ el aumcnto o reducción correspondiente, en consecuencia 
no se requiere dc cOl1\'enio alguno, y 

y, Los (kmús lilK'amientos que pnra tal efecto emita la Secrctaría, 

\'11.7).- Suspensiones temporales . 

• :. Cu'llldo por causas técnicamente ju::.tilicadas. razoncs o (kcisioncs atrihuibles al 

()rg.alli~1llo, y notilicadas por éste, sc llacl.-' necesaria una suspensión temporal de la 

ohr.!. ~c a!enderú a lo dispucsto ell d articulo 60 ek la Lc~ dc Obras Públicas y 
SI..'I'\"iei(1~ RL'iaciunados cnnlas ¡'dismas, 

.:. I.()~ I'L'prcscntantcs técnicos (11.'1 Org.(lJli~1l1o. (k 1:1 constrUClOra ~ de la super\'isora 

L'lahoran aeta circuIlstanciada en la que consta la aplicación dI.' 1~IS instl'lIcciones del 
{)r~:tniSlll()." la I.-'Iltregan al DirL'ctor o Suhdirector dcl {¡rea, 
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AI'IÍculo 60 tle la Ley.- Las Dl.'pcndencias ~ entidades podrán suspender 

h.'mporalmcntc. cn todo o en parte. los trahajos comratados por cualquier caUSa 

justitlcada. Los lindares de las dl.'pendencias y los órganos de gobierno de las 

entidades designurán a los ser\"idores públicos que podrán ordenar la suspensión y 
(k'tl'rminar. en su caso. la temporalidad de esta. In que no podrá prorrogarsc a ser 
im,klinida. 

:\simismo. podrán dar por terminados anticipadamente los contratos cuando 

Cnl1nlrran ra/onc.'" de interés general: c:-.:is\Qn causas justilicadas que le impidan la 

l:nntinuación de los trabajos. y se demuestre que de continuar con las obligaciones 

pacladas SI.,' oca~ionaría un dailo o pel:iuicio gran:, al Estado. o hien. no sea posible 

t!L'tenninar 1" lL'l11poralidad de la sllspensión de los trabajos a que se refiere este 
¡¡rtiCldo. 

'·II.~).- Suspl'nsión. J'l'scisiún administrativa () tenninal'iún anticip~Hla . 

• :. Ln \.'1 caso de que el Organismo determine la aplicación de alguno de los supuestos 

l,tll1l1ci~H.!os. SI.' atcndcJ'á a lo dispuesto en el artículo 6~ de la Lc~' (11.' Obras Públicas y 
Sen icio~ Rcln("ionados con las ~\'lisl1lns. conforme a la frac("iún que corresponda: 

l. Suspensión de la obra o rescisión de coll1rato por ("aLIsas imputables al Organismo. 

11. Rescisión del contrato por causas imputahles a la constructora. 

111. ~Tc]"lllillaci,'ln ~l!1ticipada por razones de inll'rés general. 

1\' -1 \.'rminación mnicipada por C:1S0 fortuito o de fucrza mayor. 

.:. 1.\ l~ rel)j"I.,·~I.,'ntantcs técnicos del Organismo. de la constructora y dc la super\'isora 

impblllan la I..k'ci"iún llotilicadn. elahoran ~ lirman la minuta correspondiente para 

inl(I]"Ill<lciún ~ lr~"ullitL' (k la Dl'Jll'ndencia . 

• :. Ctll1c1uid\l~ Jo~ lr~'llllitcs amcrio]"cs. se atil.,'nden las acti\"id<.llks ("orrcspondientes al 

liniquilPlk 1:1 ohr~1. 



CAPITULO VII 

Articulo 62 de /(1 Ley.- En la suspensión. n:seisión lIdl1linislrati\'a o terminación de 
antil:ipada de los contratos de obra pública. deherá de ohselTUrSL' lo :-;iguiente: 

1. Cuandn se dC!l:rmine la suspensión de los Irahajos o se rescinda el contrmo por 
causas imputables a la Dependencia o entidad. t:Sla pagará los trab¡~ios ejecutados. 
así como los gastos no recuperahles. siempre que estos sean razonables. estén 

dchídamenle comprobados ~ se rebeioncn directamente con el contrato de que se 
Ir .. l1c: 

11. En Caso de rescisión del contrato por causas imputables al contratista. una vez 

emitida la determinación respectiva. la dependencia o entidad precaulOriamente y 
desde el inicio de la misma. se abstendní de cubrir los importes resultantes de 
trahajos cjecuwdos aún no liquidados. h¡¡sta que se otorgue el finiquito que 

proccda. ll) qUl' deberá efectuarse demro de los CllarL'nta dÜIS naturales siguientes a 
la fl:cha de la comunicación de dicha determinación. a ¡in de proceder a hacer 

~k(,'ti\ as las garantias. En el finiquito deberá de prc\ crsc el sobreeosto de los 
trahajos aún 110 ejecutados que se encuentren mrasados conforme al programa 
,igcllh:. así C0l110 lo rehltivo a la recuperación de los materiales y CqUlpOS que. en 
su caso. le ha~ an sido entregados. 

111. Cuando SI.: den por terminados anticipadamcntt: los contratos. In dependencia o 

cntidad pagará al contratista los trahajos e.kcutados. así como los gastos no 
n.'cuperabh:s. siempre que estos sean razon¡¡blcs. estén lh.:bidamL'nte comprobados y 
S~ rL'lacioJ1L'1l direetnmel1tc con t:1 contrato de que SL' trate. y 

1\'. Cu,mdo por eílSO fortuito o fuerza mayor se imposibilite la continuación de los 

trah;:Üos. el contratista podr:l optar por no ejecutarlos. En esh: supuesto. si opta por 

la terminación anticipada dt:1 contratO. deberá solicitarla a la dependencia o entidad. 

lllliL'1l cleterminarú lo cOlldllccntL' dentro de los C]lIincl: clías naturales siguientes a la 
pn.:~cnwción d~1 escrito respecth'o: en C<lSO de negativa. Sl'ró necesario quc el 
e()ntrati~ta obknga de la autoridad judicial la (kc1aratoria correspondiente. pero si 

la (klx·ndL'IH.:ia o entidad no contl'ste ~n dicho plazo. SI: tCllclr:l por aceptada la 
11dieil"1ll lid c(lntratista. 

I'n:! \L'I cllnlllllic:td~l por la dL']1Cl1(knci:l o cnti(\:Jd la tL'rmiIWci()n anticipada de los 

C\lntralo~ ti L·l inicio dd 111'ocL'dimiL'nto dL' rL'~cisión dL' Itb l11i~lllOS. éstas proccderón a 

1(1l11ar inlllediata p():-e~iún (k I()~ trabajos L'jL'nHadm para h,IL'L'r~~ cargo dd inlllllchk' ~ de 

1~-I 



CAPITULO VII 

las instalaciones respectivas, levantando, con o sin la comparecencia del contratista, acta 
(1II.,:ulI:-.lam.:ictua lid estado en que se encuentre ia obra. En Id t.:aso U~ t::lIliuaut:::-., d ctda 

circunstanciada se levantará ante la presencia de fedatario público. 

El contratista estará obligado a devolver a la dependencia o entidad, en un plazo de 
diez días naturales, contratos a partir del inicio del procedimiento respectivo, toda la 
documentación que ésta le hubiere entregado para la realización de los trabajos. 
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FINIQUITO DE OBRA. 
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CAPITULO VIII 

CAPITULO VIII 

FINIQUITO DE OBRA. 

Para la realización de este capitulo se considero principalmente la descripción 
general de los trabajos que realizar el supetvisor o el personal de la empresa que tiene a su 
cargo este tipo de contratos. Por lo que el objetivo primordial de la supetvisión externa en 
esta etapa es exigir y certificar que la totalidad de los conceptos de la obra contratada y 
volúmenes adicionales contratados estén completamente terminados, cumplan con todas 
las especificaciones generales y particulares del proyecto ejecutivo. 

Así mismo a manera de ejemplo, se menciona únicamente la documentación que se 
genera en el transcurso de esta etapa, enfocada específicamente en el cierre de volúmenes 
de obra estimada, la cual debe de coincidir con la ejecutada, además se presenta un cuadro 
en el que se verifica, que el monto otorgado como anticipo de obra, se amortiza en su 
totalidad en el pago de las estimaciones. 

Por último se muestra una lista de documentos que debe de reunir la empresa de 
supetvisión externa para integrar el expediente técnico de la obra, que se presento corno 
ejemplo para esta investigación. Esta archivo cuenta con un orden con el objeto de respetar 
los lineamientos y necesidades de la SECODAM. 

VJll.l) .. Lineamientos . 

• :. La supetvisora será responsable de verificar físicamente la terminación total de la 
obra contratada y realizará las inspecciones y pruebas necesarias para ello . 

• :. A partir de la fecha de terminación de obra confirmada por la constructora, la 
supetvisora tendrá diez días hábiles para verificar que todos los conceptos contratados 
se encuentren completamente concluidos, conforme al artículo 62 de la Ley de Obras 
Públicas y Servicios Relacionados con las mismas .. 
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CAPITULO VIII 

... La SUpl.'!'\ ¡SOl';:'! \ igilará qUl' no queden conceptos o cantidades de obra ejecutada 

pe:¡di~m:::.; de P¡:¡g0.1 ~it LUII:-.¡lllduIU. ni i.llltit.:ipos ot!i Organismo por amonizar . 

• :. La supcrYisora será responsable de conciliar COI1 In constructora la estimación final 
lit: la obra contratada . 

• :. [.<1 SUpl..?l'\ isora debcró \ cri licar. prl.'\ iamcllIc a la recepción de la obra. que la 
C\lllstrlH:\Ora ha~ ,) otorg,¡do la garantía cspl"cilicadn ('11 el contrato para responder de los 

dL'll-ctos que n:~lI]¡arcll en la misma. dc los yicios ocultos y de cualquier otra 

rL'spollsabilidad (,.'11 que hubiere incurrido. en cumplimiento del artículo 66 de la Ley de 

Obras PLlhlicas y Sen'iejas Rdacionados con las mismas. 

-.* l.'lw \\:/ n.:cihida la ohra por el Organismo. la SlIpCJ'\ ¡sara contará con 15 días para 
I..:-ntregar al mismo toda la docul1lt'ntación rclmi\'a a la ohra. junto con el informe 
l'eSl1l11('1l de aspecto~ rt:lc\'antes . 

• :. La :;,upl..:-l'yisora. en coordinación con -:\ rcpn:sellll.lnlC' t0cnico del Organismo. 
atiend\.' las nuditorías internas y t:xternas necesarias dmantc el procesó de cierre y 
liniquito de la obra ~ hasta un ailo después dI.? terminada) recihida, 

.:. DI.?Spllé~ de 10 meses de recibida la obra esta será \'isitada conjuntamente por los 
I'I..·prcsentantes tccnicos del Organismo. de la conslruClOrn y de la supervisora. para 
inspeccionar su estado Ilsico y. de proceder. se libl..:-I'a a la constructora de la fianza de 

\ lei;l:-' oct11t()~. una \ C'/ que éSIn ha) a \ ene ido. conforme al artículo 66 de la Ley de 
()hw:- Públicas ~ Sen idos Relacionados con las mismas, 

.:. I:n dacia de I..:-ntrega-recepción se COllYOCarÓ la particip~lción de las siguientes 
i 1l~1 i IUciolll.'s: 

~l) Primera Flapa: 

( Irg,lIlislll(l 

, \ ... · ... TI..'lUri:l de ("Illllllnic:lciolll..·!-> > 'Ir<1nSporll..:-:-' 

, <. (llblrUl'wra 
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· Supervisora 

b) Segunda Etapa: 

Además de las anteriores instituciones: 

· Secretaría de la Contratoría y Desarrollo Administrativo 

· Contaduría Mayor de Hacienda 
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VIll.2).- Amortización de anticipos. 
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VII1.2).- Amortización de anticipos 
SUPERVISION PARA: 

CAMINOS y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS V SERVICIOS CONEXOS 

OBRA: REH \BIUTACIQN GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM. 03+000 

All M 100-+000 CUERPO "B", AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO. 

TRAMO: DEL KM. 63+000 AL KM. 100tOOO 

CONSTRUCTORA: FACOPSA. (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO, S.A. DE C.V.) 

RESUMEN DE PAGO DE ESTIMACION 
CONTRATO 99010fOO 

N·" ..... - IMPORTI!DE EROQACOON 
EsnMACION FAC"T\lRA L081'MBAJ08 _N SUIllOTAL ACUMULADA 

I DE A I 
ANTICIPO '" $1.671,156.55 , 

'" 16·Mar-QO 31·Mar·QO D.OO 000 0.00 1,671,156.55 

2 '" 01·Abr-OO 3O-Abr.oo 000 0.00 000 1,671,156.55 , <'" Ql·May-oo 31·May·OO 815.365.56 81,536.56 733,829.00 2.404,985.55 

< <85 01·Jun·00 15·Jun·00 1,126,12352 112,612.35 1.013.511.17 3,418,496.72 

5 <,. 16-Jun-OO JO-JI,IIl·OO 1,847.639.45 184.763.95 1.662,875.51 5.081,372.23 

6 <" 01-JuI-OO 31·Jul.OQ 3.045.869.34 304,586.93 2,741.282.41 7,822.654.63 

7 506 01·Ago.OQ 31-Ago·OO 3,745.896.28 374,589.63 3.371.306.65 11,193.961.29 , !i22 01-Sep.OQ 15-Sep.OO 2.478,958 70 247,89587 2,231.062.83 13.425.024.12 , 537 16-Sep·00 3O-Sep·OO 2,045.895.10 204.589.5\ 1.841,305.59 15,256.329.71 

00 5<5 01·Oct.OQ 15·Qct.OQ 977,811.40 97,781.14 880,030.26 16.146,359.97 

" 560 16·Oct.OQ 31-0cl-OO 628.006.15 62,800.62 565.205.54 16.711,565.50 

TOTAL $16.711.565.50 $1.671,156.55 $15,040,408.95 

Nota; Es Importanlll verificar que el Importe lotal do la suma (te amortluclones .. el subtotal .. al importe de los trabajos. 

ler. ANTICIPO: $1,516,794.14 

20. ANTICIPO: 

TOTAL: 

IAU>O .... 

ANTICIPO 

$1,671,156.55 

1,671,156.55 

1,671,156.SS 

1,589.619.994 

1.477,007642 

1,292.243697 

987,656.763 

613.067.135 

365,171.2S5 

160.581.755 

62,800.615 

0000 

$154,362.41 

$1,671,156.55 

=rJ 
IO.OCl'% 

10.00% 

10.00'% 

14.39"-

20.46% 

30.41% 

46.81% 

66.98% 

80.33"-

91.35% 

96.62% 

l00.()I)% 
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VIll.3).- Cuadro de finiquito de obra. 
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VIII.J).- Cuadro de finiquito. 

~ 
CAMINOS Y PUE.NTES CONTRATO -,~ 

fEDERALES De .. INGRESOS Y OBRA REf'lABllITACION ESTRUCTUR-.L y GEOMETRIC' DE PA""t,4ENTO DEL K,.. 63'000 

SERVICIOS CONEXOS AL KM 1(1(1'000 OH CUERPO"B"OE LA ,o.UT09ISTAOUERETAAO IIIAPUATO 

L CONTR.o.TlSTA FABRICACION YCOlOCACIQN DE PAVIMENTOS, S A DE CV 

()!IIECCION lECNICA SUPERVISORA CONSTRUCONTROL S A 

CUADRO DE FINIQU1TO DE OBRA 

F [:iPE!:"ICACIOH CONCEPTOS DE OIIRA COt.ICUFlSO REAlEJfUCT.o.o.o. ES'IM"'OA 

C,,,'.·LO UNIDAQ PRECIO CANTIDAD IMPORTE 
CANTIDAD 

IMPORTE 
CANTIDAD 

It.4PQRTE 

COU~("'U'I""''''' OCSCRIPCIO~' UNITARIO TOTAL '" '" 
R0CW"'ODCIl ..... P""""""'O .,,".,-je "" '"' e<pe\or do o 20 m en tOdO ~I 
'<>CM ..... ,...,." <lo "'CUOo:im poro .. ,o,m''':>en <1< lo capo de be", 

n<Jál"""""" • ....-opaot!an<l!'flOlenpoO.J<;c::M'w>"'.'""'_.' 
P<"O "" lO< o¡¡reQl><lO\ r~.do> <~."" .. lOO"J1, .,.. peo.o 
_o ..... 0""'....., de lo ~ ...... STHO"""'focodo P U O T '0022 1''''''00 1''',0130 >7,40000 1"11.0211 1'.'0000 UU02tl 

Coo"","w,,",'" e.~ •• "",e. elobo< ... .., o ..... ~ con """""., p<1'oo 

.~J de t.ma~o mil ......... (Ir .1:1' .... <10 <lo 19 "'"" ~ c...,.....,¡o .. 1.1 .. 0 AC·20 .... 

~_.,......o<""oo~m~_ .. ~""""",po",-....-.co~ 
~ 17S.9 ,s·g,SS .. 1tO.'lOOS 'H",OO 41""'" .... 00 

R,ego "" ..... "9"''''''''."".,......,..." nIUoo • .,. ~o medo<> RM· 
l~ • "'00 "" 1 l "'~2 ,....,.."... 1""'0" . ....,...."'<>. 11<1 .... 1 '1*<0"'00 , . 2!I~.g7000 .. 5 ).<~O<'I 2!lUBSOO ~'" 2!I~.gHOIl ~'" . " 

> 
R,ego "" ';O con..,..g,oo "" 1<>".:.",,,,<110 RR·l" • ""00 "" O ~ "1m2. 
otó.yo-'"",,""Z'''''IoI>l''' ........ W. _~~ •• c\M 

"'.""'00 7'1.1OO!i00 ' 42.o1S"" ,.o.s~, , ,.0 ..... 00 ~ .• 
Sun, .. "o "" c""""'¡o "(01"0 hpo M:.<!) PO" lo "'000"'000 <le mudo 
...,.".. ....... "'0 00Cem<I ............ ..,..0. yOlllkICl6nP VO T 

• , . ~-.~ .. ~"""., .... 2!.3e7lll00 S.Da·n U ...... S07$4n 

o s.n-.... o V ~ <le < __ o pOlI""" ........... _ .... ...-.::ro , 0' " 
,. 2.2"Ml.0 1<\I17Bl 2\1"1 .• 30100 U~ ¡.11"1.1l0!5/: U~l"'i~~ 

!~ PUfO·oo, COtI. de po. ... .,.,.".o .",<,t.nt. paf" 800' cal' .... ,., ~<OI <>O moyo< "" 
o SOm""""" __ ... camI""_"""""","d..,_ """""".-.:kIyO 

....... ....,""'''"'''..,.\~o'''''Ir ... <lO.~II~ 
"".·t;(bert •• (9~""""5<JPVM ...... p .. <>omeyor .... ""02Om 

'.51560 U9.l\I1Sl "'.'$2 1.!oIO« ' .... 62 ~ ... ,.510)00 

a ...... o de C'JO I'es.hd<l la co""," ",""ert •• n ..... ~"" ""n'bIe JIO 

... "... <le OSO m. ~""" e-I moI""'\ ~ CCII"OIIdOClOn de lo 

IL ~.~oI9S"'''''", !>"P,m _del mol_de 
b ... " ......... Corrc>ad."" en copa. <>O moyo< de 20m .( 100'\10 "" <U 

~ In'" 1_<2 "1.3'1104 1.03811'.; 1111.1"12 1.031" _,o 

!i 
R.r .... e-I ... én .... e-I PI V lb.''''' <f1 el km 82'700.., 1' ..... '" 30 00 m 
.nt., y 30 00 '" """,,*, ~ .XI",. - DOf\ Y .""neo "'" mol .... ' 
1~..u<lO ru.n de 11 oto ....,.. ... <11'<> v __ ""' __ conf_ e-I 

[ pte>c.<Io ........ o <lel proyt"CIo de lo ,."nI. ro ... hnte tc:<1 1!Jo", .• c .... e"" y ., .,. 153M 193~~ ,.ro 191.9'~ =. "U15 
0& 

iL lo," .. '1""1.10"." 111."''''1.11. "'.'''.!oO'.'' 
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VIIl.4).- Relación de documentos que integran el expediente técnico. 
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CONTRATO 99010/00 

W DOCUMENTO 

, , , 
"'" 

--, 

" 
, , 

--, 

--. """" 
¡,,,;,,..,, c:;.,;;,,, , 

, ., , 

.""",, "" 
" '''"':"'"' , ",E ""D"" , , 
" I;::;~:"E "''' 
" 

, ., , 
1" DE , 

" ." 1'"00""" DE ciT',"C"," OE "'0"'"''' 
-" i"'OG""'" W""""O 

" , 
OO~OO,-; 

SUPERVISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA REHABILlTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM 63+000 
Al KM 100+000 CUERPO "B" AUTOPISTA QUERETARO -IRAPUATO 

TRAMO DEL KM 63+000 AL KM 100+000 
CONSTRUCTORA FACOPSA (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO, S.A. JE C.v) 

EXPEDIENTE TECNICO ADMINISTRATIVO 
PARA FINIQUITO DE OBRA 

~ GERENCIA GERENCIA 

D' DE 
PUENTES AUTOPlsrAS 

;;C~;;:;-, , 
--ti 

* * ..¡;, 

HOJA 1 DES 

OEtEGAClON 
OBSERVACION oS 

CORRESPOND 

{;,- ,. ""N'CD 

, ..,.. 
" E'''~;¿O , ..,.. ·El , E':~~::;'; EN 

, ..,.. 
El >:N'CO 

* " , 
-ti " , ,,~;~;¿;; 

--ti 
" , 

-ti El "MCO -..¡:¡ 
" ,,~;~~';,-

--ti 
" 

, 

* EO 

FORMULO REVISO APROBO 

L-________ ~ ______ ~__________~ 



CONTRATO 99010100 

N D(rCUI.1fN10 

( MI' ,\ I.ÚMl'r'ü""~Q "10 ( '>CRI 10 Dé f'ROPISICI()~j 

'" r,~"A'llI,\ PI SERII DAD, COPIA Of R, leo 

l', ...... "'1· ~¡ ;" kO~""_"J'l 

,,' ~: '1 . ",.') 

A ... ,·,(, u, lIlICIAU()NDé 08RA 

SUPERVISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA REHABILlTACIQN GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM 62+000 
AL KM 100+000 CUERPO "B" AUTOPISTA QUERETARO - IRAPUATQ 

TRAMO DEL KM 63~OOOAL KM 100~OOO 
CONSTRUCTORA FACOPSA (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO S A DE::; V ) 

EXPEDIENTE TECNICO ADMINISTRATIVO 
PARA FINIQUITO DE OBRA 

LOCA( (¿A(ION [)1I UOCW.I[NTO 
GI IU NCIA n, NOn MAS 
y lsrUDIOS TfCNICOS 

III PAR1AMtNIOS 
(,[RENCIA 

O, 
NonMA:; l' U y PUE:NH S 

TECNICAS f SIIMACIQNFS 

GERfNCIA 

D' 
AUTOPISTAS 

* * 

DFl~GACION 

CORRfSPOND 

* * * * * * * * * 
* * * * 

HOJA 2 DE 5 

I)BSERVACIONrs 

[JOCUMENT ACION INI[ enADA, N 
El r XPEú:( NTE 11 CNI{.O 

()OCUM ,NTACION INI[,GfMDA E: 
El rXPEQ:fNTF T(CNICO 

DOCUM .NIAcrON IN1¡',GRA, A [N 

lloc~r:/:lrA~~~:~~~~~~~~ 
IIIXI'IDIINTl TlCNICO 

oocur.IFNIAUON INI( GRA')A óN 

FI EXPfOI!'NH TECNI(O 
IJOCUMI NTACION INIl'GIlA)A I N 

El r XPflllrNTF If CN'(O 
[)O('UUl NIAGI,)N I'lll '.RA l,\ I N 

1){)( E~,.:r~~fA~)I:(~:~N:: :,~'~-smr 
11 rXP[[)IINI! 1(CNICO 

UOCUMlNIAGIUN INII r;I~A lA f N 

EJ txP[ [~[ NH 1\ CN1CO 

IlOCUM[NIAC.lON INT! GFiA lA ~N 

EL EXP!: Dlf NTE H CNICO 
OCUME.NTACION INllGRADA EN 

fl EXPE.DIENTE iECNICO 
[)OCUMENIACI()N INIlGRAIlA [ 

El EXPEDIENTr IECNICO 
OOCUMlNIAC.lON I'lT~GRAl)A fN 

EL FXPEDlf'NTF ¡,C'lICO 

l¡: _________________ C_O_"_M_C_'.C ________________ -1 _____________ "_'_~_S_D ____________ "-___________________ '_'_"_O_O __ O ______________ ~ 



CONTRATO 99010/00 

SUPERVISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA REHABILlTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM 63+000 
AL KM 100+000 CUERPO "B". AUTOPISTA OUERETARO -IRAPUATO 

TRAMO DEL KM 63+000 AL KM 100+000 
CONSTRUCTORA FACOPSA (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO S A CE C V ) 

EXPEDIENTE TECNICQ ADMINISTRATIVO 
PARA FINIOUITO DE OBRA 

HOJA 3 DE 5 

,---r-----------------------------------r==~;;~;;;;;;~'~O~CA~'~"~'~c~'o~'I'~"J'JO~O~'~O~'~,~'~'Oe===~==========~--------------------~ 
GE ni NCIA m NuRMAS 

OOCUM[ NI{) 

'. '.'.., , , '" ", "" 1'1 '-", .... 'H,~" -,'l 

',\I\-·",'I)! 11111 P,MII "ID 

' .... '" , ...• ' ," .. '1,[",·'.; ...... 

¡ I ,,- ,,,y, ··f.-,-:'}\'J UI, r './'JI r,''!'; 

.'" ,.., ,[)l ,·u I.T~'·"R[)"' .. ""L'" '.'lI"."UI) 
'Q,'.' '''IY(''·':''.'l', 

"" "',> ,[ ,,1~llr,·-~, ""., ~,II" .. hl[)!!ll<l"PO 

---:;:- .. '. ·',I,~r',r:_~T:~l. AV'Uh e,,' ',\1< l', AJU<,TI Oí ,,(0-,10 

, ¡'''M,._'A'.':¡Il!O 

" " Ir" A Rl<;otU("O~J (lL.'lIlClI~l'Il)1 II LNGREM[ N fO O 
[l,-Rfl,lftl'O 

'1 rIIlN'JSAl.IUlIll/A[)(lf. 'MO(~fICA(:IOI¡ES E.'I Su CASO I 

y [STUIJIOS lFCNICOS GrRf-NCIII OFI'AR1AMI NIQS m 
N\lRI.IA'::o PU y PUENHS 
TrCNleN, I'SlIMIICIONLS 

G~R[NCIII OFU.GIICI(lN 
oc 

AUTOPISTAS CORRfSPONQ 
OB<:;f RVIICION[ ; 

NOI1UflO 

NO HUBO 

DOCUMf NI AC!ON INII (~~III)III-N 
fl tYI'IDI~NIf l[C~ICO 

[l(Jcut.a NI IIC!(lN !HIl (;~II()A f t< 
[1 [YI'I DII NH If'C~Ir::D 

OOCUI.lf NI AOQN INlr r; ~AUA ¡ tl 

lLDI'IOIft<lr TrC,ICO 
I){)(;Uf.I[ tj{AG1I1N 'NI! (,~Af>A I N 

fl(XI'![)lfN1[ Ifr,~lcr¡ 
[lO¡;ur.ItN¡A(-I!'NIN¡I¡i~ 

f)OG~~,;l~(A~~I((~~~N:: g~ 
rlOf'rOl~t<Tf H(.I::C,) 

AUNN010SOllL.! A 

lJOCUMUlT IICION IN fl (; ,ADA lN 

EL EXPE-OI[·NTE nC!IICO 

NO HU80 

DOCUMENTACIQN INllGI!AOA (N 

ELExPE01ENIE TECtllCO 
[)(){;UMENT ACION INTE GIlIIOA!:N 

"L E'XPI DIENTE TI::01ICO 

'-________________ >_O_"_"_U_'O ________________ -" ____________________________ -" ____________________ '_e_R_O_'O _______________ ~ 



CONTRATO 99010/00 

lJOCUMI NTa 

~.. '. 'J. 1/(><; GF NI RAr,()HE S CO'K.'l'AOOS V FIRM~OOS 

~. loO' IIMENT A( lorj (JI 'l CúMPllUllJA H PAGO lJL ANllCIPOS 
ti {"'l'MA()O~jlS ,POlIZA'S eUfNIA<;PORLlOUIDAR [Iel 

)fi TF ~ l,~ , , ':nRl'é Dl LA! ,["'O 

~~ e, ,f.A I'E r ~l'JO:O 1)[ IMP"L1Q AMBIE!l1 Al 

'NI' 'RMES OH fJ~RCIC'OY CONTROL DE OBRA (1 E ca ) 

SUPERVISION PARA 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 

OBRA REHABILlTACION GEOMETRICA y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM 6~ +000 
AL KM 100+000 CUERPO "B", AUTOPISTA QUERETARO -IRAPUATQ 

TRAMO DEL KM 63+000 AL KM 100+000 
CONSTRUCTORA FACOPSA (FABRICACION y COLOCACION DE PAVIMENTO. S A DE C V) 

EXPEDIENTE TECN1CQ ADMINISTRA TlVQ 
PARA FINIQUITO DE OBRA 

\OCAU1ACION Ofl DOCUMlNfO 
m RF NCIA Uf Nor~MAS 

HOJA 4 DE 5 

y lSTUDIOS TECNICOS GE'RENCIA GERENCIA m l~GACION 
DlPARTAMENTOS OF DE OHsr RVACIONE S 

NOI,MAS P U Y PUf NTES AUTOPISTAS CORRESPOND 
IlCNICAS ESlIMACION(S 
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CAI'ITl LO IX 

CAPITULO IX 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

1\1 incluir la supcn isión. en las obnl~ púhlicas : privadas estas se han visto 

hL'llelieiadas induuabkmcnte: cuando las dependencias o propiet<lrios de l¡is mismas 

cuenta con un dcpmtí.lmellto espccifieo para efectuar cste tipo dc acth'idades o se 

Clllltraw a una empresa panicubr que cucnte con experiencia ell el ramo. sin lugar a 

dudas se obtienen mejores resultados. lo cuales normalmente ~icl11prc van dirigidos 

: pt"Ctl.:ndicndo halancear. en la forma mas adecuada posible. los ohjeti\'os 

principales que se ticlle enmarcados cn una ohra. que son: CO:-ito. tiempo y calidad. 

FI costu adLluien: su máxima prioridad cunndll la obra se Cl1cuentm limitada 

por rL'ntr:-iOS linancicros. 

Part\ no .:lIcctar la calidad de la ohra en forma sustancial. es recomendable 

pptimizar d LISO de los materiales. buscar sollJcionL's de gran imaginación y 
alternati\as que Clll11plnn con las especilicaciolles que permitan mejores 

erogaciones. : a que ¡.le esta manera se podría reducir en lo ecollómicamt.:nte posible 

L·I tiL'I11J10 de construcción, 

hl la ohr'l es imperioso no detener In producción en hL'llelicio del tiempo de 
I..'jeellciún de I()~ tnlhajos, Así mismo. es importante siempre \ igilar el avance l1sico­

lin.ltll:iern diario. con el objeto de compararlo con el programado. que se tenia 

C(llltL'1l1plado ('n la ]1mpuesta técnica: económica de la cmprcsa ejecutora. 

Ln la ohra la c"liclad I1UnGI podró sl.?r mcnor ti los L'stúndares determinados 
1..'11 b:-- c",pL'ci ticílciolll..':-' olicialcs c indicada:', en el prn~ L·ctn. 
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I.a SUpCf\ isiún de obr[l es una acti\ idad ljU¡.: SiL'll1prL' se ha rcalizado. 
:">olaJl1l'llte quc dI' :d~IIll/lS ~'f10:; hada d~b!!: .... 9. h~!11::du m::>ul' :lU~~. debido hu que 

(':-,ta. surgió C0l110 una necesidad imperan!l' que h:ni:m los propietarios de las obras. 
p:ll':I ohteller lllejorC:-i resultados. con el (lhjeto de que l'stos fueran mas acorde a la 
c:lIidad proyectada :- ackll1:ís se ohw\"icra un Jl1ejor control técnico administrativo 
(k los tl"nhajo:.;, 

/\nteriOr!l1Lllli.:. el pL1"son<.l1 que lahoraha en la~ (kpcndcllcias era cl encargado 
de rl'alizar ell'ontrol tél'nico administrati\ o de las ohras. no e:-..:istínn empresas de la 
iniciati\ a pri\ ada que :,L' dedicaran a efectuar este tipo dc aCli\ idadcs. Normalmcnte 
1a L'll1pn:sa constructora era la que s0 auto-\'igilaba constantCJ11entc y la única que 
j1pdia indicar puntllallllclltc. si la ejecucióll li\.' los tralxüos SI.' apegaba a los procesos 
cOlbtnH.:ti\ os indicauos L'1l el proyecto: así como también. solamente su personal era 
L'] único que llt:\'ab~l un control de \'olúmenes cjccutados, De igual nUlllera en la 
(lhm prÍ\ada no e,\:islía quien \'criJicara que cstas cuantiJicacio!les fueran las realcs. 
pOI" lo que. sin lugar a dudas el costo de la ohra sc incrementaba considerablemente 
:- ;¡dClllÚ~ cn oC:lSiones cl ejecutor no respetaba las especi JicacioJ1es. alcances del 
L'nntrato. ni lllucho mcnos la calidad de la obra: así mis!llo no ~c contaba con un 
lIrdl'n ildministriltÍ\ 0, :- a que en caso dc surgir algún impre\ isto. no e:-..:istia en 
L'ampo rL'r~nn<l1 ck tiempo completo. qlK' diera sl'guimicnto a prohlema para 
rL':">oh er10 10 Illa:-:. pronto posibk. por lo que con esto. las obra:-, no se terminaban en 
('1 tielllpo contL'lllplmlo. La obra pública L'ra controlnua :-' \\.TiJicada por el personal 
t0cnico de la misma cntidad generadora ele la obra. pL'ro no siempre contaba con el 
"ullcicnt(' qUL' garanti;ara un correcto control dc la misma. Esta problcJ11~ítica surgía 
:l pesíll' dI.' quc lu .... depell(kncias tenían dcntro de sus lilas Ulla gran cantidad de 
per:-iO!wl t0cnÍL'o :- m·m así este resultaba insuficiente por la gran cantidad de obra 
qUL' :'>L' tL'nÍ<l en <ll111cltil'mpo, 

1 :n;1 \ L'/ que las dependel1t:ias o clltidade:-, inclu:- L'ron dentro de su C'stl1lctura 
Ull dCj1;lrlillllL'l1to de ~upL'["\ isiún (k ohra. se ha pre:">L'nwdo Ulla mcjoría en cuanto a 
c:didad. administración :- costos de la misma. Es lllUy importan le aclarar que estos 
I'L'"U!ttldo,,, nu fULJ'\l]1 totalmente los L'spL'rados. :- a (jUl' lo:'> ('nGlrgados de la 
"UpL'l'\ i ... iún (!L- ohra L'1l m:asionL's no cumplen con :-,us rUllei(ll1\.'s :ldenladamcntc, 
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Actualmente los profcsionistas que se dedican a realizar los trabajos de 
~UlllT\'isión cuentan con unu herramienta muy trascendente como es la informatiea. 
: a que cstá tiene dentro de sus paquetes de aplicación general. que puede auxiliar. 
aligerar y acelerar de manero significalÍ\'a el desarrollo y la rcalización del trabajo 
l'lllidiano, 

La utilización de la computadora conlleva por una parte a una 
:-.i:-.tcmatización. illl!jor organiznción y calidad en cuanto a la presentación de la 
información generada y por otro lado. n un mejor deSe111¡Jl.:iio y eficiencia del 
recurso humano. proporcionando a este último. al mismo tiempo mejores 
condiciones dl' trabajo en el desempeño de su labor. 

\)entro dt.: los paquetes de informótica mas comunes que utiliza el super\'isor 

de obra son los :-.iguie11les: 

Procesador de palabras (Microsoft Word). 

Son paquett.:s de programación creados expresumentl! para auxiliar en la 
l'lahor¡¡ción dl' cartas. oncios. reportes. informes. cte. de manera genérica de todo 
aquel documento que contenga texto. pero adem:is s(,! pueden incluir dibujos croquis 

tablas, 

Hoja de calculo (Microsoft Excel). 

L:-. una buena hClTamicnta que ü¡cilita la cre~lción de tablas. en las cuales se 

proce:-.a información numérica y estos. auxiliándost.: de todo genero de operaciones 
aritm0ticas búsicas. lógicas. estadísticas. etc. que permiten accesoriamente la 
cre:lL'il')]l de gnílicas de di\"ersos tipos. con el fin de obsen-<!r comportamientos de 

grupn;., dl' datos. hacer comparaciones analizar. etc. 

C01110 se ;¡ manilcstndo con todos los argumentos descritos en estl' trabajo. 

por )n qllt.:. b~¡s<\(l() I.!ll estos Se puede determinar que el c,lmpo de acción del 
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prnl\:~ionista que trabaja en una empresa de consultoria que se dedica a realizar los 

trílhajos de supen'lsióll en las obras. tiene un campo dI: trabajo bastante amplio y 

,llkmús adquiere una gran responsabilidad ya que es t.:I representante técnico en la 
uhra. por parte dI.: la dependencia o propietario, Por ~sla rnzón es recomendable que 
el prolcsionista que se dedique a este tipo de acti\'idadcs se actualice permanente 

p,lra ¡ldquirir nlll'\'OS conocimientos y aplicarlos en su trabajo, 

¡ ~ 7 



6i6LiOGRAFiA 

Ing. Aburto ValMs Rafael 
Los Costos en la Construcción 
Editorial Fundación para la Enseñanza de la Construcción, A.e 
Edición 1991. Pág. 350. 

Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos 
Supervisión de Obra Pública. 
Norma CAPUFE 008-I-DT-1997 
1997. Pág. 140. 

El Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos 
Lc.y de Obras públicas.y Senicios Relacionados con las Mismas 
Ellero 2000. Pág. 39. 

de Cusa Juan 
Pa\'imentos en la Construcción 
Editaria\.- Ediciones CEAC 
Edición 1989. Pág. 362. 

lng. Flores Aldape Anuro e lng. Hernandez Gómez Gilberto E. 
Supervisión ~. Control de Obra 

BIBLlOGRAFIA 

Facult::¡ de lngcnieria U.N.A.M .. División de educación continua. Palacio de Minería 
1999. Pág. 71. 

lng. (irucia Campii10 Gabino. 
Supervisión d«.' Obras. 
LlcuJw de Ingeniería U.N.A.rv1.. División de Educación Continua. Palacio de I\:linería. 
(ktuhrc dI..' 1999. Pág 305. 



Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto A.e. 
Manual para Supervisión de Obras de Concreto ACI 311.92 
Fondo EditoriallMCYC 
Impresión 1994. Pág. 260. 

lng. Kicc Rodríguez del Castillo Alfonso 
La Ingeniería. De Suelos en las Vías Terrestres 
Editorial Limusa. Volumen 2. 
]{.:itl1presión 1978. Pág. 643 

'\1crrilt Frcderick S 
i\lanual del Ingeniero Civil 
Editorial Me. Gra", Hill Tomo 1 
Segunda Edición ai10 1992 

Ing. Oli\'era I3ustamante Fernando 
Estructuraciún de "hls Terrestres 
Editorial C.E.C.S.A 
Pág. 261 

Peuri foy Roben L 
Estimación de los Costos de Construcción 
Editorial Diana 
Primera Edición 1983. Pág. 511 

RIBLlOGRAFIA 

Secn:taría de Comunicaciones y Transportes. Subsecrctal'Íu de Infraestructura 
\ormlls de Supervisión para la Construcción de Cuminos Rurales 
.·\hril 19X6.püg. 279. 

Secretaria de COlllraloría y Desarrollo Administrati\'o 
Reglamento de la Ley de Ohnls Púhlieas 
I':í.g .. '-'. 



Ing. Suárez Salazar Carlos 
Administración de Empresas Constructoras 
Editorial Limusa Widey. S.A. 

Ing. Suiuez Salazar Carlos 
Costo y Tiempo en Edificación 
Editorial Limusa 
C'uaJ1a Reimpresión. 1981. Pág. 451 

lng. Suarez Salazar Carlos e Ing. Herrera Rodc1u Jesús Enrique 
Manmll de Costos y Precios en la Construcción 
I:dilorial Limusa 
Editado 1995. püg. 370. 

The Asphall. Institute Traducido por Vázquez Manuel 
Manual del Asfalto 
Editorial Urmo. S.A. de Ediciones editado 
1965. Pág. 477. 

Ing .. Zcreccro Galicia Sergio E 
Tél'niclIs y H .. bilidades en Supen'isiún 

RlBLlOCRAflA 

Faculta dc Ingeniería U.N.A.M .. División de educación continua. Palacio de Minería 
Julio de 1000. Pág. 78. 


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Generalidades
	Capítulo III. Definición de Funciones y Responsabilidades de la Supervisión de Obra
	Capítulo IV. Datos Básicos del Proyecto
	Capítulo V. La Supervisión de Obra, en el Transcurso de la Ejecución de la Misma
	Capítulo VI. Análisis de Precios Unitarios Extraordinarios y su Procedimiento Administrativo
	Capítulo VII. Metodología para la Tramitación de Modificaciones Contractuales
	Capítulo VIII. Finiquito de Obra
	Capítulo IX. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía

