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CAPITULO 1
INTRODUCCION.

El objetivo primordial de esta investigacion es describir especificamente el
procedimiento técnico administrativo, que realizan las empresas de supervision externa o
de consultoria, para verificar que las obras publicas que contratan las Dependencias u
Organismos para Hevar acabo la ejecucion de dichos trabajos, por empresas particulares
{constructoras), cumplan con el proyecto ejecutivo, asi como con las normas, alcances de
cada uno de los conceptos a realizar, especificaciones generales y complementarias
vigentes y particulares de la obra; teniendo una atencion especial en verificar y comparar
los tiempos y costos programados contra lo que se lleve ejecutado a la fecha, ast como
también vigilar que la obra sé realice de igual manera, con la calidad provectada y en
completa seguridad para los usuarios de la via de comunicacion, si es el caso, o también
para vecinos del drea en la cual se construye dicha obra.

Es muy importante mencionar, que el interés por realizar la descripcion de los
lineamientos que debe de seguir el personal de una empresa que se dedica a la supervisién
de obra, también denominado cominmente supervision externa o de consultoria, es por la
razén de que normalmente el problema que siempre enfrentan, tanto el ingeniero civil o
arquitecto recientemente egresado como el que ya cuenta con experiencia al momento que
tiene la oportunidad de ingresar por primera vez a laborar con una empresa que se dedica a
la supervision de obra, este no tiene a la mano un manual que indique la metodologia a
seguir para efectuar estos trabajos eficientemente; asi como también precisar las funciones
y responsabilidades que adquiere el profesionista que se dedica a esia especialidad.

Las empresas de supervision externa o de consultoria nacieron como una necesidad
de la administracion publica, que es la responsable de las acciones de planeacién,
programacion, presupuestacion, construccidn, conservacion vy operacién de las obras
publicas. principalmente con recursos fiscales ha nivel federal, estatal y municipal, tas que
enfrentan desde hace algunos afos una serie de problemas en el ambito de la obra publica,
exceso de gasto o costo, por parte de las Dependencias encargadas de la ejecucion de las
obras, asi como también una calidad cuestionable y en aigunos casos, excesos en los
tiempos de construccidn, conservacion, y por ultimo una operacion deficiente, por otro
lado se pueden observar grandes carencias en infraestructura basica y de servicios
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La supervision externa es una de las estrategias que ha utilizado la administracién
publica para combatir algunos de los problemas mencionados, aun y cuando ha habido
avances importantes, es mucho lo que falta por hacer. For esia razdsn, la supervision de
obra actual esta orientada con las directrices que establece la administracion publica
federal, ya que esta ha requerido de reformas que modernicen, agilicen y hagan mas
eficientes las acciones de la Dependencia u Organismo.

Por lo anteriormente descrito, los representantes de la supervisién deben de conocer
ampliamente los términos y clausulas del contrato de obra, tanto de la contratista como el
propio, el proyecto ejecutivo, normas vigentes de construccion, la Ley de Obras Pablicas
¥ Servicios Relacionados con las Misma y su Reglamento, ademas aspectos técnicos,
administrativos y legales concernientes a la obra en el dmbito federal, estatal y municipal

En €l capitulo dos se presenta la problematica y las razones por las que surgid. la
supervision obra externa en nuestro pais, ademas de manera general se describen los
alcances y las limitaciones de estd y por altimo una breve resefia histdrica de la evolucion
de la supervision de obra publica

En él capitulo tercero se hace la clasificacién de los trabajos de supervision que se
llevan acabo actualmente, con su definiciéon correspondiente; ademas se incluyen, las
diferentes funciones y responsabilidades que adquiere la empresa de supervision de ohra
externa, en sus diferentes etapas, antes, duranie y en el finiquito de la obra.

En el cuarto capitulo, se describen los documentos mas importantes e
indispensables que requiere el supervisor para efectuar sus actividades correspondientes,
por lo que para este caso, se utilizaron datos de una obra real, contratada por Caminos y
Puentes Federales de Ingresos Servicios Conexos (CAPUFE),

En é! capitulo quinto se realizo la descripcion del procedimiento administrativo, €l
procesd constructivo real de ejecucion de los trabajos y un archivo de controb de avances
fistcos y financieros que se presentan en la obra denominada: Rehabilitacién Estructural
y Geométrica de Pavimento del Km 63+000 al Km 100+000 del cuerpo “B* de la
autopista Querétaro - lrapuato.
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En el sexto capitulo se describe el procedimiento administrativo que se debe seguir,
en caso de tener obra fuera de catalogo o extraordinaria, asi como también se incluyeron
los precios unitarios extraordinarios y por ultimo se recabo toda ia documentacién que es
indispensable para la revisidn y autorizacion de estos.

En ¢l capitulo séptimo denominado Metodologia para la Tramitaciéon de
Modificaciones Contractuales, se hace la descripcion de los diferentes tramites que se
pueden presentar en cualquier tipo de obra.

En el ultimo capitulo, que es el octavo se indican en forma general las actividades
que se realizan en esta obra y se muestra un ejemplo de la amortizacidn de anticipos, el
cuadro de volimenes totales ejecutados y el importe total de la obra. Asi como también, se
anexan los puntos que intervienen para la entrega del expediente técnico, conforme a lo
que solicita la SECODAM.
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CAPITULON

CAPITULO 11

GENERALIDADES.

IL.1 ).~ Antecedentes.

Anteriormenie. la  administracion publica a través de las dependencias
gubernamentales o secretarias enfrentaban una serie de problemas en la cjecucion de las
vbras. debido ha que estas. normalmente presentaban incrementos en cuanto al costo real
de cjecucion: es decir. el cosio programado se elevaba considerablemente y comwo
consceuencia se generaba un incremente general de gastos. Asi mismo. debido a este
vlevado coste de ejecucion de obra. también s¢ prolongaban los tiemipos de construccion de
la misma v por consiguiente existia un incremento en los coslos programados
originalmente. Aunado a esto. en algunos casos las obras presentaban mala calidad.
carencias en infraestructura basica v de servicios v una deficiente operacion. por lo tante,
vsto se transtormaba en un elevado costo para su conservacion ¥ mantenimiento.

L'na de las causas. por las cuales se presentaban incrementos en los costos de la
ohra publica. se debia a que anteriormente las Secretarias de Gobierno no contaban con
infracstructura. ni con el suficiente personal téenico que supervisara los trabajos
contraiados. ya que en este tiempo las dependencias como SOP. SAHOP. SARH.CFE, etc..
tenian una gran cantidad de obras. lo que provocaba que el personal técnico que laboraba
en estos lugares. fuera insuficiente para atender y dar un buen seguimiento a los problemas
yue se generaban en dichas obras. Por esta razon el personal que se encargaba de
supervisar los trabajos solamente sc concrelaba a realizar visitas esporadicas a las obras,
par periodos cortos de tiempo: a consecuencia de esto. el construclor efectuaba los trabajos
de la munera que ¢l consideraba mds adecuada para sus propios intereses. sin importarle
yue la cjecucion de estos. cumplieran con las normas v especificaciones de calidad gque va
sc tenian contempladas en el provecto. Por esta misma razén. también se abusaba. al
memento de realizar los levantamientos: para posteriormente calcular los volimenes de los
conceptos ejecuiados a la fecha del corte de 1a estimacion. para después elaborar v tramitar
su cobro correspondiente.
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Aunado a esto, el avance fisico financiero se afectaba directamente, ya gue en caso
de presentarse algim inconveniente considerable, que fuera de tipo administrativo o
técnico, 1o se continuaba con las actividades de la obra inmedialamenie, ya gie 0Omo 5¢
ha menctonado no existia en la misma, un representante técnico por parte de la
dependencia que estuviera de planta en estd, para prever, resolver, tramitar y dar
seguimiento al problema surgido en ella.

Por consiguiente, habria gue esperar hasta que se presentara el personal técnico por
parte de la dependencia, u organismo para resolver la problematica o en su caso indicar
cual seria el camino a seguir para continuar con 10s trabajos, si este era el caso, si no delo
contrario, esperar varios dias para que los directivos responsables plantearan la solucién
mas adecuada.

Cabe aclarar, que con lo descrito no se trata de menospreciar el trabajo que se
realizaba, en aquellos afos por el personal técnico que trabajaba directamente en la
desaparecida SOP, SAHOP, SARH, CFE, etc., sino por el contrario era gente que contaba
con capacidad, experiencia y vision para resolver la problematica que se originaba en las
obras; lo Unico que si €s necesario mencionar, es que debido a la gran cantidad de obra
publica que se llevaban acabo en toda la Republica Mexicana, era insuficiente el personal
para verificar que los trabajos se efectuaran, de acuerdo a los procesos constructivos que se
plantearon en el proyecto y, ademas exigir que estos se realizaran cumpliendo las normas
de calidad establecidas.

Ademas es justo mencionar, que actualmente la Ingenieria Civil Mexicana cuenta
con grandes profesionistas y técnicos, los cuales sin lugar a dudas se iniciaron y elevaron
su nivel a base de la experiencia técnica adquirida en las dependencias como la SOP,
SAHQP, y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes entre otras.

Es indudable, que con el paso de los afios se han buscado diferentes alternativas con
el objeto de obtener mejores resultados, en cuanto a calidad se refiere, asi como también
evitar incrementos en los costos programados, mejorar y actualizar el procedimiento
administrativo de las obras, por lo que a partir de 1968, se implemento la supervision
externa en las obras publicas y privadas para realizar el contro! fisico-financiero y de
calidad en las mismas.



CAPITULOIl

Otra razon, por la cual surgio la supervision externa en las obras, se origino debido
a Ia necesidad imperante, que se tenia en aquel tiempo en las dependencias de Gabierna

por encontrar métodos que reflejaran una mayor transparencta en € mangic de les
recursos, asignados a la obra publica,

Ast mismo, con el objeto de hacer mas efectivo este control de recursos las
dependencias y secretarias de Gobierno han implementado algunos organos de control
administrativo como son: las contralorias internas, las de la Secretaria de la contraloria y
Desarrollo Administrative (SECODAM), por esta razdn, esta forma de trabajo con el paso
de los afios se ha convertido en normatividad, logrando con ello muy buenos resultados,
aungue no como se esperaba.

A partir de entonces, uno de los graves problemas que presentaban en la ejecucion
de las obras, era el divorcio total entre el proyectista, la constructora y la empresa que se
encargaba de llevar acabo la supervisién y control de calidad de la cbra o también
denominada esta Ultima supervision externa, como participantes activos dentro de la
misma; se plantea esto, ya que cada uno de ellos trataba de cumplir con su mision, sin
interesarse en las actividades de los demas. Cada parte se olvidaba que era integrante del
equipo total ¥ que tenia como objetivo principal hacer realidad una obra de ingenieria, la
que ya estaba planeada para cumplir con los objetivos de forma, costo, tiempo, calidad, y
para las funciones para la cual fue disefiada.

Por su parte, el proyectista se concretaba inicamente a entregar planos, normas y
especificaciones que en su elaboracion utilizaba unz redaccidn confusa e inadecuada al
proyecto, por este motivo se dejaban algunas lagunas al respecto, delegando una excesiva
interpretacion del proyecto al Ingeniero residente y al supervisor de obra,

Hoy en dia la iniciativa privada y las dependencias de Gobierno principalmente han
conjuntado estas tres personalidades, con el objeto de beneficiar en mayor grado las obras,
ya que, se han implementado estrategias para obligarlos a que trabajen conjuntamente, Esto
esta debidamente planeado y establecido en las bases de licitacién, asi como en sus
alcances o términos de referencia para los diferentes concursos. Por lo que los licitantes
que concursan para proyectar, construir o supervisar una obra conocen de forma muy
especifica las responsabilidades que tomaran, en caso de ser adjudicado un contrato de esta
indole a su empresa. Por esta razon v por la relacién directa que se tiene con el tema que sé
esta tratando en este de trabajo de investigacion a continuacion se describe de forma muy
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general los alcances o compromisos que adquiere una empresa de consultoria, que resulte
ganadora en la licitacion para realizar la supervision y contro] de calidad de una obra.

11.2 ).- Alcances de 1a supervisién.
11.2.1 ).- Generalidades

La supervision serd en la obra la representante de la Dependencia, anie la
constructorz, por lo que la meta para el personal de la empresa supervisosra serd al igual
que para el cliente, que la obra se realice con la calidad optima, en costo, en el tiempo
programado y dentro de las normas de seguridad.

Seré responsabilidad de la supervision vigilar que la obra se ejecute dé acuerdo con
el proyecto y sus especificaciones, con la calidad requerida, dentro de los plazos
establecidos y presupuesto aprobado por la dependencia, asi como también que se cumpla
con los ordenamientos legales;, que los procedimientos constructivos sean los adecuados,
dentro de los lineamientos de seguridad preservando el medio, realizando acciones que
mitiguen el impacto ambiental,

A continuacion se hace la descripcion particular de las diferentes actividades que
desarrollara la supervision en el proceso de la obra,

11.2.2 ).- Revisidn de proyecto.

La supervisora revisara los planos del proyecto recibido; verificara la congruencia
del proyecto en dimensiones, geométricamente, factibilidad de ejecucion, especificaciones
que rigen ¢l proyecto y los volimenes que se generen con esle proyecto.

De 1enerse alguna duda en el proyecto o de observarse alguna incongruencia o
algn error, se informara a la dependencia con las recomendaciones que se consideren
pertinentes para proceder a sus correcciones si asi lo amerita, siempre y cuando se cuente
con la autorizacion de la Dependencia.
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Simultaneamente se hard una revision a la propuesta de la empresa ejecutora y al
catalogo de conceptos que sirven de base para esta propuesta v revisar si los conceptos que
ahi se consideraron son todos los que deben de ser o si hubiera algiin otro que no se haya
considerado v que sea necesario considerarse.

[1.2.3 ).- Topografia.

De inmcie v conjuntamente con la o las brigadas de topografia de la ejecutante, la
supervision recibira del provectista vio la dependencia. el 1razo. referencias. y bancos de
nivel en campo para verificarlo, referenciarlo v proteger las referencias v bances de nivel.
para cuando se requiera revivir el trazo y las nivelaciones. Con los datos geométricos de
planimetria v atltimetria verificados en campo. s¢ procederd a revisar los volimenes de obra
propuestos en ¢l catalogo de la ejecutora. que sc pueden obiener de los datos topograficos;
cualquier variacion volumétrica sera planteada ante la dependencia.

Durante todo el proceso de la obra se tendrd un programa de revision v
conservacion de trazo v verificacion de las elevaciones v se sacaran secciones transversales
cn los trabajos de terracerias v pavimentos para verificar secciones de provecto v
volimenes generados que sirvan de base a las estimaciones de obra que genere la
construclora.

11.2.4 ).- Supervision de obra.

*La Labor del equipo de supervision serd la vigilancia v prevencion de los trabajos
en gjecucion. cuidando que estos se realicen con los procedimientos constructivos
adecuados v dentro de las especificaciones de obra cumpliendo con las disposiciones que
dictan las normas de construccion y calidad de la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte v las especificactones que emita la dependencia propietaria de la obra v las del

pros ecto.

Ademas de la vigilancia en campo de la ¢jecucion de la obra. se revisard que los
trabajos no sulvan desviaciones en ¢l programa. plasmando en forma rutinaria los avances
fisicos en el programa de obra. evaluando los atrasos que pudieran presentarse. localizando
las causas de dichos atrasos v dando recomendaciones que permitan recuperar los tiempos
perdidos,
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En ¢l caso de que sé presente alguna modificacién de cualquier tipo; esta se deberd
de justificar v ponerla a consideracién de la dependencia para su autorizacion antes de
proceder a ejecutar la modificacion en campo.

De presentarse conceptos extraordinarios, una vez que fueran autorizados por la
dependencia, la supervision revisara los precios unitarios de estos conceptos que fueron
elaborados por la ejecutora; hara las observaciones que considere pertinentes y las pondra
ha consideracion de la dependencia para su autorizacién correspondiente.

La empresa de supervision llevara un archivo de toda la documentacion y al final de
la obra lo entregara a la dependencia, y se refiere a toda la informacion que se haya
generado durante esta y en la licitacion; archivo de planos, con sus modificaciones,
numeros generadores y control de las estimaciones. Cabe mencionar que estas
estimaciones también es responsabilidad de la supervision revisarlas.

I1.2.5 ).- Control de calidad.

El control de calidad de los trabajos y los materiales que se emplearan en la
ejecucion de la obra se realizaran basados en los libros de normas para muestreo y control
de calidad editados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes en su mas reciente
edicion y por las especificaciones generales que establece la entidad federativa; para los
diferentes trabajos y materiales que en sus distintas etapas se lleven acabo en el
procedimiento constructivo de la obra.

11.3 ).- Limitaciones de la supervision.

El supervisor no esta autorizado para ordenar al contratista la suspencion de la obra.
Cuando & un contratista se le ordena detener inmediatamente toda actividad, se generan
gastos muy elevadoes, sobre todo si se estda empleando material y equipo costosos. Si la
orden de suspensién no es justificable en los términos del contrato, el contratista tiene
derecho a solicitar el pago de los dafios sufridos, La decision para una orden de suspension
del trabajo debe dejarse exclusivamente al propietanio de la obra, con algunas excepciones.



CAPITULON

a) El supervisor no tiene la autoridad para aprobar cambios de los requerimientos
establecidos en el contrato.

b} El supervisor bajo ninguna circunstancia, debe tratar de dirigir el trabajo def contratista,
de otra manera puede cesar la responsabilidad contractual del contratista.

¢) El supervisor no debe exigir del contratista, mas de lo que esta especificado en el
proyecto y especificaciones.

d) Las instrucciones deben de darse al superintendente, residente o sobrestante del
contratista, no a los trabajadores ni a los contratistas.

I1.4 }.- Reseiia historica.

La supervision de obra y control de calidad es una actividad que siempre ha existido,
ya que para realizar cualquier obra, es necesario que esta misma sea revisada por personal
técnico para llevar acabo un adecuado control de todos los trabzjos que se ejecuten durante
el tiempo que sé efectae la misma.

Generalmente las Dependencias de Gobiemo que tenian a su cargo obra publica
realizaban la supervision y control de calidad con personal adscrito a la misma, ya que
hasta en los afios de 1968 a 1969 aparecieron por primera vez empresas particulares que
dentro de sus actividades prestaban servicios de ingenieria en los cuales tenias consideraba
la supervision de obra y control de calidad las cuales rentaban sus servicios principalmente
a construcciones de la iniciativa privada del ramo industrial,

En el afio de 1970 por primera vez el Gobierno del Estado de México por medio de la
Dependencia de agua y drenaje contratd empresas y personal técnico para la ejecucion de
obra, en redes de agua potable y alcantarillado para llevar acabo la supervision de obra y
control de calidad en diferentes municCipios de esta misma entidad las cuales son: San
Rafael, Chamapa, Naucalpan, Tlanepantla y Atizapan de Zaragoza,

En 1971 esta entidad de acuerdo a los buenos resultados obtenidos en el ajfio anterior
inicié un plan muy ambicioso en los asentamientos del municipio de Netzahulcoyotl, ya
gue estos se pretendian urbanizar.

12
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Los asentamientos irreguiares comprendian una area bastante extensa, ademds las
obras a realizarse contemplaban la introduccion de redes de gran longitud y didmetros
variables para agua potable y alcantarillado incluyendo varios carcamos de -bombeo
profundo, asi como también la introduccion de redes de electrificacion v alumbrado,
ademas la construccion de pavimentos flexibles, rigidos, banquetas y guarniciones.

Ya habiendo obtenido buenos resultados en los municipios y obras donde se empleo
la supervisién externa, esta entidad decide crear un grupo de empresas técnicas para que
realicen los trabajos de supervision y control de calidad para todas las obras que se
generaron en este municipic de Netzahualcoyotl.

Este grupo fue integrado por personal que no pertenecia a ninguna Dependencia u
oficina gubernamental, sino que era un grupo que actuaba en forma independiente pero con
la obligacién de reportar resultados a las autoridades de Gobierno correspondiente.

En este mismo afic {1971) otras Dependencias del Gobierno federal como el fondo
de vivienda del ISSSTE, contratd a empresas de supervision externa y control de calidad
para que estuvieran a cargo de la direccidn y ejecucion de la obra de los trabajos de
urbanizacion y edificacién de vivienda de las diferentes unidades habitacionales que se
iban a construir para los trabajadores del Estado.

A partir de este afio y basandose en los resultados obtenidos, al emplear empresas de
supervision y control de calidad externas, se generaliza la inclusion de estos servicios de
ingenieria tanto en las obras del Estado como de particulares.

En el afic de 1988 el sector comunicaciones y transportes a través de Caminos y
Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, a otorgado sus contratos de
supervision y control de calidad a diferentes empresas del ramo,

Actualmente casi la totalidad de las entidades gubernamentales que tienen obra
publica a su cargo, contratan estos servicios con empresas particulares. En esta misma
situacion también participan empresas de iniciativa privada que generan obras.

13
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CAPITULO 111

DEFINICION DE FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
DE LA SUPERVISION DE OBRA.

Dentro de las funciones que realiza la Supervision es la de supervisar, coordinar o
como director de la obra, es decir es el apoyo principal y ademas es la autoridad que
actuara en represenacion de los intereses del propietario, auxiliandolo en todo con la
ejecucién de ia obra, teniendo la responsabilidad total de ella, para lograr que se lleve a
cabo conforme a lo previsto en el proyecto.

Actualmente el trabajo que realiza la Supervision es bastante amplic y con una gran
responsabilidad, por lo que cabe mencionar que ésta ultima depende principalmente, de
los términos referencia o alcances bajo los cuales se encuentra las clausulas del contrato y
su objetivo especifico, por lo que este capitulo lo iniciaremos primeramente con las
definiciones

HI.1).- Definiciones,

La supervision de obra.- Es una especialidad en el rea de la construccion que
esta enfocada a la vigilancia e intervencidn directa en la realizacion de una obra, para
lograr, que un proyecto se plasme en campo conforme a los disefios (arquitectonicos,
estructurales, de instalaciones, ete.) planeados, ademas debera también constatar que todas
sus partes que lo integran s¢ encuentran, dentro de las calidades especificadas en el
proyecto y se refiere puntualmente, a la calidad de los materiales y de la mano de obra,
sefialadas en las Normas y Especificaciones Particulares y Complementarias de la Obra,
asi como también deberd de vigilar que la obra se efectu¢ dentro del tiempo v el costo
programado

15
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Supervisor de Obra.

Es un especialista que generaimente después de estudiar una profesion, tal como
Ingeniero o Arquitecto, se ha profundizado en los aspectos constructivos, control de
calidad, costos y control de tiempos programados. Esta persona tiene a su cargo la
vigilancia técnica de las obras, por esta razon representa al propietario o a la dependencia
en la obra y es él responsable inmediato ante el duefo, de las actividades desarrolladas
durante el transcurso del proceso constructive de la obra.

El supervisor de obra, es la persona individual o colectiva que examina, reconoce,
comprueba con exactitud, los trabajos al detalie de cada uno de los conceptos que se
ejecutan en una obra en especifico. Los representantes de la empresa que llevan acabo
estas actividades, para obras particulares y publicas, deben de estar siempre pendientes de
vigilar y verificar que la empresa ejecutora construya y ejecute los trabajos conforme a los
alcances de su contrato, catalogo de concepto, especificaciones particulares y generales.

La condicion fundamental para llevar a cabo una buena supervision, es que é€sta,
sea preventiva y no correctiva. Esto quiere decir que antes de principiar cualquier etapa del
proceso constructivo se debe de verificar que sus dimensiones, localizacion, niveles,
calidad de los materiales por emplear, herramientas y equipo, v el procedimiento
constructivo, etc., sean los adecuados para garantizar que el trabajo se desarrollara
adecuadamente para lograr los resultados esperados, con esto se evitara que una vez
terminado algin concepto se tenga que comregir 0 demoler, y por consiguiente evitara la
pérdida de tiempo y dinero. Es obvio decir, que se debe mantener una vigilancia muy
estrecha sobre estos aspectos durante todo el desarrollo de los trabajos, pero esto se refiere
principalmente corroborar que la obra se lleve acabo conforme al disefio v a las
especificaciones de proyecto.

16
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HL2).- Clasificacién de la supervisién de obra.

7~ OBRA PRIVADA

TIPOS DE SUPERVIS]ON<

LOBRA PUBLICA <

 GLOBAL

\\EX'IERNA < DIRECCION DE EJECUCION
DE OBRAS. (D.E.Q))

INTEGRAL
S~

111.2.1).- Supervision de Obra Privada

Este tipo de trabajos sé presentan normalmente cuando estas actividades de
supervision se realizan para obras, en donde el duefio, es un particular. En este caso el
supervisor es el representante técnico del propietario del proyecto, en el sitio de la obra.

H1.2.2).. Supervision de Obra Piblica

Son los trabajos de supervision que efectita una persona fisica o moral en las obras
publicas las que son contratadas por dependencias o entidades gubernamentales.
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111.2.3).- Supervision de Obra Puablica Interna

Estos trabajos se llevan a cabo por personal que labora directamente en las
dependencias o entidades gubernamentales que son los propietarios de las obras.

111.2.4).- Supervision de Obra Piiblica Externa,

Para llevar a cabo este tipo de trabajos las dependencias, organismos o entidades.
contratan empresas particulares que se han especializado en realizar este tipo de
actividades. Estas empresas se dedican especificamente a la supervision de obra, proyectos
y de consultoria.

La supervision de una obra publica, es denominada comunmente como supervision
externa y se le define de esta manera porque los trabajos son realizados por una empresa
particular. Cabe mencionar que normalmente estas empresas cuentan con infraestructura
definida y una experiencia considerables en este ramo.

111.2.58).- Supervision Global

Este tipo de supervision esta contemplada dentro de los programas de la Secretaria
de Comunicaciones y Transporie, la funcidn primordial de esta, es verificar el control de
calidad de los materiales que se utilizan para efectuar la obra y la de reportar los avances
fisicos de la misma Estos trabajos son llevados a cabo por una empresa de supervision
externa, se caracteriza principalmente por no tener una participacion o injerencia directa en
la obra, debido a que cualquier sugerencia. instrucctdn o indicacion debe de hacerse a
través del Residente de tramo de parte de la dependencia. Generalmente estos contratos
estan planeados para supervisar todos los trabajos de conservacion que ejecutan en cada
entidad federativa,

111.2.6).- Direccion de Ejecucion de Obras. (D.E.O.).
Este tipo de trabajos esta. dentro de los programas de supervision, para verificar las

obras que lleva a cabo anualmente. la Secretaria de Comunicaciones y Transportes en una
entidad federativa Estas actividades son ejecutadas por una empresa particular que
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cuentan con curriculum amplio referente a este tipo de trabajos. Dentro de los alcances que
tiene esta Supervision Externa para efectuar la Direccion de Ejecucion de Obras es llevar
un cortrol administrativo y financiero de todas las obras que se realizan en el Estado Cabe
mencionar que en estos trabajos, no se tiene contemplado llevar el control de calidad, por
lo que el personal que tiene a su cargo este tipo de Supervision se apoya en los repories de
pruebas de control de calidad que emite la Direccion General de Servicios Técnicos de la
SCT

Este tipo de trabajos de supervision, lo ha implemeniado la Secretaria de
Comunicaciones y transpories en el Estado México como un programa piloto,.a panir del
mes de Mayo de 1999, v en virtud de los resuliados que se obtengan, es probable que se
amplié este proyecto hacia otros Estados.

111.2.7).- Supervisién Integral (Supervisién y Control de Calidad).

Estos trabajos son realizados por una empresa particular, con experiencia en el
ramo. Esta supervisian tiene contemplado dentro de sus alcances y términos de referencia
Hevar a cabo y a detalle la revision del proyecto, sus volumenes, el control administrativo,
técnico, financiero y de calidad de una obra en especifico.

Este tipo de supervision como se puede observar tiene una mayor responsabilidad vy
por consecuencia un mayor campo de trabajo

La descripcion de las actividades mencionadas en esta investigacion se refiere
particularmente a este tipo de trabajos de supervisién. En virtud de la amplitud de este
trabajo nos enfocaremos, de una manera mas amplia a los trabajos de supervisién en el
aspecto administrativo, técnico y financiero.

A continuacion se describe las diferentes funciones y responsabilidades que
adquiere la empresa de supervision o de consubioria que ha sido la ganadora de la
licitacion correspondiente, en virtud de haber presentado la mejor propuesia técnica v
economica.

Las funciones y responsabilidades de la supervision de obra son basiantes y muy
variadas. por lo que se ha decidido ordenarlas conforme se van presentando normalmente
en la obra.



preapcay
CAPITULO 1] ——

111.3).- Funciones y responsabilidades antes de iniciar la obra.

Una vez que ha sido adjudicado el contrato de servicio de Supervisidn de obra,
mismo que debera de iniciar a mas tardar el dia de la publicacion de la convocatoria
para la licitacién de la construccion de dicha obra la Dependencia solicitard a estd
empresa supervisora realizar un analisis completo y detallado de las bases concirsales
y del proyecto general de l1a obra, asi como también podrd verificar fisicamente en
obra, que el catalogo de conceptos con el cual concursaran las contratistas se apegue
fielmente a las necesidades de la propia obra, para llevar a feliz termino el proceso
constructivo de la misma.

La empresa de supervision visitara para su recepcion, el sitio en el que se llevara
a cabo la obra en compadia ya sea, de la residencia o superintendencia por parte de la
Dependencia. En este momento sera entregada la informacion concerniente al proyecto
general_ asi como los datos de trazo, nivel y bancos de materiales; del mismo modo se
verificara las facilidades de comunicacidn, instalacion para oficinas, campamenios y
disponibilidad de mano de obra en la region.

Posteriormente a esta entrega la empresa encargada de llevar acabo la
Supervision de Obra Publica tendra todos los dalos necesarios para iniciar la
verificacion de los levantamientos topograficos para corroborar que sean correctos y
que coincidan con el proyecto ejecutivo de dicha obra.

Asi mismo cabe mencionar que estos trabajos preliminares que realiza la
supervision externa, seran de gran utilidad para inmediatamente efectuar una revision
exhaustiva de los datos levantados, de las bases del concurso y, del proyecio general de
obra. Por lo que en base a la revision realizada, es indispensable elaborar un informe de
observaciones, si €5 que existen, o en su caso, este sera complementado con sugerencias
que conforme al juicio técnico y experiencia de los representantes de la supervisora,
deban ser incorporados al provecto. Es necesario que dicho informe se entregue
opertunamenie para que las observaciones sean incorporadas al proyecto, antes de la
junta de aclaraciones de la licitacion de construccidn y las contratistas cuenten con un
catalogo de conceptos mas apegado a la realidad. Cabe mencionar que por esta razon es
muy importante que las supervisoras se contraten con fecha anierior a inicio de la obra

Una vez que se ha concluido el proceso de licitacion de la obra y después de ser
adjudicada a la mejor propuesta técnica y econdmica, normalmente ¢l drea técnica, en
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coordinacion con ¢l representante de la Dependencia en la abras se convoca a la
construciora A a la supervisora para gue asistan a la reunion inicial de trabajo en donde
normalmente se discuten las estrategias pencrales de ejecucion y seguimiento de la
wbra. tales como:

aj.-  Instalaciones v construcciones  gue  deben  de  ser  protegidas o
reubicadas.

b).-  Permisos necesarios para los diferentes procesos de la obra conforme al
articulo 14 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas.

Articule 14 det Reglamento.- Las Dependencias 3 entidades. previamente a
la realizacidn de la obra publica. deberdn tramitar v obtener de las autoridades
compelentes los dictdmenes. permisos. licencias y  demis autorizaciones que s¢
requieran para su realizacion. Las aworidades competentes deberdn otorgar a las
Dependencias v entidades que realicen obras publicas las facilidades necesarias para su
vieeucion.

a).- Comvenios amorizados para exptotacion de bancos de material

b).- Plancacion generat de la obra.

©).- Programa cjecutivo por actividades,

Jd1- Organigrama general de la obra,

v).- Sistema integral de sepuridad v proteceion de la obra.

£).- Politica de preteccidn ab medio ambiente.

u).- Fechas e intervalos en los ceales se deben de presentar las estimaciones.

h).- Se especitien las fechas en las cuales se preseniaran los reportes e informes
fisicos » financicros.

Pr- Por altimo se programarén las fechas v o periodicidad de las reuniones.  las
gque serdn de cardeter obligatorio. dado que en estas se plantearan las
problemiticas de Ta obra v si es posible se dardn las sojuciones respectivas de
inmediate con la finalidad de evitar cualquicr atraso de obra,

El representante téenico de la Dependencia v organismo entregara formalmente
al representante tenico de fa supervisora el paguete oficial de informacidén que
conforma el proyecte gjecwtive de Ta obra. asi como b informacién proporcionada por
I constructory durante ¢l proceso de la licitacion pihlica de la obri. aworizada por el

Organisme.
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A Conindacian 38 on cumentacian dal nrovectn elecutivo.

a).- Contrato de obra.

b).- Proyecto ejecutivo,

c).- Especificaciones.

d).- Normas de construccion.

¢}.- Programas de obra.

f). - Analisis de precios unitarios.

g).- Catalogo de conceptos.

h).- Especificaciones particulares.

i).- Presupuesto global y detallado.

j).- Programa mensual de erogaciones.

k).- Lineamientos de proteccion al medio ambiente.
1).- Sistema integral de seguridad y proteccion.
m).- Bitacora de obra y supervision.

A continuacion sé en lista la documentacién que entrega la constructora en su

propuesta técnica y economica:

a).- Relacién de maquinaria.
b).- Relacion de equipo de construccion.
c).- Relacién de oficinas en la obra.
d).- Relacion de campamentos en la obra,
. €).- Relacidn de laboratorios de campo en la obra.
f}.- Relacion de equipo de laboratorio para control de calidad.
g).- Plantilla de personal técnice.
h).- Nombre del representante técaico en la obra.

En cumplimiento del articulo 47 del Reglamento de la Ley de Obras Pablicas,
los representantes técnicos de la Dependencia u Organismo, de la constructora y
Supervisora proceden a la apertura de bitdcoras de obra y de supervision, mismas que
en lo sucesivo seran responsabilidad especifica de la supervisora, a carge de quien
quedaré el control de los niimeros de folio.

Bitacora de obra se le denomina al libro en el cual se manifiestan por escrito los
aspectos mas relevantes de la obra y ha estd fiene acceso solamente el personal
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representante de la Dependencia, constructora y supervision. Con respecto a la bitdcora
de supcrvisidn o5 on la cual se le da el ceguimiento a la obra con la participacion
unicamente entre los representantes técnicos de la Dependencia y la empresa de
supervision contratada

Articulo 47 del Replamento.- La residencia de supervision representard
directamente a la Dependencia o entidad ante él o los contratistas y terceros en asuntos
relacionados con la ejecucidn de los trabajos o derivados de ellos, en et lugar donde se
ejecutan las obras.

Para efecios del parrafo anterior, la Dependencia o entidad designara al residente
de supervision que tendrd a su cargo cuando menos:

1.- Llevar la bitacora de Ia o las obras.

Il - Verificar que los trabajos se¢ realicen conforme a lo pactado en los contratos
correspondientes, o en el acuerdo a que se refiere el articulo 51 de la Ley de Obras
Piblicas y Servicios Retacionados con las mismas, asi como a las ordwes de la
Dependencia o entidad a través de la residencia de Supervision

H1- Revisar las estimaciones de los trabajos ejecutados y conjuntamente con ia
superintendencia de construccion del contratista, aprobarlas y firmarlas para su tramite
de pago.

IV .- Mantener los planos debidamente actualizados.
V.- Constatar la terminacion de los trabajos, v

Vi - Rendir informes periddicos y final del cumplimiento del contratista en los aspectos
legales, técnicos, econémicos, financieros v administrativos.

o En esta misma reunién la empresa de supervision deberd de entregar a la
Dependencia 1a plantilla definitiva det personal técnico de campo y de oficina que
representara a esta en la obra, asi mismo, serd necesario presentar la curricula,
constancias que acrediten su capacidad técnica, experiencia y conocimientos, esto en
caso de haber cambiado el personal con respecio al que sé tenia contempiado en la
propuesta téenica de dicho concurso, )

Lev]
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Es importante aclarar que esta curricula que se entrega a la Dependencia solamente
cs de la persona que fungird como representante de la empresa supervisora en la obra.

Es necesario mencionar que la representacion técnica de la empresa supervisora
recae en el profesionista propuesto en las respectivas bases de concurse, y en caso de
sustituciones se debe de acreditar el nivel técnico y académico, especialidad y
experiencia similares. Cabe mencionar que este fungira como tal, hasta que dicho
personal sea autorizado por la Dependencia. Asi mismo la empresa de supervision sera
la encargada de integrar el personal técnico con los estudios y el perfil indicado en las
bases del concurso, asi como también estos deberan de contar con los conocimientos. la
capacidad y experiencia comprobada conforme a lo presentado en la propuesta técnica

o Ei Organismo, Ja constructora y supervisora acuerdan que jos proyectos,
programas y presupuestos corresponden a los objetivos y especificaciones de la obra,
asi como también, se confirma la fecha de iniciacidén de la misma, conforme al articulo
65 de ta Ley de Obras Publicas y Servicios Relactonados con las mismas.

Articitlo 52 de la Ley - La ejecucion de la obra contratada deberd de iniciarse en
la fecha sefialada, y para este efecto la Dependencia o Entidad contratante
oportunamente pondra a disposicion del contratista él o los inmuebles en que deba
Hevarse'a cabo. El incumplimiento de la Dependencia o Entidad prorrogara en igual
plazo la fecha originalmente pactada de terminacion de los trabajos.

o Por tltimo es muy importante que a manera de recomendacion se elabore un
directorio de obra con los datos para la localizacion de los responsables de la misma,
integrando a las representaciones técnicas del Organismo de la constructora y de la
propia supervision.

Al término de esta reunién inicial es responsabilidad de la empresa de
supervision elaborar una minuta de acuerdos y por ultimo recabar la firma de los
representantes técnicos, encargandose igualmente de ia distribucion de la misma a todos
los asistentes

» La residencia de supervision se debe de establecer con anterioridad a la

iniciacion de la obra de esta manera se estara cumpliendo con la normatividad descrita
en el articulo 53 de la Ley de Obras Pablicas y Servicios Relacionados con las mismas
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Artivulo 53 de lu Ley.- Las Dependencias v Entidades estableceran la residencia
da la supervisidn con anterioridad a la iniciacion de la obra. y serd la responsable
directa de la supervisidn, vigilancia, control y revisién de los trabajos, incluyendo la

aprobacion de las estimaciones presentadas por los contratistas.

111.4). — Funciones y responsabilidades durante la obra.

En el transcurse del desarrollo de la obra la empresa supervisora verificara que
la constructora observe todos y cada uno de los preceptos legales vigentes en materia
de obra publica. Asi como también serd la encargada de vigilar que la ejecutora se
apegue sistematicamente a las normas generales y particulares vigentes relacionadas
con la obra publica en materia de:

a) Lineamientos de proteccion y seguridad para la obra publica.
b) Lineamientos de proteccion al medio ambiente para la obra publica.
¢) Lineamientos de politica social para la obra publica.

La empresa de supervision sera la encargada de verificar que durante el
transcurso de la obra, la constructora utilice y aplique correctamente los recursos
humanos y materiales auterizados para el desarrollo de las diferentes etapas y procesos
de la obra, conforme a los siguientes elementos

a) Plantilla de personal técnico.

b) Relacidon de maquinaria.

c) Relacion de equipos de construccion.

d) Relacion de oficinas y campamentos en la obra.

La supervisora establece un estricto contral para asegurarse que durante el
desarrollo de la obra se verifiquen directamente y en la obra los suministros de
materiales en cantidad, calidad y tiempo, asi como la terminacion de etapas, pruebas y
puestas en servicios parciales.

La supervision externa serd la encargada de verificar que durante el desarrollo
de la obra, la constructora cumpla con las clausulas del contrato de obra y se apliquen
v cjecuten los trabajos de acuerdo al alcance de los precios unitarios autorizados y
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establecidos en ¢l catalogo de conceptos, con base en €l articulo 51, fraccion 11 del
Reglamento da la Lay de Obras Piihlicas.

Articulo 51, fraccion IIT del Reglamento.- Los precios originales del contrato
permaneceran fijos hasta la terminacion de los trabajos contratados. El ajuste se aplicara
a los costos directos conservando constantes los porcentajes de indirectos y utilidad
oniginal durante el ejercicio del contrato, el costo por financiamiento estard sujeto a las
variaciones de la tasa de interés propuesta a que se refiere la fraccién V del articulo 31
de este reglamento.

Se debera verificar que la constructora aplique correctamente los procedimientos
de constructivos en la obra. Ademas tiene la facultad de autorizar la continuacion de
las diversas etapas constructivas, una vez que la etapa anterior este terminada, y
cumpla con las especificaciones, particulares y generales en cuanto a calidad, acabade
y dimensiones de proyecto.

Esta empresa de supervision realizara el seguimiento adecuado de calidad en
cada una de las etapas y procesos contenidos en el proyecto de obra autorizado, segin
los pardmetros y mecanismos que para cada caso especifican las normas técnicas
vigentes autorizadas por la S.C.T., E! Reglamento del Distrito Federal y las
establecidas directamente por la Dependencia para la cual se trabaje.

Verificara sisteméticamente que todas las etapas, elementos y partes de la obra
cumplan con las especificaciones generales y particulares del proyecto, las que tenga
establecido 1a Dependencia o las normas nacionales aplicables a materiales, equipo,
procesos y demds elementos que integran el proyecio.

Durante ¢! procesd de la obra, la empresa de supervision realizarad pruebas
aleatorias de control de calidad como elementos de soporte técnico para fundamentar
sus juicios y observaciones en esta materia.

Es obligacion de la supervisora recabar y constatar periddicamente los registros
de calibracion, del equipo de control de calidad de la empresa construciora, las que
deberan de ser validadas por la SECOFI y/ola S.CT.

Se registrard cotidiana vy sistemiticamente en las bitdcoras de obra y de
supervisién todas las instrucciones, planeamientos, modificaciones, solicitudes vy
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aspectos relevantes de los procesos de constniccion y supervision y verificara que el
representante téenico de la constructora observe siempre las instnicciones asentadas en
dicho instrumento de control.

Cuando por alguna razén se haya identificado variacion negativa en la ejecucion
de las actividades del proceso constructivo, se pondera su efecto y se determinan las
opciones correctivas para cada caso.

Cuando [a accién correctiva determinada no implique incremento en los costos,
una disminucion de la calidad y/o seguridad o la alteracion del programa de obras, la
supervisora lo notifica al representante técnico del Organismo, v en una reunion de
trabajo entre éste y la constructora acuerdan Ja extension y forma de aplicacion de la
opcidn correctiva consensada. Se elabora una minuta del acuerdo a que se Hego y se
regisira en las bitdcoras de obra y de supervision; las instrucciones, ya establecidas se
incorporan a los objetivos de seguimiento a cargo del personal de la empresa
supervisora,

La supervisora analiza las propuestas de la constructora, respecto de la
necesidad de los trabajos adicionales o bien conceptos fuera de catalogo que se
requieran para perfeccionar el proyecto ejecutivo autorizado y, conjuntamente con ¢l
representante técnico del Organismo o Dependencia y la constructora, se justificaran y
soportaran técnica y econdmicamente la propuesta respectiva.

En caso de que la opcion correctiva o de perfeccionamiento implique un
incremento de los costos o la alteracién del programa de obras, la empresa de
supervision realizara el tramite de consulta ante el departamento técnico de la
Dependencia; y sustenta las modificaciones propuestas conforme a la Metodologia
tramitacién de modificaciones contractuales (capitulo V1I).

Por su parte é] Departamento Técnico de la Dependencia estudia la propuesta de
modificaciones tramitadas por la empresa de supervision vy, previo a un analisis
interno, dictamina y gestiona ante la direccion técnica la autorizacidn por escrito de
instrucciones pertinentes e informa de ellas a la supervisora y constructora, conforme
al articulo 59 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las mismas.

Articulo 59 de lu Ley.- Las Dependencias y entidades podran dentro de sy
programa de inversiones aprobado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y
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explicitas, modificar los contratos de obra piblica mediante convenios, siempre v
cuznde estos, considerados conjunta o separadamente, no rehasen el 25 % del monto o
del plazo pactados en el contrato, ni implique variaciones sustanciales al proyecto
original,

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado o varian sustancialmente el
proyecto, se debera celebrar por una sola vez, un convenio adicional entre las partes
respecto de las nuevas condiciones, en las condiciones del articulo 29. Este convenio
adicional debera ser autorizado bajo la responsabilidad del titular de la Dependencia o
entidad o por el oficial mayor o su equivalente en entidades. Dichas modificaciones no
podran, en modo alguno, afectar las condiciones que se refieran a la naturaleza y
caracteristicas esenciales de la obra objeto del contrato original, ni convenirse para
eludir en cualquier forma el cumplimiento de la Ley o los tratados.

De las autorizactones a que se refiere el parrafo anterior, el titular de la
Dependencia o entidad, de manera indelegable, informard a la Secretaria, a la
Coniraloria y, en su caso, al organo de Gobierno. Al efecto, a mas tardar el dltimo dia
habil de cada mes, deberd presentar un informe que se referirda a las autorizaciones
otorgadas en el mes calendario inmediato anterior. '

No seran aplicables los limites que se establecen en este articuto cuando se trate de
contratos cuyos trabajos se refieran a la conservacion, mantenimiento o restauracion de
los inmuebles a que se refiere ¢l articulo 5 de la Ley Federal sobre Monumentos y
Zonas Arqueologicas, Artisticos e Historicos, en los que no sea posible determinar el
catalogo de conceptos, las cantidades de trabajo, las especificaciones correspondientes
o el programa de ejecucion,

Con base en la autorizacion del departamento técnico de la Dependencia para
aplicar o tramitar la modificacién propuesta, la supervision externa deberd convocar
una reunion de trabajo con el representante técnico del Organismo y la constructora,
para asegurar la aplicacion inmediata de las instrucciones recibidas.

Se elabora la minuta correspondiente, y se registran las instrucciones recibidas en

las bitdcoras de obra y de supervision, acciones que se incorporan a los objetivos de
seguimiento de la supervisora
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En atencion al articulo 74 de la Ley de Obras Pablicas y Servicios Relacionados
con las mismas, la supervisora establece y mantiene actualizado el archivo del proceso
de la obra el cual se integra en forma completa toda la documentacion y elementos
graficos que se generen durante su desarrollo, tales como:

a) Proyecto ejecutivo y modificaciones autorizadas.
b) Cédula informativa.

¢} Control de programa de obra.

d} Avance financiero de Ja obra.

e} Grafica de avance financiero de la cbra.

f) Awvance fisico de la obra.

¢) Programa de obra.

h) Control de estimaciones.

i} Reporte de maquinaria y equipo.

i) Grafica de luvias.

k) Reporte de personal.

1) Reportes fotograficos.

m) Minutas de reuniones.

n) Reportes de control de calidad de la supervision,
0) Reportes de control de calidad de la constructora,
p) Reportes especiales de inctdencias.

q) Bitacoras de supervision y de obra.

r} Comunicaciones entre supervisora y constructora.
s} Comunicaciones entre Dependencia y supervisora.
t} Solicitudes de la constructora,

u) Videos de aspectos importantes de la obra.

Articilo 74 de la Lep.- La forma vy términos en que las dependencias deberin
remitir a la Secretaria, a la contraloria y a la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial, la informacion relativa a los actos y contratos materia de esta Ley, seran
establecidos de manera sistematica y coordinada por dichas Secretarias, en el ambito de
sus respectivas atribuciones: las entidades, ademas, informaran a su coordinadora de
sector en los términos de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales.

Para (al efecto, las dependencias v entidades conservaran en forma ordenada y
sistematica toda la documentacion comprobatoria de dichos actos y contratos, cuando
menos por un lapso de cinco afos, contados a partir de su fecha de recepeidn.
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- La supervisora elabora el informe mensual de avance fisico financiero de la obra
para f2 Dependencia, en el cual va debera de incluirse el valor de la estimacion

correspondiente, asi como los soportes y justificaciones documentales y graficas de los
avances que se reporta y de las modificaciones ocurridas a la obra en el periodo.

- La supervision debe de atender al personal autorizado por la Dependencia para
la realizacion de auditorias operativas externas.

- La supervisora debe de atender al personal proveniente de otras instancias
oficiales, conforme al articulo 75 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las mismas.

Articulo 75 de la Ley. La Secretaria, la Contraloria y las Dependencias
coordinadoras de sector, en el ejercicio de sus respectivas facultades, podran verificar,
en cualquier tiempo, que las adquisiciones, los arrendamientos, los servicios y la obra
publica se realicen con forme a lo establecido en esta Ley o en otras disposiciones
aplicables y a los programas y presupuestos autorizados,

La Secretaria y la Contraloria en el gjercicio de sus respectivas facultades, podran
realizar las visitas e inspecciones que estimen pertinentes a las Dependencias vy
entidades que realicen adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra publica,
igualmente podran solicitar de los servidores publicos y de los proveedores y
contratistas que participen en ellas, todos los datos e informes relacionados con los
actos de que se trate.

11L4.1.). Proceso para la tramitacién de estimaciones.

< Con base en los términos del contrato de obra y de sus propios registros y
controles de avance fisico y financiere, el representante técnico de la supervisora
convoca por escrito al representante técnico de la constructora para proceder a la
conciliacion de los generadores y estimaciones presentadas por la ultima

Conforme a los términos contraciuales, la supervisora revisa y concilia las
estimaciones de obra que le presenta la constructora, verificando:

a) Cantidades de obra concluidas conforme al provecto original o modificacion
autorizada.
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b) La carrecta aplicacion de los precios unitarios autorizados.
¢) Periodo de ejecucion, conforme al programa de obras.

d) Amortizacién de los anticipos de obra.

€} Numeros generadores,

f) Revision aritmética.

2) Informe fotografico

La empresa de supervision es responsable de comparar los avances reales con
los programados, asi como de aplicar las retenciones y/o penalizaciones conducentes,
conforme lo indique el contrato de obra correspondiente,

Concluidos los tramites sefialados en el paso anterior y, una vez que ya se hayan
hecho las correcciones necesarias el representante téenico de la supervisora, avala con
su firma los documentos que la integran e inmediatamente entregara esta estimacion
mensual de la obra, debidamente requisitada al representante técnico del Organisme o
Dependencia, para el tramite de autorizacion y pago. En este paso se atendera, si es el
caso, lo previsto en el articulo 45, fraccion I1 del Reglamento de la Ley de Obras
Publicas y al 54 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las mismas.

Articule 45, fraccion H del Reglamento. En el supuesto de que surjan diferencias
técnicas o numéricas, las partes tendran dos dias habiles contados a partir del
vencimiento del plazo sefialado para la revision, para conciliar dichas diferencias, y en
su caso autorizar la estimacion correspondiente.

De no ser posible conciliar todas las diferencias, las pendientes deberan resolverse ¢
incorporarse en la siguiente estimacion.

El representante técnico del Organismo revisa y autoriza la estimacion
presentada por la supervisora, turnandola al departamento de finanzas de dicho
Organismo para tramite de pago.

En caso de que el Organismo detecte algun error en el tramite de estimaciones en
cualquier momento del proceso, la supervisora tendra la obligacidon de reiniciar el
tramite, informando por escrito y regresando las estimaciones y facturas a la
CONsLructora, para su COrreccion y entrega a la supervisora.
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La supervisora identifica y separa las-estimaciones originadas por ajuste de costos
o nor conveniog, esnecificando niimeros consecutivos, neriados aue cubren v en el caso
de ajuste de costos, verifica que se apliquen correctamente los procedimientos
establecidos en el contrato de obra, conforme a los articulos 68 y 70 de la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las mismas, asi como a los articulos 27, 50 y 51
del Reglamento de la Ley de Obras Publicas.

La supervisora se hara responsable ante el Organismo por la correcta validacién de
las estimaciones de obra presentadas por la constructora.

En ningin caso se autorizarin preestimaciones de obra, ni estimaciones que
incluyan conceptos fuera de especificaciones o de obra realizada fuera de proyecto, con
excepcion, si es el caso, de los convenios autorizados por el Organismo.

Solo se aceptaran estimaciones que contengan cantidades que correspondan a
unidades de obra terminada.

Las estimaciones por trabajos €jecutados se presentaran a mas tardar por periodos
mensuales. Con esto se atiende lo dispuesto en él articulo 45, fraccion 1 del Reglamento

de ia Ley de Obras Publicas.

Articulo 45, fraccion I del Reglamento. E| contratista debera de entregar a la
residencia de supervision, la estimacion acompaiada de la documentacion de soporte
correspondiente dentro de los cuatro dias habiles siguientes a la fecha de cone; la
residencia de supervision dentro de los ocho dias habiles siguientes debera revisar, y en
su caso, autorizar la estimacion correspondiente.

111.4.2). Lineamientos de proteccion y seguridad para la obra puablica.

111.4.2.1).- Justificacién.

La necesidad que tiene el pais de mejarar la seguridad en el sistema de transporte
carretero para que disminuyan los accidentes, adquiere la maxima prioridad, ya que de
acuerdo con diversos estudios, el valor de las pérdidas por accidentes, especialmente en
carreteras, asciende al 1% del producio internc bruto y'es la tercera causa de mortandad
general, Jo que se convierte ya en un problema de salud publica en el pais.
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Por otra parte, se subraya el hecho de que los accidentes viales tienen por victimas,
principalmente a nerennas javenas, razon nor la cual, la utilizacién v mejoramiento de

dispositivos de sefializacién y proteccion en obra pulblica del Organismo, es
abselutamente indispensable.

111.4.2.2).- Clasificacion.

En cuanto a su funcién, los dispositives usados en el sefialamiento transitorio para
proteccion en obra publica, se divide en:

A) Sefiales.

1. Preventivas.
2. Restrictivas,
3. Informativas.

B) Canalizadores.

Barreras.

Conos.

Indicadores de alineamiento.
Dispositivos luminosos.
Indicadores de obstaculos.

o

C) Senales Manuales,
1. Banderas.
2. Lamparas.
111.4.2.3).- Tiempo de empleo.
El tiempo durante el cual hay que sefialar una obra sera variable, y los dispositivos

necesarios deberdn ser colocados invariablemente antes de iniciar cualquier trabajo y
ser retirados inmediatamente después de haberse terminado éste.
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”

A)

B)
C)

D)

I1L.4.2.4).- Responsabilidad.

En la utilizaciéon de dispositivos para proteccion y seguridad en obra piblica del
Organismo se deberin cumplir, entre otras, con las obligaciones siguientes:

La constructora debera cumplir con la sefializacién cuyas caracteristicas especificas
vienen enmarcadas en el Manual de Dispositivos para el Control dej Transito en Calles
y Carreteras, editado por ja S.C.T. y sera obligacion de la supervisora vigilar su
cumplimiento, lo cual debera establecerse en los contratos de obra y supervision
respectivos, '

En particular debera observarse lo siguiente:
No iniciar ninguna reparacion o construccion sin disponer de las sefiales necesarias
para el tipo de obra que se va a ejecutar y para las caracteristicas del tramo que
entrara en obra (recta, curva, pendiente, ascendente, otro).
Situar y conservar adecuadamente las sefiales,

No obstruir la visibilidad de las sefiales.

Retirar inmediatamente los dispositivos empleados, tan pronto haya terminado el
motivo por el cual fueron colocados.

La constructora debera dotar a su personal con el equipo e indumentaria de
proteccion y seguridad de acuverdo con las condiciones que marca el Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente en ¢l Trabajo.

En el tramo de sefializacion de obra deberan existir letreros que indiquen el nombre
de la constructora, indicando el tipo de trabajo que se desarrolla y precisando. en

metros, el tramo que falta para el inicio de la misma.

La constructora debera contar con la constancia en la que se acredite que ha
afiliado al IMSS a los trabajadores asignados a la obra.
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La constructora que labore en tramos carreteros deberd contar con un seguro de
vigents desde el inicio de la obra, hasta que ésta retire sus equipos y

Anfne n tnenmean
Qando 4 WITTros,

limpie dichos tramos.

El personal de la constructora debera acreditar capacitacion en €l y para el trabajo,
asi como cursos registrados y avatados por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social,

La edad minima de los trabajadores contratados por la constructora sera la
contemplada en la Ley Federal del Trabajo.

La supervisora verificara que la constructora cuente con un completo inventario de
dispositivos, equipos y materiales indispensables y completos para sefializacion de la
obra y proteccioén persona! de los trabajadores.

Cuando por causas fortuitas ocurra algin accidente, la supervisora y constructora
atenderdn de inmediato las soluciones pertinentes, debiendo informar oportunamente al

Organismo las causas, medidas preventivas tomadas v riesgos posibles.

La supervisora vigilard que durante el proceso de la obra la constructora mantenga
las areas y entornos de construccidn con el maximo de limpieza y visibilidad.

El incumplimiento de cualesquiera de los lineamientos anteriores por parte de la
constructora, sera responsabilidad conjunta de la supervisora y la constructora.

111.4.3). Proteccion al medio ambiente para la obra piblica.
111.4.3.1).- Politicas.

La supervisora verificard la integracion de los articulos de la Ley General del
Equilibric Ecologico y 1a Proteccion del Ambiente, aplicables a los proyectos de obra
publica que el Organismo someta a su analisis y observaciones.

La supervisora se mantendra actualizada respecto de las Leyes, Reglamentos,

Normas y practicas que sobre proteccion al medio ambiente se encuentren vigentes en
materia de ta obra publica especifica que corresponde atender al Organismo.
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La supervisora sera responsable de informar al Organismo tanto de las omisiones
que €N indiena de wipacto ambiental ficron localizadas en el proyecto general de la

obra, como de las modificaciones que a su juicio complementen y enriquezcan el
proyecto.

La supervisora incluird entre sus objetivos y actividades a desarrollar, antes,
durante y al finiquito de la obra, la verificacion de la permanente implantacion de las
especificaciones de proteccion al medio ambiente contenidas en el proyecto ejecutivo
de la obra.

La supervisora observari permanentemente que la constructora aplique con
responsabilidad y oportunidad todas las indicaciones contenidas en el proyecto
ejecutivo de la obra, en materia de impacto ambiental, informando de los resultados al
Organismo,

111.4.3.2).- Principales medidas de control ecologico, a ser verificadas en el
proyecto ejecutivo.

Se destacan algunas de las principales medidas adoptadas por el Sector
Comunicaciones y Transportes para prevenir y mitigar los impactos ambientales
directos y algunos indirectos,

Por lo tanto, la supervisora verificara que el proyecto ejecutivo de la obra considere
los siguientes conceptos basicos;

Formular las manifestaciones de impacto ambiental, cuande la normatividad lo
exija y aplicarlas cuando éstas sean aprobadas.

Desmontar unicamente las superficies indispensables para la construccion de las
obras y para que en la operacién no se obstruya la visibilidad.

Conservar los estratos herbaceos y arbustivos que protejan al bosque, eviten la

erosion y sirvan como elemento de amortiguamiento y frenado de los vehiculos que
accidentalmente se salgan de la carretera.
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Despalmar solo las superficies necesarias y utilizar el material de despalme, cuando
este sea adecuado, para arropar taludes y propiciar su vegetacion, restaurar bancos de
materiales y controlar la erosion.

Prohibir las excavaciones de préstamo lateral, salvo excepciones justificadas.

Depositar los desperdicios de cortes y derrumbes en bancos que se planeen
cuidadosamente en ubicacion y forma; queda cancelada la posibilidad de desperdiciar
lateralmente el producto de los cortes en balcon, que tanto dafian el paisaje y ala
vegetacion de las laderas y que ocasiona €l azolve de cuerpos de agua y obras de
drenaje.

Estabilizar los taludes de cortes y terraplenes tanto por medios mecanicos tales
como bermas, anclas, subdrenes y otros, como por medios vegetativos con siembra de
especies herbaceas, cactaceas o arbustivas o utilizando técnicas mixtas de control de la
erosion a base de productos industrializados como mallas, geotextiles, georredes vy
siembras.

Restaurar las dreas que se abandonen de campamentos, patios, almacenes y bancos
de materiales.

Forestar con especies nativas para cortinas rompevientos, para ocultar visias
desagradables, tales como basureros piblicos, rellenos sanitarios, bancos de materiales,
y en el derecho de via para mejorar el paisaje.

Racionalizar el ancho de los caminos de acceso y desviaciones, sobre todo en zonas
con pendientes y en areas agricolas o protegidas. También se deberan estabilizar las
superficies de rodamiento revestidas para disminuir la erosion y €l polvo.

Controlar las emisiones a la atmosfera de gases y ruidos, de los equipos de
construccion v plantas de procesamiento,

Cubrir los equipos de transporte de materiales térreos con lonas que eviten la
emision de polvos.

Prevenir y controlar en su caso, los derrames de combustibles, materiales asfalticos
y residuos.
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Ubicar y aislar bancos de materiales en explotacidn, piantas de trituracién, concreto
v asfaltos. asi como almacenes de materiales pétreos, de tal manera que los vientos
dominantes no lleven polvo y particulas a los poblados.

Tomar medidas contra el ruido excesivo que genere el transito, como la
construccion de carpetas con granulometria abierta, tratamientos superficiales que
amortigiten el ruido o mediante la construccion de barreras, cuidande que éstas, no
causen una contaminacion mayor de la que se pretende solucionar.

Disefiar y construir sistemas adecuados para el tratamiento de aguas residuales en

terminales, campamentos y centros de trabajo donde no exista sistema municipal de
alcantarillado sanitario.

I11.4.4.). Lineamientos de politica social para la obra piiblica.

La supervisora verificara que el proyecto ejecutivo contenga previsiones
especificas para evitar alteraciones del comportamiento social en ¢l entorno de la obra.

La supervisora wverificarda que la constructora cumpla estrictamente con las
previsiones de respeto al entorno social de la obra en desarrollo.

La supervisora reportara oportunamente al Organismo los casos de posible
alteracion del clima social en el entorno de la obra, asi como las soluciones viables.

La supervisora asesorara a la constructora cuando a su juicio sea oportuno y posible
evitar alteraciones en el entorno social que pudieran poner en riesgo el desarrollo de la
abra,

La supervisora atenderd vy realizard los tramites de cardcter social que
especificamente le solicite o autorice el Organismo.
[i1.5).- Funciones y responsabilidades durante el finiquito de la obra.

Cuando la constructora considera que la obra a su cargo ha concluido, lo
notifica por escrito al Organismo ¥y a la supervisora, sefiala fecha y hora para iniciar el
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proceso de verificacién, conforme al articulo 64 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las mismas,

Articulo 64 de la Ley.- El contratista comunicara a la dependencia o entidad Ia
terminacidn de los trabajos que le fueron encomendados y ésta verificard que los
trabajos estan debidamente concluidos dentro del plazo que se pacte expresamente en el
contrato.

Una vez que se haya constatado la terminacion de los trabajos en los términos del
parrafo anterior, la Dependencia o Entidad procederd a su recepcidn dentro del plazo
que para tat efecto se haya establecido en el propio contrato. Al concluir dicho plaze sin
que la Dependencia o entidad haya recibido los trabajos, estos se tendran por recibidos.

La Dependencia o Entidad, si esta ultima es de aquéllas cuyos presupuestos se
encuentren incluidos en el presupuesto de egresos de la Federacidn o en el Gobierno del
Distrito Federal o de las que reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos,
comunicara a la contraloria la terminacién de los trabajos e informara [a fecha sefialada
para su recepcion a fin de que, si lo ¢stima conveniente, nombre representantes que
asistan al acto.

En la fecha sefialada, la Dependencia o Entidad, bajo su responsabilidad, recibira
los trabajos y levantara el acta correspondiente.

Los representantes técnicos del Organismo, de la supervisora y de la
constructora realizan conjuntamente los recomridos de inspeccion de la obra terminada
en las fechas programadas, y se realizan las pruebas de control de calidad y las
verificaciones fisicas y documentales que procedan.

En caso de existir obra pendiente de ejecutar o terminar, la supervisora exige a
la constructora que proceda a realizarla, ésta uitima debe sefialar una nleva fecha para
concluir el trabajo, con el acuerdo explicito de la supervisora y el representante técnico
del Organismo; se elaborara la minuta correspondiente y se registrara el hecho en las
bitacoras de obra y de supervision,

La supervisora constata que efectivamente todos los conceptos contratados y las
ampliaciones autorizadas estén totalmente concluidos y listos para ser recibides por €
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Organismo, verifica que el cumplimiento de las especificaciones y normas vigentes se
cifia a las clausulas del contrato de obra.

La supervisora recibe, en su caso, cada uno de los equipos debidamente
instalados y probados en la obra, asi como los respectives manuales de operacion y de
mantenimiento, mismos que integra al paquete de documentos que integran el
expediente técnico de la obra,

La supervisora cierra los controles de avance de obra, ajusta cantidades de obra
de proyecto a cantidades reales ejecutadas, destaca las diferencias, las modificaciones
autorizadas, los precios unitarios de concurso y fuera de concurso debidamente
autorizados, asi como el programa de ejecucion y la amortizacion de anticipos.

Durante los dias habiles con que cuenta la supervisora para realizar el cierre de
la obra, formula una relacion con los detalles faltantes o pendientes de corregir,
indicando su localizacion, cantidad y caracteristicas, asi como el programa de
terminacion acordado entre los representantes técnicos del Organismo, constructora y
supervisora; ésta da seguimiento cotidiano a dicho programa especifico de trabajo,
cuida los requisitos de acabado, calidad y costo, conforme con especificaciones, incluye
equipos, sistemas e instaiaciones asi como el proyecto definitivo modificado de la obra,
documentos que formaran parte del acta de entrega-recepcion, conforme al articulo 66
de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las mismas y al articulo 49
del Reglamento de 1a Ley de Obras Publicas.

Articulo 66 de la Ley.- Concluida la obra no obstante su recepcion normal, el
contratista quedara obligado a responder de los defectos que resultaren en la misma, de
los vicios ocultos, y de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los
términos sefialados en el contrato respectivo y en el Cddigo Civil para el Distrite
Federal en materia comin y para toda la Republica en Materia de Orden Federal.

Para garantizar un plazo de doce meses el cumplimiento de las obligaciones a que
se refiere el parrafo anterior, previamente a la recepcion de los trabajos, contratisias, a
su eleccién, podran constituir fianza por el equivalente al diez por ciento del monto
total ejercido de la obra, presentar una carta de crédito irrevocable por el equivalente al
cinco por ciento del monto total ejercido de la obra o bien, aportar recursos liguidos por
una cantidad equivalente al cinco por ciento del misme monio en, fideicomisos
especialmente constituidos para ello.

10



CAPITULO N ———

IL

IIL.
Iv.

V1.

Los recursos aportados en fideicomiso deberan invertirse en instrumentos de renta
fija.

Las contratistas, en su caso podran retirar sus aportaciones en fideicomisos y los
respectivos rendimientos, transcurridos doce meses a partir de la fecha de recepcién de
los trabajos.

Quedaran a salvo los derechos de Ias Dependencias y entidades para exigir el pago
de las cantidades no cubiertas de la indemnizacion que a su juicio corresponda, una vez
que se hagan efectivas las garantias constituidas conforme a este articulo.

Articulo 49 del Reglamento.- La Dependencia o entidad, si esta ultima es de
aquellas que se encuentren bajo el supuesto sefialado en el penultimo parrafo del
articulo 47 de !a ley, dentro de los plazos establecidos en el mismo articulo, constatara
la terminacion de los trabajos realizados por contrato o por administracion directa y
debera levantar acta de recepcion en la que conste este hecho, que contendra como
minimo:

Nombre de los asistentes y el cardcter con que intervengan en el acto;

Nombre del técnico responsable por parte de la Dependencia ¢ entidad y, en caso,
el del contratista;

Breve descripcion de las obras o servicios que se reciben,

Fecha real de terminacidn de los trabajos;

Relacion de las estimaciones o de gastos aprobados, monto ejercido, créditos a
favor o en contra y saldos, y

En caso de trabajos por contratos, las garantias continuaran vigentes y la fecha de
su cancelacion,

Con una anticipacion no menor de diez dias habiles, a la fecha en que se levante el
acta de recepcion lo comunicara a la Contraloria, a fin de que si lo estima conveniente,

nombre representantes que asistan al acto.

La recepcion de las obras corresponde a la Dependencia o enudad contratante y se
hara bajo su exclusiva responsabilidad.

En la fecha sefialada, se levantard el acta con o sin la comparecencia de los
representantes a que se refiere este articulo.
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La supervisora verifica el estado contable correspondiente al ejercicio del
contrato de obra, desglosa la documentacién relativa a las estimaciones y pagos
autorizados, asi como los créditos a favor o en contra, ¢l monto ejercido y saldos; esta
informacién debera quedar claramente registrada en el acta de entrega-recepcion.

La supervisora elabora y presenta al Organismo la estimacion conciliada con la
constructora, acompafiada de un informe en donde quede registrada la amortizacién de
los anticipos y en caso de que haya diferencias en los conceptos de obra estimados,
anexa una relacién cuantificada de éstos con su opinién de no procedencia, soportada
con las evidencias necesarias (modificaciones autorizadas al proyecto ejecutivo, precios
unitarios autorizados fuera de catalogo, reportes de laboratorio de contrel de calidad,
vohimenes de obra adicionales con sus secciones transversales) para su analisis y
dictamen correspondiente.

Cuando todos los conceptos de obra contratada se encuentren terminados y
recibidos a satisfaccion de la supervisora, ésta emite un dictamen previo de entrega-
recepcion que envia al representante técnico de la Dependencia y al de la constructora
para su conocimiento y analisis.

Satisfechos los pasos anteriores en todos sus detalles y condiciones, el
representante técnico de la supervisora procede a la recepcion fisica y definitiva de la
obra concluida, y a su vez la entrega al representante de la Dependencia, en este caso al
Subdelegado Técnico del Organismo, entonces se elabora el acta oficial de entrega-
recepcion y el cierre de la bitacora de obra,

A los 30 dias posteriores a la recepeion de la obra por parte del Organismo, la
supervisora entrega al representante técnico de la Dependencia u Organismo la
documentacion que soporta la supervision de la obra concluida, asi como la memoria
cormespondiente (expediente técnico).

A los 10 meses posteriores a la entrega fisica de la obra, se realiza una visita
conjunta de los representantes técnicos del Organismo, de la constructora y de la
supervisora, para inspeccionar el estado fisico de la obra y en caso de no encontrarse
vicios ocultos, se elabora el acta para liberar a la constructora de la fianza
correspondiente, una vez que ésta haya vencido.
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CAPITULO 1V

DATOS BASICOS DEL PROYECTO.

A continuacion se presenta la descripcion de los documentos y datos indispensables

que requiere el profesionista que se desenvuelve como supervisor para llevar a cabo las
actividades referentes a la supervisién en una obra pablica, que es el tema en cuestion, por
lo que a manera de ejemplo, para esta investigacion en particular, hemos tomado los datos
de la obra denominada;

REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO, DEL KM
63~ 000 AL KM (00~ 000 CUERPO “B”, AUTOPISTA: QUERETARO - IRAPUATQ, el
propietario es Caminos y puenies Federales de Ingresos y Servicios Conexos (CAPUFE).

IV.1).- Datos de la obra.

*  * & > > & »

Organismo o dependencia (propietario de la obra): Caminos y Puentes Federales de
Ingresos y Servicios Conexos, (CAPUFE).

Autopista: Queretaro — Irapuato.

Tramo: Del km. 63+000 al km, 100+000, cuerpo “B”.

Longitud: 37.00 km.

Constructora: Fabricacion y Colocacion de Pavimento de S. A . de C. V.
Moanto del contrato: $ 15 167, 941.41, mas LV.A.

Fecha de inicio: 01 de Marzo de 2000.

Fecha de terminacion: 31 de Agosio de 2000.
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IV.1.1).- Croquis de localizacidn,
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IV.1.2).- Seccidn tipo de los trabajos.

SECCION TIPC
&
} 370 170 {
A7 TAINTS whE ASE AZITANENTO VAR
P b
o 4% — ) — n\.i L':“A
e m =T T e — L B

o ranege ARRDYE VEHICULAR & g

5IMBOLOGIA

- RECUPERACION DE PAVIMENTC €N CARRIL DE BAJA VELOCIDAD CON UN
TERRENQ NATURA| ESPESOR DE PROYECTO DE 020 MTS. ¥ ESTABIIZADO CON CEMENTO
PORTLAND AL 4% DE 5U PV.6M EN TODO EL ANCHO DEL CARRIL SIN
CARPETA NUEVA_ _ _ ___ - AFECTAR EL AREA DE ACOTAMIENTO DEL LADO DERECHE
- COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE EN EL ANCHO TOTAL DEL

RECUPERACIOH DE 20 CM DE ESPESQR. . vuiaseas ARROYQ VEHICULAR CON UM ESPESOR DE 0,05 HTS
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Se presentan los datos basicos del proyecto, de la propuesta técnica y econdmica,

r¢3a gjecutora ganadora de la licitacién correspondiente a esta obra, dichos datos
|

= ln maws Ama oo
L~} ] oin

P
se describen atendiendo el orden de su importancia.

fL

IV.2).- Especificaciones.

Es muy importante mencionar, que no es posible la ejecucién de una obra, por
pequeila que sea, sin no se cuenta con las especificaciones necesarias que fijen los
requisitos constructivos y de calidad que deben cumplirse.

Estos requisitos generan a su vez las especificaciones particulares de una obra, las
cuales deben ser incluidas en el proceso de contratacién, por lo cual, deben ser tan
completas como sea necesario para eliminar toda posible duda sobre los conceptos que

deben ser cumplidos.
La claridad en las especificaciones es indispensable para cotizar precios correclos v

evitar controversias inoportunas por la falta de comprension.
1V.2.1).- Funcidén de las especificaciones generales:
1.- Recomendar los procedimientos generales de construccion.

2.- Sefalar los limites de calidad cominmente aceptados,
3.- Describir los métodos de pruebas establecidos, ejemplo ASTM, ACI, AASHTO

y SCT.

1V 2.2).- Especificaciones Particulares.

Las especificaciones particulares deben sefialar los requisitos de proyecto y los
procedimientos especiales para la construccién de una obra en particular.

A continuacién, se describe la informacion que es proporcionada en las especificaciones
particulares:

Definicion del concepto.- Aqui precisamente se establecen con claridad los
fineamientos vy alcances del concepto de trabajo del que se esta hablando,
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Ejecucidn.- En este apartado es donde se prevé el procedimiento de construccion
quc s¢ debe seguir para 1a gjecucian del conceptn mencionado, el tipo de maquinaria, las
i ZUlT B ge qQ
tolerancias y lo que debe hacerse en caso de que existan cambios en el proyecto.

Materiales.- Se estable en este subtitulo los materiales que deben ser usados en el
concepto, su almacenamiento, su manejo, dosificacion, normas de calidad y tolerancias.

Medicion,- Se indica 1a unidad en el que serd medido e! concepto (m* m’®, ton,
etc.). Se indica también en que forma serd medido el trabajo ejecutado y que parte del
trabajo sera pagados en otros conceptos.

Base de pago- En esta parte de la especificacion se indica cuales son
precisamente todas las operaciones que se realizan en el concepto y que estan consideradas
en el precio unitario fijado en el contrato de obra.

Como puede observarse una buena especificacion no debe dejar duda alguna sobre
el procedimiento de construccion, los materiales a utilizar y todo lo relative al pago de los
trabajos ejecutados.

Por lo anteriormente descrito, se puede decir, que las especificaciones particulares
son los alcances y los diferentes aspectos técnicos que debid considerar la empresa
constructora en el momento que elabord la propuesta técnica y economica de la obra en
cuestion. Cabe mencionar que las especificaciones son propercionadas por la dependencia
y ademas indican las diferentes condiciones que se deben de cumplir en la obra, ya que
estas han sido previstas por el proyectista, para que la obra cumpla con los objetivos
planeados.

Por esta razon, el supervisor debe de conocer a detalle estas especificaciones
particulares, ya que el contratista se comprometié a realizar los trabajos bajo estos

parametros.

A continuacion se describen textualmente las especificaciones particulares de la
obra tomada para este caso en particular como ejemplo:
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REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO, DEL
KM 63+000 AL KM 1004000 CUERPO “B"”, AUTOPISTA: QUERETARO —
IRAPUATO.

Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, con fundamento en
los articulos 27, y 28 de la Ley de Obras Piblicas y Servicios Relacionados con las
Mismas y para continuar con su Politica de mejoramiento permanente de las Autopistas
que administra, emite esta licitacién para realizar las obras de rehabilitacion de pavimento
de la Autopista; Querétaro — Irapuato, en los siguientes tramos:

Cuerpo "B” del Km. 63+000 al Km. 100+000 (37.0Km.)

Total : 37.0 Km.

Los principales conceptos que comprende la Rehabilitacidn son los siguientes:
Recuperacion del pavimento existente, Estabilizacion con cemento Portland del material
recuperado, sobrecarpeta asfaltica elaborada en caliente utilizando cemento asfiltico
AC-20.

Los trabajos mencionados se ejecutaran en 6 meses, conforme al siguiente
subtramo:

SUBTRAMO LONG. (Km.)

DEL Km. 65+000 AL Km.100+000,CPQO. “B” 37.0

El proyecto de rehabilitacion de pavimento contempla los espesores de refuerzo y
sistemas de trabajo en base a los datos en trnsito, equipo, materiales y necesidades
aciuales del camino, las cuales pueden sufrir ajustes a lo largo del tiempo de contratacion,
sin que esto pueda ser motivo de modificaciones de precios unitarios por parte del

licitante.

E.P.1 RECUPERACION DEL PAVIMENTO
Este concepto se gjecutara segtn el subtramo siguiente:

Cuerpo “B" del Km. 634000 al Km. 100+000 en el carril de baja.

+9
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El equipo que se utilice para la recuperacidn del pavimento debe tener la capacidad
parz tratar en un sole ciclo el espesor de veinte (20) centimetros a partir del nivel de la
rasante actual, realizando el disgregado de los materiales existentes a un tamafio maximo
de treinta y ocho (38) milimetros logrando al mismo tiempo una mezcla homogénea de
pétreos, cemento Portland y agua.

Para tal efecto, se empleara una maquina de tipo Wirtgen 2100, CMI RS-300 o su
equivalente, con igual o mayor rendimiento, que permita cumplir con la calidad y rapidez
necesaria en la ejecucion del trabajo.

La recuperacion se ejecutara en donde lo indigue el proyecio y/o lo ordene el
organismo con los siguientes anchos:

De 3.60 m correspondiente al carril de baja del Km 63+000 al Km 100+000
Se debe tener en cuenta que diariamente queden terminados los tramos tratados.

La carpeta asfaliica sé tendera umforme en ambos carriles de circulacion conservando
la pendiente transversal del cuerpo.

a) En el carril de baja sé tendera una carpeta de 5 em sobre la base estabilizada.

b} En el carril de alta sé tendera una sobre carpeta de espesor variable de 5 a 7 cm segun
se requiera para conservar la pendiente transversal del cuerpo.

¢) En el acotamiente interior y exterior se construira un chaflan 1:3 para ligar la carpeta
de dichos acotamientos.

La profundidad y ancho de la recuperacion del pavimento se medira directamente en el
corte mismo. No se¢ considera, para efectos de pago, ninglin abundamiento ni volimenes

de corte que se gjecuten en exceso respecto a las dimensiones que se indiquen.

El contratista debe incluir a su propuesta el equipo y procedimiento constructive que
propone para realizar estos trabajos,
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MEDICION

La unidad de medicion seia € metro cibics {m3), para 2l efecto de pago se
cuantificara las unidades realmente ejecutadas medidas en la caja recuperada no mayor a
to especificado.

BASE DE PAGO

E! pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato para el
metro cibico (m3) de recuperacion, incluye recuperado del material de un espesor de (20)
cm mezclado con cemento Portland tendido, compactacién, curado; asi como los equipos
empleados, el agua para mezclado tendido y compactado, curado y los vehiculos
empleados para los acarreos,

E.P.2 CEMENTOQO PORTLAND

El cemento Portland que se utilice para la estabilizacion del material recuperado,
sera de marca reconocida en el mercado para que se garantice su calidad.

Previo al corte v disgregado de la carpeta asfaltica v de base hidraulica existente,
en el caso del fresado y recuperacién, el cemento Portland se dosificara y distribuira
mediante un sistema mecénico, propuesto por el contratista, que garantice su uniformidad.
La proporcién del cemento Portland con respecto al peso del material pétreo sera de cuatro
por ciento {4 %). En el mismo proceso de homogeneizacidn se le agregara la cantidad de
agua necesaria para la humedad optima de compactacion.

El cemento Portland debera estar uniformemente distribuido en todo el ancho del
carril, independientemente si se hacen traslapes por la utilizacion de equipos de
conétruccion mas anchos. Sélo se pagara el volumen del cemento Portland que
corresponda al proyecto.

MEDICION Y BASE DE PAGO

El cemento Portland que se emplee en la estabilizacion, se pagara por unidad de
obra terminada a los precios fijados en el contrate para el kilogramo. Este precio unitarie
inctuye lo que comresponda por; valor de adquisicion, transporte del lugar de adquisicion al
lugar de almacenamiento, carga en el almacenamiento, acarreo al lugar de utilizacion,
mermas, aplicacion o colocacion y los tiempos de los vehiculos emipleados en los
transportes durante las cargas y descargas, Para el ajuste de costos del cemento Portland se
aplicaran los indices que publica ia Secretaria de Contraloria v Desarrollo Administrativo
{SECODAM) cualquiera que sea ia forma de suminisiro.
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CAPITULO IV
E.P.3, COMPACTACION DE LA CAPA ESTABILIZADA

Para el control de la compactacion de la capa estabilizada se deberan efectuar
tramos de prueba, en los que se definira el nimero de pasadas necesarias del equipo
compactador para garantizar el maximo grado de compactacion en todo su espesor, la
compactacidn sera al 100 % del peso volumétrico scco méximo del material de acuerdo a
la prueba AASHTO modificada.

Inmediatamente  después de terminar las actividades de corte, disgregado,
incorporacién del cemento Portland y agua y mezclado se procedera a compactar la capa
recuperada con equipo vibratorio Dynapac Mod. CC-43 o su equivalente con igual o
mayor rendimiento.

Durante el proceso, las pendientes longitudinales y transversales del camino
deberan ser restituidas y seran las mismas que existian antes de la rehabilitacion.

La distancia mixima entre la recuperadora y el equipo de compactacion, una vez
que la primera termine su actividad, serd de cincuenta metros (50).

MEDICION Y BASE DE PAGO .

En capa rigidizada, por unidad de obra terminada, se considera el volumen
resultante del espesor v las secciones transversales del proyecto tomando como unidad el
metra cubico de material compactado en la capa estabilizada, para cada banco en particular
y segan el grado de compaciacion. Cuando se empleen dos (2) o mds materiales mezclados
entre si, procedentes de (2) o mas bancos diferentes. Para el objeto anterior, el material
existente en la carretera debera considerarse como proveniente del banco.

En fa capa rigidizada, por unidad de obra terminada, cuando el trabajo de mezclado
se realice en la carretera, se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cbico.

La capa rigidizada, por unidad de obra terminada, cuando el trabajo de mezclado se
realice en planta estacionaria, se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro
cubico. Estos precios unitarios seran para cada banco en particular e incluyen lo que
corresponda por: acarrecs de materiales pétreos a cualquier distancia, desmonte vy
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio de los
cribados: trituracion parcial o total, lavado; todos los acarreos locales necesarios para los
tratamientos y de los desperdicios de ello; formacion de los almacenamientos,
dosificacion. mezclado de los materiales pétreos y del producto estabilizante, agua; cargas
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CAPITULO IV

y descargas de los materiales; tendido, compactacién al grado fijado y reduccion de

wrmlismanm A Ao e
vaidimch porl Cumpacta‘:lg!‘..

E.P.4 CURADO DE AGUA

Una vez terminada la jornada de trabajo, se aplicaran dos (2) riegos superficiales
con agua limpia, a razén de un litro y medio por metro cuadrado (1.5 lt/m2). con un
intervalo de ocho (8) horas entre los mismos. No debe permitirse que la superficie de la
capa se muestre seca. La carpeta sera construida en un lapso no menor de 12 horas ni
mayor de 24 horas, por lo que debera contarse con un tren de equipo y una planta de
concreto asfaltico con produccion suficiente para cumplir con esta meta. El costo debera
preverse en el concepto de recuperacion de pavimento.

E.P.S RIEGO DE IMPREGNACION

El riego de impregnacion se aplicara con emulsion asfaltica de rompimiento medio
tipo RM-2K a razén de uno punto tres litros por metro cuadrado (1.3 1t/m2), se debe incluir
la limpieza inicial con chiflén de aire.

El contratista debera proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le
suministre el producto y garantizar su calidad cumpliendo con las siguientes
especificaciones.

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO MEDIO RM-2K

CEMENTO ASFALTICO (% PESO) 64.0 MINIMO
VISCOSIDAD SAYBOL FUROL A CADA 25°C (SEG) 20.0 MINIMO
ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESO) 5.0 MAXIMO
RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO) 0.10 MAXIMO
PENETRACION A 25°C, 100 gr. 5 seg. 60-70
SOLUBILIDAD EN CCL4 (%) 97.0 MINIMO
DUCTILIDAD, A 25°C (CM) 40.0 MINIMO
CAPACIDAD DE CUBRIMIENT(Q CON EL MATERIAL

PETREQ EN INMERSION POR FRICCION (%) 70.0 MINIMO

El tipo de material asfiltico y la cantidad que se riegue por metro cuadrado seran
fijados por el proyecto y/o ordenados por el Organismo, asi como si debe ser regada en
una o dos aplicaciones.
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La superficie impregnada de la base estabilizada debera cerrarse al transito durante
las veinticuatro horas siguiemes a su igfminacidn durante ! tiempo que juzgne necesario
el Organisme y no debera permitirse el paso de vehiculos a este lapso. Cualquier
desperfecto que se origine en la base impregnada por esta u otras causas imputables al
contratista, sera reparado por su cuenta.

Cuando por causas de fuerza mayor y previa autorizacién del Organismo sea
necesario abrir el transito la base impregnada antes de que transcurra el tiempo
establecido, ésta se cubrira con arena de las caracteristicas y en la cantidad que se ordene.

Cuando el contratista se atrase en el programa de cbras de construccion de la
carpeta asfaltica y la base impregnada no quede protegida oportuna y adecuadamente, la
reparacion de ésta serd por su cuenta, asi como la reposicion de la misma, en caso de ser
necesaria 4 juicio del Organismo.

MEDICION
La unidad de medida para el riego de impregnacion sera el litro (It) para efectos de
pago se cuantificaran las unidades realmente ejecutadas.

BASE DE PAGO

El riego de las emulsiones asfalticas para Ja impregnacion se pagara por unidad de
obra terminada al precio fijado en el contrato para el litro. Este precio unitario incluye lo
que corresponda por suministro y operacion de calentamiento o recalemamiento dentro de
la petrolizadora de requerirse, precauciones o proteccion de las estructuras o partes de ella
para no mancharlas, aplicacion o riego del material asfaltico en la forma que se fije,
mermas, desperdicios y los tiempos de la nodriza y de la petrolizadora durante las cargas y
las descargas, incluye el barrido de la superficie y el retiro del producio del barrido y los
fletes por acarreo al lugar de almacenamiento, a la planta y al lugar de utilizacion.

E.P.6 RIEGO DE LIGA

El riego de liga se aplicara con emulsién asfaltica de rompimiento rapido RR-2K a
razon de cero punto cinco litros por metro cuadrado (0.5 1t/m2) tanto para la carpeta
asfaltica densa como para Ja carpeta asfaltica de graduacion abienta,
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m

El contraiista debera proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le

suministre ei produciv y garantizar su calidad cumpliendo con las siguientes
especificaciones:

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO RR-ZK

CEMENTO ASFALTICO (% PESO) 64.0 MINIMO
VISCOSIDAD SAYBOL FUROL A CADA 25°C {(SEG.) 20.0 MINIMO
ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESQ) 5.0 MAXIMO
RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO) 0.10 MAXIMO
PENETRACION A 25°C, 100 gr. 5 seg. 60-70

SOLUBILIDAD EN CCL4 (%) 97.0 MINIMO
DUCTILIDAD, A 25°C (CM) 40.0 MINIMO

CAPACIDAD DE CUBRIMIENTO
CON EL MATERIAL PETREQ EN
INMERSICN POR FRICCION (%) 70.0 MINIMO

MEDICION
La unidad de medida para el riego de liga sera el litro (It.) para efectos de pago se
cuantificaran las unidades realmente ¢jecutadas.

BASE DE PAGO

El riego de las emulsiones asfilticas para la liga se pagara por unidad de obra
terminada al precio fijado en ¢l contrato para el litro. Este precio unitario incluye lo que
corresponda por suministro y operacién de calentamiento o recalentamiento dentro de la
petrolizadora de requerirse, precauciones o proteccion de las estructuras o partes de ella
para no mancharlas, aplicacion o riego del material asfaltico en la forma que se fije,
mermas, desperdicios y los tiempos de la nodriza y de la petrolizadora durante las cargas y
las descargas, incluye el barrido de la superficie y el retiro del producto del barrido y los
fletes por acarreo al lugar de almacenamiento, a la planta y al lugar de utilizacion.

E.P.7. CARPETA ASFALTICA

Una vez aplicado el riege de liga, se construird una carpeta asfaltica con espesor de
5 cm sobre la base estabilizada (carril de baja) y sobre el carril de alta se aplicara una
carpeta de 5 a 7 cm de espesor segin se requiera para dar continuidad a las pendientes
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CAPITULO IV

transversales en todo el ancho de la corona sin incluir los acotamientos, en el acotamiento
interivr ¥ exterior se construira un chaflin con talud 143 cegin se requiera para evitar el
escalon (carpeta-acotamiento). La carpeta se compactara al {95 %) noventa y cinco por
ciento del Peso Volumétrico Marshall.

Se utilizard en €] procesé de tendido, una maquina extendedora que garantice buena
distribucion y compactacion inicial de la mezcla asfiltica, ademas debe contar con sisiema
de sensores automaticos, para el control de espesores y niveles asi como sistema de
calentamiento y vibrado.

En caso de iniciar lluvia en la zona de tendido, este deberd suspenderse de
inmediato, sin argumentar que se tiende bajo riesgo de la constructora.

La superficie de rodamiento debera tener textura y acabado uniforme, sin cambios
bruscos en las pendientes longitudinalés apegandose al proyecto geométrico
comrespondiente.

7.1 MEZCLA ASFALTICA

La carpeta se construira con la mezcla asfaltica elaborada en caliente en planta
estacionaria. Se utilizara material pétreo triturado a un tamafio maximo de 19 mm
{diecinueve milimetros), este material ademas de que debe cumplir con las
especificaciones generales que marca la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) v las particulares que aqui se marcan, debe contener por lo menos, un 90 %
{noventa por ciento) de material producto de trituracién y solo se autorizard hasta un
méaximo del 10 % {diez por ciento) de arena procedente de banco. Ademas el material
triturado debe cumplir con la granulometria que a continuacién se define:

Malla No. 4 % que pasa 40-60
Malta No. 40 % que pasa 10-20
Malla No. 200 % que pasa 0-4

No se permitira un contenido de particulas blandas (calcita, lutita, etc.}) en un
porcentaje mayor del 2 % (dos por ciento) en peso det material, en general ademas el
material pétreo proveniente de banco debe cumplir con los siguientes requisitos:
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Caracteristicas Especificacion
Lesgaste Los Angeles 309 maximo
Equivalente de Arena 65 % minimo
Limite liquido 25 % maximo
Indice Plastico Inapreciable
Contraccion Lineal 0 % maximo
Forma de la Particula
( Lajeo y/o Alargamiento 25 % maximo
Paniiculas trituradas una cara 90 % minimo
Particulas trituradas dos caras 70 % minimo
Adherencia con et asfalto Buena
Absorcion 3.0 % maximo
Densidad 2.4 % minimo
Material deleznable 2.0 % maximo

Se cumplira con las tolerancias de granulometria especificadas en las Normas SCT,
por lo que en caso de utilizar una planta de produccién continua, ¢sta debera contar con el
nimero adecuado de tolvas en frio para este fin. Para la elaboracion de la mezcla asfaltica
se empleara cemento asfaltico Tipo AC-20 se compactara al 95 % (noventa y cinco por
ciento) del peso volumétrico Marshall

La mezcla debera cumplir los requisitos siguientes, conforme al metodo Marshall
de pastillas elaboradas con 75 {setenta y cinco) golpes por cara:

Estabilidad (Kg) 90 min.
Vacios (%) 3-5
Flujo (mm) 2-4
VAM (%) 14 min,
Tension indirecta

a 25°C (kgfem®) (+-) 20 % del diseno
Tension indirecta

a 40°C (ke/em?) (+/-) 20 % del disefio
Deformacién de la falla a 25°C (%) 1.5 maxima
Deformacién de la falla a 40°C (%) 1.5 maxima
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Una vez definido el disefto Marshall la granulometria de la mezcla solo poedra
ubicarse dentro de las siguienies ivleranwas:

TAMANO DEL MATERIAL TOLERANCIA, POR
PETREO CIENTO EN PESO CIENTO EN PESQ DEL
MATERIAL PETREO

MALLA QUE PASA RETENIDO EN MALLA
Correspondiente al

Tamafio maximo 4.76 mm (num. 4) (+-) 5
4.76 mm {num. 4) 2.00 mm {num. 10) (+/-) 4
0.420 mm (num. 10) 0.420 mm (num. 40) (+/-) 3
0.420 mm {num. 40) 0.074 mm (num. 200) (+/) 1

0.074 mm {num. 200} (+/-) 1

7.2 SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA

Para el suministro de mezcla asfaltica, el licitante debera tener en cuenta las
siguientes alternativa;

Planta propia en operacion de las proximidades de la obra. Si el licitante cuenta con
una planta propia y en operacidn, debera acreditar la propiedad de la planta de asfalto,
produccion diaria y mensual de su planta con una produccion minima comprobable de 120
(ciento veinte) ton/hr y la calidad de la mezcla asfaltica producida, para lo cual debera
contar en planta con un laboratorio de control, con el equipo minimo necesario para el
control de calidad de la mezcla asfaltica. Debera presentar croquis de localizacion de la
planta asfaltica y distancias al centro de gravedad del area de trabajo, asi como al banco de
materiales. Dentro de la propuesta técnica se deberdn anexar los documentos citados.

Si el contratista propone una planta instalada en la region que no sea de su
propiedad debera presentar en su Propuesta Técnica carta compromiso en original del
proveedor de la mezcla asfaltica garantizando calidad y produccion minima comprobada
de 120 {ciento veinte) on/hr. para garantizar la continuidad del programa de obra. Anexar
también croquis de Jocalizacion y las distancias al centro de gravedad.
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Planta de asfaltos propia y disponible para ser instalada de manera inmediata, para
lo cuadl se debe anexar al programa su instalacién, a partir de la fecha en que le sean
entregados los importes de los anticipos.

El licitante debera anexar en su Propuesta Técnica copia de la factura del equipo de
trituracion y de la planta de asfaltos, sus caracteristicas técnicas, su ubicacidn actual y el
croquis del sitio donde se planea instalar con una produccion minima probada de 120
{ciento veinte} tonshr para garantizar la continuidad de los trabajos, anexar también croquis
de localizacion y las distancias al centro de gravedad.

En todos los casos el licitante debera anexar en su propuesta técnica los resultados
recientes de calidad de los materiales que se vayan a utilizar donde se compruebe que
cumplen con la calidad solicitada, asi como el Disefic Marshall de 1a mezcta asfaliica.

MEDICION

Las carpetas de concreto asfiltico, se pagardn por unidad de obra terminada
(PUOT). Se considerara el volumen resultante del espesor y las secciones transversales,
con las modificaciones en mas en menos ordenadas por el Organismo, tomando como
unidad en metro cibico {m3) del material compactado en la carpeta, para cada banco y
subtramo en particular, segiin el grado de compactacion.

BASE DE PAGO

Las carpetas de concreto asfaltico, por unidad de obra terminada, se pagaran el
precio fijado en el contrato para el metro cibico de carpeta compactada. Estos precios
unitarios incluyen o que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos; extraccion
del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificacion; instalacion
y desmantelamiento de las plantas; alimentacidén de las plantas, cribados v desperdicios de
los cribados; trituracion parcial o total, lavado; cargas y descargas de los materiales,
pétreos del banco a la planta de produccion de mezcla asfaltica; secado del material pétreo
v clasificacion, separindolo por tamafos;, dosificacion; calentamiento; secado de
materiales pétreos y cementos asfilticos; barrido de la superficie donde se tendera la
carpeta; tendido; compactacion al grado fijado; chaflanes en las orllas de la carpeta y
acabado con rodiilo liso; acarreos de la planta al lugar de utilizacion y los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y descargas (PUOT).
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E.P.8 CEMENTO ASFALTICO
81  CALIDADDE LOS CEMENTOS ASFALTICOS

Se empleard el cemento asfaltico Tipo AC-20 en todos los tipos de mezclas
asfalticas que se elaboren, debiendo cumplir con las Especificaciones Generales S.C.T.

que a continuacion se indican:

Caracteristicas Especificacion
Penetracion, 100 gr, 5 seg. , 25°C grados 60-70
Viscosidad Saybol Furol a 135°C, 5 seg. 120 min
Punto de inflamacién, Copa abierta Cleveland, °C, 232 min
Punto de reblandecimiento, °C 48-56
Solubilidad en tricloroetilene por ciento 99.0 min
Prueba de la pelicula defgada, 50 cm’

» Penetracion retenida, por ciento 54 min
» Pérdida por calentamiento, por ciento 0.5 max
* Ductilidad, 25°C, 5 cm/min, cm 40 min
Pérdida por calentamiento 0.8

82 CENTRO PROVEEDOR DE PRODUCTOS ASFALTICOS

El suministro de los productos asfalticos, podra hacerse de manera indistinta de
cualquiera de las refinerias que produzcan ese tipo de cemento asfaltico, siempre y cuando
cumplan con las especificaciones marcadas. En cuanto a las emulsiones de rompimiento
medio y rapido, estas provendran de alguna planta cuya calidad sea reconocida.

8.3 ACARREOS DE PRODUCTOS ASFALTICOS
Los acarreos seran considerados dentro del analisis de precio unitario de los
materiales asfalticos por unidad de obra terminada.

Se aplicara la tarifa que el contratista proponga anexando a esta propuesta
comprobacion de la vigencia de esas tarifas.

MEDICION

El cemento asfaltico que se emplee en las mezclas asfalticas se medira tomando
como unidad el kilogramo (Kg.), de acuerdo con la cantidad fijada en el proyecto.

(8]
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BASE DE PAGO
El cemente asfiltico del tino que <e trate, que se emplee en la elaboracion de

concreto asfaltico, por unidad de obra terminada se pagara al precio fijado en el contrato
para el kilogramo (Kg.). Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por valor de
adquisicion, limpieza del tanque que se transporte, arrastres en la planta de produccion el
material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de
almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por calentamiento, acarreo del
deposito a la planta mezcladora e incorporacién en ésta a los materiales pétreos, todas las
operaciones de calentamiento y bombeo requeridas y los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes durante las cargas y las descargas (PUOT).

1V.3).- Procedimiente constructivo.

(7%}

Primeramente se realizaran los trabajos, con la fresadora Rotomil, una franja de un
ancho de 240 m. Y otrade 1 .30 m,

Durante el proceso del fresado, se retira el material sobrante mediante la utilizacion de
bandas de Rotomil.

Con la motoconformadora se uniformiza de manera de dejar una superficie pareja.

Ya uniformizada el material recuperado se coloca el esparcidor de cemento portland
sobre toda la superficie recuperada en una proporcion del 4 %.

Una vez esparcido el cemento portland se procede a homogeneizar la mezcla con la
ayuda de la Recuperadora RR-250.

Cuando e] cemento portland quede uniformemente distribuido se le agrega el agua
necesaria hasta homogeneizar todo el material con la humedad optima.

Se procede a compactar con rodillo liso, posteriormente se acciona el Vibro-
compactador hasta alcanzar la compactacion.

Una vez que se han realizado los trabajos de compactacion vy al final de Ia jornada se

procede al curado de la base, mediante 2 riegos superficiales con agua a razdn de 1.5
it/m2, con un intervalo de 8 horas entre ambos.

6l
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8. Riego de Impregnacion.
El riepe da impregnacidn <e esta aplicando con emulsién asfaltica de rompimiento
medio RM-2K a razon de 1.3 It/m2, previamente se lleva a cabo un barrido en toda la
superficie de la base con la finalidad de dejar la superficie exenta de polvo y materias
extrafias, a continuacion se procede al riego de liga, de acuerdo a lo que anteriormente
se menciono.

9. Riego de liga.
Este se viene aplicando en todo el ancho del carril (3.65 m) en promedic razdn de 0.5
1/m2, en donde se va a tender la carpeta.

La emulsién que se utiliza es de rompimiento rapido RR-2K, acontinuacién se aplica
un poreo con material de carpeta asfaltica sobre la superficie ligada, para proceder a
los trabajos de tendido de carpeta.

10. Carpeta asfaltica.
Una vez que se aplico el riego de liga se construye una carpeta de concreto asfaltico
con un espesor de 5 cm, compactado en el carril de baja y de 3 a 7 em. en el carril de
alta velocidad.

En el acotamiento interior como en ¢! exterior se construye un Chaflan con un tahud
de 1:3.
La carpeta se compacta al 95 % de Peso Volumétrico Marshall.

Para estos trabajos se utiliza el siguiente equipo :

1 Extendedora de pavimento Barber Grene

1 Petrolizadora de 6500 litros de cantidad

1 Doble rodillo liso de marca Hyster

1 Compactador de neumdticos marca Dinapac
1 Pipa de agua de 10, 000 de capacidad

Una vez que se ha terminado los trabajos de tendido de carpeta se procede a
desalojar el material producto del desperdicio de estos tltimos trabajos. Mediante un
barrido mecanico y manual para que el organismeo proceda a realizar los trabajos de pintura
de rayas. ]
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1V.4).- Catalogo de conceptos.

Es la descripcion de los trabajos que la empresa construciora se comprometio a
realizar. En este se encuentra definida Ia unidad, precio unitario y la cantidad de la obra, de
cada concepto que se va a ejecutar, por consiguiente se tiene el monto total de la obra. Este
documento es muy importante para el supervisor y lo debera de revisar a detalle para
verificar que los volumenes reales de la obra y los de este catalogo se apegan a las
necesidades de la misma.

Ademis con este documento se conoceran los alcances y restricciones de cada uno
de los conceptos a ejecutar y también se podra revisar los parametros, a los cuales se
comprometio la ejecutora, para llevar acabo estos trabajos, por lo que apoyandose en este
documento se podrd exigir una mejor calidad en fa obra, en virtud de que el constructor
acepto estas condiciones que se encontraban estabiecida en las especificaciones
particulares que fueron, entregadas por el propietario para elaborar la propuesta técnica y
econdmica de esta obra,

Véase tabla del capitulo 1V.4.
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ESPECIFXCACION CONCEPTOS DE OHAA IMPOR TE ACUMULADO DE LA HOUA ANTERIOR
N GEHERAL O CANTIDAD | UHIDAD PRECK) UNITARID
COMPLEMENTAR A DESCRIPCION CON NUMERD CONLETRA 14PORTE
PESOS
1. ReCLPATRCON ged DIWTENED Sdstente eh un ¢302300 de D 20 m en lodo &
ot caml de: Par In lonmncion de la Capa de base ngid
con cemenl porttand bpo | en proporcidn de 4% con reacion el peso 8¢ los
agregados. recuperndos. compactada el 100% del peso volumiingo veco
manimo de la prietis AASTHO modificads P U G 1 mE000]  m3 100 22 [CIEN L EAG PESOS 7100 MH 2689 060 40
2. [Consirucaitn e carpeta psfélica elaborada en cabenle con malenat (etieo|
Je Inmafo manme de agregado de 15 mm y cemento asfibico  AC-20/
en un espesor de 005 m compaciads at 95 % de su peso volamdies
marshall INchive suMIn'siTo de motensles pétreos ¥ seimeos PUO T
1636312 m3 275 49| DOSCIENTOS SETENTA ¥ CINGO PESOS AX10O M N 4645620 93|
3. Ricge 0¢ aT6r egmcatn con TaIGON asidhics Or MOMpWMento Meda RM-2K
» rayon de )1 tum? incheye WToveza  suTENsiip, Meles y epScacient
PUOT
346320 00 1 1 BOJUN PES0S #0400 MN 623.316 00
. Rifga oc iga con emuhicn dr Iompameento RR-2K & razon de 0.5 RS an2 |
ncrye BTieZa de b barse, Sirminisire, Nele ¥ BORCAO0N
! * e ey 3320000k 175um pESOS T8r1DOMN 2 000
5. Sumndlio ¢ cementa w$181C0 tpa AC-20 pana b elaboracion de mezck,
inchrye SUTHNisire. scartea. calentamento, y aplcacidn PLUO T
2,394 563 04 kg 200|005 PESOS 00H00M N 4,789 12608
'S Sumumsiro y aplcacion de cemento partand pare estabizar el producto
recuperads PUO T
2.024 54000 hgy 105]UM PESOS CH100M N 2,206.857 60
SuBAS DEL SMBOGTE PARCLAL DE ESTA HOJA 15,957 941 41
PROPOSICION OUE TIENE UN IMPORTE ACUMULADO O 10TAL
ESTAHGIA 15,167,941 41
IVA 15% 2275191 1
PARA LSO EXCLUSIVO ¥ TOTAL 17,443,112.62

LN, CATARIHO DIAZ PE DA

CIECIZIETE MILLONES CUATROTIENTOS CUARENTA ¥ TRES CIENTD TRFNTA ¥ 008 PESDS s11D0 MW




CAPITULO IV

IV.5).- Programas de obra.

Documento en el que se establece el orden y los plazos de ejecucion de las diversas
fases y conceptos en que se encuentra dividido convencionalmente un servicio o la
ejecucion de obra, segan el contrato respectivo. Y pueden presentarse como:

a).- Programa de erogaciones.
Véase figura del capitulo 1V.3.1.
b).- Programa de volimenes.

Véase figura del capitulo IV.5.2.
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IV.5.1).- Programa de erogaciones .

3

CAPITULC IV




IV.6.1. PROGRAMA DE EROGACIONES

CAMINDS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL FECHA DE INICIOQ 01 de marzo de 2000 ' ALER TECH OO
FEDERALES OE ! 1A
INGRESOS ¥ N 09120028 - 003 - 00 FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTGS S A DECY
SERVICIOS CONEXOS  |-UGAR ¥ FECHA Cuemavaca Mar 10 Fedrero de 2000 FECHA DE TERMING 31 de agosto da 2000
OBRA REABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM PLAZO DE EJECUGION DE LOS HOUA T
63+000 AL KM 100+000 CUERPQ "B" TRABAJOS 184 Dias Calendaria
AUTOPISTA QUERETARQ IRAPUATD LIC CATARINO DIAZ PINEDA D !
DIRECCION TECNICA FiRMA DEL REPRESENTANTE
PROGRAMA DE ERCGACIONES QUINCENALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS !
a oML | ESPECFICACION AND 2000 IMPORTES
HROM GEMERAL O CONCEPTOS DE QBRA IMPORTE PU MESES PARCIAL ACUMULADRO
COMPYEMENTARTA MARZO MARZO ABRIL ABRIL MAYQ MAYQ lJUNIO JUNIO JULIC JULIO AGQSTQ AGOSTO
[
1 Recuperacion del pavimento existente en un espesor de D 2G m en lodo el
ancho del carnl ce cuculacion para la tormacion de la capa de base
ngidizada con cemento portland tipa | en produccion de 4, con relacion al
peso de los agregades (ecuperados compaclada al 100% del peso
volumelnca seco maumo de la prueba AAGTHO moditicada P UG T dusmaBL | w2 15 33 <0 212358 B9 80 0uS R, [RER T [FT R P Y 28 LA ATy 12 ACO 412 480 .4 ud SHG 54 23 Ltoan el S ERy b B
7 Construccion de carpeta asfaltea elaborada en calente con malensl pelieo
de tamafio maximo de agregade de 19 MM y cementa astalico C-20 &n un)
espesor ge 005 m compactada al 95 % de su peso voluméinco marshail
ncluye surmnistto de malenales pétecs y acareos PUOT 46456043 | 2ih49 45 445 84 9911 134 357 64 232,782 1% 1320 10300 4064 L6154 406 841 64 EY5 843 by 834 211 33 1114 455 35 4535 n23 93 T 315 487 1
3 Riego de urpregnacion con emulsion asfallica de rompimiento media RM-2K
a razen de 13 hs/m2, mcluye hmpeza sumimstro. fleles y aphcacion }
PUOT 6823 1600 15 311688 4587 01 18701 28 31108 B0 43636 32 62 337 60 93 500 40 93 506 40 220" 68 160 707 6 nlddacg FOaa bt Ty
T
4 RieGo de liga con emulsion de rompumente RR-2K a razon de 05 Its im2, H
incluye mpeza de k3 base surrcrastre, flete y aplcacon pak R ] Yy 23 RTINS g [3-ITE WP 1169500 1693170y 233D M &5 0D H5") LI Seowdd D o o ERNA R
F) Suministro de cemenlo astaliico upo AC-20 para 1a elaboracion de mezcla
incluye sumimislre, acarreo Calentarmignto. y apicacion PJ O T
PR PR L 47551 0 367118 236 45 30 335 238 »2 4789100 1 T8 dnd bt T8 3 AR IR (RS EREI! 4 et i 12951 L33 1
T
T
[+ Sumimstro y aplcacion de ¢emento portiand para estabilizar €l producio
recuperado PUOT 2,206 857 00 109 1403429 V7 654 85 6620573 | 110347 84 154 480 01 720,685 7o 331 028 64 331028 64 397 234 37 ST 162 40 2305 857 60 15,167.541.401
T
IMPCRTE TOTAL 15,167 9341
IMPORTE QUINCENAL 27 50047 44,000 76 261 680 57 458 361 DO| 675.041 02 1032402 83 1501 7h3 69 1751798 2| 2440184060 2863101 87 V421203 2120283461
i
IMPORTE ACUMULADO 27,500 47 71,50123] 333,18220| B01.54320] 1476584 22 2.509.987 11| 4b11,75099] 5803543 30| 8743 74300| 11,107 485 77] 12.847.657 B0 15,167,941.41
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IV.5.2).- Programa de vohimenes,
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CAPITULO IV




Vg

W.52.

PROGRAMA DE VOLUMENES

CAMINDG ¥ PUENTES
FEDERALFS DE
INGRESOS v
BERVIC'OS CONEXOS

LIDITACDN PUBLICA NACIONAL

N 09120028 ©€O3- 00
| WRTFEuA Cusngvaca Mo 10 Falvero g 2000

FECHA DE IN.CD 07 de marzo de 2000

FECHA OF TERMING 31 ge agoito 4= 2000

FABRICACION ¥ COLOGACION DE PAVIMENTIIS S A DECV

AN £ TECHO

A

« A REAGIL|TACION GEOME TRICA Y ESTAUCTURAL DE PAVIMENTO PLAZLO DE EJECUCIOM DE LOS A
DEL MM 83000 AL Kb 100600 CUESPD ~8 TRABAJOS 134 Duas Calendang
ANTOM LA QUERETARD IRAPUATO U CATARING [MAZ PANEDA [
DIRECCION TECNICA FIRMA DEL REPRESENTANTE
PROGRAMA DE VOLUMENES CLENCENALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Mo gwn | ESPECr IR o AR 2000
L] GFWTRAL COMNCEPTQS OF OBRA CANTIDAD | UNIDAD MESES
COMPUE MEN TARIA MARZQ | MARZIC | ABRIL ABRIL MAYD MAYD UMD JUN'D JULKD JIL0 AGOSTO AGOSTO
T Recuperacion del pauimenty sxsténts @n un espesor 9¢ 0 20 m en todo
ef ancho del carmi de orcutacikin para la fanmacioa de L capa de bave
amtzada con cemenld poniand tpo | &n productiin de 4% con relacion|
3 pesa de WoF aqregados recuperados compaciads @ 100% del peso
|volumetiico veca marms da la pruaba AASTHO moddcada P U O T 26 540 00 m3 133 20 21312 197 20 1307 00 1854 A0 2664 00 1406 00 100 00 4795 70 & 348 48
7 Consiruccion du Carpela 231alta elabarata on cakenta con malenal]
paireo de tamata maxima de agregado dé¢ 19 mm y cemenlo asfalucs G-
M) enun espesor de O 05 m GmOactads i 95 % 0¢ Su PO wRlmETNCo|
marshall, incluye sumiristrs de majenales pélreos y acarreos PU O T 16 543 12 m3 188 61 311 78 508 27 B 1180 47 1888 11 1520 a1 257147 30% % 40471
K] QD € wopregnacon Con emmuISIon asfaluca e rampirrmenta medo RM
2K a razen de 13 He/mZ nchuye bvgeeza surroestio. fetes y a0,
PUDT M5 1T 0D " teg| 2opsa| o] raern| zazazao] sy mf stgase| sresson | ez vvveal euoed
g Riago de hga con smuiton de rompwisenlp R 2K & ra1on de 0 5ts m2
incluye iyvezs ge 13 base surminisice, et y aphcacun
Tz 30 T sl T TR | TE0X | AE| AUmm| s @] midm] Mec i R
5 Swmnmitio de cemeniy asiali<o portand tpo AL 20 pard B £abaracon|
de mezcla nchuye . BLATRQ . ¥ o
PUOT 2IH I g Nerer]| ezl newer| | e | mmasen| mvoum| we s anenn aray
] Sunumshie y apiicacidn de cemenid poritand para extaleizar ¢l producia)
retubeiaga P LG T 7074 A2 01 *g 023z ] iz ram | 0 Inn0| W Rar | s | 20£0500 | 3006600 | Madnzn| swinze
T
1
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CAPITULO IV

1V.6).- Precios unitarios.

Se define como la suma de los costos directos mas los costos indirectos , de un
concepto de trabajo incluyendo la utilidad de la empresa contratista

Costos directos es la suma de los costos parciales de la mano de obra , la
maquinaria y los materiales.

Costos indirectos son todos aquellos gastos generales que por su naturaleza
intrinseca, son de aplicacién a todos y cada uno de los conceptos de trabajo que forman
parte de una obra determinada, es decir, los gastos generales que ejerce la empresa
contratista para hacer posible la ejecucion de todas sus operaciones en las obras a su cargo.
Ejemplo:

*  (Gastos de la oficina central,

*  (astos de la administracion general de la obra.
* Financiamiento.

= Seguros.

* Imprevistos.

Utilidad es la percepcion del contratista a la cual tiene derecho por los trabajos
ejecutados y por el riesgo de la inversion.

En el inciso de este capitulo, también se incluyen los diferentes datos que se
requieren para elaborar los precios unitarios, como son: factor de salario real, basicos de
mano de obra, materiales y equipo, costos horarios, analisis de costos de indirectos, costo
de financiamiento y determinacion del cargo por utilidad.

67



CAPITULO 1V

CAMINOS ¥ PUENTES LICITACKION PUBLICA NACIONAL
FECERALES DE INGRESC Mo pOeDARNE 003 00 ANERL)
¥ SERVICIOS CONEXOS [Lugar y fecha  Cusenavaca, Mor , a 10 de Febraro del 2000 ECONOMICG
O 1
Obra REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA
ORECCION TECN:CA  |DEL KM 63+000 AL KM 100+00C CUERPO B°
AUTOPISTA QUERETARQ - IRAPUATO DE -
Le Gt
¢ G Dlas Presa FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTOS

REPRESENTANTE LEGAL

(Andlisis 1 Unidad M3 1 Recuperacidn del pavimento snstente en un #spesar de G 20 m en 1odo ko ancho cel carril de circutacion. Para la
Tormacidn de la capa base rigidizada con cemento portfand bipo | en propovcidn de 4 % con relacien al peso de los
2Qregados, iecuperados compactada al 100 % de su pesa velumétrico seco maximo de la prueba AASHTO modificaca
PUOT

ANALISIS DE PRECIOS
[ _codigo ' Concesio "~ [Unidad] Salarks | Rend.] Gantidad] Costo | Impors_]

MATERIALES
puntas PZA 5 000000 $47 00 $940
pana puntas PZA 25.000000 512400 $4 95
MANEO DE AGUA M3 0.200000 $11.58 231
Subtotal: MATERIALES $16.67
MANG DE CBRA
CUADRILLA No 07 (1 PEONES«CABO) JOR 5 nn 540 1000000 $78.722 $14.49
Subtotal: MANC DE OBRA $14.49
EQUIPO Y HERRAMENTA
RECUPERADORA DE CAMINGS HR 3500 100000G  $1.147 a2 §3278
MOTOCONFORMADORA HR 3500 1 DODOOO $408.60 $1187
COMPACTADOR CAT CS-563 HR 3500 1.000000 3291950 5834
CAMION DE VOLTEQ (F-500; HR 100 00 1000000 §$18631 31 86
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA §54 65
Coste directo $85.81
FACTORES DE IND, FIN., Y UTIL
COSTOINDIRECTO % [C D) 10% W
COSTO DE FINANCIAMEENTO % i {C.D »C |} 1 185% 5106
CARGO POR UTILIDAD % Lix (C D +C.1+F) 5% $477
PRECIO UNITARIO (C.D4C 1L+F+U) $100.22

{* CIEN PESOS 22100 M N )
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CAPITULO IV

CAMINOS Y PUENTES LMCITACKON PUBLICA NACKONAL
FEDERALES DE INGRESO No DS120028-00an ANEAL
¥ SERVICIOB CONEXOS |Lugar y fecha  Cuernavaca, Mot , a 10 de Febrero del 2000 ECONOMICO
4
Obra  REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA
DIRECCION TECNICA  |DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO *B*
AUTOPISTA QUERETAROD - IRAPUATO DE "

Lie Catares Dizz Preda
MEPRESENTANTE LEGAL

FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS

Andlsis 2 Unidad M3

2 Construceidn de carpeta astaiuca elaborsda en caliente con matendl pérreo de tamais maximo da agregado de 19 mm
y cemento gstéluco AC-20 en un espesor de 0.05 m. compactzda al 95 % de su peso volumétrnes marshall Incluye el
suministro de matenales pétreos acarreos PUCT

ANALISIS DE PRECIOS

[ Cédigo I ‘Concepto [Unidedl Salario | Rend. [ Cantidad] Costo | #mporte
MATERIALES
MATERLAL PARA CARPETA ASFALTICA M3 1300000 $66.21 $86 07
DIESEL LTO 11 0000OG $350 53850
MANEJO DE AGUA M3 0020000 $1158 $023
tarfa de acarrgos kms. subs ter [2 al 20} M3KM Q850000 3218 $205
tarfa de acaneos 1 ef km. pavimento M3 1 000000 $385 5385
tanfa de acarteos pav kms subs (2 8l 20) M3KM 19 DOJ0QG s172 $3268
tanfa de acarreqs pav Kms subs (23 en adelante ) M3KM 4 340000 $162 57 84
Subtotal: MATERIALES 112
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 04 (2 TORNILLOS+4 PEONES+2 JOR $ 636524 4600 1 000000 3596 24 $15.14
AYe1 CABO
Subtotal: MANG DE OBRA $15.14
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
PLANTA DE ASFALTQ HR 55 00 1000000 $3,136.78 52067
GENERADOR ELECTRICO 620 Kw 480 V MR 5500 1.000000 530738 $5359
PAVIMENTADORA HR 5500 1 000000 $46575 5847
COMPACTADOR CAT CB-54 HR 550 1 000000 $251 40 $4 57
COMPACTADOR DUO-PACTOR HR 5500 1 900000 $21056 §384
CARGADOR FRONTAL HR 11000 1 000000 §624 4 $5 67
BARREDCRA HR 110 0 1 000000 $78.37 S07
Subtotal: EQUIPO ¥ HERRAMIENTA 549.52
Costo directo $235.88
FACTORESDE IND FIN, TUTIL
COSTO INDIRECTO % x (CO) 10% $23 58
COSTO DE FINANCIAMENTO % h [C D +C 1) 1 1180% 5290
CARGO POR UTILIDAD % ux {C D +C 1L+F) 5% $1312
PRECIO UNITARIO (C.D.4C | +F+{) T YTy

{" DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS a3100 M N *)



CAPITULO IV ——
[ ———————————— ]

CAMINOS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE (NGRESO o DS IO0Z5-TuS-TY . ANEXQO
¥ SERVICIOS CONEXOS |Lugar y fecha  Cuernavaca Mar . & 10 de Febrero del 2000. ECONOMICG
4
Ovra REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTQ HOJA
DIRECCION TECNICA | DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPD "B~
AUTOPISTA QUERETARC - IRAPUATO DE

Lic Catarno Diay Preds

FABRICACION Y COLOCACION OE PAVIMENTOS

REPRESENTANTE LEGAL
Anglisis 3 Uridsd M3 3 Riegode v cl 61 con on pafalico de medo RM-2K a razén de 1 3 fia/m2, incluye limpieza,
suministro fletes y aphcacion PUOT
ANALISIS DE PRECIOS
[ Codigo ] Contepto [Unidad] Salario] Rend. ] Cantidad] Costo | imporis” |

MATERIALES

Adguisicién de emulsion RM-2K LT 1.010000 $1.28 $1.28
flete de emutsion LT 1010000 315 3015
Subtotal: MATERIALES $1.44
EQUIPQ Y HERRAMIENTA

PETROLIZADORA HR 2200.00 1000000  $173.30 $0.08
BARREDORA HR 5500 00 1 DOGO0D $78.37 00
COMPRENSOR INGERSOLL RAND DXL-750 HR 1BO00 00 1 000000 $245.52 $0.01
Subtetal: EQUIPO ¥ HERRAMIENTA $2.10
Costo directo $1.54
FACTORES DEIND Fin TUTIL

COSTO INDIRECTO %  (C D.} 10% 015
COSTO DE FINANCIAMIENTO $ I (C D +C 1) 4 1189% $0.02
CARGO POR UTILIDAD % ux (C D +C.I +F) 5% $0.08
PRECIQ UNITARIO (C.D.+C.1+F+U} $1.80

1" UN PESCS B0M00 MN )
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CAPITULO IV —— .

CAMINDS ¥ PUENTES
FEDERALES DE INGRF&
¥ SERVICIOS CONEXOS

i LICITACION PUBLICA NACIONAL

Lugar yfecha  Cuernavaca, Mor , a 10 de Fabrero de! 2000.

ANEYQ

ECONOMICO

Oora REHABLITACION GEOMETRICA Y LETRUCTURAL DE PAVIMENTOD HOJA
DIRECCION TECMICA  |DEL KM 53+000 AL KM 100+000 CUERPO "B
AUTOPISTA QUERETARG - IRAPUATQ DE

Lic Calsrios Diaz Priecs
REPAESENTANTE LEGAL

FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS

Andlisis 4 Unidad Lt

sumimstro, Note y aphesttn PUO.T

-

4 Riego de liga con amulsidn de rompimiento ripido RR-2X & razén de 0 5 s/m2, incluye impieza de Is base,

ANALISIS DE PRECIOS

[ Cadigo ™ T Concepto

~_Junidad] Satario] Rend.

MATERIALES

Adguisicion de emulsibnc aerr
ficte da emulsidn
Subtetal: MATERIALES

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA

PETROUIZADORA

BARREDORA

COMPRENSOR INGERSOLL RAND DXL-750
¥ HERR. TA

Costo dirscto

FACTORES DEIND, FIN, TUTIL
COSTOINDIRECTO% & [C D}

COSTO DE FINANCIAMIENTO % I (CD +C 1 }
CARGO POR UTILIDAD % ux {C.D.+C +F)
PRECIO UNITARIC (C.0.+C 1 +F+l))

{* UNPESOS TS/1D0M N *}

L7
LT

HR
HR
HR

10%

11183%

%

67D

2200 00
5500 00
18000 00

1010000
1010000

1 000000
1 000000
1 000000

347330
$78 37
324552

$0.0%
S0
$0.10
$4.50



CAPITULO IV

A R ——

CAM:NOS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FLDIRALTS OF inGAEoU No 05120028-003-00 ANEXC
Y SERVICIOS CONEXOS [Lugar yfecha Cuernavoca, Mor, a 10 de Febrero dei 2000 ECONOM:ICO
[
Obrs REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOUA
DIRECCION TECNICA  |DEL KM 83+000 AL KM 100+ 000 CUERPO *B*
AUTOFISTA QUERETARD - IRAPUATO DE
c Diaz Pa —
e Carirno Dlas Preda FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS
REPRESENTANTE LEGAL
Andisis 5 Unidad Kg 5 Suministro de ¢cementc asfaihéo portians tpo AC-20 para la slaboracion de 1 mezcla, Incluye Suminisire,
acarreo, calentarniento y aphicacien, PUOT

ANALISIS DE PRECIOS

L cadige ] “Concepio JUnidad] Salario | Rend, [Cantided] Costo [ lmporte |
MATERIALES
Adquisicitn de cemento asfalico AC-20 g 1 050000 $118 $124
fete de camentc asfatico LE] 1 050000 $020 36 2%
Subtotal: MATERIALES 145
EQUIPO Y HERRAMIENTA
CALOERA PIASFALTO 1,410,000 BTU AR 500.00 1.000000 5172758 5026
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA - $0.27
Costo directo 1.7
FACTORES DEIND, FIN, T LTI,
COSTOINDRECTO % tx {CD) 10% 017
COSTO DE FINANCIAMENTO % K {C D +C 1) 11189% $0.02
CARGO POR UTILIDAD % ux {C D+C.1+F} 5% 5018
PRECIO UNITARIO [C.D.+C.1+FHS) $2.00

{~DOS PESCS OXI0OMN )

G7E



CAPITULOIY

CAMINDS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACKONAL j
FISLIALTS G BYGREM) No 09120028-003-00 ANEXG
¥ SERVICIOS CONEXOS [Lugar y fecha  Cuernavaca, Mor, a 10 e Febrero de! 2000. ECONOMICO
4
Obra  REHABILITACKON GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA
DIRECCION TECHICA  |DEL KM 534000 AL KM 100+000 CUERPO "B”
AUTORISTA QUERETARO - IRAPUATO DE

Lic Salanno Diaz Freda
REPRESENTANTE LEGAL

FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS

Andiss B Undad Kg

B Sufunisiro y splicacidn de cemento portland para estabiliza: ol producto recuperade P U O T

ANALISIS DE PRECIOS

f Cadige.

] - Corceplo

~_-JuUnidad] Saianc | Rentd.:-|Cantidad] Coste | Importe

MATERIALES

MANOC DE OBRA

Cemento gns
Bubtota): MATERIALES

Kg 1.010000

CUADRILLA No 01 {2 AYLUD+2 PEQON+ CABO) JOR %$36247 27 00000 1000000

Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPQ Y HERRAMIENTA

CAMION DE VOLTEOD (F-600

HR 9.300 00 1+ BO0000

Subtstal; EQUIPO Y MERRAMIENTA

Costo directe

FACTGRESDE ING FIN _TUTIL
COSTOINDIRECTO % t (CD.)
COSTO DE FINANCIAMIENTO %

KICD+CH) 11389%

CARGO POR UTILIDAD % ux {C.0 +C 1 <F) 5%
PRECIO UNITARIO (C.D.AC.L¢F+y)

{"UNPESOSS/MO0MN ")

67F

50.90

$362.47

$185 1

5091
$0.91

3001
0.0

5002
$0.02
$0.94

$009
3001
50 05
$1.09



CAPITULO Y ——

1V.6.1 Método para llenar los formatos de Precios unitarios.
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CAPITULO IV ——

CAMINOS Y PUENTES. LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGRESD No. 09120028-003-00 i1
¥ SERVICIOS CONEXQS [Lugar v locha  Cuemavaca, Mor, s  de del 2000 (2)
Obra {3)
DIRECCION TEGNICA

ECONOMICO

ANEXQ

4

HOLA

DE

(5)

FIRUA DEL REFRESENTANTE

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

(4)

ANALISIS No ESPECIFICACION GENERAL O COMPLEMENTARIA (7)
(8)
ANALISIS DE PRECIOS
L Codigo Concepto _{Unidad] Safario | Rend. ] Cantidad] Costo { Importe ]
MATERIALES
(8) (2) {10) (11) {12}
Sublotal: MATERIALES (13)
MANO DE OBRA
(14} (16) (16) (17} (18} (19)
Subtstal: MANG DE OBRA (20)
EQUIPQ Y HERRAMIENTA
(21) (22) (23) {24) (25)
Subtotsl: EQUIPO ¥ HERRAMIENTA (26)
Costa directn {27)
FACTORES DE IND., FIN,, ¥ UTIL
COSTO INDIRECTO % tx (C D) (28) (28)
COSTO DE FINANCIAMENTO % fx (C D +C1) (30) ()
CARGO POR UTILIDAD % Ux [C.D +C{ +F) {32) {33)
PRECIO UNITARIO {C.0.+C.).#F 4U) {34)

(" CIEN PESOS 22100 M N )
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CAPITULOIYV —

R ———— S A —

LISTADGS OF INSTRUCCIONES L LLEMALWY
(1) CLAVE QUE LE CORRESPONDA A LA LICITACION
{2} DEBERA DE INDICAR LA PLAZA O LUGAR DONDE SE LLEVARA ACABO LA APERTURA TECNICA
ASI COMO LA FECHA EN QUE SE CELEBRARA
(3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS
(4} SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON 50CIAL COMPLETA DEL LICITANTE
(5} ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGKE EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.
(6) SE ANOTARA EL NUMERD PROGRESI VO CORRESPORDIENTE DEL CONCEPTO
{7 SE ANOTA LA CLAVE NUMERICA Y DESCRIPCION DE LA ESPECIFICACION
(8) NONBRE DE LOS MATERIALES QUE INTERVIENEN EN EL ANALISIS, [INDICANDO SUS
CARACTERISTICAS GENERALES
(9) URIDAD DE MEDIDAD DEL MATERIAL
{10} LA CUANTIA DEL MATERIAL CONSIDERADO PARA EJECUTAR EL CONCEFTO DE TRABAJO
{11) EL COSTO UNITARIO DEL MATERIAL SIN INCLUIR IVA
{12) SE ANOTARA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR {.A CANTIDAD POR EL COSTO UNITARIO
CORRESPONDIENTE
113 SE ANOTARA LA SUMATORLA DE 1.OS IMPORTES PARCIALES DE LOS MATERIALES
{14) SE ANOTARA LA CATEGORIA O LA CUADRILLA DEL PERSONAL POR EMPLEARSE EN EL CONCEPTO
DE TRABAJO
{15} SE INDICA LA CANTIDAD DE PERSONAL O DE CUADRILLAS POR EMPLEARSE
{16) SE ANOTA EL SALARIO DEL PERSONAL O DE CUADRILLA POR UNIDAD DE TIEMPO
{11) SERA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR LA CANTIDAD DE PERSONAL O DE CUADRILLAS POR 5U
SALARIQ CORRESPONDIENTE
(18} SE INDICA EL RENDIMIENTO, ES DECIR, EL TRABAIO QUE DESARROLLA EL PERSONAL O CUADRILLA
FUOR UNIDAD DE TIEMPO, MEDIDO EN LA MISMA UNIDAD UTILIZADA AL EVALUAR EL 3ALARIO
{19) SERA EL RESULTADOC DE DIVIDIR EL COSTO UNITARIO DE CADA MAQUINA ENTRE 5U
CORRESPONDIENTE RENDIMIENTO
(20) SE ANOTARA EL RESULTADO DE SUMAR LOS IMPORTES PARCIALES DE LOS MATERIALES
{21) SE COLOCA EL NOMBRE DE LA MAQUINARIO Y/ 0 EQUIPO QUE SE UTILIZARA EN EL CONCEPTO DE
i TRABAJO
' EN EL CASOQUE SE UTILICE HERRAMIENTA MENOR EN EL CONCEPTQ, SE PROCEDERA COMO SIGUE
ENEL ESPACIC DESTINADO PARA EL NOMBRE DE LA HERRAMIENTA, MAQUINARIA O EQUIPO,
SE ANOTARA LA LEYENDA DE HERRAMIENTA MENOR, "EN EL ESPACI0 DE CANTIDAD", EL
PROCEDIMIENTO QUE SE EMPLEARA CON RESPECTO DEL INMPORTE TOTAL DE LA MANG DE OBRA,
EN EL ESPACIO DE COSTO UNTTARIO, EL IMPORTE DE LA MANO DE OBRA, EN EL ESPACIO DE
IMPORTE, SE COLOCARA EL RESULTADC DE MULTIPLICAR EL PORCIENTO PCR EL IMPORTE TOTAL
DE LA MANO DE OBRA
(22} DEBERA INDICAR LA CANTIDAD DE HORAS QUE UTILIZARA EL EQUIPO
{23) SE ANOTARA EL COSTO HORARIO DE LA ALAQUINARLA O EQUIPO
(24) SE ANOTA EL HORARIO DE LA MAQUINA NUEVA EN LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DEL TRABAJO A
EJECUTAR, EN LAS CORRESPONDIENTES UNIDADES DE MEDIDA.
(25) SE COLOCA EL RESULTADO DE DIVIGIR EL COSTO UNITARIO DE CADA MAQUINA ENTRE §U
CORRESPONDIENTE RERKDIMIENTO.
{26} ES EL RESULTADO DE SUMAR LOS IMPORTES PARCIALES DE HERRAMIENTA, MAQUINAR(A ¥ EQUIPO.
{27} ES EL RESULTADC DE SUMAR LOS IMPORTES TOTALES DE MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA. MAQUINARIA ¥ EQUIPO




CAPITULO IV

LISTADOS DE [NSTRUCCIONES DE LLENADO

(28}
(29)

(30)
31

(32)
(33)

(34)

EN ESTE ESPACIO SE DEBE DE INDICAR EL PORCENTAIJE DE INDIRECTO UBTENIDO

AQUI SE COLOCARA EL IMPORTE QUE RESULTE DE MULTIPLICAR EL PORCENTAJE DE
INDIRECTCS POR EL COSTO DIRECTO

SE INDICARA EL PORCENTAIJE DE FINANCIAMIENTOQ

SE DEBE DE INDICAR EL RESULTADO DE MULTIPLICAR EL PORCENTAIJE FINANCIAMIENTO POR LA
SUMA DEL COSTO DIRECTC MAS LOS INDIRECTOS.

SE INDICA EL PORCENTAIJE DE CARGO DE UTILIDAD

DEBERA DE PONER EL RESULTADO DE MULTIPLICAR EL PORCENTAJE DE CARGO DE UTILIDAD
MULTILPLICADO POR LA SUMA DE COSTO DIRECTO MAS COSTOS INDIRECTOS MAS COSTO DE
FINANCIANOENTO

ES EI. RESULTADO DE LA SUMA DEL COSTO DIRECTO, MAS EL COSTC INDIRECTO, MAS EL COSTO
POR FINANCIAMIENTO MAS CARGO POR UTILIDAD
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1V.6.2 Factor de salario real.
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CAPITULO IV

M

CAMINGS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGRESC No. 09120028-003-00 ANEXO
Y SERVICIOS CONEXGS  |Lugary facha : Cuemavaca, Mor.. a 10 de Febrero del 2000, ECONOMICO
a1
Obra : REHABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA: 1
DIRECCION TECNICA DEL KM 634000 AL KM 100+000 CUERPO "B~
AUTOPISTA QUERETARQ - IRAPUATO DE : 2
Le.
e Dz Pioedt FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V.
AEFAESENTANTE LEGAL
ANALISIS DEL FACTOR SALARIO REAL
FARASALARID RANDR AL | PARA BALARI |
CLAVES OPERATIVAS CONCERTO ¥ GERERADOR MOEMO Y HASTA 16 VECES
ExTE MINRLO
DICAL DIAS CALENDARIO 386.0000 366.0000
QLAS DIAS AGUINALDO 15.0000 £5.0000
PIVAC DIAS POR PRIMA VACIONAL 6 DIAS"25% 1,5000 1.5000
DIPER DIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL ANG SUMA 1825000 3825000
DIDOM DIAS DOMINGO £3.0000 £3.0000
DIVAC DIAS DE VAGACIONES £.0000 £.0000
DIFEQ DIAS FESTIVOS OFICIALES (POR LEY) £.0000 £.0000
DIPEC DIAS PERDIDOS POR CONDICIONES DE CLIMA (LLUVIAS ¥ OTRO 0.0000 0.0000
DISIN DIAS POA CONDICIONES SINDICALES 0.0000 0.0000
DicAU DIAS PERDIDOS POR OTRAS CAUSAS 17.0600 17.0000
DIN DIAS NO LABDRABLES AL ANO SUMA 84,0000 84.0000
DIAS CALENDARIO ELABORADOS AL ANO (DICAL) - (DINLA)=
DICLA (366) - (84.0} 282.0000 282.0000
DIAS EQUIVALENTES POR SEGURO SOCIAL CUOTAS 21.52% Y
DISSC 33.47 %} DIPERs 0.0000 0.0000
DIAS EQUIVALENTES POR SEGURO SOCIAL GUARDERIAS 1 %
DISSG DIPER = £.0000 0.0000
DTTPO DIAS POR TEAMINACION PARCIAL O TOTAL DE OBAA 0.0000 0.0000
DIPRE DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES AL AND SUMA .0000 0.0000
COSAN DIAS EQUIVALENTES DE COSTQ ANUAL {DIPER « DIPRE] = 382.5000 3825000
FASAR FACTCR DE SALARID REAL COSAN / DIGLA 1.3564 13564
CON CUATRG OECIMALES
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CAPITULO IV

m

CAMINGS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGRESO No. 091 20028-003-00 ANEXQ
¥ SERVICIOS CONEXOS Lugary fecha * Custnavace, Mor, & 10 de Febrero det 2000 ECONOMICC
a1
Obra  REHABILITACION GECOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FOJA 2
DIRECCION TECKICA DEL KM 83+000 AL KM 100+000 CUERPG 8"
AUTOPISTA QUERETARO - IRAPUATO OF 2
e Cataa Dlsz Prec FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V.
REFRESENTANTE LEGQAL
ANALISIS DEL FACTOR SALARIO REAL
T ["PATA SALARIC WATOR AL | FARASALARID
CLAVES CPEAATIVAS CDHNCEPTD ¥-GENERADOR MSNIRE ¥ HASTATOVECES
3 E5TE SRHEMO
CICAL DIAS CALENDARIO 366 0000 3660000
DIAS DIAS AGUINALDO 15.0000 15 0000
PIVAG DIAS POR PRIMA VACIONAL £ DIAS*25% 15000 15000
DiPER DIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL ARO SUMA 382.5000 382.5000
DIDGM DIAS DOMINGO 53.0000 53 0000
DIVAC DIAS DE VACACIONES £.000C £.0000
DIFEQ DIAS FESTIVOS OFICIALES (POR LEY) 80000 8.0000
DIPEC DIAS PERDIDOS POR CONDICIONES DE CLIMA {LLLMIAS Y OTROS ©.0000 0.0000
DISIN DIAS POR CONDICIONES SINDICALES ©.0000 © 0000
DICAU DIAS PERDIDOS POR OTRAS CAUSAS 17 0000 17 0000
DiN DIAS NO LABORABLES AL ARO SUMA 54,0000 84.0000
DiAS CALENDARIKD ELABORADOS AL ANG {DICAL) - (DINLA)= {386)
DICLA (84.0) 252 0000 282 0000
DIAS EQUIVALENTES POR SEGURGD SOCIAL, CUOTAS (23.62% Y
DISSC 3247 %) CIPER= 8% 9564 1280228
DiAS EQUIVALENTES POR SEGUR( SOCIAL GUARDERIAS 1 %
DISSG DIPER = 3.8250 38250
DTTRPC (WS POR TERMINACION PARCIAL © TOTAL DE OBRA £.000C 0.0000
CIPRE DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES AL ANO SUMA 837814 131 8478
COSAN DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL _(DIPER + DIPRE) = 476.2844 514 3478
FASAR FACTOR DE SALARY) REAL COSAN f DICLA 16889 18238
CON CUATRD DECIMALES |
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1V.6.3 Basicos de mano de obra.
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CAPITULO IV

CAMINGS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGRESG Na. 09120028-003-00 ANEXO
¥ SERVICIOS CONEXOS |Lugar yfecha  Cuernavaca, Mor , a 13 ¢e Fobraro del 2000. ECONOMCO
42
Obra  REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA .
DIRECCION TECKICA | DEL KM 63+000 AL KM 100+ 000 CUERPS B
AUTOPISTA QUERETARO - IRAPUATO DE.
e G Dlar Prwe FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTCS, S.A.DECV.
ﬁmme LEGAL
RELACION DE CQSTOS DE LA MANO DE OBRA
—SAARG FACTORDE
No. CATEGDRIAS plario | - SALARIQ REAL
) NOMiMAL | SALARIGREAL i N

1 AYUDANTE DE GFICIO 50.00 16889 84 45

2 CABO 1609 1.6889 18578,

3 OPERADOR DE EQUIPO MAYOR 80.00 16389 1351

] CHOFER DE CAMION DE CARGA EN B0.00 1.8889) 135 14

5 OPERADOR DE CALDERA 5009 1.6889 8445

6 OPERADOR DE CARGADOR 80,00 16889 1351

7 OPERADCR OE TRACTOR SIORUGAS 5000 16689 135 41

8 OPERADOR DE COMPACTADOR 8000 16889 13511

] OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA 8000 16889 13511

10 GPERAROR DE CRIBA VIBRATORIA 80,00 1.6888 12511

14 GPERADOR DE EQUIPO MENOR 5000 16889 8445

12 CPERADOR DE GENERADOR ELECTRICG 50,00 16889 B4 4S5

13 OPERADOR DE PAVIMENTADORA 8600 16888 135141

" OPERADOR DE PETROLIZADORA 8000 16889/ 135 11

15 OPERADOR DE PLANTA OE ASFALTOS 80.00! 1.6889 1251

18 OPERADOR DE PLANTA DE TRITURACION 80,00 +.6889 1351

17 TORNLLERQ BC 00| 1 6833 1254

8 PEON 3270 1.8239) 5664
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1V.6.4 Bidsicos de materiales.
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CAPITULO IV o —

CAMINGS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGRESO Ne. 08120028-003-00 ANEXC
¥ SERVICIOS CONEXOS |Lugary fecha : Cuemaveca, Mor, 8 10 de Febrero del 2000, ECONOMICO
4
Obra : REHABILITACION GEQMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA :
DIRECCION TECNICA  {DEL KM 63+000 AL KM 10G+000 CUERPO "B,
AUTOPISTA QUERETARD - IRAPUATO DE :
L Celarmo Dlar Preds FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, 5.A. DE C.V.
REPRESENTANTE LEGAL
ANALISIS DE PRECIOS
[ Cédigo ] ._Congeplo fUnidad] Batario | Rand JCantidad] Costo | Imporie

MANO DE OBRA

Andlisis, MOCUADDY  Unidad JOR
CUADRILLA No. 01 {2 AYUDAN + 2 PEON + CABO)

CABO JOR 18578
AYUDANTE DE OFICIO JOR B4 44
FPEON JOR 50.64
Subtotal: MAND DE OBRA

Coslo directo

{* TRECIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 47H00MN 7)

A

2.50
as0
050

1000000 §185.78
1.000000 584 44
1 000000 356.64

374m
$16888
$119.28
$362.47
$362.47
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CAPITULOIV ———

CAMINUS T MUENIEYS fienh et o]
FEOERALES DE INGRESO No. 09120028-003-00 ANEXO
¥ SERVICKOS CONEXQOS |Lugar y fecha : Cusrnavacs, Mor., a 10 de Fetwers dei 2000 ECONDMICO
%
Obia  REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA :
DIRECCION TECNICA | DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO B,
AUTOPISTA QUERETAROQ - IRAPUATO DE:
wtarnd Disz Pwvige
be FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V.
REPHESENTANTE LEGAL
ANALISIS DE PRECIOS
| Cidigo ] Concopta TuUnidad] Saiario] Rend. ] Cantidad] Costo | imparte |
Andlisis MOCUADID  Unidad JOR
CUADRILLA No 07 (1 PEON » CABO)
MANO DE OBRA
CABO JOR 18578 1000 1000000  $185.78 $10.58
PECN JOR £8.64 1.00 1000000 $50.84 $56.84
Subtotal: MAND DE OBRA §78.22
Costo directo $78.22

(" SETENTA ¥ OCHO PESOS 2200 M.N. *}

7B




CAPITULO IV

IVv.6.5 Costos horarios.

Cabe mencionar, que con respecto al los costos horarios, solamente se estan
incluyendo los que se requieren para apoyar el precio unitario numero uno, que se refiere a
la recuperacién del pavimento existente. Estos es debido a que estos datos solamente se
muestran al lector a manera de ejemplo, en virtud de que los costos horarios que se
contemplaron en Ja propuesta econdmica original, son bastantes.




CAPITULO IV

CAMNOS ¥ PUENTES UICITAZICN PUBLICA NACIONAL _’
PELTRALES DE INGRE SO Tig. goinomne o2 00 ANEXO
¥ 8ERVICIGS CONEXOS LuQar y fecha  Cusmavacs, MoT , & 10 de Febraro dél 2000 ECONOMICO
43
Obra  REHABILITACKON GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA
DYRECCION TECHCA DEL KM 53+00Q AL KM 100+000 CUERPQ "R
AUTOPISTA QUERETARQ - IRAPUATG DE

REPRESENTANTE LEQA

L Earn D Provia FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE CV.

ANALISIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPC

7ZA

I T [ Costomctiva | % | Cosia inadtive |
Anausis oe £osio horanoe EQPAVOOT?
RECUPERADORA DE CAMINDS
Valor Ingal (Vij=valor 20quiscion - valor lantay » 4 569,611 32 - 22,000 = $2 591,611 32
Valor rescale (Vijs 1536(4.591,641 32} = $683.141.7
Tasa e eteres(l) = 1755 %
PMa 3EQUros{S) = 2 %
Potencia de operacion(Po) = 335 ¥ 80% * 288
Vida econtmica {ve] = 10,000
Hora por afio (Ha) = 2.000
Factor ¢ mantercmento (N2 06
I CARGOS FIJOS
DEPRECHACION D = (Vevrpve = (4.551.611 J2-688.741 7)/10.000 $390 29 15.00% 553 54
INVERSION 1= [VeeVr}"U2HD =[4.591,611 32¢888,741 7)"0 179542°2,000) $23696 100 00% $235 96
SEGUROS S = (Virve)*S2Ha = (4,991,611 32+688 741 7)°0.0242°2,000) $26 40 100 DO% $26 40
MANTENIMIENTO T=QD= 0835029 §234 17 5.00% 117
Suma de cargos hjos por hors $2487 82 28
I CONSUMOS
Combustible DIESEL
Con3umy o¢ combustole 0 1314°268 = 40 5752
- $3 5740 5702fth 514201 5 00% 710
Lubrcante ACEITE
Capackiag cartar C = 40 Litvos
Cambios ge acente T=200 Horas
Consump » C/T - 0.0035 * 208 = 1 138
31871 138 e $20 43 5 00% $102
Llantas WValor Lantas 7 Vita ¢conamica * 322,000 / 2.000 31100 15.00% 5165
Suma 0 consumos por hora NI 3977
it a OTROS CONSUMOS
OTRAS FUENTES % LTS = 1765 $65 00 5 00% 3328
Suma de QoS ConsUMDS pOr hara $63 00 $3.09
TOTAL DEL COSTO HORARIO
i OPERACION
OPERADOR DE RECURPERADORA $135 11/ 64 32111 100 D0% 8§21 11
Suma de speracion por hora $21 11 §21 11
TOTAL DEL COSTO HORARIO $1,147.42 $367.74



Shig T
CAPITULO 1V —
CAMINGS ¥ PUENTES I LICITACION PUBLICA NACIONAL
FECERALES DE INGRESO N8 U Anre-003-00 ANEXD
¥ SERVICIOS COREXOS Lugar ylecha  Cuemavaca, Mot , # 10 de Febrero del 2000 ECONOMICO
43
Obea REHABILITACIKON GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJMA
DIRECCION TECNICA DEL KM 83+D0C AL KM 100+000 CUERPO B*
AUTCPISTA QUERETARQ - IRAPUATO DE
e C B
Gt B Prece FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DEC.V.
REPRESENTANTE | £5aL
ANALISIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO
[ I - [ Costo activo | % | Costo inactivo |
Anjlisis o costo horano EQPAVODT
MOTOCONFORMADORA
Valot imcal (Vi=Vaior sdquisicion - vior (lantas = 3,570,654 . 28,000 =% 1,542,654
Valor rescate (V= 15%(1,542,654) = § 231,384 1
Tasa de interes(} = 17 95 %
Prima segutos(S) =2 %
Potencia de operacion(Pe) = 150 x 80% = 120
Vida ecanémica (Ve) = 10,000
Hara por she {Ha) = 2,000
Factar de mantermisnto (D)= 06
b CARGOS FIIOS
DEPRECHACION O = (v-vifve = (1,542 854.231,358 110,000 $13113 15 0% 51087
INVERSICN I'= (Ve V1)"U2Ha = (1 542.654+231,388.1)°0 17854(2-2,.000) §7961  100.00% $79 61
SEGUROS § = (Vi+Vr)' S12Ha = [1,542,654+231,3p8 1)"0 02/(2*2,000) $887 100 00% $887
MANTENIWVIENTO T=G'0=0§"131 13 576 68 500% $3.93
Suma de cargos hyos por hora 5205 28 $112.06
I CONSUMOS
Combustibla DIESEL
Consuma de combustible 01514120 =18.188
$35"18 188 Ivh $63 59 5.00% $318
Lubficante ACEITE
Capacidad carter ¢ = 27 Litres.
Cambios de aceite T=120 Horas
Consumo = CfT - D 0035 * 120 = 0 845
$16°0 645 i 1181 5.00% 50 58
Llantas Valor lanas 7 Vida econdmica = § 20 000 1 2,000 514 00 15 00% 5210
Suma de consumas por hord 58920 5528
1 OPERACION
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA JOR $13514 76 4 $2111  10000% s21 1
52111 321
Suma de Bperacidn por hora 5408 60 $13805

TOTAL DEL COSTO HORARIO -

28




CAPITULO IV

CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL 1
FEDERALES DE INGRESO No 09120028-003-00 ANFXA
¥ SERVICIOS CONEXDS Lugar y fecha  Cuernavaca, Mor , a 10 de Febrerg del 2000 ECONOMICO
43
Obra REHABILITACION GEQMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTQ HOJA
DIRECCION TECNICA DEL KM £3000 AL KM 1002000 CUERPO "B"
AUTOPISTA QUERETARD - IRAPUATO DE
b AR s Drade FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, $.A. DE C.V.
MEPRESENTANTE LEGAL

ANALISIS DE LCS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIAY EQUIPC

b I [ Costoactivo | % | Costa inactivo |

Analisis de coste horang. EQPAVOAT
COMPACTADOR CAT CS-563

Valor imcial (Vi}sValor adquisicidn - valor lantas = 1,000,141 - 25000 = 5 575,141
Valor rescate {Vri= 15%(2 482,057 5) = § 445,271 15

Tasa de interes{l) = 17 95 %

Prima seguros{S) = 2 %

Potentia de operacidn{Po) = 145 80% =116

Vida econdmica (Va) = 10.000

Hora por afic (Ha) = 2,000

Factor ge mantenimiento {Q) =06

1 CARGOS FLIOS

DEPRECIACION D= (V-Vriive = (975.141-146 271 15110,000 8283 1500% $1243
INVERSION b= (VisVr) W2Ha = (975,141 145 271 15)°0 179522 000) $5032 10000% §5032
SEGUROS 5= (Vi+\Wr)"Si2Ha = (975,141+ 146,271 15)°C 02/(2*2.000) $561  100.00% 8561
MANTENIMIENTO T=Q"0=06'8289 §49 73 5.00% 52 4§

Suma de cargos fi;os por hora $188 55 s7085
il CONSUMOS

Combustible DIESEL <
Consumo de combustibe D 15147416 = 17 5624
$3 6717 5624 W 36147 5.00% 5307

Lubneante ACEITE
Capacklad carter C = 8 Litros
Cambigs de aceite T=150 Haras
Consumo = CrT » 0035 116 = 0 4593

$1270 4583 whr 5827 5 00% 5041
Lianigs Valor itantas f Vida economica = §25000 /2,000 $1250  1500% §188
Suma de consumos por hora £682 24 %536

W OPERACION
OPERADOR DE COMPACTADOR JOR $135 11464 §23 11 10G 00% 521 11
5§21 11 §21 11
Suma de operacién por hora $2091 90 $97 32

TOTAL DEL COSTO HORARIQ

72C



CAPITULO IV —
e

CAMINOS Y PUENTES i LICITAGION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGRESO Ng £9120028-003-00 A
¥ SERVICIOS CONEXOS Lugary fechs  Cuernavaca, Mor, a 10 de Febrero del 2000 ECONOMICO
43
Cbra  REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA
DIRECCION TECNICA DEL KM 63+000 AL KM 100+000 CUERPO "B
AUTOPISTA QUERETARO - IRAPUATO DE-
Le oo Drur Snece FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V.
NEPRESENTANTE LEGAL

ANALISIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

[ | T Cosio activo ] % | Costo inactive |

Andlisis de costo horane EQUARDOZ
CARGADCR FRONTAL

Valor incial {V1)=Valor aaquisicién - valor llantas = 25 070,875 - 25,000 =4 2,482 057 &
Valor rescate (Vr)z 15%(2,482.087 5) = $ 372 314 62

Tasa da interes{l) = 17 95 %

Prma seguros{S) £ 2%

Potencia de operacién(Po) = 220 x B0% = 176

Vida scondmica (Ve = 10,060

Hara per afia {Ha) = 2,000

Factor de manterumienio (Q} = 0 5

| CARGOS FUOS

DEPRECIACION D s (Vi-vrife = (2,482,097 5 - 372 314 52)10,000 $21088  1500% $3165

INVERSION 1= (VI+VN"U2Ha = (2,482,097 5372 314 62)°0 1795/(2-2,000) 512609 100 00% $12809

SEGUROS 5 = (M vr) 521 = (2 482.097 5-372.314 62)0 02/(2°2,000)" $1427  10000% $1427

MANTENMIENTO T3QD=06"21095 §126 58 500% $6 33
Suma de cargos ;05 por hora §478 93 518034

I CONSUMOS

Combustible DIESEL
Censumo de combustible 0 15147176 = 26 6464
$35°26 6464 wh 39326 5 00% 5466

Lubrneante ACEITE
Capacidad carter © = 41 Litros.
Cambios de acene T=120 Horas
Consume = CT -0 00357176 = 0 9577

$48°0 8577 e $17 24 500% S0 66
Llantas Valor llantas / Vida acondmica = $25 000/ 2,000 $1250 15 00% $188
Suma de consumas por hora 512300 $7 40
1l OPERACION
OPERADOR DE CARGADOR JOR $12511/64 §2111 100 00% S21 14
$21.11 821 11
Suma de operaciin por hora $624 04 $208 85
TOTAL DEL COSTO HORARIQ
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CATITULO IV ———

L]

CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL

REPRESENTANTE LEGAL

FEDERALES 4 mesRES Mz 0ot AA 0200 ANEXO
¥ SERVICIOS CONEXOS Lugar yfecha Cuernavaca, Mor, a 10 ae Febrerc del 2000 ECONOMICO
43
Qbra REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA
DIRECCION TECNICA DEL KM £3+00C AL KM 100000 CUERPO "8
AUTOPISTA QUERETARG - IRAPUATO DE
U5 G Dins Prmde FASRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, 8.A DE C.V.

ANALISIS ODE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

[ -Costo active |

%, | Coslo inactivo |

Andlisis de costo horand EQUARQOZ
CAMION VOLTEOQ (F-600)

Valor imcial (Vi)sValor adquisicidn - vaer llantas = 387,291 58 - 6,000 = § 381,291 58
Valor tescate (Vi 15%(381,291.58) # $ 57,193 74

Tasa deinteres(l) = 17 95 %

Prima seguros(Sy = 2%

Potencia de cperacioniPo) = 185 x 80% = 148

Vida econdmica (Ve) = 10,000

Hora por afto (Ha) = 2.000

Factor de maaterimento (Q) = G.6

t CARGOS FIIOS
DEPRECIACION C = (Vi-vry/ve = (381,251 58-57,183 74)/10.000
INVERSION 1= (Visyr)*2Ha = (381,201 58¢57,193 74370 179542-2,000)
SEGUROS S = [Vi+Vr)"S/2Ha = {381,291.58-571,930 74)*0 02/(2°2,000)
MANTENIMIENTO T=Q'D=06"32a1

Sutna de cargos hjos par hora
it CONSUMOS

Combustile DIESEL
Consumo de combustible 0.1514°148 e 22.4072
$3 522 4072 Wh

Lutncante ACEITE
Capacidad caner C = 8 Litros
Cambios de aceita =200 Horas
Consumg = C/T - 0.0035148 = 0 558
$18°0 558 hhr
Llantas Valor Hantas / Vida econdmica = $6,000 7 2.000

Surna de consumes per hora

i OPERACION
CHOFER DE CANON DE CARGA EN GENERAL JOR 5135 11764

Suma de operacion por hora
TOTAL DEL COSTO HORARIQ

72E

$32 41 15.00% $4 96
$1968 10000% 51968
$219 100 00% 5218
$1545 500% $0.57
$7373 327 70
§7843 5 00% 5392
$1004 500% $050
5300 1500% $045
$5147 54 87
521131 10000% 521 11
511y §21 11
$186 34 §53 68



CAPITULO IV

1V.6.6 Insumos de mano de obra, de los materiales, maquinaria, equipo y
herramienta.
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CAPITULO IV

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS ANEXO
Y SERMIZING CONFYXNS ECONOMICO
44

Cbrs REHABILITACION GEOWETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMERTO HOJ& 3
DEL KM 34006 AL MM 100+300 CUERPO =B+
AUTOPISTA QUERETARD - IRAPUATD DE 3

EXPLOSION DE INSUMOS DE LA MANO DE OBRA,

DE LOS MATERIALES Y DE LA MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, INDICANDC LAS CANTIDADES

DE CADA INSUMO, LAS UNIDADES DE MEDIDA, EL COSTO UNITARIO Y SU IMPORTE.

codigo texto unidad cantidad costo importe

MOMMODD1  AYUDANTE DE OFICIO JOR 1,613.89 84,44 138,276 87
MOMMOOD2 CABO JOR 706.13 185.78 131,184.83
MOMMOOO3  OPERADCR DE EQUIPO MAYOR JOR 166.84 1351 22,541.75
MOMMO004 CHOFER DE CAMION DE CARGA EN GRAL.  JOR 111.05 135.11 15,003 97
MOMMO008 OPERADOR DE CALDERA JOR 74830 Ba.44 63,186,45
MOMMOOGS  OPERADOR DE CARGADOR JOR 77.24 135.11 10,435,90
MOMMOC  OPERADOR DE TRACTCR S/ORWUGAS JOR 19.03 135.11 2,571.14
MOMMDD12  QPERADOR DE COMPAGCTADOR JOR 166.84 135,11 22,541,758
MOMMDO12  OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA JOR 118.93 13511 16,068 63
MOMMOD1S  QPERADOR DE CRIBA VIBRATORIA JOR 57.09 135.11 7.713.43
MOMMO016  QPERADOR DE EQUIPO MENOR JOR 245 41 84 44 20,975,74
MOMMOOY7 OPERADOR DE GENERADOQR ELECTRICC JOR 105.00 84.44 8,866.20
MOMMO019  OPERADOR DE PAVIMENTADORA JCR 47.91 135,11 6,473.12
MOMMOO21  QPERADCR DE PETROLIZADORA JOR 34,06 135147 4,801 85
MOMMOG22 OPERADOR DE PLANTA DE ASFALTO JOR 47,31 135.41 6.473.12
MOMMD023  QPERADOR DE PLANTA DE TRITURACION  JOR 57.09 135.11 7.73.43
MOMMOO030 TORNILLERO JOR 73318 135.11 99,059 95
MOSMO001  PEON JOR 7,280.40 59 64 434,203 06
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CARITULO Y

CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALES DE INGRESOS ANEXO
Y STRVICICT CONEXeS ECONCMID
44
Obrs REHABILITACION GECMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 2
DEL Kt 63+00C AL KM 100+008 CUERPO "B"
AUTOPMSTA QUERETARD - IRAPUATO OF 3
EXPLOSION DE INSUMDS DE LA MANO DE QBRA,
DE LOS MATERIALES Y DE LA MAQUINARIA, EQUIPD Y HERRAMIENTA, INDICANDO LAS CANTIDADES
OE CADA INSUMOD, LAS UNIDADES DE MEDIDA, EL COSTO UNITARIO ¥ SU IMPORTE.
codiga texto unidad cantidad costo importe
ACEITE ACEITE LTO 4,600.30 1800 82 .805.40
DIESEL DIESEL LTC 318,261.27 350 1,113.814.45
GASOLINA  GASOLINA L7O 1,280.50 423 5,416.52
LLCAMOOY LLANTAS CAMION DE VOLTEQ (F - 600) JGO 0.24 5.000.00 1.440.00
CFCAMOD4  LLANTAS PETROLIZADORA JGO 0.15  12,000.00 1,800.00
CFCAMODOS  LLANTAS CAMION PIPA JGO 0.15 12,000.00 1,800.00
LLCARDO2 LLANTAS CARGADOR FRONTAL JGO 0.25  25,000.00 6,250.00
LLCOMOO1 LLANTAS COMPRESOR JGO 0.m 850.00 8.50
LLCPROO1 LLANTAS COMPACTADOR CAT.CS - 583 JGO 0.38  25,000.00 9,500.00
LLCPRO0O7  LLANTAS COMPACTADOR DUO - PACTOR  JGO 015 27,000.00 4,050.00
LLMOTDO2 LLANTAS MOTOCONFORMADORA JGO 0.38 28,000.00 10,640.00
LLPAVOG LLANTAS CAR. FiJ, BARREDORA JGO 018 8,500.00 1,360.00
LLPAVOQT LLANTAS RECUPERADORA DE CAMINOS JGO 0.38  22,000.00 8,360.00
MAAGLOQY  cemento gris KG 2,044,885 .40 0.90 1,840,397.76
MAAGROOS  regalia banco de agua M3 5.665.26 3.00 16,995.78
MAAGRO0S  regalias de banco para pavimentos M5 21,822.06 5.00 109,610.30
MAASFO04  adguisicion do omulsion de rr LY 134,532.00 1.24 166,819.63
MAASFOO5  adquisicion de cemento asf. AC - 20 KG 2,514,291.19 1.18 2.966,863.60
MAASFOO7  adquisicion de emulsion rm - 2 LT 349,783.20 1.28 447,722.50
MAEXPQ12  ports puntas PZA 1,065.60 124.00 13213440
MAEXPO13  punias PZA 5,328.00 47.00 250,416.00
MAFLTO06 tarifa de acarrees 1 er km terr, M3 21,922.06 4.28 93,826.42
MAFLTO10 tarifa dfacarrecs pav. Kms, Subs. (2 8t 20) M3IKM 320,299.28 .72 551.086.76
MAFLTO16 Nete de camanto asfallico KG 2,514,291.15 0.2 502 858 23
MAFLTO18 flete de emulsion LT 484,315.20 0.15 72,647.28
MAFLTO019  1tarila diacarreos pav. Kms. Subs. (21 adel} M3KM 81,617.50 1.82 132,220.35
MAFLT024 tatifa dfacarreos kms. subs. terr. (2 al 20) M3IKM 16,019.96 2.186 34,603.11
MAFLT025  tarifa de acarrecs 1er km pavimento M3 16,863.12 3.85 64,923.01
MAPEAOD1 peaje M3 21,922.08 16.66 365,221.52
QOTRAS OTRAS FUENTES %LT 484,279.04 100 484,279.04
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CAPITULO 1V

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS ANEXQ
¥ SERVICIOS CONFYNS ECONOMCO
dd

QObra  REMABILITACION GEQMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTD HOJA 1
DEL KM 624000 AL KM 1004000 GUERPC "B"
AUTOPISTA QUERETARD - RAPUATO OE 3

EXPLOSION DE INSUMOS DE LA MANO DE OBRA,

DE LOS MATERIALES Y DE LA MAQUINARIA, EQUIPQ Y HERRAMIENTA, INDICANDQ LAS CANTIDADES

DE CADA INSUMD, LAS UNIDADES DE MEDIDA, EL COSTO UNITARIO Y SU IMPORTE.

codigo texte unidad cantidad costs impaoste

CFBOMD02 BOMBA AUTOCEBANTE HORA 226.61 524 1,187.44
CFCALOO1 CALDERA P/ASFALTO 1,410,000 BTU HORA 4,788.13 21.35 102,247 .83
CFCAMO0t  CAMION DE VOLTED (F - 600) HORA 484.10 73.73 35,692 69
CFCAMOO4 PETROLIZADORA HORA 217.96 80.58 19,742.82
CFCAMO0S  CAMION PIPA HORA 226.61 7298 16,538.00
CFCAROO2Z  CARGADCR FRONTAL HORA 494.31 476,893 237.234.20
CFCOMO01  COMRESOR INGERSOLL RAND DXL - 750 HORA 2664 127 22 3,380.14
CFCPR0O01  COMPACTADOR CAT. CS5 - 563 HORA 761.14 188,55 i43,512.95
CFPRC0D2 COMPACTADOR CAT. CB. 534 HORA 306.60 162.92 45,951,27
CFCPROO7 COMPACTADOR DUO - PACTOR HORA 306.60 126,55 38,800.23
CFEXPO0O1 ALIMENTADCR VIBRATORIO HORA 36537 130,99 47,859 .82
CFEXPO0Y BANDA TRANSPORTADORA HORA 730.74 58.06 42.428.76
CFEXPQOZ  CRIBA VIBRATORIA 47X12¢ HORA 365.37 63.47 23,180.03
CFGENDO1  GEMNERADOR ELECTRICO §20 KW 480V HORA 306 .60 221.87 67,964.02
CFGENQD2 GENERADOR ELECTRICO 400 KW 480V HORA 365,37 125.48 45,846.63
CFMOT002  MOTCQCONFORMADORA HORA 761,14 298,29 227,040.45
CFPAVDO1 BARRE DORA HORA 240.48 43.1¢ 10,365.12
CFPAVODS  PAVIMENTADORA HORA 306.60 395,40 121,229 64
CFPAVOQT  RECUPERADORA DE CAMINOS HORA 791.14 887,82 702,389.91
CFPLAODY PLANTA DE ASFALTO HORA 306.60 101812 31215559
CFPLAQD4 PLANTA TRITURADQRA SECUNDARIO HORA 385.37 404.98 147,967 54
CFTRADOS  TRACTOR DON HORA 121.79 1.026.34 12499795
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CAPITULO IV —

I1V.6.7 Factores de los anilisis de costos indirectos por financiamiento y cargo por
utilidad.
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CAPITULO IV
o

FALIMAE ¥ DUEYTES LICITACION DURLID & MARINKAL
FEDERALES DE INGRESQ No 09!20028-CC2-00 ANEXO
¥ SERVICIO5 CONEXCS Lugar y fecna  Cuernavacd Mor a 10 de Fedrero get 2000 ECONOMICO
%5
Obra REHABILITAGION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL BE PAVIMENTO HOJA
DIRECCION TECNICA DEL KM 63-000 AL KM 100+000 CUERPD B
AUTOFISTA QUERETARQ - IRAPUATO DE
CQSTQ DIRECTCG TOTAL
e Cateest w3 Pogas FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTOS SA DECV DE LA OBRA.
GEeRELE AT oL $ 12,994,648.35

FACTCRES DE LOS ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS POR FINANCIAMIENTO
¥ CARGO POR UTILIDAD

CONCEPTD INPCRTE POR CENTO

1 COSTO DIREETH (LY

ADMIN'STRACION DE QFICINAS CENTRALES
A= IMPORTE DE 1A ADMN'STRACION DE QFICINAS ANUALIZADAS 35 916.000 00
B= IMPORTE A COSTO DIRECTO DE LA CAPACIDAD DE LA CONTRATACION

ANUAL DE LA EMPRESA $30C 0OJ 020 00
C: ' DE INCREMENTO DE LA ADMINISTRACION DE OFICINAS
CENTRALES A/ B " 100 231%

MPORTE GE LA ADMINISTRACION DE OFICINAS CENTRALES PARA ESTOS

TRABAJOS=CD'C $300 17628 231%
¢ ADMINISTRACION DE QFICINAS DE OBRA 8815 D87 51 628%
e SEGURDS Y FINANZAS $181 530 43 141%

COSTO DIRECTO $3,298,774.32 10 00%
2 COSTO POR FINANCIAMENTO {CF} $156 940 30 123%

3 CARGD POR UTILIDAD :CUI

& UTLIDAG £570 047 34
o APORTACIQNES POR CONCEPTO DE SAR 421 644 11
. APORTACIONES POR CONCEPTO DE INFONAVIT 554 11026
d APORTACIONES POR CONCEPTS DE SECODAM $75BBa 75
CARGO PCR UTILIDAD $722,586.46 5 56%

O3 PORCENTAJES DE LOS CARGOS SO CALCULARAN COMO SE INDICAN A CONTINUACION

WG« G- CD oY

FIy « CF £ €O+ Cly 11189%

UTieCU - CO-CI+CF 0 5000 5649 514 03 $000
NOTA:

CD = COSTO IRECTO

EL LICITANTE DEBERA PRESENTAR EL ANALISIS DE CADA UND DE LOS COSTOS PARCIALES QUE INTEGRAN EL COSTO
DIRECTO EL COSTQ POR FINANCIAMIENTO Y EL CARGO POR UTILIDAD
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CAPITULO Y

1V.6.8 Desglose de los costos indirectos,
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CAPITULO Y ———

L

CAMNGS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES BE INGRESO No 09120)28-003-00 ANEXO
¥ SERVICIOS CONEXOS Lugar y fecho Cuernavaca Mar b 10 de Febrero des 2000 ECONOMICO
46
Obrs  REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTC HOJA
O'RECCION TECH'CA DEL KM 62+000 AL KM 100+DD0 CUERPO "B”
AUTORISTA DUERETARG - IRAPUATD DE 2
:p::;;j::: FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA DECV
DESGLOSE DE LOS COSTOS INDIRECTOS
IMPORTES POR ADMBIEIRACKON
CONCEPTO CENTRAL ANUALIZADG oBRA
GASTOS DE QFICwA
1 - PERSONAL DIRECTIVO §724 750 00 $66,.258 15
2 - PERSONAL TECHICO 5656 500 00 5445 536 20
3 - PERSQNAL ADMINISTRATIVO $550 000 GO 554 773 40
4 - PERSONAL DE TRANSITO 36 00 81 866 60
5- PERSONAL DE SENALAMIENTO $0 00 $5.236 10
6. CUQTA PATRONAL DE SEGURQ SOCIAL PAGADAS $550 000 00 $16,635 BO
PARA LOS CONCEPTOS 1 A4
7 - PRESTACIONES QUE CBLIGA LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO 454 000 00 26 391 28
PARA LOS CONCEPTOS 1 A4 $000
& . PASAJES Y VIATICOS $555 500 00 528 067 75
SUBTOTALES. $4.130,750.00 $346,626.23
DEPRECIACION MANTENIMIENTO Y RENTAS
1. EDIFICIOS Y LOCALES $87 750 00 $21 967 40
2 - LOCALES DE MATENIMENTO 5000 $21067 75
3 - BODEGAS 80 00 £8.464 10
4 INSTALACIONES GENERALES 3000 £9 301 50
5 MUEBLES Y ENSERES St 163 500 00 $4 261 55
5 DEPRECIAGION O RENTA Y OPERACION DE VEHICULOS $234 0C3 00 £21 967 90
7 - CAMPAMENTOS $0 00 329662 65
SUBTOTALES) $1,485,250.00 $117,691.85
SERVICIOS
‘. CONSULTORES ¥ ASESORES SERVICIOS Y LABORATCRIOS 8585 500 CO $73058 55
. - PRIMAS POR FIANZAS §318 500 00 000
SUBTOTALES $884,000.00 $73.058.58
FLETES Y ACARREDS
1. DE CAMPAMENTOS 000 $5B58 60
2 - DE EQUIPD DE CONSTRUCCION $0 00 $40911 35
3. DE PLANTAS ¥ ELEMENTOS PARA INSTALACIONES 000 539901 20
2. DE MOBILIARID to00 $1 560 80
SUBTOTALES $0.00 $89,331.95
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CAPITULO IV
CAWVNGS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
FEDERALES DE INGAESO Mo O9120078-003-00 ANEXO
Y SERVICIOS CONEXQS Lugar y fecha - Cuemavaca, Mo , 4 10 ce Fabrerc det 2000, ECONDMICT
48
Obra - REHABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA | 2
DIMESEION TECHCA DEL KM $3+000 AL KM 1004000 CUERPO "R
AUTOPISTA QLJERETARO- IRAPUATC [=.3 2
ity FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, S A, DE C.V.
AEPRESENTANTE LEGAL
DESGLOSE DE LOS COSTOS INDIRECTOS
B " TTFORTED POX ADMINSTRACEN
g SN RAL ANUATEADO R
GASTOS OE OFICINA
1- PAPELERIA YUTILES DE ESCRITORIO $61,750 00 $3.994 28
2- CORRECS, TELEFQNES, TELEGRAFOS, FAX, RADIO $51,750 00 $6,950.82
3- SITUACION DE FONDOS 50.00 $2955.29
4 - COPIAS ¥ SUPLICADOS $169,000 00 $1,085. 85
5 - LUZ, GAS ¥ OTROS CONSUMOS $61,750,00 $95 19
|e-gasTos oE coneursa $61,750.00 $0.00
SUBTOTALES $418,000.00 3,001 14
TRABAJOS PREVIOS Y AUXILMRES
1- CONSTRUCCKON Y CONSERVACION DE CAMINOS DE ACCESO .00 $21,684 67
5000
2- MONTAJE ¥ DESMANTELAMIENTC $0.00 $102.967 84
$0.00
1- SERALAMIENTO PROVISIONAL $0.00 $35,185.63
4 - EQUIPO PARA SERALAMIENTO 30.00 $4,207 83
5 - LETREROS DE DBRA 3000 59,318 67
SUBTOTALES $0.00 $172.454.74
TOTALES $0,918,000.00 $818,087.81
SEGUROS Y FIANZAS
SEGURGCS Y FIANZAS
1- PRIMAS POR SEGURQ $92,767 26 5800
5000
2 - PRIMAS POR FIANZAS £90,763 17 £500
SUBTOTALES $383,530.43 $0.00
COSTGS TOTALES OE INDIRECTOS 37,099,830.43 $018,087. 51
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CAPITULO IV
S

1V.6.9 Anilisis de costo de financiamiento.
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V.69 ANALISIS DE COSTO DE FINANCIAMIENTO

CAMINOS Y PUENTES " LICITACION PUBLICA HACIONAL HNEXO
FEDERALES DE N* 09920028-000-00 EC INOMICO
INGRESOS
Y SERICIOS a7
CONEXOS LUGAR ¥ FECHA _ CUERNAVACA, MOR . A 10 DE FEBRERO DE 2000
DIRECCION TECNICA OBRA : REHABRITACION GEQMETRICA ¥ £ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO, DEL, KM £3+000 AL KM 100+000 CUERPO “8° HOJA 1
ALTOPISTA | QUERETARG - IRAPUATO
3 1
LIC GATARING DIAZ PINEDA FABRICACION Y COLOCAGION DE PAVIMENTO, S, A.DEC. V.
ANALISIS DE COSTO DE FINANCIAMIENTO
TASA DE INTERES USADA: 19.04%
% INDIRECTO DE OBRA: 10 TASA DE INTERES ANUAL 19.04%
IMPCRTE TOTAL DE LA OBRA: 1516734141 TASA DE INTERES MENSUAL 1.59%
GASFOS 105 KRECTOS
PERIDD | IMPORTE POR | ANTICIPOS ESTIMAGIONES]  IMPORTE IMPORTE ANTRIPCS | DWECTOS + | INRECTOS | IMPORTE IMPORTE | DFERENCIA | INTERES POR
PERIODOD ACUMULADO INDIRECTOS ANTICIFOS MENSUAL ACUMULADD FINAK CIAMIENTO
ONA 1 27.500.47] 1.876.7%4 14 1.518.794 14 1416796 1 158,794 a0 28.021.80 225903 154008307 134005297 -73259 83 36906
ONA 2 4400676 24.7% 42 24750 47 1.541 544 56 amn 31256 LLPIPED) Y 1 b RN BT 4879
[-T% ] 261 64130 39.600 68 9.600 68 1.581.125 2¢ 248,991 82 20775 37 011537 1r9asaTo| 21689845 140102
OHA4 4658361 66 23551817 20551317)  tM6E5a L Wiz 395.028.05; s0es|  zisyorass]  aremzva 597741
GNAS 67504202 421,525 49 42152548 223048190 63688211 569.281 53 56920153 mpezasos|  s2ees e £.318.80
oNA S 1,033,401 79 607,537 82 s253782| 285772 ST 73810 a71,217.38 a7127735  363362943)  TATOTTH 12.561 47
- 1,504,763 46 530,061 61 930061 61 377570332 141867733 126602 46| 1.266.0245]  4£99 N 29| 121486 17,836 43
anAB 1,791,798 85 1,261 587 11 1350587 11 5127370 44 1,689 731 41 1500935 68]  130993668]  gaoessas?| -vzazam 20,348 97
aNAD 2.440.194 04 161261897 161281857)  er3asama 2299650 96 205555007 208555907| 848542754 1TZSANN 27695
oNA10 | 286370031 219617464 199897464 293616405 270041213 A3 7e22s|  241378225) 10070.20988] 134304384 30,829 66
ONA 11 4 140,212 46| 577301 18 2577.31. 18 151349523 163539560 1,461.809 78| 1.461 803 T8 12341019 87| AZT 32444 13,130 05
oNALZ|  azeaa 1,566,491 11 1566191 1] 134078586 44 2180526 51 154007825 154907885 14z0000a52] 121041208 19205 H
anA1y 2088254 95| 2088254095} 15,167 54139 1420000052  aT7Me2Er
TOTALE | 15 167.941 41] 1816794 14 13651147 25]  15.167.841 39 1516794 14]  1439000852] 12.773.304.38] 14.290.048.52 153,095 78]
PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO INTERES NETO A PAGAR / GASTOS DE DBRA 158,805 28 FINANCIAMIENTC = 14189%
14,290,008.52

INDICADOR ECONOMICO O DIFER  Tig
TIPC DE CAMEIO $ 9 4838 * DOLLAR

{24 104 1 00)

REPRESENTANTE LEGAL:

Lic, Catarino Diaz Plneda



CAPITULO IV

IV.6.10 Determinacién del cargo por utilidad.
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CAPITULCG Y —
e

CAM™NOS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL
TEUCHALES DE INGRESO No G4120028-003-00 ANEAY
Y SERVICIOS CONEXDS Lugar y techa  Cuernavaca Mor a 10 de Febeero del 2000 ECONOMICO
48
Ooia REHAHILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL GE PAVIMENTO HOJA
D'RECCION TECNICA DEL KM §3«000 AL KM 1004000 CUERPG B .
AUTOPISTA QUERETARD + IRAPUATO 8]
i L Cvwna Das Fraay FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTOS, S.A. DE C.V.
REORESENTANTE (ETa,
DETERMINACION DEL CARGO POR UTILIDAD
1- DETERMINACICN DEL IMPORTE DE LA UTILIDAD 3 570,947.30
IMPORTE DE LAS UTILIDADES = % (CD+CI+CF)
11 - DETERMINACION DEL IMPORTE DE LAS APCRTACIONES POR
CONCEPTO DE SAR DE INFONAVIT
11.% - IMPORTE DE LA MAND DE QBRA DEL COSTQ DIRECTO POR
PRESTACIONES SIN INCLUIR IMSS
424 20208 * 13584 = 4BTOT05| 8 78128275
MOCD - FSSIMSS = 16089
FASAR 581 684 53 T 13884 432 51563
18239
12 - "WPORTE DE LA MAND DE O2RA DEL COSTO DIRECTO POR
DONCE
MQCD IMPORTE DE LA MANQ OE OBRA INTEGRADA AL COSTO DIRECTO
FASAR FACTCR DE SALARIO REAL
FSSIMSS FACTOR DE SALARIO REAL SIN IMSS
112 - IMPQORTE DE LA MANQ CE QBRA DEL COSTC INDIRECTO CON $ 300.822.50
PRESTAGIONES SN INCLUIR IMSS
TaTAL $_ 165%,18285
IMPORTE DE LAS APQRTACIONES POR CONCEPTO DE SAR (2%) 5 21644 14
IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTD DE INFONAWIT (5%%) 11 54 11026
H 3 - DETERMINACION DEL PAGO POR CONCEPTODE SERVICIO DE VIGILACNCIA. INSPECCION
¥ CONTROL DE SECODAM (O 5%)
AsCD+Cl+CF+CU+SAR + INFONAVIT = § 15101064 60
DONDE
CD COSTO DIRECTO
€1 COSTO INDIRECTO
¢F COSTO FINANCIERO
CU UTILIDAD
SAR IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE SAR
INFONAVIT IMPQRTE CE LAS APORTACIONES POR CONCERTO DE INFONAVIT
IMPORTE BE P50 POR CONCEPTO CE VIGILANCIA, INSFECCION ¥
CONTROL DE SECODAM= A*0005 = s 7568475 |
0535
IMPORTE TOTAL 3 722,566.41
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CAPITULO ¥V

CAPITULO V

LA SUPERVISION DE OBRA, EN EL TRANSCURSO DE LA EJECUCION DE LA
MISMA.

V.1).- Objetivo.

Verificar permanentemente que la constructora cumpla eficazmente con los
procedimientos, normas, programas y presupuesto ejecutivo de la obra contratada.

Asi mismo, en caso de requerir modificaciones el proyecto ejecutivo, proponerlas y
adecuarlas de tal manera que se garantice que lz obra cumpla con la calidad, tiempo, costo
y seguridad proyectados.

A continuacion se describirn algunos de los tramites administrativos que se
llevaron a cabo, por las necesidades propias de la obra, ademas se realiza la descripcion
del procedimiento constructivo de los trabajos que se ejecutaron, y por ultimo se utilizaron
algunos de los formatos de la propia obra, que sirven de ejemplo para este tema en
particular, ya que la documentacion que se utilizo en este capitulo, es la mas relevante e
indispensable que se requiere para mantener informado al propietario de la obra
(CAPUFE), del avance fisico financiero que se presenta en esta.

V.2).- Entrega de anticipo.

En base a lo establecido en la fraccidn 1 del articulo 50 de la Ley de Obras Publicas
y Servicios relacionados con las mismas, el cual indica que los anticipos concedidos seran
puestos a disposicion del contratista antes de la fecha pactada para el inicio de obra, por lo
que especificamente para este contrato sé tenia contemplado que el dia 31 de Marzo del
presente afio, CAPUFE entregaria a la empresa constructora el treinta por ciento del
monto total de la obra, 1o cual no sé llevo acabo.

Cabe mencionar que hasta el pasado 28 de Marzo de! afio en curso el Organismo
CAPUFE, hizo la entrega de dicho anticipo a la empresa ejecutora, por medio de un
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CAPITULOY —

depdsito bancario a nombre la razén social de dicha empresa, denominada: Fabricacién y
Colocacién de Pavimentn, S.A. de C.V.

V.3).- Aviso de inicio de obra.

Para la realizacién de este tramite es muy sencillo, inicamente consiste en notificar
por parte de la empresa ejecutora a él Organismo la fecha, en la cual iniciara sus
actividades en obra, esta depende principalmente de la entrega de anticipo.

La empresa constructora manifesté en la reunion de trabajo llevada acabo el 02 de
Mayo del afio en curso, en €] campamento nacimiento de CAPUFE, que el préximo dia 03
de mayo del corriente iniciaria actividades, por lo que primeramente se realizarin accesos
y retornos para llevar acabo las maniobras requeridas por la maquinaria y equipo, de estd
manera se comenzaran oficialmente los trabajos referentes a esta obra.

V.4).- Convenio de diferimiento.

En virtud de que ¢l organismo CAPUFE, hizo la entrega del anticipo pactado hasta
el pasado 28 de Marzo del presente afio, con lo que esté no cumplié con lo estipulado en el
contrato vigente, por esta razén, la empresa constructora solicita el diferimiento de obra
respectivo, €l cual esta apoyado en la Ley de Obras Pablicas y Servicios Relacionados con
la Mismas en el articulo 50 fraccién L.

A continuacién se describe textualmente el convenio de diferimiento de obra
emitido por CAPUFE vy se anexa su correspondiente programa de obra:
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CAPITULOY

CONVENIO DE DIFERIMIENTO NO. 99025 00

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXO0S

CONVENIO PARA DIFERIR EL PROGRAMA DE EJECUCION DEL
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 99010/00 QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS
CONEXOS, EN ADELANTE “CAPUFE”, Y POR LA OTRA LA EMPRESA
FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTO, SA. DE CV, EN
ADELANTE “EL CONTRATISTA”, DE CONFORMIDAD CON LAS
CLAUSULAS SIGUIENTES:

........................................... CCLAUSULAS s imim s,

PRIMERA.- OBJETO DEL CONVENIQ.- El presente convenio tiene por objeto
diferir sin modificar, en igual plazo, el programa de ejecucién pactado en el contrato
arriba citado, referente a los trabajos de rehabilitacién geométrica y estructural de
pavimento, del km. 63+000 al km. 1004000 cuerpe “B”, autopista Querétaro -
Irapuato, en razén de atraso en la entrega del anticipo y formalizar como nueva fecha
de iniciacién de los trabajos el dia 29 de marzo para terminarlos el dia 28 de
septiembre ae1 2000, de conformidad con lo previsto en el articulo 63, fraccién I, de la
Ley de Adquisiciones y Obras Piblicas.

SEGUNDA.- GARANTIAS.- “EL CONTRATISTA” se obliga a presentar un endoso
a la péliza de fianza otorgada para garantizar el complimiento del contrato, en el que
se estimole la conformidad de la afianzadora de continuar garantizando el
cumplimiento del contrato con el diferimiento contenido en este convenio.
TERCERA.- Con excepcién de lo establecido en este convenio, rigen todas y cada
una de las declaraciones y cldusulas del contrato de referencia, las que aqui se dan
por reproducidas como si se insertaren a la letra.

Leido que fue el presente conventio, las partes o firman en la ciudad de Cuernavaca, Mor.,
a los 07 dias del mes de julio del 2000.
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CAPITULO V

POR “CAPUFE”

LIC. JORGE GONZALEZ UGARDE
SUBDIRECTOR JURIDICO DE
CAMINOS

Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS

Y SERVICIOS CONEXOS.

AREA DE REVISION TECNICA

ING.  PATROCINIO
TORRES

GERENTE DE AUTOPISTA DE
CAMINOS

Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y

SERVICIOS CONEXOS.

GOMEZ

POR “EL CONTRATISTA”

C.P. ALEJANDRO MUNOZ ALCARAZ
REPRESENTANTE LEGAL DE
FABRICACION Y COLOCACION DE
PAVIMENTO, S.A. DE C.V.

AREA DE REVISION JURIDICA

LIC. AGUSTIN BAHENA SOTELO
GERENTE DE CONTRATOS Y
PATRIMONIO  INMOBILIARIO DE
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS.
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V41 PROGRAMA DF DIFFRIMIENTO DE OBRA

CAMNOS ¥ PUENTES

INGRESQS Y
SERVICIOS CONEXDS

DHRECCION TECNICA

LICITACION PUBLICA NACIONAL

N 09120028 - 003 - 00
LUGAR Y FECHA Cuernavaca Mor 10 Febrero de 2000

63+000 AL KM 00+000 CUERPO 8™
AUTORISTA QUERETARQ - IRAPUATO

LBRA REABWLITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM

FECHA DE DIFERIMIENTO

FECHAS DE LICITACION FABRICACICN ¥ COLQCACION DE PAVIMENTOS ANEXO
SADECYV ECONOMICT
FECHA DE INICIO 01 de marze ae 2000 FECHA DE INICIO 29 df marze de 2000
FECRA DE TERMINO 31 de agosta de 2000 FECHA DE TERMINO Z'ﬁ de septiernbre de 2000 51
PLAZ{O DE EJECUCION OF L.OS TRABAJQS PLAZO DE EJECUCION IZ)E LOS TRABAJOS HOJA 1
1584 Dras Calendano 184 Dras Calendano !
DE 1

FIRMA DEL REPRESENTANTE

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ELPECF CALCY CONCEPTOS OE OBRA IMPORTE L AROQ 2000
ta GENERAL O CANTIDAD | UNIDAD ! MESES
COMPLEME HTARIA DESCRIPCION TOTAL MARZQ MARZO ABRIL. ABRIL MAYO, MAYOQ JUNID JUNIO JULIQ JULIO AGOSTO AGOSTG [SEPTIEMBRE |SEPTIEMBRE
T Recuperacion del pavimento exslenle en un espeser da 020 m en (0do) N
el anche del carnl de circulacion para la formacion de la capa de base
nghizada con cemento poriland Lpo | en producgidn de 4% con relacion :
T
al pesa de los agregados recuperados compactada al 100% del peso “ ,
volurmetrico seco maxima de 1a prueba AASTHO medificaca PUC T 040 00 L) 2 609 860 80 2 B0 6 107544 21 355 83 80 Y- 4, 13140104 1HG 84O 26 266 986 08 40341912 AP0 47912 480 54 ¥4 4o 154 23
T
A
Z Construccion de carpela aslaitca elaborada en cahenle con matenal
" pélrec de 13MAN0 Maxmo de agregade de 19 mm y cemento asfalico C
20 en un espesor de 0 05 m compactada al 95 % de su pesa volumetnca
marsha? incluye sumnisito de materiales pétreos y acarreas PUCT 16 263 12 m3 46456701 9720124 37164, % 92412 42 133 366 63 32 28105 325 193 47 454 567 09 Lo Bdd td GG 841 13 FETRLIR 1118 by D7
T
3 Riego de impregnacon con emuision asialiica de rompimuenio med:o RM v
2K a ¢azon de 123 itsim2 ingluye hmgreza, sunenisiro. fletes y aphcacian i
PUOT W5 oy T 523 3'a 0O 62138 < 4¥1 %D 4987 01 T8 i 31168 50 438635 32 62337 0L0 93 504 40 EERN SR AR Y ) ALE I <)
4
1
4 R.ega de hga con emulsion de rompimiente RR-2K a razon de 0 5 s im2 F
Incluye hmpieza de la base surrunisire, flete y aphcacicn :
133 200 00 n 273 100 00 456 20 1 BB 4 6562 00 199300 11555 00 15 317 00 2331000 34 w35 00 2 wn o atgb8 W 55 64 0D
] ‘Summsire de cemento asfaiuco portland tpo AC-20 para la elabaracion
de mezcla, incluye surmmsiro, acarrec, ¢alentamwenta, y aphcacién
pPUOT 2 150304 vy 478912603 94787 33 313 Y8 JH B2 14367376 239 456 30 135 718 /) 474916 HERE DS 18 g gt B ad2 0 19 b 00
1
[ Sumurusice y aphicadion de cemento portland para estabehizar el prockicte
recuperadc PUO T 2 003 840 6D *g 2 206 857 €3 2 205 86 basd 4y 17 654 86 56205 4 A 154 5£D 5 220 685 14 I3 CTA A W 0e et LI K vturs
T
15,167,941.41 M I
[ " MONTU GUINCENAL PROGRAMXIRT 5.500 10 22090 37 633364b | 2433951 B 3167 | 67504204 | 103330179 | 1501 6346 [ 1791 9806 | Zed0 1580l | C6ed T at O FIFES 32008308
[ WONTO QUINCENAL ACUNMULADG 5500 10 77 500 47 90 836 923 33318753 801 544 20[ 147658624] T50988803] 4011 75149 5803 550 35 B U03 73539 11 107 435 70 12847 558 18] 15 157 U4 1 44]
]
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CAPITULO V

V.5).- Reprogramacion de obra.

En virtud de que el programa de obra diferido, no se ha respetado, tal como sé tenia
contemplado originalmente, ya que este tiene un plazo de 184 dias calendario, el cudl debid
de iniciar ef 29 de marzo y terminar el 28 de septiembre de 2000. A continuacion se
describen las razones por las cuales se afecto el periodo de gecucion:

El organismo a través del superintendente de conservacion, el cudl, mediante oficio
de fecha 14 de abril de 2000 notifico a la empresa constructora y supervisora que por
motivo del periodo vacacional del dia 14 al 24 de abril del presente debera suspender sus
labores, dentro y fuera de la superficie de rodamiento, asi como proporcionar e
sefialamiento necesario en las zonas que asi lo requieran, esto con la finalidad de ofrecer
una mayor seguridad al usuario.

Cabe mencionar que estas dos solicitudes, también fueron apoyadas mediante notas
de bitécora.

Por necesidades de la propia obra, y con el objeto de llevar acabo trabajos que
reflejen el mantenimiento adecuado, se autorizo la ejecucion de obra extraordinaria, la cual
no sé tenia contemplada en el proyecto original, dando un monto total de $1°543.622.09,
con 1o que el monto del contrato se ampliara en un 10.18%.

Por lo antes descrito y sirviendo de apoyo para realizar una ampliacién al
programa de obra ya diferido, por lo que el incremento sera de acuerdo a lo

siguiente:
ler, Periodo vacacional del 14 al 24 de abril 7 dias
2do. Periodo vacacional del 28 de abril al 7 de mayo 7 dias
Por cbra extraordinaria (184 dias calendario)(10.18%)=19 dias 19 dias
Total de dias que se incrementaran al programa de obra 33 dias
Programa de obra original 184 dias
Ampliacion total 217 dias

Por lo que la presente reprogramacion tendrd un periodo de ejecucion del 29 de
marzo al 31 de octubre del presente afio, se anexa programa de obra
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CAPITULO V

V.6).- Descripcién del Proceso constructivo de los trabajos ejecutados,

Antes de dar inicio a cualquier actividad la empresa ejecutora procedié a construir
los retornos y accesos para realizar las maniobras que su equipo y maquinaria requieran.
Asi como también se coloco el sefialamiento informativo, restrictivo y de proteccién, de
obra ya que solamente de esta manera se pudo dar inicio a las actividades contratadas.

V.6.1).- Recuperacién de pavimento.

Este concepto se viene ejecutando solamente en el carril de baja del km. 63+000 al
km. 100+000. Para llevar acabo las actividades se utiliza una recuperadora caterpillar y
camiones de volteo de CAPUFE.

En primer lugar la recuperacién del pavimento se iniciard con un barrido en la
superficie por cortar.

Cuando esta maquina recuperadora inicio los trabajos de fresado, se verifico que el
espesor que corte sea de 20 cm y que los materiales disgregados tengan un tamafio maximo
de 38 mm,

Cabe mencionar que el material preducto del fresado, una parte es retirado por
medio de camicones de volteo del propio organismo, va que el material que originalmente
se encontraba compactado, en el momento de hacer €] corte de este, el volumen se
incrementa (abundamiento de material), tal como lo muestran las fotografias.
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Fig. V.1 Recuperacion de pavimenty existenie en ef carril devecho
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Fig V.2, Se observa el espesor de corte del fresado de uproximadamente 20 cm
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V.6.2).- SUMINISTRO DE CEMENTO PORTLAND

Una vez que se reiira este material, con la motoconformadora se extiende el
material uniformemente en el carril fresado. Con el esparcidor de cemento se coloca el
cemento tipo portland en proporcién del 4% con relacion al peso de los agregados
recuperado, que para este caso en especifico es de un saco de cemento por cada metro
cubico del material, este procesé se muestra en la siguiente grafica.

Fig V.3 Se suministra el cemenio portland, gl mareriaf producto del fresado
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V.6.3).- COMPACTACION DE LA BASE ESTABILIZADA

Una vez que se concluye con e! suministro de]l cemento Portland, con la
motoconformadora se realiza una mezcla homogénea entre este y los materiales pétreos
recuperados. En el transcurso de este procesé se incorpora agua a la mezcla homogénea,
hasta llegar a su humedad optima para llegar al grado de compactacién de proyecto.

Con la motoconformadora se extiende y se afina el material homogéneo, el cual
forma la nueva estructura del pavimento llamada base estabilizada.

Con el vibrocompactador se realizo la compactacién de la capa recuperada. Dicha
compactacion alcanza et 100% del peso volumétrico seco maximo de la prueba AASTHO
modificada.

Fig.V.4. S¢ ileva acaba el proceso de compactacion en la capu de base estabilizad.,
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Después de haber compactado la base estabilizada se le aplicaron dos riegos
superficiales con agua limpia, con una dosificacién aproximada de 1.5 lts/m? en un
intervalo de 8 horas cada uno.

V.6.4).- RIEGO DE IMPREGNACION

Antes de Hevar acabo este concepto, la empresa constructora realizo el barrido de la
base estabilizada, con una barredora mecanica. Inmediatamente después de estos trabajos
se aplico el riego de impregnacion con emulsion asfaltica de rompimiento medio tipo RM
- 2K, a razdn de 1.3 lts/m? Esta capa de base estabilizada se mantuvo cerrada al trafico
vehicular por 24 hrs. después de su terminacién.

Fig.V.5 Apiicacion de! riego de impregnacion con perroladora. uiilizung ematsior:
s falica Rt’\ri'.?ll\
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V.6.5).- RIEGO DE LIGA

Nuevamente para continuar con este procedimiento constructivo, sé barrio con
equipo mecdnico la base estabilizada impregnada, con el objeto de retirar ¢l polvo que
existiera sobre esta. Enseguida con la petrolizadora se aplico el riego de liga. con emulsién
de rompimiento rapido RR - 2K, con una dosificacion de 0.5 lts/m?.

Fig.V.6. Aplicacidn del riego de liga. con emulsion asfaltica RR-2K
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V.6.6).- MANTEO DEL RIEGO DE LIGA

Este proces6 se realiza con material de carpeta asfaltica y se palea del camidn de
volteo, para proteger la superficie que recientemente se ligo. Este procedimiento es con la
finalidad de evitar, que con ¢} equipo de pavimentacion y los camiones de volteo, que
suministran la mezcla asfaltica, levanten con sus neumdticos, la emulsién de rompimiento
rapido recientemente colocada.

Fig.V.7. Se mantea el riego de liga con materia! de carpeta asfaltica
£ 1
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CAPITULO V —

V.6.7).- TENDIDO DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

Una vez que ya se tiene manteado ¢l riego de liga se tendié la carpeta de concreto
asféltico, a una temperatura aproximada de 120 a 130 °c en promedio. Los tamaiios
méximos del material pétreo es de. El espesor suelio de la mezcla asfaltica es de 6.8 cm,,
para que al ser compactada Hegue a Jos 5 cm.

Fig. V.8 Momento en el gue se suministra la mezcla asfaltica en la parte delantera de iu
exiendedora .
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V.6.8).- COMPACTACION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

Para iniciar con este procedimiento se debe de verificar que la mezcla asfaltica, la
cual ya cuenta con una ligera compactacidn, se encuentre a una temperatura entre 100 a
0O °c.

Una vez que ya se tiene esta temperatura, con €l compactador tandem se da un
primer armado a esta nucva estructura y posteriormente se utilizo el compactador de
neumaticos hasta alcanzar el 95% de su peso volumétrico seco méximo.

Fig V9. Ef compactudor tandem realiza ¢l primer armado de lu carpete de concrei
asfiltico,

Postenormente a estos trabajos en el carril de alia velocdad se realizo el tendido de
carpeta de conereto asfdluce e cudl varia su espesor de 5 a7 cm. von el objeto du da. ¢!
bonibeo det 2% en el ser.tdo transversas de' cuerpe B

Y3
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V.7).- Archivo actualizado del proceso de la obra.

V..1) Avance general de cbra.
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SUPERVISION PARA
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

OBRA: REHABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTC DEL KM 63+000 AL KM 1004100
CUERPO "B" AUTOPISTA QUERETARG- RAPUATO
TRAMO: DEL KM §3+000 AL KM 100+000

CONSTRUGTORA: FACOPSA {FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTQ, S A DEC V)
MES ['E JUNIQ DEL 2007

AVANCE GENERAL DE OBRA

CONTRATO: 99010/00 PERIODO DEL 16 DE MARZD AL 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2000 HOJA Mo 1
CONCEPTO ASIGNACION AVANCES
PROGRAMADO EJECUTADO ESTIMADO
No. DESCRIPCION SIMPLIFICADA IMPORTE DEL PERIODO  ACUMULADO  DEL PERIODO  ACUMULADO ACUMULADO

A ]

1 Recuperacoon del pavimenta existenie en un espesor de
0 20 m en ioda ko ancho del camil de erculacen. para la
formacion de la capa de base ngaizada con cementa

portland bpo 1 en porocn de 4% 266986 800 96 1503 13 328 50 592 60 495 89
2 Construccion de la carpeta asfiltca un espesor vaniable 4 645 62 780 76 130078 575 8¢ 71645 445582
deSa7cm
3 Riego de empregnacin con emulsan asfaltca de rompr
muenio medio RM-2k a razon de 1 3 Hsfm2 623 38 1870 350 96 Ja 80 69 18 581
& Riego de hga con emulson de rompimento rapsdo RR-2K a
razen de 0 5 ltsfm2 233 1@ 3983 6527 36 58 4551 2341
5 Suministro de cementa asfaitco bpo AC-20 478913 14 15 1340 85 58165 738 58 47999
A Suministro y aplicacin de cemento portland para estabii-
zar el producto recuperade. PUCT 2.206 88 6652 06 1.242 46 27580 454 28 437 37
SUMAS DE ESTA HOJA: 15,167 94 329356 5803 54 184301 2,656 €0 1.941 49
TOTALES:
OBSERVACIONES A} AVANCE PROGRAMADO 5 5803 54
B} AVANCE EJECUTADC $ 265560
C)Y AVANCE B-A 054
A

* IMPORTE EN MILES OE PESOS
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V.7.2) Avance financiero.
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SUPERVISION PARA
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
OBRA REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL OE PAVIMENTO DEL KM 63000 AL KM 100+000 CUERPQ “B”

AUTOPISTA QUERETARQ IRAPUATO
TRAMO : DEL KM 63+000 AL KM 100+000

CONSTRUCTORA : FACOPSA { FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTO SA DECV)

AVANCE FINANCIERO

CONTRATO: 93010/00 ASIGNACION DEL 16 DE MARZC DEL 2000 Al Junio 30, 2600 HOJA _ 1_
CONCEPTO ASIGNACION FACTOR DE PROGRAMADO EJECUTADO AVI\NCE%
No. DESCRIPCION SIMPLIFICADA IMPORTE $ INTERVENCION| IMPORTE % % {MPCRTE % % PROGRAMAD )| EJECUTADO
1 Recuperacon del pawmenta easlents o o espesor ge 0 20 m en i0de
10 aneho gl caml de arculackdn pacs L lormacién de la capa de base ngidizada
on cemanio Lpo poritand tipa 1 en porcion de 47 con relacion al peso de las
greguuios tecuperados. compacinga al 100 del peso voluméInco seco maximo .
dr la prupta AASHTO modiicada PU O T 2 609 860 BO V7 800 1503111 63| 56 307 592 600 86| 22 2(ra 901" et
7 Construecatn de |13 carpeta a8i30Ca Maborada en calenle con MmAenal pered de .
1amang mas-mo de agregado de 19 mm y (emento aslattco C-20 en un espesor
vnable de 5 a 7 cm compactada al 95 de Su peso volumatneo marshalt mcluye
SISt de matenales pelrecs y acarfeas PUCT 464562093 30 63% 130077387 2800 . 716 447 5G| 15427 - a7,
3 |Rieno de mpregnacién con emulsién asfallcs de rompimiento medig RW-2K a razan
de 1 3Msm2 incluye hmpieza suminishic Netes y aphcacdn PUO T 623 376 00 4117 350 260 8% 56 30| 6918230 1o 231 Q46
4 |Rwga £on s con emutsdn de rompmien's ragdo RR 7K a razon da 9 5 tsim2?
inctuye | mpierg ge ta base sumarsre Arte y Apcacon 233100 00 154 . &5 268 00| 2800 4551094 1957~ 04 039
5 Suminsirg e Camento astalco tpo AC 20 para 1a elaboracdn de mezcla
inclhiy? Summnisteo acares catrntamianio v aphcacdn PUOT 4789 126 08 3R 1340155 30| 2800 7IBAH7B 92| 1542 BB4 487
6 |Sunvnistrn y apicagén de cemento poriiand pera eStabinzar el produclo recuperado
PUGTY 2 706857 60 14 45" t24746083) %0 494 280 08) 22 4 81 326
SUMAS DE ESTA HOJA 15,167 941 4% 100 00% 5803 550 32 2.656.800 47 38 268% 17 51%
TOTALES

OBSERVACIONES
SE TIENE UN AVANCE DEL 17 51 % DE UN TOTAL PROGRAMADO DEL 38 26%, LO QUE SIGHIFICA OUE SE TIENE UN ATRASO DEL 2075 %
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V.7.3) Grafica de avance financiero.

96




Vv 9%

N\ 2omineo ¥

Y.

SUPERWVISION PARA

CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALES DE INGRESDS Y SERVICIOS CONEXDS

OBRA REHABILITACION ESTRUCTURAL ¥ GEOMETRICA DE PAVIMENTO DEL KM, 63+000
AL KM. 100+000, DEL CPQ, "B~ DE L AUT.; QUERETARCHRPUATO.

TRAMO KM. 83+000 AL K. 100+000

CONTRATISTA FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS, SA DEC.V.

SUPERVISORA; CONSTRUCONTROL, 8.A.

CONTRATO N*: 9010600
GRAFICA FINANCIERA
WO | —e - - AR N I - .
il ] ‘ e
; ® REPROGRAMACION 154 701 0
16000000 |— -+ - A B - . - - —{.—..__.I
: = OBAA EECLIADA 2 .
e OER A ES T WAL, 1 W5 w1
14,000,000 R S S . ) L , . .
P oo P N . st sl
12,000,000 o o S e e = - - —_ - =l r— ' -8, 300, - I -
' ‘ Sl : . J 19529 150
e
10,000,000 . 10 560 ot 15, "
C | !
i I
2,000,000 A0 0 . . o '
5,434 07 & |
860,000 : ra.eu‘sm : | . 1
| !
2,000,000 N 4 - ' .
|
2,000,000 | . - - - -
0 ..l- .. !
[ ADOATO l SEPTIENBAE CCTUIRE

@)
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OBRA:

TRAMO:

CONSTRUCTORA:

SUPERVISION PARA,
CAMINDS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

REHABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
DEL KM. 63+000 AL KM. 100+000 CUERPO "B” AUTOPISTA

QUERETARO-IRAPUATO.

DEL KM. 63+000 AL KM. 100+000

FACOPSA (FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTO, SA. DECV.)

AVANCE FISICO

MES DE JUNIO DEL 2000

CONTRATO ;_99010/00 AL:_ 16 DE MARZO AL 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2000. HOUANo 1
CONCEPTO CANTIDADES Y PORCENTAJES FACTOR AVANCE %4
UNI- CANTIDAD PROGRAMADO EJECUTADO DE PONDE-
No. DESCRIPCION SIMPLIFICADA DAD TOTAL CANTIDAD % CANTIDAD % RACION |PROGRA EJECU-
DE OBRA MADD  TADO
1{Recuperacion del payimento existeni2 en un espesor de
0 20 en todo 1o ancho del cami de cireutackdn, para la
formacién de la capa de base rigidizada con cemento
portland upo 1 en porcion de 4%. m3 26,640.00 14,0982 58 30% 591300 22 20% 3300%] 1848% 732%
2 |Construccidn de la carpeta asfalica en un espesor
variable de 5 a 7 cm m3 16,863.12 4721867 28 D0% 2.600 63 15 42%; 2500%| 7CLO% 386%
3 |Riego de impregnacién con emulsion asfaltica de rompi-
miento medio RM-2K a razén de 1 3lis/m2 1} 346,320 00 194,978 16 56 30% 38 434 50 11 10% 5 00% 2E2% 035%
4 |Riego de liga con emulsidn de rompimiento rapido RR-2K
a razbn de 0 5 lts/m2 It 133,200 00 37,2965 0D 28 00% 26,006 25 19 52% 200%| OfH6% 0 39%
5 |Suminsstro de cemento astaltico lipa AC-20. kg 2,394 563 04 670,477 64 28 00% 369.289 46 15.47% 2500%( Ti0% 3.B6%
& [Suministro y aplicacién de cementa portland para astabili- kg 2,024 640 00 1,139,872.32 56 30% 453,467.97 22.40% 10.00%| 5 33% 2?2 24%
zar #l producto recuperadn, PU O T
OBSERVACIONES SUMA 4158% | 1872%
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¥.7.5) Programa de obra.
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OBRA

TRAWO :
CONSTRUCTC QA :

SUPERVISION PARA
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

REHABIUTACION GEQMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM. 634000 AL
KM. 100+000 CUERPO “B" AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO.

DEL KM. 63+000 AL KM. 1004000,

FACOPSA (FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTO, S.A. DE C CV)

PROGRAMA DE OBRA WE! DE JUNIO DEL 2000
{CANTIDADES E IMFORTES) HOJANo. ___ 1
CONCEPTQ PREGIO ASIGNACION ARG 7000
No DESCRIPCION SIMPLIFICADA UNIDA| UNTARID | CANTIDAD IMPCRTE marze abnil mayo funio julio ngosio
¢ 1] $) 12 03 4911 2 3 41 2 3 41 2 F 4|1 2 3 #f1 2 3 a
e Bl DTS BA TR D6 SAPETT B
0 20 1 b 000 10 aracho o el o Crcukacm. pars CanT 1164168
RGN 8 M EB08 der b ngwl 2 con ¢ emenio
1 podtand 50 1 8 porcsn de 4% 0on relacibh l pra de lon m3 100.22 26.840 00 2.660.060.80 GRAF
soregasos. recupacadas compectadas Bl 100% del paso .
&w:m@mg:‘:u:mw: r -t:.usmc the P 34,708.19 453,A76.34 1,166.729.1"* 000
rucc; carpate nxthltics einborada an calents
con material péhen 0 tamats maximo te o CanT 1,349 05 5.058 94 70825
19mem y Caments BMAROe G20 80 Un expinal vanaole o8 S
2 e a1 55 04 S0 DRSS ma w5 an 1606 12 464562059 GRAF
Ty LT v o mararalas patrses v wp 13036764 | 37164078 | 78075545 | 1393.687.33 | 1.951.160.69
CANT 450216 27.705 58.874.40 103.896.00 15134184
Risqo s impragnackin con smisdn wstiinca ds
3 |rompimiamo mecio AM 2k & raron dr 1.3 naim2, mcluys x e 348320 00 629,376 00 GRAF
WrgebTa. Sumineir, heles ¥ apkcacion. PU G T
[ 8,103 89 49.A70.08 105973.82 187.012.80 272,4153° Q00
CANT 10.656 00 22.644 00 39.960 DO 55944 00
Fiwgd 06 kil CON ermutaebn (4 RWMHETEONO rieia PR 2 8
4 [rartn de 05 RUMZ. inchuye skl 48 1 bese usherrstre. L} 175 133.200 00 233.100 00 GRaF
Nete y aphoacon
. M 000 6.993.00 16,643 00 39.627.00 £9.530.00 87.902 0G
CANT 71,838 859 191,565.04 407.075.71 718.368.9:! 1.005.716.48
Suminisin de cemento atléco lipo AC-20 pars la
5 |sianoracatn de mezcia. ncuys suministo. acermma, ™ e 230456 (4 479,126 08 GRAF
camraamioni y epleacdn PUO T
(L 000 143673178 323.:30 08 Bl4,151.42 1,438.737 114 2.011,43296
CANT 268.32032 16197120 344,180 80 607,392.00 884,767 su
| Sumeniatro v apRCRCIGN A cemerio pOMAND par stalizer
& | roducta recupecas, PUO T kg 1.09 2,024 840,00 2,206,857 60 GRAF.
P 28.689 15 176,548 81 375,165.79 662,057 28 964.396.17 Q.00
SUMA DE IMPORTES DE ESTA HOJA 15,167,941.41
IMPORTES TOTALES POR MES 7.sn A3 730.041.97 1,708,443.51 228356219 | 5303806 47 4,060,495 64
IMPORTES TOTALES ACUMULADGOS 71.501.23 601,543.20 2509907 11 580354930 | +),107,445.77 | 15167841 41

FECHA DE INICKD 16 de marzo del 2000 FEGHA DE TERMINACION - 15 da sepiembre del 2000
ESTE ES DE AGUERDO AL PROGRAMA DE CONCURSO
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CONTRATO 95010/00

TRAMO :
CONSTRAUCTORA :

OBRA :

SUPERVISION PARA
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRES0S Y SERVICIOS CONEXOS

AEHABILITACION GEGMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM. 534000 AL KM 100+000
CUERPO ‘87, AUTOPISTA QUERETARD-IRAPUATO.

DEL KM 63+000 AL KM. 100+000.
FACOPSA. (FABRIGACION Y COLDCA! ION DE PAVIMENTO, 8.A. DE GV

CONCENTRADO DE ESTIMACIONE:;

AL 18 DE MARZO Al 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2000.

WES DE JUNIO DEL 2000

HOJANO. Y

OBSERVACIONES

SE PRESENTAM tAS DOS PRIMERAS ESTIMACIONES EN CEROS YA QUE NO SE EJECUTO NINGUN TIFC DE TRABAID
¥ LA ESTIMACION No % ESTA EN TRAMITE

CONCEPTO ESTIMACION No.1 ESTIMACION No.2 ESTIMACION No.3
MNo. DESCRIPCION UNI-| P.U. {PERKIDO ool 16 8l 31 de marzo 06 2000 |PERIODO del 1 sl 30 de abri del 2000 PERIOD del 1 8l 31 de mayo ol 2000
SIMPLIFICADA DAD CANTIDAD MPORTE PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADOD
CANTIDAD | IMPOATE CANTIDAD [~ IMPORTE CANTIDAD T IMPORTE CANTIDAD | IMPORTE
¥ |Racupsracita oe pavimenio
ruisionds en un s1pancs de 0 20 m
i lodo ko s G4 carrl de CrLukcdh,
pare ip formacn oe 1 Caos OF baye
hgihzade ton cenmenia portierd bpo |
on porcion oe +% ma | 1022 000 PL] 000 oo 0.00 000 233840 234354 4% 233840 234,354 45
2 [Construccibn de Wi carpets astbtna pn
< un expeaor varabie o 5 4 7 my | 21549 LT L1 0.00 aos o0 ¢.00 589 00 162.263 61 56900 162,263 61
b=
> 3 |Pergo de impregnacitn con ettuliadn
con smuteitn estilics ge rempmsanta
madio P 7C.x rerdn ga 1 3 Rem2 1 100 0.00 LL 000 oo 000 doo 15,199 60 2735928 15,199 60 27259 28
4 |Raago e Iga con emulsbn oe oo
ragibo 1 bpldo FIR-2M 5 raron oy
03 Runz ' 175 000 000 000 (1 a0o L) 5624 00 10,192 00 5.8 00 19.192 00
S |Survmsiro de camenty gafilico
too AC 20 n 200 o.00 000 oo aon 000 o0 88,406 08 176370 18 a3.1mi 08 176370 36
8 |BuminkTrg y &pACACION da ¢emenio
pettiand pare smabirar al poducto tecu ¢
parage, PUD T o 19 000 000 o 000 000 o00 187,918 82 204 826.08 187 913 82 204026 06
1
SUMAS 0.00 avo o0 815365 58 ‘ B15.36% 38




£l 6O

OBRA .

TRAMO
CONSTRUCTORA ©

SUPF RVISION PARA

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESQS Y SERVICIOS CONEXOS

REHABILITACION GEQMETRICA ¥ ESTRUCTURAL OE PAVIMENTO DEL KM 63+000 AL KM 100+000
CUERPQ "B° AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATC
DEL KM £3+000 AL KM 1004000

FACOPSA. (FABRICACION Y COLQCACION DE PAVIMENTO SA DEC V)

CONCENTRADG DE ESTIMACIONES

WES DE JUNO DF| 7000

CONTRATD 99010/00 AL 16 DE MARZO AL 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2000 HOJAND __ . 2.
CONCEPTO ESTIMACION No .4 ESTIMACION No.5
Ko DESCRIPCION UNI-| PU PERIODO det 128 195 de JUNID det 2000 PERODO
SIMPLIFICADA DAD PARCIAL ACUMULADO PARCIAL AZUMULADO
CANTIDAD |~ {MPORTE CANTIDAD | IMPORTE CANTIDAD | IMPORTE CANTICAD | IMPORTE
© [ke -aerarsn g pawmants
amianin a0 un pupess e 0 M
R R T T
Fhe b hy o de L capa de hate
T AP AAR £AN Cpmanla oo U T 1
e o A e A ~ | 1oz 761960 262 5% M 495800 496 890 76
st e L v aprta asiates e
st g e a T e m | 27549 1a7928 281,55 35 161878 445 81998
1 [l 8 s e con emutaon
Fm R R AP g e T
I L] 1 120 17027 40 30543 37 228700 58 008 60
F R
m— b ea QR P ganren s
5 A " 175 7552 40 ansio 13376 «0 2142370
P [ L R T
p— " 20 151 812 00 102624 00 23390703 479994 (6
§ remetta y 30 4 ~n gmcrmeet
e 41 £442 08120 " ran - peat e
peaga P UOT 7 104 213 4022 23254084 431.254 04 437 36690
SUMAS 1 126,125 52 1841433 0B

QBSERVACIONES
SE PRESENTAN LAS DOS PRIMERAS ESTIMACIONES EN CERDS YA QUE KO SE EJECUTO NINGUN TIPO DE TRABAJO

¥ LA ESTIMACION Na 5 ESTAEN TRAMITE
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SUPERWISION PARA
CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALES DE INGRESQS Y SERVICIOS CONEXQS

¥ 0ol

OBRA:  REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL KM 63+000 AL KM 1004000
CUERPO "B AUTOPYS TA OUERETARORAPUATC
TRAMO ;  DEL KM E3+000 AL KM 1004003
CONSTRUCTORA:  FACOPSA, (FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIEMNTC, S A DEC V)
REPORTE DE MAQUINARIA Y EQUIPO
CONFRATG: 9901000 PERIODO MENSUAL * DEL 1 AL 30 DF JUNO DEL 2000,
MAGUINARLA No. DIAS DEL PERIODO
Y ] M 4 v 3 [ 1 - L] F) v ] o 1 L]
Y0 EQUIPO ECONOMICO MODELG T2 P oja s e 7 [8 s N T 12 Ta
15] 20f 21| 220 23| 24| 25] 28] 27| 28 280 3 - :
Largades Tronial Calemilar TR0 L pis] A (& v A & & [k & & v o1
R i Al Al Al Al Al o] Al A] Al Al Al .
Recupersdors Caterpdan 304501 RR 250 1 [ o 4 Ji [i i Y e W i
1 | ]
[iBrocompacinder marea HYSTER 435 TTTERES T (T T T W i ’u o 5'
1 T |
Trtwadora TELSMITH ™~ 7 b "A32502 - T - Ti® Ir” o R Iw R RO IR e 7T o
R, Rl | R} R | e | o
Prps de agua Ford e 10m3 1 . Fadd — A IA D F.N VT S | B TH Y 2
11 Al Al A oA - . o .=
Eamioneta Prck-up Chevioiet SN T = T W A no I A [ATTA AT A e 7
1| Al a| a} a : . 1 e
marca HYSTER™ ™ 1274 - T " [T p A T[A AT A (AT T [ 2
11 _Al Al Ap A 1. o L =
Mifoconformadora Komati - TTiBRSOA T | TT GDBIT - A AT o A A A IA JaTh (e 19
I
Fresacors Rodatec - T RRE T A A e A T to[n A [k |k TR JA T Ip -t l;
anks consie CO o ] Al al o Al 1 Al
Peirckeadora Ford 85001 B - VA N Alla A e A TR e Ji it 71 W & [ e 20
1l Al Al Al Al A ol Al Al A "
Camwneta Ford de redias BN T T T T - ATa B e AT |A R o (ATla A A AT o 24
Camonets tord ) Ta57REU" A A p - ‘23
Frgher O eviendedars ! ! ° 10
Baber Grene ' B B R - . .
Compactador peumation marca DYNAPAC AT n 24
MBtocontormadora Komaisu - CTTIERR T A ' | ) i A e Tt :
Banedora mecdnica - T BN Tli - T a
Teactor CATERPILLAR - - i T i[” o] ‘;7
Exiariadon Oe cementdh - L L I AP
Eompactador Ingersal Rend B [ O "‘;2_
Prama de Astatos - i TP I e
Caraadar fronial, GASE 0 e T T T

SIMBCLOGIA
DBSERVACIONES

A ACTIVO,
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SUPERVISION PARA:

CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALES DE IWGRESOS ¥ SERVICIOS CONEXOS

OBRA:

TRAMO:

CONSTRUCTORA:

REHABILITACION GEOME TRICA Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTQ DEL KM 634000 AL
KM 100-000 CUERPO "B, AUTCRIS TA QUERE TARO-RAPUATD

DEL KM 63+000 AL KM 100+000
FACOPSA. (FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTO, $ A DE CV)

GRAFICADELLUVIAS

DYAS
1 2 3 4 ] [] T .4 ) 10 11 12 13 17 18 19 20 2 2 N M B W 77 MW WX
o [T CTWET TR ST T
I
142 ;o SN B - R IO S A . .
A == 1 .. PR T O . I I T A I IO T R R
3A4 P _ . _ _ _ - . _ - R T _
4as A L N A e ) = ] e e e
sas ) R RO PR I S T A I I A A I B P S
sa7
Tas ) - [N S N s oy H EN S S [ o S e _{ R - R O IR
@ sas | I R T e S I I N I R T A O A
< A10 1 1 S T A N W N ___,<1V I O S O U O A I A
[ 4 10411 I _ i _ 4 1 [ IV VN N N IV 1 & - - L ~ _
) tanz B 1 B o T TN L R
b 12413 L I S D R o I O Y e e | S I b_ .
1A B 1 b . ] : \\____—- - .ol
1415 o2 . . _ . MI 1 b _ I
18418 b R S 1. . = - )
wasr UL =
17A . i e o _ L B R U
(LY ~ 1 _ _ - I T S R I D i
19420 _ I R A I . -
Wwan — 4= . L. - I N ol 4 - e -1 - - JPUR ISV . — -
zam | [T SDNLY LT Y A A B l
2an R R oL _,—-—'——\\ N 1 I R A T e i |
2942 ] % | 1 i
DATOS REGISTRADOS EN = AUTOMSTA OUERETARCHRAPLATO LUGAR: IRAPUATO .
SIMBOLOGIA
MES' JAPDO DEL 2000.

N LoERa

=

MEDIA

(AT werewsa
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CAPITULO YV
s

SUPERVISION PARA:
CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXQS

CHRA: REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM 63+000
AL KM 100+000 CUERPQ "B, AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATC.
TRAMO ; DEL KM. £3+000 AL KM 100+00C

CONSTRUCTORA: FACOPSA {FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTO. A DEC V)

REPORTE DE PERSONAL (EJECUTORA)

NUMERO DE
CARGO O ESPECIALIDAD PERSONAS CBSERVACIONES
LABORANDO
SUPERINTENDENTE DE OBRA 1
RESIDENTE DE OBRA 1 SE INCORPORQ EN LA SEGUNDA SEMANA DEL MES
SOBRESTANTE DE PLANTA DE ASFALTO 1 SE WCORPORD EN LA SEGUNDA SEMANA DEL MES
SOBRESTANTE EN LA RECUPERAGION 1
SOBRESTANTE EN TENDIDIO DE CARFETA 1
OPERADOR DE PAVIMENTADORA 1
QPERADOR DE PETROLIZADORA 1
QPERADOR DE CARGADOR FRONTAL 1
OPERADOR DE COMPACTADOR a
OPERADOR DE ROTO MIL (RECUPERADORA} 1
OPERADOR DE RECUPERADORA RR-250 0 ESTE EQUIPG YA NO SE ENCUENTRA EN EL TRAMO
CPERADOR DE PLANTA DE ASFALTO 1
GPERADOR DE MOTOCONFORMADORA 1
CHOFERES 3
AYUDANTES DE OFERADOR 2
AYUDANTES GENERALES 7
RASTRILLERCS 3
TORNILLEROS 2
tABORATORISTA 1
ZYUDANTE DE LABQRATORIO 1
NOTA
SE CONSIDERA EL PROMEDMO DEL PERIDDO PFERIODO D . AL 30 DE __ JNID DOEL 2000
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CAPITULO VI

ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS
EXTRAORDINARIOS Y SU
PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO.
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CAPITULO VI ——

CAPITULO VI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS EXTRAORDINARIOS
Y SU PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO.

En este capitulo se consideran v describen los documentos minimos. que son
necesarios e indispensables para la  solicitar. elaborar, v tramitar precios unitarios
extraordinarios.

En primera instancia se hace una descripcidn de los motivos. por los cuales es
necesario ejecutar conceptos fuera del catalogo de obra. Posteriormente se presenta el
presupuesto de los trabajos extraordinarios que se planean realizar, y ademis los nuevos
precios unitarios extraordinarios con sus apovos correspondientes. Para la elaboracién
estos ulimos. se precedié ha recabar informacion. que ya se tenia con anterioridad de la
propuesta técnica v economica. presentada en la licitacion de esia obra. Esta informacion
¢s la siguiente: costos de la mano de obra. costos horarios de maquinaria y equipo. basicos
de mano de obra. insumos de la mane de obra. de los materiales. maquinaria. equipo v
herramienta.

Cabe mencionar que en el caso que se requicran maiteriales. mano de obra,
maquinaria o equipo. ¥ que no se havan contemplado en la propuesta técnica v econémica
de concurso se deberan de hacer cotizaciones. costos horarios. bdsicos de mano de obra ¥
maquinaria en caso de requerirse,

VI.1).- Anteccdentes de la obra extraordinaria v cambio de procedimiento
constructivo.

IE] pasado 2 de mayo del presente afo. se Hevo acabo una reunion de obra en la cudl
se comprometieron los representantes téenicos de CAPUFE. la constructora FACOPSA y
por Gltimo la supervision externa Construcontrol. ha reaiizar un recorrido conjuntamente al
tramo. con ol objelo de obtener una lista detalla de los danos que presenta el cuerpo "B de
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CAPITULO VI

esta autopista, y determinar cual de estos, estdn contemplados dentro de los alcances del
procedimiento constructivo que indica ei contrato.

Durante dicho recorrido se localizo lo siguiente:

1. Un agrietamiento en el talud del cuerpo del terraplen de acceso al puente ubicado en el
km. 89+080, con una longitud aproximada de 800 m. Y una altura méxima de 7 m. Por
lo que se determino que en este subtramo se abrird una caja siguiendo la configuracién
del agrietamiento sensiblemente alineado con una profundidad no mayor de 50 cm.,
sustituyendo los materiales existentes por material producto de fresado con la finalidad
de continuar con la base establecida en este iramo.

2. En los baches que se presentan en el carril de alta velocidad, se aplicara el
procedimiento de bacheo de caja, fresando la carpeta existente en un espesor variable
no mayor de 50 cm., desperdiciando este material. Se compactara la superficie
descubierta al 95% de su P.V.S.M, se suministrara ¢l material con caracteristicas de
base hidrdulica, compactindose en capas no mayores a 20 cm. al 100% de su peso
volumétrico seco méximo, hasta el nivel de rasante existente, aplicando un riego de
impregnaciéon con emulsién asfiltica de rompimiento medio RM-2k a razén de 1.30
Its./m.

3. Enel P.L.V ubicado en él kilometro 82+700 se fresaran 30 metros antes y 30m. después
desperdiciando el material de todo el espesar de la carpeta existente y se aplicara el
procedimiento constructivo indicado en este contrato.

Asi mismo el superintendente de obra de CAPUFE recomendé que esta obra
extraordinaria debe de contar con la documentacién necesaria e indispensable para la
revision de estos precios.

El presupuesto que se presente no debera de exceder el 10% del monto total de la obra.
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Presupuesto.
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V1.2).- Presupuesto.

TOTAL

16,711,585 B0

CAMINOS Y PUENTES CONTRATO 99010400
FEDERALES DE
NGRESOS ¥ OBRA  REHABLITACION ESTRUCTURAL Y GEOMETRICA DE PAVIMENTO DEL K 63+000
SERVICIOS CONEXOS AL KM 100+009, DEL CUERF) B° DE LA AUTOPISTA QUERETARD - IRAPUATO
CONTRATISTA  FABRICACICH ¥ COLOCACION DE PAVIMENTOS SA DECY
DIRECCION TECKICA SUPERWVISORA  CONSTRUCONTROL S A
TABLA PARA LA CANCELACION DE CANTIDADES DE O8RA, LA IRCORPORACION DE CANTIDADES ADICIONALES Y CONCEPTOS EXTRAORIINARIOS
E5PLLIRCACION CONCEPTOS DE OBRA CONCURSOD SE CANCELA SE ADICIONA EXTRAORDINARIOS TATAL
o RaL O
GEMERAL CANTIDAD | PRECID) | UMIDAD|  IMPORTE cantipan | MPORTE N ons| MPORTE I, nono| ™PORTE L oA IMPORTE
COMPLEMENTARIA DESCRIPCION UNITARIO TOTAL £} (5 ® 3
T ECuDe racidn del pAwTentn & uSiEnie en un espesar de D 20 m en lodo)
e1 anche del cami &¢ crculacide para B formanon g8 (a capa de base|
on cemenia portiand (pc | en produccxdn de % con retacion|
3t peso ge X3 agregedos recuperados compactada 3l 100% del peso
3008 M. a pryeta AASTH PUOT 000 o 27 ml 2903.400 80 000 LL) T o0 74162 80 1] orm 740 00 74162 00
F4 {Constraccdn de carpeia asialica elabOrI03 en caGerie CON maceris
[pétreo de tamada mim de agregadd de 19 M y CoMento afAkD
IAC-20 #n un e3pesor ce D05 m compactada sl 95 % dc su peso 9J
\plrne1nag marhal, mckiye sumensim de materisles pétreas y scareos | 1983 12 ma ) 4609 £20 10 1¥3sr]  omanm om om| L] L1 (. w205y
EJ de eMuihin astilica de medo Ri-
#sagdn de 13 Rym2, wchuye bmpera, Netes y :
PUOT . X000 180 ® EDIEm dawor| oo am o om om0 143,250 004 rZ5m 40 ooy
T
Ll [Riego de wge 00N eMUkin dr MmowTRenlo RR-2K a razén de 075 15 A2,
INCluyr Emgezs 08 13 baso Surminisire, fiete y apacacdn.
133 Bon 175 [ 21,900 00 doo amfl o000 FIET) 000 LT 1000 700 0
T Suminsire de camenio asiatco poriand tigs AC-20 par M B
jde mescia, mcluye acanen, ¥
PUOT 2,304 883 04 70 *g 4780 1 08 (L] ool omsisas 2Hrmees (1] 000 Tok§1e 4 2788
1] |Sammalta y apscacn de (emenio pefiland para RStabiizar & (roducto|
ecuperada PUO T 2ea a0 108 g 2208 57 40 0o pmfl 1w Mmara o0 900 1 96+ a0 1 Br0
—TORCEPTOE EXTRADRIINARICS
PUE-DO! [Corte 08 pAWNEITD Sxmienie piva 2DNM £33 1 UN espesor N mayor de
) 50 m de prituncisd en dhad G8 DES yelociad en amos slados]
rackyye sumncho del maienal producty del fresado COMGACEaNase 13,
mﬂt& + Gubierts pl 9% % o su PV M en capas na mayores de
0 20 m. acameos y mono de obre o0 [k -3 [L] am om oco 000 [T ™I 157580 murs
| PUE Sacheo ¢ cap E3an00 [ Carpets ETTUENIC o0 LN SSHE100 vanaom nd|
[mayor ge 9 50 m despericisnda el matersl nciuye com{ckClacion e 13|
superficie destuteetts i §5% d Su b v 5 i, Semenisino del marertal de
bese nuirauicacompaciado en capes NG mayor de 20m al 100% o S
vo 3 m Hasta el nivel de cazanie exmslente, acarreos y man ge obra o w28 my [E o0 000 L1 o000 008 22 7.8 08 1,068.42 70800
o3 FOE- IRenivelacion n P 1Y uwcadd &n &l kmy E24700 s Ire-s3rs 30 00 m.
anios y 30 00 m. despuds incluye exrac - cion ¥ acTed del murenal
frossda fuara da § 0bfa 3L - neSIG ¥ 360 del material
8l procedimiento del poyecto de la rdZande reSURANIS hacd ADMR.|
4 58 50 ™ oon 000 o oo L] m = 100,604 75 350 104M T
SUMAS 15187 gt 4t A34.730 02 s 2248 $,850, 830 40 1,541,624 09
S ——n—— oo
INCREMENTO PRESUPLUESTAL  1.543824.09
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CAPITULO V]

V1.3}.- Precios unitarios extraordinarios,

Se deseriben algunas consideraciones que se deben de tomar en cuenta. para

claburar un precio unitario extraordinario.

Si durante la vigencia del contrato surge la necesidad de cjecutar coneeptos de

trahajos no previstos en el catdlogo original del contrato. derivados de adecuaciones al
proyecto cjecutine de la obra. modificaciones al proyecto cjecwtive v/o al procedimiento
constructive v por no contemplarse en el proyecto. se procederd para la definicion de tos
CONCCPLOS b sus Precios en of siguiente orden v manera. siendo cada aliemativa excluvente
de Ta anterior:

[

Hacerlo con base en los conceptos v sus precios. estipulados en ¢l contrate v que sean
aplicables alos nuey os conceptos.

A purtir de los clementos contenidos en los andlisis de tos precios va que esiablecidos
en el contrato:

AL Los costos de los insumos establecidos en el contrato. se aplicaran directamente a
los consumos caleulados por unidad de obra para la clecucion de los trabajos no
pres istos de que se trate.

B. Coando se requicran insumos que no estén contenidos en ¢l contrato. se podran
aplicar los costos investigados en ¢l mercado. conciliados por las partes.

. Parn determingr los consumos y les rendimientos de un precio unitario para trabajos

avtriordinarios, se deberd. en su caso. tomar como base el malisis de un precio

establecido en el contrato cuvo procedimicnto constructive sea similar, ajustando

_ - Jos consumos y rendimicntos en fungidn de la difteuliad v alcance del nuevo precio,

1. Los costos indireetos de financiamiento v utilidad establecidos en el contrato. se
aplicardn sebre ¢l cosio directo ealeulado para el nuevo precio,

Cuande na fuera posible determinar el precio en los érminos del inciso | v 2. el
contratista deberd caleular el nuevo precio aplicande fos costos de los insumos
contenidos en los precios wpitarios del contrato v para los que no esiuvieran. podran
i fos que hasan investigado en ¢l mercado. proporcionando los apoy os necesarios.
para conciliarlos con el personal de la supervision exierna s con el representante del
Organismaos,

Los comsumos v rendimientos para ¢l nueso precio. ¢l convatista podra
determinarlos anatiticamente tomando en cuenta la eaperiencia de su personal de
construccion o los antecedentes aplicables de trabajos similures. conciliando estos. con
b supersision externa y con ¢l representante de la dependencia.
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aplicardn sebre ¢l costo directo caleulado pura el nuevoe precio,
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4. LEstos nuevos precios unbtarios seran analizados dircctamente por ¢l supervisor y el
contratista. asentasdo ¢n Ta bitdcora el procedimiento constructivo. maquinaria. equipo.
personal v demads gue intervengan en los concepios.,

st ebservacion dirceta la deberd realizar la Supervision Externa, llevando el
registro diarie de la ¢jecucian de los nuevos coneeptos en la bitdeora. indicandose las
horas efectivas de los equipos v personal acordados en el procedimiento constructivo v
los volimenes gjecutados.

Can relacion a los casos de los incisos 2y 3.3 referenie a los inswmos {materiales.
minuinatia  equipo) no contenidos en el contrato. se determinarin mediante investigacion
de precios en le mercado. obteniendo informacién de cotivacidn escrita de cuande menos
res proveedores, procurando en lo posible sean investipados en la yona o regidn de la obra,
tomancde la cotizacion mas baja.

A continuacidn. se coloca ¢! andlisis de precios unitarios extraordinarios v sus
apoy o correspondicnies.

tas



CAPITULO VI

m

CAMINGS ¥ PUENTES
FEDERALES DE INGRESO
¥ SERVICIOS CONEXOS

CONTRATC NO 5901000

Lugss yiecha Sammanca Gto.. a 20 de ulio de 2000,

DIRECC:ON TECHMICA

Obra REHABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO

DEL %M B3.000 AL KM 100+000 CUERAPO "B~
Autopista, QUERETARQO - IRAPUATO

HOJA 1

DE 3

ag Eucane Pacreco Owismy

REPRESENTANTE LEGAL

FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTOS

Anpiss 1 Undac M3

PU E 1 CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE PARA ABRIA CAJA EN UNESPESCRA NO MAYOR DE 0.50 M DE PROF
ENUN CARRIL DE BAJA VELOCIDAD EN TRAMOS AFECTADOS INCLUYE SUMINISTRO DEL MATERIAL PROJUCTO DEL
FRESADD COMPACTANDOSE LA SUPERFICIE DESCUBIERTA AL 95% DE SU P v 5M EN CAPAS NQ MAYORES DEC.20 M

ACARREOS ¥ MANG DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS

ICUATAQCIENTOS SESENTA Y NUEVE PESDS 28 100MN)

108 A

{ Cadigo i Concepto {nidad] Snfaric | Rend, | Cantidad] Costo | Importe |
MATERIALES
PUNTAS PIA 5 0000 1 0000 4700 3940
POATAPUNTAS P2ZA 25 0000 1.6000 $124 00 $496
MANEJO DE AGUA M3 0 5000 $1156 §5.78
Taina d/acarren 1er Km En pavimenta M3 10000 $385 $3.85
Tarra dacarreo Km Subs Del (2 al 20) pav M3KM 10 5000 5162 $1701
Subtotal: MATERLALES SUBTOTAL $4100
MANQ DE DBRA
CUADRILLANG 01 (2 AYUD+2PEON.CABD} JOR 5 36247 30000 1.0000 §36247 $120.62
Subtotal: MANG DE OBRA SUBTOTAL 512082
EQUIPO Y HERRAMIENT A
RECUPERADORA DE CAMINGS HR 8 0000 10000 $114742 $127 49
MOTOCONFORMADORA HR . 90000 1.0000 %408 60 545 40
COMPACTADOR CAT CS-583 HR 9.0000 1.0000 329180 $3243
CARGADOR FRONTAL HRA 1B 0000 1 0000 $624 04 $34.67
Subtotzl: EQUIPO Y HEARAMIENTA SUBTOTAL $23999
SUBTOTAL DE MATERIALES $4100
SUBTOTAL DE MANMO DE CBRA st2082
SUBTOTAL DE EQUIPC Y DE HERRAMIENTA $238 69
COSTO DIRECTO $401.81
COSTO INDIRECTD 10% $40 18
§447199
COSTO POR FINANCIAMIENTO 1 1180% 5485
§446 84
COSTO POR UTILICAD 5% $2225
PRECIO UNITARIO (€. D.+C1+F+U) $46928
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CAPITLLO VI

Lmninad 1+ FUERTES

FEDERALES DE INGRESO

AOLITI AT A1 ARRTA
CONTTATS BT ool

]

¥ SEAVICIOS CONEXOS |Lugar ylecha  Saiamanca Gio. a 20 de ulio de 2000
Cora  REHABIUTACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO HOJA 3

ORECCION TECK & DEL KM £3.000 AL KM 100+000 CUERPQ *8°
JAutopista QUERETARQ - IRAPUATO OE 3

"9 Ewteda Pritaco Owvares

FABRICACION ¥ COLOCACION DE PAVIMENTOS

REPRESENTANTE LEGAL

Analigis 3 Unigad M3

P U E3 RENIVELACICH DEL P}V UBICADO EN EL KM 82+700. SE FRESARA 30.0 M ANTES ¥ 60 M DESPUES
INCLUYE EXTRACCION ¥ ACARREC DE MATERIAL FRESADO FUERA DE LA OBAA. SUMINISTRO Y COLOCACION DEL
MATERIAL CONFORME AL FROCECIMIENTO DE LA RASANTE RESULTANTE HACIA ABAIC. ACARREQS Y MANQ DE

(UVINIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS S0 100M N )

108C

QBRA
ANALISIS DE PRECIOS
C Codigo ] Cencepto Tunidad] Salario | Rend. | Cantidad{ Costo | Importe |
MATERIALES
PUNTAS P2A 02000 5 0000 $7 00 $g40
PCRATAPUNTAS PZa 00400 25.0000  $124.00 $4.06
MANEJK DE AGUA M3 0 5000 51158 $5.78
Tarda ¢ aca'teo 1e« Km En Favmento M3 1.0000 $3 8% $3.85
Tarda & aca/1s0 Km Subs Dei {2 &' 20) pav M3 KM 15.0000 $172 $3268
Tarda d:acarrso Km Subs Del (20 en adel) pav M3 KM 16.1000 $1 62 $26.08
SUBTOTAL $82.75
MAND DE OBRA
CUADRILLA NO 07 (1 PEON + 1 CABO) JCR 7822 3.0000 1.0000 §78.22 $26 07
—-ASRILLA NO 01{2 AYUD +2 PEONES + CABO)  JOR $36247  3.0000 10000 §36247 $120.82
SUBTOTAL $146.90
EQUIPQ Y HERRAMIENTA
RECUPERADORA DE CAMINGS HR $ 0000 10000 §1147 42 §127.48
MOTOCONFORMADORA HR & 0000 10000 $308 60 £45 40
COMEACTADOR CAT C5-563 HR 8 0000 1.0000  §291 50 532.43
CARGADOR FRONTAL HR 18.0000 10000 §824 04 334 67
SUBTOTAL $239.59
SUBTCTAL DE MATERIALES $82.75
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA $146.50
SUBTOTAL DE ECGUIPO ¥ DE HERRAMIENTA $219.9%
CO5TO DIRECTO $389.84
COSTC INDIRECTC 10% 346 96
$516 61
COSTO POR FINANC AMIERTO 1 $189% $578
$52239
COSTO POR UTILIDAD 5% §2612
PRECIQ UNITARIG (C.0 «C I+F+U) $548.50



CAMITULO VY — -

V1.4).- Documentacién de apoyo para la revision de P.U. extraordinarios.
VL.4.1).- Insumos de mano de obra, de los materiales, maquinaria, equipo y

herramienta.

Nota: estos documentos se encuentran incluidos en el Capitulo IV, pag. 73 A, 73 By 73 C.
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CAPITULO V] ———

VI1.4.2).- Basicos de materiales.

Nota: estos decumentos se encuentran incluidos en el Capitulo IV, pag. 71 Ay 72 B.
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CAPITULO Vi

V1.4.3).- Basicos de ]a mano de obra.

Nota: estos documentos se encuentran incluidos en el Capitulo IV, en la pag. 70 A.
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VE6.4.2).- Costos horarios de maquinaria v equipo.

Sootar Log andlisis de Jos costos hararios de la siguienic maquinaria se encuentran:

Magquinaria

Recuperadora de ecamines
Matoconformadora
Compactador Cat C8 - 363
Cargador frontal

12

PPag.

72A
7218
720
720
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CAPITULO VII

METODOILOGIA PARA LA
TRAMITACION DE
MODIFICACIONES
CONTRACTUALES.
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CAPITULO VII

METODOLOGIA PARA LA TRAMITACION DE
MODIFICACIONES CONTRACTUALES.

La metodologis deserita en este capitulo serd de wtilidad para el supervisor de obra
tnica v exclusivamenie. cuando por necesidades de Ia misma se requiera realizar
maedificaciones contractuales.

Eiste capitulo se elaboro con el objeto de establecer 1a secuencia de Jos pasos a
sepuir para determinar. preponer v tramitar a autorizacion ¢ implantacién de cambios
necesarios al provecto ciecutivo de obra. considerando siempre el respeto a los
finciumientos de calidad. seguridad. medio ambiente ¥ politica social.

[-s muy importante aclarar. que estos pasos descritos son los lincamientos generales
aseguir v podran variar dependiendo de la dependencia o entendida gubernamental para ta
que se realicen los trabajos. va que, cada de esias, cuenta con una organizacién diferente.

VI 1).- Politicas,

X l.a presente Metodologia  se aplicard  exclusivamente  cuando s wrnie de
moditicaciones al provecto ejecutivo de la obwa gue impliquen alieraciones al
presupuesto o al prograna de obra,

< lLa supervisora es responsable de gestionar ante ¢l Organismo o Dependencia la
autorizacion de medificaciones contractuales al proy ecto ejecutive de la obra seialada

en el presente.
o lLas solicitudes de modificacion al proyecto gecutive de obra, se realizaran por

eserito v oserdan saportadas por fa informacion téenie y administrativa necesaria v
suliciente. sefadando los beneticios de su aplicacion.
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o

Las solicitudes de modificacién al proyecto ejecutivo de la obra deberin integrarse
con la tirma de los representantes 1écnicos del Organismo, de la constructora y de la
supervisora, con el visto bueno del responsable de la direccién técnica de la
Dependencia.

w La implantacién de las modificaciones solicitadas sélo procederd con la
aulorizacion expresa y escrita de la Direccion o Subdireccidn Técnica del Organismo o
Dependencia.

) Toda modificacién al proyecto ejecutivo de la obra deberd formalizarse mediante la
celebraciou uel convenio respeclivo.

o

’ En ningdn caso se iniciardn trabajos de modificacién, sin que se cuente con el
presupuesto correspondiente debidamente autorizado por el Organismo.

V11.2).- Diferimiento de 1a fecha real de inicio de la obra.

< Cuando la constructora no recibe en ta fecha programada el anticipe que sirve de
base para indicar el inicio del programa oficial de ejecucidn de 1a obra contratada, se
atiende lo dispuesto en la fraccidn [ del articulo 50 de la Ley de Obras Piblicas y
Servicios Relacionados con las Mismas, presenta a la Supervisora solicitud de
diferimiento debidamente soportado, obtiene su visto bueno y se entrega a la Gerencia
de.Normas y Estudios Técnicos de la Dependencia.

Articulo 50 de la Ley. El olorgamiento del anticipo se deberd pactar en los
contratos v se sujetard a lo siguiente:

JSraccion I.- E]l importe del anticipo concedido serd puesto a disposicion del contratista
con antelacién 4 la fecha pactada para en ¢l inicio de los trabajos: el atraso en la entrega
del anticipo serd motivo para diferir en igual plazo el programa de ejecucién pactado.
Cuando el contratista no entregue la garantia de los anticipos dentro del plazo sefalado
en ¢l articulo 48 de esla Ley, no procederd el diferimiento v, por lo tanto, deberd de
iniciar los irabajos en la fecha establecida originalmente,

Los contralistas, en su proposicién deberin considerar para la determinacidn del
costo financiero de los trabajos. el imporie de los aniicipos.
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Articnly 48 de fn Ley. 1.os contratistas que celebren los contratos a que se refiere
esut iy deberan parantizar:

I l.og anticipos que. en su caso. reciban. Estas parantias deberan constituirse entro
du los quince dias nasurales siguientes a la fecha de notificacion del falto v por la
totalidad del monto de los anticipos. .

11. El cumplimicento de los contratos. st garantia debera constituirse dentro de los
guinee dias naturales siguientes a la fecha de notificacion del fallo.

ard las electos de este articulo. los dlares de las dependencias v los éruanes de
gobicrnoe de las entidades fijaran las bases. la forma 1 el porcentaie a los que deberdn
sujetarse las parantias que deban constituirse. ki los casos senatados en los articutos 42,
racciones 1X v Nov 43 de esta Ley. ¢! servidor plblico licultado para firmar ¢l
contrato. bajo su responsabilidad. podrd exceptuar a los contratistas de presentar la
varantia del cumplimiento

La Gerencia de Normas v Estudios Téenicos de la Dependencia u Organismo
vestiona Ly awtorizacion de Ta solicitud de diferimiento v o fecha definitiva para cl
inicio de ba obra. formalizando su aplicacion mediante un comenio explicito firmado
por los representantes éenices del Organismo. super isora y constructora.

VIL3)- Reprogramacion,

Cuando el programa de obra ne se pueda iniciar en la fecha previsia, por
responsabilidad del Organismo. a constructora presenta o la superyisora soliciwd de
reprograniacion con ka documentacion que sustenie dia o dia ol plazo que considera
procedente. anesando notas de bitdcora. minutas de trabijo s olicios en los que
claramenie se puedan contahilizar los dias solicitados,

Lo supervisora analiza v concilia con la consiruciora Jos documentos soporte v
vlibora proyecios de dictamen s convenio.

P supenbora presenta solieitud de reprogramacion al representante iéenico del
Grganismo en fa abra para surevision v viste bueno.
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La supervisora entrega solicitud de reprogramacion al residente o representante
iécnico de la dependencia en obra. para su revision v emvio a la Direccién o
Subdireceion de esta oticina de Gobierno.

Ll departamento del Organismo o dependencia que le corresponda. revisara la
solicitud de reprogramacion 3 con su visto bueno la envia a la Direccidn o
Subdireccion. para la elaboracion del convenio detinitivo.

La Direccion o Subdircecidn autoriza la reprogramacion.
La Direceion o Subdireccion notifica al residente de la dependencia v a los

representantes téenicos de la supervisora v constructora que pueden proceder a la
reprogramacion solicitada.

VIL4).- Convenio modifteatorio.

(CUANDO EL. MONTO DE LA OBRA O PLAZO POR EJECUTAR NO
REBASE EL 253% DEL CONTRATO ORIGINAL).

Con base al articulo 39. primer parrafo de la Ley de Obras Publicas v Servicios

Redacionados con las Mismas. se atenderd el siguiente procedimiento:

Lo constructora entrega solicitud de convenio modificatorio v sustento a la
supervisora. para su andlisis.

L.a supenyisora revisa v concilia con la constructora presentando la solicitud a visto
buenoe del residente del Organismo. elaborando el dictamen cosrespondiente.

La supenvisora entregg al Divector o Subdirector lu solicitud analizada para su
revision. visto bueno v tramite.

1l Director o Subdirector enmvia al depanthimenio que le corresponda la
documemacion que incluve: solicitud. sustentacion, visto bueno de la residencia
dictamen v convenio. para su revision correspondiente.
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“w Esie departamento revisa v analiza la solicitud presentada v si se con la
documentacion completa para realizar esta modificacion al contrato, se elabora el
comvenio el convenio definitivo,
Ry Ll departamento encarzado de 1a revision. envia ¢l convenio definitivo al Director o
Subdirector de la dependencia v organismo para su awtorizacion.
e 121 Director o Subdireetor de Ja dependencia enviy al vesidente del tramo y a los

representantes de la constructora 1 supervisora. la awmorizacién del convenio
modificatorio con su docunmentacion correspondicnie,

Articnto 59, primer pirvafo de la Ley.- Las Dependencias v emidades podrdn.
duentro de sy presupuesto autorizado. bajo su responsabilidad v por razones fundadas v
explicitas. modilicar fos contratos sobre la base de precios unitarios v mixtos en la parte
correspondicnte mediante comvenios. siempre y cuando dstos. considerados conjunta o
separadamente, no rebasen ¢l 23 por ciento del monto o del plave pactados en el contrato,
ni impligue variaciones sustanciales al provecto original. ni se celebren para eludir en
cualguicr forma el complimiento de la Ley o los tratados.

V1E5).- Convenio adicional por unica vez.,
(CUANDO EL MONTO DE LA OBRA ADICIONAL REBASE EL 25% DEL
MONTO O PLAZO FLIADO EN EL CONTRATO ORIGINAL).

Con base al articulo 39, parrafo 2° de la Ley de Obras Pablicas v Servicios
Relacionados con las Mismas. se atenderd €l mismo procedimicento indicando en el
apartado (V11.4) anterior,

Articndo 59, pdarrafo 2° de la Ley.- Silas modificaciones exceden el 25 % indicado
en el parmafs amerior. pero ne varian of ebjeto del proy eeto, se podsdn celebrar convenios
adicionales entre las partes respecto de las nuevas condiciones. Estos convenios deberan
<ot autorizados bajo 1a responsabilidad det titddar del drea responsable de la contratacion de
tos rabigos. Dichas modificaciones no podrin. en modo alguno. aleclar las condiciones
que ~e relieren i e naturaleza s caracteristicas,
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Cuando durante la ¢jecucién de los trabajos se requiera la realizacién de cantidades

o conceptos de trabajos adicionales a los previstos originalmente, las dependencias y
entidades podrin autorizar el pago de las estimaciones de los trabajos ejecutados,
previamente a la celebracién de los convenios respectivos, vigilando que dichos
incrementos no rebasen el presupuesto autorizado en el contrato. Tratdndose de cantidades
adicionales, éstas se pagardn a los precios unitarios pactados originalmente; tratindose de
los conceptos no previstos en €l catdlogo de conceptos del contrato, sus precios deberédn de
ser conciliados y autorizados previamente a su pago.

VIL6).- Ajuste de costos.

*,
s’

Cuando la modificacién al proyecie ejecutivo implique ajuste de los costos del
presupuesto, se atenderd a lo dispuesto en los articulos 56 y 57 de la Ley de Obras
Piblicas y Servicios Relacionades con las Mismas, asi como lo establecido en los
articulos 27, fraccién VII; 50 y 51 del Reglamento de la Ley de Obras Piblicas, y se
seguird el siguiente procedimiento:

La supervisora recibe de la constructora la solicitud de ajuste de costos, revisa y
analiza la aplicacién de los factores publicados por la SECODAM vy el célculo del
importe de acuerdo a los volimenes de programa.

La supervisora presenta la solicitud al residente o representante técnico del
Organismo o Dependencia para su revisién y visto bueno.

La supervisora, una vez que el residente del tramo por parte de la Dependencia ha
avalado esla solicitud, esta es entregada al Director o Subdirector para su revision y
tramile.

El Director o subdirector envia la solicitud a la Gerencia de Normas y Estudios
Técnicos o del drea encargada. para su revision y trdmite correspondiente.

La Gerencia de Normas y Estudios Técnicos revisa y elabora el dictamen de los
Precios Unitarios. asi como el acuerdo y oficio de autorizacién de escalatoria y lo
presenta al departamento de Precios Unitarios para su autorizacién.
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< La Gerencia de Normas y Estudios Técnicos tramita escalatoria y envia copias a la

et e i Jo Alce el mare
TChIuLIn1a UL uvia } a }(l Jul)c

o La supervisora verifica la aplicacién del ajuste de costos autorizado,

Articulo 56 de la Ley.- Cuando a partir de la presentacién de propuestas ocurran
circunstancias de orden econémico no previstas en el contrato que determinen un aumento
o reduccion de los costos de los trabajos alin no ejecutados conforme al programa pactado.
dichos costos, cuando procedan, deberdn ser ajustados atendiendo al procedimiento de
ajuste de costos acordado por las partes en el contrato, de acuerdo con lo establecido por el
articulo 57 de esta Ley. El aumenio o reduccién correspondientes deberd constar por
escrito.

No darin lugar a ajuste de costos, las cuotas compensatorias a que, conforme a la
ley de la materia, pudiere estar sujeta la importacién de bienes contemplados en la
realizacién de 1ns< trabajos.

Articulo 57 de la Ley.- El ajuste de costos podrd llevarse a cabo mediante
cualesquiera de los siguientes procedimientos:

L La revisién de cada uno de los precios del contrato para obtener el ajuste;

IL La revisién por grupo de precios, que multiplicados por sus correspondientes
cantidades de trabajo por ejecutar, representen cuando menos el ochenta por ciento
del importe total faltante del contrato, y

II.  En el caso de trabajos en los que se tenga establecida la proporcién en que
intervienen los insumos en el tota]l del costo directo de los mismos, el ajuste
respectivo podrd determinarse mediante la actualizacién de los costos de los
insumos que intervienen en dichas proporciones.

Articulo 50 del Reglamento.- En el supuesto que establece el articulo 37 de la Ley.
la revision de los costos se hard segin el caso. mediante cualesquiera de los siguientes
procedimientos:
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. Revisar cada uno de los precios de cada contrato para obtener el ajuste:
1. Revisar un grupo de precios. que multiplicados por sus correspondientes cantidades

de trabajo por ejecutar. representen cuando menos el 80 % det importe tetal faltante
del contrato.

En los procedimientos ameriores. la revision sera promovida por la dependencia o
entidad o a solicitud escrita del contratista, la que se deberd zlcmﬁpaﬁar de la
documentacion comprobatoria necesaria dentro de un plazo que no excederd de
veinte dias habiles siguientes a la fecha de publicacion de los relativos precios
aplicables al ajuste de costos que solicite: la dependencia o emidad dentro de los
veinte dias habiles siguientes. con base en la documentacion aportada por el
contratisia, resolverd sobre la procedencia de la peticidn. v

. En el caso dc las obras en las que se tenga establecida la proporcion en que
intervienen los insumos en el iotal del costo directe de las obras. el ajuste
respective podra determinarse mediante la actualizacion de los costos de los
msumos que intervienen en dichas proporctones. ovendo a la Camara Nacional de
la Industria que corresponda.

In el supuesto. las dependencias v entidades podran opiar por ¢l procedimiento
anierior cuando asi convenga. para lo cual. deberdn agrupar aquellas obras o contratos que
por sus caructeristicas contengan conceptos de trabajo similares v consccuentemente sea
aplicable ¢l procedimiento mencionado. Los ajustes se determinardn para cada grupo de
obras o de contratos v se aplicara exclusivamente para los que se hubieren determinado. v
no se requerira que ol contratista presente la documentacion justificatoria,

Articnlo 51 del Reglamento.- La aplicacion de los procedimientos a que se refiere
¢l oarticulo anterior. deberd pactarse en el contrato correspondiente v se sujetard a lo
siguiente:

3 Los ajustes se calewdaran a pantir de la fecha en que se hava producido el

incremente o decremento en el costo de insumos. respecio @ L obra {altante de
gjecutar conforme al programa de gjecucion pactudo cn ¢l contrato o en caso de
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existir atraso no imputable al contratista,, con respecto al programa que se hubiese
convenido.

Cuando ¢l awaso sea por causa imputable al contratista. procederd el ajuste de
costos exclysivamente para la obra pendiente de ¢jecmar conforme al programa que
se encuentre on vigor:

[. Los incremento o decrementos de los costos de los insumos. serdn calculados con
basc en los relativos o indices que determine la Sceretaria. Cuando los relativos que
requiera ¢l contratista o Ja contratante no se encuentren dentre de los publicados por
la Seeretaria. las dependencias v entidades procederdn o caleularles conforme a los
precios que investigue. wtilizando los hineamientos s metodelogia que expida la
Secretaria:

1. Los precios originales del conteato permanecerdn fijos hasta lo terminacion de los
trabajos contratados. El ajuste se aplicard a los costos directos. conservando
canstantes los porcentajes de indirectos v utilidad originales durante el ejercicio del
contrato. ¢l costo por financiamicnto estard sujeto a las variaciones de la tasa de
interés propucsta a que se refiere la fraccion V del articulo 31 de este Reglamento:

IV, la formalizacion del ajuste de costos debera efectuarse mediante el oficio de
resolucion que acuerde el aumento o reduccion correspondiente. en consecuencia
no se requiere de convenio alguno. v

V. l.os demils lincamientos que para tal efecto emita la Sceretaria.

VIL7).- Suspensiones temporales.

- Cuando por causas Wenicamente justificadas. razones o decisiones atribuibles al
Oreanismo. v notificadas por éste. se hace necesaria una suspension temporal de la
obra. se atenderd a lo dispuesto en ef articule 60 de To ey de Qbras Plblicas v
Servicios Relacionados con las Mismas,

g [.ox representanics 1éenicos del Organismo. de Ta constructorn v de la supervisora
claboran acta circunstanciada en la que consta la aplicacidn de Jas insirucciones del
Organismo v o entregan al Director o Subdirector del drea.
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Articilo 60 de la Ley.- las Dependencias v entidades podran suspender
temporalmenie. en todo o en parte. los trabajos contralados por cualguier causa
justilicaia. Los tiwlares de las dependencias v los Organos de gobierno de las
entidades designaran a los servidores poblicos que podrdan ordenar la suspension y
determinar. en su cuso. la temporalidad de esta. la que no podrd prorrogarse a ser
indefinida.

Asimismo. podran dar por terminados anticipadamenie los contratos cuando
concurran ruzones de interds general: existan causas jusiificadas que le impidan la
continuacion de los trabajos. v se demuestre que de continuar con las obligaciones
pactadas se ocasionaria un dafto o perjuicio grave al Estado, o bien. no sea posible
determinar la temporalidad de la suspension de los trabajos a que se refiere este
articudo.

VIL8).- Suspension, reseision administrativa o terminacion anticipada,

< I-n ¢l caso de que el Organismo determine la aplicacién de alguno de los supuestos
cnunciados. se atenderd a lo dispuesto en el articulo 62 de 1a Ley de Obras Publicas v
Senvicios Relacionados con las Mismas. conforme o la iraceion que corresponda:

. Suspension de Ja obra o rescision de contrato por causas imputables al Organismo.
Il Rescision del contrato por causas imputables a la construclorn.

1. . <Terminacion anticipada por razones de interés general,

IV Terminacidn anticipada por caso fortuito o de fuerza mavar,

X Los representantes téenicos del Organismo. de la constructora v de 1a supervisora

implantan la decision notificada. ¢laboran v {irman 1o minuta correspondiente para
informacion v tramite de Ja Dependencia,

2 Concluidos Jos tramites anteriores. se atienden las actividades correspondicentes al
lTniguito de T obra,
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Articilo 62 de la Ley.- IEn la suspension. rescision adminisieativa o terminacion de

anticipada de los contratos de obra plblica. debera de observarse lo siguiente:

[11.

Cuande se determine la suspension de los trabajos o se rescinda el contrato por
causas imputables a la Dependencia o entidad. ¢ste pagard los wrabajos ejecuados.
asi como los gastos no recuperables. siempre que esios sean razonables. estén
debidamente comprobados v se relacionen directamente con el contrato de que se
trate;

kZn caso de rescision del contrato por causas imputables al contratista. una vez
emitida la determinacion respectiva, la dependencta o entidad precautoriamente v
desde el inicio de la misma. se abstendrd de cubrir los importes resultantes de
trabajos ejecutados aun no liquidados. hasta que se otorgue €l finiguito que
proceda. 1o que debera efectuarse dentro de los cuarenta dias naturales siguientes a
la fecha de Ja comunicacidn de dicha determinacion, a tin de proceder a hacer
clectivas las parantias. En el finiquito deberd de preverse el sobrecosto de los
trabajos ain no ejecutados que se encuentren atrasados conforme al programa
vigente. asi como lo relativo a la recuperacion de los materiales v cquipos que. en
st easo. e hasan sido entregados.

Cuande se den por terminados anticipadamente los contratos. la dependencia o
entidad pagard al conlratista los trabajos ejecutados. asi como los gaslos no
recuperables. siempre que estos sean razonables., estén debidamente comprobados v
se relacionen directamente con el contrato de que sc trate. v

Cuando por case fortuito o fuerza mavoer se imposibilite la continuzcion de los
tabajos. el contratista podrd optar por no ejecutarlos. En este supuesto. si opta por
[a terminacion anticipada del contrato. debera solicitarla a la dependencia o entidad.
guicn determinard lo conducente dentro de los quinee dias naturales siguientes a la
presentitcion del eserito respectivo: en caso de negativa, serd necesario que el
contratsta obtenga de la autoridad judicial la declaratoria correspondiente. pero si
la dependencia o entidad no conteste en dicho plazo. se tendrd por aceptada la
peticion del contratista.

I'na ves conunieada por la dependencia o entidad 1 terminacidn anticipada de los

contratos o el inicie del procedimicnto de rescision de Jos mismos. éstas procederan a
tomar inmediata posesion de los rabajos ejecutados para hucerse eargo ddl inmueble v de
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las instalaciones respectivas, levantando, con o sin la comparecencia del contratisia, acta
Circunsianciada dei estado en que se encuenire fa obra. En e} caso de eniidades, ci avia
circunstanciada se levantaré ante la presencia de fedatario piblico.

El contratista estard obligado a devolver a la dependencia o entidad, en un plazo de
diez dias naturales, contratos a partir del inicio del procedimiento respectivo, toda la
documentacién que €sta le hubiere entregado para la realizacién de los trabajos.



PLrR
prs
o

CAPITULO VI ———

CAPITULO VIII

FINIQUITO DE OBRA.
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CAPITULO VIII

FINIQUITO DE OBRA.

Para la realizacién de este capitulo se considero principalmente la descripcién
general de los trabajos que realizar el supervisor o €l personal de la empresa que tiene a su
cargo este tipo de contratos. Por lo que el objetivo primordial de la supervisién externa en
esta ctapa es exigir y certificar que la totalidad de los conceptos de Ja obra contratada y
volimenes adicionales contratados estén compleiamente terminados, cumplan c¢on todas
las especificaciones generales y particulares del proyecto ejecutivo.

Asi mismo a manera de ejemplo, se menciona dnicamente la documentacién que se
genera en el transcurso de esta etapa, enfocada especificamente en el cierre de volimenes
de obra estimada, la cual debe de coincidir con la ejecutada, ademds se presenta un cuadro
en el que se verifica, que ¢l monto olorgado como anticipo de obra, se amortiza en su
totalidad en ¢l pago de las estimaciones.

Por iltimo se muestra una lista de documentos que debe de reunir la empresa de
supervisién externa para integrar el expediente técnico de la obra, que se presento como
ejemplo para esta investigacién. Esta archivo cuenta con un orden con el objeto de respetar
los lineamientos y necesidades de la SECODAM.

VIIL.1).- Lineamientos.

< La supervisora serd responsable de verificar fisicamente la terminacién total de la
obra contratada y realizard las inspecciones y pruebas necesarias para ello,

“» A partir de la fecha de terminacién de obra confirmada por la constructora, la
supervisora tendrd diez dias hébiles para verificar que todos los conceplos contratados
s¢ encuentren completamente concluidos, conforme al asticulo 62 de la Ley de Obras
Publicas v Servicios Relacionados con las mismas..
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HY

La supervisora vigilard que no queden conceptos o cantidades de obra ¢jecutada

mavdiae
prerilaly

O & la comsbucivrg. ni winicipos dei Grganismo por amortizar,
L.a supervisora serd responsable de conciliar con Ja constructora la estimacion final
de la obra contratada.

La supervisora deberd verificar. previamente a la recepeion de la obra. que la
constructora haya otorgado 1a garantia especificada en of contrato para responder de los
defectos que resullaren en la misma. de los vicios ocultos v de cualquier otra
responsabilidad en que hubiere incurrido. en cumplimiento del articulo 66 de la Ley de
Obras Publicas v Servicios Relacionados con las mismas.

Una ver recibida la obra por el Organismo. la superisora contard con 15 dias para
entregar al mismo toda la documentacion relativa a la obra. junto con el informe
resumen de aspectos relevantes.

La supervisera, en coordinacion con el representanie téenico del Organismo.
atiende las auditorias internas v externas necesarias durante ¢l procesd de cierre v
finiguito de 1a obra » hasta un afo después de terminada » recibida.

Después de 10 meses de recibida la obra esta sera visitada conjuntamente por los
representantes téenicos del Orpanismo. de ja construciora v de la supervisora. para
inspeccionar su estado fisico v, de proceder. se libera a la constructora de la fianza de
vicios ocultos. una ves que ¢sta haya vencido. conforme al articilo 66 de la Ley de
Obras Pablicas v Servicios Relacionados con las mismas,

ln el seta de entrega-recepeidn se convocard la participacion de las siguientes
instituciones:

Primera Etapa:

Organismo

- Secretaria de Comunicaciones v T ransportes

=L onstracton
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- Supervisora

- Fiduciarin, en s

[ 1o
Pyt

~
Gov

b) Segunda Etapa;
Ademds de las anteriores instituciones:

* Secretaria de la Contraloria y Desarrollo Administrativo
- Contaduria Mayor de Hacienda
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VIiL.2).- Amortizacion de anticipos.
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SUPERVISION PARA:
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXO0S

OBRA: REH \BILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO DEL KM. 3+000
AL | M 100+000 CUERPOQ "B", AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO,
TRAMO : DEL KM. 63+000 AL KM. 100+000
CONSTRUCTORA: FACOPSA. {FABRICACION Y COLOCACION DE PAVIMENTO, S.A.DE C.V) fer. ANTICIPO :  $1,516,794.14
20. ANTICIPC ; $154,362.41
TOTAL: $1,671,156.55
RESUMEN DE PAGO DE ESTIMACION
CONTRATO 99010/00
N*DE PER MPORTE DE ERQGACION AVANCE
ESTIMACION FACTURA LOS TRABAJOS AMORTIZACION SUBTOTAL ACUMULADA SALDO DEL »
o | a ANTICIPO J
ANTICIPO 403 $1.671,156.55 $1571,156.55 10.00%
1 428 16-Mar-00| 31-Mar-00) 0.00 ©.00 0.00 1,671,156.55) 1671,156.55 10.00%
2 439 01-Abr-00 30-Abr-00| 0.00] 0.00 0.0, 1,671,156.55 1,671,156.55 10.00%
3 460 01 -May-D0 31-May-00 B15.365.56, 81,536.56 733,829 00| 2.404,985 55 1.589.619.994 14 39%
4 485 01-Jun-00| 15-Jun-00 1,126,123.52 112,612.35 101351117 3,418,496.72 1,477,007 642, 20.46%
5 494 16-Jun-00 30-Jun-00; 1,847,639 45 184,763.95 166287551 5.081,372.23 1,292,243 697 30.41%
6 493 01-Jul-00 31-Jul-00 3.045.869.34 304,586 .93 274128241 7.822.654.63, 987 656.763| 46.81%
7 508 01-Age-G0 31-Ago-00 3,745.896.28 374,589.63 337130665 11,193 961.29, 613.067.135 66.98%
8 522 01-Sep-00 15-5ep-00 2,478,958 .70 247,895 87 2,231,062.83 1342502412 365,171,265 80.33%
9 537 16-Sep-00 30-Sep~(.‘0? 2,045,895.10, 204,5890.51 1,841,305.59 15,266,329.71 160,581.755 91.35%
10 545 01-Cc1-00 15-0ct-00 $77.841.40 97,784.14 BE(,030.26 16,146,359.97| 62,800.615 96.62%
11 560 16-0ct-00! 31-0c¢t-00 628,006.15 6280062 565,205.54 16.711,565.50 0.000 100.00%
TOTAL $16,711,565 50 $1,671,156 85 $15,040,408.95
Mota: Es importania verificar que el importe total de la suma de amortizaci + ol subtotal = al importe de los trabajos.
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CAPITULO 1X

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al incluir la supervision. en las obras publicas v privadas ¢stas se han visto
beneliciadas indudablemente: cuando las dependencias o propictarios de las mismas
cuenta con un departamento especifico para efectuar esie tipo de actividades o se
contrata a una empresa particular gue cuente con experiencia en el ramo. sin lugar a
dudas se obticnen mejores resultados. lo cuales normalmente siempre van dirigidos
vopretendiendo balancear. en la forma mas adecuada posible. los objetivos
principales que se tiene enmarcados en una obra. que son: costa. tiempo v calidad.

Il costo adyuiere su maxima prioridad cuando la obra se encuentra limitada

POr reeursos inancieros.

Parat no afeciar la calidad de Ta obra en forma sustancial. es recomendable
optimizar ¢l vso de los materiales. buscar soluciones de gran imaginacion v
alicrnativas  que  cumplan con  las  especificaciones  gque  permitan mejores
croguciones. ya que de esta manera se podria reducir en lo ccondémicamente posibie
o Gempa de construecion,

bn Ta obra ¢s imperioso no detener la produccion en beneficio del tiempo de
cieeueion de los trabajos. Asi mismo. es importante siempre vigilar el avance fisico-
financicra diarie. con ¢) objeto de compararlo con ¢l programado. que se tenia
contemplado en la propuesta téenica v ccondmica de fa empresu cjecutora,

I Ll obra la calidad nunca podri ser menor a los estandares determinados
en fas espeetficaciones oficiales ¢ indicadas en el proyecto.
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lLa supervision de obra es una actividad gue siempre se ha realizado.

\n]tllnLnlU e e Iihllll‘lilk PEITALS | L flr-!:nh‘ a l_l‘!:]'l.‘il;lf\' man

winn dahids o mian
Mlimhs WL UMM W YU

oSt SUEgid coma una nLCC‘.lddd 1mpummc. gue tenian los propietarios de jas obras.
pard oltener mejores resultados. con el ohjeto de que estos fueran mas acorde a la
calidad provectada v ademas se obtuviers un mejor control téenico administrativo
de los rabajos.

Anteriormente, el personal que laboraba en las dependencias era el encargado
do realizar el control 1éenico administrativo de las obras, no existian empresas de Ia
mickativa privada que se dedicaran a efectuar este tipo de actividades, Normalmenie
Ja empresa constructora era la gue sé auto-vigilaba constantemente v la Gnica que
podia indicar puntualimente. si la ¢jecucion de los rabajos se apegaba a los procesos
constructiv os indicados en ¢l proyecta: asi como ambién. solamente su personal era
¢l tnico que llevaba un controb de voliimenes ¢jecutados. e ignal manera en la
obra privada no existia quien verificara que estas cuantificaciones fucran las reales.
por lo que, sin fugar a dudas ¢l costo de la obra s¢ incrementaba considerablemente

ademas en ocasiones ¢l cjecutor no respetaba las especificaciones. alcances del
contrate, ni mucho menos la calidad de la obra: asi misme no se contaba con un
orden administrativo, va que cn caso de surgir algan imprevisto. no existia en
campoe personal de tiompo completo. que diera seguimienio a problema para
resolverle lo mas pronto posible. por 1o que con esto. las abras noe se terminaban en
el ticmpo contemplado. La obra piiblica era conwrolada v veriticada por ¢l personal
téemeo de Lo misma entidad generadora de la obra. pero no siemipre contaba con ¢l
suliciente que garaniizara un correcto control de la misma. Lsta problematica surgia
a pesar de que las dependencias tenfan dentro de sus {ilas una gran cantidad de
personal eenico v atn asi este resultaba insuficiente por la gran cantidad de obra
gue se lenia en agued tiempo.

Lo ves que las dependencias o entidades incius eron dentro de su estructura
un departamento de supervision de obra, se ha presentado una mejoria en cuanto a
calidad. administracion v costos de la misma, s muy importanie aclarar que ¢stos
restltados no fueron totalmenie fos esperados. yva gque Jos encargados de la
supery ision de obra en acasiones no cumplen con sus funciones adecuadamente.,

s
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CAPITULOIX —

Actualmente los profesionistas que se dedican a realizar los trabajos de
supervision cuentan con una herramienta muy trascendente como ¢s la informatica.
vat que esid tiene dentro de sus paquetes de aplicacion gencral. que puede auxiliar.
aligerar v acelerar de manera significativa el desarrollo v ia realizacion del trabajo
cotidiano,

La uwilizacion de la compuiadora conlleva por una parte a una
sislematizacion. mejor organizacion v calidad en cuanto a la presentacion de la
informacion generada v por otro lado. a un mejor desempenio v clficiencia del
recurse humano.  proporcionando a éste oltimo. al mismo tiempo  mejores
condiciones de trabajo en el desempefio de su labor.

Dentro de fos paquetes de informatica mas comunes gue utiliza el supervisor
de obra son los siguicnies:

Procesador de palabras (Microsoft Word).

Son paquetes de programacion cercados expresamente para auxiliar en la
claboracién de carlas. oficios. reportes. informes. ete. de manera genérica de todo
aquel documento gue conicnga texto. pere ademas se pucden incluir dibujos croquis

\dablas.
Hoja de calculo (Microsoft Excel).

I8 una buena herramicnta gue tacilita la creacion de tablas, en las cuales s¢
procesa informacion numérica v estos. auxiliandose de todo gencro de operaciones
aritmdéticas basicas. ldopicas. estadisticas. elc. que permilen accesoriamente la
creacion de grdficas de diverses tipos. con ¢l fin de observar comportamientos de
erupos de datos. hacer comparaciones analizar, etc.

Como se a manifestado con todos los argumenios deseritos ¢n este trabajo.
par 1o ques basado en estos se puede determingr que el cumpo de accion del
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profesionisia que trabaja en una empresa de consulioria que se dedica a realizar los
trabajos de supervision en las obras. ticne un campo de trabajo bastante amplio v
ademas adquiere una gran responsabilidad va que es ¢l representante técnico en la
ubra. por parte de la dependencia o propietario, Por esta razon s recomendable que
¢l profesionista que se dedique a este tipo de actividades se actualice permanente
para adguirie nuevos conecimientos v aplicarlos en su trabajo.
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