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L.- INTRODUCCION.

Los aprovechamientos de recursos forestales no maderabies no han recibido la
importancia que debiera y son poco conocidos asi como sus usos. Por tal razén la Ley forestal en
su articulo numero 3o Bis define a los recursos forestales no maderables como todos aquellos
materiales provenientes de la vegetacion foresta! asi como suelos de terrenos forestales o de
aptitud preferentemente forestal, siendo ejemplo de ello las semillas, resinas, fibras, gomas, ceras,
rizomas, hojas, pencas, entre otras(D.O.F. 1997.); muchas se desarrollan en zonas 4ridas o
semidridas como es el caso del orégano (Lippia graveolens HB.K.) y la damiana (Turrery
difussa willd), que son las especies sujetas a un aprovechamiento comercial debide a que tienen
gran demanda nacional y extrajera principalmente para la industria de alimentos, licores y
farmacopea. (Martinez, D.1993.)

El orégano presenta una amplia distribucién en México, principalmente en las zonas
Central Occidental y Norte del pais, en los Estados de Querétaro, Guanajuato, Hidalgo, Oaxaca,
Jalisco, San Luis Potosi, Zacatecas, Chihuahua, Durango, Sinaloa, Baja California y parte de
Coahuila. {Ruiz, 1991.)

La damiana se encuentra en Baja California, San Luis Potosi, Coahuila, Chihuahua,
Sinaloa, Nayarit, Tamaulipas, Querétaro, Guanajuato, Zacatecas, Guerrero, etc.(Sepilveda,
1977.)

El orégano y la damiana son pane de la vegetacién nativa en el noreste del estado de
Guanajuate y comprende los municipios de Atarjea y Xichii, en donde tiene un gran potencial
econdmico regional,

En las zonas las espectes mencionadas crecen juntas y aparentemente tienen similares
ciclos reproductivos por lo que su manejo se pretende sea ordenado y sustentable.

Como estimulo a los productores de escasos recursos por segunda ocasion el Gobierno

Federal y Estatal promueven el Programa para el Desarrollo Forestal (PRODEFOR) 1998 del
cual es beneficiario el Ejido “Mangas Cuatas™ del municipio de Atarjea, Gto.

IL.- OBJETIVOS.

_ Incorporar dreas al aprovechamiento ordenado y sustentable.
_ Frenar el deterioro gradual y buscar la forma mis adecuada de aprovechamiento.

_ Incrementar la produccion en cantidad y calidad.



L- INTRODUCCION,

Los aprovechamientos de recursos forestales no maderables no han recibido la
importancia que debiera y son poco conocidos asi como sus usos. Por tal razén la Ley forestal en
su articulo numero 3o Bis defire a los recursos forestales no maderables como todos aquelios
materiales provenientes de la vegetacidn forestal asi como suelos de terrenos forestales o de
aptitud preferentemente forestal, siendo ejemplo de ello las semillas, resinas, fibras, gomas, ceras,
rizomas, hojas, pencas, entre otras(D.O.F. 1997.); muchas se desarrollan en zonas aridas o
semidridas como es el caso del orégano (Lippia graveolens H.B.K.) y la damiana (Zurnera
difussa willd}, que son las especies sujetas a un aprovechamiento comercial debide a que tienen
gran demanda nacional y extrajera principalmente para la industria de alimentos, licores y
farmacopea. (Martinez, D.1993.)

El orégano presenta una amplia distribucion en México, principalmente en las zonas
Central Occidental y Norte del pais, en los Estados de Querétaro, Guanajuato, Hidalgo, Oaxaca,
Jalisco, San Luis Potosi, Zacatecas, Chihuahua, Durango, Sinaloa, Baja California y parte de
Coahuila. {(Ruiz, 1991.)

La damiana se encuentra en Baja California, San Luis Potosi, Coahuila, Chihuahua,
Sinaloa, Nayarit, Tamaulipas, Querétaro, Guanajuato, Zacatecas, Guerrero, etc.(Sepulveda,
1977.)
El orégano y la damiana son parte de la vegetacion nativa en el noreste del estado de
Guanajuato y comprende los municipios de Atarjea y Xichd, en donde tiene un gran potencial

economico regional,

En las zonas las especies mencionadas crecen juntas y aparentemente tienen similares
ciclos reproductivos por lo que su manejo se pretende sea ordenado y sustentable.

Como estimulo a los productores de escasos recursos por segunda ocasion el Gobierno

Federal y Estatal promueven el Programa para el Desarrollo Forestal (PRODEFOR) 1998 del
cual es beneticiario el Ejido “Mangas Cuatas” del municipio de Atarjea. Gto.

[1.- OBIETIVOS.

_ Incorporar dreas al aprovechamiento ordenado y sustentable.
_ Frenar el deterioro gradual y buscar la fonma mids adecuada de aprovechamiento.

_ Incrementar la produccion en cantidad y calidad.



[IL.- DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES NATURALES DEL AREA.

1.- Ubicacidn.

Al ejido “Mangas Cuatas” se llega por la carretera federal No 120 en el tramo
comprendido de Bemal, Qro. a Pinal de Amoles en el 101.1 Km. de la carretera
panamericana, sobre el Poblado de Camargo, hace escuadra por un camino de terraceria
transitable todo el afio, pasando por rio Blanco, Qro. para llegar al municipio de Atarjea,
con una distancia de 35.6 Km. y a escaso 1 kilometro de la desviacion a la cabecera
municipal, en sentido contrario se encuentra ¢l poblado “Mangas Cuatas” con las
siguientes coordenadas geograficas:

Latitud Norte: 21° 127 50" a 21° 16" 35"
Longitud Qeste . 99° 44 a 99°47725°

Se anexa plano.



[o51

Antecedentes del aprovechamiento de orégano v damiana.

Tradicionalmente el aprovechamiento se hace en forma desordenada y al margen de la

Normativ
solicité p

idad establecida por primera vez en el transcurso del afio 1998, con base a lo anterior, se
or parte del ejido un permiso para la recoleccion, pero por la premura de tiempo se

justificaron los trabajos con una Notificacion para dar cumplimiento a la Normatividad. (D.O.F.,

1998.)

2.-  Aspecto Fisiogrifico.

2.1.-

2.2.-

23~

Orografia.

El municipio de Atarjea, Gto., se encuentra en la Sierra Madre Oriental, subprovincia
Sierra Gorda; en donde se presentan dos sistemas de topoformas una con valles
ramificados y profundos y fuertemente disectados con una altura promedio de 1 550
m.s.n.m. ¥ la cota mas alta en el Cerro Colorado a 1 700 m.s.n.m., condicion que
presenta el ¢jido “Mangas Cuatas”, y la segunda formado por una sierra alta con
cumbres de laderas rectas y algunas son conicas. (S.P.P., 1930.)

Hidrologia.

Pertenece a la region Hidroldgica N° 26, cuenca det Rio Pdnuco, ¢l patron de dremnaje
en el drea de wrabajo es dentritico con escurrimientos de cardcter temporal. El arroyo
El Granjeno y arroyo Charcas que se localizan en el ejido son donadores del arroyo
Atarjea y este del Rio Santa Maria que se junta con el Rio Verde y en su curso cambia
de nombre a Rio Tampadn y es donador del Rio Moctezuma que a su vez lo del Rio
Panuco que desemboca en el Golfo de México. (S.P.P., 1980.)

Geologia.

Sc¢ caracteriza por un relieve montafioso. causado fundamentalmente por los efectlos
ambientales a que han estado sujetas las rocas sedimentarias del cretacico que al
plegarse le dieron su morfologia actual.

Rocas sedimentarias marinas del Mesozoico con predominancia de calizas. (S.P.P.,
1980.)

[ T
Rocas Tipo Dominancia
Sedimentarias Deposito clasticos 80 %
Metamorticas Cinciss, esquistos tilitag 20 % |

(C.P.CH.J1980.)



2.4.-

2.6-

2.7.-

Suelos.

De acuerdo a las definiciones de las unidades de suelos para el Mapa de Suclos del
Mundo proyecto FAO/UNESCQ, se tiene en el drea como suelo primario Facozem
hdplico (Hh) y secundario Litosol (1) de textura media y gruesa. (S.P.P., 1980.)

Hh = (Faeozem hdplico); Son suelos que presentan en el area un horizonte A con
concentraciones de caliza pulverulenta suave y un lecho rocoso superficial. (S.R.H..
1973.)

1 = (Litosol); Son suelos limitados en profundidad por una roca dura y continua dentro
de los 25 cms, de la superficie v no hay hotizonte de diagnéstico. (5.R.H., 1973.)

Clima.

Sin estaciones normales, se ha clasificado en los tipos de clima segin Koppen y
modificado por Enriqueta Garcia, {(A) C(w,) {w) semicdlido con lluvias en verano.
intermedio en cuanto a humedad con porcentaje de iluvia invernal. (Garcia, 1973,
S.P.P., 1980.)

Erosion.

La erosién en el drea se debe a la accion del viento (edlica) y por escurrimientos de
agua (hidrica), la cual es considerada como incipiente, laminar, en pequefias crcavas
en dreas sobrepastoreadas cerca de caminos y arroyos. (S.P.P., 1980.}

Vias de acceso.

El ejido “Mangas Cualas™ tiene acceso por camino de terraceria transitable todo el
afio que lo comunica a la cabecera municipal. a la carretera federal No. 120, v a los
municipios de Xichi y San Luis de la Paz. Gto.

3.- Caracteristicas Biologicas.

3.0

Tipo de vegetacion.

Se le considera como matorral subinerme caracteristico de zonas semidridas v las
cspecies que constituyen la vegetacion son ¢n su mayoria arbustos, hierbas v algunos
arboles aislados de mezquite sobre cafiadas y arroyos. (Rzedowski. J.. 1978.)
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Algunas especies son:

Nombre Comun Nombre Cientifico
Orégano Lippia graveolens H B.K
Damiana Turnera diffusa wild
Ceniso {chamiso) Leucophylfum ambiguum
Chiquinia (ocotillo) Fouguieria spledens
Garabatillo Acacia spp.

Capulincillo Karwinskiaffumboldtiana
Sangregado Jatropha spp

Candelilla Euphorbia antisiphlitica
Lechuguilla Agave lechuguilla
Maguey Agave spp

Nopal cholia Opuntia cholla

Nopa! cardon Opuntia streptacanhta
Nopal COpuntia spp.

Mezquite Prosopis luevigata
Huizache Acacia shaffneri
Huizache Acacia farmeciana

En los claros predominan algunos pastos, asi como mezquites en arroyos v cafadas.
(Martinez, M.1979., SEDUE. 1985.)

Regeneracion.

tsta se da por rebrotes de las especies forestales aprovechables, ya que su periodo de
recuperacion es anual y desde luego por semilla la cual es abundanie durante la
cosecha. (Martinez, D.1993))

Especies forestales aprovechables.

Con base a su importancia econdmica y ecoldgica se aprovechan las especies de
oréganc (Lippia yraveolens H.B.K.) y damiana (Qurnera diffuse willd) para obtener L
hoju seca. la cual tiene una gran demanda en la industria alimenticia, de licores y
furmacopea (Martinez. D. P. 1993, Sandoval. G. 1982.)

Plagas v ¢enfermedades.

Debido a la escasez de agua y @ periodos de invernacion de las especies
aprovechables, no hay antecedentes del ataque de plagas o enfermedades. solamente
pucden presentarse en el producto después de poscosecha por mal manejo en el seeado
¥ almacenamiento, al contener un alto contenido de humedad y una temperaiura



favorable se pueden presentar un mague por los siguientes hongos: Peniciflium.
Alernaria, Aspergilfus, Mucor, Rhizopus provocando daiios significativos.{Agrios.

1985)

Por lo amercior se considera que el drea se encuentra en condiciones fitosanitarias

aceplables,

5.0 Fauna silvestre.

[P%)

Son bajas las poblaciones representadas en el drca por:

Mamiferos:
q

Nombre comin Nombre Cientifico
Conejo Silvilagus cunicularins
Ardilla Seiurus spp
Lichre Lepus americunu
Zorrillo Cenepatus spp.
Zorra Urocyon sp.
Mapache Procyd lotor
Tlacuache Didelphis marsuliclis
Coyote Canis latrans

(D.O.F. 1998}

Aves:

Nombre comin

Nombye Cientilico

Curpintero

Campephilus spp

Paloma

Zenaida spp.

Codorniv,
Fluilota

Colinus virginianuys

Zenaidn macroura

Correcuminos

Nao deqerminadn

— T e e

Cuerve

Corviy corax

}\Euilillu

Nao determinado

Gavilan
l'l'cullulc

fctinea plumbia

Buho spp.

(DR 1998



Otros:
|I Nombre comiun Nombre Cientifico
( Vibora de cascabel Crotalus spp.
| Lagartija Nuo determinado

(D.OF., 1998)

En cuanto a animates domésticos se tiene: ganado equino, caprino, porcino y vacuno.
La presencia de cazadores no existe.

En le drea de cstudio no se tiene conocimiento de que existan especies de flora y fauna
con alguna categoria de riesgo,

IV.- DESCRIPCION DEL OREGANO (Lippia graveolens H.B.K) y de la DAMIANA
(Turnera diffusa willdy

Ambas especies crecen asociadas con similares ciclos repreductivos y de cosecha, por to
que aqui se traturan como una sola especie. mencionando s6lo las caracteristicas mas relevantes
de cadu unu.

ORFEGANO - Pertenece a la lamilia verbenacea Cabazos (1984 citada por Martingz,
1990). considerande de mayor impertancia por su distribucidn al orégano Lippia graveolens, a
cual corresponde la mucstra botanica del lugar. (Gutiérrerz, 1999.)
En cuanto o sus caracteristicas botdnicas se tiene que es un arbusto caducifolio, muy ramificado,
que generadmente Hega a aleanzar hasta 2.5m, de alwra y [.20m. de didmetre toliar, das
poblaciones silvestres bajo aprovechamiento miden de 6.70 a 1.20m. de altura y de 0.30 a 0.80m,
de didmetro de cobertura. esto dependiendo de las condiciones especiticas de desarrollo y de 1
cdud do 1o planta(Castillo, 1986.)
Esta especic tiene un sistema radicalar ramilicado. ¢l mayor porcentaje de raices laterales se
encuentra entre los .30 y0.80 m. de profundidad. sus tallos son ramificados con una gran
cantidad < hojas, las cuales son [a materia print que se cosecha, son subcoriaceas. opuesia.
oblongas. de dpice subagudo v rugosas. con aroma penctrante. de sabor astringente y picante, su



Otros:
q
Nombre comim Nombre Cientifico
I
Vibora de cascabel Crotalus spp.
Lagartija No determinado

(D.0.F.. 1998

En cuanto a animales domésticos se tiene: ganado equino, capring, parcind y vacuno.
La presencia de cazadores no existe.

En le drea de estudio no se tiene conocimiento de que existan especies de flora y fauna
con alguna categoria de riesgo.

IV.- DESCRIPCION DEL OREGANO (Lippia graveolens H.B.K) y de la DAMIANA
(Tarnera diffusa willd)

Ambas especices crecen asoctadas con similares ciclos reproductivos y de cosecha, por lo
que agui se tratardn conw tna sola especie, mencionando solo las caracleristicas mas relevantes
de cuda wna.

OREGANQ.- Pertencce a la familia verbendcea Cabazos (1984 cilado por Martinez,
FY90). consideranda de mayor importancia por su distribucion al orégano Lippia graveolens, a la
cual corresponde Ta muestra botanica del lugar, (Gutiérrez, 1999.)
En cuunte & sus caracterisiteus botdnicas se tiene que es un arbusto caducitolio. muy ramificado.
que generalmenie Hega a aleanzar hasta 2.5m. de alwra v 1.20m. de diamewo foliar. las
poblaciones silvestres bajo aprovechanuento miden de 0.70 a 1.20m. de altura y de 0.30 0 0.80m.
de didmetro de cobertura. esto dependiende de las condiciones especiticas de desarrollo v de la
edud du la planta(Casnllo. 1986.)
Esta especic tiene un sistema radicular ramificado. el mayor porcentaje de raices laterales se
crcuentrn entre los .30 yO.80 m. de profundidad. sus tallos son ramificados con ung gran
santidad de hejas, las cuales son la materia prima gque se cosceha, son subcoriaceas. opucsta.
ublongas, du dpice subagudo v rugosas. con aroma penetrante, de sabor astringente v picante. su



tamafio varia de 1 a 3cm., de largo por 0.5 a 1.5cm de ancho. Las flores son pequefias de color
blanco, las cuales se dan en inflorescencias; el fruto es una capsula pubescente que contiene de 3
a 4 semillas tan pequefias como la cabeza de un alfiler, son de color café y de forma ovoide.
(Martinez, D. P.1990))

DAMIANA - Pertenece a la familia de las Turneraceas e identificada la muestra como Turnera
diffusa willd. (Gutiérrez, 1999.)

Es un arbusto difuso perenne , caducifelio que mide de 0.30 a 1.80m., usualmente de 0.60 a
1.00m.. Los tallos son ramosos, lisos y derechos, amarillos o pardo-rojizes. Ramiilas pubescentes
cuando jovenes y lisos después. Las hojas son simples alternas o arracimadas, oblongas a
espatuladas. Flores axilares, pequeiias de 8 a 12mm. , perfectas regulares. El fruto ¢s una capsula
ovoide de 4 a 6 mm., de longitud deciente del apice a la mitad, trivalvar, de color café. La semilla
curva, semejando una nuez de la india, de color café produciéndose también semilas blanquecinas
4 cremosas. (Sandoval, 1982 ) Sepilveda, 1977.)




Usos:

El orégano se utiliza en la preparacién de alimentos frescos como; guisados(adobo),
sopas, estofados de came , platillos tipicos{ pozole, menudo, chilpozonte, callos, barbacoa, etc.),
pizzas y otras comidas ltalianas, fabada asturiana, caldo gallego, etc. ademas se incorpora a
infinidad de platillos. En alimentos enlatados como el salmon, atin, sardina, abuldn, etc.
También se afiade industrialmente a salsas, aderezos, aceitunas, encurtidos, chiles en escabeche,
polvos y salsas para sazonar, quesos , sopas precocidas, frijoles envasados, moles para hidratar,
etc. (Huerta, 1999.)

En el aspecto medicinal se utiliza, en infusién acuosa a un porcentaje de 0.5, para los siguientes
padecimientos, Astiasmatico{control del asma) ; Antiespasmddico(alivio del célico);
Antitusigeno(control de la tos y el asma); Antihelnintico(contra lombrices en mezcla con yerba
buena y tomillo);, Antiinfeccioso(accion contra Staphylococo aurecis), Amenagogo(regulador de
la mestruacion); funguicida (accién contra Candida aibicans) . (Huerta, 1999))

Carminativo. Digestivo,(dolor de estomago) , Afecciones de la piel (acenermatitis) aromaterapia.
(FANCA, 1999.)

La damiana es un calmante natural, actia sobre el sistema nervioso ayudando a eliminar
el estrés y ayuda a manejar el agotamiento fisico y mental.
En el cerebro, estimula un estado exhautivo de la mente, agudiza mentalmente, clarifica los
pensamientos.
También se utiliza para la constipacion, alivia y regula(los trastornos del colon), estimula la
contraccion muscular en la via intestinal.
En el aspecto energético es excelente para restaurar un estado exhautivo del
cuerpo(especialmente en brazos y piernas).
Para flujo, catarros, alivia los sintomas de ambos.
Modo de preparar en un litro con agua se pone a hervir un puiio de hoja(25 gramos
aproximadamente), se cuela y bebe tres veces al dia después de cada alimento. (NATURA TIPS,)
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S¢ usa cominmente como planta aromdtica, topica estimulante. afrodisiaca. laxante v
expectoranle. De las hojas se obtiene un extracto que en la farmacia de los Estados Unidos se
llama estractun turnerae ulnifoliae, {fuertemente afrodisiaco. Impotencia sexual de origen
nervioso. estimulante de la virilidad, (Farnet,} '

Requerimicntos Ambientales
Son suceptibles a las bajas temperaturas y al presentarse las primeras heladas las plantas
suspenden su ciclo reproductivo entrando en reposo hasta el proximo cicle de lluvias para iniciar

su crecimiento.

Las alweras promedio en la regién del orégano son de 1.2 mis y de la damiana es de 0.80 mts:
se¢ desarrollan mejor en laderas, cafiadas, cerros y lomerios con exposicion sur-sureste y zenital y
el rango altitudinal es de 1 200 a 1800 m.s.n.m. para la region. (Martinez, D.P.1990.}

El desarrollo del follaje se inicia dos semanas después de las primeras lluvias y seis
semanas después termina la formacion de brotes, las hojas se van secando y se desprenden de la
ramas seis semanas después de las lluvias regularmente en el mes de noviembre. (Martinez, D.
1993 )



Anilisis Quimico del orégano y de la damiana,

Resultado del andlisis Quimice del orégano y la damiana por el Centro de Centrol Total
de Calidades del Bajio S.A, de C. V.,

Resultados de los Analisis de Perfil de Acidos Grasos.

Acidos Grasos Orégano Damiana

Porciento Porciento
ACIDODCAPRILICO 2.4995
ACIDD CAPRICO 0.6459
ACIDO LAURICO 2.4767 1.75%¢6
ACIDOMIRISTICO 3.6738 2.5375
ACIDI PALMITICO 24.1910 21.1514
ACIDD PALMITOLEICO 1.9694 3.2622
ACIHNYESTEARICO 3.9184 5.9751
ACIHY OLEICO 6.2765 69218
ATIDO LINOLEICO 17.7807 30.3426
ACIDO LINOLENICO 39,7134 24 9044

En general no contienen grandes cantidades de aceites aromaticos que justifican una
posible extraccion industrial y su demanda principal es la industria de alimentos y ta farmacopcea.



V.- ESTADO FORESTAL.

1- EVALUACION DEL RECURSOQ.

Para determinar la extension y estimar ¢l potencial del recurso forestal del drea de estudio
se siguieron las siguientes actividades:

1.1.- Cartografia. En la evaluacién cualitativa y cuantitativa del recurso se utilizé material
cartogrifico editado por el Instituto Nacional de Estadistica Geogréfica € Informatica

(INEGI).
Tipo de Material Clave Escala Uso
Carta Topogrifica F-14-C-37 1:50000 Toponimia y plano
Carta Edafologica F-14-C-37 1:50000 Determinacidn y tipo de suelo
Carta de Uso de Suelo F-14-C-37 150000 Distribucion de uso de suelo
Sintesis Geografica del Informacion descriptiva del area
| Edo. de Guanajuato de Trabajo.

1.2.- Inventario Forestal,
Para el caso particular del aprovechamiento de orégano y damiana, se cuenta con poca
informacién y las evaluaciones que existen corresponden nids a investigacion que a la
aplicacion préctica, por lo que se optd por aplicar la férmula de Caballero (1973.citado

pot Martinez 1990.), por ajustarse mas a las condiciones del drea para determinar el
tamafio de muestra..

FORMULA: §% = "(X:-X)' /-l

Donde :
$? = Varianza mucstral de la densidad de poblacién (orégano y damiana).

- .. J
Xi = Namero de plantas por sitio de 100m~ .,
X = Namero promedio de plantos de cada condicidn {buena. regular y mala}
n = Nhmero de sitios muestreados por condicion.

Para lo cual se realizo un premuestreo y posteriormente obtuvo ¢l tamaiio de muesira calculado
para su aplicacion.



La distribucién de los sitios fue en lineas paralelas aproximadamente cada 200m. y sitios
circulares de 100 m* sobre las lineas tomando en cuenta densidad de plantas.
Una vez obtenida la Varianza (3% ) se aplica la férmula para obtener el tamaiio de muestra.

FORMUILA: (Freese 1969) citado por Martinez 1990. n= () Sz."(E)2

Donde: n = lamaiio de muestra
t="1" de studen con n-1 grados de libertad (gl) = 2.374

E = Error de muesireo (diferencia entre la media poblacional o verdadera
considerando media méaxima y media minima.

Procedimiento aplicado por (Martinez D. 1990.) en la Deteccion y Evaluacion del orégano en las
zonas del Norte de Jalisco y Sureste de Zacatecas.

RESULTADOS OBTENIDOS

Para orégano v damiana.

Condicion Superficie No Sitios S =Varianza E = Error No de Sitios

Has Premuestreo Calculados

a Muestrear
Buena 100-00-00 8 49 4 15
Regular 1 500-00-00 22 31 2 44
Mala 300-00-00 15 25 3 16
TOTAL 1 700-00-00 45 75

Se determino ¢l nimero de hectiareas en cada una de las condiciones previamenie establecidas, a
través de la delimitacion de drcas en la cana topografica durante los recorridos, platicas y
reconocimiento con los cjidatarios de la zona productiva, y se cuantifico el namero de hectareas
en cada condicion a través del método de malla de puntos. obteniende los sigutentes resultados.
En la condicion buena 100ha.. en la regular1 300ha. v en la condicion mala 300ha.. stendo un total
de 1700has forestalmente aprovechables.

Con base al niimero de hectareas determinadas, se realizo el premuesireo donde se evaluaron 45
sitios de 100m2 de los cuales @ § corresponden a la condicidn buena, 22 a la condicion regular y
15 a la condicion mala, se caleulo ¢l andlisis de varianza para cada una de ellas. donde ¢l
principal parametro en ¢l calculo fue el nimero de planias registradas en cada sitio, obteniendo
una varianza para {a condicion buena de 49, en I regular de 31 y en la mala de 25; el coior se
caleule a través del agrupamiento en subgrupos, calealundo la media de cada uno de cllos ¥ la
media poblacional de cada condicion, entre la diferencia maxima y la minima  se obtuve el crror
para la condicion buena de 4 . en la regular de 2 v en la mala de 3 . Teniendo caleulado tanto la
varianza como ¢l error se sustituyen los dutos en la formwula de Freese., se obtuvo para la




condicidn buena 13 sitios, para la regular 44 y para la mata 16. teniendo un towl de 73 sitos
calculados a muestrear.

Al determinar el tamafie de muestra definitiva y al compararlo con el premuestreo nos faltarén
por muestrear 30 sitios de los cuales; 7 correspondieron a la condicién buena, 22 a la condicidn
regular y | a la condicién mala. consideramos que con estos sitios calculados fueron una muestra
representativa (ue nos permitio tener una nejor evaluacion.

Lo anterior por lu distribuciones de superficies por su uso, s¢ tuvo que de 2155 hectireas que
cuenta ¢l ¢jidos se clasificaron en; Agricultura de temporal con 150ha., Otros uses 300ha. ¥
Forestalmente aprovechable 1700ha..

uso Superficie Has.
Agricultura de temporal 155-00-00
OMros usos 300-00-0¢
Forestal aprovechable 1 700-00-00
TOTAL 2 155-00-00

1.3.- Fantia del Orégano y Damiana en Kg. por Hectdrea.

Para cada sitio de 100 m® s¢ determing el nimero de plantas, altura promedio y
cobertura vegetal en por ciente (%) fijando 3 condiciones buena, regular y mala,
después  se procedio a pesar en verde. después se seco v nuevamente peso. para
determinar los kilogramos de hoja seca para orégano v en ¢l caso de la damiana su
peso seco incluyo la vara: con estos datos se obtuvo el rendimiento de kilogramos de
heyja seca por hectarea,



RANGOS ESTABLECIDOS POR CONDICION PARA DETERMINAR LA TARIFA DE
EXISTENCIAS REALES.

Orégano (Lippia graveolens H.3 K.y  Kgs/Ha.

"—__- 1
Condicion Altura em. | Cobertura % | No de plantas Kg/ Ha Kg/ Ha
Diametro en 100 m?® Peso en verde Peso en seco
De copa
Buena >de 70 >de 70 > de 60 301.366 82.280
Regular 50270 40 a 70 30a 60 176.825 56.818
Mala < de 50 <de 40 <de 30 64.223 18.175

Se establecicron tres condiciones de produccidn ; buena, regular y mala con sus respectivos
rangos . en altura, coberturas y numero de plantas | facilitando el agrupamiento de los datos del
muestreo. determinando para cada condicion la hectdrea tipo tanto en peso en verde como en
peso seco. estos resultados se obtuvieron sumando el numero de datos de cada inventario y
promediando entre estos ¥ se obtuvo la muestra lipo de 100m2, multiplicando por 100 se obtuvo
la hectérea tipo: asi se tiene que para la condicion buena se obtuvo 301.366kg. de peso en verde y
82.280ky. para hoja seca, para la condicion regular se determino 176.825kg. de peso en verde y
de 56.818kg. de hoja seca y para la condicidon mala fue de 64.225kg. de peso en verde y de
18.175ky. de hoja scea.

Estos datos nos refleja el potencial de existencias reales por hectdrea en cada condicion.

Damiana (Lurnera diffusa willd)

Condicion Altura cm. | Cobertura % | No de plantas Kg / Ha Kg/ Ha
en 100 m’ Peso en verde Peso en seco

Buena > de 3 >de 70 > de 30 102.500 67.883

Repular 25050 40a 70 25a 50 52.495 28.236

iMala <de 235 < de 40 < de 25 35.587 16.618

Para damizna se establecieron tres condiciones de produccion: Buena. Regular y Mala con sus
respectivas rangos . en altura, cobertura v nimere de plantas, facilitando el agrupamicnte v
andlisis de ios datos a evaluar obtenidos en el muestreo: en la condicidn buena se deiermino un
rendimiento de 102.300kg de peso en verde s de 67.883ke. de rama v hoja seca por hectdrea, para
la condicion regular se obtuvo 32.495kg. de peso en verde y de 28.236ky de rama v hoja seca por
heetdrea v en la condicion mala fue 35.387ke de peso en verde y de 16.618kg de ruma seca y

heja por hectirea.

Estos resultados nos retlgjan ¢l potencial de existencias reales por heetdrea y las existencias

totales por cada condicion.
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L4 Téenica de Aprovechamiento o Recoleceion.

vl

iZstas incluyen a ambas especics va que su tloracion y cosecha son priclicamente
ipuales

Cortar con hoz, guinjaro {cazanga) bien afilada, para no golpear la planta y evitar que
¢l arbusto se rasgue al jalar las ramas con fuerza, no causando dafios que afecte su
recuperacion y por en de su potencial, no existen experiencias para utilizar
herramientas mecanizadas como la llamada cortasetos. esto debido a por la falta de
ditustdn de la existencia, su costo ¥ mancjo.

Se recomienda podar a la mitad de la planta de acuerdo a su altura, para obtener 80 %
de hoja dejando la mitad de ramas. con el resto del fotlaje 20% el cual ayudara a su
sobrevivencia y recuperacion para los siguientes afios, quedando semiltas que a través
de la diseminacion y con condiciones favorables germinaran y desarrollaran las
plantas aumentando la poblacion y la produccion.

No cortar plantas con alturas menores a 40 cm, pues al corlarlas a la mitad. es mas
diticil que se recuperen.

Se debe de empezar a cortar del centro del drea avanzando en forma de abanico hasta
cubrir una drea circular no mayor a una hectarea, asi se evita caminar demasiado y se

ahorra tiempo.

Juntar las ramas al centro del drea de corta con fin de evitar perdidas de movimicntos
innccesarios por parte de los cortadores y acarrcadores al disminuir las distancias
desde el lugar de corte al lugar del secado.

Apilar las ramas en forma vertical para un rdpido secado de la hoja. es decir los
weones hacia abajo y las puntas hacla arriba, esto ocasiona un mejor y rapido secado
de tas hojas teniende mayor ventilacién y menos compactacién de la rama.

Estahlecer patios de secado de 25 m.% en los cuales se ponga plastico en los pisos para
a la planta de posibles luvias cubrirla con otro plastice. esto permite que la rama no
este en contacto directe con el suelo, facilite su levantamiento. evitando que picrda
calidad con ¢l manchado de hojas.

Lvitar que se concentre la extraccion en las dreas mds accesibles. se debe de
aprovechar toda la superficie reportada para su expletacion, v dejando los arbustos
suficientes sin cortar (arbustos padres). pura asegurar la fuente de produceion de

sennilba,
Admacenamienlo.

Despuds de vres o cuatro dins soleados son suliciente para varear, golpear ¢ ramaje
hust que [a hoja se desprenda. seleccionande tas hojas quitanda las ramitlas, busura.
picdras ¥ tierra para que el producto no piceda calidad para su empaque en costales y
almaucenamicnto en un lugar adecuadoe donde se conserve para su venta y transpostc.



Para oblener un mayor valor se recomienda utilizar maquinaria para seleccionar por
tamanio de hoja y poder dar una presentacion de mercado al producto.

2.- EXISTENCIAS REALES TOTALES EN KGS. POR HECTAREA Y TOTALES
POR CONDICION EN TONELADAS.

Para Orégano Lippia graveolens H.B.K.

Condicion Superficie Has Kgs./ Ha Ton.Totales
Hoja seca Hoja seca
Buena 100-00-00 82.280 8.228
Repular 1 300-00-00 56.818 73.863
Mala 300-00-00 18.175 5.452
Total I 700-00-00 87.543

Para lu determinacién  de las existencias totales se multiplico el nimero de hectireas de cada
condicion con el volumen de las existencias reales por hectarea de cada una de ellas obteniendo:
para la condicion buena un rendimiento total de 8.228 toneladas de hoja seca de orégano. en la
condicidn regular de 73.863 toneladas de hoja seca de orégano y en la condicion mala de 5.452
toneladas de hoja seca de orépano. asi se tiene que 87.543 toneladas de hoja seca de orégano
fueron las exisiencias reales totales calculadas en 1700 hectareas aprovechables con el recurso.

Para Daemviana Trorpera diffusa witld.

Condicidn Superftete Has Kgs. / Ha Ton. Totales
y Haoja seca Hoja seca
' Buena 120-00-00 67.883 8146
Regular 1 180-00-00 28.236 33319
 Mala 400-00-00 16.618 6.647
[ Toral | 700-00-00 48111




Al muliiplicar la superticie de cada una de las condiciones con las existencias reales por hectirea
de cada una de las condiciones se obtuvo las existencias reales totales: asi para la condicidn
bugna se obtuve un rendimicnto de 8.146toneladas de vara y loja seca de damiana. cen la
condicion regular se determino33.3 19toneladas de vara y hoja seca de damiana y en la condicion
mala se caleulo 6.647woneladas de vara y hoja seca de damiana. Obteniendo un total de
existencias reales en ¢l ejido de 48.111toneladas de vara y hoja seca en 1700 hectareas
aprovechubles.

2.1.- Ciclo de cona (CQ).

ta
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Su regeneracion s anual por lo que su CC es un afo, tante para el orégano como la
damiana las cuales son especies de ciclo reproductivo corto. activando su desarrotlo
después de las primeras Huvias durante los meses de julio-septiembre. terminando su
ciclo reproductivo al presentarse las primeras heladas.

Potencial aprovechable anualmente.

Se propone cortar hasta un 90 % para las condiciones consideradas como buena y
regular y el 50 % para la condicion mala. El 10% de volumen no aprovechable es en
benclicio de las dreas .de corte al dejar de cada 10 plantas cortadas una,
considerdndola como plantas semilleras y en un tiempo no muy lejano se aumente al
poblacion ¥ produccién. En el caso del 50% aprovechabie. de cada 10 plantas se
cortaran cinco con esta modalidad. por lo que sc pretende que para el siguiente afo
se incremente el tamafto y volumen de produccidén en dichas areas.

Orégano Lippia graveolens H.B.K.

Condicién Ton. Hoja seca Anual
Buena 7.405
Regular 66.476
Mala 2726

Total 76.607

Salo se aprovechara el 90% del volumen estimade de la produccion wtal, tnto de

la condician buena como regular, mientras que para la condicion mala solo se aprovechara
el 30% de la produccion total estimada

Para fa condicion bucna se aprovecharan 7.405 woncladas de hoja seea de orépano, en fa
condicion regular 66.476 toneladas de hoja seca de orégano v en f condicion mala 2.726
wneladas de hoja seea de orégano, con un rendimiento total anual de 76,607 tancladas

de hoja seea de vrégano aprovechable.



Damiana Turnera diffusa willd.

Condicién Ton. Hoja seca Anual
Buena 7.331
Regular 29.987
Mala 3.323

Total 40.641

Solo se aprovechara el 90% del volumen estimado de la produccién total, tanto de la
condicién buena como de la regular, mientras que para la condicion mala solo se aprovechara el
50% de la produccidn estimada.
En la condicién buena se aprovechara 7.331 toneladas de vara y hoja seca de damiana, para la
condicidn regular 29.987 toneladas de vara y hoja seca y para la condicion mala 3,323 toneladas
de vara y hoja seca, con un rendimiento total anual aprovechable de 40.641 toneladas de hoja

seca y vara de damiana.

TONELADAS ANUALES PROPUESTAS

Afio Ton / Orégano Ton / Damiana
1999 76.607 40.641
2000 76.607 40.641
2001 76.607 40.641
2002 76.607 40.641
2003 76.607 40.641
Totales 383.033 203.205

Les resultados obtenidos a través del estudio nos permiten proponer una explotacion
unual de 76.607 oneladas de hoja scea de orégano ¥ 40,641 toneladas de hoja scea vy vara de

damiana. Con una explotacion tal para cinco aios de;

383.035 rwnciadas de hoja seca de

ordgano v 203.205 toneladas de hoja vy vara seca de damiana, dependiendo de las condiciones

climaticas.
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VL.- EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN EL {\l’ROVECHAMIENTO DE
RECURSOS FORESTALES NO MADERABLES OREGANO Y DAMIANA

La evaluacion del impacto ambiental se fundamenta en el Método de Leopold que
corresponde a un analisis matricial causa-cfecto y la ponderacion de fos factores ambicntales.

para fines pricticos se determinan como:

Primero significativo con valor positivo o negativo de uno.
Segundo moderadamente significativa con valor positivo o negativo de dos y
Tercerc altamente signiticativo con valor positivo o negativo de tres:

considerando también para cada uno tres rangos.

Matriz de Leopold

Modificacién | Extraccion del { Recurso
del régimen recurso renovable
Alteracion de | Explotacién | Repoblacion
la cubierta forestal {forestal
terrrestre
Caracteristicas | Tierra | Suelo -1 -1
fisicas ¥ Agua Recarga -1
quimicas Procesos | Erosidn -1
Condiciones |Fauna Animales -1
biclogicas terrestres
Flora Hierbas y  |-1]
arbustos
Factores Usos del | Silvicultura [+2 +2 +2
culwrales [CErtorno
L:stéticos | Paisaje +2
y de
interés
humano
Nivel Salud v -1
cultural | seguridad

{Leopold. 1. 10747)




1.-  MOBIFICACION DEL REGIMEN,

1.1.-

Alieracion de lu cubicrta terrestre.
Tierra

Suelo (-1) = La pérdida det suelo es imperceptible y la altcrdc:on es temporal;
durante la cosecha y pastoreo de ganado en el drca.

Agua,

Recarga (-1) = La escasa precipitacion de la zona limita la recarga de acuiferos,
ademas de escurrimientos rapidos por pendiente, textura y evaporacién.

Procesos.

Erosidn (-1} = Se da en forma laminar v en pequefios canales y su grado de
atectacion se relaciona con las pendientes siendo una zona muy accidentada.

Flora.
Arbustos y hierbas (-1) = Se¢ da en forma temporal durante ¢l aprovechamiento de

arbuslos come ¢s ¢l caso del orégano v la damiana, de hicrbas por ¢l pastor ¥ no
hay datos de alteracidn de la vegetacion por incendios.

Fauna.

Animales terrestres {-1) = Sc alejan ¥ ocultan durante la temporada de cosecha.

Use del territorio,

Stlviculiura (+2) = Un Programa de Manejo Técnico es sustentable para ¢l
ceosistema v la cconomia de los propictarios. permitiendo mejor aprovechamiento .
Estéticas y de interds humo

Paisuje (12} = Ly la expresion tipica del ceosistema con su belleza nutural v sus
crestas fuertemente hiseladas.



Nivel cultaral.

Salud v seguridad (-1)= La herramienta de corte puede provocar accidentes por la
fulta de capacitacion, descuido y téenicas de aprovechamicnic

Empleo (+2) = La vegetacion genera empleo temporal muy para los propieiarios
durante la época de cosecha, secado. almacenamiento y transportacidn.

2.- EXTRACCION DEL RECURSO.

Flora.

Arbustos y hierbas (+2) = El aprovechamiento técnico aumenta la dinamica de los
factores biologicos al incrementar la productividad al tener que expresar su
potencial en la regeneracion e incremento de la masa foliar.

3.- RECURSOS RENOVABLES.
Tierra.

Suelo (+1) = La regeneracion es anual ademis de} incremente de planta nueva que
protege al suelo y propicia su formacion.

Flora.
Arbustos y hierbas (+2) = al incrementar la regeneracion aumenta el volumen y la

calidad de la cosecha.

Los faclores ambientales v sus acciones que se interrclacionan en el aprovechamiento
forestal de orégano y damiana como se observa son poco stgnificativas.



VIl.- PROTECCION Y FOMENTO

Con la finalidad de favorecer la regeneracion anual del orégano y damiana se contempla:

—

Asumir por parte de los propietarios el compromiso de no pastorear al ganado en las dreas
de recoleccion del orégane y la damiana durante la temporada de su desarrelle y cosecha.
ya que son especies que lienen gran aceptacion por parte de ganado como fuente de
alimento evitande que la planta exprese su potencial.

Respetar las restricciones técnicas que establezca SEMARNAP para la recoleccion. asi
como la Norma Oficial Mexicana NOM-007-RECNAT-1997 que establece los
procedimientos. criterios especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de ramas, hojas o pencas, flores, frutos y semillas y se sujetara a las
normas oficiales mexicanas que expida la secretaria. Dichas normas tienen la finalidad de
conservar, proteger, y restaurar los recursos forestales no maderables y la biodiversidad de
los ecosistemas.

articipar lisica y moralmente en todas las actividades de proteccidon. asumiendo la
responsabilidad en conservar y mejorar las zonas productoras del recurso.

Reportar los posibles brotes de plagas o enfermedades en el ares a la brevedad posible a
waves de monitreos en las diferentes ctapas de desarrollo de la planta y capacitar para la
deteccion de plapas, enfermedades y su posible control.

Después de obtener la hoja seca. esparcir ¢l ramaje v semilla en el drea de recoleccion.
pues sirve de abono, de cama de germinacion v retencion de humedad.

De ser posible cercar con alambre las dreas productivas con la finalidad de incrementar la
poblacién ¥ mejoramiento de la planta al quedar aislada del ganado incrementandose la
productividad..

FFaunu silvestre.

Debido a la poca informacion de los ciclos reproductivos y dindimica de la poblacion. es de
vitl importancia realizar actividades de proteccion a la fauna a través de Ja identilicucion
de o épaca de reproduccion de las diversas espuecies. evitundo la caceria.

Plagas v enfermedades.

Promover la capacitacion para poder adentificar y evaluar las posibles plagus v
cifurmedudes que se presenten en ¢l drea o través de monitoreos ¥ evaluaciones de
posibles plagas v enfermedades en las diferentes etapas de desarrollo de la planta asi como
su control.



3.- Incendios,

Por Ia falta de cubicrta vegetal y escasa materia organica acumulada en el suelo ¥ {a baja
poblacién de pastos es dificil que se presenten y se dard la informacién basica para el
control de incendios para que tengan ¢l conocinliento de cdmo actuar es caso de que se
presenien.

4.- Regeneracidn.

Favorecer la regeneracion por semilla y rebrotes, aplicando adecuadamente las técnicas de
recoleccidn, implementando la propagacion de plantas via vegetativamente en viveros v
posteriormente la reforestacion de areas con bajas poblaciones en la temporada de luvias
permitiendo su establecimiento.

VIIL.- MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Los recursos forestales estan sujetos a una serie de presiones sociocconomicas derivadas
de la presencia y necesidades del hombre. provocando una serie de alteraciones que afectan la
composicion y capacidad productiva del ecosistema, por lo que se considera que la pringipat
causa de deterioro es de orden econdmico, ya que debido a la falta de un ingreso permanente los
propietarios de dreas con recursos forestales se ven precisados a ulilizar prictlicas poco
recomendables para obtener beneficios econdmicos imnediatos.

Las priciicas mds comunes estan relacionadas con dreas urbanas. cambios de uso del
suelo, sprovechamicnto no autorizados vy sobre pastoreo principalmente. si se evitan esie tipo de
pricticas v s¢ fomentan (éenicas de manejo del recursos se conservara por un mayor liempo.

Las dreas turestales que no cuentan con Estudios Téenicos Justificativos autorizados son
causa de un deterioro gradual del recurso aprovechable. es de gran impoertancia invir a los
productores que cuenten con un programa de manejo y de la importancia de conservar el recurso

lorestal.

Actuardn como medidas de prevencion y mitigacion de los posibles impactos ambientales
las especificaciones (¢enicas de recoleccion y regencracian establecidas en el preseme Estudio



3.- Incendios.

Pur 1a falta de cubierta vegetal y escasa materia organica acumutada en el suele v la baja
poblacién de pastos es dificil que se presenten y se dard la informacion basica para ¢l
contrel de incendios para que tengan el conocinliento de como actuar es caso de que se
presenten.

4.- Regeneracion.

Favorecer la regeneracion por semilla v rebrotes, aplicando adecuadamente las 1éenicas de
recoleccién, implementando la propagacion de plantas via vepetativamente en viveros v
postericrmente la reforestacidn de dreas con bajas poblaciones en la temporada de luvias
permitiendo su establecimiento.

VIIL.- MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

l.os recursos forestales estan sujetos a una serie de presiones socioeconémicas derivadas
de la presencia ¥ necesidades del hombre. provocando una serie de alteraciones que afectan la
composicion y capacidad productiva del ecosistema, por lo que se considera que la principal
causa de deterioro es de orden econdmico, ya que debido a la falta de un ingreso permanente los
propietarios de dreas con recursos forestales se ven precisados a wutilizar practicas poco
recomendables para obtener beneficios econdmicos inmediatos.

Las pricticas mds comunes cstan relacionadas con dreas urbanas, cambios de use del
suelo, aprovechamiento no autorizados v sobre pastoreo principaimente. si se evitan este tipo de
practicas y se fomentan éenicas de manejo del recursos se conservara por un mayor liempo.

Las dreas furestales que no cuentan con Estudios Téenicos Justilicativos autorizudos son
causa de un deterjoro gradual del recurso aprovechable, es de gran impornancia invitar a los
productores gue cuenten con un programa de mangjo y de la importancia de conservar ¢l recurso

Torestal.

Actuardn como medidas de prevencion y mitigacion de los posibles impactos umbientales
las especiticaciones téenicas de recoleccidn v regeneracion establecidas en cb presente Estudio
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Técnico Justificativo para mejoramiento y conservacion del recurso en beneficio de los

productores.

Crear conciencia de la importancia que tiene el manejo de las plantas aprovechables
permitiendo su recuperacion ¢ incremento en un liempo ne muy lefano y asi tener una mayor
produccion y poder mejorar sus condiciones de vida.

Circular dreas con alambre para evitar el sobrepastoreo e incrementar la regeneracion y

calidad del producto reflejandose en una mayor produccion.

Disminuir el porcentaje y volimen estipulado de acuerdo a la condicion y exislencias
reales aprovechables, evitando una sobreexplotacion y disminucidn del recurso.

1X.- PROPUESTA.

Se¢ auwtorice la recoleccion de orégano (Lippia graveolens HB.K.} v damiana (Turnera
diffusa willd) en ¢l ¢jido “Mangas Cuatas™ municipio de Atarjea en el estado de Guanajuato. por
un periodo de¢ 3 aios como lo estabiece el Articulo 27 del Reglamento de la Ley Forestal.

POSIBILIDAD ANUAL PROPUESTA.

)

1’ ANO TON/ OREGANO | TON/DAMIANA

|

| 1999 | 76.607 40.641

T 76.607 40.641

C 2001 76.607 40.641

v 2002 76.607 40.641

2003 ~ 76007 40,641 !
TOTALES 383.033 203.205
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Técnico Justificative para mejoramiento v conservacion del recurso en beneficio de los
productores,

Crear conciencia de la importancia que tiene el manejo de las plantas aprovechables
permitiendo su recuperacion e incremento en un tiempo ne muy lejano y asi tener una mayor
produccion vy poeder mejorar sus condiciones de vida.

Circular areas con alambre para evitar el sobrepastoreo ¢ incrementar la regeneracion y
calidad del producto retlejandose en una mayor produccion.

Disminuir el porcentaje y volumen estipulado de acuerdo a la condicién y existencias
reales aprovechables, evitando una sobreexplotacion y disminucién del recurso.

IX.- PROPUESTA.

Se autorice la recoleccion de orégano (Lippia graveolens H.B.K.) y damiana (Turnera
diffusa willd) en el ejido “Mangas Cuatas™ municipio de Atarjea en el estado de Guanajuate. por
un periodo de 3 afos como lo establece el Articulo 27 del Reglamento de la Ley Forestal.

POSIBILIDAD ANUAL PROPUESTA.

, —

|

| ANO TON/OREGANO | TON/DAMIANA

F 999 76.607 40.641

‘; 2000 76.607 40.641

EGSL B 76.607 40,641

L 76.607 40641
Co0s T 76607 40.641

_ TOTALES 383035 w3205




Se debe de tomar en cuenta que el recurso esta influenciado por las condiciones que se
presenta cada aio. lo cual puede causar una vartacién mayor o menor a lo estimado en el estudio.
Pero independieitemente de esta fluctuacion se propone que para cada aiio se aproveche para
orégano 76.607 tonetadas de hoja seca y para la damitana 40.641 toneladas de vara y heja seca.
con una posibilidad total para cinco afios de 383.035 toneladas de hoja seca de orégano y de
203.203 1oneladas de vara y hoja seca de damiana,



BIBLIOGRAFIA

Agrios, N. G. 1983, Fitopatologia Ed. Noriega-Limusa. PP, 399-413.

Castillo. Q. D. Y Séenz, R. T. J. 1986. Distribucién y ccologia del orégano en el municipio de
General Cepeda , Coahuila. Ciencia forestal PP. 3-15.

Colegio de Posgraduados Chapingo.1980. Levantamiento Fisiografico de la Republica
Mexicana. PP. 324,324,

D.O.F. del 20 de mayo de 1997. Ley forestal. PP.90.
D.Q.F. del 30 de mayo de 1997. Norma oficial Mexicana. PP. 52-60.
D.O.F. de! 25 de Septiembre de 1998. Reglamento de la ley forestal, SEMARNAP. PP. 91-168.

D.O.F. del 10 de Agosto del1998. Calendario cinegético y de aves canora v de ornato para la
temporada 1998-1999. PP.112.

FANCA. 1999, Ecologia y desarrollo de Tlaxcala y Puebla. Proyecto mercado verde herbolaria.
http.flaww cieer.org/wwwhboard/messages/86.htm. 9-02-01

Farnet, Nuestros y tuyos.htip//fwww. Quaglity coonts.com/Fpdamiana.litm.09-02-01

Garcia, E. 1973. Modiftcacion al sistema de clasificacion climatica de Copen, México, UNAM.,
PP.246.

Gutiérrez. 1999. Determinacion de las muestras botdnicas de orégano y damiana. CENIF-
COMEF.

Huerta, 1999, Orégano Mexicano. Oro vegetal CONABIOQ. PP.5

Leopold, D. 1974. Estudio metodoldgico delas téenicus de evaluacion de impacto ambiental.
Ministerio del mterior de Geologia E.E.U.U PROTEAM S.A. tomeo [11. PP. 9-13.

Martinez, D. M. 1993, Guia para ¢l aprovechamicnte del orégano{Lippiu berlundieri Seheaer).
Ciencia forestal. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales. PPL1-15.

Martinez . 2. Perfecto. 1990, Deterninaciaon y Evaluacion del Orégano (Lippia bertudieri
Stener) en las zonas del nore de Jalisco y suroeste de Zacateeas. Tesis Universidad Autdnoma
Chapingo.PP.145,

Martinez. . M. 1979, Catalogo de nombres vulgares v cientificos de plantas Mexicanas. Fondo de
cultura eccondmica. PP, 1099,



Natura- Tips. Las plantas medicinales de América. S.A. de C. V.
hitp://.gne con/wellness/matpharm/ herb/paciano.F.him, 09-02-0}

Ruiz, A.M. y Hemdndez, O.A, 1991, Algunas consideraciones sobre un sistema de inventario
para ¢l orégano en México. ed. Meléndez. PP.OL-102.

Rzedowski. | 1978, Vegetacion de México. Ed.Limusa. PP, 205-214.

Sandoval. G. 1982, L.a Damiana { Turnera diffiesa Willd.) una revision bibliografica y
experiencias en su aprovechamiento e induccidn al cultivo. Tesis Universidad Auténoma

Chapingo. México. PP.205.

Secretaria de desarrollo urbano y ecologia. 1985. Catalogo preliminar de plantas dtiles. Direccion
general de flora v fauna silvestre. PP.9.

S.P.P., 1980. Coordinaciéon Nacional General de los Servicios Nacionales de Estadistica
Geografia ¢ Informatica.

Carta Estatal Topografica. Escala 1;50,000

Carta Fstatal Climatica . Escala 1:50,000

Carta Estatal de Suelos. Escala 1:50,000

Carta Estatal Hidrologica. Escala 1.50,000

Carta Estatal de Vegelacidn. Escalal.50,000

S.P.P. 1980, Sintesis Geografica del Estado de Guanajuato. Coordinacion Nacional de los
Servicios Nucionales de Estadistica Geografia ¢ Informatica. PP. 198.

Secretaria de Recursos Hidraulicos. 1973. Definiciones de las unidades de suelo para el mapa de
suelos del mundo proyecto FAQ UNESCO. Direccidn de agrologia. PP.113.

Sepulveda. B. J. y Parra, H, H. 1977. Algunas consideraciones sobre la damiana (Twnera diffusa
wifld). Ciencia Forestal. Vol.2. No 7. PP, 59-61



ANEXO

DATOS DE INVENTARIO
CROQUIS DE LOCALIZACION
PLANO DE DISTRIBUCION DE AREAS DE OREGANO

PLANO DE DISTRIBUCION DE AREAS DE DAMIANA

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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DATOS DE INVENTARIO FORESTAL PARA ESPECIES NO MADERABLES

ESPECIE OREGANO CONDICION__ BUENA__ PREDIO__EJIDO MANGAS CUATAS MUNICIPIO ATARJEA, GTO
, No Total de | Promedio por | Promedio por
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M Plantas por Sitios de Hectirea
Sitio y 100 M?
Prom/Ha.
No de Sitio 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Na de plantas 67 54 69 39 68 53 68 39 65 72 57 62 76 51 60 940 62.7 6270
Didm. Prom. de planta cm. 0 77 73 7t 73 85 72 81 70 70 92 77 70 79 80 1142 76.1 76.10
Allura prom. de planta cm. 71 23 80 85 70 80 70 79 s 70 86 75 7l 83 75 Liss 77 77.00
Peso cn grefia (verde) Kg 17201 3.220 1 3.000 | 3.030] 2.163 ] 5.035 [ 2.805 | 3.664 | 2.296 | 3.080 ] 4.41712.790 | 1.520 | 3.315] 3.150 45.205 3.01366 301.366
Pcso material ledoso Ke. 0.205[ 07807 0.475] 0.555010.247 [ 1.413 [ 0.410 [ 0.558] 0.650 | 0.680 | 0.843 | 0.361 | 0.380 | 0.763 [ 0.580 8.500 $.59330 59,330
Peso de hoja seca Kp. 0330 0.810| 0.815{ 0.725 | 0.525 [ 1.700 | 0.835 [ 0.951 | 0.563 | 1.282 11631 0.510 | 0.506 | 0.892 [ 0.735 12.342 0,8228 £2.280
TOTAL| 82280Kg
ESPECIE DAMIANA CONDICION___BUENA PREDIO_ EJIDO MANGAS CUATAS MUNICIPIO ATARIJEA, GTO
" Ne Total de | Promedio por | Promedio por
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M Plantas por Sitios de Hectarea
" 2
No d¢ Sitio v | 2 [ 3] ¢ ] 5167 8 ]9 [w]u]iz]B[@]is Sitio y tooM
Prom/Ha.
Nop de plantas 53 59 57 66 52 72 60 33 57 60 3 71 59 52 36 878 58.53 5853
Didm. Prom. de planta cm. 10 75 80 78 71 70 70 70 70 75 75 7t 77 80 83 1115 74.33 7433
Alura prom. de plania ¢cm. 50 70 75 53 50 5 52 50 635 80 70 52 55 60 57 889 59.26 5926
LPeso et grefia (verde) Kg 0.930| {.485] 1.890 | 1.210 ] 0.820 | 0.615 ] 0.920, 0.380 ] 0.621 | 1.470! 0.880 | 0.550 | 0.778 } 1.630 | 1.146 15.345 1.023 102.30
Peso en prefa (seco) kg, D438 [0.815{1.413) 0825|0480 0370]0.663{0.215[/0375[0.924 05450315 ] 0389 1.1571 1,057 10,183 0.6748 §7.8R3
TOTAL; 67883Kg
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DATOS DE INVENTARIO FORESTAL PARA ESPECIES NO MADERABLES

ESPECIE

OREGANQ

CONDICION __REGULAR _PREDIO__EJIDO MANGAS CUATAS MUNICIPIO ATARJEA. GTO
lr EVALUACIONES SITIOS DE 100 M?
No de Sitio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
No de plantas 3t 42 34 39 48 15 48 44 37 43 40 36 32 49 45 38 45 41
Diim. prom. de planta cm. 45 69 58 56 68 60 55 62 68 40 50 63 49 42 56 63 50 48
Altura prom. de planta cm. 50 69 53 60 69 65 57 67 69 55 58 69 51 50 57 68 50 59
Peso en grefia (verde) Kg [ 1.093(3.1801 1.100|2.06913.291]2.37012.110]| 2831 [ 2.470[1.192[ 1.530[3.283] 1.1795] 1.372] 1.800] 2.766[ 1.306| 2.050
Peso material leftoso Kg. | 0.153/0.510] 0.090| 0.226]0.737] 0.710] 0.460[ 0657 | 0.460[ 0.180[ 0.22510.925 [ 0.17210.35210.450] 0.3307 0.162| 0.410
Peso de hoja seca Kg. 0.384)1035]/0340]0.514]0.89210.705 ] 0.525[ 0648 | 0.715] 0.440] 0.530( 1.208]| 0.45110.529]| 0.709[ 0.570! 0.426| 0.715
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M?
No de Sitio 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 33 36
No de plantas 37 33 36 47 48 36 44 40 38 16 42 45 30 49 34 47 42 39
Didm. prom. de planta em. 41 57 60 69 56 69 48 55 60 69 41 43 40 48 67 69 47 43
Altura prom. de planta cm. 33 36 54 67 58 69 53 59 59 65 51 56 58 61 69 69 56 65
Peso en grefia (verde) Kg [ 1215/ 1.400( 1.272[(3.641[ 1,520 1.620) 1.424 | 18711 1.275 | 2.130[ 0.840| 1.900| 1.060 | 1.380;2.216| 2.424] 1.113] 1.363
Peso material lefioso K. 10.15710.16410.36010.527{0.28510.21010242(¢24710.360(0.39510.210[0.58310.300(0.28710362| 02881 0231} 0336
[Pesode hojasecaKg.  [0.32510.428] 0.412] 1.159] 0.66110.509] 0.470] 0.456 | 0.495] 0.625[ 0.380] 0.627] 0.460] 0.468 | 0.718| 0.790] 0365 0.447}
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M? No Total de Plantas por | Promedio por Sitios de | Promedio por Hectarea
Sitio y Prom/Ha. 100 M?
No de Sitio 37 38 39 40 41 42 43 44
No de plantas 44 40 46 32 30 43 37 40 1762 40.04 4004
Didm. prom. de planta cn1. 49 57 53 67 40 50 35 69 2426 55.13 3513
Altura prom, de planta cm. 58 52 60 65 53 59 62 68 2631 59.79 5979
Peso en grefia (verde) Kg 11,127 1.241] 1.579) 1.302| 0.844| 1.700! 1.189| 2.155 77.803 1.76825 176.825
Peso material [efoso Kg. | 0.185] 0.3430.287(0.226( 0.195] 0.353| 0.270]| 0457 15.069 0.34247 34.2477
Peso de hoja seca Kg. 0.331]0.46210.599]0.445] 0.289] 0.525| 0.463 [ 0.755 25.000 0.56818 56.818
TOTAL 56.818 Kg




DATOS DE INVENTARIO FORESTAL PARA ESPECIES NO MADERAI;}LES

ESPECIE__ DAMIANA CODICION REGULAR  PREDIO__EJIDO MANGAS CUATAS MUNICIPIO___ ATARJEA, GTO
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M*
No de Sitio | 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
No de plantas 37 30 33 40 35 27 26 29 42 37 49 28 29 38 26 31 28 32
Diam. Prom. de planta cm. 62 67 50 57 53 50 52 68 69 54 69 59 62 65 51 53 60 67
Altura prom. de planta ¢m. 45 49 25 39 33 25 27 47 49 40 49 30 35 41 26 28 42 46
Peso en grefia (verde) Kg | 0.490]0.510] 0,039} 0.330] 0.355)0.240} 0.280| 0.505| 1.485[ 0.890] 1.880] 0.330 0.440]0.730 0.1557 0.305[ 0.507] 0.802
[ Peso en grefia (seco) Kg. | 0.226]0.185] 0.027] 0.165] 0.155]0.115] 0.127] 0.180| 0.715| 0.539 1.115] 0.175 | 0.195] 0.395 | 0.0601 0.158| 0.245| 0412
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M?
No de Sitio 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
No de plantas 29 33 47 44 38 27 30 40 48 36 26 31 42 49 39 41 43 49
Diam. Prom. de planta ¢m, 52 58 67 63 59 63 60 67 62 36 50 62 63 69 60 61 50 52
Altura prom. de planta cm. 26 38 48 43 33 36 40 49 42 38 26 45 4i 3% 49 37 45 49
Peso en grefa {verde) Kg |0.253]0.560| 1.046]0.775] 0.345) 0.462 [ 0.415]0.593]0.704| 0.310) 0.250| 0.4321 0.420) 0.787 [ 0.465| 0.518) 0.426| 0.629
Pesa en grefa (seco) Kg. [ 0.109] 0.239] 0.564 | 0.347( 0.258 | 0.311] 0.345] 0.322 | 0.427 ] 0.195[ 0.112[ 0.295| 0.285) 0.493 | 0.205{ 0.235| 0.2B7| 0.42§
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M? No Total de Plantas por | Promedio por §itios de | Promedio por Hectérea
Sitio y Prom/Ha. 100 M
No de Sitio 37 38 39 40 4% 42 43 44
No de plantas 37] 45 38 27 33 46 49 32 1596 36.2727 3627.27
Didm. Prom. de planta cm. 56 53 60 50 57 61 66 51 2596 59.00 5900
Altura prom. de planta cm. 35 40 30 26 29 37 43 26 1666 37.8636 3786.36
Peso en grefa (verde) Kg | 0,397 0.43510.405]0.29210.317)| 0.464| 0.818] 0.307 23.098 0.52495 52.495
Peso en grefa (seco) Kp. [ 0.21710.221[0.219]0.135] 0.147]0.227] 0463 0.152 12.424 0.28236 28.236
TOTAL 28.236 Kg




DATOS DE INVENTARIO FORESTAL PARA ESPECIES NO MADERABLES

ESPECIE

OREGANO CONDICION

MALA PREDIO__ENIDO MANGAS CUATAS MUNICIPIO ATARJEA GTO
No Total de | Promedio | Promedio
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M? Plantas por | por Sitios por
Sitio v de Hectérea
No de Sitio | 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 11 12 13 14 15 16 Prom/Ha. 100 M?
No de plantas 29 18 22 24 19 20 21 15 15 25 19 22 27 17 14 20 327 20.4375 2043.75
Diam, prom. de planta cm. 38 35 29 30 38 34 30 29 4] 27 39 39 25 36 35 28 333 33.3125 3331.25
Altura prom. de planta cm. 40 45 30 37 33 49 33 27 38 37 49 k1l 29 35 32 37 584 36.50 3650.00
Peso en grefa (verde} Ke 12001 0.810 [ 0493 1 0.624 | 0.475 | 0.930{ 0.420 [ 0.300{ 0.530 | 0.680 ] 1.180} 0.424] 0.510] 0.680 [ 0.400] 0.620 10.276 .6422 64,225
Peso material ledoso Kg. | 0.240 ] 0.105[0.112] 0.120[0.120 [ 0.135 | 0.1051 0.083 [ 0.150 | 0.140 [ 0.186 ] 0.094 [ 0.115 [ 0.168 | 0.095 [ 0.170 2.132 01332 13.325
Peso de hoja seca Kg. 0.360 0.250 [0.159 [ 0.172 (0,135 [ 0.245][ 0.140 | 0.127[0.130[ 0,150 [ 0.300 [ 0.125 [ 0.130[ 0.170 | 0.110 | 0.205 2.908 0.18175 18,175
TOTAL|18.175Kg
ESPECIE DAMIANA CONDICION___MALA PREDIO EJNIDO MANGAS CUATAS MUNICIPIO ATARJEA GTO
No Total de | Promedio | Promedio
EVALUACIONES SITIOS DE 100 M? Plantas por | por Sitios por
Sitio y de Hectérea
No de Sitios 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | Prom/Ha. 100 M?
No de plantas o 18] 24 13 1 14 4 3 6 5 6] 24 0 1 B 19 215 13.4373 1343.75
| Diam. prom. de planta cm. 37] | 1 35| 39] 304 3% 6] 29| 28t 27| 10 7 ] 38 3 129 33.0623 3306,23
Altura prom. de planta cm. 2] 23 18] 23 24] 0] 24 K 9] 201 0] 22 4 3] 23 14 317 19.8125 1981023
Peso en preda (verde) Ke 106200400 [ 0425 {0420 ] 0.510{ 0460 {03601 03901 0.120 [ 0.180 [ 0.210} 0.504 { 0.295 | 0.210| 0.230 | 0 340 5.694 033587 335875
Puso en prefa (seco) Ky, | 0.275 [ 01309200 [0.185[0.175 [ 0.205 [ 0.t62 [ 0.160] 0.055 T 0.095| 8.090 ] 0.327] 0.110] 0.175] 0.185 [ 0.150] 2,659 | 0.16618 16,6147
TOTAL|16618Kg
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