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1, - INTRODUCCIÓN 

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del MUnicipiO de Querétaro, uno de 105 frentes a atacar es el. Programa de 
Crecimiento y Desarrollo de Equipamiento Urbano, en el Subprograma de Cultura, 

Uno de 105 proyectos encaminados para tales fines es la creaCión de un Museo Interdlsclplmarlo, cuya población beneficiada es 
de 750,000 habitantes, 

Por lo tanto para satisfacer esta necesidad, se proyectara un Centro Interactivo Infantil en el Centro Urbano del Mumclplo de 
Querétaro con la finalidad de contribUir al desarrollo cultural de la creciente población de este MuniCipio. 

Un Centro InterdlsClpllnarlo, en el que se entrelazan temas de CienCias de la Vida, CienCias de la Tierra y CienCias Aplicadas. 
Para e5tructurar y lograr esta unidad entre dl5clpllnas tan variadas, ha 51do necesario dar coherencia temática, lograr un 

equIlibriO y armonía entr'e el contemdo del Museo y el edificIO que lo envuelve. El reto a enfrentar, es convertir cada uno de 105 tema5 
en exhlb·,clone5 atractlva5 y dlvertlda5, en el que el vl51tante partiCipe, juegue ... pero bU5cando 51empre el lograr un equIlibriO entre 
diversión y aprendizaje, ya que esta funCión didáctica e5 la que persigue el proyecto. 

Se proyecta un espacIo didáctico Interactivo en el que se aCCionan palancas, se oprimen botones, se operan computadoras; a 
¡,n de dar a mños y adultos la sensación de descubnmlento, que apoye la comprensión de la Ciencia. E5te nuevo conce.pto de e5paclo 
mteractlvo, e5ta revolUCionando los Museos de la CienCia en la5 ultlma5 década5 por lo tanto 5e con51dero como Idóneo para fomentar 
en los ",sltantes la curioSidad y el afán de aprender todo lo relaCionado con la naturaleza y la ",da de nuestro planeta, convlrtttendo lo 
aparentemente complicado en atractivo y divertido. 

Para poder de5arrollar e5te proyecto es neCe5arlO hacer un e5tudlo preVIO, empezando por analizar el concepto del tema, los 
antecedentes normativos como son; el uso de suelo, las normas de equipamiento urbano, para poder elegir el prediO adecuado. El 
Siguiente pa50 serta un análiSIS del 51t10, lo que se refiere al mediO fíSICO, el clima, a50leamlento , etc ... Importantes para determinar la 
orientación del edifiCIO y 5US e5pacloS, los materlale5 a emplear el tipO de ventilaCión y Ilummaclón. 

Para determinar 105 espacIos arquitectóniCOS, sus áreas, y el funCionamiento de este Centro, se utilizara una tabla comparativa 
que consta de un estudiO de los ejempl05 análog05, documentales y de campo, para formar un Criterio arqultect6mco .. Luego 5e IniCia 
con un análl515 mas profundo del tema, lo que seria el programa arqUitectónico y de nece51dade5 un diagrama de funCionamiento para 
entonces deflmr el diseño arqultectómco, fmallzando con los planos eJecutlv05. 

UNPM Campus Ac.3tIan 7 



i . ¡-OBJETIVOS: 

I . I . I . -OBJETIVO GENERAL: 

Proyectar un Centro de tipo mter,)cbvo mfantil para cubrir una de las necesidades principales marcada en el Plan de 
Desarrollo Urbano del Estado de Querétaro. 

El E5tado de Querétaro es un E5tado en franco de5arrollo económico y poblaclonal, con51derado un Importante 
corredor industrial de la zona centro de MéXICO y que no cuenta con la Infraestructura de este tipO; se pretende reahzar 
un Centro a la altura de 105 que 5e encuentran en grandes cludade5 como el UNIVERSUM y PAPALOTE, el MU5eo del niño 
en la Ciudad de MéXICO, el MU5eo Planetario ALFA en la Ciudad de Monterrey, Nuevo León y como otr05 ubicados en 
Ciudades de menor tamaño como el Flanetarlo de la Ciudad Victoria, Tamaullpas y el Museo Rehilete en la Ciudad de 
Fachuca Hidalgo. 

l. I .2. - OBJETIVOS PARTICULARES: 

Se tomo la decl51ón de proyectar un Centro Interactivo Infantil, porque e5 Importante que la5 per50na5 tengan 
contacto más directo con la5 CienCias, artes y 50bretodo con la tecnología. 

Aunado a e5to un Centro Interactivo Infantil donde las re5trlcclones para tocar y Jugar son mínimas, fomentando la5 
vl5ltas, procurando en5eñar de un modo mas practico y divertido tanto para niños como a los adultos y poblaCión en 
<jeneral formando así una nueva manera de ver los Centros educatiVOs, como lugares de eSparCIITllento, cultura y diverSión 
al alcance de cualqUier Ciudadano, con lugares dignos de dedicarles mas de una mañana y mas de una tarea escolar. 

1.2. - ALCANCES: 

Se llegara al proyecto eJecutivo, teniendo como parte fundamental, el proyecto ArqUitectónico. Ademá5 criterios 
de: calculo estructural, calculo de InstalaCión eléctrica, calculo de InstalaCión hidráulica, sanitaria y costos. 

UNAM Campus f\c:.3tIan 8 



I .3 - JU5TIFICACION DEL TEMA 

JU5TIFICACION URBMJA 

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Mumclplo de Querétaro, uno de los frentes a atacar es el Programa de 
Crecimiento y Desarrollo de Equipamiento Urbano y mobiliariO Urbano, en el 5ubprograma de Cultura, una de las 
actiVidades Importantes es la promoción de un Museo Educacional y Cultural, cuya población benefiCiada es de 750.000 
habitantes. 

El MUnicipiO de Querétaro, cuenta con siete delegaCiones, el Museo atenderá las demandas de recreaCión, no solo 
del MUnicipiO SinO también de la zona Metropolitana de la ciudad de Querétaro, debido a la distancia entre delegaCiones 
que son muy cortas, aproximadamente 1.5 minutos. 

Dentro de la normatlvldad de 5EDE50L, el Museo debe estar dentro de un 5ubcentro Urbano o Centro Urbano y 
esta recomienda un: 

RadiO de influenCia: GO Km 
Población a servir: 400.000 habitantes. 

Por lo tanto para satisfacer esta neceSidad, se proyectara un Centro Interactivo mfantil en el Centro Urbano del MUniCipiO 
de Querétaro, promoviendo así el desarrollo cultural de la creciente población de este MuniCipio. 
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1.4. - CONCEPTO fUNCIONAL 

El Centro tiene una mnovadora concepción en lo 
referente a la participación de 105 VIsitantes. En IUo:Jar del 
acostumbrado "no tocar" aparecerán señales como 
"mueve", "aprieta", "toca", a través de las cuales el 
público Interactúa con el Universo CientífiCO y 

Tecnolóo:Jlco. 
Además el Centro Interactivo se sitúa como 

complemento del sistema educativo formal al motivar 
vocaciones, fomentar la creaCión, conJuo:Jándola con la 
siembra de conocimientos. 

ACCionar palancas, oprimir botones, operar 
computadoras, da al niño y adultos la sensación de 
descubrimiento despierta en ellos 1, inquietudes e Interés 

y facilita la comprensl6n. 
'El Cenb'o mteractlvo Infantil de Querétaro, será un 

centro partlclpatlvo, un espacIo dinámiCO y lleno de' 

Imao:JlnaCIÓn en el que niños y adultos aprenderán mientras 
Juegan. VIvimos en un mundo ImpOSible de concebirlo Sin 
luz eléctrica, automÓViles, teleVISión, aViones o 
computadoras. 51n embargo, para la mayoría el universo 
CientífiCO es un mundo totalmente ajeno; es un "Circulo 
mágiCO" que encierra secretos que 5010 pertenecen a 105 

espeCialistas. Este Centro pretende romper esas 
barreras, pOniendo en contacto a 105 vIsitantes con los 
misterios de la CienCia y la tecnología. 
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I .5.- CONCEPTO TEMATICO 

El Centro Interactivo mfantll se concibe como un centro partlclpabvo, dmámlco, en el <Iue niños y adultos aprenderán mientras Juegan. 
Con estudios comparativos y experiencias en centws de este genero se escogieron 105 siguientes temas; 

5ALA DEL UNIVER50 

En esta sala se mostJ'ara al publico de que esta compuesto el umverso; como están distribuidos los cuerpos y algunas de sus 
propiedades. Posteriormente se le mostrara como ha evolucionado, explicando la teoría de la gran explosión y la evolución química del 
umverso así como la evoluCión estelar, El VIsitante comenzara el reCOrrido Viendo el diagrama de introdUCCión a 105 objetos que forman 
la totalidad; el UJ1Jverso, posteriormente aprenderá algunas de sus propiedades, después contemplara un espectáculo en el Planetario 
donde se exphcaran las estrellas 105 planetas, etc .... 

5ALA BIODIVER51DAD 

En esta sala descubrirán por que MéXICO posee gran riqueza de espeCies, cono~rán como descubrir y ordenar la Inmensa 
variedad de orgaJ1Jsmos, conOCiendo parte de la gran blodlversldad mexicana los peligros a que se enfrenta y como pueden ayudar a 
protegerla. 

5ALA BIOLOGíA 

I 

Esta sala tiene por objeto mostrar al ViSitante lo que es la Vida y sus mamfestaclones, complejidad }' orgamzaclón. En este 
espacIo se da particular relevanCia a 105 aspectos evolutivos que Incluyen el origen da la Vida y sus cambiOS en el tiempo. En una 
primera parte de estas sala se Introduce al ViSitante a la composIción química de 105 seres VIVOS. 5e Introduce a la umdad báSica de la 
Vida que es la célula en donde un modelo gigante de ella permite ver la complejidad báSica de todo lo VIVO. 

5ALA E5TRUCTURA DE LA MATERIA 

Aquí se demostrara porque 105 grandes avances tecnológiCOS y la comprensión del mundo se deben al" descubrimiento de 
conceptos báSICOS en la fíSica, a través, de esta CienCia el hombre ha descubierto las propiedades de materiales y el movimiento de 
cohetes y planetas, 
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PLANETARIO 

Se representara artificialmente el Universo, mediante la proyección de una bóveda hemisférica, que sirve de pantalla en el 
Interior de un recinto, Sin ningún paso de luz natural, definiendo cuerpos celestes con car'acterísbcas propias (brillantes y tamaño), 
slmlla,res a las que el oJo humano percibe en la reahdad. 

El proyector del planetarro se localiza al centro de la sala y se maneja mediante una consola de mando que puede ser manual, 
automática o computarrzada, esta consola permite que las Imágenes tengan un mOVimiento por engranes correspondientes a los 
naturales; algunos constan de unas 30,000 partes aproximadamente, entre ellas motores, sistemas óptiCOS y proyectores. 

SALA DE LA TECNOLOGíA 

Aprenderán los grandes avances logrados en esta área, se darán cuenta que ha Sido un factor determinante en el dominiO del 
hombre sobre los recursos que la naturaleza nos brrnda, y por ende sobre las demás especies de la Tierra. Actualmente el desarrollo 
del ser humano e~,ta eminentemente ligado" la clenola y la tecnología. El conoolmlento más profundo de las ciencias y el desarrollo 
acelel'ado de la tecnología se han vuelto una neceSidad para la sobreVlvencla en el mundo actual. 

UNAM Campus Acatlan 12 
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2. - ANTECEDENTE5 NORMATIV05 

2.1 USO DE SUELO 

51MBOLOGIA 
USOS 

H2 habltaclonal 200 hab/ha. 
H2s habltaclonal / ser'VICIOS 200 hab/ha. 
H3s habltaclonal / ser'VICloS 300 hab/ha. 

COMERCIAL 
es comercIo y seMelOS. 

EQUIPAMIENTO URBANO 
ER equipamiento - cultural - recreativo. 

PRESERVACION ECOLOGICA 
FU parque urbano. 

INTENCIDAD DE USO DE SUELO, 0.45 

TERRENO PROPUE5TO mIlIill 
CENTRO URBANO 
MUNICIPIO DE QUERETARO 

El prediO elegido cumple con 105 requl51t05 de localizaCión y dotaCión urbana nombrad05 en el 515tema normativo de 
EqUipamiento Urbano, ya que e5ta localizado en el Centro Urbano del MuniCipio de Querétaro, 5U U50 de 5uelo e5 equipamiento 
cultural y deportiVo, en cuanto al 515tema Vial, cuenta con la avenida Con5t1tuyente5 una de la5 má5 Importante5 de Querétaro, 

logrando a5í un acce50 al Centro fáCIl e rápido. 

UNAM Campus A:::atIan 14 
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2.2.- PLANES ESTRATÉGICOS 

Plan Estatal de Desarrollo Urbano 

El objetivo y la estrategia de este plan se orienta 
en el desarrollo de la entidad para fomentar el 
crecimiento de la economía; contribuir a resolver las 
demandas báSicas y sociales en el campo t en la ciudad; 
fomentar el desarrollo de las reglones que presentan 
desequilibrio en su crecimiento y potencial económico. 

Para lograr estos obJetiVOs uno de los diversos 
lineamientos sectOriales y acción prioritarias; se pretende 
ampliar la cobertura de los serVICIOS de salud, educaCión, 
cultura, deporte y recreación. 

2.3.- NORMAS, DOSIFICACiÓN Y CRITERIO DE 
DESARROLLO URBANO DE QUERETARO 

Estructura urbana; el centro de poblaCión urbana 
deberá estar convenientemente estructurado con objeto 
de que estén acordes entre 51, la Infraestructura, la 
Vialidad y el equipamiento correspondiente. 

De acuerdo a lo menCionado anteriormente y las 
normilS de desarrollo urbano de Querétilro el Centro 
Interactivo infantil es uno de los elementos que Integran 
el centro urbano con: 
RadiO de ¡nfluenclil: GO Km en el centro de poblaCión. 
PoblaCión a servir: 400.000 habitantes. 
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2.4. - 5EDE50L 

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO 

SUBSIST=MA : CULTURA 

A - LOCALIZACiÓN 

JERARQuíA URBANA 

<:ANGO DE POBLACiÓN 

10Ciilldade5 receptoras 
radio de 5ervlGLO re~l,ma recomendable 
radio de servlc.IO urbano "ccomendabJe 

B - DOTACION 

poblaCión U5U'ilrla potencIal 
unIdad ¡,áslca de 5ervlcl~ (UB.S) 

capacidad de dIseño por UB5 (Vt51t:a1teJ 

turno!) de operacI6n 
cap03cldad de serviCIO por U65 

poblaCIón beneficiada '!1or UBS (hab.) 

C - DIMENCIONAMIENTO 

m2 construidos por U35 

m2 de ter"eno por Uffi 
C3Jone!l de e~tacl:::>namlento por U65 

D - D051FICACION 

cantidad de UB5 requeridas 
modulo tipo recomendable UB5 
C.ílntldad de módulos recomendable 
poblaCIón atendida (hab./ por medulo) 

UNAtv1 Campus Acatlan 

ELEMENTO: MUSEO REGIO~AL 

REGIONAL 

Mas de 500.000 habitantes 

elemento mdlspensable 

el ámbito del estado en ql1e se ubica / de 30 él GO Ri11. ( de 30 mm. a hor¿:¡ ) 
el centro de Fobt:ac,6ñ (la c.Jdad ) 

poblaCIón ce 4 anos y mas ( 90 % de la poblaCión total) 
Mea total de exhibiCión (2.400 m2) (rn¿ de ¡rea de exhibición ) 

I fu Vlsltante~ por OlA por área total de exh,btcI6r, 46000 VIsltante!lo en 

promediO anual estas cifras varian en funCIón de la fluencla turfsttca 
re'3lonóll (0.067 vl5ltante~ por m2 de ~re03 de exhrbrcró, ) 

Ibo 
se considera como po&IiCl& atendida a la corre5pondlen:e del E5f3do 
ubica. ma5 03 afluencli3 tU,rf5tlca re<;3,lonal 

I .50 (m2 constr Jldo5 por m2 de área de exhlblcI6n ) 
2. ¡ (m2 de terreno por m2 de arrea de exhIbición l 
71 cajOnes ( , cajón por cada 3s m2 de Mea de exhibición j 

2400 

2400 

se con"'ldera c..omo poblaCión atendida a la corr.~!lpondlen:.e de! Estado 
en que ~e ubica. mas la afluenCia ~rf!)tra.-re910nal 

CONCLUSION 

Regional 
750.000 hab tantes 

~o Km. de radiO 
MuniCIpiO de Querétaro 

vn turno, mawtrno 

750.066 1abltantes. 

2GOQ m2 
12.¿é6.55m2 
j 15 cajones 
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UBICACiÓN URBANA 

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO 

RANGO Do: POBLACION 

A .. RESPECTO A uso DE SUELO 

habltaclonal 
ComercIo • oficina y servicIos 
Inc::ustr a . 
no urbano (agnccla, I'ecuarlo. e~) 

B - EN NUCI..EOS DE SER.VICIO 

ce1trO veCinal 
ce,tro de bamo 
5ubcentl'o urbano 
centro urbano 
corred:)r J,.pano 
localtzaclon c5peclal 
tuera del area urbana 

5ELECCION DE PREDIO 

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO 

RANGO D~ POBL~CION 

A - CARACTERISTICA5 flSICA5 

modvl0 tipo reC011endableUB5 
m2 con5trtJldc~ por modulo tipo 
m2 de terreno F'0r modulo tJ~o 

propor:::lon del prediO (anchcY\arl;30) 

frente mlMlmO recome1d;able (metro,,) 

numere de frente~ recomenda"le~ 
pendIente recomendables (%) 

poslclcn de man23nas 

B - REQUERJf/IE~IT05 DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS 

UNAM Campus Ac.atlan 

al;3ua pota:;)le 
ac,mtartllado y o drenaJe 
ener.:;3la electnca 
4iI1umbrado publico 
tele:fon~ 

REGIONAL 

MAS DE 500.00 HABITANTES 

cona clonado 
recomendable 
ro recomenGGbie 
ro recomendable 

ro recomendable 
ro recomendable 
recomendab e 
recomenda&le 
recomendap e 
recomendaS e 
r o recomendable 

P..EGIONAL 

MAS DE 500.000 HABITANTES 

2400 
3550 
5000 

1" • 1,2 
50 

2.4 
1%.5% 

manzana completa 

pavrrT entaclon 
recolecclon de basura 
tran"porte 

e - EN R.::LACIO\l A VIAUDAD 

C3l1e o andador peatomll 
calle local 
calle prmclpal 
avenida secundarla 
avenida prlne pal 

autop!su urbana 
vr;alldao regional 

no recomendable 
no recomendable 
condiCIonado 
recomendable 
recomendajjle 

no recomendable 
no recomena .. Gie 

CENTRO INTERACTIVO INFANTIL 

2400 
50447m2 
I ¿.2~0.8Il m2 
1,02 
82.GOm 

2 frentes 

2% de pendiente 

cabecera de manzaru 

Para la locahzaClon adecuada del Centro Interactivo 
Infantil es Indispensable que cuente con las redes 
de II1fraestructura menclona'dos, .1fortonadamente 
el predlc clJCnta con t:od~ e5~ 5er'lICl~ y4il que 
en el pa~adao este terreno e:;.:aba ocupado por 
una estaclon de autobuses. 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL 

MÓDULOS TIPOS 
COMPONENTES ARQUITECTÓNICCS 

área de exhibición permanente 
área de exhibición tempor.;1 
área de oficinas 

direccIón 
administración 
Investigación 

área de SeMeJOS ' 

serVICIOS educativos 
salón de U50S múltl-?Ies 
vestíbulo general 

auditorio 
biblioteca 
cafeterfa 

.lrea de talleres y bodega 

. r..aqullla 
guardarrcpa 
expenc;lo de l:1ubllcaclones 
samtarlos 
serVICIOS genera les 

conseNaclón y rest.auraclón de coleccJone~) 
produccl6n y ma1tenlmlento 
musecgráflco 
bodetza de colec.clones 

~rea de e5tacronaml:~:mto(C<3Jones) 
Meas verdes y libres 

superficies totales 

SuperfiCIe co1strulda cubierta 

SUI,erfICle c01strulda en planta baja 

superfiCie de terreno 

AltJra recomenc:able de construcclon 

CoefiCiente de ocupación del suelo 

CoefiCiente de utlllZaCI6n del suelo 

EstaCionamiento 

Ca pacldad de atención 

PoblaCión atendida 

UNAM Campus Acat:lan 

2.400 m2 
no.a.:: locale~ 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
2 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
7. 

I 

M2 

M2 

M2 

piSOS 

cos 

cus 

cajones 

VISitantes por DIA 

ha~ltantes I 

5ul'crflcle5 m2 
local cubierta de5Cubu~:rta 

3550 
300 

30 
20 
20 

20 
100 
GO 
4 
10 
45 

20 40 
lb 

300 
200 
100 

GO 
G5 

GO 
22 I.5G2 

1.IG3 

3550 2.725 

3550 

2275 

5000 

2(7a 8 metros) 

0.45 (45%) 

0.71 (71 %) 

71 

I GO(3) 
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2.5.- REGLAMENTO DE CONSTRUCCiÓN DEL D.f 

e~F'aclo 

arqultectónrco 

INFANTIL. EN QUEmARO 

UN/lM Campus Acat!an 

proyecto 

arqUltect6mco 

d. 
se deja una 

libre del 300/0 de la 

cavón por cada 40m2 

construidos 

funcionamiento 

5m2Jpres. 

una altura rnfnrma de 

2.3Om. 

aconalclooamlento 

de agua 
20Vm2JDIA. 

,3nrtar¡o: 
100 per'!lonas 

y 2 avab05) 
I de IluminaCiÓn 250 luce~ 

: 30luxe5 

15."v,c<0 sanitariO 

el elemento ólrqultecto-

5~ dotara del servicIo, 

d!!!: dJmll13CtÓn: 

el elemento arqult.ecto

mdlcaran 105 luxes, 

corr unlC3Clón 

rrevencI6n de 

de emergencia 

mrnrma: 2.30m 

eeparadoe. con 
mfnlmo de 2.50m 

Ip,.OO"en'". máx.' 15% 
mini en rect4 2.5m 

I e"n""'".''' con matenal 

~mer'denCla 

InteqraclÓfI al 

contexto e 

¡maqcn urbana 

de e~::lJflcl05 

materiales, 

'i colores 

Imagen 

cortrguoo. 

I m"te".II ••. acabados 
lte.w,r .. y colores. 

.. 
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Cisterna; se ca culara para almacenar dos veces Tuberia de de5a'30e: deberán de ser de fiero Los proyec:os deberán contener como 

la demanda mfmma drarla de a'3ua p::>table y fundrdo, fIero '3alvanrzado, cobre. cloruro de mfnrmo: dla(~rama umfrlar, cuadros de drstn-

equipé/da con s stema de bombeo. 5e ubicara polrvlnrlo o de otros simIlares que prueben buclon de cargas, planos de planta y elevacrón 

a tres metros ele cualqurer tuberia ~err1e.:1ble las autorrdades, Tendrán una pendiente croqJIS de elevaCión del predIO, lista de 

de a'3uas negra5. mínima del 2%. matenales y eqUIpO Y memOria técnrca 

descrl ptlva. 

Tinacos: Se coloca Aa a d05 metros arriba del Albañales: deberán tener regIstros coloados 

mueble sanrtano mas alto, y esto se debe a dIstanCIas no m¿¡yores de I O metros entre El nIvel de IluminaCión en salas durante la 

Integrar a la volumétrica del edifICIO. cada uno y cada cambiO de dirección. funCión será de I lux, dumlnaclón de emer-

gencIa de 5 luxes y vestíbulos de I 50 IJxes. 

Tuberfa: Conexiones y válvulas deberán ser ~r5tros: deberán ser de 40 xGOcm, para 
de cobre rf~ldo, cloruro de polrvrmlo y profunchdades de hasta I metro: de 50 x 70cm 

fiero oualvanrzado. para profundidades desde I hasta 2 metAo5; 

y de GO x 80cm para profundidades de mas de 

Excusados: tendrár una descar'3a máXima de 2 metros 

G litros en cada se'VIClo. 

Los regIstros deberán tener como cIerre 

R.e-<aac;;eras y mlnGjltonos: Descar'3a máXima de hermético. a prueba de roedores. El ulbmo 

I Olltros/ minuto. registro antes ele sahr del predIo debe 

estar a no mas de 2.5m del lindero. 

Se deberán colocar desarenadores en las 

tuber'fa:;. de a'3ua resIdual, en les estacIona-

mientos públiCOS de5cublertos y CIrculaciOnes. 

empedradas de vehfcul05. 

UNAM Campus Acatlan 20 
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3 - MARCO 50CiOECONÓMiCO y CULTURAL 

3,1.- FACTORES ECONÓMICOS 

. 
POBLACION EFECTIVAMENTE OCUPADA POR 5ECTORE5 

CE~ TRO DE POBLACiÓN PEA PRlMARlO 5ECUNDARlO TERCIARIO 

1980 I 1990 1980 I 1990 1980 1990 1980 1990 
A.: área ocupada por la ciudad 
de Queréta ro en agosto 1993 
~"Ítf ;/!IllaU!tt~tiaf,b' ",11 ;', 'jr, '.~\(l'!}8~ .' '.ji'I2S!;'G3 JI '. j;¡, 3:.4~¡ 

, 
20102 ., . ¡g;M 1.:1(3. ... 4~23GI!·. 1! a02.$O .. :',<¿ ?"*ª,ele\JI', l' o - <, 

Carambada 

Cáyetano RubiO 

Felipe Carilla puerto 4503 220 2087 1379 
Lomas de Casa Blanca 

Menchaca 1 120 72 54G 353 
Bola~os 780 34 322 20G 
Cemto Colorado 8 1 3 
Loma Bonita 250 34 81 32 
''''f'~fl $Qi6101'Al.; ~: . 

, 
. 7552!;' J, l2~j7G3 t . ':'171 q, .:1 2ql;2 " ¡<54fi5 . 4$23G·i· ; lS22.?B 

, '. "Z'~3e"8".· ; .. ·~"<;~i'~'-·-· '_,',.- ':i~' , . ! . .¡-, ~ ! ,'o' _ __ Ji.. 

% Respecto al dec nlo arrenor 213 IG7 78 121 195 170 184 231 
b. Areas encapsuladas 

5a n JoSé el Alto 247 417 48 43 126 181 43 153 
5ánta Maria Magdalena 1333 1295 253 197 447 b03 172 406 
5UBTOTAL 1580 1712 301 240 573 784 215 559 

:;JI~, ::>-I¡r:OJ~~Gfl>l¡:t;<At.11 } . '1/ • • 7,7 JO¡¡: ., "127114 75'~ : ;lgOj~l" . :1; 23.p"2 ", . jg6Q'llB, .: > . 4:¡roZO:¡ .. . '.' 3Z43Gl . 7~l' •.• 
l' , ! 1\'" !r . _,' ~), , .. JJ - -;. ~-,.::, ~,--1 ~ ,,_ " ,.57.t¡ .. 

EII Centro Interactivo infantil se IocalJza en el Centro de la cUld<ld de Querét<lro, donde se encuentra el mayor 

porcentaje de la pobl<lclón económicamente <lctIV<l en el sector terCI<lrlO, abriendo las poslbllJdades ha una mayor 
afluenCia de la Juventud queret<lna. 

UNAM Campus AcaI:Ian 22 



UNAIv1 Campus ,Ac.:¡tlan 

3.2. - FACTORES CULTURALES 

3.2.1.- EDUCACiÓN 
En el área urbana del Centro de población. el 

Equipamiento para la educación en los nlveies básIco y 
superior. conSiderando únicamente la población de la ciudad. 
pero tomando en cuenta que estos nlveJes cvbren la demanda a 
nivel regional y en algunos casas hasta nacional. se encuentran 
un défiCit en ellos. 

El centro hlst6r1co de la Ciudad es la zona mas eqUipada 
e Incluso presenta superáVit en caSI todos 105 niveles 
educativos. pero en las zonas periféricas de la Ciudad se 
encuentra faltantes en todos 105 niveles. 

3.2.2. - CULTURA 
1 ... mayoría de sus sabsfactores se encuentra en el área 

central de Querétaro. pero es Importante reforzar en las zonas 
periféricas el equipamiento de bibliotecas. centro SOCiales. 
pequeños auditoriOs. museos educativos y casas de cultura. 
A6í mismo es Importante promover el proyecto de 
CONCYNTEC( ConsejO de Ciencia y Tecnología ~el Estado de 
Querétaro) para la InstalacI6n de un Planetario en la Ciudad. 

I 

CONCLUSiÓN 
Debido al Inesperado crecimiento poblaclonal que la 

Ciudad de Querétaro h" presentado en 105 últimos años. eXiste 
hoy en dla un défiCit de espacIos equcaclonales alternativos 
(museos. bibliotecas. planetario. etc ... ) la construccI6n de este 
Centro Interactivo de una nuev~ opcl6n de entretenimiento 
relaCionado con la educaCión para la poblaCión de 5 a 18 años. 
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4.- ANALlSIS DEL SITIO 

MU"-lIC I plO DE. QUER.ET"ARD 

100" ¡q \ 'f (00 0 !P5' LONt,lrup 

Oe.~Te. ""'" <;R"E.NWICI-\ 

ZO· 31' y 20· 56' LAt"Ii" ut? 

NOR."T"E. Al- "'GUAPO" 

UNAM Campu5 .Acatlan 

¡:~TAI?O oe QUEReTARO 

(0[",1 NC/ANUA 
A, ~IDAI-60 

e>. MEXICO 
G. M le I-lOACA\o.1 
1:7. GUA\o.1AJUATO 
e:. óA r-< LUIS POTO~I 
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UNAM Campus Acatlan 

4. 1 .- EL MEDIO FISICO 

LOCALIZACiÓN GEOGRAFICA 

Querétaro uno de los Estados más pequeños de la 
Kepublica situado en la Meseta Central, entre los 20° I 
2" Y los 21 °37 17" de latitud norte y los 99°3 23" Y 
los I 00°34 1" de lon-altud oeste, conforme al meridiano 

. de Greenwlch. El Estado posee una extensión territorial 
de I 1 .1G9 km2, limita al norte y noroeste con San LUIs 
Fotosí; al este con Hldal-ao; al suroeste con el Estado de 
MéxIco; al sur con Micl10acán y al suroeste y noroeste 
con GuanaJuato. Tiene tres ríos con limites naturales; al 
norte el Santa Mana de Acapulco; al este con Moctezuma 
y al sur con Lerma. 

El MUnicipiO de Querétaro se encuentra al poniente 
del Estado, entre los 20°3 I - 200 5G de latitud norte y 
entre los I 0003G - I 00°9 I de longitud oeste, con 
altitudes que varían de I BOO a IB20m, sobre el nivel del 
mar. Sus limites geográfiCOS son; al norte con el estado 
de GuanaJuato; ,,1 al sur con el MUnicipiO de VIII" 
Corre-aldora y Humilpan, al este con el municipio de El 
Marques y al oeste con el Estado de GuanaJuato. Cuenta 
con 7GOkm2, que representan el G.4% de la superficie 
estatal. 

El Municipio cuenta con 198 comunidades, Siendo 
las más Importantes San José Buen';lVIsta, La Solana, 
Montene.gro y Tlacote. 
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4.1. ¡-EL MEDiO fl51CO NATURAL 

CLIMATOLOGíA 

El clima local se encuentra modificado por· el relieve, al 
norte, donde la topografía es mas accidentada, 
prevalece el clima subhumedo y al suroeste el semlseco. 
La temperatura media anual es de 18.8 oC 

• Las temperaturas máximas oscilan entre 34.4°C y 
3G.9°C durante los meses de mayo y JUniO Y las 
mínimas son del orden de 2.8°C - 4.GoC en los 

. meses de novlembl'e, diCiembre, enero y febrero, Las 
osCIlaCiones térmicas promedio son extremosas de 
7.5°C entre los meses de abril a diCiembre. 

• La humedad relativa e la ciudad de Querétaro 
permanece estable caSI todo el año dentro del rango 
52%. 

• La preclpltacI6n en el área de estudio presenta un 
régimen de llUVias de verano con un porcentaje de 
preclpltacI6n Invernal de 4.3% con respeto a la total 
anual. La máxima se encuentra en los meses de JUniO, 
julio y agosto. La preCipitación es de 589.2mm, con 
GG.5 días de preCipitación apreciable, 

• Los vientos dominantes provienen del este y 
noreste con una velocidad promedio de 1.7 m!seg, 

UNAM Campus Acatlan 

MUNICIPIO DE QUERETARO 

! . 
i . 1 eue~ VI"!rt"A 
! 'o 
l· 

C,UANA.fUA1'O 

ÓIMBOL.O~IA 
% 

~ "'feMP1.ADO .!:lU~¡.tUMero 0.70 

El .$EMI5ec..O 5e.t"1\(.AUtlC) 32_7~ 
~ 05E.I""/I'b(S:c..o TeMPLAbQ ".S=¡. 

*' CABecee";" 
·0 l.O C. AL I t::::YIrD 

G,UAN<\.TUA-lO 

27 



CLlMATOLOGIA 
TABLAS 

27,50 

27.00 

~~ 

"'.00 
V 2S.!.O 

".00 
24,5) 

2<\.00 

2J.!.O 
1001 . "'" 

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO 

TEMPI;RATURA MÁXIMA PROMEDIO 

U~JAM Campus Acatlan 

TE;MP¡;RA1UFlJI. PROMEOiO (Gtados ClllltlyHlIlulI) 

o 

Mes Q\lI:raluo 11121.,,.5) l
E F M A M J J A 6 O. H D 

-~--~_._---------_. __ .- ._------------------_ .• -!. __ ._._---_._----_ ••• 

lN$OLACION TOTAL (horas) 
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1
"_· ---..................................................... -_ .. . 

HUMEOAO RELATIVA 

oro , 
I oro 

I
L 

,,'" ",,, "ro 

. _.---------_._-_. __ ._ ....•.... _", .-.. " _. ----_ .. - -_ ....... . 

PRECIPITACiÓN TOTAL (MiIlmctros) 

l.... .... .. lO" 

UNAJv1 G3mpus .Acatlan 

.. 

. I 
\ I 

..... _ .... 1 l. 

Los meses más calurosos del año son abril, mayo, JUniO 
y Julio y la temperatura media anual es de 18°C, el uso del ."re 
acondicionado no es Imprescindible para la ventilación del 
Centro Interactivo, por lo que se usara el sistema mecánico de 
lnyeccI6n y extracción de aire, lo que también Implica en la 
reducción de costos. la altura de entrepiso es de 4.50m, 
propicia para la instalación de este sistema además ayuda en la 
CirculaCión natural del aire. 
Los me,;es de mayor precipitación pluvial son en JUniO, julio y 
a<:l0sto con un porcentaje de 4.3% anual y una humedad 
relativa es de O.GO%. 

Los techos del Centro serán planos con una pendiente 
mínima del 2% y él numero de bajadas de 'a<:luas pluVIales será 
mayor al numero que se requiere de acuerdo con el re<:llamento 
de constrUCCiones, eVItando humedades y agrietamiento de las 
losas. 

PflECIPITAC1ÓN TOl AL PROMEOIO(milimctrus: 

M " , ° " " MI!S a .. c,ll~r., {IU t."~G) 
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ASOLEAM lENTO 

MONTEA SOLAR 

Del mUnicipiO de Queréb".o que se encuentra al 

pOniente del estado , entre 105 20°3 I - 20° 5(; de 
latitud norte. 

UNAIv1 Campus .Ac.3t1an 
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ASOLEAiv1 i ENTO 

DESARROLLO CILlNDRICO 

18: ~2.h 

:3 'Z. l. 

w.' EQUI fJOCC;OS 

:17:Z5h 
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ASOLEAMI ENTO 

CAROIOIDES 

SOLSTICIO DE VERANO 

21 DEJUNIO 

N = 13 h 
S =Oh 
E -G,lUlh 
W =G,32h 
NE =G, 55 h 
SW =G,ooh 
NW =G:55h 
SE -G,ooh 

s 

UNAM Campus Acatlan 

EQUINOCCIOS 

2 I DE MARZO Y SEPTIEMBRE 

N =Oh =0% 
S =12,ooh=lOO% 
E -G,ooH -50% 
W -GIOOh a:a50% 
Ne =4:50h =37'11\ 
5W =7: IOh =59.1% 
NW =4:50h =37'1'> 
SE -7,IOh =59.1% 

N 

s 

SOLSTICIO DE INVIERNO 

2 I DE DICIEMBRE 

N =Oh =0% 
5 =11,ooh=loo% 
E -5,32h -48'11\ 
W =5,28h -48% 
Ne =.3,00 h =27'11\ 
5W =8,20h =74'11\ 
NW -.3:ooh -27% 
SE =8,20h =74% 

N 

s 
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UNAIV1 Campus Acatlan 

CONCLUSION 

Podemos observar con el estudio del 
asoleamlento, la montea solar, el desarrollo cilíndrico y 
los cardloldes que en verano (jUnio) presenta mayor área 
de asoleamlento al norte con casI I 3 horas de sol ya en 
marzo y septiembre el área de asoleamlento es al sur al 
Igual en inVierno (diCiembre) en esta estación también 
presenta área de asoleamlento al sureste y suroeste. Con 
esta informaCión se oriento los espacIos arquitectóniCOS 
en el terreno propuesto. 

Las salas de exhibiCiones están al norte este y 
oeste, la cafetería al norte el área administrativa al oeste, 
todas las ventanas que están Orientadas al sur tienen una 
visera contra el sol. Las áreas de descanso y 
esparcimiento al aire libre están al sur y sureste. 

Las zonas de serVICIO, como la subestaclón 
eléctrica, cto. De maqulnas, bodega y mantenimiento 
están al norte. 

De modo que cada espacIo ofrece un ambiente· de 
confort para el vIsitante y a todos que trabajan en el 
Centro Interactivo. 
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4.2. - EL TERRENO 

Es un terreno de 12.54G m2, se localiza en la Col. 
Estrella en el Centro urbano del MUnicipiO de Querétaro, 
colinda; 

• Al noreste con terreno destinado a la futura 
construcción de una biblioteca. 

• Al sureste con la calle Gonzalo Rlo Arrante. 
• ,0,1 este con la Av. LUI Pasteur. 

• Al oeste con un Centro deportivo. 
El predio su ubica en una zona de fácil acceso, a una 

cuadra', de la Av, Corregidora, una avenida de gran, 
Importancia ya que cruza la ciudad de norte a sur, a dos 
cuadras esta la Av. Zaragoza la cual lleva a 105 
Importantes puntos turísticos del Centro HistÓriCo de 
Querétaro, como el PalaCIO de Gobierno, Bellas Artes, la 
fuente de Neptuno, etc ... 

El proyecto cumple con los requIsito!'; de uso de suelo 
ya que el terreno es de equipamiento cultural y 
recreativo. 

En cuanto al equipamiento urbano se encuentra un 
Parque urbano, un Centro Deportivo, comercIos diversos, 
una terminal de autobuses, escuelas, esto se puede 
observar en el siguiente mapa. 

A lo que se refiere a la Infraestructura, el predio 
cuenta con todos los servIcIos indispensables como son; 
agua potable, alcantarillado, energía eléctrica, alumbrado 

UNAM Campus .Acat1an 

publico, pavimentación, banquetas en buen estado y 
recoleCCión de basur .. , esto se debe .. que en el pasado 
este terreno estaba ocupado por una 'terminal de 
autobuses. 

El trasporte, eXisten dos paradas, de autobuses una en 
la esquina del predio sobre la Av. LUI Pasteur y la otra a 
un lado del puente peatonal sobre la Av. Constituyentes a 
200m del Centro Interactivo Infantil. 

La topografía del terreno es prácticamente plana de 
2% de pendiente, no se encuentra vegetación Importante 
ya que gran parte del terreno esta ocupada por un firme 
de concreto. 

ConclUSión el terreno elegido es apto para el 
proyecto del Centro interactivo Infantil, cubre los 
requIsitos de Infraestructura urbana y equipamiento. 

34 



4.2. i - LOCALiZACiON 

U~JAM Campus AcatiJn 35 



4.2.2.- 5ERVICIO E INfRAE5TRUCTURA 
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5. - ANALOGIAS 

OBJETIVOS DE LOS MlJSE051NTERACTIVOS 

Existen do~ Instrumentos fundamentales que son las¡ herramlc;intas básicas para lograr los objetivos de los museos 
interactivos, 

. Las exhibiciones Interactivas, aparatos que reproducen fenómenos, faCilitan ~ comprensión de como funcionan las 
cosas y las maqulnas,. y estimulan la creatividad e ImaginaciÓn. Fomentan el descubrimiento a través de la acción directa y 
funclon¿lI1 al ritmo que requiere cada usuariO, de manera agrádable y divertida. 

Los guías o facllitadores, el elemento ~umano necesariO para la mejor comprensión de la~; exhlbl9lones interactivas, 
porque permiten establecer ·el Vinculo entre estas y los usuarios del museo, respondiendo a sus necesidades concretas 
de informaCión, apoyo y cOr]tacto humano indispensable en el aprendizaJe. Están perfectarr¡ente capaCitados para 
responder a estas necesldade"" tOl11ando en cuenta las edades de los VIsitantes, sus Intereses y niveles de informaCión. 
Esto es, faCIlitan el aprendizaje no formal de una mdinera amistosa, pero a la vez ordenad.;! y 5Istemá¡tlca. 

EJEMPLOS ANALOGOS: 

DOCUMENTALES 

, MUSEO INfAt.TIL, COLONIA OBRERA 

" MUSEO INTERACTIVO, HIDALGO 

DE CAM['O 

.¡ UNIVERSUM ( MUSEO DE LAS CIENCIAS; 

.¡ PAPALOTE MUSEO DEL NIÑO. 

UNIDAD BASICA DE DISEÑO; m2 DE EXHIBICiÓN 
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MUSEO INFANTIL, Col. Obrera 
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

l 1.'1",11. 

I E:XnlPICIOnes. l 
Temporale5 J 

I 
l:xhIPlclone, l 

=050 tetaClonamlento f--
I 

:>el",/ICIOe I P1"", I al usuano 
Central 

vnc¡nas 1--I ":>ermenentee I 

rJ Lr I Acuario f"'1~lnet:arlo I 

GRAFO 

I Biblioteca I 
RecreaClon 

y cutura 

I F'1;Jnetarlo 

EeoI::.olClonamlento I 

J Cafetena I 

A 
C 
C 

'-
5ervlclos I GuardaroE3 I 

E qenerales 
5 1 Admlnlstraclon 
O - Hombres 

l Samtarlos MUjeres 

I 5ubest8clon electrlca y 
I cuarto de 'Tla4.umas 

I Patio central I 
Entretenimiento Sala de expo!>lclones temporales 

l 5ala de exp05lclones 
permenentes 

Acervo 
Area de consulta 

I "",,cre.c,on 

IBl..tacas 

I(;;bma 

-1A Cocma 
Bodeqa 

rea de seNICO 

Comensales 
5:;:mt,¡moe -iH Planta baJa 

Enfermerla 

Vestlbulo de 
dlstrlblJCIOn 

IArea verde 

I 

I 
I 

laboratoriOS de computo 
Museo<¿)rafl3 

--,----------IPubhcaclones 
5anltan05 

Ve5t1arl05 e IntendenCia 
E!.caleras 

I F'lanta alta 
Area de 

secretarias 

y espera ~
Prov. O"ector 
Prlv .Admlnl~trador 

Prlv. Contador 

5ala "e Junta5 
5anltarl05 

Humarudades 
Mexlco 
Exf'reclon~ y Comunicación 

AcuariO 
I rlvernadero 
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MUSEO INTERACTIVO. Hidalgo 

DIAGRAMA DE ruNCIONAMIENTO 

permenente 
I l 5ala de exhIbiciones 

I EstacionamIento 

GRAFO 

Recreaclon 
y cultura 

A 
C 

C ServiCIOS -E al usuariO 

5 
O 

I 

Entretenimiento 

I /lece5o I 
I 

Vestlbulo 

I 

Patio 

I Cafetero" I 

Talleres educativos 

I Bibliotecas I 

Audltorlo 1 

I OMNIMAX I 

E5taclon~mlento I 

OMNIMAX I 

Biblioteca I 

Talleres I 

I Actividades Iflterdl 

Bl.tacas 
P;;;mtalla 

C;blna 

RecreaClon 

Acervo 
Area de consulta 

5ubestaClon electnca y cuarto de ma.qu103s I 

I Mant:emmtento 

I C.1fetena 

Admml5traCtOn I 

Bodega general e mtendenCla J 

Ex~lclone5 temporales 

Patio central 

expOSICiones permanentes 

Cocma 
Comensales 
5,¡¡:mbrlo~ 

Ex~lcI0l'e5 terrF'orale~ 

Ar~5 verdes 

I 
I 

Bode'3" 
Are;¡. de ~ervlclo 

5;la de e91'era 
Arca secretanal 

5Qmt;m~ 

S .. la de Juntas 

30flcIrlas 
ArchIVo 

1: 5.;la del hombre 

5.;:101 del unlver"!>o 

b;;1a de \4¡ ben"a 
l' 
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INVE5TIGACION DE CAMPO 

UNIVERSUM, Ciudad de Mexlco 
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIEMTO 

ExI'05lclone~ 

temporales 

I 
Patlo 

L Biblioteca 

I Auditorio 

ExI'~IClone5 

! permenentes 

PLANTA BAJA 

Admlmstraclon 

PLANTA ALTA 

I Acce50 

ratio Central 

Cafeterla t--
I Tienda 

Ex!,o5lclonee 

permanentes 

Estaclcnamlento I 
Taquilla I 

Guardaropa . I 

P .. to I 

l 5.01103 de e,l(p05IClones I Permanentes 

,- Sala de exposIciones I Proyecciones 

Ex-:l1051CIOnes I Fermólnentes 

I 
Pato 

Pabo Central 

I Exp05lclones 

l _permanentes 

I 
ExposIciones 
Permanentes 
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GRAfO 

A 

e 

e 
E 
S 
O 

1----------i==:ETa~I~le~r~es~ed~u~ca~tl~vo~s~=::Jr--__j1 De CienCia 

r 
_____ -rffi;¡;;;¡:::;;;I __________ ~___lIRecepclcn 

~
ClnCla 

Recreaclon 

y cultura 

ServicIos 

al usuario 

I 

Entretentmlento 

Bbhoteca . Acervo Tecnolog,. 
Computaclon 

Audltono I I Betaca 
C~blna 

Patio central I 

EstacI01amlen:o I 

Taquilla V "iuardaropa I 

Cafeterl3 1 

A.dmlmstraclOn I 

Sanltanos> I 

Bodega general e intendenCia I 

Expcslclone5 tem~rales 1 

Patio centra I 

Exposiciones permanentes I 

Area de consulta 

leaJa 

Barra 

Comensales 
Samtarlos 

Estructura de la materia 
Donde habita la VIda 
Matematlcae 

Pnv. Director 
Prlv. Administrador 
Prlv. Contador 
MU5eografla 
Archivo 
Secreta nado 

~_.oo, J 
Bloolversldades I 

El Vive 

nfraestructura 
QUlmlca 
Conciencia 
Nuestra ciudad 

Blologla 
Enerqla 
Una balsa en el bempo 
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PAPALOTE. MUSEO DEL NIÑO. C,uGlad de MeXlCo 

DIAGRAMA DE fUNCIONAMIENTO 

¡.Exhlblclones I 
Tempora es I 

Vest,¡'ulo I 

I 
I Megapantalla Tienda I 

Cafeterla I 
I Sanitarios 

GRAfO 

Recreaclon 
y cultura 

A 
C 
e SelVlclos 
E al usuano 
5 
O 

Entretemmlentot------, 

I Acceso I I Afea fal';) Jos 

I Vestlbulo 
I 

DeDes 

I I 
Sala de Sala de 

exhibiCiones exhibiCiones 
permanente 

Esfera 

M"<;lapantalla I Butacas 
--------------lCablna de proyecclon 

Talleres educativos 

EstaCiona m lento 
5ubestaclon eJectnca 

Taquilla 
Paqueterla 

I Taller de computo 
Taller de arqueologla 

I EstaCionamiento 

I Zonas 1 
exteriores 

SanitarIo I 

Enfermerla J 

Cafeterla 
Tienda -------------Comlda raptda ~~~~:Sdle5 

. ·ISanltarlo5 Area ¿ara beDes 
Enfermena 

DI"reClon 

Admlnlstracl0n --------------------------jPr'lV.Admlntstrador 

Santt.:lrlOS 

Zonas exteriores 

Sala de exhIbiCiones 

permanentes 
ExpOSICiones temporales 

Esfera 

Sala de espera 
Secretarlal 
Prlv. Director 

Cublculos 
Sanitarios. 

J expOSIciones temporales 

Demonstraclon de rayos !aler 
ExprecJones 
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'. 
ESTUDIO DE ARJ:A5 DE EJEMPLOS ANALOGOS. 

CAMPO I 
¡¡reas espGlclo museo museo , , 

"" centro 
o Infantil mteractlvo c,~:c,a y. del nli'¡o Interactivo 

local col. Obrera H 1 Cd. de Mex,co infantil 
ao m' m' 

oal .. de 75C 1 lOO 4.263 l' 1 <)6 161e 
exlblclon 

1750 1145 90 450 242 

serviCIOS , 200 217 IG2 220 208 
al usuariO , lOO 398 "bU , 125 300 

1 tienda 5U <)5 IUl 43 
Ita.u,lIa y 20 32 45 42 , 23 

30 110 216 2 

r 1 
~AX 990 ~5Z 

, , 
Iprlv. , 1 
sala de .espera 
y 

""v. '-2 22 18 _2,0_ 12 
aux. 12 IG 1 15 12 

3<) 
.. la de IUnta. '" 2C 

20 
t.otal 17 174 

I ~r;;..", de teaba',o 
~I 

serviCIOS Ibodeea 1 IG 
generalc5 cuarto de , 50 68 

8 42 

, 2G40 180, 2G3i3 

area tD:.a1 , 2GB6 6465 5400 12640 545U 
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CONCLU5iON 

Sala de exhlblcl6n permanente: de los ejemplos anál0'30s tanro de campo como documentales manejan caSI 105 mismos 
temas de exhlblcl6n, por lo tanto escogí seis temas más Im¡:>orta:ntes e Inreresante5 conio son: El Umverso, La Tierra, Las 
Blodlversldades, La Biología, lé\ Tecnología y Estructura de la mat.erla. 

5ala de eX.lIl7lcl~," temporal: como, en los demás eJem¡:>los el empleó de esta sala es fundafTIental\nente ¡:>ara eX~lblclones 
eventuales en cuanto que en el Centro Interactivo será usada p{lra otros fmeS( tam~lén, como para cu~sos, con~~renclas, 
ex¡:>oslclones de arte, reunl,ones, todo cláro relacionado con los temas del Centro. . 

S~rvIGI05 al U5~rIO: cuenta don cafetería, con i(rea de comensales' Interna y externa una tlend~ de re'3alos Y suvenlrs, 
taquillas y gluardarropa, s~mtarlos pi'ra mñas y mños en las dos plantas, una enfermería, una estan¡:;la mfantll\ para aquellos 
vIsitantes m¡enores de tres años. ~o cuent~ con b,bli,oteda y Auditorio como en los demás ejemplos excepilo por el 
Fapalote Museo del niño que tampoco clJenta con est05 servicIos, mi raz6n es que el prediO que se enCuentra al lado esta 
destinado a una Biblioteca y Auditorio. 

Fa!ntallas: en los ejempl05 menclon¡¡(dos excepto por el Unlversum, cu'ental'1 cad~ UnO cori una pantalla diferente y un costo 
aparte del ~oleto de acceso, para el Centro seleCCione el Planetario cuya pantalla és una b6\(eda hemisférica qu¡:: además 
cO,mplementara la sala del Universo, no téndrá un costo aparte, así todos los Vl51tantes podrán dI5frutarl\:>. 

Admmlstrad.16n: los locales qUe manejan los ejemplos son caSI los ml5mos, por lo tanto conSidere los mismos locales 
e5pera~do que <%ta tlrea sea s~flclente para administrar el Centro. 

Área exterior: los niños tendran un~ sala de jue'30s en ,orma'de cono" fueri,tes y diversos Jardines don dé el VISitante tendra 
toda la libertad de disfrutar estas areas de esparCimiento, a~tes durante y después del reCOrrido del Centro. 

Es:taclonamlentc;i: se encuentra' atrá5 del Centro Su aCCeso e5 por una calle secundarla de modo que la entrada y salida del 
ml5mo es má5 5egura,; cue~ta con ulia caseta de vl'3i1ancla, 103 d.aJOne5 de 2.50 x 5.00m y 4 caJOnes·para mmusválldos. 
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b. l.-PROGRAMA DE NECESIDADES 

ACTIVIDADES 

Entrar al predio 

COntrol y vigilancia del accseso prmclpal 
Reunión y llegada general en el exterior 

Resguardo de automóViles del publico usuario 

Venta de boletos de admiSión al museo 

Encargo de pertenencias 

DistribUCión Interna, reunión y descanso 

AtenCión e mformaclón 

COnsumir alimentos y platicar' 
P~eparar allmento5 

Almacenar alimentos 

Guardado de materiales de limpieza y utenSilios 
Cobrar el consumo 

COmprar artículos diversos como Juguetes educatiVos, recuerdos, libros, etc .... 
EspaCIOs de aprendizaje d,"~mlco, exponer, observar, tocar y Jugar 

EspaCIO para exponer y ob5ervar material nuevo de CienCia y tecnologla: 

ESpaCIO de e5parclmlento y recreación 

DlstrlbuCIÓ mterna 

Recreación infantil 

5ala para proyecciones a I 80 grados 

Area para dirigir el material de audiO y vídeo 

UNAM Campus katlan 

LOCAL 

Acceso peatonal 

Caseta de Vigilancia 

f'laza de acceso 

EstaCionamiento 
TaqUilla 

Guardarropa 

Vestíbulo prmclpal 

Mostrador de atención 

Cafetería 
CoCina 

Bodega 

Area de serVICIo 

Cala 

Sala de exhibiCiones 

permanentes 

5ala de exhlblclone~ 
temporales 

Area externa y .Jardines 

Vestíbulos 

Sanitarios 

Guardería 
f'lanetarlo 

Cabma de proyecciones 
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ACTIVIDADES 

EspacIo para recreacI6 Interdlsclphnarla 

Lugar para dar los primeros auxJilos y preventivos 

Area base para los vigilantes del Centro 

Coordinar, recibir y atender asuntos y actiVIdades del museo 

Esperal' y ser atendido 

Reunión administrativa 

Guardado de documentos diversos 

Apoyo adm Inlstratlvo 

area de copiado y guardado de material de oficina 

Administrar cada sala de exhlblclon del Centro. 

Dlrl<!l'r y controlar todas las actiVIdades del centro 

HI::;J,ene (servICIO exclUSIVO para esta zona) 

Mantenimiento, resguardo de Implementos y materiales para la conservaCión, 

restauración de experimentos y preparación de talleres 

Resguardo de material común a todo el centro Interacctlvo 

Coordlllacl6n y registro para empleados 

Area p¡¡ra vestir y asear exclUSIVO para empleados 

DotaCión y control del abasteCimiento de agua, energía 

y calderas 

DotaCión de energía eléctrica 

UNAM Campv.; Acatlan 

LOCAL 

Talleres 

Enfermerla 

VigilanCIa 

Oficinas 

5ala de espera 

sala de ,Juntas 

ArchiVO 

AI'ea secretarlal 

Papelerla 

Cublculos 

Privado del director 

Sanitarios 

Museografla 

Bodega 

Intendencia 
Baños vestldor 

Cuarto de maqulnas 

Subestaclon electrlca 
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G.2.- :\NAU515 DE AREA5 

LOCAL FUNCION N.o MOBILlARJO EQUIPO 

U5UARJO 

ZONAS CASETA DE VIGllJI.NCIA control de aC5e~O I escrltono. 51I1a.w.c y telefonc 5.2 

EXTERJORE5 prmclpal lavabo 

ESTACIONAMIENTO ree-~u¡]rdo de automovde" 70 1312.5 

del putbltco U5LJ.ar'lO 

PLA?A DE ACCSE50 reunlon y I eq,;¡da pubhco en genera bancas. masetas 200 

general 

RECEPCION TAQUILLA venb de bolet:05 200 mostrador y slla computadora y 10 

de admlcton al museo telefonc 

GUARDARROPA encar'30 de pertenencias 200 barra, estanterl"., equipo de Ilumunacton 15 

escrll:orlo. silla y ~wmdo 

VESTIBULO dlstrrbuclon 100 masetoit y esculturas teleton publico 100 

5ANITARJ05 hIgiene 20 w.c, Jav;3boe. espejos 30 

MOSTRADOR DE Informaclon 2 escritorio. 2 sillas telefonc 1.5 

ATENCON 

EX11BICIONES SALA DE e~paClO dlnarnlcO en que 250 mamp.olras de eqUipo espec~le5 de 1500 

EXHIBICIONES aprendera1 rnentras exhIbICiones espeCiale5 IlumlnaClon de 

PERMANENTE uegan., de acuerdo a la5 amblent.1clon de 50mdo 

55óllae.: mas recle'nte~~ ter denCtas r aire acondlcronado 

El Umver50 de las CienCIas. 

La Tierra 

Estructura de la mate "la 

La blologra 

La T ecnologla 
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SALAS DE e~paCIO en el qLJe se 250 manparas de eqLlIp05 e~F'eCl3le~ 200 

EXHIBICIONES expondran rnl5terlo5 de exh!l;llclones e,pecrale50 de rlummaclcn y de 

TEWPORALES crenCI3 y tecnoloql8 ~onldo 

PLANETARIO SALA DE observar pro:/ecclone5 80 e.o butacas equipo de proyecclon 50 

PROYECCION[S de J 00 <¡31'ad05 

CABINJ\ DE CONTROL control de audio y video 2 me58 para equipo y SOnido equipo de Ilurnl03clon G 

5111a e ee-tanterl8 aire acondiCionado 

SERVICIO AL CA~RJA 

USUARJO COCIN.~ preparar ahment05 5 fregadero. estufa. equipo de rlummaclon 50 

BODEGA guardar alimentos refrrg~róildor. e~tanter'la 20 

AR.fA DE COMEN5ALE5 comer y platicar 80 mesas y 5111a5 dumunaClon, ~mdo. 150 

extmgUldor 

TIENDA espacIo de venta de lOO/al ara e5tanterr8, anaquele, computadora y 50 

I,br~ acerca de I~ t:.emól5 t:.eldonc 

VISto5 en el centr::> y 

ventas de recuerdos 

ENrERrv1ERlA dar lo~ pnmer~ a1JXlh~ Qaldléil est8nt:ena, me~ de eql.ll~ de dummaclon 20 

y preventlv<n!o trabaJO. cama d" Oitencron arre acondiCionado 

ADMINISTRA VESTI6ULO dl:!lotrlbuclon 15 

CION PRJVADO DIRl:CTOR tra::;.aJo de of Clna I escritorio. 25111~I:!Io. ~IJlon computadora. 20 

librero telefonc 

PRJVADO ADMINISTRA tra::;.aJo oft~lna I escritoriO, 3 5111a5, librero comput:.adoról, 12 
telefonc 

OFICINAS (3) control admlnlstréiltlvo 3 e:!loCrltono, 5111a!:l compubdoras. 38 
telefonC5 

ARV- SfCRET ARJAL apoyo administrativo 4 escntorlo, :!Iolllas, archIVero comput:o;rdoról:!lo. 20 

tetefOnC!:l,lmpre!:lora 

AREA DE ESPERA 4 2 Sillones fotocop~dora 20 
ARCHIVO re~~uardo de docurrenf:o$ archlvero:!lo. anaquele:!lo extm'3uldor 15 
SANITARJ05 hlG\lene 4 \v.c, lavabo, ~peJo 10 
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MU5EOGRAFI.~ ARIA DE TRABAJO trabajo de oflcma • y 3 escritorio. me5a de tr.;b¡¡Jc. 25 

prep.flraClon ae talleres, 5111as. estant~ma 

5ER.VICIC5 BODEGA re5guardo de matarla! e!ltanterl8 extintor 100 

GENERAlf.5 comon a todo el mueeo 

CUARTO DE Dotac.lon y control del I equipo hldr01et.matL~. maquina ~Ia y equipo 5G 

MAQU NAS abael:eclm ento de agua b-ombas ,clst.em¡;a,catdera especia 

energl3, aire aconalclo- mesa ,silla. estanrena .. extintores y bobquln de 

nado, calderas ~'rlmer05 au):r1r~ 

5UBESTAClON Dobcton de ~nergla 1 transformadores. tal;!Jer05 extmtores 85 

EUECfPJCA electrlC8 de control, mesa, 5111a 

PLANTA DE EMERGEI\CIA 

MANTENIMIENTO area para el resguardo de 5 eetanterl3 equipo de limpIeza y de 00 

de tmplem~nt05 y mal:erales mesa de trabaJO. sil a, repa".1iClon de equIpos 

OBRA CIVI_ y para la conservaclon archIVO. clectnC05, 5Snttarl05, etc. 

MU5EO hmpleZó1 y mantenimiento 

~ I~ unidad 

TOTAL DE CON5TR.UCCION 4196.21 
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b.3. - DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

ACCESO DE 
ACCESO ACCESO 

EMPLEADOS Y 

I VEICULAR 
SERVICIO 

ACCESO 
[fSTACIONAMIENTO JI PEATONAL 

BODEGA Y 
MANTENIMIENTO PLAZA 

PATIO DE JARDINES TALLER DE PAPEL ACCESO PRINCIPAL 
MANIOBRAS SUBTERANEO 

r- SUBESTACION 
ELECTRlCA TAQUILlAS 

11 GUARDAROPAJ I CTO. DE 
MAQUINAS 

11 ESTANCIA INFANTIL JI 
TIENDA 

VESTIBULO 

INTENDENCIA J I 
SANITARIOS 

11 CAFETERIA 1I 
J I 

11 VIGILANCIAJ 1 
J 

SALA DE EXHIBICIONES SALA DE EXHIBICIONES 

SANITARIOS ji PERMANENTE TEMPORAL 
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- ORGANIGRAMA 

5ala de exhlblClon permanente 

5ala de exht!7lclon temporal 

5.1103 de ue 05 

r----I E5bClonamlcnto 103 cajones (2.50:<5.00) 

--1 Taquilla I 
4 C3Jonei!lo par,;! mrnu~al!do5 
Caseta de VIgilanCIa 

, --i Guardarof'a I rl Area de JuegO!> 
~ " ;~!¡ 

5ERVICIOA ! Enrermena I I ~. 
U5UARJO I Arca de asco 11 Are .. para comen5alcs J k' ~ f!¡bncr3 mfantll , , 

'-i sanitario I !.iL..-./ ! "!'. 
~Cafeterla -1 cocma 

~Tlenda an<lquetes y bodega I 
L----i 5anlt:arLc5 J CaJ~ Y arch1Vcro 

r---J Admtnlstl'3CIOn 

~ IntendenCIa I hom~re$l , , ~ SanItarioS Para empteadoo t::: ( 5ERVI05 DE 1, 
~ VU3J1ancla I 

mUJe~e5 I Cl!!oterna 
i CEtJTRO 

, 
Bombas . ' 

~ , INTERACTM '. H Cto. De maqUln"'~1 Tanql.e hlGlroncumabco 
" ~ Contrc:l Caldera 
~~0 r---i 5ubestaclon etectrlca transformador Anaqueles 

I 
Planta de emer-aencla 

l---I Bod."" Control 
Ar~ de tréilbaJo e''3a y mantemmlen 
montacar'3a5 

UNAlv1 CamptJ5 Acat:fan 

El Unl\l'eT'so 

la Tierra 

~ Blolo 13 

la Blodlve~ldad 

Estructura de la materia 

l<I recnol 

vestlbulo J 
recepcron I 
Art!3 de espcraJ 

Sala de Juntas I 

mU5e~!afla J 
Director ~neral 

CUblculo5 I 
archiVO J 
péilpelena I 
5amtanos (H Y~ 
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7.2. - CRiTERIO ESTRUCTURAL 

DE5CRIFCION 

Fara efecto de proyecto estructural se tomo las 
áreas mas criticas, para que en base a su calculo, 
proponer las secciones y elementos estructurales en 
todo el edificIo. 

El edifiCIO contara 
prefabricada casI en su 
clmentacl6n se hara en SitiO. 

con una 
totalidad 

estructuraclon 
unlcamente la 

Se propone diVidir el edifiCIO en 4 cuerpos , con 
Juntas constructivas a fm de efeCtuar su comportamiento 
estructural. La clmentacl6n , se propone a base. de 
zapatas aisladas de concreto armado (por la alta 
resistencia del terreno) unidas entre SI por trabes de liga; 
los elementos verticales son, columna de acero y muros 
divisorios de tablaroca en cuanto él los elementos 
hOrizontales en los piSOS y cubiertas se utilizara el sistema 
de Losacero que consta de, vigas, largueros y lamma 

acanalada Romsa con una capa de compresl6n de 

concreto armado. 

Fara el análiSIS estructural se utilizo el método de 
cross, se tomo como eje CritiCO el eje E tramo (5-7). 
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CRITERIO ESTRUCTURAL 

r 
-0-- 6.00 -----+--- 7.00 

7.00 

¡ 
1- AnJlI~)l5 de carga F'or m2 de sl5temJ de cU~lerta. (Azotea) 

AnálisIS gra'llt.:'lclonal 

Impe~meablhzante 

Enlaonllado 
Mortero de fuacI6n (cemento- ;lrena) 
Relleno tezontle 
Capa de compresión 
Losa Zlcero 

Peso propiO de la trabe ( 1 0%) 
Peso de la InstalaCión 

Carg3 muerta 
Carg. V1va (azotea) Wm 

Factor de carga 

0.03m x 1500 = 45 kglm2 
0.0025m x 1800 = 32 kglm2 
0.025m x 2.200 x = 55 kglm2 
0.1 2 m x 100 - 120 kglm2 
0.05m x 2400 = 120 kglm2 . 

- 13.G kqfm2 
Tot.al - 385.G kglm2 

= 38.5G kglm2 
= 40.00 kglm2 

e.M = 4G4. 1 G kglm2 
e.v = 100.00 kglm2 

w= 5G4. 1 G kglm2 
x 1.4 

WEA = 789.82 kglm2 
2- AnállSI5 de C<ilrga r'or m2 de 51stema de cubIerta. 

AnálisIs sísmiCO 
Carg3 muerta 
Carg.a viva 
Peso 
factor de c.:arga 

UNAM Campus Acatlan 

e.M ~ 4G4.1 G kglm2 
e.v = 7e.00 kglm2 
w = 534.IG "'J/m2 

x 1.1 
W.S.A = 587.57 kg/m2 

0- 6.00---t---7.00 

i 3 

.q.X> 

t 2!---------,+5 -

4!O 

1 I 6 

3- An~llsl5 de ,:::arga F'or m2 de Sistema de cuPlerta. ( Entrepiso) 
Anáh!~15 gra'lltaclonal 

Alfombra 
Capa de compresión 
Losacero 
Pane w/r (t..'1blarr"oca) 

0.01 m x 1300 = 13.00 kglm2 
O.O!;m x 2400 = 120.00 glm2 

= 13.GO kglm2 
= 9.0 kglm2 

Peso. propio de la trabe 
Pese, de la m5tal,jicl~m 

Carga muerta 
Carga Vlva (wm) 

Factor de carga (40%) 

Total = 155.GO 
kglm2 

= 15.% kglm2 
= 40.0 kglm2 

C.M = 21 1.1 G kglm2 
C. V = 350.00 kglm2 
W = 5G 1 . 1 G kglm2 
x 1.4 
W.E.E = 785.G2 kglm2 

4- AnáliSIS de carga I'0r m2 de sistema de cubierta. (Entrepiso) 
AnálisIs 515r11co 
Carga muerta 
Carq.3 VIva 
Peso 
Factor de carga 

e.M = 21 1 . 1 G kglm2 
C. V = 250.00 J(g!m2 
w = 4G 1 . 1 G kglm2 
x 1.1 . 
W.5.E = 507.27 kglrn2 
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5- Area tributaria 

At I = El . h + B. h ~ G x 3.50 + G x 3.25 ~ 40.50 m2 

At2 = B. h + B. h ~ 7 x 3.50 + 7 x 3.25 = 47. 25 m2 

G- Peso sobre viga 

Azotea = Atl x WEA = 40.50 x 789.82 = 31987 = 3.19 T- mi 
EntrepiSO = Atl x WEE = 40.50x 785.G2 O 31817 = 3 .. 8 T- mi 

Azotea = At2 x WEA ~ 47.25 x 789.82 ~ 37318 = 3.73 T- mi 
Entrepiso ~ At2 x WEE ~ 47.25 x 785.G2 ~ 37120 ~ 3.71 T- mi 

~bOO 7.00~ 
t 

W .. l'.lq w. e.'~ 
~ '1 7 

4.'>0 

t 2. w..:~.le w- ~.1' 

5 8 
~~ 

1 ,,]fm f!n W 

-0--600 7.00 --.0-
T 

8 K.=O.lb <¡ 0(= 0.1'1 7 

4.50 (:0.16 ('0.11> 

t 2 K.=O.'" 5 1(. .. 0,14 8 

4.00 K.rO,le K,O.le 

1 ni ¡", ;,,,,,. 

UNAM wmpus Ac.:ItIan 

"=_1 
L 

K(I-2,5-G)= 1/5.50=0.18 

"( 2-3, 5-4) ~ I / 5.50 = O.! 8 

K ( 2-5, 3-4) = 1 / G = O. 1 G 

K ( 5-8, 4-7) = 1 / 7 = 0.14 

B - factor de distribuCión 

Nodos (2 Y 5) 

fD (2-1 , 5-G) = 0.18 / O. 18 + 0.18 + 0.1 G x (-0.5) = - O. 1 73 

fD (2-5, =:-2) = 0.1 G / 0.18 + 0.18 + 0.1 G x (-0.5) = -0.153 

fD (2-3, :;-4) = 0.18 / 0.18 + 0.18 + 0.1 G x (-0.5) = -0.173 

Suma = - 0.499 

Nodos (3 Y 4) 

fD (3-2, 4-5) = 0.18 / 0.18 + 0.1 G (-0.5) = -0.2G 

fD (3-4) = O. 1 G/O. 18 ,. 0.1 G (-0.5) = -0.23 

Suma = - 0.5 
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e - Momento de empotramiento 

ME (2-5) = W l· I 12 = 3 .. 8 X (G)" I .2 = 9.54 

ME (3-4) = W r' I 12 = 3. 19 x (G)" I 12 = 9.57 

ME (4-7) =WI" 12 = 3.73 x (7)" 112= 15.23 

ME (5-8) =wr' 112=3.71 x(7)" 112= 15.14 

JO ciclo 

N 2 = 9.54 x-O. 17 = - I.G2 
X - 0.1 5 = - 1.43 
X-O. 1 7 = - I.G2 

N 3 = 9.57 - 1 .G2 = 7.95 
7.95 x - 0.2G = - 2.0G 

x - 0.23 = - 1.82 
N 4 = - 5.GG - 1.82 = - 7.48 

-7.48x-0.:~3 = 1.72 
x - 0.2G = 1 .B4 

N 5 = - 5.57 + 1.94 = - 3.G3 

2° ciclo 

- 3.G3 x - 0.17 = O.G 1 
x - 0.15 = 0.54 
x-O. 17 = O.G 1 

N 2 = + 9.54 - 2.2G + 0.54 = 7.82 
7.82 x-O. 1 7 = - 1 .32 

x O. 1 5 = - l. 17 
x O. 17 = - 1.32 

N 3 = + 9.57 - 1.32 + 1,72 = 9.97 
9.97 x - 0.2G = - 2.59 

x - 0.23 = - 2.29 
N 4 = - 5.GG - 2.29 + O.G 1 = - 7.34 

7.34 x - 0.23 = I.G8 
x - 0.2G = 1.90 

N 5 = - 5.57 + 1.90 - 1.17 = - 4.84 
4.84 x-O. 17 = 0.82 

x-O. I 5 = 0.72 

UNAM Campus fl.c.3t!an 

3° ciclo 

N 2 = + 9.54 - 2.59 + 0.72 = 7.G7 
7.G7 x - 0.17 = - 1.30 

x-O. 15 = - 1.15 
N 3 = + 9.57 - 1.30 + 1 .G8 = 9.95 

9.95 x - 0.2G = - 2.58 
0.23 = - 2.28 

N 4 = - 5.GG - 2.28 + 0.82 = - 7. 12 
7. 1 2 x - 0.23 = 1 .G3 

x - 0.2G = 1.85 
N 5 = - 5.57 + 1.85 - 1.15 = - 4.87 

4.87 x 0.17 = 0.82 
x 0.15 = 0.73 

Suma de momentos 

N 2-5 = + 9.54 + 2 (- 1.15) + 0.73 = 7.97 
N 2-3 = 0.00 + 2 (- 1.30) + (- 2.58) = 5.18 
N 3-2 = 0.00 + 2 (- 2.58) + (- 1.30) = G.4G 
N 3-4 = 9.57 + 2 (- 2.58) + 1 .G3 = G.04 
N 4-3 = - 9.57 + 2 (+ I.G3) - 2.28 = -8.59 
N 4-5 = 0.00 + 2 (1.85) + 0.82 = 4.52 
N 5-4 = 0.00 + 2 (0.82) + 1.85 = 3.49 
N 5-2 = -9.57 + 2 (0.73) + (- /./5) = -9.2G 
N 5-G = 0.00 + 2 (0.82) + = 0.82 
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-2.26 
-2.S9 
-2.58 

IEM=-G.461 

IEM=-5.NJ 
-1.30 
-1.32 
-1.62 

-1.62 
-1.32 
-1.30 

IEM=-2.601 

UNAM Campus Acatlan 

/--, 
3)-

G.OO 
IEM = 6.64] 

- 2.28 
- 2.29 
- 1.82 

ME = + 9 57 

[EM=+7.97 
- 1.15 
- 1.17 

-O. 1 7/ - 1.43 
® 9.~~ ME = + 9.57 

-O.17~ 

IEM=-8.@ 
+ 1.63 
+ 1.68 
+ 1.72 

ME = -9 57 

IEM= -9.261 

<'l 
1~+S.6 
17-0.26 

+0.73 
+0.72~~d 
+ 0.54í' -O. 17 

ME = - 9.57 ~~S 57 
I~' . 
1}-O.17 

IEM=+ 15.231 

ME=+1523 

'4" + 1.94 
~ +1.90 

+ 1.85 
IEM=+4~ 

IEM=+3.4!:j 
+0.82 
+0.82 
+0.61 

IEM=+IS.@ 

ME = +15.14 

(~ +0.61 
+0.82 
+0.82 

IEM= + 1.61 

(~ 
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E - Diagrama de ch.e~o ( Columna. ) 

V h = 5 Jma de M0r1ento5 / 1 

V h (2-1) = - 2.GC - 1.30 / 5.50 = - 0.7091 ton 

V h (5-G) = 1 .G4 + 0.82 /5.50 = 2AG ton 

VI, (3-2) = - GAG - 5.18 / 5.50 = - 2.12 ton 

V h (4-5) = + 4.52 + 3049 / 5.50 O 1045 ton 

F - Diagrama de otsePlo ( V1g8S ) 

Cortante 150StatICO 

VI (2-5) - W 1 I 2 = 3.18 x (G.OO) = 9.54 ton 

v d3-4) = W 1 I 2 = 3.19 X (G.OO) = 9.57 ton 

V I (ménsula) = P = 3.73 t01 

Cortante hlperestatlco 

V h (2-5) = .uma Mil = 7.97 - 9.2G I G = - 0.21 

V h (3-4) = .uma Mil = G.04 - 8.59 I G= - 0.42 

V h ( mén.ula ) = O 

Momento máximo { M + } 

M + (2-5) = ( 9.33 x 3.00 / 2) - 7.97 = G.02 T- m 

M + (3-4) = ( 9.15 x 3.00 / 2) - G.04 = 7.G8 T- m 

UNAIv1 Campus ,Acatlan 

Centro Interacti'lo Infantil 
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REVISION SISMICA DEL MARCO 
ANALlSIS ESTATlCO 6 

Peso total del marco 
Marco superior 

VJ 
Tr------.---~ 

~¡o~------~~--------
4.5:) 

1 
Losa de azotea (G.75m x 13.00m) x WAS = 87.75 x 587.57 = 
51559.2 kg. 
Muro panel w/r (5.5·0m x G.OOm) x P = 33.00 x 9.00 = 297.00 kg. 
(tablarroca) 
Suma = 5185G.2G kg. 

Marco Inferior 

Lo .. entrepl50 (G.75m x 13.00m) x WES = 87.75 x 507.27 = 

44512.94 kg. 
Muro panel w/r (5.50m x G.OOm ) x P =. 33.00 x 9.00 = 297.00 kg. 
( t:.;1¡'!ar~f')ca) 

Suma = 44809.94 kg. 

Pe!;o total del marco = 9G.~;GG.20 ~. = 9G.GG ton 

DetermlnacI6n del coeficiente sísmico 
Clasificación de la obra ( A ;, 
La obra se ubica en la zona I - alta resIstenCI<3 - 8 ton y mas 

Coeficiente sísmico para ( A) zona I + Incremento de 50% 

C = O. I b x 1.5 = 0.24 
Factor de comporta m ento srsmlco = (1 = 2 
Coeficiente definitiVO e = C / o = 0.24/ 2 = O. I 2 
Cortante SI$lmICO a conSiderar Vs = Peso T x CI 
En la base de la estructura Vs = 9GbbG.2 x O. J 2 = I J 599.9 = 

1 1.59 ton 

U~JAMCampu5 Ac.3t1an 

r 
6.15 

f:::: ;:: @ 
:; ;;: ;;: ~ :;:: ~ ~ 

;; ;; 
;: ~ ~ ~ ;:: ~ :;: ;;; ;; ./ 
/' /' ;...- ;/ :/ /' ./ /' ./ 

./ 

J :;:: :;:: ~ ;::: ;::: ~ :;:: ;:: ;;; ~ :;:: ;:: 

Empuje horizontal por cada nivel del marco 

F I = e IX W t (W I X h l/suma W x h I ) = 

F = ':uerza 3ctuando en los puntos de concentración de Masa 

W t = pe50 total del marco 
el"''' coefiCiente 5ísmlco 

Marco superior 

f 1= O. 12 x 9';.GGG.2 (5,;.9 ton xii m / (5G.9 xii) + (44.8 x 5.5) 
F I = I 1.59 (G25.9 / 872.30) = 
f I = 8.31 ton 

Ma reo inferior 

f 2 = O. 12 x SG,GGG.2 ( 44.8 x 5.5 m / (5G.9 xii) + (44.8>: 5.5) ) = 
F .;:~ = 3.27 ton 

ReVlsl6n de la proporcionalidad lineal de 105 desplazamientos del 

marco 
Con respeto a la altura. 
Determinando una altura fictiCia ~onforme a : 
51 1 .00m = 0.1 12 = 0.5 x 3.27 ton = I.G3 ton 
h 2 O 5.5m x 0.1 = 0.5 I I = 1.10,8.31 ton O 9. 14 
h 1 = 11m x O. 1 = l. I O donde 5uma = 10.77 tor 
Factor de corre~cl6n I 2 = 1.07 x 1 .G3 ton = 1.75 ton 
factor real = 11.59/10.77= 1.011 = 1.07,9,I.<ton= 9.77 ton 

suma = I J .52 ton = Vs cortante" 

sfsmlco 
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DeterminaCión de 105 esfuerzos cortantes y momentos. flex,o~a~te;-51sm~co5--' 
que se generaren el marco 
I - Esfuerzo cortante en columnas = Vs I suma K nodos = K noclos 
2- Momento flexlonante en columna5 = Esfuerzos cortantes x h I z 
3- Momento flexlonante en trabes = Mom. FIe>:lonante en col. X FD 

4~ Esfu~~rzo cortante en trabes = surna M / I 

DetermUl'lc,Ón de la rl~l,dez de 105 nodos K 

K nodo = K col ( K vl~a / suma K viga + suma 1, col) 

K nodo (3-4) = 0.18 ( O. 1 G + 0.14 1 O. 1 G + O. 14 + 0.18) = 0.1 125 
+ 2 = 0.22 

K nodo (2-5) = O. 18 ( O. I G + 0.14 1 O. I G + 0.14 + O. 18 + O. 18 ) = 

0.45 x 2 = 0.90 

Columnas = Vs / suma K nodos x K nodos 

Nodos 3 Y 4 = 9.77/0.22 x O. 1 125 =, 4.9" 
Nodos 2 y 5 = 1.75/0.90 x 0,45 = 0.87 

Nodos 3 y4 = 4.99>: 5.5m 12 = 13.72 T- m 
Nodos 2 y 5 = 0.875 x 5.5m 1 2 = 2.40 T - m 

Trabes = M col x FD 

Nodos 3 Y 4 
Nodos 2 Y 5 

13.72 x 1 - 13.72 T- m 
2.40 x 1 = 2.40 T- m 

UNAM Campus katlan 

Cort,lnte 

Momento 

--+ Momento 

V (3-4)= 13.72+ 13,72! b=4.57T-m 
V (2-5) = 2.40 + 2.40 / ,; '= 0.80 T- m 

Ménsula 

Pe.o = 587.57 x (7.00 x G.75) - 2G734.43 
Total = '507.27 x (7.00 x G.75) = 23080.78 
Suma = 4f;815.21 kg. 

Momento ,v1 "'" WL / 2 - 49.81 x 7m /2""" 
M = 174.3 ton-m 
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VIGAS 
Momento del diseno. Viga ( 3-'1 Y 2-5 ) 

M = MSI5mlco + M graVltacl0nal 

M = 13.72 + 8.59 
M = 22.31 ton - m 

Perfil (Acero) 

5x=M/lbx'y 

5x ,;. 2231000 "'a - cm I (O.G x 2531 k<y'crr2 ) 
5x = 14G9.11 cm3 

Perfil rectan'3u1ar IP!? 

18" x 7 y," 

457.2 x 190.5 

Peso = 81 .G4 kg/ml 
Area = 104.50 cm2 
Peralte =4GO mm 
Ancho = 1 91 mm 
Espesor = 1 G.OO mm 
Alma = 9.9 
Tw = 9.9 mm 

Capacidad resistente del perfil él la fleXión 

M = 5x fb = 1 Gil x ( O.G x 2531 kg/cm2) 
M = 244G4G4.G > 2231000 "'a-cm 

Momento del diseno ( Ménsula) 

M = 174.3 ton-m 

Perfil ( Acero) 

Sx=M/lbx'y 

UNAM Campus Acafun 

Centro lrderaati.\lo infantil 

Sx = 17430000 "'a-cm / (O.G x 2531 "'a-cm2) 

5x = 1 1477.G cm3 
Se propone un I'erfll rectan<jular 

VIga I Perfil compuesto IPe 

54" x IG" 
1371 .G x 40G.4 

Peso = 239.GO k<y'm 
Ne = 70.G 1 
Lu = 3.08 
V" 154.44 
R ,= 24.13 
RI = 2.11 
Tipo = 259.20 ton Deflexlones c~n mm, G. I mm 
De .3cero A-3 G 

¡--- 6.00 7.00---
COLUMNAS 

I 0---6.50,--.... 

'1 o----J.,L,L..,L-,L,L,4+__1 

Area tnbL"~na 6'5r l ______ .O'. ______ ----l 

r 
6.7~ 

1 

Losa de arotea = ( G.75 x G.50);( WAS = 43.87 x 587.57 = 25779.(;3 
Losa de e"trep'so = ( (;.·75 x (;.50 ) x WES = 43.87 x 507.27= 22253.9 

W = 48033.5(; k<a 
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Calculo de falla por nambeo 

K 1/ r < 120 

5.5/r= 120 II/r< 120 
r = 4.58 5.50/4.58 < 120 

I 20 < I 20 no fana For flambeo 

K 1/ r < 120 

0.G5 x (5.50) / 4.58 < 120 
78.05 < 120 

Esfuerzo permisible es de Fa = J 097.3 

2 CP5 
8" 
203.2 

Peso = 40.72 !<o/m 
Area = 5 I .88 cm2 

Capacidad de carqa 

Ce = fax Area 
CcO 10~J7 x 51.88 
Cc = 5G927.9 

5G927.~' > 46033 .. 5 

Calculo de placa base 

Ff' = es'uerzo = 0.9 fy ( 2530 J 
De aplastamiento permisible 

Fp = P / B ( N J 

UNAM Campus Acatlan 

Centro Interactivo Infantil 

Area minlrna reqJenda 

A = P / FP = 48033.5G lo:J / 2277 !<o/cm2 

A = 2 I .09 cm2 . ~ .'>'0 

m = B - 0.8 (.o) I 2 

n = B-O.95 (b) I 2 

m = 25 - 0.8 (20.3) / 2 
m = 4.38 cm 

n = 25 - 0.95 ( 20.3 ) I 2 
n =: 2,85 cm 

B = ( 4.38 x 2 ) + 20.3 
B ,. 29./; cm =. N 

fp a base de acero 

Fp = P I B x N (real) 

Fp = 48033.5G I 29.0 x 29.0 = 57 .. I lo:J cm2 

Espesor 

T ~ 3 Fp ( n2 ) I lb 

T ~ 3 ( 57. I I J (4.38 J" I I~; 18 !<o/cm2 

T .. I.4G cm 

Placa 12" x I 2" x 5/8" 

30.4 x 30.4 x 1.59 cm 
espesor I ,59 cm 

z.~ 

] I 
2$ 

I 
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Cimentación 

Resls.tenc.la del terreno = 10 ton'm2 

Peso total 

Lo,,,, de .zotea = (G.75 x G.50);( WAS = 43.87 x 587.57 = 25787.5 
Losa entrepiso = (G.75 x G.50) x WES = 43.87 x 507.27 = 22253.9 
W = 4804 1 .43 kg-m 

Area de clment:aClón 

Ac=W/R 

Ac = 4804 1 .43 kg-cm / 10000 kg 

C =-J'4.5 = 2.12 m 

M = P /4 L = 48 ton / 4 x' 0.27 = 3.24 t- m = 324000 kg-cm 

Peralte 

D '~ M / K d ~ 324000 / 14.G4 x 212 = 1 :).2 1 cm 

D>= 10.21 cm + 3 C11 abajO + 3 cm arriba de recutmmlento = J b cm 

Br¿lZo de palanca 

1 .33 - 1 .OG = 0.27 
L = 0.27 
Art.'.3 de acero 

As = 324000 / 21 00kgiem2 x 0.902 x 1 G cm 

UNAMCampus Acatlan 

As = 1 O.f:3 cm2 

Acero mfrumo recomendado por es.peclflcaclón 

Acero por temperatur ... para losa5 expUesta5 ; 

As = 0.003 b . d mlnlmo 
As = 0.003 (212 cm ) (1 G cm) = 10. 17 cm2 
JO. J 7 ¡ 0.71 = J 4.33 'úlrlllas = J 4 v'drlllas de 3/8 
2.12 m/14 vanll.1s = 15 cm 

.. e n 

2.1 Z. • 
Cortante 

Ve = K f' e 

Ve = 0.29 250 kg iem2 = 4.58 kgiem2 

Area de cubo 

Ac = P / Ve = 48000 kg /4.58 kgiem2 = 10480.3 cm2 

Ac=212x4x'h 
H =Ac/212x4 
Ac = 10480.3/84.8 = 12.35 cm 

848 x 12.35 x 4.58 = 47985 > 48000 

75 



~ -:/ 

TESIS FROFESIONAL 

Centro Interactivo Infantd 
en Queretaro, Qro. 

""~. 

~o, 

TRABE DE UGA 

~ 1:'mts.1 
PLANTA DE CIMENTACION o I'E-oy 
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PLANTA DE AZOTEA 

7,~1 

TESIS PROFESIONAL 

Museo Interactivo. 

Queretaro. Qro. 

PLANTA DE AZOTEA ~""""'~o;=; ==== 
2° NIVEL (ADMINI5TRACION) 5hanmla5.~odaC05ta 

=--, "'""'"'" , """"" ""- L.MtOUeItO ~ec\.IIC)AAJO 

@) @ @ @ @) "-'NO ; 

1:6 tb m .,. estructural 

11 
1 ¡ r::¡¡ --

,.. "'" ... "'" 
IrR G".'" 

• 'o .... - 1'200 I II7nmts. I Ir'!'. 1t:Y'.71", -.......... """I,.....~rc IT200 I lE-ay ~·.I" 
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7.3.- CRiTERiü DE INSTALACION HIDRO-SANITARIA 

DESCRIPCiÓN 

Con 105 dat05 obtenld05 de la5' nórma5 y . el 
re<;¡lamento de con5trucclón del D.F., 5e calculo el 
con5umo de agua del edificIo el cual arroja una cantidad 
de 14.5GO It5 dlarl05, 5e determino una cl5terna del 
doble de la demanda diaria. equipada con 515tema de 
bombeo. En cuanto al 515tema de alimentaCión 5e U5ara un 
tanque hldroneumáttco con capacidad de 8.GG It5/5eg, el 
agua 5ale con mas presión reduciendo el consumo y 
costo. 

Las tuberías, coneXlone5 y válvulas para el agua 
potable 5erán de cobre rígido, las Instalaciones 
hidráulicas de baños y 5anltarl05 deberán tener llaves de 
cierre automático o adltament05 economizado res de 

agua, .Ios excusados tendrán una descarga máXima de G 
It5, las regaderas y mlngltOrl05, tendrán una de5carga 
máXima de I O Its por mmuto. 

Las tuberías de desagüe de los muebles samtarlos 
serán de PVC ( cloruro de polivlnllo)' tefldrán un diámetro 
no menor a de 50mm m inferior al de la boca de desagüe 
de cada mueble samtarlo y con una pendlen'te mímma del 
2%. 

Los albañales tienen registros colocados a 
distanCias no mayores de diez metr05 entre cada uno y 
en cada cambio de direCCión. L05 registros 50n de 40 x 

UNAM Campus f>.cé¡tlan 

GO cm, para profundldade5 de hasta un metro; de 50 x 
70cmpara profundidades desde I m hasta 2m y de GO x 
80cm para profundidades de mas de 2m. 

Las agua5 negras se canalizaran a través de 105 
albañales hasta llegar a una fosa séptica y posteriormente 
a un pozo de absorCión. 

Las aguas pluvlale5 se canalizaran a travé5 de los 
albañales hasta llegar a una planta de tratamiento donde 
se filtrará y se acondiCionara para ser utilizada para el 
riego de las áreas verdes del Centro Interactivo. 

iE;S1rA,1rE§IT§ NO §ALE 
[)lE LA. BITlffiU((];'if;6<CA 
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MEiv10R.iA DE CALCüLü 

CALCULO DE CONSUMO DE AGUA 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD DOTACiÓN TOTAL gasto dlano mediO 

Its/d,. Its/dta (3791 1.25 Its/dla) / (8G.400segldla)= 0.438 

expo,srcJones 250 aSistentes 10 2500 
permanente gasto máXimo dIario 

administracIón 450 m2 20 9000 (0.43é! Its/dla) X (1 .20) = 0.525 

cafeteMa 80 comensales 12 9GO 
personal 30 empleados 70 2100 

rl~o de ,Jardines 3824 m2 2 I 87G8 

consumo máXimo promedio DIA 
0.525 x 1.50 = 0.7884 Its/se~ 

total 33328 

dotaclon de m2 

agua contra 4G70,25 constrUidos 5 23351,25 

incendiO 

total GGG5G 

CALCULO TOMA DOMICILIARIA 

D 4 X 0.000525 m3/segldl = 

3.141Gx I.Om3/seg 

D = .025 = .025mm 

diámetro comercial = 1" 

capacidad total de cisterna Integrada 

dotaCión de agua potable ?or dos dlas 

nego de Jardines 

dotaclon de agua contra Ircendlo 
total 

29 I 20 Its/dla 

187G81ts 

23351 Its 
712391ts 

dimenSionamiento de cIsterna 

m3 necesanos = 1 m3/1 000 Its = 71239/ .000 = 71.23 m3 

72m3 

se propone una Cisterna de : 
4.20 x 5.8 x 3m de porfundldad = 73 m3 

Una cisterna Integrada de 73 n3, eqUipada con cuatro bombas, dos electncas para el consumo dlar o, una electnca y una de gasolina para 

contra incendio. 
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CALCULO DE DiÁMETROS DE TUBERÍA DE AliMeNTACiÓN HIDRÁULICA POR RAMAL 

NIVEL no de mueble u.de gasto u. de gasto u. de gasto Its/ seg diámetro de 
pie .. parCial total la red en pulo. 

F recepción G w.c 10 GO 8> l· 4.1 2" 1/2 
L 7 lavabos 2 14 

. 

A 3 mingitorioS 5 15 
N enfermería I tarja 2 2 
T IntendenCia 4 w.C 10 40 72 3.78 2"1/2 
A 41avapo5 2 8 

G regaderas 4 24 

B cafeterfa G w.c 10 60 97 4.2 2" 1/2 
A 8 lavabos 2 IG 

J 3 mmgltorlos 5 15 

A I fregadero 2 2 
I lavadero 4 4 

I er expOSICión 12 w.c 10 120 174 5.41 3' 
nrvel penTlanente 12 lavabos 2 24 

G mingitorios 5 30 

2do admo. 4 W,C 10 40 48 3.IG 2" 
nivel 2 lavabos 2 8 

UNIDAC DE CONSUMO 

NIVEL LOCAL APARATO UNIDAC MUEBLE NIVEL LOCAL APARATO UNIDAD MUEBLE 
recepción 12 W.C fiux. 10 120 I er nivel expOSICiones 12 W.C flux 10 120 

planta baja G 'IllngltOrlO' 5 30 temporales 12 lavabos 2 24 
I L lavabos 2 28 G mingitorio 5 30 

cocina I fregadero 4 4 

I lavabo 2 2 
lavadero 4 4 

IntendenCia 4 W.C flux 10 40 2do nivel admo. 3 W.C flux 10 30 
4 avabcs 2 8 2 lavabos 2 4 
G "egaderas 4 24 I mingitorio 5 15 
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CALCULO DEL H!DR.oNEOMAT!CO 

N!VEL unidad mueble unidad acumulada 
planta baja 2GO 2GO 
planta I er nivel 174 434 
planta 2do nivel 48 482 

INSTALACION TIPICA DE 5UPERCARGADOR DE AIRE 
" JACUZZY" 

ASPIRA AIRE CUANDO TPABAJA LA BOMEA LO 
INYECTA CUANDO PARA LA BOMBA. 

EL TANQUE HIDRONEUMATICO TIENE LA CAPACIDAD 

DE 8.GG Its ¡seg. 

CALCULO DEL DIAMETRO DE INSTALACION SANITAPJA 

NIVEL LOCAL MUEBLE 

planta baja samtarlos 12 w.c fluxometro 
G mingitorios 

14 lavabos 

cocma I fregadero 

enfermena I lavabo 

11tendencta 4 w.c fluxometro 
4 lavabos 
G regaderas 

prtmer nivel sanitariOS 12 w.c fluxometro 
G mingitorios 
12 lavabos 

segundo nivel sanltartos 3 w.c fluxometro 
2 lavabos 
I mingitorio 

UNAM Campus A.catlan 

Its/seg 
G.48 
8.28 
8.GG 

UNIDADE :lE U.DE DESCARGA U.D POR RP.MAL BAJANTE 

DESCARGA ACUM~LADA AREA O EN PUL. O EN PUL. 

10 120 

5 30 318 u.d 5" 4" 

12 IG8 

12 12 12 u.d 
12 12 12 u.d 
10 40 
12 48 112 u.d 4" 4" , 
4 24 
10 120 
5 30 294 u.d 4" 4" 
12 144 

10 30 

12 24 59 u.d 3" 4" 
5 5 
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TESIS PROFESIONAL 

Centro Interactivo Inlantll 

en Queretaro, Qro. 

5hannl~ 5. Rebelo da Costa 
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7.4. - CRITERIO DE IN5TALACION ELECTRICA 

DESC;RIPCION 

Debido a la demanda que 'jenera la cantidad de 
watts por salida y el numero de salidas, que es de 
124.020 watts, se propone una iluminación generada 
por una subestaclón eléctnca y una planta de emergencia 

la cual será suministrada JI conjunto por la compañía de 
luz. 

5e trata ele una acometida de alta tensión tnfáslca, 

la subestaclón contara con un transformador principal, 
donde se derivara la alimentación en bap tensión hacia el 
tablero general. 

El sistema de dlstnbuclón de cableado se hará en 
algunas partes por medio de canales bajo el Illvel de piSO 
y en otros por medio de tuberías dentro de plafones. 

En cuanto al tipO de IluminaCiÓn que se utilizara 
serán: lámparas fluorescentes' en las diferentes salas de 
exhibición, área admlnlstral:lva y el área de sel'VICIOS como 
son; los sallltanos, enfermería, guardarropa, intendenCia, 
bodegas y cuarto de maquillas, se usara lámparas 

Incandescentes en el vestíbulo prillclpal, cafetería y 
guardería, en cuanto al Planetario se usara lámparas 
dicrOicas el'! todo el perímetro. 

Las áreas externas se proponen luminarias solares. 

UNAM Campus Acatlan 

PLANTA Bf>,JA 
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ZONA ESPACIO WXES CoehCtente Aru:A Cl! Tiro de Lumene~ wat:ts por No. de 
de ubhzaclon m2 Ilummaclon por salida salida sahdas 

planta baJ" vesbt;lulo I<JU 

5am~no 100 0,27 21M2 18837,2 LF 4320 00 2 
guaro_ropa 100 0,27 42 12744,1 LF 4320 50 2 
l6uardena 100 0.55 44,73 11350 LF 2300 150 5 
enfermerl8 200 0,35 22.5(; 1702c,; LF 4320 80 4 
tienda 100 0.51 40,32 1 12tl4 U 2300 150 5 

servicIos careterl.a ;~ V,b~ IbU '~O~,I u ,,~vv ¿UU ,,~ 

cocina 0,27 31,15 410GG 4320 80 ~ 

bodega 50 0,43 31,04 451S Lf 4320 50 2 
5anttarlO 100 0,27 25,42 7013 LF 4320 00 2 
intendencia 100 0.35 26,75 5167 LF 4320 00 2 
vl<:3llancl3 300 
bodega 200 0,27 I(;AI 1(;207 LF 4320 50 3 
bodega y ma.ntem 500 OA3 43,65 67779 LF 4320 00 15 
montacarqas 100 0.43 24 ~316,7 LF 4320 50 2 
b3;'00 empleadoo 100 0,27 2(;.5 8JG2 LF 4320 80 2 
eto. De maqulnóil5 300 OAtl 65 53061 LF 4320 80 12 
5ub~t:aCIO elec. 300 0,35 27 30857 LF 43200 50 7 

sala ac eStr'ucwra de la ~<JU U,b~ """ "V/b"~ u- ,,~vv IIU "" exhlblClon matena 

exhlb.crone 500 0,65 361 396703 U 3200 200 
taller de papel 500 0,51 40,32 56442 U 3200 200 16 
planetario 

planta 1 er blochver5ldaGles 5<JU U,b5 """ LF ,,~vv IIU 32 
mvel 1.1 tecnOI0'.113 500 

el unlver50 500 0,6 1~6 140000 LI 3200 200 43 
581a de la blOlog1éil 500 0,64 2% 285714 LF tl500 110 30 
exhibiciones 

temporal 500 0,71 340 319248 LF tl500 110 33 
clrculaClon 

5er'VICK)5 sanitariO 

planta ~ao vestlpulo 

mvel ~Ia de espera 100 OA9 43, I tl 11752 LF 4320 80 2 
~ta de Junta, 100 
mU5eograna 300 0,43 110 102325 LF 4320 00 23 
director general 100 0.35 24 tl333 LF 4320 00 2 
cvblculo 100 0.27 10,5 5555 LF 4320 80 I 
Clrcu19Cton 100 0,27 22 IIG40 LF 4320 80 3 

UNAM Campus .Acatlan 88 



CUADRO DE CARGAS DE PLANTA BAJA 

CUADRO DE CARGAS 
EDlflCIC CIRCUITO 1 NCAN DECENTE FLUORECENTE FASES 

~, ~ 2!v It$ c::::J ~ & @ ~, TOTAL A B C 
2X4OW 2X75W 150W 

e - 1 2 3 18 19GO 1%0 
C-2 G 1 1 1780 1780 
C-3 4 IG 1880 1880 

A C-4 12 13 1940 1940 
C-5 11 1 1900 1900 
C-G 13 2 1950 1950 
C-7 10 1500 1500 
C-8 18 1350 1350 
C-9 y 4 15bO 15GO 

TOTAL 15820 5400 5030 5390 
DE5BALa.NCEO DE FA5E5- fa~e mayor -fa~e menor I fase mayor' "'" 4.G< 5% 

EDlflCIC CIRCUITO INCANDECENTE FLUORECENTE FASES 

V ~ ~ ~ c::J ~ -O ® ~ TOTAL A B C 
¡OON 2X40W 2X75W IIOW 150W 2500' 

C-IO 8 5 2000 2000 
C-II 10 2000 2000 
C-12 10 2000 2000 

B C-13 10 2000 2000 
C-14 1 IG 4 1380 1380 
C-15 4 13bO 13GO 
C-I G 12 1800 1800 
C-17 10 1500 1500 
e-18 10 1500 1500 

TOTAL 15540 5800 4880 48bO 
DE56ALtt..NCEO DE rA5E5 - féJoe mayor ·fa5e menor J fa5e' m;ayor - I.b < 5% 

UNAM Campus katlan 

ABC 

ABC 

e - 1 

C-2 
C-3 
C-4 
C-5 
C-G 
C-Y 
e-8 
e-9 

C-IO 
C-II 
C-12 
C-13 
C-14 
C-15 
C-IG 
C-17 
C-18 
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EDIFICIC CIRCUITO INCANDECENTE 

~ I~ .. -tt 
200w 

C-i9 
C-20 
C-21 

C C-22 
C-23 
C-24 
C-25 
C-2G 
C-27 

EDIFICI CIRCUITO· INCANDECENTE 

O ~ $ 
100N 1501'1 200w 

C-28 
C-29 
C-30 

D C-31 
C-32 
C-33 
C-34 
C-35 
C-3G 10 

UNAtv1 Campus ,Acatlan 

CUADRO DE CARt;/>5 
FLUORECENTE F/>5ES 

~ c::::J ~ V 0 ~, 
TOTAL A B C 

2X4ON 2X 75W IION 150N 

4 lO 8 1980 1980 
18 1980 1980 
18 1980 1980 

2 2 15 1%0 19GO 
18 1980 1980 
18 1980 1.980 
18 1980 1980 

13 1950 1950 
13 1950 1950 

TOTAL 17740 5920 5910 5910 
DESBAlANCEO DE fASE5= fase m~or -fólse menor I fa~e mayor = I.GO < 5% 

FLUORECENTE FASES 

~ c:J ~ ~ @ ~ TOTAL A B C 
2X4ON 2X 75W 1500 2SCN\! 

18 1440 1440 
i8 1440 1440 

IG 17GO 17GO 
IG 17GO 17GO 
10 4 1700 1700 

11 IG50 IG50 
12 1800 1800 
12 1800 1800 

3 1750 1750 
TOTAL 15100 5000 4940 51GO 

DESBAL!\NCEO DE fASES- f~5e mayor -fai!le menor I fase mayor =4.0<5% 

ABC 

ABC 

C-19 
C-20 
C-21 
C-22 
C-23 
C-24 
C-25 
C-2G 
C-27 

l=1=+=-C-28 
C-29 
C-30 
C-31 
C-32 
C-33 
C-34 
C-35 
C-3G 
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CUADRO DE CARGAS DE PLANTA PRIMER NIVEL 

CUADRO DE CARGAS 
EDIFICIC CIRCUITO INCANDECENTE FLUORECENTE FASES 

-6- ~ ~ 3--0- c:J ~ ()- -0 ~ TOTAL A B C 
IOCM' 150W 75W 2X4OW 2X 75W 1100 150W 2500/0/ 

C - 1 20 IGOO IGOO 
C-2 20 IGOO IGOO 
C-3 11 IG50 IG50 

A C-4 7 1050 1050 

TOTAL 5900 2G50 IGOO IG50 
DES6ALó"NCEO DE fASE5- fa5e mayor ·fa~e menor I fa~e mayor'" 3.9 < 5% 

EDIFICIC CIRCUITO INCANDECENTE FLUORECENTE FASES 

{) ~ ;t. I~ c=J j¡ 1\ ~ el l0J TOTAL A B C 
IOCM' 2X4OW 2X75W 150W 250' ... V 

C-5 1 25 1990 1990 
C-G 10 2000 2000 
C-7 2 7 2 2000 2000 

B C-8 10 2000 2000 
C-9 9 1800 1800 

C-IO 13 1950 1950 
C-I 1 13 1950 1950 
C-12 10 1500 1500 

TOTAL 15190 5940 5300 3950 
DE5BALANCEO DE fASES ... fase mayor -fase menor I fase mayor = 3.3 < 5% 

UNAM Campus Acatlan 

ABC 

ABC 

'--

r-

>-r-
'--

e - 1 

C-2 
C-3 
C-4 

C-5 
C-G 
C-7 
C-8 
C-9 

C-IO 
C-II 
C-12 
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EDlflCIC CIRCUITO INCANDECENTE 

V ~ ~ 1 DON 150W 
C-18 9 
C-19 
C-20 4 

C C-21 11 
C-22 5 
C-23 

EDlflCIC CIRCUITO INCANDECENTE 

~ Q- -(r 
150W 2DON 

C-28 
C-29 

C-30 
D C-31 

C-32 
C-33 
C-34 
C-35 
C-3G 10 

UNAM Campus Acatlan 

CUADRO DE CARGP5 
FLUORECENTE FP5E5 

~-O CJ 11 11 Yow @ ~ TOTAL A B C 

75W 2X4OW 2X 75W 150W 250W 

7 1910 1910 
20 IGOO IGOO 
17 1%0 1%0 

IG50 1(;50 

G IG50 IG50 
10 1 1750 1750 

TOTAL 10'52.0 35(;0 3250 3710 
DE5BALANCEO DE FASE5= fase mayor -fase menor I fase mayor"'" 1.20 < 5% 

FLUORECENTE FP5E5 

t--O CJ ~ -O- @ ~ TOTAL A B C 
75W 2X4OW 2X75W IIDW 150W 250N 

18 1440 1440 
18 1440 1440 

IG 17GO 17GO 
IG 17GO 17GO 
10 4 1700 1700 

1 1 IG50 IG50 
12 1800 1800 
12 1800 1800 

3 1750 1758 
TOTAL 15100 5000 4940 51GO 

DESBALANCEO DE fASES- fa~e mayor -fa~ menor I fae.e mayor ""4.0<5% 

ABC 

- ¡--

-

- -
-

- -
-

ABC 

C-18 
C-19 
C-20 
C-21 
C-22 
C-23 

C-28 
C-29 
C-30 

C-31 
C-32 
C-33 
C-34 
C-35 
C-3G 
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CUADRO DE CARGAS DE PLANTA 2do NIVEL (ADMINISTRACION) 

CUADRO DE CARt;AS 
EDlflCIC FIRCUITC INCANDECENTE FLUORECENTE FASES 

~ ~ ~ H) c::::::J ~ -O- ·0 ~ TOTAL A B 

75W 2X40W 2X75W IIOW 150W 250W 
C - 1 IG 2400 2400 
C-2 12 9GO 9GO 
C-3 13 1040 

ADMO C-4 10 800 800 
C-5 4 7 liGO liGO 
C-G 12 1800 
C-7 11 IG50 IG50 
C-8 11 IG50 IG50 
C-9 11 IG50 

TOTAL 13110 4850 3770 
DE5BALANCfO De PASES- fa~e mayor -f-P!5e menor I f¡¡~ m;ayor =< 

UNAM Campus Ac.atIan 

C 

1040 

1800 

IG50 
4490 

ABC 

I=Hr=--C_ 1 
C-2 
C-3 
C-4 
C-5 
C-G 
C-7 
C-8 
C-9 
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7.5.- ACABADOS 

RELACION DE ACABADOS 

ACABADO BASE ACABADO INICIAL ACABADO FINAL 

PISOS I - Clmentaclon (zapata aislada de concret. I - baJo alfombra poli pad boa I - concreto escobillado 

2- firme de concreto fc=250 kqcm2 2 - pegamento parquet 2 - alfombra trafiCO pesado 

3 - estructura de acero 3 - arena 3 - parquet cuadro encino naCional 

4- Iosacero ( lamina ronsa calIbre J 8, ma 4 - mezcla de mortero 4- loseta Interceramlc 30 x 30cm 

malla electrosodada. capa dé comprec 5 - adheSIVO gns normal 5 - loseta mterceramlc 20 x 20cm 

de concreto 5cm de espesor aaJbado G- lo&eta de barro &altlllo 5egunda 2 x 40 x40 cm 

regleado. 7- adocreto (adopasto) IOcmm espesor 

5- terreno natural (tepetate) compactado 8- adoqurn cuadro G x 20 x 20cm ocre 

5- pa&to 

MUROS I - tabique rOJo reCOCIdo I - mezcla de mortero I - pasta acrlhca textura media 

2 - tablaroc;¡ (panel de ye50) 2 - adheSIVO para a2uleJo 2 - pintura \Mltlca 

3 - tab!aroca (durock de yeso panamencar 3 - adheSIVO grtS normal 2. - pintura acrdlca para acero 

para instalaCiones en donde 1a5 tuberla 4 - mortero tate>: 4 - teflon color balnco mate 

esta n libres 5 - aplanado de ye&o 5 - teflon color ne~ro (exterior) 

4- concreto armado( I 2cm de e&pe&or) G- azulejO porcelanlte 20 x 20 

7- azulejO Forcelanlte 33 x 33 

8- mosaicos venecianos 5 x 5 

5- paneles prefabricados deconcreto armado 

mortero 53 nbtasteado 

TECHOS I - estructura de acero I - Icsacero 

2 - los3cero 2 - falso plafon de yeso 

3- geodeslca hecha a base de estructura 3 - cristal 

tubular de aluminiO 4- pintura acrlltca para acero 
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TABLA DE ACABADOS 

En cuanto a ios cabados se -nenclonaran algunos de los mas Importantes del proyecto 3 nIvel general 

acabado inIcIal acabado IntermedIO acabado fma! 

ZONA eSPACIO 1"50 muro techo piSO muro techo 1'150 mure techo 

'"t. rnt. rnt. ext. 

planta baja vesbbulo 1,,3.4 2 1.2 1 5 2 1 9 . 1.4 

guardaropa 1,3,4 2 1.2 1 5 2 1 1,4 

tguarderl3 J ,3,4 2 1.2 1 5 2 1 2 
enfennena 1,3,4 2 1.2 5 5 4 1 2 
tienda 1,3,4 2 1.2 1 5 2 1 2 

sanltanos 1,3,4 3 1.2 5 4 5 G 2 

sef'V1CIO cafetena 1.3,4 3 1.2 5 5 4 1 9 2 

cocma 1,3,4 3 1.2 5 4 4 7 2 

bod~. 1.3.4 3 1.2 5 4 4 7 2 
sanitarios 1,3,4 3 1.2 5 4 5 G 2 

IntendenCia 1.3.4 2 1.2 1 5 2 1 1,4 

VIgIlancia 1.3.4 2 1.2 5 5 2 1 2 

bod~. 1,3,4 2 1.2 5 4 4 7 1.4 

bodega y manten¡ 1.3,4 2 1.2 5 4 4 7 9 1,4 
montacargas 1.3.4 4 9 1.4 
ba¡,os empleados 1.3.4 3 1.2 5 4 5 G 2 

eto de maqutrtas J ,3,4 3 1.2 5 4 4 7 1 1,4 
5ubestaclon 1.3.4 4 1.2 5 4 4 7 9 1.4 
elevadores 1,3,4 4 1 1,4 

salade· sala de 1.3.4 2 1.2 1 5 2 2 9 1.4 
exhibIciones exhibiciones 

planetarIo 1.3 3 1 2 ¿. 5 
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, -

acabado Imclal acabado Intennedlo acal:>ado f,nal 

ZONA ESPACIO pl50 muro techo 1".0 muro techo pi"" mure techo 

Int. IOt. Int. ext_ 

planta I er vestlbulo 3,4 2 1,2 I 5 2 1 1,4 

nivel salas de 3,4 2 1,2 I 5 2 1 9 1,4 

exhibiciones 

5ala exhibiciones 3,4 2 1,2 1 5 2 I 9 1,4 

temporal 

sanitariOS 3 1,2 5 4 5 G 2 

planta 2ndo vest,bulo 3,4 2 1,2 1 5 2 I 2 

nivel sala de espera 3,4 2 1,2 2 5 3 1 9 2 

sala de Juntas 3,4 2 1,2 2 5 3 1 2 

museografla 3,4 2 1,2 2 5 3 I 9 2 

director general 3,4 2 1,2 1 5 2 1 9 2 

CUblculos 3,4 2 1,2 2 5 3 I 9 2 

clfculaclon 3,4 2 1,2 2 5 3 I 2 
sanitariOS 3,4 3 1,2 5 4 5 G 2 

exteriores estaCionamiento 5 I 3 5 7 I 

planta baja acceso pnnclpal 5 1 4 5 8 I 

plaz.:¡ de acceso 2 4 G 9 
é1GCe50 area servlc 2 I 5 I 2 

fuentes. 2 1 5 3 5 8 
cafetena mesas al alfe libre 2 4 G 

areas verdes 9 
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7.b.- PRESUPUESTO 

Costos por metro cuadrado de construccIÓn, precIOs de .merc.ado, 

Tomando como base los par.1metros de BIMSA de costos. 
Estos precios Incluyen indirectos y utilidad de cont"atl5tas de 24% y un estimado oe costos de proyecto y licencias de 5%. 
Importe estimado por paltloa; 

PARTIDA 

ClmentacI6n : 

5uperestructura : 

CubIerta exterior: 

Techo: 

construCCIón Intenor : 

EléctriCO: 

Condrclones generales: 

Obras exteriores: 

SuperfiCie a construIr: 

DESCRIPCiÓN 

a ba5e de zapata!'o at51ada5 de concreto armado 

elementos horIZontales to~c.ero con capa de 

compre!>16n de concreto armado fe "" 200 k.::3Icm;2 

VI<a8S de acero IPR. de I 8" Y 54- Y targero5 eecundarro~ 

IPR. de G·, 

elementos vertlcale , columnas de acero crs de el y J GK 

escaleras Internas de concreto armado e e5Caler~5 exte"fl8S 

de emergenc¡<:I de acero. 

fachada se uSólra paneles de concreto armado prefabricado 

ImpermeabilizaCIón en azotea y tra9<lllJCe~ en ve5tIbulo 

prmclpal y ~I'e.a ;;tdmlnI9tratr.ta. 

muros de contención en túnel 5ubterráneo y muros 

diViSorIOS de panel de ye!W. 

acabados en muros, plafones y ptS05. 

I'uertas de acceso principal, de InterCOmUnicación, 

ventana5 y cancele5 de aluminiO. 

Instalación eléctrica, cableado, lámpara~, t;ablero5 

elevadores y monbcar~as. 

C051:o5 del proyecto, hcencras e rmprevIst05. 

Jardmes. fuentes, patto prmclpal f'!!! caracol. estacronéil

mIento. barda penmetral , ~caler35 y de5l11veles. 

Precro por metro cu¡¡:drado de con5truccr6n : 

5.447.00 m2 

:1"> 5041.80 

$27.4G2.GIl4.00 Importe total de la 0:;11'3 : 

PORCENTAJE 

5.37 

23.GS 

G.3G 

0.53 

17.54 

5.7 

O.BI 

5.5 

B.34 

20.Gs 

4.15 

100% 
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COSTO 

PORM2 

24.03 

IOs.53 

25AG 

2.37 

75.S 

25.51 

40.73· 

4S.% 

41.8 

B2A2 

10.57 

S.04I.00 
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7.7. - FINANCIAMINENTO 

El Centro Interactivo infantil esta considerado 
como un Museo educativo y cultural, forma parte del 
Equipamiento Urbano que requiere el MUnicipiO de 
Querétaro. 

Por lo tanto la estructuracl6n financiera deste 
proyecto tendrá una partlclpacl6n del Estado y MUnicipiO 
de Querétaro y el CONCYNTEQ ( Consejo de Ciencias y 
Tecnología del Estado de Querétaro) con aportaciones 
de 33 % cada uno y Junto con Obras Publicas y la 
Secretaria de Educacl6n se ejecutara esta obra. 

Este proyecto beneficiara una poblacl6n de 
750.000 habitantes y el financiamiento esta programado 
de acuerdo a las etapas de desarrollo Urbano lo que 
sena a mediano y l,3rgo plazo (2004-20 I 2). 
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CONCLUSION 

En 105 últimos años, el desarrollo de la ciencia y .Ia tecnología, ha tomado velocidades cada vez más rápidas, hoy en 
dla, es Imprescindible estar actualizados y preparados para 105 retos que el futuro inmediato y mediato nos presenta. La 
educación y la cultura son hoy por hoy, dos herramientas básicas para lograr un desarrollo completo en 105 seres 
humanos, y su acceso por lo tanto, debe ser cada vez más sencillo. 

La decIsión de proyectar un Centro Interactivo Infantil en la Ciudad de Querétaro, se debe en primer lugar al 
desarrollo y oportUnidades que este centro urbano presenta, ya que cuenta con una población en franca expansión y que 
demanda espacIos educativos y recreativos. 

El proyecto responde a un diseño arquitectónico meramente formal, que, Sin olvidar su funcionamiento, nos llame a 
acercarnos, a entrar en él y descubrir que la Imagen que refleja, es 5010 el pnnclplo de una aventura educativa, donde el 
aprendizaJe, la educación, la cultura, la diSCiplina, la CienCia, están al alcance de cualquier mano, con un esquema diferente, 
que rompe las tramas tradicionales y que nos muestra que podemos adquIrirla de forma divertida, libre, interactiva. 

Este proyecto toma corno prinCipal elemento a. la niñez, ya que ellos 501 los hombres y mUjeres que en el futuro 
llevaran las riendas de SU ciudad, SU país y de nuestro mundo, además, ellos son qUienes captan con mayor aprecIo y 
mejor Interés las cosas nuevas por aprender, por que son un libro abierto a los conOCimientos, y por que de ello 
dependerá SU ,desarrollo el dla de mañana. 
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