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1. INTRODUCCION

En una época de recesion econdmica es una sefal alentadora que muchos paises, tanto en el mundo desarrollado como en el menos
desarrollado, ahora reconozcan que los grandes proyectos de desarrolfo pueden tener impactos ambientales perjudiciales. En forma creciente

se piensa en el medio ambiente como un recurso econémico y no como un lujo que se puede desperdiciar.

lLos modelos de simulacion (ambientalistas del club de Roma), que propusieron un punto de vista casi apocaliptico sobre un desastre
global inminente, han sido probablemente fa influencia més importante para crear una preccupacion publica sobre los efectos de un continuo

crecimiento econdmica sobre el medio ambiente fisico.

Hasta antes de los afios 70' los proyectos eran juzgados fundamentalmente sobre 1a base de su viabilidad técnica y econdmica, en
tanto que los impactos sociales y ambientales eran rara vez examinados en forma explicita o rigurosa. Aun cuando los impactos sociales y
ambientales eran considerados, las evaluaciones tomaban usualmente la forma de analisis de costo-beneficio, 1o qua intenta expresar todos
los impactos en términos de costos de recursos vatorados en términos monetarios, cuando muchos de los impactos ambientales, sociales y de

salud no se prestan facilmente al anafisis econémico.

Estos impactos pueden ser dificiles de cuantificar, como ocurre en el caso de ios patrones culturaies y sociales de los pueblos

indigenas. También pueden ser indirectos y de largo plazo.

Fs en este amplio contexto que la industria petrotera representa una actividad importantisima para el desarrolio econdmico dal mundo
moderno y de México en particular como uno de los mayores campos productores, consumidores y exportadores de derivados del petrolec a

nivel mundial.

No podemos negar su uso amplisimo como fuente de energia. Aunque la gasolina para automdviles y avianes, es la forma en que se
utiliza mas cominmente el petroleo, también se empiean grandes cantidades de este para mover buques, locomotoras, motores industriales,

plantas eléctricas, combustible y catefaccion domestica



La investigacién cientifica ha hecho del petrdleo uno de los recursos naturales més versatiles, y hoy es fuente de innumerables
materias primas producidas por la industria petroquimica, gracias a fa cual se obtienen millares de productos que van desde fertilizantes a
explosivos, ademés de los derivados tradicionales, como éter, nafta, bencina, gelatina de petréleo, cera 6 parafina, vaseling, alquitran, gas

comestible, goma sintética, substancias guimicas, kerosina, aceites |lubricantes, petréleo combustible, y asfaltc entre otros.

E| desarrolio del proyecto de "Almacén Temporal de Residuos Peligrosos”, en el municipio de Poza Rica de Hgo, Ver,, que es el motivo
del presente trabajo, se fundamenta en el programa de obras y actividades resultantes de la auditoria ambiental realizada al centro de trabajo
del Comptejo Petroquimico Escolin ubicado en dicho municipio, ya que las plantas que generan residuos peligrosos son: etileno, polietileno de

alta densidad y polietileno de baja densidad,

Deben hacerse intentos para reducir los impactos potenciales adversos de los proyectos de desarrollo para el aumento de los

beneficios probables a través de la identificacién y evaluacién de sitios que retinan condiciones de seguridad y/o procesos alternativos.



1.1 METODO

Actualmente existe gran variedad de técnicas diferantes, para resolver problemas de disefo, desde el modelo de ordenamiento hasta

la ingenieria de sistemas

En cuanto al método de solucién de problemas de diserio se requiere:

a) comprender el problema.

b) concebir un plan de solucion

c) ejecutar el plan de solucién

d) examinar o evaluar {a solucion obtenida,

Como elementos basicos para que el disefio tenga una explicacion racional, y mediante la aplicacidon del método cientifico se

determine la solucidn de problemas universales.

Para el desarrollo del Almacén temporal de Residuos Peligrosos en Poza Rica, Ver., he partido de los requerimientos, entendiendo
éstos como necesidades humanas para poder comprender el problema y seguir una metodologia para satisfacer una demanda real de l2

localidad.

De esta manera existe un marco humano de refarencia, en el cual se da, un requerimisnto social y ambiental: necesidad de satisfacer
la demanda de trabajo productivo a través de las actividades de agricultura, ganaderia y en la industria petrotera, dando atencidn no solo a los

impactos ambientales inmediatos de estas, sino a los efectos indirectos, secundarios y de largo ptazo.

Los requerimientos parten de individues pertenecientes a un determinado grupo social y representan sus expectativas en lo referente a

modos de vida, por tanto i disefio implica un proceso de andlisis de factores que determinardn las caracteristicas de los elementos de! disefio.



Estos factores son:

El marco sociocultural campo de estudio

El marco fisico la base de ia investigacion es la cartografia de recursos naturales, de uso actual y potencial del
suelo para fines urbanos, de donde se desprenden los planos utitizados para el andlisis y
delimitacion del area de sstudio,

Instrumental de anélisis marco tedrico

El marco técnico aplicacion técnica

Con los cuales se tiene una realidad concreta, para concebir un plan de solucidn.
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1.2 LA PROPUESTA DEL TEMA

La idaa de ta creacidn del Almacén temporal de Residuos Peligrosos en el centro de trabajo de la Petroquimica Escolin, surge de la
investigacion realizada en et municipio de Poza Rica de Hgo. y que entre otros problemas de tipo social acusé en forma principal lo siguiente:

a)
b)

Aumento del empleo industrial

Aumento de la inmigracién hacia la entidad y del campo ai municipio

Fuerte incremento del sector terciario y de empleos indirectos

Abandono de algunas actividades agropecuarias y disminucion retativa de la pablacion rural.

Rapido aumento del déficit de vivienda, servicios publicos y equipamiento urbano.

Acelerado y anarquico crecimiento urbano.

Surgimiento y proliferacién de asentamientos espontaneos y tugurios.

La industria petrolera y fa ganaderia han arrasado la vegetacion original, pues se han clareado buenas extensiones en donde
sdlo se han dejado en calidad de sombra o cerca.

Los mecheros de gas destruyen o debilitan a los cultivos de maiz y frijol asi como a los pastizales

La substitucion de algunas especies vegetales por ofras por la accion dei petréleo crudo y vapores téxicos.

Contaminacién de cuerpos de agua

Como efectos del crecimiento de la actividad petrolera sobre el medio social urbano y el ambiente natural de Poza Rica. Sin embargo

la industria petrolera en la zona de estudio representa un porcentaje aito de la poblacién econémicamente activa ocupada, de esta forma se

pretende jograr que la poblacion tenga acceso al trabajo productive en un conjunto arquitectonico propio para estos fines y resolver las

necesidades existentes de dichas demandas con carécter y significacién social dentro del contexto fisico de la localidad.

Asi mismo derivado de las recomendaciones de la auditoria ambiental antes mencionada a la Petroguimica Escolin se ha decidido ta

construccion de un almacén de confinamiento temporal de Residuos Peligrosos que almacenen en un tiempo no mayor de seis meses,

residuos derivados de las plantas de etifeno, polietileno de alta densidad y polietileno de baja densidad. La construccién de dicho almacén se

efectuara al sureste de la planta de polietileno de baja densidad dentro del Compiejo Petroguimico.



1.3

OBJETIVOS

Crear una infraestructura por la cual sean minimizados los impactos ambientales probables de la industria petroquimica en ia zona de

estudio

El principal objetivo es entonces proyectar un Almacén cerrado que permita resguardar temporalmente residuos psligrosos generados
en las plantas de proceso del Complejo Petroguimico en condiciones de seguridad y en areas que rednan 10s requisitos establecidos
en el reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién ai Ambiente en materia de residuos peligrosos.

No existe tipologia de este género de edificios, por lo tanto se buscara que tenga caracter propio mediante formas, texturas 6 colores.

Se emplearan elementos ligeros y dinamicos que permitan lograr todo o anterior, y con cuerpos geométricos basicos.



2. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

E! municipio de Poza Rica de Hgo., estéa localizado en la porcion Nor-oriente del estado de Veracruz y se ubica geograficamente entre
las coordenadas 200 32°10" de latitud norte y los 010 39°57" de longitud este de Mexico.

Su altitud promedio sobrs el nivel del mar es de 60 metros.

Limita con los municipios de Tihuatian, Papantla y Coatzintia.

Tiene una extensién aproximada de 231.31 Kilbmetros cuadrados, que representa sl 0.32 por ciento del total del estado de Veracruz.
Se divide en 65 localidades, entre las que destacan Aviacion, Benito Judrez, Francisco Sarabia, Guadalupe Victoria, Morelos, México, Obras
Sociales, Petrolera, Rafael Hernandez Ochoa, Lazaro Céardenas, Reforma e Independencia. Actualmente las colonias que conforman la zona

contienen a una poblacion calfcutada entre los 284,884 habitantes.

De esta manera se define nuestra zong "2 estudio,
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21 ANTECEDENTES

[a poblacion de Poza Rica empez6 a formarse en 1872 cuando algunos indigenas totonacas construyeron 10s primaros jacales en los
margenes del arroyo E! Cailejon. Asi mismo formo parte del Totonacapan, la regién donde floreci6 fa cultura de El Tajin, que en la época
prehispanica (fase |, 200 a 650 D C., fase I, 650 a 1000 D.C}, ocupaba gran parte de lo que hoy es el Estado de Veracruz. En esta época las
vias mas accesibles de comunicacion eran los cursos de los rios, por lo que uno de los mas importantes era el rlo Cazones que colinda y

atraviesa Poza Rica y desemboca al rio Tuxpan al norte de Veracruz.

La poblacién totonaca antigua estaba distribuida en tres nicleos: el mas meridional, con centros en Cempoala, Quiahuiztlan y Jalapa,
el del norte, que se extendia desde Papantla, Poza Rica hasta el rio Tuxpan, y el de la regidon montafiosa que colinda con el Estado de Puebia,

entre cuyos centros estaban Yohualichan y Quetzallan Los idiomas que se hablaron en el Totonacapan fueron el totonaco y el nahua.

En Papantla {municipio que limita con Poza Rica), centro del nicleo septentrional totonaca, tiene su origen el juego del Volador,
vinculado con el culto solar. En este juego, hombres disfrazados de &guilas descienden, imitando et vuelo de esas aves, desde una plataforma
pequefa colocada a varios metros de altura sobre un poste de madera. En la region incluyendo desde luego a Poza Rica, hasta la actualidad
se lleva la practica de este ritual por los descendientes de estos indigenas, an las festividades populares como una herencia cultural.

En el proceso de asentamiento humano en el municipio influyeron ia gran eantidad de recursos naturales como el suelo, los cuerpos de
p

agua, las plantas, los animales y la localizacion de mantos petroiiferos mas tarde.

Los agricultores y ganaderos comerciales se establecieron definitivamente en esta zona, ya que esta region posee las mejores
condiciones ambientales (suelos fértiles y clima favorable), para estas actividades. Pero cuando realmente crecié la poblacion fue a partir del
establecimrento de la industria extractiva del petréleo, a través de la contratacién de obreros y trabajadores especializados de otros iugares,

que se quedaron a residir a partir de dicha oferta de trabajo La poblacion se hizo mas estable y el tipo de organizacion social



El nombre uei municipio obedece al hechc de que en el jugar existia un remanso con abundancia de peces, esto propicid que ios
habitantes conocieran ese sitio como Poza Rica. Otra connotacion del nombre del municipio, se debe a que en 1930 se perford un pozo

petrolera de gran praduccién

En 1928 se inicia la perforacién del primer pozo petrolero del municipio de Poza Rica, en 1830 la perforacion del pozo de mayor
produccion. Y en el afio de 1951 la Legislatura del Estado otorga a |a villa de Poza Rica la categoria de ciudad.

Las fiestas populares se celebran el 18 da marzo celebrando ia fiesta conmemorativa de la expropiacién petrolera a partir de un
desfile; del 4 al 14 de mayo se celebra en ia colonia Manuel Avila Camacha la feria autéctona, y det 11 al 20 de noviembre se celebra la feria

regicnal.



3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS



3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

En 1986 la poblacicn total fue de 202,673 habitantes, los cuales se consideraron pobtacién urbana, y representaron el 3.0316 por
ciento del total de |a poblacion dsl estado. La tasa media anual de crecimiento fue de 3.19 por ciento para la década 1970-1980.

La poblacién estimada en el afio 2000 liega a los 284,884 habitantes. La densidad de poblacion es de 876 habitantes por Kilometro
cuadrado. La poblaciéon economicamente activa (PEA) del municipio de Poza Rica, en 1986, fue de 64, 268 habitantes, ésta se distribuyd
principalmente en las siguientes ramas econdmicas: sector primario 3.3%, sector secundario 24 3% y el sector terciario 69.4%, (1)

Agricultura: Entre los cuitivos agricolas destacan, principalmente maiz de temporal, naranja, mandarina, aguacate, limon, platano, papaya,

café, tabaco y chicle. (2)
Ganaderia: Se cria ganado bovino (entre las razas mas representativas destacan. cebu-suizo y cebu), porcino, ovino y caprino.

industria: En el municipio se desarrolla la siguiente actividad industrial; molinos de nixtamal, fabricacion de pan y pasteles, molinos-tortillerias,
fabricacion de partes y piezas sueltas, fabricacion de cortinas y puertas metélicas y otros trabajos de herreria, fabricacion de gases
industriales, extracciéon de arena, grava y marmol, confeccién de ropa en general, fabricacion de carrocerias y remolques para vehiculos, y la

industria secundaria de la transformacién petroiera.

Comercio: Se cuenta con los siguientes establecimientos comerciales; tiendas de abarrotes, restaurantes y cafeterias, expendios de ropa
general, venta de cerveza, vinos y licores, expendio de frutas y legumbres, carnicerias, dulcerias, panaderias, venta de articulos domésticos,

librerias, papelerias y zapaterias, que dan servicio también a poblaciones cercanas.

Servicios: En el drea de servicios se encueniran instalados: hoteles, restaurantes, y cafeterias, servicios de funeraria, reparacion de

automoviles, aparatos eféctricos, servicio dental y gasolineras.

(1} Censos Econdmicos del Estado de Veracruz INEG! 1920
2) Desfino de la produccién agropecuarna en el Estado de Veracruz INEG!

10
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4.2 CONTAMINACION GENERADA POR LA EXTRACCION DE PETROLEOQ EN EL ESTADO DE
VERACRUZ

Es muy dificil cuantificar el grado en que la contaminacién generada por la exiraccion de petrofeo en Veracruz ha perjudicado a la=
agricultura y {a ganaderia de este Estado. (1)

Asi mismo, ha descendido ia produccién de cafia de azlcar, frijoi, cafe oro y avas de corral, pero no es posible atribuir esta tendenci=
al deterioro ambiental, igualmente disminuy0 la superficie cosechada en Veracruz entre 1970 y 1876. Estos decrementos pudieron originarse
8n otras ¢. sas. Mo son pocos los gjidatarios y pequerios propietarios de las subregiones petroleras que se quejan de gue ios mecheros de
gas (varios localizados en Poza Rica) destruyen o debititan a los cultivos de maiz vy frijol asi como a los pastizailes.

Serialan también que las prasas de desecho alrededor de los pozos sirven como depésitos de lodo, grasas, acsites, sosa cdustica,
agua y ofras substancias. En ocasiones esas presas se rompen ¢ se desprenden y todos los desperdicios se dispersan en los terrenos de

cultivo y afectan {a produccidn de maiz, frijol y arroz.

Se puede afirmar que los dafios causados en os alrededores de las refinerias y pozos de exploracion consisten en la eliminacion de ia
cubierta vegetal por la accidn directa del petrolec crudo y vapores téxicos & 1a substitucion de algunas especies vegetales por otras.

Los ecosistemas acudticos de Veracruz se@ han contaminado con virus, bacterias y patdégenos en general, de tal forma que se han
degradado las aguas en algunos puntos de las costas y lagunas litorales, por el vertimiento de aguas residuales y también por descargas y
fugas de hidrocarburos 6 residuos de plantas industriales. Como ejemplo puede citarse Coatzacoalcos.

Debe apuniarse la amenaza permanente al ecosistema y a las poblaciones de Veracruz onginada por el deterioro de la red de
conduccibn de gas y petrdlso que cruza el tarritorio y que ha causado varios accidentes mortales. Dicha red atraviesa a flor de tierra fos

margenes de muchas localidades urbanizadas y asentamientos espontaneos, dreas de cuitivo y pastizales ganaderos.

(1) ECOPILAN Veracruz, Tercera fase, SAHOP
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No basta con fijar normas de calidad ambiental 6 de uso del suelo ya que su cumplimiento requiere de instrumentos de control y
vigilancia de las mismas, por lo gque se considera que para hacerlas efectivas habria que involucrar directamente a Petroleos Mexicanos a las
tareas correspondientes, med:ante la formulacion de un Plan Nacional de Proteccion Ecologica de las zonas petroliferas. En este pian deben
participar la Secretaria de Desarrolio Social, la Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca, la Secretaria de Sailud, la
Sacretaria de Energia, la Sacretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural y al Gobiemno local.

14



5. MEDIO FISICO NATURAL

51 CLIMA

Su clima es Calido subhimedo., La temperatura media anual varia de los 23 a 250C., La precipitacion media anual es da 1,299 mm,
la Apoca con mayor indice de precipitacion pluvial son los meses de junio a septiembre. Los vientos dominantes se presentan del Noroeste
durante gran parte del afo. Por la altitud en que se encuentra la zona, esta al paso de los nortes que soplan de la vertiente del Golfo de
México, y hacen sentir sus efectos con nublados, lioviznas y descensos notables de temperatura. (1)

DATOS METEOROLOGICOS:

PRESION BAROMETRICA:

VERANO: 760.50 mm Mg
INVIERNO: 763.20 mm Hg
TEMPERATURA:

a) TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA: 42.5°C

b) TEMPERATURA MiNIMA EXTREMA: 3.0°C

¢) TEMPERATURA MAXIMA PROM. ANUAL: 28.0°C

d) TEMPERATURA MINIMA PROM. ANUAL: 23.0°C

e) TEMP. PROMEDIO DE MES MAS CALIENTE: 33.2°C

f) TEMP. PROMEDIO DE MES MAS FRIO: 14.1 °C

g) TEMP. PROMEDIO BULBO SECO: 27.0°C

h) TEMP. PROMEDIO BULBO HUMEDO: 26.0°C

{t) Cartas topogréficas, indroldgicas, vegetacion y edafolégicas de Poza Rica, Ver

INEGI ESCALA 1:50,000
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4.2 CONTAMINACION GENERADA POR LA EXTRACCION DE PETROLEO EM EL ESTADO DE
VERACRUZ

Es muy dificil cuantificar el grado en que la contaminacién generada por la extraccin de petrdleo en Veracruz ha perjudicado a ia

agricultura y la ganaderia de &ste Estado. (1)

Asi mismo, ha descendido la produccion de cafia de azlcar, frijol, café oro y aves de corral, pero no s posible atribuir esta tendencia
al deterioro ambiental, iguaimente disminuyé la superficie cosechada en Veracruz entre 1970 y 1976. Estos decrementos pudieron originarse
en ofras «... ;zas, No son pocos los ejidatarios y pequeiios propietarios de Jas subregiones petroieras que se quejan de gue los mecheros de
gas (varios localizados en Poza Rica) destruyen o debilitan a los cultivos de maiz y frijol asl como a los pastizales.

Sefialan también que las presas de desecho alrededor de los pozos sirven como depodsitos de lodo, grasas, aceites, sosa caustica,
agua y ofras substancias. En ocasiones esas presas se rompen ¢ se desprenden y todos los desperdicios se dispersan en los terrenos de

cultive y afactan la produccion de maiz, frijol y arroz,

Se puede afirmar que los dafios causados en los alrededores de las refinerias y pozos de exploracién consisten en |la eiminacion de fa

cubieria vegetal por fa accién directa del petroleo crudo y vapores toxicos 6 la substitucion de algunas especies vegetales por otras,

Los ecosistemas acuaticos de Veracruz se han contaminado con virus, bacterias y patdgenos en general, de tal forma que se han
degradado las aguas en aigunos puntos de las costas y lagunas litorales, por el vertimiento de aguas residuales y también por descargas y
fugas de hidrocarburos 6 residuos de plantas industrigles. Como ejemplo pueds citarse Coatzacoalcos.

Debe apuntarse la amenaza permanente at ecosistema y a ias poblaciones de Veracruz originada por el deterioro de 1a red de
conduccion de gas y pelrdlec que cruza el territorio y que ha causado varios accidentes mortales. Dicha red atraviesa a flor de tierra los

margenes de muchas localidadas urbanizadas y asentamientos espontaneos, areas de cultivo y pastizales ganaderos.

{1) ECOPLAN Veracruz, Tercefa fase, SAHOP
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HUMEDAD RELATIVA

a) MAXIMA PROMEDIO:
b) MINIMA PROMEDIO:

¢) MEDIA PROMEDIO ANUAL:

PRECIPITACION PLUVIAL

a) MAXIMA POR HORA:
b) MAXIMA DIARIA:

c} MEDIA ANUAL:

ATMOSFERA

a) PRESION ATMOSFERICA MEDIA ANUAL:
b) PRESION BAROMETRICA:

c) PRESION BAROM. MIN. DE DISENO

d) PRESION BAROMETRICA MAX. ANUAL.:
8) ATMOSFERA CORROSIVA:

f} ATMOSFERA SALINA:

g} CONTAMINANTES:

90%
65%

89%

60 mm H;0
189.3 mm HO

129.5 mm H,0

761.1 mm Hg
763.2 mm Hg
760.5 mm Hg
763.2 mm Hg
sl

NO

SOx
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VIENTO

a) VELOCIDAD PROMEDIO 15 — 30 KM/HR
b) VELOCIDAD MAXIMA: 180 KM/HR

¢) VELOCIDAD DE DISENO (C/FACTOR RAFAGAY: 200 KM/HR

d) DIRECCION VIENTOS REINANTES: NORTE

@) DIRECCION VIENTOS DOMINANTES: NOROESTE

5.2. CONFIGURACION TOPOGRAFICA

La configuracién topografica del municipio comprende planicies, existiendo en tramos cortos por ejemplo de 700 mts de longitud una
diferencia maxima de niveles de 5mts., lo que representa una pendiante menor al 1%. Y lomerios bajos con pendientes poco pronunciadas.

Sismo (zona) - Clasificacion "B". Su altitud sobre el nivel def mar va de 60 a 1,020 metros.

53 SUELOS

La superficie de la zona esta constituida por suelos del tipo vertisol, el cual presenta grietas anchas y profundas en la época de sequia,
ademds da ser duros, arcitlosos, frecuentemente negros y 1ojizos,

La estratigrafia corresponde a un material limo-arcilloso compacto, recomendandose una fatiga de trabajo de 7.5 tonfm?2.

VERTISOLES.- Son suelos que se presentan en climas tempiados y célidos, en zonas en {as que hay una marcada estacion seca y otra
fluviosa. La vegetacion nalural de estas suelos va desde las seivas bajas hasta los pastizales y matorrales de los climas semisecos. Se
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caracterizan por las grietas anchas y profundas gue aparecen en ellos en la época de sequia. Son suelos muy arcillosoes, frecueniemente
negros o grises en tas zonas del centro y criente de México, y cafés rojizos en el norte. Son pegajosos cuando estan humedos y muy duros
cuando estdn secos. A veces son salinos. Su utilizacion agricola es muy extensa, variada y productiva. Son cast siempre muy fértiles paro
presentan ciertos problemas para su mangjo, ya que su dureza dificulta la labranza y con frecuencia prasentan problemas de inundacion y

drenaje.

5.4 RECURSOS HIDROLOGICOS

La zona de estudio esta limitada en su parte Nor-poniente por ef Rio Cazones, e! elemento natural dominante en [a ciudad, ademas
dos arroyos cruzan el araa, el Hueleque en su parte suparior y el Salsipuedes en su parte inferior.

Por un lado, et Rio Cazones, recibe desechos industriales y domésticos directamente y a través de los arroyos que cruzan la ciudad y
desembocan a él, por otro lade las fuertes precipitaciones pluviales, provocadas por huracanes en la region, desbordan las aguas del rio sobre
las partes bajas de la ciudad, hacia ambos lados de éste.

Estas inundaciones de gran magnitud han sido esporadicas, presentandose en los arfios de 1954 y 1955, asi como en 1974y 1876 con
una lectura de 6.15 mt. y Gitimamente en octubre y noviembre de 1999 inundando la totalidad del municipio.

Los arroyos presentan también problemas ai funcionar como drenaje de aguas residuales industriales y domésticas, rebasando su
capacidad en acasiones debido a la acumulacion de basura en los mismos, y a la falta de una red de drenaje sanitario en ia Ciudad de Poza

Rica.
Los recursos hidraldgicos que se encuentran en la zona se componen también de ios mantos acuiferos subterraneos permanentes

{explotados a partir de pozos), que forman parte del sistema hidroldgico de la regidn. Existen causes naturales temporales en época de lluvias,
que estan en peligro de contaminarse y de disminuir su potencial al reducirse la permeabilidad del suelo.
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55 VEGETACION

Desde el punto de vista de 1a vegetacion, ia zona de estudio se halla sumamente perturbada, debido a Ia influencia de ia agricultura, ia
ganaderia y a la extraccion petrolera creciente.

Su vegetacion es de tipo Selva baja subperennifolia. - Esta selva se presenta en suelos relativamente profundos que se inundan en fa
época de luvias y pueden llegar a secarse totalmente durante la época de seca. Se encuentran siempre en "bajos” y son frecuentes en las
grandes planicies. La principal perturbacién que ha sufrido este tipo de vegetacion fue ia extraccion de Heamotoxylum campechianum, para ja
obtencion de pinturas, actualmente estos terrenos se usan aisladamente con fines agropecuarios. Entre las especies arbéreas que forman este
tipo, se encuentran el guarumbo o chancarro, jonotes, guanacaxtie, sangreado, encinal, Byrsonimia crassifolin, Crescentia alata, Curatella

americana, Haematoxylum campechianum, Cameraria latifolia.

En cuanto a Jos arboles urbanos se pueden observar generalmente de tamario mediano o grandes como los ficus benjamina, colorin,
mangos, tamarindos y ofros frutales, especies con flor como los framboyanes, y palmas como especies dominantes, asi como también

matorrales, diferentes tipos de arbustos y hierbas como pastos, tulipanes, rosa laurel, etc.

56 FAUNA

Ef municipio cuenta con gran variedad de animales silvestres, pero al ser sometida la ciudad al crecimiento debido al proceso de
urbanizacion han desplazado de su habitat a diferentes especies animales, pero ain se pueden encontrar especies en el lugar, como conejo,
armadiilo, mapache, tlacuache, tejon, coyote, murciélagos, coraliilo, asi como diferentes especies de aves; zopilotes, tordos, tortolitas, garza

garrapatera y golondrinas.
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6. ESTRUCTURA URBANA

La estructura urbana contempla en la zona de estudio un centro urbano, donde se han concentrado desde sus inicios la zona
comercial fradicional compuesta de un mercadc municipal, concentracion de equipamiento y de oficinas. A fines de los noventa se han
establecido grandes tiendas departamentales que han conformado un centro comercial en la zona oriente de Poza Rica coadyuvando a
descongestionar |la zona centro y dando lugar a un subcentro urbano en esta parte de ta ciudad. Aungue también estos han generado un
acelerado crecimiento hacia esta zona. Mo se cuenta con otros centros de barno por lo que la distribucién de los servicios necesarios para

satisfacer las demandas de ios habitantes del lugar no son homogéneos ni equitativos en cuanto a distancias de recorrido y accesibilidad

El area urbana se encuentra dividida por la carretera que va hacia la barra de Cazones y en su otro extremo hacia Papantla, esta
viatidad primaria que se desarrolia de manera longitudinal de norte a sur interconectando las colonias de la zona, propicia a {a vez un corredor
camercial y de servicios como; pequefio comercio, talleres mecanicos, gasclineras, hoteles, restaurantes, consuitarios médicos, etc

Se puede observar todavia una clara zonificacién entre las actividades agricolas, ganaderas y urbanas, sin embargo en los Gitimos
affos ha comenzado un proceso de ocupacion de tierras agricolas con fines de especulacidén urbana. En estas actividades agricolas y
ganaderas el movimiento de {os habitantes s hacia fuera de la ciudad, por lo tanto el entorno de estas localidades esta dado por la retacion
tiempo distancia entre ios habitantes y su actividad productiva con la satisfaccion de sus servicios, equipamiento y comercio determmando una
distancia tal que representa un tiempo de recorrido entre 15 y 20 minutos en vehiculo de motor y entre 30 y 50 minutos en bicicleta o bestia. En
cuanto a las actividades industriales y de cornercio &l movimiento de los habitantes es principalmente interno.

Los asentamientos del area de estudio se han definido en cinco zonas, y son las siguientes;
ZONA A - Colonia Plan de Ayala en la margen dei Rio Cazones, con una calidad de vivienda baja y precaria y densidad de 50 hab/ha.
ZONA B.- Comprende ios asentamientos al sur de ia Avenida Lazaro Cardenas, abarcando las colontas |. de fa Llave, Las Granjas y Morelos,
con una calidad de vivienda precaria y densidad de 5Q hab/ha,
ZONA C.- Se integra por las colonias comprendidas entre el Arroyo Salsipusdes y el centro de la ciudad, con calidad de vivienda media y
densidad de 96 hab/ha.
ZONA D.- Se localiza al oriente, comprende las colonias Benito Judrez y Mexico, y calidad de vivienda baja y densidad de 96 hab/ha.
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ZONA E.- Al nor-oriente del area de estudio abarca las coionias Lazaro Cardenas e Independencia, y calidad de vivienda baja y densidad de
96 hab/ha.
El resto del area municipal la conforman la vegetacidn natural, zonas arbotadas y cuerpos de agua.

6.1 USOS DEL SUELD

Tomando como base las caracteristicas naturales de la zona de estudio y tas condicionantes urbanas, se han definido los siguientes

usos del suelo;

ugos

VIVIENDA

COMERCIO Y SERVICIOS

ZONA INDUSTRIAL

VIALIDAD

EQUIPAMIENTO

CUERPOS DE AGUA Y ZONAS FEDERALES

En la zona aproximadamente el 90% del drea total es propiedad privada, dedicada en su mayor parte a la actividad agricola: Las zonas
cultivadas de alta productividad con huertos de citricos en su mayoria, jas zonas cultivadas de productividad media y baja, y las zonas
cultivadas con maiz que presentan mayores posibiliciades para uso habitacional. Las zonas arboladas, las riberas del rio Cazones y los arroyos

dentro de la mancha urbana primordiaimente tienen un uso recreativo.

Existen zonas habitacionales de caractsr precario que requieren de acciones inmediatas encaminadas a su mejoramiento en cuanto &
dotacion de servicios y zonas federales ocupadas donde es necesario el ardenamiento y reacomodo de los asentamientos. Por otro fado cabe
sefialar {a localizacion de pozos patroleros dentro del area urbana de posible explotacidn permanente, lo cual representa un serio problema
dada la incompatibilidad de usos y los riesgos que existen entre esta actividad industrial y las zonas habitacionales, tomando en cuenta que la
localizacion de la Petroquimica Escolin se encuentra dentro de la mancha urbana impactando ya a los asentamientos aledafios. Sumando a
estos usos existen corredores urbanos de uso mixto comarcio - vivienda a lo iargo de las vialidades secundarias, y en los lotes ubicados en las

calles inmediatas a los centros de bharrio asi como an las zonas de equipamientos,
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7. SERVICIOS URBANOS

El municipio ofrace a sus habitantes los sarvicios de limpieza, seguridad publica, trdnsito, parques y jardines, centros culturales,
recreativos y deportivos, central de abasto, mercados publicos, equipamiento y vialidad, transportacion, teléfono, telégrafo, correo, rasiros y
pantecnes. Asi como ocho estaciones radiosléctricas de aficionados y cuatro estaciones radicdifusoras A.M. Y en el rubro de infraestructura se

cuenta con energia elécirica, alumbrado publico, agua potable y alcantariliado,

ENERGIA ELECTRICA

E! abastecimiento de energia eléctrica esta resualto en su totalidad, ya que cuentan con este servicio instalado tanto en alumbrado
publico como en todos 10s lotes de la zona de estudio. Y se implementa a través de la subestaciéon Poza Rica 1V con una capacidad de 20 kva.,
entre otras, la linea de alta tensidn se ubica a lo {argo de Ia prolongacion de la calle Puebla. Hay areas en las periferias y en los iomerios que
tienen el servicio pero de manera irregular. Los colonos tienen conectados cables a las redes cercanas ya instaladas y llevan la energia hacia
los lotes, esta solucion se realiza de manera unifamiliar por medio de pértigas provisionales de madera que soportan el cableado

representando un gasto mas para las famitias.

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

En la actualidad la zona presenta deficiencias en los servicios de infraestructura principalmente en [a red de drenaje sanitario -pluviai y
el abastecimiento de agua potable. La red de agua potable no ha sido planeada, ya que un proyecto de obras para e! sistema de
abastecimiento de agua para iocalidades urbanas debe establecer datos de proyecto, principatimente como el crecimiento de la poblacidn y la
dotacién que para climas calidos seré hasta de 350 ltsthab/dia que no se hari tomado en cuenta, por lo que la dotacion diaria se ve reducida en
algunas horas del dia, hasta incluso en varios dias. La calidad del agua no es optima, ya que en temporada de lluvias ef rio Cazones recibe
lodos de los escurrimientos de ios cerros cercanos y el agua se revuelve liegando de esta manera a plantas potabilizadoras que no cuentan
con un buen funcionamiento, también la escasez se debe a que el rio Cazones baja de nivel en época de sequia. Todos los lotes cuentan con
tomas domiciliarias. También en la poblacién es de uso comun la construccion de pozos someros, explotando el agua freatica. El vertido de
aguas negras industriales y domésticas a los arroyos y rio Cazones son 1a mas importante fuente de contaminacion, ya que el sistema colector
de aguas usadas no es completp. En cuanto ai sistema de alcantariiado tampoco tiene un nive! se servicio satisfactorio, pues la mayoria de las

calles no estan pavimentadas, 6sea, permanecen con terraceria azolvando la red en época de iluvias
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8. EQUIPAMIENTO URBANO

Las actuales condiciones dei equipamiento urbano prasentan dificultades para su aprovechamiento por los nuevos desarrc
habitacionales qus se han creado en el érea de estudio en {os Gitimos aflos, debido a los grandes desplazamientos de la poblacion. Asi mi
por fas caracteristicas de la zona, la mayoria del equipamiento de Poza Rica tiene un area de servicio a nivel regional, dentro del sistemas
ciudades. (Rancherias cercanas, Papantla, Cerro Azul, Panuco, Alamo, Naranjos, Tantoyuca, Cazones, Tuxpan y Tamiahua ). Un sistem=
ciudades es un conjunto de iocalidades que mantienen entre si relaciones de interdependencia de cardcter econdémico y social en mayor gr—

qgue con otras ciudades.

En e} municipic existen todos los niveles de educacion; jardin de nifios, primaria, secundaria, bachilleres y superior "la Universi
Veracruzana". El indice de analfabetismo se logré disminuir de 1960 a 1980 a un 9.1 por ciento. En [a actualidad se cuenta con una nu
secundaria federal dando servicio & 850 alumnos an dos turnos, donde los alumnos se despiazan en su mayoria salvando €l arroyo Huelow
mediante improvisados puentes peatonales. Entre las instituciones médicas que otorgan servicios de salud publica en el municipio
encuentran el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los trabajadores (i.5,8.S.T.E), Servicios Coordinados de Saiud Publica (SCE
Direccion General de Asistencia Plblica del Estado (DGAPE), el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS). y el Hospital Regional
PEMEX, algunas de eilas con servicio de guarderia. Asi mismo el sector privado cuenta con algunos establecimientos médicos que revis

cierta importancia.

Los nuevos proyectos de equipamiento en la zona y su ubicacion respecto a la ciudad hacen inminente la incorporacion de éstes
desarrollo urbano, como son;, La construccion de la nueva central camionera, abarcando un poco mas de 7 Has., la cual da servicio a |
camiones fordneos de primera y segunda clase, y cuyo funcionamiento genera fuertes movimientos de trénsito, provocando graves conflict
viales al Unico puente de acceso existenis a la tiudad. Otro proyecto relativamente nuevo es la geropista con 40 Has.

Por parte det municipio se han ubicado ya el rastro municipal, bomberos, central de abasto, cementerios, reclusorio, juzgado civi:
penal, admén. Publica, seguridad turistica y en cuanto a los servicios recreativos se iocaliza un centro deportivo, cancha deportiva, el parq
Juarez, el Parque de la Amistad al oriente, zona de juegos mecanicos, auditorio al aire libre, canchas deportivas, patinaje, plaza municip:
cines, y areas abiertas. En el rubro cultural también se cuenta con biblioteca, museos, iglesias, y auditorio-teatro.
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9.

VIVIENDA

En 1986 el total de viviendas existentes fue de 37,222, de las cuales &l 95 por ciento se consideraron viviendas particulares y el 5 por

ciento colectivas. El promedio de ocupantes por vivienda es de cinco personas. Con respecto al tipo de construccidén y servicios de las

viviendas, el 58.0 por ciento fusron de tabique y materiales similares; el 92.0 por ciento cuenta con energia eléctrica y of 88.5 por ciento con

drenaje. Los programas de vivienda institucional y privada, contempladas en forma general por el Plan de Desarrollo Urbano, deberan integrar

las &reas necesarias para equipamiento, comercio y recreacion, ya que actualmente estas itimas se encuentran alejadas de las zonas

habitacionales provocando grandes desplazamientos de la poblacién.

{ver la composicion de las zonas en Estructura Urbana)

ZONA GALIDAD DE ESTRATO DENSIDAD NIVEL DE
VIVIENDA SOCIB-ECONOMICG ACTUAL EQUIPAMIENTO
A BAJAY BAJD S0HAB/HA NULO
PRECARIA
B8 PRECARIA BAJO S0HAB/HA MEDIO
RECREACION
COMERCIO
C MEDIA MEDIO 8SHABTHA ALTO
EDUCACION
SALUD
COMERCIO
RECREACION
D BAJA BAJO 96HABIHA BAJO
EDUCACION
RECREACION
E BAJA BAJO 96HAB/HA MEDIO
EDUCACION
COMERCIO
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16. VIALIDAD Y TRANSPORTE

La viatidad proporciona la estructuracion de una zona, su existencia propicia la generacion de polos de desarrolio, y estos a su vez se
originan debido a ias necesidades de traslado de ta poblacion que demanda el servicio de transporte.

10.1 ANALISIS DE VIALIDAD

De acuerdo a las visitas efectuadas a la zona de estudio, et 68% de la vialidad total de ta zona es de terraceria, el restante 32% son
calles pavimentadas que presentan también diversos problemas en su recarrido, como son ia falta de un sistema de alcantariliado adecuado
ocasionando con esto la inundacion o encharcamientos en época de jtuvias, asi como la falta de seflalamiento vial, topes en zonas escolares,
insuficiente capacidad y confusion en las circulaciones. Haciendo un andlisis de ias vias de esta zona que dan servicio, se mencionan

conforms a su imporiancia;

a) VIALIDADES REGIONALES

El municipio dispone de 26.6 kilometros de carreteras, las cuales son pavimentadas. La red de carreteras la integran los siguientes
framos: Poza Rica -Veracruz, Poza Rica-Martinez de la Torre y Poza Rica-Barra de Cazones. Dicha infraestructura e permite comunicarse con
locatidades intermedias y con ciudades como Tihuatlan, Tuxpan, Papantia, Gutiérrez Zamora, Martinez de ta Torre, Veracruz y Jalapa.

b) VIALIDADES PRIMARIAS:

« E] poulevard Cérdenas es una via de acceso rapida y controlada. Esta cuenta con seméforos, y de circulacion en dos sentidos con
arroyos de 9.00m, drea verde (camellon) t12.00 mts., banquetas de 5.00 mi. tiene intersecciones para calles secundarias.
Sefialamiento insuficiente y en mal estado.

s  F} boulevard Ruiz Cortines, es una via de acceso rapida y controlada. cuenta con seméforos en dos sentidos con tres carriles para
cada sentido; camelién de 2.00 mt; banquetas laterales de 4.00 mt., tiene intersecciones para calles secundarias

s La Avenida Puebla es una via de acceso répido y controlado con semaforos en cruces importanies, de dos carrites por cada sentido de

circulacion, camelidn 2 00 mt, banquetas de 4 00 mt.
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»  Puente sobre el Rio Cazones, este es el Linico acceso y salida para llegar a la zona de estudio

¢) VIALIDADES SECUNDARIAS
Se consideran las vialidades que forman un circuito distribuidor principat, con arroyos de 10.00 mt. en dos sentidos: sin camellon y cor—
banquetas de 3.00 mt.,, con semaforos en cruceros importantes, seflalamiento vial en mal estado e insuficiente y dondse circulan ia mayor partcs

de las rutas de transporte publico.

d) VIALIDADES LOCALES

En esta se clasifican todas las viaiidades de flujo vehicular, focal y peatonal que comunican, internamente a cada una de {as colonias
que conforman la zona de estudio y dan un acceso directo a las avenidas secundarias. Cuentan con dimensiones de arroyo diversas que van
desde arroyos de 2 carriles de 3.50 mt. cada uno en dos sentidos y drea de estacionamiento de 2.30 mt., & sin 4rea de astacionamiento, con
banquetas de 1.80 mt., hasta de un solo sentido con arroyos de 4.00 a 5 00 mt. y banquetas de 1.80 mt. As{ mismo ia mayoria de estas se

encuentran con terraceria y sin drenaje pluvial,

10.2 ANALISIS DE TRANSPORTE

La cabecera municipal se beneficia con un transporte publico que cuenta con rutas de colectivos, 1axis y sistema de auto transporte
urbano y suburbano asi como vehiculos particulares, Y un aeropuerto que cubre 1a ruta comercial Poza Rica-México y viceversa de |a linea

Aeromexico.

El transporte publice presenta un gran conflicto para tos habitantes def lugar, ya que cuenta con un servicio deficiente de camiones y
colectivos, asi como rutas sin cubrir e insuficientes, trayendo como consecuencia la necesidad de recorrer grandes distancias sobre calles
inseguras, 6 sin pavimentar para poder asi utilizar alguno de estos servicios. En lo relacionado al transporte, podemos decir entonces que
tomando en cuenta los servicios que se demandan y los que se ofrecen en la actualidad en esta zona, queda por demas entendido la inmensa
necesidad de dotar a la poblacidn de un mejor servicio de transporte y mayor numero de unidades para operar en menores tiempos de aspera.
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11. IMAGEN URBANA

La zona se localiza en terrenos susceptibles de inundarse y gran parte de la vialidad sin pavimentacidn, agregando a esto la carencia
de drenaje pluvial, en época de lluvias la ciudad se convierte en lodazales y charcos gue duran dicha temporada. Asi mismo las instalaciones
petroleras superficiales (olecductos, gaseoductos y depdsitos), y la proliferacion de basureros clandestinos constituyen las principales causas

de contaminacion visual.

En general, las construcciones actuales carecen de atractivo estético, y a veces funcional (espacios muy calientes, sombrios e
incémodos), dando por resultado un disefio hibrido y homogeneidad en el tipo de construcciones, alturas {unc 6 dos niveles), materiales
(tabique, block, losas de concreto, aluminio), colores, stc., de las edificaciones urbanas produciendo un paisaie urbano monétono. (1)

Los eiementos naturales en Ja zona de estudio como son su exuberante vegetacion, el rio Cazones y los arroyos Hueleque y
Salsipuedes, representan un importante potencial paisajistico, asi mismo los arroyos presentan problemas de contaminacién ya que reciben
desechos industriales y domésticos por lo que su deterioro es muy evidente e inadecuado a su uso recreativo. Sin embargo tanto el rio
Cazones como fos arroyos constituyen principales sitios de interés para la ciudad, de ahi que deberén protegerse para su integracion al marco

visual y recreativo de la ciudad

Los puntos focales identificables en el area urbana son; Ef monumento a los periodistas caidos, Plaza civica 18 de marzo, El cerro dei
Abuelo, Ei parque Juarez, El monumento a Don Miguel Hidalgo, E! monumento ai primer franvia de Poza Rica, y el mercado de la zona centro.

Los potenciales paisajisticos y recreativos que presenta la zona se encuentran deteriorados por la contaminacion y en peligro de
desaparecer totalmente dada su ubicacién dentro de la mancha urbana. Por lo anterior serd necesario un programa urbano acorde a las

caracteristicas naturales del sitio, evitando el desairolio especulativo y anarquico, orientando el desarrollo de esa area en beneficio de la

comunidad de la ciudad de Poza Rica.

{1} Plan Municipat de Desarrollo Urbano de Poza Rica, Ver,, SEDUE
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12. ESTRATEGIA

12.1 INFRAESTRUCTURA

Se propone gue la introduccién de servicios de infraestructura se establezca tomando én cuenta ias condiciones fisico-naturales del
sitio; El sistema de agua potable se ampliara para dar servicio a una pobiaciéon de 500 000 hab. construyendo nuevos tangues de
almacenamiento y nuevas redes de abastt. :miento a partir def troncai de ta col. 27 de septiembre y la col. 18 de marzo, garantizando un gasto
minimo de 350 its/dia por habitante, se recomienda adoptar dicho valor para la dotacion, en funcion dei clima y del numero de habitantes.

La red de drenaje sanitario se apoyara en los colectores planteados al sur y oriente de la zona de estudio cuyas descargas se
bombearan hacia la planta de tratamiento mediante dos estaciones de bombeo ubicadas, una en la margen del Arroyo Salsipuedes y la otra al
norte, cercano al parque de la Amisiad, ampliando de esta manera ia red de drenaje sanitario. Las descargas pluviales se vaciaran a iravés de
interceptores pluviales a los arroyos de la zona y finaimente al Rio Cazones. Asi como reglamentar las formas de tratamiento de aguas
residuales. Se evitara la filtracién de aguas negras y materiales o desechos quimicos al suelo mediante el tratamiento de los mismos con la
construccion de una planta de aguas negras, para evitar la contaminacion de los mantos acuiferos.

El abastecimienio de energia elécirica se impiementara faciimente en virtud de que ia nueva subestacion Poza Rica IV con una
capacidad de 20 kva. ya se encuentra en servicio. Asi mismo solo restaria regularizar el servicio de las zonas periféricas y en iomerios donde

1as familias tienen conectados cables a las redes cercanas. Se requiere que las areas desprovistasy rancherias cercanas sean electrificadas y

se introduzca el servicio de alumbrado pablico.

12.2 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Desde el punto de vista de la vialidad se plantea establecer una estructura vial que refuerce y complemente la estructura general ya
planteada y que contribuya a la integracion de las zonas nuevas y las ya habitadas a partir de los siguientes aspectos;
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»  Se recomienda utilizar un libramiento para evitar el trénsito carretero por la ciudad.

= Puente alternativo at actual sobre e! Rie Gazones & corto plazo para descongestionar el existente.

= Construccion a mediano plazo del puente nerte sobre el Rio Cazones que canalice el transito urbano librando ei centro de la ciudad.

s Dos vias primarias norte-sur, una en ia ribara del Rio Cazones y la otra paralela al arroyo Hueleque hasta ligar con la col. 27 de
septiembre

Prolongacion de la Avenida Puebla para integrar la ciudad en el sentido oriente-poniente.

s  Se restringe el uso de la vialidad gue actualmente representa peligro como son algunos puentes metélicos que atraviesan os arroyos

s La vialidad local y peatonsl que en la actualidad es de terraceria serd compactada o bien puede ser pavimentada, pero debera ser
basandose en materiales y sistemas constructivos que se integren at medio fisico natural y que permitan la filtracion de agua pluviat.

» Reencarpetado y bacheo en vias primarias y secundarias y pavimentacion de vialidades locales.

Ubicar a o largo de las vias primarias, aquellos usos que requieran un mayor movimiento de vehiculos y gue no requieran ia privacidad de
z0nas habitacionales, planteando para estas &reas, calles de servicio que no interfieran con los flujos principales. Plantear las vias secundarias
de manera 1al que las velocidades no sean aitas, mediante trazos no ortogonsles y acordes con la disposicion de los terrenos fraccionables y

sus limitantes naturales (arroyos y rios).

Asi mismo se deben diseftar andadores peatonales que conecten las zonas habitacionales con los establecimientos de servicio, {centros

de barrio y sub-centro urbano), protegidos en io posible de los movimientos vehiculares.

En cuanto al servicio de transporte publico se requiere,

= Regularizar el sistema de transporte publico

=  Se introducirén transportes colectivos logrando una distribucion homogénsa del servicio en toda la zona

= Se implementara un sistema de transporte suburbano por medio de minibuses. E! racorrido de éstos se alargara hasta las localidades
cercanas, ya que estas tienen un constante traslado para la satisfaccion de servicios, comercio y eguipamiento en Poza Rica.

«  Para lograr un mejor servicio en al aeropuerto, se promovera la participacion de méas lineas agreas y rutas propuestas.
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12.3 EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

Las éreas destinadas a equipamiento urbano y servicios, se deberian considerar en base a las normas de equipamiento sefialadas por
el Plan de Desarrollo Urbano de la zona, el cual plantea la jerarquia de los niveles de atencién y sus radios recomendables y segun las
demandas de la poblacion. Para lograr mayor accesibilidad y aprovechamienio maximo de las zonas destinadas a centros de barrio, se
reforzaran dichas areas por medio de vialidades secundarias propuestas y de comercios aledarios. Impulso a proyectos de equipamiento y
sefvicios publicos de participacién municipal y privada, para consolidar a mediano plazo un subcentro urbano en la zona, gue coadyuve a

descongestionar el actual centro de la ciudad.

Aprovechamiento y refusrzo de instalaciones y atractivos existentes en ! drea para establecer zonas de servicios regionales
de: transporte, educacion y recreacion, en este ultimo caso se propone un parque urbano que conservaria las zonas arboladas del area de
estudio. Las dreas para la recreacion deben tener un nivel de servicio urbano y regional, a tas cuales se agregaran las zonas federales,
arboladas y los cuerpos de agua de la zona de estudio. impuisando las actividades culturales y recreativas en la Ribera del Rio Cazones
mediante la ubicacidn de elementos de equipamiento en estos sitios. Aprovechando también estas zonas para usos publicos a través de
creacién de parques, rutas peatonales, y lugares de reunian compartidos por varios barrios.

El eguipamiento se ha distribuido en las siguientes concentraciones:
Centro de barrio:

Jardin de nifios, escuela primaria, juegos infantiles, parques de juegos, comercio de primera necesidad, conasuper y dispensario médico

Equipamiento especializado:
Centro escolar conformado por secundaria, preparatoria, primaria y biblioteca. Servicios, cruz roja y subestacion eléctrica.

Subcentro urbano:;
Se conforma con actividades comerciales de equiparmiento de abasto, cultura, recreacion y el parque urbano
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LOS USOS DEL SUELO EN ESTAS CONCENTRACIONES DEL EQUIPAMIENTO SE NORMARAN POR LOS SIGUIENTES PORCENTAIES

TIPO CENTRO DE BARRIO SUBCENTRO URBANO
AREA 1-3 HAS. 20-40 HAS.
OFICINAS, COMERCIO, 35% 30%
Y ABASTOQ
ADMINISTRACION PUIBLICA . 10%
SALUD Y EDUCACION 30% 10%
RECREACION Y 35% 50%
ESPACIOS ABIERTOS
100% 100%

12.4 VIVIENDA

Se propone en este rubro ampliar la oferta de suelo urbano en la ciudad para la vivienda, estableciendo zonas para la implementacidn
de programas de vivienda para estratos sociales de niveles medios y bajos de programas institiicionales y de autoconstruccion. Asi como el
apoyo a la vivienda en estado precario. integrando fos nuevos desarrollos a las zonas habitacionales perimetrales existentes, estableciendo
como elementos de integracion y enlace al equipamiento urbano y a los comredores recreativos que constituyen los arroyos y sus zonas

arboladas.

£l crecimiento pobiacional se distribuird en areas habitacionales con densidades variables y en las zonas de uso mixto dentro del
subcentro urbano propuesto, y los corredores urbarnos. Solo se permitira el asentamiente dentro de la mancha urbana existente, en los lotes
que no han Hegado al grado de saturacion tipico en la zona, con el fin de evitar el crecimienta. Se limitara la densidad de construccién a dos
niveles de altura maxima y un 35% de drea construida en planta baja, ropresentando con elio 80m2 de construccion en lotes de 250m2 de
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superficie para uso habitacional. Los lotes baidios existentes seran destinados unicamente a la creaciéon de areas de uso comun. Se

respetaran las zonas de propiedad federal. Se considerara un drea de 13m2 por habitante en uso habitacional

12.5 IMAGEN URBANA

Se establece conciliar las tendencias de urbanizacidn con sus usos y destinos del suelo, con la conservacion de las caracteristicas
naturales particulares de la zona que constituyen importante patrimonio para la ciudad, representando asimismo un atractivo importante para el

furismo.

Se propone conservar y aprovechar las zonas naturales de valor visual (rios, arroyos y zonas arboladas) en beneficio de |a totalidad de
la poblacion, estableciendo programas de saneamiento y de control de explotacidn petrolera en zonas urbanas, de manera que se integre y

garantice ta utilizacién de tas mismas para fines recreativos.

Establecer una estructura vial jerérquica, provocando amenidad e interés en los recorridos mediante contrastes entre zonas abiertas y

espacios construidos durante un recorrido.

Se preserveara la zona ecoldgica localizada al interior del area de estudio, evitando ia tala irracional de arboles. Asi mismo, se propone
la creacién de un programa de mantenimiento y forestacién de las areas verdes existentes utilizando flora propia de la zona. Reforestacion de
vialidades primarias y secundarias por medio de arboies y/o arbustos, logrando con esto el mejoramiento de la imagen urbana Evitando la

introduccién de flora nociva que pudiera deteriorar o eliminar a la flora local.

Los basureros que se localizan actualmente en los arroyos y terrenos baldios serdn saneados en el caso de los arroyos y los otros

habilitados por medic de rellenos sanitarios, con el fin de recuperarfo como area verde.

Adecuar la imagen formal de las construcciones al medio naturat respetando ia morfologia, el clima y ios materiales de ila zona de

astudio.
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13. TERRENQO PROPUESTO

La construccion de dicho almacén se localizara al sureste de la planta de polietilenc de baja densidad dentro del Compigjo

Petroquimico Escolin (1)

a) TERRENO PROPUESTO: 1,650.00 M2 DE SUPERFICIE
b) LOCALIZACION: POZA RICA DE HGO. VER.

c) COORDENADAS (LATITUD Y LONGITUD): 20° 33'N 97° 28°E

dy ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: 150 MTS.

(1) Ver plano de Localizacién y delimitacién del drea de estudio
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14. PROCESO DE DISENO

E! proceso de diseno se dividié en tres secciones:
a) Investigacién documental
b) Investigacion de campo
c) Programa arquitectdnico

a) Se recopilo informacién en diferentes dependencias como: INEGI, Instituto Meteoroldgico Nacional, SEDESOL, y la Representacion
del Estado de Veracruz, también se consultaron aigunas tesis y revistas de la biblioteca de la Facultad de Arquitectura, posteriormente se
clasifict la informacién en fichas de trabajo para con esto poder tener una organizacion correcta de la localidad de estudio.

b) Se visito fisicamente el lugar de estudio tomanda en cuenta sus diferentes caracteristicas, el trabajo de investigacién arquitecténica fue
realizado por medio de visitas a la Petrogquimica (modelos andlogos), investigacion bibliografica, documental y planos de la localidad,
entrevistas y consultas con los representantes de algunas dependencias de la programacion, normatividad, y proyectos en materia de residuos

peligrosos.

Modetos andlogos: esta investigacion se enfocd principalmente a aralizar los Almacenes de Residuos Peligrosos en zonas similares a
nuestra zona de estudio, estos fueron el Complejo Petroguimico de Pajaritos y el Complejo Petroguimico Morelos los dos ubicados en
Coatzacoalcos, Ver., para hacer el levantamiento de cada uno de estos almacenes se eilabord una cédula en la cual se describieron sus
programas arquitectonicos, sus dreas, tipo de estructura, materiales constructivos, iluminacion, ventilacion, orientacion, etc , con estas cédulas

se tiene una vision mas real de como se distribuye y se organiza cada uno de los aimacenes visitados.

c) Posteriormente se realizé un analisis de dreas y espacios tantc generales como particulares de cada zona de los almacenes visitados,
para poder tener una especificacion correcta de cada uno, asi como de los procesos industriales que generan residuos peligrosos, ya que una
vez que el centro de trabajo determina en base a un analisis correspondiente el total de residuos peligrosos generados y acumulados, son
debidamente envasados en recipientes que retnen tas condiciones de seguridad previstas en el reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico e identificados con las indicaciones previstas en el reglamento antes mencionado y en las normas técnicas ecoldgicas respectivas
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15. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

El programa arquitecténico se realiza considerando que 1a funcion de la instalacion a proyectar sera: rasguardar temporalmente los

residuos peligrosos que generan Ias plantas de proceso, asi como los acumulados a la fecha. Envasados de acuerdo con su estado fisico,

caracteristicas de peligrosidad, y su compatibilidad con otros residuos identificados de acuerde a ias normas técnicas ecoldgicas

correspondientes.

AREA DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

ALMACEN: 216.00 M2

AREA RESIDUO

. CATALIZADOR AGOTADO G-36-02 DE 1/4"

i CATALIZADOR IMP-010-1E

. ACEITES RECUPERADQS

Iv. BIFENI_OS DE 2 TRANSFORMADORES 17.20 M2
CTO. AUXILIAR

4]

DIVISION INTERMEDIA PARA SEPARAR EL ALMACEN EN DOS AREAS.

MURETES DE CONTENCION PARA LOS CORROSIVOS INFLAMABLES Y TOXICOS.

ENTARIMADO DE CONCRETO PARA L OS RESIDUOS EXPLOSIVOS.

PISOS CON TRINCHERAS Y CANALETAS QUE CONDUZCAN LOS DERRAMES A UNA FOSA DE CONTENCION.

PASILLOS AMPLIOS EN EL INTERIOR DEL ALMACEN PARA EL TRANSITO DE MONTACARGAS.

SENALAMIENTOS PREVENTIVOS

AREA PERIMETRAL DE RESTRICCION {CERCA PERIMETRAL)

FOSA DE LIXIVIADOS CAP. 20 M. Y UN RECUBRIMIENTO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD O ALGUNA MEMBRANA
ESPECIAL PARA PROTECCION DE LA MISMA  18.00 M2

TRINCHERA DE LiX)VIADOS CONSIDERANDO UNA PROFUNDIDAD DE INICIO DE 20 CM. MINIMOS DE PROFUNDIDAD, MAS
LA PENDIENTE NECESARIA AL FINAL DE LA MISMA.

FOSA DE DESCARGA 43.00 M2

RAMPA 48.00 M2
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AREA DE ASEO

»  REGADERAS DE SEGURIDAD Y LAVAQJOS.

s UNLUGAR EX PROFESQ PARA LO SIGUIENTE:
BOTIQUIN DE PRIMERQS AUXILIOS.
HOJAS DE EMERGENCIAS DE LOS RESIDUQS.
ABSORBEDORES DE COLCHONETA O DE CHORIZO.
EQUIPO CONTRA ACIDO.
MASCARILLA CONTRA VAPORES ORGANICOS.
EQUIPO DE PROTECCION A LOS 0JOS.

AREA DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO
= AREA DE ACCESO Y PORTON
» CASETA ELECTRICA 7.00 M2
= PATIO DE SERVICIO
s ARFA DE CARGA Y DESCARGA 24.30 M2
a  ASPERSORES Y DETECTORES DE HUMGC (ALARMAS CONTRAINCENDIC)
s EQUIPO FIJO Y MOVIL DE CONTRAINCENDIO.
= CANALIZACIONES PARA SENAL DE ALARMA CONTRAINCENDIO.
n  CONSIDERAR EN EL ALUMBRADO UN SISTEMA A PRUEBA DE EXPLOSION POR EL MATERIAL ACUMULADO.
= CONSIDERAR EN LAS PAREDES ACABADQO DE CONCRETO IGNIFUGO.
«  CONSIDERAR PiSO DE CONCRETO CON MORTERQ ANTIACIDO PARA TODO EL EDIFICIO.
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16. CRITERIOS FORMALES

La orientacion general det terreno dentro de! Complejo Petroguimico obedecio principalmente a la zonificacion, ya que el proceso de la
generacion de residuos peligrosos dentro del centro de trabajo ordenara al conjunto.

Las plantas que generan dichos residuos son los derivados de las plantas de etileno, polistileno de aita densidad y polietileno de baja
densidad. Por o que la construccién de dicho almacén se efectuaré al sureste de la planta de polietileno de baja densidad con una zona de

seguridad entre as plantas y et almacén {ver plano de localizacion del area de estudio)

En el disefio conceptual del proyecto se diferenciaran dos espacios, el de aimacenamiento y el de areas auxiliares, pero sin perder la
integracién de estos. Para esto se utilizaré un adecuado acceso de catle con explanada de concreto hidrautico y circulacion a traves de una
vialidad independiente, considerando un portén de acceso al almacén, sé crea una area de carga y descarga igualando el nivel de piso
terminado del almacén con ia plataforma de los vehiculos. El almacén propiamente sera cerrado a base de estructuras de concreto armado,
muros de tabique, pisos de concreto hidrautico, y con techumbre de lamina auto soportants, para el aimacenamiento de; catalizador agotado c-
36-02 de 1/4", catalizador IMP-010-1E y aceites recuperados, asi como pasilios amplios en el interior del almacén para transito de
montacargas incluyendo sefalamientos preventivos (franjas en el piso respecto al tipo de rasiduo, en las salidas de emergencia, carteles del
equipo de proteccién personal, no fumar, etc.), una érea de almacenamiento separada para confinar bifenilos policlorados, una caseta eléctrica
para alojar un transformador, un tablero de distribucion y de conitrol eléctrico. Para la delimitacién del proyecto se propone una cerca perimetral
a base de malla ciclonica, tas dreas abiertas no cuentan con vegetacion sino con el terreno natural confinado con tezantle. La ventilacion sera
natural y los acabados aparentes, solo con los tratamientos mencionados en él capitulo de los "Criterios Estructurales y Constructivos” a fin de

evitar que estos sean combustibles y corrosivos.

E! proyecto se solucioné en forma horizontal en un nivel, obligado por los extensos requerimientos de espacio y la reducida area de
terreno construible teniendo al maximo et aprovechamiento del espacio. Se emplean elementos ligeros y dinamicos con cuerpos geomeétricos
basicos. Por lo que se propone un Almacén Temporal de Residuos Peligrosos, el cual confinara los productos reindustrializables, residuos,
susceptibles de ser transformados mediante diversos procesos mecanicos y/o quimicos en productos inocuos y aprovechabies. En cuanto a ia
demanda para la mayoria de estos residuos, es alta, ya que la materia prima tiene un valor comerciat considerablemente mayor.
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17. CRITERIOS ESTRUCTURALES Y CONSTRUCTIVOS

Estos criterios sé deducieron de ia naturaleza misma de la actividad que podria exigir cubrir ios claros necesarios sin interrupcionas a
la vista, determinadas alturas y la posibilidad de modificar la organizacién interior sin afectar el propio diserfio estructural. Asi mismo la

estructura se disefio en base ai uso arquitecténico que se le va a dar y a la intensidad de las cargas que va a soportar

Se considera la construccion de un almacén cerrado tipo “WONDER”, a base de una estructura de concreto armado, muros de

tabique, pisos de concreto hidraulico, alumbrado exterior e interior, sistema general de tierras y pararrayos.

En lo referente a materiales y acabados, se puede concluir que el Aimacén requiere por sus caracteristicas de materiales muy
resistentes de facil mantenimiento, no combustibies, por lo que se ha considerado en el alumbrado un sistema a prueba de explosion por el
material acumulado, en tas paredes acabado de concreto ignifugo, y fos pisos de concreto con mortero antiacido para todo el edificio.

DISENO CONSTRUCTIVO:

¢ Almacén cerrado a base de estructuras de concreto armado, muros de tebique, pisos de concreto hidraulico, con techumbre de lamina cal.
22 auto soportante.

e muros de contencién y sistema de drenaje a base de canales que conduzcan los derrames a una fosa de captacion, ia cual debera ser
también considerada.

e construccion de cerca perimetral a base de malla ciclonica con recubrimiento de p.e.a.d.
¢ cimentacion a base de zapatas aisladas con trabes de liga.

e acceso de calle, con expianada de concreto hidraulico.
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ELECTRICO:

o alimentacion eléctrica proveniente de ta SE. no 2 con canalizacion subterranea en 480 VCA 3f, 3 h, 60 hz.

e adicion de transformador tipo seco de 480/220-127 VCA, 15 KVA, trifasico tipo encapsulado, ubicado en caseta eléctrica.

e construccion de sistema de pararrayos y red de tierras.

s alumbrado exterior a base de luminarias de vapor de sodio alta presién, 400 W, 220 VCA, con foto celda integrada, en postes de 8 mts.
s alumbrado interior a base de luminarias de vapor de mercurio de 250 W, 220 VCA.

s tablero de alumbrado tipc empotrar dentro de caseta eléctrica del atmacen.
TUBERIAS:

e instalacién de linea de agua de servicio de 2 de diametro y de aire de planta de 1" de didmetro, proveniente del area de extrusores de la
plania de p.e.b.d. :

s integracién de cabezal de agua contra incendio de 10" didmetro proveniente de |a red general de agua contra incendio.
o construccion de anillo de agua contra incendio con monitores e hidrantes en la periferia del almacen.

o instalacién de sistemas de aspersién y de detsccidn de humo.
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18. ANALISIS DE COSTOS

Para este analisis de Costos se decidid planteario de manera breve en tres partes: Costo de obra, finarciamiento y costas

ambientales,
COSTO DE OBRA

El costo de la obra es el resultado de un analisis de costos desarrollado para el proyecto "Almacén Temporal de Residuos Peligrosos”,
elaborado con precios de mercado vigentes al mes de diciembre dei afio 2000, el cual arrojé como total la cantidad de $2,500,000.00 (dos

millones quinientos mil pasos 00/100 M.MN)

La cantidad anterior se distribuye por partidas de la siguiente manera:

No. PARTIDA % CO8TO
1 PRELIMINARES 1.30 32.427.20
2 CIMENTACION 6.17 154,322.80
3 ESTRUCTURA 16.21 405,248.27
4 ALBARILERIA 2823 705,751.73
] CUBIERTA 853 213,226.52
6 INSTALACION HIDROSANITARIA 6.82 170,483.12
7 INSTALACION ELECTRICA 11.70 292,452.47
8 INSTALACIONES ESPECIALES 15.00 375,000.00
9 ADITIVOS Y TRATAMIENTOS

{(ALOS ACABADQS APARENTES)

Y SEAALIZACION 327 81,797.53
10 PAVIMENTACIQNES 226 56,516.81
11 LIMPIEZAS 0.51 12,773.48

TOTAL 100.0G 2,600,600.00

40



En cuanto a superficie tenemos: Total 365 43 m2 construidos

Dado lo anterior tenemos como valor estimado de construccion por metro cuadrado $ 6,841.25/ m2.

FINANCIAMIENTO

Como se ha visto, el control de la contaminacién ambiental y la proteccién ecolégica constituye una nueva responsabilidad para los
gobiernos municipales, por ello el Ayuntamiento de Poza Rica de Hgo, debera procurarse recursos financieros que le permitan emprender
acciones concretas en esta materia 0 bien conseguir la asesoria y apoyo técnico ante las dependencias y organismos federales y estatales

gue tengan competencia en estos aspectos.

En este sentido, las autoridades municipales pueden definir un conjunto de acciones que les permitan atender los problemas que se

presenten en el municipio en materia ambiental;

La prevision de recursos presupuestales para la construccion de cbras publicas basicas (redes de drenaje, agua potable, mercados,
rastros, panteones, etc.), y prevision de recursos para programas y proyectos de control de la contaminacion ambienta! y 1a proteccion
ecoldgica.

Negociar los servicios de asesoria y apoyo técnico con la Delegacion Estatal de la Secretaria de Desarrollo Social 6 bien a fas
Universidades, Instituciones regionales de educacién superior y a los centros de investigacion especializados en ia materia, para la
realizacién de monitoreos, que constituyen una técnica de medicidn de la calidad del medio ambiente a través del uso de aparatos
cientificos y personal especiaiizado, para realizar este tipo de estudios.

El monitoreo se utiliza para algunas funciones especificas; entre ellas:
v Valorar la calidad del aire, agua y suselo.
Evaluar la presencia de contaminantes en ef medic ambients
Detarminar los efectos de fa contaminacion sobre los seres humanos y otras especies vivas.

Establecer normas preventivas

LN ONOR

Desarrollar métodos que disminuyarn ia contaminacion.
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La identificacion de fuentes de financiamiento con Instituciones crediticias y fideicomisos como el Banco Nacional de Obras y Servicios
Publicos (BANOBRAS), asi mismo a los grupos representativos del sector social, y privado y de la comunidad, para apoyos

financieros y técnicos para la realizacion de proyectos de obras y servicios ambientales.

e Involucrar directamente a Petrdleos Mexicanos en el caso concreto del “Almacén Temporal de Residuos Peligrosos’, {ya que se
encuentra inmerso en sus instalaciones) en las tareas correspondientes, y en la aportacion de recursos financieros (segun
presupuesto asignado por la Secretaria de Hacienda) y materiales para la realizacién del proyecto, asi como para programas futuros
de obras de saneamiento ambiental al interior de sus instalaciones y/o en situaciones de emergencia ® impacto ambiental en el

municipio mismo, derivado de sus procesos de extraccion, refinamiento y transformacion de los recursos pstroieros.

COSTOS AMBIENTALES

Los costos que tiene la degradacion del medio ambiente son enormes sin embargo se relacionan a conceptos intangibles, ademas de
que siempre se maneja a largo plazo, solo algunos de elios se pueden llegar a cuantificar en dinero otros, los més, se cuantifican a nivel

calidad de vida.

Existe una grafica que se llama de costo-beneficio que se refiere a cuanto cuesta una accion y cuanto beneficio produce. La curva

optima en cuante a medio ambiente se refiere es:

B 4
E
N
E -
F o
1
c
t
0
COSTO >
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Notamos que al principio &l costo y ef beneficio se incrementan de iguai manera y llega un punto en donde el beneficio se sigue dando
sin incrementar costo, Cuando nosotros desarrollamos una accion la cual siempre nos va a costar y no nos beneficia (curva logaritmica),
aunque la proteccion del medio se garantice son acciones que no se llevan a cabo Si por el contrario tenemos curvas donde a igual costo

igual beneficio, estas acciones deben estar apoyadas por la participacion social.

En la construccién del Almacén de Residuos Peligrosos ., cuales son fos costos monetarios que implicaria su construccion? En
esencia son aquellos precios directos e indirectos que se manejan en precios unitarios anteriormente mencionados. Ahora bien ¢qué

beneficios traeria su construccién?

Proteccion vegetal por o tanto mayor oxigenacién en la ciudad, que 1os rios y arroyos no se contaminen recibiendo desechos
industriales y sigan teniendo un uso recreativo, conciencia ecologica, etc..., como notamos los beneficios son meramente sociales y
ambientales. Para poder llevar a cabo este proyecto se debe hacer una curva costo-beneficio transformando los beneficios sociales y
ambientales en beneficios monetarios para o cual se puede cuantificar el costo de un tratamiento de salud por intoxicacion visto desde normas
IMSS, un tratamiento de depresion por falta de lugares naturales de esparcimiento, tos costos promedio para saneamiento de areas naturales
(agua, aire y suelo), hasta poder cuantificar todos los beneficios que el tratamiento de residuos peligrosos puede dar y compararios con los
costos. Nos damos cuenta que en un inicio nNo es tanto e} beneficio como son los costos sin embargo, al paso del tiempo, existe beneficio sin
costo.

En la construccion maciza, los costos se miden en un sentido directo:

ACCION p» REACCION

Y los costos medio ambientalistas son medidos en relacién;
ACCION

CONSECUENCIA /
\ REACCION
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Para la medicién en este rubro se desarrolian “Estudios de Impacto Ambiental (EIA)." (1) En 1988 nace la Ley del Equilibrio Ecolagicoy
proteccion al Ambiente donde uno de sus capitulos fa SEDESOL impiementa, para determinadas obras por construir en la Replblica
Mexicana, el requisito de tener un estudio de impacto ambiental previo a fa construccion. Estos estudios sirven para cuantificar de manera
paipable cuanto cuestan, no ias reacciones, sino que las consecuencias y como viene siendo la incrementacion de revertimiento a nivel

reaccion dependiendo la cantidad de consecuencias que se midan.

Las personas que flevan a cabo dichos estudios son consuitorias interdisciplinarias regisiradas ante SEDESQL con numeros oficiales
donde consta la capacidad que lienen para realizar este tipo de estudios, donde ademas de agregar el costo del estudio se tiene que reatizar

también un pago por la evaluacién de este ante la Secretaria de Ecologia.

A partir de 1990 se hicieron modificaciones a ios reglamentos constructivos relacionados con gastos que afectan directamente al
medio ambiente. Uno de los que mas influencian en una obra son los costos de “Agua por construccion” este costo se da Unicamente en la
ciudad de México dada !a escases y el precio de este elemento. Es un monto adicional gue se paga en la delegacién y se cobra en relacién a

los m2 construidos y usos dei suelo. Como el proyecto del Aimacén se localiza en el estado de Veracruz este pago no aplica.

Existe también un principio conocido como PPP (Pollutor Payment Principe) dentro de la legistacion ambiental el cual nos dice que
toda aquella persona que contamine, paga por este dafio. Muchas veces la construccién de una obra contamina y perjudica mas el medio
ambiente que la obra en si. Derivado de las recomendaciones e implementaciones de soluciones gque desprende el estudio de impacto existen

cargos extras por contaminacion en agua, awe y suelo que puedan ser ocasionadas por la construccion de dicha obra.

Este importe debe ser cubierto ya sea con dinero o bien con elementos materiales dependiendo ia dictaminacion de la Secretaria por
lo que hay que incluir en fos costos indirectos un factor de posibilidad de incrementacion. Ei gobierno ya tiene considerado dentro de sus
planes estrategias de pago de primas por dafios al medio ambiente. Antes de comenzar la obra, se tiene que tener un claro conocimiento de

requisitos sobre este rubro para poder defender precios unitarios y costos de construccion,

(1} Ley General dei Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente 1988
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19. DESARROLLO DEL PROYECTO
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