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Carta a un docente

Profesor (a), tv trabajo es maravilloso, ya lo decia Sécrates: “Ningin hombre persi-
gue la finalidad més divina que aquel que se dedica a educar bien, no sélo a sus hijos sino
que también a los hijos de los demas™. Si esa labor la realizamos en equipo, es mas fructifera
que aquella, tal vez egoista y poco redituable y en muchos casos estéril; la individualidad.
Nuestro equipo lo conforman las autoridades, quienes formulan el enfoque y cristalizan sus
1deas en el programa; los editores, con un equipo de profesionistas abocados a proporcionar-
nos vm recurso que coadyuve en la decisién de seleccionar las mejores estrafegias de apren-
dizaje para los alumnos; y por ultimo, los dos elementos més importantes del equipo: to

profesor, y tus alumnos.

El material que te presento en este irabajo tiene el objetivo de proporcionar una de las
tantas estrategias necesarias para que el alumno estructure el conocimiento a partir de su
préctica y creatividad: una préctica a partir de su historia personal; debido a esto ultimo, la
formacién para cada alumno sera muy particular y diferente.

Esta manera de abordar la Fisica, provocara en el alumno la sensibilidad y la curipsi-
dad para responder ante situaciones nuevas, modificando o adecuando su experiencia, lo cual

lo hara crecer intelectualmente, ademas de incentivar su necesidad de conocimiento.

En este material la descripcion intenta ser sencilla, sin caer en la simplicidad. Cuali-
tativamente se pretende gue el alumno mida por conviceién v por necesidad, para que se
acerque a la abstraccién de lo cuantitativo a través del modelo de preguntas, certero ¥ pre-

¢iso.

. Los estudiantes de secundaria que participan en este curso tienen la oportunidad de
entrar en contacto con nociones o ideas de la Fisica, que se les presentan con cierto grado de
sisternatizacion. Uno de los objetivos de mi trabajo es exponer los conceptos o principios

basicos de la Fisica, de manera clara y logica, utilizando un lenguaje sencillo y apropiado




para los jovenes alumnos de este nivel. Procuré, asi mismo, ilustrar Ios temas mediante aph-
caciones relacionadas con la vida cotidiana de los alumnos, a fin de que dichos temas resul-
taran atractivos y agradables.

Espero que con tal aportacidn colabore realmente a facilitar esta importante tarea del
profesor: “LA ENSENANZA™.

Atentamente

Dulce Ma. Desachy Castanedo



Introduccion

El proposito esencial de este trabajo, es contribuir a elevar la calidad de la formacién
del estudiante mediante ¢l fortalecimiento de log contenidos, estos responden a las necesida-

des bésicas de su aprendizaje, en el drea de la Fisica, a nivel secundaria.

Los contenidos iniegran los conocimientos que petmiten al estudianie, continuar su
aprendizaje con un alto grado de independencia, dentro o fuera de la escuela. Incorporando
ademas del estudio de la Fisica, los conocimientos adquiridos en otras materias, esencial-
mente la computacion. Facilitar su incorporacién productiva y flexible al mundo del trabajo,
demandando ast la practica de la vida cotidiana y estimulandolo a participar activamente en
la vida social y cultural del pais.

Con este proyecto se apoya al estudiante para que amplie sus oportunidades educati-
vas y adquiera una escolaridad mas solida en el estudio de la Fisica.

Con el uso de la computacion el alumno no sélo contara con la escuela sino con un
apoyo mas que le permitird adquirir mayores conocimientos o bien reforzar los que ya ha
adquirido. Es indispensable una educacién en la asignatura de Fisica de mavyor calidad for-
mativa y de aprendizaje, debido a que una clase tedrica de esta materia, como tradicional-

mente se hace, no basta para que el alumno comprenda los conceptos y los asimile.

Este trabajo debe concebirse como una induccién Y una motivacion hacia el aprendi-
zaje de los contenidos de la Fisica. El tratamiento de las cuestiones desarrolladas es sencitlo,
utilizando sélo los tecnicismos indispensables. Se contemplan sélo los contenidos funda-
mentales de la Fisica, para que posteriormente, en forma sistemética, aprendan la disciplina
con mayor nivel de complejidad.

Los contenidos de cada tema se desarrollan de acuerdo al plan de estudios que marca
1a Secretaria de Educacién Publica pama nivel secundaria. Con esio se pretende desarrollar
las actitudes y habilidades propias del estudio de la Fisica.




Los contenidos est4n disefiados para estimular la curiosidad y la capacidad de analisis
del estudiante y se relacionan con el funcionamiento de aparatos que forman parte de la vida
diaria y que rara vez son motivo de reflexién, favoreciendo asi al acercamiento paulatino a la
comprensién de aplicaciones mas complejas de la Fisica que se desarrollan en el mundo

moderno.

El estudio de la Fisica no debe presentarse destacando unicamente lo feético y abs-
tracto, pues ello provoca el rechazo del estudiante e influye de manera negativa en su aprove-
chamiento, es por ello que este trabajo permite al alumno interactuar las computadoras, para
asimilar de una manera divertida y dindmica sobre aquellos temas de inferés que le permitan
aumentar sus conocimientos o reforzar aquellos que ain no ban quedado claros todavia. Por
tal motivo, aqui se presentan ademas de conceptos tedricos, iméAgenes, ejetnplos y preguntas
que permiten al estudiante formalizar sus conocimientos de una manera activa y tratando de
deleitar, ensefiar, conmover y persuadir para que tenga el gusto por el estudio de los temas
que se desarrollan, permitiendo ast un aprendizaje duradero y el desarrollo de la creatividad
¥ de las habilidades que son indispensables para la comprensién de 12 Fisica.




Antecedentes

A pesar de que las computadoras personales han invadiclo nuestras escuelas, hemos
ignorado de manera persisiente y consistente sus potenciales para el proceso de la educacién.
Critico la postura que establece que para poder estar a la vanguardia en educacién es

necesario confar con un equipo de computo sofisticado y actualizado (y por lo tanto costoso).

Argumentaré que lo que es realmente importante es contar con un marco tedrico y
una estrategia con la cual tengamos claro qué es lo que queremos ensefiar y como hacerlo, y
s6lo entonces, estaremos en condiciones de decidir el uso que necesitamos darle a las com-
putadoras dentro de nuestra escuela. Finalizaré proponiendo el uso de un equipo y un pro-
grama de computo que a pesar de que deniro de los parametros comerciales de nuestra mo-
demidad son considerados como obsoletos, aun no han sido aprovechados en toda su poten-

ciatidad y que pueden ser completamente funcionales para nuestros propositos educativos.

Desde la aparicién de las primeras PC (computadoras personales), muchas personas
se dieron cuenta de la extensa gama de posibilidades que brindan dentro del campo de 1a
educacién. Y asi, la computadora fue elevada al rango de omnipotente y se declard que la
educacion no seria igual.

Han pasado dos décadas desde 1a aparicién de estas primeras expresiones de euforia
Y aunque es cierto que las computadoras han invadido los recintos de la vida escolar, no le es
menos el hecho de que brillan por su poco uso como una herramienta Wil y poderosa en el
proceso de eneseflanza-aprendizaje.

Debido a 1a complejidad de los programas que exigen el saber utilizarlos de una ma-
nera adecuada y que para ello se requieren dedicarles tiempo a su manejo y comprension, la
com;')utadom personal (PC) se ha vuelto, en términos generales, objefo de aprendizaje en vez
de ser un objeto para el aprendizaje.




Es cierto que existe una variedad extensa de programas de computo del tipo educa-
tivo en el mercado, pero el uso de los mismos dentro del aula de clases estd seriamente 13-

mitado por factores del tipo econémico ¥ matenial muy importanies.

A continuacién solo menciono algunos de ellos:
1.- Su costo.
2.- Muchos de ellos requieren para su funcionamiento un equipo costoso. Tal es el caso de
los programas que utilizan Ia tecnologfa multimedia.
3.- La mayoria de los programas de tipo educativo son de origen extranjero, razén por la cual
10 se adecuan de manema satisfactoria a nuestra manern de pensar como latinoamericanos, y
en especial como mexicanos.
4.- La infraestructura necesaria para tener en los colegios un laboratorio de computacién
adecuado para el estudiante.

El efecto de los factores mencionados anteriormenie sobre el uso de las computadoras
en la educacion, se puede ver de una manera muy directa y clara. Existe sin embargo, ofra
variable mas importante, y es que los empresarios de la computacién y los medios de comu-
nicacién se han encargado de vendemos la idea de que para triunfar, para hacer investiga-
cién de alto nivel, para ser productivos, eic., necesitamos estar al dia con la tecnologia de
punta en computo; i no lo hacemos, estamos cerrando nuestras posibilidades para acceder a
un mundo y a una vida mejor; mas libre ¢ inteleciualments superior. Lo anlerior se mani-
fiesta en una sensacién de atraso constante, de estar siempre a la saga. Tan pronto adquiri-
mos un equipo de computo tenemos que empezar a pensar en que hay que actualizarlo (en el
mejor de los casos) porque dentro de poco ya serd “obsoleio”, sin embargo considero que
esto podré resolverse paulatinamente, Ya que en la actualidad podemos observar venta de
equipo actualizado a precios accesibles para un consumidor ordinario v que con una buena
infraestructura se podra adquirir en cada una de las escuelas,

Ante este panorama global, et lograr aplicar la computacion en la educacion en
nUEstro pais se erige como una tarea titinica y fuera de nuestras posibilidades econémicas
durante algin tiempo, pero que tiene una solucién en el futuro.



(No exisie otra altemativa?

Mi respuesta es que existen varias, y que todas ellas requieren de creatividad y de
ganas de trabajar. Recursos, que aunque parezea que no abundan en nuestro pais, por lo me-
nos no faltan.

Antes de empezar a usar una compuiadora en la escuela, debemos tener una idea
clara, realista y préctica de por qué debemos y queremos hacerlo; una razon es la necesidad
practica de aprender a usar la computadora por si misma o para que el alumno adquiera el
conocimiento de sus asignaturas mediante una experimentacién propia y personal entre &l v
el objeto de estudio, es decir, sea creador de su propio conocimiento y que éste fe sea signifi-
cativo. Otra es que puede ayudarnos a simplificar bastante el trabajo administrativo tanto de

la escuela como de los maestros,

Creo ademés que la razon mas importante es que en la actualidad son cada vez
mis los estudiantes que poseen en sus casas estos equipos y con los cuales pueden obtener

nformacién por medio de la Internet, que sirven como apoyo para el aprendizaje de las ma-
terias que estudian.



PowerPoint

Ei PowerPoint es un programa informatico con el que se pueden crear presentaciones
en pantalla que sirve para transmaitir informacion para la ensefianza por medio de unagenes y
sonidos, incrementando la potencialidad del medio para impactar a la audiencia a la que se
muestra y que se utiliza con el fin de aleanzar un objetivo especifico, de persuadir y comuni-

car una idea o proyecto.
;Porqué presentar el trabajo en PowerPoint?

Actualmente todo profesional de cualquier area enfrenta la necesidad de exponer
1deas, conceptos, resultados, proyectos e informes a fin de sugerir cambios o facilitar Ia deci-
siones de otros. Més all4 de los contenidos de lo que se debe exponer existe el imperante
efecto que, sobre quienes reciben los mensajes, tiene la forma en que dicha presentacion se
realice. La mejor idea, resuliado o proyecto, puede quedar desentendido y mal evaluado si la
forma en que se presenta no es lo suficientemente adecuada como para tlamar la atencidén y

despertar el inferés de quien lo presencia.

El uso PowerPoint tiene la finalidad de proporcionar las instrucciones suficientes
para la realizacién de presentaciones de diversa indole, todas ellas susientadas en el uso de
menus y herramientas que permitan realizar presentaciones mas efectivas, entendiendo por
ello que estas causen el efecto esperado en €l trabajo que se presenta gue, regularmente va
mas alla de lo aparente, pues al presentar este informe o proyecto en realidad no solamente
deseamnos ensefiar, compartir o transmitir las ideas o los datos, sino que en realidad lo que
deseamos es provocar que quién reciba la informacion (en este caso los esfudiantes) un
efecto tal que comparta con nosotros la opinién, gusto y evalvacion de dicha informacion,
que 'apoye nuestro proyecto, que aprecie los resultados y que tome las decisiones que

nosotros deseamos.



El objetivo, de que se practiquen los temas que indica el programa de Fisica en la
S.EP., marca el destino al que espero llegar al final de este trabajo. Considero que una téc-
nica es efectiva en la medida en que genera los efectos buscados. Al lograr esto esiaré favo-
reciendo el mejor aprendizaje no solo de los alumnos sino de la organizacidn educativa, pues
al florecer, promover y divalgar mAs ideas, tanto en el interior como en el exterior de la es-

cuela, se estard favoreciendo al crecimiento y desarrollo intelectual del alumno.

En nuestra vida y desempefio como seres humanos adoptamos diversos roles, existen
dos roles de vida fundamentales, los de espectador y actor. En el primero nos corresponde
observar, escuchar y ser afectados por lo que ofros hacen, asi al asistir a una clase y, depen-
diendo del tipo y estilo de los que en ella participamos, podemos asumir un rol basico o
unico de espectador. Sin embargo en alpin momento de la vida, debemos asumir el rol de
actor, ¢l que actia y busca producir un efecto. Es por esta razon que el alumno no debe ser ni
verse como un simple espectador, ya que ésta es una posicién anacrénica ¥ que no es posi-
tiva, sino por el contranio, el estudiante debe de asumir una posicion de actor, en la que

pueda participar activamente en la “construccién™ de su conocimiento,




Como realizar un material educative multimedia para uso en coneeptos

educativos?

Después de analizar las necesidades educativas para identificar las deficiencias del
sistema educativo y sus posibles causas y soluciones. Como paso previo a la elaboracién de

un producto multimedia de caracter educativo, es preciso responder a tres cuestiones claves:

1.- JQUE SE VA A MOSTRAR?.- Se debe determinar con claridad el contenido
sobre el que se va a trabajar la preseniacion. Es prefenible optar por un tema especifico antes
que en un contenido general. Para definir con claridad vy precisién el contenido de un mulli-

media puede ser muy util el uso de un mapa conceptual.

2.- }A QUIEN SE VA A MOSTRAR?.- Es muy importante describir los posibles
destinatarios o usuarios del material que vamos a elaborar. Hemos de hacerlo de un modo

RENETICo, pero preciso.

3.- jPARA QUE SE VA A MOSTRAR?.- Desde el comienzo de la elaboracién de
un producto multimedia es imprescindible deterrminar cuales son las metas o finalidades
educativas que persigue el material. Estos objetivos han de ser realistas y exclusivamente

relacionados con el propio producto audiovisual.

Con todo esto lo que debemos evitar a toda costa es el aburmimiento. Tenemos que
tener siempre presente que cada imagen, sonido o texto que incluyamos ha de ser necesario,
iitil y atractivo para Jos posibles destinatarios. Hemos de ganamos en cada recurso multime-

dia la atencidn del usuario.

De acuerdo con estas tres cuestiones, el frabajo que se presenta se puede definir en

pocas palabras con lo sigutente:
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1.- (Qué se va a mostrar?.- El contenido del trabajo pretende desarrollar de manera
sencilla y de facil acceso y amena los temas dentro de) programa de Fisica de la Secretaria de
Educacion Publica y que a los alumnos por experiencia, les ha sido dificil de aprender du-

rante el desarrollo de una clase tradicional.

2.- {A quién se va dirigir?.- F! trabajo va dirigido a jdvenes estudiantes de los grados
de 2°y 3° de secundaria que cursan las asignaturas de Fisica 1y TI, alumnos que varian entre
las edades de 12 a 15 affos.

3.- (Para qué se va a mostrar?.- Con el fin de aumentar el aprovechamniento en esta
asignatura y a su vez Hevar a la prictica otros conocimientos como es el uso de la computa-

dora.

¢ Qué fases o pasos se deben seguir para el diseito y elaboracion de un

material educativo multimedja?

Por motivos didacticos se hard una descripeién lineal del proceso, lo cual no quiere
decir que necesariamente ése sea el orden de puesta en practica para este lipo de actividad

creadora,
1. Fase de disefio: es el proceso de planificacién pam la elaboracion de materiales

a) Andlisis de la situacion y primera toma de decisiones:
" e Determinar el contenido a tratar
¢ Definir Ia audiencia
¢ Establecer las finalidades educativas
¢ Evaluar los recurso humanos y materiales
* Elegir el medio de expresion

¢ Estimar el tiempo de duracién del material audiovisual

11




b) Planificasidn y temparalizascisn dol proceda
¢ Determinacion del tiempo disponible para la realizacion del material

+ Control continuo de los recursos disponibles

¢) Desarrollo del producto audiovisual
¢ Definir objetivos
¢ Organizar el contenido

¢ Elaboracion del guién audiovisual

H. Fase de Produccion

a) Elaboracion del producto multimedia

* Desarrollo ¢ implementacion del guién audiovisual (regisiro, acopio v/o

creacién de imagenes y sonidos)

b) Ensayo del producto y revision
¢ Realizacién de una experiencia piloto

* Evaluacion y, en su caso, modificacion del producto hasta su version defi-

nitiva

¢) Realizacion de la guia didactica

¢ Orientaciones para el uso educativo del material multimedia

d) Uso y evaluacion del material
* Utilizacién del producto segun las pauias de la guia didctica

¢ Evaluacion del material durante y después de su uso

12




Ejemplo de como se elaboré una de las presentaciones de este trabajo

A continuacién se dard un ejemplo de como se elabord una de lag presentaciones del
material generado como apoyo a la ensefianza de la Fisica en secundaria, siguiendo los pasos
o fases que anteriormente se mencionaron, cabe sefialar que como se indico no siemnpre el

orden de los pasos de disefio debe ser estrictamente e mismo;
I Fase de disefio:
a) Analisis de la situacién y primera toma de decisiones.

* Determinar el contenido a tratar: Se toma como base para el contenido de las
presentaciones el Plan y Programa de estudios de Ia asignatura de Fisica de la
Secretaria de Educacidn Publica, tomando como ejemplo el Tema de MAquinas

simples.

* Definir la audiencia: El material es presentado a alumnos que cursaa el segundo

grado de educacion secundaria, alumnos que oscilan entre los 12 a 14 de edad.

* Establecer las finalidades educativas: Fortalecer los conocimientos adquiridos en

¢l aula, para su mejor comprension.

¢ Elegir el medio de expresion: Se maneja un lenguaje sencillo, de ficil
comprensidn para que el alumno entienda cada uno de los conceptos que se
mostraran en la presentacién, asi también se integran imagenes conocidas por
ellos en donde se apliquen los concepios que deseamos que adquieran como

propios.

¢ Estimar el tiempo de duracion del material audiovisual: Como en este caso el
material que se genera servira como apoyo a las clases tradicionales, el tiempo del

13



material sudiovisual es variable para cada uno de los usuaros, es decir, el
material puede utilizarse durante todo el tiempo que se dedique al tema expuesio
dentro del salén de clases.

b) Desarrollo del producto audiovisual:

¢ Definir objetivos:

¢ General: El alumno adquirird una concepeion cientifica de los fendmenos

fisicos,

¢ Particular: Ampliard su conocimiento sobre la fuerza y su aplicacion.

Profundizara en el estudio del funcionamiento de las miquinas
simples que el hombre ha inventado para facilitar su trabajo.

* Especificos: Identificar las diferentes clases de maquinas simples.
Describira las caracteristicas y las condiciones de equilibrio
de la palanca, la polea, el torno y demas maquinas simples,
Reconocert las ventajas mecanicas de las maquinas simples.

» Elaboracién del guidn audiovisual:

No. Diapositiva Area Temética Contenido
1 caratula
2 titulo de la presentacién
3 indice
4 mtroduccidn, conocer el porqué de la

aparicién de las maquinas

simples

14



5 conceplo de maquina simple definir qué es una
pinguna mAquina simple y sus
usos
6 aplicaciones de las maquinas relacionar fas maquinas
simples simples con otras mas
complicadas
7 diagrama de la clasificactén de las | conocer las diferentes
ninguna maquinas stmples clases de maquinas
simples
3 concepto de palanca definir qué es una palanca
I \H ¥ suuso
9 elementos de una palanca conocer las paries que
\Q E constituyen una palanca
R e i
i0 relacion matemdtica de las palancas | establecer el concepto de
ninguna equilibrio de una fuerza y
la resistencia en una
palanca
11 clases de palancas gefialar las diferentes
ninguna clases de palancas y sus

nombres
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12

palancas de primer género

definir qué es una palanca
de primer género y sus

aplicaciones

13

palancas de segundo género

definir qué es una palanca
de segundo género y sus

aplicaciones

14

15

palancas de tercer género

definir que es una palanca
de tercer género y sus

aplicaciones

palancas de tercer género

ejemplos de palancas de

tercer género

16

ninguna

tomo

definir qué es un torno y

como estd consiituido

17

ninguna

COIOe ¥ en que esta
basado el funcionamiento

del tormno

18

relacion matematica del torno

establecer 1a relacion de
la fuerza aplicada y la

resistencia en un forno

19

poleas

definir el concepto de
polea, su constitucion y

clasificacion
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20

polea fija

definir qué es una polea
fija y su relacién

matematica con la fuerza

21

polea movil

definir gqué es una polea
movil y su relacién

matematica con la fuerza

22

combinacion de poleas

clasificar los tipos de
poleas cuando se

combinan entre i

23

i3

aparejo potencial

definir qué es un aparejo
potencial y su relacion
matemadtica con la fuerza

24

aparejo factorial

definir qué es un aparejo
factorial y su relacién

matematica con la fuerza

25

plano inclinado

antecedentes del plano
inclinado

26

.

plano inclinado

definir que es un plano
mnclinado y las partes que

lo constituyen

27

relacion mateméatica del plano
inclinado

establecer la relacién de
la fuerza aplicada a un
cuerpo en un plano,
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28 cufla definir que es una cuiia y
ninguna las partes que lo
constituyen
29 cufia ejemplos de cufias
30 tornilio definir qué es un tomillo
ninguna ¥ las partes que lo
constituyen
31 tornillo sefialar las caracteristicas
ninguna y usos del tomillo
32 relacion matemidtica del tomillo establecer la relacidn
entre la fuerza aplicada y
la distancia que recotre
33 ruedas vy ¢jes definir que es una rueda y
ninguna sus aplicaciones
34 ruedas y ejes relacion con el forno y sug

veniajas
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35

relacion matemdtica de las ruedas y

los ejes

establecer la relacidn que
existe entre la fuerza
aplicada y la resistencia
cuando gira una rueda

36

mAquinas compueslas

definir que es una
miquina compuesta y

ejemplos de ellas

37

mAguinas compuestas

establecer de donde
proviene la fuerza
aplicada para su

funcionamienio

38

mAquinas conipuestas

ejemplo del molino de
viento como combinacitn
de diferentes maquinas

simples

39

mAquinas compuestas

ejemplo de la bicicleta
como aplicacién al
combinar diferentes

mAquinas simples

40

maquinas compuestas

ejemplo de el motor de un
automdvil

41

rendimiento de una maquina

establecer la dificultad de
aprovechar al 100% el
trabajo generado en una

mAquina
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42

ninguna

rendimiento de una méquina

definir el concepto yla
relacion entre el trabajo
realizado y el trabajo til

43

ninguna

cuestionario

invitar a usuario a
contestar una serie de
preguntas referentes a log

temas expuestos

44

ninguna

pregunta t (plano inclinado)

aplicar la relacién
matematica del plano
inclinado

ninguna

pregunta 2 (palancas)

aplicar la relacién
maiematica de las
palancas

46

ninguna

pregunta 3 (poleas)

aplicar la relacién
matematica de una

combinacién de poleas

47

ninguna

pregunta 4 (torno)

aplicar la relacién

matematica del torno

48

ninguna

pregunta 5 ( tornillo)

aplicar el concepto de
tomillo y la base de su

funcionamiento
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49

ninguna

pregunta 6 (palancas)

aplicar lo aprendido sobre
la clasificacién de las

palancas

50

ninguna

pregunia 7 (clasiticacion de las
mAquinas simples)

identificar que maquina
simple se vtiliza en un

caso especifico

51

ninguna

pregunia 8 { maquinas simples)

aplicar la definicién de

maquina simple

52

pregunia 9 (rendimienio de una

mdquina simple)

detenminar e rendimiento
real de una maquina
cuando desarrolla un

trabajo

53

ninguna

pregunta 10 {clasificacion de las

maquinas simples)

dentificar que miquina
simple se utiliza en un

caso especifico

54

ninguna

felicitar al usunario cuando
ha respondido
correclamente al

cuestionario

ninguna

nviar al usuario a que
repase el temna
correspondiente cuando
ha terido un error al

contestar el cuestionario
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56 respuestas del cuestionario dar las respuestas
ninguna correctas al cuesiionario
que se presentd
57 fin del tema agradecer la consulia de
ninguna la presentacidn
22




Plan y Programa de estudios de la asignatura de Fisica de 1a Secretaria

de Educacion Publica.

ENFOQUE

Los programas de Fisica comparten parcinlmente su campo de estudio con la Qui-
mica y Biologia. Aunque la ensefianza se desarrolla por disciplina, el profesor debe destacar
los temas que relacionan dos o mas disciplinas y los rasgos comunes del método y del razo-
namienio en las ciencias naturales. De esta manera el estudiante, al mismo tiempo que logra
una formacién sistemética en cada asignatura, adquirird gradualmente la visidn global de las

cienciag.

Los contenidos de los cursos de Fisica no deben presentarse destacando sélo lo ted-
rico y abstracto, pues ello provoca el rechazo de los estudiantes e influye negativamente en
su aprovechamiento. Al contrario, sobre todo al iniciarse el estudio de un tema, se debe fo-
mentar la observacion de los fenomenos cotidianos, la reflexion sobre ellos y la realizacion
de actividades experimentales. A partir de estas acciones, se deben introducir los conceptos y
la formalizacién bésica en la formacidn disciplinaria. Esta forma de trabajo permitird un
aprendizaje duradero y el desarrollo de la creatividad y de las habilidades que son indispen-

sables para el estudio y comprensién de Ia ciencia.

Los contenidos basicos de la asignatum esiAn disefiados para estimular la curiosidad
y 1a capacidad de analisis de los estudiantes en relacién con el funcionamiento de aparatos
que forman parte de la vida diaria y rara vez son motivo de reflexién. De esta manera el es-
tudio de la Fisica coadyuva a eliminar prejuicios y actitudes negativas hacia la tecnologia y
la ciencia, favoreciendo el acercamiento paulatino de los estudiantes a la comprensitn de

aplicaciones mas complejas de la Fisica que se desarrollan en el mundo modemo.
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PROPOSITOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Los curses de Fisica de secundaria tienen como propésito estimylar en los estudian-
tes de una manera concreta y poco formal desde el punto de vista de la sistematizacion cien-
tifica, el desarrollo de la capacidad de observacion sistematica de los fenémenos fisicos in-
mediatos, tanto los de orden natural coma los que estan incorporados a la tecnologia que
forma parte de su vida cotidiana, En este sentido, el propésito es reflexionar sobre la natura-

leza del conocimiento cientifico y sobre las formas en que se genera, desarmlla y aplica.

Debe insistirse en la presentacion de la Fisica como producto de la actividad humana
¥ 00 como resuliado azaroso del trabajo de unos cuantos scres excepeionales. Pary ese fin, es
conveniente proponer ejemplos de desarrollo cientifico motivados por retos y problemas que
surgen de la vida diaria y destacar casos concretos en log que los avaunces cientificos son
resultado del trabajo acumulativo de muchas personas, aundque trabajen independientemente

Yy en lugares distinlos entre si.

Con el mismo propdsito es conveniente estudiar ¥y discutir pasajes biogrificos de per-
sonajes importantes en la historia de la Fisica, no como un recuento enciclopédico, sino
destacando las formas de razonamiento, indagacion, experimentacién ¥ correccion de errores

que condujeron a algunos descubrimientos o inventos relevantes.

Un tema que debe tratarse en forma recurrente es Ja relacidn entre los temas de Fisica
¥ la produccion, prevencién y eliminacion de procesos contaminantes, Es importante que los
estudiantes perciban la degradacion del medio ambiente como resuliado de acciones y proce-
sos especificos que pueden controlarse y evitarse, y no como un hecho global e irremediable.

Esta serd una valiosa labor a la educacién ambiental,
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ORGANIZACION GENERAL DE LOS CONTENIDOS

Los contemdos de cada uno de los cursos de Fisica han sido organizados en grandes
bloques, atendiendo a la secuencia y complementacion de los femas incluidos. En este punto

solo se hard mencion a los temas del programa que se desarrollaron en este trabajo.

En el curso de Fisica I (segundo grado de secundaria), en el bloque de “El movi-
miento de los cuerpos” se estudian los distintos tipos de movimientos Y 8us representaciones
grificas. Asi mismo, se tratan aspectos biograficos de algunos personajes importantes en el
desarrollo conceptual y experimental de estos temas (Galileo, Copémnico, Kepler, Newton y

Einstein), resaltando sus formas de experimentacion y las conclusiones a las que llegaron,

El bloque de “Energia”, esta dedicado a la energfa y a las maquinas simples. Se re-
salta el principio de la conservacion de la energfa y sus usos mas frecuentes en relacién con
mecanismos fisicos sencillos, como el plano inclinado, las poleas y palancas. Se tratan los
distintos tipos de energia con ejemplos cotidianos. Finalmente, se toca también el concepto

de trabajo desde el enfoque de la energia Fisica.

En el curso de Fisica II {tercer grado de secundaria) en el bloque de *“Electricidad y
Magnetismo”, se destacan las fuerzas eléctricas y magnéticas, las electrosiaticas y magne-
tostaticas, los motores y los generadores eléctricos. En Ia enseftanza de estos temas deben

seflalarse sus aplicaciones practicas, como la radio o la television.

En el blogue “Optica y Acustica”, se estudian las caracterisiicas de la propagacioén
del sonido, el oido y la audicién. También se revisan las caracteristicas del movimiento on-
dulatorio, como son la longitud y la frecuencia de onda. En cuanio a la optica, se introducen

las nociones de radiacion electromagnética y se estudia el ojo y la vision.

En el Apéndice [, se detallan los programas de la asignatura de Fisica de Ia S.E.P.
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Propuesta del uso del material de apoyo

La pregunta que debemos plantearnos deberia ser: jcémo puedo yo, maestro, utilizar
la computadora para suxiliarme en los temas de la materia que imparto?

Existen dos maneras de contestar esta pregunta.

Una de ellas es utilizar Ia computadora como una simple exiensién de las fécnicas
tradicionales de ensefianza. Por ejemplo, podemos utilizar la computadora como una exten-
si6n de los libros de texto: en la pantalla de 1a misma visualizamos un texto que contiene la
leccion que queremos que el alumno aprenda. Esta puede estar realzada con gréficog llama-
tivos y hasta con sonido. Al finalizar de leer la leccién, el usuario debera contestar una serie
de preguntas sobre el tema y si lo hace de manera correcta recibe una felicitacion por parte
del programa. En caso de que el usuario se equivoque, I presentacion le conmina, de la
manera mas atenta posible, a que vuelva a repasar Ia leccion e inlenie contestar de nuevo la
leceidn, que esia vez se espera de manera correcta. Esta manera de usar la cotnputadora nos
permite usar todos los recurso graficos y sonoros posibles de una computadora, llevandonos
a una manera de facilitar al alumno a la memorizacién y comprension de los temas expues-

tos en clase.

Otra forma de utilizar la computadora es dentro de la escuela, como herramientn en la
educacién que marca el programa de desarrollo educativo 1995-2000 es la fendencia al
constructivismo, basada en las teorias de Piaget y Vigostky. En las que se pretende que el
alumno adquiera el conocimiento mediante una experimentacién propia y personal entre ¢l y

el objeto de estudio, ey decir, que sea creador de su propio conocimiento y que ésie le sea

significativo.

Mi propuesta para utilizar el material generado en esta tesis puede desglosarse en tres
pasos:
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1.- Antes de ser utilizado, el protesor en ¢l aula durante la clase debe presentar el
temia correspondiente, como una clase iradicional, en donde se mencionan los conceptos,

ejemplos y aplicaciones de los mismos.

2.- Al tenuinar la clase correspondiente, se coumina al alumno a repasar el tema
expuesio en el material de apoyo, para asi reafirmar los conocimientos adquiridos dentro del

aula.

3.- Se le invita al alumno que después de comprendidos los conceptos que se
repasaron con el material de apoyo, cree el mismo una presentacion pequedia e ilustraiiva de

lo que entendié del tema.

Asi de esta manera, se puede comprobar si el conocimiento se adquirié de una forma
adecuada o bien quedo algun ma} entendido en los conceptos estudiados ¥ que sea necesario

aclarar.



Material Generado

Las presentaciones que se elaboraron para esie trabajo fueron realizadas con el pro-

grama de Microsoft PowerPoint para Windows 95, version 7.0

Las presentaciones que se desarroliaron son:

1.- Acistica
¢ Definicion de acustica * Reflexion del sonido
¢ Somdo * Reverberacion
+ Cuerpos sonoros * Resonancia
¢ Ondas sonoras * Efecto Doppler
* Medios de propagacion * Intervalos musicales
* Velocidad de propagacion * El oido y la audicion
¢ Cualidades del sonido » Cueslionario
2.- Astronomia
s Astronomia * Las constelaciones
» El universo * Las galaxias
* Estudios sobre el sistemna solar * El sisterna solar
s Log planetas * Los comelas

Los asteroides

3.- Biografias

En este fema se presentan las biografias de 48 cientificos que sobresalieron en el

desarrollo de la fisica,

4.- Electricidad
¢+ Electricidad * Electrostatica
¢ Naturaleza de la electricidad * Clases de electricidad
+ Teorla electronica * Modelo atémico de Thomson
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Modelo atémico de Rutherford
Formas de electrizacidn

Campo eléctrico

Distribucién de las cargas eléctricas
Electrodinimica

Comiente elécirica

Circuitos eléctricos

Ley de Ohm

Efecto Joule

5.- Energia

Introduceion
Concepto de energia
Energia

Manifestaciones de 1a energia
Clasificacion de la energia
Energia mecénica

Energia potencial

Energia cinética

Formas de obtener la energia
Energta calorifica

Energia hidraulica

Energia edlica

Cuestionario

6.- Leves de Newion

Dindmica
Cantidad de movimiento

Clases de deformacion

* Fuerza enfre cargas eléetricas

* Potencial eléctrico

* Conductores y aisladores

* Generadores

* Magnitud de la corriente eléctrica
¢+ Trabajo eléctrico

* Potencia eléctrica

* Superconductores

+ Cuestionario

* Energia geotérmica

* Encrgia elécirica

* Lnergia sonora

* Energia quimica

* Energia radiante

* Enerpia atomica

*» Oiras formas de energia

¢ Transformaciones de la
energia

* Umdades de la encrgia

* Trabajo

= Potencia

* La fuerza
* Impulso mecanico

* Clasificacion de las fuerzas
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¢ Primera ley de Newton

¢ Segunda ley de Newton

*»

Ley de la gravitacion universal

Centro de gravedad

Fuerza de friccidon

7.- Magnetismo
* Iniroduccion
» Formas de los imanes
» Teoria molecular
+ Campo magnético
» Permeabilidad magnética
¢ Declinacion magnpética
¢ Labrijula

8.- Maquinas simples

¢« Introduccién

» Clasificacién de las mAquinas simples

s Tomo

¢ Planoc inclinado

¢ La cufia

¢ Eliomillo

* Maquinas compuestas
* La maquina de coser

+ La bicicleta

9.- Movimientos
¢ Introduceitn
¢ Mowvimiento de caida libre

* Tercera ley de Newton

* Peso

» Diferencia entre peso y masa
* Ley de Hooke

* Cuestionario

* Jmanes

* Polos de un iman

¢ Fuerza entre imanes

* Transparencia mapnética
* Magnetismo terrestre

» Inclinacidén magnética

s Cuestionario

* Maquinas simples

* Palancas

* Poleas

* Rendimiento de vna maguina
* Ruedas y ejes

¢ El molino de viento

* El motor de un antomowvil

¢ Cuestionarioc

* Movindento rectilineo uniforme

* Movimiento circular umforme
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» Tiro parabélico * Movimiento periddico
* Movimiento circular variado * Movimienio pendular
+ Magnitudes * Movimiento vibratorio
+ Movimienio ondulatorio *» Cuestionano

10.- Optica

¢ Iniroduceion » Optica

¢ Naturaleza de la luz * Color de los cuerpos

o Clasificacion de los cuerpos * Propagacion y velocidad de la huz
* Rayos luminosos * Prisma 6ptico

» Refraccidn de la luz ¢ Difusidn de la luz

* Lentes * Espejos

¢ Reflexion de la luz * Difraccion de la luz

¢ Espejismos ¢ La visidn

¢ Polarizacién de la luz ¢+ Cuestionario

* Instrumentos épticos

En el apéndice II se encuentran dos de las presentaciones del material generado im-
presas y se incluye en la tesis un CD. con todas las presentaciones para ser visualizadas en la

computadora.




Experiencia del use del material de apoye generado

Lag presentaciones que se desarrollaron para este trabajo de estudio, fueron probadas
por alumnos de segundo y fercer grado de secundaria, con el proposito de observar si eran
adecuados al plan de estodios que marca la Secretaria de Educacion Publica, si el lenguaje

era apropiado a su edad y si su manejo era ficil de llevarse a cabo,

Una ventaja que se observa de estas presentaciones es el equipo que se utilizo para el
trabajo: que consiste de una PC (computadora perscnal) 80486, con memoria de 7.0 Mb en
RAM, un sistema operativo Windows 95, un sistema de archivos y memoria virfual de 32
bits, una unidad de CD-ROM MEKEP-Panasonic y Matshita Cr-563, un modem Rockwel]
33.6 Voice SpekersPhone y un monitor Super Vega 800 x 600. Como puede observarse es
un equipo que para las caracteristicas actuales de tecnologia, se puede considerar como
“obsoleto™, sin embargo bajo estas condiciones se pudieron ejecutar los presentaciones que
se elaboraron para la ensefianza de los diferentes temas que se desarroilaron para la asigna-
tura de Fisica de 2°y 3er. grado de secundaria y que con seguridad podran ser ejecuiados en

versiones posteriores del ambiente Windows.

En cuanto a lo que se realizé para su uso en el aula de clases, he observado v probado

con éxito las formas siguientes:

1.- Se dio una explicacion de} tema en cuestién para esa clase en particular a una seccién del
grupo (grupo A), por ejemplo la leyes de Newton. Una vez explicado el tema a los alumnos
se les pidi6 resolver un cuestionario relativo al tema expuesto, con el cual se obtuvo entre un

60 a 70% de aprovechamiento,

2.- Se Hevé a la otra seccion del grupo de alumnos (grupo B) al salon de computacién en
donde se habia cargado la preseniacién con el mismo tema expuesto al grupo A, cada com-
putadora fue utilizada por dos alumnos al mismo tiempo, una vez leida la presentacion se

pidi¢ contestar el mismo cuestionario aplicado a los alumnos de! grupo A ¥ se observo que
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en este caso el poreentaje de aprovechamiento fue mayor al obtenido con el desarrollo de la

clase tradicional.

3.- Finalmente, al grupo A despuds se le invito a estudiar el mismo tema en la computadora

observandose en este caso que el aprovechamienio auments hasta un 95 %,

4.- Despues de estas experiencia se comentd la experiencia dentro del aula con los alumnos,
los cuales al dar su punto de visia, opinaron que era mas divertido y sencillo esiudiar los
temas en la computadora, ya que esto les permilia visvalizarlos mas claramente, al mismo
tiempo que podian interactuar con Ja méquina, aplicando a su vez los conocimientos basicos

adquiridos en su clase de computacion.




Resultados obtenidos

M experiencia en este punto me demuestra que podemos utilizar equipos de computo
con los que ya contamos o que podemos conseguir a precios mnty bajos y a los cuales pode-

mos explotar de maneras insospechadas.
Durante la experiencia se observaron varios aspectos:

1. El alumno aprendi6 de una manera mas amena y dinamica Tos temas qie Se vieron en

clase.

2. Que el alumnoe puede aplicar los conocimientos que adquirid en su clase de conpuiacion
del manejo del paquete de PowerPoint para poder ser utilizado en el estudio de otras

asignaturas

3. Los alumnos se muestran mas interesados por los temas de la Fisica y lo que es mejor

muestran una mayor comprension de fendmenos que ahora pueden visualizar.

4. El alumno se muestra mas deductivo y creativo al adquirir los conocimientos por este
medio, ya que se éste le permite desarrollar ideas para elaborar con el mismo prineipio

otras presentaciones que se apliquen en otras asignaturas y no solo en el area de la fisica

En este ultimo aspecto quisiera comentar sobre una segunda experiencia que se ori-
gind al desarrollar la practica de las presentaciones de este trabajo; durante su uso los alum-
nos fuvieron en conjunto la idea de aplicar de igual manera, una presentacién en donde no
solo se abarcaran los temas de Fisica sino que estos se conjuntaran con otras asignaturas,

desarrollando asi temas de Histonia, Biologia, Quimnica, etc.

Al tener este interés se les conmins a trabajar en conjunto en un solo tema cn el cual
pudiesen ser involucradas las diferentes asignaiuras, tomandose como ¢jemplo un tema que

interesa mucho a nuestro pais: El Medic Ambiente




Con este tema se pidio a los protesores que apoyaran con preguntas claves para el
desarrollo del mismo, asi entonces se obluvo una practica en donde los alumnos aplicaron
basicamente los principios de las presentaciones en PowerPoint, con graficos y sonidos ¥
desarrollaron una en donde se fusionaron, las asignafuras de Historia, Biologla, Geografia,

Espatiol, Fisica, Civisino, Matematicas y Quimica,

Los pasoys que se siguieron en esta segunda experiencia tueron los siguientes:
1.- Se elabord una presentacion con las especificaciones que dieron los profesores para el

desarrollo del tema.

2.- Se dio a los alumnos un cuestionario que deberian contestar después de haber leido el
trabajo,

Historia: Antecedentes de como era nuestro planeta, nuestro pais y nuestra cindad en la anti-
goedad, ; quiénes estuvieron involucrados en el desarrollo de Ja ciudad de Mexieo y cufl era
el objetivo que perseguian?.

Biologfa: ;Como era el medio ambiente anferiormente y como se esta afectando en la actua-
lidad por la contaminacion?, (Cuales son los tipos de ccosisternas existentes en nuestro
pais?, JA qué especies vivas se afecta la contaminacion el medio ambiente y como se puede
solucionar este problema?.

Geografia: Sitnacién geografica de nuestro pais y ciudad, ;qué actividades agricolas V gana-
deras se ven afectadas con la contaminacion del medio ambiente?, tipos de ecosistemas que
existen en el pals, ;Cudles son las causas de la erosion de los suelos v de la contansinacion
del agua, aire, ele.?,

Espafiol: Tipo de redaccién, uso adecuado de 1a lengua escrita y oral.

Fisica: Caracteristicas Fisicas de nuestro planeta, pais y ciudad, uso de la energia, masa ¥
tienapo en el espacio, (Como afectan los fendmenos fisicos en la contaminacidn del medio
ambiente?

Civismo: ,Como era la sociedad anteriormente y en la actualidad?, ;Qué reglameutos v leyes
existen para prevenir la contaminacion del medio ammbiente?.

Matematicas: Uso de unidades de medicion, decimales, fracciones, porcentajes, ete.



Quimica: ;Que elementos conforman a nuestro planeta?, ;Cuales son los elementos quimi-
cos utilizados que estin afectando al medio ambiente?, ; Cuales son las forma de prevenir
esta contaminacién del suelo agua y aire?.

3.- Se cargo en las computadora la presentacion de PowerPoini con el tema desarrollado y

se pidi6 a los alumnos que lo estudiaran.

4.- Despugs del estudio de la exposicién se les pidio a los alumnos que explicaran en forma
escrita las diapositivas que vieron tomando en cuenta lo que los profesores solicitaron en el

cuestichario.

5.- El alumno entrega su reporte al profesor responsable, para que este a su vez lo dé a los

profesores de lag diversas asignaturas involucradas en el tema para su evaluacion.

Otra opeidn seria que sobre el mismo cuestionario, al alurnno se le invitara a que el
desarrolle y cree su propia presentacién del tema apegandose a lo que cada asignatura le
pregunte, con lo cual se incrementa su creatividad y la capacidad para que ¢l construya su

propio conocimiento.

Esta es otra de las formas en que el uso de la computadora nos puede servir para la
docencia y en donde, como se ve, no solo se puede aplicar a una asignatura en especitico
sino a todag las que el alumno cursa en sus diferentes grados, logrando asi un aprendizaje
més global en su escolaridad y acentuado la relacion que todas las asignaturas tienen y que

ninguna de ellas es aislada en sus estudios.
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Conclusiones

La oportunidad de tener una PC (computadora personal}, nos brinda un mundo de
posibilidades de poder reafirmar en los alumnos todas ¥ cada una de las materias de manera
significativa, permitiendo que é1 mismo decida como acomoda lo aprendido. Esto es, a tra-
vés de presentaciones las cuales para ser elaboradas necesitan de la pariicipacion e todos
los maestros involucrados en el tema, el cual debe de ser abordado en 1odas las materias al
mismo tiempo, tomando en cuenta tiempo, lugar Yy espacio real, va que ésta es la manera en

que ¢l alumno pueda entender la realidad.

El objetivo es crear material significativo para el alumno demostrando que todas lag

asignaturas fueron y son utilizadas en su vida diaria ¥ que estan relacionadas enire si.

Este trabajo surgi6 de damme cuenia que en las escuelas y en los hogares donde afor-
tunadamente sc cuenta con equipo de compulo, éste es utilizado para enseflarles a fos alum-
nos paqueteria comercial o en algumos casos paguetes que abordan la materia en forma sepa-
rada igual que en las clases tradicionales pero con un mayor porcentaje de aprovechamiento
de los temas expuestos, al experimentar con los alumnos el trabajo que realicé con el fin de
titularme v que se trata de un pequefio paquete de presentaciones de temas de Fisica, ob-
servé, por comentarios de los mismos alumnos que se esia desperdiciando un recurso ian
grande como es la PC, ya que como lo pude comprobar posteriormente con otro ensayo, ésta
se puede utilizar para llevar a cabo una ensefianza significafiva v unificada de una forma
divertida y muy llamativa, provocando con esto que la informacion se fije con mayor fir-
meza en el alumno ya que se puede expresar con sus propias palabras y de alguna manera
acomodar los sucesos, tomando en cuenta sus guslos sin dejar a un lado que tienen que se-

fialar los aspectos reales de dichos sucesos.

Al realizar este ejercicio el alumno ubica tiempo, Jugar y espacio real, de esta ma-

nera ¢l puede compartirlo con aspectos actuales,
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Debe quedar claro que la computadora no va a sustituir al maestro, sino debe ser uli-
lizada como una herramienta para reafirmar en e alumno de manera significativa y unificada
los conocimientos dados de cada una de las clases, ya que manejandolo en fonna separada
puede aprovecharse de manera extraordinaria pero al conjuntarse con ofras asignaturas ef
alumno podré entender para que le sirven las materias cuando encuentra una relacion entre
éstas.

Me he dado cuenta que los alumnos son mas productivos al sentir que se les da §i-
bertad al utilizar 1a computadora como medio de expresion, tanto en la creacion de diapositi-
vas como al dar sus puntos de vista sobre los temas, ya que se esfuerzan en relacionar todas
las materias, ademas practicamente esta forma de mosirar los temas es muy sencilla y fun-
cional, ya que comparando con o que anteriormente se solicitaba para una exposicion, car-
teles u ofros trabajos manuales que resuliaban demasiado voluminosos para transportar,
ademas de costosos y muy laboriosos, tiene como ventaja de que se puede transportar en un

disco y cargarse en una computadora para su visualizacién.



Apéndice |
PROGRAMAS S.E.P.

SEGUNDO GRADO (FISICA 1).
TEMA: Introduccidn a la propiedudes Jisicas y su medicion.
*+ La visién fisica del mundo.
*+ Utilizacion de las magnitudes fondanientales de la fisica.
* Masa.
¢ Longitud.
* Areay volumen.
¢ Tiempo.
¢ Densidad.
¢ La medida.
¢ ;Para qué medimos?.
* La medicién como resultado de una comparacion.

+ Concepto de medicion,

Concepto de patrén de medida,
¢ Sistema Internacional de Unidades.

* El patrén de las medidas que utilizamos, como resultado de una convencion inter-

nacional,
* Umndades fundamentales (longitud, masa y tiempo).
¢ Prefijos del Sistema Internacional de Medidas.
* Transformacién de unidades.
 Unidades derivadas (densidad).
+ Instrumentos de medida y medicion.
"+ Uso practico de la medicién de objeto y hechos cotidianos.

* La precision y la exactitud en la medicion como elementos para el estudio de una

clencia.
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s Expresién v lectura de mediciones utilizando los patrones del Sistema Internacio-
nal de Medidas.
s Notacion cientifica.

* Anilisis de errores e incertidumbres.

Introduccion a la graficacion de resultados. Interpolacion y extrapolacidn,

TEMA: El movimiento de los cuerpos.
¢+ El movimiento como cambio de lugares en funcién del tismpo.
¢ Movimiento rectilineo.
¢ Descripeidn de este movimiento.
o Camclenzaciones e identificacién de este movimienio a través de la representacion
grafica del cambio de posicion en el tiempo. Asociacion de una velocidad con la
inclinacion de la recta resultante, visto como una proporcidn directa.

¢ Velocidad como consecuencia de Ja relacion espacio-tiepo. Utilizacidn de uni-
dades.
¢ Representacion de la velocidad mediante vectores.
¢ Oiros movinuenios,
* El movimiento con aceleracion uniforme y su representacion gratica. Representa-
cidn grafica de las variables de este movimiento.
* Representacién grifica e identificacién de Ja caida libre. Analisis de este caso
como un movimiento del tipo de aceleracién constante. Faciores que infl uye.
¢ Analisis de los experimentos de Galileo Galilei v su relevancia en el trabajo cien-
tifico.
¢ Fricciones, explicacién de sus consecuencias.
¢ Leyes de Newton.
¢ Concepto de fuerza y conocimiento de sus efectos.
" » Fuerzas que achian sobre un cuerpo.
e Unidades de foerza.
* Las tres leyes de Newton.
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TEMA4: Energia.
¢ Energta potencial y energia cinética.
+ Utilizacion de las unidades de energia.
* Antlisis de la fransformacion y conservacion de la energia.
¢ Conceptos de trabajo en Fisica.
o Qrigeny uso de la unidades de trabajo.
» Conocimiento de la potencia niediante ejemplos cotidianos.
¢ Utilizacién de las unidades de polencia.
¢ FEsiudio de las miquinas simples en relacion con el ahorro de energla al realizar alguna
actividad y solucién de problemas al respecto.
* Plano inclinado.
¢ Palancas.
* Rucdas y gjes.

Tornillo,

¢ Combinaciones comunes de estas miaquinas,
* Ley de la gravitacion miversal.

¢ Sistema solar.

s Elcosmos.

* Las ideas de Copérico, Galileo, Kepler, Newton y Einstein,

TERCER GRADO (FISICA II1)
TEMA: Calor y temperatura.

s Medicion de la temperatura, El uso del tenndmetro,

* Diferencia enire calor y iemperatura.

-

Concepto de equilibrio térmice,
+ La dilatacion de los fluidos y la consiruccion de termdmetros.
+ Escalas de temperatura; Celsins, Falirenheit y Kelvin, como escala fundamenal,

» Puntos de fusion y de ebullicion. Faclores que los modifican.




+ Aplicaciones sobre Jos estudios sobre ¢l calor.
* La diferencia de temperaturas como motivo de transterencia de calor.
¢ El calor como energia de transito.
¢ Direceion det flujo del calor.
¢ Mecanismos de transmisién del calor.
¢ Equivalente mecanico del calor,
¢ [l joule como unidad de calor.
¢ Efectos del calor sobre los cuerpos.
* Relacién entre calor y elevacion de la temperatura.
¢ Elcalory las transformaciones del estaclo de la materia.
+ Miquinas térnicas.
¢ Conversidn parcial del calor en trabajo.

¢« El funcionamiento del refrigerador.

TEMA: Cuerpos solidos y fluidos.
» Caracterizacion y diferenciacion entre los cuerpos solidos y Nuidos.
¢ Forma.
* Rigidez.
¢ Caracterizacion y diferenciacion entre liquidos y pases.
¢ Volumen ocupado.
s Fluidos sujetos a la influencia de una fuerza. Compresibilidac.
* Relacion entre fuerza, area y presion en los fluidos.
¢ Presion en colunmmas liquidas,
* Principio de Pascal.
¢ Flotacién y principio de Arquimedes.
+ Concepto de vacio,
¢+ Propiedades de los fluidos.
* Tension superficial,

¢ Movimiento de los cuerpos sélidos en los thuidos. Viscosidad.



¢ Resistencia al flujo. Friceion.

TEMA: Electricidad y Magnetismo.
* Los mateniales y su conductividad eléctrica.
s Metales y electrones.
s Electrolitos  iones.
¢ Moles de electrones y de jones.
¢ Resistencia eléctrica v aislantes,
¢ Interaccion eléctrica.
¢ Carga eléctnea,
s Ley de Coutomb,
» Corriende Eléctrica.
¢ Intensidad de la correrte. Pl ampere como urudad fundamental.
» Diferencia de potencial.
+ Resistencia elécinca.
* Ley de Ohm.
o Circuitos eléciricos.
* Potencia eféctrica.
e Relacion entre calor y eleciricidad.
o Ley de Joule.
s Eficiencia.
* Magnetisio.
¢ Imanes y polos magnéticos.
* Magnetismo de la Tierra.
¢ Relacion entre electricidad y magnetismo.
+ Induccion electromagnética.

* Molores y generadores eléctricos.
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TEMA: Optica y sonido.

* Hlsonido y su propagacion.

Vibraciones come fuente del sonido.

Medios de propagacion.

Variaciones de presién en una onda sonora,
Velocidad de propagacion.

Drtensidad y sonoridad. Tnstrumentos musicales,
El oido v Ia aundicion.

Efectn Doppler.

¢ Movimiento ondulaiorio.

L]

Longitud de onda y frecuencia.
Velocidad de propagacion.
Lentes y aparatos dplicos.

El ojo v la viston.

¢+ Radiaciones electromagnéricas.

L]

-

Fuenles de luz. Huminacion. Eficiencia en b ilundinacion.
Unidad fundmmenial de s intensidad de huninosa. Candela,
Laz visible. Colores.

Ondas de radin.

Radiacion inframroja v uitravioleta.
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Apéndice IT
IMPRESION DE DOS PRESENTACIONES DEL MATERIAL
GENERADO
____‘h\\..
\\
Leyes de Newton
Dutce Ma, De\"sichy Castunedo.
L)
= T
Indice T
Dlnémjca
—_
O nsca ' Tarcara Lay do Mawton
. X . Ln dindmica es In puru: dml:s fisica que
*La Foerm™ 'G‘yv‘:::; Gravtacidn esludia las jlwerzay cn relacidn, con los
' Cmd;ddnm(;;fﬁ"fmw i movimienios que producen y se rigen, A-por - los
, * Peso princlpios enunciadog por fyaac Newton."'

* Impulso mecarico Centra da Gravedsd

¢ Clases da defonvaciones Dhiarancia entre Peso

* Clamficacion de
lag foerzas

* Prunera L.ey ds Newton

@ * Segundy Lay da Newton

T - —— ¥
La Fue(za Efectos de Una\F\uerza (1
La fuerzs es 10do agente \.apazsie modificar el Un canbio en la canadad de }uwtmrsn:o eite

csso es tn efecto que se presents H.uandn se
produce un cambio en el estado de movy

estado de reposo o movimiento de
cambisr ls forma del mismo.

Ls fuerzas son magnimdes vectoriatey N cuerpa .
donde la direccitn de la fuerza apli
determin la direccian de la aceleracian resul -
1as foerzas provocan en los cuerpos dos tiph : x ok
de efectos; rmevmento - .'"5’
N i




Cantidad de Mavimiento (1}

La cantidad de movimiento o Higm
P, & una magnitnd que proporcicna
scerca del movimiento de tn cuerpo.

La cantidad de movimiento de un ¢
se define como el producto de su tmass “m”
velocidad “v»,

Direceién y sentido: ef de In velocidad
La unided def momento lincs) o canti
movimienta en el 5.1, Bs kg-m /5.

movimienio establece que, en susencia de
externas, ¢ momenic lineal de un sistems aisl
de pahculn permanece constayie,

L

- ]

Impulsowico (1)

Bl efecto dindmico de mm‘fqgrz.a no sdlo
depende del valor de Is fuerza, sino bién dej
tiempo que ésta actie. Fl impulso mecinfin
magnitud fisica que auna las voriables $iey
tiempo.

Impubso mechnico de una patticula “I7, &Y
producto de In fuerzs “B* por ¢l tiempo “t" gy
atia sobre ella.

I=F t

H -
|nmrecgnico 2)

El impulso mecinico ;;" “yna magnitud
vectorial. Su direccion y sentido sont
fuerzs “F™.

1a cantidad de movimiento,
I=4Ap

]

Clases de DWClones

Deformacién  temporal: hay “RueTpos  muy
elisticos que al aplicarle 1ma fu
deforman mientras la fuerzs esté ac :
ellos, pero recuperan su forma original al 5%
dicha fuerzs. Por ejemplo una liga.

deformacién M‘P'g
tamporat

.--.

o
%
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H‘\\ o
Clases de De‘fm%ciones (2)

Deformacién permanente: IA}\E:TPOS que al
aplicarles wna fuerza que cxceds si limite de
elasticidad, ya no pueden recupersr
original. Por ¢jemplo, al pisar un bote,

daformacidn: fE=EE:
permanenta

I TR

Clasificacion de las Fuerzas

S
T
Las fuerzas que actian sobre los e
podemos clasificer en dos grandes tipos:
~ Fucrzas de contacto,

- Fuerzas a disiancia.

-\._._M_\\ ‘ﬁ_

Fuerzas te.Contacto
\_‘\.

Son aquellss que te prodicen cuando mn
objeto establece contacto con otro. Pestcpecen s
este grupo a3 que 1o aplican cuando eigpitinmos
m objeto, estiramos un pupiire, se desliza un
patinador, etc, También 8 este grupo petteniecen
I82 fuarsas da froedn, Y

Fuerzas aDistancia (Fuerza
Gravitacional)
Fuerzs de gravedad o g:aviu;i'm_u]:
Es con la que mas estamos fnmil‘i‘:iiiudns‘ es
unpa fuerza de atraccion entre Jdos cusguos por
causa de 1a gravedad de la Tiarra. Este pilsicipio™

fue estudiado y establecido por Mewron de dgnde
swrgit la Ley de la Gravitasién Universal, o

=T - _W
—~—
-

FuerzaS“aDi\stancia

Exte tipo de fucrzas se manifrezian entre dos
cuerpos que estin sepmados cierts, distancia
observandase sin un contacto la aplicacitin de una
fuerza de una sobre otro.

Dentro de este tipo de fuerzas se inchyen!
1.a fuerza de gravedad o gravifacional.
+ Las fuerzns eléctricas y magnetic as

— Lar fuerzas mucleares.

i mme__ —e o mm s . -

T R

l Fuerzas a Distancia { Fuerzas

| Eléctricas y Magnéticas )

l Fuerzas eléctricas: se rnabifiestan entre

COETPOS {(ue poseen cargas eleciricas, podiendo ser

uns fuerza de atraccidn o de rvpn]si&‘n{(l_.qv da

Coulomb), segin el tipo de carpa que tiapen jox

cuerpos. ? -
Fuerzas magnéticas; relacionadas con'\ lag _

anteriores, s¢ producen cusndo un s, alge.-

objetos de lerro o fabricado con aleaciones
este metal,

B
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Fuerzas nuclesres: se producm g, ¢l interior
de los dromos y especificamente en el Ricloo. Se
mauifiests en fendmenos tales cok
radrazevidad y 1s enorgta neclaar.

~ b4
Fuerzas a Dts% ( Fuerzas
Nuciearss)

—_

‘\.H
Primera Ley de Newton (2)
~.

Si no es por la sccidn dl' k\ ﬁwrras los
estados de repozo o movimicnio 3an fuiables,

Sin embargo, la experiencia no dick “que los
cuerpos ne se mueven indefinidamente sighaendo
sayecioniar recalincar, sino que of cabo & wn
tiempo se detienen. Esto es debido a Is existe cia T
de una fuerza muy dificl de evitar; la fuerza
rozamienio o de friccian,

b |-

e~ A
Segunda Leyde | Newton (2)

Si a un mismo cucrpo le nplmlmm diferentes
turrzas, con cads yma de ellas ol cuerpo adquinea
uma acelerscién diferente, Al dividir chda-fueres
por 1a aceleracidn que provoca ob!cndrcmns tma
conatante que es la masa.

mw= Fj/a \
m =mase, F =fuerza y a = acelerscion. \\
F, F, =
v—- *
“F,

—-

=1

T T ]
—

\\.
Primera Ley'de\Newton (1)

También se Hama pnnupm‘d.e Ia
wercs y establece que un cuerpo I
1EPCI0 peTmansCers en repoto y que
SUSIPD en movinnetito pennsnecets
movimienio a nio ser qllE aCIuC Lna fleriag
externs sobre él.

La tnarcia es la tendencis de
<uerp a mantener su estado de reposo o

movimiento
L’mv 3

S S

«<N

Segunda LESr“de Newton (1)

.4 primera ley no¢ dice que s:‘lq resudtante de
las fuerza que actian sobre un uler[ln o5 igual &
cetn, dicho cuerpo dicho cucrpo esta em [eposo o
pennariece en un movimiento constante, g,

Pero ;que sucede s In fueres o3 d:ferehte de

cera?, pues bien ef coerpo se acelers.

12 segunds ley de Newion nos dice que Ya -
fueres o3 s cansa de bs aceleracion de un ctierpo. .

Segunda Eé)?"de_ Newton (3}

Por lo tante:

Fuerzw .= masa . aceleracion
ﬂ«. = {m¥a} N

Esta ecuncion es Is expresion matematic de Ia
segumiz ley de Newton o principio fuadam tal
ile Ja dingenicas gue establece que:




Segunda Ley‘de\Newton (4)

~ La aceleracion es duectunefne ptopomunal 3
La fizerza que los arigina.
~ El movimiento se realizn en la mlsnﬁ\duuqcmn
que tiene la foerza splicads. %
Ls umidad de fuerzs en ¢l S1. es e n,
simbolizado por I letra “N™, definido a
la segumds ley de Newton:

3|

= o
=
—_

B
Segunda Leydg Newton (5)
\\.
™.

En realidad Newion no intmduajo el cancepto
de accleracitm y emmci6 la ley fimdamental de la
dinkmica de 1s sigirerde mancra: X

“la rapidez de varscion de la csnusai
movimiento de un cuerpo es  direc
preporzionsl 3 la resuliante de fas fue

Tercera Ley‘de\Newton (1)

La tercera ley dice que pau (‘udn aceidn hay
una reaccian de igual magnifud per
conLranO

icadas sobre uepo”
IN=1kg IM/sd=1kg M/s? aplic "‘:F:;”M‘
Un newton e5 ls fuerza necesatia para que “ P
cuerpo de una masa de 1 kg s¢ acelere | m/ 32 %
T by R sy

3

‘\“u.‘
Tercera Ley de, Newton (2)

Este principio nos seﬁnln qué@as fuerzas se
manifiestan por pares ¥ que a tods. a que
aphqur un cuerpo sobre ofro, este dumo\ej:tce la
misma fuerza, pero en sentido contario. &

Reacoton

Awvieni de reaccidn

Ley détaGravitacion
Universal-(1)

Segun esta todos los cﬁ-tpgs 1€ atraen
mutusmente con uma alraccion  ingersamente
proporcional al cusdrado de la daslam.ta\ que los
separa del centro de cada uno
directamente preporcional a sius masas.

DISTANCIA

de ellos ¥

——————
—
—

Ley déta.Gravitacién
Universal(2)

mpmy 1N,
F=g--—------—---- \\,_ .
£ N
G = recibe el nombre de constante de gravi 10
universal v es igual & 6,67 X 10! Nom? £ kg,
Lsia tey establece que mieniras mas gran
seatt fas masas de los cuerpos, mavor serd s
fuerza de atraccion y viceverss, también indic g
que mieniras mayor ses la distancia que los|

scpara, wrenor serd ba fuerza de straccidn. : i
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u oy
lmmes\de la Ley de la

Gravitacion Universal (1)
e

® La orbits elipica que siguesis los planctay
alrededor del Sof y las lumas arededar de los

Planezas tiene su causa en la pravitaciongniversal,
& Sostiene que los movimientos de la Frerva'se tigen_
pot fas musmas keyes que rigen ol movimiehto -
los demis cuerpos del urnverso. i

0 La fuerza de gravedad de s Tierra, relicne enlsu. .
supetficie a todos los cuerpos. \ T

y K
Peso(1)

Debido a 1a fuerza grsvi!amri:i;-i\a lierTa atrae a

los cuerpos que tienen mash -Llsmamos

pcsuulaﬁmaconquer.muvcrpor}{m&dnd
ceatro de 1a Tiemra. s

§i la masa de un cuerpo o3 “m™ y su péip P

esi P=m g
Al ses uns fuerza, el peso viene expres
newion,

-

El peso de un cuﬂpo\"my_lca produce
acelerscién cuando ¢} cuerpo estd sﬁi{'@d&: sobre
uns superficie honzontal. A

Imp!icéETBhes_ge la Ley de la
Gravitacion Universal (2)

@ La fuerzs con que {a mass de |a Tickp:atrae hacia
s centro & ls mass de los cverpos i
dentro de su campo gravitacional es 16
conace come pase. El peso de cualquier cus
producto de la fuerza con que es atraido
planets o satélite donde s¢ encuentra.

“\.\_
Peso.(2)

Y como iss Fuerzas son mimguitudes
vectorigles, ¢l peso tambien s un vec r ﬂg:

Magnitud: el producto de la masa pr 2l
valor de la gravedad (2.81 m/s%). ﬂa\

Direccién: vertical.

Sentido: hacia el centro de la Tierra.

Pmo de splicacton: o comtro de
gravedad del cuerpo en cuestitn,

]

\\\\. %
Centro d&~Gravedad
El centro de gravedad de uy wt;'po ¢ ¢l punto

de aplicacién de la fuerza resultante i que 1a
Tierra lo atrse vy este punto Npresenu\‘%lm‘

cuerpos |a concentraciém aparente de todo su




Loca#izaclénQel Centro de
Gravedéd\ﬁ

Cuando los cuerpos son de fifima geomdtrica
regular y homogéneos, su centro de'g avedad lo
consfituye ¢} centro grométrico o de 8 del
Cuerpo. :

Si el cuerpo es itregular o no es hom érs'co
5¢ puede calcular el centro de gravedad ue la
siguiente manera: -

Se cuelga el cuerpe de un punto “B™; 1s l'("ll g

lphcnc:lgn del peso serd lo verfical que :
por el punio B.

==
Diferencia’entre Masa y Peso
(1

La masa ez la cantidad c;‘e eria de un
cucipo y siempre permanece constimte, Es wna
magnitud escalar. Su unidoad enef 8.0, r.-}{} l(g

El peso es 1a fuerza con que 1a Tiema® :
los cuerpos. Depende de la aceleracion 48 la”
graveded. Asf, uns masa de 60 kg, en Ia 6 il
pesard 588 N, mientras que en {a Luna (g = Lo
mis?), pesarh 96 N. Sy unidad en el S1., es !'
newton [N).

Ley de Megke (1)
~

Les experimentos ualiuabs,:pof Robarto
Haoke, 1o Hevaron 8 enunciar la ley Woe Reve su
nombre, ¥ que establece log siguiente: ™.

Dentra de los limites de clasticidad;
deformaciones que experimenta un cue
directamente  proporcionales a  las
aplicadas.

La formula de Lo ley o5 la siguiente:

% AIF =2 IF

e

Locaii;é“étén\del Centro de
Graved3d. (2)

Se repite Ia operacién con ou'qs dos puips,
{B), (), y en cada caso la tecta 3¢ ;aplicacidn
del peso seré la vertical, que pasa por

Todas esas verticales se corfa

Diferencia entre Masa y Peso

(29

Ta balanza sirve pars meditaasas y toma
como refesencis ina masa patron. \\_

Una basculs o un dinamametra sitven para
medir pesos, ya que calculan la fuerza con{a gy
Lm cuerpo actia sobre un resorte.

o “ .

"H. ;’]" ‘,-.»‘lh.ﬂanza F oadiid n;u;k
S ‘E%;" A TN
ierradians) T e dinamémetro
S B

Ley de Hogke (2)

Dende (a) y {a’) son les al;nggmimtos que
sutre el cuerpo; (Fy (F') son las ﬁlcﬂq{ aphcn.d&
A cs¢ guerpo -

Esia ley es aplicable a cnerpos clastl :
decir, a aquellos que recuperan las condiclg
iriciales cuando la fuerza deformadors dejaly
ejercer su accion. Pero ademis para cada cu X
de csta caracteristica existe un valor mixi
permitido de deformaciém, o limite de elastici
sobrepasado ef cuat ef cuerpo deja de ser eldstico.
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Fuerza de-Friccion
\

La friccitn e 1a resistencia (sxbmprc presente)
al movimiento relativo eatre dos “enerpos en
contacto. Ests siempre se opone al desheatniento
de un objeta sobre otro, \\

La friceion es un fendmeno cuya conprensién
o alm incompleta, debido  su gran w:upleud.trd :

5]

— ——— e et g
— %‘_
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Causas de Ta-Friccion (2)

-,

Cuando dos superficies son prgsionadas 1ma
contra oira, £n las asperezas que estan acontacio,
se forman piuntos de alta presian, lo ;lu}\;nruvma
firsion o cohesidn local en las superficies.

Estudios demuestran que esta unién es 1a
conibuye en msyor grado s s resister _a
friccional,

—

'\"‘\.
CIasnﬁcacw las Fuerzas
de Friceion
Las fuerzas de friccion se clsgiﬁun en fuerzas
de friccidn viscosas y secas,
Las fuerzas viscosas se desarro[l B
flutdos. Viscosidad es un fenémeno

LOmeI‘LIn"IJeIIlO de liquidos y gases dcbi 1 al
rozamiento intemo en sus moléontas.

dos

Las fuerzas secas, s su vez se dividen
fuerzzs de fricciém  etiftica, cinética y
mdamiento.

Causas c\i‘é"la\[{ riccion (1)

Todas ins superficies sdlirhs-,\@_r muy lisas
que e vean o se sienlan, son microsypicaments
rugosss. Los primeros investipadores énsaban
e 1a friccidn se debia & la trabazon de\::emﬁ T
irregnlaridades superficiales llamadas as

Peto actuslmente. sugieren que Is mayor pigte
de eésla se debe a la adhesion local enire s - -
superficies Jde fos cuerpos,

B

Sz g

Leyes de'ta Friccion

Lov privieros III\'dlI[.adurl‘b Eonnulrnmu las

-igienites feyes: \
Ia tuerza de friccibn actia siempre ey gentido
apueiin A la direccion del movimienin“y » 4
foerza que intenta producit el movimientn, \"©
Lo fueres de friccion es imdependiente dol Arey de
contacto de Jos dos cnerpos medins en contacio

v La ferra de friccion es proporcionsl al
{cargn).

2

\-\.
Friccion Estéfica (1)

L8 Inccidn estalics existe entr;‘dgn superficies
en ol instante en que se produce ¢ mgvimiento,
Evita e} movimiento entre dos superficie¥stoa v
limpias (no lubricadas) de solidos en contach

Parn  deslizar cualquier objeto  sobre
superficie, antes debe vencerse la friceidn estath




Fncciorﬁs@a (2)

Ls fasmula que express la ﬁi:;?ic}u estibica es:

Donde N represents 1a fuerza normdx{pm}
"wrer uns  constmite de  proparcionplidad
conocida como coeficiente de [niccion estd 8y
1%, s friccidn estatica.

sienipre menor 3 la uridad.

~

Coeficient&s-de Friceién

P g o i i G T T
Superﬂm :
Acemx bre acern.
Expenaents) Mnders sobte maders
ente se ha
encontrado
Hue g Py

‘.“\‘\
Ventajas y'Begventajas de la
Friccid (1)

Las foerzas de friccian” “d:\smmuym el
rendimiento de ciertas maquinas y
embargo de no existis, muchos mec nns no
funcionarian. \

La fuerza de friccion sirve pars frenar
clase de vebculog, sin ests no seria posible
transportacion en ferracarriles v automéviles y
cargas por medio de bandas sinfin

E

e T T TR

Friccién Cingtiea ¢ 0 Dinamica

f5ix fuerza aparece una vez qua\se ha vencido
a la foccidn  estitica ¥ se ha ‘uumdo el
mavimiento. En geueral, s menor que 1a friceion
estatice, &3 por 30 qUe S& requicre menar ssfurri
para deslizar v coerpe despuds de iniciallg
mavimiento,

L.z tormula para ba friccidn cindtica es:

Fyep N

En donde “i1”, es el cocficiente de fricciod

estabica.

TN TR

Friccion pB?‘deamlento

Es In fuerza que se apom- Ip deslizamiento
entre nna sperficie rugosa con ot chrcular o
eaferica, originando que esta aftimna medy,

Muchos factores deternininan o} valor de la
friceion por rodamientn en cadn caso esphci ico,
Se ha definido un coeficiente que Ia repres -
manesa sirnidar & los cas0s de estitica y cind [N :
Gue se expresa pcr

=p N
Donde “u,”‘ es ¢l coeficiente de friccion pol
rodamicnto. -

[F et T e e ——— e

Ventajas y Besventajas de la

4 grandes velocidades.

FriCCIOR(2)
Las maguinas gsstan mas \Npergla de la
necesaria porgue deben venetr el ro:ami‘mm enire
S0z piezas. icrementz el irabajo necesipn
Operar ing maquine, ocaciona desgasie y ) me.uf .
calor, provocsndo dafios adicionales,
St queremos disminuir esta foerza, se utiki
lubricantes (grasss, aceites, ete.). Los avienes %
automaviles ficoen perfiles aerodinimicos par,
disminuir {a fnccion con o aire. la cnal e eleva




Cada vna de las pregun%que se te
harén tendra opciones de soluch
elegir la correcta, te recomiendo
tiwevamente el npartado del tema.

M‘E)hg iy

(seqgunda ley tQMon)

Cuando un cuerpo esta é&;quoso su
velocidad vale:

a) 9.8 m/s

b)-2.8 nvs

Pregunia 3
s

Valor de la aceleracién dchida a lo
pravedad, medida a nivel del msry en una
latitud de 45°. N

u) 9.83 mys?
b) 9.8 mfs?

c}9.78 mig?

Pregunta 4

{diferencia entre posg y masa)

8e define como la fuerza de ‘:Ll;\‘cwn que
gjerce 1a Tierra zobre los cuerpos e estin
sobre ella.

a) inercia

b) peso

¢} masa

‘\.‘
Pregunta 2
{la fuerz
\
Causa que produce ‘Ios. cuerpos
deformaciones o un LﬂﬂlbIO en stpitado de
FEPOIL O MOVIMIEnto. \; o
N
a) masa
b) etasticidad
¢) fuerza
_—‘qr_" T T e e - == 3
— why

Prégqnta 5

(fuerza de fru:cton)

Fuerza que se opone al movnfm:’mo de los
cherpos. :

a} friccion
b) gravitacional

o) elastica




Pregunta 6
(segunda byWon)
Conccizndo la fuerza neta qui; m:tua sobre

un cuerpo de masa dadn, 1n segu
Newton nos permite calcular su:

a) aceleracién

b) pesicién

¢) velocidad

Pregunta 8
fegunta
{tercera ley d&"rgwlon)

Las fuerzas de accion y de ru
tercera fey de Newton:

a) wctiian sobre cuerpos diferentes, pero en la 1Sy, 3
con magmtudes diferentes \

b) ectiian & 1o Jargo de la misme 1nes, pero o necesangty
iguales en magnitud

<) son siempre 1guales en magrutud y achian en la misma 1 ER!
perc en sanhido contrario

FSFé“gunta 10
(primera ley de\nswton)

fintre mayor sea la masa de uq\cuerpo sU
mercm \ .

u) se anula \ .

b) ex mayor

) €5 menor

P nta 7
{primera ley dé nMn)
. S
La misma fuerza aplicada cotitouamente a
un  cuerpe  en  movimicnto Mg
resultado:

a) movimiento acelerado

b} movimiento vniforme

¢} velocidad constants

= B
\Pre nta 9
{primera loy dé ewton)

‘\.
La propiedad de los cuerpos de oponerse a
cambiar 2u estado de reposo o n\qwmxento
ge denomina: :

a) fuerza
b) inercin’
¢} friccion
[ == f":__‘ T Tt
Prégunta 11

{clases de defor \ciones)

La fuerza que aplicamos af™ moldea.r un
trozo de plastilina produce un efer.‘{o de

a) movimmiento
b} reposo

c) defonnacidn




" N\\\ B

Prégunta 12 %;
régunta
(iagfuar\zhL

La fuerza que aplicamos E} Janzar una
pelotn produce un efecto de:

a) movimiento

b) reposo

¢y deformacion

—_.__\‘\
Prégunta 14
(fuerza de r'fuci\tin)

]

La fuerza necesaria parn redudi ~1a friceion

estitica se denomina coeficiente:

8) de movimiento
b) dinamico

¢) de rozamiento

\Pre ta 16
(fuerza de frtecion)

La friccion depende del peco del'sbjeto v de:

a) la superficie de deslizamiento

b} Ia fuerzn aplicada

) 1a fuerza de graved

‘m‘"-.._‘ %
Prégunta 13

({fuarza de frlcqip n}

Para reducir {a friccion se usan: .,
™
a) lijas
b) gases

<) lubricames

=z T

S~
Pregupta 15
{fusrza de fr ién)

El tipo de friccién que produLe calor y

desgaste se denomina: \\ ‘
a) estatica ..
b) cinética
. ¢)electrodinamica
p—— —
Pregugta 17

(fuerza de frl qién)

La friccién que existe entre cfbs supetficies
5in mowmlento se denominn:

u) deslizante
b) estatica

¢ redante

56
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Prégunta 18

(quueria.)‘

Una fuerza ademis de pres:onx\a deformar
un cuerpo, puede originar un cmﬂba\a de:

a} tiempo

b) masa

€} movimiento

“—'—.__‘_h-%- - Yﬁ?
Prégunta 20

(segunda lay dénewton)

8i en un cuerpo en mowmm{to la mansa
permanece constante y la fuerzn ughcnda 0
¢l aunienta, su aceleracion: AN

a) guments

b) disminuye

¢) quede igual

= TR
Pregunta 22
(clasificacién de Toe fuerzas)
La caida libre de log cuerpo se pmduge por la:

N
a) aceleracién de la Tierra \\

b) fuerza de pravedad

&) fuerza de friccion

.
Pregugta 19

(segunda ley déf@wmn)

8i un cuerpo en movimiento “disminuye su

maesa v la fuerza que lo mueve pQrm:mece
constante, su aceleracion:

2} aumenta \ ;

b) disminuye

¢} quedn igual

Pregunta 21
{tercera ley dénewton)

Cuando se aplica unn fuerzg sobre un
ciermpo (accion), coexiste una fuu(zn de In
misma magnitud Hamada: ‘\

2} resultante
b} equilibranie

C) reaseion

o e— e e L

z \‘\\ %
Pregunta 23
(peso)~
£l peso ex una fuerza: ’
a) electromagnéiica “\ .

b) nuclear 'y i}

¢) gravitacional




Pregunta 24

(diferencia entre R‘rasa Y pesa)

Tu peso en Japiter, con n.spec{‘u 4 W paso
cn lo Tierra; Sy

™,
N

B) aunenta
b) disminuye

c) queda igunl

Préegunta 26

{ley de ia gmvitac:bn_grﬂversai)

Entre dos masas siempre existc-fing fuerza de:
N,

1) propulsion "
kY

b) friccion \

€} atraccion \

B

T T
Pregunta 28
(peso

La fuerza de atraccion gmv?(.nc_ic-md entre
dus cuerpos se mide en: .
N
N,
a) Newtons
b) kilogramos

c) Joufes

Ffﬁgugta 25
{diferencia entre masa ¥ poso)

Tu masa en la Luna, con respc_um # W masa
en tn Tierra: ™.

a} susenta

b) disminuye

c) queda igual ': o

&

[ == S = o m——— el

Pregunta 27

(ley de la gravna\bn unrversal}

8i In distancia entre dog c.uu‘pm s¢ reduce a
la mitad, ia atraceion g,mwtammlm] emre
ellas:

a) aumenta

b) disminuye

¢} quedn igual

ne

2 e

FELICIDADES
TU  RESPUESTA
CORRECTA
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\\
TU RESPUESTA E8y_
INCORRECTA

REPASANUEVAMENTEELTEMEq"
CORRESPONDIENTE

5

[

== T
Respuestas‘ai\cgestionario

-.\_\
Pregunts<23 ¢

Pregunta 17 b

Pregunta 18 ¢ Preguts 24, 4
Pregunts 19 b Pregunta 25 \\‘ e
Pregusita 20 s Pregunta 26 gl
Pregunts 21 N Pregunis 27 :
Pragunta 22 b Pregunts 26 a i

== &
\\\.
Respuesta?&kc\uestionado

Pregunia | ¢
Pregunta 2 c
Pregimta 3 b
Pregunta 4 b
Pregunia § [ Pregunta 13
Preguntn & a Pregunts 14
Dregimta 7 b Pregumta 15
Pregumta 8 ¢ Pregunta t6

= —

FINNDEL TEMA

GRACIAS PBR TU CONSULTA
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Maquinas Simples
Dulee Ma. Desichy Castanede.,

N,
S

\

f '*'-I,___\‘ ~ -t T "'""__"%

—
Introduceion
~ ~

Los  hombres  primitivos ‘pama  empujar,
arrastrar, subir fos objetos que lm’li.Qban solo
cmpleaban 31 cuerpos. Alguien descu fue: por
cjemplo, con una piedrn afilads se cortab lapie)
de un animal, mas ficilments que rasgandoly voo-
las manos, asi con la ivencisn de alghyias’
mAquinas simples, enjpezo a valerse de oty
objetos para {scilitar sus labores,

\\\
\\\\
\\';.
hS
A
AN
5
Indice
h\—_"'iﬂmdnccién * Lacuha
.,
. Maiquihﬁii\n{ples * El tornillo
= Clasificacién de\ * Rucdas y ejes
las maquinas sunpla.\ » Miquinas Compuestas
= Palancas
* Tormo
* Poleas
* Plano inclinsdo
— i

Maquinas simples (1)

.

Las maquinas simples Sou  dispositivos
(aparatos o hemamicntas) senciflos que. utilizs ef
hombre pars hacer trabsios con més coniodidad y
mejor sprovechamiento de so energis. Extetes ima
gran variedad y continuamente se inventan Rnovax
o se combinan enire 3i las ya conocidas, pexa-ek -
funcionamiento de today ests detennmada'ﬁpr .
cierios principios comunes. -

Estos mecmismos son muy usados en
practica de las diversas sctividades humanasy

rendimictio de 1s energia,

@ facilitan el tmbajo y contribuyen a mejorl

22— .

Maquinas simples (2)

Por otra parte, la3 magquinds. sunples zon
clementos indispensables pars el ﬁmtmnmmento
de otras maguinas mas complicadas que ]
observar en 1a vida disria.

60




Clasiﬁcé\cT(‘jmdg las maquinas
simples,_

“\
a) Primer genero

- p;]m;sé ) Segm\&ﬁ!.mwo
©) Tercer gdyero

/,- Torno AR
E23 miquunas 3) Fujas \
umples son: + Poleas éb) Moviles 08

<) Apa:e:o:/
Mot hal
' 7 ¥ Tormllo
\ Plinc mchmdo\ by
Ruadas y ¢jad
= -t E'»
—~_

b‘aiangas (2)

. En todss las pitapeas se distinguen log
sigujentes elemenios: .

1.- Ls fuerza “F7, designads vgmunmente con
¢! nombre de potencis, que s¢ aplick pars mover el
Cuerpo. g\ .

. 2~ El brazo de Is fuerzs “a™, ¢ o g5-la
distancia de ¢sta al puto de apoyo o fu!grvi\ -

3.- La resistencie “B™, que es el pe
CULTPO que Se va & mover.

4.~ El brazo de la resistencia “b” que
distancia de la resistencia al punto de apoyd
fulere, r =

A A

Clases aé*%lancas

De acuerdo von ls posician r\e]ax_iva o que se
encuentea of punto de apuyo, la fuerih-:p.‘po_(mcia
y la resistencia, las palancas pueden sbe de tres

clases: o
ePalancas de primer géners o intermov les.0 .
interapoyadas, B
#Palancas iniesrresistentes o de segundo
Rénera,

#Palancas de tercer género o interpotentes

@ interforzadas.

[—' "‘““v_.____:_ T T T T T e e

S—
Palaricas (1)

Esta es, probsblemente b primern maAquina
simple que imvenld el hombre pafs. mover o
levantar cuerpos pessdos. Las pslmxas\\&ﬁ!:x{&dgs
en la practica som barras rigidas que ‘Gueden
construirse  con  digtintos  malenisles  (Metal]
madera, ¢t0.) ¥y que giran sobre un cuerpo
recibe el nombre de Punto de apoyo o Fulero,

Codas on gtz
L[ Avemavey mavad
A, W mumso

P

D

T T T TR
Palaficas (3)

~
Tanio ls fuerza como la residtencis tratan de
hacer girar 2 1a palaucs en sentidos qpuestos, es
dezir: el mamento de la fiterza v el morighte de ta
resistencia tienen seatidos contrarios; par lo:tanto,
de acuerdo con o prncipio de momenior fs -
palanca estard en equilibrio cuando el momen
la fserza (F * 1) ¥ ol mumento de la resisle
(R * b sean iguales:
Fe-R*tHh
Esta formule se aplica a los distintos tipos d
@ palancas, sirve para resolver problemas pricticos.

:

[ “\\\ - i
Palancas derqgi. género

.
En estas el punto de spoyo e@‘hi‘situado entre
la potencia v Is resistencia, NN e

F

O g

Alpunos ejemplos de estas palancas som:
bomba espirante, las tijeras, las pinzas, e gai
hidraitdico, ef sube v baja, las balanzas, alicantes
E tenazas de carpintero, bomba de mano, et

(23
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a\ %
Palancas H‘ew‘ genero

En este caso la resistencia HE\TBG\:I_.EIB entre ¢l
punio de apoyo y la potencia. ‘

oy

Ejemplos de palancas de segnodo genero sol
¢l cascanoeces, ls cametilla, el exprimidor dp
limanes, los carros de dos reedas, destapadares
botellas, ef cuchills para cortar el pan cte.

. ‘EI»%F

T

Palancas de-3er. género

~ T
Tore.(2)

El tomo pars hacer su h'nba}bv,s,q_ basa en el
mismo principio que las palancas, Wa- que éste
actiis como uns palance de primer :
fuerza y la carga tratan de hacer girar al
sentidas opuesios, es decir, producen m
en sentidos contrarios. Bl momento de la fi B-es
iguat al producto de s fuerza “F” por ef bra
fuerza que en este caso es el radio “R™ de
cimunferencia que describe s mamvela cuan
gira. El momento de is carga es igual al product y
de ls cargs “C" por ef brazo de Ia carga, que e
ignal al radio “r* del tomo.

.A,H___h\\ ==

Palancas de-3er. género

En ctlas la potencia sc situa c:mr{ ¢l punio de

apayo y la resistencia \,‘.\__
R
% - Y

Ejemplos de patancas de tercer género sony a5
pinzas que se usan para lomar el pan, el toroo,
palas, 1a escoba, e pedsl del afilador, los bates

beéishol, los palos de golf, el atebrazo de un
e ersona, ele,
x|

— ———
Torme. (1)
.

Esta mamquina simples o5 muy sencills y muy
usada en la practica para subir cugas\lmtypeudas
con s6lo aplicar fuerzas pequetias. N Ty

Consta de un cilindso en el cual se enrdlfa ma
s0ga o cadena de la que ests uspendido of o}
que se levanta o baja. Dicho cilindro puede
alrededor de un eje, al cusl eats aplicads
manivels. Una fuerza (F) en el extremo de
manivela permite lograr el efecto deseado (subir

@ bajar el cuerpo).

TR T TR
Tome\(_g’:)

De acuerde al principio de m:;hlenms, el totno
estard en equilibrio coando estos mc}hﬁlgtovs sean
iguales: .




Péreag
..

Las poless sab medss o discos de, material
retistenie  en  cuys periferin, gmcﬂ@"" mente
scanalads, pass una cuerds que lm haceSgi
alrededor de un eje.

Con las poless levantamos cuerpos con ui-
Peso gue suma vanas veces el nuestro. Piensa
simplemenic qué es mis facil tirar de una cuerda
para levantar un bulto (polea) o inclinarse pars
hacerlo,

Las poless se clasifican en: fijas y moviles.

Te—

T
P\chéa\ma
.

Es Ia més sencilla de las poless, es™ uells que
no cumbia de sitio, solamente girs aliededdy e un
eie. Su potencia es ignal 8 la resistencia, LAG
wilidad de ¢sta consiste en el cambio de pasic
que se geners sl aplicar ta fuerza, 1o que redu
en grran comodidad,

Potencia = Resistencia
f=C

Ventsjas mecinics = cargs / esfuerzo

‘\\‘
Po@m@l

. Consta de dos muvimien\tf)r‘&.‘ de
rotacién y de trapslacién. Se encuel »
sostenids por uma cuerda, wuno de lok,
extremos estd fijo y sobre el otro
ertremo, donde se zplica la fuerzs o
potencia, so desplazs ls poles hacia
atiba o hacia abajo,

En una polea mévil Is fierza
para equilibrar a un cuerpo o carps es tan
s6lo la mitad del peso del cuerpo.

@ f=C/2

B

__—--..._‘_\_\ ﬁ
Combinacmge poleas

-

Combinando las poless fijas von las poleas
méviles se crean sistemas de pol;!ti que nBos
brindan una venfaja mecimca may
sistemas reciben el nombre de o
polipastos que pueden ser de dos clages:

® Aparejos patenciales

® Aparejos factoniales

Esto es de acuerde con ka posicién qu
adopten ios dos tipos de paleas.

Aparejos petenciales
.,

\.\

La combinacitn de poleas
fijss o méviles forman wun
sistema  Uamado apareje o
polipasto. st en equilibrio
cuando la potencia es igual a
la resistencia divididn por dos
elevada al nbmero de poleas
méviles,

B=Ci(Im

@ n = pimere de poleas

T~ by
Aparejos factoriales
.

Es el sistens formado por E‘mn
mis poleas moviles reunidss en unas.. fig%
solz armadura y un niunero igual de
poless fijas también en uns sola
armadura.

El aparejo factorial esta en
equilibrio cuando la potencia es igual
a la resistencia dividida por ¢l duplo
de poleas méviles o tambié¢n o
nimero de cables,

F=C/(n)
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Plano Enc!ua{do (1
8i al cuerpo de peso ‘F“\ac le aubc

verticalmente a upa altura “h”, e ‘prodice un
trabizjo iguat al producto de 51 peso por T nlmrs

B 7 ST e = — '-‘u}'"

Plano mt:lmado (3)

En todas 1as maquinas ol t.rnb 50 COnSeTVa;
trabajo invertido = trabajo obtenido, Como el
trabajo s igual 2 la encigia mecesaria_que se
requiere pars subir el pesa del cuerpo™*P" .o
resistencia hasts I aliura “h", y la energia g
cres, entonces la energia se conserve y asi, o -
dos trabajos son iguales y por lo tanto se pudde”
escribir: .

FoL=Pth

T
La dufia (2)

La ley de trabajo de est:\m_é_quins es Ia
siguiente: La potencia “P" y l» restsfencia “R”
\{mm
Qm('\ha,

estin en ls misma relacidn en la caboza™y’
Todo instrumento cortante, cuchill

formén, escoplos, clavos, cspadas, est

puntas, entre otros son ejemplos de cuiias,

=N

T e
Plano iri"cfi(@do (2)

Si el cuerpe leva a la“-q‘aisma altura
recorriendo fa longitud “L" del plma'npticmdn la
fuerza “F", emtonces o trabajo s ‘:gual al
producto de la fuerza por Ia longitnd del pi&x{D

T=F*L

La cuRa (1)

Es wna nidquina simple de g‘l"a‘n\e_fecm. &5 i
prisma de base cuadmngular qne"\;iwe pan
separay dos objelos o dos partes de un mismo
ohjete por la accitp de una fuerza (in]?:emdu"
sobre 1n cabeza de la cohn, en fas caras SMET 5 .
“NC™ {lades) L fuerza actitan sobre las porciokes -
que Se requiere separar, pues s¢ trangmmite |
esfuerzo o polencia splicada en “NM™ {cabeza),

- I

El tBFnﬂig)\(1)

Es un plano inchnsdo eumaflado en un
cilindro, como uns cufis retorcida. ",

Consiste de upa prezs cilindrica rar en
forma helicoidal o Ven cuya superficie '!e ln
ersoflado en cspirsl de paso constante, conuns
saliente de perfil tnangula denmrnmdo filetd ]
cual penetra en ina piezs complementaria Hamey
luerca @ hembra, piezs resisiente com ornficly.
central, en cirya pared se ha escavado un surco
espiral en el cual sjusta o filete del cilindro

inacho ¥ que permnite que svance al girar.

&4




£l toinilg (2)
It

La distancia que avanza o retrdurde el tormillo
Al dar uns wuelis complets se Uarhy: I

o, \

Basta una polencia pequedia para des
una gran presién o elevar on gran peso.

La fuerza “ se aplica tangencialmente a
cabeza del tornillo y al dar una vuelts complets 5, =
trabajo efectusdo es 2a r f, donde “r” es el radid
de [a cabeza del tomills. 1

‘H"“\\
Ruedasy-gjes (1)
\\\
La rueds es una miquins siriple de forma
circular, que realizs un rabajo al givgy sobre su
eje. N

La rueds v su eje cvolucionaron a traé
ticmpo y constitryen e factor primardial
transportes y maguinatia en general,

== R—
El tornillg (3)

Cuando el tomillo da una
vuelts el fileir 0 extremeo
inferior vence uma resistencis
“F" al rocorrer una distancis
“P", por lo lanto, el trabajo
cfectusda esigusl a R * P .

En ambos casos el tabajo
es el mismo v, por lo tunto,
lenemos:

Fe*P=lxrf
i

=TT g

Ruedéxé“yej‘es (2)

Ambos elementos son fundimentales para
velacwlos coma las caetas, anlumi:viigs, aviones,
locomotoras,  patines Y otros, Ye', utiizan

igualmente en la construccian de maghipaiias.
sencitlas o complejas. T

Ruedas y ejes (3)
Maquinanias de dive
como: agricolas, textiles, indudtriales y domésticos
{(lsvadoras, licuadoras, miqmmﬁ_q de  coser,
focadiscos, etc.) NS

Todas as clases de ruedas conocid){-pqsmn el
mismo principio que ef tomo pana reslivar -
trabajo. \

La fuerza de entrada “F” levanta o
cargs ‘C". La venisjs mecanics de ests maq
se obtiene cusndo el eje y la rueds completan' iy
revolucién,

T

Ruedas y-gjes (4)
\‘\
El equilibrio se obtiene cu;irido:
Cra=F+p N
donde: C = cargs o resistencia

2 ** radio de la mieds

F = fuerzs o potencia
b = radio del eje y Ia rueda
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[ ¥
Maqui;;Ebwestas (1)

Muchas maquinas que se \Qhrm en la
actuslidad  son  cambinsciones d&, maquinas
simples y se denominan miquinas compiatas,
cuya utilidad consiste en incrementsr I \entaja
mechrica; lo cual se waduce en la eﬁcimci}\-pa,n.
realizar un trabisjo y, en consecuencia, en mhvor k
potencia. Ejemplos de miquinas compuestas sn. -
las sigitientes: -

El molino de viento, la bicicleta, In miquink
de coser, el motor de un sutomdnAl, et o

__E-q-‘-—' T o -W
El mouﬁ‘a\dgviento

Miquins que utiliza las ru;'ihs\ con cje, el
plano inclinade y engranes pam “Gimbiar de
harizonial a vertical ef giro de los cjes. i

[T B

El motor de-automévi

“\
Bn esta maquina compuesia e combinan
varias miquinas simples, algunas de 1ax cunfes son
1a meda y el eje, Iy palatica v 1a poles, \

E— %
Maquinasﬁmguestas (2)

En muchss maguinas Eompl}t'\m s fuerma
aplicada proviene de molores eléchions o de
combustion idlerna, pero los mecams Yicrs
cambinaciones de las maquinas simples.

i

LT T TR
La b?oiqi\eta

Esta maquina utiliza la combinacion de ruedas
con gies, palanca, poless v tomillos Pia producis

L \
el movimicnio. .

La primers bicicléts de pedales fhe conuing ,#,
E;jj e 1832 por Kirkpsirick Macndilau, » Scotsman, 3

A___\_h\ .

Rendimiento-dguna maguina
(.

Snlamente en wna msquina i‘dua.] o perfecta,

actian como dmcas fucrzas {a potencia y la

resistencia. En las maguinas reales®

existen.  ademas. feerras  de rozamien Ui
dificultan el iotal aprovechamiento del tPafiajn -

rozamientn dan origen 8 unos trabajus pasivig
gue sc pierden, generalmente en forma de calor.,
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Re;é;n?eﬁmde una maquina
2.

La parte que se aprovecha dci‘tm_.];gajo molor se
denomina “Trabajo atil”, por el prir};iiin general
de 1a conservacion del trabajo N

Trabajo motor = Trabajo wtil + Trabajo hasiva

El rendimiento de una maquins es 1s refl
entre el trabajo il y el trabajo mator. Come
que et las maquinas reales, siemnpre e} trabajo §
& menor que el mofor, el rendimients val
menoy de UNQ.

Pregynta 1

{planc incl:m%z

iCmé faerza debemos splicar paraitypec
caja fuerte de 200 kg, de peso, resha
plano inclinado que tiene una {ongitud
uma slfura de 1.25 m?

8)5kg
b)62.5 Ly
%7 c) 250 kg
l__ ——w..,\\\ ﬁ
Pregunta 3
{poleas)..

§Qué fuerza s necesario splic::“ﬁ)‘.\m polipasto
formado par 4 poleas parn equilitrar hn\a carga de

120 kg, ? \

8} 7.5kg

by 18 kp

e) kg

-

—— %
--‘1‘\"- 0 .
Cuestienario

En cady una de las preg:fn\a; Gue se te
harin tendris opciones de salucién, .de no
elegir ln comects, te recumicndo,\gpqs“es
nuevamente el apartado del tema. "

‘\‘\.
Pregunta 2
(paiancas)\

Uss persona necesita levantar n;ihpiedm de 300
kg. spoyindose en uma palanca culg bazw de
resistencia mide 0.5 m. y ef brazo de [n potenciz 3
wn. LCual seri 1a fuerzs que debe de emp]e;E?_L -

8y L5kg

b) 150 kg

~—
Pregunta 4
{lorno .

Ut trabajador desea Ie\'amar"SQO kg con un
tome cuyn cilindro mide 4 cm, el“udia de 1s
manivels es de 40 om, i et esﬁa‘és{u debe
aplicarsv?,

a) 1200 kg
b) 600 kg

c)30kg




]

Pregunta 5
(clasificacidn méq\hws ampies)

iQué miquina simple esta \@cada en el
tormilio? -

a) las poleas

b} ¢l tomo

—

—

a0
Pregunta 7
{clasificacién I?\l:w simples)

Maquina simple que sirve psra‘?'m'tar O Separsr
dos cuerpos .

a) la polea
b) el tamilio

c} fa cufia

T h

-

Pégunta 9

{rendimiento de una\méquma)

El valor del rendindenc dsl r.rabaja ut:.] real de
na maqining, siempre sera;

) mayor que 1

b) metior que 1

¢)igual & f

= *
Prég nta 6

(palancas)

Qué género de palanca es aque[h: Que presenia la
tuerza entra el punto de apoyo y la rﬂktenc' 7

8) interforzada
by interapoyada

¢) interresisiente

e ———
~.
Pregupta 8
{rendimiento de uha mdquina)
¢1Jna maquina simple 5as perm-il:-‘ dhorar trabajo 7
b

\‘.

a)si kY

b) o

<) veres

= ot em e o S

Pregunta 10

{tlasificacidn maquﬂnas szmples)

Prmera miquina simple que Y atilize en la

antigitedad para el teatsporte de L8t§_l de uma
ciudad a otrs. ;;‘

a) ol plano inclinado
b) las poleas

¢) la rueda
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™ ™
FELICIDADES ™ TU RESPUESTA £5-,
TURISPUESTAES ™ INCORRECTA AN
CORRECTA _ REPASA NUEVAMENTF EL TEMA\ ..
CORRESPONDIENTE -

B

- T
== B
-
Respuestas akguestionario
- —
~ T
Preguntn 1 b Preguntad, a -
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Pregunta 3 b Pregunia8 N\ a N A
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