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Introduccion

Introduccion

Objetivo

El objetivo principal de esta tesis .es proporcionar una forma sencilla y rapida de utilizar la
Metodologia de! Proceso Unificado desde Ja definicion de los requerimientos hasta |a
implementacion, ejemplificandolo con un sistema real que se desarrollé en el Instituto de Ingenieria
de la Universidad Nacional Autdnoma de México dirigido por el Maestro Eugenio Lopez Ortega
{Investigador).

Metodolagia

Para poder entender el Proceso Unificado, se revisd el libro The Unified Software Development
Process donde expiica el Procesc Unificado .

Posteriormente se hizo una recopilacion de toda la informacién que se tiene de los usuarios dei
sistema (Sistema Integral de Uniones de Crédito para e! Sector Sccial SIIUCSS) para poder
identificar las necesidades y plasmarla en los requerimientos.

Por el tamanao del sistema analizado Unicamente se decidid presentar en este trabajo una iteracian
para ejemplificar el proceso.

Contenido

En el primer capitulo se define gqué es el Proceso Unificado. Asi mismo define las fases y los
procesos de trabajo.

En el Segundo capitulo se definen las razones por las que es dificii entender al cliente, porque son
importantes los requerimientos y @ partir de qué se deben definir, se presenta una breve
explicacidén del contexto del sistema que se va a analizar, e! papel principal de las uniones de
crédito, qué son, cudl es su problematica principal y a partir de ésta la_definicion de ios
requerimientos, se construye un glosarip de términos, se representan los requerimientos como
casos de uso, se identifican los actores principales de) sistema tanto los interncs como los
externos, se crea un prototipo de la interfaz de usuaric por caso de uso asi como la relacion entre
caso de uso, interfaz y actor.

En el capitulo tres se lleva a cabo el analisis de los casos de uso identificados en el capitulo dos,
primeramente se agrupan los casos de uso en paquetes de acuerdo a su contenido y
dependencias, posteriormente se analizan las clases tomando como base el glosario de términos
(realizado en el capitule dos) y éstas se clasifican de acuerdo a la funcion de cada una; se analiza
caso de uso por caso de uso representandolos en diagramas de colaboracion para ver como las
clases tienen relacion en cada caso de uso analizadg y finalmente se definen los atributos,
respansabilidades y ascciaciones por cada clase.
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En el capitulo cuatro se realiza el disefio 3 partir del andlisis, wtilizando el lenguaje de los
desarrcliadores, es decir, se diseda la arquitectura del sistema, identificando los nodos y la
configuracién de la red, por ejemplo, caracteristicas gdel equipo de coémputo, el lenguaje de
pregramacion, el sistema Qperativo, el manejador de base de datos ¥ la capacidad de ias
tomputadoras, Se define la distribucion fisica de Ilos subsistemas a partir de los paguetes
(identificados en el analisis) y su reiacién entre ellog y finalmente se identifican las interfaces de los
subsistemas y la navegabilidad del sistema.

En el capitulo cinco se presenta el resultado de implementar el sistema en térmmos de
componentes, es decir, identificar los componentes de tipo archive (a partir de ias clases) y los de

Finalmente se presentan las conclusiones de este trabajo asi como las recomendaciones
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Capitulo 1. Proceso Unificado

1.1. Introduccion

En fa ingenieria de software el objetivo es construir un producto software 0 mejorar uno existente,
proporcionar nofmas para su desarrollo eficiente de calidad, reducir el riesgo y hacer el proyecto
mas predecible.

En fa industria del software se necesita de un proceso que gule a todos los participantes comao son
los desarroliadores, clientes y usuarios y que a su vez sea capaz de evolucionar, pero debe
lmitar su alcance en determinado tiempo por las tecnclogias, herramientas, personas y
organizacion,

El probiema mayor de los desarroiladores es coordinar fas multiples actividades de un proyecto de
software, por eso necesitan de un proceso que:

1. Proporcione una guia para ordenar las actividades del grupo de trabajo.

2. Dirija las tareas de cada desarrollador y de! grupo.

3. Especifique los artefactos que deben desarroliarse.

4. Ofrezca criterios para el control, 1a medicién de los productos y las actividades del proyecto.

Por eso un proceso bien definido y bien gestionado es la diferencia entre proyectos productivos y
proyectos que fracasan.

Uno de los problemas principales en el desarrollo de software, es que no se entiende realmente lo
que desea | cliente, {porgue no se definen correctamente los tiempos de entrega del producto} o
porque los analistas no estan los suficientemente preparados y no es facil entender y definir las
necesidades del cliente. Asl uno de los problemas principales es la definicién de los requerimientos
ya que éstos van a ser la base para desarrollar e implementar el sistema, por eso es muy
importante trabajar en conjunto los usuarios, 105 analistas y los desarrolladores ya que de esta
forma se van a definir apropiadamente y van a cumplir con todas las necesidades del cliente.

Por todos los problemas que aquejan a la ingenier(a de software, Ivar Jacobson~James Rumbaugh
y Grady Booch investigaron cuales son Jos problemas mas frecuentes y como resolverios; se
dieron cuenta que el problema mayor es ulilizar la metodologla y herramienta apropiada para llevar
a cabo un buen analisis y disefio aunados a la definicién de las necesidades del cliente. A partir de
esto, definieran su propia metodologla tomando en cuenta sus tres metodeloglas, por eso le dieron
el nombre de Proceso Unificado ya gue es ia unién de ellas. )

Ei Proceso Unificado es un Proceso de Desarroflo de Software que define todas ias actividades
que se necesitan para convertir los requerimientos del usuario en un producto software. Un
proceso de desarrollo de software también define quién estd haciendo qué, cuandoc y como
alcanzar un determinado objetiva. Ef Proceso Unificado sustituye a los métodos de analisis y
disefio orientado 2 objetos que aparecieron a finales de los afios ochentas y principios de los
noventas, unificando los métodos de Booch, Rumbaugh {OMT), Jacobson y abarcando también
ideas de otros métodos. Esta basado en modelos por eso utiliza el lenguaje unificade de modelado
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(UML), el cual fue creado en paralelo por los mismes investigadores (Grady Booch, Ivar Jacobson y
Jim Rumbaugh) para poder especificar, visualizar y documentar a través de diagramas, por eso
UML es una parte esencia! del Proceso.

1.2. Qué es el Proceso Unificado

El Procesos Unificade es un proceso de desarrollo de software. Un Proceso de Desarroilo de
Software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los requerimientos de un
usuario en un sistema software, sin embargo, es mas que un proceso, puede especializarse para
una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de aplicacién, diferentes tipos de
organizaciones, diferentes niveles de aptitud v diferentes tamafos de proyectos. Esta basado en
componentes interconectados a través de interfaces bien definidas y utiliza el Lenguaje Unificado
de Modelado (UML) para preparar todos los modeios de un sistema software.

El Proceso Unificado se basa en tres ideas claves que o hacen Gnico: casos de uso, centrado en fa
arquitectura, e iterativo e incremental.

1.2.1. El Proceso Unificado esta dirigido por casos de uso

Un Caso de Uso es un fragmento de funcionalidad del sistema gue proporciona al usuario un
resultado importante, representa los requerimientos funcicnales y todos los casos de use juntas
constituyen el modelo de casos de uso el cual describe la funcionalidad total del sistema, una
especificacién funcional contesta a la pregunta ;qué debe hacer el sistema?, los casos de usa le
afiaden tres palabras muy importantes a esa pregunta ;. para cada usuario?; estas palabras
ayudan a pensar en términos de importancia para el usuario y no en términos de funciones.

Los casos de uso se han adoptado para la captura de requerimientos de sistemas software, pero
en particular dirigen el proceso de desarrofio en su totalidad, desde la captura de requerimientos,
pasando por el analisis, disefio e implementacidn hasta la prugba, enlazando todos estos flujos de
trabajo. Aungue los casos de uso gulan el proceso de desarrollo, na se desarrollan aisladamente,
se desarrollan a la vez que la arquitectura.

La captura de requerimientos tiene dos cbhjetivos:

1. Encontrar los verdaderos requerimientos.- Aquellos que cuando se implementan afadiran el
valor esperado a los usuarios.

2. Representarlos de un modo adecuade para los usuarios, clientes y desarrolladores.- La
descripcién obtenida de los requerimientos debe ser comprensible por usuartos y clientes.

¢ Por qué casos de uso?

1. Porque proporciocnan un medio sistematico de capturar los requerimientos funcionales
centrdndese en el valor agregado para el usuario. .

2. Porgue dirigen todo el proceso de desarrollo debido a que la mayoria de las actividades come
el analisis, disefio y prueba se llevan a cabo partiendo de los casos de uso.

3. Porgue implican a los usuarios, clientes y desarrolladores para definir qué debe hacer el
sistema para los usuarios, as/ como a delimitarlo.

4, Porgque sus descripciones ayudan a encontrar las clases.

5. Porque ayudan a desarrollar interfaces de usuario.

6. Porgue ayudan a l0s jefes de proyecto a planificar, asignar y controlar tareas que los
desarroliadores realizan.

7. Porque ayudan a idear |a arquitectura mediante la seleccion correcta de casos de uso.

8. Porque se utilizan como punto de partida para escribir el manual de usuario.
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Captura de casos de uso

La mayoria de los sisternas tienen muchos tipos de usuarios, cada tipo de usuario es representado
por un actor y {os actores utilizan el sistema para interactuar con Ios casos de uso y éstos a su vez
forman un modelo de casos de uso que muestra un conjunto de casos de uso y actores asaciados
entre elios.

No todos los actores representan a personas, pueden ser otros sistemas o hardware externo gue
interactuara con el sistema; se puede dar el caso de que pueda actuar uno ¢ varios actores,
dependiendo de la interaccion con el sistema. Estos se comunican con el sisterna mediante el
envio y recepcion de mensajes hacia y desde el sistema segin se lleve a cabo 10s casos de uso. A
medida que se define lo que hacen ios actcres y lo que hacen los casos de uso, hay una
separacion entre las responsabilidades de los actores y del sistema; esta separacion ayuda a
delimitar el alcance del sistema.

Los casos de uso estan diseAados para cumplir los deseos del usuario cuando utiliza el sistema,
por eso, un caso de uso especifica una secuencia de accicnes, incluyendo variantes que el sistema
puede llevar a cabo y que produce un resultado observable para un actor en concreto.

Para poder identificar los casos de uso, se examina cdmo los usuarios necesttan utilizar el sistema
para realizar su trabajo y cada uno de esos modos de utlizar el sistemna es un caso de uso
candidato, éstos se ampliaran, se cambiarén, dividiran en casos de uso mas pequefos o se
integraran en casos de uso mas completos hasta integrar todos os requerimientos funcionales, de
tal forma gue los clientes y usuarios lo comprendan y lo utilicen para comunicar sus necesidades
de un modo consistente y no redundante y los desarrolladores puedan dividir el trabajo entre ellos y
posteriormente utilizarlo como entrada para el analisis, disefio, implementacidon y prueba del
sistema.

Los casos de uso también se ulilizan como contenederes de los requerimientos no funcionales,
tales como requerimientos de disponibilidad, exactitud, seguridad que son especificos de un casos
de uso, por €50, [os requerimientos funcionales se representan a través de un caso de uso y los
requerimientos no funcionales pueden asociarse a los casos de uso. .

Analisis, disefio e implementacion para realizar fos casos de uso

Durante el analisis v disefio se transforma el modelo de casos de usc mediante la realizacion de
los casos de uso, de tal forma que el sistema ofrezca un rendimiento adecuado y pueda
evolucionar en el futuro.

Creacion del modelo del analisis a partir de los casos de uso

El modelo del andlisis crece a medida que se analizan los casos de uso, primera se identifican
todos los casos de uso para una iteracion, después se lee [a descripcién de cada caso uso y se
proponen los clasificadores y asociacicnes necesarios para llevar a cabo el case de uso,
posteriormente se construye una estructura de clases del analisis y las relaciongs entre ellas (esto
se hace para todos los casos de uso de una iteracibn), una vez que ya se saben_las
responsabilidades que deberlan cumplir, se deben identificar como interactan entre ellas para
realizar un caso de uso usando los diagramas de colaboracidn para mostrar como interactian los
objetos secuenciaimente o en paralelo, numerando los mensajes que envian unos con otros.

Los responsables de analizar y realizar los casos de uso son responsables de especificar los roles
de las clases, deben agrupar todos [os roles en un conjunto completo de responsabilidades para la
clase y después integrar un conjunto consistente de responsabilidades. Tambien deben verificar
que las clases realicen los casos de uso con la calidad adecuada. Si se cambia una clase se debe
verificar que la clase siga cumpliendo sus roles en la realizacion de los casos de uso y si se cambia
un rol se debe comunicar el cambio de la clase, por tanto, los roles ayudan a mantener la
integridad del anaiisis.
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Creacion def modelo del disefio a partir de! modelo del anélisis _

El modelo del disefio se crea tomando el modeto del andlisis como entrada principal, funciona
como esquema para el modelo de implementacién y define las clases, subsistemas e interfaces,
sus relaciones entre ellas y las colaboraciones que llevan a cabo los casos de uso.

Los subsistemas agrupan clases

Las clases se agrupan en subsisternas y un subsisterna es un agrupamiento de clases o de otros
subsistemas. Poseen un conjuntc de interfaces. Pueden disefiarse de forma descendente cuando
se identifican los subsistemas y las interfaces antes de que se hayan identificado las clases ¢
ascendentemente cuando los subsistemas se basan en las clases que ya se han identificado.

Creacidn del modelo de implementacién a partir del modelo de disefo

El modelo de implementacion estd formado por componentes que incluyen todo lo necesario para
obtener un sistema ejecutable como: componentes ejecutables, de fichero, de tablas, etc. Los
componentes son reemplazables, es decir se pueden intercambiar uno per otro, siempre que €l
nuevo proporcione y requiera las mismas interfaces. Si se implementan en un lenguaje de
programacién orientado a objetos, la implementacidén de las clases es directa. Cada clase de
disefio corresponde con una clase en la implementacion y cada compaonente fichero puede
implementar varias de esas clases, dependiendo de las convenciones del lenguaje de
programacion.

Prueba de los casos de uso
Durante la prueba se verifica que el sistema implemente correctamente su especificacion; se
desarrolla un modelo de prueba compuesto por casos de prueba y procedimientos de prueba.

Un caso de prueba es un conjunto de entradas de prueba, condiciones de efecuc.dn, y resultados
esperados desarroilados para un objefivo concreto, tal como probar un camino concrete a través
de un caso de uso o verificar que cumple un requisito especifico. Un procedimiento de prueba es
una especificacion de como llevar a cabo la preparacion, ejecucidn y evaluacion de los resultados
de un caso de prueba particular.

La forma practica de probar las funciones de un sistema es la prueba de que e! sistema puede
utilizarse de manera que tenga sentide para los usuarios, lo que hay que hacer es introducir
manualmente los datos necesarios para ejecutar las pruebas.

Las pruebas de los casos de uso pueden llevarse a cabo desde la perspectiva de un actor que
censidera al sistema como una cajad negra, o bien desde una perspectiva de disefq, en la cual el
caso de prueba se construye para verificar que las instancias de las clases paricipantes en ia
realizacion del caso de uso hacen lo que deberian hacer. Las pruebas de caja negra pueden
identificarse, especificarse y planificarse tan pronta como los requerimientos sean algo estables.

-

1.2.2. EIProceso Unificado esta centrado en la arquitectura

Los ¢casos de uso solos no son suficientes, se necesitan algo mas para conseguir un sistema. Eso
es la arquitectura ya que muestra una clara perspectiva del sistema completo necesaria para
controlar el desarrollo y para describir los elementos mas importantes del modelo como los
subsistemas, dependencias, interfaces, celaboraciones, nodos y clases activas que describen los
cimientos necesarios del sistema para comprenderlo y desarrallarlo. -

La arquitectura se describe mediante diferentes vistas (una vista del modelo de casos de uso, del
modelo de analisis, del modelo de disefio, del modelo de implementacidn y del modelo del
despliegue) del sistema en construccién; incluye los aspectos estdticos y dindmicos mas
significatives del sistema. Por eso (a arquitectura es una vista del disefio completo con las
caracteristicas mas importantes para que las comprendan todos les involucrados en el sistema.
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La arquitectura del software abarca degisiones muy importantes sobre:

1. Laorganizacién del sistema.

2. Los elementos estructurales que compondran el sistema y sus interfaces.

3. La composicion de los elementos estructurales y del comportamiento en subsistemas mas
grandes y

4. El estilo de la arquitectura (los elementos, sus interfaces, sus colaboraciones y Su
COmPosIcion).

Sin embargo, la arquitectura esta afectada no sélo por la estructura y el comportamiento, sino por
el uso, la funcionalidad, el rendimiento, Ia flexibilidad, la reutilizacion, la facilidad de cemprension,
las restricciones y compromisos econdmicos, tecnoldgicos y de estética.

¢Por qué es necesaria la arquitectura?
La arquitectura se necesita para:

. Comprender el sistema,

. Organizar el desarraolio,

. Fomentar la reutilizacion y

. Hacer evolucionar el sistema.

Para que una organizacion desarrolle un sistema debe ser comprendido por todos los que vayan a

intervenir en &I, por eso el primer requisito en una descripcion de la arquitectura; se debe

capacitar a todos los que intervengan para comprender qué se esta haciendo con suficiente detaile

y asi facilitar su participacién, también se debe comprender porque las sistemas:

- Abarcan un comportamiento complejo,

- QOperan en entornos complejos,

- Son tecnolégicamente complejos,

- A menudo combinan computacion distribuida, productos y plataformas comerciales y reutilizan
componentes y marces de trabajo,

- Deben satisfacer demandas individuales y de la organizacién y

- En algunos casos, son tan grandes que se tiene que dividir el trabajo en varios proyectos
afadiendo dificultades a la hora de coordinarios.

Cuanto mayor sea la organizacion del proyecto, mayor serd [a sobrecarga de comunicacion entre
los desarrolladores para intentar coordinar sus esfuerzos,; esta sobrecarga se incrementa cuando el
proyecto esta disperso geograficamente. Dividiendo el sistema en subsistemas, con las interfaces
claramente definidas y con un responsables para cada subsistema se puede reducir la carga de
comunicacién entre los grupos de trabajo de los diferentes subsistemas, tanto si estan en el mismo
edificio como en diferentes continentes. Una buena arquitectura es fa que define explicitamente
estas interfaces, haciendo que sea posible la reduccién en la comunicacion,

Cualquier sistema debe ser capaz de evolucionar sin prablemas, debe permitir implementar nuevas
funcionalidades {casos de uso) sin impactar el drseﬁo y la implementacion exnstentes por eso debe
ser flexible otolerante a los cambios.

Casos de Uso y Arquitectura

Los casos de uso y la arquitectura tienen mucha refacion ya que un producto tieng una funcion y
una forma, la funcidn corresponde a los casos de uso y la forma a la arquitectura, por eso debe
existir relacién entre ambas, por un lado los casos de uso deben encajar en la arquitectura cuando
se llevan a cabo y la arquitectura debe permitir el desarrollo de todos los casos de uso ahora y en
el futuro. En realidad, tanto ia arquitectura como los casos de uso deben evolucianar en paralelo.

Para que se le pueda dar forma(que es la arquitectura) al sistema se deben identificar los casos de
uso claves, que pueden ser entre el § y 10 por ciento de todos los casos de uso, pero deben ser
los que constituyan las funciones fundamentales del sistema.
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- Primerc se debe crear un esquema de la arquitectura, empezando por !a que no esta
especificada en los casos de uso por ejemplo la plataforma.

- Segundo, se debe trabajar con los casos de uso que representan las funciones claves del
sistema en desarrollo y

- Tercero, conforme se vaya avanzando se deben ir refinando los casos de uso y mejorando 12
arquitectura.

Estos pasos se deben repetir hasta que la arquitectura sea estable.

Si los casos de uso son correctos, los usuarios pueden emplearlos para llevar a cabo sus
objetivos. Para conseguirio, se debe construir una arquitectura que permita implementar los casos
de uso de una forma econdmica ahora y en el futuro.

Existen diferentes tipos de requerimientos y productos que influyen en la arquitectura, aparte de los
casos de uso.

Por ejemplo:

- Qué preductes software del sistema se quieren desarrollar,

- Queé productes de la capa intermedia se quieren utilizar,

- Queé sistemas heredados se quieren utilizar en e! sistema,

- Qué estandares y politicas corporativas se deben adaptar.

- Requerimientos no funcionales (no especificos de ios casos de uso) y

- Las necesidades de come distribuir el sistema.

Los pasos hacia una arquitectura

Para definir la arquitectura, primero se empieza determinando un disefio de alto nivel a modo de
una arquitectura en capas, después se forma la arquitectura en un par de construcciones dentro de
la primera iteracion. En la primera construccion se trabajan con las partes generales en cuanto al
dominio y que no scn especificas del sistema que se piensa desarrollar, (es decir, se selecciona el
software del sistema (capa de software del sistema), capa de en medio, los sistemas heredados,
los estandares y las politicas de uso). Se decide qué nodos contendera el modelo de desarrcllo y
como deben interactuar entre ellos, También se decide cdmo manejar las requerimientos generales
no funcionales, asi como su disponibilidad.

Con la primera pasada es suficiente para tener una visibn general del funcionamientoc de la
aplicacidn. En ia segunda construccion se trabaja con los aspectos de la arquitectura especificos
de la aplicacién (capa especHica de la aplicacidn), se escoge un conjunto de casos de uso
relevantes en cuanto a la arquitectura, se capturan los requerimientos, se analizan, se disefan, se
implementan y se prueban. El resultado serdn nuevos subsistemas implementades como
componentes del desarrolio que soportan los casos de uso seleceionades.

¢ Qué es primero, la arquitectura o los casos de uso?.

La mejor forma de resolver este problema es a través de una iteracion, primero se construye una
arquitectura tentativa basica a partir de una buena comprensién del &rea del dominio, perc sin
considerar los casos de uso detallados, posteriormente se escoge un par de ¢asos de uso y se
amplia la arquitectura adaptandola para gue sopoerie esos casos de uso, finalmente se escogen
algunos casos de uso mas y se construye una arquitectura mejor y asi sucesivarmnente. Entonces
los casos de uso ayudan a mejorar gradualmente la arquitectura segun se va iterando para
completar el sistema. Por eso una huena arquitectura permite abtener f0s casos de uso correctos.

Descripcion de la Arquitectura

La descripcion de la arquitectura permite controlar el desarrolio del sistema desde la perspectiva
técnica. Se centra en los subsistemas, las clases, en los componentes, en los nodos y en las
colaboraciones entre ellos a través de las interfaces.
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Esta debe mantenerse actuvalizada a lo largo de la vida del sistema para reflejar cambios y las
adiciones que son relevantes para la arguitectura. Estos cambios deben ingluir:

- Laidentificacién de nuevas clases abstracltas,

- La adicion de una nueva funcionalidad a los subsistemas existentes,

- Laactualizacidn a nuevas versiones de los componentes reutilizables y

- La reordenacion de la estructura de procesos.

La descripcidn de la arquitectura incluye casos de uso, subsistemas, interfaces, algunas clases,
componentes, nodos, colaboracicnes, reguerimientos significativos para ella pero que no estan
descritos por medio de los casos de uso (requerimientos no funcicnales relativos a la seguridad y
restricciones a !a distribucién y concurrencia). También deberia incluir una breve descripcion de la
plataforma, los sistemas heredados y et software comercial que utilizara.

Pero no incluye informacion que s6lo sea necesaria para validar o verificar la arquitectura, por
tanto, no tiene casos o procedimientos de prueba porque no desempefia ningon papel en la
descripcion de [a arquitectura.

Como ya se menciond anteriormente |a descripcion de la arquitectura tiene cinco secciones una

para cada modelo.

- La vista de la arquitectura del modelo de casos de uso presenta los actores y casos de uso
mas importantes.

- Lavista de la arquitectura del andlisis con las clases, sus responsabilidades y relaciones.

- La vista de la arquitectura del disefio presenta los subsistemas, interfaces y ciases mas
importantes pero fundamentalmente las clases aclivas.

- Lavista de la arquitectura del modelo del despliegue define la estructura fisica del sistema por
medio de nodos interconectados,

- La vista de la arquitectura del modelo de implementacion, es una correspondencia directa de
fos modelos del disefic v de despliegue.

1.2.3. El Procesos Unificado es Iterativo e Incremental.

Este paso proporciona la estrategia para desarrollar un sistema software en pasos pequefios, ya
que permite:

- Ptanificar un poco,

- Especificar, disefiar e implementar un poco e

- Integrar, probary ejecutar un poco en cada iteracion.

Es practico dividir el trabajo en partes mas pequefias o miniproyectos donde cada miniproyeclo es
una iteracién que debe estar controlada, es decir, debe seleccionarse y ejecutarse de una forma
planificada. La seleccién de lo que se implementara en una iteracion se basa en dos factores:
Primero, se deben agrupar los casos de uso que ayuden a mejorar la utilidad del preducto
desarrollado y en segundo [ugar, tratar los riesgos mas importantes. -

Al ser miniproyectos, comienzan con los casos de uso y continian con el analisis, disefio,
implementacién y prueba y finaliza con una preparacién para la entrega. En cada iteracion, los
desarrolladores identifican y especifican los casos de uso relevantes, crean un disefio utilizando la
arquitectura seleccionada como guia, implementan el disefio mediante componentes y verifican
que los componentes satisfagan los casos de uso. Si una iteracién cumple con sus objetivos, et
desarrollo continda con la siguiente iteracién, hasta que se hayan realizado todas las iteraciones
que se habian planificado se tiene un producto desarrollado para distribuir a los clientes y usuarios,
pero cuando no cumple, los desarrolladores deben revisar sus decisiones previas y probar con un
nuevo enfoque.

Por eso las tres ideas clave tienen igual importancia, la arquitectura proporciona la estructura sobre
la cual guiar las iteraciones, mientras que los casos de uso definen los objetivos y dirigen el trabajo
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de cada teracién. La eliminaciéon de una de las tres reduciria drasticamente el valor del proceso

unificado. -

(,Porqué un desarrolio iterativo e incremental?
Para obtener un mejor software,

- Para tomar las riendas de los riesgos criticos y significativos desde el principio,

- Para poner en marcha una arquitectura que guie el desarrollo de software,

- Para proporcionar un marco de trabajo que gestione de mejor forma los cambics en los
requerimientos,

- Para construir el sistema a lo largo del tiempo y

- Para proporcionar un proceso de desarrolio que permita al personal trabajar de manera mas
eficaz.

Obtencion de una Arquitectura robusta

La consecucion de una arquitectura robusta es en si misma el resultado de las iteraciones. En la
fase de inicic se encuentra una arquitectura esencial que satisface los requerimientos clave, evita
los riesgos criticos y resuelve los problemas de desarrollo principales. En la fase de elaboracion se
establece la linea base de la arquitectura que guiara el resto del desarrollo, perc en esta fase aun
se puede cambiar.

Cada iteracion debe progresar mediante una serie de construcciones hasta alcanzar el resultado
esperado. El tener un sistema con funcionamiento parcial en una fase inicial permite que los
usuarios y otros interesados hagan sugerencias sobre €l o sefialen requerimientos que se pueden
escapar. El plan aun no es inamovible, de forma gque se pueden incorporar revisiones con mas
facilidad. Por tanto el cicle de vida iterative permite a los clientes cbservar faciimente la necesidad
de requerimientos adicionales o modificados dentro del cicio de desarrollo, esto va a  permitir
trabajar mas facilmente con ellos.

También se pueden resolver los problemas y los aspectos no cubiertos por las primeras
construccicnes e incluir cambios para corregirlos casi a la vez, pero sila iteracién solo tuvo éxite
parcial, puede ampliarse para cubrir aspeclos no resueltos o para realizar las correcciones
necesarias para la siguiente iteracion. En un casg extremo, cuande la evaluacion sea totalmente
negativa, pueden cancelar el proyecto enterc.

La aproximacion iterativa esta dirigida por los riesgos

La ingenieria de software necesita de un proceso que "cree una aproximacion al proceso de
desarrollo de software dirigida por los riesgos en lugar de una proceso dirigido por los documentos
o dirigido por el codigo”.

Un riesgo es [a probabilidad de que un proyecto experimente sucesos no deseables, como retrasos
en las fechas, excesos de costo o la cancelacién directa. Se identifican, se priorizan y se llevan a
cabo las iteraciones sobre la base de los riesgos y su orden de importancia. Esto se lieva a cabo
cuando se evallian tecnologias nuevas y cuando’ se trabaja para cumplir,con l@s necesidades de
los usuarios. También cuando se va a establecer una arquitectura robusta. Ofros riesgos
importantes son velocidad, capacidad, precisidon, disponibilidad, integridad de las interfaces de
usuarios, adaptabilidad y portabilidad.

Este es ¢l motivo por el cual se deben llevar a cabo iteraciones que examinen 10s riesgos, incluso
en [as fases de inicio y elaboracion y hasta la codificacion y la prueba.

Como ya se dijo, una iteracion es un miniproyecto que obtiene una version interna del proyecto a
través de un flujo de trabajo integrado por trabajadores que utilizan y producen artefactos. En el
proceso unificado se distingue entre flujo de trabajos fundamentales (requerimientos, analisis,
disefio, implementacion y prueba) que ayudan a describir el flujo de trabajo de la iteracion; y el
flujo de trabajo de iteracién que pasa por los cinco flujos de trabajo fundamentales; se crea
superponiendo uno encima de otro, planificando y analizando el que se termina.
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El objetivo de una iteracién es determinar si aparecen nueves requerimientos o han cambiado los
existentes afectando a las ileraciones siguientes.

Planificacién de fas iteraciones

Se deben ordenar las iteraciones para obtener un camino directo en el cual las primeras iteraciones
proporcionen la base para las siguientes, ya que las primeras dan como resultado un mayor
conocimiento de los requerimientos, los problemas, los riesgos y el dominio de la solucién;
mientras que las siguientes dan incrementos aditivos que finalmente conforman el producte para €l
cliente,

Las iteraciones sobre el ciclo de vida

Una iteracién no es una entidad completamente independiente, es una etapa dentro de un proyecto
y se ve fuertemente condicionada por ello. Se dice que es un miniproyectc porque se parece al
ciclo de vida ya gque el ciclo de vida iterativo produce resultados tangibles en forma de versiones
preliminares y cada una de ellas aporta un incremento y demuestra la reduccion de los riesgos con
los que se relacicha. Ademas estas versiones se pueden presentar a los clientes y usuarios para
que puedan retroalimentar la validacidn del trabajo, en resumen se puede decir que un ciclo de
vida se compone de secuencia de iteraciones .

Las iteraciones se organizan dentro de las cuatro fases, cada una de ellas con necesidades
concretas de persanal, financiacion y planificacion y con sus propios criterios de comienzo y fin.
Pero al comienzo de cada fase, la direccion puede decidir come llevarla a cabo, ios resultados que
deben entregarse y los riesgos que deben reducirse.

Cada una ce las cuatro fases termina con un ciclo principal:
- Inicio: abjelivos del ciclo de vida.

- Eiaboracidn: arquitectura del ciclo de vida.

- Construccidn: funcionalidad operativa inicial.

- Transicién: version del producto.

El objetivo de cada ciclo principal es garantizar que los diferentes modelos de flujo de trabajo
evolucionen de manera equilibrada durante el ciclo de vida del productoe.

Los objetivos de la fase de inicio son: establecer lo que deberia hacer el producte; la reduccién de
los peores riesgos ¥ la preparacion del analisis del negocio; en pocas palabras, establecer los
objetivos del ciclo de vida del proyecto.

Los objetivos de |a fase de elaboracidon son: obtener la linea base de la arquitectura, capturar la
mayoria de los requerimientos y reducir fos siguientes peores riesgos, es decir, establecer la
arquitectura del ciclo de vida. También en esta fase se debe estimar los costos y las fechas de
planificar Ja fase de construccion con algun detalle. '

C -

Los objetivos de la fase de construccion son: desarrollar el sistema entero y fa garantia de Gue el
producto pueda comenzar su fransicion a los clientes, es decir, que tenga una funcicnalidad
operaliva inicial. :

El objetivo de la fase de transicitn son: garantizar que se tiene un producto preparado para su
entrega a la comunidad de usuarios. Durante esta fase se ensefia a los usuarios a utilizar el
software.

Como se puede abservar cada iteracion produce resultados, por tanto, al final de cada iteracion se
tiene un nuevo incremento en el modelo de: casos de uso, analisis, disefto, despliegue,
implementacién y pruebas. Este incremento se integrara con el resuitado de la iteracion anterier,
obteniendo una nueva versidn del modelo.
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También un proyecio de desarrolio de software puede dividirse en dos etapas: ias fases de inicio ¥
elaboracién y las fases de construccion y de transicion. Durante las fases de inicio y elaboracion,
la mayoria del esfuerzo se dedica a la captura de requerimientos y a un analisis y disefo
preliminares. Durante la construccidn se pasa al disefio detallado, la implementacion y la prueba.

1.3. La Vida del Proceso Unificado

&l Proceso Unificado se repite a fo largo de una serie de ciclos que constituyen Ia vida de un
sistema, cada cicle produce una nueva versién y cada version es un producto preparado para su
entrega. El producto terminado debe ajustarse a todas las necesidades de fa gente que trabajard
con él, por eso, debe incluir todos los elementos gue permitan a! usuario utilizar y modificar el
sistema como son:

1. Un modelo de casos de uso y su relacién con los usuarios.

2. Un modelo de analisis con Jos casos de uso refinados con mas detalle.

3. Un modelo de diseio que defina la estructura estatica del sistema en Ia forma de subsistemas,
clases e interfaces y los casos de uso reflejados como colaboraciones entre los subsistenas,
clases e interfaces.

4. Un modelo de implementacion gue incluya componentes que representen el codigo fuente y ias
clases con los compenentes.

5. Un modelo de despliegue que defina los nodos fisicos y la correspondencia de los
componentes con 10s nodos.

6. Un modelo de prueba que describa los casos de prueba que verifiquen los casos de usc.

7. Y una representacion de la arquitectura.

También debe contar con un modelo del domino del negocio que describa el contexto det negacio
en el que se incluye al sistema.

1.3.1. Fases dentro de un ciclo

Cada ciclo se desarrolla a lo largo del tiempo, éste se divide en cuatro fases, inicio, elaboracidn,
construccion y transicion a través de una secuencia del modelo. Dentro de cada fase se puede
descomponer el trabajo en iteraciones con sus incrementos.

Cada fase termina con un ciclo y cada cicie se determina por la disponibilidad de un conjunto de
artefactos. Los ciclos permiten controlar el progreso del frabajo cuando pasa por las cuatro fases,
al final, se obliene un conjunto de datos que san dtiles en la estimacion del tiempo y los recursos
humanos para futuros productos.

La figura 1.1 muestra en la columna izquierda los flujos de trabajo, requerimientos, andlisis, disefio,
implementacién y prueba. Las curvas son una aproximacion de hasta dénde se Jlevan a cabo los
flujos de trabajo-en cada fase. Donde cada fase se divide normalmente en iteraciones 0 mini-
proyectos. Una iteracién {ipica pasa por los cinco flujos de trabajo.

Purante {a fase de inicio, se desarolla una descripcién del producto final a partir de un texto y se
presenta el analisis del negocio para el producto. En esta fase se debe contar:
- Con un modefo de casos de uso que contenga los casos de uso mas criticos,
- Una esbozo de la arquitectura provisional que muestre los subsistemas mas impertantes,
- Seidentifican y priorizan los riesgos méas importantes,
- Se planifica en detalle la fase de elaboracion y
- Se estima el proyecto de manera aproximada.

Durante la fase de elaboracién se especifican en detalle ia mayoria de los casos de uso del
producto y se disefia la arquitectura del sistema. La arquitectura se expresa en forma de vistas de
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todos los modelos del sistema (vistas del modelo de casos de uso, del andlisis, del diseo, de
implementacién y de prueba) los cuales representan al sistema entero.

Al final de la fase de elaboracién, ya se pueden planificar las actividades y estimar los recursos
necesarios para terminar el proyecto.

Durante la fase de construccién se crea el producto. En esta fase la linea base de la arquitectura
crece hasta convertirse en el sistema completo para ser entregado a Ios usuarios. Al final de esta
fase, el producto contiene todos los casos de uso que la direccidn y el cliente han acordado para el
desarrcllo de esta version. Sin embargo, puede que no esté completamente libre de defectos, ya
que estos se descubrirdn y solucionaran durante la fase de transicién.

La fase de transicién cubre el periodo durante el cual, el producto se convierte en version beta,

donde un numero reducido de usuarios con experiencia lo prueba e informan defectos y
deficiencias. Se corrigen los problemas e incorporan algunas de las mejoras sugeridas.

Fases

T
Flujos do .. i ; ici
Trajha]u inicio Elaboraciéon Construccion Transicidn

Fundamentates

(‘—'——\1
Requisitos _\—
T N ]

B R

Disefo —] I

Implementacién |

Prueba __,--'/"\-F"-\ A./’\/_‘{—\’J—’A

' . Iter. Iter.
Iter. lter. . ; \
#1 #2 : #n-1 #n

Andlisis

Tabla 1.1 El Proceso Unificado

Flujos de Trabajo Fundamentales

Mediante la descripcidn separada de los flujos de trabajo (requerimientos, analisis, disefo,
implementacién y pruebas) uno detras de otro, se piensa que el proceso de desarrollo de software
pasa por una secuericia de flujos de trabajo sélo una vez. Pero no es asi se recorren Ios cince
flujos de trabajo secuencialmente, una vez por cada iteracion, no una vez para el proyecto
completo, por ejemplo si se tienen cinco iteraciones sobre cuatro fases, se llevan a cabo cinco
flujos de trabajo, es decir, se llevan a cabo los ﬂu;os de trabajo en cada iteracidn mientras sea
necesario para cada iteracion en concreto,
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Flujo de Trabajo de los Requerimientos

E! objetivo principai del fiujo de trabajo de los requerimientos es guiar ! desarrollo hacia el sistema
correcto mediante una descripcidn de los requerimientos del sistema, para que se pueda llegar a
un acuerdo entre el cliente y los desarrolladores sobre qué puede y qué no hacer el sistema .

Una forma de conseguirlo es usar el lenguaje del cliente, ya que éste va a permitir que el cliente
sea capaz de leer y comprender la captura de los requerimientos. Para identificar los
requenmientos del sisterma se basa en los casos de uso, éstos capturan los requerimientos
funcionaies y no funcionales que son especificas de cada caso de uso.

Como cada usuario desea que el sistema haga algo para él, es decir, que lleve a cabo ciertos
casos de uso, entonces un caso de uso es un modo de utilizar el sistema, en consecuencia si 108
analistas pueden dascribir todos los casos de uso que necesita el usuario, entonces se sabe que
debe hacer el sistema.

Para capturar los casos de uso que realmente se quieren para el sistema, se reguiere conocer en
profundidad las necesidades del usuario y del cliente, por eso se tiene que comprender el contexto
del sistema, entrevistar a los usuarios, disculir propuestas, etc.

Pero también debido a que los requerimientos cambian constantemente, se necesita una forma de
actualizarlos y es a través de las iteraciones, ya que cada iteracidn va a reflejar algun cambio en el
conjunto de requerimientos, y el nimero de cambios disminuira a medida que se adentre en la
fase de construccion y que se estabilicen fos requerimientos.

Flujo de Trabajo del Andlisis

El modelo del andlisis es un modelo de objetos conceptual que analiza los requerimientos mediante
su refinamiento y estructuracion. Por eso incluye, paquetes del anélisis, pagquetes de servicio y sus
dependencias y contenidos. Los paqueles del analisis pueden aislar los cambios en un proceso del
negocio, el compertamiento de-un actor 0 en un conjunte de casos de uso relacionades. Los
paquetes de servicio aislan los cambios en determinados servicios ofrecidos por el sistema.

Las clases del analisis, sus responsabilidades, atributos, reiaciones y requerimientos especiales,
aislan los cambios al comportamiento y a la informacién que representan, Un cambio en la
interfaz de usuaric 0 en una interfaz de comunicacién normalmente se ubica en una o mds clases
de interfaz; un cambio en la informacién duradera y a menudo persistente, se ubica en una o mas
clases de entidad; un cambio en el control, coordinacidn, secuencia, transacciones, se ubica en
una o mas clases de control.

La realizacién de casos de uso del andlisis que describen ¢como se refinan los casos de uso en
términos de colaboraciones. La vista de [a arquitectura aislara los cambios de la arquitectura. El
modelo del anélisis se considera 1a entrada fundamental para las actividades del disefio, por esc se
debe conservar en todo lo posibie la estructura definida en este modelo. -
Flujo de Traba;o del Disefio

El resultado principal del disefio es &l modelo de disefio que se esfuerza en conservar la estructura
del sistema impuesta por el modelo del andlisis y que sirve como esquema para la implementacion.

Este modelo incluye los subsistemas de diseflo y subsistemas de servicic y sus dependencias,
interfaces y contenidos. Los subsistemas del disefio de las dos capas superiores (la capa
especifica y la capa general de la aplicacién) se obtienen a partir de los paquetes del analisis.
Algunas de las dependencias entre subsistemas del disedo se obtienen a partir de las
dependencias entre paquetes del anélisis y algunas interfaces se obtienen a partir de las clases del
andlisis.

A partir de las clases del andlisis se obtienen las clases del disefio incluyendo las clases activas,
sus operaciones, atributos y requerimientos de implementacion.

14
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La realizacion de casos de use del disefio que describen cdmo se disenan los casos de uso en
términos de colaboraciones dentro del modelo de! disefio.

De la vista arquitectdnica del modelo de disefio se obtiene el modelo del despliegue que describe
todas la configuraciones de red sobre las cudles deberla implantarse el sistema, incluye: nodos,
sus caracleristicas y conexiones y una correspondencia de las clases activas sobre los nedos.

Fiujo de trabajo de la implementacién
Les modelos de disefio y del despliegue se consideran la entrada principal para las actividades de
implementacién y prueba.

Los subsistemas de disefio y de servicio se implementan mediante subsistemas de implementacién
que contienen los verdaderos componentes: ficheros de cédigo fuente, scripts, binarios,
ejecutables y similares. Estos subsistemas de implementacion poseeran un mapeo unc a uno hacia
los subsistemnas de disefio

Las clases de disefioc se implementaran mediante componentes de ficherg que contendran el
cédigo fuente. Es frecuente implementar varias clases del disefio dentro de un mismo compenente
de fichero, aunque esto va a depender del lenguaje de programacion que se esté utilizando. Por
ofro lado, las clases activas del diseflo que representen procesos pesados $e utilizaran como
entrada cuando se identifiquen los componentes ejecutables.

La realizacién de casaos de uso def diseflo se utilizaran al planificar y llevar a cabo el esfuerzo de
implementaciéon en pasos pequefios y manejables que den como resultado construcciones gque
implementaran un conjunta de realizaciones de casos de uso o partes de ellas.

Flujo de Trabajo de la Prueba

El resultado principal del modelo de prueba es describir ¢omo ha sido prebado el sistema. Incluye
casos de prueba, que especifican qué probar en el sistema, procedimientos de prueba que
especifican cémo realizar los cases de prueba y componentes de prueba que automatizan los
procedimientos de prueba.

1.4. Un proceso Integrado

El Proceso Unificado esta basado en componentes. Utiliza el nuevo estandar de modelado visual,
el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) y se sostiene sobre tres ideas basicas, casos de uso,
arguitectura y desarrollo iterativo e incremental. Integra ciclos, fases, flujos de trabajo, gestion del
riesgo, control de calidad, gestién de proyecto y control de la configuracion.

El resultado de un proyecto software es un producto que toma forma durante su desarrollo porgue
intervienen muchas personas durante todo el cicle de vida, por tanto, el procEso que gula este
desarrollo debe funcionar correctamente para las persenas que lo utilizan, por eso debe estar muy
bien organizado para que no les afecte.

Como se ya comentd, las personas son las que realizan las actividades del desarrollo de software,
por eso es necesario un proceso uniforme que esté soportado por herramientas y un Lenguaje
Unificado de Modelado para hacer que ias personas sean mas eficaces. Esto permitird construir un
software de mejor calidad porque va a permitir especificar los requerimientos que mejor se ajusten
a las necesidades de los usuarios y va a elegir una arquitectura que permita construir los sistemas
de forma ecenémica y puntual.

Construir un sistema es un proceso de construccidn de modelos para describir todas las
perspectivas del sistema. Un modelo es una abstraccién seméanticamente cerrada del sistema, es
una vista en el sentido de que un usuario de un modelo no necesita mas informacion para
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interpretarlc. Este debe describir las iteraciones entre el sistema y los que le rodean, es decir, debe
incluir elementes que describan partes relevantes de su entorno, como los actores. Por ejemplo el
modelo de casos de uso comprende a los casos de uso y los actores, e modelo de disefio describe
los subsistemas vy Ias clases del sistema y come interactian para ilevar a cabo los casos de uso.

Un sistema contiene todas las relacicnes y restricciones entre elementos incluidos en diferentes
modelos. Por tanto, un sistema no es solo la coleccién de sus modelos sino que también contiene
las relacicnes entre ellos. Por ejemplo, cada caso de uso en el modelo de casos de uso tiene una
relacidn con una co'aboracién en el modelo del analisis.

1.4.1. El proceso dirige los proyectos

Un proceso de desarrollo de software es una definicidn del conjunto de todas las actividades que
se necesilan para convertir los requerimientos de un usuario en un conjunto de artefactes que
conforman un producto software.

Un proceso es una definicién de un conjunto de actividades, no de su ejecucion. Cubre todos i0s
ciclos de desarrollo y los posteriores.

Un praceso se describe en términos de flujos de trabajo, donde un flujo de trabajo es un conjunto
de actividades. Frimero se identifican los distintos tipos de trabajadcres que participan en el
proceso, después, los artefactos que se necesitan crear durante el proceso para cada tipo de
trabajador. Una vez que se han identificado se puede describir cémo fluye el proceso a través de
los diferentes trabajadores y cémo ellos crean, producen y utilizan los artefactos de los demas.

A partir de este punto se pueden identificar facilmente 'as actividades que estes trabajadores
deben realizar y si algin trabajador en concreto necesita participar mas de una vez en el fluje de
trabajo. En cotras palabras, se describe el proceso entero en partes llamadas flujos de trabajo
donde participan los trabajadores y artefactos que se generan en el flujo de trabajo.

Por consiguiente, un procese de desarroilo de software del mundo real debe ser adaptable y
configurable para cumplir con las necesidades reales de un proyecto yl/o organizacién concreta. El
proceso Unificado se disefid para poder ser adaptado, es un proceso genérico, es decir, un marco
de trabajo de proceso.

El Proceso Unificado puede especializarse para cumplir diferentes necesidades de aplicacion o de
organizacién, Al mismo tiempo, es deseable que el proceso sea, al menos, completamente
consistente dentro de una organizacion, .

1.4.2. Las herramientas son esenciales en el proceso

El preceso se ve influido fuertemente por las herramientas. Las herramientas son buenas para
automatizar procesos repetitivos, mantener las cosas estructuradas, gestionar grandes cantidades
de informacién y guiar un desarrollo concreto.

Las herramientas se desarrollan para automatizar actividades de manera completa o parcial, para
incrementar fa productividad y la calidad y para reducir el tiempo de desarrollo. A medida que se
introduce soporte a través de herramientas, se obtiene un proceso mas formal. Se pueden incluir
nuevas actividades que seria poco practico realizar sin herramientas. Podemos trabajar de una
manera mas precisa durante el ciclo de vida entero. se puede utilizar un lenguaje de modelado
formal como UML para asegurar que cada modelo es consistente internamente y en relacién con
otros modelos. Se puede utilizar un modelo y a partir de él generar partes de otra modelo.

Por un lado, el proceso dirige el desarrollo de las herramientas, y las herramientas dirigen el

desarrollo del proceso, en otras palabras, €l proceso debe aprender de las herramientas y las
herramientas deben soportar un proceso bien pensado. El desarrollo con éxito de la automatizacion
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.__i._a.-;de un proceso no puede hacerse sin e! desarrolio paralelo de un marco de trabajo de proceso en el
cual vayan a funcionar las herramientas. _
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Capitulo 2. Captura y Modelado de Requerimientos como
Casos de Uso

2.1. Introduccion

Generalmente las personas que se dedican a desarroliar software para alguien o para ellos
mismos dicen que “los usuarios saben que es lo que quieren, pero no saben expresarlo de una
forma precisa”; esto se debe a que la mayorfa de los sistemas cuentan can diferentes tipos de
usuarios, pere ellos realmente no conocen la operacién, ni cémo pueden hacer mas eficiente el
sistermna.

Cuando se encuentran con este tipo de situaciones salicitan la ayuda de un analista para que él
sea capaz de interpretar las necesidades de cada usuario, pero cuando ese analista no tiene los
canocimientos suficientes para definir correctamente fos requerimientos, éste los registra en
documentos muy grandes lo cual no le va a permitir que sean correctos, cansistentes y completos
por el volumen de informacién y por lo tantc no va a lograr que esa informacion se pueda
transformar en el disefio e implementacién de las especificacicnes. Por eso es importante que en la
especificacidn de los requerimientos participen los usuarios, intermediarios y desarrolladores ya
que todes pueden aportar muy buenas ideas que van a ayudar a la especificacion que va a permitir
que se comprenda realmente las necesidades de cada usuaric. Un punto imporiante es que no se
pierda la misidn para ta cual se va a construir el sistema.

Por eso, el mayor esfuerzo de los requerimientos es desarrollar el modelo del sistema a traves de
los Casos de uso, ya que éstos ofrecen un camino sistematice para capturar los requerimientos
para cada usuario individual o para cada sistema externo, con lo que los analistas se ven forzados
a pensar como |os usuarios del sistema.

Para realizar el modelado de los requerimientos can casos de uso se producen tres productos:
- Diagramas de casos de uso, . -r

- Prototipo de interfaz de usuario y

- Estructurar los casos de uso.

En este capitulo se identifican las necesidades del sistema, se definen los requerimientos y estos
se detallan mediante casos de Lso y su interaceion con los usuarios (actores); A su vez se realiza
un esbozo de |as interfaces de usuario que podria tener el sisterna,

2.2. Descripcion de la Arquitectura

El propésito principal del flujo de trabajo es dirigir el desarrollo hacia un sistema que cumpla con
todas las necesidades del usuario, por eso es importante describir la especificacion de los
requerimientos y las condiciones o capacidades con las que debe estar conformado (que puede
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hacer y que no) entre ios usuarios y,los desarrolladores, posteriormente, se puede empezar a
encontrar algunos casos de uso (actores y casos de usc), después disenar las interfaces de
usuario para esos casos de uso con el propésito de revisar que se necesita para realizar nuevos
casgs de uso para agregarlos. Se puede dar el caso de que se rompa la secuencia, cuando esto
sucede, una actividad se puede retomar muchas veces y cada una de éstas puede acairear la
ejecucién de una parte de la actividad.

Para preparar la primera version del modelo de casos de uso primero se buscan [0s actores y las
actividades de los casos de uso; posteriormente se identifican los cases de uso priortarios y en
paralelo se sugiere la interfaz de usuario por cada actor basado en los casos de uso. Con esto se
reestructura el modelo de casos de uso para comprenderlos lo mejor posible.

El resultado de esta primera iteracion consiste de una primera versién del modelo de casos de uso
y algunos prototipos de la interfaz de usuario asaciados.

Actividades

Vision general de la organizacién (2.2.1.)
Definicion de los requerimientos (2.2.2.)
Modelo de casos de uso (2.2.3.)

Detallar casos de uso {2.2.4)

Prototipo de |a interfaz de usuario (2.2.5.)
Estructurar el modelo de casos de uso (2.2.6.)

Db

2.2.1. Vision general de la organizacion

Es muy importante que se lleven a cabo reunicnes entre analistas, desarrolladores, clientes y
usuarios para comprender las necesidades del cliente y usuario por parte de los analistas y
desarroliadores, estos a su vez deben conocer el funcionamiento y la organizacion de la empresa
para la que van a desarrollar el producto.

Ejempio

For eso en este trabajo a continuacion se da una breve explicacién del papel principal de una unidén
de crédito en el sector social, identificacion de las necesidades def sistema, que son las Uniones de
crédifo y conformacidn de dos uniones de crédito que se tormaron como base para identificar su
problematica y as! definir los requarimientos con 1os que va a estar conformado el sistema.

Papel principal de ias Uniones de Crédito

El papel principal de una Unibn de Crédito para el seclor social es otorgar créditos y canalizar
recursos provenientes de olras instituciones a grandes y pequefios productores agricolas y a
empresas dedicadas principalmente a la comercializacidn de productos o insumos relacionados
directamente con la produccion agricola. L -

Una Union de Crédito esta formada por un conjunto de socios los cuales poseen una cierla
canlidad de acciones que los hacen participes del capital total de dicha unién. Ese capital se utiliza
para otorgar préstamos que por ley se dan Unicamente a socios de la unibn en funcién del
porcentaje de capital aportado.

La administracién de la unién estd a cargo del Gerente general, quien es apoyado por personas
encargadas de realizar las operaciones administralivas, 6stos son supervisados por el Consejo de
administracion que decide, cudles de las solicitudes de crédito son viables y, en consecuencia,
cudles de ios créditos solicitatios son aprobados.

Los recursos con los que dispone una unidn para otorgar préstamos son: los propios, los
provenientes del FIRA (Fondos Instituidos Relacionados con la Agricultura), de PRONASOL y de
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algunos organismos internacionales y gubernamentales como BANRURAL, ademas de una
pequefia participacion de la banca privada.

El otorgamiento de un préstamo generaimente se ifeva acabo a través de proyectos que surgen a
iniciativa del socio; se estudia y formaliza a través de la estruclura administrativa de la unién. Una
vez que el proyecto ha sido fermulade se pasa al comité de crédito para su aprobacion. Existen
crédilos menares flamados quirografarios, fos cuales tenen un monto muy pequeflo y no requieren
de proyecto ni de aprobacién de crédito, dnicamente requieren de la aulorizacion def gerente de la
unién,

La necesidad de conlar con un sistemna de compute para realizar con mayor facilidad y eficacia las
tareas adminisirativas, surge por las dificultades que se tienen al poseer una gran cantidad de
informacion y por io que la velocidad de respuesta es lenta al otorgar el servicio a los socios en
cierlos periodes —a inicio o término de los periodos agrfcolas- cuando acuden con mayor frecuencia
a la union a solicitar créditos y a realizar pagos de los mismes. También se ha observado que en la
mayoria de las uniones de este tipo, no existe un registro de las ganancias o las pérdidas que
pudiese haber al finalizar el afto, y en muchas ocasiones no se tiene la seguridad de la canlidad
exacta que hay que pagar a las fuenles de financiamiento.

Ademds. se ha planteado la necesidad de acercar mas los servicios de la unidn a los socios
mediante la apertura de sucursales para comunicarse de una manera mas eficiente, rapida e
inmediata con la oficina matriz; por io que un sistema de cémputo puede ayudar,

Clro de los planteamientos, ha sido la necesidad de individualizar los créditos de los socios
morales, ya que la mayoria de los socios morales de la union son ascciaciones formadas por
pequefics productores, Por eso se requiers terrer un mayor control sobre el destinatario final, ya
que en muchas ocasiones un socio moral solficita y recibe créditos de socios ffsicos de las
asociaciones. Esta situacion puede perjudicar @ toda fa asociacion y, con elfo, a los demas
miembros de la misma ya que si un socio suspende Sus pagos, la asociacion a la que pertenece va
a pasar a ia cartera vencida y se fe casfiga con la imposibilidad de solicitar y recibir otro credilo
hasta que haya pagado toda la deuda. Por esta razén se prefende individualizar a todos los
miembros de las asociaciones, de mmanera que soio elios sean los responsables direclos de fa
operacion de sus crédifos.

[dentificacion de las necesidades del sistema

De acuerdo a 13 importancia de fas Uniones de Crédito en el Seclor Financiero Mexicano, La
Asociacién Mexicana de Uniones de Crédito del Sector Social, A.C., (AMUCSS,. se vio en !a
necesidad de solicitar af Programa Universitario de Alimentos (PUAL)} de la Universidad Nacional
Auténoma de México (LUNAM) y este a su vez a} Instituto de Ingenieria la efaboracion de un sistema
de computo que permitiera automatizar las funciones operafivas y adminisirativas de las Uniones
de Crédito asociadas para realizar eficientemente.sus lareas diarias. Las Uniones de Crédito
juegan un papel muy importante en la economia del pais y su razén de ser es ayudar al sector rural
a lravés del otorgamiento de créditos, para eso se eligieron dos uniones (una de Qaxaca y /a otra
de Jalisco} de la muesira tolal de Uniones de Crédito, las cuales tienen diferente giro econcmico, 1a
de Qaxaca se dedica principaimente a la produccidn y venta de café y la de Jalisco ala de malz.

Para definir los requerimientos, primeramente se conocid el funcionamiento de AMUCSS: Qué es,
cudles son sus objetivos principales, sus caracteristicas, como esta formada, qué tipos de créditos
maneja, qué tipos de acciones tisnen, sus fuentes de recursos economicos y los Servicios
principales que presta. Posteriormente se estudi el funcionamiento de dos uniones de credilo a
través de un diagndstico integral elaborado por effos que ayudd a comprender Su estructira
organizativa, los sistemas administrativos y operativos, la situacion laboral, Ia normatividad, fas
opiniones que tienen fos socios sobre la administracion de la unién e indicando ias actividades que
realiza cada empleado de una manera general. Una vez lefdo, se decidié visitar a las dos unicnes
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de crédito para aclarar las dudas que se luvieron, pero principalmente para identificar 1a
problemélica que existe y asi obtener los procesos administrativos de las funciones que realiza
cada empleado de la unién,

Qué son fas Unfones de Crédito y por quién estan Reguladas

Unién de Crédito del Sector Social

A nivel juridico son organismos auxiliares de crédito, bajo la modalidad de sociedades anénimas de
capital variable. Dentro del sisterma financiera mexicano actian como intermediarios entre la banca
¥ sus soficitantes de financiamiento.

A diferencia del resfo de las Uniones de Crédito en México, las de! Seclor Sacial nacieron de las
luchas de los pequefios productores por apropiarse de sus procesos productivos. Por jo mismo sus
motivaciones y funcionamientos se encuentran emparentados con el movimientc coaperativista
internacional.

tas uniones de crédito estan regidas por la Comisidon Nacional Bancaria y por la Ley General de
Organismos y Actividades Auxiliares de Crédilo,

El objetivo de la Comision Nacional Bancaria y de ifa Ley General de Organismos y Actividades
Auxiliares de Crédito es: Regular el servicio de Banca y Crédito, la organizacién y funcionamiento
de fas instituciones de crédito, fas actividades y operaciones que las mismas podran realizar, su
sano y equilibrado desarrollo, la proteccién de los infereses del pubiico y los términos en que ef
estado ejercerd la rectorla financiera del Sistera Bancario Mexicano.

Los articulos que regula La Ley General de Organismos y Actividades Auxiliares de Credifo a las
Uniones de Crédito son. Art. 39,40,47,43 y 44.

Asociacion Mexicana de Uniones de Crédito del Sector Social, A.C. (AMUCSS)

La Asociacidon Mexicana de Uniones de Crédifo del Sector Social, A.C. (AMUCSS) es una
organizacion social conformada como red plural que promueve fa creacion de organismos
financieros locales de ahorro y créditc para el desarrollo de las comunidades rurales regionales y
también busca que fas uniones de crédito que pertenecen a elfa sea una garantla de calidad y de
confianza.

Sus objetivos principales:

1. Desarrolfar nuevos créditos que reguieran las unidades de produccion agropecuarias.
2. Aumentar las oportunidades econémicas con la movilizacién del ahorro e

3. Implantar una nueva cultura financiera en la poblacién rural,

Su principal caracteristica es la diversidad economica, social, cultural y geogrifica de fas uniones
de crédito que van desde las regiones indigenas con econornias de subsistencra combinadas con
agricultura de mercado, hasta regiones con agriculftura comercial.

Las uniones de crédito asociadas a ella son resultado de un mavimiento popular de autoayuda
impuesto por productores agrfcolas de escasos recursos, sus principales socios son: ejidalarios,
comuneros, pequefios propietanios, colonos y sus diversa figuras asociativas. Sus unidades de
producceion varfan de 5 a 20 hectareas, sus actividades econdmicas son; la produccion de granos
(maiz, frjol, trigo, soya y sorgo), produccién y comercializacion de café, frutos tropicales,
ganaderfa, pequefic comercio, artesanias, servicios y pequefia industria rural.

32 uniones de crédito campesinas est4n asociadas a AMUCSS con una cobertura lerritorial de 20

estados y 255 municipios, su infegracion social estd conformada por:
s Socios Morales 1,329
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+ Socios Fisicos 15,756

o Cartera Vigente $ 191'931,000

« Cartera Vencida $ 180735000

+ [liquidados § 561'480,000

+ Capitales Sociales § 72'014,337

+ Tipos de Crédito
- Avlo.- gestinado a los cultivos de trigo, sorgo, malz, Injol, citricos, café y ganado bovino.
- Refaccionario.- destinado a la adquisicién de maquinaria y equipo.

Sus Fuentes de Recursos Economicos

Es un organismo social autonomo. Para desarrollar sus actividades obiienen recursos de cuolas
de socios, se delerminan anualmente y cubren gaslos administrativos de la asociacién; donalivos y
aportaciones puoblicas y privadas nacionales y extranferas; venta de servicios a los socios, a olras
uniones de crédilo, olros organismos campesines, instituciones educativas y financieras.

Servicios principales que presta:

+ Comunicacion financiera.- intercambio de informacién y consulta de bance de datos nacionales
@ internacionales.

» Asesorfa especializada y capacitacién.- En aspectos financieros, confables, administrativos,
normativos, fuentes de fondeo, organizativos, efc.

» Diagndstico integral con enfoque de calidad lolal.- Aplicacién de un taller de calidad total para
encaminar procesos de mejora continua en operacion técnica, organizativa y administrativa.

» Apoyo a la formacién de uniones de créditos y desarrollo de esquemas financieros de base.-
Apoya a organizaciones campesinas en la formacion de uniones de crédito, impulsa la creacitn
de cajas de ahorro y préstamos.

» [nformélica.- Se estd desarroflando un sistema de informacién especkfico para uniones de
crédito.

Conformacion de fas Uniones de Jalisco y Oaxaca

Unicn de Crédito Regional Amequense, S A. de C.V. (UCRA)

La Uni6n de Crédito Regional Amequense inicié operaciones a partir def 1°. De octubre de 1394,
esta ubicada en el estado de Jalisco, estad distribuida en 18 municipios (el 15.3% del esfado),
abarcando 81 localidades y 513 socios (31 personas flsicas y 464 personas morales), coexislen
productores de rendimientos mayores y pequeflos productores de rendimientos inferiores, sobre
todo en el cultivo de malz, sin embargo, su mayor presencia 5e da en Ameca, San Martin Midalgo y
Tiajomuico.

UCRA se caracleriza por contar con una infraestructura de servicios comerciales y financieros muy
desarrgliados por ser altamenle demandante de insumos, por contar con carreteras pavimenfadas y
caminos de acceso permanentes y por poseer condiciones agro ecolégicas adgcuadas para este
cultivo ~aunque también el sistema de produccidn de cafia de azicarres predominante-, lo que
hace que sea un mercada muy atractive para fa accidn de multitud de agentes financieros lanfo
formales como informales, disputanda el mercade de la distribucién de insumos —fertilizantes,
sermilfas, insecticidas, etc.- y el acopio y comercializacién de malz y otros granos.

La unién de crédito se soporia en la actividad agricola y de servicios origntados a esle mismo giro
(comercializacién de insumos agropecuarios).

Del 100% ds los socios, el 2% se dedica a agro servicios, el 1% a servicios, el 3% mixtos, comercioc
6% y agricolas el 94.8%. i
Normatividad

No existen los reglamentos y manuales para la operacion del crédito, cada aflo realizan el Plan de
Operaciones que da origen a Ia elaboracion del presupuesto de ingresos y egresos.
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Capital Social $§ 2'600,000.
Créditos que otorgan: Quirografarios, Capital de trabajo, Avios agricolas, comerciales y
refaccionarios.

Unién de Crédito estatal de Productores de Café del Estado de Qaxaca, S.A. de C.V.
(UCEPCOQ)

Estd integrada por 39 organizaciones que agrupan 23,000 pequefios productores cafetaleros
distribuidos en 29 municipios, estos municipios albergan a 41,459 unidades de produccién con
actividades agropecuarias, la base de la organizacién son productores de café minifundistas que
representan 51% de las unidades de produccion y el 74% dedicadas al cultivo de aromaticos; todos
fos produciores tienen acceso a programas de apoyo gubernamentales, como Procampo, asl como
estimulos a la agricultura, cuentan con un organismo econémico dedicado a fa creacion de
empresas maquiladeras en e medio rural. Cuenta con seis empleados, estéd conformada por tres
organismos estatales, CEPCO (Comercializadora Estatal de Productores de Café del Estado de
Qaxaca), CAEQ {Comercializadora Agropecuaria del Estade de Oaxaca), UCEPCO (Unidn de
Crédito Estatal de Productores de Café del Estado de Qaxaca) y OR's (Organismos Regicnales)
son de tipo organizativo y econdmico y todos de tipo estructural y operativo, los cuales brindan una
serie de apoyos principalmente de gestorla y de representacion.

Su objetivo principal es mejorar las condiciones de sus miembros, por fo que sus aclividades no se
reducen al campo econdmico, sino que acloa iguaimente en los campos social y polltico, adermndas
cuenta con instrumentos financiercs como son las cajas solidarias y ef manejo de inversiones en
moneda nacional y ddiares.

La unidn cuenta con socios morales y flsicos, ha concentrado sus actividades credilicias en el
acopio y comercializacidn de café (80%). Una vez terminado el procesc, CAEQ se encarga de
liquidar los créditos de cada OR's con el producto y venta del café. Los OR's son los (inicos socios
de la union, los créditos individuales deben safir a fravés de los OR's, distribuyéndose
pesteriormente a los usuarios finales.

2.2.2. Definicion de los Requerimientos

Como sabemos cada sistema es unico. Existen variaciones en los tipos de sistemas, en los
clientes, en el tipo de informacidn que maneja y en el tipo de tecnelogia. Hay diferentes formas de
definir los requerimientos, puede ser porque ya existe un sistema pero no ceincide con las
necesidades del cliente, ¢ se puede trabajar con un sistema que existe pero unicamente necesita
modificaciones o también se puede utilizar el modelo de otro sisterna tomandolo como patrén para
¢l desarrollo de uno nuevo.

También existen situaciones en las cuales el cliente no sabe cémo debera funcionar el sistema
pero tiene nociones muy vagas al respecto; cuando esto sucede el analista debe’hacer todo tipo de
combinaciones para que sea el punto de partida para ia definicién, éste debe ser capaz d& definir
los requerimientos de acuerdo a esas nociones o puntos de vista, ya que cada uno posee
diferentes tipos de riesgo pero el analista debe lograr definirto para reducir escs riesgos.

Se deben considerar los siguientes puntos para disminuir oS riesgos:
1. La lista de requerimientos posibles,

2. Comprender el contexto del sistema,

3. Los requerimientos funcicnales y

4, Los requerimientos no funcionales.

Lista de requerimientos posibles
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Durante |a vida del sistema es importante que participen los cligntes, usuarios y analistas ya que en
conjunte se van a obtener muy buenas ideas las cuales pueden ser candidatas para implementar
los requerimientos vy estos a su vez como casos de uso; cada idea propuesta debe tener un
pequefio nombre con una breve explicacion de lo que se trata y debe tener un valor o rango de
acuerdo a su importancia.

Se recomienda incluir;
s Stalus.- Propuesta aprcbada, incorporada o validada.

e FEstimacién de los costos por implementacidn.- En términos de lipo de recurses y horas
hombre.

s Prioridad.- Niveles de riesgo en la implementacion {criticas, significantes u ordinarios).

Los puntos anteriores se toman en cuenta para estimar el tamaiio del proyecto y decidir cémo se va
a dividir.

La prioridad y los niveles de riesgo asociados con las caracteristicas son usados para decidir en
qué parte de la iteracion se va a implementar.

Ejemplo

Para el ejemplo que se estd desarroffando primeramente se idenlifictd la probiematica de la unitn
de crédito regional amequense y de la unién de crédito estatal de productores de café para poder
definir los posibles requerimientos del cliente,.

Problemética Identificada en ambas Uniones de Crédito

1. Por faita de un sisterma de computacién no se cuenta con informacion financiera del acreditado,
lo que logicamente limita la capacidad de analisis e incrementa el grado de riesgo en fa
operacion crediticia.

2. No se realiza el andlisis de riesgo porque no se cuentan con evidencias de referencias
comerciales de los acredifados.

3. No se cuenta con soparies de la solvencia moral,

4. No se tiene un control estricto en la solicitud de garantias para ef otorgamiento del crédito.

5. Tienen algunas deficiencias en el resquardo de documentacién crediticia-operativa, arqueo,
depuracion documental y anglisis de riesgo.

6. No se lieva un controf de los créditos individualizados.

7. Existen problemas entre las é&reas operativas ya que algunas cifras no cuadran con

confabilidad {cuentas de orden del balance).

8. No cuenta con programas para ef control de las operaciones de registro, control y seguimiento
de la cartera en medios electrénicos (software) han desarrollado sus procedimientos a traveés
de calcuio diseftados en Excef (versidn 5.1} y desde ef punto de vista récmco no retinen las
condiciones dptimas de memoria en sus sistemas. '

9. No se préactica sistemdticamente la conciliacion documental y numérica entre las dreas de
contabilidad y crédito.

10. No existe en el libro de accionistas ef contro! y seguimiento de las acciones, se lleva en una
hoja de célculo excel,

11. Existe duplicidad de funciones.

12. No cuenta con un registro historico por insuficiencia en la memoria de/ equipo de cémputo.

13 Elequipo de cémputo esta en nivel de obsolescencia por lo que tendra que ser renovade.

14. No existen los reglamentos y mantales para la operacion del crédito, los registros y controles
que deben realizarse.

15. No cuenta con algunos servicios que son primordiales para los socios como son: Créditos para
la produccion, asesorla para invertir mejor SUS recursos y supervision para mejorar sus labores
y abatir sus costos. Créditos Refaccionarios para la adquisicién de maquinaria y ganado,
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6.

17.
18.

19.
20.

asistencia técnica a ja produccion, existencia de un drea de ahorro e inversion, la existencia de
sucursales para socios con créditos para la produccion primaria.

La relacién de accionistas emitida por la Comisién Nacional Bancaria y de Valores na retne los
requernimientos de presentacion establecidos por este organismo.

No se tiene evidencia del acreditado en el Registro Federal de Contribuyentes.

En algunos contratos de créditos se presentaron diferencias entre el monto convenido y ia
suma de los pagareés relacianades con ef contrato.

E! otorgamiento de créditos se da actualmente a través de operaciones “amarradas”.

No se préclica la clasificacion de asociados, 1a calificacion de cartera y estimacion de reservas.

De acuerdo a la problematica anterior, ésta se clasificd en varios rubros de tal forma que sirviera
para definir de una forma més senciila las necesidades del usuario.

1

Inforrnacion Compartida. Uno de los problemas que se tiene es que la informacion se maneja
de forma separada en cada uno de los departamentos ya que en fa mayorla de los casos la
informacioén generada en un departamento es la misma o tene relacion directa con fa que
utilizan otros departamentos; por eso existe duplicidad de informacion almacenada de diferente
forma.

Presentan dificultades para coordinarse entre los departarnentos, principalmente porque no
existe una forma comun de almacenar y tener acceso a la informacion.

Uno de los requerimientos que debe cumplir el sistema es permitir el manejo comin de
informacion, de manera que todos los departamentos involucrados con determinados datos
tengan acceso direclo sin que haya redundancia y ulilizando los mismos formatos.
Automatizacién de Procesaos. Actualmente las actividades que se realizan en la unién se hacen
de manera practicamente manual, es decir no utifizan ninguna herramienta desarrolfada
especialmente para dichas actividades. Aunque ulilizan hojas de calculo para auxiliarse en los
trabajos colidianos y, en algunos casos se han creado macros y piantifias para adaptarias a las
necesidades de l0s usuarnios, su uso resulla baslante complejo y depende completamente de la
disposicién y conocimiento de la persona quoe las crea y utiliza.

Es importante resaitar que los empleados de la Unidn dedican gran parte de su liempo a
aclividades administrativas fas cuales en general son mecanicas y lediosas. Ademaés, existen
penodos en los cuales la carga de trabajo aumenta ( por ejemple en los dfas de pago o en
épocas de siembra) y algunos empieados tienen que realfizar muchas veces jas mismas
actividades y en esas ocasiones ef tiempo as un faclor importante a considerar puesto que se
generan largas filas de socios esperando ser atendidos.

Debido a que los empleados casi siempre estan ocupados con ese lipo de tareas, dedican poco
0 nada de liempo para elaborar nuevos proyectos, supervisar los créditos que se encuentran en
aperacién o realizar planes onentados a mejorar ef funcionamiento de la unibn.

Por eso, se ha identificado la necesidad de autornalizar, los procesos administrativos que
realizan actuaimente de manera que su trabajo sea mucho mds sencilio y mas rapido.
Coordinacion entre departamentos. Existen aclividades en las cuales se involucra a més de un
departamento, lales actividades no solo impiican el manejc de la misma informacion, sino ia
realizacién de tareas conjuntas; por ejemplo cuando se olorga un crédito que requiere la
realizacion de un proyecto. En lal siluacién un socio llega a solicitar un crédito, ef
departamento de crédito es el encargado de atenderio y formular su soficitud, después solicita
al departamentc de cartera el techo crediticio del socio y ef comportamiento del mismo en otros
créditos, posteriormente canaliza la solicitud al departamento especial el cual, junto con el
departamento de crédifo y el socio se encargan de elaborar un proyecto de crédito; una vez
elaboradao el departamento de crédito se encarga de programar ef otorgamienio de recursos al
socio, fos pagos y los infereses, posteriormente canaliza esta informacién al departamento de
cartera y al departamento de contabilidad.
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7.

10.

Esta forma de trabajar también implica que la informacion se maneje por separado, existiendo
duplicidad en las tareas o que en algunos deparfamentos tengan que realizar lo que olros
realizan o debieran realzar.

Por taf motivo se hace indispensable contar con una herramienta que permita no sdfo tener
acceso a la misma informacion, sino fambidn tener una forma de manejar procesos que
involucran la participacion de distinfos departamentos de manera simultdnea o en secuencia,
Esto implica que se debera tener la posibilidad de coordinar procesos y compartir informacion,
Apertura de Sucursales. Una de las preocupaciones de fa unibn es la necesidad de acercar
geograficamente a sus socios los servicios que ofrece debido a que muchos de ios socios se
encuentren lejos y es dificil transportase al lugar en donde se encuentra actualmente la oficina
de la unidn,

También se han observado las posibilidades de un crecimiento futuro y con ello la necesidad
de crear sucursales que dependan y estén coordinadas con una oficina matriz.

Por este motivo se hace necesario que el sistema tenga fa posibilidad de coordinar y comunicar
de manera practicamente inmediala a las sucursales con fa oficina matriz. Esto implica que se
considere a las sucursales como un conjunto de departamenlos fos cuales podran compartir
informacion entre elios y entre los departamentos de la oficina matriz, ademds de que deberan
tener la posibilidad de realizar procesos de manera conjunta.

Registro Historico de Actividades. Otro de los problemas que se tienen es que no se cuenta
con un registro histérico de los créditos operados por la unién debido a la dificultad que implica
integrar toda {a informacin referente a un créditc a los diferentes formatos que existen para el
manejo de informacion y a la gran cantidad de recurses que se requieren para almacenaria en
/a forma en que se liene capiurada.

Estos registros pueden resultar de gran ulilidad para poder evaluar ef comportamienta que han
tenido fos socics en todos sus crédifos pasados, ya que hasta el momento esta evaiuacion del
socio se hace solo con datos muy recientes y con el conocimiento personal de los socios. £sto
permitird el anélisis de rasgo de los créditos y con elio tener mayor certeza de las condiciones
en fas cuales esté operandotaunitn. Se considera que el sisterma debe tener fa capacidad de
Hevar un registro histdrico de todos los movimientos realizados en la operacidén de fos créditos,
flevar un registro de qué y quién realiza las operaciones, principalmente las relacionadas con
el manefo de recursos y fa autorizacién de crédilos y aquellas aclividades que involucren un
riesgo para la unidn.

Comprender el Contexto del Sistema

Segun los autores' es muy difich capturar los requerimientos de! cliente, por eso deben participar
todas ias personas involucradas para poder comprender ef contexio del sistema; para entenderle
recomiendan dos formas: Modelando el dominio y Modelando el negocio.

Modelar el Dominio se encarga de identificar y comprender [as cosas que existen 0 evenlcs
que suceden en el entono en el que trabaja el sistema; éstas se obtiepen mediante una
especificacién de requerimientos o a fravés de entrevistas con los expertos del dominio. Su
objetivo principal es identificar las clases mas importantes y definir un glosario de términos.

El Modela del Negocio es una técnica que se encarga de comprender los procesos de negocio
de la organizacion y los plasma en términos de casos de uso y actores y a su vez, su relacion
entre ellos.

Modelar el Dominio

La modelacién del dominio captura los objetos mas importantes de! contexto del sistema. E
dominio de objetos o clases representa las cosas que existen o eventos que suceden en el
ambiente en el que trabaja el sisterna;, muchos de estos objetos del dominio ¢ clases son

! Jacobson, Booch y Rumbaugh
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importantes porque permiten encontrar facilimente la especificacion de los requerimientos o Sirven
para realizar entrevistas con los expertos.

Existen tres formas para llegar a las clases del dominio:

1. Objetos de Trabajo.- Representan cosas que son manipuladas en un trabajo como crdenes,
contralos, cuentas, ete.

2. Objetes y conceptos del mundo real.- Que necesita un sistema para que funciones, por ejemplo
para atacar a los enemigos misiles, aeronaves, etc.

3. Eventos.- Que han ocurrido, como el arribo de una aeronave, la marcha de la aeronave, etc.

Desarrollar el Modeio del Dominio
El propdsito de modelar et dominic es comprender y describir las clases mas importantes en el
conlexto del dominio; generalmente requiere entre 10 y 50 clases. Las clases que no se
consideran pero que son candidatas se guardan como definiciones en un glosaric de términos, por
eso es importante considerar la terminologia de los involucrados y participantes en el sistema para
que todos lo entiendan.

S! en algunos casos es pequefic el dominio, no es necesario desarrollar un modelo del objeto para
el dominio; en su lugar, un glosario de términos es suficiente. El glosario y el modelo del dominio
ayudan a los usuarios, clientes y desarrolladores para tener un vocabulario comun.

En algunos casos es muy importante tener en mente el propdsito de modelar el dominio para
contribuir 8 comprender el contexto del sistema y as! mismo a comprender los requerimientas que
criginan el contexto. En otras palabras, modelar el dominio contribuye a comprender el problema
que el sistema va a resolver.

Las clases del dominic y el glosario de términos se utilizan:

1. Cuando se describen los casos de uso y el disefio de 1a interfaz de usvario.

2. Para asegurar las clases internas durante el desarrollo del anélisis.

Segin los autores un glosario es usado para definir los términos mas importantes y comunes que
usan los analistas y los desarrolladores cuando describen el sistema; un glosario es til cuando
consigue un consenso entre los desarrolladores respecto a la definicion de varios conceptos y
notaciones para reducir el riesge de conceptos falsos.

Para realizar ei glosario de términes se toman en cuenta objetos fisicos como facturas, contratos,
recibos, entre otros,; éstos se revisan con el cliente.

Ejempio de Glosario de términos

Solicitante . - Persona que desea ser socio de’la Union. |
Gerente Persona encargada de la Union de Crédito.
Comité de Admision Grupo de personas que lrabajan en la Union y

se encargan de aultorizar lfos Créditos y el
ingreso de personas que desean ser socios.

Solicitud de Ingreso a la Unién Formato llenado por un empleado de la unidn
‘ que contiene dafos generales de la persona
que desea sSer socio.

ExSocios Personas que fueron socips de la umbn pero
gue ya no lo son.
Socios Vigentes Son personas fisicas, morales empresa y

morales  organizacién, que son para
fundamental de la unién y que tienen derecho
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a prestamos.
Solicitud de crédito Documento que describe una solicitud de un
préstamo de dinero del socio a la Union
Encargado de Crédito Pearsona responsable de revisar si se le puete

olorgar un crédito a los socios de la Unidn y de
calculario.

Encargado de Cartera

Persona responsable del comportamiento de
fos créditos.

Encargado de Caja

Persona encargada de cobrar y dar el dinero
de los créditos.

Acciones

Documentos que avalan a las personas como
socios de la Unién y especifican e capital
invertido por fos socios.

Garantias

Documentos de los socios que amparan un
bien hipotecario que sirve para amparar un
crédito.

Contralo Fuente

Documento que ampara un crédito de la Unidn
con la o las Fuenies Financieras;
especificando las lineas su monto, 1as
ministraciones, 1as recuperaciones y las lasas
de interés.

Paquete Tecnolbgico

Documenio ctorgado por la Fuente Financiera
donde especifica las labores con su8 procesos
respectivos indicando la cantidad y el costo
por cada proceso para poder determinar el
costo fotal por hectarea de determinado
cultivo.

Actividades Girc al que se dedican los socios y los
empleados de la unién.

Aulorizaciongs Empleados de Ia union que estan autorizados
a olorgar un crédito o un ingreso a la union de
una parsona como Socio.

Ciclos Periodo en que se puede sembrar 0 recoger ia
cosecha.

Tipos de Crédito Tipos de préstamos que otorga fa union.

Comisiones del contrato de la fuente

Tipos de comision que se les cobra a la union
por parte de las fuentes financieras y a su vez,
fa unidn a los socios al olorgarles un cradito.

Estades de la Repiblica Mexicana

Divisiones geogréficas . de la repiblica
mexicana.

Estadp Ministraciones

Comportamiento del dinero que se les presta a
los socios.

Unidn da Crédito

Asociacién que se dedica a olorgar crédifos a
sus socios, principalmente a los campesinos
gue se dedican al cultivo.

Carpela de Solicitudes de Crédito

Conjunto de solicitudes de crédito pendientes
para su aulorizacion.

Dinero

Especie monstaria

Faita de dinero

Necesidad que pueden tener los socios como

fa unitn,
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Tipo de Socios

Especifica la figura fiscal (Persona Fisica,
Moral Empresa y Moral Organizacion)

Requerimientos para ser s6cio

Lista de documentacitn que debe presentar ia
persona que desea ser socio de la unidn.

Recuperaciones Nomero de pagos que va a realizar el socio a
fa unién.
Ministraciones Forma en que le va a olorgar e! dinero del

crédito 1a unién al socio.

 Estado de Cuenta

Documento que refleja el comportamiento de
un crédito.

Carpeta de Solicitudes de ingraso

Conjunto de solicitudes de ingreso pendientes
para su autorizacion.

Cartera

Comportamiento de los créditos en operacitn
de Ios socios,

Usuarios del sistema

Empleados de la unién que operan el sistema.

Fuentes Nombre de las entidades financieras que les
otorga créditos a la union.

Lineas Tipos de cuilivos que realizan los socios.

Labores | Tipo de actividad que realiza el campesino

para sembrar.

Procesos Labor

Conjunto de procesos que se llevan a cabo
para realizar una labor.

Motivos Baja

Razones por las que un socic puede renunciar
a la union.

Pueslos Nombre de la actividad que realiza un socio.
Regiones Qrientacion geografica norte, sur, este, ceste
Tasas Iinterés que se va a cobrar a l0s 50Ci0s por un

crédito que se les otorgus.

Una vez identificado el glosario se realizd una lista de categorfas sin importar el orden de la
importancia para poder identificar mds claramente fas clases.

Categoria

Concepto

Objefos Fisfcos o tangibles

Tierras para el cullivo, garantias hipotecarias

Especificaciones, disefio o descripciones de
£0sas

Tipos de Crédito, Tipos de Lineas, Carpeta de
solicitudes de ingreso, Carpeta_de soiicitudes
de crédito.

Lugares

Unién de Crédito

Transacciones

Altas, bajas, consultas, cambios, dar y recibir
dinero, inlereses, estados de cuenta.

Linea o rengldn de elemento de transacciones

Socios, Solicitud de crédito, Solicitud de
ingreso a la Unibn, Solicitud de crédito,
Acciones, Contrato Fuente, Ciclos, Paguete
Tecnolégico, Actividades, Créditos,
Comisiones, Autorizaciones, Eslados de Ia
Repiblica Mexicana, Fuentes, Lineas, Estado

Ministraciones,  Puestos, Molivos  Baja,
Regiones, Tasas.
Papel de las personas Gerents, Comité de Admision, Socios,
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Encargado de Cartera, Encargado de CEE,_'

Encargado de Crédilo. _l

Conceptos de nombres abstracios Faita de recurses financieros.

Organizaciones Fuentes Financieras

Eveniocs Altas, bajas, consultas, cambios, dar y recibir
dinerp, célculo de intereses.

Procesos Qtorgar créditos

Reglas y politicas Ser socio de fa unién

Catalogos Acciones, Ciclos, Aclividades, Créditos,

Comisiones, Autorizaciones, Estados de a
Republica Mexicana, Fuentes, Lineas, Estado
Ministraciones, Puestos, Motives  Baja,
Regiones, Tasas, recuperaciones.

Registros de finanzas, de trabajo de contratos | Contrato de la fuente, capital de ia unién.
de asuntos legales

instrumentos y servicios financierps Valor de las tasas

Manuales, libros Politicas de fa Union.

De acuerdo 2 !a lista anterior se identificarcn las posibles clases

Acciones Créditos

Ciclos Solicitud de crédito
Actividades Solicitud de Ingreso
Comisiones Paquete tecnoldgico
Aulorizaciones Tasas

Estados de la Rep Méxicana Regiones

Fuentes Financieras Socios vigentes
Lineas de crédito Exsocios

Tipos de credito Labores

Contrato con la fuente Procesos

Modelo del Negocio

Modelar el negocio es una técnica que ayuda a comprender los procesos de trabajo de una
grganizacion; a regla es identificar los casos de uso a través de los procesos, 10s actores y [as
entidades de [a organizacién que puedan ser soportadas por el sistema asi_ gomo conocer su
contexto. T

Un modelo de objetos describe cémo cada caso de uso lo realizan los empleados que usan una
serie de entidades{por ejemplo una factura) y unidades de trabajo{conjunto de entidades); cada
caso de uso se detaila con un diagrama de interaccion y un diagrama de actividades,

Las entidades v las unidades de trabajo se usan para representar algunas tipos de conceptos como
las clases del domino, ordenes, facturas y cuentas. Cada trabajador, entidad de trabajo y unidad de
trabajo pueden participar en la realizacién de mas de un caso de uso.

Para desarrollar un modelo del negocio:

1. Primero se deben identificar ios casos de uso del negocio donde especifique los actores y
casos de uso generales e importantes dei negocio.
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2. Posleriormente se desarrolla un modelo de objetos compuesto de empleados, entidades y
unidades y la relacién entre ellos para realizar ios casos de uso.

Encontrar Casos de Uso para un Modelo det negocio

Usando un madelo del negocio como suministro, el analista primero identifica un actor por cada
trabajador, posteriormente todos los roles de cada actor identificado y finalmente un caso de uso
por cada rol: por eso un actor puede tener varios casos de uso ya que cada caso de uso representa
las actividades que realiza cada actor.

Ejemplo

Seqin los puntos anteriores y la lisla de categorias (realizada en el glosario de términos) primero
Se identificaron fos actores principales como son: Comité de admisién, administrador de! sistema,
encargado de crédito, encargado de cartara, contador general, cajero y encargado de Ja tenencia
accionarfa y los casos de uso generales a partir de sus actividades.

Por cada actor se identificé un caso de uso general

Caso de Uso: Control de 1a tenencia accionaria.
Llevar un conlrol de los socios de la unién que

: enencia considere los datos generales, tipo de S0Ci0,
ccionaria . . i . o
capital invertido en la unidn y antigiedad por
S0Cio,
: i Caso de Uso: Evaluar Solicitudes de Crédito y
- ' de Ingreso. El comité de admisién debe evaluar
las solicitudes de créditos de los socios asf
Comité de como las solicitudes de ingreso de personas
Admision que desean ser socias de la unién.

i

- Caso de Uso Emitir los Cheques de las
Ministraciones. E! Contador General debe
verificar que Ja unién tenga fondos para emitir ios
cheques de las ministraciones vencidas de fos
80Cios,

Contador General
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. Caso de Uso Olorgar Créditos a los socios de la union de
crédito. El encargado de! departamento de crédito debe
lienar solicitudes de crédito de los socios, verificar que el

Crédito socio cumpla con todos los requerimientos para oloigaite
el crédito y posteriormente pasar la solicitud al comité
para que la evaltie.

Caso de Uso Controlar los Creéditos vigentes y vencidos
de la union de crédito. Ef encargado de cartera debe estar
al tanto del comportamiento de los créditos, como calculo
Cartera de intereses, cortes, emision de estados de cuenta, emitic
recibos de vencimiento de créditos a los socios y envio
de avisos.

Caso de Uso Recibir las Recuperaciones de los créditos,
emitir comprobantes de pago, dar las ministraciones y
i emilir recibos de que ya se dieron las ministraciones.

Cajero

Caso de Uso Administrar el sistema . EI encargado

Ty — debe dar de ailta a los uswanios del sistema, debe
=l otorgar permisos para su mangjo y debe realizar
p ’\\ respaldos de fa informacion. .

Administrador
del gisteima

Requerimientos Funcionales

De acuerdo a (a identificacién de los actores y cases de uso generales, se analizé cada uno para
definir fas actividades detalladas que realizan por cada caso de uso general y determinar varies
casos de uso especlficos con los que se va a trabajar durante todo el flujo de trabajo de! proyecto.

Casos de Uso especificos

1.

Controlar el ingreso de personas que desean ser socias de la Union.- Lienar una solicitud de
ingreso, registrar los requerimientos que debe cumplir para ser socio, pagar las acciones,
permitir modificaria, evaluaria y formalizaria para ser socic de la union, consuitar solicitludes de
ingreso, consultar solicitudes pendientes por aulorizar, registrar tipo de socio, aclividad, capital
que aporta a la union, si es socio moral cuéntos socios indirectos dependen de ¢/ e impnmir ia
solicitud.

Integrar la Carpeta de Solicitudes de ingreso.- El sistema debe ordenar las solicitudes por
fecha, por crédito, por socio y por monto para que las evaitie el comité. debe imprimirias por
cualquiera de fas opciones anteriores.

Confrolar la venta y compra de acciones asf como el comportamiento de cada accion.- Llevar
un registro del comportamiento de las acciones por sefie, por Sacio y por union.
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10.

11.

12,

13.

1#..

15.

16.
17.

18.

Lievar un registro de 1os socios vigentes.- Debe permitir la consulta global e individual por cada
socio vigente presentando sus datos generales, su actividad, capital aportado a la unién, su
antigiedad, comportamiento de sus créditos, tipo de socio, sus garantias y ia impresion de los
datos anteriares.

Llevar un Histérico de los ExSocios de la Unidn.- Debe existir un registro de las personas que
Ya no son socias indicando las razones por las que renuncio, permitir la consulta, imprimir y
efiminar exsocios.

Debe permilir registrar personas que ya son s0cios pero que no se han registrado en ef
sisfema.

Debe autornatizar los créditos que otorgan a los Socios.- Llenar una solicitud de crédito por
socio directo y sacia indirecto, registrar las garantias, requerimientos y avales que amparen la
soficitud de crédito, registrar las lineas que van a conformar ei crédito tanto dei contrato con la
fuente como del paquete tecnolégico, verificar que el socio o socios se les pueda otorgar el
crédito; se deben modificar, evaluar, formalizar, eliminar e imprimir las solicitudes. Se deben
registrar a la o las personas que autcrizan el crédito. Si el erédite no es autorizado indicar las
razones en fa solicitud.
integrar la carpeta de solicitudes de crédito.- Ef sistema debe ordenar las solicitudes por fecha,
por crédito, por socio y por monto para que las evaloe el comité. Debe imprimirias por
cualquiera de fas opciones anteriores.

Automalizar el comportamiento da los crédito por socio directo e indirecto,- Se debe llevar un
control de ilos créditos por socio directo e indirecto, asi como un socio directo con sus
respectivos socios indirectos, debe permitir la consuita e impresibn por socio y por crédito.

Registrar la entrega y recepcidn dsel crédila.- El sistemna debe registrar la autorizacién o
bloqueo de fas ministraciones y su enlrega; debe calcular ios intereses, realizar los cortes
mensuales, debe emifir estados de cuenta por socio directo e indirecto, por crédito, debe
registrar las tasas mensuales por crédito para calcular los intereses, debe registrar la recepcion
de las recuperaciones. Debe imprimir toda {a informacién anterior.

Regisfrar los créditos que le otorgan las fuentes financieras a la union de crédilo.- Debe
registrar los contralos de fos créditos que le olorgan la fuentes financieras a fa unién de crédito
como tipo de crédito, monto, numero de contrato, num. de cfa. de cheques a donde se va a
depositar ef crédito, las lineas, su monto, su facha de apertura y vencimiento, las comisiones
gue va a cobrar por el crédito que otorgd, el porcentaje de participacién por cada fuente en !
crédito, las tasas de interés ordinarias y moratorias que va a aplicar a la unién y a los socios,
en cudntas ministraciones va a dar ef dinero, el monto de cada ministracion y ia fecha de
entrega de cada una. Cuando va a fecuperar ese dinero, Si va a ser en una o varias
recuperaciones. Consulta de contratos globales, individuales, por tipo de crédito y por lineas.
Unidn del contrato con un paquele tecnolégico, eliminar contratos que no estén relacionados a
un paquete o a un crédito. E imprimir todo lo anterior.

Unir un Contrato con un Paquete tecnologico.- Se debe relacionar una contrato con un paguele
para poder otorgar el crédito al socio e indicar en qué va a poder usar ese recurso, debe
coincidir lipo de crédito, lineas y ciclo. -

Registrar los Paquetes Tecnolégicos.- Debe registrar &f tipo de crédito, el ciclo, calcular los
coslos por linea, por labor y por procesos por cada ifnea para que de un lotal por heclarea y
asi registrar las ministraciones y recuperaciones por linea. Debe permitir crear un paquete de
unc que ya existe, modificarfa, eliminario (siempre y cuando no este unido con un conlralo) e
imprimirio.

El sistema debe funcionar en sucursales y en la malriz.- El sisterna debe correr en linea en
diferentes terminales y sucursales sin ningan problema.

Ef sistema debe automatizar la contabilidad de la unién.- Debe afectar las cuentas contables
para realizar automaticamente los estados financieros.

Debe permitir el manejo coman de informacién entre usuarios y departamentos.

Debe controlar el acceso al sistema.- El sistema debe controlar el acceso al sislema y a los
modulos a través de una contrasefia del usuario. .

Debe permitir el respaldo de informacion
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Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales especifican las propiedades del sistema, asi como las
restricciones en el ambiente, en la implementacion, en la ejecucién, en la plataforma, ete. "Estos
requerimientos imponen condiciones a los requerimientos funcionales coma la rapidez en el tiempa
de respuesta y usc de la memoria, se deben considerar en la descripcion de los casos de uso.

Ejemplo

£l problema que se encuentra en la identificacion de requerimientos es el equipo de computo que
tienen actualmente ya que es muy lento, el procesador de la mayoria de sus PC's es 486 y el
espacio en disco es muy pequefio.

2.2.3. Modelo de Casos de Uso

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladeores y los clientes lleguen a un acuerdo
sobre las condiciones y posibilidades que debe cumplir el sistema, par eso el modelo es una guia
para el andlisis, disefio y pruebas. Va a estar formado de actores, casos de uso y su relacion entre
ellos.

Si el modelo es muy grande y dificil de entender por el nimero de actores y casos de uso, UML
permite presentar el modelo en diagramas a través de paquetes para minimizar el tamafio.

En un modelo de casos de uso se deben llevar a cabo las siguientes actividades, pero éstas no
tienen porque ser ejecutadas en un orden en particular ya que generalmente se hacen
simultaneamente.

Encontrar actores y casos de uso,
Priorizar casos de uso,

Detallar casos de uso,

Prototipo de la interfaz de usuario y
Estructurar el modele de casos de uso,

DA wh

Encontrar Actores y Casos de Uso

Para identificar los casos de uso y los actores se debe:

1. Definir el perfit de quién y qué actores interactuaran con el sistema y qué funcionalidades
(cascs de uso) van a desarrollar,

2. Delimitar el sistema a su entorno

3. Capturar y definir un glosario de términos comiin que sea esencial para crear y detallar las
descripciones de la funcionalidad del sistema. -

Identificar los actores y los casos de uso es la actividad mas importante para oblener los

requerimientos correctos. '

Esta actividad consiste de cuatro puntos, los cuales no tienen porque ser ejecutados en un orden
en particular, ya que generalmente se hacen simuitaneamente.

1. Encontrar actores

2. Encontrar casos de uso

3. Describir brevemente cada caso de uso

4. Describir &l modelo de casos de uso

Encontrar Aclores
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Cada tipo de usuario y cada sistema externo esta representado en uno ¢ mas actores; los actores
representan las partes externas del sistema que colaboran con él, por eso, primero se identifican
todos ios actores y posteriormente el medio ambiente externo. Frecuentemente los actores
corresponden a los empleados de una companla, cada rol del empleado define qué funcion o
proceso realiza en la empresa; estos roles se pueden usar para derivar un caso de usa por cada
rol gque le corresponde al actor, por €so un actor juega un rol por cada caso de uso.

La tarea de encontrar actores va a depender del punto de partida; lo ideal es contar con un modelo
del negocio, ya que este modelo va a permitir que sea mas sencillo, porque por cada trabajador del
negocio se va a asignar un actor que va a utilizar la informacion del sistema. Pero si no se cuenta
con un modele el analista con el cliente identifica los usuarios y trata de organizarlos en
categorias que representen los actores de sistemas externas y los actores para el sistema que le
den mantenimiento y operacién necesaria. Para identificarlos se deben considerar dos puntos
importantes:

- Primero, tdentificar al menos un usuario que pueda ser el actor candidato, este puede ayudar a
identificar los actores reievantes y evitar actores fantasmas por nuestra imaginacion.

- Segundo, debe haber un minimo de coincidencias entre ios roles de los diferentes actores gue
juegan con relacién al sistema, ya que no se quiere mas de dos actores para el mismo rol. El
analista de sistemas nombra a los actores y brevemente describe los roles de cada uno ¥
quiénes van a usar el sistema.

El resultado de este punto, es una versidn del modelo de casos de uso con un conjunto de actores
cada uno con una breve descripcién. Estos actores ahora pueden usarse comg punto de partida
para encontrar los casos de uso.

Ejempio

Para ejempiificar lo anterior se tomo como base el modelo del negocio ya que ahi se idenfificaron
Ins actores principales de la organizacidn y que ademds tienen relacion con los casos de uso
generales e importantes.

ACTORES ACTWIDADES
Consejo de Administracion 1. Tienen que ver con la operacion de la Unién de Crédito
2. Las reiaciones con ias fuentes financieras, los planes de
operacidn, los  servicios  complementarios, la
recuperacion del crédito, tratamiento de la cartera
vencida.
3. Asuntos administrativos,
4. Autorizan créditos.
5. Autorizan ingresas a ia union de crédito. N
Gerente General 1. Cuenta con poderes amplios sobre la Unitn. -
2. Tiene facultades para aulorizar préstamos hasta por §
10,000 e
3. Eiabora programas de crédilo
4. Es el responsable de la union de crédito.
5. Tiene acceso a lodo el sistemna.
Encargado de Crédito 1. Es responsble de Hfenar las solicitudes de crédito.
2. Revisar los requistos que debe cumplir para poder
olorgar un crédilo.
3 Revisar fas garantfas y los avales.
4, Registrar los socios indirectos que van a conformar ¢!
crédito.
5 Imegrar la carpeta de solicitudes para pasarsela al
comilé para su evaluacion.
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6. Revisar que los socios que solicitan el crédito no tengan |
algtin problema econGmico con la unién. [

7. Sila solicitud es acepiada, formalizarfa con el socio para
que pase a ser un crédito vigente.

8. Registrar los contratos con la fuente financiera.

9. Regisirar los paqueles tecnoltgicas.

| 10. Unir los contratos con los paguetes.

Encargado de Cartera 1. Se encarga del registro, control y seguimiento de fa
cartera.

2. Lleva el resguardo de garanlias.

3. Se encarga de informar 3 los socios las fechas del
vencimienta de sus crédilos.

4. Realiza ef cédlcuio de intereses para los efectos de
cobranza y se los reporta al departamento de crédito y a
contabilidad.

5. Realiza los corntes mensuales.

6. Consuita de saldos

7. Emite estados de cuenta

8. Integra fa carpeta de ministraciones pendientes por
autorizar.,

8. Verifica si se pueden otorgar las ministraciones de los
créditos vigentes.

10. Da aviso al contador de las ministraciones que se van a
dar a los socios para Que emita los cheqgues.

Contador General 1. Realizacidn de concilfaciones bancarias, controla
enlradas y salidas de efectivo, control del capital social,
realiza aplicaciones contables de lodas las podlizas tanto
e recursos internos come externas; supervisa y revisa
las obfigaciones fiscales y laborales, calcula pagos
trimesirales v anuales del ISR e IVA, elabora los estados
financieros,  realiza  proyecciones de  gastos
presupuestados y reales y cada 3 meses, fas relaciones
de responsabilidades para determinar el capital de cada
soclo y los créditos que recibe.

2. Asl mismo, concilia con cartera y credito Jos
movimientos de la tenencia accionana y los de cartera
de créditos.

3. Emite los cheques para los socios.

Encargado de Ila Tenencia|1. Es responsable de llenar fas solicitudes de ingreso.

Accionaria 2. Revisar los requisitos que debe cumplir para poder ser

_ socio de fa unién. e
o 3. Integrar la carpeta de solicitudes para su evaluacién.

4. Pasar la carpeta al comité.

5. Registrar la compra y venta de acciones.

6. Registrar la evaiuacion de la solicitud.

7. Formalizar fa solicitud de ingreso.

8. Hacer modificaciones a la solicitud. -

8. Realizar consultas de socios vigentes, de solicitudes
pendientes, de Exsocios, del comportamiento de las
accionss y de los folios.

10. Registrar la salida de socios y las razones por las que
desea dejar la unicn de crédito.

Ey‘ero 1. Recibe los pagos de la compra y venta de acciones.
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Regibe las recuperaciones de ios créditos,
Da los cheques a los socios.
Emile comprobantes de pagos.

Administrador del Sisterna

e A e F O & N

Se encarga de administrar el sistema.
Otorgar permisos a los usuaros.
Asignar claves,

Hacer modificaciones a los permisos y a las claves.

Respaldar informacion.
Revisar que funcione correctamente e! sistema

Tabla 2.1 Actores principales de |a organizacion
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Una vez identificados los actores

¥ los requerimientos se definié el modelo conceplual del sistermna
integral de uniones de crédito del sector social
(SHUCSS).

Modelo Conceptual del Sistema Integral de Uniones de Crédito del Sector Sooial
{SIUCSS)

Accesar al sistema,

Encargada
TenenciaAccionaria
EncargadoCanera
Socios.
.- ; ~ Unién de Credito Cater
ConsejcDe T ‘G'é_d:to' . Caerno
Adrmision T
N "\ : \“‘x.__._“ -
; “ Contabilidad, B
Lo Ayuda'
A _’_'__,,:v-" - . e
= e ) nersiones’
ContadorGenesal o _ . Admmistader
Caja . Sistera
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_ . . MartenimientoSistema -
. A
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e A *
‘ ““‘“‘x—a\;‘i\'_h, I
Enca o T
rgadoCred — GerenteGenera
Salir
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Encontrar Casos de Uso

Un casc de uso especifica una secuencia de acciones que el sistema lleva a cabo al interactuar
con sus actores, incluyendo alternativas una instancia de una caso de uso no iteractiia ¢on otra
instancia de otro caso de uso, unicamente los tipos de interacciones ocutren entre instancias de
actores e instancias de casos de uso. El comportamiento de cada caso de uso se puede interpretar

independientemente de otro caso de uso el cual permite que la modulacion de los casos de uso
sea simple,

Un caso de uso especifica el comportamiento de cosas dindmicas, se representa en los diagramas

de estado, diagramas de actividades, diagramas de colaboracién y diagramas de secuencia.

» Un diagrama de estados especifica el ciclo de vida de las instancias del caso de uso en
términos de estados y transiciones entre estados. Cada transicion es una secuencia de
acciones.

» Un diagrama de actividades describe el cicle de vida mas detallado, describe la secuencia de
acciones gue ocurren en cada transicidn.

s Un diagrama de secuencias y de colaboracion describen las interacciones entre las instancias
de los actores y las instancias de los cascs de uso.

Se recomienda agregar un nombre por cada caso de uso, frecuentemente debe empezar con un
verbo y reflejar cual es el objetivo de la interaccion entre e actor y el sistema.

Ejempio

De acuerdo al modeio concepltual del sistema integral de uniones de crédito del sector social se
eligié uno de sus casos para ejemplificar el flujo de trabajo del proceso unificado a través de una
iteracién, por eso a contintacién se representa el modelo conceptual del caso de uso crédito.

Modaelo Conceptual Crédito

-AccesarCrédito

SolicitudDeCrédito - . Consejole
- - Admizisn
- - i - = - .
e L = - = -
- T - e R
H‘H""‘“M ContrmtoConLasFuentes - -
EncargadoCredite T .
- N T e " e T - -
T~ PaquateTocnokgico .~ GerenteGeneral

— T

e -

UnirP aqueteContrato
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De acuerdo al modslo conceptyal anterior se eligié uno do ellos para ejemplificar este punto
“contrato con las fuentes” que dio origen a partir del siguiente requerimiento:

Registrar los crédilos que le otorgan las fuentes financieras a fa unién de crédito.- Debe registrar
los contratos de los créditos que le otorgan fa fuentes financieras a la unién de crédito como lipo
de crédito, monto, numero de contrato, a que cuenia se va a depositar ef crédito, fas lineas, su
monto, su fecha de apertura y vencimienlo, las comisiones que va a cobrar por el crédifo que
otorgd, el porcentaje de participacion par cada fuente en el crédito, las tasas de interés ordinarias y
moratorias que va a aplicar a la unidn y a los socios, en cudntas ministraciones va a dar el dinero,
el monto de cada ministracion y la fecha de enirega de cada una. Cudndo va a recupersr ese
dinero, si va a ser en una o varias recuperaciones, Consultar contratos por tpo de crédito y por
{ineas, modificar, efiminar e imprimir,

Describir brevemente cada Case de Uso
Los analistas describen cada caso de uso brevemente en una pequefia cracién describiendo paso
a paso que necesita hacer el sisterna cuando interactia con los actores.

Ejempio:
De acuerdo a la descripcitn def caso de uso general def punto anterior, se dividid en varics casos
de uso de tal forma que permitiera su comprensién y fuera mas facil trabajar,

Los casos de uso que se identificaron son:

1. Registrar ¢l contrato con las fuentes.- El sistema despliega la Forma solicitando los dalos
generales del contrafo como son:. atm. de contrato, tipo de crédito, monto del conlrato, fecha
de apertura, cuenta de cheques, si acepla o no pagos. El encargado caplura los dalos
generales.

2. Registrar las comisiones .- El sistema despliega una forma solicitando el No. de Contrato, el
tipo de comisién y el monfo. El encargado caplura los dalos y el sistema 105 guarda.

3. Registrar las lineas .- El sistema despliega la Forma Lineas solicitando los datos de la Hineas:
ciclo, unidades, fecha de vencimiento y monto. Ef encargado los teciea. Ef sistemna fos guarda-

4. Registrar las fuentes.- £l sisterna despliega una forma solicitando los datos de la fuente:
Fuente, % de PFarticipacién, Monte, Observaciones, Tasas Ordinarias y Moralorias. &}
encargado captura la fuente, el % de participacién (el sistema cafcula automdticamente ef
monto} y las observaciones.

5. Registrar las fasas ordinarias por fuentoe.- El sistema despliega una forma solicitando el Tipo de
Tasa, ef Factor y No. de Puntos. El encargado captura los dalos.

6. Registrar las tasas moratonias por fuente.- El sistema despliega una forma solicitando el Tipo
da Tasa, ef Factor y No. ds Puntos. El encargado captura fos datos.

7. Registrar ministraciones por Hnea.- El sistema despliega la Forma Ministraciones solicitando
No. de Ministracion, Fecha e Importe. El encargado captura los datos. £l sisterna fos guarda.

8. Registrar recuperaciones por linea.- £ sistema despliega la Forma Recuperagiones solicitando
No. de Recuperacién, Facha e Importe. Ef encargado captura los datos.

9. Eliminar ias comisiones del confrato con las fuentes.- Ef encargado selecciona la Comisibn que
vaa eliminar. £l sislema busca fa comisién, Ia efimina y actualiza la Forma Contrato.

10. Eliminar las iineas con sus ministraciones y recuperaciones.- Ef encargado selecciona la linea
que va a eliminar. El sistema manda un mensaje de advertencia, primero debe eliminar las
ministraciones y recuperaciones. El sistema efimina la llnea, fas  ministraciones y
recuperaciones relacionadas a ella.

11. Eliminar las fuentes con sus tasas ordinarias y moratorias.- £l encargado selecciona la fuente
que va a eliminar. El sistema manda un mensaje de advertencia avisando que se van a eliminar
las tasas correspondiantes a esa fuente. El sistema elimina la fuente y las tasas.

12. Consulta de contratos por tipo de crédito.- Ei sistema despliega una forma con los contratos

‘ que tiene la unidn con fuentes financieras ordenados por tipo de crédito.
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13, Consulla de contratos por ifneas.- El sistema despliega una forma con los contratos que liene
la union con fuentes financieras ordenados por linea.

14. Consultar un contrato .- El sistema despliega una forma con fodos los datos de un contrato,
fuentes, comisiones, iineas y tasas.

15. Eliminar un contrato.- £l encargado selecciona el contrato que desea eliminar. El sistema busca
&l contrato, lo efimina y actualiza la forma.

16. Imprimir un contrato.- El encargado selecciona el contrafo que desea imprimir. £l sistema
actualiza la impresora y lo manda imprimir.

17. Imprimir una lista de contratos por tipo de créditos y por lineas.- El encargado selecciona fo que
desea imprimir. E] sistema actualiza ia impresora y lo imprime.

18. Modificar datos del contralo.- El encargado selecciona el contrato que desea modificar. £f
sistema lo despiiega editando fos campos que se pueden modificar. Ef encargado lo modifica.
Ei sistema lo guarda.

19. Eliminar tasas ordinarias.-. El encargado se!ecc.fona la Tasa que va a eiliminar. £l sistemna
busca la tasa, Ia elimina y actualiza fa Forma.

20. Eliminar tasas moratorias.-. El encargado selecciona la Tasa que va a eliminar. Ei sistema
busca la tasa, la elimina y actualiza la Forma.

21. Eliminar Ministraciones.- Ei encargado selecciona fa ministracion que desea eliminar. Ef
Sistermna focaliza la ministracién, resta ef monto de la ministracién al monto acumulado, la
efimina y actualiza la Forma.

22, Eliminar Recuperaciones.- El encargado selecciona la recuperacién que desea eliminar. El
sistema localiza fa recuperacion, resta el monle de la recuperacidn al monto acumulado, la
elfimina y actualiza fa Forma.

Nota: Al describir y estructurar el caso de uso “regisirar un conltrato con Ias fuentes” se observo
que es un caso de uso general muy grande, que se subdivide en varios casos de uso por lo que a
partir de aqul se decidié tratar de trabajar unicamente con este casoe de uso para ejemplificar una
teracion en el desarrollo de esta investigacion.

Es importante explicar como los casos de use y los actores estan relacionades unas con otras y
como elics en conjunto forman el modelo de casos de uso.

Describir ef Modelo de Casos de Uso

Se elaboran diagramas para describir y explicar como los casos de uso se relacionan entre siy con
los actores. No existe una regla estricta sobre o que se debe incluir en un diagrama, de hecho se
pueden agregar varios diagramas para que ayuden a describir claramente el sistema.

Para asegurar la consistencia cuando se describen varios casos de uso, es practico desarrollar un
glosario de términos; estos términos pueden derivarse en clases en un modeio del dominio o
modelo del trabajo. El modelo de casos de uso puede estar organizadc en agrupaciones de casos
de uso llamado paquetes de casos de uso ya que describe como lgs actores y-los casos de uso
iteractian y cémo los casos de uso estan relacionados uno con otro. —_

Cuando ya existe el modelo de casos de uso, gente externa al ambiente del sistema puede revisar
el modelo y conducir a una revision informal para determinar si:

1. Todos los requerimientos funcionales necesarios son capturados como casos de uso.

2. La secuencia de acciones es correcta, completa y comprensible par cada caso de uso.

3. Se identifica algLlin caso de uso que no proporcione valor.

Ejemplo de glosario de términos

El glosario se definio de acuerdo a los términos que se utilizan o que van impifcitos en ea‘ contrato
con las fuentes financieras con el propdsito de entender el modelo de casos de uso.
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Glosanio de términos del contrato con ias fuentes financieraso

Contrato con las fuentes financieras

Documento que ampara un crédito de fa union
con la o las fuentes financieras; especifica 1as
lineas, su monlo, [as  ministraciones,
recuperaciones y las tasas de interés que van a \
aplicar a fa unién y ésta a los 5ccios.

Ciclos Feriodo en que se puede sembrar o recoger or la
- cosecha.
Tipos de Crédito Tipos de préstamos que olorga fa union. }
Comisiones Tipos de comision gue le cobran a la union por
parte de las fuenles financieras y a su vez fa
unidn a los socios af olorgaries el crédito.
Recuperacicnes Nomero de pagos que va a hacer la union a la

fuente.

Ministraciongs

N

Fuentas financieras

Forma en que ie va a ctorgar €l dinero la fuentfe
a fa union.

Nombre de los bancos que fe otorgan crédiios a
fa unidn.

Tasas

Interés que va & cobrar la fuente a la unitn y
ésta a su vez a los socios.

Tabla 2.2 Glosario de t&rminos
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Posteriormente se presenta el modelo de casos de uso registrar contrato con ias fuentes con lodos
los casos de uso identificados.

Cas0 de Uso Contrato con las fuenies

<Extend> TaaeMomtonas
<Extend=
Las fuenica tesasOmfinenas
Comisionas
<lnchae> . .<Exiend>
“nchde> | iegy  <Extsnd> ministraciones
P
N e Rec iones
Registrar upercion
EncargadoCrédile
i Per Comisiones
Por contrato
incixte <include= = )
T Por tpo de crédito
ModificarConiraic - <inchulas
N v <Exlend>
Conslterd Elimner ' Tasas Ordinanas
Fuentea
' <Includa> <Exlend>
- - inchds
Imprimir, ~- T
. o For tipo de lince '
e ) . TaaasMoraloniy
—_ - <Extand>
Inciude por Lpo o [ea =<Extend>
. ) = Rocuperncoings
Poar tipe de crodity Por contrato —
Mintatreelenes

2.2.4, Priorizar Casos de Uso de acuerdo al Modelo de Casos de Uso

La vista del modelo de casos de uso incluye 1os casos de uso que describen ‘algo importante y
critico para su funcionalidad o que complican algunos requerimientos importantes que pueden
desarrollarse al inicié del ciclo de vida del sistema, esta arquitectura también se usa cuando
algunos casos de uso son prioritarios para el desarrollo de la iteracidn.

Identificar las partes funcionales de las descripciones
Para reducir la redundancia, esta parte es extralda y descrita en un caso de uso por separade que
pueda ser reusado por un caso de uso original.

La generalizacién entre los casos de uso es un tipo de herencia, primere las instancias de los

casos de uso generalizados pueden ejecutar todo el comportamiento descrito en la generalizacion
de los casos de uso, en otras palabras, una generalizacién para un caso de uso A para un caso de
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uso B indica que una instancia de un caso de uso A podria incluir el comportamiento especificado
por B.

Un caso de uso concreto, inicia por un actor y sus instancias constituyen una secuencia completa
de acciones ejecutadas por ¢l sistema. Un caso de uso abstracto podria no ser instanciado por st
mismo, pero una instancia de un ¢aso de uso concreto exhibe el comportamiento especifico por el
caso de uso abstracto que es de reuso. El propésito de comprenderlo es que los actores perciban
cuando interactian con el sistema.

Identificar las descripciones o funcionalidades adicionales u opcionales

Ofra relacion entre los casos de uso es la refacion extendida. Al ampliar !a relacién para un caso de
uso A a un caso de uso B indica que una instancia de un caso de uso B puede incluir el
comportamiento especlfico por A. El comportamiento especifico para algunas extensicnes de un
pequefio objeto de un caso de uso puede ocurrr con una instancia de un pequero caso de uso; 1a
relacion de la extensién incluye ambas condiciones por |a extension y la referencia a un punto de (a
extension en el objeto del caso de uso, esto es una posicién en el caso de use donde la adicién
puede ser hecha.

Cuando se empieza a modelar un nuevo sistema tipicamente se trabaja por otros caminos,
empezando por 'os casos de uso reales e identificando una parte del compertamiento, lo cual
separa los casos de uso concretos de los casos de uso abstraclos y el compertamiente adicional el
cual trata extensiones de otros casos de uso.

Ejempio

De acusrdo a fo anterior existe un casa de uso real que es registrar un contrato con las fuentes, de
éste dependen los casos de uso abslractos o semifabricados que son Registrar los dalos de las
fuentes, Registrar las lineas del contrato con las fuenies y Registrar las comisicnes del contrato con
las fuentes. A su vez de los casosde uso abstractos dependen los cases de uso de extensiones
que son Registrar las ministraciones, Registrar las recuperaciones y Registrar las tasas ordinaras
por fuente. .
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Caso da Uso Regsirar Contrato conlas Lsntes

Registrar tasas moratonas

Regstrar Comaones
<Extand>

<Include>
<Extend= =

Registar las enias

L Registrar iasay ordinanas

EncargadaCrédito
Registrar

<incivde> minsairacianes
<Extend>

<E xtand>
Linoas

Rocuperacianes

Una vez identificado el caso real y sus casos de uso abstractos se deben priorizar y detallar cada
uno.

2.2.5. Detallar Casos de Uso
El propésito de esta actividad es hacer la priorizacién de los casos de uso, determinar cuales
iteraciones se deben desarrollar y cuales pueden desarrollarse posteriprmente. '

Ejemplo

De acuerdo al modelo de casos de uso, el caso de uso que tiene prioridad es registrar los datos
generales del contrato con las fuentes, ya que sin ios datos generales del conlrato no se van a
poder registrar los datos de las fuentes, las tasas, [as lineas, las comisiones, fas ministraciones y
fas recuperaciones, es decir los cases de uso semifabricados dependen de los dafos generales del
contrato.

Posteriormente del caso de uso registrar las lineas del contrato con fas fuentes van a depender los
casos de uso registrar fas ministraciones y recuperaciones; y dei caso de uso registrar los datos de
las fuentes van a depender los casos de uso registrar las tasas ordinarias por fuente y registrar las
tasas moratoerias por fuente.

£/ caso de uso registrar las comisiones del contrato con ias fuentes, registrar las lineas del contrato
con las fuentes vy registrar las fuentes del contrato dependen directamente del caso de uso registrar
Jos datos generales del contrato con las fuentes.

De acuerdo a fo anferior se les asignd el siquienfe arden para su desarroilo:
1. Registrar los datos generales de!l contrato con las fuentes.

2. Registrar las lineas def contralo con las fuentes.

3. Registrar las ministraciones .
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Registrar las recuperaciones.

Registrarlos datos de las fuentes.

Registrar las tasas ordinarias por fuente

Registrar las tasas moratonias por fuente.

Registrar las comisiones del contrato con las fuentes

el SIS

El proposito de detallar cada caso de uso es para describir el flujo de eventos en detalle,

incluyendo como empiezan los casos de use, cOmo terminan e iteractian con los actores. Los

casos de uso especifican detalladamente la descripcion paso a paso cada secuencia de acciones.

Se deben considerar los siguientes pasos:

1. Como estructurar |a descripcidn para especificar todas las alternativas o pasos de los casos de
uso.

2. Qué inciuir en una descripcion de caso de uso.

3. Como formalizar la descripcion del¢aso de uso cuando es necesario.

Para especificar un caso de uso se necesita trabajar con el usuario real del caso de usc y asi
discutir la propuesta y preguniar acerca de la descripcién. El resultado de esta actividad es una
descripcion textual de un caso de uso particular en forma de texto y diagramas.

Qué incluye la descripcién de los Casas de Uso

Para que los casos de uso sean entendidos por los desarrolladores, clientes y usuarios se
recomienda usar un castellano coman al describirlos.

1. La descripcion de un caso de uso debe definir el estado inicial como una precondicién,

2. Como y cuando inician los casos de uso.

3. Elorden requerido en la que las acciones se deben ejecutar. Aqul, el orden es definido por una
secuencia ordenada.

Cémo y cuando finalizan los casos de uso.

La descripcion de los casos de uso define los posibles estados finales como postcondiciones.
La ruta de ejecucién que no es permitida.

Una descripcion de rutas alternas no esta alineada en la descripcion basica de 1a ruta.

Una descripcidn de rutas alternas debe ser extralda de la descripcion de rutas basicas.

La interaccion del sistema cen los actores. En otras palabras, describir la secuencia de
accicnes del caso de uso, como estas acciones son invocadas per los actores y cémo se
gjecuta el resultado en respuesta a los actores.

10. La interaccién del sistema con los actores y que intercambian.

11. El uso de objetos, valores y recursos del sistema.

12. Describir explicitamente quée hace el sistema y qué hacen los actores.

DN O R

Los atributos de un caso de uso pueden usarse para encontrar mas tarde las clases y atributos en
el analisis y disefic. También es impontante especificar los requerimientos no funcionales gue estan
relacionadaos a los casos de uso. Estos se pueden documentar en una seccidn por separado en la
descripcién del caso de uso. '

Si el sistema interactda con otro sistema, es necesario especificar estas interacciones en las
primeras iteraciones.

La descripcion de casos de uso termina cuande se estima que se comprendieron correctamente,
completamente y consistentemente. Las descripcicnes son evaluadas por el analista asi como por
los usuarios y clientes. Unicamente los clientes y usuarios pueden verificar si los casos de uso son
correctos.

Nota: El uso de estos diagramas en un contexto del caso de uso puede conducir a un diagrama
muy grande y complejo que va a ser muy dificil de comprender, sin embargo, en muchos casos la
descripcién textual y los diagramas pueden complementarse uno con otro.
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Ejemplo

En este punto se van a presentar tres ejemplos de casos de uso que pertenecen al caso de uso

real registrar un contrato registrar un contrato con las fuentes.

Caso de Uso Registrar los datos generales del Contrato con las Fuentes

_‘Q - T T,
/l\ ) \H._____,/}
Encargado de Registrar un contrato con las
Crédilo fuentes financieras

Precondicién: H encargado no puede registrar un conlrato si no estan especificadas las lfneas, las

tasas de interés ordinanias v moralorias, las ministraciones y recuperaciones,

‘ Fiujo de sucesos

mim. de contrato. tipo de crédito, monto del contralo, fecha de apertura, cuenta de cheques, fuentes,

! tasas de interés, lineas, minisiraciones, recuperaciones y comisiones.

i 2. El encargado captura los datos generales del contrate. FI sistema verifica que se hayan
registrado todos los datos.

3. E7 sistema fe asigna un niamero conseculivo de contrato y guanda e contrato.

! Caminoes alternstivos: '

‘ En & paso 1, si va se registro & contrato, el caso de uso cancelara € registro v emviara un mensaje

i de aviso al encargado.

En f paso 2, si no se registran todos los datos el caso de uso no registra €] contrato y manda

un aviso al encarqado de fo que hace falla.

mmm H -

La instancia del caso de uso tennina cuando se hayan registrado todos kos dalos relacionados al
[ cantrato o cuando se hava cancelado ka invocaddén del caso de uso.

1. ammmam@mwamamawmmmmmmmm,
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Caso de Uso Registrar |as Lineas del Contrato con las Fuentes

L Registrar las Lineas del Contrata
Encargado de Crédito con las Fuentes

Precondicion: El encargado no puede registrar [as |ineas si no se han registrado los datos generales

] del contrato.
Flujo de sucesos

1. El encargado selecciona la opcitn Lineas de la FormaContrato.
2. Eli sisterma desplieqa fa forma Lineas v solicita los datos de la linea: nombre de Ia linea. cicio.
vencimiento y monto.
3. Bl encargado captura los datos. El sisterna verifica que no se repita la linea y que el monto
no rebase el capital del contrato. '
Caminos altemativos: En ¢l paso 3
- si falta algun dato el caso de uso envia un mensaje al encargado dando aviso del dato que no se capturg
- si se repite el nombre de la linea debe cancelar la operacion y dar aviso al encargado a través de
un mensaje.
- si ¢l monto de la linea rebasa & monto del contrato ef caso de uso envia un mensaje al encargado
y cancela |a operacién,
Postcondicién:
La instancia def caso de uso se puede cancelar cuando ef monto de (as lneas sea menor o mayor
al monto del contrato, por lo tanto, la suma del monto de las lineas debe ser igual al monto del contrato.

La instancia del caso de uso termina cuando se haya capturado correctamente los datos generales de
La linea para dar paso a la captura de las ministraciones y recuperaciones por linea.
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Caso de Uso Registrar los Dalos de las Fuentes

L
4
/

'l

N __>-,’

N o

Encargado de Registrar |os Datos de las fuentes

Credito

Precondicién: Elencargado no puede registrar los datos de las fuentes financieras sinose =~ _

han registrado los datos generales del contrato.

Flujo de sucesos

1. El encargado selecciona la opcian Fuentes de la FormaContrato.

2. El sistema despliega ta forma Fuentes y solicita los datos de ta fuenie: nombre de la fuente, %
de participacion, monto, observaciones, tasas ordinarias y moratorias.

3. El encargado captura los datos de la fuente. £l sistema calcula automaticamente el monto de la
participacion por fuente de acuerdo al monte total del contrato.

Caminos alternativos:
En ei paso 3
- si el % de participacion de la fuente es mayor al 100%, el caso de uso enviard un
aviso al encargado y cancelard la operacion que se esta realizando en ese momento.
- 51 ¢l nombre de la fuente se repite el caso de uso enviara un mensaje al encargado y dara la opcidn
de volver a seleccionar la fuente.

Postocondicidn:

La instancia de! caso de uso se puede cancelar cuanda rebase el % de participacién, cuando no
se hayan dado de alta todas las fuentes que paticipan o cuando se repita e) nombre de la fuente,
La instancia del caso de uso termina cuando se hayan capturado correctamente todos los datos.

2.2.6. Prototipo de la Interfaz de Usuario
Durante la captura de los requerimientos la interfaz de usuaric ayuda a especificar la interaccion
entre los actores humanas y el sistema para comprender los casos de uso.

El propdsito de esta actividad es construir un prototipo de interfaz que permita al usuario ejecutar
los casos de uso correctamente; primero se deben discernir los casos de uso de tal forma que se
identifique qué se necesita de las interfaces de usuario para habilitar los casos de uso por cada
actor. Esto es a través de un disefo ldgico de la interfaz de usuaria.

Posteriormente se crea el disefio fisico de la interfaz de usuario y se desarrollan prototipos que
ilustren como el usuario puede utilizar el sistema para ejecutar los casos de uso. Mediante la
especificacién de qué se necesita antes de decidir codmo realizar la interfaz de usuario, se llega a
comprender las necesidades antes de intentar realizarlas.

Al finalizar esta actividad se debe cantar con una serie de bosquejos y algunos prototipos que vean
y perciban la especificacion de la interfaz para los actores mas importantes.

49




Capturg y modelado de requerimientos como casos de uso

Crear un disefio I6gico de la interfaz de usuario

Cuando los actores interactUan con el sistema, pueden usar y manipular los elementos de la
interfaz que representan atriputos (generaimente son términos dei glosario de términos) de los
casos de uso. Los elementos de la interfaz pueden ser iconos, listas y folders, pueden
manipularlos por seleccion o arrastre. Se deben identificar y especificar los elementos por cada
actor recorriendo todos los casos de uso a los que puede accesar. Un Unice elemento de la interfaz
puede participar en muchos casos de uso jugando un rol diferente en cada uno. Asi los elementos
de lainterfaz de usuario pueden disefiarse para jugar varios roles.

Las preguntas que se deben contestar por cada actor;

¢ Qué elementos de |a interfaz son necesarios para permilir los casos de uso?
£ Como se pueden relacionar uno con otra?

. Como se pueden usar en diferentes casos de uso?

¢ COmo se pueden manipular? .

¢, Cudl es su apariencia?

Lohwh =

Para determinar qué elementos de la interfaz de usuario necesitan ser accesibles al actor en cada
caso de usc se puede preguntar o cuestionar:

1. Qué clases del dominic, entidades de la empresa, o unidades de trabajo son apropiadas como
elementos de la interfaz para cada caso de uso.

Con qué elementos de la interfaz va a trabajar el actor.

Qué acciones puede invocar el actar y qué decisiones puede hacer,

Que informa: én necesita el actor antes de invocar cada accion de los casos de uso.

Que informacidn debe proporcionar el actor al sisterna.

Qué informacion debe proporcionar el sistema at actor.

Cudl es el promedio 0 parametros de entradas y salidas del sistema.

NOO B WN

Un camino practico de trabajar es representar los elementos de la interfaz de usuario como una
nota adhesiva y pegarlas en una pizarra y ordenarlas para ilustrar la apariencia de la interfaz.
También se debe describir come los actores pueden usar estos elementos cuando trabajen con los
casos de uso. La ventaja de usar estas notas es que pueden representar la cantidad datos
necesarios.

De esta forma se asegura que cada caso de uso sea accesible y que tenga una interfaz de usuario
bien integrada, facil de usar y consistente.

Crear un diseno y un prototipo fisico de la interfaz de usuario

- Primero se deben preparar unos esquemas aproximados de la configuracion de los elementos
de las interfaces de usuario.

- Despues realizar un bosquejo de los elementos adicionales necesarios para combinar varios
elementos de interfaces de usuario en interfaces de usuario completos por ejemplo, ventanas,
herramientas, carpetas y controles. .

. Finalmente es importante validar las interfaces de usuario a través de revisiones de prototipos y
esquemas ya que pueden prevenir muchos errcres que mas adelante seran muy caros de
corregir.

Por eso en cada interfaz se debe verificar que:
1. Permita que los actores naveguen apropiadamente. _
2. Que tenga un ambiente agradable, que permita navegar de una forma sencilla y que sea

consistente.
3. Que sea estandar en los colores, en el tamafio de los botones y en la colocacién de las barras

de herramientas.
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La implementacion de la interfaz de usuario real es construida en paralelo con el resto del sistema,
que es durante el analisis, disefio e implementacisn: pero lo que se ha desarrollado en este flujo de
trabajo es una especificacién de la interfaz de usuario.

Ejemplo

De acuerdo a las actividades anteriores, se disefio la interfaz de usuario para el caso de uso
registrar los datos generales del confrato con las fuentes, el caso de uso registrar las lineas de!
contrato con las fuentes y el caso de uso registrar los datos de las fuentes.

Caso de Uso Registrar los Datos Generales del Contrato con las Fuentes

’—Cumratu fuenios I
No. Crédito Unidn [@T No.CrédltoFte [ Fuctde % P I

. Tipo de Crédito I <1 crero <]
! Capital § | Facha Aperura [oen 12000 {

Cta. de Cheques F 8t Acapta Pagos Anlitipados IS

Anrenast [ Eliminar f ‘

::Llnens--— i ~Comislones .
[unee [orcos  [Fechovenc. [undadesT  [[momo  [Comisién ]

| '
Ii MJ 50 Eliminur Agregar I Edirminar I t
Acepter Canteler I
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Caso de Uso Registrar los datos de las fuentes

 Registro Contrato "Datos de ia Fuente®

. MEE|
—Fuante——————" .

Fuenle v % de Paniclpacidn]
Monta § I

i Obhsarvacianes |g
i

|
l
!
i
]

~Yass Ordinaria -~ Tasa Mordtoria———————
Tosa  |Puntas SFactor— 1 "] [7ese  [purtos iFwtur i
I
: ] :
; .
| |
1 Agrenst Eliminar I . Agroacr 1 Efiminer

Aceptor | Canceler |

Caso de Uso Registrar las Lineas de! Contrato con las Fuentes

)#.Regis!m de Conlrelo

AVIO
rLinea— —————

' TRIGO Unidades I : HAS Z
Vencimientg IM Montn § l f’

Aceptar ; , Cancelar l

52




Andlisis

Capitulo 3. Analisis

3.1. Introduccion

En el analisis se especifican los requerimientos de una forma mas precisa para refinarlos y
estructurarlos. Su propdsito principal es analizar los requerimientos con profundidad  pero
utilizando el lenguaje de los desarrolladores para describir el resultado.

Se estructuran de tal forma que permita comprenderlos, modificartos, reusarlos y en general darles
mantenimiento. La estructura esta basada en las clases del analisis y los paquetes del analisis,
Sirve como entrada fundamental para dar forma al sistema en su totalidad.

Es muy importante que los casos de uso:

1. Sean tan independientes uno de otro como sea posible,

2. Sean descritos usande el lenguaje del cliente y

3. Se estructuren de una forma completa especificando su funcionalidad.

El modelo del andlisis organiza el sistema en piezas mas sencillas que van a representar
abstracciones de subsistemas y de clases en el disefio del sistema. Los casos de use se revisan
para analizar |as clases y sus objetos y desglosarlos en diagramas de calaboracion.

3.2. Analisis de la Arquitectura

Durante Ia fase de elaboracién las iteraciones iniciales se centran en el analisis y eso contribuye a
obtener una arquitectura estable y sdlida que facilita la comprensidn de los requerimientos con
mayer profundidad.

El propésito del andlisis es esbozar el madelo del andlisis mediante la identificacién de paquetes
del analisis, clases del analisis y requerimientos especiales comunes.

Actividades a Realizar —_

Las actividades principales gue se deben realizar en el andlisis son:

1. ldentificar los paquetes de analisis y de servicio, sus dependencias y contenidos. (3.2.1.)

2. Analizar un caso de uso para identificar las clases del andlisis y describir como los casos de
uso son refinados en términos de colaboraciones de las clases. (3.2.2.)

3. Analizar las clases, sus responsabilidades, atributos, asociaciones, agregaciones vy
generalizaciones. (3.2.3.)

3.2.1. Paquetes del analisis y de servicio
Un paquete del andlisis proporciona un medio para organizar el modelo del andlisis en piezas mas

manejables, consiste de las clases del analisis, la realizacion de casos de uso y el analisis de
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otros paquetes.

Sus caracteristicas principales:

1. Deben estar fuertemente relacionados y sus dependencia uno de otro debe ser minima.

2. Representan {a separacion de intereses de anélisis de acuerdo a su importancia; por gjemplo
en un sistema grande, el paquete del andlisis puede analizarse por separado, posiblemente por
diferentes desarrolladores y con conocimiento diferente del dominio.

3. Esta basado en los requerimientos funcionales y en el dominic del problema pero ne en los
requenimientos no funcionales.

4. Es probable que los paquetes se conviertan en subsistemas en las dos capas de aplicacién
supericres en el madelo del disefio o se distribuyan entre ellos .

Propésitos:

Asegurar que sean independientes de otros paquetes como sea posible.

Asegurar que cumplan el propésito de realizar algunas clases o casos de uso.

Describir las dependencias que afectan cambios futuros que pueden estimarse.

Definir y mantener las dependencias con otros paguetes que contienen clases asociadas.
Asegurar que contengan las clases correctas.

Limitar las dependencias con otros paquetes.

oomswN

Identificar Jos paquetes del anélisis

Los paquetes del analisis proveen un camino para organizar el modelo del andlisis por muy
pequefio que sea en piezas mas pequeias. Una identificacidn inicial de los paquetes esta basada
en los requerimientos funcionales y en el dominio del problema. Una forma de identificarlos es
asignar la mayer parte de casos de uso a un paguete en concrelo y después revisar Ja
funcicnalidad que les corresponden dentro de ese paquete

Para realizar una distribucion apropiada de casos de uso a un paquete se debe considerar lo

siguiente:

1. Los casos de uso que se requieren para dar soporte a un proceso de negocios

2. Los casos de uso que se requieren para dar soporte a un actar en especifico del sistema

3. Los casos de uso que estan relacionados mediante relaciones de generalizacion y de
extensidn.

4. Los casos de uso san coherentes en el sentido de que uno u otro se especializan o se amplian
con otros.

Los paquetes localizan cambios en un proceso de negocio, en el comportamiento de un actor y en
un conjunto de casos de uso relacionados. Esto también ayuda a distribuir o colocar los casos de
uso en los paquetes. Pero se puede dar el caso de que algunos casos de uso no sean |ocales de
un paquete sino que se cruzan entre ellos.

Ejemplo

Para poder ilustrar la identificacion de los paquetes del anélisis se torm¢ en cuenta todo el sistema
por eso a continuacion se muestra tres ejemplos de los paquetes que se identificaron como primer
bosquejo ya que conforme se fug avanzando éstos se fueron refinando.

Los que recomiendan fos autores' es que se identifique a partir del modelo conceptual del negocio.

Los casos de uso registrar una solicitud de crédito, evaluar una solicitud de crédito,- formalizar el
crédito estén todos implicados en el mismos proceso del negocio por eso pueden incluirse en un
mismo paquete, el cual se le da el nombre de “SolicitudDe Cerédito” porque todos los casos de uso
tienen relacién con una solicitud de crédito, desde que se registra ia solicitud de crédito hasta que
es formalizada y se convierte en un crédito vigente.

! Jacabson, Booch y Rumbaugh
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e et

Evaluar solicitudes de crédito

T // H_‘\]
I\\__E_ 7 A LT
Registrar solicitud de crédito f e
Formalizacidn de las solicitudes
¥ : de crédito
B 4

[ Solicitud@iﬁo__——

Otro paquete del anélisis que también se identifico fue el paquete “ContratoConLasFuentes” el

cual esta formado de los casos de uso registrar, consultar, modificar ¥ eliminar un contrato con las
fuentes.

TN
T _-\\ . e ,’4/
(L ; Modificar un contrato con las
T fuentes
Consultar/eliminar un contralo con A
las fuentes ]
b
l‘. ,: o~ T
7 ﬂ\\l Ay ‘.': { )
L L N I.' '\____ _ H_‘/'
\‘-h___._._/ “._ ;: o
. : Whprimir un contratc con las
Registrar un contrato con las i v fuentes
fuentes S N
-\,\“ r
~— v

ContratoConLasFuentes
(from Logical View)
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Consultar/Eliminar Paquete
Tecnoldgico

A

[/f_‘\\\
N~
Registrar Paquete_qT ecnoldgico

[y

PaqueteTecnologico

T

Identificar Paquetes del Anélisis Comunes

.“’

Modificar Paquete Tecnolégico

=

’l.JnirF'éif:iueteTecnologfcolContrato

Frecuentemente hay casos de uso comunes entre paquetes, es decir, cuando dos o mas paquetes

del analisis necesitan compartir las mismas clases del analisis.

Un camino apropiade para

manejarlo es extraer la clase compartida, colocarla fuera del paquete y hacer que otros paquetes

sean dependientes de ese paquete o clase mas general,

Ejemplo

En el siguiente ejemplo se extrajeron las clases del anélisis que requieren paguetes comunes y que

no pueden pertenecer a uno en especifico.

En los paquetes, Contrato con las fuentes y paquete tecnoldgico existe una dependencia de las

clases: ciclos, lineas, créditos, ContratoFts y FPaqueteTecnolobgico.

/’"’\\
N L R
( Registrar Reg ;S;F;}Eéﬁ;ato
PaqugieTecnoldgic
S q 9‘ gico ‘F uentes
Registrar Lineas < 7
' T ‘ “ i o g /—ﬁ\\\
[ .] ‘\- 4 ’ : ’
N g b N i L ! ,\‘\"——-“./
. S Y - Registrar Tipos de
Registrar A PN v Crédito
AN ) ": i !,.’ " .. e .- h i
N \“. , , - oy \::.. :' I,.-"'”
e o
| . ' |
ico
PaqueteTecnolégi ContratoCon
LasFuentes
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Identificar Paquetes Generales del Anélisis

De acuerdo al modelo conceptual de crédito se identificaron jos paquetes generales del andlisis
donde cada clase representa informacién importante del sisterna y que estd compartida por otros
paquetes mas especificos, en consecuencia se crea un paquete por cada clase

O ® ®

ContritoFtes SociosVigentes Crédito
! A 4
- -—1 —
| — T - . .
!<4Ané||5|5 de paquetes>> <<Analisis de paquetes>> <<Analisis de paquetes>>

ContratoFte SociosVigentes Crédito

O

PaqueteTgenolégico

D -1

L _
<<Andlisis de paquetes>>
PaqueteTecnoldgico

Definir las Dependencias entre Paquetes del Anélisis
Se deben definir las dependencias entre los paquetes del analisis si su contenido tiene relacién con
cada uno y la direccion de las dependencias debe ser la misma de la relacion.

Si se identifican los paquetes de una forma independiente, va a permitir que sea mas sencilic
realizar cambios a las clases que pertenecen a ese paquete sin afectar demasiado a otros, por eso
es recomendable reducir el nUmero de relaciones entre paquetes.

Para clarificar las dependencias, es Util tener las capas de aplicacién especifica y de aplicacion
general en el modelo del andlisis; ia capa mas alta estd formada de paquetes de aplicacion
especifica y la capa mas baja de paquetes generales.

Durante el disefio y la implementacion se pueden refinar estas capas y anadir en el nivel mas bajo
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—_— —

para un ambiente de ia implementacion.

Ejemplo

En el siguiente ejemplo se puede observar la identificacién de los paquetes de la capa de
aplicacion especlfica y de la capa de aplicacién general. Para identificar los pagueles se fomaron
como base los paquates generales y los paquete del andlisis comunes agrupandolos de acuerdo
a su contenideo y relacion que puede haber entre elfos.

» Los paquetes generales solicitud de ingreso, socios vigentes y exsocios forman parte de la
capa de aplicacion general y éslos se agruparon para integrar el paguete Socios de ia capa de
aplicacion especlfica.

» Los paquetes generales acciones, usuarios del sistema y unién de crédito forman parte de ia
capa de aplicacion general y agrupados integran el paguete uniSn de crédito de la capa de
aplicacion especifica.

» Los paquetes generales créditos vigentes y cartera vencida forman parte de la capa de
aplicacion general y agrupados integran ¢/ paquelte cartera de la capa de aplicacién especifica,
b4

» Los paquetes generales solicitud de crédito, contrato con las fuentes y paquete tecnolégico

forman parte de la capa de aplicacion general o integrados forman el paquete crédilo de fa
capa de aplicacion especifica.

1 -
|

Crédito o UniénDe
Capa de Aplicacion Crédito
Especifica
|
R
\ ;
AN
AN
g Cdpa de Aplicacion General {,/ g
- F_— ; ~ L/ W .
" Solicitud —II ContratoCon T — L E . L.
Crédilo : o Pagquete ! suarios . .
LasFuentes Tegnolc:gico Sistema Union ' Acciones
’ Crédito '
||
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Capa de Aplicacién Especifica

] y

| “Socios . Cartera
¥y A 2
ExSocios : SolicitudDe  SociosVigentes 5gdimswgem;g " Créditos
i Ingreso | ' ’ Vencidos

. B j | \

Capa de Aplicacién General

Paquetes de Servicio

Un servicio representa un conjunto de acciones relacionadas funcionalmente que se utilizan en
varios casos de uso. Un servicio es indivisible en el sentide de que el sistema necesita ofrecerlo
tode o nada. Los casos de uso son para los usuarios y los servicios para los clientes.

Un paquete de servicio:

1. Contiene un conjunto de clases relacionadas.

2. Esindivisible.

3. Mas paquetes pueden participar en la creacién de un caso de usQ, sin embargo, es comun
especificar cudndo participan en la realizacién de diferentes casos de uso.

4. Generaimente depende de otro paquete de servicio.

5. Normalmente es relevante a uno o pocos actores.

€. Puede ser mutuamente excluyente o puede representar diferentes aspectos o variantes del
mismo servicio.

ldentificar los Paquetes de Servicio

El servicio esta soportado por los paquetes de servicio, generalmente se identifican cuando se
hayan comprendido muy bien los requerimientos funcionales y cuando ya $e hayan definido la
mayoria de las clases del analisis, pero se debe identificar un paquete de servicio por cada servicio
opcional o que podria ser opcianal.

Ejemplo _"
En el ejemplo del Sistema Integral de Uniones de Crédito del Sector Social fo que no hace ef
sistema y que desea el usuario son los reportes a la comisién nacional bancaria.
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Repories

Trimestrales para la

Comision Nacionai
A

S N

' <<Paquetes de Servicio>>
; ComisidnNacionaiBancaria

3.2.2. Analizar un Caso de Uso
Analizar un caso de uso es para:

1. Identificar las clases del andlisis,

2. Distribuir el comportamiento del case de uso entre objetos que interactian.
3. Capturar requerimientos especiales sobre la realizacion del caso de uso,

Identificar las Clases del Analisis
Uno de los puntos importantes del modelo del andlisis es encontrar las clases u objetos del

analisis.

En las clases del analisis hay esterectipos de clases que representan el modelo conceptual de
elementos del sisterna que tienen una responsabilidad y un comportamiento, aunque también
pueden representar una abstraccién de una o algunas clases y/o subsistemas dei disefio del

sistema.-

Caracteristicas principales:

1.

2
3.

Manejan los requerimientos funcionales y posponen los no funcionales hasta el disefio e
implementacian.

Su comportamiento esta definido por responsabilidades en un nivel menos formal.

Definen atribulos. Los atributos son conceptuales y reconccibles en el domino del
problema puesto que en el disefio e implementacion son tipos de lenguajes de
programacion. ‘

Participan en las relaciones, Por ejemplo la navegacién de las asociaciches no es muy
importante en el analisis pero es esencial en el disefo o la generalizacion puede usarse en
el andlisis pero no es posible usarla en el diseflo si no estad soportada por el lenguzje de
programacion.

5. Siempre deben ser apropiadas a uno de los tres estereotipos: interfaz, controi o entidad.

Clases de Inferfaz

tna clase interfaz modela la interaccién entre el sistema y sus actores {por ejemplo usuarios y

sistemas externgs). La interaccién frecuentemente implica

la recepcién y presentacién de

informacién, preguntas a los usuarios y sistemas externos, dependen de sus actores implicando
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que ellos aclaren y retnan los requerimientos de los limites det sistema. Por tanto, un cambio en
la interfaz de usuario o en la interfaz de comunicacién generalmente se debe aislar en una o mas
clases de interfaz.

Las clases de interfaz frecuentemente representan abstracciones de ventanas, formas, paneles,
interfaces de comunicacion, interfaces de impresion, sensores, terminales y APIs; pero no son
descritas como !a interaccién fisica ya que se consideran en el disefic y la implementacidn de las
actividades. Cada clase interfaz debe retacionarse al menos con un actor y viceversa. Se
representan de la siguiente forma;

—0)

Class Fronterz o limite

Clases Entidad

Una clase entidad se usa para modelar informacion que posee una vida larga y debe ser
persistente. Modelan la informacién y el comportamiento de algungs fendmenos o conceptos como
una persona, un objeto o evenio de la vida real.

En muchos casos, una clase entidad se deriva directamente de una clase entidad del negocio (0
clases del dominio} tomada del modelo de objetos del negocio (o modelo del dominio). Sin
embargo, una diferencia mayor entre las clases entidad y las clases entidad del negecio es que las
clases entidad representan el manejo de objetos por el sistema y las clases entidad del negocio
representan objetos presentes en el negocio (y en el dominio del problema) . Comoe resultado las
clases entidad reflejan la informacién en un camino que beneficie a los desarroliadores cuando
disefian e implementan el sistema y las clases entidad del negocio (0 domino de clases)
describen el contexto del sistema y pueden incluir informacién que no es manejada por el sistema,

Una clase entidad frecuentemente muestran una estructura de datos lagica y contribuye a
comprender de que informacion depende el sistema. Se representan de la siguiente forma:

Clases entidad

Clases de Control

Las clases de control representan coordinacion, secuencia, transaccion y control de ctros aobjetos;
frecuentemente se usan parz encapsular el control de un Caso de uso en especifico, también
representan derivaciones y célculos complejos.

Lo dinamico del sistema se modela por éstas clases debido a que mangjan y coordinan las
acciones y los flujos del control y posteriormente delegan el trabajo a otros objetos (por ejempio
objetos de interfaz y de entidad}.

No encapsulan el resultado relacionado a ia interacciones, con los actores, tampocg informacion de
larga vida; ésta la encapsulan las clases de interfaz y de entidad. En cambio las clases de control

encapsulan y alslan, los cambios de control, la coordinacién, la secuencia, las transacciones y
algunas veces la ldgica del negocio compleja que implica a varios objetos.

Ciase de control
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Para poder identificar las clases detl analisis, los autores recomiendan empezar por la identificacion
de las clases de control, entidad e interfaz que se necesitan para realizar el caso de uso.

Los casos de uso descritos en 0s requerimientos, no siempre detaltan lo suficiente para identificar
las clases del analisis, por eso para identificarlas se deben refinar las descripciones de los casos
de uso con respecto al sistema, este refinamiento es capturado en la descnpc@n textual de flujo de
eventos .

~ Para identificar as clases del analisis:

1. Primero se deben identificar las clases entidad, estudiando la descripcién de los casos de uso
y del modelo del dominio, considerando qué informacion se necesita utilizar y manipular en la
realizacion de los casos de uso.

2. Identificar una clase interfaz central por cada actor humano y que esta clase represente [a
ventana principal de la interfaz con la que interactia el actor. Si el actor ya interactda con una
clase interfaz, se deberia reutilizar para conseguir una buena facilidad de uso de la interfaz y
asi minimizar e nimero de ventanas principales que cada actor necesita.

3. ldentificar una clase de interfaz primitiva por cada clase entidad. Esla clase representa un
objeto 16gico que &t (humano) actor interactda con la interfaz de usuario durante el caso de
uso. Puede refinarse de acuerdo a varios criterios de uso para contribuir a fa creacion de una
buena interfaz de usuario.

4. Identificar una clase de interfaz central por cada actor que sea un sistema extemo y que esta
clase represente la interfaz de comunicacion.

5. Identificar una clase de contral responsable de manejar el control y |z coordinacion de la
realizacion de los casos de uso y después refinarla acorde a los requerimientos de los casos
de uso, por ejemplo, en algunos casos es mejor encapsular el control dentro de fa clase de
interfaz, especiaimente’ si el actor maneja parte del control; en estos casos |a clase de contro!
ne es necesaria. En otros casos el controf es tan complejo que es mejor encapsulario en dos ¢
mas clases de control y en algunos casos necesitan dividirse.

Ejemplo

Para podsr gjemplificar los puntos anteriores se consideraron los ¢casos de uso registrar el conlrato
con las fuentes y registrar un paquete tecnoldgico.

Primero se identificaron fas clases de entidad, posteriormente las clases de confro! y por ultimo las
clases de interfaz o limite.

Caso de Uso Registrar Contrato con las Fuentes

Ciases Control Clases Entidad Clases fimite Clases limite
ParticipacionFie ComisionesParaFte ContratoFuentes Recuperaciones
interesesMorContrato Tasas TipolLineas Comisiones

InteresesOrdContrato CréditoLinea Lineas Fuentes

O

O
O
5

o
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RecuperacionesContrato FuenteLineas FuenteContrato
O O —0O
ComisionesContratoFte Fuentes TasasOrd
O O —()
FuenteTipalLineas Ciclos TasasMor
O —O

MinistracionesContrato C% . Ministraciones
O —0O

ContratoFtes MinistyRec_upContrato

Diagramas de colaboracion

La secuencia de acciones en un ¢aso de uso empieza cuando un actor invoca los casos de uso
mediante ! envio de mensajes al sistema. En el analisis se prefiere describir con los diagramas
de colaboracién que contienen las instancias de los actores que participan, los objetos del analisis
y sus enlaces.

Los diagramas de colaboracién de la realizacion de un caso de uso son dificiles de leer por si
mismos, perc se les puede adicionar texto que lo explique. El texto puede ser escrito en términos
de objetos de control que interactian para ejecutar los casos de uso, sin embargo, la mencion de
algun atributo de los objetos, responsabilidades y asociaciones pueden ser dificiles de mantener
porque cambian frecuentemente.

Respecto a la creacion y terminacion de los objetos del analisis en la realizacién de un caso de

uso, tienen diferentes ciclos de vida:

1. Un objeto de interfaz no es particular de |a realizacién de un caso de uso, por ejemplo, debe
aparecer en una ventana y participar en dos 0 mas instancias de casos de uso. Sin embargo,.
los objetos de interfaz frecuentemente son creados y terminades al mismo tiempo con la
realizacion de un pequeno caso de uso.

2. Un objeto de entidad frecuentemente no es particular de un caso de uso, ya que tiene una vida
larga y participa en |a realizacién de varios casaos de uso antes de su destruccion.

3. Las clases de control frecuentemente encapsulan el control asociado a un caso de usc en
espacifico, implicandc que un objeto de control sea creado cuande empieza el caso de uso se
destruya cuando finalice el caso de uss. Sin embargo, hay excepciones cuando un objeto de
control participa en |a realizacion de mas de un caso de uso, cuando varios objetos de control
(o diferentes cilases de control) participan en la misma realizacién de un caso de uso y cuando
una realizaciéon de caso de uso no requiere ningun objeto de control.

Un diagrama de colaboracion se crea comenzando por el inicie del caso de uso y continua pasc a

paso indicando qué interacciones de objetos del andlisis y de instancias de actor son necesarias

para realizarlo. En un diagrama de colaboracidn se puede observar lo siguiente:

1. El caso de uso es invocado por un mensaje proveniente de una instancia de un actor scbre un
objeto de interfaz.

2. Cada clase del analisis tiene al menos un objeto del analisis que participa en un diagrama de
colaboracién; es superflua si ésta no participa en ta realizacién de algun caso de uso.

3. Los mensajes no son asociados a las operaciones ya que no especifican operaciones para las
clagses del andlisis. En su lugar, un mensaje denota el intento de invocar-objetos cuando

Lo
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4,

interact(ian con el objetc invocado.

Los enlaces en los diagramas frecuentemente son instancias de asociaciones entre clases del
analisis v definen requerimientos sobre las asociaciones. Todas las asociaciones se
describen en el diagrama clases asociadas con la realizacion del caso de uso.

La secuencia en el diagrama no es un objetivo principal, puede ser excluido si el diagrama es
dificil de mantener o es muy canfuso. En su lugar, la relacion (ligas) entre los objetos y en los
requerimientos (capturados en mensajes) en cada objeto particular puede ser el objetivo
principal. .

Los diagramas de colaboracion deben fratar todas las relaciones de los casos de Uso que se
estan realizando. .

Distribuir el comportamiento del caso de uso entre objelas que interactian
La realizacion de los casos de uso describen cémo un caso de uso se realiza y ejecuta en términos
de clases del andlisis y su interaceién con los objetos del anélisis.

Una realizacion de un caso de uso tiene una descripcion textual del flujo de eventos, los
diagramas de clases describen la participacién de las clases del andlisis y el diagrama de
interaccion describe la realizacion de un flujo particular del caso de uso en términos de interaccion
de objeto del analisis.

Ejemplo
A continuacion se presenta el diagrama de colaboracion del caso de uso registrar un contrato con

las fuentes. En é! se puede observar como interactian las clases de controi, de interfaz y de
entidad.

-
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Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso Registrar un Contrato con las Fuentes

Fuentelineas

25; Selecciona

Pantalia 1‘*‘%’ Comisiones

O ;PanlallaFuentes :11: Despliega 27: C[;a o
R tra Irat la fuent Instancer T o — Instancer
egistra conlrato con la fuente  TWETRE . = PantallaContrato | 24" Crea
/\ - Fuentes ; Instancer .
Participacionfte % Despliega———
—Encargado » Instancer ‘ y é - ~—a B
fuentes fo"
i 2: Selecciona éeleccnona
= 1/0 Tipolineas :
rea
T Ingtancer
_ 23: Crea Cré lto
PantallaTasaMor PantaIIaFuente 4 Deﬁne
ﬂs—‘anfer 2‘0(_C_ anrato Instancer 6: Selecciona
:Crea
21 Crea 15 Selecciona Crédno
Vi Linea
! InteresMorContrato : Crea

16: Selecciuna

Instancer

22: Define.

Luenles
P;Ma]I}aTasas
Ord Instancer

Comisiones ’ ParaFte

26: Crea

R

7. Crea

[ComisionesContratoFte
. Instancer

R

Pantallalineas :
Instancer

— / |
PantallaMinistyRecu 8 Crea
{ Cantrate  Instancer élc;;a
FuenteTipoLineas :
12: Crea Instancer

19: Define
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instancer PantallaMinistraciones : | PantallaRecuperaciones
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11: Crea 13: Crea
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[
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b

En ol sigwente cradro se explica ef flujo textivd de un diagrama de colaboracion, es decir come interactuan los obfetos entre si para poder registrar un contrate con las

Sfrentes,

WO~ DU L R e O

. El mensaje "Reqgistrar un Contrato con la Fuente®” se envia a una instancia de tipe PantallaCrédito

. El objeto PantaliaFuentes crea la instancia PantallaConlratoFuentes.

. Ef objeto PantallaContratoFuentes selecciona la clase ciclos.

. El objeto PantallaContratoFuentes selecciona la clase crédito tipo.

. El objeto crédito tipo define la clase crédito linea.

. El objeto PantallaContratoF uentes crea la instancia PantallaTipoLineas.

. El objeto PantallaTipoLineas selecciona la clase Crédito Linea.

. El objeto PantaltaTipoLineas crea |a instancia PantallaLineas.

. El abjeto PantallalLineas crea la inslancia FuenteTipol ineas.

. El objeto Pantallalineas crea la instancia PantallaMinisyRecupContraloFte.

. El objeto PantallaMinisyRecupContratoFte crea la instancia PantallaMinistraciones.
. El objeto PantallaMininistraciones crea la instancia MinistracionesConlrato.

. El objeto PantallaMinisyRecupContraloFie crea la instancia PantallaRecuperaciones.

. El objeto PantallaRecuperaciones crea la instancia RecuperacionesContrato,
. El objeto PantallaContratoFuentes crea la instancia PantallaFuentes.

. El objeto PantallaFuentes selecciona la clase fuentes.

. El objeto PantallaFuentes selecciona la clase tasas.

. Ef objeto PantallaFuentes crea la instancia PantallaTasasord.

. El objeto Tasas define las tasas ordinarias.

. El objeto PanlallaTasasord crea la instancia interesordcontrato.

. El objeto PantallaFuentes crea la instancia PantallaTasasMar.

. El objeto Tasas define las tasas moralorias.

. El objete PantallaTasasMor crea la instancia

. El objeto PantallaFuentes crea la instancia parlicipacionFte.

. Et objeto PantallaContratoFuentes crea {a inslancta PantallaComisiones.
. El cbjeto PantallaComisiones selecciona la clase ComisionesParaFte.

. El phjeto PanlallaComisiones crea la instancia ComisionesContraloFie.

[
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3.2.3. Analizar una Clase

El propésito de analizar una clase es para:

1. |dentificar y mantener las responsabilidades de una clase del andlisis basandose en la
realizacion de un caso de usa.

2. |dentificar y mantener los atributos y relaciones de las clases.

3. Capturar los requerimientos especiales en la realizacion de jas clases.

Identificar Atributos
Un atributo especifica una propiedad de una clase, algunas veces es necesaria y requerida por (a
respoensabilidad de la clase.

Cuando se identifican los atributos se debe tener &n cuenta que;

1. El nombre del atributo sea un nofnbre,

2. Los tipos de atributos sean conceptuales en el analisis y no se restrinjan por el ambiente de
implementacion.

3. Cuando se decida un tipo de atributo se procure reusar los existentes.

4. Una pequefa instancia de un atributo no pueda compartirse por varios objetos del analisis. Si
esto se requiere, los atributos se definan en su propia clase.

5. 8i una clase se ha complicado al definir los atributos, éstos se puedan separar en clases
independientes.

6. Los atributos de las clases interfaz que interactGan con los actores y representan sistemas,
generalmente sean propiedades de una interfaz de comunicacién.

7. Los atributos de las clases interfaz que interactien con los actores generalmente representen
informacién manipulada por los actores,

8. Los atributos de las clases de control no son muy frecuentes debido a su corto tiempo de vida,
sin embargo puedan poseer atributos que representen valores acumulados o calculados
durante fa realizacidn de un casoc de uso.

9  Algunas veces los atributos formales ne son necesarios. En-su lugar, una explicacién simple de
una propiedad tratada por una clase del andlisis sea suficiente y pueda agregarse a la
descripcidn de las responsabilidade~ de la clase.

10. Si la clase tiene muchos atributos complejos, que se puedan mostrar en un diagrama de

clases por separada donde se pueda ver unicamente el comportamiento de los atributos.

fdentificar Responsabilidades

Las responsabilidades de una clase pueden recopilarse combinando todos los roles que éstas -
juegan en la realizacién de diferentes casos de uso. También se pueden identificar mediante los
diagramas y su interaccion.

Ejemplo
Roles de la cfase ConlrafoFtes
- El objeto conlrafo con las fuentes sg crea cuando se va a registrar el contrato. El
encargado de crédito fleva a cabo este caso de uso para regisirar un contralo con las
fuentes.
- Siel objeto contratoftes tiene recursos se verfica que exista un objelo Paquete Tecnolégico
y que coincidan sus lineas con ef objeto contratoftes. Silas lineas del objeto paquete y de!
objeto contrato coinciden se une el objeto PaqueteTecnolégico con ei objeto contratoftes
con ias fuentes,
- 8i se desea crear un objeto SolicitudCrédito debe verificar si el objeto contratoftes tiene
recursos disponibles para el objelo solicitudcrédito,

Responsabilidades de la clase ConfratoFles
El abjeto ContratoFtes tiene las siquientes responsabifidades:
- Venficar que no se repita el numero de confralo.
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- Que el monto total del contrato coincida con ef monto total de fas lineas.

- Que el tipo de crédito del contrato coincida con el dal paguste tacnolbgico.

- Que las lineas y el ciclo coincidan con ef paguete tecnoldgico.

- Que ef porcentaje de participacion de las fuentes sea igual al 100%.

- Que se registren las tasas ordinarias y moratorias por cada fuente.

- Que se registren 1as ministraciones y recuperaciones.

- Vertficar que el contrato se una unicamente con un paquets.

- Verificar que no se elimine el contrato cuando ya se haya unido con el paquete.

Identificar Asociaciones y Agregaciones

Los objetos del andlisis interactian unos con otros a través de enlaces en los diagramas de
colaboracién. Estos enlaces son instancias de asociaciones entre las clases correspondientes. Se
deben estudiar jos enlaces de los diagramas de colaboracion para determinar las asociaciones,
referencias y agregaciones entre los ¢bjetos que se pueden necesitar.

El nimero de refaciones entre las clases debe ser minimo. Las relaciones que deben existir son en
respuesta a las demandas de las diferentes realizaciones de caso de uso. Se deben definir la
multiplicidad de las asociaciones, los nombres de los roles, auteasociaciones clases de asociacion,
roles ordenados, roles cualificados y asociaciones n-arias.

Las agregaciones deben usarse cuando los objetos representan:

1. Conceptos que se contienen uno al otro, como un carro que contiene el chofer y los pasajeres

2. Conceptos que son compuestos uno de otro, como cuando un carro consiste de una maquina y
un par de ruedas.

3. Conceptos que forma una coleccidn conceptual de objetos, como una familia que consiste de
madre, padre e hijos. .

Ejemplo
La clase contratoftes participa en el caso de uso unir un paguete tecnolégico, siempre esta
asociado, es uno a uno, se representa mediante una asociacion “1.. 1%

L a clase conlratoftes estd asociado a una o varias solicitudes de crédito.

La clase contratofies siempre estéd asociado a una o vanas fuentes . Esto se representa mediants
una asociacién con la multiplicad *1.." (siempre hay al menos una fuente asociada a un conlralto).

identificar Generalizaciones

Las generalizaciones se usan durante el analisis para extraer el comportamiento compartido y
comun entre varias clases del analisis diferentes. La generalizacién se deben mantener en un nivel
alto y conceptual y su proposito principal es hacer el modelo del andlisis mas sencillo,

3.2.4. Realizar un Diagrama de Clases

Una clase del analisis frecuentemente participan en la realizacidn de varios casos de uso y algunas
responsabilidades, atributos y asociaciones de una clfase en especifico son relevantes Unicamente
para un caso de uso. Esto es importante durante el anlisis para coordinar todos los requerimientos
de la clase y sus objetos que pueden tener diferentes cascs de uso. Por eso es importante realizar
un diagrama de clases por cada caso de uso.

Finalmente se deben reunir las clases del andlisis que participan en la realizacion de los casos de

uso en un diagrama de clases para ver la relacién que se emplea en la realizacidn de los casos de
uso,

-
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Ejemplo: En el siguiente ejemplo se aprecia el diagrama de clases del case de uso registrar un contrato con las fuentes con su relaciones y

agregaciones

ParicipacionFte
LiNoLinea : Smallint
LYear : Smallint
LCweFuente . Smallint
LParticipacion : Numeric
LiontoFte . DoublePrecision
wObsenaciones : varchan 50}

®Guarda dalos fuented)
®Elimina datos fuente()
*Consulla datos fuente() |

Tasas
.ClaveTasa ; Smallint
S NombreTasa : Varchar(20)

¥Guarda tasas()
TModifica tasas()
TLonsulta tasas()

N A

Intereses OrdConlrato
2,Contralo0 ; Smallint
2,YearQ - Smallint
2.CweFuente0 : Smallint
CweTasaD : Smallint
£.PuntosQ : Floal
FactorQ - Flt:rc'.!t-l

®Guarda interest ord()
®Elimina intereses ordy()
PConsulla intereses ord()

I
Fuentes

I hClaveFuente - Smallint
%Fueme Varchar(dﬂ)

PGuarda fuente()
7 ®Consulta fuente()
[ *Madiica huente()

Ciclos

[&NoCiclo : Smallint 1
&,NombreCiclo - \."archar(é})’<
¥Guarga ciclos()

T odifica cicios() |
L‘%ons ulta ciclos()

'
|

InteresMarCo;tao 1

&,ContratoM ; Smallint -
&, YearM ; Smallint
&.CweFuenteM @ Smallint
&,CweTasaM : Smallint
&,PuntosM : Fleat
&/FactorM : Float

PGuarda intereses mor {}

®Elimina intereses mor{)
*Consulta intereses mor()

ComisionesParaFle

&,Clave_Comision : Smallint
Q',Nombre Camision : valrchar(w]

BGuarda comision()
CModifica comisitn{)
DConsulta comnsrén()

B

[—

r CrediloTipo o

Q',Cla\.e tipo : smatlint
IQDescrlpcwn_hpo varchar{40)

| SGuarda tipos de crédita()
*niodifica tipos de crédito()
DConsulta tipos de crédito()

>~
)

A -

&,Conirato : Varchar{10)
&,NoLinea : Smallint
Q,Year : Smallint
&,CveTipo : Smallint

& FechaApertura : Dale

&, Capital : Double Precision
&,CtaCheques : Varchar(4)
&Acepta_Pagos_anlicipados varchan()

Fuentelineas

&,Ciclo . smallint

[y

*Guarda datos del contrato()
Elimina datos del contrato()
PModifica datos del contrato()

ra

1

I ComnsmnesConlraioFte

@,Clave_comision ; smalfinl

&.ContratoFte : varchar(10)

&Mionlo_Comision_Fte : Floal
®Guarda comision conlrato()
PModifica comision contrataf)
DEEmina comisidn contrato()
“Consulta comrsubn con!rato[) atel))

[N J—

B,Clave_linea : Smallint
| &-Clave_tipo : Smallint
*Q,Descnpmon linea : varchar(40)

} CredltoLlnea - ____'

—— — -|@nidad_linea : varchar(3)

L]

Yguarda tipo de lnea(}
®modifica tipo de linea)
[:cons ulta tipo de linea()

. FuenteTipoLineas  _
&,NoGredite : Smallint
&Year : Smallint

&YTipoLinea ; Smallint
&.CveFuente : Smallint
&.Cantidad : Integer

.| &Monto : Double pregision

& Fechavencimiento : Date

®Elimina lineas del contrata{)
¥Consulta lineas del contrato()

1

MinistracionesContralo

&NoLineaM : Smallint

&, YearM : Smallint

&, NoTipoLineaM : Smatlinl
&,Fecha_Min : Date
&,Numero_Min : Smallint
Q,Momo Min : Double Precisian

[ ®guarda minist del contrata()
Lelimina minist del contrato(}
*-‘consulla minist del contrato()

dGuarda lineas del contrato(} 1Q\

. RecupemcionesContrato
&.NolIneaR : Smallint

& Yearit ; Smallint
&NoTipoLinea : Smallint
&Fecha_Rec : date
&Numero_Rec : Smallint
&Monto_Rec ; Dauble Precisi

VGuarda recup del contralof)
SElimina recup del conlratef)

*Consulta recup del contratol)
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Requerimientos Especiales

Los requerimientos especiales son descripciones textuales que recopilan todos los requerimientos
especiales de [a realizacion de un caso de uso.

Ejemplo ~

Un requisito especial que se identificé en el casc de uso registrar un contrato con la fuentes
financieras incluye. :

» Ef numero de contrato por parte de Ia unién debe ser consecutivo.

¢ Forzosamente se deben capturar las tasas de interés

» £/monto dei contrato debe coincidir con la participacion de las fuentes.

* Elmonto de la lineas debe coincidir con el manto def contrato.
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Capitulo 4. Disefio

4.1 Introduccién

El modelo del disefio describe la realizacién fisica de los cascs de uso enfocandose a los requisitos
funcionales y no funcionales, a otras restricciones relacionadas al ambiente de implementacién y al
impacto del sistema.

La entrada esencial del disefo, s el resuitado del analisis ya que provee la comprension de los requisitos
utilizando el lenguaje de los desarrolladores e impone ta estructura del sistema tratando de que sea
preservada como sea posible en el disefio.

Los subsisternas permiten organizar el disefio en piezas mas faciles de manejar, por esg, l0s subsistemas
y las clases del disefio representan abstracciones de componentes en la implementacion del sistema;
estas abstracciones son un paso entre el disefio y [a implementacion. En el modelo del disefio los casos
de uso los realizan las clases del disefio y los objetos se representan por las colaboraciones denotadas
en la realizacién de los casos de uso det disefio.

El modelo del diseflo presenta la jerarquia de los subsistemas del disefio que contiene las clases, la
realizacién de los casos de use y las interfaces entre ellos.

El propdsito det disefio es:

1. Comprender el resultado de los requisitos, las restricciones relacicnadas al lenguaje de
programacion, definir el rehuso de componentes, el sistema operativo, tecnologias de distribucion. y
concurrencia, la geslion de transacciones y las interfaces de usuario.

2. Crear un punto de partida para la implementaclén capturande los requisitos en subsistemas
individuales, interfaces y clases.

3. Tener la capacidad de dividir la implementacion en piezas mas manejables para trabajar con

diferentes equipos de desarrollo,

Capturar las interfaces entre los subsistemas.

Tener la capacidad de visualizar y razonar acerca del disefio usando notaciones comunes.

Crear abstracciones de la implementacion del sisterma, en el sentido que la implementacién sea un

refinamiento det disefio sin cambiar su estructura,

& A

4.2 Diseio de la Arquitectura

El proposito del disefio arquitectonico es un bosquejo de los modelos del disefio y de instalacién
mediante la identificacién de los siguientes elementos:

1. Los nodos y la configuracion de la red.

2. Los subsistemas y su interfaz.

3. Las clases del disefo y las clases activas.

4. Los mecanismos de disefio genericos que manejan [os requisitos comunes.
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En esta actividad se consideran varias posibilidades de reutilizacion, por ejemplo, la reutilizacion de
partes de sistemas similares ¢ productos de software generales. El resuitado de los subsistemas,
interfaces u otros elementos del disedc se incorporan posteriormente y se deben mantener, refinar y
actualizar la descripcién de la arquitectura y sus vistas arquitectonicas de los modelos del disefio y de
instalacién.

Las actividades que se deben realizar
1. Modelo de instalacion (4.2.1.)
1.1 Identificar los nodos y la configuracién de la red
1.2 identificar los subsisternas y sus interfaces
1.3 tdentificar la arquitectura de las clases del disefio
1.4 |dentificar los mecanismos de disefio genéricos
2. Disedar los Casos de Uso (4.2.2.)
2.1 Realizar casos de uso del disefio
2.2 Identificar las clases que participan en el disefio
2.3 Describir las interacciones de los objetos y los subsistemas
2.4 |dentificar la participacién de los subsistemas e interfaces
3. Clases del Disefio (4.2.3)
3.1 Disefiar una clase
3.2 Identificar operaciones, atributos, asociaciones, agregaciones y generalizaciones
3.3 Describir estados
3.4 Diagrama de clases

4.2.1 Nodelo de instalacion

Describe !a distribucion fisica del sistema en términos de como se distribuye fa funcionatidad entre nodos
computacionales. Se usa como un suministro esencial en las actividades de disefio e implementacian;
por eso es importante considerar que:

1. Cada nodo representa un recurso computacional, generalmente un procesador o un dispositive de
hardware,

2. Los ncdos poseen relaciones que representan medios de comunicacidn entre ellos, como  Internet,
Intranets, bus, etc.

3. Puede describir diferentes configuraciones de red, incluyendo las configuraciones para pruebas y

simulacién.

La funcionalidad o procesos de un nodo estd definida por componentes distribuidos en los nodos.

5. Representa una correspondencia entre la arquitectura software y la arguitectura del sistema (el
hardware).

b

El resultado del disefio de! modelo de instalacién es fa descripcion de la configuracién de red donde el
sistema debe distribuirse.

4.2.1.1  Nodos y configuracion de la red

La configuracion flsica de la red frecuentemente tiene influencia sobre la arquitectura del software
incluyendo las clases activas que se necesitan y la distribucion de la funcionalidad entre los hodos de la
red. La configyracion comin de una red usa un patrén de tres capas en la cual los clientes (usuarios) se
dejan en una capa, la funcionalidad de la base de datos en otra y la logica del negocio o de la aplicacion
en la siguiente.

En la configuracitn de |a red se deben considerar los siguientes aspectos:

1. ¢Qué nodos se necesitan y cudl debe ser su capacidad en términos de procesamiento y tamafio de
memaena?.

2. ¢Que tipo de conexidn debe existir entre los nodos y qué protocolos de comunicacion pueden usar?.
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3. ¢Qué caracteristicas deben tener las conexiones y protocolos de comunicacion como el ancho de
banda, la disponibilidad y calidad?.

4. Si hay necesidad de contar con capacidad de procesamiento redundante, migracién de procesos,
mantenimiento de copias de seguridad de los datos o aspectos similares.

Al conocer los limites, las posibilidades de los nodos y sus conexiones, se pueden incorporar tecnologias
para hacer mas facil fa distribucién del sistema.

Cada configuracién de la red incluye configuracicnes especiales para pruebas y simulaciones, éstas se '
deben representar por separado en un diagrama de instalacién. Una vez definidas se debe pensar como
distribuir su funcionalidad entre ellas.

Ejemplo:

Identificar Nodos
En el sistema integral de uniones de crédito del sector social se identificaron cinco nodos; el nodo
principal que es ef servidor, tres nodos clienles y el nodo impresora.
1. El sistema se efecutara a partir de un nodo servidor, varios nodos usuarios y ef nodo impresora.
2. Elnodo servidor SHUCSS almacenara la base de dalos de la unidn de crédito.
3. Los nodos Clientes van a guardar los componentes del sistemna.
4. Elnodo impresora fo van a usar todos los nodos clientes para generar los raportes.

Configuracion de la Red

Para ia configuracion de ia red, se tomd en cuenta el volumen de informacion que se va a procasar, & lipo

de computadoras que van a usar, ef sistema operative, el mansjador de base de dafos y ¢! lenguaje de

programacion. ’

1. En el nodo servidor es importante considerar su capacidad por el volumen de informacion que va 3
procesar asf como el tamafio de los programas ejecutables. Se va a administrar ef sistema a través
de un manejador de base de dalos, en este caso, Interbase Server 5.0 Borland sobre windows 95" con
fa restriccion de que pueden conectarse hasta 5 clientes da manera simulténea.

2. El protocoio de comunicaciones pueda ser TCP/IP o Net BUIL

3. &l nodo servidor requiere un minimo de 34 MB en memoria RAM y 44MB de espacio en disco duro

asf comoe de una unidad de CD Rom.

Se recomienda que sea una red de tipo arbol.

El sistemna operativo que se recormienda es windows'85, también puede ser windows NT.

Para poder seleccionar los nodos clientes adecuados, se debe considerar el tamafo de Ios

programas ejecutables y el manejador de base de dafos. Los nodos clientes requieren un minimo de

16 MB en memona RAM y 20 MB da espacio en disco durg,

7. Eilenguaje de programacién seleccionado es Deiphi 3.0 de Borland porque su manejo es sencillo y
no requiere algun controlador de Base de Dalos, lo que perrmile que las operaciones con Ia base de
dalos se realicen de una manera mas rapida incluso a través de Ja red.

oA

La relacidn entre los nodos es a lravés de Ia conexién fisica especificada en el siguiente diagrama:
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Usuario 1 : '
()
T
—T i Usuano”
, s ~ e T : \ h S
Usuario 2 ,‘ '
\ - _/’
—_ . “Tmpresora T
() — \
jt _________ Usuario] / \
SN T ' P
Usuario 3 e -

4.2.1.2  Subsistemas y sus Interfaces

Los subsistemas organizan el modelo del disefio en piezas mas manejables que consisten de clases del
diseflo, la realizacion de casos de uso, interfaces y otros subsistemas. Se pueden identificar como una
forma de dividir el trabajo de disefio ya que a medida que va evolucionando vy creciendo el modelo del
disefio se iran identificando los subsisternas hasta convertirse en una estructura grande que pueda
descomponerse. Pero no todos los subsistemas se desarrcllan, alguncs representan productos
revtilizados y otros son recursos existentes de la empresa. Se proveen las interfaces que representan
funcionalidad en términos de operaciones.

El contenido de un subsisterna debe encontrarse fuertemente asociado y sus dependencias entre unos y
otros o entre sus interfaces debe ser minima.

Poseen [as siguientes caracteristicas:

1. Pueden representar una separacidn de aspectos del disefio. Por ejemplo, en un sistema grande
algunos subsistemas pueden desamrollarse por separado y de manera simultanea por diferentes
desarroliadores y con diferentes aptitudes de disedo.

2. Las dos capas de aplicacién de mas alto nivel y sus subsistemas tienen trazas directas hacia
paquetes y/o las clases del analisis.

3. Silos subsistemas representan componentes muy grandes en la implementacion del sisterma |, éstos
proporcionan interfaces compuestas creadas por componentes pequefios que se convierien en
ejecutables, ficheros binarios o entidades similares que pueden distribuirse en diferentes nodos.

4. Los subsistemas pueden reutilizar productos software.

5. Los subsistemas pueden ser sistemas heredados en el modelo del disefio.

El propésito de disefiar un subsistema es para:

-
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1. Asegurar que el subsistema sea tan independiente como sea posible de otros subsistemas y/o de sus
interfaces.

Asegurar gue el subsistema provea las interfaces correctas.

Asegurar que el subsisterna cumpla su propésito de realizar correctamente Ia operaciones definidas
por |as interfaces.

w

Identificar Subsistemas de la capa de aplicacién especifica y de fa capa de aplicacion general
Se deben identificar los subsistemas de la capa de aplicacion especifica y 10s de |a capa de aplicacion
general mediante los paguetes del andlisis que se identificaron durante el analisis y que se pueden
descomponer, eéstos se aprovechan para que no se rompa la estructura del sistema de acuerdo a los
servicios que ofrece. Sin embargo, la identificacion de los subsistemas permite refinarlos durante la
implementacion e instalacién del sistema.

Un refinamiento de la descomposicién inicial del subsistema comparada con los paquetes del analisis es

necesario cuando:

1. Una parte del paquete del analisis cofresponde con un subsistema por si misma, es decir si se
encuentra que esa parte puede compartirse por varios subsistemas.

2. Algunas partes del paquete del analisis se realizan por productos software reutilizados, éstas se
pueden asignar a capas intermedias o subsistemas de software del sistema.

3. Los paquetes del anélisis no representan una division apropiada del trabajo.

4. Los paquetes del andlisis no estdn preparados para una distribucién en los nodos, por esc los
subsistemas se necesitan descomponer en subsistemas mas pequenos, de tal forma que cada uno se
pueda asignar a un nodo determinado.

Ejemplo
En el siguiente ejemplo se puede observar la identificacién de los subsistemas basados en los paquetes
del analisis existentes.

De acuerdo s fas actividades anteriores, se identificaron los subsistemas de la capa de la aplicacién
general y los de la capa de aplicacién especifica, tomando como base los paquetes del anélisis; estos
subsistermas no son definitivos, conforme se va avanzando en el disefio pueden surgir nuevos
subsistemas, fo que permitird que se vaya refinando el modelo del disefio.

"
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<Paqguete del analisis>

PaqueteTecnalégico

<Subsistema del disedgo>

- PaqueteTecnoldgico

<Paquele del analisis>
Cartera

A -

<Subsistema del disefio>
Cartera

]

<Paquetes del analisis>
Crédita

Modelo del Andlisis

<rutg>.

— 1l

M
<Subsistema del disefio

Crédito

N S

'-:Paqueto del andlisis>

ContratoConLaFuente

«rulrﬂ

0 f

1 Modelo del Disefio

Modelo del andlisis

%Subsfstema del diseﬁoS _

ContraloCérTLaFuenle

Modelo del Diseda

Identificar subsistemas intermedios y de soffware de! sistema
La capa intermedia y el software del sistema constituye el cimiento del sistema ya que toda la
funcionalidad descansa sobre software como el sistema operativo, sistema de administracién de base de
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datos, software de comunicaciones, tecnologia de distribucién de objetos y tecnologlas de gestién de
transacciones.

Una forma de controlar las dependencias es tratar que cada producto software adquirido sea como un
subsistema independiente con interfaces explicitas para el resto del sistema.

Definir y mantener dependencias entre los subsistemas ) .

Las dependencias entre los subsistemas se deben definir por su contenido en |1as relaciones unas ¢on
ctras y la direccidn de la dependencia debe ser la misma que la direccién de la relacion. Si las
dependencias son un bosquejo antes de conocer &l contenido de los subsistemas, se deben consideran
las dependencias entre los paquetes del analisis que corresponden con los subsistemas del diserto. Asl
mismg, si se utilizan as interfaces entre 1os subsistemas, las dependencias deben ir hacfa las interfaces y
no hacla los subsistemnas mismos.

Las dependencias se deben definir y maniener en un subsistema respecto a ofros cuando fos elementos
contenidos en uno, estén asociados con otro. Sin embargo, es mejor depender de una interfaz que de un
subsistema, ya que un subsistema puede ser sustituido con ofro subsistema y las interfaces no necesitan
sustituirse.

Se deben fratar de minimizar las dependencias de otros subsistemas y/o interfaces y considerar la
relocalizacion de las clases contenidas en un subsisterna que sean muy dependientes de olros
subsistemas.

Efemplo
En el siquiente ejemplo se observa la identificacion de los subsistemas, asf como jas dependencias entre
ellos en las capas correspondigntes.

De acyerdo al disefio def sistema integral de uniones de crédito del sector social, conforme se fue
avanzandoc en el disefioc fueron surgiendo nuevos subsistemas lo que permitié que se agruparan con los
subsistemas anferiores de acuerdo a su contenido y dependencias que existen enlre ellos; con esto se
identificaron ias capas de aplicacion espectfica, de aplicacion generel, del nivel medio y la software del
sistemna.

El sistema quedd distribuido de la siguiente forma:
1. Se idenlificé un subsisterna principal, e Subsistema SHHUCSS que va a controlar los subsistemas:
Socios, Cartera, Crédito, Unién de Credito, Contabilidad, Cafa, Inversionas, Mantenimiento al sistema
y ayuda localizados en la capa de aplicacion general,
2. Asuvezel
2.1 £l subsisterna Socios esta refacionado con los subsistemas Solicitud de Ingreso, Sacios Vigentes -
y Ex Socios.
2.2 EI subsisterna Crédito esté relacionado con los subsistemas contrato con fa fuente, paquete
tecnoitgico y solicitud de crédito.
3. Enla capa del nivel medio se encuentra el subsistema Base de Datos y
4. Enla capa de! sistema software se encuentra el protocolo de comunicaciones TCFAP.

Para comprender como se identifican los subsistemnas y la distribucién de! Sistema Integrai de uniones de

Crédito del Sector Social, unicamente se ejemplificaron dos subsistemas principales, subsistema crédito y
subsistema soCios.
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<<Subistema>>
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Interfaces

Las interfaces se usan para especificar las cperaciones que proveen las clases del disefio y los
subsisternas. Una clase del diserio que proporcione una interfaz debe proporcionar métodos que realicen
las operacicnes de dicha interfaz y un subsistema que proporcione una interfaz debe contener clases del
disefo o subsistemas que proporcionen la interfaz. Las interfaces proveen un medio de separacién de la
especificacion de ta funcionatidad en términos de operaciones y de su implementacion en términos de
métedos. Esta separacién hace independiente la implementacién de la interfaz a cualquier cliente que
dependa de ella. Una implementacion particular de una interfaz asi como las clases del disefic o
subsistemas pueden sustituirse con otra implementacién sin tener que cambiar los clientes.

Este tipo de interfaces se consideran como requisitos para ef grupo de desarrollo de los subsistemas y
pueden usarse como un instrumento de sincronizacion entre diferentes grupos que trabajan de manera
simultanea con diferentes subsistemas.

identificar las interfaces entre los subsistemas
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Algunas interfaces las proveen las clases u otros subsistemas dentro del subsistema; cuando se da este
caso, las interfaces definen operaciones que son accesibles desde fuera del subsistema.

Antes de conocer &l contenido de los subsistemas y el bosquejo inicial de la interfaz, primero se deben
considerar las dependencias entre los subsistemas ya que cuando un subsistema tiene una dependencia
directa necesita proveer una interfaz. Sin embargo, si hay un paquete del analisis y cualquiera de sus
clases estan referenciadas desde el exterior del paquete puede implicar una interfaz para el subsistema.

Las interfaces de las dos capas inferiores son mas faciles de encontrar ya que en estas capas encapsulan
productos software y algunos frecuentemente tienen interfaces predefinidas. Sin embargo, no es
suficiente con identificarlas, también se necesita identificar las operaciones que deben definirse por cada
interfaz. Esto se hace mediante el disefio de los casos de use en términos de subsisternas y sus
interfaces.

Mantener el Contenido de los Subsistemas
Un subsistema logra su propésito cuando ofrece una realizacion correcta de las operaciones definidas por
las interfaces.

Ei resultado incluye.

1. Por cada interfaz que provee el subsistema, debe haber clases del disefio v otros subsistemas.

2. Para clarificar como el disefto interno de un subsistema realiza cualquiera de sus interfaces o casos
de uso, se pueden crear colaboraciones en términos de elementos contenidos en el subsistema.

Mantener interfaces proporcionadas por el subsistemna

Las operaciones definidas por (as interfaces que proporciona un subsistema deben soportar todes los
roles que cumple el subsistema en las diferentes realizaciones de caso de uso. De hecho, las interfaces
se van refinando a medida que va evolucionando el moa=leo del disefic y se van disefiando los casos de
uso. —

La misma técnica que se utiliza para mantener las clases del disefio y sus operaciones se mangja en
mantener las interfaces y sus aperaciones.

Ejemplo
Una vez agrupados los subsistemas se definisron las interfaces principales, una por cada subsistema {Se
fe asigno el mismo normbre a la interfaz con el fin de identificaria faciiments).

De acuerdo al diagrama antenor podemos observar que a partir del Subsistema SHUCSS inicia la
Pantalla Principal del sistema, que se le da el nombre de PantalfaSIIUCSS, esta pantalla puede navegar
por todo ! sistemna, ya que de ella dependen ios subsistemas (Socios, Crédito, Cartera, Contabilidad,
Inversiones, Caja, Mantenimiento def Sistema, Ayuda y Unién de Crédito). Para poder navegar debe
elegir el subsistema que desea consullar por ajemplo, para poder consultar el subsistema socios vigentes
debe elegir ef subsisterna Socios que fa corresponde la pantalla Scocios y posteriormente seleccionar el
Subsistema Socios Vigentes que le corresponde la pantalla Socios Vigentes.

E! Sistema esta distribuido de la siguiente manera;

Del subsistema principal ((0) Pantalla SHHUCSS) se desprenden los subsistemas con su inferfaz
correspondiente:

1. Subsistema Sccios 2 Pantalla Socivs

2 Subsistema Crédito = Pantalls Crédito

3. Subsistema Cartera - Pantalla Cantera

Da fa PantaliaSocios ((2) Subsistema Socios) se desprende una interfaz por cada Subsistema, las cuales
también tienen el mismo nombre que ef subsistema.
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3. PantallaSolicitudingreso
4. PantalfaSociosVigentes
5. PantaliaExSocios

Para el Subsistema Fuentes (Pantalia Fuentes) se ies asignd fas siguientes mten‘aces
6. PantallaPagqueteTecnolbgico

7. PantallaContratoConlLafuente
8. PantaliaSolicitudCrédito

-:Submstemaﬂ_o
SIUCSS
Capa de Aplicacitén Especifica
P P P ]
______________ " T
—————— ZSoEes <Su[-]u§ﬁama> Q <éu5msfema> O
o .
Socios Capade Aplicacion Crédt | Cartera J
-— General S N
i "\‘ //" \:/ \..‘
KSubsistema> FtSubsustem» <Subsistema> | " <B(bsistemas” —<Subsisterna> UBsistema>"" | [~ <Subsistema>
Bocros\hgentes ; ExSocios ohcntudlngreso SclictudCrédito  ContratoFies aqueteTecno CreditosVigentes !
Iéglco ]

e -

_Cj r“\ O ‘* (7 '

Ty L'
)‘ BaseDeDatos '
Capa del Nivel Medio
- — \I'/'
) protc;colol)?—]
Capa del Sistema Comunicacion

'
=

Subsistemas de Servicio
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La identificacion de los subsistemas de servicio se basan en los paquetes de servicio del modelo d'el
analisis, generalmente es uno a uno entre ellos. Consecuentemente, los subsistemas de servicio son mas
comunes en las capas de aplicacion especifica y de aplicacién general,

Sin embargo, los subsistemas de servicio necesitan manejar mejor los resultados que ios paquetes de

setvicio por las siguientes razones:

1. Los subsistemas de servicio necesitan proveer sus servicios en términos de interfaces y sus
operaciones. :

2. Los subsistemas de servicio contienen clases def disefio en vez de clases del analisis. Estos tienden
a contener mas clases que los paquetes de servicio y pueden desagregarse mas adelante en
subsistemas mas pequefios para manejar su tamafo.

3. Un subsistema de servicio algunas veces se direcciona a un binario 0 a un componente ejecutable en
la implementacién. Pero en algunos casos, un subsistema de servicio necesita particionarse y tener
cada parte en diferentes nodos, pero esto puede implicar que se necesite un binario o un componente
ejecutable por cada nedo.

4.21.3 Identificar la arquitectura de las clases del disefio ~

Es practico identificar las clases del disefio primeramente durante e ciclo de vida del software para iniciar
el trabajo de diseno, pero se recomienda que se lleve a cabo un esbazo de las ciases mas importantes ya
que si se identifican mas clases, se puede dar el caso de que cuando se deseen utilizar para realizar los
casos de uso estas se tengan que refinar o modificar.

Se pueden eshozar las clases del disefio a partir de las clases que se encontraron en el analisis, también
se pueden utilizar la relaciones entre esas clases del andlisis para identificar un conjunto tentativo de
relaciones entre las clases de! disefio.

Ejempio del caso de uso registrar un contrato de las fuentes
De acuerdo al ejemplo, se identificaron ias clases del disefio a partir de las clases del analisis. Primero se
identificarcn las clases de control, posteriormente las de entidad y finalmente las de frontera.

Clases del Analisis Clases de! Disefio
Clases de Control
O )
ey
ParticipacionFteContrato
ParticipacionFteContrato
Q < InteresesMorFteContrato
InteresesMorkFteContrato .
InteresesOrdFteContrato InteresesQrdFteContrato
@ - LineasContratoFte
LineasContratoFte
O -— .
’ o~ ComisionesContratoFte
ComisionesContratoFte
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O

ContratoFteUnion <

ContratoFteUnién

@ \

MinistraciongsContratoFte

O

MinistracionesContratoFte

RecuperacionesContratoFte

Clases de Entidad

RecuperacionesContratoFte

O

Fuentes

Fuentes

O

Ciclos

Ciclos

O

TiposDeCrédito

TiposDeCrédito

O

TiposLineasCrédito

TiposLineasCrédito

O

Tasas

Tasas

O

ComistonesParaContratoFte

ComisionesParaContratoFte
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Clases Limite o Frontera

e

Fuentes

O

TiposDeCredite

O

Error

O

TiposLineasCrédito

>

Fuentes

O

TipcsDeCredito

O

ContratoFtelnidn

O

ParticipacionFteContrato

o

LineasContratoFie

<
T,
Fuentes
s
TiposDeCredito
<
Error

= TiposLineasCrédito

T,
Fuentes
<
TiposDeCredito
N ContratoFtelUnion
-—
ParticipaciénFteContrato

<

LineasContratoFte




Disedio

O

AN

ComisionesContratoFte

O

InteresesOrdFteContrato

O

InteresesMorFteContrato

e

EliminarLineas

O

M.

MinistYRecupContratoFte

Minjstracmnes;ontratoFte

RecuperacionesContratoFte

Clases Activas

ComisionesContratoFte

N

InteresesQOrdFteContrato

A

InteresesMorFteContrato

A

Eliminarlineas

MinistY RecupContratoFte

MinistracionesContratoFte

N

RecuperacionesContratoFte

Una clase activa se esboza mediante el ciclo de vida de un objeto activo que va a servir para saber como
se van a comunicar, sincronizar y compartir infermacién a los objetos activos.

Para realizar un bosquejo de las clases activas se pueden usar los resultados del analisis y del modeic del
instalacion mapeando las clases del analisis a nodos via clases activas, también se pueden utilizar los

subsistemas identificados primeramente y colocar un subsistema en un nodo en especifico.

Para identificarlas se torman en cuenta los requisitos de concurrencia del mismo, por ejemplo:
1. Los requsitos de rendimientos,

2 Eltiempo de respuesta y disponibilidad de los diferentes actores en su interaccion con el sistema.
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3. Distribuir el sistema en nodos. Los objetos activos necesitan soportar la distribucién en diferentes
nodos los cuales requieren al menos de un objeto activo por nodo y otros objetos activos para
gestionar la intercomunicacidn entre los nodos.

4. Otros requisitos como el de arranque v terminacion del sistema, reconfiguracion y la capacidad de los
nodos.

Después de asignhar los objetos activos a los nodos es importante considerar la capacidad de los nodos,
sus procesadores, el tamafio de la memoria, las caracteristicas de las conexiones, el ancho de banday ia
disponibilidad. Al realizar 1a distribucién, el trafico de la red frecuentemente tiene un impacto substancial
en los recursos computacionales (incluyendo software y hardware) requeridos por €l sistema y esto puede
causar un mayer impacto en el modelo del disefio por eso se debe mantener bajo un control estricto.

Una clase activa que representa un proceso grande es candidata a un componente ejecutable y debe
identificarse durante la implementacion. La distribucidn de ¢lases activas es una entrada importante para
la distribucion de componentes ejecutables en los nodos durante la implementacion. Sin embargo, cuando
un subsistema es colocade en un nodo, todos los elementos def subsistema frecuentemente contribuyen a
colocar un componente ejecutable en ese nodo.

Ejemplo

De acuerdo a los puntos anteriores, para identificar facilmente las clase activas, se tomé como base l0s
paquetes def analisis y los subsistemas que se identificaron en la capa de aplicacién especifica del
modelo de! disefio.

ProcesamientoCartera ProcesamientoAccesoSIIUCSS ProcesamientoCrédito
S
ProcesamientoPagquete ProcesamientoSIUCSS ProcesamientoSolicitudDe
Tecnologico Credito
-
ProcesamientoContratoFtes Procesamigntolmpresién ProcesamientoConexion
BaseDatos

Una vez identificados se distribuyeron en el Noda correspondiente

Nodo Serador

« ProcesamientoConexionBaseDatos |
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Nodo Impresora

s Procesamientolmpresién |

* ProcesamientoSIIUCSS ﬁ)d—o_ﬁe__nte_ =I—:/
' |

* ProcesamientoCartera
ProcesamientoCradito
Procesamientolmpresion
ProcesamigntoContratoFtes
ProcesamientoPagueteTecnologico |
* ProcesamientoSolicitudDeCredito r S

4.2.1.4  Identificar los Mecanismos de Diseflo Genéricos

En este punto se consideran todos los requisitos comunes, identificados durante el analisis en la
realizacion de casos de uso; el resultado de esto es una serie de mecanismos de disefio genéricos los
cuales pueden manifestarse como clases, ¢olaboraciones ¢ subsistemas.

Los requisitos que se manejan frecuentemente estan relacionados con aspectos como:
« Persistencia

« Distnibucién transparente de objetos

» Caracteristicas de seguridad

« Deteccion y recuperacién de errores

» Gestidn de transacciones

En algunos casos el mecanismo ne puede identificarse a-priori, se descubre a medida que se exploran las
realizaciones de caso de uso y las clases del disefic. Cada mecanismo puede tratarse de diferentes
formas con sus pros y sus contras ya que no es factible usar el mismo para todas las situaciones, es
necesario proporcienar mas de uno y usar el mas adecuado en cada situacion. También se pueden
identificar colaboraciones genéricas que pueden servir como patrones para realizar diferentes casos de
usQ.

Los mecanismos genéricos se deben identificar y disefar durante la fase de elaboracitn pero si se hace

cuidadesamente, se pueden disefar para resolver alguncs aspectos dificiies del disefic permitiendo que
los cases de uso sean sencillos en la fase de construccion.
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identificar colaboraciones genéricas que pueden servir como patrones para realizar diferentes ¢asos de
uso.

Los mecanismos genéricos se deben identificar y disefar durante la fase de elaboracion pero si se hace

cuidadosamente, se pueden disefiar para resolver algunos aspectos dificiles del disefio permitiendo que
los casos de uso sean sencillos en la fase de construccién.
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De acuerdo a los puntos anteriores, los mecanismos de disefio genéricos sirven como patrones para realizar varios casos de uso en un proceso

general. Primero se identifican los casos de uso que se pueden agrupar y posteriormente las colaboracibnes genéricas. A continuacién se
presenta un diagrama de colaboracion para ejemplificar una colaboracion generica

Diagrama de colaboracion genérica para un Contrato con las Fuentes, considerando tres casos de uso:
2. Crear un Contrato con fas Fuentes
3 Consultar un Conftrato con las Fuentes
4. Modificar un Conirato con las Fuentes

_ 1: Accesa al Sistema 2: Solicita Acceso __ _ 3:Crear/Consutar/Modificar
QJ - = f Pantalla - = Procesamiento - = PantallaCrédito
/i\ ) | ’ j SIIUESS - AccesoSHUCSS T T T T

. Encargado
Crédito

j i(%inform acign

Procesamiento }
Crédito

1

T‘
6: Desplidga

Se conecla »

\\ PantallaConirato | ) Procesamiento J

H — — = - _———

Fuenles B

CantratoFtes

<__
5 CreariConsultar/Modificar

- Elencargado accesa al sistema para crear, consultar, madificar un contrato con Jas fuantes. .

.La Clase Pantalia S1IUCSS eavia soliclud de acceso a la clase activa ProcesamientoAccesoSHUCSS.

. La clase activa ProcesamientoAccesoSHUCSS despliega una clase de tipe PantallaFuentes.

. Etobjets PantallaFuentes solicita informacion a 1a clase activa ProcesamientoCrédito.

-Laclase acliva ProcesamientoCrédito se conecta con la clase activa ProcesamientoConiratoFuentes.
La clase activa ProcesamientoContratoFuentes despliega la informacién en {a clase PantallaContrato
Fuentes para que se pueda crear, consuitar o modificar,

La clase PantallaContratoFuentes presenta 13 informacion al encargado.

Dh Bt =

-




Disero

4.2.2 Disefiar los Casos de Uso

El propésito de disefiar un caso de uso es para:

1. Identificar las clases del disefio y/o subsistemas cuyas instancias se necesitan para ejecutar el flujo
de sucesos de los casos de uso. : .

2. Distribuir el comportamiento de los casos de uso que interactian y/o enire los subsistemas
participantes.

3. Definir los requisitos sobre las operaciones de las clases de! disefio y/o subsistemas y sus interfaces.

4. Capturar los requisitos de implementacién del caso de uso.

4221 Realizar los casos de uso del diseiio

La realizacidn de un caso de uso del diserio es una colaboracion en el modelo del disefic que describe
como se realiza un caso de uso especifico y como se ejecuta en términos de clases del disefio y sus
chjetos; proporciona una fraza directa hacia un caso de uso del analisis, liene una descripeién textual del
flujo de eventos, up diagrama de ciases que describe las clases que parlicipan y un diagrama de
interaccién que muestra la realizacion de un flujo o escenario concreto de un caso de uso en términos de
interaccion endre objetos de! disefio. Si es necesario, los diagramas describen los subsistemas e
interfaces involucradas en la realizacién del caso de uso. También gestiona muchos requisitos no
funcionales {requisitos especiales) capturados en la realizacién de los casos de uso del andlisis. Sin
embargo, puede posponer el manejo de algunos requisitos hasta fa implementacion.

4.2.2.2 lIdentificar fas Clases que participan en el disefio

Para identificar las clases del disefio que se necesitan para realizar el caso de uso, se debe hacer jo

siguiente:

1. Estudiar tas clases del analisis que participan en la realizacion del casos de uso del analisis en
especifico asl como fas cleses del diseRo que poseen una traza hacia esas clases del analisis,

2. Estudiar kos requisitos especiales de la realizacion del caso de uso correspondientes al andlisis e
identificar las clases del disefio que realizan esos requisitos especiales.

3. Como resultado, se deben identificar las clases necesarias.

Las clases del disefio que participan en la realizacion del caso de uso se deben plasmar en un diagrama
de clases asociado con la realizacion.

Ejempla

En el siguiente ejempio, se identificaron las clases que participan en fa realizacién del caso de uso a partir
de /as clases del analisis.
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' Pantalla , Procesamiento | “PantallaFyentes
—Registrar Paquete Tecnolégico 5 ?S?g; ..Envia Solicitud »_' AccesoSTl]UCSS [—Crea >_

=ncargado Solicita >
Fuentes '
“Ciclos : - ' Procesamientc
Ciclgs Fuentes
'
. .
Selecciona » Se conecta >
______Lla-\b;:res: < SeleccionalC " PantallaPaquete Crea> | Procesamiento
=a00ms . . elecctanallrea - Tecnolégico ———Lrear . — PaqueteTecnolégico
[l —_— - - —_ —_ - —
Selecciona/Crea » Selecciona >
ProcesesLabor: . Lo . GréditoTipo :
Procesoslabor PaqueteMinistracién : - CréditeTipo
Instaa cer
Crea » Crea > Despiiega >
CostosPaquéte PaqueteRecuperacion - CréditoLineas :
Tecnoldgico : Instancer |, _Crag » instancer ) | CréditeLinea
_ = [ ——— [ — L e— = - A _ A _ . L _ _
1. El encargado accesa al sistema a través de la pantalla SIUCSS para regisirar un PaqueteTecholdgico.
2. Pantalla3JCSS envia la solicitud a {a clase activa ProcesamientoSIIUCSS.
3. La clase activa ProcesamientcSIIUCSS crea la instancia PantallaFuentes.
4. Et objeto PantallaFuentes solicita registrar un PaqueteTecnoifgico a la clase activa ProcesamientoFuenles.
5. E! objetoFuenies se conecta con la clase activa ProcesamientoPaqueteTocnolbgico.
6. El objeto Procesamiento PagueleTecnolégico craa la instancia Pantalla PaqueleTecnoldgico.
7. El objeto Pantalla PaqueteTecnolégico selecciona la clase Ciclos.,
8. El objeto Pantalla PaqueleTecnolégico selecciona la clase CréditoTipo.
9. El objeto CreditoTipo desprega la ¢lase CraditoLinea.

10. El objeta PantallaPaqueteTecnolégico seleccicnalcrea la instancia Labores.
11. El objeto Labores selaccionalcrea la instancia Procesoslabor

12. El objeta ProcesosLabor crea la instancia CostoPaguetaTecnoldgico.

13. El objeto CestoP aqueteTecnolbgico crea la instancia PaqueteMinistracidn.
14 El objeto CostoPaqueteTecnoldgico crea la instancia PagueteRecuperacion.
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4.2.2.3  Describir las interacciones de los objetos y los subsistemas

Diagramas de Interaccidn _
La secuencia de acciones en un ¢aso de uso empieza cuando un actor invoca el caso de uso para enviar
algunos mensajes al sistema. En el disefio se describe con un diagrama de secuencias ya que el objetivo
s encontrar secuencias de interacciones detalladas y ordenadas.

En algunos casos se incluyen subsistemas en los diagramas de secuencia para describir cudles de ellos
participan en la realizacién de caso de uso y qué interfaces intervienen entre I0s que proporcionan esos
subsistemnas.

Al usar un diagrama de secuencias se ilustra las interacciones mediante transferencia de mensajes entre
objetos o subsistemas. Cuando un subsistema recibe un mensaje se dice que es un objeto de una clase
del subsistema que envia el mensaje. Cuando un subsistemna envia un mensaje es un objeto de una ciase
del subsistema el que recibe el mensaje. El nombre del mensaje indica una operacién del objeto que
recibe 12 invocacién o de una interfaz que el objeto proporciona.

Flujo de Sucesos del Disefio

El diagrama de interaccién de la realizacién de un caso de uso es dificil comprenderio por si mismo. El
flujo de sucesos de! diseflo, es una descripcién textual que explica y complementa los diagramas y sus
eliquetas. El texto deber4 escribirse en términos de objetos que interactian para realizar los casos de uso
o en términos de subsistemas que participan en él. Pero la descripcién no debe mencionar los atributos,
operaciones y aspciaciones de los cbjetos ya que si se menciona provoca que la descripcidn sea dificil
de mantener porque los atributos, operaciones y asociaciones de las clases cambian frecuentemente. Asi
mismo, en la descripcién no debe mencionar alguna operacion de la interfaz  si las interfaces son
empleadas en los diagramas.

El flujo de sucesos del disefio es util si hay muchos diagramas de secuencia describiendo la misma
realizacion del caso de uso o si hay diagramas gue representan flujos complejos.

Par eso:

1. El fluje de sucesos del disefio de |a realizacion de un caso de use no es local a un diagrama de
secuencias especifico, pero se puede usar para describir {a relacidn entre varios diagramas.

2. Las stiquetas de un diagrama de secuencia son locales al diagrama.

Cuando se usan etiquetas y flujos de sucesos del disefioc ambas deben ser complementarias.

Describir las Interacciones entre objetos de! Disefio

Para realizar los casos de uso es necesario tener un bosquejo de las clases del disefio y describir cémo
interactuan sus objetos. Para representarlo se usa un diagrama gde secuencias que contenga las
instancias de los actores, los objetos del disefio vy la transmisién de mensajes entre éstos. Si los casos de
uso tienen distintes flujos o subflujos, frecuentemente se debe crear un diagrama de secuencias por cada
uno de ellos para facilitar la realizacién de! caso de uso.

Un diagrama de secuencias se crea empezando por el inicio del fiujo del caso de uso y después decidir
qué objetos del diseo y qué instancias de los actores se necesitan para realizar cada paso. En muchos
casos, los objetos se ajustan de manera natural a la secuencia de interacciones en la realizacién del caso
de uso.

Un diagrama de secuencias funciona cuando:
1. Elcaso de uso es invocade por un mensaje de una instancia de un actor hacia un objeto del disedio.

—
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de secuencia.
3. Los mensajes que realizan el caso de uso se envian entre lineas de vida de Ios objetos Un mensaje
puede tener un nombre temporal gue pasara a ser el nombre de una operacion después de que ha

sido identificado.

4. Se utilizan etiquetas y Mujo de sucesos para complementar los diagramas de secuencia.
5. Los diagramas de secuencia deben tratar todas las relaciones del caso de uso que realiza.

Por cada clase del disefio identificada se debe tener al menos un objeto participante en el diagrama

A medida que se van detallando, es probable encontrar nuevas alternativas que puede tomar el caso de
uso. Se puede describir en las etiquetas de los diagramas ¢ en diagramas de interaccién independientes,
ya que conforme se va afiadiendo mas informacion se puede ir descubriendo nuevas excepciones que no
se consideraron durante |a caplura o el analisis de los requisitos.

Estas excepciones incluyen:

* Manejar los tiempos cuando los nodos o conexiones se suspenden
¢ Suministros erréneos que los actores y maquina pueden proveer.

* Mensajes de error generados por el software y hardware.

Ejemplo

A continuacion se presenta el ejempio de un diagrama de interaccion.
Diagrama de Secuencias del caso de uso Registrar un Contrato con las Fuentes

N\
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4.2.2.4  Identificar fa participacion de los subsistemas e interfaces

Es mas apropiado disefiar un caso de uso en términos de subsistemas y/o sus interfaces que participan

en &l. Para empezar, se deben identificar los subsistemas que se necesitan para realizar el caso de uso

mediante los siguientes pasos:

1. Primero, estudiar las clases del analisis que participan en la realizacion de casos de uso del analisis,
posteriormente identificar los paquetes del andlisis posteriormente que contienen a esas clases si
existen y después identificar los subsistemas del disefio que poseen una traza hacia esos paquetes
del analisis.

2. Segundo, estudiar los requisitos especiales de los casos de uso correspondientes e identificar las
clases del disefio que realizan esos requisitos especiales e identificar los subsistemas que contienen
esas clases. .

Se usan los diagramas de clases para representar las dependencias entre los subsistemas y cualquier

interfaz que se utilice en la realizacidn del caso de uso. -

Describir ias interacciones entre los subsisfemas
Cuando se cuenta con un bosquejo de los subsistemas para realizar los casos de uso, se necesita
describir cémo interactian los objetos de las clases.

Esto se lleva a cabe usando un diagrama de secuencias que contiene las instancias de los actores, los

subsistemas y {a transmisién de mensajes entre ellos. Se deben considerar los siguientes puntos al

realizario:

« Las lineas de vida en los diagramas de secuencias denotan subsistemas en lugar de objetos del
disefio.

» (ada subsistemna identificado debe tener al menos una linea de vida que lo denote en un diagrama de
secuencia.

« Si se asigna un mensaje a una operacion de una interfaz es apropiado cualificar el mensaje con Ja
interfaz que proporciona la operacién. Esto es necesario cuando un subsistema provee varias
interfaces y se debe distinguir que interfaz se uliliza en cada mensaje.

-~
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Efemplo
Se identificaron los siguientes subsistemas e interfaces por caso de uso ejemplificado.

Caso de Uso: Registrar Contrato Con las Fuentes

1
g “_Subé‘ ema’ InteresesM
istem. _
SIUCss ? IFleContra Ministraciones
o ContratoFte

Recuperaciones
ContratoFte

Intereses
OrdFte
Contrato

Participacidn
FleContrato

" Subsistema RE— . y

‘ Fuentes . Cme

. SR —— Subsistema Contrato 1 Contrato
ConlLasFuentes J‘ -3 FuenteUnién

MinistYRecup
ContratoFte

Lineas
ContratoFt

Eliminar
Lineas . ; "~

Comisiones
ContratofFt

Tipos
Lineas
Crédito

TiposDe
Crédilo

Comisiones
Para

ContratoFt

e

4.2.3 Clases del Disefio

Las clases del disefio son una abstraccion de una clase o una construccién similar de Ia implementacion
del sisterma.

La abstraccibn es;

1. Bl lenguaje usado para especificar las clases del disefic es el mismo que el lenguaje de
programacion. Consecuentemente, operaciones, parametros, atributos y tipos se especifican usando
l2 sintaxis del lenguaje de programacion.
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Especifican {a visibilidad de los atributos y operaciones de las clases del disefio.

La relacién de las clases del disefio que estan involucradas con otras clases, frecuentemente tienen
relacion con las clases implemeniadas. Por ejemplo, las asociaciones y agregaciones generaimente
corresponden a variables (atributos) en las clases de ia implementacion. _
Los métodos {que es la realizacién de operaciones) de una clase del disefio tienen correspondencia
directa con los métodos correspondientes en la implementacion de las clases (el cadigo). Si los
métodos se especifican en el diseho, la mayoria de las veces se especifican en un lenguaje natural o
en pseycoddigo y se usan como comentarios en las implementaciones del método.

Las clases delgisefio pueden posponer el manejo de algunos requisitos para la implementacion.

Una clase del disefio frecuentemente es mapeada en el lenguaje de programacion.

Una clase del disefio puede realizar interfaces en el lenguaje de programacion.

Una clase del disefio puede activarse, implicando qué objetos de las clases mantiene su propio hilo
de control y se gjecutan concurrentemente con otros objetos activos. Sin embargo, las clases del
disedo normalmente no estan activas, implicando gue sus objetos se ejecuten en el espacio de
direcciones y bajo ef control de otros objetos activos.

4.23.1  Disefiar una Clase
El propésito de disefiar una clase es crear una clase del disefio que cumpla con la realizacion de los
casos de usc y los requisitos no funcicnales que se aplican a estos. Incluye mantener el disefio de
clases y los siguientes aspectos:

Sus operaciones,

Sus Atributos,

Las relaciones en las que pariicipa,

Sus métodos {que realiza sus operaciones},

Los estados impuestos,

Sus dependencias con cualquier mecanismo de disefic generico,
Los requisitos relevantes a su implementacion,

La realizacidn correcta de cualquier interfaz que se requiera.

Bosquejo de las Clases del Disefio
Cuando una o algunas clases del andlisis son la entrada en términos de clases del analisis y/o interfaz, es
simple asignar a una clase de! disefo para que proporcione 1a inferfaz,

Cuando las clases del analisis son un suministro, los métodos utilizados van a depender det estereotipo
de la clase del analisis:

Disefiar clases de interfaz es dependiente de la tecnologia de interfaz especifica que se esté

utilizando.

Disefar clases de entidad que representen informacion persistente frecuentemente implica el uso de

tecnologias de bases de datos especificas.

Es muy delicado disefiar clases de control parque encapsulan secuencias, coordinacion de otros

objetos o algunas veces la logica del negocio, por eso es necesario tomar en cuenta los siguientes

aspeclos:

- La distribucion: Sila secuencia necesita distribuirse y manejarse por diferentes nodos en una red,
se puede dar el caso de que se requiera separar las clases del disefo en diferentes nodos para
realizar la clase de control.

- Efrendimiento: No es justificable tener clases del disefo por separado para realizar las clases de
control, en lugar las clases de control deben realizarse por las mismas clases del disefio que
estan realizando algunas clases de interfaz relacionadas y/o clases entidad relacionadas.

- Transaccién: Las clases de control frecuentemente encapsulan transacciones. Su disefio debe
incorporar alguna tecnologla de manejo de transacciones que se estén usando.
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Las clases del disefio identificadas en este puno son asignadas trazando dependencias a las
correspondientes clases del analisis que se disenaron.

4.2.3.2  Identificar operaciones, atributos, asociaciones, agregaciones y generalizaciones
Identificar Operaciones

Se deben identificar las operaciones que van a necesitar las clases del disefio y se van describir usando
ia sintaxis del lenguaje de programacidn. Esto incluye especificar [a visibilidad de cada operacién.

Se deben considerar los siguientes puntos;

1. Las responsabilidades de las clases del andlisis que tengan traza con las clases del disefio . Una
responsabilidad frecuentemente implica una o varias operaciones. Si las entradas y salidas son
descritas para las responsabilidades pueden usarse como un primer bosquejo de parametros
formales y valores de retorno de las operaciones.

2. Los requisitos especiales de cualquier clase de! andlisis que tenga una traza con la clase del disefio.
Estos requisitos frecuentemente necesitan manejarse en ef modelo del disefo, posiblemente
incorporando algun mecanismo de disefio genérico o tecnologia de base de datos.

3. Las interfaces que las clases del disefc necesitan proveer. Las operaciones de las interfaces deben
proporcionar las clases dei disefio.

4. La realizacién de caso de uso del disefio en las que participa la clase.

Las operaciones de una clase del diseilo necesitan soportar todos los roles que las clases juegan en la
realizaci6n de diferentes casos de uso. Estos roles se encuentran a través de la realizacion de los casos
de uso, verificando  si las clases y [0s objetos estan incluidos en los diagramas y en (a descripcion de
fiujos de sucesos. '

Identificar Atributos '
Se identifican los atributos que requieren las clases del disefto y se describen usando fa sinfaxis del
lenguaje de programacién. Un alributo especifica una propiedad de una clase de disefio,
frecuentemente esta implicado y requerido por las operaciones de |a clase. Los atributos son identificados
cuando:

1. Se consideran lgs atributos sobre cualquier clase del andlisis que tenga relacién con las clases del

disefio. Estos implican fa necesidad de uno o mas atributos de fas clases del disefio.
2. Los tipos de atributes disponibles estan restringidos por el lenguaje de programacion.

3. Cuando se elige un tipe de atributo, se debe intentar reutilizar alguno existente.

4. Una instancia sencilia de un atributoc no puede compartirse por varios objetos de disefic. Si es
necesario, el atributo debe definirse en una clase por separado.

5. 8i es dificit comprender una clase del disefo por sus atributos, éstos pueden separarse en clases
independienies.

6. Si existen alributos complejos de una clase, se pueden flustrar por separade en un diagrama de
clases que muestre Unicamente el apartado de los atributos.

Identificar Asociaciones y Agregaciones

Los objetos del disefio interactian unos con ofros en ef diagrama de secuencia. Estas interacciones
frecuentemente reguieren asociaciones entre sus clases, por tanto se debe esiudiar la transmisién de
mensajes en los diagramas de secuencia para determinar qué asociaciones son necesarias. Las
instancias de !as asociaciones pueden usarse como referencia con otros objetos para agruparios en
agregaciones con el proposito de enviar mensajes. El nimero de relaciones entre las clases debe ser
minimo.

Se deben considerar los siguientes punios cuando fas asociaciones y agregaciones son identificadas y
refinadas:
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1. Considerar las asociaciones o agregaciones involucradas en las clases del analisis correspondiente.
Algunas veces estas relaciones implican la necesidad de una o algunas relaciones (en el modelo del
diseifio) que involucra las clases del disefo.

2. Refinar la multiplicidad de las asociaciones, nombres de roles, clases de asociacién, roles de
ordenacion, roles de cualificacion, y asociaciones n-arias acordes al lenguaje de programacion en
uso.

3. Refinar la navegabilidad de las asociaciones. Considerar el diagrama de interaccién en el que se
emplean asociaciones. La direccidn de la transmisién de mensajes entre los objetos del disefio
implica que corresponda la navegabilidad de las asociaciones entre sus clases.

Identificar Generalizaciones

Las generalizaciones se deben usar con la misma semantica definida por el lenguaje de programacion. St
el lenguaje de programacién no soporta la generalizacion {o herencia), las asociaciones y/o agregaciones
se deben usar en lugar de ésta para proveer delegacion desde objetos de clases mas especificas a
objetos de las clases méas generales.

Describir Métodos

Los métodos se usan durante el disefio para especificar como se realizan las operaciones. Por ejemplo
un método puede especificar un algoritmo que se usa para realizar una operacién. El método se
especifica usando un lenguaje natural o usando un pseudoctdigo. Sin embargo, los métodos
generalmente no se especifican durante el disefio. En lugar, se crean durante fa implementacion usando
directamente el lenguaje de programacién. Esto es porgue una misma persona debe disefar e
implementar la claze.

Si las herramientas de disefio generan codigo para les métodos de las clases del disefio, los métodos se
especifican directamente en las herramientas del disefio usando el lenguaje de programacion, perc esto
es considerado en la implementacién.

4.23.3  Describir Estados

Algunos objetos del disefio son estados controlades, por lo que su estado determina su comportamiento
cuando reciben un mensaje. En estos casos es importante usar un diagrama de estados para describir
las diferentes transiciones de estade de un objelo del disedo.

Diagrama de Estados
Un diagrama de estados muestra un conjunto de estados por los cuales pasa un objeto durante su vida en
una aplicacién junto con los cambios que permite pasar de un estado a otro.

Un estado identifica un periodo de tiempo del objeto en el cual el cbjeto estd esperando alguna
operacion, se representa mediante un rectdngule con los bordes redondeados; en un diagrama de
estados también ocurren sucesos gue pueden cauysar la transicidn de un estado a otro de un objeto;
también puede representarse el memento en el cual se envian mensajes a otros objetos, esto se realiza
mediante una linea punteada dirigida al diagramna de estados del objeto receptor del mensaje.

Ejempio

El objeto Crédito cambia de diferentes estados, primero se debe llenar una soficitud de crédito por parte
del socfo vigente, la solicitud debe cumplir con ciertos requisitos como es solicitar garantias, el respaldo
de socios vigentes gque deseen ser avales y presenlar ia documenlacion que se le requiera dependiendo
del tipo de crédito, posteriormente se debe formar una carpeta con las solicitudes pendientes para
paséarsela al comité de admisidn para evaluaras, si fue aceplada, el siguiente paso es formalizar el
crédito con el secio. Una vez formalizado se debe autorizar la ministracion y darsela al socio. Y finaimente
devolver la recuperacién, es decir recuperar el dinero del crédifo.
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En e_i objc_ato crédito participan varias clases como son solicitud de crédito, socios vigentes, tipos de
crédito, lipos de lineas, garantfas, avales, requisitos  solicitud ingreso, carpeta de solicitudes,

ministraciones y recuperaciones.

Diagrama de Estado del Comportamiento de un Crédito

Evaluar
Salicitud

Sclicitud de
Crédito

S8 tecplila
sciionnd ¢
[ &

Formalizar
Soligitud

B 12 1200
prociamas ol

oo L
Autorizar
Ministracidn

La istda

Entrega de
Ministracién
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Interfaz de Usuario (Carpeta de Solicitudes )

Funcionamiento

o

-

A

integracion de |z Carpeta

Mostrar Salicitudes Pendientes

Hacer: desplegar las

-{—solicitudes compielas pero que
na han sido autorizadas.

Penmits agrepar

sohciudes 8 la copata

de evaluacidn

Lista de Solicitudes

modificar dalos | Mnstrar Solicitudes Hacer:

de la solcilud

Desplegar tas solicitudes

N

Pormits coloccionsar glguna
coliertud on aspacifico.

que conforman la carpeta.

Interfaz de Usuario
(Evaluacioén de Ia Solicitud)

Funcionamientn

-

A

Carpota de Solicitudes
Masirar Solicitudes de Crédito
Hacer: desplegar Ia solicitudes

permitiendo aprobar, condicionar

~

que fueron evaluadas,

o rechazar.

—

S

orachazer alguna sHiciud an

Parmita aprobar, conditicnar

aspecifico

100




Diseito

Interfaz de Usuario {Autorizacién de Ministraciones)

Interfaz de Usuario
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Interfaz de Uswuario (Formalizacion )

Funcionamiento

Formalizacion del Crédito
Mostrar Solicitudes
aprobadas Hacer:

Desplegar la solicitud de

crédito con los datos del

Soliciludes Aceptadas
Mostrar Sclicitudes aceptadas
Hacar: desplegar las
sglicitudes que fueron

aceptadas. socio y descripcién del
crédito,

Safecconar Solicilud de Parmile fermalizar ol Crodito o
Crédito. cancelarky
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4.2.3.4  Diagrama de Ciases

Los_ subsistemas que contienen las clases del disefic frecuentemente participan en la realizacion de
varios casos de uso; pero algunas operaciones, atributos, y asociaciones de una clase especifica pueden
ser relevantes unicamente para ia realizacion de un caso de uso. Por eso es importante coordinar todos
Io requisitos que diferentes realizaciones de casos de uso imponen a una clase, a sus objetos y a los
subsister;as que contiene. Para todo este se utiliza un diagrama de clases conectado a la realizacion de
un caso de uso.
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Diagrama de Clases: del caso de uso Registrar un Contrato con las Fuentes

ParticipacionFte ;
sNobinea : Smaliint .
»Year . Smallint I

»CwveFuente | Smallint
»Participacion | Numeric
»MontoFle | DoublePrecision;
»Obsenvaciones : varchar{50) ;

bGuarda datos fuente()
*Elimina datos fuentef) .
Wonsulta datos fuente()

5
|
Tasas

LClawTasa : Smatlind
Y NombreTasa ; Varchar(20)

BGuarda 1asas ]
Modifica tasas{) :
®Consulta tasas(} |

A AS

InteresesOrdContrato
2/ontratoO © Smattint ]
L YearO : Smallim
L,CweFuenteC | Smaliin
3CwTasal : Smalint |
%,PunlosC : Float .
YFactorO : Float t

.
*Guarda intereses ord{)
PElimina intereses ordf)
RConsulla intereses ord()

Fuenles

+ i
B ClaveFuente : Smallint

- &Fuente - Varchar(40)

l PGuarda fuente()
7 %Consulta fuentey)
i ®Mogifica fuente()
L - .

CreditoTipo |
&Clawe tipo smalint i
1 QOescripcion_1ipo  varchar(sGy
T R
YGuards tipos de crédito(} 1
' dModifica lipes de crédito) |
| [ *Cansulta lipos de crédito) J
— A -

r — —

.. . Ciclos :
€,NoCiclo : Smaliint } 1
&NombreCiclo ; Varchar(8)| ;

f *Guarda ciclos()
! dModifica ciclos(}

l ®Consulta ciclos() J

i InteresMorContrato

|&,ConratoM : Smattint

| & veaM - Smaliint

& CveFuenteM : Smallint |

ECwTasaM - Smallint
&,PuntosM : Float .
£FactoiM : Float |

- i

! ¥Guarda intereses mor ()
®E{imina inlereses mor() )
®Consulla inlereses mor()

' ComisionesParaFte <
‘& Clave_Comision : Smallint '
& Nombore_Comision - varchar(4g
TGuarda comisiong

©Modifica comisign(}

TConsulta comisHnd)

_ Fuentelineas
&Contrato : Varchar(10)
&MNoLinea * Smallint
& Year : Smallint
&,CweTipo : Smallint
&, FechaApertura : Date
&,Capital - Double Precision
&.CtaCheques : Varchar(4) >
&,Acepta_Pagos_anlicipados varchar 13
&.Ciclo - smallint

-

TGuarda datos del contrato()
dElimina datos det contrato
PModifica datos del contratod)

o

L CpmiéionesConlralE)Flé -_1
Q. Ciave_comision ; smatlint

'&ConlratoFte  varcharn(10)
onto_Comision_Fle : Float |

“Guarda comisian contrato)
“Modifica comision contratof)
$Elimina comisién contratol) |
“Consulta comisidn contralo()

! CreditoLinea
&,Clave_linea : Smallint
|&Clave_tipo : Senaitint
LyDescrpeion_finea : varchandn)
| &unidad_linea - varchar(3)
cr— - —
| dguarda tipo de linea()
P ¥modifica tipo de linea()
2coasulia tipo de linea()

.. _FuenteTipolineas
&,NoCredito : Smallint
IQ,Year: Smallint
& TipoLinea : Smaitint
1. CueFuente : Smallint
&,Cantidad : Integer

= 7, ]|@Aonto : Double precision
£, echaVencimiento : Date

. RecuperacionesConirato

i T & MolineaR ;| Smallint
PGuarda fineas del contratof) 1 &,YearR : Smallint

! ®Efimina lineas del contratof)
' nsulla lineas del contralof)

——

-

*

__MinistracionesContrato __
&NolineaM : Smattint
&,Year | Smatlint
&NoTipoLineaM : Smatlint
& Fecha_Min : Date
IQ,Numero_Min : Smallint
|RMonio_Min : Double Precision!

* - - |

“*guarda minis! det contrato()
| elimina minist del contratol) :
* ¥consulta minist del contratof) J

« {@NaoTipoLinea : Smaltint

&.Fecha Rec : date
&MNumero_Rec : Smallint
&Manta_Rec : Double Precision

Guarda recup del contratof)
VEifimina recup del contrate()
*Consulia retup del contrato(}

104




lmptemenmcidn

Capitulo 5. Implementacién

5.2. Introduccion’

La implementacién empieza con el resultado de disefar e implementar ef sistema en términos de
compenentes de tipo archivos de cédige fuente, binaric, scripts, ejecutables y similares. Por
gjemplo, se decide cémo las clases del disefio son implementadas en términos de componentes,
como los archivos de cddigo son ejecutables, como los componentes estan organizados de
acuerdo a la estructura y modularizacion de los mecanismos disponibles en €l ambiente de
implementacién y en el lenguaje de programacidn en usoc y como los componentes dependen uno
de otro.

Su proposito es:

1. Planificar la integracion del sistema en cada iteracidn, es decir, implementar e! sistema en
piezas pequefias y manejables.

2. Distribuir el sistema a través del! mapec de componentes ejecutables en nodos en el modelo
de instalaciéon basado en las clases activas identificadas durante el disefio.

3. !mplementar las clases y los subsistermas que se encontraron en el disefic. Las clases del
disefio se implementan como componentes de tipo archive que contengan cadige fuente.

4. Probar los componentes uno por uno y posteriormente integrarlos al compilarlos y enlazarlos
en uno 0 m4s ejecutables.

Su objetivo es implementar el sistema planeando la integracion por cada iteracién como una
secuencia de construceion. Primero, se esbozan los componentes principales y después se
planean las integraciones que se necesitan para cada iteracion. Por construccion, se debe describir
la funcicnalidad que se va a implementar y qué partes del modelo de implementacion (subsistemas
y companentes) pueden afectarse y al iniciar la implementacion del siguiente constructor se debe
tomar en cuenta los defectos del constructor anterior.

Curante la implementacion se usan los subsistemas de impiementacion une a uno con los
subsistemas del disedo proveyendo las mismas interfaces. En esta actividad, se mantiene, refina y
modifica la descripcién de la arquitectura, |la vista arquitecténica de la implementacién y el modelo
de construccion,

5.3. Implementacion de la arquitectura

El proposito de implementar la arquitectura es esbozar el medelo de implementacion y su

arquitectura rmediante:

- La identificacion de los compenentes mas importantes, por ejemplo, los componentes
gjecutables.

- La asignacién de los componentes a los nodos.

Lo mas importante durante el modelo de implementacién es crear deniro de los subsistemas de
implementacion 10s compenentes que implementen los subsistemas de disedo cormespondientes,

T
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refinar y actualizar la descripcion y las vistas de la arquitectura de los modelos de implementacion
y de construccion.

Actividades

1. ldentificar los componentes mas importantes. (5.2.1.)

2. Identificar los subsistemas de implementacion , sus dependencias, interfaces y contenido.
(5.2.2.).

3. Integrar el sistema (5.2.3.).

4. Implementar una clase (5.2.4.).

5. Realizar \a prueba de unidad {5.2.5.).

5.3.1. Identificar los componentes mas importantes

Un componente es el empaquetamiento fisico de los elementos de! modelo, como fas clases del
diseno. Lo componentes incluyen:

. <<executable>> €s un programa que corre en un nodo.

. <<file>> g5 un archive que contiene codigo fuente o datos.

. <<library>> es una libreria estatica o dinamica.

. <<table>> es una tabla de base de datos.

. <<document>> es un documento.

bWk

Cuando se crean companentes en un ambiente particular de implementacién, se pueden modificar
para reflejar que los componentes actuales estan en su lugar.

Sus caracteristicas son que:

1. Tienen relacién con los elementos del modelo que implementan.,

2. Escomun para un componente implementar varios elementos, por ejemplo varias clases.

3. Proporcionan las mismas interfaces que los elermentos que implementan.

4. Pueden tener dependencias de compilacién entre componentes, denotando qué componentes
se requieren para compilar uno en especifico.

Los componentes mas Importantes

Lo mas practico es identificar primere los componentes mas importantes, ya que esto va a facilitar
el frabajo de implementacion. Los componentes de tipo archivo es mas facil crearlos porque ias
clases se implementan empagquetandolos en fichercs de codigo fuente.

Ejemplo

Para identificar jos componentes de tipo archivo y de tipo tabla del caso de uso registrar un
contrato con las fuentes, se implementaron a partir de fas clases del disefio; se les asigné una
interfaz por cada componente asigndndole el mismo nombre con el fin de identificario facilmente.

Caso de Uso Registrar Contrato con las Fuentes

Modelo del Diseio Modelo de Implementacion

CormisionesContratoFte <cArchivos>

Comisiones
CaontratoFte

Comi

Comi
Siones
Contrato
Fle

si0hes
Contrato
Fle

to6
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Modelo del Disefio

Participacidn!ft_egniréto '

Participaci
onFle
Contrato

ContratoFteUnién

Contrato

Fte
Lnion

InteresesMorFteContrato

Interasas
MorFle
Conirato

ComistonesPara
ContratoFte

Comisro

nesFara

Contrato
Fla

Modelo de Implementacion

<<Archivo>>
ParticipaciénFte
Contralo

Participaci
énFte
Contrato

<<ArChivos>
ContratoFteUnién

Contrato
Fte
Union

<<Archivo>>
InteresesMor

FteContrato

Intereses

MorFte
Caontrate

<<Table>>
ComisionesPar

ContratoFte

Comisio
nesPara
Contrato
Fte
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Modelo del Disefo

InteresesOrdFie
Contrato

Intereses

OrdFte
Contrato

Recuperaciones
ContratoFte

Recupera
cones
Contrato
Fte

Fuentes

LineasContratoFte

Lineas
Contrato
Fle

Modelo de Implementacion

<<fArchivor<
InteresesQOrd

Etntrato

Interases

OrdFte
Contrato

<<Archivo»>
Recuperaciones
ContraloFte

Recupera
ciones
‘Contrato
Fte

<<Tahle>>
Fuentes

<Archivo>
ineasContratoFte

Lineas

Conirato
Fle

——t
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Medelo del Disedo Modelo de Implementacion
- = = ! <<Table>>
TiposDeCrédito TiposDeCredito

TiposDe

Crédito

TiposDe
Créditc

<<Table>>
Tasas

Ciclos ' JI —<Tablons

Ciclos

TiposLineasCrédito _ <<Table>>

| TiposLineas
| Credito

Tipos Tipos

Lineas
Crédito

Lineas
Crédito

—
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3

Identificar dependencia entre componentes _

Se puede observar en el disefio y en el modelo del construccion que si hay objetos activos
distribuidos en los nodos, los componentes siguen a traza de las clases activas correspondientes y
deben desplegarse en los mismos nodos.

Para identificar los compaonentes ejecutables que se despliegan en los nodos se toman en cuenta
las clases activas que se encontraron en el disefo y se asigna un componente ejecutable por cada
clase activa. También se puede dar el caso de que se requiera identificar otros componentes de
fichero o de cédigo binario para crear componentes ejecutables. '

~ProcesamienioContrata,

'_PFbcesamiento ] ConLasFuentes -
PagueleTecnologico : ‘ Activa Modelo
Activa 7 | S : Del Diseiio
; <<kjecuiable> Modelo de
Z<Ejeculable> ontratoCon Implementacion
Paguete LasFuente
Tecnoldgico S
“Procesamiento | Procesamiento Modelo
e ! Prreor—————— Del Diseno
Crédilo : Activa ; SolicitudCrédio: Activa
e e T —
Modelo de

<ZEjecutable> <<Efecutable> implementacién
Erédito SlicitudCredito

Se pudo observar que un componente puede depender de otro para crear un componente
gjecutable; para identificarios se tomo como base fas clases activas identificadas en e! modelo del
disefio. Algunos componentes de tipo archivo se definieron como ejecutables porque dependen de
otros componentes de tipa archivos y tablas, como es el caso de:

Componente  Ejecutable ContratoConlasFuentes. estd formado de los componentes
ParticipacionFteContrato, interesesMorFteConirato, interesesOrdFteContrato,
RecuperacionesContratoFle, ComisionesContraloFite, ContraloFte, LineasContratoFte.
MinistracionesContratoFte, Ciclos, tipps decrédito. tipos lineas crédito, fuentes, tasas y comisiones
para contrato fte.

-
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<Archivo>

<Archivo>
InteresesMorFtaContrato

NinistracionesConfratoFie

<Achivo> k\: A <Athivo>
ConfratoFieUnidn '\‘ i RecuperaconesContrato
3 ‘i‘l 'I
<Archivo> Y \ <Archivo>
ParticipacionFteCantralp \ 1‘1 ! IntergsesOrdFleConlrato
\\ |.
-4
; ' \ \ ;
<Archivo> . " | | s <Archivg>
i \. \ “ ! / o
E LineasConlratoFte W ! ' - | ComisionesContratoFte
‘ " | /’: i
. ., 1 ;

<Tabla» <Tsbla>
TiposDeCredito 2 TiposLineasCrédita

<Tabka> <Tsbla>
Gicios Fuentes
_ |
r <Tahia>
(:J <Tabla> . ContraloConLasFuenies Tasas
| -~ ComisionesParaCo
F———] ntratofte
S

Construccion de los Componentes en los Nodos

Una vez identificados los componentes ejecutables éstos se deben mapear a los nodos que les

corresponde. tomando como base la distribucién de ias clases activas en los nodos del madelo del
disefio.
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. o _
Nodo Cliente ¥ eus Objatos e om ponentos.
hetlvas - - <<Ejecutable>>
ProcesamientoAcceso Procesamiento
SHUCSS ' Activa AccesoSIILUCSS
<<Ejecutable>>
i Procesamiento Praorl[:grsaamugnto
Cartera : Activa

- - “Tmplica > <<Ejecutable>=
- - . Procesamiento
ProcesarmentoContrato PaqueteTecnolbgico

ConLasFuentes : Activa

“<Ljecitabless
. Procesamiento
ProcesamientoPaquete ntratoConLasFuent
lecnologico ~ Aclva '

<<tjecutable>>

Procesamlento
Crédito

Procesamiento
Credito : Activa

.o

<<Ejeculable>
“ProcesamienmoSoliciug |

“DeCreanoATivE ! BARERAMDER R dito

Nodo Sorvidor y sun
Objetos Activos Ncode Sarvidor y sue
Componontos

~ ConexiénBase _ Implica <Elecutables
bbbttt et ; ecutable
Datos : Activa . ) nexrjonBaseDatos
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5.3.2. Subsistemas de Implementacion, sus dependencias, interfaces,
contenido e implementacion

Subsisternas de Implementacion )
Los subsistemas de implementacién proveen una forma de organizar el modelo de implementacion
en piezas mas sencillas de manejar. Un subsistema consiste de componentes, interfaces y otros
subsistemas, sin embargo, puede implementar y proporcionar interfaces que representen la
funcionalidad en términos de operaciones.

Es importante comprender que un subsistema de implementacion es manifestado por un

mecanismo de empaquetamiento concreto en un entorno de impiementacion determinado, como:
Un paquete en Java. )

Un proyecto en Visual Basic.

Un directorio de ficheros en un proyecto de C++.

Un subsistema en un entorno de desarrollo integrado como Rational Apex.

Un paquete en una herramienta de modelado visual como Rational Rose.

DA wN

Se refina un poco la semantica de un subsistema de implementacién cuando se manifiesta en un

ambiente de implementacion especifica, de hecho, ios subsistemas de implementacion estan muy

relacionados con los subsistemas de disefio son uno a uno. Un subsistema de disefio define:

1. Dependencia sobre otros subsisiemas o interfaces de otros subsistemas.

2. Lasinterfaces que provee el subsistema.

3. Las clasaes de! disefio 4 otros subsistemas del disefio dentro del subsistema deben proveer las
interfaces,

Estos aspectos son importantes para ef subsistema de implementacién por las siguientes razones:

1. Debe definir dependencia hacia otros subsistemas de implementacion o interfaces
correspondientes.

2. Debe proporcionar las mismas interfaces.

3. Debe definir qué componentes o que olros subsistemas de implementacion dentro del
susbsisterna debe proveer las interfaces proveidas por el mismo subsistema.

Implementar un Subsistema

El propésito de implementar un subsistema es asegurar gue cumpla su rol en cada construccidn
para asegurar gque los requisitos {escenarios y/o casos de uso) sean implementados en ia
construccion v los que afectan al subsistema se implementen correctamente por componentes u
otros subsistemas dentro del subsistema.

Mantener ef contenido de los subsistemas
Un subsistema cumple su propésito cuando [0s requisitos se han implementado correctamente a
traves de componentes dentro de! subsistemna.

Pero se puede dar el caseo de que ef contenido de un subsistema necesite refinarse, cuando se da
este caso, cada clase del subsisterna det disefio que se necesita en la construccion actual se debe
impiementar como un componente en el subsistema de implementacion,

Si el subsisterna de disefo contiene otros subsisternas que se requieren para ja construccion que
se esig llevandg a cabo, cada uno debe implementarse a través de un subsistema de
implementacién gue deben estar dentro de un subsistema de implementacion. Cada interfaz
proporcionada por el subsistema de disefio que se requiere en la construccién debe ser
proporcionada por el subsistema de implementacién ya que éste debe proporcionar la interfaz.

113




Implementaciin

Ejempio
Los subsisternas de implementacién estén muy relacionados con los subsistemas del disefio por
€S0 es uno a uno, como se puede cbservar en ©f siguisnte ejemnplo;

— = o
<Subsistemas del "‘ | <<Subsistema del | <<Subsistema def ‘Modelo del
Disefio> | Diserio>> '’ Disefio>> _ )
Credito ContratoConLasFuentes 1 Paquete Tecnologico Disefo
I !
e — A . ,Iﬂ 1 L A_—' — )
' | .
]
—_ e — ' I | _ — o
<<Ejecutable>> <Ejecutable> " <<Ejecutable>> | Modelo de
Crédita 11 ContratoConLasFuentes | Paquete Tecnoldgico ' ..
i a Implementacion
—_ - ——_—— —d e — o 2
- .
<Subsistemas del : <Subsistemas del Modelo del
Diseno> .+ Disefie>
Cartera © SolicitudCrédito : Disefio
— - — - A 1‘ ’I\
|
]
i
i
- - ' Modelo de
<Ejecutable> Pt <Ejecutable> ! Implementacién
artera ' .

SolicitudCrédito

interfaz

Las interfaces se usan en el modelo de implementacion para especificar las operaciones
implementadas por componentes y subsisternas de implementacién. Sin embargo, éstas pueden
tener "dependencias de uso” sobre interfaces.

Un componente que implementa una interfaz debe implementar todas ias operaciones definidas
por la interfaz de una manera corracta..

Hacer que los Componentes Provean ias interfaces
Es importante que los componentes provean 'as mismas interfaces que las clases del disefo que
este implementa.

Ejempto

Generalmante cada subsistema provee su propia inferfaz, se le asigné el mismo nombre para que
sea mas sencilla su identificacion.
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- —— . Paquete
Solicitud ' Tecnolsgico
Crédito ‘ _
— ! ls g—‘Lﬁ Paguete ! PaqueteTe
Solicitud \ Solicitu t Tecnolbgico cnoldgico -
- : d |
Crédito = o,
| ! Crédito !
- "ContratoCon’ i
! ‘LasFuentes '
E’ Credito -
! : ' o : Contrato
. ContratoCon
e o
_. _ Credito | ol ConLas
- : LasFuentes Fuentes

I
|
|
|
|

Integrar e} Sisterna

Sus obijetivos son;

- Crear un plan de integracién de construcciones que desgriba ias construcciones gue se
necesitan por cada iteracién y los requisites de construccidn.

- Integrar cada construccién antes de que se someta a pruebas de integracion.

Stubs

Un Stub es un componente con un propdsito especial que se usa para minimizar el nimero de
componentes nuevos que se necesitan en cada version (intermedia) nueva del sistema para
simplificar los probiemas y pruebas de integracién .

Planear una Construccion
Se debe planificar los contenidos de una construccion independienternente si se cuenta con una
construccion previa, con casos de uso 0 escenarios y ¢on requisitos gue se deben implementar.

El criteno que se debe seguir para una censtruccién es gue:

1 Agregue funcionalidad a la construccion previa implementando casos de uso Yo escenarios
completos. Las pruebas de integracion estan basadas en casos de usoy  €scCenarios ya que es
mas facil probar casos de uso completas gue fragmentos de casos de uso.

2 No debe inciuir demasiados componentes nuevos © modificadeos ya que es muy dificil integrarla
y ejecutarle pruebas de integracién. Pero es necesario que alguncs componentes se puedan
implememtar como stubs para minimizar el numero de nuevos componentes en la construccion,

3 Debe estar basada en |3 construccidon anterior y debe empezar en las capas intermedias y de
software del sistema; |as construcciones subsecuentes se expanden hacia las capas genefales
y de aplicacidon especifica.

Es muy wmportaate considerar (05 puntos anteriores cuando se vayan a implementar los casaos de
uso y/o escenarios, de hecho, se recomienda llevar a cabo un compromiso con les gue van a
implementar para que tomen en cuenta las recomendaciones anteriores.

—
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Por cada caso de uso implementado se debe:

1. Considerar el disefdo del caso de uso identificando su realizacion por medio de las
dependencias de traza en el modelo del disefio.

2. Identificar los subsistemas y las clases de disefio que participan en la realizacion del caso de
usc del disefio.

3. Identificar los subsistemas y componentes de implementacion que siguen la traza de los
subsistemas y clases de disefio del modelo del disefio. Estos son muy importantes ya que van
a ayudar a implementar el caso de uso.

4, Considerar el impacte de implementar los requisitos de los subsistemas de mpiementacron ¥y
de los componentes de la construccion actual.

Con tocdo lo anterior se puede empezar a implementar los requisitos de l0s subsistemas y
componentes de implementacion en la construccion actual y llevar a cabo las pruebas individuales
de cada unidad.

Hacer un Plan de Construccion

Es importante que el sistema se construya poco a poco y que en cada paso se realice una
pequefa prueba. El resultado es construir una version ejecutable del sistema y que ese ejecutable
especifique una parte del sistema y se someta a una integracion de pruebas antes de que se
continie con la siguiente construccidn. En estos casos se recomienda llevar un control de
versiones de tal forma que se puedan consuitar construcciones anteriores.

Los beneficios gue se obtienen de este enfoque incremental son:

1. Se puede contar con una version ejecutable del sistema muy pronto. Esta integracion de
pruebas sirven para mostrar las caracteristicas del sistema g los miembros del proyecto y a
gente externa del sistema.

2. Los defectos son faciles de localizar durante las pruebas de integracion porque una pequena
parte del sistema es agregada o refinada en el constructor actuai. En algunas ocasiones los
defectos son relacionados (no siempre) con la siguiente construccion.

3. Las pruebas de integracién tienden a ser mas minuciosas que ias pruebas del sistema
completo porque se enfocan en partes mas pequefas y faciles de mangjar.

Integrar una construccién

Si la planeacién se ha realizado correctamente es muy facil integrar la construccidn, Esto se hace
recopilande las versicnes correctas de los subsistemas de implementacion y de {os componentes
compilandolos y ligandolos para generar una construccion. E! resultado de la construccion esta
expuesto a pruebas de integracién y a pruebas del sisterna.

Integracidn Incremental

La integracién incremental se utiliza para la integracién del sistema. Usando el contexto de
desarrollo iterative en cada iteracion resuita al menos un constructor. Sin embargo la funcionalidad
implementada en una iteracién especifica, frecuentemente es compleja al ser integrada en una sola
construccién; En lugar. se puede crear una secuencia de construcciones en una iteracion y cada
iteracion resultara un incremento al sistema.

Un plan de integracion de construcciones va a describir la secuencia de construcciones requeridas

en una iteracion. Mas especificamente, por cada construccion un plan debe descnbir:

1. Lafuncionalidad que se espera sea implementada en la construccion. Consiste de una lista de
casos de uso y/o escenarios o parte de ellos,

2. Las partes del medelo de implementacion son afectadas por la construceiéon. Es una lista de
subsistemas y componentes requeridos para implementar la funcionalidad supuesta por la
construccion,
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5.3.3. Implementar una Clase

El propdsite de implementar una clase es implementar una ciase del disefio en un componente de
tipo fichere. Incluye:

1. Un bosquejo de un componente fichero que contenga cadigo fuente.

2. Generar cédigo fuente a partir de las clases de disefio y la relacion en las que participan.

3. Implementar |las operaciones de las clases de disefio en términos de métodos.

4. Asegurar que los componentes provean las mismas interfaces que las clases de disefio.

Un bosquejo de los componentes fichero

El cadigo fuente que implementa una clase de disefio reside en un componente fichers. Es comun
implementar varias clases de disefio en un mismo compenente fichero, por ejemplo, cuando se usa
Java se crea un componente fichero de tipo *.java” por cada clase implementada. En general,
companentes de tipo fichero deben facilitar la compilacién, instalacién y mantenimiento del sistema.
Generar codigo a partir de una clase del disefio

Durante el diseio, las clases del disefio y sus relaciones se describen usando ia sintaxis del
lenguaje de programacion, lo que permite que la generacion de partes del codigo fuente que
implementan la clase sea muy facil. Esto también se cumple para las operaciones, relaciones y
atributos de la clase en las cuales participan. '

Es delicado generar cddigo a partir de asociaciones y agregacicnes, esto depende mucho del
lenguaje de programacién en uso.

Implementar Operaciones

Cada cperacién definida por ia clase del disefio debe ser implementada; 2 menos que sea virtual {0
abstracta) y sea implementada por descendientes (como subtipos) de la clase. Se usa el termino
meétodo para denotar la implementacién de operaciones, por ejemplo los métodos en Visual Basic,
las funciones miembro en C++ v los métedos en java.

implementar una operacian involucra la eleccién de un aigoritmo y una estructura apropiada de
datos. Los métodos se especificaron durante e! disefio de las clases utilizando un lenguaje natural
o pseudocddigo.

5.3.4. Realizar pruebas de unidad

El propésite de realizar la prueba de unidad es probar los componentes impiementados como

unidades individuales.

Tipos de pruebas unitarias:

1. La prueba de especificacion o prueba de caja negra. - verifica el comportamiento de la vnidad
observable externamente.

2. La prueba de estructura o prueba de caja blanca.- verifica la implementacion interna de la
unidad.

3. La prueba de integracion y sistema para’ asegurar que todos los componentes se comporten
correctamente cuando se integran.

También se pueden realizar otro tipo de pruebas como la prueba de rendimienta, de utilizacidn de
memoria, carga y capacidad.

Realizar pruebas de especificacién

Las pruebas de especificacion se realizan para verificar el comportamiento del componente sin
considerar como se implementa el comportamientc en el componente. lLas pruebas de
especificacion indican la salida que el componente devolvera cuando se le da una determinada
entrada en un determinado estado.
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Realizar pruebas de estructura
Realizar pruebas de estructura sirven para verificar que los componentes funcionen internamente
como se queria y asegurar que se realicen todas las pruebas para todo el codigo.
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Conclusiones

Tomando en cuenta las razones por las que se inicié este trabajo que es proporcionar una guia que
permita aprender ef Proceso Unificado mediante una forma sencilla y rdpida desde la definicién de
los requerimientos hasta la implementacion, ejemplificandolo con un sistema real que se desarrollé
en et Instituto de Ingenieria, se puede concluir que:

1.

Este trabajo representa la sintesis de los flujos de trabajo fundamentales (identificacion de
requerimientos del cliente, modelado de requerimientos como ¢ascs de uso, analisis, disefio
implementacién) del libro The Unified Software Development Process, identificando las
actividades mas importantes que se toman en cuenta para desarrollar los flujos de trabajo de
una iteracion de un producto software sin considerar la definicién de rofes.

Se aplico fa reingenierfa a un sistema ya existente. Se ejemplificé con el Sistema Integral de
Unicnes de Créditc para el Sector Social porque se conocia su funcionamiento ya que se
participé en la creacién del mismo y ya estaba por finalizarse cuando se inicid estd
investigacion.

Se documenté parte del Sistema Integral de Uniones de Crédilo para el Sector Social,
utiizando el proceso unificado y UML. Aprovechando esta investigacién y la existencia del
sistemna, se decidid hacer algunas propuestas de mejora.

Los casos de uso fueron de gran ayuda para etaborar el manual de gperacion del sistema ya
que se fue realizando & la par con los casos de uso.

Este trabajo se puede utilizar como una guia para que se aplique el proceso unificado en la
industria de la ingenierfa de software. Se pretende que este frabajo sea de gran utilidad para
las empresas que se dedican a desarrollar software orientado a objetos ya que e Proceso
Unificado es la unificacion de las metodologias orientadas a objetos y de la experiencia de
empresas y personas gue se dedican a desarrollar productos software.

Si se Hlevan a cabo las actividades de los flujos de trabajo como lo indica el proceso unificado,
se utiliza un lenguaje de modelado unificado (UML) y !la herramienta de modelaje Rational
Rose se va a lograr gue el producto software cumpla con las necesidades de fos clientes y
usuarios det sistema,

Se aprendid la metodologia y se va a aplicar en la vida real en proyectos posteriores.
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Propuestas de Mejora al Sistema Integral de Uniones de Crédito del Sector Social

De acuerdo al objetivo de esta investigacion se realizaron las actividades de los flujos de trabajo
del Proceso Unificado utilizando el Sisterna Integral de Uniones de Crédito de! Sector Social, lo
gue no coincidla a lo existente se decidié documentarlo y presentarlo como una propuesta.

A continuacién se mencionan las mejoras gue se le pueden hacer al Sistema Integral de Uniones
de Crédito del Sector Sccial en versiones posteriores.

Propuestas:

1

Se identificd el componente Unidn de Crédite que no existia en la arquitectura anterior. En el
componente herramientas se registra y consulta la informacién relacionada a la unién de
crédito, pero por la importancia de ésta se recomienda crear el componente unién de credito
que se va a encargar de administrar toda la informacién relacionada a Ia unién, por ejemplo,
datos generales de la unidn, acciones y usuarios del sistema.

Desaparecer el componente herramientas y el contenido de éste integrarlo en les componentes
ya existentes. El componente herramientas puede desaparecer porque la informacién de vida
larga (algunas clases entidad) se puede ir registrando conforme se vaya necesitando. Por
ejemplo, puede darse el caso de que al momento de registrar un contrato con las fuentes no se
haya registrado determinada comision, linea, fuente, crédito, etc. que se requiere en ese
momente, por lo tanto, no se puede registrar el contrato y se tiene que cancelar el proceso e
irse al componente herramientas, capturario y volver a iniciar todo el proceso nuevamente.

Al definjr la interfaz de usuario, se propone que en las mismas pantallas se permita registrar y
hacer uso de la informacion de algunas clases entidad (catalogos) que ya existe. En la interfaz
de usuario se debe buscar un componente del lenguaje de programacion que permita registrar
el dato que se reguiere y utilizar la informacion que ya existe.

Desaparecer el componente fuentes e integrarle al componente crédito. Ef componente fuentes
se puede incorporar al componente créadito porque tiene refacién con un crédite. Por ejemplo,
cuandeo un socio va a sglicitar un crédito a la unién, el encargado de crédito verifica el contrato
con las fuentes si tiene recursos en |a linea que desea el socio y si hay un paquete tecnolégico
que coincida con el contrato por el tipo de crédito, las lineas y el ciclo. Para que se pueda
otorgar un crédito debe existir un paquete tecnolégico y un contrate con las fuentes con el
mismo tipo de crédito, el ciclo y las lineas y a partir de estos generar un crédito.

Crear los componentes contabilidad, inversiones, mantenimiento al sistema, ayuda y caja.
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