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Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinautzin 

RESUMEN 

El presente estudio comprendió el muestreo de la fauna de abejas del declive sur 
de la Sierra del Chichinautzin, Morelos, que se ubica dentro del llamado Corredor 
Biológico Chichinautzin, con el fin de reconocer la riqueza faunística y evidenciar 
algunos aspedos de su distribución altitudinal, estacional y de sus relaciones con 
la flora de la región. Políticamente la zona se encuentra en el municipio de 
Tepoztlán y en sus extremos toca algunos puntos de los municipios de Yautepec y 
Huitzilac, todos en el estado de Morelos. 

El levantamiento faunistico cubrió dos años, entre septiembre de 1995 y 
septiembre de 1997, desarrollándose en cuatro estaciones de colecta con 
variaciones altitudinales que van desde los 1,350 m hasta los 2,450 m de altitud y 
que incluyen tipos vegetacionales como bosque tropical caducifolio, de encino, 
encino-pino y matorral inerme, además de amplias zonas con influencia humana, 
como cultivos y áreas de pastoreo. El muestreo fue sistemático por mes en cada 
uno de los cuatro puntos de colecta e incluyó especímenes de la flora visitada. 

Se recolectó un total de 6,105 especímenes, 346 especies, 81 géneros y seis 
familias de abejas durante un total de 1,445 personas/hora de esfuerzo de colecta 
invertido. De las especies registradas alrededor del 50% pudieron ser determinadas. 
Se reconoció la existencia de al menos 16 especies nuevas para la ciencia, más un 
número indeterminado que podría incluir más taxones nuevos cuya identidad no 
pudo ser corroborada a causa de la pobreza del conocimiento taxonómico de la 
fauna mexicana de abejas. La lista de especies creció a 355 al incluir aquellas 
localizadas en las colecciones revisadas. Además, al aplicar funciones de estimación 
por medio de curvas de acumulación de especies, se obtuvo que la fauna regional 
podria exceder las 400 especies. 

Se encontró que la familia mejor representada, tanto a nivel general como por 
estación altitudinal, fue Apidae, mientras que la estación altitudinal de colecta más 
baja correspondiente a 1,300 m con bosque tropical caducifolio y estación de secas 
marcada, fue la que registró mayor abundancia y riqueza de abejas. Se observó una 
disminución de la riqueza y abundancia con la elevación, lo cual se asocia con 
cambios de vegetación, condiciones climáticas y del suelo que fue el sustrato de 
anidación de la mayoría de las especies. La única familia de abejas que tuvo un 
comportamiento distinto, con mayor diversidad y abundancia en las estaciones 
elevadas, fue Halictidae, lo que se asocia con las preferencias ambientales de dicho 
grupo. Asimismo, al aplicar un análisis de agrupamientos, se encontró que existen 
dos conjuntos faunisticos, uno correspondiente a la parte más baja del transecto 
altitudinal asociado a bosque tropical caducifolio y otro correspondiente a las otras 
tres estaciones de colecta asociado a vegetación de encinares. 

Los picos de riqueza y abundancia estuvieron relacionados con la época 
lluviosa, encontrándose hacia finales de ésta y prinCipios de la época seca, como 
respuesta a la floración Dicho patrón fue más acentuado en el sitio de menor altitud 
en el transecto, y se observó un corrimiento de los picos de riqueza y abundanCia 
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hacia la época seca conforme aumentaba la altitud. La estación de colecta más 
elevada presentó picos de riqueza y abundancia ya bien entrada la época seca, lo 
cual se relaciona con una mayor conservación de la humedad a lo largo del año y 
con factores meteorológicos. Del mismo modo, solo la familia Halictidae tuvo picos 
de riqueza y abundancia, corridos hacia la época seca, contrastando con el patrón 
general y con las otras cinco familias, lo cual concuerda con su mayor 
representación en sitios elevados. 

La flora visitada, que se registró, ascendió a 199 especies en 49 familias, cuya 
composición reflejó los patrones de diversidad f10rística del país. Compositae fue la 
familia de plantas más visitada por la fauna de abejas. 

Los datos obtenidos resaltan la riqueza de la fauna de abejas en la Sierra del 
Chichinautzin, lo mismo que para el resto de las regiones montañosas mexicanas y 
la necesidad de estudios para incrementar el conocimiento de las abejas silvestres 
en el país. 



Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinaufzin 

INTRODUCCiÓN 

La complejidad fisiográfica de México, fruto de la actividad geológica iniciada 
desde tiempos cretácicos y reflejada en su complicada configuración montañosa, 
es uno de los factores que contribuyen a la elevada diversidad biológica presente 
en el país (Graham, 1998), ubicándolo entre los primeros sitios del orbe en este 
rubro, con alrededor del 12% del total de la biota mundial (Toledo y Ordóñez, 
1998). 

La ubicación geográfica del territorio mexicano, en donde se sobrelapan las 
biotas neárticas y neotropicales, junto con la complejidad orográfica, confieren una 
interesante peculiaridad a la zona, de modo que ha merecido una consideración 
especial. De esta forma, Halffter (1964, 1976, 1987) delimitó la llamada 'Zona de 
Transición Mexicana', incluyendo además de la totalidad del territorio mexicano, el 
sur de los Estados Unidos, y parte del Istmo Centroamericano. De acuerdo con el 
mismo autor, para la fauna de insectos de la región, se reconocen tres patrones 
mayores de distribución: neártico, mesoamericano, y paleoamericano, que pueden 
reconocerse mayormente por su zonación siguiendo un patron altitudinal en los 
diversos sistemas montañosos del país, de manera que en ningún otro sitio del 
mundo, la fauna de insectos de montaña difiere tanto de aquella de las tierras bajas 
contiguas, como en la Zona de Transición Mexicana. 

La complejidad orográfica en esta área, a la vez que ha permitido el acceso 
de fauna y vegetación de orígenes distintos, también ha favorecido la formación de 
numerosos endemismos. Por citar algunos casos, alrededor de 10.5% de las 
especies de Papilionidae reconocidas para México son exclusivas (Llorente y Luis, 
1998), mientras que Rzedowski (1981, 1998) estima que 52% de las especies de 
fanerógamas del país son endémicas, expresándose mayormente en las zonas 
áridas y semiáridas. Las zonas templadas húmedas y subhúmedas que cubren la 
mayor parte de las áreas montañosas en México, constituyen un hábitat de enorme 
importancia biológica y biogeográfica, siendo notable la cantidad de endemismos en 
cuanto a la flora, vertebrados terrestres en general y mariposas (Toledo y Ordóñez, 
1998). 

Por otro lado, el conocimiento de la fauna de abejas es importante, no solo 
por ser uno de los grupos de insectos más importantes para el hombre, dado el 
aporte de dichos organismos como polinizadores de cultivos (Michener, 1993), 
sino por su importancia para la salud reproducctiva de las comunidades vegetales 
naturales (Soulé, 1990). 

Las faunas de abejas de las regiones xéricas mundiales, como la cuenca 
del Mediterráneo, la Provincia del Cabo en Namibia y Sudáfrica, la porción central 
de Chile, el sur de California y en general el suroeste de los Estados Unidos, son 
particularmente ricas. Aun en las áreas de este tipo mejor estudiadas, 
ocasionalmente aparecen nuevas especies e Incluso nuevos géneros. México a lo 
largo de sus estados norteños, y extendiéndose hacia el sur por el Altiplano 
Central. es parte de una de las mencionadas áreas. El resto del pais. incluyendo 



- -- -- ------

fsmael A Hinojosa Díaz 

las áreas tropicales secas y húmedas y los bosques montanos, tiene una fauna de 
abejas extremadamente rica, desde fauna de origen neártico en las montañas 
cubiertas por bosques de coníferas hasta la típicamente neotropical en las tierras 
bajas sureñas (Michener, 1996). 

En México, de acuerdo con Ayala et al. (1996) y Ayala et al. (1998) la fauna 
de abejas podría exceder las 2,000 especies. Los endemismos no han sido 
estimados, pero de acuerdo con los mismos autores, en el caso de la familia 
Andrenidae se sabe que el 53% de las especies es endémico. Se reconocen 
cuatro géneros endémicos; algunos de ellos restringidos a zonas montañosas 
como Mexalíctus (Eickwort, 1978). 

Respecto de los métodos para la estimación de la riqueza local a partir de 
muestreos, según Colwell y Coddington (1994) ésta puede realizarse utilizando 
técnicas paramétricas, no paramétricas o por extrapolación por medio de curvas de 
acumulación de especies. Una curva de acumulación de especies es una 
descripción gráfica del número acumulativo de especies descubiertas en un área, en 
función de alguna medida del esfuerzo invertido para recolectarlas. En este método, 
el número de especies nuevas añadidas a la lista se aproxima a un valor asintótico a 
medida que se incrementa el esfuerzo de colecta. La medida de esfuerzo de colecta 
más directa es simplemente la acumulación del número de individuos recolectados, 
pudiendo utilizarse medidas indirectas como las horas de observación (Soberón y 
L1orente, 1993; Colwell y Coddington, 1994). 

El uso de curvas de acumulación de especies para estimar la riqueza local, 
entre otras cosas aporta formalidad a trabajos faunísticos a fin de permitir 
comparaciones entre distintas listas, provee una herramienta de planeación para 
futuro trabajo de colecta, además de servir como una base de predicción para 
conservación y estudios de biodiversidad (Soberón y Llorente, 1993). 

En consideración de la importancia que las cadenas montañosas tienen 
para la configuración biótica de México y de la elevada riqueza de la fauna de 
abejas, así como su importancia para los ecosistemas, el presente estudio 
pretende evidenciar algunos de los aspectos de la distribución altitudinal de las 
abejas, así como su distribución estacional y relaciones con la flora, en una región 
del Eje Neovolcánico. 
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ANTECEDENTES 

Conocimiento de la fauna de abejas en México 

Antes de la conquista, las abejas nativas y sus productos tuvieron una gran 
importancia sobre todo entre los mayas, que cultivaron varias especies del género 
Melipona para obtener miel y cera, las cuales utilizaron como alimento y con fines 
ceremoniales, respectivamente (Barrera, 1955). 

El conocimiento de la fauna de abejas en México puede dividirse, de acuerdo 
con Ayala el al. (1996) y Ayala el al. (1998), en cuatro periodos principales. El 
primero de ellos (1758-1819), se caracteriza por el desarrollo de trabajos generales 
de naturalistas europeos en que se incluyen 23 especies en géneros muy amplios. 
Durante el segundo periodo (1820-1889) se describen 351 especies y surgen los 
primeros especialistas en Hymenoptera, así como los primeros investigadores de 
este continente, como E.T. Cresson (189 especies descritas). El tercer periodo 
(1890-1929) registra un aumento tanto en el número de investigadores, como en las 
especies descritas (612). T.DA Cockerell contribuye con 443 especies en este 
periodo, además de publicar el único catálogo de abejas de México (Cockerell, 
1899). El último periodo (de 1930 a la fecha) incluye unas 808 especies descritas por 
42 autores, sobresaliendo P.D. Hurd Jr., W.E. LaBerge, C.D. Michener, R.R. Snelling 
y P.H. Timberlake. A pesar del aumento registrado en los últimos periodos, el 56% 
de los géneros conocidos para México no ha sido revisado taxonómica mente. 

Entre los trabajos faunísticos que se han hecho con abejas en México, se 
mencionan los de Ayala (1988) en Chamela, Jalisco con 228 especies; Roubik el al. 
(1991) quienes reportan 90 especies en la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an, 
Quintana Roo; Godínez (1991) en San Gregario, Guanajuato, citando 177 especies; 
Estrada (1992), en la Sierra del Tigre, Jalisco, con 171 especies; Hinojosa (1996) en 
el Pedregal de San Ángel, D.F., con 97 especies; Godínez (1997) en el bosque 
mesófilo del estado de Hidalgo, con 178 especies y Fierros-López (1998), qUien 
reporta 172 especies en el Volcán de Tequila, Jalisco. 

El número de especies de abejas conocido para México según Ayala el al. 
(1996) es de 1,800, en 144 géneros distribuidos en siete familias de acuerdo a la 
clasificación más reciente (Roig-Alsina y Michener, 1993; Alexander y Michener, 
1995). Existen muchos huecos por cubrir, tanto geográficos como estacionales, 
respecto de la fauna de abejas en México, por lo que el número de especies 
esperado debe exceder las 2,000. Las familias con mayor número de especies en el 
país son Apidae y Andrenidae con 597 y 522 respectivamente (Aya la el al., 1996). 

Cuatro géneros de abejas se hallan restringidos a México: Paragapostemon, 
Aztecanthidium, Agapanthinus y Loxopti/us. Entre los géneros mejor representados 
por su número de especies en el país, se encuentran Perdita (248 especies), 
Megacf¡i/e (110), Andrena (91), Lasioglossum (79), Exoma/opsis (74), Heterosarus 
(57) y Cenlns (54), entre otros (Ayala el al .. 1996) 
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Ayala et al. (1996) y Ayala et al. (1998) mencionan que las regiones áridas de 
México, adyacentes a Califomia y Arizona, parecen ser las regiones de mayor 
diversidad de abejas en el país, seguidas en orden por el altiplano templado y las 
selvas bajas. A partir de los pocos muestreos existentes de la Península de Yucatán, 
ésta aparece como el área más pobre, posiblemente como resultado del suelo 
superficial que impone restricciones para que muchas especies puedan anidar, 
además de la edad geológica reciente del área. 

Estudios de artrópodos en el área de estudio 

De acuerdo con Contreras y Urbina (1995), en el Corredor Biológico 
Chichinautzin se han citado 1,348 especies de artrópodos, de las que 1,184 son 
insectos. El orden Coleoptera es el mejor representado, con 655 especies, seguido 
por Lepidoptera (169 especies), destacando también los hemípteros (78) y 
homópteros (67). De todas estas especies, 39 han sido descritas en la zona. 

El llamado Derrame Lávico del Chichinautzin, se ubica en la porción superior 
del transecto altitudinal cubierto en este trabajo y ha recibido especial atención en 
trabajos previos, encontrándose entre otros el de Pérez-Ortíz (1976), quién estudio la 
sucesión altitudinal de los Siphonaptera en el derrame, hallando seis especies 
distribuidas en dos pisos altitudinales, uno por arriba de los 2,300 msnm y otro por 
debajo de esta cota. En el mismo sitio, Palacios-Vargas (1978, 1981), estudió la 
composición de la fauna de colémbolos asociados a Tillandsia, con 31 especies 
como resultado, mencionando que la parte sur y más baja del derrame es más pobre 
en número de especies y que estas son de afinidad neotropical. Garcés y Luis 
(1985), citaron para dicho derrame, 77 especies de Papilionoidea, cifra que en un 
trabajo reciente (Valencia, 1999), se incrementó a 114 especies. 

Torres (1992), en un estudio de las Araneidae de la región, trazó un transecto 
altitudinal semejante al del presente trabajo, reportando la presencia de 18 especies 
del grupo, cuya distribución está ligada más al tipo de vegetación presente que al 
nivel altitudinal, citando la influencia de elementos de afinidad neártica por encima de 
los 1,800 msnm. 

Ayala (1984a) realizó un estudio de la fauna de Apoldea en la región con 
algunas similitudes con el presente. El transecto altitudinal trazado en dicho estudio, 
cubría de los 1,450 a los 2,450 msnm. Los sitios precisos de colecta en dicho estudio 
varían respecto de los tomados en el presente trabajo, excepto por las colectas 
efectuadas en el Derrame del Chichinautzin, reportando un total de 86 especies 
(separadas por morfas), repartidas por familia del siguiente modo: Colletidae 7, 
Andrenidae 18, Halictidae 10, Megachilidae 7 y Apidae 44. Como análisis preliminar, 
en el trabajo citado se menciona que existen dos grupos respecto de la distribución 
altitudinal de la fauna de abejas, uno en encinares y otro en selva baja, cuyo límite 
podria encontrarse entre los 1,700 msnm. 

G 
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OBJETIVOS 

Objetivo General: 

Determinar el patrón de distribución altitudinal de la melitofauna de la vertiente 
sur de la Sierra del Chichinautzin, Morelos. 

Objetivos particulares: 

1 ) Elaborar una lista de la fauna de abejas del área de estudio. 

2) Describir las diferencias en composición faunística, en los distintos niveles 
altitudinales. 

3) Establecer, mediante índices de similitud, las diferencias y/o semejanzas 
entre las faunas de abejas en los distintos niveles altitudinales. 

4) Estimar mediante modelos matemáticos, el número total de especies de 
abejas para las áreas de estudio. 

5) Describir el comportamiento estacional de la melitofauna local. 

6) Registrar la flora visitada por las abejas en el área de estudio. 
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DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

Localización y acceso 

El transecto altitudinal estudiado se ubica en la vertiente sur de la Sierra del 
Chichinautzin, 'al noroeste del estado de Morelos, dentro de los limites de la 
denominada Área de Protección de Flora y Fauna Silvestre Corredor Biológico 
Chichinautzin, la cual se haya entre los paralelos 18°50'30" y 19°05'40" de latitud 
norte y los meridianos 98°51'50" y 99°20'00" de longitud oeste. La superficie del área 
protegida es de 37,302 hectáreas (Contreras y Urbina, 1995). 

Para reconocer la fauna de abejas silvestres de la región, se establecieron, de 
acuerdo con criterios altitudinales y de tipo de vegetación, cuatro estaciones de 
muestreo entre los 1,300 Y 2,450 msnm, distantes en linea recta de un extremo a 
otro aproximadamente 16 km. Políticamente, los puntos de colecta se ubican en el 
Municipio de Tepoztlán, tocando en algunos puntos los municipios de Huitzilac y 
Yautepec. Las características de cada estación se describen más adelante. 

El acceso al área estudiada es por la autopista México-Cuemavaca (carretera 
federal 95) y la autopista México-Cuautla (carretera federal 115) que se desprende 
de la anterior a la altura del kilómetro 61 (Figura 1). 

SimlJologia 
Área de muestreo 

Morelos 

® r·.f.Jc,Ón <1 ... col .. cu 

Figura 1 Mapa de la reglón 
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Fisiografía 

La región se ubica en la Provincia Fisiográfica Eje Neovolcánico, Subprovincia 
de Lagos y Volcanes de Anáhuac. Dicha subprovincia abarca todo el norte y este del 
estado de Morelos. Los rasgos o entidades fisiográficos del área se caracterizan por 
tres sistemas 'de topomorfas, el primero de ellos denominado Gran Sierra Volcánica 
Compleja y representado por la Sierra del Chichinautzin, la cual se conforma por una 
cordillera volcánica dispuesta de oeste a este con aproximadamente 10 km de 
extensión y con una altitud entre 3,100-3,450 m. Algunos de los conos volcánicos 
que destacan son "El Palomito", "La Coma lera", "El Suchioc Grande", "Los Otates" y 
"El Chichinautzin", de los que descienden laderas con inelinación superior al 50 % en 
afloramientos rocosos, o con pendientes suaves y suelos profundos lo cual es 
caracteristico de la parte central de la porción sur de la Sierra (S.P.P, 1981; Torres, 
1992; Contreras y Urbina, 1995). 

La Sierra de Laderas Abruptas combinada con Valles de Laderas Tendidas, 
corresponde al segundo sistema topomórfico y está caracterizada por la Serranía de 
Tepoztlán y los valles delimitados por ésta. La Sierra de Tepoztlán tiene una 
extensión de unos 20 a 30 km y una altitud promedio de 2,300 m. Las colinas de esta 
sierra han sido cortadas por corrientes torrenciales, formando profundas barrancas, 
cerros de altura variable y peñascos de costados casi verticales, lo que le da un 
aspecto sumamente característico (S.P.P, 1981; Torres, 1992; Ramírez, 1949). 

La tercera topomorfa se denomina Lomerío de Colinas Redondeadas, y se 
encuentra representada en la porción más baja del área (abajo de 1,400 msnm), en 
la colindancia de los municipios de Tepoztlán y Yautepec, a partir de donde pueden 
observarse grandes llanuras combinadas con colinas redondeadas y algunas 
cañadas (S.P.P, 1981). 

Geología 

La actividad volcánica en el cenozoico produjo los materiales ígneos 
extrusivos que dominan la región; los basaltos de andesitas y dacitas y las 
superficies de piroelastos o tegtas, formados por tobas y brechas son ejemplo de 
dicha actividad. Rocas sedimentarias marinas mesozoicas, como calizas, anhidritas, 
limolitas, areniscas y lutitas, cubren extensiones pequeñas. Además, se pueden 
encontrar depósitos dendríticos en valles y depresiones. 

Los plegamientos en la región se intensificaron durante el cenozoico, después 
de emerger de la invasión marina sucedida en el Mesozolco, desarrollándose fallas 
en bloques, derrames lávicos y depósitos de materiales cineríticos y elásticos. El 
Holoceno se caracterizó por el depósito de sedimentos volcánicos. 

En la secuencia estratigráfica, subyace la Formación Morelos (Cretáclco 
Infenor) que es una sucesión de calizas y dolomitas intercaladas con pedernal l~a 

Formación Cuautla (Cretácico Superior). consta de calizas con lentes y nódulos de 

9 
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pedernal, así como de fósiles silificados. Estas dos formaciones se encuentran en el 
antielinal situado entre la Sierra de Tepoztlán y los conos cineríticos mayores. La 
Formación Mezcala (Cretácico Superior), ubicada en los mismos sitios sobre las 
anteriores, se constituye de areniscas, limolitas y lutitas calcáreas, con escasos 
lentes de calizas elásticas. En la porción central del área, la Formación Tepoztlán 
(Mioceno) qüe corresponde a la sierra homónima, se forma por capas 
vulcanoclásticas de lahares andesíticos y sobre ella se depositan lavas andesíticas 
del Plioceno. Estas últimas lavas formaron, al ser transportadas y depositadas por 
agua, la Formación Cuernavaca (Plioceno) al suroeste del área. Finalmente, el 
Grupo Chichinautzin (Pleistoceno Cuaternario), se localiza en toda el área y 
comprende corrientes de lava, estratos de tobas y brecha así como materiales 
elásticos de basalto, dacita y andesita originados por la gran actividad volcánica que 
suspendió el desagüe que la Cuenca de México tenía por el sur al alto Amacuzac, 
transforrnándola en una cuenca endorreica (Contreras y Urbina, 1995; Mooser 1957, 
en Espinosa, 1961). 

Edafología 

Los tipos de suelo que se localizan en el área estudiada comprenden andosol, 
feozem, vertisol y litosol. El andosol es el más ampliamente distribuido en todo el 
Corredor Biológico Chichinautzin y el de mayor profundidad (hasta 1.5 rn), lo mismo 
que el rnás rico en materia orgánica, siendo utilizado para agricultura de temporal. 
Los litosoles siguientes en extensión, se presentan en zonas con pendientes 
abruptas y su profundidad es de 10 cm. Tanto el feozem como el vertisol se 
presentan en superficies planas, ambos son utilizados en la agricultura de temporal, 
el prirnero es rico en nutrientes y el segundo es pobre y propenso a la erosión por su 
consistencia arcillosa (Contreras y Urbina, 1995). 

Hidrología 

La región destaca por ineluir las cuencas altas de los ríos Yautepec y Apatlaco 
y por ser una de las áreas con mayor capacidad de infiltración del Estado. La 
geomorfología y altitud de la región dan como resultado los 1,300 mrn de 
precipitación, que aunados a la alta infiltración (70-80 %), dan a la zona una gran 
importancia en la recarga de acuíferos (Contreras y Urbina, 1995). 

Clima 

El área del Corredor Biológico presenta un gradiente térmico de este a oeste, 
que va de temperaturas medias anuales de entre 5 y 12°C en altitudes superiores a 
3,000 msnm hasta 1S y 22'C a menos de 2,000 msnm. La variaCión anual de la 
temperatura es menor de 5'C (isotermal), siendo mayo el mes más cálido con 25°C 
y el más fria enero con 9.S·'C en promedio para la región. La marcha de la 
temperatura es de tipo Ganges, por presentar el mes más cálido antes del solsticio 
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de verano. La precipitación está altamente influenciada por la orografía, 
registrándose más de 1,200 mm en las zonas más altas. Las lluvias cubren los 
meses de mayo a octubre, con una ligera disminución entre julio y agosto. La lluvia 
durante los meses invernales (diciembre a marzo) representa menos del 5% anual 
(Contreras y Urbina, 1995). 
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Figura 2. Diagrama ombrotérmico de la estación meteorológica de Cuernavaca, cercana al 
área de estudio (Datos tomados de Garcia, 1973). 

Los tipos clirnáticos presentes en el área estudiada, de acuerdo con Contreras 
y Urbina (1995) e INEGI (1981), son: 

Awo(w) Cálido subhúmedo, el más seco de los subhúmedos, lluvia invernal 
menor de 5% del total anual, temperatura media anual de 20 a 22°C y precipitación 
de 800 a 1,000 mm. Este clima se encuentra presente en altitudes menores de 1,400 
msnm. 

A(C)W1(W) Semicálido subhúmedo, con características similares al anterior, 
predominantemente ubicado a altitudes menores a 2,000 msnm 

C(W2)(W) Templado, con temperatura media anual de 18 a 20°C y 
precipitación media de 1,000 a 1,200 mm, se localiza por arriba de los 2,000 msnm. 

, , 
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Vegetación 

El Corredor Biológico Chichinautzin presenta de acuerdo con Monroy y 
Taboada (1990, en Contreras y Urbina, 1995) siete tipos de vegetación: bosque de 
pino, bosque de Abies bosque de Quercus, bosque de Alnus, bosque mesófilo de 
montaña, matorral crasicaule y selva baja caducifolia. El número de especies 
vegetales registrado para la región es de 513 incluidas en 290 géneros y 98 familias. 
Se mencionan a continuación algunas características de los tipos de vegetación 
presentes en el transecto altitudinal cubierto. 

El bosque de pino-encino se localiza en altitudes situadas entre 1,600 Y 2,800 
msnm, presenta intercalación de especies de Pinus y Quercus, que a su vez son las 
dominantes en el estrato arbóreo con altura promedio de 20 m. 

El bosque de encino, que es el tipo de vegetación mejor representado en la 
región, se distribuye entre 1,500 Y 2,000 msnm, por arriba de la selva baja, en 
condiciones de mayor humedad. Sobresalen varias especies de Quercus (Q. rugosa, 
Q. obtusa, Q. splendens y Q. laurina), asociadas con Arbutus xalapensis y A. 
glandulosa (madroños), mientras que Cestrum thyroisideum y Dodonaea viscosa, 
entre otras, conforman el estrato arbustivo. 

El matorral crasicaule (matorral inerme crasirrosetifolio espinoso, de acuerdo 
con CETENAL, 1979), que se desarrolla en la colada caótica conocida como 
derrame del Chichinautzin, a una altitud entre los 2,000 y 2,650 msnm, presenta de 
acuerdo con Espinosa (1961) cuatro asociaciones vegetales características, dos de 
las cuales, se incluyen en las áreas trabajadas: Asociación Hechtia podantha-Agave 
horrida y asociación Quercus rugosa. Las especies son de poca talla. 

La selva baja caducifolia (o bosque tropical caducifolio) se encuentra en la 
parte más baja del transecto altitudinal trazado, abajo de los encinares. Se presentan 
en ella numerosas especies de compuestas y de los géneros Mimosa, Acacia, 
Ipomoea, Bursera, además de Tecoma stans. 

Descripción de las estaciones de recolecta 

Se eligieron cuatro estaciones de recolecta, utilizando criterios altitudinales y 
del tipo de vegetación, sin embargo, también influyó la accesibilidad a los distintos 
puntos seleccionados, dado que las visitas de campo a la localidad se planearon 
llegando por el trazo de la autopista. Como referencia principal en tres de las 
estaciones se ha señalado el kilómetro correspondiente sobre el trazo de la autopista 
México-Cuautla, lo cual por otro lado no indica que las recolectas se hayan realizado 
necesariamente al nivel de esta via. Las características generales de cada una de 
las estaciones, en orden de altitud, se deSCrIben en seguida. 
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Estación 1.- En el extremo sureste del Municipio de Tepoztlán, colindando con el 
Municipio de Yautepec, a la altura del kilómetro 19.5 de la autopista México-Cuautla, 
con coordenadas 18°56'17" latitud norte y 99°02'18" longitud oeste. Altitud entre 
1,300 Y 1,400 msnm. Se ubica en la zona de Lomerío de Colinas Redondeadas con 
Cañadas. La vegetación presente, corresponde a selva baja caducifolia (bosque 
tropical caducifolio), bastante alterada por el paso de la autopista y la presencia de 
cultivos sobre todo de maíz, además de huertas. También se presentan pastizales 
inducidos. Los suelos son de tipo vertisol crómico, y feozem háplico, de textura fina, 
sobre rocas de tipo basáltico. El clima presente es cálido Awo(w) (CETENAL, 1975; 
1982; S.P.P, 1981; 1983). 

Estación 2.- Municipio de Tepoztlán, a la altura del kilómetro 12 de la autopista 
México-Cuautla, a 18°58'24" latitud norte y 99°04'57" longitud oeste. La altitud en 
este lugar está entre 1,600 Y 1,700 msnm. Domina el lugar la serranía de Tepoztlán 
(Sierra de Laderas Abruptas) y valles intermedios. Se observan numerosos 
asentamientos humanos y grandes áreas de cultivo de maíz en los valles 
circundados por la serranía que se extiende al sur de la autopista. Hacia los cerros, 
se localizan algunos potreros y pastizales inducidos. En la serranía se desarrollan 
encinares, con signos de perturbación evidente, intercalándose además en algunas 
áreas elementos de la selva baja. En las partes bajas (1,650 msnm), se observan 
suelos aluviales de tipo feozem háplico y vertisol pélico con textura media. Los cerros 
presentan sustrato rocoso de brecha volcánica con suelos de tipo litosol y feozem 
háplico con textura media. Presenta clima semicálido A(C)W1(W) (CETENAL, 1975; 
1982; S.P.P, 1981; 1983). 
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Estación 3.- Municipio de Tepoztlán, a la altura del kilómetro 4.5 de la autopista 
México-Cuautla, con coordenadas 19°00'15" latitud norte y 99°07'46" longitud oeste. 
Altitud entre 1,900 Y 2,000 msnm. La altitud aumenta hacia el norte por la influencia 
de la Sierra del Chichinautzin (Gran Sierra Volcánica Compleja). A los lados de la 
autopista, se desarrolla vegetación secundaria y matorral inerme. Existen porciones 
de terreno dedicadas a la agricultura de temporal, algunas huertas y partes 
pequeñas con pastizales inducidos. El bosque de encino-pino, se halla extendido en 
este lugar. En algunos sitios, los encinares se combinan con vegetación de tipo 
secundario. Los suelos presentes son de tipo andosol húmico, feozem háplico y 
litosol con textura media. Presenta clima semicálido A(C)W1(W). (CETENAL, 
1976;1979; S.P.P, 1981; INEGI, 1994). 

Estación 4.- Esta estación se extiende a lo largo de la vía del ferrocarril México­
Cuemavaca (vía de comunicación ahora inactiva), entre los kilómetros 85 y 89 de 
dicha vía, alrededor de los 19°01 '24" latitud norte y 99°08'50" longitud oeste. 
Políticamente este sitio se encuentra en los límiteS de los municipios de Huitzilac y 
Tepoztlán. La altitud media es de 2,450 msnm. Entre los kilómetros 85 y 86 de la via 
férrea, se localiza el derrame lávico del Chichinautzín, área de forma romboide y de 
formación más reciente respecto de las zonas aledañas que presentan el mismo 
sustrato rocoso. Esta área corresponde a uno de los llamados pedregales o malpaís, 
sitios denominados así por la topografía inhospita. El basalto presente en el área del 
pedregal, es de tipo hemicristalino con olivino y piroxenas con una sola generación 
de feldespatos a diferencia de las dos generaciones de las rocas de los sitios 
circundantes. La vegetación en esta estación, presenta además de bosque de 
encino-pino (que es el dominante), bosque mesófilo de montaña en las cañadas y 
bosque de encino hacia el kilometro 87 de la via del ferrocarril. La parte 
correspondiente al derrame lávico alberga una vegetación de tipo matorral inerme 
crasirrosetifolio espinoso dominada por las asociaciones Quercus rugosa y Hechtia 
podantha-Agave horrida. El escaso suelo presente en el mal país, es un andosol 
húmico de textura media. Las áreas boscosas contiguas presentan suelos del mismo 
tipo. El clima es templado de tipo C(W2)(W), siendo la estación de colecta más 
húmeda de las cuatro trabajadas, con cerca de 1,200 mm (Espinosa, 1961; 
CETENAL, 1976; 1979; INEGI, 1994). 

. . 
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MÉTODO 

A finales de septiembre de 1995 se realizaron dos salidas de reconocimiento a la 
región, con el fin de ubicar los posibles sitios de muestreo en relación con la altitud y 
el tipo de vegetación. 

El trabajo de campo se inició formalmente en octubre de 1995 y concluyó en 
septiembre de 1997, abarcando un periodo de dos años. Durante dicho periodo se 
realizaron visitas mensuales a los cuatro puntos elegidos (estaciones de colecta), 
dedicando al menos un día a cada uno. En ocasiones se hizo más de una visita 
mensual a una de las estaciones en particular, dependiendo de la disponibilidad de 
tiempo y transporte, repitiendo la visita a las estaciones que en el mes en cuestión 
hubieran presentado condiciones meteorológicas desfavorables (por ejemplo frío y 
lluvia), lo cual había ocasionado escasa colecta en la visita previa. Las vísitas en la 
mayoría de los casos fueron realizadas por dos colectores, aunque en ocasiones 
sólo una persona pudo visitar las estaciones de colecta, lo cual tuvo influencia en el 
número de especímenes recolectados. Solamente en una ocasión dejó de visitarse 
una estación en un mes en particular (en enero de 1996 no fue posible visitar la 
estación 1). 

El esfuerzo de colecta total aplicado durante el periodo que cubrió el trabajo 
de campo, fue de 1,445 personas/hora, repartidas equitativamente entre las cuatro 
estaciones de colecta, cada una con aproximadamente 360 personas/hora, esfuerzo 
que varió en su aplicación a lo largo de los meses, de acuerdo a lo expresado en el 
párrafo anterior. 

El periodo de colecta a lo largo del día se situó en general entre las 09:00 y 
las 18:00. En las estaciones 1 y 2 se cubrieron periodos adicionales de colecta a 
partir de las 07:00 durante las épocas en que se esperaba encontrar abejas 
crepusculares. 

Las recolectas se efectuaron realizando recorridos regulares dentro de cada 
estación, muestreando la fauna de abejas en los diversos sitios que estas 
frecuentan, como parches florales, sitios de anidamiento, lugares de percha y 
territorios de los machos. El método de captura consistió en el uso de redes 
entomológicas aéreas. Para las abejas macho de la tribu Euglossini (Apidae), se 
utilizó una mezcla de sustancias atrayentes, que son: salicilato de metilo, eugenol, 
vainillina y eucaliptol, o bien cada sustancia por separado (R. Ayala, como pers.; L.M. 
Godinez, como pers.). Dichas sustancias impregnadas en trozos de lienzo 
absorbente se exponían al sol a fin de volatilizarlas y lograr la atracción de las 
abejas Los ejemplares recolectados fueron sacrificados en cámaras letales con 
cianuro de potasio y/o acetato de etilo y montados en alfileres entomológicos el 
mismo dia de colecta, exponiendo en lo posible las estructuras anatómicas útiles 
para su posterior determinación taxonómica y colocándoles una etiqueta provisional 
con la respectiva clave de colecta. Los ejemplares montados y debidamente 
etiquetados se depositaron en la colección del Museo de Zoología, Facultad de 
CienCias, UNAM 



Ismael A. Hinojosa Oíaz 

Durante la colecta se anotaron los datos referentes a la hora y planta (u otro 
sustrato) en que fue capturado cada ejemplar, dichos datos junto con otros como 
fecha, localidad, clave de colecta, colector, entre otros, fueron ingresados en una 
base de datos de cómputo (Microsoft Access). 

Con el fin de registrar la flora visitada por la melitofauna, se recolectaron 
ejemplares de plantas en cuyas flores se hubieran colectado abejas, sin discriminar 
si la planta era visitada por provisión de polen, néctar o alguna otra sustancia. Se 
recolectaron sobre todo aquellas plantas cuyo nombre científico no se conocía con 
certeza, procurando incluir las principales estructuras anatómicas (flor, fruto, hojas, 
raíz, tallo). A cada ejemplar de planta se le asignó una clave y todos fueron 
prensados en hojas de papel periódico a fin de obtener especímenes finales secos, 
para su posterior determinación y depósito en el Herbario de la Facultad de Ciencias, 
UNAM. 

El trabajo de reconocimiento de los taxones de abejas consistió inicialmente 
en la determinación de géneros y familias con la ayuda de las claves de Michener el 
al. (1994). Para la separación de morfoespecies, tarea particularmente difícil, se 
requlrlo del apoyo de especialistas, quienes a su vez contribuyeron 
significativamente a la determinación de aquellas especies cuyos nombres pudieron 
ser reconocidos. El trabajo de determinación taxonómica inició con la revisión de la 
Colección Himenopterológica del Museo de Zoología, Facultad de Ciencias, UNAM e 
incluyó la visita a algunas de las colecciones extranjeras con mejor representatividad 
de fauna mexicana de abejas (Snow Entomological Museum, Division of 
Entomology, Natural History Museum, University of Kansas y U. S. National 
Pollinating Insects Collection, USDA Bee Biology & Systematics Laboratory), así 
como a la colección de la Estación Chamela, Instituto de Biología, UNAM. La revisión 
de las citadas colecciones aunada a la utilización de las claves genéricas 
disponibles, entre otras las de Ayala (1988; 1998), Hurd y Linsley (1966), Kimsey 
(1982), LaBerge (1989), Labougle (1990), McGinley (1986), Snelling (1983; 1984) Y 
Timberlake (1941; 1980), constituyó el último paso para alcanzar el conocimiento 
taxonómico de la fauna recolectada, a fin de realizar los análisis posteriores. 

En el caso de las morfoespecies a las cuales no se les pudo asignar nombre 
específico alguno, se les asignó un número progresivo dentro del género 
correspondiente. Por convención, en el caso de grupos en los cuales es difícil 
asignar machos y hembras a una misma morfoespecie, todas aquellas 
morfoespecies consistentes exclusivamente de hembras fueron numeradas como se 
describe y las compuestas exclusivamente por machos, fueron designadas con 
letras en orden alfabético. 

Para algunos grupos revisados por especialistas extranjeros, el número o 
letras correspondientes a la designación de las morfoespecies concuerda con los 
existentes en sus colecciones, estando en algunos casos dichos grupos en proceso 
de revisión. Tal fue el caso de algunos grupos de la familia Megachllidae y del 
género Colletes. en los cuales se conservó la nomenclatura utilizada por el Dr Terry 
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L. Griswold, lo mismo que para Tetraloníella, en el que los números de las 
morfoespecies corresponden con los de la revisión en curso, por el Dr. Wallace E. 
LaBerge. Finalizado lo anterior se incluyeron en el listado algunas especies no 
recolectadas en este trabajo, pero encontradas al revisar las colecciones del Museo 
de Zoología, Facultad de Ciencias, UNAM y del Snow Entomological Museum, 
University of Kansas y que correspondían a la región. Los análisis posteriores se 
realizaron exclusivamente con los taxones registrados en el trabajo de campo. 

El método elegido para estimar el número total de especies en la región asi 
como en cada estación altitudinal, fue el de curvas de acumulación de especies, el 
cual de acuerdo con León (1995), solo requiere de datos de presencia-ausencia 
de las especies a diferencia de otros métodos que exigen el conteo de los 
individuos por especie, lo cual es poco práctico y costoso. Se utilizaron las 
funciones de Clench (1979), la variante de la misma propuesta por Soberón y 
Llorente (1993) y la de van Bertalanffy (León, 1995), cada una con dos unidades de 
esfuerzo de recolecta, personas/hora e individuos. Los ajustes se obtuvieron 
mediante el programa STATISTICA, edición '98 (StatSoft, 1998). 

Para la determinación de la similitud entre las estaciones de colecta se utilizó 
el índice de S0rensen de acuerdo con Magurran, (1988), así como el análisis de 
agrupamientos con ligamiento promedio no ponderado (UPGMA), para lo que se 
utilizó el programa NTSYS-pc, versión 1.6 (Applied Biostatistics, 1990). 
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RESULTADOS y DISCUSiÓN 

Riqueza de especies 

Se obtuvo un total de 6,105 especímenes de abejas recolectadas en 1,445 
personas/hora de esfuerzo de recolecta durante los dos años de trabajo de campo. 
Se registró un total de 346 especies, una de ellas con dos subespecies en 81 
géneros y seis familias. 

Abajo se presenta la lista de los taxones mencionados, agregando nueve 
especies no recolectadas en este trabajo pero correspondientes a la región, que se 
encontraron al revisar las colecciones del Museo de Zoología, Facultad de Ciencias, 
UNAM (ocho especies; en la lista entre "{ }") y Snow Entomological Museum, 
University of Kansas (una especie; en la lista entre "[ n, lo cual incrementa a 355 el 
número de especies conocidas para la región. 

Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinautzin, Morelos 

Colletidae 
CoUetinae 

Colletes aztekus Cr., 1868 
Colletes capitatus Metz, 1910 
Colletes frontalls Metl:, 1910 
Colletes macconefl/ Metz, 1910 
Cofletes aft bombltorrms Metz, 1910 
Colletes aft panamens/s 
Colletes sp 2 
Colletes sp 5 
Colletes sp 6 
Colletes sp 7 
Colletes sp 8 
Colletes sp 10 
Colleles sp 11 
{ Col/etes sp 22} 
{ Coffetes sp 23} 
Colletes sp 26 
Col/etes sp EEE 
Coffetes sp. p 
Colletes sp pp 
Colletes sp. SS ? 

Col/etes sp W 
Eulonchopna oaxacana Mlch .. 1963 

Dlphaglosslnae 
Caupoilcanlnl 

PllloglosS8 80Z0nens/s Tlmb 
Dlssoglottlnl 

Mydrosoma bohartorum MICh., 1986 
Hylaelnae 

Hylaeus (Hylaeana) knab/ (Ckll, 1918) 
Hylaeus (Hylaoana) sp 1 
Hylaeus (Hylaeana) sp 4 
Hylaeus (Hylaeana) sp, 6 
Hylaeus aff clustalu$ Vachal 
Hylaeus sp 3 

XcromcllS$lnac 
Chlllcol;) (Hyl;)cOSom3) ;)ff pOli!;) M\ch , '1')94 
e/I/licol:) (/llIocdlscc/rs) ;:¡shmCJdl (Cmwford. 
1906) 
C/¡liJ(;O!,l (1Iyl:wO$Om.l) qllswold/ Mlell. 1004 

Andrcnidae 

,.':lc:!t',,¡ \::d,',!I¡,: ,:,J,); !)dri,c: ' ¡ ,:1'\11, l,~:l;; 

,\':'~"'n) ,,(' I'!,)/)';:~ ,,,¡l !"!:mdd\ '~\'" \~)\)': 

Andrena (Caflandrena) discreta Sm , 1879 
Andrena (Caflandrena) hellantJformis V & C. 
Andrena (Caflandrena) IimatuJa LaS., 1967 
Andrena (Callandrena) melliventris Cresson 
Andrena (Callandrena) mlchenenana Lab., 1978 
Andrena (Cal/andrena) reffexa Cr., 1872 
Andrena (Callandrena) s/mulata Sm , 1879 
Andrena (Callandrena) soflvaga laS, 1967 
Andrena (Callandrena) sp 2 
Andrena (Callandrena) sp. 3 
Andrena (Ca/landrena) sp 5 
Andrena (Calfandrena) sp 11 
Andrena (Calfandrena) sp 18 
Andrena (Callandrena) sp. e 
Andrena (Calfandrena) sp. D 
Andrena (Ce/etandrena) vmnula laS. & Hurd, 
1965 
Andrena (Gonandrena) flocculosa LaB. & Rlb 
{ Andrena sp 1} 
Andrena sp. 16 
{ Andrena sp 17} 
Andrena sp L 

Panurgmae 
Ca/IJopsls (CalllopSIS) houraslca Ckll , 1949 
Heterosarus (Heterosarus) ampllpennis Timb , 
1975 
Helerosarus (Heterosarus) asperatus Tlmb , 1975 
Heterosarus (Heterosarus) lugubns Tlmb., 1975? 
Heferosarus (Heterosarus) mundus Tlmb., 1975 
Heterosarus (Heterosarus) paNU/US (Fr , 1916) 
Heterosarus (Heterosarus] scuIJeni Tlmb , 1975 
Hcterosarus (Heterosarus) aft anstatus Tlmb" 
1975 
l-Ioteros3rus (Heterosarus) aft baken (CkJI., 1896) 
Hetcrosarus (HeterosQrus) aft /ugubns Ttmb , 
1975 
Helerosorus (I-Iolerosarus) sp. A 
! letorosarus (Hclerosarus) sp O 
¡-Ietc/Osorus (Hc/crosoru,<;) sp I 
!Idcrosorus (PlerOSOrus) he!wn(/JJ (MIIchcll, 19GO) 
HclcrosJrus (f-'lorOsQrusj /lIlIslos ( r 1mb. , 967) 
Ilolor05;)rO$ (PICroSDIUS) mcx/c~lIWS (I'r, 191G) 
f IclcroS.1/US (Ptcros::lIus):Jtf Icucopll)/U:~ 
) le!rros;¡rus ¡fl!rro:;arus) sp 1 
f!l!t (();.,dIIJS ¡!-'!ero:.ar!!s) ~p ¿ 
lit':~'/():;,IIU:; (f-'I(.'/O:O.Jill:;,l :;p J 
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Heterosarus (Pterosarus) sp 4 
Helerosarus (Pterosarus) sp 9 
Heterosarus (pterosarus) sp L 
Perdlta sp. 1 
Perdlta sp. 2 
Protandrena modesta (Sm, 1874)? 
Frotandrena pemitensTimb., 1976 
Protandrena sem/levls Timb 1976 
Protandrena 'aff. ecfepta Timb. 1976 
Protandrena sp. 3 
Protandrena sp. 4 
Protandrena sp. 5 
Protandrena sp. A 
Protandrena sp. e 
Protandrena sp o 
Pseudopanurgus fasciatus Timb . 1973 
Pseudopanurgus tomentosus Timb., 1973 

Oxaeinae 
Protoxaea (Mesoxaea) tachytifonnis (eameron. 
1901) 

Halictidae 
Halictinae 

Augochlorini 
Augochlora (Augochfora) mgrocj"8nea Ckl! , 1897 
Augochlora (Augochlora) smaragdina Fr., 1917 
Augochlora (Augochlora) n. sp. 2 
Augochlora (Oxystoglossella) auntera CklJ , 1897 
Augochlora (Oxystoglosselfa) aztecula (Ckll ) 
Augochlora (Oxysfoglosselfa) cordiaeffons CklJ , 
1907 
Augoehlorella negleetula neglectula (Ckll , 1897) 
Augoehlorella pomomefla (Ckll , 1915) 
Augochforopsis (Paraugochloropsfs) metal/fea 
(Fab., 1793) 
Caenaugoehlora (Caenaugochlora) inerm/s 
(Vachal, 1904) 
Caenaugochlora (Caenaugoehlora) n. sp. 
Perelrapis sem/Burata (SpinoJa) 
Pseudaugochlorops/s grammea (Fab. 1804) 
{ Temnosoma(Temnosoma) smaragdmum Sm.} 

Hallctmi 
Dmagapostemon mex/canus Roberts & Brooks, 
1987 
Elckwor1¡a nyctens (VachaJ) 
Habrallctus sp 
Haflctus (Ha/lctus) !Jgatus Sayo 1837 
Ha/letus (Se/adoma) hesperus Sm .. 1862 
Haf¡'ctus (Se/adoma) lutescens Fr. 1921 
Laslog/ossum (Dia/lctus) sp. 1 
Laslog/ossum (Dtallctus) sp 2 
Lasloglossum (Oiallctus) sp 3 
Laslog/ossum (O/8//ctus) sp 4 
LasJOg/ossum (Ola/Jetus) sp. 5 
Las1og/ossum (DiaIJctus) sp 6 
Las1og/ossum (Dla/letus) sp 7 
Laslog/ossum (Dla/lctus) sp 8 
Lasloglossum (Oialletus) sp 9 
Lasloglossum (Dialictus) sp. 10 
Las1og/ossum (Dlafletus) sp. 11 
LasJOglossum (Olalletus) sp 12 
LasJOglossum (OJalietus) sp 13 
Las1oglossum (Olafletus) sp 14 
LasJOglossum (018/tetus) sp 15 
L3slog/ossum (DJslietus) sp. 16 
L<1sioglossum (Dlallctus) sp. '\ 7 
Las1og/ossum (OlaIJetus) sp. A 
Lasloglossurn (Dlo/letus) sp B 
LasloglosslIm (OIOf¡ctuS) sp e 
l.Js1oglossl1m (Dw/¡cIIlS) sp o 
1 ,J.',¡Oq/OSSlIfIJ (D¡ollclus):::p E 
1 .1.':lOq/ossurn (D,ahcfll:,) ~p F 
Ll.;¡og,'u:;:;um IDuJr,~IJ::,} ':>p G 
I .l:::IOG:O:;~;UL'l ílJl.¡/:ctllsl '~p 11 
: .J·;!(¡,;;()~,:,u·l1l~'i;J,,(:U:~' .;p I 
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Lasloglossum (DJaflctus) sp. J 
Lasioglossum (Dlaflctus) sp. K 
Las/Og/ossum (Dlalletus) sp. L 
Las1oglossum (Dla/ictus) sp M 
Lasloglossum (DlalJctus) sp N 
Las/Og/ossum (Dlalietus) sp O 
Las/Ogiossum (Dlailetus) sp P 
Las/Oglossum (Evylaeus) sp 2 
Laslog/ossum (Evylaeus) sp 3 
Laslog/ossum (Evylaeus) sp 4 
Lasloglossum (Evylaeus) sp. 5 
Las/Oglossum (Evylaeus) sp. 6 
Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7 
LaslOglossum (Evylaeus) sp. A 
LaslOglossum (Evylaeus) sp. B 
Lasloglossum (Evylaeus) sp e 
Lasloglossum (LasJogfossum) asaphes McGlnley, 
1986 
LaslOglossum (Lasiog/ossum) c/rematum (Vachal, 
1904) 
LasiogJossum (LasiogJossum) costale (Vachal, 
1904) 
Lasloglossum (Lasloglossum) eroeoturum 
(Vachal,1904} 
La~logl(')ssum (Lasloglossum) jubatum (Vachal, 
1904) 
LasJoglossum (Laslog/ossum) tncmcos (Vacha!, 
1904) 
Laslog/ossum (Lasloglossum) aft. eosta/e (VachaJ, 
1904) 
Lastoglossum (Las/oglossum) sp. A 
Lasioglossum (Las/Oglossum) sp 8 
Mexalictus mexicanus Eickwort. 1978 
Mlcrosphecodes sp. 1 
Sphecodes sp. 1 
Sphecodes sp. 2 
Sphecodes sp. 3 
Spheeodes Sp. 4 
Spheeodes sp. 5 
Sphecodes sp 6 
Sphecodes sp. 7 

Rophltlnae 
Dufourea (Habetaides) cyanella Bohart, 1980 

Dasypodaidae 
Hesperapls (Dtsparapls) aft dispar 

Megach ilidae 
Megachlllnae 

Llthurgrnl 
LJthurge (L1thurgopsls) plamfrons (Friese. 1908) 

Anthlldtnl 
Anthldleflum loltecum (Cr , 1878) 
Anthldlellum aff. aplca/e (Cr , 1878) 
Anthldwm (Anthldwm) macuJ¡frons Sm . 1858 
Anthld/Um (Anthld/Um) maeulosum Cr., 1878 
AnthldlUm (Anlhldll1m) rodflguezi Ckll, 1912 
AnlhldJl1m (Anthldlum) n sp ? 

{AnthodlOctes sp. 2} 
Anlhod/Octes sp. B 
Azlecanthldlum xoehlplllJum Mlch & Ordway. 
1964 
DI;;mlh,dlUm (Adanthldlum) anophrys Gns. & 
MICh, 1988 
Olonthld/Um (Adanlhldlum) dlscophorum GriS & 
Mich . 1988 
OlonlhldlUm (D/on/llld/urn) n sp 
()wnlhld/Um (Mecéln/hld/um) macrurum (Ckll .. 
1913) 
rI()pla~le{¡s !)IVltlO/Q (Cr. 1878) 
Ilyp,-Ini!ll(JrurT! mCXIC.lI1UIIl (Cr . 1378) 
;":I(,ln!llId'um ¡íl,'II,'lll!ll/()illrn) oat)hll) . i :)"li1 



Traehusa (Heteranth/drum) eatinufa Brooks & 
Gnswo!d, 1988 
Traehusa (Heteranth/drum) peetmata Brooks & 
Gnswo!d, 1988 
Traehusa (Ulanth/drum) pueblana Thorp & Brooks, 
1994 

Megach\\im 
Coelioxys (Boreocoefioxys) pratt¡ Crawford, 1914 
Coehoxys ?Cyrtoeoelioxys) ehieh/meea Cr., 1878 
Coelioxys (CyrtceoelJoxys) sanguinicoll/s Fr., 1921 
Coelloxys (Cyrtoeoelioxys) sp 14 
Coelloxys (Cyrtoeoelioxys) sp 19 
Coelíoxys n. sp ? 

Megach¡le (Acentron) albJtarsJS Gr., 1872 
Megaehlle (Argyropile) flav/hirsuta Mitchell, 1930 
Megaehlle (Argyropile) parallela Sm , 1853 
Megaehile (Austromegach/le) montezuma Gr., 
1878 
Megachlle (Austromegachlfe) tepaneea Gr., 1878 
Megachlle (Cressonielfa) zapateea Cr., 1878 
Megach¡le (Ghe,:ostomoldes) otomita Gr., 1878 
Megaeh//e (Chetostomoldes) reflexa (SneU., 1990) 
Megaehlfe (Chrysosarus) aft vestls 
Megachlle (Leplorachis) sp. 1 
Megachlfe (Leptorachis) sp. 2 
Megachlle (Leptorachis) sp. 5 
Megachlle (Megachile) aft. brevls Say 
Megach¡le (Neomegachlle) ch¡chlmeca Gr., 1878 
Megachlfe (Phaenosarus)? sp 1 
Megachlle (Pseudocentron) azteca Cr , 1878 
Megachlfe (Pseudocentron) elongata Sm., 1879 
MegachJIe (Pseudocentron) erongata Sm., 1879? 
Megachlfe (Sayapls) frugalis pseudofrugarls Mitch. 
Megachlle (Sayapls) zaptlana Gr., 1878 
MegachJ!e: (Tylomegachlle) toJuca Cr , 1878 

Osmllnl 
Ashmeadlel/a (Ashmead/ella) bequaerti Ckll , 
1931 ? 
Ashmead/el/a (Ashmead/e/la) sangnta (Peters) 
Ashmead/ella n. sp. 3 
Ashmeadlella n sp. 2 
Ashmeadlella n sp 6 
Atoposm¡a anodontura (CkU.) 
Henades (Neot:ypetes) brunen TltUS, 1904 
Henades n sp. 12 
Henades n sp 16 
Osm/a (Dlceratosmla) azteca Cr., 1878 
Osm/a (Dlceratosm/a) n sp 

Apidae 
Xylocoplnae 

XY\OCOPlnl 
Xylocopa (Calloxylocopa) tenuata Sm, 1874 
Xylocopa (Megaxylocopa) flmbnata FabnclLls, 
1804 
Xylocopa (Neoxy/ocopa) mexlcanorum Ck!l, 1912 
Xy/ocopa (Notoxylocopa) guatema/ens/s 
CockereJt, 1912 
Xylocopa (Notoxylocopa) toban¡fom1¡S Sm 1854 

Xylocopa (Notoxylocopa) labandomlls azteca 
Cr, 1878 
XyloCOpJ (Notoxylocopa) labandorm/s 
tabamform/s Sm" 1854 

Xylocopa (Schocnherna) fanpcs Sm, 1874 
Xy/ocopo (SchoenhcrniJ) vmdls Sm , 1854 
Xylacop<J (SlcnoxylocoPQ) mlchenCfI Vcsc¡plens 
llurd,1978 
XylocopJ (Xy/ocopOl(1es) cyanc3 $m , 1374 

C('Ié1!1I1Inl 

Cera/m.; (Ca/loct.:lalllh1) n sp 1 
Celéllln;) (C:Jl/oct.:r;¡!IIl,,) n :~p 2 
Cera/m.1 (C¡!focr.rallll:l) ~;p 2 
('/'rdl'O:) IC.I¡)(l('I'ld~lll.ll .... p ::. 
:~{.':.):I;'¡ ,:::erd!trJ.".J} n :.p ::; 
C':,',I~I:).J ,:,' !nl:,'<,'!:('I¡;;,) ,,;1:.',,1 (:1 L\~,"~~ 
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Ceratma (Zadontomerus) nautlana CkH., 1897 
Ceratma (Zadontomerus) n sp. 2 
Ceratma (Zadontomerus) n sp 3 
Ceratma (Zadontomerus) n sp 4 
Ceratma (Zadontomerus) n. sp 5 
Ceratina (Zadontomerus) sp 3 
Ceratina (Zadontomerus) sp. 4 
Ceratlna sp 3 

Nomadlnae 
Nomadlnl 

Nomada sp 1 
Nomada sp 2 
Nomada sp 3 
Nomada sp 4 

Epeolin¡ 
Epeolus sp. 1 
{ Tnepeolus segregatus (CkIL) } 
Triepeolus aft segregatus (CkU ) 
Tnepeolus sp. 1 
T nepeo/us sp 2 
TnepeoJus sp 3 
Tnepeo/us sp 5 
Tnepeolus sp 6 

Aplnae 
TetrapedJini 

Coe/loxo/des punctlpenms Cr., 1878 
Rathymmi 

{ Rathymus quadnplaglatus (Sm , 1860) } 
Eug!ossini 

Eufnesea caerulescens (Lep , 1841) 
Eufriesea concava (Fr , 1899) 
Eufnesea mexicana (Mocsary, 1897) 

[ Eufnesea palllda (Kimsey, 1977) ] 
Eufnesea rugosa (Fr., 1899) 
Euglossa (Euglassa) atroveneta Dressler, 1978 ? 
Euglossa (Euglossa) vmdlsslma Fr., 1899 
Eu/aema (Apeu/aema) polychroma (Mocsary, 
1899) 

Bombmi 

Ap\ni 

Bombus (Fervldobombus) dI/gens Sm., 1861 
Bombus (Fervldobombus) stemdachnen Ha1rrsch, 
1888 
Bombus (FefVIdobombus) welsl Fnese, 1903 
Bombus (Pyrobombus) eph!pplatus Say. 1837 

Apls me//lfera l.. 1758 
Meliponlnl 

Melipona fasc/ata LatrelUe, 1809 
Partamona b//meata (Say, 1837) 
Plebeia (Plebela) mexlca Ayala, 1999 
Scaptolngona hel/wegen (Friese, 1900) 

Centndlnl 
Centns (Centns) elsenn Fox, 1899 
Centns (Centns) mermlS Fr, 1899 
Centns (Hem/sle/la) mMa Sm, 1874 
Centns (Hem/sle/la) transversa Perez, 1905 
Centns (Hem/slella) tngono:des Lep , 1841 
Centns (Melanocentns) agllis Sm . 1874 
Centns (Melanocentris) ser:cea Fr., 1899 
Ccntns (P<Jraccntns) otnpes Mocsary, 1899 
Centns (P<J(;)ccntns) mgrocoorulw Sm, 1874 
Centns (X<Jnthemlsla) caro/ae Snelhng. 1966 
Eplchans (Eplcharana) elegans Sm , 1861 
Eplch::ms (Hop/cp!chonsJ lunu/o!<J Mocsary, 1898 

Anthophorinl 
AnlhophOro (Anfhophoroldes) rnargmatJ Sm , 
1854 
/lnlhophor,l (f/c/¡ophllo) sqlJ<Jmmu/OSD Dours, 
1864 
Anll'lOpllol:¡ (Mystnc.Jlllhopllofa) ('-¡P'S!¡;)!.1 Cr . 
11178 
f)()lIoptila .)IJ{lJIr:nfor:,1ud,11" ([)()lH~" lPJ;~1\ 

l1e1~DplJI;) t'.Jdl,} (Do\.lfs. lC\3/j) 
i ,('/[Opli,,! t'i('/.I~; \í r . 1 ~J 1 bl 



Encrocldinl 
Mesop/la (Mesoplla) aft. inslgnis (Sm., 1879) 

Exomalopsini 
Exoma/opsls (Anthophorula) mterrupta Tlmb., 
1980 
Exomalopsis (Anthophorufa) serrata Fr , 18~9 
Exomafopsis (Exomafopsls) tepaneca Cr., 1876 
Exoma!opsis (Exomafopsis) zexmemae CkJI., 
1912 
Exomalopsls (Megomalopsis) meJ/ipes Cr., 1878 
ExomaJopsls (Phanomalopsls) bmotata Timb , 
1980 
Exomalopsls (Phanomafopsis) byersi Tlmb , 1980 

Eucerini 
Eucerina 

Loxoptlfus longlfelfator LaS., 1957 
Mellssodes (Eumeflssodes) interrupta LaS., 1961 
Me/¡ssodes (Metissodes) col/iclata Ck!l, 1910 
Me!lssodes (Mehssodes) tepaneca Cr , 1878 
Mel!ssodes (Mehssodes) thelypodll stulta LaS, 
1965 
Mellssoptlfa (Pfllomeilssa) otomlta (Cr., 1878) 
Pectinapls auncauda LaS., 1970 
Peponapls atrata (Sm., 1879) 
Peponapls azteca Hurd & Lmsley, 1966 
Peponapis crassldentata (Ckl! , 1949) 
Peponapisprumosa (Sayo 1837) 
Peponapls utahenSls (Ckll., 1905) 
Svastra (Eplmelissodes) a/bocolJans (Ckll., 19l8) 
Svastra (Eplmehssodes) mtida (LaS., 1956) 
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Syntricha/onia fullgmea LaB , 1994 
Tetra/omeJla donata (Cr, 1878) 
Tetra/on/ella salvotecta (CklJ.) 
Tetra/on/ella n. sp. ?? 
Tetra/omeJla sp 17 
Tetra/oniella sp. 18 
TetralonieJla sp 19 
Tetraton/ella sp. 22 
Tetralon/ella sp. 23 
Tetra/on/ella sp. 27 
Tetra/on/ella sp. 51 
Telraloniella sp. 56 
Telraloniella sp 63 
Thygater (Thygater) cockerelll (Crawford, 1906) 
Thygater (Thygater) montezuma (Cr., 1878) 
Xenoglossa (Xenog/ossa) fulva Sm., 1854 
Xenoglossa (Xenog/ossa) gabbiJ gabbfl (Cr., 1878) 

Emphonni 
Ancyloscellna 

Ancyfoscells ap¡{ormis (Fab., 1793) 
Ancyloscefls PCAM-3 
Ancyfoscefls sp. 5 

Emphonna 
Dladasla australlS (Cr., 1878) 
Dladasla plercel Ckl! , 1911 
Melitoma marginella (Cr., 1872) 
Melitoma nudlcauda (Ckl! , 1949) 

T aplnotaspini 
Monoeca pycopyga (Fr) ? 
Paratetrapedia (Lophopedla) aplcaf¡s (Cr., 1878) 

La discusión siguiente se basa únicamente en las especies recolectadas en el 
presente trabajo. 

La especie para la cual se registraron dos subespecies fue Xylocopa 
tabaniformis. En lo subsecuente, estrictamente con fines de simplificación, se hará 
referencia exclusivamente a especies, tratando a ambos taxones subespecificos (X. 
tabaniformis azteca y X. tabaniformis tabaniformis) como si fueran especies. Tal 
como se detallará más adelante, existe sobrelapamiento en las distribuciones de 
ambas subespecies precisamente en el área cubierta por el presente estudio y si 
bien O'Brien y Hurd (1965) reconocen diez subespecies para Xylocopa tabaniformis 
(todas presentes en México), de acuerdo con los mismos autores en presencia de 
mayor evidencia será necesario hacer algunos ajustes al arreglo taxonómico. 

De acuerdo con el número previsto de especies de abejas para México, el 
cual podría exceder las 2,000 (Aya la et al., 1996), las especies obtenidas en el 
presente trabajo representarían 17.35% de la melitofauna nacional y de acuerdo con 
la misma fuente, en la Sierra del Chichinautzin se encontraría 56.25% de los taxones 
genéricos representados en México. De las. siete familias de abejas presentes en el 
país, según las propuestas filogenéticas más recientes (Roig-Alsina y Michener, 
1993, Alexander y Michener, 1995), solo Melittidae no estuvo representada en la 
región. 

El número de especies de abejas en el transecto trazado, de la Sierra del 
Chlchinautzin, es el más alto reportado hasta el momento para cualquier área en la 
que se haya hecho un muestreo de manera sistemátíca en México (Aya la, 1988; 
Godínez. 1991 y 1997; Roubik el al. 1991; Estrada 1992; Hinojosa. 1996; Fierros­
López. 1998) Previamente la mayor fauna de abejas registrada en una región del 
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país, correspondía a Chamela, Jalisco, con vegetación dominada por bosque tropical 
caducifolio y un total de 228 especies (Ayala, 1988). El número de especies en la 
Sierra del Chichinautzin, sobrepasa al citado trabajo por más de 100 taxones, 
encontrándose una familia más (Dasypodaidae) y un número muy similar de taxones 
genéricos. El área del presente estudio también resalta por su riqueza, al compararla 
con algunas dé las localidades con mejores muestreos de Costa Rica (sitios con 
bosque tropical y encinar) y los Estados Unidos (algunas áreas con vegetación 
xérica) (Heithaus, 1979; Griswold et al., en prensa a; Griswold et al., en prensa b). 
Sin embargo, respecto del tamaño de las faunas debe considerarse que el esfuerzo 
de recolecta invertido en cada uno de los trabajos no es necesariamente 
comparable, ni el tamaño de las áreas es análogo. Además, habrá que considerar 
las variantes de vegetación en cada caso. A pesar de lo anterior, en consideración 
de la distancia entre los extremos del transecto trazado (alrededor de 16 km), el 
número de especies es bastante significativo. La heterogeneidad ambiental de la 
región estudiada, que incluye al menos cuatro tipos de vegetación, además de las 
áreas alteradas por el hombre, así como tres subtipos climáticos y la gran 
complejidad geológica del área en conjunto con la historia de la biota, constituyen los 
fadores definitivos que contribuyen a la alta riqueza. 

A causa del escaso conocimiento del grupo en el país, únicamente 176 
especies pudieron determinarse específicamente, lo que equivale a 51 % del total. 
Otras seis especies fueron nombradas con reserva, pues las descripciones con que 
se cuenta en la literatura no son del todo precisas y en más de un caso sólo se 
conoce el holotipo el cual, sobra decir, no pudo ser revisado (dichas especies se 
distinguen en la lista por la presencia de un signo "?" al final del nombre). Otras 16 
especies fueron reconocidas como affinis. De las restantes, se reconocen con 
seguridad 18 especies nuevas para el grupo, mientras que otras dos (Coelioxys n. 
sp. ? y Anthidium n. sp. ?), se reconocen como nuevas con reserva, hasta contar con 
más información. Las restantes 129 especies carentes de epíteto específico, lo 
mismo que las affinis, podrían incluir un buen número de especies nuevas una vez 
que se avance en el conocimiento taxonómico del grupo en México. 

Tomando como base la lista publicada por Ayala et al. (1996) y reconociendo 
algunas sinonímias, cinco de las 176 especies con nombre no se han registrado para 
México. Debe tomarse en cuenta que la lista mencionada es el trabajo de 
recopilación de citas y registros de abejas mexicanas más completo que se conozca, 
aunque no se descarta la existencia de referencias no incluidas en él. Con la misma 
base, 76 de las especies con nombre serían nuevos registros para el estado de 
Morelos. 

De las seis familias presentes, Apidae fue la mejor representada 
taxonómica mente con 118 especies y 36 géneros, seguida de Halictidae con 80 
especies y 15 géneros. Entre ambas familias suman más de la mitad de la riqueza a 
nivel específico (57.06%) y genérico (62.96%). En cuanto a riqueza de especies, 
sigiueron Andren'ldae y Megach'll'idae con 59 y 58 especies respectivamente (ambas 
familias representando en conjunto 3371 %), mientras que Colletidile con 31 
especies constituyó menos de 10% de la riqueza. Dasypodaldae fue la familia con 
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menor número de especies, registrando una sola (Figura 4). El esquema anterior se 
repite al observar el número de ejemplares capturados por familia, destacando el 
hecho de que tan solo un ejemplar de la familia Dasypodaidae fue colectado (Figura 
5). 
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Figura 4 Riqueza melitofaunística por familia para la Sierra del Chíchinautzin. 
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La riqueza por familias en la zona coincide con otros sitios muestreados en 
México, ya que Apidae es generalmente la más rica en los trabajos que se han 
realizado en el país, con excepción de lo encontrado para el Pedregal de San Angel, 
D.F. (Hinojosa, 1996) y los bosques mesófilos del estado de Hidalgo (Godínez, 
1997), en donde Halictidae ocupa el primer sitio. En este punto es importante señalar 
que en los trabajos conocidos, no se incluyen regiones xéricas, las cuales se 
consideran las de mayor riqueza en el país, y en las que Andrenidae es uno de los 
principales componentes melitofaunísticos, lo que la ubica como la segunda familia 
por su número de especies en México (Ayala et a/., 1996). 

Los géneros con mayor riqueza de especies en la región fueron Lasiog/ossum 
con 51, Heterosarus con 22, Andrena y Megachi/e con 21 cada uno, Colletes con 
19, Ceratina con 14, Tetra/oniella con 12 y Protandrena, Centris y Xy/ocopa con 
diez cada uno. Los diez géneros mencionados representaron 54.75% del total de 
especies. Otros 35 géneros presentaron entre dos y siete especies, mientras que 
36 estuvieron representados por una sola especie. 

Es curioso observar que el género Perdita, reconocido como el más diverso 
en el país con 248 especies, dada su diversificación en regiones áridas del 
noroeste mexicano (Ayala et a/., 1996), estuviera representado por tan sólo dos 
especies en el presente trabajo. Por el contrario parece que Lasiog/ossum, 
encuentra su mayor diversificación en las áreas montañosas del centro del país, 
como lo dejan ver los trabajos de Hinojosa (1996), Godínez (1997), Fierros-López 
(1998) y el presente, por lo que este género es el principal contribuyente de la alta 
riqueza de la familia Halictidae en los trabajos mencionados. 

En cuanto a número de ejemplares colectados, sobresalieron ocho géneros: 
Xy/ocopa (613 ejemplares), Lasiog/ossum (547), Eug/ossa (479), Bombus (471), 
Cera tina (468), Megachi/e (350), Ha/ictus (270) y Centris (230), estos en conjunto 
representan 56.15% de los ejemplares totales. Los restantes géneros presentaron 
menos de 200 ejemplares colectados, mientras que diez géneros estuvieron 
representados por un sólo ejemplar. 

Las especies más abundantes fueron Eug/ossa viridissima, con 472 
ejemplares y Ha/ictus /igatus con 256, diez especies presentaron entre 103 Y 199 
ejemplares, 260 especies constaron de entre dos y 98 ejemplares y 75 especies 
estuvieron representadas por sólo un ejemplar. 

Referente a formas de vida, 319 especies correspondieron a especies 
recolectoras de polen (91.93%), mientras que las restantes 28 correpondieron a 
especies cleptoparásitas (8.07%). Se incluyen dentro de las especies recolectoras 
de polen 17 especies eusociales (489% respecto del total) (Apéndice 1) 
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Distribución altitudinal 

De las cuatro estaciones de colecta que se establecieron, la estación 1 (1,350 
msnm) presentó la mayor riqueza de especies con 188, lo cual representa 54.18% 
del total para toda el área. En la estación 2 (1,650 msnm), se recolectaron 176 
especies, equivalente a 50.72% de la riqueza total. La estación 3 (1,940 msnm) con 
144 especies, presentó 41.5% de la riqueza. La menor riqueza correspondió a la 
estación 4 (2,450 msnm) con 83 especies y el 23.92%. La abundancia relativa varió 
de la misma manera que la riqueza (Figura 6). 
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Figura 6 Riqueza y abundancia de la melitofauna por estación altltudinal 

Del total de especies registradas, únicamente 20 (5.76%) se encontraron 
presentes en las cuatro estaciones de colecta, es decir la variación altitudinal o 
vegetacional no afectó su distribución. El número de especies que se registraron 
exclusivamente en una estación de colecta (sin importar cual de ellas) fue de 195 
(56.2%). El mayor número de especies exclusivas se presentó en la estación 1 con 
94. lo cual representa exactamente 50% del total de especies encontradas en esta 
estación y 27.09% del total de especies para la región. Las tres estaciones restantes 
presentaron alrededor de 25% de especies exclusivas respecto de las presentes en 
cada una (Figura 7 y Apéndice 1). 
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Figura 7 Riqueza de especies de abejas exclusivas en cada estación altitudinaL 

La disminución de la diversidad en proporción al aumento de la altitud, está en 
concordancia con el patrón general de distribución altitudinal para comunidades de 
distintos grupos de artrópodos (incluidas las abejas), detectado por Janzen et al. 
(1976), mostrando que a medida que aumenta la altitud la diversidad decrece. Esto 
ha sido también encontrado para comunidades de insectos polinizadores (abejas, 
moscas y mariposas) en los Andes centrales de Chile (Arroyo et al., 1982), y más 
especifica mente para las abejas eusociales de la familia Apidae en Sumatra central 
(Sakagami et al., 1990). En México dicho patrón ha sido estudiado y evidenciado en 
trabajos con mariposas de la superfamilia PapiJionoidea (Luis et al., 1991; Vargas et 
al., 1991, 1999). 

Keams (1992) propone que la declinación de la fauna de abejas con la 
elevación se debe a la pobre capacidad de las especies de abejas pequeñas para 
termorregular, en combinación con su alta propensión a perder calor. 

Para el caso particular de las abejas de la Sierra del Chichinautzin, el 
decremento en diversidad y abundancia al aumentar la altitud, si bien no es muy 
pronunciado entre las dos primeras estaciones altitudinales, puede explicarse por 
diversas causas además del argumento encontrado en los trabajos arriba citados. De 
acuerdo con Ayala et al. (1996), las áreas con bosque tropical caducifolio se 
encuentran entre las más ricas en especies de abejas después de las zonas 
desérticas del noroeste mexicano y de aquellas más mésicas presentes en el 
Altiplano. La vegetación de bosque tropical caducifolio, es la que caracteriza a la 
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estación 1, mientras que las tres estaciones restantes presentan bosques de encino 
o encino-pino como vegetación dominante. Las áreas con bosque de pino-encino 
probablemente son menos diversas respecto de aquellas con bosque tropical 
caducifolio como lo deja ver el número de especies reportado por Estrada (1992) 
para la Sierra del Tigre en Jalisco. En otras palabras, posiblemente el patrón de 
disminución de la riqueza hacia elevaciones mayores, esté más bien relacionado con 
el cambio de vegetación. 

Dada la interrelación abeja-planta, el mayor número de especies de plantas 
con flor presentes en la estación 1, sería un factor determinante en la mayor 
diversidad observada en dicho punto de colecta. La marcada época seca 
característica de la estación 1, favorecería la presencia de un mayor número de 
especies de abejas que aniden en el suelo, pues según Kearns (1992), las abejas 
pueden ser encontradas en regiones montañosas en las que existan suelos bien 
drenados que permitan la anidación. Si bien toda la región se caracteriza por una alta 
infiltración (Contreras y Urbina, 1995), la precipitación influenciada por la orografía 
aumenta considerablemente hacia las partes más elevadas de la sierra y del 
transecto trazado, lo que en época de lluvias propicia una mayor acumulación de 
hurnedad en los suelos y esto dificultaría la anidación en este sustrato. Lo anterior 
concuerda asimismo con la explicación aducida por Michener (1979), para la alta 
diversidad y abundancia de abejas en zonas árido templadas en contraposición a la 
relativa pobreza de zonas tropicales con suelos húrnedos. 

La riqueza decreció de manera más rnarcada en la estación 4 (lo misrno para 
la abundancia aunque en menor grado), lo cual se explica además de por lo 
discutido arriba, por la presencia de la amplia zona cubierta por el derrame lávico, en 
la cual la capa de suelo es muy delgada o ausente y por lo tanto menores las 
posibilidades de anidar para las especies que requieren de este sustrato, que son la 
mayoría. De hecho, la mayor abundancia en la estación 4 para las especies de los 
géneros Ceralina e Hylaeus, en parte podría deberse (sin perder de vista factores 
históricos) a que estas abejas anidan de manera preferencial en tallos delgados 
huecos, los cuales abundan en este sitio. El clima por si rnismo representa una 
desventaja fuerte en esta estación de recolecta, pues aunque templado, las 
temperaturas en invierno suelen ser muy bajas por la mañana y a veces durante todo 
el día, lo cual reduce notablemente el periodo de actividad diurna de las abejas. 
Exceptuando las especies parásitas, las hembras dedican casi la totalidad de sus 
vidas a la construcción del nido y el aprovisionamiento del mismo para el sustento de 
sus crías, trabajo que demanda un alto costo energético y para el cual se requiere de 
ciertas temperaturas corporales para el vuelo. Dado que en la mayoría de las 
especies la temperatura del cuerpo y consecuentemente de los músculos de vuelo 
está determinada por la temperatura del medio, climas con temperaturas bajas, 
como el presente en la estación 4, serán menos propicios para albergar faunas 
diversas. Si bien eXisten especies de abejas capaces de producir calor metabólico y 
adaptadas a climas tan severos como los de regiones subpolares y de alta montaña 
(en particular las del género Bombus), Arroyo el al. (1982) mostraron un descenso 
abrupto de la fauna de abejas en los Andes centrales chilenos. por arriba de los 
2,600 metros, a Dartír de donde la fauna polínízadora corresponde mayormente a 
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insectos del orden Diptera, los cuales de acuerdo a estos autores, tienen un ciclo 
vital menos demandante energéticamente, por lo que requieren menor actividad 
diurna y resienten menos los cambios de temperatura relacionados con la altitud. El 
descenso más marcado en la riqueza, alcanzado en la estación 4 con 2,450 msnm, 
en promedio, podría estar marcando la cercania del límite de distribución altitudinal 
del grueso de fa fauna de abejas, tal como lo mencionan Arroyo et al. (1982). 

Distribución altitudinal por familia 

La riqueza de especies por familia presentó, como era de esperarse, 
variaciones en las distintas estaciones. Solo en la estación 1 estuvieron 
representadas las seis familias de abejas colectadas en el presente trabajo, puesto 
que Hesperapis aft. dispar, única especie registrada de la familia Dasypodaidae fue 
recolectada exclusivamente en dicha estación (un solo ejemplar). Las familias con 
mayor riqueza en esta estación fueron Apidae con 43.09% de las especies y 
Megachilidae con 21.81% (Figura 8). 

En la estación 2, las familias con mayor riqueza de especies fueron Apidae 
con 36.36% y Halictidae con 24.43% de las especies ahí colectadas. En las 
estaciones 3 y 4 las familias con mayor número de especies fueron Halictidae con 
36.81% y 42.17% Y Apidae con 31.25% y 32.53% de la riqueza respectivamente 
(Figura 8). 
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En las cuatro estaciones de colecta las familias con mayor abundancia de 
individuos fueron Apidae y Halictidae, en ese orden (Figura 9). 
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Figura 9. Abundancia de la melitofauna por familia en cada estación altitudinal (se omite 
Dasypodaidae por haberse encontrado sólo' un espécimen, presente en la estación 1). 

Tal como se describió y discutió en la sección de riqueza de especies, la 
riqueza y abundancia de Apidae y Halictidae suelen ser dominantes en los trabajos 
faunisticos hasta ahora conocidos para el pais, lo mismo cabe decir para 
Megachilidae. Sin embargo, las diferencias en composición faunística en las distintas 
estaciones, podrían responder en cierto modo a las afinidades biogeográficas de 
cada grupo. El género Hesperapis, se restringe casi exclusivamente a las áreas 
desérticas del oeste estadounidense y noroeste mexicano, lo que correspondería 
con la llamada afinidad sonorense (siguiendo lo propuesto por Michener, 1979, y 
aplicado por Ayala, 1988 y Godínez, 1991). Esto explicaría su restricción a la 
estación 1, con una estación seca muy marcada. Otros géneros con la misma 
afinidad serían Calliopsis, Protandrena, Protoxaea, Pseudopanurgus y Asmeadiella, 
que se distribuyen casi exclusivamente (excepto por dos especies) en las dos 
estaciones más bajas y 11 de las 22 especies pertenecientes a dichos géneros, se 
restringen a la estación 1. Para el resto de las familias, la aplicación de dicho patrón 
de afinidad biogeográfica genérica, no explica de manera convincente la distinta 
composición faunística en cada punto altitudinal. 

De manera general y de acuerdo al esquema de afinidades biogeográficas 
(Michener, 1979; Ayala, 1988; Godinez, 1991), para todo el transecto la mayoría de 
las especies pertenecen a géneros de amplia distribución mundial, seguidos en 
importancia númerica por aquellas incluidas en géneros con afinidad holártica o 
neártlca y después aquellas aSignadas a géneros con afinidad neotroplcal. Las 
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especies arriba mencionadas incluidas en géneros sonorenses, son un número 
menor y aun menor aquellas de géneros de filiación mesoamericana, anfitropical y 
endémicos del país. Si bien no existe un patrón de correlación entre las afinidades 
planteadas del modo anterior y la distribución altitudinal encontrada en este trabajo, 
la combinación de efectos históricos (colonización horizontal) y ecológicos 
(colonización vertical) bajo el contexto descrito por Lobo y Halffter (2000), estaría de 
algún modo presente en todo el transecto. De hecho, sin considerar aquellas 
especies incluidas en géneros ampliamente distribuidos en el mundo, la ligera 
predominancia de especies de géneros de afinidad holártica-neártica estaría 
hablando de que la región pertenece a una sección altitudinal más bien alta si ésta 
se ubicara en un gradiente altitudinal mayor. De cierta manera así es, el transecto se 
trazó prácticamente en la base de la Sierra del Chichinautzin, la cual se empieza a 
elevar a partir de los valles aledaños desde unos 1,200 metros. Sin embargo esta 
aseveración requeriría de datos respecto de la fauna presente en regiones aledañas 
con menor altitud (correspondientes a la Depresión del Balsas), además de un mejor 
conocimiento de los patrones biogeográficos concernientes no a sólo a los géneros 
sino preferentemente a especies o grupos de estas. 

El comportamiento particular de cada familia en cuanto a distribución por 
estación se describe enseguida. 

La familia Colletidae (la de menor riqueza sin considerar a Dasypodaidae) 
presentó mayor número de especies en las estaciones 2 y 3, con altitud media, 
siendo la estación 4 en la que menos especies de colétidos se encontraron (Figura 
8). Como se observa en la figura 9, la abundancia para esta familia varió de manera 
inversa a la altitud, correspondiendo a las estaciones 3 y 4 el mayor número de 
especímenes colectados. Si bien la estación 4 fue la más pobre en especies de 
Colletidae, dos de las especies ahí presentes (Hylaeus sp. 1 e Hylaeus sp. 4), que 
además son exclusivas, fueron las más abundantemente colectadas de la familia. La 
estación que presentó más especies exclusivas de Colletidae fue la estación 2 (8 
especies) (Apéndice 1). 

La riqueza para la familia Andrenidae, siguiendo el patrón general, disminuyó 
al aumentar la altitud. En la estación 1, se encontró el mayor número de especies, la 
mayoría pertenecientes a la subfamilia Panurginae (con un fuerte componente 
sonorense), mientras que la estación 4 resultó ser la más pobre (Figura 8). En el 
caso de Andrenidae la abundancia aumentó con la altitud hasta la estación 3 en la 
que se encontró el mayor número de ejemplares; sin embargo la abundancia en la 
estación 4 disminuyó, siendo similar a la encontrada en la estación 1 (Figura 9). La 
estación 1 fue la que más especies exclusivas de esta familia presentó (18 especies) 
(Apéndice 1). 

Halictidae presentó un patrón de distribución altitudinal diferente al de las 
otras familias. En la figura 8 puede observarse cómo la riqueza de Halictidae tiene 
una variación contrastante respecto sobre todo con la de las familias Megachilidae y 
Apldae, pues a mayor altitud (exceptuando la estación 4), mayor riqueza específica 
La estación 3 fue la más rica para esta famlilil, Illlentras que la estación 1 fue la que 
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menos especies presentó, aun menos que la estación 4. Lo anterior se ve 
influenciado por la presencia de un gran número de especies del género 
Lasioglossum, en las estaciones con mayor altitud. La abundancia presentó una 
variación similar a la riqueza, aunque en este caso la estación 4 resultó la de menor 
abundancia (Figura 9). El mayor número de especies exclusivas de Halictidae se 
encontró en la" estación 3 (14 especies) (Apéndice 1). En particular para Halictidae, 
dicha distribución, diferente a la de las otras familias y al patrón general de 
disminución con el aumento de la elevación, podría relacionarse con el hecho de que 
todas las especies excepto una (Dufourea cyanel/a) pertenecen a la subfamilia 
Halictinae, la cual de acuerdo con Michener (1979), en América es más común en 
áreas templadas y mésicas o aun húmedas, condiciones que se encuentran hacia 
arriba en el transecto altitudinal. 

Como ya se comentó, Dasypodaidae estuvo representada únicamente por 
una especie y un solo ejemplar, en la estación 1. 

Las dos familias de abejas de lengua larga (Megachilidae y Apidae), 
presentaron un patrón de distribución altitudinal similar. En ambos casos, tanto 
riqueza como abundancia disminuyen al aumentar la altitud (Figuras 8 y 9), aunque 
para Megachilidae la disminución en riqueza es más dramática. En la estación 1 
además de presentarse la mayor riqueza y abundancia de ambas familias, se 
encontró el mayor número de especies exclusivas para las mismas (23 megaquílidos 
y 42 ápidos) (Apéndice 1). 

Resulta interesante observar la distribución altitudinal de las especies de 
algunos géneros de la familia Apidae que fueron relativamente abundantes. Para 
Xylocopa, con diez especies, tres fueron colectadas exclusivamente en las dos 
estaciones de mayor altitud (3 y 4), una especie en las dos estaciones 
altitudinalmente menores (1 y 2), tres especies más estuvieron presentes en las 
estaciones 1, 2 Y 3, mientras que tres especies fueron colectadas en las cuatro 
estaciones (Apéndice 1). 

El caso de Xylocopa tabaniformis azteca y Xylocopa t. tabaniformis, ambas 
registradas en la estación 3, merece atención especial. No existen registros de X. 
tabaniformis azteca por debajo de los 1,700 msnm (Ayala, 1984b), dicha situación 
concuerda con la distribución encontrada en este trabajo. X. tabaniformis 
tabaniformis, se distribuye en tierras bajas de la vertiente pacífica de México, 
hasta Ecuador (O'Brien y Hurd, 1965). La presencia de ambos taxones en una 
misma localidad, podría bastar para poner en duda el estado taxonómico de 
subespecie, sin embargo como discuten O'Brien y Hurd (1965), existen numerosas 
áreas de sobrelapamiento en las distribuciones de varias subespecies de 
Xylocopa tabaniformis. Este sobrelapamiento, de acuerdo con los mismos autores, 
podría explicarse en particular para las subespecies aquí tratadas, por el 
desplazamiento ocasional de individuos de X. tabaniformis tabaniformis hacia 
altitudes mayores a las de su área de anidaclón en busca de recursos florales. Lo 
anterior concuerda con el hecho de que en la estación 3 ünicamente se colectó un 
espécimen de X. labaniformis tabaniformis, mientras que X. tabaniformis azteca, 
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fue relativamente abundante (Apéndice 1). Xylocopa fimbriata y X. mexicanorum, 
se colectaron en las cuatro estaciones de colecta, sin embargo su presencia en la 
estación 4, podría responder a causas parecidas a lo explicado para X. 
tabaniformis tabaniformis por O'Brien y Hurd (1965), dada la escasez de individuos 
de dichas especies en la citada estación. El desplazamiento a grandes distancias 
del sitio de aniaamiento, es común en abejas con gran capacidad de vuelo como 
Xylocopa y Bombus, entre otras, pues son capaces de producir calor metabólico 
necesario para volar distancias mayores (Roubik, 1989). 

Para el género Bombus, se encontró un patrón de distribución en pisos 
altitudinales diferenciados, semejante al descrito por Lievano et al. (1991), quienes 
encontraron especies restringidas a altitudes por encima de los 2,000 msnm y otras 
típicas de tierras bajas en Colombia. De las cuatro especies del género registradas 
en el presente estudio, B. ephippiatus y B. weisi se distribuyeron en las estaciones 2, 
3 Y 4 (arriba de los 1,650 msnm), aunque fueron poco abundantes en la estación 2, 
que es la altitud menor a la que se colectaron; B. diligens se distribuyó en las 
estaciones 1, 2 Y 3 (debajo de los 1,940 msnm), y a la inversa de las dos anteriores, 
fue poco abundante en la estación con mayor altitud de las tres (estación 3). 
Finalmente B. steindachneri, fue colectado en todas las estaciones, aunque con 
abundancia baja en la estación 4 (Apéndice 1). La distribución altitudinal de estas 
especies, citada por Labougle (1990) para el Eje Volcánico Transversal o áreas 
centrales de México, cubre aunque con algunas discordancias los rangos aquí 
descritos. Algunas especies del género Bombus, como se ha mencionado, alcanzan 
las partes más altas de la distribución altitudinal de las abejas, dada su capacidad de 
termorregulación, por lo que no resulta extraño que en la estación 4, B. ephippiatus 
haya sido la especie más abundantemente colectada y observada, incluso en 
aquellos días particularmente fríos, en los que raramente otra especie se observaba 
volando (Apéndice 1). 

De las 10 especies del género Centris, nueve se ubicaron preferentemente 
debajo de los 1,650 msnm (estaciones 1 y 2), si bien dos de ellas fueron colectadas 
en la estación tres, con un individuo cada una. Únicamente C. nigrocaerulea 
presentó distribución en las estaciones con mayor altitud (2, 3 Y 4), siendo escaso en 
la estación 2 (Apéndice 1). 

Las especies del género Ceratina se separaron altitudinalmente, por 
subgéneros, pues mientras que las especies de Ceratina (Calloceratina) y C. 
(Ceratinufa) , se recolectaron preferentemente en la estación 1 (una especie en la 
estación 2 y otra en la estación 3), las especies de Ceratina (Zadontomerus), se 
encontraron preferentemente en las estaciones 2 a 4 (dos especies estuvieron en 
todas las estaciones). Resulta interesante mencionar que la mayor abundancia de 
estas abejas, se presentó en la estación 4, la cual (como se mencionó con 
anteriOridad) se caracterizó por ser la de menor riqueza y abundancia, siendo una de 
las causas probables la escasez de suelo. Las abejas del género Cera tina anidan 
preferentemente en tallos huecos, por lo que la ausencia de suelos profundos 
necesarios para la anldación de la m;:¡yoría de las especies de abejas. aunada a la 
abundancia de miltorrales con tallos idóneos para Cemtina, explicaría sin 
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considerarlo como el único factor, la abundancia respecto de otras abejas. Lo mismo 
puede decirse de las abejas del género Hylaeus (familia Colletidae) (Apéndice 1). 

Similitud melitofaunística entre estaciones de colecta 

De acuerdo con los valores de similitud obtenidos de la aplicación del índice 
de S0rensen (Magurran, 1988) (Cuadro 1), se construyó el diagrama de relaciones 
(Figura 10), según el cual existe una diferenciación clara entre la estación 1 y las 
tres restantes, mientras que las estaciones 2 y 3 son las que presentan el valor de 
similitud más alto entre pares de estaciones de colecta (56%) separándose de la 
estación 4. 

Cuadro 1. Valores del indice de S0rensen (baJo la diagonal) y número de especies 
compartidas (sobre la diagonal) para cada par de estaciones de colecta. 

Estación 1 

Estación 1 r'!{:·:'·{if'!,( 
Estación 2 0.4835 
Estación 3 0.3373 
Estación 4 0.1549 

Estación 2 IEstación 3 Estación 4 

88 56 
' ¡.:j:;,!;; I 90 
0.5625 I.c:·: ... ;'J •••. j. 

0.3475 0.4934 

064 
I 

21 
45 
56 

.. . .... 

EstaCión 1,1,350 msnm, 
,-----------------------CultlvOS, bosque tropical caduclfollo 

EstaCión 2, 1650 msnm, 
,-------CultlVos, bosque de encino 

L-_____ Estación 3, 1940msnm; Bosque de enCinO, 
bosque de enClno-pmo, cultIVOS 

'--______________ Estación t 2A50msnm, Bosque de enCinO, 
bosque de enclno-pmo,matorral Inerme 

Figura 10 Diagrama de relaciones entre las cuatro estaciones altitudinales según 
el índice de S0fensen y técnica de ligamiento UPGMA 

La similitud obtenida tiene valores bajos, considerando el ámbito de cero a 
uno en el que se pueden mover los valores del índice. Este hecho refleja que existe 
un recambio faunístico considerable (diversidad beta) entre cada sitio de colecta, aun 
cuando la distancia en línea recta entre cada punto no es muy grande (entre 3.5 y 
6.5 km), reflejando no sólo variaciones climáticas y de vegetación, sino la existencia 
de variaciones microambientales de un sitio a otro, aun siendo cercanos, a las cuales 
son sensibles los organismos, tal como Janzen y Schoener (1968), discutieron 
respecto de la elevada variación de la fauna de insectos entre sitios adyacentes de 
comunidades tropicales. 

El diagrama de relaciones de la figura 10. resulta completamente coherente 
con lo observadc a partir del tipO de vegetación presente en cada estación de 

33 



--~-----

Ismael A Hinojosa Díaz 

colecta, al igual que con los tipos climáticos correspondientes. La estación 1 es la 
única en la que se presenta bosque tropical caducifolio, y clima cálido. Las tres 
estaciones restantes presentan como vegetación natural dominante, bosques de 
encino y/o encino-pino, los cuales evidentemente presentan una afinidad mayor 
entre si, tanto en especies vegetales como en rasgos ambientales, que con el 
bosque tropical caducifolio. De la misma manera, una vez agrupadas las tres 
estaciones de mayor altitud, parece claro que el tipo climático de la estación 4 
(templado), asi como la presencia del derrame lávico con una cubierta vegetacional 
diferente y característica (matorral), la separen de las estaciones 2 y 3, mientras que 
estas presentan el mismo tipo climático y una mayor influencia de áreas de cultivo. 

Las diferencias altitudinales parecen estar definidas primariamente por el tipo 
vegetacional, el cual es determinante para organismos como las abejas, cuyos ciclos 
de vida están estrechamente ligados a los de las plantas. Este patrón, es bastante 
parecido al encontrado de manera preliminar por Ayala (1984a), para la fauna de 
abejas de la región y por Torres (1992), en su estudio de los Araneidae de la misma 
región. 

De manera general, podemos decir que para el grupo taxonómico y el 
intervalo altitudinal cubierto, se observan dos agrupaciones faunísticas mayores. La 
de menor altitud correspondiente a sitios con bosque tropical caducifolio, desde la 
base de la Sierra del Chichinautzin (alrededor de1 ,300 msnm), coincidiendo con las 
altitudes menores dentro del área del Corredor Biológico Chichinautzin, y 
extendiéndose hasta cerca de los 1,500 msnm, con fluctuaciones propias de la franja 
de ecotono entre este tipo de vegetación y los encinares. La segunda agrupación 
incluye las áreas de mayor altitud por arriba de los 1,500 msnm (con variaciones por 
el ecotono) con bosques de encino, encino-pino en las que se incluyen otros tipos 
vegetacionales no dominantes, pero sí importantes como el caso del matorral inerme 
presente en la parte más alta del transecto. El matorral inerme, junto con las 
variables climáticas influyen directamente para la segregación de la parte más alta 
del transecto dentro de la referida segunda agrupación. 

Monteagudo el al. (2000) propusieron la delimitación de tres pisos altitudinales 
para la fauna de Papilionoidea en dos transectos altitudinales en la Sierra Madre del 
Sur, correspondientes a comunidades de baja altitud (250-1,000 msnm), altitud 
media (entre 1,200 Y 1,800 msnm) y elevaciones superiores (de 1,800-2,000 msnm 
en adelante). De acuerdo con esto, y sin perder de vista las variantes que deben 
existir por tratarse de sistemas montañosos y taxones diferentes, se puede 
considerar que la estación 1 del presente trabajo equivale a la cota superior del piso 
de baja altitud extendido este por arriba de lo delimitado por Monteagudo el al. 
(2000). La asociación más estrecha, de acuerdo al valor del índice de S0rensen, 
entre las estaciones 2 y 3 estaria representando el piso de altitud media, 
nuevamente desplazado hacia arriba. Finalmente la estación 4 corresponderia al 
piso de elevaciones supenores. 

Lo que puede observarse claramente, es que la fauna de abejas en la Sierra 
del Chichinautzin. se compone altltudmalmente de dos grupos diferenciados, cuya 
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correspondencia con patrones generalizados de distribución altitudinal deberá 
corroborarse por comparación de la distribución altitudinal de más de un grupo de 
organismos. En todo caso, lo descrito y discutido en los párrafos anteriores 
corresponde a una propuesta inicial en la que cabrían los datos de los trabajos de 
Torres (1992) y del aquí presentado. La comparacíón de patrones de distribución 
altitudinal pará las abejas en México requeriría de datos similares a los aquí 
presentados, en otras regiones montañosas del país, lo mismo que de una base 
taxonómica aceptable. 

Distribución estacional 

De acuerdo con Wolda (1988), un fenómeno se considera estacional si su 
máxima expresión ocurre de manera predecible en la misma época del año, cada 
año que se presente. Dicha periodicidad depende de las características del ciclo de 
vida de las especies involucradas, que a su vez se ven influenciadas por factores 
abióticos. Entre los mecanismos de sincronización más socorridos por grupos de 
insectos como las abejas, se encuentra la diapausa, cuya regulación se ve 
determinada por la interacción de temperatura, humedad, fotoperiodo y factores no 
climáticos (disponibilidad de alimento, parásitos, etc.). 

En el presente estudio, como se ha descrito, se cubrieron dos años continuos 
de colecta mensual, aunque las dificultades logísticas impidieron hacer una 
distribución equitativa del esfuerzo de colecta entre cada uno de los meses en los 
que se colectó. Para evitar el sesgo debido a las variaciones mensuales (a veces 
considerables) del esfuerzo de colecta invertido sobre la cantidad de especímenes 
recolectados, se calculó el cociente de la abundancia sobre el esfuerzo (abundancia 
ajustada = ejemplares/Personas-Hora). No obstante, con los dos ciclos anuales 
cubiertos es posible observar de algún modo los máximos mensuales de riqueza y 
abundancia, lo cual da una buena idea de la estacionalidad general de las abejas en 
la región. Con el objeto de tener una mejor apreciación de las variaciones 
estacionales en riqueza y abundancia, se consideró pertinente presentar los datos 
para el total del periodo estudiado (dos ciclos anuales), así como el comportamiento 
de todo el conjunto de datos reunidos como si fueran un solo año, es decir 
considerando las especies presentes en septiembre de 1995 y septiembre de 1996 
como un solo mes y así con el resto. 

La distribución de la precipitación registrada en cada uno de los 24 meses de 
colecta se muestra en la figura 11 a. Las mediciones corresponden a la estación 
meteorológica de Cuemavaca, la cual se encuentra cercana a los cuatro puntos de 
colecta (datos proporcionados por el Servicio Meteorológico Nacional, faltando el 
dato para marzo de 1996). Como puede verse, durante el desarrollo del trabajo se 
cubrió una época lluviosa completa (mayo-96 a octubre-96), el final de otra (octubre-
95) y la mayor parte de una más (mayo-97 a septiembre-97), así como dos 
temporadas secas (noviembre-95 a abril-96 y noviembre-96 a abril-97) 
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La variación mensual de la riqueza especifica y la abundancia para el periodo 
trabajado se presenta en la figura 11 (b Y c). Puede apreciarse que de manera 
general se registró una estrecha relación entre los meses de mayor precipitación y 
los de máxima riqueza y abundancia de abejas. 

El patrón puede describirse como sigue: hacia mediados de la época húmeda 
inició el aumento en la riqueza de especies, el cual culminó en el tránsito de las 
lluvias hacia la temporada seca y comenzó a declinar ya entrada esta última. De esta 
manera, octubre de 1995 marcó el primer pico de riqueza en el periodo trabajado (95 
especies, 27.38% del total); ésta disminuyó, aunque manteniéndose alta, en 
noviembre de 1995 y declinó hacia diciembre del mismo año, encontrando un 
minimo en enero de 1996 (26 especies, 7.49%). Considerando que se trataba del 
final de la época lluviosa iniciada previamente al muestreo, esto concuerda con el 
siguiente ciclo húmedo. El número de especies activas durante el resto de la primera 
época de secas y el inicio de la siguiente temporada de lluvias se mantuvo bajo, 
aunque relativamente estable, hasta experimentar un ligero aumento en agosto de 
1996 y uno considerablemente más marcado en septiembre siguiente. El pico se 
alcanzó nuevamente en octubre de 1996 (121 especies, 34.87%) y, como al inicio 
del muestreo, la riqueza continuó alta aunque descendió en noviembre habiendo un 
descenso más marcado en diciembre del mismo año y llegando nuevamente a un 
minimo respecto de los otros meses en enero de 1997 (50, 14.41%). El siguiente 
ciclo estacional, mostró un patrón similar, aunque con varias irregularidades, 
principalmente en febrero y marzo de 1997 en donde se presentaron más especies 
activas que en el ciclo previo, la riqueza se mantuvo baja de abril a junio y ésta inició 
un aumento en julio, un mes antes que el año anterior, elevándose de manera más 
señalada en agosto. La irregularidad más notoria fue el descenso en especies 
activas durante septiembre de 1997, tanto respecto del mes previo, como en 
comparación con los valores del ciclo anterior (Figura 11 b). 

El periodo que sobresalió por su máxima abundancia fue de septiembre a 
diciembre de 1996, meses en los que estuvieron activas 226 especies (65.13% del 
total), en concordancia con la temporada de lluvias que se cubrió integramente. 

La abundancia mensual, aunque con un patrón más errático, siguió de 
manera general lo descrito para la riqueza, si bien se nota un desplazamiento, 
respecto de los máximos de riqueza de alrededor de un mes en los picos, 
encontrándose estos hacia noviembre. Es de resaltar que los valores de abundancia 
mensual durante la segunda época seca y' el resto del muestreo (inicio y casi la 
totalidad de la siguiente temporada lluviosa), fueron aun más inconsistentes con el 
esquema de variación de la riqueza que los ciclos previos (Figura 11 c). 

De acuerdo con Bosch et al. (1997), el factor más obvio que determina el 
espectro de visitantes de las plantas con flores (vis'¡(antes en los que se 'lncluye a las 
abejas) en un área particular, es el sobrelapamiento entre los periodos de floración 
de las especies vegetales y los penados de actividad de los insectos antófilos en 
dicha área. 
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En cuanto a la fenología floral, se ha demostrado, al menos para 
comunidades árido-tropicales y tropicales caducifolias en México, que la 
disponibilidad de agua es la fuerza moduladora, la cual aunque relacionada con las 
características del suelo y la hidrología de cada sitio, depende en gran medida de las 
lluvias (Bullock y Solís-Magallanes, 1990; León et al., 1996). 

En palabras de Linsley (1978), la "estacionalidad convergente" que promueve 
la emergencia de las abejas (aniden estas en tallos, troncos o en el suelo) en el 
momento apropiado para explotar los recursos florales, es el primer mecanismo de 
sincronización de las variadas relaciones tiempo-flor-abeja. El periodo de diapausa 
para la mayoría de las abejas ocurre en etapas larvales, aunque algunas lo hacen 
como adultos (Andrena). Para estas últimas, particularmente distribuidas en regiones 
frío-templadas, el aumento de la temperatura parece estar relacionado con la 
emergencia. 

Para regiones tropicales es posible que, dado que las raíces de las plantas 
comparten el mismo medio con las celdillas de abejas que anidan en el suelo, 
algunos de los cambios físicos que promueven la floración también provoquen la 
pupación y la emergencia de las abejas, aunque poco se ha trabajado para 
determinar que factores físicos o eventos meteorológicos determinan la finalización 
de la diapausa y la emergencia de abejas adultas (Roubik, 1989). Para algunos 
grupos de abejas distribuidos en las regiones áridas de Norteamérica, la humedad 
producto de las lluvias de verano, parece ser el factor que desencadena la 
emergencia, en sincronía con los periodos de floración de las plantas de 
alimentación (Hurd y Linsley, 1975; 1976). 

Bajo este contexto, la concordancia entre los picos de riqueza de especies de 
abejas y la época de lluvias para el área y el período de tiempo cubierto, se explica 
por la sincronía con el máximo de especies de plantas en floración, en respuesta al 
aumento de humedad, relacionando estos eventos cronológicamente de esta 
manera: lIuvia-,f1oración-,abejas. No obstante siempre existió alguna especie 
vegetal en floración, lo cual mantenia algunas especies de abejas activas durante las 
épocas más adversas del año. 

La escasez de agua durante la época seca puede asociarse con el menor 
número de especies e individuos activos, en comparación con los meses de máxima 
abundancia, sin embargo, existen otros factores que influyen en el comportamiento 
estacional de las abejas. Enero de 1996 mostró ser el mes con menor cantidad de 
especies e individuos activos, mientras que enero de 1997 también se situó entre los 
meses con registros menores lo cual seguramente se relaciona con el registro de las 
temperaturas más bajas para cualquier mes en cualquier punto del área trabajada. 
Sin embargo probablemente la carencia de colectas durante enero de 1996, en la 
estación 1 esté sesgando dicho valor, aunque, como se ve más adelante en la figura 
14, el número de especies y ejemplares registrados en enero de 1997 para dicho 
sitio fue de los más bajos, lo cual da una idea de los valores que debieron hallarse en 
enero de 1996. 
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La adquisición de experiencia respecto del sitio de colecta, conforme 
avanzaba el trabajo, también ejerció algún efecto en cuanto a la riqueza y 
abundancia registrada mes con mes. Puede observarse en la figura 11, cómo a partir 
de la primera época de mayor riqueza y abundancia (septiembre-96 a diciembre-96), 
en general los valores de cada mes son mayores que los primeros meses del 
trabajo, lo cual sin embargo no afecta las tendencias generales de aumento y 
disminución de la riqueza. El caso de septiembre de 1997 resalta por los valores 
contrastantes respecto de septiembre de 1996. La explicación para el bajo valor de 
riqueza y abundancia en este mes, podría radicar en la mayor incidencia de 
nublados durante los días de recolecta. Esto puede estar ligado con una tendencia 
que puede observarse en la figura 11. 

Para las abejas, como la mayoría de los insectos voladores, la lluvia inhibe el 
vuelo, por lo que será menos probable capturar especimenes durante dias lluviosos 
y esto se maximiza en los meses con mayor precipitación, lo cual no tiene que ver 
con el efecto disparador de la riqueza propiciado por la lluvia. Es curioso pues, 
observar en la figura 11, como durante los meses de mayor precipitación si bien la 
riqueza aumenta, ésta se dispara en el momento en que se registra una ligera 
disminución de la precipitación (septiembre-96, agosto-97). En septiembre de 1997, 
la precipitación pluvial aumentó considerablemente respecto de agosto, lo cual 
puede haber inhibido el vuelo de las abejas. 

Los factores meteorológicos adversos o benévolos, en los días de colecta, se 
expresaron mayormente en los valores de abundancia, pues si en un día particular 
de recolecta eran muy favorables (buena temperatura, ausencia de viento), se 
encontraba una mayor cantidad de abejas volando sin importar el número de 
especies. Esto ocurrió en varias ocasiones, sobre todo en la época seca de inicios de 
1997, por lo que el análisis de la abundancia mensual se torna un poco más difícil 
que la riqueza. 

El aumento de la riqueza de especies de abejas, como consecuencia de la 
temporada húmeda, ha sido descrito para otros sitios, algunos de ellos en México 
(Godinez, 1991, 1997;Lima y Feitosa, 1997; Fierros-López, 1998), evidenciando la 
relación entre temporada de lluvias, aumento del número de plantas en floración y el 
consecuente incremento de la abundancia y diversidad de la fauna de abejas. 

Definitivamente sería deseable contar con la fenología de las comunidades 
vegetales de la región estudiada, a fin de obtener un mejor entendimiento de los 
patrones observados para la fauna de abejas. No debe dejarse de lado que el patrón 
estacional de cualquier grupo taxonómico está sujeto a fluctuaciones en ciertos 
periOdOS de tiempo (Wolda, 1992), por lo que un mayor número de ciclos anuales de 
muestreo ayudaria a comprender mejor su distribución estacional, especialmente en 
los casos de las especies pobremente representadas en este trabajo. 

La figura 12, muestra la distribución estacional de la riqueza y abundancia de 
abejas. sumando ambos alÍas en uno solo Es de esperar que con la repetición de un 
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mayor número ciclos anuales de colecta, este patrón reflejará mejor el número de 
especies activas mes con mes. Puede observarse que los meses con mayor número 
de especies activas registradas, incluyen agosto, septiembre, octubre y noviembre, o 
sea los dos finales de la época lluviosa y los dos iniciales de la época seca. Resulta 
obvio señalar que ningún mes queda exento de fluctuaciones de una época a otra, 
como lo deja ver la gráfica para los 24 meses (Figura 11b). De cualquier modo, en 
los cuatro meses que sobresalen por las especies activas, se registró el 67.15% (233 
especies) de la riqueza total, siendo octubre el mes con más especies (153 especies, 
44.09% del total). Bajo esta perspectiva, enero fue el mes más pobre (62,17.87%). 
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Figura 12. Variación mensual de la riqueza (a) y la abundancia ajustada (b) de la 
melltofauna para toda la región, conjuntando los datos en un solo año. 

El periodo con mayor abundanCia, según se aprecia en la figura 12b y tal 
como se aprecia en los datos para los 24 meses (Figura 11 c), parece estar 
desplazado un mes respecto de los picos de riqueza. De este modo, los meses 
con mayor abundancia ajustada, se encontraron de septiembre a diciembre con el 
máximo ell noviembre 

4J 
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Distribución estacional por familia 

La figura 13 muestra la distribución estacional de las especies de cada 
familia para toda la región. Se excluye Dasypodaidae por haberse colectado un 
solo ejemplar correspondiente al mes de noviembre de 1995. Puede observarse 
que Colletidae; Andrenidae, Megachilidae y Apidae presentaron aproximadamente 
la misma distribución estacional y ésta coincide con el patrón general discutido en 
la sección anterior. En pocas palabras, las cuatro familias mostraron aumento del 
número de especies hacia la segunda mitad de la época lluviosa y registraron 
máximos en los meses de septiembre, octubre y noviembre, lo cual se observó 
claramente durante 1996. Andrenidae fue la familia con cambios estacionales más 
marcados en cuanto a riqueza. 
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Figura 13 Variación mensual de la riqueza melitofaunistica por familia para toda el area de estudio. 

Halictidae tuvo un comportamiento estacional diferente al de las cuatro 
familias anteriormente citadas. En la figura 13 puede observarse un máximo en 
noviembre de 1996, en concordancia con las otras familias, sin embargo también se 
observan valores altos de riqueza durante los meses de febrero a abril, tanto en 
1996 como en 1997. Incluso el pico de riqueza de febrero de 1997, es mayor que el 
de noviembre previo. Esta variación de [os picos de riqueza no resulta extraña 
tomando en cuenta que Halictldae fue más diversa en las estaciones de colecta más 
elevadas, en [as que [os picos de riqueza se desplazan hacia [a época seca. En 
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consecuencia, la mayoría de las especies de dicha familia se registraron durante los 
picos de riqueza para estas estaciones de colecta. Janzen y Schoener (1968) 
observaron un decremento de la diversidad de insectos durante una época seca, en 
cuatro sitios con distintos niveles de humedad ambiental, partiendo de un área con 
vegetación tropical seca. Dichos autores señalaron que esta tendencia se ve 
influenciada por el número alto de especies pequeñas presentes en los sitios 
húmedos, en donde, a diferencia de los sitios secos, su balance hídrico no se ve 
afectado. Es probable que algo similar pueda suceder con los halíctidos en el 
presente estudio. Dado que un buen número de especies son de tamaño pequeño, 
siguiendo lo observado por Janzen y Schoener (1968), se verán menos afectadas en 
sitios (y épocas) con mayor humedad ambiental. 

Distribución estacional por nivel altitudinal 

Para cada punto altitudinal de colecta, se registraron diferencias en la 
distribución mensual de la riqueza y la abundancia de la fauna. 
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Figura 15 Variación mensual de la riqueza (a) y abundancia ajustada (b) para la melitofauna 
en la estación 2. 

.--

Estas variaciones son normales, considerando las diferencias climáticas de 
cada sitio. Una mejor interpretación requeriría de mediciones de la temperatura y la 
precipitación pluvial para cada uno de los cuatro sitios, sin embargo aunque se 
encuentran al menos dos estaciones meteorológicas cercanas a los puntos de 
colecta, no fue posible obtener dichos datos. De cualquier modo podría considerarse 
que aun con variaciones en cantidad de lluvia, el patrón de precipitación para los 
cuatro sitios, debió ser semejante al de la figura 11 a. 

La distribución de la riqueza y abundancia mensual para las cuatro estaciones 
de colecta, se observa en las figuras 14 a 17. En todos los casos la influencia de la 
época de lluvias, es determinante para los picos de riqueza y abundancia 
(lIuvia-~f1oración->abejas). Sin embargo, puede observarse que los máximos tanto 
de riqueza como de abundancia se presentan más tarde en las estaciones de colecta 
2, 3 Y 4 con respecto de la estación 1. Esto puede apreciarse particularmente en la 
época de mayor abundancia de 1996. Hacia el final del periodo de colecta, como se 
discutió en la sección previa, se presentó una situación diferente para las estaciones 
1 y 3, la cual podría considerarse atípica por el bajo registro de especies e indíviduos 
activos en septiembre de 1997. 
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De manera general, puede apreciarse que la estación 1 presenta una 
"estacionalidad" más marcada que el resto, con un periodo de secas más severo y 
prolongado, lo cual restringe a unos cuantos meses la aparición de flores en la 
mayoría de las especies vegetales influyendo esto en la abundancia y riqueza de las 
abejas. 

La diferencia más notoria entre los cuatro puntos de colecta, se aprecia en la 
estación 4 (Figura 17), en la cual la tendencia del desplazamiento de los picos de 
riqueza y abundancia hacia la época seca alcanza su máxima expresión. Lo anterior 
fue particularmente notorio para los meses de febrero a mayo de 1996 y febrero a 
abril de 1997. 
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Figura 16 Variación mensual de la nqueza (a) y abundancia ajustada (b) para la melitofauna 
en la estación 3 

Respecto de los meses con el menor registro de especies e individuos, 
estos se ubicaron en las dos temporadas de sequía, al menos para las estaciones 
1, 2 Y 3. Aunque con cambios entre los dos periodos, en estas tres estaciones 
enero fue el mes con menos especies activas. No obstante que se observaron 
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algunos otros meses con registros mmlmos (Figuras 14 a 16), no existió 
coincidencia entre los períodos, por lo que seguramente las condiciones 
meteorológicas de los días de colecta, así como la cantidad de esfuerzo invertido 
en los meses dispares de un ciclo a otro, son las explicaciones a este 
comportamiento. Como se discutió anteriormente los bajos registros en enero se 
explicarían por la incidencia de las temperaturas mas bajas del año, además de la 
escasez de lluvia. Para la estación 4 la situación es diferente (Figura 17), pues 
septiembre en los dos períodos fue el que mostró valores mínimos de riqueza y 
abundancia. Durante septiembre en este punto, las lluvias son constantes, 
presentándose nublados y temperaturas bajas frecuentemente acompañados de 
niebla, lo que imposibilita la actividad de las abejas. De hecho la mayoría de los 
registros correspondientes a este mes en la estación 4, son de individuos 
pertenecientes a especies del género Bombus, las cuales son capaces de volar a 
temperaturas bajas por su capacidad de producir calor metabólico. 
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La mayor cantidad de especies e individuos activos durante los meses secos 
(febrero, marzo y abril), en la estación 4 a diferencia de lo que ocurre en otras 
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estaciones, podría radicar además de lo mencionado arriba para septiembre, en la 
mayor cantidad de humedad distribuida a lo largo del año Además de presentarse 
una mayor cantidad de precipitación (1,200 mm anuales en promedio), una 
explicación adicional podría atribuirse a que las temperaturas no tan altas durante la 
época seca provocarían, al contrario de lo que ocurre en la estación 1, menor 
pérdida del agua en el medio, manteniendo una mayor cantidad de especies 
vegetales en floración durante la época seca, y consecuentemente una fauna de 
abejas mayor que en sitios en los que la sequía es severa (estación 1). Una 
distribución estacional con características muy similares a la descrita para las abejas 
de la estación 4, fue encontrada por Valencia (1999), para los Papilionoidea del 
Derrame del Chichinautzin, aduciéndo explicaciones semejantes a las aquí descritas 
para la fauna de abejas. 

Riqueza estimada 

Al aplicar las funciones de Clench (1979), una variante de la misma, 
propuesta por Soberón y Llorente (1993) y la función de von Bertalanffy (León, 
1995), con dos unidades de esfuerzo (individuos y personas/hora), para toda la 
región así como para cada estación de colecta se obtuvieron las curvas respectivas 
mostradas en las figuras 18 a 22 y las estimaciones que se presentan en el cuadro 2. 
En el apéndice 2 se muestran además los parámetros calculados para el ajuste de 
cada función, unidad de esfuerzo y área. 

Cuadro 2. Estimación de la riqueza melitofaunistica de acuerdo con tres funciones y dos 
unidades de esfuerzo de colecta para toda la región y cada estación altitudinal. Se 
muestra además el porcentaje de especies recolectado de acuerdo con cada estimaCión 
(paréntesIs) . 

Especies 
Especies estimadas 

Localidad recolectadas Clench Soberón·L1orente von Bertalanffy 

pers/hora I (%) IndIVJduos I (%) pers/hora I (%) IndJvJduos I (%) pers/hora I (%) Jndividuos I (%) 

¡Sierra del 
347 395 (88) 433 (80) 394 (88) 417 (83) 317 (109) 336 (103) 

,Chlchinautzin 

Estación 1 188 308 (61) 262 (72) 308 (61) 261 (72) 218 (86) 194 (97) 

Estación 2 176 278 (63) 291 (60) 278 (63) 288 (61) 201 (88) 199 (88) 

Estación 3 144 183 (79) 186 (77) 183 (79) 186 (77) 140 (103) 143 (101) 

Estación 4 83 87 (95) 93 (89) 87 (95) 92 (90) 73 (114) 75 (111) 

Las figuras 18 a 22 muestran que los datos de colecta se ajustan bien a las 
tres funciones aplicadas, aunque en el caso de la función de von Bertalanffy, la curva 
se vuelve asintótica muy tempranamente, estimando un número de especies similar 
o incluso por debajo del número real de especies recolectadas. Lo anterior es 
particularmente notorio para la estimaCión de toda la región y para las estaciones 3 y 
4 (Cuadro 2 y Figuras 18. 21 Y 22) 
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Esfuerzo de recolecta (IndiViduos acumulados) 

Figura 18. Curvas de acumulaclon de especies para la melltofauna de la Sierra 
del Chichlnautzln con tres funCiones y dos unidades de esfuerzo de colecta. 
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Esfuerzo de recolecta (mdlvlduos acumulados) 

Figura 19, Curvas de acumulación de especies para 
la melitofauna de la estación 1, con tres funciones y 
dos unidades de esfuerzo de colecta_ 
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Esfuerzo de recolecta (individuos acumulados) 

Figura 20. Curvas de acumulación de especies para 
la melitofauna de la estación 2, con tres funciones y 
dos unidades de esfuerzo de colecta. 
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las funciones de Clench y la de Soberón y Llorente mostraron prácticamente 
el mismo comportamiento (la segunda es una ligera modificación de la función 
originalmente utilizada por Clench, 1979), la única diferencia notable entre las 
estimaciones de las dos funciones es la que se observa para toda la región con 
individuos como unidad de esfuerzo (Cuadro 2 y Figura 18b). 

Por lo arriba mencionado, resulta evidente que la función de van Bertalanffy 
no es el estimador adecuado para el conjunto de datos del presente estudio. Dicho 
modelo implica que la probabilidad de añadir nuevas especies a la lista disminuye 
linealmente al aumentar el esfuerzo, alcanzando eventualmente un valor de cero lo 
cual implica que en un tiempo finito se conocerá el total de especies. De esta 
manera, dicho modelo puede ser adecuado cuando se trata de muestreos en áreas 
relativamente pequeñas, un grupo bien conocido o ambas situaciones, en las que 
eventualmente se registrarán todas las especies (Soberón y Llorente, 1993; león, 
1995), caracteristicas que son contrarias a las del presente trabajo pues el área de 
estudio es relativamente grande y heterogénea además de que, como ya se 
mencionó, existen amplias lagunas en el conocimiento de las abejas mexicanas. De 
este modo, la función de von Bertalanffy no parece ser el mejor estimador en este 
caso.la función de Cien eh y la variante de Soberón y Llorente, suponen que la 
probabilidad de aumento de nuevas especies en una lista disminuye con el tamaño 
de ésta, pero aumenta con el paso del tiempo, lo que significa que habrá más 
posibilidades de añadir especies nuevas al acumular experiencia en el área, 
conocimiento del taxón y métodos de colecta, lo cual es razonable cuando la región 
muestreada es grande y el grupo de estudio poco conocido (Soberón y Llorente, 
1993). De este modo las estimaciones más acertadas corresponderían a las 
obtenidas por estas dos funciones. 

Respecto a las variaciones en las estimaciones al utilizar distintas unidades 
de esfuerzo de colecta (personas/hora o individuos), se observa que en algunos 
casos fueron mayores las estimaciones para personas/hora y en otros para 
individuos, lo cual dificulta tomar una decisión al respecto y probablemente se 
relaciona con las variables no controladas en este método de estimación. la unidad 
de esfuerzo de colecta denominada personas/hora, tal como se describe en la 
sección de método, fue particularmente cuidada además de que prácticamente los 
mismos colectores realizaron todos los muestreos, lo cual elimina el sesgo. De este 
modo, dicha unidad de esfuerzo, al menos en este trabajo, sería confiable. No 
obstante, la unidad de esfuerzo más directa son los individuos por lo cual quizás lo 
más correcto sería considerar ambos valores. 

Con todo lo anterior podemos considerar que, con base a los valores de 
riqueza obtenidos por las funciónes de Clench y la variante de Soberón y Llorente, 
con ambas unidades de esfuerzo, para toda la Sierra del Chichinautzin el total de 
especies de abejas podría exceder las 400 (estimaciones entre 394 y 433), teniendo 
colectado poco más del 80% de las especies. 

la riqueza estimada para las cuatro estaciones altitudlnales al utilizar 
personas/hora como unidad de esfuerzo. presenta el mismo comportamiento que la 
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observada, es decir disminución de la riqueza de especies al aumentar la altitud. Sin 
embargo, con individuos como unidad de esfuerzo, la estación 2 resulta ser más rica 
en el estimado, que la estación 1. Dado que la riqueza observada en ambas 
estaciones es muy similar (188 y 176 especies), es posible que, de acuerdo con las 
estimaciones diferentes basadas en las dos unidades de esfuerzo, el número de 
especies sea· muy semejante en ambas estaciones de colecta. De las cuatro 
estaciones de colecta, de acuerdo a la riqueza estimada, la mejor colectada sería la 
estación 4 con más de 90% de la fauna de abejas representada, la que presentaría 
un menor porcentaje de especies colectadas respecto de las estimadas sería la 
estación 2, con entre el 60 y 63% (Cuadro 2). 

Flora visitada 

Todas las especies de abejas dependen de las flores para su alimentación básica 
(Linsley, 1958). Del total de especímenes de abejas obtenidos en este trabajo, 4,228 
(68.28%) pertenecientes a 299 especies (86.17%), fueron capturados cuando 
visitaban alguna flor. 

La flora visitada correspondió a 199 especies en 135 géneros de 49 familias 
de plantas. Las familias Compositae y Leguminosae con 49 y 35 especies 
respectivamente fueron las que más especies presentaron, con 42.21 % en conjunto, 
respecto del total. Labiatae (12 especies, 6.03%) y Convolvulaceae (11, 5.53%) 
también estuvieron bien representadas entre la flora visitada. Las restantes 45 
familias presentaron cinco o menos especies visitadas cada una (Figura 23 y 
Apéndice 3). 

Otras 
46.23% 

Convolvulaceae 

553% 

Labiatae 
6.03% 

Compositae 
24.62% 

Leguminosae 
17.59% 

Figura 23 CompOSIción porcentual de especies por familia de la flora vIsitada por 
abelas en la Sierra del ChlCl1lllautzII1 
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Los patrones de riqueza de plantas con flores en México, coinciden en parte 
con la riqueza descrita en el párrafo anterior. Las familias Compositae y 
Leguminosae ocupan primero y segundo lugar respectivamente en cuanto a riqueza 
de especies (Rzedowski, 1998). México es uno de los principales centros de 
diversificación de la familia Compositae, siendo las zonas montañosas del país 
(incluido el Ejé Neovolcánico) algunas de las más sobresalientes a este respecto, 
con un alto porcentaje de endemismos (Villaseñor, 1993). Para Leguminosae, de 
acuerdo con Sousa y Delgado (1998), México es uno de los principales centros de 
radiación secundarios. No es de extrañarse por tanto, que ambas familias hayan sido 
las más ricas en especies visitadas por la fauna de abejas en este estudio. 
Considerando la misma situación, para la familia Labiatae, nueve de las 13 especies 
pertenecen al género Salvia, para el cual las montañas de México constituyen uno 
de los mayores centros de diversificación mundial (Ramamoorthy y Elliott, 1998). 

Compositae fue la familia de plantas cuyas especies fueron visitadas por más 
especies de abejas (178 especies de abejas, equivalente a 51.3% del total), 
destacando también Verbenaceae (80, 23.05%), Leguminosae (71, 20.46%), 
Labiatae (60, 17.29%), Convolvulaceae (47, 13.54%), Malvaceae (46, 13.26%), 
Bignoniaceae (45, 12.97%) e Hydrophyllaceae (38, 10.95%). Las ocho familias 
mencionadas, registraron en conjunto 270 especies de abejas, equivalente a 77.81% 
del total de la melitofauna (Figura 24). Las 41 familias restantes registraron cada una 
menos de 10% del total de especies de abejas. 
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Los grupos de plantas más importantes para las abejas, al menos en el 
Neotrópico, de acuerdo con Roubik (1989), incluyen a las familias Leguminosae, 
Rubiaceae, Sterculiaceae, Boraginaceae, Labiatae y Compositae. Para tierras bajas 
en Costa Rica, Heithaus (1979) señala asimismo una alta preferencia de las distintas 
especies de abejas por las familias Leguminosae, Compositae y Boraginaceae. En 
un área desértica en el sureste de Utah, Estados Unidos, Griswold et al. (en prensa 
a) reportan a las familias Compositae, Leguminosae y Malvaceae como las que 
atraen más especies de abejas. En los trabajos faunísticos que han contemplado la 
flora visitada por las abejas realizados en México, se puede observar que estas 
presentan una preferencia alta por las familias Compositae y Leguminosae, en 
regiones con bosque tropical caducifolio (Godínez, 1991; Fierros-López, 1998) o 
comunidades de matorral xerófilo (Hinojosa, 1996), añadiéndose la familia Labiatae 
en regiones montañosas con bosque mesófilo de montaña (Godínez, 1997) 

La flora descrita en el presente trabajo muestra en general las preferencias 
de las abejas referidas para otras regiones lo mismo del país, otros sitios del 
neotrópico o de regiones áridas del norte, y bien podría considerarse como una 
combinación de ellas, lo cual hace referencia por supuesto a la inclusión de 
asociaciones vegetales y tipos climáticos que van desde el bosque tropical 
caducifolio a los bosques de pino-encino y áreas con vegetación de matorral 
espinoso. 

Las especies vegetales que presentaron un mayor número de especies de 
abejas visitantes, fueron en orden de importancia: Bidens sp. 1 (76,21.9%), Verbena 
carolina (54, 15.56%), Bidens odorata (43, 12.39), Salvia sp. 1 (40, 11.53%), 
Wigandia urens (38, 10.95%), Ipomoea purpurea (36, 10.37%) Y Tithonia 
tubaeiformis (35, 10.09%). El resto de especies de plantas, registró menos de 10% 
de especies visitantes (Apéndice 3). 

Los requerimientos florales de las abejas son variados. La mayoría explotan 
una amplia variedad de tipos de flores en busca de néctar. De hecho los machos, así 
como las hembras de especies no colectoras de polen (cleptoparásitas), no son muy 
específicos en sus hábitos de visitas florales (Michener, 1979). La colecta de polen 
por las abejas hembra, representa la respuesta especifica más consistente hacia las 
especies de plantas con flores, por lo que dicha constancia es útil al evaluar la 
efectividad polinizadora de las especies de abejas lo mismo que la de los individuos 
(Linsley el al, 1952; Linsley, 1958). Algunas especies colectan polen de diversos 
tipos de flores poco relacionados (especies polilécticas). En otras especies los 
individuos colectan polen consistente y regularmente a partir de una sola o de un 
grupo de especies de plantas relacionadas (oligoléctícas) (Linsley el al., 1952; 
Michener, 1979). 

El presente estudio no contempló la observación directa del comportamiento 
de forrajeo de las abejas para diferenciar entre visitas por néctar o por polen como lo 
proponen Linsley el al. (1952), por lo que resultaría aventurado proponer una 
distinción entre especies generalistas (polilécticas) y especialistas (oligolécticas). Es 
obvio que los machos y las hembras cleptoparásltas quedarían fuera de 
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consideración para distinguir entre especies polilécticas y oligolécticas. Asumiendo lo 
anterior, algunas de las especies de abejas que destacan por haber visitado un 
mayor número de plantas son: Apis me/lifera (52 especies, 26.13% del total de 
especies de plantas), Ceratina ignara (46, 23.12%), Bombus steindachneri (39, 
19.6%), Megachi/e zapoteca (38, 19.1 %), Augoch/ora smaragdina (37, 18.59%), 
Partamona bí/ineata (35, 17.59%), Ha/ictus /igatus (35, 17.59%) Y Bombus 
ephippiatus (34, 17.09%), entre otros. De hecho, incluyendo las anteriores, 14 
especies de abejas visitaron 20 especies o más de plantas, otras 18 visitaron más de 
diez y menos de 20 especies vegetales. Estas 32 especies de abejas y con 
seguridad varias más, son sin duda generalistas, pues al considerar exclusivamente 
las hembras de estas especies, aun el número de especies de plantas visitadas es 
en promedio mayor de diez y estas pertenecen a familias distintas. Las abejas 
sociales fueron las especies generalístas más conspicuas (Apéndice 4). 

Sin incluir las especies representadas por un sólo ejemplar, 187 especies de 
abejas fueron colectadas sobre cinco o menos especies de plantas. Sin embargo, 
como ya se dijo, sería poco acertado señalar relaciones oligolécticas con las plantas, 
añadiendo que, aunque haya más de un espécimen colectado por especie, en no 
pocos casos el número de especímenes es de cualquier modo bajo. Descartando las 
especies cleptoparásitas y aquellas en las que únicamente se colectaron machos, el 
número de especies que visitaron cinco plantas o menos es de 151 (Apéndice 4). 

El alto número de especies de abejas relacionadas con pocas especies de 
plantas, alude al hecho de que la mayoría de las especies recolectadas están 
representadas por pocos ejemplares. Aun la propia calificación de oligoléctica o 
poliléctica implica un cierto grado de apreciación propia, pues como dice Michener 
(1979), existen todas las intergradaciones posibles. Las abejas que pueden ser 
consideradas oligolécticas al estar documentada su estrecha relación con algunos 
taxones de plantas son: tres especies del género Ancyloscelis, sobre plantas de la 
familia Convolvulaceae, olígolécticas de Ipomoea (Michener el al., 1994), si bien en 
el presente trabajo se registraron ejemplares de A. apiformis sobre Operculina, otra 
convolvulácea y dos ejemplares más de Ancy/oscelis se recolectaron sobre una 
compuesta; dos especies de Oiadasia sobre Opunlia (Cactaceae) (Línsley y 
MacSwain, 1958; Ordway, 1984); dos especies de Me/itoma sobre flores de /pomoea 
(Convolvulaceae) (Michener, el a/., 1994); cinco especies de Peponapis y dos de 
Xenoglossa sobre especies de la familia Cucurbitacea (Hurd y Línsley, 1964, 1966; 
Hurd el al., 1974) Y sobre Ipomoea (Convolvulaceae) (Callejas, 1992); una especie 
de Lilhurge sobre Opuntia (Cactaceae) (Snelling, 1983), si bien una hembra se 
capturó sobre Wigandia urens (Hydrophyllaceae);. Andrena vinnula, también puede 
citarse como oligoléctica sobre Sechiopsis, ya que LaBerge y Hurd (1965), al 
describir dicha especie, citaron su restricción a flores de Sicyos, planta muy afín a 
Sechiopsis (ambas de la familia Cucurbitaceae). 

A partir de los datos de este estudio, podria inferirse una relación oligoléctica 
de Andrena (Gonandrena) flocculosa con plantas de la familia Malvaceae (con la 
salvedad ya mencionada de no haber diferenciado entre toma de néctar y de polen), 
pues durante los dos ciclos anuales de colecta. esta especie fue registrada 
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exclusivamente y en sincronía con la floración de Anoda cristata, aunque no se 
reportan registros florales en la descripción de A. (G.) f1occulosa, ni se hace 
referencia alguna sobre sus hábitos respecto de la flora (LaBerge y Ribble, 1972). La 
mayoría de los ejemplares de Colletes capitatus, fueron recolectados exclusivamente 
sobre Indigofera suffruticosa (Leguminosae) en los dos ciclos anuales, lo cual 
podría sugerir'especificidad entre la abeja y la planta (posiblemente para Calle tes 
sp. 26 y Calle tes sp. pp, puede decirse lo mismo). Para la melitofauna descrita 
existen muchos casos de asociaciones con grupos de plantas de la familia 
Compositae, sin embargo no está de más señalar nuevamente que para 
cualquiera de los casos mencionados, habra que ser reservado y tomar dichas 
referencias como ciertas tan sólo para el área de estudio, pues probablemente las 
características florales de otras regiones influyan en los hábitos de las abejas. 

Para el resto de las especies de abejas que en el Apéndice 4 aparecen 
registradas sobre una sola especie de planta no se hace ninguna inferencia, pues: 
1) tienen hábitos variados de visitas florales (p. ej. Deltoptila elephas), 2) se cuenta 
con poca información, 3) se colectaron pocos individuos o 4) sólo un número 
pequeño fue registrado sobre plantas. 

No debe dejar de mencionarse la presencia de siete especies de la 
subfamilia Euglossinae (Apidae), que a diferencia del resto de las especies 
colectoras de polen, son los machos los que han desarrollado una alta 
especificidad en visitas florales, aunque en este caso no sea en busca de alimento 
sino de algunas esencias producidas por las orquídeas (Dressler, 1982). No se 
cuenta con la información de las orquideas visitadas, pues la complicada biología 
de estas abejas requiere un estudio con atención especial para determinar sus 
relaciones con las plantas. 

La gran riqueza de angiospermas en México (en especial la familia 
Compositae, de la cual concentra el mayor número de taxones a escala mundial), 
aunada al elevado número de endemismos en diversas regiones, así como ser el 
lugar de origen y desarrollo de un gran número de grupos de plantas (Rzedowzki, 
1998), con toda seguridad tiene su correspondencia con la riqueza de especies de 
abejas. De acuerdo con Villaseñor (1993), las regiones de mayor riqueza de 
compuestas en México se ubican en las zonas áridas del noroeste en colindancia 
con los Estados Unidos, lo mismo que en las regiones montañosas del pais, de 
este modo resulta notable la coincidencia de patrones de riqueza con la fauna de 
abejas, para la que las áreas más ricas en el país, de acuerdo con Michener 
(1979) y Ayala et al. (1996), son la llamada región Madrean (desiertos de Sonora y 
Chihuaha) el altiplano y las áreas con bosque tropical caducifolio. Si las 
compuestas son en general el grupo más explotado por las abejas, y dichas 
plantas presentan un alto grado de endemismo en el país, es previsible que el 
número de taxones de abejas siga los mismos patrones. 

El que la denominada flora ruderal de México sea, a diferencia de la de 
otros países americanos, fundamentalmente nativa y con muchos elementos 
endémiCOS. destaca al considerar que las abejas trenen una alta incldenclO de 
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visitas en flora de este tipo. Al menos para lo observado en el presente estudio, 
gran parte de la actividad de forrajeo lo mismo que de perchas, se ubicó en las 
hierbas que crecen en caminos o espacios abiertos. De este modo, tal como lo 
mencionan Ayala et al. (1996), dicha flora debe entrar en los planes de 
conservación dirigidos a la fauna de abejas. 
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CONCLUSIONES 

Resulta evidente que las condiciones que propician la diversidad y singularidad 
biológica de México se reflejan en la mayoría de los grupos taxonómicos existentes 
en el país. El presente trabajo expresa de manera clara este aspecto. 

De esta forma, la fauna de abejas de la vertiente sur de la Sierra del 
Chichinautzin, incluida dentro del llamado Corredor Biológico Chichinautzin 
representa de acuerdo a los trabajos con abejas realizados, el área con mayor 
riqueza de especies para el grupo en el país. A pesar de la escasez de estudios 
comparables, la presencia de 355 especies (incluyendo los nueve registros 
encontrados en colecciones) habla de una región con una diversidad significativa, 
más aun si se considera la estimación por arriba de 400 especies al aplicar los 
modelos de acumulación de especies. 

La heterogeneidad de la región, observada a lo largo de los cuatro puntos de 
muestreo seleccionados, es sin duda un factor determinante en el elevado número 
de especies registradas. A este respecto, cabe señalar que el sitio con mayor riqueza 
reportado previamente para Chamela, Jalisco, alberga una fauna de dimensiones 
considerables, sin embargo se trata de un sitio con condiciones climáticas y de 
vegetación homogéneas. Por otro lado, el muestreo intensivo y sistemático que se 
efectuó en el presente estudio, contribuyó al registro de tal cantidad de especies, lo 
cual resalta la importancia de la planeación de los levantamientos faunisticos. 

Las proporciones de riqueza por familia de abejas coinciden con lo observado 
en otros trabajos realizados en México, sobre todo con aquellos ubicados en 
regiones montañosas del centro del país. 

La variación de la riqueza y abundancia respecto de la altitud coincidió con lo 
observado para otros grupos de insectos y para las abejas en otras regiones del 
mundo, es decir, ambas variables disminuyeron al aumentar la elevación. Las 
diferencias en vegetación entre las estaciones altitudinales, asi como las condiciones 
climáticas, temperatura y humedad, pueden citarse como las responsables de la 
disminución de riqueza y abundancia respecto a la elevación. La estación de 
recolecta más baja para el transecto, presenta uno de los tipos vegetacionales en 
México con más riqueza de abejas, a diferencia de la menor fauna encontrada en 
otros sitios del país con bosques de encino y pino-encino, los cuales se encuentran 
en las estaciones más elevadas. Con las reservas del caso puede mencionarse que 
las características del suelo influyen también en el decremento de la diversidad hacia 
las estaciones mas elevadas del transecto trazado, pues en estas se presentan 
suelos jovenes y con mayor humedad, que restringirían la capacidad de anidación de 
la mayoría de las especies de abejas. 

De manera general, cinco de las seis familias registradas siguieron el patrón 
de disminución hacia zonas altas, arriba descrito. Halictidae por el contrario fue más 
diversa y abundante hacia las estaciones de mayor altitud (exceptuando la estación 
4) lo que podría atribuirse a la preferencia por ambientes húmedos pam la mayoria 
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de especies de esta familia. En algunos géneros pudo observarse una distribución 
altitudinal diferenciada de las especies, como en Xylocopa, Centris, Bombus y 
Ceratina, entre otros, lo que podría ser reflejo de los distintos patrones 
bíogeográficos que han sido citados para otros grupos de insectos, sin embargo se 
hace necesario un conocimiento más amplio de la taxonomía y por ende de la 
filiación biogeográfica de los grupos de abejas en México. 

El análisis de agrupamientos aplicado mostró que la distribución de la fauna 
de abejas de la región responde a los cambios climático-vegetacionales, pudiendo 
diferenciarse dos conjuntos faunísticos mayores, uno asociado al bosque tropical 
caducifolio y otro a bosques de encino y/o encino-pino. Asimismo, podría trazarse 
una correspondencia con los patrones de agrupación por pisos altitudinales 
encontrados en otros grupos, como los papilionoideos. Esto sin embargo requiere de 
corroboración con estudios en zonas aledañas con altitudes menores. 

La respuesta a la floración como producto de la temporada lluviosa mostró ser 
el factor determinante en la distribución estacional de la riqueza y la abundancia de 
abejas en la región, lo cual se acentuó en la estación 1, con una temporada de 
sequía más marcada. Hacia las estaciones de elevación mayor, los picos de riqueza 
y abundancia se desplazaron ligeramente hacia la época seca, observándose de 
manera más acentuada en la estación 4, en la que los meses secos presentaron 
picos incluso mayores que en la época lluviosa, lo cual podria explicarse por la 
humedad conservada en este punto durante dichos periodos, lo que se refleja en la 
presencia constante de plantas en floración. 

La familia Halictidae por su parte, fue la única con un comportamiento 
diferente en distribución estacional, encontrándose una alta diversidad y abundancia 
en la época de sequia, lo cual sin duda se debe a su mayor diversidad en las 
estaciones de mayor altitud en las que, como ya se dijo, las variaciones estacionales 
se pueden atribuir a una mayor humedad a lo largo de los meses secos. 

Es de resaltar el número de especies vegetales sobre las que se registró la 
fauna de abejas de la región, lo que es un reflejo de la riqueza f10rística de la misma, 
así como de la importancia de estos insectos para la reproducción de la flora. En 
general la diversidad f10ristica por familia fue similar a la observada para la flora 
mexicana, lo mismo que para las preferencias de la fauna de abejas en otras 
regiones. Las especies sociales fueron las generalistas más conspicuas y a pesar de 
no haber hecho énfasis en las relaciones planta-abeja, pudieron observarse algunas 
relaciones estrechas (oligolectias). 

Cualquier contribución al conocimiento de la biota de una región tan particular 
como México es de apreciarse, más en el caso de grupos poco explorados y con 
particular importancia tanto económica como ecológica. Es probable que en casos 
como éste, la generación de respuestas sea limitada, sin embargo las preguntas que 
surjan serán aportes valiosos. Asi, la carencia de identidad nomenclatural para 
alrededor del 50% de las especies reportadas, demuestra la necesidad de trabajo 
taxonómico pilril l<ls abejas meXicanas, Incluyendo el aumento de muestreos, 
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principalmente en las áreas geográficas subrepresentadas en colecciones y por 
supuesto revisiones sistemáticas para el grupo, lo que contribuirá a un mejor 
entendimiento de los fenómenos abordados en el presente estudio. 

Los resultados aquí obtenidos reflejan la complejidad de la fauna montana 
mexicana, en' la que con seguridad existe un sinnúmero de especies nuevas y 
endémicas, muchas de ellas de gran importancia biológica y para el hombre. 
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Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinaulzin 

APÉNDICE 1. Lista de especies de abejas con abundancia por estación 
altitudinal en la Sierra del Chichinautzin, Morelos. 

El arreglo taxonómico es como en la sección de resultados, omitiendo los nombres de 
categorías por debajo de familia y arríba de especie. Las columnas tres a seis corresponden al 
número de ejemplares por estación de colecta. La columna dos (FV), corresponde a la forma de 
vida de cada especie con las siguientes equivalencias para las claves utilizadas: 

SI.CP = Solitaria colectora de polen 
Eu.CP = Eusocíal colectora de polen 
PI. = Parásita 

ESPECIE 

COLLETIDAE 
10 

Colletes affpanamensis---'--"'- --··--·---------sCCp . ·· .. -3 
Golletes sp-:-i--' -- .... ---.-.. ---- ------·-------SI.CP--- ---- .... 
Coi¡etessp~5-- - ---- -- ---- -----·-·------------- .. sTcp- , --- -­
COlletessp~-6 ---- , - .,--- ---.-- --- ---- -- ------.----. --- --sf é¡:> 
-coiietessp: y----' -- --.----.-. ------------- ---'-'51 CP 
Colletes-Sp-:-'S- ---------------------- ----.---- ;si:cp 2 

4 
4 
2 

1 

2 2 

2 
1 ---

S 
2 

15 
15 

4 
4 

6 
3 
2 
1 
5 -
3 
2 
1 coJieFes -sp'To-'" --- -- , -,-----_.-- . -sicp"-- . 

;CoTietes sp:Ti---- ----,-,----- 'SÚ::P' 1 
1 - - --- _: 

CÓlfetessp-26--- ,- " .- . ---.--.-'--- '¡SICP' 
íCólletúsp. EEE--' "'- .- -SICP 
/:Oiie{es sp p - ... - -SI CP 
I - - - -
Colletes sp. pp 
¡Cólletes sp. SS ? 
:Colletes sp W 
EiAótÍchorma oáxacana Mich.:1963 -
-Ptiloglossa anzonenSi:s TlfTib. 
Mydrosoma boharforum Mich., 1986 
/"¡yiaeus (Hylaeana) knabi (Ckll, 1918) 
'Hyla'eus (HyiaeEwa) sp. 1 
Hyiaeiis (HYlaeana)sp.!¡ l ". ""_ ~ __ _ __ _ _ " __ 

'Hylaeus (Hylaeana) sp. 6 
'Hylaeus aft crustáiusVácEi" 
Hylaeus sp. 3 
'Chi/icola (Hylaeosoma) afr. pollta Mlch , 1994 
'Ch/lieoía (Anoediseells) ashmeadi (Crawford, 1906) 
Cllilieola (Hylaeosoma) griswóldi Mich., 1994 

SICP . 
SICP 
SICP 
.5ICP 
SICP 
SICP 
SI.CP 
SICP 
SICP 
_SICP 
·SI.CP 
SICP 
SICP 
SICP 
SI CP 

1! 
1 

1 

1 

5 6 

7 7' 

l' 
1- 2 

10' 101 
5 6' 11, 

1 2 
9_ 

1 1_ , 
1 1 

4 4'_ 

25 2d 
31 37' 

8 8 

l' 1 2 
4 4 

4 4 

5 17 23 

3 3 



ESPECIE 

ANDRENIDAE 
Ancfiena {Cá7JandrimaFbarbeTi CklJ:; 1898 
JíFidren-il (caiiai¡(Jreña)b¡¡¡niek)Li¡B~ 196'i - -­
Jíndfen-a(Cailan-¡Irenaj d[scf¡éia-Sm~ 1879 
AnCiiena(tá7Jaridi¡inaTfieJlant/iórmls v_ &C 
Andréni{CaJlandrenilj71iñatuJÚaK-196i 
Andrena(CaliandrenaFmeiJ7velifils-úessoi1 - -
7:\ridiena (CalÍani:JronaTmTéhene()ana Láb_~ 1978 
Andriiiiii-(ciiiJiúidrenij ienexá-Cr,-1872 - -
Aildifina -{CiiiJandrena)sliñuJafá Sm-, 1879 
Andrena- (CaJiandreñajsoíivi;ga hB,19i3i 
Andréna {cailinCirena)sp.2 
Aridr¡;na-(CiiiJandronaFiip3-- ---­
Andréna(Ca/fandrena]sp_ 5-
Andiena (Cá"jfanaren-afsp~-1 f- "--------.­
:4ñeTreria(caifandrenEiy"sp.-1S-- ".- ---- -" 
J:i.ndriiria -(Cii7iandrena) sp~-C------- ----- -

Andi'éna (CaJTiindreria)sp:I5 --- --­
Afidiena-{Cereta-ndrena) vinlújTaTaB~K Huid: 1965 
Andrfini(Goniindrana)f!occüíCisaTiiB&Rib -- -
ArJ(jrena sp 16------------ -- ---- -------- - ----
Aridrena-sp_ T "------"- ".' --- - "--
CamopSlii (Csf[¡ops[s)hoúras}c-¡i CkfC 1949 
Heterosarus (Heterosa-rus)iimpiipennls Tlmb, 1975 
Hetéi'osai-üs-?ReferosarusTasperatús Timb ,1975 
'Heterosarüs (Heterosarusj J¡¡gubiis Tlmb_ ,1975 ? 
Hetérosarus Triéterósarüs) rrwn-dusTimb, 1975 
Hetérosarus {Heterosarusf parvulus (Fr., 1916)· 
H(Úerosarus (Héie-rosarus) scuilen-i Timb_, 1975 

.Heterosarus (Heterosarus) aft. arista tus Timb_, 1975 
-Heterosarus (Hete-rosarüs) aiT_ bakeri(Ckll , 1896) 
Heterosarus (Heterosarus) aft_ Jugubns Timb., 1975 
i-leterosarus "(Heterosarus) sp -A 
.Heterosárus (Heterosa-rus) sp O 
-Heterosarus (Heterosarus) sp_ I 

Hetérosarus (Pterosarus) heJianthl (Mítchell, 1960) 
-Heterosarus (Pterosarus) illustris (Timb_, 1967) 
'Heterosarus (Pterosarus) mexicanus (Fr , 1916) 
Heterosarus (pterosÍlrus) aft Jeucopterus 
·Heterosarus (Pterosarus) sp_ 1 
Heterosarus (Pterosarus) sp. 2 
Heterosarus (Pterosarus) sp_ 3 
Heterosarus (Pterosarus) sp_ 4 
Heterosarus (Pterosarus) sp 9 
HeterosalUs (Pterosarus) sp L 
Perdlta sp 1 
Perdlta sp 2 

SLCP 
SLCP 
SICP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SI CP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SICP 
SLCP 
SLCP 
SICP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
,SICP 
.SICP 
SLCP 
SLCP 
SICP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SICP 
SI CP 
SLCP 
SICP 
.SLCP 
SLCP 
SLCP 
SICP 
SI CP 
SI CP 
SICP 
SICP 
SI CP 
SI CP 

1 

1 

2 
5 

4 
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2 2 
9 27 36 
5 5. 10 

2 2 
2 

1 
1 

4 

15 
5 

2 
L __ 5._ 
1 2 

1 
7 
1 
1 
1 

18 
10 

4 4 
3 5 

10 
7 

1 1 

1 
3 

1 

1 
2 

2: 
6 
1 
2 
2 
6 

3 3 
1 1 

"- ---- - - - - . "-, --" --- --- --"--

23 
10 

1 
1 

1 

3 
1 

2: 

1 

- -- r---

2 

9 

10 
23 
12 

1 
3 
9 

21 7 28 

5 
10 

1 
1 
5 

2 

6 

2 

10, 
3 
7 
1 

24, 

10 
1 
1 
l' 
2 

10 
1 
2 
6 
6 
1 
2 
2 

6 
6 
1 



ESPECIE 

Protandrena modesta (Sm., 1874)? 
Pro{añdreriEiperniÚins ·Tíñ16::-1976· . 
prótandreñasemiiev¡"sTimbTtf76 
PióianCirena affeCieptatiñ1Ii19Y¡f 
Prolandr¡ina sp·¿, ..... 

¡5¡:oiandreri¡;sp. "f.- --.. -.--.--.-- .. -.-. -.. -­
p¡o·tandrenii sp_ e·----- ---.----.- --.. -­
Proiiinarena-spO- -- -- ---.-­
-Pseudop·iinurg'¡s "fasciatiís·T,mb:;-1973 
Pseudopiiñurgustomeiitosus T¡mb~ 1973 - ... -- .. -­

PrOlox¡i-'iii (Mesoxaea)iiii:iFiYfiformlS (Ciriierori:1901)­
HAÜcfloAE·-·-·-·----·-- -.- - -. --.- -... -
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SI.CP 
SI.CP - "-- - - -
SI.CP 

SJ.CP • _______ 0 ____ " __ 

3 
6 

12 

5 
SI.CP 2 

6 
12 

13 
5 
2 - -~- ------~- ------~._-- - -----~- - >-----------"' - __ o 

SI.CP._ .. tL __ .... __ . _._. ____ 13 
SI.CP 
SI.CP 
SI.CP 

1 4 
"," --- -"--~---- - -

7 

5 
7 

-Augochlora(AugOCh7ora) ntgroéyiuiea ckii, 1897 -. SI.Cp···· -··-~~_~~~C~:L~'::I= __ ~~:j 
A¡igociiiora(AugoehloraTsmariigdt,il;,-r=r.:Tfif¡-- --. -- -:si:..ql'~~-.:}~ __ 1_~ ___ .4Z._. _~S._.1~9 
AiigocÍllora(Augocii7orarn:sp_Y·-·· ------.- - .. ---- SI.CP 5 6 2 13 
Augocii7ora {Óxl;s(ogii:;ssei¡a¡aunierii-tkil~f@7--·· - - ·--fú:c·p-· - -7--11--5--·-·-- ·--23 
Au?jochiora (Oxystoglossella) azteeui8"(CkiCf·-- - ---- . -··---Eu:CP--· ··--1:-·---4-·----4- --1---10· 
A(jgoehiora-70xysíoglossella)Cordiaeflo¡isCklf:19ÓY-- ···-Eu-:-CP--·--·j -.' --2-- i -- .... -·-6 
:AúgochiorelJúiegJectuTiinegleetulaTCki(,1897)·-· ... -.... -···sl:cp·-·-· ·-16 - .. "3:···-6---·-----19 
Augéic7íJo-¡eTlapomoiii¡;lJa(Cki1:1915j" .. -. -.. - ... - .. ·SJ~CP --·-2~··------·· --2 
Aú?jochlorópsls "(ParaúgoehiOropsisfirietai¡ica (1'á5,1793) SICP 26 11 ·······-37 
·Caenaugociifora··(CaenaugocfiioraTine;:mTi(\íi'-éfla(1904) SICP 8 6 ..... Ú ... 6 31 
'Caénaúgochióra-(Caeñ-augochíora; nsp SI CP 4 1 5 
Peretrapiúémiau;:iita (SpinoJa¡" ,. -- Eu CP 1 1: 

:Pseu-dilUgo-chlorópsis graminea (Fab., fa04) SICP 1 21' 1, 23' 
Dinagapostemon mexieánus -Robérts & Brooks, 1987 ¡SICP __ 2; 2 
'Eiekworliá -nyetens (Vacha-I)·· - ,SI.CP 7 l'--s"' 

:Habralietus sp. SI.CP 74 7. 81 
·Halietus -(HaÍletus) ligatús Say, 1837 Eu.CP 125 42 58 31! 256 
Halietus (Seladonia) hesperus Sm'-, 1862 Eu.CP 13' 13 
Hallctús (Seladonla) lutescens Fr., 1921 Eu.CP 1 1 
Lasioglossum (Dialietus) sp. 1 SI.CP 12' 5 7, 
'Lasioglossum (Dialietus) sp. 2 Eu.CP 19 23 l' 2 1 
Lasioglossum (Dialietus) sp. 3 SI CP 12', 

, 
1 2' 9 

Lasioglossúm (Diaiictus) sp 4 SICP 9 56 19 2 26 
Lasloglossum (DJaJíctusfsp -5 SI.CP 12 12 
Lasioglossúm (Dla/Jetus) sp 6 SICP 2 4 1 1, 
Lasioglossum (Dia/lctus) sp 7SI.CP 5 5 
LasJoglossum (DJalietusi sp. 8 SI.CP 2 3 1 
·Lasioglossum (Dia/Jetlls) sp 9 SI CP 56 7 5 44 
Lasioglossum (Dialiclus) sp 10 SI. CP 3 1 2 
Lasloglossum (Dlallctus) sp 11SI.CP 10 10 
LasJoglossum (DJa/Jetus) sp. 12 SI.CP 3 8 4 1 
LaslOglossum (D10/Jctus) sp 13 SICP 1 
L;:¡sloglossum (OIQ/lctuS) sp 14 SICP G 3 9 

. _.- - ~ _. -----



ESPECIE 

SI.CP 

SI.CP 

SICP 

SI.CP 

SI.CP 
--"--~ ----- -

SI.CP 

SI.CP 
'SI:CP 

SI.CP 

Lasioglossum (Dialietus) sp. 15 
Lasioglossiiin '{oiii"¡)iillsTsp '16" 
LasiogiCissum(ó)aHéius)sp'1¡' .. 
Lasioglossum (Dialictus)sP"i'. 
úislogiossum (6iaiiclusFip. El 
'[asiog¡ossum'(b)ai¡Ciusjsp~­

L:asToglossuinit5iiliiaiiS}sp.·¡s· 
Lasiog[oSSlllii (t5ianaiis) sp:E' 
[aslogiOiiSiirn(Oia/ictusjsp.F 
Las/ó-giossum 7t51iiliCiusTsp·c;······ 
La"siogiossúm rOia/idus) sp:'¡:¡ .... 
CásTog;ossum (OiaJlétus) spl 
LaslOgiossUñí(óiii/)Ctus:rs·p: J . 
Las/oglossum (b7aliCiúsj 'sp 'K .... 

--- - ~--- -_._. -- .--

Lasiogiossum"(t5iaTiétus)·sp·C··· .. . 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 
LaslOg)ossúm(Ola7iéfllsFsp: M'" .. . "-- -------" 

Iaslogiossum(oTailéius) sp. 'Ñ .. ' 
Lasiog;ossum'i15ia/iCiusrsp 6' . 
Láslog/ossum (ófáliCtús;"sp:P . 
[asloglossum (Evyiaeusj":sp.2 .0" •• 

Liisioglossum (Ei';yJaéus)sp~ 3 .. 0

• • ••••• _....... o 

LasTogiossufrj (E,';ylaeus)i;p:4 . 
Cas/oglossum(EvyiaeusTsp7s'

o 

• 

'las/oglossurrí"(EvyTaeusTsie
o

, 

'Lasiog¡¿;ssum (Evyiaeus)sp7 . 
LiiS7agiassumCEvj1aeusjsp A 
;Lásiogiossum '(Evyiaeus) sp, El 
ú¡slogiossum' (Evylaeus) sp.·C 
Lasioglossúm (Lasioglossum) asaphes McGmley, 1986 
Lasioglossum (Lasióglossúm) circinatum (Vachal, 1904) 
Úlsioglossum (Lasioglossum) coslale (Vachal, 1904) 
:Lasioglossum (Lasloglossum) crocotururn (Vachal, 1904) 
Lasioglossúm (Lasioglossum) jubatum (Vachal, 1904) 
Lasiogíossirm (Lasloglossum) trien/cos (Vachal, 1904) 
Lasioglossum (Lasioglossum) aft. costale (Vachal, 1904) 
:Lasioglossum (Lasioglossum) sp, A 

SI.CP 
"._-,---- -- -. 

SICP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP __ l 

:SICP 

SI.CP 

SI.CP 

SICP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 
:SI.CP 'Lasioglossüm (Lasioglossum) sp. B 

:Mexaliclus mexlcanus Elckwart, 1978 
Microsphecodes sp 1 

--~-' "." -"----

'Sphecodes sp. 1 
Sphecodes sp. 2 
Sphecodes sp 3 
Sphecodes sp 4 

Sphecodes sp 5 
Spl¡ecodes sp 6 
Sphecodes sp 7 
Dufourco (HOilctOidcs) c-Ydnclid Bollor\, 1980 

SI.CP 
'PI. 

Pt 

PI. 

PI. 

PL 

Pt 
Pt 

Pt 

SI CP 

... 

1 

4 

1 
1': 

1 

1 

6 
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5 

1 
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1 
1 

1 

2 
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1 
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2 
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5 
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18 
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Abejas Silvestres de la Sierra del Chíchinautzin 

ESPECIE 

DASYPODAIDAE 
HesperapTs -(Oisparápisjaft. dispar - . SLCP 
MEGACHTUDAE ...... -
Lifhurge·(Uthi.irgopsfs) planfirons (Friese, 19O5) SI CP 
AnThidfáÍ/tiin-loitecum (tr., 1imi) . .... SI.CP 

Añihidial/úfiiiifi. arica/e (Gr., ÚS78j" .- - SI.CP 

A{¡thiditirri(Arilhidium)maéu¡)tronsSm.,iS58 .... ·SICP 
Ji.ñllifCiiuri'CAn[h·idiúi-riymacu/osúm t;r:, 1M3- SI.CP 

:4ñíhidiuñi iAnlfiidiüñi; rOdrlguéi Gklr, 1"912 . SI.CP 
Aniliidium(AnthidiumTn.·sp-?· ... --- -- SI.CP 

AnthCidioctes·sp:-S- ...-.. SI.CP 

Az-tecaníÍlidlum-xocFl¡pIi/ii1[i¡¡;'¡ich &: 6idway; 1964 SI.CP 

óianthkjium (Adanttlld,ü;:n)"anophiYs-Gris.- (fM1ch.-~T988--- -SI~C-P --
oiarilhidium-(AC{arilhiCif¡¡¡rij discophorum-Gr¡s~& Mich:, 1"988 SI.CP 
OianthiCiium 701anfliiafuñi) ri-sp~--- -.--... . ·SICP 
biáriihTdium (Mecaniiiid,üiñjñiácrürum(CkíT,-i913j- SI.CP 
¡'iopJoste¡fs-b¡v71iata-rCr:~ --r878) ---- ---- -----, ---- --0- pt. 

HypantÍlidfumméxicanum(Cr, 18-iS)--- .-. . SI.CP 
'·paraniFiJdlüm"(Pa-¡-anthfaluinTga"bbi tr~, 1-8-78--0

- -- ---- -------- - - ~sf.-cp--

Parariihidium"(RiipantFlfCi7i.iinTri:· sp:-T - ----.--- -- ·--··si:cp . 
·friich'JÚi7HeteranihTdlum)· caiin[¡/aBrooks &GrTswoid,1988--·SI~CP 
fiacFiusa 7fíiúerariThldTumjpeCt)niiiisrookS &Gr¡swold,f988 -ácp 
Trachusa(OlanihiCiiiiin)püeEiana'fhorps,.-srcoks, 1994---SICP-- .. 
Coe/ioxys (Boreocoeiióxys) j:iraitréraWford; f914 PI 

Coe/ióxys (cjÍrtoé6Úoxysj chJch)mecá -Cr., 1878 PI 

(;oehoxys (Cyrtócoelioxys) siiniiuinicollis Fr , f921 PI 
'Coé/ioxys (Cyi-tocoelioxys) sp. 14 . PI. 

.Coelioxys (Cyrtocoe/ioxys) sp. 19 PI. 

'Coe/ióxys n. sp ? PI 

Megachi/e (Acentron) albitarsis Cr , 1872 SI.CP 

Megachile (Argyropi/e) flavihlTsuta Milchell, 1930 SI.CP 

Megachi/e (Argyropile) parai/e/a Sm.: 1853 SI CP 

Megaéhlle (Austromegachile) montezuma Cr., 1878 SI.CP 

Megachile (Austromegachi/e) tépal7eca·Cr, 1878 SLCP 

Megachlle (Cressoniella) zapoteca Cr., 1878 SI CP 

Megachi/e (Che/ostomoides) otomlta Cr., 1878 SI.CP 

'Megachlle (Che/astamoldes) reflexa (Snell , 1990) SI CP 

'Mega chile (Chrysósarus) aft. vestis· SLCP 
1, _ •• • . ___ o " 

Megachi/e (Leptorachis) sp. 1 SI CP 

'Megachi/e (Leptorach/s) sp. 2 SLCP 

Megachi/e (Leptorachis) sp 5 SI CP 

'Megachi/e (Mega chile) aff. brev/s Say SI CP 

Megach¡fe (Neomegach¡fe) chic/lImeca Cr., 1878 SI CP 

Megach¡fe (Phaenasarus)? sp. 1 SI CP 

'Megachi/e (Pseudocentron) azteca Cr., 1878 SI CP 

Megach¡fe (Pseudoccnlron) clangala Sm . 1879 SI CP 

Mcg:Jchllc (Pscudocen!ron) dongilfd Srn . 1879 -¡ SI CP 

1 

11 
2. 4 
& 18 
7 1 

1 
3 3, 
1 1 
4 3 
1 

21 _- __ 0- _, ___ _ 

5 2: "_ ---_o _,_ 

1 
2 1 
1 ----- - -- - -

.. 
1 

11 
6 12 

24 
8 

2 3 6 
1 7 

---- -------
' ____ 0 _____ _ 

2 
7 
1 

21 
7: 
1 
3 
1 

2 2 
4 

___ • __ - __________ 0_"- __ _ 

2 
10 

7 
1 

1. 

1 
1 

11 

4 
1 

1. 
1 

2 
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ESPECIE 

Megachife (Sayapis) frugalis pseudofrugalis Miteh 
MegachiTe(Sayapis) zaptiaña'Cr,1878' 

SLCP 
SLCP 
SLCP 

Megachlie (Ty{omegachiie)foluca Ci,'ÍB78' 
AShlilfiadielia(i,shmfiiiCiiéiia) bfié¡iúfirii CkíL: 1931? .. 
AShmeadle7Ja7Ashrrlfiad7elia) sangi-¡fa(Péiers) 
As1imeadJeiián~sp~3'--'~- .----- . ---- - 0_. ____________ ~, _____ . ______ _ 

SLCP 
AsFimeáCiieiia-n.sp2 . SLCP 

1 

1 

2 
3. 
1 

3 
1 

;rshmeacHetla-ñ. sp. 6'-- --- - . -.- .. - "- -----"_. -- -- ---- --- - - ------ -

AtoposmiaanCidoniurálckilj 
¡:Ieri¡¡des [Ñeo{rypetesf5riJne,i Titus,19Ó4 
'Hertades n sp-12 
Fleiiades n: sp.16 - --"---' 
'ósm,á' (biceratosrñia)ázteca CL, -1878 . 
Osmié (DiceraiosmiaFIi:sp" ... -
"APIOAe _. ---.--- -- -

SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 
SLCP 

7 

27 
2 

2, 
.. _3. ____ .1. _ .. 

7 

__ )~ __ 4, 

. __ . 7 __ .. __ ~. 37 

Xylocopa (caJiOxyTocopii) teriuata s-in, 1874' .... _Se(;"'__ __ :~C~_-:2.f_~iO_ 
Xylocopa- (MegaXY¡(:Jcc;paFimIiriata Fabricills:Ts04- .'-'--- SeCP 63 53 26 
xYioco¡:iá7ÑEioxyJoccJpaFnexicanorum-cf<iL, Úi1Z-- - -si~c¡; "'-46-- -2Ó--- 4 
Xyiocopa7NDtc)xyTocopafguatemaiens/s C-ockerefCi9T2--- -'sicp- .--. 43-' '28- 11i­
X;¡IOCopa(Notoxylocopa) tahan7fáirms-aztfúCr: Ts'rs---- -:~;¡:CP .--.. -.----. - -~ .. - 'Xg- .-. 50 

XY¡ocojia-(NótOxyiocopa) tabamfejimis iaban7torrTI7s-Sm~ 1854- 'SICP -"-'-4 - --ii~- ---1 

2 
1 
5 

}(y70Ci')pa(Schoerihe¡rfii)7orJp-essm,-fS74-- -- -- SI CP--" --·----1 
Xylocopa (Schoeñiie¡,naTViridissm.~189,- . SeCP -1'-'12 
Xyiocopa (SteñoxylocopafmichEiiiefidesclpiens Hurd, '1978 SeCP 3 . '1:( 
Xylocópa (xYiocopoides) cyiJlíea Sm., '1874 . . .. -.. SeCP 

Cúai¡,ia'(CalioceratinaFñ sp 1 SeCP 
:CeralÍna (Ca/loceraiinafn·. sp~ 2 Se CP 
Cera tina (Caliocúatina) sp. 2 SeCP 
iCeraiina (Ca/loceratina) sp. 3 SeCP 
Ceratina (Ceratinula) n. sp.· 3 SeCP 
'Ceratina (Zadontomerus) ignara Cr., 1 B7B SeCP 
'Ceratina (Zadontomerus) nautlané Ckle, 1897SeCp 
,Ceratina(Zadontomerus) n:' sp. 2 SeCP 
'Ceratina (Zadontomerus) n~ sp 3 SeCP 
Ceratina (Zadontomerus) n, sp, 4 SI CP 
Ceratlna (Zadontomerus) n. sp. 5 SI CP 
'Cerarina (Zadontomerus) sp 3" SeCP 
Cera tina (Zadontomerus) sp. 4 SeCP 
Ceratina sp 3 ... Se CP 
Nomada sp. 1 
Nomada sp. 2 

Nomáda sp. 3 
Nomada sp 4 
Epeolus sp. 1 

Tnepeolus all segrega tus (ehll ) 

Tnepeolus sp 1 

Tnepcolus sp :2 

PI. 

PI. 

PI. 
PI. 

Pt 
Pt 
Pt 

Pt 

9 

17 
2 
4 

35 
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1 
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2 

28. , 
27 
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3 
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1 
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ESPECIE 

Triepeolus sp. 3 
-Trkipeoiussp 5 
tirepeoius -s-poS 
CoeJloxóidespunclipennisCr; 1878 . 
Eiufr¡¡isea -cae¡,u)escens(Cep:-18·~;1) 
E~fr;eseaco¡,¡ca\.ia-Ci=r; 1899y------ .-. 
EufneseamexicaiJi3-(Mócsary: 1897) 
E,ifrJesea-;ugosá(Fr,-1899f -
EugiossaTEiuglossa}átroveneia Óressler, -1978? . 
EugTossa(E¡¡giossaj"¡¡(iaíssimaFr:, 1899 
Euiáenia{ApeulaemafpOiyéhrori-/a (Mocsar'y,1899) .. 
Bombus (Fervidobambi.isjCiiJlgens sin, 186'¡- .. 
Bombüs(F'f;'viciobomf'-ús) ·SféiiJdáchrieriHáfirsch,-1888· 
Bombus7FetVKf(Jbomb-üsjweisii=rieSe,1903 ... -
Bombus·(pyrobombusjepfiippialus 5a;;183-7·· 
ApIs meií/feroC,175S--- .... ..-
Meitpoii¡¡fasClaiaTatreille:fSOg- . 
Partamonab)j)néáia(Say;1837) .. 

PI. 
PI. 
PI. 
SICP 
SICP 
SI.CP 
SICP 
SICP 
SICP 
SI.CP 
Eu.CP 
Eu.CP 
Eu.CP 
Eu.CP 

"" - ~ -- - -
Eu.CP ____ o ______ o.. e ___ • 

Eu.CP 
Eu.CP 

P)ebeia-{PlebelaTiiiexica Ayala,1999·-· 
ScaptoingonaiJéiiweger¡-(f':·r¡ese:190Ó) .....--- ------- EuCP - .. 
·Cent([s(Centrisjé7seníiFox;·18@· -.--.- ...... - -"SICP-

"-- -----" --- - -- -_._" 
EuCP 

Centris(Centris) iniúinisFr.:1899 SI CP 
Ceni¡¡s-Ci .. iemisiE,¡¡aF{¡¡[¡Ciá 13m, ilí74 SICP 
cCer;f¡-¡s7¡:¡émis¡'~J!aJTransve-rsa Perez, 1905 
Cei;¡iís'(HemÍsiéilaj trigono/des Lep., 1841' 
Cen¡¡'¡s (MéianÚcen{ns)agil/s Sm, 1874 
;Cenlris (Melanoceñlris) sencea Fr., 1899 
'Centris (Paracentns) alripes Mocsary, Híg9 
'Cenlris (ParaCenlris) mgrocaerulea Sm., 1874 
Cenlns (Xanlhemisla)carolae Snelling, 1966 
'Epicharis (Eplcharana) elegans Sm, 1861 
'Epicharis (Hoplepicharis) lunulala Mocsary, 1898 
AnlhoplJora (Anlhoph-oro)des) marginata Sm., 1854 
AnlhoplJora(Heíiophila) sqllammlllosa Dours, 1864 
Anlhophora (Mysl8canlhophora) caplslra/a Cr ,1878 
:¡jélloplila aurulentocaudala (Dours, 1869) 
'De/lopli/a badia (Dours,'1869) 
Deltopliia elefas (Fr., 1916) 
'Mesopl;;, (MeSOp/laj aff.Jnslgms (Sm., 1879) 
Exomalopsis (Anthophorula) interrupta Timb, 1980 
Exomalops/s (Anthophoru/a) serrala Fr., 1899 
'Exomalopsls (Exomalopsls) lepaneca Cr , 1876 
Exoma/opsls (Exoma/opsls) zexmel11ae Ckll, 1912 
Exoma/opsis (Megomalopsls) melllpes Cr , 1878 
Exoma/opsIs (Phanomalopsls) bllJotata Tlmb., 1980 
Exomalopsls (Phanoma/opsls) byersl TII11b , 1980 
Loxopt/!us long¡{cIJator LaS, 195, 

SICP 
-. - - _.- ---

SICP 
SICP 
SI.CP 
SICP 
SI.CP 
SICP 
SI.CP 
SICP 
SI CP 
SI.CP 
SICP 
SI.CP 
SICP - ._-,--- --
SI CP 
PI. 
SI CP 
SI.CP 
SICP 
SICP 
SLCP 
SICP 
SICP 
SICP 

1 
1 
3 
1 

1 

25& 
5 
8 

76 

33 
2 

10 

11 
39 

9 
3 
8 
2 
2 
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1 
11 

3 

1 
21 

3 
59 
2 
7 
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1 
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4 5 
2 2 

--- ---- ----
2 2 

38 1 40 --- -
2 5 7 

178 27 11 472 
.. 

21 8 1 35 
11 4 23 -
78:_ .3:2, 5 191 

2 41 38 81 ---- ------_. 
9 42 125 176 

38 34 36 141 ------- , 

5 17 41 65 
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87 1 98 
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12 12 -- -- - .--
6 1 18 

14- 53 .. 

1 10 ,. 

23. 1 27 - -_. . -
3 11 

2. 
2 

1 2 
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1 2 

1 12 

1 1 
1 1: 2 

1 4' 
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2 12. 14 

2 20' 1 23' 
... 

42 42 
1 

21 
4 4 
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2 
7 
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ESPECIE 

Melissodes (Eumelissodes) interrupta LaB., 1961 
Me/¡ssoifes{MéiTssodesFcoIiiciai"a Ckll; 191 Ó 
Melissode'sTrV1eiisiiodésTtepaiieca er.; i 878' .... 
tvleITssodes(Meiissod¡is) Ihfliypor:J¡tsiu/ta LaS: 1965 
Me¡issoptifa(p¡¡iomelissajotomita'(Cr:; 1818) . 
pecf¡napls-aünc¡¡udiLaB.~ 1970'--" .­
'pf'-jió¡'-ápls -atrafa (Sm:: :1879)-' ... ... 
f5éponapis azteca f-iür']"S:T.TrisieY;1966 ...... . 
Pepoñapis-crasSi(leñtatiilCkll~T94-gj . 
PeporiapTsprülñosEi'(S'ay,-1837J--'-'- .. 
'J;iep-o'JiijiiiüfiiJieiiSis (c'kiC'ThÓ5)" ... -... " ... "" 
Sí'-a-str"ii(Eptmei7ssOdes) iif5ocOiíiids-(Ckl1, 1918) 
Si/astm (EpTirie/lssodes) nitidá "(LaB.-;-r9·S6) 
:Syñtdcháioniii'fu/iglneaLii~ i 9"94'- ...... '-.. . .. -... 
fet¡iiíoñ7e¡jadoñiitá(C:r~1878i' ... -. 
'1 eiriiícjnieJíii'sáiveiieClii-[ Ckll T ....... ' ... ". 
Tet;-aTonie/fii 'n~ s'p 17-- .-- .,,- .. , - .. , .. .. 
ff'-¡¡á7onie/lEi's'p-:-1'7' _ .. -.-.. .... . 
YeIriJoniei7¡'-sp:Ts---' - -_ ... - .. - ... ,-- .. 
'Tiitraloníella s·p:-f§··---·-_·_-.. --.... ,· ___ o ••••• '-- • 

'Tetr¡¡/onle/Tasp':-22 - .... ---.-------.--.... ,. 

Titraioni;'Úla sp~23 - "-"- --- ' .. . 
Tetr¡¡/onieJíasp·2y .. '---·· ,-... ' 
/etra/onJefla-sp-:-5r' ...- ...... ,. 
:TeiraionTellá sp:56 
Tetralóiiiélla sp. 63 
Ttiygater rfhygater) coékiirelli (Crawford, 1906) 
,Thygatú (TFiygáter) montezuma (Cr., 1878) 
Xenoglossa (Xenog/ossÉl) fu/va sni.'- 1854 
!enog/ossa (Xenog/ossaj gabbii gábbii (Cr, 1878) 
Ancyioscelis apiformis(Fab, 1793)" ,. , 

Ancy/osee/Is PCAM·3 
Ancy/ósce/is sp. 5 

Diadasia austra/is (Cr" 1878) 
DiadaSia plercei Ckll., 1911 
Me/itoma margmella (Cr , 1872) 
Me/itoma nudicauda (Ckll., 1949') 
'Monoéca pycopyga (Fr.) ? 
'Paratetrapedia (Lophopedia) aplcalis (Cr., 1878) 

SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 
SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 
SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 
SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 
SI.CP 
SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 

SI.CP 
SI CP 

SLCP 
SI.CP 

SI CP 
SI CP 
SI.CP 

SI CP 
SI.CP 

SI.CP 

SI CP 
SI.CP 
SI CP 
SLCP 
SI CP 
SI.CP 
SI CP 
SICP 
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Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinautzin 

APÉNDICE 2. Parámetros calculados para las curvas de acumulación de 
especies de abejas en la Sierra del Chichinautzin, Morelos. 

Se presentan los valores para toda la región y para cada sitio de colecta con cada función y 
unidad de esfuerzo. 

Los valores calculados se muestran tal como se obtuvieron luego de correr cada lote de 
datos en el módulo "Nonlinear Estimation", del paquete Statistlca, edición '98 (StatSoft, 1998). 

La sintaxis para el cálculo fue la siguiente: 

Función de Clench: SPP J\CUM=(a* ESFUERZO)/(b+ ESFUERZO) 
Función de Soberón·L1orente: SPP _ACUM=(a* ESFUERZO)/(1+(b* ESFUERZO)) 
Función de von Bertalanffy: SPP _ACUM=(a/b)*(1·EXP(·b* ESFUERZO)) 

Donde: SPP _ACUM = Especies acumuladas 
ESFUERZO = Unidad de esfuerzo de colecta (perslhora o individuos). 
a y b = parámetros calculados 

. , . Sferra 'dei'c'liklifna'utZin ' 
... cieriCf,' Soberón·LJü'rente-' . ' van 'Eléria:ii"iify 

¡lers/hora '-fncfív,duos pers/hora Individuos 'pers/hora'- individuos' 
a-'395. f26997 ·433.15076211s063591f1:ü4ST1fíSY 0.8'725736-;3'15.1'8563877 
b - '34;¡:864635~1827.fi4839' 0002918'6'6 '6:50059461"01502751545"1500055233' 

"'perslhorii'--mdTvlduüs' "'pérs/hora' 'Individuos· 'persihor¡¡" f¡¡divlduos 
a 308.131839 261.8'60995 1.2631423' Ó341703f5'1.11460686 0:28743848 
'ti .. 244.088493--169:674691' 600410'147 "O.ÓCH3068·0.00sh521' 0.60148314 

a 
b 

a 
b 

a 

Clench 
pers/hora, individuos 

278 139454 291.150623 
234.921594' 1140.91563 

Clench 

Estación 2 
Soberón·L1orente van Bérialanffy 

pers/hora Individuos 'pers/hora Individuos 
118519065: 0.25803515' 1 01960257: 0.23257758 
0.00426564: 0.00089514; 0.00507341: 0.00116883: 

Estáción 3 
Soberón·L1orente von Bertalanffy 

.. pers/hora :. Individuos pers/hora Individuos' pers/hora individuos 

. 182.8i0252 186.271506 1.68845656 0.39027726i 1.38419274. 0.31704319 
108.305825 481.149899 0.00923691 000210259 0.00985241.0.00222367 

Clench 
Estáción 4' 
Soberón.L1orente' van Bertalanffy 

pers/hora individuos pers/hora Individuos pers/hora individuos 
87.0766963 92.516073 1.56282674 0.36956094 1.17435607 0.27503881 

b . 557229111 250.565397' 0.01794852 0.0039973' 0.01615014' 000365601 
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APÉNDICE 3. lista de especies vegetales y especies de abejas visitantes en 
la Sierra del Chichinautzin, Morelos. 

Se presenta la lista de especies de plantas arregladas por familia de acuerdo al sistema 
propuesto por Engler y Diels (1936). BaJo el nombre de cada especie de planta se señala entre 
paréntesis el número de especies de abejas registradas, seguido por los nombres de dichas 
especies. 

Acanthaceae 
Dyschoriste ovata (Cav.) Kunlze 

(3): Ceratina (Zadontomerus) nautlana, Oianthidium (Adanthidium) anophrys, Megaehi/e 
(Cressoniel/a) zapoteea 

Henrya imbricans Donn. Sm. 
(1): Ceratina (Cal/oeeratina) n. sp. 1 

Justicia corynimorpha D. Gibson 
(2): Bombus (Fervidobombus) steindaehneri, Melissopti/a (Pti/omelissa) otomita 

Ruellia longituba D. Gibson 
(6)' Eug/ossa (Eug/ossa) viridissima, Xylocopa (Megaxyloeopa) flmbriata, Xyloeopa (Neoxylocopa) 
mexicanorum, Xy/oeopa (Stenoxy/ocopa) mieheneri deeipiens, Augoch/ora (Augoeh/ora) n. sp. 2, 
Augoehlora (A.) smaragdina 

Ruellia sp. 1 
(4): Apis mellifera, Exoma/opsis (Anthophoru/a) interrupta, Augoeh/ora (Augoeh/ora) smaragdina, 
Megaehi/e (Cressoniella) zapoteea 

Agavaceae 
Agave horrida Lamaire ex Jacobi 

(12): Ap/s me/Mera, Cera tina (Zadontomerus) n. sp. 2, Partamona bilineata, Hy/aeus (Hy/aeana) sp. 
1, Hy/aeus (H.) sp. 4, Ha//ctus (Halictus) liga tus, Lasiog/ossum (Oialictus) sp. 10, LaslOg/ossum (O.) 
sp. 9, Lasiog/ossum (O) sp. E, Lasioglossum (LaslOg/ossum) asaphes, LaslOg/ossum (L.) jubatum, 
Las/og/ossum (L.) sp A 

Agave sp. 1 
(3): Apis melltlera, Xyloeopa (Notoxylocopa) tabamformis azteca, Xyloeopa (Xy/oeopoides) eyanea 

Amaranthaceae 
Iresine interrupta Benth. 

(17). Apis meMera, Exoma/opsis (Exomalopsis) tepaneea, Partamona bilineata, Plebeia (P/ebeia) 
mexica, Scaptotrigona hel/wegen. Chilieo/a (Anoed/seelis) ashmead/, Hy/aeus (Hyiaeana) knabi, 
Hylaeus (H.) sp. 6, Hylaeus sp. 3, Augochlora (Augochiora) smaragdina, Habralic!us sp .. 
Lasiog/ossum (Oialietus) sp. 14, Lasiog/ossum (O) sp. 8, Lasiog/ossum (O.) sp 1, LaslOg/ossum (O.) 
sp N. LasJOg/ossum (Evylaeus) sp. 6, Lasiog/ossum (E.) sp 7 

Anacardiaceae 
Toxicodendron radicans (L.) Kuntze 

(3). Apis me/lilera. Bombus (Pyrobombus) eph/pptatus, Par/aman a bilmeata 

Apocynaceae 
Mandevilla sertuligera Woodson 

(2)' Bombus (Fcrvlcfobombus) diligens. Bombus (F) sletndacf!ner¡ 

VlI1ca major L. 
(1) 80rnbus (Fcrvldol)O(7)bus) WCISI 
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Asclepiadaceae 
Ase/epias eontrayerba Sessé et Mociño 

(1): Las/Og/ossum (Oialictus) sp. G 

Ase/epias g/aueeseens Kunth 
(1): Ceratinaspp. 

Ase/epias /inearis Cav. 
(16): Heterosarus (Heterosarus) parvulus, Apis mellifera, Ceratina 
(Zadontomerus) ignara, Ceratina (Z.) n. sp. 3, Ceratina (Z.) nautlana, Melipona 
fasciata, Partamona bilineata, Xylocopa (Calloxylocopa) tenuata, Colletes sp. 
10, Augochlora (Augochlora) smaragdina, Lasioglossum (Oialictus) sp. 11, 
Lasioglossum (D.) sp. 17, Lasioglossum (D.) sp. 4, Lasioglossum (D.) sp. D, 
Megachile (Cressoniella) zapoteca, Megachile (leptorachis) sp. 2 

Balsaminaceae 
/mpatiens balsamina l. 

(2): Oianthidium (Adanthidium) anophrys, Osmia (Oieeratosmia) n. sp. 

Bignoniaceae 
Jaearanda mimosifolia O. Don 

(28): Apis me/lifera, Bombus (Fervidobombus) steindaehneri, Bombus (Pyrobombus) ephippiatus, 
Centris (Centris) inermis, Centris (Hemisiella) nitida, Centris (Hemisiella) transversa, Cen/ris (H.) 
tTigonoides, Cera/ina (Calloeeratina) sp. 2, Epicharis (Hop/epiehaTis) /unu/ata, Eug/ossa (Eug/ossa) 
viridissima, Eu/aema (Apeu/aema) po/yehroma, Exoma/opsis (Megoma/opsis) mellipes, Partamona 
bilineata, P/ebeia (Plebeia) mexiea, Xyloeopa (Cal/oxy/ocopa) tenua/a, Xy/ocopa (Megaxy/oeopa) 
fimbriata, Xy/oeopa (Neoxy/oeopa) mexieanorum, Xy/oeopa (Notoxy/oeopa) guatema/ensis, Xy/oeopa 
(N.) tabaniformis tabaniformis, Xyloeopa (Sehoenhema) viTidis, Augoehlora (Augoehlora) n sp. 2, 
Augoeh/ora (A.) smaragdina, Lasiog/ossum (Oia/ietus) sp. 2, Lasiog/ossum (O) sp. 7, Lasiog/ossum 
(Evylaeus) sp. 2, Pseudaugoehloropsis graminea, Megaehlle (Cressonlella) zapoteea, Megaehlle 
(Sayapis) frugalis pseudofrugalls 

Pithecoctenium crusigerum (l.) A. Gentry 
(14): Bombus (Fervidobombus) di/igens, Bombus (F.) steindaehneri, Centris (Centns) inermis, Centris 
(Hemisiella) nttida, Epieharis (Epleharana) e/egans, Exoma/opsis (Megoma/opsis) mellipes, 
Exoma/opsis (Phanoma/opsis) byersi, Melipona fasciata, Thygater (Thygater) eoekerelli, Xy/oeopa 
(Megaxy/oeopa) fimbriata, Xy/ocopa (Neoxy/oeopa) mexleanorum, Augoeh/oropsis 
(Paraugoeh/oropsis) metalliea, Halietus (Ha/ietus) /igatus, Lasiog/ossum (Oia/ietus) sp. 5 

Podranea rieaso/iana (Tanfaní) Sprague 
(10): Ceratma sp 3, Cera tina (Zadontomerus) sp. 4, Eufriesea eaeru/eseens, Eug/ossa (Eug/ossa) 
viridlssima, P/ebeia (P/ebeJa) moxlea, Xy/oeopa (Calloxy/oeopa) tenuata, Xy/oeopa (Megaxy/oeopa) 
fimbriata, Xy/oeopa (Neoxy/oeopa) mexieanorum, Augoeh/ora (Augoeh/ora) n. sp. 2, Lasiog/ossum 
(Oia/ietus) sp 12 

Teeoma stans (l.) HBK 
(11): Heterosarus (Pterosarus) sp. 4, Bombus (Fervidobombus) dJilgens, Bombus (F.) stemdaehneri, 
Centris (Hemlsietla) transversa, Exomalopsis (Exomalopsis) tepaneea, Xyloeopa (Calloxyloeopa) 
tenuata, Xyloeopa (Megaxylocopa) fimbriata, Xy/oeopa (Neoxyloeopa) mexieanorum, Col/eles aff. 
bombiformls, Ol81ltllldlUm (AdanUlIdilim) anophrys, Paranthldlum (RapaIlUlÍc{lUm) n sp. 1 

Boraginaceae 
Cordia morelosana Stand!. 

(9). Apls mc.llifc(a, Centris (Ccntfls) e/sclw. Ccntns (G.) /!lean/s, Coralina (Zadontomerus) Ignam, 
Exo!n<J.fopsis (Mc90m;¡(Opsls) I1lClllpes. Xylocopa (Megaxy{ocopa) funlm3tJ. Xy(OCOP;¡ (Notoxylocop<l) 
guntcmafcnsis, Tlalfe/us (SefacJorlJa) flCspcrus. tasTogfossum (O/afietus) sp, 12 

, .. 
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(5): Apis mellifera, Ceratma (Zadontomerus) neutlana, Paratetrapedia (Lophopedla) apica/is, 
Henades n. sp. 12, Hop/oste/is bivittata 

Cactaceae 
Opuntia sp. 1 

(10)' Ceratina (Cal/oceratina) sp. 2, Ceratina (C.) sp. 3, Diadasia australis, Diadasia piereel, Xy/ocopa 
(S/enoxy/ocopa) micheneri decipiens, Augoch/ora (Oxys/og/ossel/a) aurifera, Augoch/orel/a neg/ec/u/a 
neg/ec/u/a, Ashmeadiella (Ashmeadie/ia) bequaerti?, U/hurge (U/hurgopsis) p/anifrans, Megachi/e 
(Chelos/omoides) renexa 

Opuntia sp, 2 
(2): Cera/ina (Zadon/omerus) Ignara, Ceralina (Z.) n. sp. 2 

Campanulaceae 
Diastatea micrantha (Kunth) McVaugh 

(2): He/erasarus (He/erasarus) aff. bakeri, Cera/ina sp. 3 

Lobelia laxiflora Kunth 
(17): Apls me/Mera, Bombus (Pyrabombus) ephippia/us, Centris (Paracentris) nigrocaeru/ea, Ceralina 
sp. 3, Cera tina (Zadontomerus) ignara, Cera/ma (Z.) n sp. 2, Ceralina (Z.) n. sp. 3, Ceratina (Z.) n. 
sp. 5, Ceralina (Z.) neutlana, Partamona bilinea/a, Xy/ocopa (Stenoxy/ocopa) micheneri decipiens, 
Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 3, Lasiog/ossum (O.) sp. 4, Lasiog/ossum (D.) sp. 9, Lasiog/ossum 
(Evylaeus) sp. 7, Lasioglossum (Lasioglossum) cracoturum, Mexalictus mexicanus 

Clethraceae 
Clethra mexicana OC. 

(2): Bambus (Pyrabombus) ephipplatus, Me/ipana fasciata 

Commelinaceae 
Thyrsanthemum sp. 

(3): Euglossa (Euglassa) vindissima, Ha/ictus (Halictus) liga tus, Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 4 

Compositae 
Ageratum corymbosum ZUCC. 

(1): Cera/ina (ladon/omerus) Ignara 

Aldama dentala La Llave el Lex. 
(1). An/hidlUm (Anthidium) radJiguezi 

Bidens odorata Cavo 
(43) Andrena (Cal/andrena) barben, Andrena rc.) b/limeki, Andrena (C.) discreta, Andrena (C.) 
ilmatu/a, Andrena (C.) reflexa, Andrena (C.) simula/a, Andrena (C.) so/ivaga, Andrena (C.) sp. 11, 
Andrena (C.) sp. 5, He/erasarus (P/erasanls) he/iantl/i, Heterasarus (P.) aff. /eucopterus, 
PseudopanUlgus fascialus, Apis me/Mera, Bombus (Fervidobombus) diligens, Bombus (F.) 
steindachneri, Cen/ris (Hem/siella) trígono/des, Cera tina (Zadontomerus) ignara, Ceratina (z.) n sp.2, 
Epeolus sp 1, Euglossa (Euglossa) vládisslma, Melissodes (Eumef¡ssodes) intermpta, Partamona 
bl/meata, Pectmapis auncauda, Plebeia (Plebeia) meXlca, Synfrichalonia fuliginea, Tetraloniella sp 
19. Tetraloll/ella sp. 63, Xylocopa (Cal/oxy/ocopa) tenuata, Colletes sp. 8, Col/etes sp SS 7, Colletes 
sp W, Allqochlora (Augocfllora) smaragdína, CaenaugochloriJ (Caenaugoc/)/ora) menms, Halletus 
(Habetlis) J¡giJtus, LaslOglossum (OliJltctuS) sp 2, LDslOglossum (O ) sp A, LélslOglossum 
(1.,'lSlofllossurn) (nemeos, Anf!l¡cilellum off apJcJlc, AntllJdJlHJl (Anthrdiwn) rodnguczi. Hcri8dcs n, sp 
12, OSf1l1<J (OiCCf.1tOS!1J1.l) <utuca, Osnl/;] (O) n sp .. TI.le/lUso (Hctcrantll/cJ/Um) C,J/mu/o 
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Bidens pi/osa L. 
(9): Andrena (Callandrena) simu/ata, Andrena (G.) solivaga, Heterosarus (Pterosarus) sp. 1, 
Heterosaros (P) sp. 9, G.eratina (Zadontomerus) sp. 4, Tetraloniella n. sp. ??, Augoehlora 
(Augoeh/ora) smaragdina, Augoeh/ora (Oxystog/ossella) aU/ifera, Oufourea (Halietoides) eyanella 

Bidens sp. 1 
(76): Andrena (Callandrena) bilimeki, Andrena (C.) discreta, Andrena (C.) he/iantifonnis, Andrena (C.) 
lima tu/a, Andrena (C.) simulata, Andrena (C.) sp. 11, Andrena (C.) sp. 18, Heterosarus (Heterosarus) 
/ugubns?, Heterosarus (Pterosarus) helianthi, Heterosarus (P.) sp. 1, Heterosarus (P.) sp. 3, 
Protandrena aff. selepta, Protandrena sp. 3, Protandrena sp A, Protandrena sp. D, Protoxaea 
(Mesoxaea) taehytiformis, Pseudopanurgus faseiatus, Anthophora (Heliophila) squammu/osa, Apis 
me/lifera, Bombus (Fervidobombus) diligsns, Bombus (F.) steindaehneri, Ceralina (Zadontomerus) 
ignara, Ceratina (Z.} n. sp. 5, Ceratina (Z.) nautlana, Cera tina (Z.) sp. 4, Exoma/opsis (Exoma/opsís) 
tepaneea, Exomalopsis (E.) zexmeniae, Exoma/opsis (Megomalopsis) mellipes, Melipona fascíata, 
Melissodes (Eumelissodes) interrupta, Melissodes (Melissodes) eollieiata, Me/issodes (M.) tepaneea, 
Nomada sp. 2, Partamona bilineata, Plebeia (Plebeia) mexiea, Svastra (Epimelissodes) alboeollaris, 
Svastra (E.) nitida, Syntricha/onia fuliginea, Tetra/aniella donata, Tetra/oniella n. sp ??, Tetra/oniella 
sa/voteeta, Tetra/oniella sp. 19, Tetra/oniella sp. 56, Tetra/oniella sp. 63, Triepeo/us sp. 1, Triepeo/us 
sp. 2, Xylocopa (Megaxy/ocopa) fimbriata, Xyloeopa (Notoxyloeopa) guatemalensJs, Augoehlora 
(Augoch/ora) nigrocyanea, Augoeh/ora (A.) smaragdina, Augoch/ora (Oxystog/ossella) aurifera, 
Augochlora (O.) cOrdiaefloris, Augochlorella neglectuJa neglectula, AugochJoropsis 
(Paraugochloropsis) metaltiea, Caenaugochlora (Caenaugochlora) inennis, Oufourea (Halietoides) 
eyanella, Halietus (Halietus) liga tus, Lasioglossum (Oia/ietus) sp 12, Lasiog/ossum (O.) sp. 4, 
Lasiog/ossum (D.) sp. 5, Lasiog/ossum (O.) sp. B, Lasiog/ossum (Evylaeus) sp. 6, Lasiog/ossum 
(Lasioglossum) costa/e, Anthidium (Anthidlum) rodriguezi, Atoposmia anodontura, Dianthidium 
(Adanthidium) diseophorum, Heriades n. sp. 12, Megaehile (Acentron) a/bitarsis, Megaehile 
(ArgyropJ/e) flavihirsuta, Megaehile (Che/ostomoides) reflexa, Megaehile (Chrysosarus) aff vestis, 
Megaehile (Cressoniella) zapoteea, Megaehile (Sayapis) frugalis pseudofrugalis, Paranthidium 
(Rapanthidium) n. sp. 1, Traehusa (Heteranthidium) eatinula, Traehusa (H.) peetinata 

Bidens sp. 2 
(4): Andrena (Callandrena) bilimeki, Ceralina (Zadonlomerus) n. sp. 2, Halietus (Halietus) ligatus, 
Lasioglossum (Lasiog/ossum) trienieos 

Bricke//ia secundif/ora (Lag.) Gray 
(1): Cera tina spp. 

Ca/ea integrifo/ia (OC.) Hemsl. 
(2): Apis mellífera, Partamona bilmeata 

Ca/ea zaeateehiehi Schltdl. 
(1): Partamona bilineata 

Conyza eanadensis (L.) Cronq. 
(1)' Lasioglossum (DJalietus) sp. 16 

Cosmos su/phureus Cavo 
(2). Bombus (FeNJdobombus) stemdaehneri, HaiJetus (Halietus) liga tus 

Chromo/aena eollina (OC.) R.M. King et H. Rab. 
(1): Megaehi!e (Leptoraehis) sp. 2 

Oahlia coceinea Cavo 
(7)' Bombus (FeNJdobombus) WeISJ, Bombus (Pyrobombus) ep/JJppiatus, Cera tina (Cal/oceratma) n 
sp. 2, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Ceratma (Z.) n. sp 5, Halietus (Halietus) "gatus, Lasioglossum 
(Dialietus) sp. 3 

Oahlia merekii Leham 
(1): Bombus (Pyrobombus) ephippJ8tus 

Erigeron karvinskianus OC. 
(1) LasJOglossum (Evy/acus) sp 2 

Erigeron /ongipes OC. 
(6). Ceratma (ZCldontoJJleJlfs) n. sp 4. CCJa!inJ (Z) mutlan". Xylocopa (MegaxyIQcopa) (ul/brial". 
Hallctils (Hnlicfus) Itgatus, COCffOxyS (BOlcocoehoxys) pmttf, Meg.se/lIle (Lcploraclus) sp 2 

Eupatonum oresbium B. L Rob 
1,)) Hlln¡!l!l,'~ (Py!()boml>UD) CphfPplAus. MC9_Jcilflc (C{(~SSOlllt)J/d) ldpO/cXd 
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Eupatorium pycnocephalJum Less. 
(7): Bombus (Fervidobombus) steindachneri, Exoma/opsis (Megoma/opsis) mellipes, Melissodes 
(Melissodes) tepaneca, Augoch/ora (Augoch/ora) nigrocyanea, Augoch/ora (A.) smaragdina, 
Megachi/e (Neomegachi/e) chichimeca, Megachi/e (Pseudocentron) e/ongata? 

Ga/insoga parviflora Cavo 
(1) Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 9 

Ga/ínsoga quadriradiatfl Ruiz et Pavon 
(1): Bombus (FelV/dobombus) steindachneri 

Gnapha/ium oxyphylJum D.C. 
(21): Apis me/Jifera, Bombus (Fervidobombus) steindachneri, Ceratina (Zadontomerus) sp 4, 
Exoma/opsis (Exoma/opsis) tepaneca, Partamona bilineata, Xylocopa (Calloxylocopa) tenuata, 
Colletes aztekus, Hy/aeus (Hy/aeana) sp. 1, Augoch/ora (Augoch/ora) smaragdina, Dinagapostemon 
mexicanus, Eickwortia nycteris, Habra/ictus sp., Halic/us (Halictus) /igatus, Lasiog/ossum (Dialictus) 
sp. 4, Lasiog/ossum (O.) sp. A, Lasiog/ossum (D.) sp. B, Lasiog/ossum (Evy/aeus) sp. 2, 
Lasiog/ossum (E.) sp. 7, Lasiog/ossum (Lasiog/ossum) jUbatum, Sphecodes sp. 4, Megachíle 
(Cressoniella) zapoteca 

Gomphrena dispersa Standl 
(1): Anthidium (Anthidium) macu/ifrons 

Lagascea rubra/he/ianthifo/ia Kunth./Baker 
(1): Bombus (Fervidobombus) steindachneri 

Lasiantheae ceanothifo/ia (Willd.) K. Becker 
(2): Partamona bilineata, Osmia (Diceratosmia) azteca 

Me/ampodium divarícatum (Rich. in Pers.) D.C. 
(20): Protandrena aff. eclepta, Apis me/Jifera, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Exoma/opsis 
(Megoma/opsls) mellípes, Tetra/oniel/a donata, Tetra/oniel/a sp. 17, Tetra/oniella sp. 22, Triepeo/us 
aff. segrega tus, Col/etes sp. p, Caenaugochlora (Caenaugochlora) inermis, Ha/ictus (Halictus) liga tus, 
Lasiog/ossum (Evy/aeus) sp. 4, Lasiog/ossum (Lasiog/ossum) sp. B, Anthidium (Anthidium) 
macu/ifrons, Anthidium (A.) rodriguezi, Ashmeadiel/a n. sp 3, Dianthidium (Adanthidium) 
discophonum, Heriades n. sp. 12, Megachile (Cressoniel/a) zapoteca, Megachile (Leptorachis) sp. 2 

Me/ampodium perto/iatum (Cav.) Kunth 
(19): Apls mel/ifera, Bombus (Fervidobombus) steindachneri, Ceratína sp. 3, Cera tina 
(Zadontomerus) ignara, Cera tina (Z) sp. 4, Exoma/opsis (Phanoma/opsis) binotata, Partamona 
bi/ineata, P/ebela (P/ebeia) mexica, Col/etes aztekus, Augoch/ora (Augoch/ora) smaragdma, 
Augoch/oropsis (Paraugoch/oropsls) metallica, Caenaugoch/ora (Caenaugoch/ora) inermls, 
Habra/ictus sp., Ha/iclus (Ha/lctus) /Igatus, Ha/ictus (Se/adonia) hesperus, Lasiog/ossum (Dialictus) 
sp. 14, LaslOg/ossum (O.) sp. 9, Lasiog/ossum (Evy/aeus) sp. 2, Megachl/e (Acentron) a/bitarsis 

Montanoa sp. 
(22): Andrena (Callandrena) bilimekl, Andrena (C.) discreta, Andrena IC') s/mulata, Andrena (C.) sp. 
3, Andrena (C.) sp. C, Heterosarus (Pterosanus) mexicanus, Apis me/lífera, Bombus (Pyrobombus) 
ephipptatus, Cera tina (Zadontomerus) ignara, Ceratina (Z.) n. sp 3, Ceratina (Z) sp. 4, Exoma/opsis 
(Exoma/opsis) tepaneca, Me/ipona fasciata, Partamona bl/ineata, Pectmapis auricauda, Col/etes aff. 
bomblformis. Col/e tes sp. 5, Col/e tes sp 6, Caenaugoch/ora (Caenaugoch/ora) inermis, Halictus 
(Ha/ictus) "gatus. LaslOg/ossum (Dia/ictus) sp. 11, Lasiog/ossum (Lasiog/ossum) costa/e 

Perymenium berlandieri OC. 
(9): Andrena (Callandrena) sp. 11, Heterosarus (Pterosarus) helianthi, Centris (MeJanocentns) agi!Js, 
Exoma/opsis (Megoma/opsis) me/"pos, Svastra (Epime/issodes) a/bocol/aris. Col/etes sp. EEE, 
Colletes sp. W, Caenaugoch/ora (Caenaugocillora) inermis, Megachlle (Pseudocentron) azteca 

Perymenium mendezii OC. 
(4): Anthophora (Mystacantl/Ophora) caplstrata, ApIs me/Mera. Cera/lJ1a (Zadontomerus) sp. 4. 
Megachl/e (Crcssolllella) zapoteca 

Roldana angulifolia (OC.) H. Rob el Brett. 
(3). Apls mcJ/tfcm, Mcltpona f;:¡scléJfa, Haltctus (HaJ¡ctus) ligatLls 

Rumfordia floribunda OC. 
(5): Anorena (Callone/rena) h¡ltmckl, Bom!JlIs (Pyrobombus) cpf1lppiatus. Parlnmofw biflflcat<J, 
H.1llctus (f-laftctl.1s) hg,1lus, L;:¡slogfo:lsunJ (Dm/lcllls) sp p 
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Sanvitalia procumbens Lam. 
(12): Heterosarus (Pterosarus) sp. 2, Protandrena pemitens, Protandrena semilevis, 
Pseudopanurgus tomentosus, Cera tina (Zadontomerus) Ignara, Exoma/opsis (Exomalopsis) 
zexmeniae, Plebeia (Plebeia) mexiea, Tetraloniel/a sp. 22, Augoehlora (Augoehlora) nigroeyanea, 
Halietus (Halietus) liga tus, Halictus (Seladonia) hesperus, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 4 

Senecio salignus OC. 
(12): Apis'mel/ifera, Centris (Centris) eisenii, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Ceratina (Z) sp. 4, 
Exomalopsis (Exomalopsis) tepaneea, Col/etes aztekus, Hylaeus (Hylaeana) sp. 6, Augoehlora 
(Oxystoglossella) aurifera, Lasioglossum (Dialictus) sp. 4, Lasioglossum (D) sp. D, Lasioglossum 
(Lasioglossum) eostale, Heriades (Neotrypetes) bruneri 

Simsia foetida (Cav.) SF Blake 
(1): Andrena (Cal/andrena) solivaga 

Spilanthes oppositifolia (Lamb) D'Arcy 
(20). Apis mel/ifera, Bombus (Fervidobombus) diligens, Bombus (F) steindaehnen, Ceralina 
(Zadontomerus) ignara, Euglossa (Euglossa) viridissima, Exomalopsis (Anthophorula) interrupta, 
Melissodes (Melissodes) eollieiata, Tetraloniella donata, Xyloeopa (Megaxyloeopa) fimbriata, 
Augoehloropsis (Paraugoehloropsis) metal/iea, Halietus (Halietus) liga tus, Lasioglossum (Dialietus) sp. 
14, Lasioglossum (D) sp. 4, Lasioglossum (D) sp. 8, Ashmeadiel/a n. sp. 3, Heriades n. sp. 12, 
Megaehile (Aeentron) albitarsis, Megaehile (Chelostomoides) otomita, Megachife (Cressoniel/a) 
zapoteea, Megaehile (Leptoraehis) sp. 2 

Stevia monardifolia Kunth 
(5): Bombus (Fervidobombus) sleindaehneri, Exomalopsis (Exomalopsis) lepaneea, Plebeia (Plebeia) 
mexiea, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7, Megaehile (Cressoniella) zapoteea 

Stevia nepetifolia Kunth 
(2): Bombus (Fervidobombus) steindaehneri, Mellpona faselala 

Stevia salicifolia Cavo 
(19): Andrena (Cal/andrena) bilimeki, Andrena (C.) sp. 2, Apis mel/lfera, Bombus (Pyrobombus) 
ephlppiatus, Cera tina (Zadontomerus) Ignara, Ceratina (Z) n sp.2, Cera tina (Z) n. sp. 5, Cera tina 
(Z) nautlana, Partamona bilineata, Xyloeopa (Noloxyloeopa) guatemalensis, Hylaeus (Hylaeana) sp. 
1, Hylaeus (H.) sp 4, Augoehlora (Augoehlora) smaragdina, Halietus (Halietus) ligatus, Lasioglossum 
(Diallelus) sp. 11, Lasioglossum (D) sp. C, Lasioglossum (D) sp. G, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7, 
Megaehile (Cressoniel/a) zapoteea 

Tagetes coronopifolia Willd. 
(4). Andrena (Cal/andrena) barben, Cera tina (Zadontomerus) ignara, Ceralina (Z) n. sp. 2, Halietus 
(Halletus) liga tus 

Tagetes erecta L. 
(3). Aneyloseelis PCAM-3, Ceralina (Zadontomerus) ignara, Halletus (Halietus) ligatus 

Tagetes lunulata Ort, 
(5): Ceratina (Zadontomerus) sp. 4, Dufourea (Halletoides) eyanel/a, Halietus (Halietus) ligatus, 
Lasioglossum (Dialietus) sp. A, Paranlhldium (Rapanlhidium) n. sp. 1 

Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass 
(35) Andrena (Cal/andrena) billmekl, Andrena (C) Slmulala, Andrena (C) sp. 3, Andrena (C) sp. 5, 
Helerosarus (Pie rosa rus) il/uslns, Helerosarus (P) aff. leueoplerus, He/erosarus (P.) sp L, 
Pseudopanurgus faseiatus, An/hophora (Hellophila) squammulosa. Apis mel/ifera, Bombus 
(Fervldobombus) diligens, Bombus (F) steindachneri, Bombus (Pyrobombus) ephipp/atus, Ceratina 
(Cal/oceralina) n. sp. 2, CeraUna (Zadon/omerIJs) Ignara, Cera/ina (Z.) n sp.3, Ceralina (Z.) sp. 4, 
Eufriesea caerulescens, Parta mona btlmeafa, Pectinapis auricauda, Syntrichaloma fu/iginea, 
Te/ralomella sp. 23, Xylocopa (Calloxylocopa) lenuala, Xylocopa (Megaxylocopa) fimbria/a, Xylocapa 
(Neoxy/ocopa) mexlcanorum, Xy/oeapa (N%xylocopa) gua/ema/cnsis, Clli/ieola (Hy/aeosoma) aff. 
poMa, Colle/es sp 6, Hesperapis (Dlsparapls) aft. dispar, Cacllaugoel1lora (Caenaugocl1lora) inermls, 
Haltctus (Ha/icfus) Itgatus, Atoposmia anodontura, Coelioxys (Boreococ/ioxys) pratti, Mcgachife 
(CfcSSOn¡c/la) zQPoteca, Osmio (Diccro(osml<J) azteca 

Tridax coronopifolia (Kunth) Hemsl. 
(22) AndrcnD (CallandICO;) !imatula, Andrcna (C.) sof¡vana, I-IclcrOSDrtlS (Hetcrosarus) sp 1. 
!-tetcrosa/lls (Ptcfosarus) sp. 4, Pscudopanurgus torncntosus, Apls mc{J¡fcrd. CerattnD (C<Jllaceratina) 
sp 2, Cf'I.1tlf)n (7acJontOIlWfUs) 'On,){a, Exolllalops/s (IIn//JoplJoru/;J) IfJtcrrupta, Exomalopsls 
(ell,Jf/()(nd/{)í)~')./:::') bYt}/s/, ML'I¡ssotfes (Mrf/ssQ(fes) ttlC{ypodll stlllta, Collotes .11tckus, AllqocJ¡/orel/a 
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negleetula negleetula, Halietus (Halictus) lIga tus, Lasioglossum (Dialietus) sp. 12, Lasioglossum (D.) 
sp. 4, Lasioglossum (D.) sp. 5, Lasioglossum (D.) sp. 6, Megaehile (Aeentron) albitarsis, Megaehile 
(Chelostomoides) reflexa, Megaehile (Cressoniel/a) zapoteea, Megaehile (Sayapis) frugalis 
pseudofrugalis 

Verbesina oncophora B.L. Rub 
(4): Andrena (Cal/andrena) sp. 3, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Col/etes sp. SS?, Halietus 
(Halietus) liga tus 

Verbesina virgata Cavo 
(17): Andrena (Cal/andrena) bilimeki, Andrena (C.) sp. C, Apis mel/ifera, Ceratina (Zadontomerus) n. 
sp. 5, Ceratina (Z.) sp. 4, Melipona faseiata, Xyloeopa (Megaxyloeopa) fimbriata, Chilieola 
(Anoediseelis) aShmeadi, Col/etes aztekus, Col/e tes aft. bombiforrois, Col/e tes maeeonel/i, Col/e tes 
sp. SS?, Augoehlora (Augoehlora) smaragdina, Dinagapostemon mexieanus, HaliGtus (Halietus) 
liga tus, Lasioglossum (Lasioglossum) trienieos, Megaehile (Pseudoeentron) elongata 

Vemonia alamanii OC. 
(3): Ceratina sp 3, Ceratma (Zadontomerus) sp. 4, Megaehile (Cressoniella) zapo/eea 

Vemonia capreifolia Gleason 
(7): Ceratina (Zadon/omerus) ignara, Ceralina (2.) sp. 4, Eulaema (Apeulaema) polyehroma, 
Melipona faseia/a, Xyloeopa (Cal/oxylocopa) /enuala, Xyloeopa (Sehoenherna) viridis, Heriades 
(Neotrypetes) bruneri 

Vemonia salicifolia (OC) Sch. Bip. 
(2): Cera/ina (Zadontomerus) sp. 4, Exornalopsis (Exomalopsis) tepaneea 

Vemonia uniflora Sch. Bip. 
(7) Apis mel/ifera, Cera/ina (Zadon/omerus) ignara, Cera/ina (Z.) n. sp. 5, Parate/rapedia 
(Lophopedia) apiealis, Parta mona bilineata, Augoehlora (Augoehlora) smaragdina, Lasioglossum 
(Lasioglossum) sp. A 

Convolvulaceae 
Ipomoea arborescens (Humb. el Bonpl. ex Willd.) G. Don 

(11): Aneyloseelis sp. 5, Apls mellifera, Bombus (Fervidobombus) steindaehneri, Centris (Paraeentris) 
nigroeaerulea, Euglossa (Euglossa) viridissima, Eulaema (Apeulaema) polyehroma, Xyloeopa 
(Megaxyloeopa) fimbria/a, Xyloeopa (Neoxyloeopa) mexieanorum, Xyloeopa (Notoxyloeopa) 
guatemalensis, Xyloeopa (N) tabaniforrois tabaniforrois, Augoehlora (Oxystoglossel/a) aurifera 

Ipomoea bracfeata Cavo 
(2): Xyloeopa (Megaxyloeopa) fimbriata, Xyloeopa (Notoxylocopa) gua/emalensis 

Ipomoea capiflaceae G. Don 
(2): Aneyloseelis aplforrois, Augochlora (Augoehlora) smaragdma 

Ipomoea dumetorum Willld. 
(4): Cal/iopsis (Calliopsis) hondurasiea, Aneyloseelis PCAM-3, Augochlora (Augoehlora) smaragdina, 
Caenaugochlora (Caenaugochlora) inerrnls 

Ipomoea emetica Choisy 
(1) Bombus (Pyrobombus) ephippia/us 

Ipomoea murucoides Roem. el Schult. 
(3): Cen/rís (Cen/rís) e/senii, Xy/ocopa (N%xy/ocopa) gualemalensis, Xylocopa (N.) tabanifolTllis 
tabaniform;s 

Ipomoea pedicellaris Benlh. 
(3)' Ancyloscells PCAM-3, Apls me/Mera, Ceralma (Zadontomerus) ignara 

Ipomoea purpurea (L.) Lam. 

---_._------

(36): Ancyloseells aplfonms, Aneyloseelis PC/lM-3, Apis mel/¡{era, Bombus (Fervldobombus) 
stemdachneá, 80mbus (F) welSI, Centtis (Hermsielfa) transversa, Ceralma (Cal/oceratma) sp, 2, 
Ccratina sp, 3, CcrJtrna (Zadonfomcrus) Ignara, Oe/topli/a éJurufenfocaucJala, Deltoptifa badléJ, 
Eugfossa (Eugfossa) atrovcncfo?, Euglossn (E.) vindissimo, Loxoplllus Jongtfe/lator, MeIJssodes 
(Mcllssodcs) colltct:1fL1. Mcf¡ssodcs (M) (t':pancc.1, Mcl/tomo marginclfa, Mclitoma l)ucJiciJuc!a, 
Pcctinapls aUnGdUua, Pcponapls .Jfr'¡(iJ. f"c{lonapis alleGa, Pepnnapls crasslCJentnta, Pf.:ponapls 
prumosa, rCpOf/.:JpIs utafw{),';ls, Ti¡YfJ.I/C/ (Tf¡y~¡d(t:l) cocke/e/Ir, XVI!OUfO$Sd (XenuuJossa) fu/va, 
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Xenog/ossa (X.) gabbii gabbii, Xy/ocopa (Megaxy/ocopa) fimbriata, Xy/ocopa (Neoxy/ocopa) 
mexicar;orum, Xy/ocopa (Notoxy/ocopa) guatema/ensis, Xy/ocopa (N) tabaniformis azteca, 
Augoch/ora (Augoch/ora) n. sp. 2, Augoch/ora (A.) smaragdina, Augoch/oropsis (Paraugochloropsis) 
metallica, Caenaugoch/ora (Caenaugoch/ora) inermis, Lasioglossum (Dialictus) sp. 5 

Ipomoea sp, 5 
(1): Melitoma nudicauda 

Ipomoea sp, 6 
(3): Ancyloscelis PCAM-3, Augoch/ora (Oxystog/ossella) cordiaefloris, Halictus (Halictus) ligatus 

Operculina pinnatifida (Kunth) O'Don 
(3): Ancyloscelis apiformis, Augochlora (Augochlora) smaragdina, MegachiJe (Neomegachile) 
chichimeca 

Crassulaceae 
Sedum oxyphyllum/prealtum 

(14): Apis me/litera, Ceralina (Zadontomerus) ignara, Ceralina (Z) n. sp. 2, Cera tina (z.) nautlana, 
Me/ipona fasciata, Hylaeus (Hylaeana) sp. 1, Hy/aeus (H.) sp. 4, Augoch/ora (Augochlora) 
smaragdina, Halictus (Halictus) liga tus, Lasioglossum (Oialictus) sp. 16, Lasioglossum (O.) sp. 17, 
Lasiog/ossum (O.) sp 4, Lasiog/ossum (D.) sp. 9, Lasioglossum (Lasiog/ossum) jubatum 

Cruciferae 
Brassica campestris L. 

(1): Lasioglossum (Oialictus) sp. 3 

Cucurbitaceae 
Cucurbita ficifolia Bouché 

(1): Xylocopa (Notoxylocopa) guatemalensis 

Cucurbita pepo L 
(7): Apis mellitera, Bombus (Pyrobombus) ephippiatus, Peponapis azteca, Peponapis pruinosa, 
P/ebeia (Plebe/a) mexica, Xenoglossa (Xenoglossa) fulva, Lasioglossum (Dialictus) sp. 9 

Melothria sp. 
(2): Lasioglossum (Oialictus) sp. 1, Mexalictus mexicanus 

Schizocarpum Sp, 
(2): Peponapis atrata, Tetralaniella sp. 51 

Sechiopsis triquetra (Ser.) Naudin 
(10): Andrena (Celetandrena) vinnula, Andrena sp. 16, Ap/s mellitera, Ceralina (Zadontomerus) 
ignara, Par/amona bilmeata, Plebeia (Plebeia) mexica, Xylocopa (Calloxylocopa) tenuata, Colletes sp. 
11, Augochlora (Augochlora) smaragdina, Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 4 

Euphorbiaceae 
Cnidosculus urens (L) Arthur 

(7): Apis mel/itera, Bombus (FelVldobombus) sfemdachnori, Ceralina (CalloceratinD) n. sp. 1. 
Xylocopa (Notoxylocopa) guatemalensls, Augochlora (Augochlora) mgrocyanea, AugochlorelJa 
pomoniella, Ashmeadiella n. sp. 2 

Croton ciliatoglanduliferus Ortega 
(8) Bombus (Fervidobombus) stellldachnen, Ceratma (Zadontomerus) Ignara, Mel/ssodes 
(Mefissodes) colliciata, MeJissodes (M) tepaneca, Svastra (Epimeflssodes) mi/da, Augocl7/ora 
(Augochlom) nigrocyanca, Megaclllle (Acentron) alblfarsls, Megacfule (Say<Jpis) frug<Jlis 
pseudo[111gal¡s 

Croton morifo/ius Willd. 
(4) Partamona bl/mcnta. Plebcia (Plcbolil) mcxlc<J. AlIgochlora (Au[Joch/ora) 11Igrocyaf)ca. 
Augochlora (A ) snmm(lcfllJ<J 
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Euphorbia sp. 
(1). Augoehloropsis (Paraugoehloropsis) metalliea 

Fagaceae 
Quercus crassipes Kunth 

(4): Apismel/ifera, Seaptotrigona hel/wegeri, Habralietus sp., Lasioglossum (Evylaeus) sp. 6 

Gramineae 
Panicum Sp. 

(1): Melissodes (Melissodes) eolliciata 

Setaria Sp. 
(1): Plebeia (Plebeia) mexiea 

Hydrophyllaceae 
Wigandia urens (Ruiz et Pav.) Kunth 

(38): Apis mel/ifera, Bombus (Fervidobombus) steindachneri, Bombus (Pyrobombus) ephippiatus, 
Centris (Paracentris) nigrocaerulea, Cera tina (Zadontomerus) ignara, Eulaema (Apeulaema) 
polyehroma, Exomalopsis (Exomalopsis) tepaneea, Exomalopsis (E.) zexmeniae, Exomalopsis 
(Megomalopsis) mellipes, Melipona faseiata, Partamona bilineata, Plebeia (Plebeia) mexiea, Xyloeopa 
(Calloxyloeopa) tenuala, Xyloeopa (Megaxylocopa) fimbriata, Xylocopa (Neoxylocopa)mexicanorum, 
Xyloeopa (Notoxyloeopa) guatemalensis, Xyloeopa (N.) tabanifonnis azteca, Xyloeopa (N.) 
tabanifonnis tabaniformis, Xyloeopa (Xyloeopoides) cyanea, Hylaeus aft. cruslatus, Augoehlora 
(Augoehlora) nigroeyanea, Augoehlora (A.) smaragdina, Augochlora (Oxystoglossel/a) azlecula, 
Halictus (Seladonia) hesperus, lasioglossum (Dialietus) sp. 1, Lasioglossum (D.) sp. 11, 
Lasioglossum (D.) sp. 17, lasioglossum (D.) sp. 2, lasioglossum (D.) sp. 9, Lasioglossum (D.) sp. D, 
Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7, Lasioglossum (Lasioglossum) sp. A, Spheeodes sp. 7, Lithurge 
(Lithurgopsis) planifrons, Megaehile (Chelostomoides) otomita, Megachile (C) reflexa, Megaehile 
(Cressoniel/a) zapoteea, Megachile (Mega chile) aff brevis 

Iridaceae 
Sisyrinchium angustissimum (Rob. et Greenm) Greenm et Thomas 

(1). Ceratina (Zadontomerus) ignara 

Labiatae 
Asterohyptis stellulata (Benth) EpI. 

(2). Halietus (Halietus) I/gatus, Lasioglossum (D/alictus) sp. 4 

Hyptis mutabilis Eríq. 
(5) Bombus (Fervidobombus) steindaclmeri, Ceratina (Zadontomerus) sp. 4, Melipona faseiata, 
Pectmapfs aun'cauda, Xylocopa (Notoxylocopa) tabanitormis tabanitonnis 

Lepechinia caulescens (Ort.) EpI. 
(3): Heterosarus (Heterosarus) asperatus, Lasioglossum (Dialictus) sp 9, Lasioglossum 
(Lasioglossum) tnenicos 

Salvia amarissima Orto 
(32): Heterosarus (Heterosarus) asperatus, Apis mellifera, Bombus (Ferv/dobombus) weisi, Bombus 
(Pyrobombus) ephippiatus, Ceratllla (Zadontomerus) ignara, Ceratma (Z.) n. sp. 3, Cera tina (Z) sp 4, 
OeltopMa badia, Melissodes (Melissodes) col/iC/ata, Partamona blfmeala, Pectinapis auricauda, 
Xyloeopa (Calloxyloeopa) tenuata, Xylocopa (Notoxyloeopa) guatemalens/s. Xylocopa (N.) 
tabanifonnfs azteca, Xylocopa (Stenoxylocopa) micheneri decipiens, Xylocopa (Xylocopoides) 
cyanea, Augochlora (Augocl1fora) smamgdina, Haflc!us (Haflctus) hgatus, LaslOglossum (Oiallctus) sp. 
17, Lasioglossum (O.) sp. 3, LaslOglosSuf7J (O) sp 9, LaslOg/ossum (LaslOg/ossum) circmatum, 
LosfOglossum (L) costa/e, PscudaugochloroPSfs gmnJ/nea, Sphecodes sp 5, Antf1icflellum aft 
aplcalc, Antllldfl1(]J (AntlJ/dlllm) maculosuf7I, AntlJidfUm (A) n sp.?, Coclloxys (Borcocoe/ioxys) pmtti, 
MeqacIJ¡le (Crcssof)wl/a) 7npotcC.1, MC'r;acfllle (LcptofaclJ/s) sp 5. Osrma (Diccrotosmla) n sp. 

ss 
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Salvia fulgens Cavo 
(6): Augoch/ora (Augoch/ora) smaragdina, Lasiog/ossum (Oia/ictus) sp 4, Lasiog/ossum (O.) sp. 9, 
LasiogJossum (Lasioglossum) circinatum, LasiogJossum (L.) crocoturum, Lasioglossum (L.) tricnicos 

Salvia mocinoi Benth. 
(3): Ceratina (Zadonlomerus) ignara, Oe/lopli/a badia, Xy/ocopa (Noloxy/ocopa) labaniformis azleca 

Salvia purpurea Cavo 
(14): Bombus (Fervidobombus) diligens, Bombus (F.) sleindachneri, Bombus (F.) weisi, Ceralina 
(Zadonlomerus) naul/ana, Ceralina (Z.) sp. 4, Xy/ocopa (Calloxylocopa) lenuala, Xylocopa 
(Noloxylocopa) gualema/ensis, Xylocopa (N.) labaniformis labaniformis, Xy/ocopa (Schoenhema) 
viridis, Caenaugochlora (Caenaugochlora) inermis, Lasioglossum (Dialictus) sp" 3, Lasioglossum 
(Evy/aeus) sp. 5, Lasioglossum (E.) sp. 7, Pseudaugochloropsis graminea 

Salvia sesseii Benth. 
(1)' Lasioglossum (Oia/ietus) sp. 3 

Salvia sp. 1 
(40): Helerosarus (Helerosarus) aspera tus, Helerosarus (H.) sculleni, Apis mellifera, Bombus 
(Fervidobombus) sleindachneri, Bombus (F.) weisi, Bombus (Pyrobombus) ephippialus, Cenlris 
(Hemisiel/a) lransversa, Cenlris (H.) lrigonoides, Ceralina (Zadonlomerus) ignara, Ceralina (Z) n. sp. 
2, Ceralina (Z) n. sp. 3, Ceralina (Z) n. sp. 5, Ceralina (Z.) naullana, Oeltopli/a aurulenlocaudala, 
Deltoptila badia, Deltoptila e/efas, Melipona fasciata, Pecfinapis aUricauda, Syntricha/onia fuliginea, 
Xylocopa (Cal/oxylocopa) lenuala, Xylocopa (Notoxylocopa) tabaniformis azteca, Xylocopa 
(Xylocopoides) cyanea, Col/eles sp. 2, Augochlora (Augoch/ora) smaragdina, Caenaugoch/ora 
(Caenaugochlora) inermis, Halictus (Haliclus) liga tus, Lasiog/ossum (Oia/ictus) sp. 2, Lasioglossum 
(O.) sp. 3, Lasioglossum (O.) sp. 4, Lasioglossum (O.) sp. A, Lasioglossum (Lasioglossum) asaphes, 
Lasioglossum (L.) circinalum, Lasioglossum (L.) aff coslale, Lasioglossum (L.) crocoturum, 
Sphecodes sp. 3, Anlhidiellum aff apicale, Anlhidium (Anlhidium) maculosum, Oianlhidium 
(AdanlhidlUm) anophrys, Megachile (Cressoniella) zapoleca, Osm/a (Oiceralosmia) n. sp. 

Salvia sp. 2 
(1) Lasioglossum (Lasioglossum) circinatum 

Salvia sp. 3 
(9): Apis mellifera, Bombus (Fervidobombus) di/igens, Bombus (F.) steindachneri, Bombus (F) weisi, 
Bombus (Pyrobombus) ephippialus, Xylocopa (Noloxylocopa) labaniformis azleca, Xylocopa 
(XylocopO/des) cyanea, Coelioxys (Boreocoelioxys) pralli, Megachile (Cressoniella) zapoteca 

Salvia sp. 4 
(14): Bombus (Fervidobombus) steindachnen, Bombus (F.) weis/, Cera tina (Zadontomerus) ignara, 
Oeltoptila aurulentocaudala, Oeltoptila ele(as, Xylocopa (Notoxylocopa) guatemalensls, Xylocopa (N.) 
labamformis azleca, Xylocopa (N.) tabamformis labamformis, Xylocopa (Slenoxylocopa) micheneri 
decipiens, Augochlora (Augochlora) smaragdma, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7, Las/Oglossum 
(Lasioglossum) tricnicos, Mexa/ictus mexicanus, Pseudaugochloropsis grammea 

Lauraceae 
Persea americana MilI. 

(2): Habra/iclus sp , Lasioglossum (Evylaeus) sp 5 

Leguminosae 
Acacia pennatula (Schltdl. et Cham.) Benth. 

(4): Apis mol/lfem, Bombus (Fervidobombus) steindac!Jned, Exoma/opsis (Exorna/opsis) zexmeniae, 
Xylocopa (Notoxylocopa) gualemalensis 

Aeschynomene americana L. 
(1)' AlIgochloropsis (Parallgochloropsis) metalllca 

Astragalus sp. 
(1)" Bombus (FcrvicJobombus) weisí 

Brongniartia sp. 
(2) CCf.1fin'-J (Zadontorncrus) sp 4, MCC].1chilc (Crcssonlcl/D) zapotcca 
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Gal/iandra grandif/ora (L'Her.) Benth. 
(5): Apis me/lifera, 80mbus (Pyrobombus) ephippiatus, Ceratina sp. 3, Pat1amona bi/ineata, 
Megaehile (Cressoniella) zapoteca 

Ganava/ia vil/osa Benth. 
(3): 80mbus (Pyrobombus) ephippiatus, Pat1amona bilineata, Xy/ocopa (Notoxy/oeopa) 
guatemalensis 

Grota/aria mollicu/a Kunth 
(7): 80mbus (Pyrobombus) ephippiatus, Melissodes (Melissodes) eolliciata, Xy/ocopa (Neoxy/oeopa) 
mexicanorum, Xylocopa (Notoxylocopa) guatema/ensis, Xy/ocopa (Stenoxylocopa) micheneri 
decipiens, Pseudaugochloropsis graminea, Megachile (Cressoniella) zapoteca 

Da/ea leporina (Ait) Bullock 
(2): P/ebeia (P/ebeia) mexiea, Megaehi/e (Che/ostomoides) otomila 

Da/ea sp. 1 
(10): Ceralina (Zadontomerus) ignara, Exoma/opsis (Phanoma/opsis) byersl, Svastra (Epimelissodes) 
n¡¡¡da, Tetra/oniella donata, Tetra/oniella sp. 18, Tetra/oniella sp. 22, Caenaugoch/ora 
(Caenaugoch/ora) inermis, Anthidiellum aff. apica/e, Megaehi/e (Che/ostomoides) otomila, Megaehi/e 
(Leptoraehis) sp. 2 

Desmodium aft. macrostachyum Hemsl. 
(10): Centris (Paracentris) nigroeaeru/ea, De/toptila auru/entocaudata, Exoma/opsis (Exoma/opsis) 
tepaneca, Pat1amona bi/ineata, Xy/oeopa (Calloxy/oeopa) tenuata, Xy/oeopa (Megaxy/oeopa) 
limbriata, Xy/ocopa (Notoxy/ocopa) guatema/ensis, Xy/ocopa (N.) tabaniformis azteca, Xy/ocopa 
(Stenoxy/oeopa) micheneri decipiens, Megachi/e (Cressoniella) zapoteca 

Desmodium sp. 1 
(2): Deltoptila auru/entocaudata, Megachi/e (Cressoniella) zapoteea 

Desmodium sp, 2 
(1): Xy/ocopa (Notoxy/oeopa) guatema/ensis 

Diphysa suberosa S. Wats. 
(8): Centris (Centris) inermis, Centris (Xanthemisia) caro/a e, Exoma/opsis (Megoma/opsis) mellipes, 
Xy/ocopa (Megaxy/oeopa) limbnata, Xy/ocopa (Neoxy/oeopa) mexieanorum, Chl/ico/a (Anoedisce/is) 
ashmeadi, Lasiog/ossum (Dialietus) sp. 2, Megaehi/e (Che/ostomoides) retiexa 

Erythrina americana (Dryand.) Mili. 
(1)' Xy/ocopa (Stenoxy/oeopa) miehenen decipiens 

Ga/actia viridiflora (Rose) Standl. 
(3): Xy/ocopa (Stenoxy/ocopa) mleheneri decipiens, Megaehi/e (Cressoniella) zapoteea, Megachile 
(Phaenosarus) ? sp. 1 

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunlh 
(7): Apls meMera, Centns (Centris) mermis, Centris (Hemisiella) ni/ida, Xy/ocopa (Neoxy/ocopa) 
mexieanorum, Xy/oeopa (N%xy/ocopa) gua/ema/ensis, Megaehi/e (Che/os/omoides) retiexa, 
Megaehi/e (Neomegaehi/e) ehiehimeea 

Indigofera cuemavacana Rose 
(2) An/hldiellum aff aplea/e, An/hldiellum tol/ecum 

Indigofera suffruticosa MilI. 
(6)' Colletes capitalus, Colleles sp. 26, Colleles sp. pp, Anthldiellum lolleeum, Megaehlle 
(Cressomella) zapo/eea, Megaehtle (Lep/oraehis) sp 2 

Lonchocarpus sp. 
(3)' Cen/ris (Centris) mem1fS, Cen/ns (Me/anoeentns) serieea, Megaehile (Leptoraehls) sp. 2 

Lupinus elegans Kunth 
(9) 80mbus (FeNldobombus) weisl. Bombus (Pyrobombus) ephlppiatus, Ceratma (Zadontomerus) n. 
sp 2, Cera tina (Z.) n sp 3, Ceralina (Z.) n sp. 5. Xy/ocopa (Megaxy/ocopa) flmbriata, Moxa/ie/u$ 
meXlc:mus, Anthldium (Antllldium) maculosum, Megachilo (Cressoniella) zapoteca 

Mimosa albida Humb. el Bonpl. ex Wllld. 
(3) Exoma/opsls (Megomalopsls) fIlC/llpCS, Parfafl1or¡;:¡ blfineo!a, Antllldwm (AnthlcJlUm) macu!lfrOflS 

Mimosa sp 1 
(1) Pd¡{dfllO!l,l IlI/lfJf'at:1 
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Mimosa sp. 2 
(3): Bombus (Fervidobombus) steindachnen. Eulonchopna oaxacana. Lasioglossum (Dialictus) sp. 4 

Nissolia fruficosa Jacq. 
(1). Megachile (Leptorachis) sp. 2 

Pachyrhyzus erosus (L.) Urb. 
(7): Bombus (Fervidobombus) steindachnen. Centns (Centns) inennis. Centns (Hemisiella) nitida. 
Centns (Melanocentns) agilis. Xylocopa (Megaxylocopa) fimbnata. Xylocopa (Neoxylocopa) 
mexicanorum, Xyloeopa (Notoxylocopa) guatemalensis 

Phaseolus anisofrichos Schltdi. 
(12): 80mbus (Fervidobombus) steindachnen. Centns (Hemis/ella) transversa. Ceralina 
(Zadontomerus) nautlana, Plebeia (Plebeia) mexica, Xylocopa (Neoxylocopa) mexicanorum, 
Lasioglossum (Dialictus) sp. 14, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2, Lasioglossum (Lasioglossum) 
circinatum, Anthidiellum aff. apicale, Anthidium (Anthidium) rodnguezi, Megachile (Chelostomoides) 
otomita, Megachile (Leptorachis) sp. 2 

Phaseolus coccineus L. 
(2): 80mbus (Fervidobombus) weisi, Lasioglossum (Dialictus) sp 

Phaseolus vulgaris L. 
(3)' Anthidiellum aff. apicale, Megachile (Che/ostomoides) reflexa, Megachi/e (Cressoniella) zapoteca 

Rhynchosia discolor Mart. et Galo 
(14): Apis me/Jifera, Centns (Centns) eisenii, Centns (Hemisiella) transversa, Centns (Paracentns) 
nigrocaeru/ea, Xy/ocopa (Megaxylocopa) fimbnata, Xylocopa (Neoxy/ocopa) mexicanorum, Xylocopa 
(Notoxy/ocopa) guatema/ensis, Xy/ocopa (N.) tabanifonnis azteca, Lasioglossum (Dia/ictus) sp. 11, 
Pseudaugoch/oropsis grammea, Henades (Neotrypetes) brunen, Megachile (Che/ostomoides) 
otomita, Megachile (C.) reflexa, Megachi/e (Cressoniella) zapoteca 

Senna pal/ida (Vahl) 1. et B. 
(3): Xy/ocopa (Megaxy/ocopa) fimbnata, Xy/ocopa (Notoxylocopa) guatemalensis, 
Pseudaugoehloropsis graminea 

Senna skinneri (Benth.) Irwin et Barneby 
(1)' Epichans (Epicharana) elegans 

Senna wislizeni (A. Gray) Irwin et Barneby 
(1): Xy/ocopa (Notoxylocopa) guatema/ensis 

Tamarindus indica L. 
(5). Megachile (Chelostomoides) reflexa, Megachile (Chrysosarus) aff. vest/s, Megachi/e 
(Leptorachis) sp. 2, Megachile (Neomegach/le) chichimeca, Megachile (Tylomegachile) toluca 

Tephrosia sp. 
(2): Me/ipona (asciata, Xy/ocopa (Neoxylocopa) mex/canorum 

Trifolium amabile Kunth 
(3). Heterosarus (Heterosarus) aff. anstatus, Heterosarus (H.) parvulus, 80mbus (Pyrobombus) 
ephipp/atus 

Liliaceae 
Echeandia undulata Cruden 

(17) Ap/s melJifera, 80mbus (Fervidobombus) stemdaclmeri, Exomalops/s (Megomalopsis) mellipes, 
Exomalopsis (Phanomalops/s) blllotata, Exomalopsis (P.) byers/, Mel/pona (ascJata, Xylocopa 
(Neoxylocopa) mexicanorum, A//gochlora (A//gochlora) smaragdma, Augochlora (Oxysloglosse/la) 
aztecula, Augachloropsls (Paraugoehlaropsis) metalliea, Halletus (Ha/¡ctus) /igatus, Ha/ietus 
(Se/adama) hesperus, Lasioglossum (Owlictus) sp 14, LasfOglosslIm (O) sp 4, Las/Oglossum (O ) sp 
5. LasfOgfossum (O) sp 6, LaslOg!ossum (Lns/Oglossum) jllbatum 
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Loganiaceae 
Buddleia sessiliflora Kunth 

(33): Heterosarus (Heterosarus) pa/Vu/us, Apis me/litera, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Ceratina 
(2.) naut/ana, Exoma/opsis (Exoma/opsis) tepaneea, Exoma/opsis (E) zexmeniae, Mefipona faseiata, 
Parlamona bifineata, Xy/oeopa (Sehoenherria) viridis, Augoeh/ora (Augoeh/ora) n, sp. 2, Augoeh/ora 
(A.) smaragdina, Augoeh/ora (Oxystog/ossel/a) aurifera, Augoeh/ora (O.) aztecu/a, Augoeh/ora (O.) 
eOrdiaeflOris, Augoeh/orel/a neg/eetu/a neg/eetu/a, Augoeh/oropsis (Paraugoeh/oropsis) metal/iea, 
Eiekworlia nyeteris, Lasiog/ossum (Oiafietus) sp. 2, LasJOg/ossum (O.) sp. 6, Lasioglossum (O.) sp. e, 
Lasioglossum (D.) sp. D, Lasiog/ossum (O) sp. H, Lasiog/ossum (Evylaeus) sp. 2, Lasiog/ossum (E) 
sp. 7, Lasiog/ossum (E) sp. B, Lasiog/ossum (Lasiog/ossum) eireinatum, Lasioglossum (L.) costa/e, 
Lasiog/ossum (L.) eroeoturum, Sphecodes sp. 4, Anthidiel/um aft. apiea/e, Ashmeadiel/a n. sp. 3, 
Megaehile (Austromegaehile) montezuma, Megaehi/e (Cressoniel/a) zapoteea 

Lythraceae 
Cuphea wrightii A. Gray 

(4): Ceratina (Zadontomerus) sp. 4, Deltopti/a badia, Lasiog/ossum (Oiafietus) sp. 4, Oianthidium 
(Adanthidium) anophrys 

Malpighiaceae 
Byrsonima sp. 

(6): 80mbus (Fe/Vidobombus) diligens, 80mbus (F.) steindaehneri, Centns (Centris) inermls, Centris 
(Hemisiel/a) nitida, Augoeh/orel/a negleetu/a neg/eetu/a, Megaehile (TylomegaehJle) to/uea 

Galphimia glauca Cavo 
(2): Centris (Centris) eisenií, Centris (Hemisiel/a) nitida 

Gaudichaudia mucronata (Mor. et Ses se) Juss 
(1): Centris (Centris) eisenii 

Malvaceae 
Anoda cristata (L.) Schltdl. 

(23): Andrena (Cal/andrena) sp. 11, Andrena (Gonandrena) floeeulosa, Heterosarus (Pterosarus) 
he/ianthl, 80mbus (FelVidobombus) steindaehneri, Cera tina (Zadontomerus) ignara, Ceratina (Z.) 
nautlana, Ceratina (2.) sp. 4, Exomalopsis (Exoma/opsis) tepaneea, Peetinapis aurieauda, P/ebela 
(P/ebeia) mexiea, Tetra/onie//a sp. 22, Xy/oeopa (Megaxy/oeopa) fimbriata, Xy/oeopa (Notoxy/oeopa) 
tabaniformis tabaniformis, Augoeh/ora (Augoeh/ora) n. sp. 2, Augoeh/ora (A.) smaragdina, Augoeh/ora 
(Oxystog/ossel/a) aurifera, Augoehlora (O.) cordiaefloris, Caenaugoeh/ora (Caenaugoch/ora) mermis, 
Ha/letus (Ha/ietus) /igatus, Lasiog/ossum (Dia/letus) sp. 4, Pseudaugoeh/oropsls graminea, Megaehile 
(Cressonrel/a) zapoteea, Paranlhidium (Rapanlhldium) n. sp. 1 

Anoda hintoniorum Fryx. 
(1): 80mbus (Fe/Vidobombus) sleindaehneri 

Kearnemalvastrum lacteum (Ait) Bates 
(1): Par/amona bJlineala 

Sida rhombifolia L. 
(33)' Helerosarus (Heterosarus) amp/ipennis, Helerosarus (H.) aft. arislatus, Helerosarus (H.) aff 
bakeri, 80mbus (FelVidobombus) weisi, 80mbus (Pyrobombus) ephippialus, Ceralina sp 3, Ceralina 
(Zadonlomerus) Ignara, Ceralina (Z.) nautlana, Cela tina (2) sp. 4, Oeltoptila auru/enloeaudala, 
Exoma/opsis (Exoma/opsis) tepaneea, Melipona faseiata, Parlamona brlineala, Xyloeopa 
(Calloxy/ocopa) lenuala, Xyloeopa (Notoxylocopa) guatemalensls, Chillcola (Hylaeosoma) griswoldl, 
Cll//teola (H.) aff poMa, Augoehlora (Augoehlora) smaragdina, Augoehlora (Oxystoglossella) aurifera, 
Caenaugochlora (G::Jenaugochlom) incnnis, Habralicfus sp , Hafl'ctus (Halictus) flgatus, Las;oglossum 
(Ola/ietus) sp. 1, Lasioglossul1l (O) sp. 11, Lasiog/ossum (O) sp 4, Lasiog/ossum (O.) sp. A, 
Lasioglossum (Evylaeus) sp 2, LiJsloglossum (E) sp 7, Lasloglossum (Las/Oglossum) tricn/cos, 
Pscud::Jugochloropsls graminea, Sphccodes sp, 2, SpIJccodcs sp 6, Megacl1ilc (Crcssomclla) 
zapateCiJ 

Sida sp. 1 
(1)' Mog,lc!l/Je (NcOII1C~7<-lcJllle) cfUc!III1JeCrI 
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Nyctaginaceae 
Boerhavia Sp. 

(1): Plebeia (Plebeia) mexica 

Bougainvillea Sp. 
(1): Augochlora (Augochlora) n. sp. 2 

Onagraceae 
Lopezia racemosa Cavo 

Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinaufzin 

(9): Andrena sp. 16, Bombus (Fervidobombus) weisi, Ceralina (Zadontomerus) ignara, Plebeia 
(Plebeia) mexica, Eickwortia nycteris, Lasioglossum (Dialictus) sp 1, Lasioglossum (D.) sp. A, 
Lasioglossum (D.) sp. M, Sphecodes sp. 2 

Oxalidaceae 
Oxalis comiculata L. 

(5): Heterasarus (Heterasarus) aff. aristatus, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Ceratina (Z) n. sp. 4, 
Ceralina (Z.) nautlana, Lasioglossum (Dialictus) sp. 9 

Oxalis lunulata Zucc. 
(3): Heterasarus (Heterasarus) aft. aristatus, Bombus (Pyrabombus) ephippiatus, Lasioglossum 
(Dialictus) sp. 9 

Oxalis tetraphylla Cavo 
(2). Ceratina (Zadontomerus) nautlana, Lasioglossum (Dialictus) sp. 10 

Phytolaccaceae 
Phytolacca icosandra L. 

(3): Exomalopsis (Exomalopsis) zexmeniae, Plebeia (Plebeia) mexica, Augochlorapsis 
(Paraugochlorapsis) metallica 

Polemoniaceae 
Bonplandia geminiflora Cavo 

(8). Centns (Hemisiella) transversa, Ceratina (Zadontomerus) ignara, Ceratma (Z.) sp 4, 
Exoma/opsis (Exoma/opsis) tepaneca, Xylocopa (Calloxylocopa) tenuata, Augochlora (Augochlora) 
smaragdina, Eickwortia nycteris, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 6 

Loeselia glandulosa (Cav.) Don 
(9): Heterasarus (Heterasarus) aff. bakeri, Exoma/ops/s (Anthophorula) interrupta, Paratetrapedia 
(Lophopedia) apica/is, Augochlora (Augochlora) smaragdina, Lasioglossum (D/aflctus) sp. 11, 
Las/Oglossum (D.) sp. 7, Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7, Megachile (Cressoniella) zapoteca, 
Megachile (Mega chile) aft. brevis 

Ranunculaceae 
Prionosciadium diversifolium Rose 

(7)' Apis mellifera. Ceratma (Zadontomerus) ignara, Partamona b/lineata, Plebeia (Plebe/a) mexica, 
Augochlorapsis (Paraugochloropsis) metall/ca. Habralictus sp . Megach¡fe (Leptorae/lIs) sp. 2 

Prionosciadium thapsoides (OC.) Math. 
(6): Heterosarus (Heterasarus) aff. arislalus, Apis mellifera, Bombus (Pyrobombus) ephippialus, 
Melipona fasc/ata, Hylaeus (Hy/aeana) sp. 1, Las/Og/ossum (Dialiclus) sp. 9 

Ranunculus macranthus Scheele 
(5) Ceralina (Zadonlomerus) Ignara, Ceratma (Z) sp 4. Halictus (Halictus) ligotus, Lasioglossum 
(Dial/ctus) sp 9. Las/Oglossum (Evy/aeus) sp. 2 

Thaliclrum gibbosum Lecoyer 
(1). Ceratma (Zadontomcl1Js) sp 4 
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Resedaceae 
Reseda /uteo/a L. 

(5): He/erosal1Js (He/erosal1Js) aft bakeri, Apis mellifera, Par/amana bilinea/a, Augochlora 
(Augochlora) smaragdina, LasJOglossum (Dialic/us) sp. e 

Rubiaceae 
Crusea /ongiflora (Willd. ex Roem. et Sehult) Anderson 

(1): Bombus (FelVidobombus) s/eindachneri 

Crusea sp. 1 
(1): Plebeia (Plebeia) mexica 

Sapindaceae 
Cardiospermum ha/icacabum L. 

(4): Melissodes (Melissodes) collicia/a, Colle/es fron/alis, P/iloglossa arizonensis, 
Pseudaugochloropsis graminea 

Serjania Sp. 
(1): Augochloropsis (Paraugochloropsis) melallica 

Scrophulariaceae 
Castilleja arvensis Sehltdl. Et Cham. 

(1): Xylocopa (N%xylocopa) /abanifonmis /abanifonmis 

Penstemon campanu/atus Wild. 
(13): Apis me/Jifera, Bombus (Pyrobombus) ephippialus, Ceralina (Zadonlomel1Js) ignara, Ceralina 
(Z.) n. sp. 2, Ceralina (Z.) n. sp. 5, Augochlora (Augochlora) smaragdina, Lasioglossum (Dialiclus) sp. 
1, Lasiog/ossum (D.) sp. 3, Lasiog/ossum (D.) sp. 9, Lasiog/ossum (Evy/aeus) sp. 3. LasJOg/ossum 
(Lasiog/ossum) crocolul1Jm, Mexalic/us meXlcanus, Ashmeadiella n. sp. 6 

Penstemon roseus (Sweet) G. Don 
(10): Apis me/lifera, Bombus (Pyrobombus) ephippialus, Ceralina sp. 3, Ceralina (Zadonlomerus) 
ignara, Ceralina (z.) n. sp 5, Cera/ina (Z.) sp 3. Xy/ocopa (N%xy/ocopa) tabaniformis azteca, 
LasJOg/ossum (Dia/ic/us) sp. 9, Mexalic/us mexicanus, Megachi/e (Cressoniella) zapoteca 

Russelia po/yedra luce. 
(1): Ceralina (Callocera/ina) n sp. 1 

Solanaceae 
Solanum americanum MilI. 

(3)' Bombus (Fervidobombus) s/eindac/men, Bombus (Pyrobombus) ephlpplalus, Exoma/opsis 
(Exoma/opsis) lepaneca 

So/anum angustifo/ium MilI. 
(1). Bombus (FeNldobombus) sleindachneri 

So/anum chrysotricum Sehltdl. 
(2): Bombus (Pyrobombus) ephippia/us, Me/ipona fasclBla 

Solanum nigrescens M. Martens et Galeotti 
(1)" Bombus (Pyrobombus) ephippiatus 

Solanum pubigeron Dunal 
(3): Bombus (FeNldobombus) weisl. Bombus (Pyrobombus) ephippiatus, Thygater (Thygater) 
montezuma 

Sterculaceae 
Melochia pyramidala L. 

(3) Cerotina (C('r;Jt/llula) n sp 3, Ccrdt/tia (¿)(Jontomerus) f)nul!ana, AshmendlGf/n (AsflfncadlG"a) 
fJvqu,1CI!¡? 
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Styracaceae 
Styrax argenteus Pres!. 

(10): Apis mellifera, 80mbus (Pyrobombus) eph/pp/atus, Ceratina sp. 3, Ceratina (Zadon/omerus) sp. 
4, Partamona bilinea/a, Augoehlora (Augoehlora) smaragdina, Eiekwortia nye/eris, Habralie/us sp., 
Lasioglossum (Lasioglossum) trienieos, Megaehile (Cressoniella) zapo/eea 

Theaceae 
Cleyera integrifolia (Benth.) Choisy 

(2): 80mbus (Pyrobombus) ephippia/us, Lasioglossum (Oialie/us) sp. 16 

Tiliaceae 
Triumfetta bartramia L. 

(6): Pro/andrena sp. 4, Pro/andrena sp. 5, Exomalops/s (Exomalopsis) /epaneea, Partamona 
bilinea/a, Plebeia (Plebeia) mexiea, Te/raloniella sp 51 

Valerianaceae 
Valeriana densiflora Benth. 

(2): Hylaeus (Hylaeana) knabi, Lasioglossum (Oialie/us) sp. 4 

Valeriana orticifolia Kunth 
(1): Lasioglossum (Oialie/us) sp. B 

Verbenaceae 
Lantana achylanthifolia Desf. 

(29): Apis melJifera, 80mbus (Fervidobombus) s/eindaehneri, Cera/in a (Calloeeratina) sp. 2, Cera/ina 
(Zadon/omerus) ignara, Coelioxoides pune//pennis, Exomalops/s (Megomalops/s) mellipes, 
Exomalopsis (Phanomalopsis) byersi, Melissodes (Melissodes) eollieia/a, Melissodes (M.) /epaneea, 
Melissoptila (Ptilomelissa) otomi!a, Mesoplia (Mesoplia) aff. insignis, Monoeea pyeopyga?, Colletes 
aztekus, Augoehlora (Augoehlora) smaragdina, An/hidium (An/hidium) maeulifrons, Anthid/Um (A.) n. 
sp.?, Coelioxys (Cyrtoeoelioxys) sangumieollis, CoellOxys n. sp.?, Megaehile (Aeentron) albi/ars/s, 
Megaehile (Argyropile) flav/hirsuta, Megaehile (A.) parallela, Megaehile (Chelostomoides) reflexa, 
Megaehile (Chrysosarus) aff. vestis, Megaehile (Cressoniella) zapoteea, Megaehile (Lep/oraeh/s) sp 
2, Megaehile (L.) sp. 5, Megaeh/le (Neomegaehile) ehiehimeea, Megaehile (Sayapis) zaptlana, 
Paran/hidium (Paran/h/dium) gabb/ 

Lippia alba (Mil!.) N. E. Browne ex Britton et Wilson 
(2): Cera/ina (Zadon/omerus) sp. 4, Megaeh/le (Cressoniella) zapo/eea 

Priva lappulaceae (L.) Pers. 
(1): 80mbus (Fervidobombus) weisi 

Verbena carolina L. 
(54)' He/erosarus (He/erosarus) amplipennis, Hc/erosarus (H) aff. ans/a/us, Heterosarus (H) 
aspera tus, Heterosarus (H) aff. bakeri, Heterosarus (Pterosarus) sp. L, Perdda sp. 1, Apis mell/fera, 
80mbus (Pyrobombus) ephippiatus, Ceratma (Zadontomerus) ignara, Ceratina (Z) n. sp. 2, Ceratina 
(Z.) n. sp. 3, Ceraf/na (Z.) n. sp. 5, Cera/ma (Z.) nauflana, Ceratina (Z.) sp 4, Exomalops/s 
(Exomalopsis) lepaneea, Exomalopsis (E.) zexmeniae, Melipona faseiala, Nomada sp 1, Nomada sp. 
3, Nomada sp. 4, Par/amona bilineata, Plebeia (Plebeia) mex/ea, Ch/I/eola (Anoedlseelis) ashmeadi, 
Colletes maeeonelli, Hylaeus (Hylaeana) knabi, Augoe/llora (Augoehlora) smaragdina, Augoehlora 
(Oxystoglossella) aurifera, Augoehlora (O.) az/eeula, Augoehlorella neglee/ula neglee/ula, 
eaenaugochlora (eaenaugochlora) incrmls, eaenaugochlora (e) n. sp., Habralictus sp , Hafictus 
(Halie/us) liga/us, Lasioglossum (Oialietus) sp. 10. Lasioglossum (O) sp. 12, Lasioglossum (O) sp. 4, 
Lasioglossum (O) sp 9, Lasioglossum (O.) sp. e, LaslOglossum (O.) sp. 0, Lasioglossum (Evylaeus) 
sp 2, LaslOglossum (E) sp. 3, LaslOglossllm (E.) sp. 4, Lasioglossum (E.) sp 5, Lasioglossllm (E) 
sp. A, Lasioglossum (Losloglossum) costDle, Laslog1ossum (L) crocotu/"um, LaslOglossum (L) 
tncnicos, Mcxafictus mCXIC,1nus, Antl7lciicllum [)(f aplcalc, Ant/1ldlUm (Ant/lId/Um) macufosum, 
Ashrnca(/iefla n sp. 6, CocflOxys (eyrtococfioxys) sp 14, I-Icnadcs (Ncotrypctcs) bruncn, MCf)oclulc 
(el cssor1!r!f.1) 7 <lpo!pea 
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APÉNDICE 4. Lista de especies de abejas con flora visitada en la Sierra del 
Chichinautzin, Morelos. 

El arreglo taxonómico es como en la sección de resultados y en el apéndice 1. Bajo el nombre 
de cada especie de abeja se menciona entre paréntesis el número de especies vegetales sobre las 
que se registró, seguido de los nombres de las mismas 
* = No registrada sobre planta 

Colletidae 
Colletes aztekus Cr., 1868 

(6): Gnaphalium oxyphyllum, Mefampodium perfo/iatum, Senecio satignus, Tridax coronopifofia, 
Verbesina virgata, Lantana achylanthifolia 

Colletes capitatus Metz, 1910 
(1): Indigofera suffruticosa 

Colletes frontalis Metz, 1910 
(1): Cardiospermum halicacabum 

Colletes macconelli Metz, 1910 
(2): Verbesina virgata, Verbena carolina 

Colletes aff. bombiforrnis Metz, 1910 
(3): Montanoa sp., Verbesina virgata, Tecoma stans 

Calle tes aff. panamensis * 
Calle tes sp. 2 

(1): Salvia sp. 1 
Calle tes sp. 5 

(1): Montanoa sp. 

Calle tes sp. 6 
(2): Tithonia tubaeformis, Montanoa sp. 

Col/etes sp. 7 * 
Colletes sp. 8 

(1): Bidens odorata 

Calle tes sp. 10 
(1): Ase/epias linearis 

Col/e tes sp. 11 
(1): SeehiopslS triquetra 

Calle tes sp. 26 
(1): Indigofera suffruticosa 

Calle tes sp. EEE 
(1): Perymenium berlandieri 

Calle tes sp. p 
(1): Me/ampodium dlVariea!um 

Calle tes sp. pp 
(1): /ndigofera suffruticosa 

Col/e tes sp. SS ? 
(3): Bidens adorata, Verbesina oncophora, Verbesina vlrgata 

Col/etes sp. W 
(2): BideflS odora!a. Perymemum berlandleri 

Eulonchopria oaxacana Mich., 1963 
(1) Mimos" sp. 2 

Ptiloglossa arizonensis Timb. 
(1) CarcJlospemlUfTJ f};JlicJcahum 

Mydrosoma bohartorum M1Ch . 1986 * 
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Hylaeus (Hylaeana) knabi (Ckll., 1918) 
(3): Valeriana densiflora, Verbena carolina, /resine interrupta 

Hylaeus (Hylaeana) sp, 1 
(5): Gnaphalium oxyphylfum, Stevia sa/icifo/ia, Sedum oxyphylfumlprealtum, Prionosciadium 
thapsoides, Agave honrida 

Hylaeus (Hylaeana) sp, 4 
(3): Agave honrida, Stevia sa/icifolia, Sedum oxyphyllum/prealtum 

Hylaeus (Hylaeana) sp. 6 
(2): /resine interrupta, Senecio salignus 

Hylaeus aft. crustatus Vachal 
(1): Wigandia urens 

Hylaeus sp. 3 
(1): /resme interrupta 

Chilicola (Hylaeosoma) aff. polita Mich., 1994 
(2): Tithonia tUbaeformis, Sida rhombifo/ia 

Chilicola (Anoediscelis) ashmeadi (Crawford, 1906) 
(4): Diphysa suberosa, Verbena carolina, Verbesina virgata, /resine interrupta 

Chilicola (Hylaeosoma) griswoldi Mich., 1994 
(1): Sida rhombifo/ia 

Andrenidae 
Andrena (Callan drena) barberi Ckll., 1898 

(2): Tagetes coronopifo/ia, Bidens odorata 

Andrena (Callan drena) bilimeki LaS., 1967 
(8): Bidens odorata, Bidens sp. 1, Bidens sp. 2, Montanoa sp., Rumfordia f1oribunda, Stevia 
salicifolia, Tithonia tubaeformis, Verbesina virgata 

Andrena (Callandrena) discreta Sm., 1879 
(3): Bidens sp. 1. Montanoa sp .. Bidens odorata 

Andrena (Callan drena) heliantiformis V. & C. 
(1): Bidens sp. 1 

Andrena (Callan drena) limatula LaS., 1967 
(3)' Bidens odorata, Bidens sp. 1, Tridax coronopifolia 

Andrena (Callandrena) melliventris Cresson * 
Andrena (Callandrena) micheneriana Lab., 1978 * 
Andrena (Callan drena) reflexa Cr., 1872 

(1): Bidens odorata 

Andrena (Callandrena) simulata Sm., 1879 
(5). Bidens odorata, Bidens pIlosa, Bldens sp 1, Montanoa sp., Tithonia lubaeformis 

Andrena (Callandrena) solivaga LaS" 1967 
(4) Bidens pilosa, Simsia foetida, Bidens odorata, Tndax coronopifo/18 

Andrena (Callandrena) sp. 2 
(1). S!evla salicito!la 

Andrena (Callandrena) sp. 3 
(3): Montanoa sp, Tlthonia tubaeforrms. Verbesina oncophora 

Andrena (Callandrena) sp, 5 
(2) Bldens odorota, TJihonia lubaetomlis 

Andrena (Callandrena) sp, 11 
(4)' Bldcns oclomtD, B/deos sp. 1, Perymen/Um l)crlanc!tcri, Afiado cnstata 

Andrena (Callandrena) sp, 18 
(1)' 11,,/011" sp 1 
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Andrena (Callandrena) sp. C 
(2): Verbesina virgata. Montanoa sp. 

Andrena (Callan drena) sp. O * 
Andrena (Celetandrena) vinnula LaS. & Hurd, 1965 

(1): Sechiopsis triquetra 

Andrena (Gonandrena) flocculosa LaS. & Rib. 
(1): Anoda cristata 

Andrena sp. 16 
(2): Sechiopsis triquetra, Lopezia racemosa 

Andrena sp. L * 
Calliopsis (Calliopsis) hourasica Ckll., 1949 

(1): Ipomoea dumetorum 

Heterosarus (Heterosarus) amplipennis Timb., 1975 
(2): Sida rhombifolia, Verbena carolina 

Heterosarus (Heterosarus) aspera tus Timb., 1975 
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(4): Lepechinia caulescens, Salvia amarissima, Salvia sp. 1, Verbena carolina 

Heterosarus (Heterosarus) lugubris Timb., 1975 ? 
(1): Bidenssp.1 

Heterosarus (Heterosarus) mundus Timb., 1975 * 
Heterosarus (Heterosarus) parvulus (Fr., 1916) 

(3): Asclepias linearis, Trifolium amabile, Buddleia sessiliflora 

Heterosarus (Heterosarus) sculleniTimb., 1975 
(1): Salvia sp. 1 

Heterosarus (Heterosarus) aft. arista tus Timb., 1975 
(6): Trifolium amabile, Verbena carolina, Prionosciadium thapsoides, Sida rhomblfolia, Oxalis 
comlculafa, Oxalis lunulafa 

Heterosarus (Heterosarus) aff. bakeri (Ckll., 1896) 
(5): Reseda /uteola, Verbena carolma, Loesella glandulosa, Sida rhomblfolia, Diastatea micrantha 

Heterosarus (Heterosarus) aft. lugubris Timb., 1975 * 
Heterosarus (Heterosarus) sp. A * 
Heterosarus (Heterosarus) sp. 0* 
Heterosarus (Heterosarus) sp. I 

(1): Tridax coronopifolia 

Heterosarus (Pterosarus) helianthi (Mitchell, 1960) 
(4): Bldens odorata. Bidens sp. 1, Perymemum berfandieri, Anoda cristata 

Heterosarus (Pterosarus) iIIustris (Timb., 1967) 
(1)' Tithonia tubaeformis 

Heterosarus (Pterosarus) mexicanus (Fr., 1916) 
(1): Montanoa sp. 

Heterosarus (Pterosarus) aft. leucopterus 
(2): Tithoma tubaeformis, Bidens odorata 

Heterosarus (Pterosarus) sp. 1 
(2) Bidens pIlosa, Bidens sp 1 

Heterosarus (Pterosarus) sp. 2 
(1): Sanvltalw procumbens 

Heterosarus (Pterosarus) sp. 3 
(1): BiCJens sp 1 

Heterosarus (Pterosarus) sp, 4 
(2)' recoma staf1s. Tndox cOfonopdolta 

Heterosarus (Pterosarus) sp 9 
(1) Blcfens ¡l//ostl 



Heterosarus (Pterosarus) Sp. L 
(2): Verbena carolina. Tithonia tubaefonnis 

Perdita sp. 1 
(1): Verbena carolina 

Perdita sp. 2 * 
Protandrena modesta (Sm., 1874)? * 
Protandrena pemitens Timb., 1976 

(1): Sanvitalia procumbens 

Protandrena semilevis Timb. 1976 
(1): Sanvitalia procumbens 

Protandrena aft. ecJepta Timb. 1976 
(2): Melampodium divaricatum, Bidens sp. 1 

Pro tan drena sp. 3 
(1): Bidens sp. 1 

Pro tan drena sp. 4 
(1): Triumfetla bat1ramia 

Protandrena sp. 5 
(1): Triumfetla bat1ramia 

Protandrena sp. A 
(1): Bidens sp 1 

Protandrena sp. C * 
Protandrena sp. D 

(1): Bidenssp.1 

Pseudopanurgus fasciatus Timb., 1973 

Abejas Silvestres de la Sierra del Chichinautzin 

(3): Bidens odorata, Tithonia tubaefonnis, Bidens sp. 1 

Pseudopanurgus tomentosus Timb" 1973 
(2): Sanvita/ia pracumbens, Tridax coranopifolia 

Protoxaea (Mesoxaea) tachytiformis (Cameran, 1901) 
(1): Bidenssp.1 

Halictidae 
Augochlora (Augochlora) nigrocyanea Ckll., 1897 

(7)' Eupatorium pycnocephallum, Wigandia urens, Graton morifollUs, Graton clftatoglanduliferus, 
Bidens sp. 1, Sanvitalla procumbens, CnidoscuJus urens 

Augochlora (Augochlora) smaragdina Fr., 1917 
(37). Sida rhombifolia, Craton mOrifolius, Wígandla urens, Salvia amansSlma, Salvia fulgens, Salvia 
sp. 1, Salvia sp. 4, Echeandia undulata, Buddleia sessillllora, Bidens pilosa, Bonplandia gemmillora, 
LoeseJia glandulosa, Reseda futeoJa, Penstemon campanulatus, Styrax argenteus, Lantana 
achylanthitolia, Verbena caro/ma, Sechiopsls triquetra, Anoda cristata, Bidens sp. 1, Eupatorium 
pycnocephallum, Ruellia longituba, Ruellia sp. 1, Iresine interrupta, Asc/epias Jinearis, Jacaranda 
mlmosifolia, Sedum oxypl¡yllum/prealtum, Gnaphalium oxyphyllum, Melampodium perfoliatum, Stevia 
sa/ieito/ia, Verbesina virgata, Vemonia un;{Jora, Ipomoea capilfaceae, Ipomoea dumotorum. Ipomoea 
purpurea, Operculina pinnatifida, Bidens odorata 

Augochlora (Augochlora) n. sp. 2 
(7). Ruellla longituba, Jacaranda mimosifoJia, Podranea ricasoJiana, Jpomoea purpurea, Budd/eia 
sessiltflora, Anoda crista/a, Bougainv¡J/ea sp. 

Augochlora (Oxystoglossella) aurifera Ckll., 1897 
(9). Buddleia sesslllflora, Ipomoca arborescens, Verbena corolina, Anocfa cnstata, Opuntia sp 1, 
Bldens sp 1, Sid:J Ihombdoli[J, Bldcns pilosa, Scncc/O salignus 

Augochlora (Oxystoglossella) aztecula (Ckll.) 
(4) BucJeJ!e/éJ ~)('ss¡flno{a. Verbena ctlrofln.1, Ec!!ConcJ¡a ¡¡mili/ato, WlfjéJf/dm urens 
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Augoeh/ora (Oxystog/ossella) eordiaef/oris Ckll., 1907 
(4): Anoda cristata, Ipomoea sp. 6, Buddleia sessiliflora, Bidens sp. 

AugoehJorella neg/eetuJa negJeetu/a (Ckll., 1897) 
(6): Buddleia sessi/iflora, Byrsonima sp., Verbena carolina. Tridax coronopifolia, Opuntia sp. 1, 
Bidens sp. 1 

Augoeh/orella pomoníella (Ckll., 1915) 
(1): Cnidosculus urens 

Augoeh/oropsís (Paraugoeh/oropsís) metalliea (Fab., 1793) 
(12): Aeschynomene americana, Seljania sp., PdonosGÍadium diversifolium, Phytolacca icosandra, 
Buddleia sessiliflora, Echeandia undulata, Ipomoea purpurea, Spi/anthes oppositifolia, Melampodium 
perfoliatum, Pithecoctenium crusigerum, Bidens sp. 1, Euphorbia sp. 

Caenaugoeh/ora (Caenaugoeh/ora) inermís (Vachal, 1904) 
(15): Dalea sp. 1, Verbena carolina, Anoda cnstata, Salvia sp. 1, Salvia purpurea, Ipomoea purpurea, 
Ipomoea dumetorum, Perymenium berlandieri, Montanoa sp., Me/ampodium pertolistum, 
Me/ampodium divaricatum, Bidens sp. 1, Bidens odorata. Tithonia tubaeformis, Sida rhombifolia 

Caenaugoeh/ora (Caenaugoeh/ora) n. sp. 
(1): Verbena carolina 

Pereírapís semiaurata (Spinola) * 
Pseudaugoeh/oropsís graminea (Fab., 1804) 

(10): Rhynchosia disc%r, Sida rhombifolia, Cardiospermum halicacabum, Anoda cristata, Senna 
pa/lida, Grotalaria mollicu/a, Salvia sp. 4, Salvia purpurea, Jacaranda mimosifolia, Salvia amarissima 

Dínagapostemon mexieanus Roberts & Brooks, 1987 
(2): Verbesina virgata, Gnaphalium oxyphyllum 

Eiekwortía nyeteris (Vachal) 
(5): Gnaphalium oxyphyllum, Buddleia sessi/iflora, Lopezia racemosa, Bonplandia geminifiora, Styrax 
argenteus 

Habra/íctus sp. 
(9): Persea americana, Sida rhombifolia, PrionoscJadium d/versifollUm, Verbena carolina, 
Melampodium pertoliatum, Gnaphalium oxyphyl/um, /resme mterrupta, Styrax argenteus, Quercus 
crassipes 

Halietus (Ha/íetus) /ígatus Say, 1837 
(35): Salvia sp. 1, Tagetes coronopifof¡a, Tagetes erecta, Tagetes lunulata, Tithonia tUbaeformis, 
Tridax coronopifolia, Verbesina oncophora, Verbesina virgata, Ipomoea sp. 6, Sedum 
oxyphyIlum/prealtum, Salvia amanssima, Sanvitalia procumbens, Echeandia undufata, Anoda cristata, 
Sida rhombifo/la, Ranunculus macranthus, Verbena carolina. Asterohyptis siel/ulata, Erigeron 
/ong;pes, Agave horrida, Pithecoctenium crusigerum, Thyrsanthemum sp., Bidens odorata, B/dens sp. 
1, Bidens sp. 2, Stevia salicItolia, DahlIa coccinea, Spilanthes opposJt¡folia, Gnapha/ium oxyphyllum, 
Melampodium divaricatum, Me/ampodium perfoliatum, Montanoa sp., Roldana angullfolia, Rumfordia 
floribunda, Cosmos sulphureus 

Ha/ietus (Se/adonía) hesperus Sm., 1862 
(5). Wigandia urens, Echeandla undu/ata, MelampodlUm perfolIatum, Cord/a morelosana, SanvitaIJa 
procumbens 

Ha/íetus (SeJadonía) /uteseens Fr., 1921 * 
Lasíog/ossum (Día/íetus) sp. 1 

(6). Melothria sp., Wigandia urens, P/1aseolus coccineus, Sida rhombifolia, Lopezia racemosa, 
Penstemon campanulafus 

Lasiog/ossum (Día/íetus) sp. 2 
(6) JaciJfé1nda mimosifo/ia, Bidens adarata, Wigandia urens, Salvia sp 1, Olphysa suberosa, 
Buddleia sess/fiflora 

Lasiog/ossum (Día/ietus) sp. 3 
(8): Brosslca campostris, Penstcmon cílmpanulatus. Salvia sp 1, SalVIa sesseii. S¡J{Vtd purpUlea, 
Dahlia COCCIfJCiJ. LobcltiJ /::Jxíflom, S.l/vla anWf1'SSlfna 

Lasiog/ossum (Día/ietus) sp. 4 
(20) S¡d;J rhomb¡{o{¡.;). V:JIClkltld defl5dr(l(~I. Anudo Gli::;(d[d, CUpllCd Wfl~lf¡(H. Ecfteandr<l (lndu{ah, 
Mlfl/os.! sp 2 Sn!vli¡ sp 1 Snlvld fuf(/l'lIs. Astcrof¡yptls s!rlfufah. Sedum oxyphyllum/prcaltuf7l. 
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Tridax coronopifolia, Spilanlhes opposilifolia, Senecio salignus, Gnaphalium oxyphyllum, Bidens sp. 1, 
Thyrsanthemum sp., Asclepias linearis, Lobelia laxiflora, Verbena carolina, Sechiopsis tn"quetra 

Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 5 
(5): Ipomoea pwpurea, Echeandia undulala, Bidens sp. 1, Pilhecoclenium crusigerum, Tridax 
coronoplfolia 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 6 
(3): Tridax coronopitolia, Echeandia undulata, Buddleia sessiliflora 

Lasiog/ossum (Dialictus) sp, 7 
(2): Jacaranda mimosifOlia, Loeselia glandulosa 

Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 8 
(2): Iresine interrupla, Spilanlhes opposititolia 

Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 9 
(17): Salvia amarissima, Verbena carolina, Penstemon roseus, Penstemon campanu/atus, 
Ranunculus macranthus, Oxalis lunu/ata, Salvia fu/gens, Oxalis comiculata, Wigandia urens, Agave 
horrida, Cucurbila pepo, Prionosciadium Ihapsoides, Sedum oxyphyllumlprealtum, Melampodium 
perfoliatum, Galinsoga parvif/ora, Lobelia laxiflora, Lepechinía caulescens 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 10 
(3): Agave horrida, Oxalis lelraphylla, Verbena carolina 

Lasiog/ossum (Día/ictus) sp. 11 
(7): Asc/epias linearis, Montanoa sp., Stevia salicifolia, Wigandia urens, Rhynchosia discolor, SIda 
rhombifolia, Loese{¡a glandulosa 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 12 
(5): Tridax coronopifolia, Verbena carolina, Cordia morelosana, Podranea ricasoliana, Bldens sp. 

Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 13 * 
Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 14 

(5): Me/ampodium perfolialum, Spi/anthes opposilitolia, Phaseo/us anisotnchos, Echeandia undu/ala, 
!resine interrupta 

Lasiog/ossum (Día/ictus) sp. 15 * 
Lasiog/ossum (Dialictus) sp. 16 

(3): Conyza canadensis, Sedum oxyphyllumlprealtum, Cleyera inlegnfolia 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 17 
(4): Asclepias linearis, Salvia amarissima, Sedum oxyphyllumlprealtum, Wigandla urens 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. A 
(6): Tagetes lunulala, Lopezla racemosa, Salvia sp. 1, Gnaphalium oxyphyllum, Bidens odorala, SIda 
rhomblfolia 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. B 
(3): Bidens sp. 1, Gnaphalium oxyphyllum, Valeriana orticifolia 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. e 
(4): Slevia salicifolia, BuddleJa sesslflflora, Reseda luIeola, Verbena carolina 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. D 
(4): Wlgandia urens, Buddfel8 sessi/iflora, Asclepl8s lineans, Senecio safignus 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. E 
(1): Agave homda 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. F * 
Lasiog/ossum (Día/ictus) sp. G 

(2): Asclepras contra yerba, Stevia solicitolia 

Lasiog/ossum (Día/ictus) sp. H 
(1): Bud,lIem seS5illflora 

Lasiog/ossum (Dia/ictus) sp. 
(1)' {¡eslIle IIllerrupta 

Lasiog/ossum (Dialictus) sp. J * 
LDsioglossum (Oialictus) sp. K * 
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Lasioglossum (Dialictus) sp. L * 
Lasioglossum (Dialictus) sp. M 

(1): Lopezia racemosa 

Lasioglossum (Dialictus) sp. N 
(1): lresine interrupta 

Lasioglossum (Dialictus) sp. O 
(1): Verbena carolina 

Lasioglossum (Dialictus) sp. P 
(1): Rumfordia f1oribunda. Sida rhomb/folia. Reseda Meola. Lobelia laxif/ora. Oxalis lunulata. Verbena 
carolina, Oxalis comiculata, Buddleia sessiliflora, Salvia sp. 1, Tridax coronopifolia, Bidens adorata, 
Agave horrida, Senecio salignus 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2 
(9): Verbena carolina, Ranunculus macranthus, Buddleia sessiliflora, Sida rhombifolia, Melampodium 
perfoliatum, Gnaphalium oxyphyllum, Jacaranda mimosifolia, Erigeron karvinskianus, Phaseolus 
anisotrichos 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 3 
(2): Penstemon campanulatus, Verbena carolina 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 4 
(3): Melampodium divaricatum, Sanvitalia procumbens, Verbena carolina 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 5 
(3): Salvia purpurea, Persea americana, Verbena carolina 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 6 
(4): Iresine interrupta, Bidens sp. 1, Quercus crassipes, Bonplandia geminiflora 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 7 
(11): Salvia purpurea, Stevia monardifolia, Loeselia glandulosa, Sida rhombifolia, Buddleia 
sessiliflora, Salvia sp. 4, Stevia salicifolia, lresine interrupta, Gnaphalium oxyphyllum, Lobelia laxiflora, 
Wigandia urens 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. A 
(1): Verbena carolina 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. B 
(1): Buddleia sessil/flora 

Lasioglossum (Evylaeus) sp. e * 
Lasioglossum (Lasioglossum) asaphes McGinley, 1986 

(2). Salv/a sp. 1, Agave horrida 

Lasioglossum (Lasioglossum) circinatum (Vachal, 1904) 
(6): Buddlela sessif¡f/ora, Phaseolus amsofnchos, Salvia sp. 2, Salvia sp. 1, SalVIa amanssima, Salvia 
fulgens 

Lasioglossum (Lasioglossum) costale (Vachal, 1904) 
(6). Salvia amaJissima, Verbena carolina, Buddleia sessil/f1ora, Montanoa sp., Bidens sp 1, Senecio 
salignus 

Lasioglossum (Lasioglossum) crocoturum (Vachal, 1904) 
(6): Salvia fulgens, SalVia sp 1, Buddlel8 sessi/lflora, Penstemoo campanulatus. Verbena carolina, 
Lobelia laxiflora 

Lasioglossum (Lasioglossum) jubatum (Vachal, 1904) 
(4): Agave horrida. Echeandw undulata, Gnaphalium oxyphyllum, Sedum oxyphyllum/prealtum 

Lasioglossum (Lasioglossum) tricnicos (Vachal, 1904) 
(9): Salvi;:¡ fulgens, Salvia sp. 4, Sida rhombifolia, Verbena carolma, Verbesina v/rgata, Bidens sp 2, 
Bldens adorata, Stymx argenteus, Lepechlfu8 caulescens 

Lasioglossum (Lasioglossum) aft. costale (Vachal, 1904) 
(1): SalVJ(J sp 1 

Lasioglossum (Lasioglossum) sp. A 
(3) A(J,1v(; /)ormJa. Ve!!lo!lJ(J urJlffola. W/~F1ndJ;:¡ liwns 
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Lasioglossum (Lasioglossum) Sp. B 
(1): Melampadium divarica/um 

Mexalictus mexicanus Eickwort, 1978 

Abejas Silves/res de la Sierra del Chichinaulzin 

(7): Salvia sp. 4, Pens/eman roseus, Lupinus elegans, Verbena carolina, Melolh,;a sp., Lobelia 
laxiflora, Penstemon campanulatus 

Microsphecodes sp. 1 * 
Sphecodes sp. 1 * 
Sphecodes sp. 2 

(2): Sida rhombifolia, Lopezia racemosa 

Sphecodes sp. 3 
(1): Salvia sp. 1 

Sphecodes sp. 4 
(2): Buddleia sessiliflora, Gnaphalium oxyphyllum 

Sphecodes sp. 5 
(1): Salvia ama,;ssima 

Sphecodes sp. 6 
(1): Sida rhombifolia 

Sphecodes sp. 7 
(1): Wigandia urens 

Dufourea (Halictoides) cyanella Bohart, 1980 
(3): Tagetes lunulala. Bidens pilosa, Bidens sp. 1 

Dasypodaidae 
Hesperapis (Oisparapis) aff. dispar 

(1): Tithonia lubaeformis 

Megachilidae 
Lithurge (Lithurgopsis) planifrons (Friese, 1908) 

(2): Wigandia urens, Opuntla sp 1 

Anthidiellum toltecum (Gr., 1878) 
(2): Indigofera cuemavacana, Indigofera suffruticosa 

Anthidiellum aft. apicale (Gr., 1878) 
(9): Phaseolus anisotrichos, Verbena carolma, Phaseolus vulgaris, Indlgofera cuemavacana, Dalea 
sp 1, Salvia sp. 1, Salvia amarissima. Bidens adorata, BuddJel8 sesslfiflora 

Anthidium (Anthidium) maculifrons Sm., 1858 
(4): Gomphrena dispersa, Melampodium divaricatum, Mimosa albida, Lanlana achylanthlfolla 

Anfhidium (Anthidium) maculosum Gr., 1878 
(4): Salvia amarissima, Salvia sp. 1, Verbena carolma, Lupinus elegans 

Anfhidium (Anthidium) rodriguezi Gkll., 1912 
(5): Aldama dentala, a,dens odarata, aidens sp. 1, Melampodium divaricatum, Phaseolus 
anisotnchos 

Anthidium (Anthidium) n. Sp. ? 
(2): Salvia amarissima, Lantana acf1ylanthlfolía 

Anfhodioctes Sp. B * 
Aztecanfhidium xochipillium Mich. & Ordway, 1964 * 
Dianlhidium (Adanlhidium) anophrys Gris. & Mich., 1988 

(5). Dyschonstc ovata, fmpatlCfls óalsamlfl[J. Tecoma stans. Salvía sp. 1, Cuphca wrightli 

Dianlhidium (Adanlhidium) discophorum Gris. & Mich., 1988 
(2)' Bidcns sp 1, MclDlI1podlll1n (J¡v¿}f/catufI1 

Dianlhidium (Oianlhidlllm) n. Sp. * 
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Dianthidium (Mecanthidium) macrurum (Gkll., 1913) * 
Hoplostelis biviftata (Gr., 1878) 

(1): BUTSera sp. 

Hypanthidium mexicanum (Gr., 1878) * 
Paranthidium (Paranthidium) gabbi Gr., 1878 

(1): Lantana achy/anthifolia 

Paranthidium (Rapanthidium) n. sp. 1 
(4): Tecoma stans, Bidens sp. 1, Tagetes /unu/ata, Anoda cristata 

Trachusa (Heteranthidium) catinula Brooks & Griswold, 1988 
(2): Bidens odorata, Bidens sp. 1 

Trachusa (Heteranthidium) pectinata Brooks & Griswold, 1988 
(1): Bidenssp.1 

Trachusa (U/anthidium) pueblana Thorp & Brooks, 1994 * 
Coelioxys (Boreocoelioxys) pratti Grawford, 1914 

(4): Salvia amarissima, Tifhonia tubaeformis, Erigeron longipes, Salvia sp. 3 
Coelioxys (Cyrtocoelioxys) chichimeca Gr., 1878 * 
Coelioxys (Gyrtocoelioxys) sanguinicollis Fr., 1921 

(1): Lantana achy/anthifo/ia 

Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 14 
(1): Verbena carolina 

Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 19 * 
Coelioxys n. sp. ? 

(1): Lantana achy/anthifo/ia 

Megachile (Acentron) albitarsis Gr., 1872 
(6): Bidens sp. 1, Me/ampodium perto/iatum, Spi/anthes oppositifo/ia, Tridax coronopifolia, Croton 
ciIJatoglanduliferus, Lantana achylanthlfolia 

Megachile (Argyropile) f1avihirsuta Mitchell, 1930 
(2): Bidens sp. 1, Lantana achy/anthifo/ia 

Megachile (Argyropile) parallela Sm., 1853 
(1)' Lantana achy/anthifo/la 

Megachile (Austromegachile) montezuma Gr., 1878 
(1 )'. Budd/eia sessi/if/ora 

Megachile (Austromegachile) tepaneca Gr., 1878 * 
Megachile (Gressoniella) zapoteca Gr., 1878 

(38): Styrax argenteus, Rhynchosla discolor, Desmodium aft. macrostachyum, Desmodium sp. ~, 
Gafactla vlridlflora, Indigofera suffruticosa, Lupinus elegans, Phaseolus vulgan's, Grota/aria mollicula, 
Buddlela sessiliflora, Anoda cristata, Sida rhombifolia, Calliandra grandiflora, Penstemon roseus, 
Salvia sp. 1, Lantana achylanthifolia, Llpp/8 alba, Verbena carohna, Loeseha glandulosa, 
Melampodfum divancatum, Dyschoriste ovata, Ruellia sp. 1, AscJepias linearis, Jacaranda 
mimosifolia, Bidens sp 1, Brongniartia sp , Gnaphalium oxyphyllum, perymenium mendezlI, 
Spllanfhes oppositifolsa, Salvia aman'ssima, Eupatorium oresbium, Salvia sp. 3, Stevla monardifoJia, 
Wigandia urens, Vemonia alamaniJ, Tridax coronopifolia, Tithoma tubaeformis, Stevla salicifolia 

Megachile (Chelostomoides) otomita Gr., 1878 
(6): Wigandia urens, Da/ea /eponna, Da/ea sp 1, Phaseolus amsotriclJOs, Rhynchosia discolor, 
Spilanthes opposilifolia 

Megachile (Chelostomoides) reflexa (SnelJ., 1990) 
(10) Rhynchosw dlscolor, T<Jmanndlls indic<J, G/incidiD scpium, Phascolus vulgDf7S, Diphysa 
suberosa, Wlgandw urens, Tndax coronopifolfa, Bidens sp 1, OpuntlB sp 1, Lantana achylantflffolw 

Megachile (Chrysosarus) aff. vestis 
(3). LDnt<Jna achylantllffolw, Tamnl1ncfus I1lcJic;:¡, 8¡cfens sp. 

Megachile (Leptorachis) sp. 1 * 
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Megachile (Leptorachis) sp. 2 
(13): Lonchocarpus sp., Prionosciadium diversifolium, Lantana aChylanthlfolia, Tamarindus indica, 
Phaseolus anisotrichos, Nissolia fruticosa, Asclepias Iinearis, Oalea sp. 1, Spilanthes oppositifolia, 
Melampodium divaricatum, Chromo/aena collina, Indigofera suffrutlcosa, En'geron longipes 

Megachile (Leptorachis) sp. 5 
(2): Salvia amarissima, Lanlana achylanlhifolia 

Megachile (Mégachile) aff. brevis Say 
(2): Wigandia urens, Loeselia glandulosa 

Megachile (Neomegachile) chichimeca Gr., 1878 
(6): Eupalorium pycnocephallum, Lanlana achylanthifolia, Sida sp. 1, Tamanndus indica, Operculina 
pinnatifida, G/iricidia sepium 

Megachile (Phaenosarus)? sp. 1 
(1): Galactia viridiflora 

Megachile (Pseudocentron) azteca Gr., 1878 
(1 ): Perymenium berlandieri 

Megachile (Pseudocentron) elongata Sm., 1879 
(1): Verbesina virgata 

Megachile (Pseudocentron) elongata Sm., 1879 ? 
(1): Eupatorium pycnocephallum 

Megachile (Sayapis) frugalis pseudofrugalis Mitch. 
(4): Jacaranda mimosifolia, Croton ciliatoglanduliferus, Tridax coronopifolia, Bidens sp. 1 

Megachile (Sayapis) zaptlana Gr., 1878 
(1): Lantana achylanthifolia 

Megachile (Tylomegachile) toluca Gr., 1878 
(2): Tamarindus indica, Byrsonima sp 

Ashmeadiella (Ashmeadiella) bequaerti Gkll., 1931 ? 
(2): Opuntia sp. 1, Melochia pyramidata 

Ashmeadiella (Ashmeadiella) sangrita (Peters) * 
Ashmeadiella n. sp. 3 

(3): Melampodlum divaricatum, Spilanthes oppositifolla, Buddleia sesslliflora 

Ashmeadiella n. sp. 2 
(1) Cnidosculus urens 

Ashmeadiella n. sp. 6 
(2). Penstemon campanulalus, Verbena carolina 

Atoposmia anodontura (Gkll.) 
(2): Bidens sp. 1, Tithonia lubaeformis 

Heriades (Neotrypetes) bruneri Titus, 1904 
(4): Senecio salignus, Vemonia coprcifolw, Rhynchosia dlscolor, Verbena carolma 

Heriades n. sp. 12 
(5)' Bldens odorata, Bidens sp. 1, Melampodium divaricalum, Splfanthes oppos¡fifolia, Bursera sp, 

Heriades n. sp. 16 * 
Osmia (Diceratosmia) azteca Gr., 1878 

(3): Bidens odorata, Lasiantheae ceanothifolla, Tithonia tubaeformis 

Osmia (Diceratosmia) n. sp. 
(4)' Bidens odorafa, Salvia amarissima, Impatlens ba/samma, Salvia sp. 

Apidae 
Xylocopa (Galloxylocopa) tenuata Sm., 1874 

(16)' S::Jfvl::J omorisslf1/{l. Jacafonda f1W710Slfolw, PodwnciJ nCJSo/I<JIW, TeconJiJ stOI1S. B/Ciens 
OcJOf.1tO. Gnapl1;¡/llJm oxypllyl/um. llt!JOf)f;) tul).1cfom7ls Vornoflla ca¡)(orfoJ¡o, Wlf}ondla urcns. 
A:>cfepJ.1s line;)r7s, Salvia purpwca. S;)lv/<l::'o 1, Desr1Iodrllll1 aff maclOsldchyum. Sida rf¡omblfofw, 
BOflp/and//l [,eI/lJ!uflorn. Sech!()psls IfUIIJdra 
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Xylocopa (Megaxylocopa) fimbriata Fabricius, 1804 
(22): Anoda crislala, Wigandia urens, Desmodium aff. macroslachyum, Diphysa suberosa, Lupinus 
elegans, Pachyrhyzus erosus, Ipomoea bracteata, Senna pallida, Ipomoea arborescens, Rhynchosia 
discolor, Podranea ricasoliana, Ruellia longituba, Ipomoea purpurea, Pithecoctenium crusigerum, 
Verbesina virgata, Tecoma stans, Cordia morelosana, Bldens sp. 1, Erigeron longipes, Spilanthes 
oppositifolia, Tithonia tubaeformis, Jacaranda mimosifo/ia 

Xylocopa (Neoxylocopa) mexicanorum Ckll., 1912 
(17): Crola/aria mollicu/a, Ruellia /ongiluba, Echeandia undu/ala, Tephrosia sp., Rhynchosia disc%c, 
Phaseolus anisotrichos, Pachyrhyzus erosus, Gliricidia sepium, Diphysa suberosa, Ipomoea 
purpurea, Ipomoea arborescens, Tithonia tubaeformis, Tecoma stans, Podranea ricasoliana, 
Jacaranda mimosifolia, Wigandia urens, Pithecoctenium crusigerum 

Xylocopa (Notoxylocopa) guatemalensis Cockerell, 1912 
(26): Sida rhombifolia, Acacia pennatu/a, Canavalia villosa, Crola/aria mollicu/a, Desmodium 8ff. 
macrostachyum, Desmodium sp 2, Gliricidia sepium, Pachyrhyzus erosus, Rhynchosia discolor, 
Senna wislizeni, Tithonia tubaeformis, Salvia sp. 4, Senna pallida, Ipomoea arborescens, Salvia 
pwpurea, /pomoea bracteata, Cordia more/osana, Bidens sp. 1, Stevia sa/icifo/ia, Jacaranda 
mimosifolia, Ipomoea murucoides, Ipomoea purpurea, Cucurbita frcifolia, Cnidosculus urens, 
Wigandia urens, Salvia amarissima 

Xylocopa (Notoxylocopa) tabaniformis azteca CL, 1878 
(11): Salvia sp. 4, Salvia sp. 1, Desmodium aff. macrostachyum, Salvia sp. 3, Penstemon roseus, 
Salvia amarissima, Wigandia urens, Ipomoea purpurea, Agave sp. 1, Rhynchosia dlscolor, Salvia 
mocinoi 

Xylocopa (Notoxylocopa) tabaniformis tabaniformis Sm., 1854 
(9): Salvia purpurea, Castilleja arvensis, Salvia sp. 4, Hyptis mutabilis, Wigandia urens, /pomoea 
murucoides, Ipomoea arborescens, Jacaranda mimosifoJia, Anoda cristata 

Xylocopa (Schoenherria) loripes Sm., 1874 * 
Xylocopa (Schoenherria) viridis Sm., 1854 

(4): Jacaranda mimosifo/ia, Vemonia capreifo/ia, Salvia purpurea, Budd/eia sessJi,flora 

Xylocopa (Stenoxylocopa) micheneri descipiens Hurd, 1978 
(9): Lobe/ia /ax/flora, Crota/aria mollicu/a, Ga/actia viridiflora, Erylhrina americana, Desmodium aff. 
macrostachyum, Salvia amarissima, Ruellia /ongituba, Opunlia sp. 1, Salvia sp. 4 

Xylocopa (Xylocopoides) cyanea Sm., 1874 
(5): Agave sp. 1, Wigand/a urens, Salvia amarissima, Salvia sp. 1, Salvia sp. 3 

Cera tina (Calloceratina) n. sp. 1 
(3)". Henrya imbricans, Cnidoscu/us urens, Russe/ia po/yedra 

Ceratina (Calloceratina) n. sp. 2 
(2). Oah/ia coccinea, Tithonia tubaeformis 

Cera tina (Calloceratina) sp. 2 
(5): Lantana achy/anthifolia, Jacaranda m/mosifolia, Opuntw sp. 1, Tridax coronopifo/ia, /pomoea 
purpurea 

Ceratina (Calloceratina) sp. 3 
(1): Opuntiasp.1 

Ceratina (Ceratinula) n. sp. 3 
(1): Me/ochia pyram/data 

Cera tina (Zadontomerus) ignara Cr., 1878 
(46): Dalea sp. 1, Salvia sp. 4, Salvia sp. 1, Salvia mocinoi, Salvia amarissima, Sisyrinchium 
angusfissimum. Wigandw urens, Buddleia sessiliflora, SechlopslS triquetra, Penstemon 
campanulatus, Craton ciliatoglanduliferus, Anoda cnstata, Sida rhombifolia, Lopezia racemose, Oxalis 
comiculata, Bonplandla geminiflora, Ranunculus macrantIJus, Penstemon roseus, Lantana 
achylanlhifolJa, Verbena caro/ma, Sedum oxypllyllum/prcalluf1I, Tagetos erecta, PnonosclQdium 
dlversifol/Um, Opun/ia sp 2, Tridax coronop¡folía, Cordw more/osana. Lobe/ia lax¡f/ora, Agcmturn 
corymbosum, Bldens 0(10rato, BicfcflS sp. 1, DahIJa coccinea, Me/ompodJUm dlVaflc:Jtum, 
MolampodllJm pcrfoltD.tum, Montanoa sp , SafJvifafia procumbens, Vorbos;,w oncopf¡ora, Senecio 
séJllgnus, fpomaca pcdlccllons, Vcmofl/<l /Jn/flora, VernoJ11D caprelfolw, Ascfcplas IlIlear/s, TI(floma 
{u{J[Jr!forT17ls, Ipnmo('[J purp/lrea. TauetL's coronoplfo/i3. StevJ3 s~Jfic¡folta, $p/lanthes oppos¡f¡fo/¡:J 
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Cera tina (Zadontomerus) nautlana Ckll., 1897 
(18): Salvia sp. 1, Melochia pyramidata, Oxalis tetraphylla, Oxalis comiculata, Sida rhomMolia, 
Anoda cristata, Verbena carolína, Phaseolus anisotrichos, Asclepias linearis, Buddleia sessiJiflora, 
Salvia purpurea, Dyschoriste ovata, Bursera sp., Lobelía laxiflora, Bidens sp. 1, Erigeron Jongípes, 
Stevia salicifolia, Sedum oxyphyllum/prealtum 

Ceratina (Zadontomerus) n. sp. 2 
(12): Bide"s sp. 2, Sedum oxyphyllum/prealtum, Penstemon campanu/atus, Lupinus elegans, Salvia 
sp. 1, Verbena carolina, Agave horrida, Stevia salicifolia, Bidens odorata, Lobelia laxiflora, Opuntia sp. 
2, Tagetes coronopifolia 

Cera tina (Zadontomerus) n. sp. 3 
(8): Asclepias linearis, Lobelia laxiflora. Montanoa sp., Tithonia tubaeformis, Salvia amarissima, 
Salvia sp. 1, Lupínus elegans, Verb'ena carolina 

Ceratina (Zadontomerus) n. sp. 4 
(2): Engeron longipes, Oxalis comicu/ata 

Ceratina (Zadontomerus) n. sp. 5 
(11): Penstemon campanulatus, Lobelia laxiflora, Penstemon roseus, Lupinus elegans, Salvia sp. 1, 
Vemonia uníflora, Verbesina vírgata, Stevia saJicifoJia, Dahlta coccinea, Bidens sp. 1, Verbena 
carolina 

Ceratina (Zadontomerus) sp. 3 
(1): Penstemon roseus 

Cera tina (Zadontomerus) sp. 4 
(27): Verbena carolina, Anoda cristata, Salvia purpurea, Salvia amarissima, Cuphea wrightií, Hyptis 
muta bilis, Sida rhombifolia, Bonplandia geminiflora, Ranunculus macranthus, Thalictrum gibbosum, 
Lippia alba, Vemonia salicifolia, Styrax argenteus, Gnaphalium oxyphyllum, Podranea ricasoliana, 
Vemonia capreífolia, Bidens sp. 1, Melampodium perfoUatum, Montanoa sp., Perymenium mendezií, 
Tagetes lunulata, nthonia tubaeformís, Verbesina vírgata, Brongniartia sp., Vemonia alamanií, 
Senecío saJígnus, Bidens pilosa 

Ceratina sp. 3 
(10): Calliandra grandiflora, Sida rhombifolia, Styrax argenteus, Ipomoea purpurea, Vemonia 
a/aman;í, Melampodium perfolíatum, Lobelia laxíflora, Diastatea micrantha, Diastatea micrantha, 
Podranea ricasoliana, Penstemon roseus 

Nomada sp. 1 
(1): Verbena carolina 

Nomada sp. 2 
(1): Bidens sp. 1 

Nomada sp. 3 
(1) Verbena carolina 

Nomada sp. 4 
(1): Verbena carolina 

Epeolus sp. 1 
(1). Bldens odorata 

Triepeolus aff segregatus (Ckll.) 
(1): Melampodium divancatum 

Triepeolus sp. 1 
(1): Bidel1s sp 

Triepeolus sp. 2 
(1) Bldel1s sp. 1 

Triepeolus sp. 3 * 
Triepeolus sp. 5 * 
Triepeollls sp. 6 * 
Coelioxoides pllnctipennis Cr., 1878 

(1)' Lantana acf¡ylanllldo/w 



Ismael A. Hinojosa Díaz 

Eufriesea caerulescens (Lep., 1841) 
(2): Podranea ticasoliana, Tithonia tubaeformis 

Eufriesea concava (Fr., 1899) * 
Eufriesea mexicana (Mocsary, 1897) * 
Eufriesea rugosa (Fr., 1899) * 
Euglossa (Euglossa) atroveneta Dressler, 1978? 

(1)' /pomoea purpurea 

Euglossa (Euglossa) viridissima Fr., 1899 
(8): Ruellia /ongituba, Jacaranda mimosifo/ia, Podranea ticasoliana, Thyrsanthemum sp., Bidens 
odorata, Spilanthes oppositifolia, Ipomoea arborescens, Ipomoea purpurea 

Eulaema (Apeulaema) polychroma (Mocsary, 1899) 
(4): Vemonia capreifolia, /pomoea arborescens, Wigandia urens, Jacaranda mimosifo/ia 

Bombus (Fervidobombus) diligens Sm., 1861 
(10): Tithonía tubaeformís, Byrsonima sp., Mandevilla sertu/igera, Salvia sp 3, Salvia purpurea, 
Bidens sp. 1, Bidens odorata, Pithecoctemum crusigerum, Spi/anthes oppositifo/ia, Tecoma stans 

Bombus (Fervidobombus) steindachneri Halirsch, 1888 
(39): Anoda ctistata, Wigandia urens, Hyptis muta bilis, Salvia purpurea, Salvia sp. 1, Salvia sp. 3, 
Salvia sp_ 4, Acacia pennatula, Mimosa sp_ 2, Pachyrhyzus erasus, Phaseofus anisotn'chos, 
Byrsonima sp_, Anoda hintoniorum, Crusea longiflora, So/anum americanum, Solanum angustifolium, 
Lantana achy/anthitolia, Gnaphalium oxyphyllum, Croton ciliatog/anduliterus, Echeandia undu/ata, 
Cosmos sulphureus, Cnidosculus urens, Mandevilla sertuligera, Jacaranda mimosifoJia, 
Pithecoctenium crusigerum, Tecoma stans, Bidens sp_ 1, Eupatorium pycnocephallum, Galinsoga 
quadriradiata, Tithonia fubaeformis, Bidens odorata, Ipomoea arborescens, Melampodium 
perfoliatum, Stevia nepetito/ía, Stevia monarditolia, Spilanthes opposititolia, Justicia corynimorpha, 
lagascea rubraJhe/ianthítolia, Ipomoea purpurea 

Bombus (Fervidobombus) weisi Friese, 1903 
(15): Astragalus sp., Salvia sp. 1, Ptiva /appu/aceae, So/anum pubigeron, lopezia racemosa, Sida 
rhombifolJa, Phaseolus coccineus, Lupmus elegans, Salvia sp. 3, Salvia purpurea, Salvia amarissima, 
Ipomoea purpurea, DahJia coccinea, Vinca major, Salvia sp_ 4 

Bombus (Pyrobombus) ephippiatus Say, 1837 
(34)' So/anum pubigeron, Crata/ana mo/licula, Lupinus elegans, Trifolium amabiJe, SIda rhombifo/ia, 
Oxalis lunu/ata, Prionosciadium thapsoides, Penstemon campanu/atus, Penstemon roseus, So/anum 
americanum, So/anum nigrescens, Canava/ia. vil/osa, Styrax argenteus, C/eyera integrifolia, Verbena 
carolina, Ipomoea emetica, So/anum chrysotricum, Rumfordia f1oribunda, Wigandia urens, Jacaranda 
mimosifolia, Lobe/ia faxiflora, Cfethra mexicana, Dahlia coccinea, Dahlia merckJi~ Cal/iandra 
grandiflora, Montanoa sp., Stevia sa/icito/ia, Títhonia tubaetonnis, Cucurbíta pepo, Toxicodendron 
radicans, Salvia amarissima, Sa/vla sp_ 1, Salvia sp. 3, Eupatonum oresbium 

Apis mellifera L., 1758 
(52): Acacia pennatu/a. /pomoea purpurea. Sedum oxyphylfumlprealtum, Cucurbita pepo, Sechiopsis 
triquetra, Penstemon campanu/atus, Quercu$ crassipes, /pomoea pedicel/aris, Salvia amarissima, 
Salvia sp. 1, Salvia sp. 3, Cal/iandra grandlf/ora, Gliricldw sep/Um, Rhyncl10sia dlsc%r, Echeandia 
undulata, Budd/eia sessl/¡f/ora, Prionosciadium diverslfo/ium, Ipomoea arborescens, Reseda luteo/a, 
Cnidosculus urens, Penstemon roseus, Styrax argenteus, Lantana achy/anthifolia, Verbena carolina, 
Prionosciadium thapsoides, Bidens odorala, Wigandia urens, Vemonia uniflora, Ruelfla sp. 1, Agave 
hornda, Agave sp. 1, /resine mternlpta, Toxicodendron radicans, Ascleplas ¡inearis, Jacaranda 
mimosifofla, Cordia more/osana, Lobelia Jaxiflora, Bidens sp_ 1, Roldana angulifolia, Verbesina 
virgata, Ttidax coronopifo/ia. Tithonia tubaetonnis, Stevía sa/icitolia, Bursera sp., Senecio salignus. 
Ca/ea integtifo/l8. Perymenium mendezll. Montanoa sp., Me/ampodíum perfo/íatum. Me/ampodJUm 
divaticatum, Gnapha/íum oxyphyllum. Spllanthes OppOSI 

Melipona fasciata Latreille, 1809 
(20): Verbesma vlrgata, So/anum chrysotncum, .Dnonoscwdwm thapsokJes, Sida rhombifofla, 
Budd/eia sessl/iflora, EcheandléJ une/u/ata, TephrosJa sp , Salvia sp 1, Hyptls mulabl/is, Wigandia 
IIrcns, Vemonia capreifo/ia, Verbena cafoll!w, Stcvla ncpetifolia, Roldan;] anguJifolia, Montanoa sp., 
Bi(}ens sp. 1. Gletllla meXicana. PltfJccoctemum cruslgcrum. AsclcplJS linearis, Scdum 
oxyptlylll1m/pfcaltum 
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Partamona bjlineata (Say, 1837) 
(35): Sida rhombifo/ia, Mimosa a/blda, Wigandia urens, Salvia amarissima, Calliandra grandiflora, 
Canava/ia vil/osa, Desmodium 8ft. macrostachyum, eraton morifolius, Mimosa sp. 1, Sechiopsis 
triquetra, Keamemalvastrum lacteum, Rumfordia floribunda, Prionosciadium diversifolium, Reseda 
luteoJa, Styrax argenteus, Triumfetta bartramia, Verbena carolina, BuddJeia sessiJiflora, Bidens 
adorata, Agave horrida, Iresine inteffupta, Toxicodendron radicans, AscJepias linearis, Tithonia 
tubaefonmis, Lobelia /axiflora, Vemonia uniflora, Bidens sp. 1, Ca/ea integrifo/ia, Ca/ea zacatechichi, 
Gnapha/ium oxyphyllum, Lasiantheae ceanothifolia, Me/ampodium perfo/iatum, Montanoa sp., Stevia 
salicifolia, Jacaranda mimosifolia 

P/ebeia (Plebeia) mexica 
(23): Boerhavia Sp., Wigandia urens, Dalea leporina, Phaseolus anisotrichos, Anoda cristata, Lopezia 
racemosa, Phytolacca icosandra, Pn"onosciadium diversífolium, erusea sp. 1, Verbena carolina, 
Sechiopsis triquetra, Triumfeffa bartramia, Jacaranda mimosifolia, Selaria sp., ¡resine interrupla, 
Crolon morifolius, Podranea ricasoliana, Bidens odorata, Bidens sp. 1, Melampodium perfoliatum, 
Sanvitalia procumbens, Stevia monardifoJia, Cucurbita pepo 

Scaptotrjgona hel/wegeri (Friese, 1900) 
(2): Quercus crassipes, /resine interrupta 

Centris (Centris) eisenii Fox, 1899 
(6): /pomoea murucoides, Gaudichaudia mucronata, Rhynchosia disc%r, Cordia more/osana, 
Galphirnia glauca, Senecio salignus 

Centris (Centris) inermis Fr., 1899 
(8): Pachyrhyzus erosus, Byrsonima sp., Lonchocarpus sp., G/iricidia sepium, Diphysa suberosa, 
Cordia morelosana, Pilhecoctenium crusigerum, Jacaranda mimosifolia 

Centris (Hemisiel/a) nitida Sm., 1874 
(6): Pithecoctenium crusigerum, G/iricidia sepium, Pachyrhyzus erosus, Byrsonima sp., Ga/phimia 
glauca, Jacaranda mimosifolia 

Centris (Hemisiel/a) transversa Perez, 1905 
(7): Jacaranda mimosifolia, Phaseolus anisotrichos, Rhynchosia discolor, Bonplandia geminiflora, 
Tecoma stans, Ipomaea purpurea, Salvia sp. 1 

Centris (Hemisiel/a) trigonoides Lep., 1841 
(3): Jacaranda mimosifolia, Bidens odorata, Salvia sp. 1 

Centris (Me/anocentris) agilis Sm., 1874 
(2): Perymenium berlandieri, Pachyrhyzus erosus 

Centris (Melanocentris) sericea Fr., 1899 
(1): Lonchocarpus sp. 

Centris (Paracentris) atripes Mocsary, 1899 * 
Centris (Paracentris) nigrocaerulea Sm., 1874 

(5): lNigandia urens, Desmodium afl macrostachyum, /pomoea arborescens, Lobelia /axiflora, 
Rhynchosia disc%r 

Centris (Xanthemisia) carolae Snelling, 1966 
(1)· Diphysa suberosa 

Epicharis (Epicharana) e/egans Sm., 1861 
(2): Pithecoctenium crus/gerum, Senna skinneri 

Epicharis (Hoplepicharis) lunu/ata Mocsary, 1898 
(1): Jacaranda mimosifo/la 

Anthophora (Anthophoroides) marginata Sm., 1854 * 
Anthophora (He/iophi/a) squammulosa Dours, 1864 

(2): Bidens sp. 1, TI/han,. tubaefol171/s 

Anthophora (Myslacanthophora) capislrala er., 1878 
(1) Perymen/Um mendez;, 

Delloplila aurulentocaudata (Dours, 1869) 
(6): Sida rl1omtJifo/ra, DCSl11odiu171 sp 1, Dcsrnod/Um off mncrostachyum, SíJ/vra sp 4, '/)omoc,J 
purpurea, S,l/via sp 1 
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Deltopti/a badia (Dours, 1869) 
(5): Salvia amarissima, Cuphea wrighlii, Salvia sp. 1, Ipomoea purpurea, Salvia mocinoi 

De/topti/a e/efas (Fr., 1916) 
(2): Salvia sp. 1, Salvia sp. 4 

Mesop/ia (Mesop/ia) aft. insignis (Sm., 1879) 
(1): Lantana achylanthifolia 

Exoma/opsis (Anthophoru/a) interrupta Timb, 1980 
(4): Ruellia sp. 1, Spifanthes oppositifolia, Tridax coronopifolia, Loeselia glandulosa 

Exoma/opsis (Anthophoru/a) serrata Fr., 1899 * 
Exoma/opsis (Exoma/opsis) tepaneca Cr., 1876 

(17): Stevia monardifolia, Triumfelta bartramia, Solanum americanum, Bonplandia geminiflora, Sida 
rhombifolia, Anoda cristata, Buddleia sessiliflora, Desmodium aft. macrostachyum, Vemonia 
salicifolia, Verbena carolina, Senecio salignus, Montanoa sp., Gnaphalium oxyphyllum, Bidens sp 1, 
Tecoma stans, Iresine interrupta, Wigandia urens 

Exoma/opsis (Exoma/opsis) zexmeniae Ckll., 1912 
(7): Buddleia sessiliflora, Phytolacca icosandra, Verbena carolina, Wigandia urens, Bidens sp. 1, 
Sanvitalia procumbens, Acacia pennatula 

Exoma/opsis (Megoma/opsis) meJlipes Cr., 1878 
(12): Melampodium divaricatum, Lantana achylanthffolia, Echeandia undulata, Mimosa albida, 
Diphysa suberosa, Perymenium berfandieri, Eupatorium pycnocephallum, Bidens sp. 1, Cordia 
morelosana, Pithecoctenium crusigerum, Jacaranda mimosifolia, Wigandia urens 

Exoma/opsis (Phanoma/opsis) binotata Timb., 1980 
(2): Melampodium penfoliatum, Echeandia undulata 

Exoma/opsis (Phanoma/opsis) byersiTimb., 1980 
(5): Pithecocfenium cnusigenum, Lantana achylanthifolia, Echeandia undulata, Dalea sp. 1, Tridax 
coronopifolia 

Loxoptilus /ongifellator LaB., 1957 
(1): Ipomoea purpurea 

Me/issodes (Eumelissodes) interrupta LaS., 1961 
(2): Bidens odorata, Bidens sp. 1 

Me/issodes (Me/issodes) colliciata Ckll, 1910 
(9): Lantana achylanthifolia, Bidens sp. 1, Spilan/hes oppositifolia, Ipomoea purpurea, Croton 
ciliatoglandu/iferus, Panicum sp., Salvia amarissima, Grata/aria mollicula, Gardiospermum 
halicacabum 

Melissodes (Melissodes) tepaneca Cr., 1878 
(5): Lantana achylanthifolia, Croton ciliatoglandulifenus, Ipomoea purpurea, Bidens sp. 1, Eupatorium 
pycnocephallum 

Melissodes (Melissodes) thelypodii stulta LaB., 1965 
(1): Tndax coronopifolia 

Melissoptila (Ptilomelissa) otomita (Cr., 1878) 
(2). Justicia corynimorpha, Lantana achylanthifolia 

Pectinapis auricauda LaB., 1970 
(8): Hyptis mutablfis, Salvia sp. 1, Anoda cristata, Salvia amarissima, Tithonia tubaeformis, Bidens 
odarata, Ipomaea pUlpurea, Montanoa sp 

Peponapis atrata (Sm., 1879) 
(2) Ipomoea purpurea, Schizocarpum sp 

Peponapis azteca Hurd & Linsley, 1966 
(2): Cucurbfla pepo. !pomoDa purpurea 

Peponapis crassidentata (Ckll., 1949) 
(1) Ipomoea purpurea 

Peponapis pruinosa (Say, 1837) 
(2). CVctil'{)¡(a pepo, Ipomoca purpurc~l 
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Peponapis utahensis (Ckll., 1905) 
(1): Ipomoea purpurea 

Abejas SJivesfres de la Sierra del Chichinaufzin 

Svastra (Epime/issodes) a/bocollaris (Ckll., 1918) 
(2): Bidens sp. 1, Perymenium berlandieri 

Svastra (Epimelissodes) nitida (LaB., 1956) 
(3): Bidens sp. 1, Crofon cillatoglanduliferus, Dalea sp. 1 

Syntricha/onia fu/iginea LaR, 1994 
(4): Bidens odorata, Salvia sp. 1, Tithonia tubaeformis, Bidens sp. 1 

Tetra/onieJ/a donata (Cr., 1878) 
(4): Bidens sp. 1, Melampodium divaricatum, Spilanfhes opposififolia, Dalea sp. 1 

Tetra/oniella sa/votecta (Ckll.) 
(1): Bidens sp. 1 

Tetra/oniella n. Sp. ?? 
(2). Bidens pilosa, Bidens sp. 1 

Tetra/oniella sp. 17 
(1): Melampodium divaricafum 

Tetra/oniella sp. 18 
(1): Dalea sp. 1 

Tetra/oniella sp. 19 
(2): Bidens sp. 1, Bidens odorafa 

Tetra/oniella sp. 22 
(4): Melampodium divaricatum, Sanvifalia procumbens, Dalea sp. 1, Anoda cristala 

Tetra/oniella sp. 23 
(1): Tifhonia fubaeformis 

Tetra/oniella sp. 27 * 
Tetra/oniella sp. 51 

(2): Schizocarpum sp., Tnumfetla barframia 

Tetra/oniella sp. 56 
(1) Bidens sp. 1 

Tetra/oniella sp. 63 
(2): Bidens sp. 1, Bidens odorata 

Thygater (Thygater) cockerelli (Crawford, 1906) 
(2): Pithecoctentum crusigerum, Ipomoea purpurea 

Thygater (Thygater) montezuma (Cr., 1878) 
(1). Solanum pubigeron 

Xenog/ossa (Xenog/ossa) fu/va Sm., 1854 
(2): Cucurbita pepo, Ipomoea purpurea 

Xenoglossa (Xenoglossa) gabbíí gabbíí (Cr., 1878) 
(1). Ipomoea purpurea 

Ancy/osce/is apiformis (Fab., 1793) 
(3): Ipomoea capiffaceae, Ipomoea purpurea, Operculma pinnatifida 

Ancy/osce/is PCAM-3 
(5): Tagetes erecta, Ipomoea dumetorum, Ipomoea pedicellans, Ipomoea purpurea, Ipomoea sp. 6 

Ancy/osce/ís sp. 5 
(1). Ipomoea arborescens 

Diadasia austra/is (Cr., 1878) 
(1) Opunlw sp 1 

Diadasía píerceí Ckll, 1911 
(1) 01'1111110 sp 1 

Me/itoma margínella (Cr., 1872) 
(1) IpWtlOed pwpurcd 



Melitoma nudicauda (Ckll., 1949) 
(2): Ipomoea purpurea, Ipomoea sp. 5 

Monoeca pycopyga (Fr.) ? 
(1): Lantana achylanthifolia 

Paratetrapedia (Lophopedia) apicalis (Cr., 1878) 
(3): LoeseJia glandulosa, Vemonia uniflora, Bursera sp. 

Ismael A. Hinojosa Oíaz 
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