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INTRODUCCION

Centre de investigacion y ensamble de satélites.

Este proyecto tiene como finalidad iniciar en Mexico, la produccién
de tecnologia espacial en nuestro pais, ya que las
telecomunicaciones estan avanzando a pasos agigantaclos en todo
el mundo por 1o que se requiere un centro de investigacidn y
ensamble de satélites dentro del pals, para iniciar ia participacion
de México en esie campo.
Actualmente los satélites que México ha puesto en drbita se han
favricado y ensambolado en el extranjero, lo cual eleva el costo del
satélite muy por encima de o gue es suvalor real. Silos satélites se
ensamblaran y fabricaran en nuestro pais el costo de cada satelite
se reduciria hasta en un 40%, ademas de que al tener ia
infraestructura para fabricar satélites en México abriria un mercado
nuevo como lo es el de América, pues los centros de ensamble
que existen en e mundo se encuentran en Europa, Asia, EUA, v
Brasil, donde los costos de produccion son muy altos.

La demandla de satélites es muy grande y constante, pues todos
o5 satélites tienen un lapso de vida ya establecido, ademas el
campo de las telecomunicaciones esta creciendo dia a dig, lo
que presenta tn mercado en crecimiento constante. En México
existe la tecnologla y el personal capacitado para el enssmble v la
investigacion.

La icea del centro de ensamble es el produci, probar y armar
satélites dentro de este edificio, para asi dejarlo listo para
transportarlo al centro de lanzamiento donde se vaya a poner en
rbita el satélite. Dentro del centro existe un drea de investigacion
enfocada al desarrollo de tecnologia, para el mejoramiento y
funcionamienio de los satélites, estas zonas de investigacion se
basan en pruebas de resistencia de materiales, combustibles,
comunicaciones y aerodindmica. Ademds, dentro del las funcicnes
de! centro se cuenta con un érea de monitirec de los satélites, en
la cual se mantiene un contactc con los objetos de forma
permanente.

En este documento se presenta una breve explicacion del
funcionamiento de un satélite, y comprende desde cuales son sus
componentes, hasta los diferentes tipos de satélites que existen'y
las funciones que realizan. Ademas se presents una explicacién de
lo que es el sistema Ariane, que es el encargado de poner los
satélites en orbita.
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FACTIBILIDAD.
Chbjetivo

Promover el desarrollo de la tecnologla espacial en el pals, para ls realizacion de
experimentos cientificos, tareas aplicadas en telecomunicaciones y percepcion re-
mota; siendo este programa, responsabilidad del consorcio SATMEX el lograr el
desarrolio, coordinando y promoviendo sus actividades, v las de otras empresas.

Proyectos de investigacion.

Los proyectos de investigacion, en ios cuales participa la empresa estardn encausacios
auna tercera generacion de satélites, e los cuales el primero se lanzo en noviembre
de 1998, con lo cual se inicid un programa espacial en México, en donde aclemés
dellanzamiento de satéiites, se tiene planeado ensamblarios.

Terreno.

El terrenc se localiza en la ciudad de Toluca, Estado de México. Ya que presenta
condiciones propicias para el tipo de proyecto que se tiene pensado; esto es, que
al contar la ciudad con toda la infraestructura necesaria, es el lugar idoneo, porque
para el proyecto se necesita que el terreno se localice cerca dle un aeropuerto
internacional. La ciudad de México fue la primera altemativa pero al ser conflictivo el
traslado desde las posibles zonas donde se hubiese podide ubicar el edificio, se
optd porla segunda opcién: la ciudad de Toluca.

Infraestructura.

El terreno se ubica en un punto estratégico, esta cercanc al aeropuerto internacional
de la ciudad de Toluca, las vias de comunicacidn son de facil e inmediato acceso,
tanto en direccién al aeropuerto, como a la salida de la autopista México-Toluca.
La zona cuenta cen todos los servicios como son: agua potable, drenaje, suministro
de energia eléctrica, red telefdnica, alumbrado publico, recoleccion municipal de
basura, reparticion de gas LP, etcétera.

Financiamiento.

Serd financiado por la empresa privada SATMEX, consorcio formado por telefonica
Autrey v Loral Space; quienes recientemente adquirieron |os activos satelitales
licitaclos por el gobierno.

£] armar satélites en México es mucho més econdmico gue en Estados Unidos ©
Rusia, per lo gue se planes la construccién de un edificio donde se ensamblen,
disefieny prueben.

La empresa SATMEX tiene asegurados contratos a (argo plazo por mas de 400
millones de délares con duracion de cuatro a diez afos. En paralelo, se trabaja en el
frente externo con convenios de servicios satelitales en Europa y Asia, pero
particularmente para captar clientes en América latina.

Por lo antes expuesto, se hace necesario el tener este Centro de Investigacion y
ensamble de satélites en nuestro pais para poder incursionar en este nuevo campo.

i T bl
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Caracteristicas Generales de la Zona Metropolitana del Vale de Toluca.

1.1 Delimitacién del ambito territorial de aplicacion del Programa

La Zona Metropotitana del Valle de Toluca (ZMVT) comprende siete municipios. Sin embargo sélo cinco de ellos interactuan,
el &rea urbana conformada por los municipios de Lerma, Metepec, San Mateo Atenco, Toluca y Zinacantepec,
La ZMVT se encuentra ubicada entre los paralelos 19°05'y 19°97' latitud norte y los meridiancs 99°23"y 99°53' longitud

oeste, como se puede apreciar en la figura 1.1

Figura .1, Uoicacibn geogréhica de la ZMVT
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Clima

Enla ZMVT se presentan tres tipos de clima: templado, semifrio y frio. Bl primero
predomina en la mayor parte del Valle, el segundo se presenta en parte de los
Municipios de Zinacantepec, Tolucay Lerma, y el tercero se regstraenls porcidn
suroeste de los municipios de Toluca y Zinacantepec.

El territorio estatal v por consiguiente la ZMVT, se encuentra en la zona de
influencia de los vientos alisics, que soplan con mayor intensidad en primavera
y verano. Estos Aujos tienen una direccion predominante del este y noreste
pero en otofio e inviemo se debilitan predominando vientos provenientes del
SU,

La circulacion de los sistemas de vientos no sélo se modifica con el transcurso
de las estaciones, sino también en funcién del relieve, razon por la cual, su
direccién y frecuencia es compleja y variada. La Sierra de las Cruces y la Sierra
Nevada, ambas con crientacion norte-sur, impiden que los alisios penetren
con facilidad hacia los valles; por su parte, el volcén Xinantécatl (Nevado de
Toluca) cbstaculiza considerablemente a los vientos que llegan por el sur,
desviando su curso vy haciendo que penetren al Valle por el sureste y suroeste.
Enlafigura 1.2, se presenta un diagrama de corte del Valle, en el que se resumen
los datos de suelo, vegetacion, edafologia y topografia.

Dadla su posicién geografica, la regidn se encuentra bajo la influencia de sistemas
meteoroldgicos tropicales en verano y sistemas extratropicales en inviemno,
situacion que es tipica de la region central del pais.

Durante la época de verano, el pasc constante de ondas tropicales v la
aproximacion de ciclones tropicales son comunes, tales sistemas
meteoroldgicos contribuyen, de acuerdo a suintensidad, con nublados y llunaas
abundantes scbre la zona.

Con respecto al invierno, 10s sisternas mas importantes son el desplazamiento
de frentes frios y masas de aire polar. Sin embargo, por su altiud, la ZMVT es
afectadla Unicamente cuando estos fendmenos son intensos v la velocidad de
la masa de aire frio es suficiente para rebasar la Sierra Madre Oriental.

Estructura de la poblacion

La peblacion joven, entre los 15y 24 anos aumenta con mayor velocidad que
otros grupos de edades Yy representa el 40%. £l grupo entre 95 v 64 anos
constituye la mayoria de la poblacién que tiene alguna actividad econdmicay
constituye entre el 30.2% y el 33.1%. Actualmente, la poblacion mayor de 65
afos representa solo el 2.4%, pero se incrementa desde 1980 a un ritmo
mayor del 4.6% anual.

Educacion

El crecimiento die la poblacion que cursa la secundaria es del 59% desde 1981
alafecha. La educacion media superior, por su parte, se ha elevaco en 18%en
el mismo periodo, mientras la superior a tenido un incremento del 82% a partir
del mismo ano.

Cultura 'y recreacion

Actualmente existen 22 museos, 202 Biolictecas, 121 archivos municipales, 17
modulos de cultura, 2 centros culturales y una sala de conclertos.

Deforestacion.
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Usos del suelo

Los usas del suelo que se presentan en la ZMVT son los que
normalmente se encuentran en comunidacies rurales en vias de
transformarse en zonas urbanas. En eflas se identifican superficies
agricolas, industriales y urbanas. La tendencia general es la
disminucién de la superficie destinada a actividades agricolas y el
incremento en la superficie ocupada por zonas urbanas e industri-
ales. Entre los anos de 1986 v 1989 la superficie de suelo urbano-
industrial en la ZMVT alcanzo las 10,520 ha, Lo que representa €l
10% dle la superficie total de los municipios que la conforman.
Esta situacion se ilustra en la grafica 1.1

Gréfica 1.1. Usos del suelo en la ZMVT (por ciento de ia superficie) 1986-
1989

En la tabla 1.3 se puede apreciar que el municipio de Toluca
concentra la mayor parte de la poblacidn de la ZMVT (57%). La
ciudad de Toluca, como capital del Estade, es la sede Gel Poder
Ejecutivo Estatal, razdn por fa cual se concentran en ella la mayor
parte de las actividades politicas, sociales y econdmicas. Su
cercania con la capital del pais la corwirtid en lugar propicio para
el establecimiento de industrias manufactureras cuyas oficinas
corporativas se ubican en el Valle México. la ZMVT ha
experimentado una transformacién paulatina de las actividades
econdmicas, pasando de ser una economia rural a una
industrializada y de servicios. En 1990 su producto interno bruto
(PIR) fue de alrededor de 12.5 millones de pesos, lo que
representa el 18% del PIB estatal y el 2% del PIB nacional.
Histdricamente, las actividades productivas de la ZMVT se
enfocaban principalmente ala agricultura; sélo una pequena parte
de la economia se asaba en actividades comerciales vy de
servicios, A partir de is década dle los setenta, se produce un
acelerado crecimiento econdmico, no sélo en la entidad sino en
todo el pais, debido a la generacion de nuevas tecnologias, al
aumento en ‘a demanda de productos manufacturados vy a la
dindmica intemacional dominada por una eccnomia de mercado.
La ZMVT constituye la sequnda concentracién econdmico-
demogréfica de la entidad, siendo sus principales actividades la
industria que representa el 59.75% del PIB de la ZMVT.

FUENTE: X| Censo General de Poblacion y Vivienda 1950, INEGI

|. Actividades agropecuarias.

I Actividades industriales y de transformacion.

lIl. Prestacién de servicios profesionales y técnicos,
comercializacion de bienes generados en las actividades del sec-
tor II.

Como se observa en la tabla anterior, Toluca cuenta con una

pequerna proporcién de supoblacién dedicada a la agricultura y
una mayor participacion en las actividades terciarias.

MILES DE HECTAREAS

—t—DPgp  —=—irdy —=-— Alp

1986

Agricola
53%

Forestal
23% Pecusria
7%

1.3
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Proceso de metropolizacion

La metropolizacién es un proceso que se estd

generalizando en las grandes ciudades o polos de

desarrollo de nuestro pais, la cual consiste en la

expansion urbana simulténea de una ciudad nucleo y

de sus ciudades colindantes hasta formar una unidad

metropolitana.

En lo que actualmente constituye la ZMVT, ef proceso

de metropolizacion regisirado en las Gltimas décadas MILES DE HABTANTES
ha sido el resultado de la interaccion de varios factores,
entre los que destacan:

La expansion de las dreas urbbanas localizadas en las
cabeceras municipales de Lerma, San Mateo Atenco,
Metepec y Zinacantepec, en direccion a la ciudad de
Toluca, debida principalmente al crecimiento de la
poblacion, tanto residente como inmigrante de zonas e
rurales y urbanas.

La integracion de nuevas dreas urbano-industriales,
sobre todo a lo largo del Paseo Tollocan.

La ransformacién de sueios agricolas en dreas urbanas
debido a la mayor demanda de espacios para
asentamientos habitacicnales, industriales y comerciales.

Vinculacién entre las zonas metropolitanas de
los valles de Toluca y México

Unc de los factores determinantes para el crecimiento

urbano de la ZMVT o constituye el hecho de que su

actividad industrial esté dirigida a satisfacer las

necesidades de ambas zonas metropolitanas, 1o cual

ha sido el resultacdlo de factores tales como: 1989
Su mutua proximidad y las vias de comunicacion,

principalmente la autopista México-Toluca vy el

aeropuerto internacional de Toluca.

La complementacion de sus actividades productivas. = P

Las grandes ventgjas comerciales que ofrece la —— 9%
proximiclad al mercado més grande del pais. S

El vigoroso proceso de desarrollo econdmico de la
zona poniente de la Ciudad de México, (Delegaciones
Miguel Hidalgo y Cuajimalpa) vy los municipios
conurbados del Estado de México (Naucalpan y
Huixquillican).

El crecimiento en importancia de la planta industrial
de la ZMVT, que ha side receptora de modernas plantas
fabriles, cuyas oficinas matrices se ubican en la Ciudad
de Meéxico.

El continuo crecimiento en tamafio, del propio
mercado de la Zona Metropolitana del Valle de México.




LQuUé es un satélite?

Un satélite es cualquier objeto que gira alrededor de ofro de
mayor tamafio; por ejempla, 1a luna es un satélite de la tierra y la
tierra io es del sol.

,- Maquinas en orbita

En esta breve explicacion miraremos la éroita de la tierra y el
sol a traves de un satelite, Los satélites son herramientas
altamente especializadas que hacen movimientos todos los
dias. Cada uno de éstos tiene muchos componentes
diferentes, pero todos tienen dos partes comunes.

Elermentos de los satélites

battery bue structures  grar trackers
thermal blanket

reaction wheels
solar arrays

transmitter/
receiver

high gain —7

antennas  image sensor

/0 processor
omnl antennas

digital camera
flight computer

Command & Data () Pointing Control & Communicatlons

@ Power Supply @ Mission Payload & Thermal Control

Un satélite es una maguina compleja. Varios subcomponentes se alimentan del sistema que trabaja en conjunto Como un gran
sistema, en donde cada unc de sus componentes ayudan a completar su mision, Este simplifica las partes importantes de un
satélite de control remoto. En los sulbcompenentes los sistemas son agrupados por color.

09



Anatomia de un satélite

En un satélite, el equipo es todo lo que
necesita para hacer su trabajo. Este
puede incluir antenas, camaras, radar
electrénico, por mencionar algunos. El
equipo es diferente para cada satélite.
Por ejemplo, hay satélites que portan
cdmaras para tomar cuadres de
formacion de las nubes; mientras las
antenas grandes de un satélite de
comunicaciones transmiten sehales que
captan televisores o teléfonos en la
tierra.

Las celdas solares son la parte de los
satélites que mantienen a' equipe en €l
espacio. Mantienen a todo el satélite
unido y proporciona la energia
eléctrica a las computadoras v
propulsion a la nave espacial. El panel
también contiene equipo para
establecer comunicacion entre los
satélites v la tierra.

Fayload Elements

Bus Elements

COMUNICACIONES

Echoestar 3 es un satélite de comunicaciones que se usa para
enviar imégenes de tv. a los hogares en Norteamérica. Existen
mas de 100 satélites de este tipo en lz orbita terrestre.

HUELLAS

Los satélites Echoestar se mantienen en una drbita {geosyn-
chronous] {del [gec]=tierra+ sincrono=mudanza a la misma
cadencia). Por este medio es que el satéfite siempre queda
encima de un drea de tierra a la cual se le llama "huella”.
Aqui se presenta una huella que cubre todo el suelo
africano, lo cual permite la comunicacion a cualguier
parte de este continente desde un solo satélite.
También podemos usar satélites como sistema
e parada, y enviar sefales a cualquier parte
del mundo, aqui podemaos apreciar huellas
solapadas de cuatro satéiites conlo que
podemos enviar las sefales desde
Africa hasta Oceania, usando
mas de un satélite.




Sistema NOAA

Tiros es parte de un sistema de operacion de
satélites del tiempo por la Administracion
Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA, por
sus siglas en inglés). Hay dos satélites Tiros que
giran sobre la tierra en drbitas polares, es decir,
rotan de un polo a otro; trabagjan con otro grupo
fijio de satélites de fa estacidn geogréfica geo-
synchronous, llamados satélites operacionales
medioambigntales.

Al usar este grupo de satélites, los meteordlogos
puecen estudiar el tempo y el clima alrededor
clel mundo.

Satélites del tiempo

Los satélites de observacidn infrarrojos
graban modelos del tiempo alrededor del
planeta.

- Muchos paises usan sus datos como una
informacion muy valiosa para prever las
condiciones climatolégicas del medio
ambiente y de ese modo evitar desastres;
también para realizar investigaciones
cientificas.

Polar Orbits

Funciones

Los satélites del tiempo tienen muchos
instrumentos. Reconocen cuadros de
formaciones de nubes captadas oor las
camarss que llevan consigo; estas imégenes
son las que podemos apreciar en los
reportes del iempo en la tv. Pero ademas
estos satélites tienen instrumentos gue
miden temperatura, humedad vy radiacion
solar en la atmdsfera. Algunos tienen
sensores similares que pueden ayudar en
busquedas y misiones de rescate.

Geosynchronous Orbit
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Estaciones de parada

Los satélites de comunicaciones actUan como
estaciones de parada en el espacio. Las personas los
usan para enviar mensajes e una parte det mundo a
otra. La informacién puede trasmitirse por teléfone,
Intermet o por cuadros de imagen.

Basura espacial

La drbita baja de la tierra estd llena de objetos un poco
més grandes que un baldn. Seglin el USSC, hay mas de
8,000 objetos en baja &rbita de la tierra; no todos estos
objetos trabajan, existen pedazos de metal de cohetes
y satélites viejos. Un impacto de uno de éstos provocaria
una explosién similar al de una granada de mang, por 1o
que se debe llevar un control de lo que es lanzado
para mantener el orden en el espacio.

Cuando un salélite gira cerca de ia tierrg,
decimos que estd en baja drbita. Los satélites
Leo giran a una altura de 320 a 800 kms. de
altura, al estar tan cerca de la tiera vigjan a una
velocidad aproximada de 27 359 kms.h. Y
pueden darunavuzlta a la tierra en tan sélo 90
MINUtoS.

]
RANY -y

o
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“pwaz)

Selva tropical en Brasi)

Costa oriental

Gran salt lake

Sensores remotos de la
Tierra

Los satélites con sensores
remotos, como el que aqui se
muestra, estudian la superficie de
la tierra. Desde una distancia de
300 millas (480 kms) este satélite
usa camaras muy poderosas para
escanear al planeta. Entonces, el
satélite, envia de vuelta
informacién valiosa sobre el
medio ambiente global.

ComMo usames las
imagenes satelitales

Los instrumentos en los
saiglites de sensores
remotos estudian la
capa vegetal de la
Tierra, su composicidn
quimicay el agua super-
ficial, entre otros
elementos. La gente
que trabaja enla indus-
tria pesquera,
agricultura, ganaderia y
muchas otras industrias,
encuentran esta
informacion muy Util.

También podemos
usar los satélites de
$2NsSores remotes parg
estudiar los cambios
causados por la gente
en la superficie
terrestre. Ejemplos de
esto incluyen las partes
de Africa occidental
que se estan
convirtiendo en
desierto
{desertificacion) v la
destruccidn de la selva
tropical en América del
Sur (deforestacion).
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Orbita ecuatorial geosincrénica .

De geo (tierra) + sincrénico (moviéndose en la misma proporcion). Un satélite en érbita ecuatorial geosincronica
(GEO) se localiza directamente sobre el Fcuador, exactamente a 22 300 millas 2n el espacio. A esa distancis,
satélite gira a la misma velocidad que la tierra sobre su progio eje, por io tanto el objeto espacial y nuesto
planeta se mueven juntos. Asi, un satélite en GEQ permanece siempre v directamente sobre el mismo punto de 1a
tierra. Una drbita geosincronica también puede ser llamada orbita geoestacionaria.

Huellas

Se encuentran tan lejos, los satélites GEO, que tienen
una vista muy amplia cle la tierra. Por ejemplo, la huella
de un satélite de trasmision Ecoestar cubre casi todo
Norteameérica,

R T T vt [FETEN L -

Y como permanecen sobre el mismo punto de la tierra,
siempre sabemos con exactitud donde estan. Si nuestra
antena apunta en la direccion correcta, siempre tendremos
un contacto directo con el satélite.

Muchos satélites de comunicaciones viajan en oroitas
geosincronicas, incluyendo aguelios que envian las
sefales de tv. a nuestras casas.
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Orbita polar

Una orbita polar es un tipo particular de
Orbita baja scbre la tierra. La (nica
diferencia es que un satélite que viaja en
orbita polar lo hace de norte a sur,
aungue lo mas comun sea en direccién
oriente-poniente.

¢Por que usamos la orbita polar?

Las &rbitas polares son utiles para ver las
superficies del planeta. Como la orbita
de los satélites es con direccién norte
sur y gira por debajo de la tierra, © sea
que nos permite ver zonas del planeta
gue otros satélites no ven. La drbita po-
lar permite registrar por completo la
superficie de la tierra, esto es como pelar
una naranja de una sola pieza, al girar y
girar uno puede descifrar e tiempo v,
finalmente, tratar de entender su
comportamiento,

Inclinaciones

Cuando hablamos de una &rbita polar
nos referimos a una inclinacion o un
angulo de 90 grados. Esta es perpen-
dicular a la linea imaginaria que cortaala
tierra por la mitad.

POLAR OQEBITY
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Sistema global de
posicionamiento -

Este satélite es parte de un grupo de
satélites que pueden dar altitud, latitud y
longitud exactas. La milicia desarrolld el
sistema glokat de posicionamiento (GPS)
para su uso exclusive, sin embargo, enla
actualidad cuslquier persona puede usar
estos satélites para determinar en que
punto del mundo se encuentra.

Otros usos de Jos satélites GPS

Los satélites GPS se usan para la
navegacion casi en cualguier parte de la
tierra: en aviones, barcos, autos, apie, en
lugares remotos © en grandes ciudades.
Donde quiera gue uno se encuentre, si
tiene un receptor GPS, nunca mas se
perdera.

Satélites de investigacion cientifica

Muchos satélites conducen
experimentos vy observaciones
cientificas. Uno de ellos es SOHOC
(cbservacion heliosférica y solar). Estudia
el sol.
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LQué es SOHO?

SOHO es un proyecto intemacional manejado

- por Europa y Estatlos Unidos. Sus sofisticacios
instrumentos pueden medir fa actividad dentro
del sol, ver su atmdsfera o corona y estudliar su
superficie.
El satélite SOHO es diferente de los demaés.
Primero, SOHO no gira solbore la tierra, de hecho,
lo hace alredledor del sol v a una distancia de
millones de millas de la tierra. Desde ahi, la luna o

_la tierra, nunca bloquean su vista clara del sol.

MDI

El satélite SOHQO usa el procesador de imgenes
Michelson Doppler (MID). Para lograr esta imagen,
el MDI usa ondas de sonido para medir la
velocidad de rotacion del plasma caliente que
forma al scl. Las areas de maovimiento més rapido
son rojas y las mas lentas son azules. Los cientificos
‘piensan que la diferencia de velocidades se
debe a la energia magnética cambiante del sol.

EIT

El telescopic de imagenes ultravioletas extremas

- (EIT) tomé esta imagen del sol. EIT puede ver la
radiacién ultravioleta del sol que no es visible

- para nosotros. Esta imagen muestra muchos
detalles interesantes, por ejemplo, que la
superficie y atmdsfera del sol no son uniformes,
pues varian en energia y actividad,
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ARIANE

EH proyecto ARIANE se realizé con la union de Francia,
Alemania, ltalia, Bélgica, Espafa, Holanda, Suecia, Suiza,
Noruega, Ilanda y Dinamarca. ’
El programa espacial ARIANE se encuentra emplazadoenla
Guayana Francesa, su propdsito es la puesta en Orbita de
satélites dentro de capsulas colocadas en cohetes que son
lanzados desde este centro espacial.

ARIANE es manejado exclusivamente por Europa, Los
satélites provienen de diferentes paises de todo el munde,
pero los principales lugares en donde se realizan éstos son:
Estados Uridos, Europa, Asiay Brasil.

ARIANE se encarga de proveer las caracteristicas técnicas y

dimensiones que reguieren como maxime los satélites para

poder colocarlos dentro de las capsulas de 1os cohetes.
Elinicio del vigie de muchas de estas naves y satélites inicia
en el Oceanc Atlantico muy cerca del Ecuador en
Sudameérica.

Lanzamiento

Las diversas etapas del lanzamiento son:
*Recepcion del satélite empaduetado v listo para
ubicarlo dentro del cohete,

*Se le realizan pruebas para verificar que su
empague se mantenga sin ningun tipo de fisura,
*Dependiendo de la cantidad de satélites que se
vayan a lanzar, se emplaza en el lugar que
previamente se le haya asignado.

*Una vez colocados todos los elementos que

van a ser orbitados, se procede a ensamblar el .

cohete para su lanzamiento dentro de un hangar.
*Al térming del ensamble del cohete, se inicia su
traslado desde el hangar a la plataforma de
lanzamiento.

*Dentro de la plataforma de lanzamiento, se dan
los dltimos ajustes, antes del despegue.

*Dadlas las condiciones climatoldgicas iddneas, se
procede al lanzamiento.

*Una vez que el cohete sobrepasa la atmdsfera

impulsado por los motores principales, entran en

funcion los secundarios, los cuales acercan al .
cohete hacia la Oroita deseada. Posteriormente

inicia el proceso de puesta en Orbita de |os satélites
impulsados por pegquenas explosiones que
provocan su separacion de la estructura del
cohete. Con lo que inicia su funcionamiento.
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Arquitectura de ARIANE

La cabeza

La exposicién a que se somete la estructura provoca que la cabeza del
cohete, al hacerla, se refuerce con dos capas, esto con la finalidad de -
proteger el interior de posibles dafos durante su paso a través de la
atmadsfera.

DIAMETRO 54m .
ATURA: 127017 m '
VOLUMEN INTERNO: 200m3

MASA, 1750kg

Una vez fuera de la atmdsfera, se desprende la cabezay se convierte
enun espectaculo pirctécnico.

La extension

La extension, es una estructura opcional que se utiliza en el ARIANE
para lanzamientos muliples, esto es, que en un mismo lanzamiento se
puede realizar mas de una misidn, © puesta en érbita-de satélites,
independiente una de otra.

DAAMETRO- 54m
ATURA: 7m
VOLUMEN INTERNO: 138m3
MASA 850 kg

Vehiculo guia

Este es el cerebro electrénico del ARIANE, aloja en sumemoria todas
las instrucciones necesarias para volar durante el lanzamiento. ARIANE-
5 es guiado por un complejo sistema de computadoras que
constantemente estdn rectificando sus datos para el lanzamiento, por
lo que es totalmente responsable de hacer gjustes durante la mision.
Gracias a este sistema de manejo, se pueden realizar lanzamientos con
gran exactitud dentro de la érbita prevista.

Estacion propulsora de almacenaje

Este es un sistema de propulsidn auxiliar que se utiliza para completar
las misiones, va que ayuda & los satélites a alcanzar sus orbitas con
mayor precision, sean éstas alrededor de la tierrs, exploracion del .
sistemna solar o incluso, fuera de éste.

DAAMETRO: 394m

ALTLRA, 356m
MASATOTAL 200m3

EMPUJE 27 5kN
CAPACIDAD 9 7 1on. Combustible

TIEMPO DE ENCENDIDO: 4100 seg. por GTC misidn

Estacion principal Criogénica
£ste motor es puesto enignicion después de alcanzar el vacio.

DIAWETRO: im

AlTLRA 30m

MASATOTAL: 170 tonelaclas

EMPUJE 100 toneladas
CAPACIDAD: 25 toneladas de hidrogeno

TIEMPO DE ENCENDIDO: 570 sequndos

Motaores principales solidos ‘
Estos motores elevan al cohete hasta superar la atmosfera de la tierra..
Tienen un sistema de ajuste automaético que le permite corregir
inmediatamente cualquier alteracidn en el rumbo de su misicn,

DIAMETRO: am

ALTURA: aom

MASATOTAL: 270 tonelacias

EMPUJE: 640 toneladas

CAPACIQAD: 270 toneladas de combustible sdkdo.

TIEMPC DE ENCENDIDO: 130 segundlos




PROGRAMA ARQUITECTONICO
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ENSAMBLE DE SATELIES

AREAS ESTIMADAS

PARTES SECCIONES .LOCALES
’ LOCAL SECCION
GOBIERNC DIRECCION DIRECCION 20.00mg
SALA DE JUNTAS 20.00 mg
SALA DE ESPERA 12.00 mg
AREA, SECRETARIAL 19.00 m? 64.00 m2
ADMINISTRACION ADMINISTRADOR 12.00 m2
APOYO ADMINISTRATIVG 20.00 m2
AREA SECRETARIAL 12.00 m2 4400 m2
N. DESARROLLOS AREA DE TRABAJO 30.00m2 30.00 m2
LABORATORIOS LABORATORIQ DE ULTRA-ALTO VACIO 80.00 m2
DESARROLLO LABORATORIO DE RADIO FRECUENCIA 80.00 m? 160.00 m@
DE SATELTES e ooRDINACION COORDINACION 40.00 m2
DE SATELITES SALA DE JUNTAS 40.00 M@
AREA SECRETARIAL 16.00 mQ 96.00 m@
DISERG AREA DE COMPLTO 180.00 m2
- GRUPO DE CONTROL 97.00 m2
GRUPO GRAVITACIONAL 97.00m2
GRUPO TERMICO 97.00 m2 961.00 m2
CONSTRUCCION VESTIDOR 20.00m?
TALLER DE ELECTRONICA, 950.00 m@
LAB. DE CIRCUITOS IMPRESOS 50.00 m2
TALLER MECANICO DE PRESICION 180.00 m2
TALLER DE DESARROLLO DE COHETES 60.00 m2
AUMACEN TERRESTRE 90.00 m2
ALMACEN ESPACIAL 20.00m2 | 610.00m2
TRAMPA 16.00 m2
ENSAMBLE PRETRAMPA 16.00m?
AREA LIMPIA 19500m@ | 157.00m@
PRUEBAS LAB. VIBRACIONES Y TERMOVACIO 9000m2 | 90.00m2
ESTACKON | CONTROL SALA DE CONTROL 70.00m2
TERRENA PROYECCION SALA DE PROYECCION 10.00 m? 80.00 m2
ACERVO 30.00 m@
BIBLIOTECA AREA DE CONSULTA, CONTROL Y APOYOS 150.00m2 | 180.00 m2
HOMBRES 90.00 m2
SANITARICS MUJERES 2000mg | 40.00me
SERVICIOS ALMACENAMIENTO DE SATELITE 20.00 m2
GENERALES | VARIOS PATIO DE MANIOBRAS 20.00m2 | 40.00m
CRCULACIONES VERTICALES
30% HORIZONTALES 560.00m2 | 560.00 m2
total - 9439.00 m2
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ANALOGOS

Los anélogos [para este provecto, son en su
totalidad construccicnes en donde la tecnologia
forma parte fundamental en su concepto,
desarrollo y construccion.,

Principalmente los proyectos presentan un
ejemplo dinamico en su forma, lo cual muestra la
aplicacién de tecnolegia de punta que se ha
desarrollado en nuestro tiempo, esto es aplicado
en los materiales, instalaciones, ecotecnias, ensu
arquitectura de paisaje e ingenieria.

Asuvez los andlogos son construccicnes de tipo
minimalista, en donde se puede leer una
arquiteciura hasta cierto punto sencilla, pues son
voiumenes formados por cuerpos perfectamente
definidos y basados en formas geometricas de
facil percepcién; tanto en su interior como en su
exterior.




CONCEPTO

El concepto arquitecténico esta basado en la funcionalidad
de cada espacio, permitiendo gue en cada uno delos espacios
que conforman el proyecto, cumpla con los requerimientos
de espacio necesarios para el correcto desenvolvimiento de

actividades dentro del proyecto.
El concepio espacial, los conforman tres volimenes en donde

el primero gue es ef centro de ensamble maneja como centro
de sus funciones la zona de armado de satélites, al girar todo
en tormo a este se creo una transparencia de esta zona, hacia
los demas talleres vy oficinas que lo rodean permitiendo asi
que casi desde cualguier punto se pueda apreciar esta area.
El segundo volumen es la zona de monitoreo en donde la
intencién es crear un contraste fuerte entre el vol. 1y elvol. 2
esto se logra al hacer que el vol. € tenga una transparencia
total permitiendo ver todos sus componentes desde el exte-
ficr de este sirviendole como marco el centro de ensamble
que es un volumen total mente cerrade al exterior. El tercer
volumen es un drea de maguinas gue continua con un ritmo
que invita al infito.
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PROYECTO ARQUITECTONICO
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PLANTA BAJA
INSTALACION ELECTRICA (LUMINARIAS)
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LUMINARIA FLUQRESCENTE DE 61x61cm_ TIPO DE SOBREPONER
CON 2T-32W CURVALUN, BALASTRO ELECTRONICO DE 2v32W,
127V, CON DFUSOR DE PLASTICO ACRILICO Y WARCO
ENBISAGRADO MCA. ILNSA O LOUNVALENTE.

LUMINARIA FLUDRESGENTE DE 15cm d, TPO DE SQBREPONER
CON DOS LAMPARAS DE 13W c/u. MCA NOVALUX O EQUNA—
LENTE.

LUMINARIA FLUORESCENTE DE 30cm r. TIPO DE SOBREPONER
CON 27-32W, BALASTRC ELECTRONICO DE 2x32W, 117V CON
DIFYSOR DE PLASTICO ACRILICO Y MARCO EWBISAGRADO,

LUMINARIA FLLIORESCENTE DE 20cm r. TIPO DE SOBREPCNER
CON 2T—32W, BALASTRO ELECTROMICG QOE Zx32W, 177V CON
OIFUSOR DE PLASTICO ACRILICO Y MARCO EWBISAGRADD.

LUMINARIC. DE SOAREPONER DE 3Gx30cm. CON UNA LAMPARA
FLUDRESCENTE DE 13W Y UN FOCO INCANDESCENTE COLOR
ROJO DE 25w,

RIEL DE EMPOTRAR DE 2.44m DE LONGMUD CON X§ REFLEC—
TORES COM CANOPE DE 75W c/u, 127V,

SALIDA ESPECIAL E INDICA £l BALASTRQ DE ZeJ2W.
APAGADOR SENCILLO h=1.20m

TABLERO DE DISTRIBUCION

TUBERW CONDUIT P.G.G. FOR PLAFON, MURG O APARENTE
INDICA CONDULET

CUCTO CUADRADO EMEISAGRADO DE 6.5 x 6.5em
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instalacion electrica
SIMBOLOGIA

LLMINARIA FLUCRESCENTE DE B1x61cm TIPO DE ‘SOHREPONER

OGN 2T—32W CURVALUM, SALASTRO ELE cnmmco DE 26320,

127V, CON DIFUSOR DE 'PLASTICO ACRILICO ¥ MARC

EMBISAGRADO MCA. ILNSA D EQUIMALENTE.

LUMINARWA FLUQRESCENTE DE 15cm d. TIPQ DE SOBREPONER

CON DOS LAMPARAS DE 13W c/u. MCA. NOVALUX O EOUNVA—
LENTE.

LUMINARWA FLUORESCENTE DE 30cm r, TIPO DE SOBREPONER
CON 2T-32W, BALASTRO ELECTRONICO DE 2x32W, 127V CON
DIFUSOR OE FLASTICO ACRILICD Y MARGO EWBISASRADD.

LUMINARLL FLUORESCENTE DE 20cm r. TIPG DE SOBREPONER
CON 2T-12W, BALASTRO ELECTRONICO DE 2u32W, 127v CON
CIFUSOR DE PLASTICO ACRILICO Y WARCC EMBISAGRADO.

LUMINARID DE SOBREPONER DE 30x30cm. CON UNA LAMPARA
RmOREDSCENTE DE 13W ¥ UN FOCO INCANDESCENTE COLOR

POTRAR DE_2.44m DE LONGITUD CON xJ REFLEC—
TDRLS OON GINDPE DE 75w c/u, 127V,

SALICA ESPECIAL E MNDICA €L BALASTRO DE 2x37W.
APAGADOR SENCILLO h=1.20m

TABLERO DE DISTRIBUCION

TUBERWA CONDURT P.G.G. PDR PLAFON. MURO © APARENTE
INDICA CONDULET

DUCTO CUADRADO EMBISAGRADD DE 6.5 = &.5cm
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Reqistro de 60x80x40 cm de tobigue
con ocabedo pulide fino

registro telefonice de loming cen fonde
de madero de dimenciones indicadaos
empotrade &n murc a 40 cm de nivel N.P.T.

Cuiu tipo electrico de 25mm en muro ©
a 4Dem d& NPT,

Coja tipo electrico de 25mm en piso
hal‘:ilitodu con coje tipo pota de mulg,
Saolida sencillo parc voz

Salido sencila pora datos

Salide deble para dates

Selido triple (salida de servicio segun
se indico}

ow  Solide para video cenferencio

Sclida cuadruple (sclido de servicio segun
se indica)

Tuberio de golv. P.0.19 m.m.diem.
por mure o loso

-——— - Ducte Thaorsman por muro

- -— Tuberio de golv. P.0.19 m.m.diom. peor piso

[H] Rock de 7 pies x 197

[3erscocal Tremo recto de escalerillo de 67
Escalerilla curvo interior o 90" de 6"
Escalsrilla derivacion en T de 6"

Distribuidor locol de fibra oplies
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& D Registra de BOxGOx4D cm de tabique
con acobade pulide fino
IZ registre telefonico de lomina con fondo
O, de madero de dimenciones indicodos
empetrade en muro o 40 em de nivel N.P.T.
et =ctts L)
= -— E Coja_tipe electrica de 25mm en muro a
- o 40cm de NPT,
Y e Cojo tipe electrico de 25mm en piso
ol 1 ha ilitago con cajo lipo pato de mula.
/ \ \ / ] - A« Salide sencillo pora voz
s -
A - 7 ®
4 [
® i”j e Au Salido sencilla pora datos
An Salido dobie porn datos
A&’ Salida triple (salido de servicio segun
se indi::cS
m Salids paro video conferencia
A‘ Salide cuedruple {salido de servicio segun
se indico)
——— Tuberio de galv. P.D.19 m.m.diom.
(& por muro o lesa
-—— fucto Tharsmon per muro
——— Tuberia de gelv. P.0.19 m.m.dicm. por piso
DD Rock de 7 pies x 197
ororer Tramo recto de escalerille de 67
= Escalerillo curve interior ¢ 90° de 6”
0 ESPERA &, Escalerilla derivacion en T de 6"
% AREA . . .
@ x a SECRETARIAL Distribuidor loca) de fibro optice
VOZ Y DATOS "& =
PRIMER NIVEL =
Aw 1o E
i
0 5 o 15 0 E7] Aw m E

H
=

UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | CENTRO DE INVESTIGACION Y ENSAMBLE DE SATEUTES | FACULTAD DE ARQUITERCTURA Asesores: Dr. Alvaro Sanchez AUTOR:

TALLER "E" JORGE GONZALEZ REYNA Aq. Jorge Quijano V. mAwuRicio Ortiz Guerrero
AIq. L. Femando Solis




SIMBOLOG!A
&
/ INSTALAGION HIDRAULICA
/ L g} —
{ /
GJ\ [0 /0 © 9 3 @ ruBERA DE Act Frs
= = = d i
N, . oy = i i
\ o — | | 4] VALVULA DE COMPUERTA
. el fll— el : e e o e
iy [ | - f T e =) VEA VALVULA ELIMINADORA OE AIRE
N = ‘L | > VALVULA DE FLOTADCR
— b ! : 1 10. TOMA DOMKILIARIA
@ & "7/ \ 1 I I ] : F {:3@ — CAF. COLUMNA DE AGUA FRIA
- i ) v .
T~ O o’ ) | __-\ m i 1 i | — TUBER'A INSTALACION CONTRA INCENDK).
- - 1y \ ® |} 1 ! Gl CABINETE CONTRA INCENDIO
o \ ] = I = . T — ! =1 i ceL COLUMNA CONTRA WWCENDID
. : o | Y R e, {2 | S L.l s 22 o —{T) |
/ AN ; =\ 0 i
=i ] t
@ o | ‘ | &
\ )= s 9
B = 1 el T
& --\ o——f T
s —= ®)
L—!\ E @
= = (]
—— k)
O (] ‘mﬂ ‘% SAN. HOMBRES
v // = : @ [
@ E
e SIE
‘ &
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INSTALACION HIDRALILICA

TUBERW DE AGUA FRIA

VALVULA DE COMPUERTA

VALVIEA DE NO RETORNQ “CHECK"
VALVULA ELIMINADGRA. DE AIRE
VALVULA DE FLOTADOR

TOMA DOMICH LARIA

COLUMKA DE AGUA FRSA

TUBERW INSTALACION CONTRA INCENDIO.
GABINETE CONTRA INCEWDIO
COLLNINA CONTRA INCENDID

REGISTRO PLLMAL

BAIADA DE AGUAS PLLMALES
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INSTALACION SANITARA. Y PLLVAL

TUBERW DE ALBARAL
TUBERIA DE ORENAJE SAMITARID
TUBERW DE VENTILACION
BAJMDA DE AGUAS NEGRAS
BAADA DE AGHUS PLLVIALES
COLADERA HELYEX
COLUMNA DE VENTILACION
TAPON REGHTRO
COLUMMA DE VENTILACION
REGISTRO D€ C.60 X 0.40 WTS.
LONG.{mia.), PEND.(miles.) ¥ DIAMETRO (men).
oA DE TERRDND
COTA DE PULANTHLA

® @
} / - ? _____
| / i
® : /O @ €
\\ - - -'\ ? E ?‘
\\_ e “ls E i ‘
% <7 || ~B—f—F—-0 @
\ = D - - | - - T
== —— . \\ P i 1 BAN.
—\. ;\ \ l ) BAP,
) i : 0RO con
O XZe—T -yl e ‘ S
' O \ { g\ | ”15]————?&}——-““ i et ® e
B e et |
! == _ 1N —
© O ¢ N Qo =l g
i 4 3 O
e A A -
& =\ 9
: ®
= &
B o938
> i
.3

PLANTA BAJA
INSTALACION SANITARIA
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INSTALACION SANITARIA ¥ PLUMAL
TUBERWA DE ALBARAL
TUBERWA DE DRENAIE SANITARIC
- TUBERIA DE VENTILACION
BAN. BAJADA DE AGUAS NEGRAS
PLANTA AZOTEA BAP. BAMDA DE ACUAS PLUVALES
CH- COLADERA. HELVEX
cDV. COLUMNA DE VENTILACION
TR TAPON REGISTRO
cov. COLUMNA DE VENTILACION
:l REGISTRO OE 0.60 X 0.40 MTS.
10-15-200 LONG.(mis.). PEND.(mAea.) Y DIAMETRO (mm).
0.00 COTA DE TERRENO
" s N ' 0 0 ~1900 COTA DE PLANTILLA
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- yo % 1-Central para la preparacién del are
T ‘S\}-N.\ exteror
~ @ 9-Compuerta del gire exterior
-:& E/é 3-Filtro
™~ 4-Precalentador
= » —5 5-Humectador
—— 6-Bateria de fric
: 19 7-Ventilador de aire primano
8-Subcentral
9-Compuerta de aire primario
10-Compuenta de aire de recirculacion
11-Cémara de mezcla
12-Filtro
13-Bateria de frio
L] 14-Postcalentador
2 6/ e T 15-Ventilador de aire de impulsion
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16-Pasc de aire de impulsion
17-Paso de aire de extraccion

LAVADO DE AIRE

4 3
AP Al 7
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vl 18-Ventilador de aire de extraccion
I: 4—T—> J “ 1 19-Compuerta de aire de expulsion
- / 90-Radiadores
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PUNTA DE 0.30m CAT. HB-57X Y BASE PLANA
PARA PUNTA CAT AS-77

CONECTOR T CAT AS-112

CONECTOR CRUZ CAT AS-125
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PERSPECTIVAS EXTERIORES






