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RESUMEN

GUZMAN BARRIOS CUAUHTEMOC. Efecto de la densidad de calostro de calidad
superior sobre la concentracion de inmunoglobulinas séricas y la presentacion de
enfermedades en becerras durante la lactancia. (Bajo la direccidn del MVZ Migue! A.
Blanco Ochoa y MVZ Sergio Angeles Campos)

El presente trabajo se realizd con el objetivo de evaluar ia concentracién de inmunoglobulinas
en el calostro de calidad superior sobre la concentracién de inmunoglobulinas séricas v ia
presentacion de enfermedades en becerras, durante 60 dias de lactancia. Previamente al
experimento se analizd la cafidad del calostro producide por 111 vacas recién paridas
mediante la prueba de calostrometria. El calostro que reunid las caracteristicas de calidad
superior se proporciond a 63 becerras Holstein-Friesian desde la primera hora de nacidas v
una segunda toma a 12 h del nacimiento durante los primeros tres dias de vida
posteriormente se les alimentd con sustituto de leche, dos veces al dia (2 | por toma),
concentrado preiniciador v agua a libre acceso. E! calostro de calidad superior fue clasificado
en tres diferentes grupos: 1 {60 —~ 90 mg/ml); 2 (91 — 115 mg/ml} y 3 (116 — 140 mg/ml), esfe
se proporciond a 24, 24 y 15 becerras respectivamente. A [os tres dias de vida se tomaron
muestras de sangre de ias becerras para deferminar la concentracion de inmunogiobulinas
séricas circulantes aplicando la prueba de turbidez del sulfato de zinc. Ademas se regisfiro la
presentacion de diarrea y neumonia en las becerras durante 60 dias de lactancia. Los
resulfados de la concentracion de inmunogiobulinas séricas se evaluaron por el analisis de
varianza para un disefio completamente al azar con tres fratamientos. Los resultados de fos
dias con presencia de enfermedad se analizaron mediante la prueba de T. El promedio
general de inmunocglobulinas en el calostro fue de 90.77 + 27.04 mg/ml; se obtuvieron dos
vacas {1.8%) con calostro de calidad inferior menos de 20 mg/mi; siete vacas (6.3%) tuvieron
calostro de calidad moderada, entre 21 y 50 mg/mi vy hubo 102 vacas (81.9%) que produjeron
calostro de calidad superior, >50 mg/ml. En las muestras de suero de las becerras se obtuvo
un promedio de 22.08 + 8.18 unidades de turbidez de sulfato de zinc (UTSZ), entre el grupo 1
(21.85 + 1.64) v el grupo 2 (20.29 + 1.64) no existié diferencia (P>0.05); sin embargo, at
comparar al grupo 3 (2533 x 2.08) con los anieriores se observd una diferencia
estadisticamente significativa (P< 0.05). Con el calostro de calidad superior proporcionado no
hubo diferencia en el nimero de dias con enfermedad entre los grupos (P> 0.05). Por lo que
las becerras que consumieron calostro de calidad superior a 116 mg/mi presentan mayor
conceniracion de inmunoglobulinas séricas sin gue esto tenga influencia en la presentacion de
enfermedades en los primeros 60 dias de vida.



EFECTO DE LA DENSIDAD DE CALOSTRO DE CALIDAD SUPERICR SOBRE LA
CONCENTRACION DE INMUNOGLOBULINAS SERICAS Y LA PRESENTACION DE
ENFERMEDADES £EN BECERRAS DURANTE LA LACTANGCIA

iINTRODUCCION

El invertario ganadero de bovinos en México es de 30,293,100 cabezas {ganado
destinado a la engorda y productor de leche) segin cifras de la Organizacidon de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion {(FAC) hasta octubre dei afio 2000
{1}. La produccion lechera en nuestro pais seg(n esta misma organizacion fue de
9,474,480 (Tm) en el afio 2000, la cual ha mostrado un incremento paulatino en los
Glitimos afios; por este mofivo ha adquirido gran importancia seguir incrementando el
nimero de cabezas del hato nacional, asi como su produccion, con el fin de disminuir las
importaciones de ganado vacuno en pie; ya que para €l afio de 1998 las importaciones
fueron de 250,714 cabezas disminuyéndose esta cantidad al afio siguiente a un fotal de
192,529 cabezas.

Esta disminucidn se debe principalmente, a que en los (ltimos afios ia ganaderia en
México ya no depende tanto del exterior en cuanto a las importaciones realizadas para
renovar el hato nacional, ya que la adopcion de sistemas de recria ha tomado fuerza e

importancia asegurando de esta manera el futuro productivo de la empresa.

Los estudios de transmision de inmunidad de la madre al producto se realizaron a partic
de 1882 cuando Paul Ehrlich observd que habia transferencia de inmunidad materna a los
ratones recién nacidos. La importancia del calostro en ia proteccion de ios becerros fue
investigada por Smith v Liflle en 1922, observando que los becerros que no recibian
calostro, carecian de una sustancia que los protegia de las bacterias patégenas que

invadian e! intestino v ofros drganos del animal ¥ en ninglin caso se detectaron aglutininas




en estos animales antes de que tomaran ei calostro, por lo que era evidente que en los
bavinos, ia transmision de ta inmunidad al producto ocurre a través del calostro (2).

En becerras la inmunidad pasiva fransmitida de la madre a la cria se ve afectada
principatmente por el ipo de placentacion propia de ia especie. El bovino es una especie
doméstica que cuenta con una placentacion epitetiocorial, que por sus caracteristicas
histologicas vy anatémicas no le permiten transferir anticuerpos a la cria durante la
gestacion ya que después de formarse y permanecer en ef ambiente utering, los animales
recién nacidos se enfrentan a un medio variade en antigenos (3).

La conformacién morfofisioldgica de la placenta. la hace impermeable para las
inmunoglobulinas {anticuerpos) debido a su alto peso molecular. Por esta razon el bovino
neonato para su proteccidén contra enfermedades infecciosas, depende de la inmunidad

pasiva fransmitida por su madre a través del calostro inmediatamente después del

nacimiento (4, 5).

El calostro es la secrecion presente en la gléndula mamaria en fas primeras 24 h después
dei parto (8), es abundante en inmunoglobulinas acumuladas en ia glandula en las ditimas
semanas de gestacidn, junto con proleinas transferidas del torrente sanguineo por efecto
de los estrogenos vy la progesterona. El objetivo de este es el de proveer nutrimentos,
anticuerpos y otros factores inmunitarios at becerro recién nacido (4).

El calostro presenta una mayor concentracion de sélidos totales en comparacion con la
leche (22% vs. 12%), debido principalmente a su alto contenido de proteina {14.0 % vs.
3.1 %) de 1a cual aproximadamente la mitad {47%) consiste en gammagiobulinas; ademas
de contener vitaminas liposolubles y minerales sobresaliendo el calclo, fosforo v sadio;
carbonatos y grasa allamente digeribles para ei becerro (7, 8). El calostro bovino
presenta una densidad que con frecuencia oscila entre los 50 y 150 mg/ml de

inmuncglobulinas, de estas, sobresale principalmente la IgG en dos subtipos: 1gG & IgG,,




en donde la primera es la méas abundanie tanto en el suerc como en &l calostro y ambas
ocupan un 85% del total, posteriormente le sigue ia igh que constituye el 7%, yia lgA e
gk se encuentran presentes en un 5 y 3%, respecivamente (5).

L.a absorcién de inmunogiobulinas presentes en ¢ calostro, ocurre en forma no selectiva
en el intestino delgado (8); en estos animales Ia actividad protedlitica en el tubc digestivo
es minima y se reduce adn mas por que el calosfro posee inhibidores de la tripsina. Por
esta razén las inmunoglobulinas del calostro no se degradan ni se ulilizan como fuente de
alimento; sino que legan intactas a! intestine delgado, absorbiéndose por medic de
vacuolas que llegan a los vasos linfaticos; de alli pasan al conducto ioracico y
postericrmente a la circulacién sistémica, realizandose de esta forma la transferencia de
inmunoglobulinas de origen materno. En 24 horas las células epiteliales intestinales de
tipo fetal, han sidc reemplazadas en su totalidad por células maduras incapaces de
absorber inmunogiobulinas. Por fo cual es de vital importancia gue ! calostro se
proporcione inmediatamente después del pario; otro aspecio que se debe contemplar es
que el calostro debe ser ingerido antes de la llegada de bacterias pattgenas al epitelio
intestinal o de moléculas de gran famafio, de lo contrario estas moléculas obsfruiran la
absorcién o la Escherichia coli se unird a las células epiteliales del intestino ocupando
los sitios de absorcion destinados para las inmunogicbulinas det catostro {4).

Cuando esto acurre se ha observado que puede exisfir una Falla en la Transferencia de
inmunoglobulinas (FTH), término que se utiiiza para referirse a una deficiencia en el paso
de inmunoglobulinas de la madre al becerro, aumentando el riesgo de que el neonaio
padezca neumonias y diarrea, entre ofros padecimientos, que pueden provocarle la
muerte.

La cantidad de inmunoglobutinas {ransferidas de 1a vaca al becerro, esta determinada por
una amplia gama de factores, de los cuales, algunos son propios de la vaca, otros del

becerro y ofros del medio ambiente; que frecuentemente se encuentran en interaccion.




Sin embargo en ocasiones el caiostro de 1as vacas no posee la calidad suficiente
{cantidad de inmunoglobulinas) para propercionar la proteccidn necesaria para evitar la
enfermedad y/o la muerte. Por fo que ha sido necesario implementar t&cnicas de manejo

parz incremeantar el contenido de inmunogliobulinas en el calostro {3).

Los factores que pueden ser determinantes en &l incremento en la calidad del catostro,
son muy vartados, dentro de los cuales se pueden citar: la alimentacion a la que se
someten las vacas durante el periodo preparto, ya que se ha observado un marcado
efecto de este factor sobre la produccion de calostro al momenta del pario {9); ofro factor
que se ha considerado de importancia es el tipo racial de la vaca, siendo el ganado
Holstein-Friesian el gue mejor calidad de calostro produce en e! primer ordefio posparto
{10} un manejo, tal vez el mas importante, que le permite a la vaca producit una mejor
calidad de calostro, es fa aplicacion de un inmunégeno (vacuna o bacterina),
principaimente en ef (ltimo mes de gestacidn, lo cual ha demostrado excelentes
resultados a nivel de campo; de igual forma se recomienda aplicar vitaminas ADE guince
dias antes de la fecha probable de parto, con el propdsito de reponer las vitaminas que se
han concentrado en el calostro {11); finaimente la suplementacion de ias vacas préximas
a pario con sales minerales quelatadas, cuya funcidn estriba en hacer disponibles los
minerales traza uniéndolos a moléeulas organicas, para absorberse activamente a través
de la mucosa intestinal, provoca una mejoria en la calidad del caloslro de las vacas, ya
que los minerales traza juegan papeles importantes en varios procesos fisioldgicos del
animal, principaimente en el funcionamiento optimo del sistema inmune y en la integridad
de los tejidos (12, 13). Por ofro lado se ha observado que la respuesta inmune se

incrementa al adicionar minerales como el selenio en la dieta del animal {14, 15).




Esta ha demostrado tener una correlacion del 96% con el contenido de inmunoglobulinas
G v M del suero, con una sensibilidad del 100% (15}, a diferencia de otras prusbas.

Al finglizar la prueba, los resultados se expresan en unidades de turbidez de sulfato de
zing {UTSZ), lo cual equivale a mg/mi de inmunoglobulinas en el suero (4, 16, 17); vy la
cantidad de unidades encontradas se relacionan con las posibilidades de supervivencia
de las becerras, como se menciona a confinuacion:

Menores a 10 UTSZ son insuficientes para una proteccién adecuada,

El rango de 10 a 20 UTSZ protege al 20% de ia poblacidn.

Mayor de 20 UTSZ se considera como el minimo necesaric para tener una lactancia

exitosa {4).

Por lo ya mencionado es necesario que el becerro consuma calostro de alta calidad en las
primeras horas de vida, ya que la absorcidn de inmunoglobulinas es mayor
inmediatamente después del nacimiento y disminuye notablemente, cuando el becerro
cumple las 24 h de vida (18).

La practica mas frecuentemente realizada vy que ha demostrado ser eficiente, es
propotcionar al becerro en la primera toma de celostro el equivalente al 10% de su peso
corporal y la segunda toma al cumplir 1as 12 h de vida, administrando la misma cantidad
(19). En la mayoria de las explotaciones lecheras, se proporcionan dos litros de calostro a
la crfa, aungue con este mélodo no se garantiza la absorcién adecuada de
inmunoglobulinas, ya qué generalmente se desconoce ia concentracién de
inmunoglobulinas presentes en el calostro (18, 20, 21).

Las investigaciones realizadas, sefialan que cuando las becerras ingieren calostro de

mayor calidad, el nivel de inmunoglobulinas séricas aumenta y disminuye 1a presentacion

de enfermedades {22).



Justificacion

La prueba de calostrometria presenta un rango de medicion muy amplio en la
concentracién de inmunoglobulinas del calostro clasificado come de calidad superior, va
que el range va de 50 a 140 mg/mi, por lo que es conveniente realizar la evaluacion del
calostro a nivel de campo mediante [a calostrometria para conocer el intervalo minimo
adecuado de inmunoglobulinas séricas circuiantes en las hecerras que asegure la

supervivencia del becermro (23, 24).

Hipbtesis
A mayor calidad del calostro {densidad superior) habra una mayor concentracién de

inmunoglobulinas en el suero sanguineo de las becerras a los fres dias de vida vy una

disminucién en la presentacion de enfermedades durante la lactancia.

Cbjetivos
+ Valorar la calidad del calostro producido por vacas recién paridas, seleccionandoio
en tres infervatos de acuerdo a su calidad y alimentande a las becerras con los
calostros de calidad superior.
e Determinar la concentracién de inmunoglobulinas en el suero de las becerras vy a
su vez relacionarlo con [a calidad de los tres tipos de calostro superiores ingeridos.
o Relacionar el ni\.;el de inmunogiobulinas del calostro ingerido con el ndmero de

dias en que se presentaron enfermedades (diarrea y neumonia} durante los 60

dias de lactancia.




MATERIAL Y METODOS

La fase experimenial del presente rabajo se realizd en un estabio localizado en 1a regidn
del altiplano mexicano, cametera México — Texcoco Km. 23, latifud norte 18° 30, latitud
oeste 98° 63", con una alfitud de 2250 msnm, clima C(w) templado subhiimedo con Huvias
en verano; precipitacién pluvial de 623.2 mm anuales vy temperatura promedio anuai de
14.9°C. (25)

+ Animales de estudio

Los animales de experimentacion fueron 111 vacas lecheras de raza Holstein-Friesian
que presentaron parios en un periodo de 4 meses durante la época de inviemo, a fas que
se les aplicé una vacuna con virus inactivado de Coronavirus y Rotavirus, toxcide de
Clostridium perfringens tipo C v E. Cofi K 99, intramuscular’, 20 dias antes de la fecha
probable de parfo, para que estas mejoraran la calidad del calostro y llevar a cabo el
experimento.

¢ Toma de muestras

La obtencidn y evaluacion del calostro se realizé de la siguiente forma: posteriormente al
parto se permitid gque la vaca mantuviera una relacibn estrecha con el becermo
aproximadarnente una hora, después se trasladd a la vaca fuera del paridero individual y
se realizo el ordefio manual; previo a esta actividad, se limpib perfectamente la ubre de la
vaca con abundante agua corriente, con el fin de eliminar los restos de tierra y materia
argénica adheridos a la plel, evitando la contaminacién del calostre, de igual forma se
realizo la limpieza de los recipientes en donde se colects dicho calostro.

o Lotificacion de animales

Al nacimiento, a las becerras se les desinfecio el omb[igoz, posteriormente se asignaron a

una de los fres tratamientos contemplados en el disefio experimental, completamente al

! Scour guard 3 {K}/ C. Labs. Pfizer
2 Furacin solucion, Labs, Bayer



azar, que consistieron en proporcionar diferentes densidades de calostro de calidad

superior.

¢ Prueba de calostrometria

Una vez obtenido el calostro, se realizd la prueba de calostrometria como se describe a
continuacion:

Se colecté el calostro del primer ordefic en un recipiente, y tomando unz parte del
calostro, se deposité en una probeta de 250 mi para iniciar la prueba.

Posteriormenie el calostrémetro fue introducido en la probeta para que este fiotara en la
muestra de calostro, previamente se retitd 1a espuma de ta superficie de la probeta para
evitar lecturas falsas o erréneas.

Se tomd nofa de la caflidad del calostro en la escala cualitativa (en colores) v la
cuantitativa (mg/mit).

Inicialmente el calostro se clasificd en tres categorias de acuerdo con la densidad o
gravedad especifica:

Superior. color verde, con gravedad especifica entre un rango de 1.047 a 1075 y
concentracion de anticuerpos de 50 a 140 mg/m! de calostro.

foderada: color amarillo, con gravedad especifica de 1.03% a 1.046 v con una
concentracion de inmunoglobulinas de 20 a 50 mg/mil de calostio.

Inferior: color rojo, con gravedad especifica menor a 1.035 y con una concentracion de
inmunogiobulinas menora los 20 mg/m! de calostro (4, 14, 16, 26).

Se considerd como calostro de calidad superior, ague! que tuvieron una densidad superior
a los 60 mg/mi de inmunoglobulinas.

« Modelo experimental

El modelo experimental an el presente trabalc comprendid solo f uso de calosiro de

calidad superior, para o cual se integraron tres grupos con diferentes concentraciones:

1o




Grupo 1:  con concentracién de 60 a 90 mg/ml, contando con 24 becerras

Grupo 2: con conceniracidn de 91 a 115 mg/mi con 24 hecerras

Grupo 3: con concentracion de 116 a 140 mg/mi con 15 becerras

Para ofrecer el calostro con el nivel correspondiente a cada grupo, se congelaron envases
con calostro de calidad superior que se utilizaron en las hecerras cuyas madres
produjeron calostro de calidad moderada o inferior, asegurande asl que las becerras
tornaran dnicamente calostro de calidad superior,

¢ Manejo de los animales

El calostro de calidad superior se les proporcioné a las becerras a una hora de haber
nacido en canfidades de dos litros para cada una de ellas, proporcionando otros dos litros
al cumplirse doce horas de vida, posteriormente cada doce horas duranie los fres
primeros dias; posteriormente los animates se alojaron en corraletas individuales en
donde se les alimentd con concentrado preiniciador v agua a libre accesoe y dos fomas de
sustituto tactec® (2! en cada una) cada doce horas.

s Obtencién de sueros y anélisis

Alos 3 dias de edad, mediante la venopuncion yugular se obtuvo una muestra de sangre
(27), ufilizando fubos ‘“vacutainer” con capacidad para 10 ml de sangre, sin
anticoagulante.

ichas muesiras sanguineas, se centrifugaron para obtener el suero, uliizando una
centrifuga portatil vy se trasladaron al Laboratorio Clinico de la Facultad de Medicing
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM en donde se realizd la prueba de turbidez de sulfato
de zinc (4, 28).

» Prueba de turbidez del sulfato de zinc

Para ia deteccitn de inmunoglobulinas en el suero de fas becerras, se procedio a realizar

la prueba de furbidez del sulfatc de zinc. Al finalizar ia prueba, los resultados se

3 Amplifier select Plus (NT medicade). Land-o-lakes
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expresaron en unidades de Wwibidez de sulfato de zinc (UTSZ), lo cual equivale a mg/mi
de inmunoglobulinas en el suero (4, 18, 17}.

* Estado de salud de las becerras

El monitoreo del estado de salud de las becemras se realizd flevande a cabo unha revisién
diaria, por las mafianas, observandose las caracteristicas fisicas que presentaron las
heces de cada becerra, para percaiarse de la presencia de diarreas y flevar a cabo un
registro de los dias en gue se presentara este sindrome; de igual forma se realizaron
auscuftaciones con esietoscopio enh {a region pulmonar para detectar los casos de
neumonia.

e Anslisis de los resuitados

Los resultades se evaluaron mediante al andlisis de varianza de un disefio experimental al
azar con tres fratamientos (grupos de calostro de calidad superior) y diferente nimero de
repeticiones en cada uno; asi mismo la concentracion de inmunoglcbulinas séricas se
analizaron por medio de la prueba de Tukey y los dias de diarrea, neumonia v dias totales
de enfermedad se analizaron aplicando la prueba de T y comparacidon de medias;

mediante el use del paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System}).



RESULTADOS

El fotal de muesiras de calosiro coleciadas en éste experimento fueron obtenidas de 111
vacas que parieron durante los meses de noviembre y diciembre de 1999, y enero y
febrero del 2000.

La concentracidn promedic de inmunoglobulinas en el calostro de las 111 vacas, de
acuerdo a la escala establecida mediante la prueba de calostrometria, fue de 80.77 %
27.04 mg/mi, observando gue dos vacas (1.8%) tuvieron calostro de calidad inferior; siets
vacas (6.3%) produieron calostro de calidad moderada y clenfo dos vacas (91.9%)

produjeron calostro de calidad superior, como se muestra en el cuadro 1.

Se formaron fres grupos seleccionados tnicamente con et calostro de calidad superdor de
las vacas que parieron crias hembras; se obtuvieron en {otal 63 becerras como unidades
experimentales. El promedio general de inmunoglobulinas en el calostro de calidad
siperior fue de 100 £ 20.97 mg/ml, los grupas se distribuyeron en la sigulente forma:

£l grupo 1 nue incluyd el (38.1%) que en promedio registrd 79.17 mg/mi; el grupo 2
iguaimente con {38.1%) en promedio presentd 102.5 mg/m! y el grupo 3 conformado por
el calostro de 15 vacas {23.80%) mostrd un promedio de 122 mg/ml de inmunoglobulinas
{cuadra 2),

Cabe hacer iz aclaracion que en el grupo 1 se elimind solo 1 muesira de calostro con
concentracicnes de 50 mg/mi por ser el valor marginal enire el calostro de calidad

moderada y supetior.
La prueba de turbidez de sulfato de zinc (TSZ) reveld que la concentracion de

inmunoglobulinas séricas de becerras muestreadas al tercer dia de vida; en promedio fue

de 22.08 £ 8,18 UTSZ, para [as 63 muestras analizadas.
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L os resultados obtenidos en esta misma prueba, separados por grupo, indican que las 24
becerras que conformaron el grupo uno mostraren valores promedio de 21.85 UTSZ, ios
24 animales det grupo dos que ingirieron calostro de mejor calidad mostraron en promedio
20.29 UTSZ v los del grupo tres conformado por 15 becerras alcanzaren las 25.33 UTSZ.

De acuerdo con ef analisis estadfstico realizado a los valores obtenidos enfre grupo 1 v
grupo 2, no hubo diferencia estadistica significativa (P>0.05); sin embargo, al comparar
dichos valores con los obtenidos en e grupo 3, se enconird una diferencia
estadisticamente significativa (P< 0.05); Io cual indicd que las becerras que consumieron
calostro de calidad de 116-140 mg/ml tuvieron conceniraciones mas elevadas de
inmunoglobulinas séricas en comparacion con los animales ubicados en los grupos

anteriores, dichos resultados se muestran en el cuadro 3.

Después de realizar la prueba de precipitacidn de sulfate de zinc y determinar la cantidad
de inmunoglobulinas séricas se cbservé que 41 muestras (85.1%)}, presentaron valores
mayores a las 20 UTSZ vy 22 muestras comespondientes ai 34.9% mostraron vaiores
menores a las 20 UTSZ.

Para describir mejor como se distribuyeron estos resultados y observar el comportamiento
de la concentracion de inmunoglobulinas se integraron histogramas de frecuencias por
grupos con tres intervaios, el primero conformado por muestras con menos de 10 UTSZ,
el segundo con valores enfre 11 — 20 UTSZ v el tercero con muestras que alcanzaron mas
de 21 UTSZ.

Encontrandose que en el grupo 1, dos muestra se ubicaron con menos de 10 UTSZ;
nueve entre la 11 - 20 UTSZ y trece con mas de 21 UTSZ (Figura 2).

El grupo 2 contd con fres muesiras con menos de 10 UTSZ; siete entre 11 - 20 UTSZ y

catorce con mas de 21 UTSZ (Figura 3).




Finalmente en el grupo 3 se tuvo una muestra con menos de 10 UTSZ; igualmente una

entre las 11 — 20 UTSZ y trece con mas de 21 UTSZ (Figura 4).

Después de monitorear a las 63 becerras y registrar el nimero de dias en que éstas
presentaron diarrea y/o neumonia, se encontrd que 24 becerras, presentaron algln
proceso patologico lo cual representd el 38.1%. De estas becerras, 18 presentaron un
cuadro diarreico que representd el 28.57%; solo 2 animales presentaron cuadros de
neumonia (3.17%) y 4 becerras presentaron ambos padecimientos lo cual fue ¢l 6.34%
como se muestra en €l cuadro 4.

Los dias de enfermedad en cada grupo se muestran en cuadro 5, observandose que €l
grupo 1 presentd veintiocho dias con diarrea, el grupo 2 manifesto veinticince dias con
diarrea y el grupo 3 presentaron ocho dias con este padecimiento, En cuanto a lfa
presentacidn de neumonia por dia v pot grupo se encontrd que en el grupo 1 presentd
siete dias de neumonis; ios animaies del grupo 2 presentaron este padecimiente solo por
cuafro dias, al igual que las becerras del grupo 3 que también tuvieron cuatro dias de
neumonia.

Al contabilizar los dias fotales de enfermedad se pudo observar que ef grupo en donde se
presentd un mayor nimero de dias de enfermedad fue en ef grupo 1 con treinta v cinco
dias tofales, en el grupo 2 tuvieron veintinueve dias totales de enfermedad y por dltimo en

el grupe 3 solo se contaron doce dias totales de enfermedad como se muestra en el

cuadro 8.

Después de someter los resuliados a las pruebas estadisticas ya mencionadas, no se
encontrd diferencia (P> 0.05) en los tres grupos analizados, {cuadro 7). Solo se enconird
cierta tendencia de una diferencia numérica, principalmente entre los dlas de diarrea v los

dias totales de enfermedad.
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En el grupo 1 donde [as becerras consumieron calostro con densidad de 60 80 mg/mi
existid un promedio general de 1.16 dias de diarrea, 0.29 dias de neumonia y 1.45 dias
totales de enfermedad. En el grupo 2 gue ingirid calostro con densidad dentro de los 91 —
115 mg/m! se observaron promedios de 1.04 dias con diarrea, 0.16 dias de neumania ¥
1.20 dias totales de enfermedad vy para e! grupo 3 donde las becerras cornsumieron
calostro con densidad de 116 — 140 mg/ml presentaron 0.53 dias con diarrea, 0.26 dias

de neurmnonia y 0.80 dias tolales de enfermedad.




DISCUSION

De acuerdo con la prueba de calostrometria realizada en este experimento, se enconird
que fa calidad del calostro fue en su mayoria de calidad superior, al comparario con otros
estudios realizados, (8, 15, 29, 30) donde se reporta que ¢l calostro de calidad inferior
representd un 80%, en contraste con el 1.8% observado en ef presente trabajo; el calostro
de calidad moderada representd, en ofros estudios, 13.5% mientras que en ta presente
investigacion el resultado fue 6.3%. Los porcentajes reportados en el calostro de calidad
superior difieren mucho entre ellos, ya que ia fiteratura menciona un 7% en el calostro de
calidad superior, a diferencia del 91.9% que se encontrd en el presente trabajo; lo cual se
considera excelente para asegurar ia supervivencia de las hecerras durante la etapz de
lactancia.

Esta diferencia puede deberse al manejo que se realizd con los animales previo al parto,
ademas de la existencia de factores que pueden influir en ta calidad def calostro. {12, 13,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36)

Los factores que se consideran con mayor influencia en el presente frabajo son: ia
memoria inmunoldgica de |a vaca, esta se va adquiriendo con la edad, &l ndmero de parta
y por el constante contacto con microorganismos habitanies normales en el medio
ambiente en donde se aloja la vaca, asi como ia estimulacion del sistema inmune por
efecto de la vacunacion de las vacas aproximadamente 20 dias antes del parto, con una
bacterina contra £. coli y Clostridium perfringens 1o que también influye en gl aumenio de

la densidad def calostro.

En cuanio a la concentracion de inmunoglobulinas en el suero de las becerras se
encontrd un promedio inferior a lo descrito por Petrie (10}, que al hacer un muestreo de
167 becerras Holstein-Friesian obluvo un promedio de 31.89 + 6.17 UTSZ, vator por

encima del obtenido en este frabajo (22.08 + 8.18 UTSZ).
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De iguat forma los estudios realizadus por Robbinson (37) mencionan una mayor
concentracion de UTSZ, ya que obituvo un promedio de 25.17 * 19 después de muestrear
a 1000 becerras en tactacion,

La diferencia encontrada entre los promedios anteriormente mencionados se considera
dque se debe al nimero de animales utiizados en el muestreo va gue como se pudo
chservar con o descrito por ofros autores (38) se encontraron promedios de 14.35 UTSZ
al realizar la prueba a 16 becerras Holstein-Friesian y de 17.9 UTSZ con 83 becerras
Holstein-Friesian durante la época de invierno (39); misma época en que se realizd &!
presente trabajo, lo cual confirna que exisie variacion estacional en el promedio de
inmunoglobulinas séricas principalmente en los meses de inviemo afin  cuando los

becerros consumieron {a misma calidad y cantidad de calostro (10, 38).

A pesar de encontrar diferencias con dichos autores se pudo comprobar la hipdtesis
planteada ya que al hacer 1a comparacion entre {os tres grupos de experimentacion, se
observd que a medida de que aumentaba la calidad del calostro administrado, se
incrementaba la concentracidn de inmunoglobulinas séricas en los animales legando a
ser significativo (P < 0.05) y por consecuencia los dias de enfermedad disminuyeron,
comng se describe a continuacion:

Los dias de enfermedad presentados por las becerras, se muestran en el cuadro 6, en
donde las diarreas predominaron por mas dias en comparacion con las neumenias 1o cual
coincide con lo descrito por otros aufores. (40, 41, 42, 43)

Se puede observar una disminucidn en el promedio de dias de enfermedad {anio de
diarreas como de neumonias, a medida que se incrementa la calidad del calostro, perc
agn at haber una diferencia numérica no flega a ser estadisticamente imporante lo cual
coincide con Viring {44), gque no encontré diferencias estadisticas en el indice de

presentacion de diarreas en becerros con bajos niveles de inmunoglobulinas al
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compararie con aqueflas que presentaron niveies mas elevades; y con lo descrito por
Lomba (45), que no observd relacion enire la concentracidn de inmunoglobulinas v la
incidencia de diarreas en becerras; aunque hay datos (46, 47) que sefialan una incidencia
mayor de diarrea en becerras con niveles inferiores de inmunoglobulinas en comparacion
con {os que presentan niveles mayares.

Para los dias de presentacion de neumonia no existié ninguna diferencia estadistica, (P >
0.05) aunque el grupo 1 presentd por mas dias este padecimiento, de igual forma observd
una diferencia numeérica descendente a medida que se incrementa la calidad del caiosiro.
Finalmente al comparar los dias con diarrea, dias de neumonia y dias folales de
enfermedad, no se enconiro diferencia estadistica (P> 0.05) sin embargo las becerras que
consumieron calostro con calidad superior a 116 mg/mi presentaron mayor concentracion
de inmunoglobulinas séricas sin que esto influyera en la presentacion de enfermedades
duranie los 60 dias de lactancia observandose que los faciores ambientales v de manejo

fienen gran influencia en la presentacién de enfermedades {48, 49).
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Cuadro 1

Calidad de calostro del total de vacas muestieadas

al realizar la prueba de calostrometria.

Calostrometria mg/mi Numero de vacas %
Inferior {< 20) 2 1.8
Moderado (20 - 50) 7 6.3
Superior (> 50) 102 a1.9
Total 111 100

Cuadio 2

Promedio de inmunoglobulinas calostrales y distribucion

de los grupos al seleccionar el calostro de calidad superior

Grupo Promedio de Ndmero de Y
Inmunoglobulinas en vacas
el calostro {(mg/mi)
1 79.17 + 8.68 24 38.1
2 102.5 % 6.43 24 38.1
3 129 £ 8.70 15 23.8
Total 63 100
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Cuadro 3

Resultados para las

unidades de turbidez del sulfate de zing

Grupo Promedio de UTSZ
1 2185 + 164 °®
2 20.29 + 164 ®
3 2533 + 2.08 °
Promedic 22.08 = 8.18

Diferente Iiteral indica diferencia estadistica

(P < 0.05)

Total de animales enfermos, indicando tipe de padecimiento

Cuadro 4

¥ porcentaje

Padecimiento Namero de animales %
Enfermos
Diarrea 18 28.5
Neumonia 2 3.17
Ambos 4 6.34
Total 24 38.1
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Cuadro 5

Dias con diarrea y neumonia por grupo

Grupo Dias de diarrea Dias de neumonia
1 28 7
2 25 4
3 8 4
Total 61 15
{(P>0.05)
Cuadro 6

Dias totales de enfermedad por grupo

Grupo Dias totales de enfermedad
1 35
2 29
3 12
Total 76

(P>0.05)
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Cuadro 7

Prueha de T para los dias de diarrea,

dias con neumonia y dias totales de enfermedad

Dias de diarrea

Dias con neumonia 1

Dias totales de

enfermedad
0.29 + 145 + 0.40
0.16 + 1.20 + 0.40
0.26 + 0.80 + 0.50
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Figura 1
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Figura 2
Distribucion de la concentracion de inmunoglobulinas séricas
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Figura 3
Distribucion de ia concentracién de inmuncgliobulinas séricas
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Figura 4

Distribucion de la concentracién de inmunoglobulinas séricas
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