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Resumen 

Sánchez Godoy Felix Domingo. Determinación de anticuerpos anti
Neospora caninum en perros provenientes de explotaciones lecheras y su 
correlación con neosporosis bovina en hatos seleccionados. (Asesores Dra. 
Elizabeth Morales Salinas, Dr. Francisco Trigo Tavera). 

En México no existen estudios sobre la frecuencia de neosporosis canina y 
su correlación con la neosporosis bovina. Los objetivos del estudio fueron 
determinar y comparar mediante la técnica indirecta de ELISA la presencia 
de anticuerpos anti-N.caninum entre perros de establo y de ciudad, así 
como en vacas de establos con y sin perros. También se determinó la 
correlación entre los anticuerpos anti-N. caninum en perros y bovinos de 
establo y los factores de riesgo involucrados en la transmisión de la 
neosporosis. El estudio se desarrolló en la cuenca lechera de Tizayuca, 
Hidalgo. La frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum fue significativamente 
alta en perros de establo 14 (51.85%) con respecto a los de ciudad 6 
(20%}(p< 0.05), con lo cual se concluye que 105 perros de establo están en 
mayor riesgo de exposición al parásito. No se encontró diferencia 
significativa para la seropositividad entre machos 11 (39.28%) Y hembras 9 
(33.03%)(p> 0.05), indicando que no hay predisposición por sexo. La 
frecuencia de anticuerpos antí- N.caninum en vacas de establo fue 
significativamente mayor en establos con perros 158 (58.51%), que sin ellos 
43(35.83% }(p< 0.05); esto sugiere la posible transmisión del parásito de 
perros a bovinos. No se encontró correlación significativa (p> 0.05) entre la 
seropositividad a N.caninum en perros de establo y bovinos. No se 
encontraron factores de riesgo significativos involucrados en la transmisión 
de la neosporosis. 
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Introducción 

Neospora caninum es un protozoario de la familia Sarcocystidae del 

phylum Apicoplexa, estructuralmente similar a Toxoplasma gondii 1, 2 que 

infecta a caninos, rumiantes y caballos en forma natural y 

experimentalmente a otras especies 3,4,5,8, El ciclo de vida de N, caninum es 

similar a T. gondii, El huésped definitivo es el perro, que también puede ser 

huésped intermediario 5,7, Los ooquistes se excretan en heces del huésped 

definitivo y al ser consumidos por algún huésped intermediario (rumiantes, 

caballos y animales salvajes), se liberan los esporozoitos de los ooquistes e 

infectan el intestino delgado y rápidamente se dividen por endodiogenia y se 

convierten en taquizoitos, éstos infeclan músculo esquelético y cardiaco, 

tejido conjuntivo e hígado, ahí se multiplican y con el tiempo dan lugar a un 

gran número de quistes que contienen bradizoitos, éstos sólo tienen 

afinidad por el sistema nervioso central, nervios periféricos y retina 7,8, 

El modo de transmisión en el huésped definitivo es vertical, de madre 

a hijo a través de generaciones y horizontal por la ingestión de came o 

fetos infectados con quistes y/o taquizoitos de N. caninum y por consumir 

ooquistes esporulados 7,8,9, 

Los huéspedes intermediarios se infectan al consumir alimento o 

agua contaminada con ooquistes de N, caninum presentes en las heces de 

los perros, también existe transmisión vertical a través de la placenta 8,9, 
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Los huéspedes intermediarios más frecuentemente infectados son los 

bovinos, en los cuales el principal signo cHnico es el aborto. La neosporosis 

es actualmente reconocida como una causa importante de aborto, 

particularmente en ganado lechero en todo el mundo 9. 

Las pérdidas económicas de los abortos inducidos por neosporosis 

se estiman en 35 millones de dólares anuales en Califomia, estos costos 

resultan principalmente del fracaso en la ordeña de vacas que abortan '0. 

Recientemente Morales (1999), realizó un estudio seroepidemioló,¡ico 

de neosporosis en ganado lechero del altiplano mexicano, en el cual 43 

hatos presentaron alta frecuencia de abortos y se demostró que en ellos el 

72% de las vacas eran positivas a neosporosis, mientras que en 7 hatos 

testigo el 36% fueron positivas. Los resultados de la encuesta serológica 

demuestran que la infección por N. caninum en hatos lecheros mexicanos 

está ampliamente difundida ". La seropositividad fue importante debido a 

que existió una fuerte asociación con el aborto. En los fetos abortado~ las 

lesiones son: encefalitis necrótica y microgliosis, hepatitis periportal, 

miocarditis y miositis linfoeitana. En algunos casos los becerros pueden 

sobrevivir a la infección fetal y producirles problemas neurológicos o bien 

ser clínicamente normales, todo esto se puede transmitir a las siguientes 

generaciones 9.12.13.1 •. 15.16. 
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En los perros, los primeros casos de neosporosis fueron descritos en 

cachorros boxer de Noruega en 1984, cinco de los cachorros presentaron 

problemas neurológicos progresivos y la causa se atribuy6 a un organismo 

semejante a T. gondii, pero estructural y antigénlcamente diferente a ésto! 11. 

En los Estados Unidos Dubey et al 2 encontraron un parásito similar en 10 

perros, pero diferente de T. gondii y lo nombraron Neospora caninum, 

debido a se encontr6 por primera vez en esta especie 2. Posteriormente 

Dubey aisl6 dicho parásito en cultivo de tejidos y en roedores, más tarde 

logr6 inducir la enfermedad experimentalmente inoculando perros 18. 

En estudios realizados en perros con neosporosis el rango de edad 

de los animales afectados fue de 2 días a 7 años 19. 

Los signos clínicos son más evidentes en animales j6venes infectados 

intrauterinamente y se caracterizan por: inclinaci6n de la cabeza, disfagia, 

anorexia, ataxia, hiperextensi6n rígida de miembros, parálisis de los 

miembros pélvicos, atrofia muscular, incontinencia urinaria y fecal, y 

cambios de conducta. Las lesiones más frecuentes son: meningoencefalitis 

no supurativa y microgliosis, neumonia, miositis, miocarditis y 

poliradiculoneuritis no supurativa. 19.20,21 

El tratamiento en perros está basado en la administración de 

medicamentos contra T. gondii, como son: sulfonamidas, clindamicina y 

pirimetamina entre otras 10.19. 

4 



Las pruebas serológicas que se han utilizado para detectar 

anticuerpos contra N.caninum en perros son principalmente la 

Inmunofluorescencia indirecta y ELlSA indirecta, sin embargo, en la 

actualidad, no se cuenta con un método diagnóstico comercial para esta 

especie. 

La presencia de neosporosis canina ha sido informada en cuatro 

continentes, Africa (Kenia y Tanzania), Australia (Melboume, Sydney, y 

Perth) Europa (Noruega, Italia y Nueva Zelanda) y América (EUA y 

Uruguay) 1.3.4. 

En México no existen estudios sobre la seroprevalencia de 

neosporosis canina, ni su asociación con respecto a la seroprevalencia de 

neosporosis bovina en hatos lecheros, considerando que el huésped 

definitivo de N.caninum es el perro B, por lo que resulta importante conocer 

la seroprevalencia de neosporosis canina y su correlación con la 

neosporosis bovina así como identificar factores de riesgo en la transmisión 

de la enfermedad. 
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Objetivos 

1. Determinar y comparar la presencia de anticuerpos anti-N.caninum con 

la técnica indirecta de ELlSA, entre perros residentes de explotaciones 

lecheras y un grupo testigo de perros urbanos con dueño y sin contacto 

previo con vacas. 

2. Determinar y comparar la presencia de anticuerpos anti-N.caninum con 

la técnica indirecta de ELlSA, entre bovinos residentes de explotaciones 

lecheras con y sin perros 

3. Determinar la correlación que existe entre la presencia de anticuerpos 

anti-N. caninum en perros de explotaciones lecheras y la presencia de 

anticuerpos anti-N.caninum en bovinos de esas mismas explotaciones. 

4. Identificar factores de riesgo que intervienen en la transmisión de la 

enfermedad 
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Hipótesis 

Hay diferencia significativa (p<0.05) entre la frecuencia de anticuerpos anti

N.caninum en perros de establo con respecto a 105 de ciudad 

Hay diferencia significativa (p<0.05) entre la frecuencia de anticuerpos anti

N.caninum en bovinos de establo con perros, con respecto a 105 que no 

tienen perros. 

A mayor seropositividad de neosporosis canina, mayor seropositividad de 

neosporosis bovina (p < 0.05) 
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Material y Métodos 

El estudio se desarrolló en la cuenca lechera de Tizayuca, ubicada en el 

Centro Agropecuario Industrial de Tizayuca Hidalgo, situado sobre el 

kilómetro 51.5 de la carretera libre México - Pachuca. Tiene un clima Cb 

(wo) (e) g (clima templado seco extremoso con verano fresco y con lluvias 

antes del 21 julio), una precipitación pluvial anual de 611.2 mm y una 

temperatura anual promedio de 15.6 oC 22. 

1. Grupos de animales 

Se tomaron muestras de 57 perros de 105 cuales 27 provenían de 9 

establos y los 30 perros restantes provenían del Distrito Federal, sin 

contacto previo con bovidos y con dueño 

El número total de bovinos incluidos en el estudio fue de 390, de 105 

cuales 270 provenian de 9 establos con perros y las 120 vacas restantes 

formaban parte de 4 establos sin perros. De cada establo se obtuvieron 

muestras de 30 vacas y estas fueron elegidas por muestreo no 

probabilístico por cuota. 

2. Recolección y proceso de las muestras 

El suero se obtuvo a través de la colección de sangre, en tubos estériles 

sin anticoagulante, por punción de la vena coccigea en vacas y de la vena 

cefálica en perros. 
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Posteriormente la sangre se dejó reposar 12 horas a temperatura 

ambiente, con el tubo inclinado 45 grados, obteniéndose así el suero. 

Para la detección de anticuerpos anti-N.caninum en los bovinos, se 

realizó la técnica indirecta de ELlSA, utilizando los reactivos y el método 

Herdchek anti-Neospora de laboratorios IDEXX, en donde el punto de eorte 

(P.e) fue de 0.50. 

Para la detección de anticuerpos anti-N.caninum en los perros se utilizó 

el mismo método pero el conjugado anti-lgG de bovino fue reemplazado por 

conjugado anti-lgG de perro y el P.C. fue de 0.47 basado en el promedio 

de los 57 sueros de los perros incluidos en el estudio 23, los controles 

positivos fueron los animales con una densidad óptica (D.O) más alta y los 

negativos la mas baja. En todos los sueros se realizó una dilución de 1: 1 OO. 

La identificación de factores de riesgo se realizó mediante el siguiente 

cuestionario que soló se aplicó en los establos con perros: 
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1.- ¿ Los perros tienen acceso al alimento y/o agua que consumen las 

vacas? 

Si --- No, ___ _ 

2.- ¿ Han existido perros en la explotación en los últimos cinco af\os? 

Si No. ___ _ 

3.- ¿ Los perros tienen libre acceso al consumo de placentas y/o fetos 

abortados en los corrales de las vacas? 

Si No ___ _ 

4.- ¿ Existen otras especies animales en los establos que puedan convivir 

con las vacas? 

Si No ---- ----

10 



3. Análisis de los Resultados 

Se determinó el número de sueros positivos a anticuerpos anti

N.caninum tanto en vacas como en perros. Se realizó la comparación de 

casos seropositivos entre perros residentes de ciudad y de establo, la 

seropositividad por sexos, asi como la seropositividad entre bovinos 

residentes de explotaciones lecheras con y sin perros y los factores de 

riesgo involucrados en la transmisión de la enfermedad. EJtas 

comparaciones se hicieron aplicando el método de tablas de contingencia 

de 2 X 2 para calcular X2. así como el índice de probabilidad (Odds ratio= 

OR) y su intervalo de confianza. Para ello se utilizó la siguiente fórmula: or = 

a/c: bid. Indices de probabilidad < o = 1 indican que no existe asociación 

entre las variables o la probabilidad es la misma, mientras que indices > a 1 

indican una fuerle asociación entre las variables evaluadas 24.25. 

También se calculó el coeficiente de correlación (r) entre bovinos y 

perros de establo, para medir el grado de asociación entre dos variables, en 

la cual la variable independiente fue la neosporosis canina y la variable 

dependiente fue la neosporosis bovina. 
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Resultados 

La distribución de la frecuencia de la absorbancia promedio de vacas 

y perros se muestran en la figura 1. Basado en el punto de corte aplicado 

(D.O.= 0.47); 14 de 27 perros de establo (51.85%) y 6 de 30 perros de 

ciudad (20%), fueron positivos a anticuerpos anti-N.caninum. La alta 

frecuencia de perros seropositivos en establo fue comparada con la de 

perros de ciudad, siendo estadísticamente Significativa (p < 0.05), con un 

OR= 4.31, lo que indica que la probabilidad de presentar anticuerpos anti

N.caninum es 4.31 veces mayor en perros de establo con respecto a los 

perros de ciudad con un intervalo de confianza de 1.17-16.57 (Cuadro 1). Al 

comparar la frecuencia de perros machos seropositivos 11 (39.28%) con el 

grupo de las perras seropositivas 9 (33.03%), no se encontró diferencia 

significativa entre ambos grupos (p > 0.05) (Cuadro 2). 

Los resultados serológicos obtenidos de vacas en establos con y sin perros 

se resumen en el Cuadro 3, donde se indica el número de animales 

seropositivos por establo. La frecuencia total de vacas seroposltlva~ en 

establos con perros 158 (58.51%) fue significativamente mayor en 

comparación a las vacas seropositivas en establos sin perros 43 (35.83%) 

(p < 0.05), con una OR= 2.53 lo que demuestra que en los establos con 

perros la probabilidad de encontrar vacas seropositivas es 2.53 veces 
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mayor que en los establos sin perros con un intervalo de confianza de 1.58-

4.04 (Cuadro 4). 

En la identificación de los factores de riesgo no se encontraron 

diferencias significativas (p> 0.05) para cada una de las preguntas 

realizadas en los establos con perros (Cuadros 5,.6,7,8). 

La relación de la seropositividad a anticuerpos anti-N.caninum en 

bovinos de explotaciones lecheras y perros de esas mismas explotaciones 

se resume en el Cuadro 9. No se encontró una correlación significativa (p> 

0.05) entre la presencia de anticuerpos anti-N.caninum en perros de establo 

y la presencia de anticuerpos anti- N.caninum en bovinos de esos mismos 

establos. (Cuadro 10). 
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Figura 1 
Distribución de la absorbancia medido en densidades ópticas 

I-+-Bovinos ..... Perros I 

"pe 0.50 Bovinos 

·pe 0.47 Perros 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 21 27 30 39 42 45 77 

"= Punto do corto Número de sueros 

Cuadro 1 
Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en perros de establo y de ciudad. 
p.e 0.47 
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Cuadro 2 
Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en perros por sexo. P.C 0.47 

Positivos 
Machos 

Hembras 
Total 

x2 = 0.42 p> 0.05 

11 
9 

20 

Negativos 
17 
20 
37 

Cuadro 3 

Total 
28 
29 
57 

% 
39.22 
31.03 
35.08 

Estado serológico en hatos con y sin perros. P.C 0.50 

Establo N. Positivas (+) % 
Vacas 

Con perros 118 30 15 50.00 
119 30 13 56.66 
122 30 26 86.66 
124 30 27 90.00 
125 30 15 50.00 
146 30 15 50.00 
149 30 16 53.33 
152 30 18 60.00 
209 30 13 43.33 

Sin perros 106 30 8 26.66 
123 30 10 33.33 
136 30 14 46.66 
181 30 11 36.66 
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Cuadro 4 
Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en bovinos de establos con y sin 
perros. p.e 0.50 

con perros 
sin perros 

Total 

Vacas 
positivas 

158 
43 

201 

x2 = 17.11 p< 0.05 
O.R.= 2.53 
I.C.= (1.58-4.04) 

Vacas 
negativas 

112 
77 
189 

Cuadro 5 

Total 

270 
120 
390 

% 

58.51 
35.83 
51.53 

Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en los establos donde los perros 
tienen acceso al alimento y/o agua que consumen los bovinos. P.C. 0.50 

Vacas Vacas Total % 
positivas negativas 

SI 117 93 210 55.71 
No 41 19 60 68.33 

Total 158 112 270 58.51 

X2= 0.01 
p> 0.05 
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Cuadro 6 
Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en establos donde han existido 
perros en la explotación en los últimos 5 años. P.C. 0.50 

Vacas Vacas Total % 
positivas negativas 

SI 143 97 240 59.58 
No 15 15 30 50.00 

Total 158 112 270 58.51 

X2= 1.00 
p> 0.05 

Cuadro 7 
Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en establos donde los perros 
tienen libre acceso al consumo de placentas y/o fetos abortados en los 
corrales de los bovinos. P.C. 0.50. 

Vacas VacEs Total % 
positivas negativas 

SI 143 97 240 59.58 
No 15 15 30 50.00 

Total 158 112 270 58.51 

X2= 0.01 
p> 0.05 
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CuadroS 
Frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en establos donde existen otras 
especies animales que puedan convivir con los bovinos. P.C. 0.50 

Vacas Vacas Total % 
positivas negativas 

SI 73 47 120 60.83 
No 85 65 150 56.66 

Total 158 112 270 58.51 

X2= 0.47 
P > 0.05 

Cuadro 9 
Relación de la seropositividad a anticuerpos anti-N.caninum en bovinos de 
explotaciones lecheras y perros de esas mismas explotaciones. 

Establo 
118 
119 
122 
124 
125 
146 
149 
152 
209 

N. Vacas 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

Positivas 
15 
13 
26 
27 
15 
15 
16 
18 
13 

N.Perros 

18 

2 
5 
2 
1 
1 
4 
5 
5 
2 

Positivos 
o 
3 
1 
O 
O 
3 
4 
2 
1 



Cuadro 10 
Seropositividad en perros de establo y bovinos de esas mismas 
explotaciones 

Establo 

118 
119 
122 
124 
125 
146 
149 
152 
209 

r= - 0.3563 NS 

Perros 
Positivos 

o 
3 
1 
O 
O 
3 
4 
2 
1 

Vacas 
Positivas 

15 
13 
26 
27 
15 
15 
16 
18 
13 

NS = Correlación no significativa al nivel de 0.05 
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Discusión 

El hecho de que la frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum 

observada en este estudio fue significativamente más alta en perros de 

establo con respecto a los de ciudad es similar a la encontrada por Sawada 

en Japón con 48 perros de establo (31%) y 198 de ciudad (7%) 26, as! como 

por Wouda en Holanda donde se analizaron sueros de 152 perros de 

establo (23.6%) y 344 perros de ciudad (5.5%) 23. La alta frecuencia de 

anticuerpos anti-N.caninum en perros de establo puede deberse a que la 

mayoría tienen aparentemente un mayor riesgo de exposición al parásito al 

consumir taquizoitos o quistes de N.caninum presentes en los fetos o en 

placentas de vacas, que son los huéspedes intermediarios más 

frecuentemente infectados, y también por que los perros pueden ir a otros 

establos, lo que puede incrementar la probabilidad de Infección. Sin 

embargo, se desconoce cuantos perros son infectados bajo circunstancias 

naturales, aunque generalmente se asume que los perros pueden infectarse 

por ingestión de quistes de N.caninum presentes en fetos, placentas y 

becerros muertos. 

Por lo tanto a los perros no se les debe permitir alimentarse de los 

fetos, membranas fetales o becerros muertos que pueden contener quistes 

de N.caninum 7. 
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Otra explicación de la alta frecuencia en perros de establo, es el 

posible contacto de estos animales con fauna silvestre (coyotes y zorros) y 

con otras especies domésticas (equinos, ovinos y caprinos) en donde se ha 

encontrado evidencia de infección por N. caninum en otros 

estudios 27,28,29,30,3'. 

El encontrar perros seropositivos en la ciudad puede deberse a que estos 

animales pueden infectarse por via transplacentaria a través de varias 

generaciones sin causarles necesariamente manifestaciones clínicas o en 

menor grado por via horizontal al consumir ooquistes esporulados de 

N.caninum. Sin embargo estas vias de transmisión también se pueden 

encontrar en los perros de establo 7,8,9,'0. 

El no haber encontrado diferencia significativa entre la seropositividad 

a anticuerpos anti-N.caninum en machos y hembras, demuestra que no hay 

predisposición por sexo en este estudio y coincide con estudios realizedos 

por Sawada y Barber 28,32, pero difiere con lo encontrado por VVouda en 

donde se observó una mayor frecuencia en las hembras, esto implica la 

necesidad de hacer más estudios enfocados a este punto con mayor 

número de perros para poder establecer si existe o no una predisposición 

verdadera por algún sexo. 
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La frecuencia de anticuerpos anti-N.caninum en bovinos 

significativamente mayor en establos con perros, que sin ellos, es similar a 

la observada por Paré en Québec Canadá, en donde se encontró 22% de 

seropositividad en hatos con perros y 7.5% en hatos sin perros, lo que 

demuestra una fuerte asociación entre la alta seroprevalencia de N.caninum 

en establos y la presencia de perros 33, asi como por Wouda, en donde se 

menciona que la seroprevalencia de anticuerpos anti-N.caninum en bovinos 

fue significativamente menor (p= 0.05) en establos en donde no había 

perros 23. Esto resultados sugieren que los perros están involucrados en la 

transmisión de la enfermedad a los bovinos, ya que actúan como 

huéspedes definitivos 5,7, lo que podria ocasionar que a través de sus heces 

se eliminen ooquistes de N.caninum sin esporular, que contaminan alimento 

y/o agua que consumen los bovinos provocando la infección del animal 7. 

En el caso de los establos sin perros si bien la seropositividad fue 

menor, el hecho de haber encontrado frecuencias de hasta el 46%, se pudo 

deber a que en muchos de estos establos no hay una barrera que impida 

que los perros de otros lugares tengan libre acceso a los corrales de los 

bovinos. 
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Otra posibilidad es que las vacas positivas de estos establos pudieron 

ser compradas ya infectadas considerando que en la cuenca lechera de 

Tizayuca, Hidalgo se importan muchos animales de países con alta 

frecuencia de neosporosis como los E.U.A y Canadá. Además se debe 

tomar en cuenta la transmisión vertical que se puede repetir a través de 

varias generaciones, garantizando la permanencia de la infección en el 

hato. Esta transmisión también está implicada en los establos con perros B,9 

El no encontrar diferencias significativas en los factores de riesgo, 

difiere con un estudio realizado por Paré en donde se observó que la 

presencia de perros durante los últimos tres años era un factor de riesgo 

importante para la elevada seroprevalencia de N.caninum en hatos 

lecheros 33. 

El no encontrar diferencia significativa en los factores de riesgo pudo 

deberse a que el número de muestras fue pequeño, y a que el cuestionario 

se debió aplicar también a los establos sin perros. 

A pesar que en esta investigación no se observaron factores de 

riesgo significativos y en la literatura no hay informes sobre la frecuencia de 

eliminación de ooquistes de N.caninum por cánidos en forma natural y la 

resistencia de los ooquistes al medio ambiente, es prudente que se proteja 

el alimento y el agua de la contaminación por heces de perro. 
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El hecho de no haber encontrado correlación significativa para la 

presencia de anticuerpos anti-N.caninum en perros de establo y en bovinos 

de esas mismas explotaciones, difiere con un estudio realizado por Wouda 

en donde se encontró una fuerte correlación entre la seropositividad en 

perros de establo y la elevada seroprevalencia de anticuerpos anti

N.caninum en bovinos de esas mismas explotaciones 23. 

Esta diferencia se puede deber a que se necesitaron incluir más 

perros de establo en el estudio. Otros factores que tal vez influyeron para 

no encontrar una correlación significativa es que la mayoría de perros de 

establo tenia n una edad menor de dos años y en la literatura se menciona 

que la seropositividad en perros se incrementa con la edad (durante los 

primeros 7 años) lo que indica infección posnatal 23,32. No se puede excluir 

que perros seronegativos puedan eliminar ooquistes en heces, como 

menciona McAllister 8 en 2 de 5 perros que eliminaban ooquistes en heces 

sin mostrar anticuerpos anti-N. caninum. 
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