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RESUMEN.

MORENO TREJO NOEM! GEORGINA. Efectc de! Undecilenato de
- boldenona sobre el comportamiento productivo en becerros (Bos faurus x Bos
indicus) del destete a media ceba en tropico himedo. (asesorado por; Eduardo
Posadas Manzano vy Pedro Ochoa Gaivan).

E1 objetivo del presente trabaio consistio en comparar la ganancia diaria de
peso y la ganancia total en becerros dei destete a media ceba en condiciones de
tropico hmedo. Con tres grupos de becerros, se les aplicd diferentes dosis de
Undecilenato de Boldenona, con una duracion de cinco meses (marzo a julio). El
trabajo se realizd en el Cenirge Experimental Pecuario "Las Margaritas” localizado
en el municipio de Hueytamalco, Puebia. Se utilizaron 90 becerros de destete, de
edades que oscilaban de 6 a 2 meses, los cuales se clasificaron de manera
ajeatoria, quedando distribuidos de la siguiente manera: Grupo testigo (T) se
conformé por 29 animales, grupe tratado con una dosis {(T1) con 33 animales vy
grupo tratade con dos dosis (T2) con 28 animales.

Al grupo T1 se le aplicd el anabdlico a razbn de 1 ml por cada 45 kg de peso vivo;
al grupo T2 se le administraron dos tratamientos uno en el dia C y el otro en el dia
21y al grupo testigo T3 se le aplicd una inyeccidn de solucion salina fisioldgica a
razén de 1 mi. Esios animales fueron alojados bajo el mismo régimen de manejo
alimenticio, en un sistema de pastoreo en pastos del género Paspalum sp,
Axonopus, sp, Setarias, Cynodon dactyfon y Cynodcn plestostachius.

Los animales se pesaron al inicio del experimento y en 4 ocasiones mas, con un
intervalo de 30 dias entre cada pesaje. El promedio de la ganancia diaria de peso
fue de 0.355 + 0.024 kg para el grupo T, 0.381 + 0.022 kg para el grupe Tt y 0.383
+ 0.025 kg para el grupo T2. La ganancia {otal de peso en promedio a los 110 dias
fue de 39.054 +2.694 kg, 41.926 + 2.485kg. Y 42.226 + 2760 kgparaT,T1y
T2 respectivamente.



(2]

Los datos fueron analizados por medic de un analisis de varianza, en el cual se
incluyd e} efecto de grupo, sexo y ¢como covariables, pesc inicial v la edad del
animal. Las variables de respuesia fueron la ganancia diaria de peso (GDF}
gqurante el periodo de prueba y la ganancia total (GT).

El analisis mencionado se llevd a cabo utilizando el paquete estadistico SAS (1),

el cual mostrd que no existe diferencia significativa entre tratamientos (p=>0.05), sin
embargo, al considerar el factor sexo se encontré significancia estadistica (p<0.05)
ya que la ganancia de peso promedio fotal a los 110 dias fue de 43.797 + 2.230
kg para los machos vy de 38,338 + 2.060 kg para las hembras.
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INTROBUCCION.
La necesidad de satisfacer alimentariamente a una pobiacién en constante
gxpansion, demanda una produccién animal eficiente. Las zonas fropicales de
nuestro pals ofrecen ventajas inherentes en cuanto a espacic y abundancia de
jorrajes durante fa mayer parie del afio. (2,3, 4).
Una de las especies animales que mas contribuyen al abasto de carmne para la
alimentacidon humana, es el bovino, gue debido a su condicion de rumiante esta
capacitado para utilizar alimentos fibrosos y plantas pobres en proteinas,
comparados con otros animales que no los pueden utilizar. (5. 6. 3;
Por esta razon, estos animales ocupan un lugar especial como convertidores de
alimentos, al proporcionar productos de alto valor nutritive para el consumo
humano. (.8, 3,7, 8). '
El tropico de México (himedo y seco) representa el 27% de la superficie total del
territorio nacional por lo que se cuenta con una extension de gran potencial para la
produccidn de forrajes, ofreciendo consecuentemente condiciones favorabies para
la explotacion de rumiantes. (7, 4,9).
Pese a que la actividad predominante en ei tropico, es la produccion de ganado
bovino productor de carne y doble propésito, resulta insuficiente para abastecer
las necesidades de la crecienie poblacion, obligando al producior a buscar otras
alternativas como son, utilizacidén de implantes. pastoreo rotacional, el uso de
pastorec infensivo através de los cercos elécfricos y castraciones que mejoren la

eficiencia productiva a bajos costos. (5.7, 4, 9).
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Uno de los problemas que enfrenta la expletacion de bovinos en zonas tropicales,
es la pérdida de peso de los becerros al momento del destete, debido al estrés y
cambic de alimentacién {supresidén d
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eche) como consecuencia de ia separacion
de su madre, lo que hace necesario buscar aiternativas que permitan reducir &l
esirés postdestete por lo consiguiente evitar la pérdida de peso de ios animales
mediante el uso de anabolicos y/o promotores de crecimiento y conseguir que
dicha pérdida se raduzca al maximo. (10, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 17, 18).

Los promotores de crecimiento se clasifican como anabdiicos, los cuales se
utilizan para incrementar la eficiencia productiva, administrandose a los animales
para fijar cierios componentes alimenticios como son el nitrdgenc, favoreciendo
asi la acumulacion de proteinas, con la finalidad de incrementar el peso cerporal
del animal a tratar y asi reducir costos de mantenimiento (1s, 20).

No existe un solo mecanismo exclusivo responsable del efecto de los anabdlicos.
La actividad hormenal (estrogénica o femenina y androgénica o masculina),
determinan el modo de accidn fisiologica del agente a utilizar. (21, 22).

En general estas sustancias promueven una mayor retencion de nitrégeno,
incrementando 1a sintesis proteica, aumentando ta fijacién de calcio y fosforo a
nive! tisular, con la consiguiente disminucién en la excrecion de urea y un
incremento en las concentraciones hematicas de glucosa e insulina. (21, 22).

ta accidn de los andrégencs sobre la célula muscular es reducir el efecto

catabdlico {desintegracion) sobre ia proteina y aumentar su sintesis a nivel celufar.



Entre los anabdlicos podemos citar a las heormonas sexuales masculinas v
femeninas que a su vez funcionan modificando los patrones de crecimiento. Por
ello lz2 tendencia es utilizar principalmente andrd
estrégenos. Para este propdsito se piensa que el efecto anabdlico (que aumenta la
retencién del nitrdgeno corporal) se debe a una interaccién de tas hormonas con
receptores androgénicos. (21, 23, 22).
Dichas hormonas se clasifican con base en tres criterios distintos:
1.-Por su actividad hormonat:

a) Estrogénica (estradiol, zeranaol).

b) Androgénica (festosterona, acetato de trembolona).

¢) Progestagenc {progesierona}.
2.- Por su origen:

a) Naturales (estradiol, testostercna y progesterona).

b) Adificiales {zeranol y acetato de trembolona).
3.- Por su estructura quimica:

a) Esteroides {hormonas naturales y acetato de trembolona).

B) No esteroides (dietilestibestrol, hexoestrol y zeranol). (22, 24).
Los estercides como la nandrolona, tremboiona, estanozolol, metandienona vy
boldenona son una familia de compuestos quimicamente relacionados al
colesterol. Desde el descubrimiento de ia actividad anabdlica de la testosterona se

hizo un gran esfuerzo por encontrar la sintesis de cientos de compuestos



estructuralmente relacionadeos a ia testosterona que tuvieran las propiedades

anabdlicas pero sin actividad androgénica. (24, 17).
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proteinas musculares y un aumento de la sintesis proteica. Existen substancias
que mejoran fa condicion fisica de ios bovinos, incrementando la masa muscutar,
entre los cuales podemos mencionar a los promotores de crecimiento, exisiendo
{res clases de agentes anabdlicos: (24, 17y

1} Androgenos: Hormonas sexuales masculinas.

2) Estrégenos: Hormonas sexuales femeninas.

3} Aditivos: Son ionéforos con un espectre antibacteriano reducido, que modifican
el patron de la fermentacidn ruminal, reduciendo la produccidn de metano durante
la digestién, con un limitado efecto sobre la proteina al incrementar Ia
digestibilidad (25).

No existe un solo mecanismo que sea responsable del crecimiento y acimulo
extra de proteina ocasionados por los agenies anabolicos. En general estas
sustancias promueven una mayor retencién de nitrogeno retenido mediante la
administracion de diferentes sustancias anabdlicas como por ejemplo la
progesterona, el acetato de trembolona y zeranol, incrementando la sintesis
proiéica, aumentando la fijacién de calcio y fosforo a nivel tisular, con la
consiguiente disminucién en la excrecidon de urea y un incremento en las
concentraciones hematicas de glucosa e insulina. (24, 25).

Estos efecios son consecuencia de dos mecanismos hormonales:

La estimulacion de los estrogenos sebre el hipotdlamo y la hipdfisis anterior,

aumentando la secrecion de la hormona del crecimiento. (28, 25).



ta accién de los androgenos scbre la célula muscular reduciendo el efecto
catabélico (desintegracion) sobre la proteina v aumentando su sintesis a nivel
celular, deben diferenciarse asi los dos aspectos del anabolismg,
término, el que se refiere a un proceso general caracterizado por la sintesis no
especifica de proteina, que repercute en el incremento de peso. Por otro lado,
aquella accién mas especifica, limitada al mlsculo esgueietico, conocida como
efecto mioiropico. (26, 25)

Entre los efectos de estos productos que mas influyen en el desarrollo corporal,
destaca su capacidad anabdlica, mediante la cual se provoca un equilibrio
nitrogenado positivo promoviendoe la retencion de potasio vy fosforo, ademas de un
incremento en la maduracion y mineralizacidon 6sea con crecimiento epifisiario. (25).
Estas propiedades anabdlicas han impulsado a los productores farmacéuticos a
investigar y producir sustancias androgénicas que no interfieran con los sistemas
endogenos de control hormonal por retroalimentacion negativa, permitiendo utilizar
estos productos como coadyuvantes en infecciones, estrés, parasitosis vy
osteoporosis. En ef mercado farmacéutico existen anabdlicos esteroidales para
bovinos produclores de came, entre los cuales se encuentran la metandienona,
boldenona, nandrolona, estanozolo!, noretandorclona y fluoximetasona. (24, 17).

El Undecilenato de Boldenona es un compuesio siniélico derivado de ia
testosterona siendo el andrégeno mas importante, es sinfetizado en testiculos,
ovarios y en la corteza suprarenal, y ha sido utiizado para mejorar el desarrolic de
animales en condicion fisica pobre. (27).

La boldenona con formula quimica Ci9Hze02, se describe come una masa

semicristalina o aceite viscoso generalmente amarillo transparente, practicamente

insoluble en agua y soluble en éter, libremente soluble en grasas aceitosas. @21,



ESTRUCTURA QUIMICA DE LA BOLDENONA

El undecilenato de boldenona es una agente inyectable que posee una marcada
accion anabdlica de accién inmediata y prelongada, un esteroide con muy bajos
efectos androgénicos sin tener propiedades de efectos antigonadotréficos. (27)

En diversas investigaciones realizadas se ha demostrado que el undeciienato de
boldenona (Equi-gan**) trabaja reteniendo nitrdgeno (anabdlico proteico), calcio,
sodio, potasio, cloruros y fosfatos, lo gue se fraduce en ganancias de peso y
mayor desarrolio de los huesos. Tiene una absorcién mas lenta y la duracién de su
actividad es media, siendo esta de 2 a 4 semanas. (27, 24).

Este producte debera ufilizarse con un buen manejo alimenticio en uno o dos
tratamientos con el propdsito de aumentar el peso corporal, mayor desarroifo de la
musculatura, incrementar el desarrollo 6seo, aumentar el vigor, estimular ef

apetito, mejorar [a apariencia de piel y pelo. (25).

**EQUI-GAN. Laboratorios Tornel.



Ademas se aconseja por prescripcién médica como coadyuvanie para tratar
cualquier situacién que afecte ei balance de nitrdgeno (estados patoidgicos v
ambientales). Por ejemplo: raguitismo, lesiones fraumaticas, parasitismo intenso
{previa terapia antiparasitaria), terapia de sostén post-enfermedades y para

combatir el estrés. (25, 28)



HIPOTESIS:
El uso de Undecilenato de Boldenona en becerros {Bos taurus X Bos indicus),
mejorara la ganancia diaria de peso (GDP) y ganancia total (GT), durante el

periodo en estudio.

OBJETIVG:
Evaluar el efecto del Undecilenato de Boldenona sobre [a Ganancia Diaria de Peso

y ta Ganancia Total en becerros (Bos faurus X Bos indicus) del destete a 110 dias

postdestete en el {ropico hiimedo.



HIPOTESIS:
£l usc de Undecilenato de Boldenona en becerros (Bos taurus X Bos indicus),
mejorara la ganancia diaria de pesc (GDP) y ganancia total (GT), durante el

periodo en estudio.

CBJETIVO:
Evaluar el efecto del Undecilenzato de Boldenona sobre la Ganancia Diaria de Peso

y la Ganancia Total en becerros {Bos faurus X Bos indicus) del destete a 110 dias

postdestete en el tropico humedo.
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MATERIAL Y METODOS:

El presente estudio se realizé durante los meses de marzo a julio de 1997, en &l
Centro experimental Pecuario “Las Margaritas” localizado en el municipic de
Hueytamalco, Puebia, que se encuentra a 35 km. at Sur de la Ciudad de Teziutlan.
Esta zona posee un clima Af {c} calido hiimedo con lluvias todo el afio, con una
precipitacion piuvial anual de 2500 mm. anuales y con una temperatura de 21°C.
(29}

Se utilizaron 90 becerros (Bos faurus X Bos indicus), con una edad entre 6 y 9
meses, alojados en un sistema de pastorec coniinuo en pastos del género
Paspafum sp, Axonopus, sp, Setarias, Cynodon dacitylon y Cynodon
plestostachius, y bajo el mismo régimen de manejo el cual consistio en flevar a los
animales al area de manejo, pasarlos por la manga y pesarlos, posteriormente
aplicar el tratamiento y finalmente darles un bafio garrapaticida. Se formaron de
manera aleatoria 3 grupos, {os cuales quedaron dé la siguiente manera: el Grupo
testigo (T) se formd por 29 becerros con un peso promedio de 134.13 kg; el grupo
con un tratamiento (T1) se formd por 33 becerros con un peso promedio de

140.21kg, vy el grupo con dos tratamientos {T2) se formd por 28 becerros con un
peso promedio de 139.57 kg.

Las actividades realizadas fuercn las siguientes: Dia “0" los tres grupos de
animales se pesaron obteniendo asi el peso inicial; a los grupos T1 v T2 se les
aplico una dosis de undecilenato de boldenona a razén de 1 ml por cada 45 kg de

peso vivo, al grupo T se le aplicd una dosis de solucion salina fisiciogica, ef dia 21

se volvieron a pesar los tres grupos y soélo al grupo T2 se le aplicod una segunda



dosis de! anabodlico. Todes los animales continuaron pesandose a los dias 54, 84 v
110.

Eil andlisis de ia informacion del presente trabajo se realizd mediante un “analisis
de varianza”, en el cual se incluyd el efecto de grupo, sexo y como covariabies,
peso inicial v la edad del animal. Las variables de respuesta fueron la ganancia
diaria de peso (GDP) durante e! periodo de prueba y la ganancia {otal (GT).

E! anélisis mencionado se llevd a cabo utilizando ef paquete estadistico SAS. (1)



RESULTADOS:

Los resuitados obtenides en el presente irabajo fuercnh los siguientes:

i.a ganancia diaria de peso en promedio fue de 0.355 + 0.024 kg para el grupo
testigo (T). 0.381 + 0.022 kg para el grupo con una dosis (T1) y 0.383 £ 0.025 kg
para el grupc con dos tratamientes (T2}, no encontrandose diferencia significativa
(P>0.05) (cuadro 1).

La ganancia total promedio obtenido fue de 38.054 + 2.694 para T, 41.925  2.485
kg para Tt y de 42226 + 2.7680 ko. para T2 no encontrandose diferencia
significativa (P>0.05) (cuadro 2}.

Al considerar el factor sexo se encontrd significancia estadistica (p<0.05) ya que ia
ganancia diaria de peso promedio fue de 0.348 + 0.018 kg para los machos y de
0.398 + 0.020 kg para las hembras y la ganancia total fue de 43.798 + 2.230 kg

para los machos y de 38.340 + 2.080 kg para las hembras. (cuadro 3).



DISCUSION:
Respecto a la aplicacion de dicho preducto en México, Snow, H.D. reporta buenos
resultados en caballos de carreras para contrarrestar el esirés, ganar peso vy
mejorar la apariencia del animal. 2)
En la Guia Técnica publicada por los laboratorios Roussel, reportan los siguientes
experimentos realizados en 1986, en Mato Grosso, Brasil analizados a los 80 dias
utilizando diferentes agentes anabolicos como acetato de trembolona {implemax) y
zeranol , obtuvo una ganancia diaria de peso de 0.739 kg parz los animales
tratados con Implemax, 0.578 kg para los animales tratados con zeranol y de
0.504 kg para los animales testigos, resultado supericres a los obtenidos en el
presente trabajo. (cuadro 1)
Asi mismo en ia revista antes mencionada en un trabajo con una duracion de 140
dias los resultados obtenidas fueron de 0.643 kg para los animales trafados con
Implemax, 0.571 kg para los animales tratados con zeranol y de 0.482 kg para los
animales testigos, de igual manera superior a lo obtenido en el presente trabajo.
En México, la misma guia reporta que en 40 animales tratados con acetato de
trembolona {implemax) {a ganancia diaria de peso promedio fue de 0.419 kg; con
estradiol y progesterona de 0.404 kg, resultados superiores al presente trabajo, no
asi con &l uso de sdlo estradiol que fue de 317 kg, resultado inferior con respecto
a los tres grupos del presente estudio, {cuadro nimero 1), de igual forma con sclo
el uso de zeranol que fue de 0.348 kg también éste, fue inferior a lo obtenido en

los tres grupos de presente trabajo.



Garces, Y.P. reporta gue en 240 becerros {ratados con diferentes dosis de Acetalo
de Trenbolona cbtuvieron una ganancia diaria de peso de 0.763 kg para un grupo
iratado con 40 mg de Acetato de Trembolona de 0.747 kg para otro grupo tratade
con 140 mg de Acetato de Trenbolona y finalmente de 0.707 kg a un grupo tratado
con 38 mg de Acetato de Trenbolona, resuitados superiores a los resultados
obtenidos en el presente trabajo. (30
Asimismo reporta que 85 becerros en pastoreo fratados con 40 mg de Acetato de
trenbolona + 8 mg de estradiol contra un grupo testigo sin implante obtuvieron una
ganancia diaria de peso de 0.487 y 0.428 kg respectivamente, resultados también
superiores a los obtenidos en el presente trabajo. 3o
Otro estudio realizado por Garcés en dos grupos de hecerros en pastoreo
encontrd ung ganancia diaria promedio de 0.314 kg para un grupo tratado con 36
mg de de Zeranol en dos ocasiones y de 0.288 kg 40 mg con ia aplicacidon de
Acetqto de Trenbolona + 8 mg de Estradiol, resultados inferiores a los obtenidos
en el presente trabaje. (3o

Los resultados de este trabajo muestran que la utilizacion del Undecilenato
de Boldenona en este tipo de animales, no mejord en forma significativa la
ganancia de peso evaluado estadisticamenie, comparando los dos grupos
experimentales con el grupo testigo, posiblemente debido a que en la época en

que se llevé a cabo el experimento existié escacés de lluvias dando come

resultado pastos de mala calidad nutricional. Es conocido que los productos que



contienen anabdblices esieroidales requieren de un aporte adecuado de nuirientes,
principalmente de proteinas para sjercer su efecto.

Finaimente otro factor que probablemente influyé en el resultado, fue que en ef
tiempe en que se aplico, siendo éste diez dias posteriores al destete, no todos los
animales utilizan sus reservas de nutrientes para equilibrar la ausencia del aporte

nutricional proporcionado por la leche materna. {12)
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CUADRG 1 GANANCIA DIARIA DE PESO PROMEDIO EN KG EN LOS
BECERROS EN EXPERIMENTACION

DESVIACION

GRUPO GANANCIA DIARIA ESTANDAR
T 0.355 0.024
T1 0.381 0.022

T2 0.383 0.025
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CUADRO 2 GANANCIA TOTAL DE PESO PROMEDIC EN KG EN LOS
BECERROS EN EXPERIMENTACION

DESVIACION

GRUPO GANANCIA DIARIA ESTANDAR
T 39.054 2.694
T 41.925 2.485

T2 42.228 2.760
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CUADRO 3 GANANCIA DE PESO PROMEDIO EN KG EN LOS BECERROS EN
EXPERIMENTACION POR SEXC

SEXC GANANCIA DIARIA GANANCIA TOTAL

H 0.345 +0.018 43.798 +2.230

M 0.328 +0.020 38.340 * 2.060
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