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RESUMEN

En el presente estudic se buscaba saber que material de los empleados era
mas resistente a la erosion acida. Una de la hipbtesis planteadas es que el
iondmero de vidrio modificade con resina seria el mas resistente.

Se realizaren cuatro grupos con cuatro muestras cada uno.

Se llevaron al aparato erosionador de propuisién a chorro por 24 horas, este
aparato contenia una solucidn de acido lactico , a una concentracién de 20
mmol/ |, y pHde 2.7,

El aparato consta entre otras cosas de unos surtidores que deben de
mantener un flujo de 120mlmin, y las muestras se deben de colocar a una
distancia de 10mm del surtidor.

Se realizaron mediciones en cinco puntos de la superficie de las muestras,
antes y después de salir del aparato.

Los materiales empleados en este estudio fueron;

Resina compuesta para sellador de fosetas y fisuras de 3M Consice.
lonémero de vidrio convencional Fuji ll para restauracién.

lonomero de vidrio modificadeo con resina 3M Vitremes.

londmero de vidrio modificado con metal Ketac-Silver ESPE:

El material con mejores resultados a erosién acida fue la resina de 3M
Consice.



INTRODUCCION

Durante mucho tiempe se ha observado que la zona mas susceptible a
formacién de caries son las fosetas y fisuras de todos los molares, para lo
cual se desarrollaron selladores de éstas con el motivo de prevenir el
problema mencionado.

En la actualidad existen dos materiales para este fin, uno es hecho a base
de resina, el cual necesita de grabado al esmalte para unirse a la
estructura dental, el cual ha estado en el mercado por un largo periodo.

Otro es de iondmero de vidrio el cual tiene la ventaja de adherirse a la
estructura dental sin necesidad de un grabado; ademas de que tiene la

gran ventaja de liberar fludr por tiempos prolongados

El cemento de iondémerc de vidrio ha causado gran interés ya que ha
presentado  caracteristicas favorables y tiene muchos usos en
odontologia, como por elemplo agente cementante, tanto en prétesis
como en ortodoncia, material restaurativo, cemento sellador en conductos
radiculares, base, forro cavitario asi como para la cementacion de
aparatologia ortondoncica, por mencionar algunas. Como ya hemos
mencionado anteriormente también se ha utilizado para e} sellado de
fosas y fisuras, sin embargo no ha sidoe muy difundido su uso a pesar de
tener las ventajas ya descritas.

En el presente trabajo se realizd una evaluacion de tres diferentes
fondmeros de vidrios: uno convencional, uno reforzado con resina, ¥ uno
reforzado con metal para ver su resistencia a erosién acida, ios cuales
serdn comparados con una resina de fotopolimerizaciéon y, asi poder
determinar si representa una mejor opcitén para el sellado se fosetas y
fisuras.




1. IONOMERO DE VIDRIO

1.1.  HISTORIA.

En la década de los 60's los silicatos eran los materiales utilizados con
mayor frecuencia, como material restaurativo, mas tarde, se tuvo la
necesidad de crear nuevos materiales con las siguientes caracteristica:

1.- Buenas propiedades Fisicas, 2.— El material restaurativo inerte debe
permanecer en boca por un tiempe razonable, 3- Adecuada
biocompatibilidad y adherencia. ¥

El resultado de estas constderaciones fueron los policarboxilatos de zinc
Creados por Smith (1968) quién ufiizé las propiedades adhesivas del
acido poliacrilico. @

En 1969 se desamrollé el ionémero de vidrio por Wilson y (Kent en 1971} el
cual presento mejores propiedades que los silicatos ( como adhesién
especifica a la estructura dental v liberacién de fludr; y vino a revolucionar
el mundo de los materiales dentales.

Los componentes del cemento de iondmerce de vidrio son:  vidric de
alumino-silicato (base), polielectroliio (acido). Las propiedades trasiucidas
derivan del vidric y las propiedades adhesivas del polielectrolito, el cual se
mezcla con agua.

La invencidn del cemento de iondmero de vidrio en 1969 por Wison
(Kent, 1971}, fue el resultado de los estudios basicos en los cementos de
silicato, donde el acido fosforico en estos cementos se reemplazo por
acidos organicos. Una contribucién significante también fue hecha por
Smith (1968), quien uso el acido poliacrilice en el policarboxilato de zinc vy
consolidé el cemento de iondmero de vidrio. Al cual se le ha descrito
comg un hibrido de los cementos de silicato y policarboxilato de zinc, pero
este termino no es correcto. Los problemas de controlar a reaccion entre
los vidrios de alumino-silicato y acido poliacrilico para formar el cemento



fueron serios (estc daba un material de dificl  manipulacion,
endurecimiento jento entre ofros), y solo se resolvieron con la invencién
de nuevos vidrios y el descubrimiento de ia imporiancia del acido tartarico
como un aditivo que controla fa reaccion en el sistema

E! desarollo cientifico del cemento de iondmere de vidrio ha estado
enfocado en dos pasos: prmero, el esfuerzo se consagrd a mejorar ias
propiedades para hacerde un material estético en las restauraciones
anteriores; segundo, se modificaron las propiedades para extender su
rango de aplicacion.

En estudios realizades en 1965 y 1966 Wison examino cementos
preparados mezclando e polve de vidiio de silicato y las soluciones
acucsas de varios acidos organicos, incluso el acido poliacrilico. Los
cementos eran de dificil manipulacion e inestables. Entré 1968 y 1969,
con la colaboracion de Kent y Lewis, Wilson enconiré que empleando
vidrios nuevos se podia crear cementos hidroliticamente estables (Wilson
y Kent, 1971,1972,1973).

Una observacién importante habia sido hecha por Kent en 1868 durante
el curso de estudios en los cementos de silicato; encontrd que la reaccion
de los cementos se controlé por una adecuada proporcion de AlO2/SIO;
en el vidrio,

A los primeros cementos de jondmerc de vidrio les faltd viabilidad,
endurecian lentamente, y eran vulnerables al agua; eventuaimente Kent
{1973, 1979) cred un vidrio que fue alto en fluoruro (G-200'), pero que era
opaco, terua transtucidez muy baja y eran estéticamente inaceptables,
posteriormente surge un cemento con mayor utilidad: ASPA 1. &)

Mas tarde, se encontré que el acido tartarico modificaba la reaccion del
cemento mejorando las caracteristicas de manipulacion, extendiendo el
tiempo de trabajo, mejorando el tempo de endurecimienta y
disminuyendo la vulnerabilidad al agua, con esto se desarrollo un nuevo




cemento Wamado; ASPA |, con mejores propiedades mecénicas, como
dureza y resistencia flexural

En 1977 se requirid una versién para cementacién y se cred: ASPA IVa,
para este proposito y posteriormente se cred ASPA Va, el cual presenté la
consistencia similar a la del fosfato de zinc que el cemento ASPA Va no
reunia.®

Mclean y Wilson dejaron informes de los posibles avances que tendria
este cemento que en la actualidad se estan empleando.

En 1973 se cred ASPA V., a partir de este se cred un cemento el cual
estaba compuesto por polvo de vidrio, que se mezcla con la solucion de
&cido tartarico mezclado con agua.

Con et tiempo se observé que la solucion acuosa de los &cidos con que
se realiza la mezcla se gelificaban y no podian ser utilizables, entonces se
creo un polva con los acido incorporados ¥ estos se mezclaban con agua
bidestilada.”

En 1977 se uso un compuesto de resina-ondmero, con una técnica de
grabade acido, logrande asi la union al diente y mejorando las
propiedades fisicas.

Con la intencidén de mejorar la caracteristicas mecanicas como dureza y
resistencia surgen los ionémeros de vidrio modificados con metal estos
pueden ser adicionados con polvo de amalgama o sinterizados de oro o
plata ¢

Hoy en dia un avance en los iondmeros de vidiio son ios modificados con
resina, que ademds de presentar la reaccion 4cido base también
endurecen por medio de luz.



1.2. COMPOSICION Y REACCION QUIMICA.

El componente basico es un vidrio de fluorcaluminosilicato de calcio.

E! acido es un polielectroito gue a su vez es un homopolimero o
copolimero de acidos carboxilicos insaturados, conocidos cientfficamente
como acidos alquencicos.' 2

El fluoruro es un componenie esencial, ya que baja la temperatura de
fusién, mejora las caracteristicas de trabajo de la pasta del cemento,
aumenta la fuerza notablemente, y contribuye al valor terapéutico del
cemento por la fiberacién de fluoruro por un periodo prolongado.®

Los tres componentes esenciales de los iondmeros de vidrios son: didxido
de silice (SiOy), dxido de akiminio (ALCs), y fluorure det calcio (CaF)™ se
agregan otros componentes, como la criolita y fostato de aiuminio.® Fig. 1

Fig 1. Componente de los cementes de iondmero de viddio

Los polielectrolitos son substancias interesantes que como su nombre o
indica, son electrolitos y polimeros, y los mas importantes en el sisterna
del iondmero incluyen al &cido potiacrilico, acido maleico, acido facbdnico,
y acido tartarico gue aumentan la solubilidad causande gelacidn vy su peso
molecular afecta la fuerza, entre mas allo, mayor serd [a resistencia del
cemento.!'?Fig 2




melecular afecta la fuerza, entre mas alto, mayor serd ia resistencia del
cemento."? Fig, 2

Fig. 2 Componentes acidos de los iondmenos de vidrio

El agua no es considerada a menudo un componente del cementc de
iondmero de vidrio, pero es de hecho, uno muy importante, pues es el
medio para la reaccién y también juega un papel hidratando los producios
de la misma. En 2 composidn del vidro estan incormporados oxide de
lantano (LaQ) y oxido de estroncio (SrO} que proporcionan la
radiopacidad, el sulfato del Bario (BaS0O), éxido de estroncio (SrQO) y oxido
de zinc (ZnQ) también puede agregarse al poivo de vidrio, pero no estan
dentro de la composicion basica del cemento.

El poliacido es parte del liquido como una solucidn acuosa o puede estar
incorporade en el polvo; en ultimo caso el liquido simplemente es agua
bidestilada donde el polidcido se disyelve al mezclarlo.

Gracias a la presencia de estos acidos particulares, el cemento de
iondmero de vidrio tiene la habilidad de adherirse a la estructuras dentales

y a metales sin el paso adicional de un tratamiento especial del substrato.

Aungue el mecanismo de adhesion a la estructura del diente y metal no
s€ conoce, se cree que la fuente primaria de esta habilidad es la reaccidn
ionica de los grupos carboxilicos, conocida como quelacion.

El cemento de iondmere de viddo contiene #cido poliacrilica en su
componente liquido, su pH bajo puede influir en los lejidos vivientes, la



La reaccion convencional de los cementos de iondmero de vidrio se da
con el polvo fluoroaluminosilicato de vidrio y la solucion acuosa del acido
poliacrilice, se combinan, produciendo una reaccion acido-base.

MOSi; + HA MA + SiOx+H.O
Vidrio Acido Sal Gel de silice.

Como ya hemos mencionado se da una reaccion 4cido base, al mezclarse
el polvo y el Liquido, las particulas del vidrio se unen por el acido, de esta
mezcla se liberan i6nes caicio u otros (Sr, Zn) fludr y aluminio, y queda
como nucleo la estructura  silicea, del vidrio. Los iénes bivalentes {calcio,
estroncio) primero y ios de aluminio después, constituirén fa matriz de fa
estructura nucleada del  iondmero, formando  estructuras de
policarboxilatos de calcio y de aluminio, y el fludr que queda en libertad,
puede salir del ionémero como fluoruro de sodio.” Fig. 3

Fig. 3 Fases del proceso de reaccion



1.3. PRESENTACION DEL PRODUCTO

Este material se encuentra en el mercado en diversas presentaciones, de
ias cuales la més comin es en dos frascos, uno que contiene el polvo y
otro con el liquido. Ei polvo contiene el vidrio y el liquido el acido
poliacrilico, &cido tartarico y agua ®

Los cementos anhidridos, aunque este término esta mal empleado es
uilizado en la nomenclatura odontolégica para caracterizarlos ya que el
agua juega un pape! importante en la estructura del cemento, contienen
en su polvo: el vidrio y el liguido (por medio de ligfilizacion, el liquido es
congelado, y luego deshidratado al vacio para volverlo polvo), se usa
agua bidestilada para hacer la mezcla®

Existe también una presentacion del ionémero de vidrio en capsulas
predosificadas que contienen el polvo y el liquido ya medidos, el sello que
separa los componentes, se rompe mediante un aditamento especial, v se
leva a un mezclador mecanico (amalgamador), se retira de este vy es
colocado en fa boca por medio de una jeringa especial para este fin.

La velocidad del mezclado es importante, ia principal ventaja de esta
presentacién es en el contro! de la proporcién poivo y liquido.®

Otra de las presentaciones es en jeringas predocificadas.




1.4. PROPIEDADES

141 PROPIEDADES FISICAS

Los iondmeros actuales tienen una translucidez adecuada comparada con
los primercs iondmeres, sin embargo, tienen mayor resistencia
compresiva(200 Mpa), estos son comparativamente débiles en fuerza
flescural (5 a 40 MPa).De todos los cementos dentales, los iondmeros son

los mas resistentes a fa erosion, a pigmentacion y mantienen su color.

Como con olros cementos dentales, si la proporcion polvo / liquide de la
mezcla no es adecuada afecta las propiedades fisicas del cemento
Presentan adhesién especifica a la dentina y esmalte asi como la
fiberacibn de fiuér por tiempo prolongado que permiten prevenir el
desarrolio de caries secundarias.

La estabiidad dimensional puede ser afectada por la humedad. También
ensefian reaccion exotérmica acompafiada de un contraccidn la cual se
compensa al ganar agua.

1.4.2 LIBERACION DE FLUOR

La liberacion de fluér es una de las caracteristicas importantes ya que,
come  mencionamos  anteriomnente. e confiere  propiedades
anticariogénicas, lo que da los siguiente beneficios: que se adhiera menos
cantidad de placa a la estruclura dental, aumenta la reminerafizacion de)
diente, reduce la fermentacion de los hidratos de carbono y reduce el
crecimiento de las bacterias de la placa esta liberaciéon se da por iempos
prolongados. 59

£l Fluoroaluminosilicato libera el fludr, se piensa que la fuente principal de
este descargo es la matriz del cemento, sin embargo, también se cree
que se originan en el vidrio. También tene la habilidad de recargarse de
fludr, este lo adquiere del medio ambiente oral, el fludr se difunde en el



ionbmero de vidrio y es acumulado. Cuando el nivel de idnes disminuye

en el ambiente, {os idnes de fludr acumulado se liberan de nuevo.

1.4.3. ADHESION.

Las nvestigaciones han mostrado gque tienen la propiedad de adherirse
permanentemente al esmatte vy dentina bajo la condicion himeda de la
boca.

El mecanismo de adhesidn al esmalte y dentina es una unién quimica de
naturaleza idnica entre los grupos carboxilos(-CO.0-) y el calcio de la
hidroxiapatita, por [o cual se trata de una unién primaria, y puede estar
sujeta a la accidén de hidrolisis y de las cargas o fuerzas aplicadas al
iondmero

Quimicamente, el material del diente consiste en apatita en un 98% en el
esmalie y colageno que se encuentra solo en la dentina, a adhesion del
cemento de iondmero de vidrio con el esmalte es mejor que con ia
dentina.

Se han realizado muchos estudios para mejorar la adhesion y se ha
encontrado gue el mejor acondicionador es el acido poliacrilico aplicado
en dentina durante 10 segundos.

Se encontré que el fluorure de sodio fortalece la adhesion at esmalte y
dentina®®

Fig 4 Mecanismos de adhesibn de 1os iondtmeros de vidrio



1.5 BIOCOMPATIBILDAD

Numerosas investigaciones han demostrado la inocuidad del ionémero
para el tejido pulpar cuando se colocan en el complegjo dentinopulpar
como forro base o0 restauracion, A pesar de la mokcula acida que
contiene, esta es de un peso molecular lo suficientemente elevado como
para que por su tamafio no pueda penetrar en la luz de los conductos
dentinarios. Si bien el pH inicial de la mezcla es acida, en pocos minutos
se alcanza un pH cercano a la neufralidad, lo que asegura la integridad
pulpar.

También se ha visto que es compatible con el hueso en aplicaciones
ortopédicas y en el proceso alveolar de los pacientes edéntulos, asi como
en oreja, hariz y cirugfa de garganta o para la fijacidn de injertos de

coclea, o para sellar defactos cerebro espinales. @

Se han descrito tres caracteristicas para que un material sea
biocompatible y estas son:

Reaccion exotermica minima.

Que el proceso de neutralizacidon de los acidos sea rapido.
Que las sustancias sean benignas hacia los tejidos
dentales.®

1.6 USOS CLINICOS.

Las aplicaciones clinicas de los cementos de iondmero de vidrio son muy
variadas: como agentes cementantes, restauradores de dientes anteriores
y posteriores, forros, bases, seliador de fosetas y fisuras para 1a
prevencion de caries, obturacidn de conductos radicutares, y cementacion
de aparatologia orfodoncica, en cirugia para la obturacién retrograda, en
pericdoncia, para obturar perforaciones, defectos de reabsorciones
radiculares, en prostodoncia para |a reconstruccion de mufiones.
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La razdn del por que el cemento de ionomero de vidrio es extensamente
aplicable es que puede exhibir las propiedades fisicas requeridas para
cada uso. Cada variedad de los cementos de iondmero de vidrio tienen
consistencias diferentes y pueden disefiarse para las aplicaciones
dentales especificas. La manipulacion varia de acuerdo al uso.

Varios autores proponen diferentes clasificaciones para los cementos de
ionémero de vidrio, pero la nomma correspondiente de la ADA #96 no
especifica ninguna clasificacién, solo se menciona el uso def cemento.

2. IONOMERO DE VIDRIO MODIFICADO CON RESINA

Para conframestar la humedad y la baja resistencia se crean los
iondmeros modificados con resina

COMPOSICION.

lonémero de vidrio convencionat
Radicales metacrilatos

Agua

Fotoiniciadores

Estos materiales se encuentran en presentaciones igual que os
convencionales (base, cementacion, restauracion)

Endurecen por la clisica reaccidn acido base y, por medio de luz visible
azul del espectro electromagnético a una intensidad de 470nm @

Presenta una disminucion en su translucidez.
La liberacién de fluoruro es semejante a los iondmeros convencionales

11



La resisiencia a ia tension, asi como la esistencia flexural de los
ionbmeros de vidrio modificades es mayor que para los convencionales,
La adhesion a la esfructura dental es similar en ambos iondmeros, y
presentan mayor adhesion a los compuestos de resina. @

Presentan mayor resistencia al desgaste mecanico,®

Con los ionémeros de vidrio modificados tenemos la desventaja de la
contraccion que sufre la resina, ademas se ha visio que este materal
presenta sorcién lo que debilita la fuerza del material @

En cuanto a los iondmeros de vidrio modificados con resina se ha visto
que tiene una menor biocompatibiidad. @con respecto a los iodmeros
convencionales.

Sus aplicaciones clinicas son: Torros, seliadores de fisuras, base,
recanstruccion de mupones, restauracion, Adhesivo para bracket
ortd6nticos, cuspides dariadas y obturacion retrograda, ™

Es mas utllizado en odontopedriafria para obturaciones de clases | y ll ya
que tienen mayor durabilidad que las amalgamas convencionaies, pues
estas presentan un elevado resgo de contaminacion al momento de

manipularias, 1o cual nos provoca un mayor riesgo de desalojo.

Ademas presentan mejores propiedades mecanicas que los jonémero de
vidrio convencionales.

3. IONOMERO MODIFICADO CON METAL

En un intento por mejorar la resistencia, el endurecimiento, y las
resistencia al desgaste se adicioné al ionédmero convencional aileaciones
de amalgama®™, sin embargo, su estética y su resistencia a la abrasion
son pobres. ®
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También se han adicionado metales como el oro o la plata y es conocido
comercialmente como cemet®, también se le a agregado
aproximadamente 5% de Ti;O, para mejorar la estética de este material,
que actira como un agente blanqueador ©

El liguido consiste en una solucidn acuosa de &cido poliacrilico, acido
maleico y acido tartarico ©

Tienen fa misma capacidad de adhesién al esmalte y dentina que los
iondmeros de vidrio convencionales. Se recomienda ufiizar un
acondicionador de {a superficie como el acido poliacrilico a la dentina
antes de colocar el cemento.

Mediante estudios se ha observado que los rellenos metalicos fiene poca
o ninguna influencia en las propiedades mecanicas del ionémero de
vidrio

Por lo que su uso se limita a restauraciones clase | conservadoras. o3

L3

4. METODOS DE PRUEBA APLICADOS A LOS
IONOMEROS DE VIDRIO.

Hoy en dia existen diversos requisitos que los materiales dentales deben
de cumplir para poder ser colocados en boca, entre los cuales tenemos
estudios por medio de espectroscopia infrarroja y resonancia magnética
nuclear para determinar propiedades mecanicas como tension, fuerza
compresiva y fiexural, & inclusive propiedades fisicas (Gpticas) como color
opacidad y translucidez, estudios reolégicos se basan en las
consistencias que deben tener 1a mezclas y para que va ser utilizado. En
cuanto a la durabilidad se tomo en cuenta la erosidn y longevidad @
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4.1. EROSION

.2 erosién es el resuitado de ataque quimico y el uso mecanico. Se
conoce como erosion quimica al ataque por dcidos que se generan por la
placa dental, y de la safva que contiene alguncs alimentos y bebidas
Coworkers {1973) demostrd que la superficie del cemento de iondmero
vidio era mucho menos agredido por el ataque del acido, que la
superficie de un cemento del silicato dental. Este era un hallazgo
prometedor. Los autores concluyeron que los cementos de iondmero de
vidrio son mucho mas durables en la boca que otros cementos dentales.

En la actualidad se realizan pruebas de erosion &cida en el laboratorio de
materiales dentales, de acuerdo ala norma No 96 de la A D. A. Y esta
vina a sustituir a la. de solubilidad en agua estilada, y el acido utilizado en
esta prueba es el acido lactico, el cual por contener una molécula
asimétrica se clasifica en dextrégiro, levégiro e inactivo. Este &cido se
prepara a una concentracién de 20mmoll con un pH de 2.7 y esie se
realiza para semejar el medio bucal @

Acido lactico inactivo ordinario o de fermentacién. Descubierto en
1780 por Scheele en el suerc de leche agria este puede ser levagiro y
dextrégiro segin los azucares empleados y las enzimas que hayan
intervenido en la fermentacion.

Acido lactico dextrégiro o sarcolactico. Berzelius lo descubrié en el
jugo muscular, también se encuentra en muchos Grganos animales. Se
producen mediante fermentacién butirica.

Acido lactico levégiro. Se formna en la fermentacion de fa sacarosa por
el bacilius acidilaevolacti.

Las propiedades de los tres tipos son iguales solo difieren en el poder
rotatono y que el punto de fusién del inactive {180° C), es inferior al de ios
otros dos (280°C).©

14




El proceso de erosién gue se da en los cementos dentales es porgue son
substancias heterogéneas que cambian con tiempo. Asi, la disolucion y
desintegracion se da en 3 categorias:

1 La erosion de la matriz:
2 La disolucién de las particulas de refuerzo
3 La solucion de la reaccién soluble intermediaria y producto ™

En estudios realizados para saber que cemento era mas durable, se hizo
la prueba de erosién acida, Se usaron 28 cementos entre los que figuran
el Oxido de Zinc, Policarboxilato, Fosfato de Zine, Cementos de iondmero
de vidrio v el que presento mejores resultados fue cemento de iondmero
de vidrio con lo que se concluyo que es &l mas durable para permanecer
en boca.""?

Ofro estudic levado acabo de erosidn acida a estos materiales, pero
variando las concentraciones de pH de acido lactico demostraron que
presento cambios insignificantes, con lo cual podemos concluir que es
efectivo para evitar las caries secundarias.'"

5. SELLADOR DE FOSETAS Y FISURAS.

Con el franscurso del tiempo se ha observado que los surcos y fisuras son
muy propensos a la formacidon de cahes, por tal mofjvo se han
desarrollado varias estrategias para la prevencion de este problema, entre
los cuales encontramos a los selladores de fosetas y fisuras los cuales
han sido muy aceplados, utlizando sistemas de microadhesion
pemmaneciendo en los surcos.®

Actualmente existen dos tipos de materiales para este fin y son hechos a
base de resina gue pueden ser autopolimerizables y fotopolimerizables,
ademas hoy en dia existen con sistemas que contiene fluoruro.
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En la década de los 80s, se incomporan los iondmeros como selladores
pero no se ha promovido su uso y las resinas compuestas ocupan el uso
en este campo.®

Un sellador de fosetas y fisuras, debe presentar adhesion especifica a la
estructura dental, coeficiente de expansion térmico y quimicamente
estable en cavidad oral, resistencia a los Acides orales y accién
cariostatica,"? los seliadores a base de resina no presentan adhesién
especifica esta se logra con grabado &cido fosférico o citrico. Las resinas
hidréfobas no forman ataduras hidroliicamente estables, tienen poca
resisiencia, un modulo bajo de elasticidad, y un nivel alic de expansion
termico.?

También se ha informado que el cemento de iondémerp de vidrio no es
atacado faciimenie por los #cidos débiles y que son resistentes a la
abrasién sin embargo, son de cardcter quebradizo, no se pueden pulir, ¥
presentan porosidad. Se ha propuesto que con la adicién de piata se
mejorarian su propiedades fisicas.

Las veniajas generales de los ionomeros como sefladores son:

-Se unen quimicamente al esmalle con minima formacion de calor o
contraccion durante el endurecimiento.

- E! coeficiente de expansion térmica es similar a 1a estruciura dentaria.

- El i6n fluoruro es liberado hacia la estructura dentaria circundante sin
afectar la integridad de la masa del icnémero.

- &1 material es de facil aplicacion.
- Puede ser activado por luz visible ® al adicionar resina y fotoiniciadores.

Han demostrado en uso ciinico que son resistentes a fa abrasidn y que
son duraderos.('?
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Pero se ha iimitado su uso en el sector posterior por su elasticidad y
resistencia que son bajas.

Para mejorar sus propiedades mecanicas se la ha agregado particulas de
polvo de amalgama o de metal, se realizé un estudio in vitro donde se
hicieron pruebas de un sellador de resina (Dalton) y ofro de iondmero de
vidrio adicionado con metal en este caso fue con plata {ketac-Silver de ta
casa ESPE). En este estudio se determino la fuerza compresiva, la fuerza
tensional y la resistencia. Ketac-Siiver obtuvo valores por debajo de la
resina Daiton. 2

Posteriormente con los mismos materiales se realizo un estudio clinico en
100 pacientes entre 6 y 15 afos. Se coloco sellador de fosetas de
ionémero de vidrio adicionado con metal (Kefac Silver) en los pfimeros
molares permanentes, de un lado y del lado opuesto se colaco sellador a
base de resina {Dafion). Se revisaron a los seis ¥ 12 meses, en fa primera
evaluacion se encontré que el seilador que presentd mas pérdida era el
de resina, pero en la segunda revision la pérdida era mas significativa en
el ionémero de vidrio adicionado con metal, con lo cual se concluyé que
Ketac-Siiver no era una buena alternativa a las resinas compuestas. ™

Se realizé otro estudio para ver como se podia mejorar fa retencion del
ionomero de vidsio como sellader, Se grabd el esmalte con 4cido fosfdrico
al 37% y se vio que habia una mejor retencién de estos.™

Los selladores de fosetas y fisuras de Jos cementos de ionémero de vidnio
presentan varantes en la retencién. Shimokobe y Boksman usaron un
cemento de iondmero de vidio come sellador de fosetas y fisuras y se
encontré que casi todos selladores estaban perdidos dentro de los
primeros 6 meses. Mclean y Wilson encontraron una porcidn de éxito
mas alta, con 86% de selladores retenidos después de 2 arfios. Semejante
a esto, McKenna y Grundy encontraron proporciones de retencion de 93%
después de 6 meses y 82.5% después de 12 meses.
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Dentro de los estudios realizados por Ripa resumi6 el resuftado de los
ensayos en los cuales se reaiizd una sola aplicacidon de selladores resina
encontraron que el indice de caries estaba reducido por 37% a 60% en un
periodo de S-afios.

La retencién de cantidades pequefias de selladores de fosetas y fisuras
pueden ser suficientes para prevenir la caries en fas fosetas vy fisuras de
los dientes.

Un hallazgo interesante informado por Mejare y Mjor era que. el 84% de
ionomero de vidrio clinicamente perdido, en una evaluacién microscopica
de replicas del diente mostré que algunos retuvieron sellador localizado
en la profundidad de los surcos y ranuras de 83% de los dientes, quienes
encoitraron caries en 5% de los dientes con sellador a base de resina, vy
en dientes seliados con iondmero de vidrio, no presentaron caries. Estos
autores especularon que la retencion de cantidades pequefias de sellador
de ionomero de vidrio pueden ser suficientes para la prevencion de caries
en las fosetas y fisuras de un diente debido al descargo de fluoruro.©?
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6. PRODUCTOS COMERCIALES UTILIZADOS EN EL
ESTUDIO

6.1. VITREMER

VFTREMER restaurador / reconsifructor de mufiones, esta compuesto de
dos pares: polvofiiquide. E! polvo es crstal de fluoroalminosilicato
radiopaco. E! liquido es una sotucién acuosa de &cido polialquenoico
modfficado, sensible a la luz, el cual proporciona los beneficios de los
cemenios de iondmero de vidrho, adhesidn 3 la estructura dental,
liberacion de fluér y biocompatibilidad.

VITREMER fraguara a la exposicion de. la luz visible. Ademas
proporciona dos mecanismos de autopolimerizacion que proporcionan un
fraguado relativamente rapido donde fa luz no flega y ademas de que
permite la colocacion de! material en masa,

El sisterna VITREMER de triple curado de iondmero de vidro fiene las
siguiente tres reacciones distintas:
1. La reaccion acido-base (comienza cuando e! polvo y el liquido
son mezclados y pueden proceder en la oscuridad)
2. Curado de un fotoiniciador que es un radical libre de metacriato
{comienza cuando la mezcla de polvo / liquido se expone a la luz
visible)
3. La cura oscura los radicales libres de metacrilato (comienza
cuando el polvo y e liquido son mezclados y puede proceder en la
oscuridad)

Con VITREMER se recomienda el uso del condicionador de cavidades de
un solo componente y fraguado por fuz visible. Su funcidn es preparar
adecuadamente las superficies de unidn para facilitar la adhesion del
ionGmero de vidrio, este se dispensa, se aplica y se pasa una corriente de
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Un adecuado secado y fotopolimerizado del condicionador antes de
colocar el ionémero de vidrio maximiza la adhesién del iondémero de vidrio
a la estructura dental, sobre todo cuando el iondmero de vidrio se aplica
en masa.

En caso de ufiiizarlo como restaurador se recomienda dar terminado con
brillo de acabado VITREMER.

EL sistema VITREMER restauradorfreconstruccion de muiones esta
indicado para:

Resfauraciones clases iy V

Restauracion de ergsiones/abrasiones cervicales.
Restauracion de caries de cuello.

Restauracion de clase 1 y It en denticién decidual.
Reparacion temporal de dientes fracturados.

Defectos de llenado y areas de socavado en preparaciones de
coronas.

Reconstructor de mufiones donde al menos persista la mitad de la
estructura coronaria para proporcionar una estnuciura de soporie a
la corona.

Restauraciones laminadas o sandwich.
Restauraciones provisionales.

6.2. CONCISE

Sellador blanca de fisuras fotopolimerizable, es un fluido opaco y viscoso
el cual dentro de su presentacion viene acompafiado de un gel grabador
de 4cido fosforico al 37%, la resina esta compuesta por Bis GMA ¥y
TEGDMA,

La técnica de grabade acido requiere cuidado, particulanmente para el
aislamiento y lz prevencién de la contaminacidn Ei esmaite debe estar
limpio, lavado y seco, y debe mantenerse libre de cualquier
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contaminacion, ya que en los estudios clinicos realizados han demostrado
claramente que la contaminacién por humedad de las superficies es la
causa principal de los fracasos de selladores de puntos y fisuras por lo
cual se debe aplicar inmediatamente el sellador, este se debe de revisar
cada 6 meses y reaplicar si es necesario.

Existe presentacion fotopolimerizables y autopolimerizables.
63 KETAC SILVER.

Capsulas, de color gris, debido a su contenido de plata. Es un iondémero
de vidrio reforzado con plata, para bases de bajo de obturaciones con
amalgama, restauracién de muficnes, obturaciones de una superficie,
obturaciones de cuello de aspecto estético secundarios y obturaciones de
dientes primarios.

Para obtener una adhesién quimica optima con la sustancia dental , es
necesario remover esmeradamente la capa de barrido dentinario
resultante de la preparacion, y aplicar KETAC CONDITIONER sobre las
superficies dejarlo actuar por 15 segundos, secar con aire evitando el
secado excesivo y aplicar Ketac-Silver.

Para proteger este material realizarlo con Ketac Glaze mmediatamente de
terminada la obturacién y fotocurar por 10 segundos.
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7.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la actualidad se recomienda el uso del iondémero de vidrio como
sellador de fosefas y fisuras, sin embargo su uso no es muy difundido,
siendo los selladares a base de resina los que tienen mayor utilidad
clinica. En el mercado nacicnal no existen presentaciones para ser
usadas con esta finalidad, sin embargo los reportes de la literatura
mencionan que los cementos de ionomero de vidrio con fines
restaurativos pueden ser usados como selladores. Existe entonces la
duda de si los ionomeros de vidrio son igual o mas resistentes a las
condiciones adversas del medio bucal, como son los cambios de pH y si
la presentacion como material restaurativo funcionard para ser colocado
como sellador de fosetas y fisuras. También el hecho de que se incorpore
resina ¢ metal al iondmere, afecta las propiedades fisicas de este,
probablemente mejorando algunas de estas.
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7.2 JUSTIFICACION.

Dado los beneficios que presenta el iondmero de vidrio como son la
liberacién de fludr, adhesion especifica a la estructura dental, asf como la
difusién que se le da como material sellador en la literatura; pero debido a
que no existen presentaciones como sellador en el mercado nacional, se
justifica e! uso de ofras presentaciones de iondmero de vidrio (material

restaurador} como alternativa a los selladores convencicnales de resina.
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7.3 OBJETIVOS

7.3.1 OBJETIVO GENERAL

Comparar los valores de erosidn acida de tres iondmeros de vidrio
restauradores, usados como selladores de fosetas y fisuras: uno
convencional y uno reforzado con resina, asi como un sellader de fisuras
a base de resina fotopolimerizable.

7.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

« Determinar los valores de erosion acida de los iondmeros de vidrio
VITREMER 3M, FUJI Il para restauracion Katac-Siver 3M-ESPE y
resina CONCISE 3M

e Determinar cual de estos materiales ofrece mayor resistencia a la
erosidn acida y que pueda ser una buena alternativa para ser
utilizado como sellador de fosetas y fisuras.
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7.4 HIPOTESIS

»

El material de ionémero de vidrio convencional (Fuji ll)para
restauracion destinado a sellador tendra mejores resultados

que el iondmero reforzado con metal (Ketac-Sitver).

Ei material reforzado con resina VITREMER 3M presentara
una mejor resistencia a la erosién acida que el iondmero de

vidrio convencional(Fuii {f).

La resina compuesta CONSICE (3M) presentara valores
por arriba del esperado en el iondémero de vidrio modificado

con metal.

E! ionémero de vidrio con resina presentard valores por

arriba del iondmero de vidric modificado con metal.

La resina compuesta presentara valores por arriba del los

valores esperados en el iondémero convencionai.

El ionémero reforzado con resina presentara valores por

arriba de los valores del compuesto de resina.

7.4.1. HIPOTESIS ALTERNA

)

Todos los grupos presentaran los mismos valores de erosion

acida
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7.5. METODOLOGIA.

7.5.1. MATERIAL:

Para la elaboracion del presente estudio se requirid del siguiente material:

lonémero de vidrio convencional para restauracion FUM L lote 9908251
lonémero de vidric reforzado con resina 3M Vitremer.
lonémero de vidrio reforzado con metal ESPE

Resina para sellado de fosetas v fisuras 3M Concise.
Lampara de resinas DEGUSSA. Lote12616

Radiémetro para medir intensidad de curado lote 114632.
Radidmeiro para medir intensidad de calor lofe 201536.
Medidor de profundidad en micras MUTITOYO, Digimatic Depht Gace
lote 547-217.

Sisterma de aplicacién de iondmere de vidrio en cépsulas
predosificadas APLICAP SYSTEM ESPE lote 037170.

Estufa HANAL.

Medidor de pH.

Amalgamador.

Ambientador,

Aparato erosionador.

Cronometro. Hanhart D-78054 V5- Schwenningen Germany..
4 hacedores de muestras para pruebas de erosidn acida.

4 prensas

4 grapas

2 Ulaves allen

8 cristales.

4 frascos de vidrno

Papel filtro

1 espatula para cementos.

Solucién de tolueno con cera microcristalinalcomo separador).
Polvo de carbure de silice.

Soluciones Buffers, (neutra, acida, ajcalina )
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7.5.2. DESARROLLO

En el presente trabajo se llevo acabo una prueba de erosidn &cida a ires
ionémeros de vidrio y & una resina para sellador de fosetas y fisuras |
mediante la elaboraciéon de cuatro grupos con cuatro muestras de dichos
materiales, esta se llevd acabo en el laboratorio de materiales dentales,
de acuerdo con la norma # 96 de la ADA, la cual se realiza de |a siguiente
manera;

Preparacién de las muestras.

Grupo | compuestos de resinas.

1 Antes de realizar las muestras de resina, con el radidmetro para medir
intensidad de calor, verificar que la lampara de resinas DEGUSSA este
por debajo de 50 mwicm 2

2 También con el radidmefro de medir infensidad de curado se debe
verificar que la lampara este por amiba de 300 mw, (si esta entre 200 mw
y 300 mw incrementar el tiempo de curado, y st esta por debajo de los 200
mw no utliizarla). Fig. 5

Fig. 5 Matenal uiiizade para muestras de Concise,
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3. En los hacedores que miden 6mm de aftura por 4 mm de didmetro, se
encuentran en una solucion de tolueno, que sirve de separador para evilar
que se quede adherido el material a este, colocar ia resina para sellado
de fosetas y fisuras Concise de 3M procurando que no queden burbujas,
cubrir el hacedor con placa de cristal y presionar con una pinza, y
folopolimerizar por 40 segundos por ambos lados, realizar 4 muestras.
Fig.6y7

Fiy 8 Hacedores de muestras

Fig. 7 Fotopohmerizacin de material Concise
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4. Después, introducirias en 2 estufa Hanau, por una hora que estara a
una temperatura de 37° C. Fig. 8

5. Al refirar las muestras de la estufa Hanau, desalojar las placas de
cnstal, eliminar los excedentes con una espatula y pulir la superficie con
polvo de carburo de silice mezclado en agua. Fig. 9

Fig 9 Pubdo de las muestras
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El pulido (metalografico) se realiza en una loseta de vidrio girande la

muestra para lograr una superficie tersa uniforme, por ambos lados.

& Con una Have allen abrir el hacedor y verificar que no tengan residuos

de material, posteriormente introducirlas en un frasco can agua y papel

filttro y, colocarlas en el ambientador por 23 horas

Las dimensiones de las muestras son de 6mm de alto por 4mm de

diametro. Fig. 10

Fig. 10 Ambientador

Grupo |l lonémero convencional

7. Para la preparacion de las muestras de iondmero de vidrio se

realizan de la siguiente manera:

a)

b)

c)

Realizar la mezcla como indica et fabricante (1:1); en una loseta
colocar dos porciones de polvo con dos porcicnes de liquido,
espatular una porcion e introducir la otra a la mezcla al transcurrir
15 segundos con un tiempo total de trabajo de 20 segundos.

Colocar la mezcla con la punta de la espatula en el hacedor
durante los primeros 60 segundos desde iniciada la mezcla sobres
éste colocar las platinas e introduciria en la prensa, con una lave
gllen apretar, asegurandose que quede o suficientemente
presionado e introducirio durante los dos primeros minutos

después de terminada la mezcla en la estufa Hanau durante una
hora,

A partir de este paso realizar lo mismo dque para las resinas.




¢) A partir de este paso realizar lo mismo que para las resinas.
Realizar una mezcia por muestra. Fig. 11

Fig. 11 Grupo de muestras Fuji Il

Grupo [l lonémero de vidrio modificado con resina.
La elaboracion es de la siguiente. manera:
a} Realizar la mezcla como se indica en el grupo Ii.
b} Los pasos siguientes son como en el grupo L. Fig. 10

Fig. 12 Grupo Il Vitremer
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Grupe IV lonémero modificade con metal
Se elaboran de la siguiente manera
a) Se coloca la capsula predosificada en el activador, en este aparato
se rompe la malla que separa el polvo vy el liquido, se presiona por
dos segundos para asegurar que el liquido salga por completo ¥ se
mezcle con el polvo.
b) Llevarlo al aparato mezciador (amalgamador) por 8 segundos.
¢) Colocar {a capsula en la pistola dispensadora y llevar el material al
hacedor, después reslizar lo mismo que para los olros grupos.
Fig.13

Fig 13 Grupo IV Ketac-Siver

Preparacién det reactivo (solucién de acido lactico para erosion acida)

Preparar una solucion de acido factico a una concentracién de 20mmol/
+_1 mol) por litro, utilizando agua de grado 3 (desionizada) de acuerdo
con la noma ISO #3696, se requerran 5 litros por cada grupo de
muestras, realizar la solucidon por lo menos 18 horas antes de su uso.
Debe de tener un pH de 2.7+ 0.02 y ajustar si es necesario con 1 mol/i
de solucién de hidrdxido de sodio si quedara muy acida o la misma
concentracion de Acido clorhidrico si quedara basica.

Preparar la solucidn para cada grupo de muestras.

Como ya hemos mencionado la solucion se ufilizara a las 18 horas por lo
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menos de habera preparado, al utilizarla verificar el pH con un medidor
de la misma, ef cual consta de: un medidor digital y, de un electrodo, que
siempre esta embebido en una solucion para su conservacion.

Calibrar el electrodo por medio de buffers, se introduce primero en una
solucidn neutra, se enjuaga y se embebe en un buffer dcido y por ultimo
en un buffer aicalino, enjuagar antes de embeberlo en cada buffer. Fig 14

o

Fig 14 Adiamentos para calibras el dodo lactico,

Colocacion en el aparato.

Aparato de erosidn de propulsidn a chorro, el cual consiste de una
cabeza, que contiene 8 surtidores de 1mm de didmetro, una bomba
reguladora con un deposito  de aproximadamente 10 litros de capacidad
Este aparato debe mantener a los surtidores con constante flujo de liguido
que debe ser de 120mimin +4 mifmin, a una temperatura de23 +1 ° C
asta el final de la prueba.

A) Después de refitar las muestras del ambientador, medir ia
profundidad con un micrometro (calibrarlo antes de realizar las
mediciones (Fig. 15) en 5 puntos de la muestra y registrar el dato,
al que se dara el valor de D1.
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Fig. 13 Cafbrando

c) Colocar las muestras en €l aparato erosionador de propulsion a
chomro, a una distancia de 10mm de los surtidores ¥y mantenerlas
ahi durante 24 horas Fig. 16

Fig. 16 Aparato erosionador,

¢). Pasado este tiempo retrar las muestras y volver a medir la
profundidad con e}

micrometro y darle valor de D2, Fig 17,

d} Realizar el mismo procedimiento para los dos grupes siguientes,



Fig. 17 Medicidn de las muestras

35



7.6 RESULTADOS

Los resultados de erosidn acida de los materiales estudiados fueron
obtenidos de las mediciones tomadas en cinco puntos de las muestras antes
de que entraran al aparato erosionador al que se le dio el valor de D1, se
realizaron las mismas mediciones a las muestras después de ser retirados
del aparato pasadas 24 horas, recibié el valor de D2, estos valores se
llevaron a fa siguiente ecuacién:

R= Dp= Dy

t
Donde R es el grado de erosidn, y equivale a mm/hr, tes el tiempo.

Los valores obtenidos fueron los siguientes:

Grupo | — Resina compuesta Concise de 3M el resultado de ia prueba fué
de: R= .00033
Grupo II- fondmero de vidrio convencional Fuji Il para restauracion el

resultado de la prueba fué de: R= .0010.

Grupo {[1- ionomero de vidrio reforzado con resina Vitremer 3M el resuitado
de la prueba fué de: R= .0027.

Grupo IV- londmero de vidrio reforzado con metal Ketac-Siiver ESPE el valor
obtenido fue: R= .0069.

Todos los valores obtenidos durante la prueba se encuentran en las
siguientes tablas.




GRUPO |

RESINAS 3M CONCISE

D1: MUESTRAANTES EROSIONAR

NUM DE TerPUNTO{2do. PUNTO|3er. PUNTO4to PUNTO|5to. PUNTO PROMEDIO
MUESTRA |MEDICION {MEDICION |MEDICION |MEDICION IMEDICION [SUMA |PARCIAL

1 -0.05 0.08 015 -0.17 -0.11 -04 -0 08

2 -0.02 -0 01 -0.01 0.1 0.01 -0.14 -0.028

3 -0.01 0 -0.07 -0.08 0.02 -0 18 -0.036

4 002 -0.02 0 -0.01 -0 05 -01 -0.02
D2 MUESTRA DESPUES DE EROSIONAR.
NUM DE [1erPUNTO|2do PUNTOQ|3er PUNTO[4to PUNTO|[5to. PUNTO PROMEDIO
MUESTRA |MEDICION |[MEDICION |MEDICION [MEDICION |MEDICION {SUMA |PARCIAL

1 -0.03 0 -0.21 -0.19 0.68 -0.35 -0.07

2 -0.01 -0.08 002 012 0.06 -0.17 -0 034

3 003 Y -004 -008 0.03 -0.12 0.024

4 -0.02 -0.02 0 -0.02 -0.02 -0.08 -0 016
GRUPO 11 IONOMERQ CONVENCIONAL FUJI 1t
D1: MUESTRA ANTES EROSIONAR
NUM, DE Her.PUNTO/{2do. PUNTO[3er PUNTO]4to PUNTO|5to. PUNTO PROMEDIO
MUESTRA [IMEDICION [MEDICION |MEDICION [MEDICION |[MEDICION [SUMA [PARCIAL

1 0 004 0.13 -0.17 01 -0.16 -0.032

2 9.05 0.03 9 -0.08 0.08 0.08 0.016

3 -0.05 -0.06 -0.05 -0.05 -0 05 -0.26 -0.062

4 0.08 0.07 006 -0.07 0.12 0.26 0 052
D2. MUESTRA DESPUES DE EROSIONAR.
NUM. DE |[1erPUNTO|2do, PUNTO]3er PUNTO|4to PUNTO|5to. PUNTO PROMEDIO
MUESTRA IMEDICION |MEDICION |MEDICION |MEDICION [MEDICION |SUMA [PARCIAL

1 0.01 0.04 -0.12 -0.15 008 -0.14 -0 028

2 0.04 0.04 0.03 -0.01 g.07 0.17 0.034

3 -0 06 -0.4 -0.17 -0.13 -0.12 -0.58 -0.116

4 0.08 -0 04 0.1 -0.07 011 618 0 036




SRUPC I

VITREMER 3M

M MUESTRA ANTES EROSIONAR

UM DE [1er.PUNTO]2do. PUNTO|3er PUNTO[4to PUNTO]5to. PUNTO PROMEDIO
MJESTRA|MEDICION IMEDICION [MEDICION |MEDIG!ION |[MEDICION [SUMA {PARCIAL

1 0.02 A 0.03 -0.01 005 01 .02

2 0.01 0.01 g 0 0.03 005 0.01

3 0 0.03 0.04 -0.03 0.06 0.1 0.02

4 0.01 0.01 -0.04 0.03 -0.02 0 0
)2: MUESTRA DESPUES DE EROSIONAR.
JUM. DE |1er.,PUNTO|2do PUNTO|3er PUNTO [4to PUNTO|5to PUNTO PROMEDIO
AUESTRA [MEDICION IMEDICION |MEDICION IMEDICION |MEDICION {SUMA |PARCIAL

1 .05 -0.05 -0.05 -008 -0.04 -025 .05

2 .02 -0.02 -0.04 -0 06 -0.04 -0.18 -0.036

3 -0.06 -0.07 -0.05 -0.1 -0.03 -031 0062

4 -0.67 -0.01 -0.08 -0.06 -0.1 -0.33 -0.066
SRUPO IV KETAC-SILVER ESPE
1 MUESTRA ANTES EROSIONAR
NUM. DE  {1er.PUNTOj2do PUNTO(3er. PUNTO |4to PUNTO |5t PUNTO PROMEDIO
MUESTRA [MEDICION [MEDICION [MEDICION {MEDICION [MEDICION [SUMA [PARCIAL

1 -0.02 0.08 -0.03 -0.06 0 -0 03 -0.006

2 0.02 0 -0.02 -0.07 0.05 -0.02 -0.004

3 .03 -0.03 -0 02 -0 07 -0 02 -017 -0 034

4 019 0.21 -0.04 017 0.18 0.71 0.142
J2: MUESTRA DESPUES DE EROSIONAR
NUM.DE {1er.PUNTO|2do PUNTO|3er PUNTO|4to PUNTO|S5to. PUNTO PROMEDIO
MUESTRA [MEDICION |MEDICION |MEDICION [MEDICION |MEDICION |SUMA |PARCIAL

1 .18 -0.21 0.2 -0.21 -0.15 -0.95 -0.19

2 -0.18 -6.18 -021 -0.24 -014 -0 95 -0.19

3 -0.25 -0.23 -0.2 0.26 -0.25 -1.19 -0.238

4 006 0.1 0.01 0.02 0.02 0.21 0.042




VALORES DE EROSION ACIDA DE CADA UNA DE LAS MUESTRAS

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUFPO 4
MUESTRA RESINA IONOMERO IONOMERO KETAC SILVER
CONSICE 3M FUJI VITREMER
1 0.00041 0.00018 0.0029 00076
2 0 00025 0.00075 00019 06077
3 0 0005 0 0026 0.0034 0 0085
4 0.00016 0 00066 00027 0.0041
ISTA TESIS MO 54
o Y A RYRT YOYT




ROSION
2-DA
UupPQ |

R 0.00033
uPO Il

R 0.001
UPO Il

R 0.0027
UPO IV

R 0.0069

RESULTADOS DE PRUEBAS DE EROSION

0.008

0.007

0.006

0 005

mm/hora
=]
®

0003

0.002

0.001

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4

MATERIALES DE PRUEBA
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7.6.1. ANALISIS DE VARIANZA,

Se realizd un analisis estadistico de varianza de una via, donde se determiné
que si habia diferencias significativas con P= <0.001, y se prosiguié a
realizar un analisis estadistico de Tukey para determinar esa diferencia y los

resuitados son los siguientes:

COMPARACION P< 0,05

GRUPO 4 V5 GRUPO 1 Si

GRUPO 4 VS GRUPO 2 st oot significativas
GRUPQ 4 VS GRUPO 3 Sl

GRUPQ 3 VS GRUPC 1 NO

GRUPO 3 VS GRUPO 2 NO et Significativas
GRUPQO 2 VS GRUPOQ 1 NO
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7.7 DISCUSION.

Los iondémeros de vidrio ofrecen las ventajas de presentar adhesion a la
estructura dental, asi como la liberacién de fluoruro, la desventaja que
ofrecen estos cementos es que no tienen resistencia al desgaste en zonas
masticatorias por que lo que permanecen muy poco tiempo en boca, pero se
ha llegado a la conclusion que ese poco tiempo es suficiente para la
prevencion de caries, ya que el descargo de fluoruro es por tiempos
profongados remineralizando Ja estructura dental, evitando que la placa vy las
bacterias en esos dientes sea menor.

Otra de las ventajas que ofrece el iondmero de vidrio es que es resitente a
los acidos, en este estudic se valoraron tres ionémeros de vidrio y una
resina, los cuatro grupos pasaron las pruebas de acuerdo con los valores
establecidos por a norma de la A.D.A. (que menciona como valor maximo de
erosion 0.05 mm/h), pero dentro de ellos mismos hubo diferencias y el que
presento mayor resistencia fue la resina compuesta.

De acuerdo con el analisis estadistico no existe diferencias significativas
entre el sellador a base de resina compuesta y el icnémero convencional fuji
Il y el icnomero modificado con resina, asi como entre estos dos iondémeros

(convencional y modificado con resinay).



7.8 CONCLUSIONES.

En el presente estudio de pruebas comparativas de resistencia a erosion
acida el que mejores resultados obtuvo fue la resina compuesta, sin embargo
las cuatro grupos pasaron las prueba.

Se llegod a la conclusion que el ionomero de vidric modificado con metal no
£s una buena alternativa en cuanto a duracién para permanecer en boca.
Verificando los resuitados podemos concluir gue los ionémeros de vidrio:
convencional y modificado con resina representan una buena alternativa al
sellador a base de resina, ademas de evitar el procedimiento de grabado
acido y ofrecer las ventajas propias de log iondmeros.

Seria de utilidad establecer parametros de comparacion realizando otras
pruebas mecanicas para valorar estos iohdémeros de vidrio con respecto a los
selladores de resina para verificar en conjunto sus propiedades. Por

ejemplo: microfiltracion, resistencia comypresiva y flexural, entre otros.
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