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Introducción 

En la actualidad, el profesional cuenta con cementos que por tradición 

o por modernidad, se hecha mano de ellos; como Fosfato de Zinc, 

Carboxilato de Zinc, lonómero de Vidrio o adhesivos a base de resinas, etc. 

Uno de los momentos o actos clinicos que el odontólogo lleva a cabo 

al final de una rehabitilación protésica, es la cementación o fijación de 

incrustaciones, coronas o puentes fiJos. 

De tal manera que la finalidad de este trabajo es verificar que cemento 

será el mejor y ofrezca meJores propiedades para la retención de dichos 

aparatos. 

Ya que al final del tratamiento el odontólogo estará con la certeza de 

haber utilizado el cemento o adhesivo ideal para dicho fin, además de tomar 

en cuenta que para fijar o pegar tendrán que realizarse acciones previas de 

limpieza y la unión de sustratos será satisfactoria. 



Antecedentes 

En odontología y en especial en este estudio donde usamos una 

aleación a base de metales no nobles como son el Ni - Cr . Se emplean 

infinidad de sistemas adhesivos, donde los cementos tradicionales como el 

Fosfato de Zinc, Carboxilato de Zinc, lonómero de Vidrio y otros. 

Es importante señalar que dichos medios cementantes al ser adquiridos, el 

fabricante nos da valores de resistencia traccional, pero no nos indica el 

como y el medio con el que se llego a evaluar la resistencia traccional . 

Por otro lado con las aleaciones pasa lo mismo nos dan valores de 

resistencia traccional pero tampoco nos indican el medio cementante. 

Aun así es un hecho que la resistencia traccional tiene un aspecto de suma 

importancia en la odontologia, sobre todo en la adhesión (cementación) de 

las aleaciones, Aunque se puede aplicar la misma resistencia traccional a 

otros metales y maleriales en la odontologia. 

En un estudio realizado por S.Sánchez , E. Dreyer y R. Ceballos de la 

facullad de odontologia de la Universidad de Chile y la Universidad de 

Valparaíso respectivamente usaron un cemento llamado Panavia que fue 

desarrollado en Japón a principios de los 80's, es un cemento adhesivo que 

es capaz de unirse quimicamente a los lejidos denlarios y a las aleaciones 

metalicas. El cemenlo consiste en una resina BIS - GMA fosforilada 

radioopaca e insoluble en el medio oral. En su composición sobresale un 

monómero de esteres fosforados que son los responsables de las 

propiedades adhesivas. Este cemento es anaerobio, polimenza en ausenCia 



de oxigeno. contiene un gel llamado Oxiguard, que crea una cubierta libre de 

oxigeno para provocar el curado de la resina al ser aplicado a los margenes 

de la restauración. 

En el estudio se menciona que el Panavia presenta resistencia traccional 

superior al resto de los cementos, que no se le ve afectada por el tiempo de 

grabado ácido del esmalte y los valores de adhesión a estructuras metálicas 

arenadas son similares a las obtenidas con electrograbados. 

Los fabricantes del Panavia menCionan que el problema de adhesión en 

odontologia esta solucionado con la Introducción de dicho cemento. 

P.T. Triolo y colaboradores estudiando el comportamiento del Panavia entre 

distintos sustratos, encontraron que los valores mas altos de resistencia 

traccional eran entre aleaciones de Ni - Cr - 8e unidas entre si, seguido de 

la unión de NI - Cr - Be a esmalte y los más bajos los de la unión de 

Panavia a dentina 

El mismo estudio menciona que se ha preferido el uso del Panavia como 

medio de cementación debido a sus propiedades adhesivas especialmente 

entre metales no nobles. insolubilidad en el medio oral y grosor de pelicula 

adecuado que no interfiere con el asentamiento de la prótesis fija 



PARÁMETROS SOBRE RESISTENCIA TRACCIONAL 

La reistencia traccional se define como la máxima tensión a que puede un 

material ser sometido antes de romperse amenos que sea determinado por 

otra pueba de tensión. 

A continuación mencionamos algunos materiales donde podemos observar 

el parámetro de resistencia traccional: 
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Planteamiento del problema. 

El principal problema para la retención de las coronas tipo Veneer 

(parte metálica o soporte de la parte cerámica ). Es su manejo desde la 

elaboración de la preparación hasta la buena elección y manipulación del 

cemento elegido para lograr adhesión. 

En el caso de la parte metálica conOCer sus propiedades fisicas y 

mecánicas 

Por el lado del cemento elegido para cementación conocer y entender 

sus propiedades, su manipulación y aplicar las recomendaciones del 

fabricante. 

También es de suma importancia el tallado de la preparación y el 

acondicionamiento de las mismas antes de la cementación. 

Todos estos factores encausados en un fin común nos darán como 

resultado una excelente adhesión y por consiguiente una mayor resistencia a 

la tracción. 

., 



Hipótesis 

Verdadera: 

Siguiendo las indicaciones que mencionan los fabriantes en la manipulación 

de tres materiales de cementación deberan cumplir con las especificaciones 

que marca la norma # 96 para fijar aparatos elaborados fuera de la boca. 

Falsa: 

Siguiendo las indicaciones que mencionan los fabriantes en la manipulación 

de tres materiales de cementación no cumplen los requsitos mínimos para 

fijar aparatos elaborados fuera de la boca. 

lO 



Justificación. 

Con este estudio se pretende determinar si los cementos 

usados para cementar definitivamente aparatos protésicos elaborados fuera 

de la boca cumple con valores minimos requeridos para poder ser utilizados 

en dicha cementación final. 

La aleación que se eligió para dicho estudio fue la de Níquel-Cromo, 

ya que actualmente es de las más utilizadas por el C.D. para la fabricación 

protésica combinada con cerámica 

11 



Objetivos. 

ObJetivo generaJ: 

Obtener vaJores de resistencia traccional, de tres cementos utilizados para 

la adhesión final de coronas tipo veneer más utilizadas por el C.D. general. 

Objetivos especifiCaS 

Determinar la resistencia tracclonal del Fosfato de Zinc para cementación. 

Determinar la resistencia traccional del Carboxilato de Zinc para 

cementación. 

Determinar la resistencia traccional del Cemento de lonómero de Vidrio para 

cementación. 

l' 



Generalidades del Ni-er. 

Aunque sabemos que esta aleación ha estado en uso desde 1930, 

tuvo un mayor auge a partir de los ochentas debido al precio inestable de 

los metales nobles. 

Pero esta aleación a base de Ni-Cr usada en odontologia es 

sumamente tóxica. 

El Niquel es capaz de producir desde dermatitis por contacto, hasta 

cáncer bronquial por inhalación de particulas. 

El Cromo motiva una gastroenteritis en la Intoxicación aguda, 

dermatitis por contacto en la intoxicación crónica. El Cromo inhalado motiva 

conjuntivitis, ulceras en el tabique nasal y después de un periodo de latencia 

bastante largo cáncer bronquial. 

El Berilio provoca dermatitis por contacto, conjuntivitis, nasofaringitis, 

traqup.obronquitis y neumonitis química aguda fulminante, intoxicación 

crónica; beriliosis. 

La norma # 14 de la Asociación Dental Americana menciona en su 

inciso 3.2.1.1 que la aleación no debe producir sustancias que tengan 

efectos dañinos para el que los usa. 

En su inciso 3.2.1.2 menciona que el Berilio no debe presentarse en 

cantidades que excedan el 2% por peso. 

Aún asi el riesgo del potencial carcinogénico esta lejos de afectar al 

paciente y dentista en comparación con el técnico dental, siempre y cuando 

no tenga las instalaciones adecuadas. 

Por lo tanto concluimos que si vamos a utilizar dicha aleación, 

debemos comunicar al paciente del potencial alérgico de la misma. 



Ventajas y desventajas del Níquel - Cromo. 

Son metales no preciosos. (aleación de alto punto de fusión) 

Composición: 

a) 70 a 80 % Ni. 

b) 10a25%Cr. 

c) Puede contener Molibdeno, Tungsteno, Manganeso y Benlio y otros 

componentes menores. 

Ventajas: 

a) Bueno resistencia a la corrosión, debido al efecto pasivador del cromo. 

b) Bajo esliramiento duranle el cocido de la porcelana. 

c) Módulo de elasticidad allo, por tanto puede utilizarse en láminas finas 

(por ejm.0.3mm). 

d) Bajo costo 

e) Bajo conduclor térmico. 

Desventajas· 

a) El Niquel es alergénico. 

b) El Berilio es tóxico. Por tanto aumentan los riesgos de laboratorio cuando 

se cuela y pule la aleación. 

c) Puede ser dificil colar debido a su baja densidad y su alta contracción al 

enfriarse. 

d) El acabado es dificil debido a su dureza. 

l·) 



Aleación a base de Ni - Cr utilizada. 

Se empleo la aleación Vera - Bond de la casa comercial AALBA 

Den!; con dirección en 400 Watt Orive. Cordecia. Ca.94585 USA. 

Esta aleación no es certificada por la Asociación Dental Americana 

sino solamente es aceptada. 

# de lote 000919.0 

Contenido de la aleación: 

Ni 77.955% (maximo) 

Be 1.95% (maximo) 

Cr 12.60 

Propiedades: 

Resistencia a la tracción, psi (Mpa) 

limite Elastico, psi (Mpa) 

Elongación 

Dureza Brinell 

Densidad 9/cm3 

l' 

Mo 500% 

Al 2.90% 

Ca 045% 

196,000(1,352). 

12,500(838) 

18 

235 

7.9 



Color 

Coeficiente de Expansión 

Rango de Fusión oF (oC). 

,,, 

Blanco 

14 ox 10-6 (& 500 oC) 

2120-2327(1,160-1,275). 



Cemento de Fosfato de Zinc. 

1- Propiedades. 

2.- Manipulación. 

3.- Respuesta biológica. 

4.- Ventajas y Desventajas. 

5.- Usos. 

Propiedades: 

La resistencia compresiva a las 24 horas 104 (MPa). 

La retención mínima de las restauraciones es de aproximadamente 55 

MN/m, 

La resistencia traccional es de 5 MN/m, 

Solubilidad: 

Aproximadamente el 0.3% en peso de estos cementos es soluble en agua 

destilada durante los primeros 7 dias. 

Espesor de la pelicula: 

.025 (mmmáx). 

Retensión: 

La adhesión primaria ocurre por retención mecánica en la intertase y no por 

la acción química. 
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Tiempo de Fraguado: 

5 - 9 minutos 

Relación polvo-liquido: 

Una mayor relación polvo-líquido da una mezcla más viscosa, un menor 

tiempo de fraguado una más alta resistencia, menor solubilidad y menor 

canlldad de ácido libre. 

Respuesta biológica: 

El pH del cemento es de 2 al iniciar la mezcla y aumenla a 5.5 a las 24 

horas. 

Manipulación: 

a) Se debe usar una loseta fria que permita la prolongación del tiempo de 

Irabajo y fraguado. 

b) Medición de la proporción polvo-liquido de 2:1, dividir el polvo en 4/4 y a 

su vez 1/4 en 2/8: y 1/8 en 2/16, de este tomamos 1/16 y lo incorporamos 

al liquido, después el otro 1/16: y después 1/8; después Y. y asi 

sucesivamente hasta terminar la mezcla Cada incremento de polvo se 

debe espatular durante 15 segundos anles de agregar el siguiente 

incremento se mezcla durante 1 minuto 30 segundos. 

e) Vaciar inmediatamente con acción vibratOria, antes de que ocurra la 

terminación de la matriz, después de permanecer en un medio seco y 

aislado perfectamente y permanecer baJO presión hasla que frague 

Ventajas. 

a} Generalmente se manipulan con facilidad 

IS 



b) Razonable durabilidad. 

e) Alta resistencia a la compresión. 

Desventajas: 

a) Fragilidad. 

b) Solubilidad. 

c) Irritante pulpar . 

d) Poca adhesión. 

e) Nulas características anticariogénicas 

f) Usos:Cementado de restauraciones fijas. cementado de bandas de 

ortodoncia. 
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Cemento de Carboxilato de Zinc. 

1. - Propiedades. 

2.- Manipulación. 

3.- Respuesta biológica. 

4.- Ventajas y Desventajas. 

5.- Usos. 

Propiedades: 

a) Resistencia a la compresión 55 MPa 

b) Resistencia elástica 6.2. MPa. 

c) Módulo de elasticidad 4.4. GN/m, 

Solubilidad: 

0.05% después de 7 días en agua. 

Grosor de película: 

0.025 (mm) ó menos. 

Retensión: 

Adhesión al diente y a la restauraCión 
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Tiempo de fraguado: 

G -- 9 llllnutos. 

Tiempo de trabajo: 

2.5 minutos 

Relación polvo-liquido: 

1.5 - 1 minutos. 

Respuesla biológica: 

Poco irritante pulpar 

El pH del liquido es de 1.7, sin embargo el liquido se neutraliza de manera 

rápida por el polvo. El pH de la mezcla se eleva mientras sucede la reacción 

de fraguado 

Manipulación: 

El polvo se Incorpora rápido en el liquido en grandes cantidades, 30 

segundos de mezcla. se coloca en la superficie del diente cuando tenga una 

apariencia bnllosa, lo cualmdlca un número suficiente de grupos de ácido 

carboxilico libres en la superficie de la mezcla de suma importancia para la 

adhesión a la estructura del diente. 

Se necesita limpieza meticulosa de la superficie de la caVidad. El exceso no 

se debe remover sino hasta que el cemento endurezca . 

. " 



Ventajas: 

a) Fácil manipulación. 

b) Adhesión al diente y a la restauración. 

c) Baja i"itabilidad pulpar. 

Desventajas: 

a) Se necesita de una buena manipulación para que no pierda sus 

propiedades. 

b) Corto tiempo de trabajo. 

Usos: 

a) Para cementar coronas, metal porcelana, bandas de ortodoncia. 



Cemento de lonómero de Vidrio 

1.- Propiedades. 

2.- Respuesta biológica. 

3.- Manipulación. 

4.- ventajas y Desventajas. 

5.- Usos. 

Propiedades: 

La solubilidad inicial se asocia con la filtración de la matriz. Es resistente al 

ataque de los ácidos. Otra cualidad es su apropiado endurecimiento, una 

medida de la energía requerida para causar una fractura. 

Tiempo de trabajo: 3-5 mino 

Tiempo de fraguado: 5-9 min 

Mecanismos de adhesión: 

Apesar de que hay pequeñas dudas se cree que implica la quelación de los 

grupos carboxllo de los poliácldos con el calcIo en la apatita del esmalte y la 

dentina. 

Respuesta biológica: 

Los cementos de ionómero de vidrio de adhieren a la estructura del diente y 

después inhibe la filtración de flUidos bucales en la interfase cemento diente 

Ésta propiedad particular más su naturaleza menor a la irritación del ácido 

reduce la frecuencia de sensibihdad postoperatoria Es anticariogénico. 



Factores que atribuyen al potencial de irritación, no importa la 

fórmula del cemento de lonómero de VIdriO 

a) Uno es el pH y el tiempo que dura 1<1 aCidez 

b) La viscosidad del cemento. 

e) La presencia de pulpitJs preexistente. 

d) Preparación de la cavidad relativamente profunda. 

e) La invasión bacteriana por la falta de aplicación de clorhexidlna. 

Manipulación: 

a) LimpIar con piedra pómez, lavar y secar. Si se deshidrata se abren los 

tú bulos y permite la entrada del líquido ácido. 

b) En preparaciones profundas se debe usar CaOH2 . 

c) El polvo se incorpora al liquido en porciones grandes y con espatulado 

rápido de 30 a 45 segundos 

d) La cementación debe llevarse a cabo cuando la superficie esta brillante 

(también limpiar la restauración ). 

e) Remover el exceso inmediatamente antes de que se comporte 

elásticamente. y se desaloje cemento debajo de la restauración y permIta 

el acumulo de placa 

Ventajas y Desventajas del Cemento de lonómero de Vidrio 

(convencional). 

Ventajas 

a) Pelicula de 25 tlllcrones 

b) Adhes!ón especifica di diente 



c) AIslante termoeléctrico 

d) Es afín a la resina 

e) libera fILIar 

fl Resistencia de 350 a 750 kg/cm, 

g) Se adhiere al metal excepto al oro y porcelana. 

Desventajas: 

a) Es muy soluble antes de fraguar por completo. 

b) Color único 

c) Menor resistencia que las resinas. 

d) Puede llegar a producir sensibilidad postoperatoria. 

e) Como sellador es muy viscoso. 



Material 

1.- 30 Dientes naturales todos premolares. 17 supenores y 13 Inferiores: 9 

superiores izquierdos, 8 superiores derechos, 8 inferiores derechos y 5 

inferiores izquierdos. 

2.- Acrílico autopolimerizable. Aleaciones dentales zeyco Marca Veracryl. 

3.- Silicón por condensación (3 M). 

4 - Yeso tipo 11. Blancanieves. Yemsa. 

5.- Yeso tipo V. Dentylab. 

6.- Vaselina. Separador. 

7.- Cera tipo C. Kerr Laboratory. 

8.- Destensionador ( solución Jabonosa). 

9.- Revestimiento. Power Cast. Whip Mlx. 

10.- Papel de amianto. 

11.- Papel estaño. 

12.- Piedra pómez (polvo) s/marca. 

13 - Fosfato de Zinc. Tipo I Medental. Lt-00110807: Lt- 040297 MEDENTAL 

INTERNATIONAL McALLEN. TX 78503 Made In U S A 

14.- Carboxllato de Zinc Medental Lt-99092106 Lt-022796 MEDENTAL 

INTERNATIONAL.McALLEN TX 78503 Made in U S A 

15.-lonómero de Vidrio. Tipo 1. Degussa Lt-990902 Made In Germany. 

16.- Papel milimétrico. 

17.- Aleación VeraBond. AalbaDent Cordelia Ca 94585 U S A 
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Aparatos 

1.- Paralelometro. Leitz. Wetzlar- Germany. 

2.- Hacedor de muestras. 

3.- Verneer. Max. Cal. 

4.- Pulidor metalográfico. Buehler. 

5.- Vibrador. Buffalo.2000. 

6.- Calibrador. 

7.- Ambientador slmarca 37° C 

8.- Horno para desencerar. 

9.- Centrífuga. 

10- Balanza analítica. OHOUS. G.2000. 

11 - Camara fotográfica. Canon. Eos. Revel. 2000. 

12.- Oesburbujador. Oebubulizer. Kerr. Romulus. Michigan. U.S.A 

13.- Máquina de vacio. Vacum Press. Wehmer. Franklin Park. U.SA 

14.- Máquina universal de pruebas. Instrom Mod. 

1.- Espatula Lecron. 

2.- Losetas. 

3.- Mecheros. 

4.- Fresas para prótesis. 

5,- Pinzas de curación 

Instrumental 



6.- Explorador # 5 

7 - Espatula Tarno. 

8.- Pieza de rnano alta velocidad. Air Kin. Japan. 

9.- Motor de baja velocidad-Foredom. U.S.A. 

10.- Discos de carburo. 

11.- Piedras montadas p/acrilico. 

12 - Cepillos de profilaxis. 

13.- Piedras montadas de carburo 
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Metodologia. 

Selección de las Muestras: 

Se seleccionaron 30 muestras al azar de dientes naturales, todos premolares 

Con diferentes tamaños y anatomía, para valorar la resistencia tracciona!. 

Cabe mencionar que dichas muestras siempre estuvieron hidratadas, 

ocasionalmente 2 Ó 3 veces por semana se les cambia el agua, se 

mantuvieron así aproximadamente durante 6 semanas. 

Cada muestra fué colocada en un cubo elaborado con resina acrílica auto 

polimerizable. para pOder colocarlos en un paralelizador, asi también para 

evitar su desplazamiento. 

Posteriormente cada diente fue tallado de acuerdo a su anatomía (para 

aceptar cada uno su corona Veneer) 

Los cortes fueron realizados tomando en cuenta su tamaño, siempre como SI 

lo hiciéramos en el consultorio dental, sIguiendo parámetros protésicos 

Impresión de las muestras. 

Ya que estuvieron los dientes tallados se llevo acabo la impresión de los 

mismos. 
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Se seleccionaron tratando de colocarlos en tres grupos diferentes, de 

acuerdo a su forma y tamaño Cada dado de cada grupo fue marcado: uno 

con números arábigos, otro con letras y otro con números romanos. Para la 

impresión se utilizó un hacedor de muestras; en el cual fue colocado yeso 

tipo 2. 

Los dados fueron impregnados de separador (vaselina), después fueron 

colocados en el yeso, de manera que no se movieran al momento de la 

impresión, con el yeso fraguado. 

Sobre él fue colocado papel de estaño, que sirvió como separador al 

momento de elaborar el porta Impresión, este fué elaborado, de resina 

acrilica autopollmenzable 

Ya que polimerizó se le realizaron numerosas perforaciones, para tener mas 

retención, en su parte interior se le colocó un adhesivo. 

El material de impresión utilizado fué silicona por condensación. Una vez 

obtenida la impresión fue vaciada con yeso tipo 5. 

Posteriormente se elaboraron los dados de yeso para proceder al modelado 

del patrón de cera. 

Acentuamos que en dicho procedimientos, durante los intervalos de tiempo 

siempre se trató de mantener la hidratación de los dados maestros. 

Encerado de las muestras. 

Cada dado de trabajo también fue marcado como los dados maestros 

Una vez modelado el patrón de cera sobre su superficie oclusal se le colocó 

un aditamento de aproxlll1adanlente 3mm. De largo, con un antllo en su parte 



superior de aproxtrnadamenle 4.5 mm de circunferencia El grosor de los 

mismos fue de aproximadamente 1 5 mm 

Este aditamento también fué fabricado de cera en lámina tipo 1 suave. 

Él cuele fue colocado entre la cara ocusal y lingual o palatina con una 

angulación de aproximadamente 45°. 

Revestimiento. 

Antes de revestir el patrón de cera, éste fue pincelado en toda su 

superficie con un destensionador; para romper la tensión superficial, llevado 

acabo en un desburbujador. 

Las muestras se revistieron con un investimiento de fosfato. 

En cada cubirete se colocaron cinco muestras en una porción de 50 grms por 

11.5ml: mezclando este investimiento en una máquina de vacío. 

El proceso de revestimiento de las muestras se llevó acabo en un 

vibrador, plncelándolos uno a uno. 

En la parte interna de cada cubilete le fue colocado papel de amianto 

(para compensar la expansión del revestimiento). 

Desencerado y Vaciado. 

Para el desencerado del cubilete se utilizó un horno para desencerar 



El tiempo de desencerado fue de una hora a una temperatura de 7200 c 

Con rangos de 12° c Por minuto 

Para vaciar el metal se utilizó una centrifuga a base de oxigeno y gas 

natural, su rango de fusión lo alcanzó a los 1200° c. Una vez que fué 

vaciado el cubilete se enfrió a temperatura ambiente. 

Acondicionamiento de metales. 

Cuando el cubilete se ha enfriado se retira el revestimiento del mismo 

para obtener el metal vaciado, se recortan los cueles con discos de carburo, 

se calibran los metales para asegurarse que tengan el mismo grosor (0.5 

mm). 

Se adaptan en los dados de trabajo. 

Obtencion del area de las preparaciones. 

Antes del cementado. una a una de las preparaciones fue cubierta con papel 

estaño y sobre ellas se les adapto la cofia de metal. los exedentes de papel 

estaño ( a nivel cervical fueron recortados) una vez obtenida la forma de la 

corona en el estaño fue pesada en una balanza analítica 

El área fue obtenida en cm2 por una regla de tres en el cual un papel de 

estaño con 25 cm2 fue tomado como referencia en área y peso. 



Cementación de las coronas. 

Una vez obtenidas las coronas Veneer se comprobó su ajuste en cada 

uno de los dados maestros. 

Ya que estaban seleccionados en tres grupos diferentes,cada grupo 

de diez muestras (fue marcado diez con letras, diez con números romanos y 

diez con números arábigos). 

El grupo de letras fue cementado con Fosfato de Zinc. 

Los metales antes de ser cementados se les dio detergencia para 

eliminar la baja energia superficial, y después lavados con agua. 

Antes de proceder al cementado uno a uno fueron secados, tanto el 

metal como la preparación. 

Se cementaron uno a uno con Fosfato de Zinc mejorado tipo 1; 

siguiendo las instrucciones del fabricante; durante el tiempo de fraguado 

fueron colocados en un aplicador de carga con una presión de 15 kg. 

fl tiempo que estuvo cada uno bajo presión fue de 10 min 

Hora en que fueron colocados bajo presión: 

# Dado; 

D.- 12:22 

G.- 1240 

H - 1255 

8.-1315 

A-13:35 



E.- 13:50 

F.- 1405 

1.- 14:20 

J.- 14:33 

C.- 14:46 

Hacemos enfafis en que los dados maestros siempre estuvieron hidratados 

solo fueron secados al momento de la cementación. 

Después del fraguado y haber aplicado la carga de 15 kg; se regresaron al 

recipiente donde estuvieron hidratados y al ambientador a 37' C. 

El segundo grupo a ser cementado fué el de números arábigos que fué 

cementado con Carboxilato de Zinc. 

También antes de ser cemetados se les dio detergencia, para eliminar la 

baja energia superficial, y después fueron lavados con agua. 

Antes de cementarlos uno a uno fueron secados,tanto el metal como la 

preparación 

Uno a uno se cementaron con Carboxilato de Zinc (PCA); siguiendo las 

instrucciones del fabricante; durante el tiempo de fraguado fueron colocados 

en el aplicados de carga con una presión de 15 kg 

El tiempo que estuvo cada uno bajo presión fué de 10 min: al igual que el 

grupo de Fosfato de Zinc. 

Hara en que fueron colocados bajo presión: 

1.- 9:47 

2.- 10:01 

3.- 10:12 

4. 10:23 

5.- 1034 
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6- 10:46 

7.- 10:57 

8.-11:07 

9.- 11:18 

10.-11:30 

y nuevamente fueron hidratados, después de la cementación y aplicación de 

la carga y llevados también a la ambientador a 37° C. 

El tercer gupo para ser cementado fue el de los númeron romanos, que fue 

cementado con con Cemento de lonómero de Vid no. 

Al igual que los metales de los grupos anteriores también se les dio 

detergencia para eliminar la baja energía superficial, las preparaciones 

fueron cepilladas con piedra pomes y metales y preparaciones fueron 

lavados con agua. 

Antes de cementarlos metales y preparaciones fueron secados uno a uno. 

Este grupo fue cementado con Cemento de lonómero de Vidrio; siguendo las 

instrucciones del fabricante; durante el tiempo de fraguado, fueron colocados 

en el aplicador de carga con una presión de 15kg; cada dado con su 

respectiva corona ya cementada. 

El tiempo al que estuvo baJo presión cada dado fue también de 10 mino Igual 

que los grupos anteriores. 

Hora en que fueron colocados bajo presión' 

I - 13:48 

11.- 14:00 

111.- 14:15 

IV.- 1427 



V- 14:38 

VI - 14:50 

VII- 15:01 

VIII- 15:13 

IX.- 15:24 

X.- 15:36 

Aplicación de la carga. 

Ya preparadas las muestras, se sometieron una por una y por grupos 

a la aplicación de una carga ( resistencia traccional) para medir esta, 

aplicada directamente al aditamento soportado en la parte superior de la 

corona veneer 

Se utilizÓ una máquina universal de pruebas (Instrom) la medición se 

llevo por medio de un doble regstro, uno an310go y otro grilfico; integrados 

en el mismo aparato 
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Resultados. 

Muestras cementadas con Cemento de Fosfato de Zinc y resultados 

obtenidos para valorar la resistencia traccional : 

# MUESTRA AREAlCM2 RESISTENCIA TRACCIONAL IMPa FUERZA IKg 

D 089 ANULADA 5 

G 081 4.53 5 

H 1 105 7538 10 

B 0915 12638 20 

A 0665 294 20 

E 053 10169 20 

F 059 ANULADA 20 

0695 ANULADA 20 

J 0985 8556 20 

e 0905 693 20 



Muestras cementadas con Carboxilato de Zinc y resultados obtenidos para 

valorar la resistencia traccional : 

# MUESTRA AREAlCM2 RESISTENCIA TRACCIONALlMPa FUERZA 1K9 

1· 1 195 5248 20 

2· 0985 9949 20 

3· 127 7485 20 

4· 078 13192 20 

5 - 1 14 4985 20 

6· 104 20/ 59 50 

7· 0975 593 20 

8· 105 9426 20 

9· 1 635 11568 50 

:0 - 0735 5333 20 



Muestras cementadas con Cemento de lonómero de Vidrio y 

resultados obtenidos para valorar la resistencia traccional. 

# MUESTRA AREAiCM2 RESISTENCIA TRACCIONAL IMPa FUERZA/Kg 

1398 5397 20 

II 1075 6563 20 

111 1 295 9837 20 

IV 1.035 5681 20 

V 096 408 20 

VI 0815 72 14 20 

VII 0106 ANULADA 20 

VIII 1 15 1193 20 

IX 1 51 2076 20 

X 1245 5746 20 



De acuerdo a estos resultados donde el Carboxllato de llrlC nos dio 

los valores más altos de resistencia tracclonal podemos concluir que en este 

estudio nuestra hipótesIs verdadera se cumplió solo confirmamos cual de 

los dos cementos (Carboxilato de Zinc y lonómero de Vidrio) fue el mejor en 

resistencia tracciona!. 

Formula Utilizada para conversion. 

Mpa;II'(\) 
.In:a 

Los resultados se obtuvieron en este orden y secuencia de horas: 

Grupos. Diferencia de Horas. 

Fosfato de Zinc. 72 hrs aproximadamente. 

Carboxilato de Zinc 48 hrs aproximadamente. 

lonómero de Vidrio 46 hrs aproximadamente. 

Hora y día en que fueron cementados y hora y dia en que fueron llevados a 

resistencia traccional. 

Grupo cementado con Fosfato de Zinc 

# Muestra Cementado!1? -04-01. Resistencia traccional 20-04-01. 

0- 12:22 anulada. 

G - 12:40 11 :40. 

H- 1255 11 43. 

B - 13 15 11 44 
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A- 1335 1146. 

E - n50 11 50. 

F.- 14:05 1153. 

1.- 14:20 11:55. 

J.- 14:33 11:56. 

C.- 14:46 11 :58. 

Grupo cementado con Carboxilato de Zinc: 

# Muestra Cementado/18-04-01. Resistencia traccional 20-04-01. 

1. - 9:47 12:00. 

2.- 10:01 12:01. 

3.- 10:12 12:05. 

4.- 10:23 12:07. 

5 - 10:34 12:08. 

6 - 10.46 12:10. 

7.- 10.57 12:11. 

8.- 1107 12:13. 

9.- 11.18 12:14. 

10.- 11 :30 12:16. 
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Grupo cementado con lonómero de Vidrio 

# Muestra Cementado/18-04-01 

I - 13:48 

11.- 14:00 

111.- 14:15 

IV.- 14:27 

V.- 14:38 

VI.- 14:50 

VII.- 15:01 

VIII.- 15:13 

IX.- 15:24 

x.- 15:36 

Resistencia tracclonal/20-0401 

12: 18 

12.20. 

12:21 

12:23 

1224 

12 25 

anulada. 

n26 

12:27 

12:28. 



Discusión y Comentarios. 

De acuerdo a las propiedades fisicas, químicas y mecánicas tanto de 

los cementos utilizados como de la aleación, podemos sugerir que tal vez el 

emplear el cemento de Carboxilato de Zinc sobre el cemento de lonómero de 

Vidrio nos da mejores resultados de adhesión. Por tanto el cemento de 

Fosfato de Zinc en este estudio queda excluido de utilizarlo para tomarlo en 

cuenta como parámetro con respecto al Carboxilato de Zinc y el lonómero de 

Vidrio 

De acuerdo a las ventajas y desventajas de la aleación Ni-Cr; si es 

bien elaborada y trabajada desde el proceso del laboratorio no nos debe dar 

mayores problemas en nuestro trabajo diario. 

Esto aunado y muy importante al desgaste de las piezas (taliado). 

volumen, paralelismo, tipo de ángulo, terminado de hombro, etc. 

De acuerdo a todo lo antes mencionado, para buscar el tipo de unión 

ya sea por traba mecánica o unión especifica, podemos comentar que queda 

a nuestro criterio cual de los dos cementos utilizar; cemento de Carboxilato 

de Zinc o Cemento de lonómero de Vidrio. 



Conclusiones 

En conclusión podemos decir que si se llevan a cabo todos los 

procedimientos correctamente desde el inicio del tallado de las 

preparaciones, impresión de las mismas,confección de los patrones de cera, 

revestimiento,vaciado,acondicionamiento de los metales,oxidación de los 

mismos.Y llevando a cabo una buena manipulación del cemento elegido 

para dicha cementación y sobre todo una limpieza meticulosa de la 

preparación antes de la cementación, podemos obtener una excelente 

adhesión entre las partes Involucradas ( preparación y aleación metalica ) 

independientemente de cualquiera de los dos cementos elegidos (Cemento 

de Carboxilato de Zinc o Cemento de lonómero de Vidrio). 

¡i 
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