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INTRODUCCION

la wnificacién alemana, uno de los problemes que surgieron en la industria de las
zomunicaciones fue la diversidad tecnologica en lo red telefdnica de ambos blogues. La
bilidad de inferconectar ambas redes se vio imitada debide a que cl ser de diferentes
reedores, cada una tenia unc forma muy particular de comunicarse mediante diferentes
rfaces. Por esta razon el Inshtuto Europeo de Normalizacién para las Telecomunicaciones
i) propuso una recomendacién  donde se describe la interfaz V5.x, que tiene como
stivo poder interconectar las Centreles Locales (LE) con cvalquier concentrader o red de
eso {AN] sin importar qué compefifa sea la fabricante.

1 red de cccese o simplemente AN (por las siglas en inglés de Access Network) tiene
10 funcién brindar un mayor alcance desde los Centrales hasta los equipos terminales. Sin
ilizacion de las redes de acceso la longitud méxima recomendada entre las centrales y
equipos terminales es de 5 km, por efectos de la atenuocién que presenta el par de
re. Lo ventajo de utilizar redes de acceso es que la longitud mencionada se puede
ementar debido a que la AN se conecta con las Centrales ¢ través de enlaces digitales
» E1, y los equipos terminales (teléfonos, foxes, modems, etc) se coneciar ¢ jo AN por
dic de unao interfaz analdgica fradicional Con este esquema se puede tener una central
ol de gran capacidad gue brinde servicio @ muchas redes de acceso distribuidas a lo largo
una regidn geogréfica a cubrir. Lo figura 1.1 muestra la configuracién basica de
rconexién,

Red de Acceso
{AN)

mllmlﬂ““" R

Central Local
(LE)

Red de Acceso
{AN)
Frgura 1 1 Esquema bdsico de inferconexidn para servicios de telefonio.

lener una iMtedaz normalizada como V5.x, sa abre lo posibilidod de entrar ol mercade a
anolladores de nuevas tecnologios poro los redes de occeso Y dodo que no se henen




restriccicnes que cumplir con la interfaz Y5.x, se puede tener un gran abanico de
silidades, pues el acceso de Gttima milla ¢ proporcionar puede ir desde el accesc basico
1gas felefdnicas tradicionales o enlaces por coble o inaldmbricos y, ademds, se tiene Ia
silidad de cumplir con dderentes protocolos y normas  dependiendo de  las
cificaciones del disefcdor.

TOCOLO V5.2

rotocolo V5.2 provee los recursos necesanos para redundancia y proteccion de los
iles de comunicacién, ademds que provee mecanismos para concentracién de llamadas
actores modificables de acuerde a las necesidades particulares. Esta veriante también
e manejar simulténeamente hasta 14 enlaces E1.

nterfcz V5.2 esta estructurada en las fres primeras capas del modelo OSI para la
conexién de sistemas obiertos, es decir, Capa fisice, Capa de enlace de dates, y cape de

lo capa de red o capa 3 existen 5 distintos protocolos los cuales se mencionan a
Hnuacidn:

» Ei protocole PSTN que se encargo del manejo de todas las llamadas reclizadas desde
los aparotos telefénicos.

¢ El protocolo CONTROL que se encarga de realizar fode el control de las llamadas v
verficar los enlaces.

¢ El protacolo PROTECTION se encarga de ejecutar todas las rutinas en caso de que
exista una falla en olgtn treyecto de comunicacién, time slot o enloce E1 de la
interfaz

o E! protocolo BCC que se encarge de asignar de manera dindmica los times slots de
cada eniace E1 para alojar un conversacion,

¢ [l protocole DATA LINK CONTROL se encerga de monitorear en todo momento el
estado de los enloces y en coso de folla este protocclo se encarga de hacer lo
peticion de proteccidn pora los canales de comunicacidn de lo interfaz.

lo capa de enlace de dotos © cope 2 ewste el protocolo LAPVS gque es un protocolo
ado directomente en LAPD, protocolo utitizado para lo capo de enlace de datos en los
:s RDSI. El LAPVS se compone de dos protocolos fundamentales. LAPVS.DL y LAPYVS.EF,
mas de contar con una funcién de mapeo que sive para diferenciar mensajes que von
pdos pare pueros RDSI de los van dingidos para puertos telefénicos




o capa fisica o copa 1 se tiene exclusivamente el protocolo G.703 que es el protocalo
1 lo conexién y sincronizacién de enlaces EV.

'OMENDACION H.323

Recomendacion H323, espeaficada por la ITU, tiene como funcién principal fransportar
icios multimedia, tales como voz, datos y video a través de redes de datos en hempo reci,
lecir en el momento en que se generan y con el menor retraso posible. El uso de este
rocolo permite fener una aplicacién gue no tenga limitaciones en cuante a lo utilizacién
nétodos o interfaces que no sean compatibles en un futuro con ofro tipe de tecnologies, v
porciona la escalabilidad a los productos sin necesidad de hacer cambios sustanciales en
rotocolo de la red IP.

rotocolo H.323 nos da una gran flexibilided pues nos sirve para transporie mulimedia,

permite asignar el ancho de banda delf canal segin las necesidades de la comurucacién,
:mds de que puede establecer conexiones punte o punto o punto multipurto; dando la
ibildad de incluso prestar los servicios digitales en lo misma red IP, esto paro
icaciones futuras gue estdn fuera del alcance de este documenio.

=mas, al ser ung nerma internacional, se tiene lo certeza de que en cualquier parie del
ndo existe compatibilidad con sistemas que utilicen dicho protocolo, dando posibilidad asi
ner aceptacidn global del praducto.

mo olternativa, se podria sustituir el uso del protocole H323 por algin protocelo de
nos alcance que disminoya las necesidedes de hardware Asi, si solo se piensa dar
sporte de voz se pusden utihizar profecolos mds simples como SIP ¢ MGCP, aungue con
s se corra el riesgo de que al intentar escalar el sistema a uno que realice transmision de
os y video, sea necesario cambiar la infraestructura e incluso el protocelo paro gue esto
cbueda llevar a cabo.

puede hacer lo propuesta de clgin tipe de protocolo desarrollado por el disefador de la
para realizar la interconexion entre &l RGW y el AGW, de manera sencilla v solo con los
nponentes que requierc el disefio en especifico, aqunque ocasionaric una falta de
npetibiiidad con productos de otros fabricantes

SCRIPCION DEL PROYECTO

o vez conocidas las coracteristicas de V5.2 v H.323 y las ventajas que su usoofrece, en el
sente trabajo se propone el desarrollo de una AN perg con una medificacién innevedora,
AN en vez de tener lineas onaldgicos conectadas direciamente o los equipos terminales,
e una terminal ethernet, pora que la voz puedc vigjor compnimida er poquetes de
>/UDP a trovés de unc red IP Tambien se propone que el transporte de los paquetes
*/UDP seo o havés de uno red inclambrica.




1 el usuario, el servicic que se bnnda a través de esta configuracidn debe ser iotalmente
sparente, es decir, la calidad de servicio debe ser muy similar a la telefenio fia
icional y el uso de los servicios iradicionales {descolgado y marcado), asi como los
icios digitales {llamada en espera, conferencia tnipartite, identificador de llamadas, etc)
debe sufrir cambio clguno. Al usuario se le entregaria una interfaz de conexion tipe RIT1,
osorcicnada por un equipe terminador de red (el gateway residencial) que ¢ su vez permite
fficar le voz a une tasc de bits diferente a la tradicional PCM de 64 kbps (G.711),
wprimiendo &sta por ejemplo con MPMLG a 6.3 kbps (G.723) o CS-ACELP a 8 kbps
729). La figura 1.2 muesira el esquema utilizado para ia implementacion del proyecto
ide se puede apreciar todo & trayecto de lu llomada, y los dos tipos de redes que se van
tilizar, ademds se muestra cloramente en dénde se implementaria la parfe inaldmbrica.

lo parte del gateway residencial se muestran algunos de los equipos que se podrén
iectar a la linec de abonado gue se entregue al usuario. El sistema planteado debe ser
ilmente transparente, por ello cdemds de la conexidén de los equipos mostrados, debe
mitir el uso de los aparatos que tradicionalmente se corectan a una linea, como por
nplo, ung contestedora.

ssuario no debe percibir que tiene instalada una linea diferente a las que se proporcionan
niénmente por medio del el tendido de un par de cobre, por el contrane, debe contar con
funcionaldad de unc linea telefdnica de servicio bésico sin alterar alguna de sus
acterishicas

ransporte de datos entre el RGW y el AGW se realizard por medic de equipo inalambrico,
que nos da la posibilidad de optimizar los tiempos y costos de instalacién pues se eviten
n parte del cableado comin y las obros civiles para su instalacién. El cablecdo se limita
ninimo requerido para conectar el equipe terminal con el AGW

vesto todo lo onferior, a conhinuccién se presenta a detfalle la propuesta y los
nponentes sugendos pare la implementacién de unc red de acceso V5.2, gue utilice una

IP como medic de transporte de voz para una central clese 5 de la Red Telefénica
lica Conmuteda.

4a



Segmento de 1a red en la cual se lieva a cabo la interconexidn entre la red 1P y la
red telefénica

Interfaz
vh 2

ESTACION
BASE

Switch Clase 5 Red de Acceso

Segmente de Iz red que contiene |z interfaz de abenade en fa cual se proporciona el

servicio telefénico

Protocolo H 323

Lgentibigador
de Namadas

REMOTO Gateway
Reswencial FAX

Figure 1.2 Esquema fisico del proyecto.
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TELEFONIA
TELEFONIA CONVENCIONAL

Telefonia es una tecnologia con la cual la poblacién esta muy familiarizada, yo que ha
wivide con ella desde hoce muchos afios. Aungue la estructurc basica de las terminales
#onicas no ha sufrido cambics sustanciales, la manera en que se procesan las lamadas sf
tenido avances muy importantes, Estos avances han fenido como objetive brindar un
jor servicio a los usuarios a la vez que se logran reducir costes en infraestructura y
ntenimiento de la red telefénica.

sialmenie el teléfonc se uiilizaba para transmitir conversaciones entre dos usvarios pero
1 el paso del tiempo ha ido ampliando su ccadn mediante io conexién a diversos
positivos terminales, como las computadoras y ofros procesadores de sefiales, gue
‘miten el envio y recepaidn de mensojes complejos a través de linecs telefonicas

w en dia, el sistema de telefonfa comin es todavia analégico. La telefonia enalégica utiliza
modulacién de sefales eléctricas a lo largo de un alambre para transportar voz.

wal %:ﬁk:*ﬁ )
A F w1 ‘ |
K i |
+ r——— ; : v, " -
‘e - ™ L L
v N e ),

|3

Figura 2.1 Telefonfe Anclégica

nesar de que es una tecnelogia muy vigja, la transmisién anclégica hene muchas ventajas:
simple y el retraso en la trasmisién de voz que existe es muy bajo, este es porque o sefial
propaga cas: a la velocidad de la luz Ademds la telefonia cnalégica es barate cuando
sten pocos usuarios hablande al mismo tiempo y se encuentran en localidades cercanas,
re existe un inconveniente, la tecnologia cnalégica més bdsica reguiere un par de
mbres por conversacidn activa, lo que la vuelve impractica v de alto costo. La primera
plementacion a lo fecnologio analdgica fue multiplexar varios conversaciones en et mismo
mbre, usande una frecuencic de transporte diferente para ceda sedal, perc o pesar de
o, la telefonia analégica presenta vanas desventajos




ansmisidn se ve afectcda por ruide que se suma y ne hay manerc de distinguir cuol es la
Ly cual es el ruido vy la sefial no puede ser impiada.

conmutadores ancldgicos requieren de soporte electromecénico y mantenimiento, que es
0S0.

esas razones, ahorc muchos paises usan redes teleténicas digitales. En la mayoria de ios
s la linea del chonado permanece analégice, pero la sefial analégica es convertida a un
1 de datos digifales en la pnmera central local (LE). Nermalmente, esta sefal tiene una

de bits de 44 kbps (una muestra de 8 bits cada 125 us).

ra, muchos canales de voz se pueden multiplexar a lo largo de la misma linea de
smision, usande una tecnologia llamada multiplexaie por divisién de fiempo (TDM), En
tecnclogia, el flujo de dates digitales que representa una sola conversacidn es dividido
oloques (usualmenie un octeis, llamado muestra), los cuales son intercalades de forma
rerio en la ranura de tiempo de la linea de transmisién, como se muestra en la figura

ANl

Figura 2.2 Multiplexaje por divisidn de tiempo

1 esta tecnologic digital, el ruide que se suma al backbone no tiene influencic en lo
dad de la comunicacién porque las sefiales digitales se pueden regenerar Ademds, el
tplexale por divisén de tempo digital, hace posible la conmutacién digital. E!
mutador solo necesio copiar el contenido de wna ranura de tiempo de lo linea de
smision enfrante en otra ranura de tlempo de 1o linec de transmisién saliente De esta
nera, la funcion del conmutador se puede ejecutar por compuiadoras, Sin embargo, se
oduce un pequenio retardo en cada conmutacién, Dorque para cada corversacién una
ura de hempe esté disponible cada T us, v en algunos coses puede ser necesanc esperar
5 pera copar el contenico de una ranurg de hempo a otra Como T esigual a 125 s en




1 mayorfa de las redes digitales, esto es despreciable y el principal retarde se simplifica al
empo de propagacién; a menos que se tenga clgo imporfante que tratar, o se trate de un
wolitice, usualmente se habla menos de la mitad del tiempo de una conversacién, Como
ados necesitamos pensar un pace cntes de  responder, cada porte hobla en promedio el
15% del tiempo durante una conversacién. Si se pudiera presionar un botdn cada vez que se
wablara, sélo se enviarian datos sebre la linea telefénica en el momento en gue se hablara y
10 cuando se estuviera callado. La mayoria de las #écnicas, pora fransformar fa voz en datos
conocidos como codificadores-decodificadores, codecs), tienen lo habilidad de detectar
ilencios. Con esta técnica, conocida como deteccién activa de voz [VAD), en vez de
ransmitlr un trozo de datos, voz o silencio cadg 125 s, se transmiten datos sdlo cuando es
ecesario, de manera asincrona.

AN B .

=
-

¥ Time

Figuro 2.3 VAD

—uando o multiplexacion se oplica a varias conversaciones de uno misma linec de
ransmisién, en vez de estar ocupando anche de bande todo el hempo, éste puede ser usado
>or alguien mds migntras se estd en silencio. Esto es conocido como Muliiplexcie Estadistico.

r—"gr LD H-\’ r] W :r' Sransucat
: . }

multiplexer

; -

Bondwidth  Jitter and
optmizahon  deloys

Frgura 2.4 Multiplexcre Estadistico

a prncipal ventoig de lo multiplexacién estadistico es permitir un uso mds eficiente del
incho de bonde, especiolmente cuando existen muchas conversaciones multiplexadas en lo
msme linea  Pero como su nombre la dice, lo multiplesacian estadistica introduce
ncertidumbre en lo red En el caso de TDM, el retraso T se infroduce en cada conmutacidn,
ste refraso es constante a través de la conversacién Lo situacidn es totaimente diferente con
a multiplexacion estadistca, s la linea de fronsmuisién estd vacio en el momento de que se

o



ra enviar una cadena de datos, éstos serdn transferidos iInmediatamente, pero si la linea
saturada, es necesario esperar hasta tener capacidad.

refraso variado es flamadoe jitter, se muestra en lo figura 2.5, y es necesaric que sea
sgidc por €l exiremo receptor. De ofro morera, si los poguetes de datos sen
oducidos inmediatamente que son recibidos, la conversacién original puede llegar a ser
mprensible.

oroxima  generacién de redes telefonicas, probablemente utilizard  multiplexacisn
distica, y se mezclara voz y datos en una misma linea de transmision. Existen muchas
ologias que pueden ser buenas candidates al momenio, voz sobre Frame Reley, voz
‘e ATM, y por supuesio, voz sobre IP. Se cree que voz scbre 1P es la solucidn més flexible,
jue nc requiere canales virfuales que se tengan que establecer entre los sitios que tengan
comunicacién. Es mucho mas escalable que ATM o Frame Reloy en términos de
ectividad.

«Hells o are you togay e
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Figuro 2.5 Jitter generado por el multiplexaje estadistico

RED TELEFONICA

blecer un enlace fisico fijo entre cade par de usuarios de una red seric muy elevado y
cios o que no todo el fempo se comunican entre si, se han podide desarroilar redes
fénicas. En ellas se cuenta con unu conexién dedicede parc que cade usuario tenga
eso o la red o trovés de su equipo terminal, y una vez dentro de la red, los mensaies
zan enlaces compartidos con comunicaciones de otros usuarios.

redes telefénicas generalmente consisten en los siguientes componentes

* Un conjunte de nodos en los cuales se procesa lo informacion

Q



* Un conjunio de enlaces o conales que conectan fos nodos entre s y a través de los
cuales se envia la informacidn desde y hacio los nodos.

-a red telefénica es la de mayor cobertura geogréfica, la que mayer nimero de usvarios
ient, y ocasionalmente se ha afirmado que es "el sistema més complejo del que dispone la
‘umcnidad". Permite establecer una llamada entre dos usuarios de manera distribuide,
automdtica, practicamente instontdnea. En ello se busca y reserva una frayectoria entre los
usuarios, se establece lo comunicacion y se mantiene esta frayectoria durante tode el tiempo
Jue se esté transmitiendo informacion.

Para establecer uno comunicacién con esto #cnica se requiere de una sefal que reserve los
diferentes segmentos de la rute entre ambos usuarios, v durente la comunicacion el canal
gueda reservado para esta pareja de usugrios.

Una llamada iniciada por el wsuario origen Hega ¢ la red por medic de un canal de muy
baya capacidad, el canal de acceso, denominade linea de aborado. En un extremo de la
linea de abonede se encuentra el aparato ferminal del usuano fteléfono o fox) y el otro estd
conectado al primer nodo de la red (central Jocel). La funcién de una central consiste en
identificar en el némere seleccionado, la central a la cual estd conectado el usuario destino y
enrutar la llameda haca dicha central, ésta le indica al usuario destino, por medic de una
sefal de timbre, que tiene uno llamada. Al identificar la ubicacién del destino reserva uno
rayectoria enfre ambos usuarios para poder niciar lo conversacién. Le trayectona o ruta no
sempre es la misma en llemodas consecutivas, yo que ésta depende de la disponibilidad
nstantdnea de canales entre las distintas centrales.

o1 lo dispersién geogrdfice de lo red telefénica y de sus usvaros ewsten varias cenirales
ccales, los cuales estén enlazodas entre si por medio de conales de mayor capocided, de
manerc que cuande ocurran situcciones de alte irdfico no haya un blequeo enfre las
sentrales. Ewiste una jerarquia enire las diferentes cenrales que les permite o coda una de
sllas enrutar las llamadas de acuerdo con tos traficos que se presenten.

os enlaces entre los abonados y las centrales loccles son normaimente cables de cobre,
sere los centroles pueden comunicarse entre si per medic de enluces de cable coaxial, de
tbras Sphicas o de canales de microondas. En caso de enlaces entre cenirales ubicadas en
Iterenies civdades se usan cobles de fibras dphcas y enlaces satelitales, dependiendo de la
jistancia que se desee cubrir Como las necesidedes de monejo de tréhes de los canales que
mlazan centrales de los diferentes niveles jerdrquicos cumentan conforme incrementa el nivel
erdrquico, también las copacidades de los mismos deben ser mayores en la misma medido;
Je ofra manera, aunque el usuerio pudiese tener acceso ¢ la red por medio de su linea de
ibenade conectada o una central local, su intento de llamada seria blogueads por no poder
islablecerse un enloce completo hacio la ubicacién del usuanio destino.
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1 red telefonico estd orgonizade de manero jerdrguica. El nivel mds bajo (las centrales
coles) estd formado por &l conjunto de nodos a los cuales estdn conectados los usuarics.
» siguen nodos o centrales en niveles superiores, enlazados de manera tol que entre mayor
:a la jerarquia, de igual manera serd la cepacidad que los enlaza. Con esta arquitectura se
oporcionan & los usuarios diferentes rutas para colocar sus llamadas, que son
sdeccionadas por los mismos nodos, de acuerdo con criterios pressioblecidoes, fratando de
se una llamada no sea enrutada mds que por aquelios nedos y canales estnctomente
idispensables para completarla.

simismo existen nodos {centrales) gue permiten enrutar una llamada hacia ofra localidad,
3 sec dentrc o fuera del pafs. Las centrales de este tipo se denominan centrales auiomdiicas
e larga distancic. A pesar de que el acceso a las centrales de larga distencia se realiza en
ade pais por medio de un cédigo propic, éste sefala, sin lugar o dudas, cudl es el destino
nal de la Ylamada. Bl cédige de un pofs es independiente del que origina la llamada.

‘ada central realiza los siguientes funciones bdsicas:

* Cuando un chonedo levanta el auricular de su aparate telefénice, la central lo
identifica y le envia una "invitacién a marcar'.

= La central esperg o recibir el nimero seleccionado, para, a su vez, escoger una ruta
del usuario fuente al destino.

» 5 la linea de achonado del usuarie destine estd ocupada, la central lo detecta y le
envia al usuario fuente una seficl {"tono de ccupade').

* 5 la linea del usuane destino no estd ocupoda, lo central o lo cual estd coneciado
genera una sefial para indicarle ol desting la presencio de una liomada,

= Al contestar la flomada el usuario destino, se suspende la generacion de dichaos
sefales

= Al concluir lo conversacién, los centroles deben desconecter la llameda y poner los
canales a ja disposicién de otro usuano, a partir de ese momenio.

= Al concluir la llamada se debe contabilizar su coste para su facturocion, pora ser
cobradeo al usvario que la inicié.

| servicio ofrecido ¢l piblico en general, por medio de la red publica telefémica, es el de
smunicacién de voz, es decrr, la fransmisidn bidireccional de sefiales de voz, con &l objete
& que dos usuarios puedan establecer y sostener uno conversacién, Este servicio tiene
gsicamente dos componentes,

1. Etepe de senalizacion, que incluye la seleccién del nimere del destinctario, lo
identicacién de una ruta por medio de lo conmutacian, la reservacion de la misma y
el timbrade; v

2 [Etapa de transmisién, que consiste en lo conversion de las senales acusticos en
sehcles eléclricas, su ironsporle o través de los medies de comumcanién, y la




conversién de sefales eléciricas nuevamente en acUsticas para ser entregadas al
destinatario.

Jtilizando lo red telefdnica también pueden ser transmitidos documentos impresos o escritos
sor medio de un fex y pueden realizarse transmisiones digitales binarias, ol generar tonos,
zn el rango de frecuencias que genera el hombre ol producir sonidos habladoes, que
correspondan o los simboles binenes "1"y '0". Este proceso se conoce comao modulacidn, v,
sl inverso, es decir, extraer dei canal o de la red los tonos para generar nuevamente ios
simbolos binaries, es lo demodulecién. Los equipos gue realizon estas opercciones para
tfransmisién de datos, se denominan madems.

Al igual gue en el casc ds los equipos de fax, también fue indispensable el establecimiento
de reglas claras que permitieran la comunicacién entre los médems, pare compensar efectos
de ratrasos en la red {originados por la conmutacién) y desde luego, por los efectos del ruido
en las linecs. Estos logros en materia de transmisién de datos fomentaron el desarrollo de
nuevos servicios de telecomunicaciones por medio de la red telefénica. Por ejemple el
videotexto o servicios coma la consulta remmota o bases de datos, correos electrénicos,
transmisidn de archivos entre computadoras, y en general, servicios que exploten las ventajas
de las técnicas de procesamiento digital de sefales.

Los centrales modernas (los nodos de la red) estdn boscdes en sistemas totalmente digitales,
lo cucl contribuye a gue se puedan ofrecer al usuario servicios como conferencias de voz,
transmisién de dotos v videoconterencios, llomades de lorga distancio sin costo para el gue
as inicia, llamadas cor abono al que las recibe, transferir llamadas o otro ndmero
elefénico, llamada en espera, o bien, dar de alta la linea de un nueve usuane, Indicar el
J0mero que llama. La clave para explotar el petencicl de o infraesiructure digital estd, por
Jna parte, en el hardware, y por la otra en el software, coda dia de mayer importancia.
Yaras de estas funcicnes también pueden ser efectuadas por conmutadores privados.

2.3 TELEFONIA IP

tdemds de la conmutacidn de circuitos utilizada en la red telefdnica convencional, existe
ombién lo conmutacién de paguetes. En la conmutacidn de paguetes, el mensaje se divide
3 pequefios poquetes, @ cada uno se le agrega informacion de control (por ejemplo, las
direcciones el origen y del destino), y éstos crculan de nedo en nodo, posiblemente
siguiendo diferentes rutas. Al flegor al nodo ol que estd conectado el usuarie desting, se
eensambla el mensqje vy se le entrega

@ telefonia IP utilize el protocolo de internet {iP) para fransmitir voz como poguetes o través
le redes IP. Esic significa que -l telefonic IP puede llevarse o cabo, por lo menos en un

nincipio, en cualquier red de datos que use [P, come internet o cuclguier intranet o red de
irea local [LAN]




ina cenexidn de felefonia IP la sefal de voz es digitalizada, comprimida y convertida a
setes [P, gue son transmitidos dentro de una red de paquetes y comparhdos con mds
0 IP. Una llamada en telefonia IP se utiliza una red basada en paquetes y en ella un
ero de llamadas comparte &l misme enlace de red, lo que puede llegar a reducir el costo
avee un mejar uso de los capacidades de lo red. En las redes de telefonia IP también se
1 a cabo compresion de Yo voz

:amente la felefonic IP es manegjoda por un gateway de voz situado entre ia PSTN v la red
2l gateway de voz proves la interfaz fisica entre ambas redes, manejo la sefalizacion
a y desde la red telefénica, lu recepcién de ndmeros telefonices, la conversién enire
ieros telefénicos y direcciones IP y el procesamiento de la voz.

rocesamiento de voz implica recepcién de la sefial de voz, compresién y paquetizacion,
celacién de eco, supresion de silencies, etc El goteway comprime la sefal de voz por dos
mes: reducir la cantidad de anche de banda requerido para disminuir su cesto v reducir
npacto de los retrasos de la red.

reralmente, los usuarios marcan un nomero telefénico del gateway y éste responde con

peticién de audio hacia ] nimero telefénico del usuario destino, v una tebla de ruteo
ificard qué gateway estd localizado mas cerca de la red telefénica del usvario destino.
direccion P del gateway es usada pora enrutor los lomadas telefdnicas come detagramas
avés de la red [P

ateway realiza la operacidn inversa pare paguetes que vienen de la red y que van hacia
zléfono. Ambas operacicnes (de v hacia o red telefénico) pueden realizerse al mismo
po, permiiendo una conversacién full-dUplex.

telefonia sobre IP incluye un gran nimero de servicies como servicio de teléfono o
jono, PC a PC, PC a teléfonc, teléfono a PC y fox a fax, asi como videoconferencias.
bién es posible tener una combinacién de telefonio basada en aplicaciones de PC y
fonos conectados a la PSTN.

indo se trehojo en conjunic con una PC se requiere de un chenie para telefonia 1P El
nte digitaliza, comprime y poquetiza las seficles de voz y las transmite o la red IP. Las
adas telefénicas estdncar son conectadas a un goteway de voz y las Hlamaodaos de

{onio 1P son conectadas a un teléfono o a una PC.

comumicacidén fax o fox en IP incluye transmisiones en de fax tiempo real y
acenamiento para postenor envio de los faxes

nvio de fax en tempe real se caracternza por

= Los maquinas de fax realizan entre ellos lo senalizacién (handshoking) requendo




= El{ox es enviado direciomente de o méguina origen a la méguina destino
* Lo mdquina de ongen recibe una confirmacién tan pronto como ie fransmisién es
completada.

n el modo de dlmacenamiento y envio, se conecta un servidor al gateway. El servidor actia
:omo el fax destino, almacenondo los datos hasta envicrles al destino real.

Zon ei uso de este método los faxes pueden mantenerse mientros hay gran trdfico en la red.
Isto requiere une gran capacidad de almacenamiento. La veniaia del fax en fiempo real es
i semejonza con PSTN, donde précticamente no hay retrasos.

Joy en dia el mayor interés en telefonia IP es generade por promesas de reduccién de costo
zn llamadas de larga distancia. Entre otres beneficios se incluyen:

= Reduyccién de costos debido o la evasion o reduccion de pagos por peaje
= Demanda de comunicaciones multimedia
= Demanda de integracion de los redes de voz y datos

=stadisticamente, el uso del teléfono parece estar muy relacicnade of precic. Histéricamente
a sensibilidad al precic en ef trafico de llamadas de larga distancia (por efemplo, en los
2.U.) ha estodo ligada a los minutes de uso. Esta relocion podria signiticar que el uso del
eléfone se incrementaria si o telefonia IP ofreciera ung alternativa en chorre en costos.

.0 reaccion que puede esperarse por parte de las compefias de telefonia serin unc
educcion en tarifas de larga distancia, e incluso la entrada ol mercado de telefonia IP, tanto
sor el deseo de capturer el nueve mercado come para acelerar la regulacién de dicho tipo
ie telefonia,

Aigunos estudios revelan el crecimiento total del trdfico de telefonia por lo introduccién de
:ostos menores en el servicio. El transporte de telefonia sobre iP permite incrementar o
ntegrocién de comunicacidn con otras aplicacicnes como  video, comparticidn de
{ocumentos, servicios de direciorios, efc.

1.4 BENEFICIOS DE LA TELEFONIA IP

‘a que la telefonia IP es transporiada en redes IP, practicamente cualguier persona con
icceso © una red de paguetes puede beneficiarse con telefonia 1P,

‘oz sobre IP puede ser ofrecida por los tradiciorales proveedores de servicios de internet
jue busquen servicios de valor agregado. En este caso los proveedares pueden ser llomados
roveedores de servicio de telefonia en internet. Pero un numero creciente de compaiiias esté

mergiende que solo proveen servicios de telefonia sobre 1P, sin los tipicos servicios de
sternel de los [SPs




s operodores de telefonia sobre IP son llamados Next Generation Telcos Estos operadores,
scen servicios de teléfono q teléfono, fax o fax, teléfono a PC, PC g teléfono, compitiendo
n los operadores tradicionales de telefonia conmutada.

driames dividir a los usuarios potenciales en diferentes grupes, dependiendo del tipo de
vicios que requiergn de la telefonia sobre iP.

srporaciones/Negocios.

- Conexién de sittos a grandes distancias, reduciendo los costos por uso de fransmisién
de voz y fox.

- Integracién de redes de daios y voz en una scla red, reduciendo el coste de operacién
y manejo y habilitando herramientos multimedia para faalitar un ambiente de trabajo
mas eficiente.

- Lo posibilidad de “Cero administracién teleténica”

- Posibilidad de integrar Telefonia 1P en uno conexidn LAN vy con caracteristicas
basadas en lo web, proveyendo comercio electrénice y aplicocionss de centre
telefénico.

PATSP

- Capacidod de proveer telefonia IP como servicio de valor agregado o los servicios
existentes.
- Posibilidad de ofrecer felefonic 1P como parte de una oferta mas amplia

ext Generation Telco.

- Posibilidod de ofrecer telefonia P como une alternativa en costo-ehciencia a o
existente

- Oferte de teletonia P con el fin de copturar nueves mercados

- Necesicad de competir con las nuevas companias e ISP (TSP

- Ofrecer telefonia IP como pante de una estrategio de migracién de la voz hacia redes
de datos, mayormente transpertados sobre IP,

tos segmentos de mercade yo han empezade o emerger con un creciente nimero de
ndedores, ofreciendo un gran rango de diversas soluciones.




5 REQUERIMIENTOS DE LA TELEFONIA [P

ada uno de los grupos mencicnados enteriormente tienen sus propios requerimientos para
1 sistema de telefonia IP.

ng empresa © corperacién que requiera uso de telefonia IP para envio de voz y fax o
tegrar datos y voz en una red no necesariamente requeriria funciones de cuentas-pagos.
33 servicios como integracion en PBX o aplicaciones hpo centro felefdnico son cominmente
queridos.

>r ofro lado los carriers tienen requerimientos estrictos de escalabilidad e interoperabilidad
1 que proveer servicio de Telefonia IP a cientos de miles de personas 6 lo largo de una
ron extensidn geografica. Ademds estos sistermas no sole debe cargar una gran cantidad de
gfico, sinc también soportan diversos servicios basados en redes, como reenvic de
amadas, planes de numeracion universal personal, movilidad, servicios 800 y otros servicios
e redes inteligentes como re-rutec y llevar las cuentas entre diferentes operadores de
lefonia 1P

s empreses de telefonio [P (carriers) deben entonces proveer soluciones con cierlas
aracterfshcas como:

- Alto escalebilidod (en desempefio, nimerc de puerios y tamafo de las redes)

- Menejo de red (manejo de puntos sencillos en los nodos de la red, monitoreo v
estadishcas)

- Sefalizacién de lo red y control de llemadas {re-ruteo, anuncios, servicios
supiementarios de sefalizacion)

- Alto fiabilidad y disponibilided

- Copacidad de cuentas y facturacién en tiempo real.

- Interopercbilided entre vendedores

- Interoperabilidad con otres portedores

- Altg calidad de vez,

- Seguridad  {autenhcacidn  de  uysvarios y  datos, privacidad, integnded vy
confidenciohdad , control de acceso, encripcidn)

| goteway de voz es un componente muy importanie en escalabilidad, aungue no es el
nico, pues en una arquitectura de red soportodo por un controlador de servicios
jatekeeper}, éste es aun mas impertante.

| guiekeeper es ko entidad encorgada de realizar el mansio de tedhico, rutear llamadas
esde su goteway de voz origen hasta el destino Un control de distnbucién de trdfico es
ecesario para evitor efectos de cuellos de botella e interoperabilidad entre diferentes redes,
> que tequiere sefializocion de gateways. El gatekeeper es la entidad légice para control de
cceso como gutenhcacion de usuanos y control de los servicios prestados o cada une.
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otewoy de vozr es un puente entre la PSTN y las redes IP. Permite a los liamadas
3nicas pasar de la red de circuitos a la red de paguetes y viceversa, también se encarga
yrocesamiento necesano para establecer las llamadas y la sefalizacién entre la PSTN y
ekeeper.

de los aspectos mds importantes en el procesamiento de la voz es la compresién en

po real de unc sefal de voz a formato PCM G.711 y descompresidn. El tipo de codec
io v lo capacidad de la unidad de proceso para manejar el codec con una calidad
sable afecta la calidad de la voz.

sandar H.323 de la [TU recomienda G.723, que comprime !a sefial de voz 0 5.3 6 6.3
;. Un gran nimero de vendedores he comenzado a usar algoriimos de compresion GSM
presién s 13 3 kbps) ya que parece proveer calidad superior o la ofrecida por G.723.

ialmenie existers diferentes fipos de gateways, como:

Cateways colocades en servidores PC, que utllizan tarjetos especicles de
procesamiento digital de sefiales, diseficdas para telefonia IP.
Gateways dispuesics en chosis, utilizando también tecnologia DSP.

- Gateway en PC basando el procesamiento de la voz en el CPU

- Equipos telefénicos auténomos

namente cada tipo de gateway tiene diferentes capacidades respecto of procesamiento y
escalobilidad,

snos de los requerimientos en los gateways de voz de los carners son:

- Gran densidad de puertos por chasis {ndmero de llomadas simulténeas)
- Alto procesamiento para compresién de voz y pagquetizacién.

- Hot swap cords,

- Redundancia en fuentes AC y DC

- Eliminacién de puntos de fallas

- Canceloaién de eco

- Supresién de silencio

- Boyjo tiempo de recuperacién de detos

- Temporizacién preciso

redes de paguetes fueren disefiadas porc oplicaciones de dotos y no pare proveer
acidades en fiempo real de servicios como video v voz. Esto no significa que lo telefonia
o pueda usarse sin una colidad de servicio aceptable, sino que cuando lo red 1P tiene uno
1 cantidod de carge, el encolomiento en los ruteadores de lo red no fiene una técnico
srat pora controlar ef retraso del irafico de voz debido o este encolamiento




strasc entre dos punios proviene de una serie de fuentes, pero normalmente del gotewoy
/07 (0 una PC cliente) y de los ruteadores.

nomero de componentes puede coniribuir al retraso vy jiiter en una sesidén de voz ©
:0 sobre IP.

jateway de voz induce retrasos debide a la compresion y descompresion, asi como la
juetizacién y despaquetizacidn, El aigoritmo de compresidn frecuentemente introduce un
n retardo por la falta de disponibilidad de suficiente capacidad de procesamiento.

etardo provocade por el router depende de la cepacidad del ruteador y el ndmero de
sadores enfre 2l gateway de voz origen y el gateway de voz destinc.

sde el punto de vista de usuarios debe haber un limite maxime de retardos para que la
nunicacién sea acepiable, de lo contraric ef uso se reduciria dramdticamente.

unas técnicas de reduccion del retraso v jitter de trafico en fiempo real sobre una larga
. podrian ser MPLS, el uso de servicios diferenciados y servicios asegurados.

redes pequefias es positle usar técnicas come RSVP (incorporado en H323 versidn 2) o
indicador de precedencia (TOS) en lo cabecera 1P o bien monitorear y manejar el tréfico
@ prevenir una carga que pueda detericrar la calidad de la voz, ruteando el trdfico de voz
na porte de la red com menos retardos. Téenicas como TCP rate contrel (usade por
ket Shaper de Packeteer) controlan el trafico de daios en beneficio del traheo de voz.

dentemente el codec usado para la compresién de voz y la implementocidén de cada
oriimo es muy importonte en Ja calidad de la voz. Esta drea esta en constante
joramiento con muchas variantes entre diferentes vendedores. Tombién dependen de ias
taformas de hardware utlizodas.

demos entonces decir que para ofrecer servicio de VolP se emplean tres diferentes
nclogias.

sada en soffware. Esta utihza el software apropiado pero comprnmir sefales de audio en un
mato digital. La sefal es fronsmitida desde une PC a su destino o través de Internet Este
5 de tecnologia es lo gue se uhiliza mayormente en lo actualidad por las compafias de
IP que se anuncian peor internet, e incluse el Net Meeting de Windows trabeja de esto
ma.

junas de las companias que ofrecen este servicio en los B U (En México no exste
guna) son  Net2Phone, Delta Three, Nel Coller, Microsolt (NetMeeting, no cobra el
wICIo, pero solo se puede hacer entre 2 PC con el programa).




etc de PC. También utiliza sofiware, pero incluye una tarjefc de hardware que se conecta
1 PC para procesar la sefal v quitar el eco. Esta tecnologio relativamente nueva lo
iemos ver en los modems o farjetas de red que soporian VelP, v que mcluyen un conector
1 poro esfe servicio, es decir, podemos conectar un teléfona para utilizar el VolP.

unos fabricantes de estas son:

icknet
om
550N

xrfaz. No requiere de una PC, se conecia el aparato telefénico convencional a un gateway
2 ccnvierte la voz en tramas de 1P, el cual se conecta directamente ¢ la red de datos.
-ho gateway es nuestra interfase pore hacer llomadas o mendar foxes. Este método es en
jue s¢ enfoca nuestro frabajo.

5 INTEGRACION DE TELEFONIA IP CON PSTN

o de los desarrcllos mas sorprendentes de los Gltimos cfios es la posibilidad de conectar
los las redes de cobertura limitada en una red global que, al mencs en teoric, permite
azar y comunicar usuarios ubicados en cuclquier parte del mundo. Esto ha dado origen
mincs come giobalizacién de lo informacion, Actualmente existen redes que permiten
municacién telefénica instantanea, envio de informacién financiera, envio de senales de
vision entre paises, o que permiten localizar personas por medic de receptores de radio
varos lugares del mundo.

cuestidn mds importante en la integracién de Telefonia 1P con PSTN consiste en hacer que
bas redes parezcan una sola cl usvario fingl v gque sec f4cl de manejar para los
eradores. Hoy en dia la telefonia IP se encuentra en una red separade, o la cual,
rmalmente, el usuano final accesa con une marcecion de dos etapas, primere marcando
gateway v después de recibir de él un tono de invitacidn o marcar, digita el ndmero del
tono desting deseado.

r otro lado, todavia no es posible llamar por medis de telefonia IP o cuolquier lugar y los
sarios necesitan saber qué destinos ofrecen sus proveedores de telefonia IP,

una solucion de telefonia sobre [P fambién es posible tener una combinacion de feleflonia
sada en aplicaciones de PC y teléfoncs conectados a la PSTN,

s funciones actualmente manejadas por la 1ed de circuito conmutado estédn migrando a o
1 IP de datos Con ello se puede ofrecer ¢l hacer llamadas por una fraccion de lo gue las
13 borotos operodoros de lorga distoncia pueden cobror por una llamade de arcuito




nmutado, la pesibilided de utilizar el teléfono durante unc sesién de conexidn, en lugar de
rar la comunicacién con el mundo exterior ¢ pagar una linea adicional, comunicacidn de
géfono a teléfono o de PC a teléteno.

s precios de las lamadas de lorga distancia en circuitos conmutades no pueden competir
n el costo de Hamadas hechas a través de Internet, los comunicaciones de voz pueden ser
anejadas por canales de detos y el potencial de ahorro es enorme. Lo Telefonia IP puede
nigurarse para enrutor lemados automdticamente por la red de datos.
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, INTERFAZ V5.2

1 DESCRIPCION GENERAL.

adicionalmente, para el caso de la telefonio fija, los equipos de los abonados se conectan
rectamenie a las centrales locales (LE), pero cuando la regién gecgrdfica ne tiene una
ncentracién de habitantes lo suficientemente grande como para instalar une central local,
s equipos ferminales de los abonados se conectan a redes de acceso [AN), mismos que a
vez s& comunican con las centrales locales, por medio de un protocolo propistano comeo
muestra en la figura 3.1

NTRAL LOCAL USUARIO

PO

AB-

2

3 . e
o I“,)»-M_LLJ‘J';IIHJ':
“di-munuuummln "

ANP-

= del proveedor X

Protocolo
propietario

:' LINLAS DEDICADAS
F: SEMIPCRMANINTES
i

Figura 3.1Comunicacidn entre una LE y una AN

n emborge surge un problema en este tipe de esguema de comunicacién, las redes de
2ceso que se conectan con ia LE, deben ser del mismo proveedor que dicha LE, ya que se
munican ¢ través de un protocolo que solo entienden estas dos entidades. Es por eso que
; imposible conectar una AN a una LE de distinto proveedor.

oy en dia con lo apertura en lo tecnologia de las telecomunicaciones, el Instituto Europeo
2 Normalizacién en Telecomunicaciones (ETSI) desarrollé una norma para el protocolo de
smunicacidn entre cualquier AN y LE, no importande el provesdor gue las fabngue

ta nueva interfoz abre lo posibilidad o las empresos pequefas y medianas en la industna
> los telecomunicaciones para que enten al mercodo desarroliande AN con nuevas
cnelogios Dicha interfaz es conocide come V5 x, cuyas vanantes son, V5 1y V5 2




sceeso bésico RDS! con una interfaz usuario - red de acuerdo a la Especificacion E802.01
:n el lado de usuario de la AN (es decir, la interfaz en el punto de referencia T},

scceso primaric RDSI con un sistema de linea de transmision de ocuerdo a la
ecomendacién UIT-T G.942 para ¢l case con una NT1 separada de la AN.

‘\cceso primario RDSI con wna interfaz usuario - red de acuerde a la Especificacion
:802.01 en el lado de usuario de la AN {es decir, la interfaz en el puntc de referencic T).
Jiros accesos analdgicos o digitales para conexiones semipermanentes sin informacion
ie sefializacidn fuera de bande asociada.

Yervicios.

fa Figura 3.3 se muestra la arquitectura de lo interfaz V5.2 desde & punte de viste del
vicio.

interfcz V5.2 debe proporcionar los siguientes servicios:
vicios sobre demanda.
RTPC.

¥ Un cliente,
- Con Dotle Tono de Multitrecuencia [DTMF) o sefializacion de estado de linea.
- Con o sin servicios suplementarios.

»> PABX (analégico).
- Con o sin marcecion directa de extensiones,
~  Con Doble Tone de Mullifrecuencia [DTMF) o sefalizacion de estado de lineo.
- Con o sin servicios suplementarios.

Accesc Bdsico RDSI {AB-RDSI).

# Lla NTI podré ser parte de la AN, o como un equipo seporade que sustento
sistemas de transmisidn descritos en la Recomendacién G 961 y conforme a la
Recomendacion G.940, lo cual permitra:

- Sustentor lo conhguracién de bus pasive de capo 1 multipunto en el punie de
referencic S v T comncidentes.

- Sustentar NT2 (por eremplo, PABX RDSI) coneclada en el punto de referencia
T.

»  No deberd haber ninguna restriccién parc el caso de teleservicios o servicios
poriaderes que empleen conoles B, asi como los servicics suplementarios en el
acceso ROS|

2
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»  Se admitirdn los servicios en modo poguete a través del cancl D y datos en
paquetes en el canal B.

> las velocidades binarias inferiores a 64 Kbit/s deberdn considerarse como
aplicaciones de usuaric dentro de un canal B a 64 Kbit/s.

» e} Todos los servicios de usuario que son proporcionados sobre un acceso basico
RDSI (AB-RDSIL a través de lo interfaz V5.2 deben ser iransmitidos en forma
transparente, ya que el control de estos reside en el protocolo RDSI,

salquier mensaje recibido por la AN o la entidad de protocolo PSTN de lo LE o por la
1cién de retransmision de tramas de lo AN que tengo una direccidn, y que se haya
ignade @ un puerto de usuario de linea dedicada semipermanente, se considerard no
lido en dichas entidedes y serd descartado.

\ Red de distribucien de linea loca!
Acceso RTPC Z Red de acceso {AN) Ceniral local

———————————————————————— N VE2 m——m—————
ET Sy 1 ET {
: Lz A V52 '
AB-RDSI i i ' '
(Nota 1) 1 ! !
H— i !
™ H L e . |
| | § 1
AB-RDS| T 1 V1 (Nota 1) ¥ 1| :
- ! ET L I 1
TE 1 | NTT | LT L1t — : i :
i | 1
AVE-RDS! | V3 | 1 1
T Not
\ s {Nota 1} | [
TE T 1 LT Lin- — :
AVP. RDS[ : Not“ : Que
— |
1o
! L. 2 !
| 1
ea arrendada 3na\og\ca } (Nota 1) |
|
|

|
nea arentats dgital I {Nota 1) |
] [ ‘L ! Linea arrandada
LC t
TE permanents
] [ ' ! Red de serwcio

‘q"‘ TA3A29TC 94rdo2

UTAN

La seleesion de canales y Ja avignacion de servicio forman parte del aprosionamiento
Elasterisge mdies que la ¢apa 2 es sulo patciaimente terminadd en 1o AN

Figuro 3 3 Arquitecture de lo interfoz V5 2 desde el punto de wisto del servicio




1.2 ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA DE MULTIPLEXAJE,

arguitectura del protocolo de o interfaz V5.2 debe ser de acuerdo a la Figure 3.4,

i TE-RDS| et AN -k LE -
= - I - v
a4 1 12X ELa Y s lotg iRl o2 o beld ;
lered ] 1 1 |E | 2] e :olg |l il & E 12 |

& EM e 3 ex
el 1 i Lde L -
i Q.920
LAPYSDL I LAPVS-DL y Q821
i (Nota) |
* 0 8
| 8%
: T T
o I Q=
& -
= g Funcion de | Funcion de
;apa de 8 J correspondencia . comrespondencia
enlace S o I
e datos g i
g | !
L] 14 I
E Funcién de H
») retrans rision |
de tramas LAPVS-EF ‘ LAPVS-EF
de AN I
l(;a-;a—— * - —-!-————----._uu-
fisica D16/64 | D16/64 Ce4 | c64
— o ——-— i - : -
- )
T NS 2

Figura 3.4 Arquitecturg de Protocolo

>mo se puede observar en lo Figure 3 4, 1a arguitectura del protocole V5 2 bésicamente
‘a conformada por la capa fisica, la capa de enlace de datos y la capa de red

o que respecta o la subestratificacién y multiplexacién de capa de enloce de dates {copa
del protocole de la interfaz V5.2 en cancles de comunicacién, la especificacidn de
otocolo y los procedimientos se basan en el protocolo y procedimientos LAPD (Cepa 2 de
interfaz usuerio-red) pora tener en cuenta la flexibilided de multiplexacidn de los diferentes
nes de informacién en los canales de comunicacién.

profocolo de acceso al enlace para lo interfoz V5.2 (LAPYS) se subdivide en la subcopa de
aidn de envolvente (LAPYS-EF) v lo subcapa de enlace de datos (LAPV5-DL)

tuncion de cape 2 de lo AN contendrd ademas la subcapo de retronsmisién de tramas AN
N-FR) para sustentar fa informacién del canel D de la RDSI

lormacion del canal D proveniente de los pueros AB-RDSHy AVP-RDS! serd multhplexada
o cope 2 y refransmitida por tramas a haves de lo interfaz V5 2. Lo capocidad de separar

[
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Figura 3.5b. Formatos de tramas vtilizados en lo intedaz V5.2 (continuccién)

2

REQUERIMIENTOS.

2.1 FiSICOS Y ELECTRICOS.

interfaz V5.2 debe tener lo capacidad de proporcionar desde 1 hasta 16 enloces o 2.048

bit/s

interfaz V5 2 debe poder reclzar lo interconexion entre Ic AN y LE en las dos cliernativas
- aplicacién mostradas en la Figura 3 6




Agrupamiento de

socracion de enlaces a 2048 kbiv/s con una interfaz V3.2 a interfaz V5.2

la 1o
| Enlace 1 a 2048 kbit/s [
| i
| Enlace 2 2 2048 khut/s
i

AN | Enlace n a 2048 kbit/s [ LE

I

+
Interfaz V5.2

e i

Noeto Se muestran n enlaces a 2048 kbit/s [n= 1 a 14}

Tedos los enlaces o 2048 kbit/s (o cuclgquiera de ellos) pueden utilizar un enlace digital transparente
como se indica o confinuacién

la Ib
Enlace Dhgital ] |
AN Transparente | LE

[a Punto de interfaz en el lado AN
Ib Punto de interfaz en el lado LE

Figura 3.4 Aplicacion de V5.2 con y sin enlace digital fransparente,

interfaz V5 2 deberd cumplir con los requerimientos tisicos y eléctricos para cada unc de
- 16 enlaces a 2.048 Mbit/s {en lo AN y LE), tomcndo en cuenta las siguientes
licaciones.

La red de acceso (AN) debe sincronizarse a lo frecuencia del reloj interno de la central
-al (LE) @ través de lo interfaz V5 2 {un enlace a 2048 kbit/s) o a través de una interfaz de
icronizacién externa de 2.048 MHz. La gama de engenche de lo AN debeser2 1 ppmy la

sxima desviocion en frecuencia con respecto a la frecuencia nominal durante operacién
be ser £ 1 ppm.

Lo pérdida de 1etorne de los pueros de salida debe ser de acuerdo come se indica en la

bla 3.1
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[ Range de frecuencias {kHz) Perdida de retorno {dB)
L 510102 3
102 0 3072 8

Tabla 3.1 Perdida de retornc en los puertos de salido.

2.2 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

1 presente especificacion se basa en la medicién de blogues con error, haciendo asf
ssible la esfimacién en semvicio de los errores.

n blogue es un conjunto de bits consecutivos asociados con el frayecto; cada bit pertenece
un solo blogue Cade blogue es supervisade por medio de un cédigo de deteccion de
ror inherente {ECC) por ejemplo, paridad de entrelazado de bits (BIF} o verificacién por
:dundancia ciclica {CRC), de modo que la probabilidad de defectar un evento erréneo sea
?0%. CRC-4 y BIP-§ son ejemplos de EDC que actualmente cumplen con este requisito.

> anteriormente mencionado garantizard, qué una conexién de 64 Kbit/s cumplird los
:quisitos establecidos en o Recomendacién G.821 de la UIT-T.

or lo anteriormente mencionado, la velocidad binaria de 2.048 Mbit/s deberd tener un
imafio de bloque de 2048 bits y empleard como EDC, ef CRC-4, por lo que © se debe
smplir una ESR=0, SESR=0 y una BBER=0 durante lo evaluacién

tumbral SES utilizado en los equipos de transmisidn @ 2 Mbit/s es el 30 % de blogues con
rror.

1s espectticaciones para la supervision en sevicio de la calidad de funcioramiento de

ayectos a 2.048 Mbit/s [extremo a extrema), para cada sentido de transmusién se indican en
1 Tablo 3.2.

Veloaided biraria Obijetivos Tamafo de EDC
del trayecio ESR SESR BBER blogue de
acuerdo a lo
Recomendacion
(.826
[ 2,068 wbrss 0048 000246 24Bx10° 2048bes | CRC4 |

Tabla 3 2 Caracteristicos del comportamiento o errores de los trayectos a 2,048 Mbit/s.

Nota i: Los parametros y objetivos de colidod de funcionamiento deben evaluarse mientras el trayecto estd en el
estodo de disponibilidad.

Noto 2. Debe ser posible progromor los wolores de los  perdmetros y ohietivas de calidad de funcicnamiento o
través del sistema de gestién de AN y de LE.

Nota 3: El valor de B debe estar comprendido entre 0 075y 0 085 (7.5 % v 8.5%).




en condiciones que permiten determinar las caracterfsticas de error de un frayecio a
18 Mbit/s, las cuales se mencionan a confinuacién:

nomalias,
Jng senal de alineacién de trama con error.

Jn EB indicado por un EDC.

Jefectos

*erdida de sefial (LOS)

sefial de indicacion de alarma {AIS).
‘erdida de olineacién de irama (LOF).

anjunto de pardmetros que debe ser estimado y los criterios de medicién se establecen en

abla 3.3:

\RAMETRO CRITERKOS DE MEDICION

R Se observe un £S cuando, durante un segundo, se producen al menos
una anomalia al © a2, o un defecto d1 a d3

‘SR Se observa un SES cuande, durante un segundo, se produce ol menos “X”
anomalios al o a2, © un defecto d1 o d3 (Notc 4 y 5)

3ER Se observa un BBE cuando se produce una anomalia al o o2 en un
bloque que no forma porte de un SES

Tabla 3.3: Parametros y criferios de medicidn.

Ngta 4+ 51 durante el intervaio de blogue se produce mas de une anomalia al o a2, debe contarse una sola
ralic
Nota 5. El umbral SES uhilizodo en los equipos de transmisidn o 2 Mbit/s es el 30 % de blogques con error.

2| caso de irayectos extremo o extremo de lineas dedicadas, transportados per varios
sctos de orden superior puestos en cascada, se observarg un SES cuondo, durante un
unde, se observan al menos un defecto d1 o d2. Las estimaciones ESR y SESR serdn
ticas puesto que el evento SES es un subconjunto del evento ES.

leteccion de un ES o un SES 0 un BBE y una tasa de errores en los bits (BER) supenora 1
07, son los criterios que se emplean para activar la proteccién de enlace {la cual debe
hzorse, en base o los procedimientes de proteccion de V5.2) debide a un fallo de la sedal
=gradocién de la sefal. Estos criterios deben poder ser programados o través del sistemna
jestion de AN y de LE.

no la interfaz V5.2 puede constar de multiples enlaces a 2048 kbit/s, es necesario poder
ficar la identidad de los enlaces y bloguear un enlace especifico Se han definido dos
cedimientos para estos bunciones; estes funciones son realizadas o través del protocolo de
tral de enlace
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1 venficacion de la identidad del enlace es un procedimiento simétrico que se-d aplicado
ssde ambos extremos de los enlaces de la interfaz V5.2 cuando la méguina de estados

nitos de la capa 1 {L1-FSM) de la interfaz entre en el estade normal, 5i el procedimientio
ilic, la méquina de estedos finitos FSM, retornard al estado operacional.

ste procedimiento se aplicard o todos los enlaces, incluidos los enlaces primario y
zcundaric También puede llevarse a cabo cuando se esté de manera permanente en el
stado normal, por ejemplo, con base en una temporizacion o a pehcién de la interfaz Q,,

Q.

ste procedimiento se aplicard incluse en el casc de la interfaz V5.2 con un solo enlace a
‘048 kbit/s.

\ los efectos de mantenimiento de los enloces, es necesaric poder blequear un solo enlace @
1048 kbit/s de una interfaz V5.2, Bl blogqueo de enlace es un procedimiento asimétrico, en el
lue la AN puede soliciter el bloqueo de un enloce, pero la LE decide si se debe llevar acabo,
n calidod de duefio de servicio. La LE libera cualquier conexién conmutada en el enlace
olicitado segun procedo pare el servicio y, o su debido tiempo, restablece conexicnes
emipermanentes y preconectadas en ofros enlaces dentro de le misma interfaz V5.2. Lo LE
tihzaré el prefecclo de proteccién pora desplazer los canales C légicos afectados, sues
osible,

3.3 PROTOCOLOS DE CAPA DE RED

os protocolos de lo copa de red se definen como profocoles onentados ¢ mensajes. Todos
os mensajes deberdn consistir de las siguientes pories (elementos de informacidn). Pora cada
ina de ellos se indica el nimero de octetos {enire paréntesis):

)} Protocol discnmingtor {1 octeto).

) Loyer 3 address {2 octeros).

) Message type (1 octeto).

) Otros elementos de informacién, segin proceda.

os elementos de informacion a), b} y ¢} se presenterén en todes los mensajes, actuando
omo un “encabezado” de cado mensaje, mientras que tos elementos de informacidn d) son
speciicos de cada tipo de mensae. En la Tabla 3 4 se muestra la estruciure general de los
nensajes empleados por los diferentes protocolos que conforman lo cape de red.

ara todos los protocolos V5 2, cada elemento de informacion dodo puede estar presente
ina sola vez enun mensgje dedo. El objetivo del elemento de informecion Protoce)
Jiscriminator consiste en distinguir los menscies correspondientes a uno de los pratocolos V5
pratacolo PSTN, protocolo de contiol, protoccle de control de enlace, protecelo BCC, o

[y
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stocolo de proteccion) asi como ofros mensajes correspondientes o ofros profocolos (no

finidos dentro de esta Especificacion) que utihizan las mismas conexicnes de enlaces de
tos V3.2,

8 7 6 5 4 3 2 1 Qcteto
Protocet discriminator 1
Layer 3 address 2
Layer 3 address {low) 3
0 | Message type 4
) Otros Elementos de informacién ete.

Toblo 3.4 Estructura general de los mensaojes.

longitud del elemento Protoca! discriminator es de un octeto El Protocol discriminator es
primera parte de todos los mensajes. La esfructura y codificacién de este protocolo es
o se indica en to Figura 3.7.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

(o 1 0 0 1 0 0 0 L

Figura 3.7 Estructura y codificacion det elemento de informacién Protoco! discriminctor

3.1 P5TN

protocalo PSTN es el responsable del establecimiento y liberacion del enlace, y demas
fAalizacién propio de le llamade teleténica a través de 1o interfoz V5.2, Es basicamente un
otocolo de estimulo, es decir que no controla los procedimientas de la llomada, pero si se
carga de transfenr informacidn relacionada con el puerto de usuario,

protocolo PSTN en la LE v la AN es una maquina de estados finitos (FSM) que contiene
versos estodos, para cade estado se determinan los mensajes que pueden aperecer durante
funcicnamiento del protocole Diches estados se mencionan a continuacion.

ira la AN:

Fuera de servicie (AND): Este estado se toma cuendo el procedimiento de reinicio ha
sido iniciado por el administrodor del sisiema v es aplicable a todos los puertos de
PSTN simulténeamente

MNule {ANT): £l puerto esta nodtvo y no hay llamada en progreso. Este es el estade de
espera del puerto de la intedase

Tl
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Enlace iniciado por el AN {AN2): Se ha detectado que hay un enlace con el ANy un
mensaje de ESTABLISH se manda ol LE, el AN esta esperando la respuesta del LE
{ESTABLISH ACK].

Aboriar la peticion de enlace {(AN3}: Se mandé el mensaje de ESTABLISH ol LE pero ro
se recibié respuesta. El Suscriptor queda liberado. Este estado se utiliza para reguiar el
numero de ESTABLISH que pueden ser mandados y la posibilidad de saturar e} LE si el

puerto es solicitado nuevamente.

Informacién de linea {AN4): Solo se entra en este estado en caso de gue la informacién
de linea obtenida de la PSTN este siendo procesade por el LE. Solo se puede llegar a
este estado o salir de él si se encuentra en el estade nulo.

Enlace active (ANS): Es ¢l estado que se toma durante una sefalizacién normal,
durcnie este estedo el usugrio puede proceder con el establecimienta de la llamada,
comunicacidn o terminar su llamada.

Puerto Blogueado (AN6&): Se pueds llegar de cualauier estade, una vez en el solo se
puede ir al estado nulo Cuando se llega o este estado tode la actividad de lamadas
para este puerto serd detenide y el puerto desactivado.

Peticion de desconexion (AN7): B} AN pide ol LE que desconecte el enlace. Este estado
serd establecido cuando el LE fiene un reconccimiento exitoso del DISCONNECT. Si
esto no ocurre la entidod de monterimientio serd wnformada.

*ara la LE-

Fuera de servicio (LEQ): Este estado debe entra- cuande el procedimiento de reinicio fue
comenzado por el administrador del sistema y es aplicable o todos los puertos PSTN
simulténeamente.

Nulo (LE1): Ef puerto esta cctivo y no hay llamado en progreso. Este es el estado de
espera de lo interfase del puerto.

Enlace iniciado por el LE (LE2): Ef puerto esta enlazado El LE ha mandado un mensaje
ESTABLISH ol AN Lo resolucién de la colisién de {lemadas debe ser ilevada a cabe por
el AN y el LE durante gsta fose de la llamada

Enlace inicinde por el AN (LE3): El AN manda un mensaie de ESTABLISH af LE y esta
esperondo el ESTABLISH ACK. Lo colisién serd llevada por el AN y el LE durante esta
{fose de lo lomada.
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Enlace Activo (LE4): Serd el estodo durante una funcién de sefalizacién normal de
PSTN en el puerto. Durante esfe estado el usuaric puede proceder con &}
establecimiento de la lamada, comunicacion o terminar su llomada.

Peticién de desconexién del enlace (LE5): El LE pide ol AN gue desconecte el enlace.
Este estado serd establecido cuando el AN tiene un reconocimienio exitose del
DISCONNECT. Si esto ne ocurre lg entidod de mantenimiento serd informada.

Puerto blogueado {LE&): Este estado puede ser accesado desde cualquier otro estado
Una vez en él, el Onico estado al que se puede Hegar serd el estode nulo, y esto
sucederd cuando el puerto este listo para dar servicio nuevomente.

.3.1.1 Tipos de mensajes.

. continuacidn se menciona la definicidn funcional y el contenido de informacidn para cada
po de mensaje, de tal forma que coda definicidn incluye:

} Una breve descripcidn del mensaije, direccidn y uso.
) Elemenios de informacién en el orden de su opericién en ef mensaje (o mismo se aplico
ara todos los mensajes). Para cada elemente de informacion la a‘oble indica:

1) Describe el elemente de informacién.

2} &l sentido en el cual puede enviar: es decir; de AN a LE, de LE a AN o ambos.
3} Si loinclusian es obligatorio (M) o bien cpcienal {O).

4) Lo loagitud del elemento de informacién (en ocietos).

STABLISH.

| mensaje ESTABLISH seré usado come peticion de trayecto de eorigen o terminacién de
olicitud de troyectoria, ver fabla 3.5.

Tipo de mensaje:  ESTABLISH

Senhdo. Ambaos
Elemerte de informacion Sentido Tipo Lorgitud
Protocol discnminator Ambaos M ]
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Ambos M 1
Line information AN a LE O 1




Autonomous-signalling- LE @ AN O 1
sequence

Codence-ringing LE e AN Q 3
Pulsed-signal lEa AN O 3ab
Steady-signal Ambos O 3

NOTA — Sélo pueds estor contenido en el mensaje uno de los elernentos de
irformacién faculigtivos.

Tabla 3.5 Mensaje ESTABLISH.
iTABLISH ACK.

mensaje ESTABLISH ACK serd usade para reconacer que la accién solictada haya sido
ecivada por la entidad (véase Tabla 3.4).

Tipe de menscje:  ESTABLISH ACK

Sentide: Ambos
Etemento de infermacisn Sentido Tipo Longitud

Protocol discriminator Ambos M i
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Ambos M 1
Autonomaous-signalling-sequence | 1E o AN O 1
Pulsed-signal Ambos O 3ab
Steady-signal Ambos O 3
MNOTA ~ Sélo puede estar contenido en el mensaie uno de los elementos

de informacién faculiativos.

Tabla 3.6 Mensae ESTABLISH ACK
IGNAL
mensaje SIGNAL serd usado paro fransporier las condiciones de tinea PSTN o la LE, o

ara dar instrucciones a lo AN de que establezco condiciones de linea especificas(véase
able 3 73,




Tipo de mensaje:  SIGNAL

Sentido Ambos

Elemento de informacion Sentide Tipo Longitud
Protoco! discriminator Ambos M 1
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Ambos M 1
Sequence-number Ambos M 3
Pulse-notification ANa LE Q 1
Autonomeus-signalling-seguence LE ¢ AN O 1
Seguence-response ANa LE o} 1
Cadence-ringing LE o AN O 3
Pulsed-signa! Ambos o 3ab
Steady-signal Ambos O 3
Digit-signa! Ambos O 3
Resource-unavailable AN a LE O 3a8

NOTA - 56lo estard conterido en el mensaie un elemento de informacién faculictive y serd
tratado como elemento de informacién obhgatoric.

Tabla 3.7 Mensaje SIGNAL
IGNAL ACK

| mensaje SIGNAL ACK serd usado para acusar rec’bo de mensajes SIGNAL y de mensajes
ROTOCOL PARAMETER {végse Toblo 3.8).

Tipo de mensaje, SIGNAL ACK

Sentido: Ambos
-
Elemente de informacidn Sentido Tipo Longitud
Protocol discriminator Ambos M 1
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Ambos M 1
Sequence-number Ambos l M 3 |

Tobic 3 8§ Mensaje SIGNAL ACK




aTus
= mensaje serd usado para indicar el estodo de la entidad del protocolo PSTIN en la AN,

= mensaje serd enviado cada que sea solicitado por un mensaje STATUS ENQUIRY ds la
o cuando fa AN reciba un mensaje inesperado de la LE (véase Tabla 3.9).

Tipo de mensaje:  STATUS

Sentido- AN a LE

Elemenio de informacién Sertido Tipo Longitud
Protocol discriminator AN G LE M 1
Layer 3 address AN a LE M Z
Message type AN a LE M 1
State AN a LE M i
Cause AN a LE M 3ab

Tablg 3.9 Mensaje STATUS
ATUS ENQUIRY

mensaje STATUS ENQUIRY serd usado para solicitar el estado de lo entidad del profocolo
TN en lao AN {véase Table 3.10).

Twpo de mensaje: STATUS ENQUIRY

Sentido: LE o AN

Blemento de informacidn Sentido Tipo Longrtud
Protocol discriminator LE o AN M 1
Laoyer 3 address LE a AN M 2
Message type LE a AN M 1

Tabla 3.10 Mensaje STATUS ENQUIRY

ISCONNECT

mensaje DISCONNECT serd usado para indicor que no hay achividad de llamedas y que
AN puede volver a un estado llomede NULO {en adelonte este estado significa que el




ari¢ esta inactivo y no hay llamada en curso) o serd utilizadeo por la AN para indicar gque
rayecto serd liberado {véase Tebla 3.71).

ando la AN vuelve al estade NULO, debe ser capaz de detectar e informar una foma de
cnade (que puede esiar ya presente).

Tipo de menscie:  DISCONNECT

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Sentido Tipo Longitud
Protoco! discriminator Ambos M 1
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Armbos M 1
Steady-signal Ambos O 3

Tobig 3.11: Mensoje DISCONNECT.
ISCONNECT COMPLETE

te mensaje serd usade pora reconocer que la accidn sclicitada ha side efectuada por lo

imdad (véase Tabla 3.12).

Tipo de mensgjie:  DISCONNECT COMPLETE

Sentido: Ambos
Elemento de informacién Sentido Tipo Longitud
Protocol discnminator Ambes M 1
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Ambos M i
Steady-signal LE o AN © 3

Tablg 3.12: Mensaje DISCONNECT COMPLETE.

ROTOCOL PARAMETER

mensaje PROTOCOL PARAMETER serd usado per la LE para combiar un parémetro de
olecolo en la AN (véase Tobla 3.13).




Tipo de menscje:  PROTOCOL PARAMETER

Sentido: LE c AN
Elemento de informacion Sentido Tipo Longitud

Protocol discriminator LE o AN M 1
Layer 3 address LE a AN M 2
Message type LE a AN M 1
Sequence-number LE a AN M 3
Recognition-time LE a AN C 4
Enable-autonomeus-acknowledge LE o AN O 4ab
Disable-autonomous-acknowledge LE a AN O 3
NOTA - Por lo menos estard contenido en el mensaje un elemento de

irformacién. S6lo se permite tener uno de cado Yipo de elemerto de

informacién en el menscje. Cuando se propeorcionan, estos elementos de

informacién serdn tretades como elementos de informacion obligatorios.

Tobla 3.13 Mensoje PROTOCOL PARAMETER.

e mensaje sélo es autorizado paro ser envicdo, cuando las funciones de senalizacion
TN normales estdn activas para un puerto determinado, es decir; cuando un usuario puede
ctuar el establecimiento, la comunicacion o liberacién de la flomada (lo cual se conocerd
adelante como estado TRAYECTO ACTIVO).

s mensajes PROTOCOL PARAMETER deben estar solamente protegidos por el mecanismo

deteccion de errores de capa 3. En el caso de que el mensaje se pierda en la capa 3, la
rdida no resulicrd evidente hasta que el meconismo de deteccién de errores de cope 3
sponde a la LE informando de cuéndo se iberaré o llamada.

3.1.2 Elementos de Informacion.

s elemenics de informoadn se utilizan para controlar los circuites de linea en la red de
ceso, para informar a la LE sobre la condicién del equipo terminal (TE) del cliente (RDSI o
TN} conectado a esa lineq, y para informar scbre los aspectos de lo propia AN,

objetive global de los elementos de informacian s permitir a ta LE controlar la AN a fin de
nimizar los efecios causados por el conal de seficlizacién por canal comin dispueste enire
os dos entdades Por esta razdn, algunos de los elementos de informacién no henen una
rrespondencia biunivoca con el efecto que henen, sinc que en su lugor predispenen la red
- occeso para que responda de formos establecidas
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»s elementos de infermacién pueden utilizarse dentro de diferentes mensajes en momentos
rentes dependiendo de las restricciones de hempo impuestas por el protocolo PSTN
tonal y el estado del trayecto de sefalizacién en ese momento.

el ceso de que o senalizacién de estimulo de la PSTN que incluye al protocolo PSTN
sional sea incorrecta (sea porque se reciban sefales no esperadas o porque las sefiales no
-eciban en el plazo esperado), serd tarec del protocolo PSTN nacional hacer frente al error
ssponder de una manera definida.

utilizacién de algunos de los elementos de informacion PSTN includos en esta
secificacion adn no se han definido, sin embargo se debe permitir utilizarlos sin tener que
icitarles, como puntos de cédigo adicionales.

o puede incluirse unc de los elementos de informacién opcicnales dentro de cualquier
nsaje, salve para el menscje PROTOCOL PARAMETER. Estos elemenios de informacién
ctaran inmediatamente al puerto PSTN o aprovisionardn un puero para responder de
inera predecible cuando aparezca el estimulo correcte Las sefiales pueden programerse
sea pora que continlen en el caso de una respuesta del equipo en las instalaciones del
2nte & para cambiar a otra condicion cuando se reciba un estimule apropiado.

sciados con los elementos de informacion esién varios octetos opcicnales dentro de ellos,
e cuando se utilicen, cambiardn su funcionamiento.

presentan diversos elementos de informacién o fin de permitir al protocoio PSTN nacional
\cionar correctamente o través de la interfaz V5.2. Aungue clgunos de los elementos de
ormacidn parecen tener otros usos diferentes ¢ los que indice su nombre (por gjemplo;
ieba de lineas de cobre) o no han tenido aplicacion en la practica, estos serén indicados.
n relacidn ol elemplo gue se menciono, la prueba del puerte de usuario y de la linea de
ore ha de obtenerse via la interfaz QAN migntras el puerio esté bloqueado.

protecolo PSTN racional debe tener presente aue el planteamiento de senalizacion por
nal, como el utilizado por la interfaz V5.2, producira retardos variables en los trayectos de
ichzacién de AN o LE y viceversa En consecuencio, debe asegurorse que se cumplan las
secificaciones de tiempos de laos diferentes sefcles empleadas por el protocolo PSTN
cional,

ra la codificacién de los elementos de informacion se aplican los mismas reglas definidas
el capitulo 4.5 1 de la recomendcaion Q.921 de la ITU, sin la funcienalidad del elemento

informacién de cambio (sélo habrd un conunto de codigos). A continuoaén se
ncionan las caracieristicas de cado glemento de informacién.

yer 3 address - Identifica el puero de usuano en PSTN en donde se aplicore ef mensaje.
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jence number.- Toda comunicacién punto a punto debe tener valores sucesives
enciales con el fin de identificer perdidas de mensajes.

s-notification.- Indica a la LE que cierfo pulso ha dejodo de aplicarse ol puerto de
irio. No hay manera de identificar que pulso ha terminade, pero se da por heche gue se
re al ultimo puiso que el LE pidic que se aplicara.

ilizacidn de secuencia auténoma.- Indica al AN gue tene que comenzar una cieria
llizacidn auténoma en el puerto de usuano.

Jence-response.- Se puede envicr de la AN a la LE solamente. Respuesta sobre una
lizacidn especifica.

lence-ringing - Indica a la AN que aplique el timbrado en el puerte de usucno con cierta
ancia predefimda.

information.- Lo finalidad de éste elemente s transmitir informacion especilica sobre el
do de la linec del abonado de le AN o la LE mientras que no hay un frayecto de
alizacién.

o Figura 3.8 vy lo Table 3.714 se muestra la estructura v codificacién del elementc de line
rmation

Buirs
8 7 6 5 4 3 2 1 Ocrero
] 1 i Q 8] [¢] Parimerro | 1

Figura 3.8 Elemenioc de informecién: line information

Bits

403 2 1 Significado

0o 0 0 ¢ Remncacion de marcador de impedancia

G 0 0 0 Fracién de marcador de smpedancia

o 4G 1 0 Impedancia de bucle bap

O 01 Impedanen de buele andmala

0 1 0 0 Condiadn de Imea andémala recsnda
Sereservan todos los demas valores

Tabla 3 14 Coddicocion de porémetro.,




ed-signal: Clerta sefal de impulsos debe ser activada en el puerto de usuario. Dicha
3l puede ser una de las que se mencionan en la table 3.15

Bits

6 5 4 3 2 1 Significado

1 1 1 1 1 1 Impulsos, polandad normal (reservado)

1 1 1 1 1 ¢ Impulsos, polandad mversa (reservado)

1 1 1 1 V] 1 Impulsos, bateriz en hio ¢ {reservado)

1 1 1 1 0 0 Impulsos, colgado {reservado)

1 1 1 0 1 1 Impulsos, bateriz reduaida {reservado)

1 1 1 0 1 0 Impulsos, sin bateriz (reservado)

1 1 1 0 0 1 Tono de lamada mucial

1 1 1 0 Q 0 Impulso de medidor (reservado)

1 1 0 1 1 1 Impulso de 50 Hz (reservado)

1 1 9 1 1 0 Registro de nueva llamada (bucle tempoenzado abierio)

1 1 G 1 4 1 Impulsos, descolgado (bucle de impulses cerrado)
{zeservado)

1 1 0 1 0 0 Impulsos, hilo b conectado a nerra {reservado)

1 1 0 0 1 1 Impulso de bucle a herra (reservado)

1 1 0 0 1 Q Impulsos, hilo b conectado a bateria {reservado)

1 1 Q 0 0 1 Impulsos, hulo 2 conectado a terra (teservado)

1 1 0 0 0 0 Impulsos, hilo a conectado a batesia {teservado)

1 0 1 1 1 1 Impulsos, hilo ¢ conectado a derra (reservado)

1 0 1 1 |1 [\] Impulses, ulo ¢ desconecrado {reservado)

1 0 1 1o 1 Impulsos, batena normal (reservado)

1 0 1 1 j0 {} Impulsos, hilo a desconectado {reservado)

1 0 i I 1 Impulsos, hilo 1y desconectado (reservado)

Tablo 3.15 Informacién de Pulsed-signal
ady-signal.- Este elementc de informacién indicard a la AN que se cclivard una

erminoda sefial estable en el puerio de usuario PSTN (generada por la AN) o que se ha
ectado una deferminada sefal estable transmitida por el equipo de abonado en el puerto
usuane PSTN que serd informada a le LE. Lo longitud del elemento de informacién
ady-signal serd siempre de 3 octetos La codificacién de este elemento de informacién se
-uenira en la fobla 3.16




Impedanca de bude andmala

54321 Significado
00000 Polandad normal
00001 Polandad mnversa
00010 Bateria en hilo ¢ (reservado}
00011 Nmngune bateria en hilo ¢ {reservadc)
00100 Descolgado {bucle cerrado)
00101 Colgade (bucle abrerto)
00110 Bateria en hilo 2 (reservado)
00111 Hilo A a nerra {reservado)
01000 Ninguna batera en hilo a (reservado)
01001 Nmguna bateria en hulo b (reservado)
07101%t0 Baterla reducida
01011 Ninguna bateria (reservado)
o1 100 Alimentacion reducida/minguna altmentactén altemada (reservado)
01101 Barcria normal (reservado)
01110 Parar tono de llamada {reservado)
0111 Axrancar frecucncta piloto (reservado)
10000 Para frecuencia plote (reservado)
10009 Baya impedancia en hilo b {resenvado)
10010 Hilo b conectado z tierra (reservado)
100 11 Hilo b desconectado de terra {resen ado)
1ol o0 Bareria en hilo b {reservado)
10101 Impedancia de bucle baga {reservado}
ARSI B B Impednncia de bucle alea (reser ado)
et

{reservado)

153

ITido Y desconcetado de tserea

(resenado)

Hilo O tierna

freseryado)

[hio ¢ desconectado de sern

freser adao)

Tablo 3 16 Codificocion de Steady signol
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e.- ia finalidad del elemento de informacién estado es indicar a la LE el estado de la
dad de protocolo de sefializacion PSTN en la AN cuando es soliciiade per ia LE. 1a
jitud de este elemento de informacién serd de un octeto y se codificara de la siguiente
era:

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1  Octetbo
L1 ] 0o o 1 Estado de la FSM PSTN 1

Codificacion de elemento de informaciéon State.

Bits Significado

AND “FUERA DI SERVICIO?

ANT NULO

AN2 “ENLACE IN1CTADO POR ANT)

AR HABORTAR PETICION DI ENLACE™,
AN CINFORMACION DI, LINLEAT)

ANS CENLACE AWTINOM

ANG “PLILR 1O BLOQUIELADO™

ANT “PETICION DL DESCONEXNION™)

1 1 No aplicable

—_ e o e O D O O
_— e (D O = = O O
—_—O = O = O O

Nota, Los demas valores no son usades.

Tablg 3 17: Codificacion del estado de fa FSM de g PSTN

it.- Indico al AN que un clerto digito debe ser enviado o los equipos suscriptores o bien se
ecto en el puerfo de usuano un digito transmitido por los equipos suscriptores

ource unavailable.- El propdsito de este elemento es indicar al LE gue un recurso en
ficular que se pidid no esta disporuble. Se redliza una copia de esta peticién en este
nsaje Vo de AN a LE, Longitud entre 3 vy 8 octetos

.2 BCC

srotocolo de Conexidn de Cancles Poriadores (Protocolo BCC) tiene gl potencial pare
olucionar la estryciura de ias redes de telecomunicaciones, debido a que permite que las
trales telefénicos locales sean extremadamente pequefas o se reduzcan en ngmero. Una
tral telefénica local puede ser tan pequefia como un PBX, ya que los estantes de tarjetas
o los lineas, que normalmente tienen, se pueden remplazar con unas pocas interfaces

2,
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rotocoio BCC proporciona los medios para que la LE solicite a la AN que establezco y
‘e conexiones entre los canales de 64 Kbit/s de los puertos de usuario y los intervalos de
po portadores de 64 Kboit/s (canales portadores) en lo interfaz V5.2, Estos mensajes
niten asignar los canales portadores, cuande se requiera, a los puertos de usuario; y
1signarlos cuando ya no se necesite tal servicio. La asignacion de los canales portadores
ealiza de acverdo a la demando, lo cual implica que el protocole permite realizar
centracién de trafico. El servicio no es afectade sensiblemente por este heche, ya que no
35 los canales de los puertos de usuario estdn actives al mismo tiempo.

zoncentracién deberd cumplir con la calidad de servicio que establece el carrier local.
1 que la concentracién este presente, la AN debe ser disefada de tal forma gue haya mas
ales portadores en los puertos de usuario que canales portadores en la interfaz V5.2, La
cion de concentracién deberd soportar los siguientes valores: 2:1, 4:1, 6:1, 8:1 y 10:1
cuales podrén ser configurables o través del sisterna de gestién).

rrotecolo BCC permite que los canales portadores de lo interfaz V5.2 sean asignados o
asignados mediante procesos independientes {lamada por llamada, intervalos de siempo
conectodos o samipermanentes}. Para un puerfo de usuario dado, puede haber més de
proceso activo en cualquier memento. Ademas de la asignecion y la desasignacion de los
ales portadores, el protocolo BCC permite al equipo de la central telefénica local (LE},
sar que lo esignacién sea correcto, y permite a la red de acceso (AN} infermar a la LE de
15 que puedan cfeciar a dicha asignacién.

srotoeole BCC debe tener la capocidad de asignar un canal portader al inicio de unc
nada y desasignar dicho cancl al finalizar la llamade. Tombién debe permitir la
jnacion de conales para ser revisados, de tal forme que se puedan identificar
onsistencias. El reporie de fallas que ofecten a las conexiones, es ofro requerimiento que
e cumplir el protocole BCC,

AN no puede inicializar o asignacion o la desasignecidn de los canales portadores ya
> esto no es un proceso de control de sefalizacién, ta AN debe estor habiliiada para
hazar una asignacién que sea requerida por LE, ye que LE puede, errdneamente, realizar
1 pehcién inopropiada, come la asignecion de un canal portador de un puerto de usuario
n canol de sefalizacion en la interfaz V5.2, También es necesario que lo AN este
ilitade pora confirmar que la asignacién o lo desasignacién se han completade
osamente,

“ofro lode, no hay necesidad de identficar un canat portedor en un puerto de usuario del
> PSTN, porgue solamente hay un canal. Paro los puertos RDSI es necesario 2l canc!-B en
ticular o los canales para une gsignacidn o desasignacién espeafico, La asignacién o
asignacion de los puertes primarios RDSI debe ser posible realizarla en blogue Porgue de
1 forma se necesitarian haste 30 mensajes en sucesicnes rapidas paro reclizar esto. Es
vortante que se tenge o habilidod de realizar uno osignecion sobre ofro que ya exista, de




orma que la nueva asignacién, de alta pricridad, se pueda ejecutar en casc de que la
taz este congestionada. Aungue esic se puede hacer si primero se desasigna una
=xién de boja prioridad. Lo copacidod de abortar una esignocién incompleta, es
asaria, ya que se evita fener que esperar hasta que se compleie antes de desasignarla.

interfaces V5.2 tendrdn la capacidad de admitir los tres tipos siguientes de conexién de
ador:

i) Conexicnes conmutadas llamada por lloamada en la LE y en la interfez V5.2, con el fin
de admitir fos servicios conmutados de la PSTN y de RDSY, con concentracidon de trafico
en o AN,

3) Conexiones conmutadas llemada por llamade en le LE, pero preconeciades en la
interfaz V5.2 y la AN, con el fin de admitir los servicios conmutados de la PSTN v la
RDSI (sin concentracion de trafico en la AN), para lineas de clic densidad de trdfico
(por elemplo, lineas PBX) y situaciones en las que el bicqueo de llamadeg en ia AN o en
la interfaz V5.2 es inaceptable (por ejemplo, lineas de servicio de emergencial.

)} Conexiones establecidas come semipermanentes en la LE y la AN, con el fin de admitir
servicios de lfneas dedicadas semipermanentes (sin sefalizacién por canal C fisico o
l6gico asociade!,

a el tipo de conexidn a) se aplicard el procedimiento BCC al comienzo y al final de cada
nada para realizar la esignacidn dei timeslet en la interfaz V5.2 de manera dindmica,
liendo presentarse una situacién de blogueo o congestién

a los tipos de conexién b} y ¢} se aplicard el procedimiente BCC bajo el conirol de la
fion de la LE {por ejemplo, desde la interfaz de gestién de la central lacal QLE segdn
ceda para el aprovisionamiento o para cesar el servicio de linea dedicada o conmutada.
sisterna de gestién de LE no especificard un timeslot ni un enlace a 2 Mbit/s particular de
nterfaz V5.2, pero serd informada del intervalo de hempo vy del enlace seleccionados,

G los tipos de conexién b) y ¢}, o gestidn de  LE especificard el puerto de usuaro vy el
eslot del puerto de usuoric.

tipos de canal DSS1 no serdan wisibles para la intefaz V52 perc serdn tratados
sparentemente como conexiones n x 64 kbit/s. Las llamadas multimedios no seran wisibles

a lo intefoz V52 perc serdn tfratadas transparentemente como varias conexiones
ependientes.

yrotocole BCC admite Unicomente las conexiones entre los puertas de usuario AN v ia
oz V5.2 El protocelo no ha de admitir la conmutacion interna (es decrr, la conexidn de
rio de usuario a puerto de usuano) Esto no excluye la conmutacidn inferma, que estd




Imente baje el control de la AN, por ejemplo, cuando una AN estd gisiada de su LE
jenitora debido a un fallo de la interfaz V5.2.

2.1 Tipos de Mensajes.

direcciones en la copa de red, de ios mensaies de! protocolo BCC, se utilizon para hacer
rencia al proceso BCC (asignacién, desasignacion y verificacién) del cual, esta
cionado el mensaje.

procesos son analizados por la LE con el fin de determinar si se han recibido mensajes de
ptacidn o de rechazo o si ne hay respuesta de la AN después de que se le ha enviado
segunda vez el mensaje inicial de un procese. Las capas inferiores del protocole V5.2
antizan que Jo recepcidn de mensajes esta siempre activa, csi que la AN no se confunde
1 LE, después de rechazar procesos, hace referencia a nuevos procesos.

procesos son normalmente inicializados por la LE, ya que la LE maneja el control de la

alizacién de las llamadas, pero estos también pueden ser inicializedos por la AN. Tedos
menscies del BCC contienen un elemento de informacién denominado, BCC Reference
nber, que indica el proceso al cual se refiere {asignocidn, desasignaciéon y verificacién).
:mas de esto, fambién indica, a través del bit ID de origen (véase Toble 3.18), si e
ceso fue iniciclizade por la LE o por la AN.

tro del protocelo BCC, la LE actda come maestro v la AN como el esclavo, porque la AN
sabe cuando se necesita un cancl portador, ya que esta no tiene el control de la llamada.
rotocolo BCC maneija todes las asignaciones y desasignaciones de un canal portader de
interfoz V5.2 como procesos separados, identificandolos a trovés de un nimerc de
rencia. Cada proceso finaliza con un mensaje de asignacion completada o de
asignacion completada, o con el aborte del proceso. Diferentes procesos pueden ocurnr
paralelo, de modo que, si ocurre un problema con la asignacién o desasignecidn, esie no
ctard a los otros procesos. Lo Tablo 3.718 muestro el formato de los mensajes del

socolo BCC.

Bug Bu7 |B1t6 |B:t5 Bit4 Bit 3 |an |Bn 1
deteto | Protocol discrinmnator
Jeteto 2 ID de Referencia del proceso {parte alta}
origen
deteto 3 ¢] 0 Referencia del proceso (parte baja)
Jeteto 4 0 : Message type
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cteto 5 elementos de informacidn adicional

determinado por el tipo de mensaje v la direccién

Tabla 3.18 Formato de los mensajes del profocole BCC,

OCATION.

mensaje es utilizade por lo central local (LE) para sclicitar de lo red de acceso (AN} la
Inacién de uno o varios canales portadores @ un determinado puerto de usuario mediante
lentificacién y ei uso de un intervalo de tiempe particular dentro de o interfaz V5.2 (véase
Tabla 3.1%). El mensaje de csignacién contiene un nimero de proceso (dentro del
nento de informacién  “BCC Reference number” ) que se utiliza en mensajes posteriores
a referir a esta asignacion. También contiene la direccion de la copa 3 para puertos PSTN
a direccidn envolvente para puertos RDSI (dentro del elemento de informacion
:ntificacion de puero de usuario”}, el cual efiqueta el puerte en la interfaz V5.2 Parc
rtos PSTN, el canal del puerto del usuario no necesita ser identificado, porque solamente

uno. Para un canal porader RDSI simple, los cancles del puerto de usuario son
tificados por el elemento de informacién, “identificacion del conal del puerto RDSI”,
ntras que a los canales portadores de asignacionss maltiples (n X 64 kbit/s) se les
fica por el elemento de informacién, “correspondencic de multi-infervalos™.

o de mensaje: ALLOCATION
udo, LE hacia AN

Elemento de informacion Sentido Tipe Longitud
rotocol discriminator LE hacta AN M ]
}CC Reference Number LE hacia AN M 2
jessage type LE hacia AN M 1
Jser Port Identification LE hacta AN M 4
SDN Port Channel Identification LE hacia AN o 3
’5-Time Slot Identification LE hacia AN o 4
Aulti-Slot Map LE hacia AN o] H

Toblo 3.15- Contemdo del Mensaje de ALLOCATION,

&l caso de asignaciones de canal portador a un pueric RDSI o los efectos de conexidn, la
tral local indicars tambén el intervalo de tiempo de puerto de usuano que ha de utilizarse
la interfoz RDSI
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OCATION COMPLETE .

- mensaje es utilizado por o red de acceso {AN) para indicar a la central local gue la
inacién del o de los canales portadares solicitodes a un determinado puerto de usuario
sido completeda exitesamente (véase lo Tabla 3.20).

o de mensaje ALLOCATION COMPLETE
tido: AN hacia LE

Elemento de informacion Sentido Tipo Longrtud
-otocol discriminator AN hacia LE M 1
CC Reference Number AN hacia LE M 2
l[essage type AN hacia LE M i

Tabla 3.20 Contenido defl mensaje de ALLOCATION COMPLETE.
LOCATION REJECT.

3 mensaje es utilizado por la red de acceso (AN) parc indicar a la ceniral local gue la
jnacién del ¢ de los canales portadores solicitados a un puerto de usuario determinado
ha sido completada {véase lo Tablg 3.217).

a red de acceso no puede cumplir con un mensgje de asignacién envigdo por lo central
al, entonces responde con un mensaje ALLOCATION REJECT que contiene en el elemento
informacién, “cause del rechazo” Este elemento de informacidn contiene la razédn por la
|l se rechazo, y para ciertas rozenes , este campo se complementa con un campo de
gnoshco. Las asignaciones pueden ser rechazadas, ya sea por fallas dentro de la red de
eso, del puerio del usuano, o de lo interfaz V5.2,

0 de mensaje: ALLOCATION REJECT Sentido. AN hacia LE

Elemente de mformacién Sentido Tipo Longited
rotocol discriminator AN hacia LE M 1
CC Reference number AN hacia LE M 2
{essage type AN hacia LE M !
ausa de rechazo AN haca LE M Jal4

Tabla 3 21 Contenido dei mensaje de ALLOCATION REJECT.

-ALLOCATION.




mensaje es uvtilizado por la central local para solicitar de la AN la desasignacién de uno
&s canales portadores de un determinade puerto de usuario. EL intervalo de tiempo V5
icular dentro de la interfaz V5.2 es identificado explicitamente (ver la Tabla 3.22).

malmente un mensaje de DE-ALLOCATION marca el inicio de un nuevo proceso BCC,

> la central Yocal también puede enviar este mensaje para aboriar un proceso de

Inacién uliiizando el nimero de referencia de proceso de ¢l proceso inicial de asignacién,
: desasignacién se considera exitosa cuando la red de acceso envia un mensaje de DE-

OCATION COMPLETE.

le mensaje: DE-ALLOCATION Sentido: LE hacia AN
Elemento de informacion Sentido Tipo Longitud

ocal discrimmator LE hacia AN M i
= Reference number LE hacia AN M 2
sage type LE hacia AN M 1
ificacién de puerto de usuario LE hacia AN M 4
wificacion de canal de puerto RDSI LE hacia AN o} 3
wificacion del intervalo de tiempo V5 LE hacia AN O 4
respondencia de mulu-intervalos, LE hacia AN o} 11

Tabla 3.22 Confenido del menscje DE-ALLOCATION.
-ALLOCATION COMPLETE.
 mensaie es vtilizade por la red de acceso para indicar o le central local que la

csignacién del o de los canales portadores solicitados de un puerto de usuaric
srminado ha sido completada exitosamente {véase la Toble 3.23),

o de mensaje DE-ALLOCATION COMPLETE
ndo AN hacia LE

Elemiento de informacion Sentido Tipo Longitud
rotocol discrimunator AN haca LE M 1
CC Reference number AN hacia LE M 2
lessage type AN hacia LE M 1

Tabla 3.23 Contenido del Mensoje de DE-ALLOCATION COMPLETE

-ALLOCATION REJECT .




mensaje es utilizadoe por lo red de acceso para indicar a la central local que la
asignacién del o de los cancles portadores solicitados de un puerto de usuario
srminado no ha side completada (véase la Tabla 3.24).

3 de menszje: DE-ALLOCATION REJECT
tido: AN hacia LE

Elemento de informacién Sentido Tipo Longitud
‘otocol discrimmnator AN hacia LE M 1
CC Reference number AN hacia LE M 2
iessage type AN hacia LE M 1
glect cause AN hacia LE M 3al4

Tabla 3.24 Contenido del Mensaje de DE-ALLOCATION REJECT.
DIT.

: mensaje es utilizade por lo central local para solicitar de fo red de ccceso el suministro
la informacion completa que identifica una conexion de canal portedor a 64 kbit/s (véase

abla 3.25).

1cias a este mensaje, la central local puede solicitar informaocién relativa a ia conexién del
al portador, sobre le bose de la informacién parcial disponible, en olgunas circunstancias
s como lo ideniificocién del puerto de usuane, junio con la identficacién del canal del
rte RDSI cuando procede o la identificacion del intervalo de tiempo V5.

ina conexién existe, enjonces la red de acceso responde con un menscie de verificacién
npleta, que contiene toda o informacién concerniente o lo conexidn Si no existe la
exion , entonces la red de acceso responderd con un mensaje de verificaaédn completa,
o con solo dos mensajes especificos dentro del elemento de informecion, BCC Reference
nber, el cual identifice o venficacién eriginal requerida por la central local, y un elemento
informacion, conewdn incompleta, pare identificar situcciones anormales y ouxiliar a
olver cualquier confusion,

o de mensaje. AUDIT
iido LE hacia AN

Elemento de informacion Sentido Tipo Longitud
rotocol discrimunator LE hacia AN M 1
CC Reference numbet LE hacis AN M 2
fessage type LI hacia AN M !
denuficacion de puerlo de usuario LI hacir AN [¢] 4

th
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:ntificac1on de canal de puerto RDSI LE hacia AN o]

antificacién del intervale de tiempoe V3 LE haciz AN O 4

Tabla 3.25: Contenide del Mensaje AUDIT.
DIT COMPLETE.

mensaje es uiilizado por ia red de acceso para indicar ¢ la central local el resultade de
erificacién solicitada proporcionando la informaaién que identifica la conexién de canal
ador o indicando que no hay conexién dispenible en la referencia suministrada (véase ia

lo 3.26).
FAULT.

. mensafe es utilizado por la red de accese para notificar @ la central loce! lo rupture de
conexion de canal portador a 64 kbit/s en ia red de acceso debido a un falio interno
1se la Tabla 3.27).

ctificar un fallo interno, la AN debe suministrar la infermacién necesaria para que la LE
da idenirficar todos los dotos relacicnadeos con esa conexidn.

| FAULT ACKNOWLEDGE,

: mensc|e es vlilizado por la central local para acusar recibo o la red de acceso de un

saje AN FAULT (véase Tablo 3.28).

¢ mensaje AUDIT COMPLETE

0: AN hacia LE
Elemento de informacién Senude Tipe Longitud

yeol discriminator AN hacia LE M I
'Reference number AN hacia LE M 2
age type AN hacia LE M 1
nficacion de puerto de usuanic AN hacia LE e} 4
s ficecion de canal de puerto RDS] AN hacia LE 0 3
nficacion del mtervalo de iempo V5§ AN hacia LE O 4
10n sncompleta AN hacw LE G 3

Toble 3 26 Comenido de Mensaje AUDIT COMPLETE.

A
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y de mensaje: AN FAULT
1do AN hacia LE

Elemento de mformacion Sentido Tipo Longitud
otocel discrimsnator AN hacia LE M 1
2C Reference number AN hacia LE M 2
essage type AN hacia LE M 1
entificacion de puerto de usuario AN hacia LE 6} 4
entificacion de canal de puerto RDSI AN hacia LE 8] 3
entificacion del intervalo de tiempo V3 AN hacia LE o} 4 ]

Tabla 3.27 Contenido de! Mensaje: AN FAULT

o de mensgje: AN FAULT ACKNOWLEDGE
tido. LE hacia AN

Elemento de informacion Senudo Tipo Longstud
rotocol discriminator LE hacia AN M 1
CC Reference number LE hacia AN M 2
lessage type LE hacia AN M 1

Tabla 3.28 Contentdo del Mensaje AN FAULT ACKNOWLEDGE

OTOCOL ERROR.

> mensaje es utilizade por la red de acceso para indicar a la central local que ha sido

nfificade un error de protocolo en un mensaie recibide (véaose Toble 3.29).

o de mensyyer PROTOCOL ERROR
tdo. AN hacia LE

Elemento de informacion Sentido Tipo Longitud
rotocol discrinmnator AN hacia LE M 1
CC Reference number AN hacia LE M 2
lessage type AN hacia LE M 1
rotocol Error Cause AN hacia LE M 3as

Tabla 3.29 Contenide del mensaje PROTOCOL ERROR.




3 PROTECTION

a interfaz V5.2, un canal C {trayecio de comunicacion C) puede cursar informacién
iada o varics enlaces de 2048 kbit/s, por consiguiente, el fallo de un trayecto de
unicacion puede afectar al servicio de un elevado nimerc de abonados de manera
eptable. Ello es especialmente ciero en el coso del profocole BCC, del protocolo
NTROL y del protocole LINK CONTROL, donde todos los puertos de usvario resultan
tados si se produce un fallo en el frayecto de comunicacion pertinente.

I mejorar la fiabilided de la interfaz V5.2 se proporcionan procedimientos de proteccion
1 la conmutacién de ios trayectos de comunicacidn que han fallado, al igual que el
io trayecto T del protocolo de profeccidn que se emplea para confrolar los
:edimientos de conmutacién de proteccion. I protocole de proteccidn no protege los
sles portadores ni permite la reconfiguracién de dichos canales si se produce un fallo en
nlace de 2048 kbit/s asociado.

ucesc primario para el que se requiere proteccion es el fallo de los enlaces de 2048
/s. El protocolo de proteccidn deberd ofrecer proteccién iguclmente frente a fallos
istentes de los enlaces de datos V5 (es decir, fallo persistenie de uno de los enlaces de
s pora & protocolo CONTROL, LINK CONTROL, BCC, PSTN o PROTECTION).
mas, se deberdn supervisar de forma confinua las banderas de fodos los canales C fisicos
vos y de reserva) a fin de protegerlos conira fallos no detectados aln por los mecenismos
leteccidn de la capa 1.

> detecta un fallo en un canal C de reserva, deberd notificarse de dicha circunstancic o la
in del sistema y, como resultedo, no se conmutard un canal C iégico a dicho cancl C
eserva no operativo.

2l caso de un solo enlace de 2048 kbit/s no se dispondré de proteccién alguna para los
ales C légicos, esto supone que ne habra protocolo de proteccién en el infervalo de
pe 16 ni en ningin otre canal C fisico y duronte el arranque del sistemo no se
blecerd el enlace de datos para proteccién.

. la conmutacidn de los trayectos de comunicocién se resieblecerdn todos los enlaces de
s LAPVS  afeciados, salvo los enlaces de datos del protocolo de protecaidn {limeslot 16
6} en los enlaces primaric y secunderio). Sifalla el tmeslot 16 del enlace primane o
indario fros la recuperacién del folle, el enlace de dotos para protecaién que ha failade
restoblecerd de manera automdtca, Como resuliade de este procedimientc de
mutacién de proteccidn que puede incluir también el restablecimiento de los enlaces de
s LAPYS, pueden perderse los mensojes de capa 2 y/o los mensojes de capa 3, de
1era que corresponderd a los entidades de capa 3 lo cobertura de estas situaciones.

N
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1 conmutacién de proteccién puede ser activada de menera auténoma por la gestion de!
sma en la LE o la AN como resultade de una deteccién de averia © de un procedimiento
sloquec del enlace, o por el operador u operadores o través de las inferfaces de gestién
la central local {QLE) y de ta red de accesos {QaN). Para el grupo 1 (TS16 del enlace
aario y secundario) de proteccién, la gestion del sistema {ya sea de AN o LE) no permitira
onmutacién iniciada por el operador u operadores a través de las interfeces QAN o QLF.

_Etendrd el control a efectos de conmutacidn de proteccion en el sentido de que dicha LE
inard otro canal C fisico o ese canal C légico.

AN pueds solicitar una conmutacién de cuclauiers de los canales C légicos en cualquier
ante. Si la conmutacién ha side iniciada por el cperador de la AN a frovés de la QAN,
: puede solicitar la conmutacién a un canal C fisico preferide. En ess caso, la LE
sfacerd esa peticién, en lo medida de lo posible. Si no hay ninguna preferencia del
o AN (como sucede siempre si el fallo se detecta en la ANy la conmutacion auténoma es
iada por el sistema de gestion de AN), la geshédn del sistema de LE elegird un cancl C de
=rva disponible.

AN puede rechazar unc instruccidon de conmutacién de proteccion de la LE si por
ilquier razén no puede sahsfacerla. Sila LE o lo AN no pueden cumplir la peticién, dicha
unstancia deberd ser notificado a través de la interfaz QLE y QAN indicands la cousa.

1
ESTION AN AN LE GLSTION LE
DL-DATOS DL-DATOS
MDU Entidad de ] Enudad de MBU
protocolo dé | pL.DATOS Vs 2 BL-DATCS| Protocolo de
nroteccion protecoidn
de la AN de la AE
{entidad L3} (entdad L3)
, \

[ TS16, enlace primairo [

L2 -L2

%] TS16 enlace secundario 1

‘,— Qan :{» Qe

Figura 3.9 Modelo Funcional del Protocolo PROTECTION




3.1 Tipos de mensajes.

structura general de los mensajes del protocolo de proteccién se muestra en la Figura

Bt 8 Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 B3 B2 |Biti
Octeto 1 Protocol Discriminator
Octeto 2 Logical C channel identficadon (upper)
Octeto 3 Logical C channel idenafication {lower)
Octeto 4 0 Message type
Octeto 5 elementos de informacidn adicional
6,0 determinado por el npo de mensaje v la direccion

Figure 3 10: Formato de los mensajes del profocolo PROTECTION.

s Tabla 3.30 se muestra la codificacién de los mansajes empleados por el protocelo de
eCccIon

Codificacidn en ¢l elemento de informacion de tipo de mensaje

716154321 |Mensajesdel protocolo de proteccion
0301 t]1]0)0][0|SWITCH-OVERREQ

O 10T ]1]0[0 |1 |SWITCH-OVER CCM

Oqo0bt 1 [0] 110 O8SWITCH-OVER COM

01011130111 |SWITCH-OVER ACK
Glao 1110} G SWITCH-OVER REJECT
vlobtrtri1r}p o1 | PROTOCOL ERROR
Grop 1t 1|1 1] 0 RESIEVSN COM
01071411 P11 [ RESET SN ACK

L
Tabla 3 30 Codificacidn del elemento de informacion “tipo de mensafe” del protocols
PROTECTION




nsaje SWITCH-OVER REQ.

menscie es utilizado por la AN para solicitar o conmutacién de un canal C légico a un
al C fisico particular. El mensaje incluye une propuesta para la asignacién del canai C
co que ha fallade a un nueve canal C fisico. Su contenido esta especificado en la Tabla

I.

Tipe de mensaje: SWITCH-OVER REQ
Sentido: ANalLlE

Elemento de informacion Sentido Tipo | Longitud
Protocol Discriminator ANalE M 1
Logical C channel identficadon ANaLE M 2
Message type ANalE M 1
Sequence number ANalLE M 3
Physical C channel idendficanon ANalE M 4

Table 3.31 Conterndo del Mensaje SWITCH-OVER REQ.

nsaje SWITCH-OVER COM,

> mensae es vhilizado por lo LE para wmiciar una conmutacién de un canal C ldgico a un
al C fisico en particular El mensaje incluye la nueva asignacion del canal C légico al
al C de reserva concreto que cursara el canal C iégico tros efectuarse con éxito lo
mutacion Su contenido esta especificade en la Toble 3.32.

Tipo de mensaje: SWITCH-QVER COM
Sentdor LEa AN

Elemento de informacion Sentido Tipo [ Longiiud
Protocol Discimunator LE a AN M 1
Logical CC channel idenuficanon LE a2 AN M 2
Message tvpe LE a AN Ry 1
Seguence numbet Llia AN i 3
Logcal C channel dennficanon LEa AN M 4

Tablo 3 32 Contenide del Mensaje SWITCH-OVER COM,




saje OS-SWITCH-OVER COM.

nensaje es ullizade por la LE para iniciar una conmutacién de un canal C légico a un
i C fisico dado o peticién del operador a través de Q. El mensaje incluye la nueva
acién del canal C légice a un conal C fisico dedo que cursard el canal C légico tros
arse con éxito la conmutacién. Su contenido esta especificado en la Table 3.33.

Tipo de mensaje: OS-SWITCH-OVER COM
Sentido: LE a AN

Elemento de informacion i Sentido [ Tipo | Longitud
Protocol Discriminator LEa AN M 1
Logica! C channel identification LE a2 AN M 2
Message type LEa AN M 1
Segquence number LEa AN M 3
Physical C channel identification LE 2 AN M 4

Tabla 3.33 Contenido del Mensaje OS-SWITCH-OVER COM.

saje SWITCH-OVER ACK.

mensaje es utilizade por lo AN para acusor recibo de la conmutacién de un cana! C
o a un cana! C fisico como resultado de la instrucaén de conmutacién recibida de la LE.
sntenide esto especificado en la Toblo 3.34.

Tipe de mensaje: SWITCH-OVER ACK
Senndo: AN a LE

Elemento de informacion Sentido Tipo | Longitud
Protocol Discriminator ANaLLE M 1
Logical C channelidentficanion ANz LE M 2
Message tpe ANz LE 3| 1
Sequence number ANalE N 3
Physical C channcehidenufication AN LR N 4

Tablo 3.34 Comtemido del Mensoje SWITCH-OVER ACK




1saje SWITCH-OVER REJECT.

mensaje es vilizado por la AN o lg LE para indicar a la enfidad por que no puede
irse a cabo la conmutacidn. Su contenido esta especificado en la Tabla 3.35.

Tipo de mensaje; SWITCH-OVER REJECT
Senndor  Ambos

Elemento de informacion Sentido Tipo | Longitud
Protocol Discriminaror Ambos M 1
Logical C channel identificanon Ambos M 2
Message type Ambos M 1
Sequence number Ambos M 3
Physical C channel identification Ambos M 4
Rejecnon cause Ambos M 3

Table 3.35 Contenido del Mensoje SWITCH-QOVER REJECT,

nsaje PROTOCOL ERROR.

- mensaje es utlizade por ic AN para indicar ai ledo LE que se ha identificade un error de
ocolo en un mensaje recibido. Se da lo cousa del error de protocolo. Su contenido esta

=cificado en lo Table 3.34.

Tipo de mensaje: PROTOCOL ERROR
Senudor ANalE

Elemento de informacion Sentido Tipo | Longitud
Protocol Discriminator ANalLE M 1
Logical C channel identificanon ANaLE M 2
Message nype ANalLLE MM 1
Sequence number ANa LE M 3
Protocol error cause ANallL M 3a5

Toble 3.36 Contenido del Mensaje PROTOCOL ERROR

nsaje RESET SN COM.
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tilizado por lo LE o AN para indicar a ia entidad par que ha aparecido urn desajuste de
anables de estado de envio y recepcién y que todas las variables deben ponerse ¢ cero.
ontenido esta especificado en ia Tabla 3.37.

Tipo de mensaje: RESET SN COM
Senade:  Ambos

Elemento de informacion Sentido Tipo | Longitud
Protocol Discoiminator Ambos M 1
Logical C channel identification Ambos M 2
Message type Ambos M 1

Tablg 3.37 Contenido del Mensaje RESET SN COM.

nsaje RESET SN ACK.

mensaje es utilizado por la LE o AN para indicar ¢ la entidad par que las varigbles de
do de envio y recepcidn se ha puesto o cere. Su contenide esta especificade en la Tabia

3,

Tipo de mensaje: RESET SN ACK
Sentdo:  Ambos

Elemento de informacion Sentido Tipo | longitnd
Protocol Discniminator Ambos M 1
Logical C channcl identificanon Ambos M 2
Message type Ambos M 1

Tabla 3.38 Confenido del Mensoje RESET SN ACK.

3.2 Elementos de informacion.

=ste punto se define la codificacién de los elementos de informacién especificos de los
1saies del protocolo de proteccidn. Para code uno de los elementos de informacion se
ca la codificacién de sus distintos compos.

os los elementos de informacion especificos del protocolo de protecaién, salve el
nento de informacién de identficocion del canal C légico, se indicon en la Tablo 3 39,
de también aparece la codificocién del identificador de elemente de informacian,

ol



Codificacion del elemento de informacion

81716 (|5]4:3 211 Mensajes del protocolo de proteccion
Ot—-|-1-=1—1|=1~|—=| Vazable length information elements
0[1]0]1]010]| 0] 0 |Sequence number
0713701170001 PhysicalCchannelidentification
0110|1084 1] 0 !Rejecton cause

Of1[011]0]0][ 111 |[Protocol error cause

NOTA — Todos los demads valores se reservan.

Tabla 3.39 Elementos de informacién especificos del protocolo de proteccion.
ntificacién de canal € légico.

to el lado AN como el lado LE mantendran una listo aprovisioneda de canales C logicos.
fa canal C 1égico viene identificade univocamente mediante el nimero de identificacién
zanal C légico correspondiente. Este tendrd una longitud de Té bits y se codificard en
=ma binario. Todos los nimeros desde el G hasia 65535 serdn validos Pueden
ovisicnarse hasta 44 distintos nimeres de identificacian de canal C l6gico, este valor
responde ol ndmero méximo de canales C légicos en una inferfaz V5.2, que es igual ol
1ero mdximo de canales C fisicos (=3 X 16=48) menos 1 canal C de reserva para el

po 1 de proteccidn y menos 3 canales C de reserve para el grupo 2 de proteccion (48-1-
44). La longitud de este elemento serd de 2 octetos. En los mensajes RESET SC COM y
ET SN ACK el valor de la identficacién de conal C légico sera G fiodos los bits se

dran a 0},

odificacién del elemento de infermacién identificaciéan del canal C légico se realizard de
erdo a la Toblo 3.40.

8 7 6 5 4 3 2 1
Logical C channel :dentficaton Cctero 1
Logical C channel identfication (lower) Ocreto 2

Tabla 3.40 Elemento de informacién identificacién de canal C légico.

mero secuencial.

lemento de informacidn 1Umero de secuencia se utliza en el lado de recepadn para
inguir enfre un mensaje reatydo por pnmera vez y un Mmensaje que ya se ha recibido a

02



¢s de otro erlace de datos para el protocolo de proteccion. La longitud de este elemente
nformacién es de 3 octetos. El elemento de informacién nimero de secuencia contiene
:ampe de 7 biis, esta codificado en binario y puede tomar valores entre 0y 127.

odificacién del elemento de informacién debe ser de acuerdo a la Tebla 3.41:

8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 1 0 0 0 0 Octeto 1
Informauon element dentifier
Length of sequence number content Octeto 2
ext. | Sequence number Octeto 3

Tablo 3.41: Elemento de informacién nimero de secuencia.

ntificacién canal C fisico.

» elemento de informacién identifica el intervalo de tiempo en una interfaz V5.2, asignado
n canal C fisico en particular. La gestion del sistema en la LE asegurard que en este
nento de informacién solo se hago referencic a los intervalos de tiempo cprovisionados
no canales Clisicos. La longitud del elemento de informacién identificacion del canal C
o serd de 4 octetos, su estructura es de acuerde ¢ la Tablo 3.42.

8 7 G 5 4 3 2 1
0 1 0 1 0 U 0 1 Octeto 1
Informanon clement idenufier
Length of the informatien element content Qcteto 2
V5 2048 kbit/s link idennficy Ocreto 3
o | o T o ] V5 Time slot number Octeto 4

Tabla 3 42 Elemento de informacidn wdentificacién canal C fisico.

denthcador del enlace de 2048 kbit/s V5 es un campo de 8 bits utiizade para
poraionor lo codificocién bineria que identifica o cede enloce de 2048 kbit/s especifico
e los que constiuyen la interfaz V5 2 donde se encuentro situado el intervalo de tiempo
seleccionodo que va o utilizarse como canal C fisico. Puede identficarse de formo
licita un maxmo 256 (enlaces de 2048 kbit/s),




mero de intervalo de tlempo V5 es un campo de 5 bits utilizado para proporcionar la
icacién binaria que identifica el iniervale de iempo V5 jen el enlace de 2048 kbit/s es
ificado en el octeto anterior), que va a utilizarse coma canal C fisico.

sa de rechazo.

sjetivo es indicar a lo entidad par las razones per las que se ha rechazado la
wiacidn de un canal C idgice en particular 6 otre conal C fisico. La tongitud del el
ento de informacion causa de rechazo serd de 3 octetos. Su codificacisn se realizard de

rdo a la Toble 3.43:

! 7 6 5 4 3 2 1
) 1 0 1 0 0 1 0 Octeto 1
Information element idennfier
Lenpth of the Rejecion Cause information element conrent Octeto 2
x| Rejection Canse tipe Octeto 3

Tabla 3.43 Elemento de informacion cousa de rechazo.

ipos de causa de rechazo y sus codificaciones se especifican en la Tablo 3 44:

(615 41312 1 Significado Sentido

L0 O0] 0] 0] 0| 0| Nostandby C channel available LE a AN

| 0100010 1| Target physical C channel not operadonal Ambos

@0 0j0 1| 0] Targer physical C channel not provicioned Ambos

| 0100 [0] 1] 1 Protecnon switching wmpossible (AN/LE Ambos
fatlure)

(00701100 Protecuon group mismatch Ambos

O[O 0] 1] 0] 1 | Requested allocation exist alecady Ambos

1 03 010 1|11 0| Target physical C channel already has logical Ambos
C channcl

OTA - Todos los demis valores se reservan,

Tobla 3.44 Codificocidn del campo tipo de cause de rechazo.
sa de error de protocolo.

bietivo es que lo AN indigue ¢ la LE el tipo de error de protocolo detectado en un
es0 determinado

0



lgunos tipos de causa de error este elemento incluird un campo de diagndstico a fin de
cer informacién adiciona! relativa @ estos tipos de causa de error de protocolo. Cuando

presente, este campo de diagndstice de uno © dos octetos serd unc copia del

tificador de tpo de mensaje recibido que hoya activado el envic del mensaje que
iene el elemento de informacion causa de error de protocolo y cuando sea necesano,

identificador del elemento de informacién pertinente dentro del mensaje.

ongitud del elemento de informacidn cousa de error de profocolo puede serde 3a 5
tos. Para los tipos de causa de error de protecole que no incluyan informacidn de
indstico, la longitud del elemento de informacién serd de 3 octetos. En los tipos de error

rotocolo que incluyan informacién de diagnéstico, la longitud del elemento de

rmacién serd de 4 o 5 octetos,

istructura de este elemento de informacién serd de acuerdo o la Tabla 3.45:

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 1 0 0 1 1
Informaton element idennfier

Length of the informauon element content
1 Protocol] error cause npe
0 Diagnostic (message tvpe identifier)

Diagnostc (informaton elemene idenuficr)

Tabla 3 45: Elemento de informacidn causa de errer de profocaio.

cdificacién de hipo de causa de error protocelo y el campo de diagnéstico gue

Octeto 1

Qctetc 2
Octecto 3
Qcteto 4
Qcteto 5

morciona el diagnéstico periinente pare cada valor de causa error de protocolo se

criben en la Tabla 3.45 y en la Toblo 3.46 respectivamente.

ampo de diagnéstico tiene varios octetos {el nimero de octetos depende del valor de la

sa} y proporciona el diagnéstico pertinente para cada valor de cousa de error de

tocolo de acverde o ta Teblo 3.44.

A



r1e | 5413|1211 Tipo de causa de error de protocolo
Y0l 0)0] 0] 0|1 | Protwocol discrimmator error

Y1100 ] 1010 | Message type unrecognized

Y10 0501111 | Mandatory information element rissing
3100|100} 0} Unrecognzed mnformanon element

YOG (110101 | Mandatory information element content ettor

PP 00010111 | Message not compatible with protection protocal state
JL 0101|1300 | Repeated mandatory informadon element

D1 0[01 1|10 1| Toomanynformanon elements

NOTA - Todos los demas valores se reservan

Table 3.45 Codificacién del tipo de causa de error de protocolo.

Causa Diagnostico Longitud

ror de Protocol discomumnator No estd presente 0

>0 de mensaje no reconocido Identificador de upo de mensaje 1

2mento de informacadén obligatorio | Idenuficador de wpo de  mensaje 2

tante Idenaficador de clemento de
informacion

MENto de  informacién no | ldendficador de tpo de mensaje 2

-onocido Idenuficador de elcmento de
informacion

ror de contenido de elemento de | Identificador de npo  de  mensaje 2

ormacion obligatono ldenuficador de elemento de
mnformacion

:nsaje no compartible con ¢l estado del| Identificador de dpo de mensaje 1

>tocolo de proteccion

cmento de informacdn  oblhgatono | Idepnficador  de  dpo  de  mensaje 2

etide Idenuficador de clemento de
informacion

masiados clementos de mformacion Tdentficador de tipo de mensaje 1

Tabla 3.46 Campe de diagnéstico pera los tipos de error de profocolo
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4 CONTROL

protocolo de control permite que los puerfos de usuano seon bloqueados o
slogueades debido a fallo o o peticién, con la finalidad de coordinar la dispenibilidad de
icio entre la red de acceso y la central telefénica local. También permite que la red de
zs0 informe o la central telefénica local sobre degradaciones gue puedan poner en
gro el servicio. Si el pueric del usuario es un RDSI, entonces et protocolo de control
de ser ufilizado para monitorear y condrolar la activacidn y desactivacidn del puerte,

3 realizar lo anteriormente mencionado, es necesario conocer &l estado en que se

ventra el puerfo de usuaric a nivel de capa fisica y posteriormente reclizar la transferencia
nformeaién bidireccional entre la AN y LE via la interfaz V5.2, Esto se logre empleando
nentos de funcion los cuales se fransportan o trovés del protocolo de CONTROL de

a 3 (empleande el mensaje PORT CONTROL). Este pretocolo incluye un procedimiento
acuse de recibe para la proteccién contra la pérdida de tramas individuales.

:mdas de las funciones de control de puerto, el protocolc de control permite revisar la
ntificacidn y la configuracion de la interfaz V5.2, reinicializar el protocolo $STN después
una falla, y sincronizar el cambio entre una configuracion de fa actual V5.2 y una nueva
figuracion V5.2 (empleando el mensaje COMMON CONTROL, o trovés de los
cedimientos de reaprovisionamiento).

.4.1 Tipos de mensajes

diferentes menscjes se especifican destacande la definiaién funcional v el contenide de
rmacisn (es deair, lo semdntica de cada mensaje). Cado definicién comprende.

1 breve descnpeidn del mensaje, su sentido y utilizacién.

cuadre que enumera los elementos de informacién en el orden en gue cparecen en el
nsaje.

o cada elemento de infermacién se tiene:

Lo subclausulo de la Especiicacién en la que se describe el elemenic de informacién.
| sentico en gue puede ser enviado® es decir, de la AN o ia LE, de la LE o lo AN, ¢
bos

515U inclusion es obligaiona («My) u opcional {«On}.

a longitud del elemento de informacién en octetos.

RT CONTROL.

> mensaje serd enviado pot le AN o la LE para hansponar un elemento de informacién de
aién de control de puerto de usuario RDSI o RTPC. Véose Tablo 3.47




ido: Ambos.

Elemento de informacion Sentido Tipo Longitud
Protocol discriminator Ambos M 1
Layer 3 address Ambos M 2
Message type Ambos M 1
Control-function-element Ambos M 3
Performance-grading ANaLE | O{Nota) i

Control-function-element tiene el valor FE206.

NOTA ~ El elemento de informacion. Performance grading. se incluye cuando el elemento de informacidn

Tobla 3.47- Contenido del menscie de port control.

RT CONTROL ACK

- mensaje serd enviado por la AN o la LE como acuse de recibo inmediate de lu
pcidn de un menscie de control de puerto y no se considerard como una respuesta a la

160 de control proporcionada, Véase lo Tabla 3.48

fido. Ambos.
( Elemento de informacidn T Senndo Tipo Longirud
Protocol discriminator Ambos M 1
Layver 3 address Ambos M 2
Message type Ambos MM 1
Control-function-element Ambos M 3

Tobla 3.48: Contenido del menscie PORT CONTRQOL ACK,

MMON CONTROL

: mensaje serd envicdo por la AN ¢ la LE pare trensporior informacion requernda para
ciones de control comin, no especificas del puarto. Véase la Tablo 3 49




ido: Ambos.

Elemento de infotmacién Sentido Tipo Longitud
Protocol discnminator Ambos M 1
Layer 3 address Ambos M 2
Message tipe Ambos M 1
Control-function-1D Ambos M 3
Vanant Ambos O (Nota 3) 3
Rejecuon canse Ambos O Nota 1) 1
Interface-ID Ambos O (Nota 2) 5

NOTA

Reforiese afa Tabla 9/131602 06 para 1ay combmacones tequeridas de los dementos de informacidn
Opcionates neluidos), de los cunles depende ol demento de mformacidn “Control-funeoon-1D7

Tabla 3 4%9: Centenido da! mensaje de COMMON CONTRCL

MMON CONTROL ACK

mensaje serd enviade por la AN o la LE para un ocuse de recibo inmediato de la
pcidn de un mensaje de control comin y no se considerard como una respuesta @ lo
ién de control propercionada. Véese la Tabio 3.50.

ido+ Ambos.
Elemento de informacion Sentdo Tipo Longitud
Protocol diseriminaror Ambos M i
Taver 3 address Ambos M 2
Message orpe Ambos M i
Control-function-1D Ambos M 3

Table 3 50 Conterida del menseje COMMON CONTROL ACK.

£



5 LINK CONTROL

sta Especificacién se definen los requisitos, protecolos y procedimientos de canirol de
ce de la interfaz V5.2,

i cada enlcce de 2048 Kbit/s de la interfaz V5.2 deben cumplirse con los siguientes
lisitos:

| estodo de enlace y Ja identificacién del enlace de capa 1 a 2048 Kbit/s.

| bloqueo y desbloqueo coordinado de un enlace de capa 1 por la gestidn

a verificaciéon de la confinuidad del enloce mediante su identificacién.

a coordinacién de estas funciones de control de enlace.

| protocole de contro! de enlace (capa 3) para la comunicacién entre la AN (Red de
cceso) LE(Central Local), sobre la coordinacién de estas funciones en ambos lodes.

a Figura 3.1 1 se muestra el modelo funcional para el control de un solo enlace de una

faz V5.2.

enece al control del enlace coordiner los procedimientos de enlace de capa 1y los
edimientos de control de enlace (capa 3), de mansra que el sistema de gestion esté
pre al corriente del estado de ese enlace

rotocolo de control de enlace, es un protocelo de capa 3, que estableceré la
wnicacion entre la AN y la LE, o través de elementes de funcién (EF) con lo finglidad de
blecer una sincronizocién de confrel de enlace en ambos lados, Asimismo se envian
lades de datos de gestidn desde la entidad de protocolo de control de enlace hacia la
i6n del sistema para el soporte de los procedimientes de trotamiento de errores de
acolo.

-5M de enlace de capa 1 de la AN o LE actda de manera auténema sobre las sefales de
a | e identfica el estado del enlace de capa 1, el cud! se indica a le entidad de control
2nlace. La condicion de lo capa 1 serd delectade en ambos lados de la interaz de enlace
apa 1.

iendo en cuenta gque los temporizadores de comprobacion de persistencio predefinidos
den tener diferentes valores en la LE v la AN, estos temporizadores estarén predefinidos
100 ms a 25 s, por posos de 100 ms. £l o los temporizadores de comprobacion de
sistencio tendrdn una telerancic méxima de & 50 ms para valores neminales de 100 ms a
yde £ 10% porencimo de 15

responde al sistema gestion de lo LE deadir st el funcionamiento del enlace debe niciorse
pués de la recuperacidn de uno condicién de fallo de la capa 1 sin oplicer el




:edimiento de identificacién de enlace o Onicamente después de la identificacion exitosa
enlace.

'SM de enlace de capa 1 de la interfoz V5.2 debe ser como se indica en el punto 16.1.3
a Recomendacién G.945.

Enlace V52
- r~ FSM de enlace | FSM de enlace
de capa i I decapa i o @
g MPH Sefiales MPH & |5
E s e
—f I
oy i [ I T MBY z
% FE-IDx Protocolo L3 Protocolo L3 FE-1Dx = £
S de control de control g 4
E30 3 e
z: FE3Ox de enlace de enlace FE30x & &
=
= Enlgce de datos Enlace de datos w
rid L2 de contral L2 ée conlrol -
de enlace de enlace
Canai ¢ ____+———— Canal C

Figura 3.11: Modelo funcional de controf de enlace

.5.1 Tipos de mensajes

rotocolo de control de enlace emplea bdsicomenie 2 mensajes: LINK CONTROL Y LINK
INTROL ACK,

I{{ CONTROL.
: mensale es enviado por la AN o fa LE para transportar informacidn necesarioc para las

ciones de control en cadu uno de los enlaces individuales a 2048 kbit/s. En las Tablas
Ty 3.52 se muestra la cedificacidn y el contenide de este mensaje, respectivamente




do:  Ambos

Elemento de mformacién Senndo Tipo Longirud
stocol dscnminator Ambos M 1
rer 3 address Ambos M 2
1ssage (pe Ambos A 1
ik Centrol Funcoon Ambos M 3

Tobla 3.51: Contenido del mensaje LINK CONTROL,
K CONTROL ACK

mensaje es enviado por la AN o lo LE como acuse de recibo inmediato de lo recepaién
n mensaje Control de Enlace.

Senudo:  Ambos

Elemento de mformacién Senndo Tipo Longiud
otoce] discriminator Ambos M 1
ver 3 address Ambos A 2
essage hpe Ambos M 1
nc1on de control de enlace Ambos hYS 3

Tabla 3.52; Contenido del mensaje UNK CONTROL ACK,
.5.2 Elementos de infoermacion
er 3 address.
lemento de informacién Layer 3 address tiene por objeto identificar el enlace a 2048

/s al que se refiere el mensaje de control de enlace. En la Figure 3.12 se muestra el
nento de informacion Layer 3 address,

8 - 6 3 4 3 2 1
0 [y ( ¢ i { (1 (0 Qcteto 1
Campo de Layer 3 address {boio) Octeto 2

guro 3,12 Elemento de informacion “Layer 3 oddress” para lo identficacidn de enlace o
20485 Kbit/s.




un enlace individua! V5 a 2048 kbit/s, el campo de Layer 3 address (bajo) del elemento

nformacién Layer 3 address tendrd el mismo valor que el campo de identfi
ce V5 o 2048 kbit/s del elemento de informacién identificacién de intervalo

ficador de
de tiempo

jue se utiliza para el protocoio BCC {puede cedificarse en binario hasta un méximo de

enlaces).

¢ Control Function.

elemente de informecién ideniifica lo funcién de control de enlace que ha de ser
sportado por el mensaje La estructura del elemento de informaciénr “Funcién de Control
‘nlace se muestra en la Figure 3.13.
8 7 6 5 4 3 2 1
0 g 7 1 0 0 0 0 Oceteto 1
Longmud del contemdo de la funcidn de control de enlace Octeto 2
ext | Funcién de control de enlace Octeto 3

ira 3.13: Estructure del elemento de informacion “Funcion de Control de Eniace

~odificoadn del contenido del campo “funcidn de conirol de enlace” serd tal como se
p

ocifica en la Table 3.53,

Bsts (octeto 3)
Funcion de control de enlace

T16 534321

Gl o000 0]| 0 |FEIDRe (pencidn FE-1D)
orololol o] 0] 1 |FEIDAk (scuse de reabo FE-ID)
O[O0y 03001 1| 0 |FEIDRe Iberacion FE-1D)
oloflolalo] 1] 1 |FEIDRe (rechazc FEID)

Gl o001 0| 0 |FE/302 (desbloques de enlace)

Glo]ofloj1] 0] 1 |FE303/304 bloqueo de enlace)

G100 0 1] 140 |FE3S (pencon de bloqueo de enlace difendo)

ofololblo 1 1 1 |FE3UG (peticién de blogueo de enlace no difenido)

NOT A = Fodos los domuis valotes estin resen ados

Tabia 3.53. Codificocién de lo Funcidn de Control de Enlace.




SENALIZACION
1 LLAMADA EN ABONADO ORIGEN (A)

ensaje PROTOCOL PARAMETER presentado en los diferentes esquemas de sefializacion
ste capitulo, serd enviade de la LE a la AN, una vez que la llamada ha side contestade
el usuario destino {B) y dnicamente si el usuario origen {A) tiene aciivedo algin servicio
1 el cual se reguierc el uso del boton R.

indo se termine una llamada o en caso de que el usuerio no tenga activado un servicio
emplea el botén R {es decir, que no se envié el mensaje PROTOCOL PARAMETER a la
, entones; la AN por defecio no debe reconocer la sefial generada al teclear el botén R,
ecir; no debe enviar informacién a la central local (LE). Ver figura 3.14

lertc de
suario
AN LE i
PC Nacional
FE- suscnber_swizure ESTABLISH (RTPC) Estabhish indication
{oft hook) {55 off hook) > (S35 off hook}
ESTABLISH ACK (RTPC) Establish ack
PROTQCOL PARAMETER (RTPC) Fettidn FE- Pardmetro de protocoio
{ Recognmition-iime on howk)
Tano de invitacion
b« e e .
H“SECUENCIA. . DbT™MF . . - -
Tong de llamada
Voz
F """ T L ORI »
»
En odelante, esta simbologia mostrada en todos los esquemas de sefalizooion de este
- copitulo, Indicaré que la informacion se transmite en forma transparente, es decir dentro de
bando
S5 Steady signal (Sefial Estable, abreviatura empleada en todo este capitulo).

Figura 3.14 Llamo RTPC inicioda por el obonodo ongen (A




.2 LIBERACION DE LLAMADA EN ABONADO (A)

iberacién de llamada en el abonado origen (4), debe reclizarse de ocverdo como se
ca en e} esquema de sefializacidn de la Figura 3.15.

to de
b AN LE Nacienal
Voz
e B
FE-suscnber_release SIGNAL (RTPC) FE- line_smnal A
{ on hook} {25 on hook) { SS° on hoak)
DISCONNECT [RTPC) FE-disconnect_reguest
DISCONNECT COMPLETE (RTFC) FE - disconnect_complete

Figura 3.15 Liberacién de llamada RTPC en el abonado origen {A).

.3 LLAMADA EN ABONADO DESTINO (B)

llamada en el cbonado destino (B), debe reclizarse de acuerdo como se indica en el
vema de sefalizacién de la Figura 3.76.

> de AR ESTABLISH (RTFC) LE Eostatisn e tcidnal
o}

. Tone de llamada cadencia Lt iyriasuenatiatali -l
FE-ine signal cadenciado tpo 0 FE-establish ack "

ng de llamada cadenciado TR
:D 0 ' PROTOCOL PARAMETER (R ¢ FE-Protocol_parameler_request
{Recogriion-time on hook)
” ™ e oline sinna|
FE-suscnber_seizur STGNAL {(RTPCT T
{ off hook) " 1SS off hook) {55 off hook)

Yoz

™

Figura 3 16 Llamado RTPC en el abonado destino (B).

¥
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e fomarse en cuenta que en adelante, todes ios Figuras de este capitulo que empleen el
saje SIGNAL, implica que se deberd también generar el (los}) mensaje(s) SIGNAL ACK
sspondiente(s).

4 LIBERACION/RECONTESTACION DE LLAMADA EN (B)

caso se presenta, cuando la llameda es liberada por el usuano origen (A} v el usuerio
ino {B) cuelgo en prasencia del tono de ocupado. Si se fermina la generacion del tono de
sado v el usuario B no ha colgado, entonces, la liberacion de la llamada en el abonado
ino {B) se debe realizar.

indo una llamade no ha sido liberada por el usuario ongen {A) v e usuario B cuelga y
-uelge el feléfono antes de que expire el femporizador de recontestacién, implica que el
ric B debe poder continuar cen su conversacion en forma normal, es decir; se debe
servar el canal de voz (la LE no debe enviar el mensaje DISCONNECT).

a) Liberacién de llamada RTPC en el abonedo destine (B).

o de
rio AN LE Nacional
N
1 i 1" Liveracion
tong de ocupado de gxtremo
lejano {abonado
FE-lng_signal SIGNAL (RTPC) FE-linea_signal origen, A)
{ an hook} (S5 on hook) (SS on hook) -
DISCONNECT (RTPC) FE-disconnect_request <
DISCONNECT COMPLETE (RTPC) FE-disconnect_complete




b) Recontestacidn en el abonado destine (8).

temponzador de

Antes de que
expire f
reconestacion

o de
io AN LE Nacional
Canal de voz
FE-line_signal SIGNAL (RTPC) FE-ine_signal
{ on hook) (85 on hook) {SS on hook)
FE-hne_signal SIGNAL (RTPC) FE-ine_signal
(off hook) (S5 off hook) (S8 off hook) i
Cenattevor
Figura 3.17

.5 MARCACION DECADICA EN ABONADO (A)

a Figuro 3 16 v en las demds figuras de este capifule que empleen el mensaje SIGNAL
el elemento de informacién “digit-signal”, se enviard dicho mensaje cuantas veces se
cte la marcacién de un digite (N- Digitos) por parte del usuario A, Una vez establecida
onversacion entre los usuaric Ay B, la LE debe ignorar cualquier digite recibide por parte
a red de acceso (AN).

Jertc_’ de AN LE Nacional
sUario
FPC -
-suserber_seuzure ESTABLISH (RTPC} Estabhsh inthcation
{ off hook) > ( 85 off hook) » { SE . Descolgado) >
ESTABLISH ACK (RTPC) Establish ack
Tono de nwitacton
et v
FE-line_signal SIGNAL (RTPC)
 N-Digilos} Dyut-Signai (Cigitos) (g
Tong de llamada
o o .
Voz
B »

Figura 3 18 Marcocion mediante impulsién decddica por el abonado origen (A)

)
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iarcacién mediante impulsién decddica debe cumplir con lo establecido en el Plan
lomental de Sefclizacion.

6 MARCACION INCOMPLETA

onsidera una marcacién incomplete cuando se presenta alguna de las siguientes
iciones:

3) Ningin digito sea marcado antes de que expire el temporizador en la LE.
) Lo marcacién de digitos se dejo incompleta.
3} El ndmero marcado no es reconocido por la LE.

ierto de
suario AN LE Naci
cional
fPC
FE-susaniber_seizur ESTABLISH (RTPC) Establish indicabon
{ off hook) o (S8 off hook) - (35 off hook)
ESTABLISH ACK (RTPC} Establish ack
FROTOCOL PARAMETER (RTPC) Peticidn FE- Pardmetro de protocols
{ Recognition-tme on hook)
Tono de Invitacidn @ marcar
- .
Tonos DTMF  {marcacibnincompleta)
FE-ne_signal SIGNAL (marcacitn incompleta) FE-ine_signal
l o Digit-signal (Dignos} 4 {Digitos) >
{ N-Digitos )

a. El escenano de sefializacién muestra las dos opciones de marcacién, pero solo una de

Tono de Ocupado

Figura 3.19 Marcacion incompleta.

dos se encuentra presente.

.7 REDUCCION DE BATERIA

educcién de bateria debe realizarse de acuerdo al esquema de sefalizacion de la Figura

Oy se llevard acabe cuande se presenten alguno de los siguientes casos:

“uondo el usuarie destino (B} no contesta dentro del tiempe permiideo, de modo que el
emponzador expira, entonces, en el abonodo origen (A) se presentard uno reduccidn de

ateria,




ESTA TESIS NO S4LE

DE LA BIBLIOTRESA

vando el usuario destino (B esta ocupado atendiendo ofra llamada y no tiene el servicio
2 llamada en espera, entonces; en el abonado origen (A} se presentard una reduccién de
aterfa.

vando el usuano destino (B) cuelga (previemente establecida una comunicacion entre el
bonado origen y el abonado destine) v expira el temporizador para realizar una
scontestacion por el usuario B, enfonces; en el abonado origen (A} se presentard una
:duccion de bater(a.

vando el usuaric origen (A} libera lo lamada y el usuano destino (B) no cuelga,

nfonces; en el abonado destino (B), se presentard una reducadn de bateria.

10 se muestra en la Figura 3.20, previc a la reduccién de boterio, la ceniral local {LE)
sercionara tono de ocupade. Cuando expira el tiempo en el que la central proporciona
sno de ccupade v el wvsuario que lo recibe no ha colgado, es cuando se produce la
sccién de bateria.

1erto de
uario .
AN Nacional
rPC LE
Tono de Ocupado
Y PRI SO T
SIGNAL Petcion FE- sefal de linea
) (S5 Reguced baneny * S5 Reduced batiery
FE-ine_gignal SIGNAL (RTPC) Indicacién FE-sefal de inea
{off nook) (8% on hook) {SE.. Colgado)
DISCONNECT (RTPC) FE-disconnect _ request
»

DISCONNECT COMPLETE (RTPC) FE-disconnect complele

Figura 3.20 Reduccién de baterio.
.8 EXPIRA TIEMPO DF RECONTESTACION EN EL ABONADO (B)

indo el usuario destino (B) cuelgu el teléfono (previamente establecida una comunicacién
e el aborado ongen y el abonade desting) y no lo descuelge de nueve pore reanudar lo
wada, implica que el temponzedor de recontestacién expire y como consecuencia se
wne la llamada En la Figure 3.21, se muesira el esquema de sefchzecién que se debe
sentar cuando expire del empe de recontestacion en el ebeonode desting (B).




Nacional

Guerto de
isuario AN LE
RTPC
~ " w¢g secuencia de tonos v/o mensaies Condersacion
FE-ine_signat SIGNAL (RTPC) FE-lne_signal
A (S5, on hook) - 1S5 on hook) i
{on hook} DISCONNECT (RTPC) FE-discomect request
DISCONNECT COMPLETE (RTPC) | £ asconnect complete .

Figura 3.21 Expiracién del tiempo de recontesfacién en el abonado destino (B).

.9 IDENTIFICACION DE USUARIO LLAMANTE

la Figura 3.22 se muestra la sefalizacién correspondiente al servicio de Identificacién de

ario lomante con senalizacién FSK.

Puerto de A onal
usuario N LE Naciona
RTPC
ESTABLISH (RTPCY
Establish request
S Impulsos Tono de llamada Imcal
FE-hne_signal ESTABLISH ACK (RTPC) Estabhish ack
- PS* rtial fing "
SIGNAL FE-ine_sgnal
tPotrerotdcetony
Secuencia FSK
SIGNAL (RTPC) FE-ne_signal_request
FE-hne_signat

Tono de llamada cadencado 196 0

Tone ge lamada
cadenciado * upo 0

FE-suscriber_seizure
fon hook)

PROTOCOL PARAMETER
{RTP{)

Tono de llamada cadenciads upo O

FE-Protocolo_parameler_request

{Recognition ime  on hook)

FE-ine_signal

SIGNALIRTPCY

{SS on hook)

voz

(S5 off hogk)

v

..>

Figura 3 22 Identiicacién de vsvanio flamonte con senalizacidn FSK,




10 INTERRUPCION CALIBRADA (BOTON R)

shal de interrupcidn calibrada se utiliza de ccuerdo a lo especificado en los servicios de

mo:

cmada en Espera.

amada de Consulte/Uamada en Espera y Conferencia.
amada de Consuita y Transferencia.

Figuras 3.23 a la 3.27 muestran le sefalizocién que debe emplecrse para el use del

n R, con lo finclidad de proporcionar los servicios mencionados anteriormente.

t el uso del botén R, el mensaje SIGNAL se enviard de la AN a la LE, si previamente el
scie PROTOCOL PARAMETER fue recibido por la AN (indicando que el usuario A tiene
o de alta, algin servicic que hage uso dei botén R).

lerto de
uario
"PC LE Nacional
Conversacion A-B
Tono de Liamada en Esperz
d
FE-Ime_signal SIGNAL (RTPC) FE-ung sicnal
{boton R) (PS., Register recall) {PS Reaister recall}
[ Tonode Llamada.
Tono DTME D, e s »
Conversacion A-C Abonado B retendo
FE-line_signal SIGNAL {RTPC) FE-ine swanal
(Boton R {PS Register recall) PS Regsier recall)
=1 — Tono de Lamada e o o e SR -
cem e —endOnQDIMEZ - -
e Lonversacion A-B ] Agenado G eichde

igura 3.23 llamoada en esperc onigimada por el abonedo C (en el abonado origen, A)

guienie esquema de sefalizacion debe tomar en cuenta la secuencia de sefclizacidn de

guia antenor




erto de

Abonada C retemdo

garioc
PC AN LE Nacional
Conversacion A-B
FE-me_signal SIGNAL (RTPC) FE-ling_signat
{Boton R) (P Register recall)
(PS Reaister recalll
o Tono e | lamada

Tonn DTMF 3

Conversacion A-B-C

Figura 3.24 Conferencia entre los chonados A-B-C (en el abonado ongen, A).

guiente esquema de sefalizacién debe tomar en cuenta la secuencio de sefalizacion de

Jura anterior.

1erto de
uaric
[PC AN LE Nacicnal
Conversacitn A-B-C
FE-ine_signat SIGNAL (RTPC) FE-lIne_signal
(Botdn RY TPE Register recall) > (PS Reguster recall)

Tono de Llamada

e 1000 RTMEZ

Conversacion A-B

Abonade € relenido

Tong de Liam

Tono DTME 1.._.

Conversacién A-C

FE-ine_signal SIGNAL (RTPC) Indicacién FE-senal de linga
{Boton R} "] PSS Reégisier recall) > (PS Register recall)

Liberacidn dei
Abgonado B

Figura 3 25 Desconexdn del abonado B de lo conferencio (en el abenado origen, A).




juiente esquema de sefializacion debe tomar en cuento la secuencia de sefalizacién de

vra anterior.

arto de
lario
PC AN LE Nacional
Conversacion A-C
FE-lne_signat SIGNAL (RTPC) FE-line_signal
(Botén R) PS Register recall) {PS, Regrster recall)

Tons de |lamad:

(1000 DTME} ]

Nimerg.

Conversacion A-D

Abonado € retenido

Figura 3.26 Uamada de consulia (en el abonado origen, A).

suiente esquema de sefializacién debe tomar en cuenta la secuencia de sefalizacién de

jura anterior.

erto de
uario
"PC AN LE Nacional
Conversacion A-D Abonado C retenido
FE-hne_swgnal SIGNAL {RTPC) FE-line_signal
{Boton R) (FS. Regisier recall] (PS5 Regimero recall)
¥ R ———————— | — - .._Tono.de Llamada R I -
1000 DTMEA — i .
Liberacitn del
abonado A
[ - - - - e —FGRO-GE-GONCHISON Tp— R - - ¥
Conversacion C-D
Figura 3.27 Transferencia (en el chonado crigen, A)
11 COLISION DE LLAMADAS

ndo existo une colision de Homadas, es decir se inicie una llomada y se recibe una
ada al mismo tempo, entonces; la llamada que tendrd priondod serd lo estoblecido por
ompahia telefénica local. En la Figure 3 28, se mussira el esquema de senalizacion que




se presentar cuande exista una colisién de liamadas en el caso de priorided pare lo

o proveniente de

‘uverto de
suario
TPC

FE-suscnber_seizure

la centrel local {LE).

{off hook)

aso de que lo llomada proveniente de usurcrio ses la que tengo prioridad, le
zocaidn debe ser la que se indica en la Figura 3,29

uerto de
1suario
RTPC

FE-suscnber_sezure

Naciona!l

AN LE
Establish request
Tona cadenciade tpo 0
ESTABLISH (RTPC} Estabhsh indication
{85 off hook) {off hook)
ESTABLISH (RTPC)

Tono de llamads cadenciado’ tpe 0

ESTABLISH ACK (RTPC}

Establish ack

Tenos y/o Mesajes dentrs de Banda

Figura 3.28 Colisidn (prioridod llamoda LE).

AN 1E

(off hook)

Establish request

Nacional

ESTABLISH (RTPC)

Tono cadensiado tipo 0

Estabhsh mdication

1SS off hook)

—ESTABLISH (RTPC

Tono de llamada cadenciade 4poQ

ESTABLISH ACK (RTPC)

{off hook}

Establish ack

Tonos yio Mesyes dentro de Banda

Figura 3.29 Colisién (priondad llomada AN).
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PROTOCOLOS DE CAPA DE ENLACE DE DATOS (LAP-V5).
| SUBCAPA FUNCION ENVOLVENTE DE LAPV5 (LAPV5-EF).

becape de funcién envolvente de LAPVS (LAPVS-EF) examinard la direccién especifica del
colo de cado froma V5.2 haciendo la determinacion del lugar @ donde se enviaré la
1 en iz subcapa LAPVS-DL.

Figuro 3.30 se muestra el formato de las tramas de la Funcion Envolvente entre ANy LE
la comunicacién punio a punio.

no de tiempo entre framas.

ansmitirén benderas contiguas cuando no hay que enviar framas de capa 2. Ne se
ere supervision de banderas en el ledo receptor de la conexidn del enlace de datos para
tar una condicién anermal o un falle.

Nota: Se deja al proveedor del equipe que efectie lo supervision de banderas por
moiivos de concordancia con los procedimientos de supervisién del enloce de datos
definidos para los canales de comunicacion de la interfaz V5.2,

a invalidas.

trama invélida es una frama gue:

¢ esta constituida por un campo de direccidn de funcién envolvenie de LAPVS de 2
08, O

=ne mencs de 5 ocletos entre el campe de direccién y lo bandera de clousurg; o

o consiste en un ndmero entero de octetos antes de la insercidn del bit CERO binario o
ués de lo extraccién del bit CERO binarig; o

ontiene un error de secuencia de verficacién de trama (FCS); o

formatc del compo de direccion de funcién de envolvente no es igual ol indicado en la
a0 330;6

ntiene una direccidn de funcion de envolvente (EFaddr) que no es admitda por el
ptor.

tomas invalidas serén descartadas sin notificar al emisor No se eecutard ninguno
on al recibir tramas invalidas.

po de Informacién (de ia Funcién Envolvente).

ontenide del compo de informacidn de o funcién envolvente consistird en un nomero
o de octelos

”
'h



lor mdxima del ndmero de ocletos en el campo de informacién de la funcién envolvente
ser de 533 octetos y el minimo serd de 3 octetos.

- Debido a la retransmision proporcionada por la LAPVS-EF, este funcién tiene que
arse incluso a tramas consideradas como “tromas demasiado largas” pero no a tramas
aas ilimitadas” (framas que no estan debidamente limitedas por banderas).

snsidera que una frama de capa 2 es ilimitada si se recibe dos veces la trema admisible
large més dos octetos sin deteccién de bandera {kondera de cleusura). De este modo,
trama ilimitada consiste en una secuencia de 538 (2 x 248 + 2) octetos.Las tramas
adas son considercdas como tramas invdlidas y son descartadas por la LAPVS-EF,

onsecuencia, el tamario admisible mdximo de una trama demasiade larga seré de 537
tos. Considerande que LAPV5-EF retransmite tramas sin los 4 octetos correspondientes a
indera de apertura, o bandera de clausura y a los campos FCS, la secuencia mdxima de
ios que serd admitida por la envolvente para retransmisién serd 533 (537-4) ocletos.

lleva a la conclusién de que el valor mdximo por defecio para el campo de informacién
1 envolvents es de 533 octetos [tamafio méximo de o secuencia de octeios que ha de
efransmitida por la interfaz V5.2,

po de direccidn de Funcién Envolvente (EFadr.

impo de direccidn de funcién envolvente consiste de 2 octetos, contiene los bits de
1ston de direccion (EA) y la direccién de funcién de envolvente (EFaddr.

gundo bit del primer octeto se pondré a CERC binano y el lado receptor lo fratard como
y existiese El EFadrr estd constituida por un nimero de 13 bits. Elrango de O a 8175 es
lo para ideniificor Onicamente un puerto de usuario RDS! dentro de lo interfaz V5.2, Para
rotocolos de la cape de red de la interfoz V5.2 (RTPC, BCC, Control, Proteccidn y

trol de Enloce).

valores 8176 a 8191 estdn reservados vy se utilizardn pere identificar un punte en el cual
ervicios de copa de enlace de datos son proporcionades por lo entidad de capa 2 de
’ alo copa 3 Estos valores de EFaddr serdn iguales a lo V5Dladdr.

hi{



8 7 6 5 4

3 2

87654321

Octeto

0 BANDERA

, EFaddr
z EFaddr (menor)

Direccién de Funcidn Envolvente

01111110 .
FA
BE

Direccion de Funcién Envolvente } 3

\ Informacion

FCS N-2
FCS

N-1
BANDERA .
01111110 N

Figura 3.30 Formaio de frama soporiada por lo Funcién Envolvente

.2 SUBCAPA DE ENLACE DE DATOS DE LAPVS5 (LAPV5-DL).

whcopo de Enloce de Datos de LAPYS {LAPV5-DL) puede determinar cual protocolo de la
a 3 debe procesar ¢l contenide de la informacion V5.2,

reral.

os los intercambios de infermacién punto o punto de la subcape de enlace de datos de
V5-DL entre la AN y la LE se efectuaran en tramas conforme a los formatos definidos en
igura 3 31. Dos tipos de formatos son mostrados:

Formato A para tramas sin campo de infoermacién; y
Fermato B para tramas que contiene un campo de informacién

T6 54321 Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1 876543121 Octeto
3
reccién de Enlace 1 ’\T.DLaddr F“R }lza \ BPireccion de Enlace 1
5 : !
reccién de Enlace 2 } ‘ VSDLaddr (menar) } F“J { Direccién de Enlace 2
Control 3 Control 3
e e
Control Contral
. N
Formato A Lnformaciin

Formato

Figura 3 31 Formetos de los ramas de lo Subcapo de Enlace de Dotos




igutentes temas deben ser de ocuerdo o los especificociones que son empleades para lo
Jnicacién entre pares de la copa de enlace de datos.

formato de jos compos: Direccién de enlace, Control, Informacién.

i definicién y uso de los pardmetros de campo de conirol y variables de estado
socradas.

‘ariables del Campo de direccion (EA y C/R).

1 definicién y utilizacién de los Tipos de tramas.

efinicién y uso del brt P/F.

1 definicién del campo de “contro
1 definicidn de convenio de formato de numeracién.

.

o de Informacién.

ampo de informacién de una trama, cuando estd presente, va enseguida de! campo de
rol. El contenido del campo de infermacién consiste de un nimero integral de ocietos. El
imo ndémero de octetos del campe de informacién serén 240,

pe de direccién de enlace,

1 longitud del campe de direccion de enlace serd de 2 octetos. El formato del campe de
-cién de enlace se define en la Figuro 3.31. Conniene bits de extensién (EA), el bit (C/R) y
Loddr

ireccion de la Subcapa de enlace de datos (V5DLadrr).

valores definidos para el campo de direcaén de la subcapa de enlace de datos de
¢5-DL son mostrados en la Tablo 3.54.

ccién de la Subcapa de enlace de datos (V5DLadrr).

valores definidos parg el campe de direccién de le subcopo de enloce de dotos de
/5-DL son mostrados en la Table 3.54,

/5Dloddr serd un nomero de 13 bits. No se utilizaran valores en la gama de 0 a 8175
y identificar  una enhidad de protocolo de capa 3, porgue esc gama se utiliza pora
hiicar puertos de usuario RDSI,

nas invélidas.

trama serd invdlide cuando.

Enga menos de 4 octefos st este contiene una secuencio de numeros y rmenos de tres
ctetos $1 este no conhene una secuencia de nimetos, o




snienga un compo de direccién de enlace cuyo famafio es diferente a 2 octetos; o
ontenga una direccién de enlace de datos V5 (¥5DLadr) la cual no sea soporiada por el
ceptor.

ramas invdlidas serén descartadas sin notificar al emisor. Ninguna accién seré tomado
5 resultado de esa trama.

Bits V5DLaddr
6 5 4.3 2
I [ JoR[EA JOCTETO 1

QCTETO 2
1 [0 10 {0 |0 |EA [Senclzacién RTPC (8176 decimal)
1 {0 J0 0 |1 EA_ | Protocolo de Coniral {8177 decimai)
i [0 {0 {1 [0 [EA [|Protocolo BCC {8178 decimal)
1 {0 [0 |1 11 EA | Protocole de Proteccidn {8179 decimal)
1 ]G i1 70 |0 {EA {Proiccolo de Control de Enlace {8180 decimal)

Toblo 3.54 Compo de direccidn de la Subcapa de Enloce de Dofos.
3 SUBCAPA DE RETRANSMISION DE TRAMAS DE LA AN (AN-FR).
eral.

rincipa!l funcidn de lo subcapa de retransmisién de tramaos en la Red de Acceso (AN)
ecto el protocolo RDSI, es la adicién de la EFaddr en la direceidn de la AN hacie LE y
over este ndmero en la direccidén que va de I AN hacia el cliente Lo Figure 3.55
stra la funcién de retransmision de tramas en la Red de Acceso.

N realizaré los siguientes procedimientos esenciales en su proceso de retransmision de
Q5

elimitacidn, alineacidn y transparencio de tramas,

\ultiplexacién/demultiplexacion de framas utilizando el campe de direcciéon de capo 2 de
, RDSI;

speccién de la frama paro asegurar que consiste en un nimero entero de octetos antes
e la insercién del bit CERD binaric o después de la extracciédn de! bit CERC bingrio,
speccién de la trama en cuanic a que no es imitada ni demasiado corta; &

sercidn de banderas HDLC si no se han enviado framas de capa 2,

eteccidn de errores de retransmision,

framas validos provenientes de un acceso RDSI seran multiplexadas en un canal de
unicaadon V5.2 asignode sobre la base de la direcciéon de trama de capa RDSI, después

wi



fiadir lo EFaddr relacionado con el puerto de ongen de usuvario de lo trama. A
nuacion se da la definicién de tramas invélidas del puerto de usuano RDSH

amas validas provenientes de la LE serdn demultiplexadas y retransmitidas al puerio de
qo periinente después de la supresion de lo EFaddr. les tramas invalidas serdn
‘tadas y fratadas por la funcién LAPYS-EF.

a recibida de la LE.

ecibe la EFaddr v el campo de informocién de envolvente de la funcién de
orrespondsncia,

stermina el puerto de usuario RDS| con lo EFaddr utifizande dotos de aprovisionamienio;
-ear la frama con bandera de aperturg;

spiar el campo de informacién de envolvente después de la bandera;

enerar la secuencia de verificacién de trama;

jadir la bandera de clausura.

i recibida del puerto de usuario RDSI.

omprobar que la trama es valida;

sprimir las benderas v £CS;

droer la EFaddr asignada de los dotos de oprovisioncmiento;

1sar la EFaddr y la trama procesada a la funcién de correspondencia.

as invélidas,
ncidn retransmision de tramas descartard, sin notificacion al emiseor, las tramas invélidas
idas de un puerte de usuano RDSI,

trama invalida serd aguella que:

 [engitud de tramao sea superncr a 533 octetos o

nga menos de 5 octetos entre las banderas o

o consista de un ndmero integral de octetos antecedido a la insercién de un bit cero
naric © seguido a la extroccidn de un bit cero binano o

ontenga un error de secuencia de chegueo de trama o

ontenga un campo de direccidn con un solo octeto

RY
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RECOMENDACION H.323

HISTORIA, IMPORTANCIA Y VENTAJAS.

en dio los servicios de voz sobre IP necesitan tener lo capacidad de conectarse a las
s de voz conmutadas de circunos. Pare logror esto lo Union Internacional de
somunicacicnes ha definido, con el trabajo de su Grupo de Estudio 16, un conjunto de
1dares para redes multimedic (basados en paguetes). El estdndar H.323 fue creado para
ribir terminales, equipo y servicios para comunicaciones multimedia scbre redes que no
niizan una calidad de servicio (QoS). H.323 asocia una familia de estdndares basados
ioftware que definen vorias opciones para establecimiente y cortrol de Yomados y
ficacién de voz y datos. En la tablo 1 se bistan las recomendaciones relacionadas con

23.

:omendacién

Descripcion

H.323

Documentos llamades “Sistemnas de telefonia visual y equipo para redes
do drec local que proporcionan una calided de servicio no
garantizada”. Estdndor para sistemas de comunicacién multimedia
basados en paquetes.

H.225 Protocolos de control de llamada, poquetizaciéon y sincronizacion del
fluio multimedia. Incluye mensajes Q.931 y RAS

H.245 Protocolo de control pere comunicaciones muliimedia. Mensajes para la
apertura y cierre de conales de flujc de voz, dotos y video y otros
comandes, peticiones e indicaciones.

H.261 Codec pora video para servicios qudiovisuales maltiples de é4 Kbps.

H.263 Especiicaciones de codec para video sobre la RTPC

G.711 Codec para audio para un ancho de benda de 3.1 kbps sobre canales
de 48, 56 y 64 kbps [telefonia normel)

G.722 Codec de audio pore un ancho de bande de 7 kbps sobre conales de
48, 56 y 64 kbops.

G.728 Codec de audio parg un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales de
16 kbps.

723, 5.723.1 | Codec de audio para un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales de
5.3y 6.3 kbps (G.723.1 ha sido seleccionado por el foro de la UIT gara
usarse en voz sobre 1P,

729, G.729 A | Codec de audio pare un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales de
8 kbps (odoptado por el foro de Frame Reloy pora voz scbre Frame
Relay)

T120 Control de datos vy conferencia

Tablo 4.1 H.323 y recomendaciones relocionadas

a2




Galmerte H.323 no ohrojo mucho interés del mercodo hasta que VocalTec y Cisco
idaron el foro de Voz scbre IP, para establecer los estdndares para productos VeolP, el
‘oque que se dio en el fore VolIP, fue para establecer las especificaciones de terminales,
indo protocolos de sefclizacién basades en UDP.

trabaojo en la versién N° 1 de H.323 comenzé en Mayo de 1995 y esta versidn fue
robcda en Junio de 1994. Lo versisn N° 2, titulada “Sistemas de Comunicacion
slfimedia Basados en Paquetes” fue aprobada en Febrero de 1998 con tres nuevos anexos:
:nsajes H.245 usades por los terminales H.323, procedimientos para codecs de video,
323 en ATM. La version N® 3 de H.323 ye fue aprobado en Febrero del 2000, pero
tualmente lo mayoria de las grandes firmas trabajan con la versién N° 2.

pesar de que H.323 es el estdndar reconocido para ferminales VolP, existen otros
dndares adicionales para aplicaciones residenciales, tales como teléfonos IP. En la tabla 2
muestra una lista de otros protocolos para VolP,

Protocolo Cescripaidn

SIP(Session Initiation Protocol) Protocole para crear, modificar o terminar
sesicnes con uno o mas participantes

\SCP{Media Gatewoy Conirol Protocol) | Protocole para controlar Gateways de Voz sobre
IF desde elementos de contro! externos.

GCP{Simple Gateway Control Protocol) | Protocolo simple basade en UDP para manejo
de terminales y conexiones entre terminales.

SAP(Session Anncuncement Protocol) Protocole usade por maonejcdores de sesiones
multicast para distribuir la descripcién de una
sesidn  multicast @ un grupe grande de

receptores.

RTSP{Real-Time Streaming Protocol) Profocole usodo de interfaz o un servidor que
proporciona datos en tempo real.

SDP(Session Description Protocol) | Describe |a sesion para SAP, SIP y RTSP.

Tabla 4.2 Otros protocolos para VolP

recomendacion H 323 es muy flexible y enfendible, odemds incluye configuraciones para
éfonos convencionales, voz v video y videoconferencias multimedia, entre otras.

tre los ventajas comerciales que puede presentar esta recomendacidn se encuentran:

» Establecimenic de estdndares multmedic para infroestructuros ya exisientes (redes
basadas en P} Al estor disefiade para compensar el efecto de una alta v variable




iatencia en una red de drea local, H.323 permite el uso de aplicaciones multimedia,
sin cambiar su infraestructura de red.

» Por propercionar interoperabilidad de dispositivo a dispositive, de aplicacidn a
aplicacién y vendedor a vendedor, H.323 permite que los productos de diferentes
clientes interactlen con ofros productos H.323.

s H.323 proporciona estdndares pare una interoperabilidad entre redes de drea local y
redes de ctro tipo,

* lo corga de la red puede ser monejoda, pues con H.323, el controledor de red,
puede restningir la cantidad del ancho de banda de red disponible para una
conferencic.

* H.323 tiene el apoyo de muchas companias de telecomunicaciones y organizaciones,
incluyendo Intel, Microsoft y Netscape.

* H.3232 estd disefiado para correr en arguitecturas de red comunes.
* H.323 soporia el transporte multicast en conferencias multipunteo,
s Unao conferencin H.323 puede incluir terminales con capacidades diferentes.

rante el desarrcllo de les especificociores H.324 v H.323 para comunicaciones
vitimedia de la 1TU, la colaboracién entre lo indusiric de la compuiocién y los
ecomunicaciones aumento dramdticomente. Lo adopcién global de la recomendacién
323 de lo ITU asegura a desarrollodores, productores y clientes, intercperatvmidad y
oductos altamente funcioncles y servicios mas rapidos gue de lo contrano no serian
sibles.

323 es un esténdar que permite que interoperen productos de voz sobre IF y ademas tiene
flexibilidad de soportar diferente tipo de software, hardware y capecidedes de red.

2 DESCRIPCION GENERAL

2.1 ARQUITECTURA

recomendacion H.323 envuelve los requerimientos técricos para  servicios  de
municacidn para audio y video en redes de area locol, tos cucles no proporcionan uno
hdad de servicio M 323 deline cuatro componentes principales paro sistemas de
municacion bosodos en redest Terminales, Gateways, Gatekeepers, y Unidades de Control
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fipunto (MCU). Estos componentes se comunican a fravés de la fransmision de flujo de
rmacién. A continuacion se describen las principales caracteristicas de estos.

1.1 TERMINALES

1 usadas para comunicaciones multimedic bidireccionales en tiempo real, una terminal
123 puede ser una computadore personal o un dispasitivo por si solo, corriendo en &l un
sk H.323 v las aplicaciones muliimedia. Una ferminal soperia comunicaciones de audio y
:de soportar cpcionalmente, comunicaciones de video y datos, porgue el servicio basico
2 una terminal H 323 proporciona es una comunicacién de audic. Una terminal H.323
ga un papel determinante en servicios de telefonia IP. La meta primordial de H.323 es
>ajar en conjuntc © interoperar con otras terminales multimedic,

eiemplo de una terminal H.323 se muestra en lo figure 4.6. El diagrama muestra las

arfaces del equipo de usuario, codecs de video, equipo teleméiico, la capa H.225.0,
ciones de control de sistema y la interdfez para o red basada en poguetes. Todas las
minales H.323 deben tener una Unidad de Control de Sistema, una capa H.225.0, una
2rfaz de red y una Unidad de Codecs de Audio. La Unidad de Codecs de Video y las
licaciones de Dotos de Usuario son opcionales.

Scope of Rec, H.323

Svstem Control

H 245 Control

e T
| |
, | Video Codec !
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Figura 4 6 Equipo terminal H.323




2.1.2 GATEWAYS

gateway debe proporcionar la traduccidn apropiada enire los formates de transmision {por
smplo M.225.0-H.221) y entre los procedimientos de comunicacién (por ejemplo H.245-
2472). El gateway fambién debe llevar a cobo el establecimientio y liberacién de llamada en
1bos lades de la red. La fraduccién entre los formatos de video, audic y datos también la
be realizar el gateway. En general el propésito del gateway (cuando no opera como
CU), es reflgjar los caracteristicas de una ferminal de red a una terminal de red de circuitos
nmutada (SCN) y viceversa, en manera transparente.

1a terminal H.323 se puede comunicar con otra terminal H.323 directamente en la misma
d y sin necesitar un gateway. El gateway se puede omitir si la comunicacién con terminales
“N {terminales que no estdn en la red) no se necesita. También puede ser posible, para una
minal en un segmento de la red llamar a través de un gateway y regresar a la red o través
; otro gateway para pasar a un lado de un router, o evitar una conexién con un ancho de
inda peguedio.

1 una LAN el gateway nene las caracterisicas de una ferminal H.323 o de una unidad de
nirol multipunto (MCU) y del lodo de una SCN, puede verse como una terminal de SCN o
1a MCU de SCN El gateway proporciona la conversidn necesaria entre los diferentes tipos
> terminales. Se debe notar que el gateway, inicialmente, puede operar como una terminal,
ro después usando sefalizacién H 245 comienza a operar come un MCU para la misma
imade, que wnicialmente era punto o punto. Los gatekeepers reconocen cuando wna
rminal funcione como gateway, ya que esto se indica en el momenio que el gateway o
‘minal se registra con el gatekeeper.

1 la figura 4.7 se muestran cuatro ejemplos de un gateway H.323, funcienando como
reinal o MCU en el Jado H.323 y como terminal o MCU del lado SCN y la funcién de
nversién,

omo minimo, el gateway debe proporcionar una funcién de conversion para el formate de
nsmisién, sefales y procedimientos para el establecimiento de une llamada y sefales y
ocedimientos para el control de la comumcacién, Cuands sea requerido, el gateway debe
oporcionar la conversidn de H.242 a H.245. Bl goteway realiza la conversién opropiade
tre la sefichzacion de flemada H.225 y el sistema de sefghzecién SCN (Q.931, Q 2931,
cl.

vde la senalizacién de llamada recibida por el gateway de una terminel SCN v no eplicable

goteway, deberd posor o fravés de lo terminol de red y wiceversa Esta senalizacién incluye,
ro no esta hmitada a, Q.932, Q950, y mensajes de lo serie H.45C. Esto le permite a las
rminales H.323 desarrollar servicios suplementanos definidos en eses recomendaciones
| 450)
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Figura 4.7 Configuraciones de gafeway H.323

2.1.3 GATEKEEPER

gatekeeper, que es opcionol es un sistema H.323, proporciona servicios de conircl de
mada o las terminales H.323 El gatekeeper esta légicomente separcde de las ferminales,
. embargo, su implementacion tisica puede coexistir con una terminal, MCU, gotewoy u
os dispositivos de red.

jando se presenta en un sistema, el gatekeeper, debe proporcionar los siguientes servicios:

» Traducadn de direcciones: El gatekeeper debe trasladar lo direcadn “alies” a lo
direccién de transporte, Esto se debe hacer usande una tabla de traduccién la cual se
octualiza periddicamente,

* Control de admisidn: El gatekeeper debe autorizar el acceso a la red usando mensajes
H.225 ARQ/ACF/AR] Esto se puede basar en autorizacion de llamade, ancho de
banda, o olgun ofio criterio. Puede también ser unc funcién la cucl ocepte todas los
pehciones




» Control de ancho de banda:El gotekeeper debe soportar mensajes BRQ/BRI/BCF.
Esto puede ser basado en el manejo de ancho de banda. Puede ser también una
funcién nula que ccepte fedas las peticiones de combie de ancho de banda.

+ Manejo de zona. Bl gotekeeper debe proveer los funciones mencionadas
anteriormente parc terminales, MCUs y goteways que se han registrado anteriormente
con él.

Jatekeeper puede reclizar otras funciones opcionales tales como:

» Sefdlizacion de conirol de llameda: El gotekeeper puede escoger completar la
sefclizacién de llamada con los termincles vy puede procesar lo sefializacién de
lamada por si solo. Alternativamente, &l gotekeeper puede manejor o las terminales
para que se conecten al canal de sefalizacion de liamada directamente una o o otrs.
De esta manera, el gatekeeper puede evitar el manejo de sefiales de conirol de
llamada H.225. El gatekeeper puede tener que actuar como ia red como se define en
la recomendacion Q.937, para sopartar los servicios suplementarios,

s Autorizacién de llamada: A través del uso de senalizacién H.225.0, el gatekesper
puede rechazar llomadas de una terminal debide a una falla de autorizacién. Las
razones para rechazor pueden inciuir, pero no estdn limitadas o, resiringir el ceceso
de/para terminales particulares o gateways y acceso restringido durante ciertos
periodos de iempo

+ Manejo de ancho de banda. Contral  del nimerc de terminales H.323
permitidas sumulténeamente con acceso o la red. A través del uso de senalizacién
H.225.0, el gaiekeeper puede rechazar llomodaes de unc terminal, debido o
limitaciones en el anche de banda Este puede ocurnr s el gatekeeper determina que
no existe el suhiciente anche de banda dispenibie en lo red para soportor lo Homada,

s Menejo de llomada: El gatekeeper puede mantener una lista de llamadas H.323. Esta
nformacién puede ser necesaric paro indicar que wno terminal esta ocupade y
propercionar informacién para la funcién de manejo de ancho de banda.

s enhdodes H 323 que contienen un gatekeeper deben de tener un mecenisme para
sactivar el gatekeeper Interno, asi que cuando existan multiples entidades H.323 que

ntienen un gatekeeper en une red, los enfidades H.323 puedon ser conhigurades dertro de
misma zong
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1.4 UNIDAD DE CONTROL MULTIPUNTO {MCU)

\CU es unc ferminal gue proporcione soporte para conferencios multipunto. El MCU
: consistir de un controlador multipunto (MC) y ninguno o varios procesadores multipunto

VICU tipico que soporta conferencias multipunio centralizadas consiste en un MC y un
de wvideo, audic vy datos. Un MCU ftipico que soporta conferencias muliipunto
entralizadas, consiste en un MC y un MP de daios. Confia en el procesamiento
entralizodo de audio y video.

arfe de red LAN de un gcteway puede ser un MCU. Un gatekeeper puede incluir también
ACU. En cualquier caso, desempeiian funciones independientes

2 PROTOCOLOS DE LA CAPA DE TRANSPORTE
2.1 PROTOCOLO H.225

cancles légicos de audic, videe, datos o informacién de control, son establecidos de
rdo a los procedimientos de la recomendacion H.245 Los canales légicos son
ireccionales, y ademds son independientes en cada direccién de transmisién. Algunos
les 6gicos pueden ser bidireccionales y estdn asociados a través de procedimientos
15 de cancles logicos bidireccionales abiertos. Puede existir cualquier nimero de canales
-0s para cada tipo de medic se puede transmitir, excepto para el canal de control H.245,
-ual solo puede existir une por llamada. Ademas de los canales ldgicos, as terminales
23 usan dos cancles de sefializacidn para el control de llemada y funciones relacionadas
el gatekesper. El formato usado para estos canales se conforma en lo recemendacién
25.0, que ¢ continuacién se menciona.

ecomendacién H.225.0 descrbe los principios por los cucles audic, video, datos vy
rol son ascciodos, codificcdos y paquetizados para el transporte entre dos terminales
23 en una red de dreo local, que no proporcione gorantia en el servicio, o entre
inales H.323 y un gateway H.323, el cual se puede conectar a terminales H.320, 5.324
310/H.321 en una Red Digital de Servicios Integrados {ISDN) o en una Red Telefénico
mutoda Global {GSTN).

25.0 pretende operar sobre diferentes ipos de LAN Debido a esto, H 225 0 es detimido
1 ser la capa de transporte como TCR/IP/UDP

23/H.225 0 se pretenden extender a conexones/conferencias H.320/H.221 sobre
nentes LAN
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sajes opcicnales que no soporten sin dafear la interoperatividad, pero debe responder a
nensaje desconoaido con un mensaje de STATUS.

a terminal H.225.0 debe poder recibir e identificar un menscje entrante Q.931 come tal.
e ser capaz de procesar el mensaje (.931 y puede ser copoz de procesor los mensajes
‘onales Q.931. En cualguier caso, cada terminal H.225.0 debe tener la capacidad de
rar mensajes desconocidos sin perturbar la operacién.

mds, cada terminal H.225 0 debe poder interpretar y generar los elementos de
rmacidn siguientes para el respeciivo mensaje Q.931.

Mensajes de esfablecimienic de Transmisién Recepcion
llamada (M, F, O, CMp? (M. F, O, CM]

Merting M M
Zall Proceeding O Ch®
~onnect M M
atup M M
elease Complete M7 M
ntormation o &
) M Obligsieno, F Prohibide, O Opcaonal, CM Obligeteno condicionalmente,
) Los terminales que pretenden usar gateways deben recibir y enviar el mensaje
all Proceeding.
! El mensaje Relecse Complete se requiere para cualquier situccién en lo cual el
-anal de sefializocién confiable H 225 0 sea ahierto.

Toblo 4.3 Uso de mensajes Q 931

sistenas mediadores (gateways y gotekeepers), deben seguir las siguienies reglos para
saes y elementos de informacion Q931

El gotekeeper y el gateway, deben, después de modificaciones apropiadas, enviar todos
los elementos de informacion {opcionales v obhigatorios), asocicdos también con los
mensajes cbligatonios (1,931 de lo terminal of gateway/termina! o en senfido contranoe,
esto incluye elementos de informacidn tales como informacion usuario-a-usuarnc e
informacién de presentacién.

Un goteway debe enviar todos los mensges opconales Q931 y elementos de
nformacidn en ombas direcciores S el cancl de senalizocidn de llamada no es
contiolade por el gatekeeper esto ne es posible
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Jn gatekeeper debe enviar todos los elementos de informacién y mensojes opcicnales
2931 en ambes direcciones después de modificaciones apropiadas. Si el canal de
efalizacidn de llomada no es controlade por el gatekesper, esio no es posible.

‘obla 4.3 muestra los mensajes mds comunes cbligatorios u opcionales para el
blecimiento de una llamada H.323/H.225.0 usando la recomendacién Q.931.

sentos de informacién comunes QL9931

1 todos los mensajes .937, existen fres campos comunes que son obligetorics en
ion al ipo de mensaje.

scol Discriminator
tifice el mensaje como mensaje de usuario de red G 931,

Reference.

sler Call Reference, es escogide en el luger donde se origing la llamada y tiene que ser
o localmente. Para comunicaciones subsecuentes, el lado que llama v el lado llamado
e usar este valor de Call Reference en todos los mensajes pertenecientes a esa llamada
sarhicular.

soge Type.
=cihica el fipe de mensaie Q.931 envicdo.

rer capability

ropdsito del elemento de informacién Bearer Capability, es indicar un servicto portador
na peticidn que es proporcionado por e red Contene informacion que solo puede ser
o por la red §i este elemento de informacion es recibido en ung llomada de LAN o LAN
de ser ignorads por el receptor

ed Party Number.

sropdsito de este elemento de informacién, es identificar le parte llamoda de la
wnicacidn Se debe vsar cuando la direccién es un nomere E.164 Este campo contiene
identficacidn de plan de numerccién.

ing Party Number
ropdsito del elemenic de informacidn Calling Parly Number, es identificar el origen de la
ada. Se puede presentar si la parte que inica la comunicaaidn fiene un nimero E.164

10l
ropésito de este elemento de informacidn, es permitic a lo red que convierta infarmacion
N usuano con respecto @ tonos y sefales de alerta
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lecimiento de llameda. Lla febla 4.5 muestra los elementos de informacion del mensaje
’roceeding.

vect

mensaje debe ser enviade per lo entidad llamadc a la entidad que inicic la llamada
keeper, gateway o terminal que lloma) para indicar la aprobacién de la llamada.

Elemenic de Estado H.225.0 | Longitud en ocietos
Informacién (M/F/O) H.225.0
Protocol discriminator M 1
Call reference M 3
Message type M i
Bearer capability O [Note) 5-6
User-user M 2-131
NOTA — Bearer capability es obligatorio si el mensaje es entre uno
terminal y un gateway.

Tabla 4.6 Mensaje Connect
mahon

mensaje puede ser enviado pare proporcioner informacién adicional. Puede ser usado

proporcionor informacidn pero el esiablecmiente de llamade (overlap sending) o
macién variada relacionada ¢ la Hlamada. El mensaje Informathion se puede usar para
gar caracteristicas propietarias.

Elermento de Estado H 225.0 | Longitud en octetos
Informacion IM/F/O) H.225.0
Protocol discriminator M 1
Call reference M 3
Message type M 1
Signol O 2.3
Called party number O 2.35

User-usel M 2-137

Figuto 4.7 Mensae Informahon
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1se complete

mensaje debe ser enviado por una termimal para indicar la liberacién de la llamada si &l
I de sefalizacién de llamada es abierto. Entonces, el Call Reference Value estd

snible para usarse.

Elemento de Esiado H.225.0 Longitud en ocfetos
Infermacion (M/F/O) H.225.0
Protocol discniminator M
Cail reference M 3
Message type M 1
Cause CM (Nota) 2-32
Signal O 2-3
User-user M 2-131

debe de presentar.

NOTA - Cuslguiero que seo, lo Couse o lo ReoleaseCompleteReason se

Tabla 4.8 Mensaje Relecse Complete

res de fimers Q 231

eben soportar dos fipos de timers Q.731:

s El “setug hmer” es el que define cuanto hempeo debe esperar la terminal que inicia la
lamada para recibir un ALERTING, CALL PROCEEDING, CONNECT, RELEASE
COMPLETE o cualquier otro mensaje de la terminal llemada, despuss de gue se ha
envicdo un mensaje SETUP. El vaior de este tmer debe ser de por lo menos 4

segundos

v El “establishment timer” es el que define después de que hempo la terming! que Inicio
lo llumaoda debe dejar de esperar a que lo terminal flemada responda. Este timer
comienzo cuande el mensaje ALERTING es recibido y termina normalmente en un
mensaje CONNECT o cuando el gue llama termina el intento de lamada y envia un
mensoje RELEASE COMPLETE El valor de este timer debe de ser de por ic menos 180

segundos
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11.2 MENSAIJES RAS(Registration, Admission and Status).

siguiente tobio se muestran los mensajes fipo RAS (Registration, Admission and Status)
-omunes que debe soportar une terminal H.323.

nsaje RAS Terminal Terminal Gatekeeper Gaotekesper
(M) (Rx] (Tx) {Rx}
GRQ O M
GCF O M
GRIJ O M
RRQ M M
RCF ) M
RRJ M M
ARQ M M
ACF M M
ARl M M
BRG M M @) M
BCF M [Note 1) M M O
BR) M M M O
DRG M M O M
DCF M M M M
DRJ M (Nota 2) M M M
sbligatone, O Opcionai, F Prohibido, CM Obligatonio condicionalmente, espacio “No
Aplicable”.

Table 4 9 Estodo de los mensajes RAS
0jes de descubrimiento
=nsoje GRG pide o cualquier gotekeeper que io reciba, contestar con un mensaie GCF,
ntizande el permiso de registrarse. El mensaie GRJ es un rechozo de esta peticidn,
ande que lo terminal solicitante deberd buscar otro galekeeper,

sajes de registro

ensaje RRQ) es una peticién de una terminal para gue el goiekeeper la registie S ef
ceeper responde con un mensaje RCF, la teimimal deberd usar o ese gatekeeper parc
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ar futuras llamades Si el gatekeeper responde con un mensaje RRJ, ia termina! deberd
Ir otro gatekeeper con quien registrorse,

agjes de admisidn

nsaje ARQ solicita que a una ferming! se le permita f acceso o le LAN mediante &l uso
1 gatekeeper, el cual garantiza la peficién con un mensaje ACF o la rechcza con un

aje ARJ.
ajes de peticién de cambio de anche de banda

:nsaje BRQ pide que se le garantice el cambio de ancho de banda a una terminal por
o del gatekeeper, el cual fo puede hacer respondiende con un mensaje BCF o
1izando la peficién con un mensaje BRI,

tekeeper puede solicitar que una termina! Incremente o disminuya su ancho de banda
so, con un mensaje BRQ. Si la peticidn es incrementar la fosa, la termina! puede
snder con un BRJ o BCF. Si la peticién es para una fasa de transmisién mas baja, la
nal debe responder con un BCF si lo soporta, de ofra manera deberd enviar un mensaije

saje de desconeciado

envia de uno ferminal ol gotekeeper, el mensaje DRQ informa al goiekeeper que una
nal sé esta dando de baja §i se envia del gatekeeper a una terminal, el mensaje DRQ
a que le llamada seo terminade E! menscje DRQ no se envic entre terminales
tamente.

ebe notar que el mensaje DRQ es diferente del mensaje Release Complete, yo gue su
Sdsito es informar al gaiekeeper lo terminccidn de la llomada

=nsaje DRJ es enviado por el gatekesper si la terminal ne esta registrada
2.2 PROTOCOLO RTP/RTCP

n dos protocolos en la capa de fransperte en el conjunio de protocolos de Internet, TCP
P. TCP proporcione un flujo confiable entre dos terminales UDP proporciona un servicic
atagrama 0o conhioble sin establecer una conexién previc Pora usar UDP como un
cole de transporie paro trdfico en hempo reol, alguna funcionalidad se he agregade. La
onalided necesitada por muchas aplicaciones en tiempo real es combinada con RTP, el
colo de transporie en tempo real RTP, fue estondorizade en 1889 Llas aplicaciones,
imente, corren RTP sobre UDP como parte del protocolo de la capa de tignsporfe Sin




irgo, RTP puede ser usado con otra red subyacente o con oiros protocolos de
sorte.

siocolo de transporte en tiempo real (RTP), proporciona de prinaipio a fin la entrega de
sios para datos con caracteristicas en tiempo real, tales come video y audio interactivo.
servicios incluyen identificacion de tipo de payload, secuencia de numeracién, marcado
mitereo. Lo mformacién mds importante en la cabecera RTP, es le informacién de
0. El transrusor le agrega una marca a cada paquete RTP con el fiempo en que o
ara muestro del paguete fue codificada. El receptor entonces usa esas marcas para
1struir la informacién onginal antes de reproducirla.

| practica, RTP es usualmente implemeniodo dentro de la aplicacién. RTP estd disefado
ser independiente de los protocolos de transporte inferiores y puede ser usado sobre
15ty multicast,

=cesario manejar una secuencic de numeracién para ordenar y detectar los paguetes
idos.

dentificador de fipo paylood le dice o la aplicacion receptora como interpretar el
>ad. ldentifica el formate del poyload y especifica con cuales esquemas de codificacién
mpresion son usados.

uede notar que RTP por si solo no proporciona un mecanismo que asegure una entrega
mpo de datos, o proporcione garantia en o colidad del servicio. No garantiza una
Q¢ prevencidn fuero de orden, debvdo o que asume que la red subyocente es
iable y enirega los paguetes en secuencia. Los nimeros secuencioles incluidos en el RTP
wien al receptor reconstrur la secuencio de pogquetes envicdos, pero los nimeros
enciales fambién pueden ser usados para deferminar la ubicocién propia de un paguete.

wras que RTP esta disefado principalmente para safisfacer las necesidodes de
erencias mulhmedia de varios parhicipantes, no esta hmitado a esa aplicacion parhicular
cenamiento de datos continues, simulocidén distribuida interactive y aplicaciones de
icidn y control pueden encontrar RTP aplicable

otocclo de transporte RTP es ampliado por RTCP, el protocolo de control en empo real.
rincipal funcién es proporcionar una retroclimentacion en la calidad de distrbucién de
s Las cplicaciones pueden usar esta retroalimentacién para adaptar las diferentes
ficiones de red. La retioalimentocion acerca de la calidad de transmisién es fambién muy
sara localizar problemas v follos de diognéstice. Otra funcion de RTCP es seguir o los
cipantes cuondo sus idenhficadoies internos cambien v distrbuir informacién de todos
wolucrados en una sesién, por glemplo sus nombres v direcciones de correo elecirénico
paquetes de control sen transmidos penddicamente @ 1odos los pamciponies en la
n Todos los paguetes de contiol contienen estadishicas de 1ecepaion en forma de
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rtes. Los reportes son emitidos por cada receptor pora cada fuente. Reporian el nimero y
iién de poguetes perdidos y el jitter, asi como ¢ qué poguete se refiere coda estadistica.

2.3 PROTOCOLO H.245

scomendoaidn H.245 proporciona diferentes servicios, algunos de los cudles se espera
sean aplicables o todas ias ferminales que los usan y algunos que son més especificos.
procedimientos se definen para perminr el intercambic de capacidades audiovisuales y
latos, solicitar la transmisién de un modo cudiovisual v de datos particulares, establecer
terminc! es to terminal moestra y cudl es lo terminal esclava para el propésite del manejo
3s canales lbgicos; y medir el retardo que existe de una fermincl a otra.

uncién de control H.245 usa el canal de control H.245 para transportar de inicio o fin
sojes de conirol de la entidad H.323, incluyendo intercambio de capacidades, obrir y
ar cancles légicos, fluio de mensajes de control y comandos e indicaciones generales,

iefializacion H.245 se establece entre deos terminales, una terminal y un MCU, o una
inal y un gatekeeper. lo terminal debe establecer exactamente un canal de control
45 para cada liamada, en la que la terminal esi participande Este canal debe usar fos
sajes y procedimientos de lo recomendacién H.245. Una terminal, MCU, goteway o
keeper pueden soportar muches llamadas v como consecuencia muches canales de
rrol H.245

ecomendacién H245 espeafica un nimero de entidades del protocole independientes,
cuales soporon sefalizacién de terminal ¢ terminal. Una entidad de protocolo se
cifica por su sinfaxis [mensajes), semdntica y un conjuntc de procedimientos que
=2cifican el intercambio de mensajes y la interaccidn con el usuario Las fermincles H.323
en soportar o sintoxis, semdntica y procedimienios de las siguientes entidades del
ocolo:

» [Determingcion Master/Slave.
* intercambio de Capocidades,
» Senalizacion de Conales Logicos.

mensajes H.245 caen deniro de cuatro categorios; Peticién, Respuesta, Comande e
cacidn. Los menscies de peticidn v respuesta son usados por los entidades del protocolo.
mensajes de peticidn requieren una occon especifica del receptor, incluyendo una
uesta inmediata. Los mensajes de respuesta contestan una pehicién correspondiente. Los
sajes de comando requieren una occion especilica, pere no necesiton una respuesta. Los
sares de indicacion son solo informetivos y no requieren ninguna accion o respuesta,
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rrminacién Master/Slave

nde dos terminales involucradas en una llamoda, inicion  eventos similares
lidnecmente y solo un evento es posible o desecdo, por ejempio, cuando los recursos
a1 disponibles para lo gjecucidn de un solo evento pueden surgir algunes conflictos. Para
tver tales conflictos, unc terminal debe actuar como maestra y lo otra como esclava.
en reglas que especifican cémo la terminal maestra y esclava deben responder cuando
resente un conflicto.

rocedimiento de Determinacién Master/Slove permite que las terminales en una llamada
rminen cual es lo terminal esclove v cucl la terminal maestra. E! estado de la terminal,
vez determinado, permanece constante duranie la llamada.

1sajes de determinacién Master/Slave

conjunto de mensaies es usado por el protocolo para determinar cual terming! es o
iinal maestra v cual es la terminal esclavo.

» Master/Slave Determinaghion Es enviade por una entidad de seficlizacidon Master/Slave
Determination (MSDSE) a otra entfided de seficlizac:dén Master/Slave Determination.

» Master/Slave Deferminction Acknowledge: Es usade para confirmar cual terminal es lo
maestra y cual lo esclavo Cuando la decision es de tipo maestro, la ferminal que
recibe este mensaje es loc maestra y cuando la decisién es de tipo esclave, es la
terminal esclavo.

* Master/Slave Determination Reject. Este menscie es usodo paro rechazar el mensaje
Master/Slave Determination. Cuande la couse es de tipo de ndmeros 'dénticos, el
rechazo es debido o que los nimeros aleatorios son equivalentes v los tipos de
terminal son los mismos,

rcambio de capaaidades

procedimientos de intercambio de capaaidades, se utilizan poro asegurar que solamente
sefales multimedia que serdn tfransmihdas, son aquellas que pueden ser recibidas v
rdas apropiadamente por lo terminal receptora. Esto requiere que las copocidades de
a terminal para recibir v decodificar deben ser conocidas per la otra terminal. No es
esaro que una ferminal entiendo v almacene todas las capacidades recibidas, aguellas
no entienda o no pueden ser usodas deberdn ser ignoradas.
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wpacidad total de una terminal de recibir y decoditicar varios sefiales, se de o conocer @
ra terminal mediante la fransmisién de su conjunto de capacidades.

wcepcion de las capocidades, deseribe la habilidad de la fermincl pora recibir y procesar
de informacién, los transmisores deben limitar el conienide de su informacidn
mitida a lo cual ef receptor ha indicado que es capaz de recibir.

ansmisidn de las capacidades describe la habilidad de la terminal para fransmitir flujo de
macién. La fransmisién de capacidades sirve para ofrecer o los receptores una opcidn de
iwsibles modos de operacidn, asf que el receptor puede hacer la peticién dei mode en el
prefiere recibir.

mjunto de copacidades proporcicna para mds de un flujo de un medio dado, el fipe que
enviado simultdneamente. Por ejemplo, una terminal puede declarar su habilidad de
dir {0 envier) dos flujos de audio independientes G.722 ol misme tiempo. Los mensajes
wpacidades han sido definidos para permitir a una terminal indicar gue no ha alterado
capacidades, pero que dependen de gue ofro modo estén siendo usodos
tdneamenie  Por ejemplo, es posible indicar qué wideo de alia resclucicn se puede
»diicar cuande un simple clgonimo de audic es usads; o fambién que dos secuencias
ndeo de muy bejo resolucién pueden ser decodificadas. También es pasible indicar
cambios entre lo capacidad de recibir y transmitir.

sajes de capoadades entre terminales

conjunic de mensajes es para el intercombie segurc de capacidades entre dos
inales,

» Terminal Capability Set- Este mensaje contiene informacidn  acerca de las
copacidades de las terminales para transmitir y recibir. También indica la versién de lo
recomendacidn en uso.

» Terminal Capability Ack.  Este mensoje indica a la terminal ongen que se han
recibido sus capacidades de recibir y transmitir,

»  Terminal Capability Reject  Este menscje es usado para rechazar el mensaje Terminel
Capability Set

» Termuinal Capability Set Relesse,  Este mensaje es enviado en caso de que axpire el
timer
v Tablo de capacidades Es una hsto numerade de capacidades  Una

terminal debe ser capaz de soportar todas las copacidedes que hista en su tablo




Descriptores de capacidades: Son usados pera indicar los capacidades de las
terminales de transmitir y recibir. Cada uno proporciona un estado independiente
ocerca de las capacidades de las ferminales.

edimientos de sefiolizacién de canales légicos

notocolo reconocide se define para lo operiura y cierre de los canales lagiceos, los cuales
ipertan o iformaocién audiovisual y Jos daios La meto de estos procedimientos, es
jurar gue une terminal es copaz de recbir y decodificar los datos que se transmitiran en
:anal légico en el tiempo en que el canal 1dgice es abierto; y asegurar gque la terminal
ptora, esté lista para recibir y decodificar los datos que serén transmindos en el canal
o anfes de que la fransmisién comience. los cancles légicos deben ser abiertos,
mente cuando existen las copocidades sulicentes de recibir datos en todos los canales
zcs simulidneamente.

sajes de sefclizacién de cancles 1égicos

cenpunto de mensajes es para ja sefclizacién de los canales légices. Bl misme conjunte
mensajes, es usado pore lo sefalizacion de cancles légicos unidireccionales o
reccionales, sin embargo, algunos pardmetros sole se presentan en el coso de lo
slizacidn de canales [égicos bidireccioncles.

»  Open Logical Channel- Este menscje es usado para intentar abrir una
conexién de un canal légico unidireccional entre dos entidades.

s Open Logical Channel Ack: Este mensaje es usodo para confirmar la aprobacion de
lo peticidn de conexién de un canal légico.

»  Open Logical Channel Reject: Este mensaje es usado para rechazar la peticidn
de conexién del canal Isgico

¢ Close Logical Chanrel Este mensaje es usade paro cerrar lo conexidn del
cenal légico entre dos entidades.

» Close Logical Channel Ack: Este mensoje es usado poro confirmar el cierre de la
conexion del canal légico




ESTABLECIMIENTO DE UNA LLAMADA H.323
.1 SENALIZACION DE LLAMADA

enalizacion de llamada son los mensgjes y procedimientos usados para estoblecer una
wada, solicitar cambio en el anche de banda de ia llamada, obterer ef estado de las
unales en la llamada y desconectar la llamada. La sefclizacidn de llamadae usa mensajes
nidos en la recomendacidn H.225.0.

:ccién de Red

la entidad H..323 debe tener al menos una direccion de red Esto direccidn identifico
:amente la entidad H.323 en la red. Algunos entidades pueden comparir una direccién
red. Esta direccién es especifica en el ambiente de red, en el cual la terminal esta
lizada. Diferentes ambientes de red pueden tener formatos de direcaidn diferentes.

1 terminal puede usar diferentes direcciones de red para diferentes canales dentro de una
ma llamado.

2¢cidn Alias

3 terminal puede tener también una o més direcciones alios asociodos. Una direccidn
s puede representar la terminal o puede representar conferencias que la terminal esta
ieniendo. Las direccionss alias proporcionan un método clterno de direccionamiento de
terrminales, Esas direcciones incluyen ndmeros E.164, idenhficaderes H.323, etc.

nal de registro, admision y esiado (RAS)

canal RAS debe ser usado para transporiar mensajes para descubrir el gatekeeper y
lzar procesos de registro de terminoles, los cueles asocian una direccién alias con su
ccidn de transporte del canal de sefalizacidn de tlamada.

mo los mensajes RAS son transmitidos en un canal insegure, H 225 O recomienda el uso
contadores para varios mensajes.

alizacion del gotekeeper

terminales acosiumbran determinar con qué gotekeeper registrarse  Esto puede ser hecho
nuel o autemdhcermerte. £n el descubrimiento manual, lo terminal se configura con la
ccidn de transporte del goickeeper asociade De esta monera, la terminal sabe de
emano con cudl gatekeeper esté asocioda




éfodo automdtico permite a la asociacién terminal-gatekeeper cambiar con el tiempo. La
inal puede enviar un mensaje global solicitande un gatekeeper (GRG), preguntando
uign es mi gotekeeper?”. Uno o varios goiekeepers pueden responder con el mensaje
irmando gatekeeper (GCF) indiconde “Yo puede ser tu patekeeper”, y regresa la
wcién de transporte del canal RAS del Gatekeeper. Si un goiekeeper no desea qus se
sfre 1o terminal envia un mensaije rechazando la pencién {GRY). Ver figuro 4.8. Si mds de
jotekeeper responde, la terminal puede escoger qué gatekeeper usar,

Endpoimt Gatekeeper
GRQ

I —

Figura 4.8 Descubrimiento automdtico

1 proporcionar redundancia en los sisternas que usan gatekeeper, el gatekeeper puede
car gatekeepers alterncs que pueden ser usados en el caso que se presenie una falla en
alekeeper principal.

ingln gatekeeper responde antes de que se venza el fimer, lo terminal puede reenviar el
saje GRQ. Si no se recibe ninguna respuesta, la terminal puede usar el método maonual.

istro de terminales

=2gistro es el proceso en el cual una terminal se une a una zona e informa al gatekeeper
su direccién de transperte y su direcadn chos Como parte ds sy proceso de
figuracién, todos las terminales se deben registrar con el gatekeeper identficado. El
stro debe ocurmr antes de intentar cuclguier llameda y puede ocurrir penddicamente.

1 terminal debe enviar una pehcién de registro (RRQ) o un gatekeeper. Esta se envia a
¢s de lo direccidn de transporte del canal RAS del gatekeeper El gotekeeper debe
onder con un menscle de confirmacion de registro (RCF) o con un mensajes de rechaze
egistro (RRJ). Ver figura 4.9, Una termincal se debe registrar con un solo galekeeper.

) terminel puede concelor su registre envionde un mensaje URQ al gatekesper. E
keeper debe responder con un mensaje UCF, confirmande la cancelocidn del regisiro.
- le permite o lo terminal cambior su direccion alias csociada con su dreccidn de
sporfe ¢ viceversa S lo fermingl no estaba registtade con el gotekeeper, este debe
esar un mensaje URJ a la terminal,
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cda ruiecdo por el cafial de sefializocién

nensajes de sefiolizacidn de llamada se pueden transmitir de dos maneras. Ei primer
do es Sefalizacion de Llomada Ruieada por Galekeeper. En este método, los mensajes
shialzacién de llamada son ruteados a través del gatekeeper entre las terminales, El
ndo método es SeRalizacidn de Llamada de Terminal Directa. En este métcdo, los
sajes de sefalizocdn de llemade son pasados directamente enire los terminales. La
5ién del método a usar la hace ef gatekeeper.

os métodos usan la misme clase de conexiones para los mismos propdsitos v para los
10s mansajes. Los mensajes de odmisién son intercambiados en los canales RAS con &
keeper, seguidos por un infercambic de mensajes de sefalizacidn de llamada en un
it de sefializacidn de llamada. Este es seguido por el establecimiento del canal de control
15. Las ccciones del gatekeeper en respuesta a los mensajes de admisién Geterminan
modelo de llomada es uscdo; esto no estd bajo contro! de la terminal, sin emberge la
inal puede especificar una preferencia,

el métede ruieado por gatekeeper, el gatekeeper puede escoger cerrar el canal de
lizacién de llomado después de que el establecimiente de la llamada se ho completade,
sede escoger mantenerlo abierto durante toda lo lamada para soportar los servicios
emeniarios. Sclomente el gotekeeper debe cerrar el cang! de senalizacidn de llamada y
e debe cerrar cuando el gatekeeper estd invelucrade en la llamada.

nubes de gatekeeper que aparecen de la figuro 4.10 o Jo 4.13 contienen uno © mas
keepers los cuales pueden o no comunicarse entre ellos. Las terminales pueden estor
2ctadas ol mismo gatekeeper o a diterentes.

Gatckeeper cloud
ARQ

ACF AR)

Setup

Sewup |
ARG
ACF'aR]
Connect
Connect

hoB et —

7 =3

Endpomnt 1 Endpomnt 2

Ta521280 96
= ol Signaliimg € hannel Messages ’

T RAS Chanmel Messages

Figura 4,10 Senclzocion de llemade ruteade por gatekeepes
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Gatekesper cloud

ARG R
2 ACF/AR)

Endpomt 1 . ] ’ Endpeint 2
5 ACF/AR) g

6 Connect T4524280-95

Call Signallig Channel Messages

RAS Channel Messages

Figura 4.11 Sefalizacidén de Llamada de Termina! Directa
rol del canal ruteado.

do lo sefializacion de llemada rutecdo a través del gatekeeper es usada, hay dos
dos para rutear el canol de control H.245. En el pnimer métode, el canal de control
5 es establecido directomente enire las terminales Ver figurg 4.12 En el segundo
do, el canal de control H.245 es ruteado entre los terminales a través del gotekeeper.
gura 4.13. Este método permite al gatekesper redireccionar el canal de control H.245 a
ontralador multipunto cuando se intercambia de una conferencic punto g punto a una
srencia multipunto.
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Figua 412 Conesion dreclo del canal de control H,245 entre terminales




Gartekeeper cloud
1 ARQ
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H 245 Channel
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PRSI | 245 Control Channe] Messages T1521310.96
Call Signalling Channel Messages

RAS Channel Messages

figura 4.13 Canal de Conirol Rutecdo por Gatekeeper

cedimientos de sefalizacion de liamada

esarrollo de une llamada H.323 va de acuerdo a os siguientes pasos:

Fose A: Establecimignto de la Hlomada.
Fase B: Comuniceciédn inicial e intercambio de capacidades.
Fase C- Establecimiento de o comunicacién audiovisual,
Fase D: Servicios de llamada
Fase E. Terminacién de lamada

a2 A Estoblecimiento de llamada

stablecimiento de llamada se realize usando los menseies de control de llamedo de la
>mendacion H.225.0 definidos anteriermente

existe una sincronizocidn explicia entre dos terminales durante el procedimienio de
blecer lo llemode Esto implica que la termingl 1 puede enviar un mensaje de Setup o lo
nnal 2 exactamente ol mismo iempo en que fa terminal 2 envie un mensape o 1o lerminal
Depende de cedo aplicacion determimar s solamente una llomado es deseada y tomar o




én aprepicda. Este accién puede ser para una terminal pare indicer que estd ocupada y

tiene un mensaje de Setup atrasado. Si una terminal puede scportar mds de una
ada simultdnec, debe indicar que estd ccupada cuendo sea que reciba un mensaje de
p de la misma termingd, la cual tiene un mensaje de Setup retrasado

-terminal debe ser capaz de enviar &l mensaie Alerting. El mensaje Alering indica que la
e llemada {usuana) ha sido alerteda por una llamada entrante. El mensaje Alering solo
e ser originado por la terminal llamada y solamente cuando se ha alertado al usuario. En
aso de la interoperatividad a fravés de un gateway, el gateway debe enviar el mensaje
ting cuando recibe ung indicacién de un ring de la red de circuiios conmutada. Si una
1inal puede responder al mensgje de Setup con un mensaje Connect, Call Proceeding o
:ase Complete en menos de 4 segundos, no es necesario enviar un mensaije Alerfing. Una
inal que el mensaje Setup puede esperar recibir un mensaje Alerting, Connect, Call
eeding o Release Complete en lgs primeros 4 segundas después de una framsmisién
250

nensale Connect debe ser enviado solamente si es seguro que el infercambio de
acidades H.245 concluiré exitosamente y un minimo nivel de comunicacién se llevard
bo. Esto es para maniener la consistencio  del significado del mensaje Cennect enire
2s basadas en poguetes vy red de circuitos conmutadas.

.2 ESTABLECIMIENTO BASICO DE LLAMADA,

=scenaric mostrado en le figure 4 14, ningune terminal se registra con un gatekeeper. Las
rinales se comunican direciamerite. La terminal 1, que inicio la llamada, envia gl mensaje
spil) ol dentificar del canal sefalizacdn de llamada de la termuinal 2 Lo termunal 2
bonde con el mensaje Connect(2), el cual contene lo direccidn de transporie del conal de
trol H 245 para usarlo en lo sefclizacién H 245.

Endpoint 1 Endpoum 2
Setup (1)

\'—'\&-—)

Call proceeding {2)
Alerting {3)

Conneet (43

| Comeas

T Call Signalhing Messapes

figura 4 14 Estoblecimiento bésico de llemede sin gotekesper
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stro de ambas terminales con el mismo gotekeeper

gura 4 15 muestrc que ambas terminales se registran con el mismo gatekeeper, vy el
keeper escoge Senalizacidn de Llamada Directa Lo terminal 1, que imicia la llamade,
sle el intercombio de mensaies RAS, ARQ(1}/ACF(2) con el gatekesper. Bl gatekesper
» regresar la direccidn de transporte del canal de sefializacion de llamada de la terminal
1 ferminal llamoda, en el mensaje ACF. La ferminal 1 envia el mensoie Setup(3) a lo
inal 2 usando la direccién de transporte. Sila terminal 2 desea aceptar la llamada, imaa
wtercambio de mensajes ARQ(5)/ACF(8) con el gatekeeper Es posible que el mensaje
6) sea recibide por la terminal 2, en ese casc envia un mensaje de Release Complete a
rminal 1 La ferminal 2 responde con el mensaje Connect(8) el cual contiene la direcaién
ansperte del canal de control H.245 para usarla en sefalizacién H.245

Endpoint | Gateheeper 1 Endpoint 2

M&__*
‘______'\_Sf.ﬁlfﬁ-————'

e

Call proceeding {4}

L ARQ (5)

ACF ARI(6)

RAS Messages

Call Stenalhnge Mewsages
e 4 15 Regustro de ambas terminales con el mismo gotekeeper. Sefafizocién directa de
famada

! escenorio que muestra le figura 4 76, ambas terminales se registran con el mismo
keeper, y en este casc el gatekesper escoge el modo ruteodo de sedalizacidn de
ada. Lo termincl 1 inicig el intercambio de mensgjes RAS, ARQ{1)/ACF(2) con el
keeper. El gateckesper debe regresar su direcaién de tronsporte de sencizacién de
adao en el mensgie ACF Lo terminal 1 envia el mensaje de Setup(3) usande eso direccién
ansporte. El gateleeper entonces envia el mensaje Setup{4) ¢ le terminal 2 S la terminal
seq aceptar la llomada, inicio el intercambie de mensajes RAS, ARQIE)/ACF(7) con el
keeper Es posible que lo terminal 2 reciba un mensaje ARJ(7), en ese coso envia el
saje de Release Complete ai gateheeper. Lo terminal 2 respondc con el mensale
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izacién H.245 El gatekeeper envia el mensaje Connect(8) a la terminal 1, llevande la
zién de transporte del canal de controt H.245 de la terminal 2 o una direccién de
porfe del canal de control H.245 del gatekeeper, basedo en la eleccion del gatekeeper,
ro no el canel de control H.245.

Endppint | Gutekgeper 1 Endpomt 2
%

ACE! 2

T——Sewpd) |

Call proceedin,
] | Alegin ]

*/’/ﬁ’%
JE——

RAS Messages

Call Signaliing Messages

Figura 4.17 Registro con el gotekeeper solo de la terminal 1.
Sefalizacién de llamada directa

Endpoint 1 Gateheeper | Endpoint 2
ARQ (1)

ACF (D)

Setup (4)
Call Proceeding (5)

SR
<
Alerting (6}
<

Connect (X) P

Connect {7}

<

T1504070 56

T RAN Messiges

Call Signalimye Messapes

figura 4 18 Regustio solo de la terminai 1 con el gotekeeper
Senclizacion de llamada ruteada
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| escenario mostrado en la figura 4.19, lo terminal 1 no se registra con un gatekeeper, la
nal 2 si lo hace y el gatekeeper escoge la sefalizacidn de llamada directa. Lo terminal 1
a el mensaje Setup(l) o la terminal 2, usando la direccién de transporte del canal de
ihizacién de llamada. Si la terminal 2 desea acepter la llamada, inicia el intercambio de
sajes RAS, ARQI3)/ACF(4), con el gatekeeper. Es posible que le terminal 2 reciba un
saje ARJ4), en ese caso envia un mensaje Release Complete @ la terminal 1. La terminal
sponde con el mensaje Connect(8), el cual contiene la direccién de transporte del canal
ontrol H.245,

Endpoint 1 Gatekeeper 2 Endpomt 2

/ ARQ (D
ACF/ARI (4)

Alerting (5}

]

I

T1527180 56

RAS Messages

Call Signalling Mes-ages

figura 4.19 Regrstro solo de la termina! 2 con el gotekeeper.
Sefalizacion de lamada directa

! elemplo que muestra la figure 4.20, la terminal 1 no se regisira con el gatekeeper, la
wnal 2 st lo hace v el gotekeeper escoge lo sefializocién de llamada ruteada. La terminal
nvia el mensoje Setup(l) a lo direccidn de transperte del canal de seralizacién de
1ada de lo terminal 2. S la terminal 2 desec aceptor lo llamada, inicia el intercombio de
wajes RAS, ARQUI)/ACK(4) con el gatekeeper Sila peticidn es aceptada, el gatekeeper
e regresar su direccidn de transporie de! conel de seaclizacién de llamada en menscje
(4). Lo terminal 2 responde o la terminal 1 con un mensaje Facilty(5) que contiene la
ccion de transperte de sefalizacion de llamoda de su gatekeeper La terminal 1 envig &l
saje Release Complete(é) o la terminal 2 Lo terminal 1 manda un mensaje Setup(7) a la
caidn de wanspere del canal de senalizacién de llomada del gatekeeper El gotekeeper
‘0 el menseje Setup(8) @ la termmal 2 La ferminal 2 inicie el intercambio de mensojes
. ARQUFVACF0) con el gatekeeper Lo terrunal 2 responde con el mensaje




iect(12) el cual contiene su direccion de transporte del canal de confrol H.245. El
ieeper envia el mensaje Connect{13) o la terminal 1, con la direccidn ds transporte del

de control H.245 de lo terminal 2 o con una direccién de frensporte det canal de
ol H.245 del gatekseper.

Endpomnt 1 Gatekeeper 2 Endpoint 2

]%T
3

Call Proceeding (2} -]
ARQ(3)

ACE/ARS (4)

Facihity (5} -

| Release Complete (6)

Setup (7)

T ———

Call Proceeding (2)

Setup (8)
Call Proceeding (2)
ARG (9)

ACFIARI (1)

o ———

Alerting (11}
Alerting (113 e —— |
L, Alemmgdll
< Connect (12
Connect (13) é——"_”l_’l‘

L Comengn

T1524080-96

RAS Messages
Call Signalling Messages

figura 4.20 Registro solo de lo terminal 2 con el gafekeeper.
Senalizacién de Nlomado ruteada.

B Comunicacidn inicial € intercambic de capacidades.

vez que ambes terminales han intercambiade mensajes de eslablecmienie de llamada
) fose A, las terminales ceben estoblecer el canal de coniral H 245 Las procedimientos
recomendacidn H.245 son usados sobre el canal de contro! H 245 para =l inteicambie
spoacidades y abrr los canales de media

[



capacidades de cada termina! son intercambiadas, mediante lo transmisidn del mensaje
45 TerminclCapabilitySet. Este mensaje debe ser gl pnmer mensaje H.245 enviado.

rocedimiento H.245 ds determinacién Master/Slave es usode para determinar cu@! MC
1 i activo para lg conferencia.

| infercambic de capacidades inicial o fos procedimientos de determinacion Master/Slave
an, se intentardn al menos dos veces mas antes de que lo terminal abandone &l intento de
exiény pase ala fase E.

sendo este intercambio de capacidades, los terminales deben proceder directamente al
do de operacion deseodo, fose C

e C. Establecimiento de la comunicacion audiovisual.

spués  del intercambio  de capacidodes v la  deferminccidn  Master/Slave, los
cedimientos de la recomendccion H.245 deben ser usados para abrir los canales 1égicos
a el flujo de informacién varioda. los tramas de audio v video, que son transmitidas en
canales, son transpertodos sobre identificadores dindmicos usande un protoccle poco
frable (RTP).

mensaje openlogicalChannelAck regresa la direccion de transporte que la terminal
node ha asignade o ese conal logico. El canal de transmisién debe entonces enviar el
> de infermacién asociado ol canal lbgico ¢ esa direccidn de transporte.

e D, Servicios de lloamada
mbios en anche de banda

ncho de banda de la llomada es inicialmente establecido y aprobado por el gatekeeper
ante el intercambic de los mensajes RAS de admisién Una terminal debe osegurar que el
unto para todos los cancles de cudio y wideo transmidos y recibidos, excluyendo
lquier cobecera RTP, cabeceras de red etc., va dentro de este ancho de banda. Los
wales de control y datos ne estan incluidos en este limite.

cualquier momenie de la conferenaig, los terminales o el gatekeeper pueden solicitar un
remento o decremento en el ancho de banda de o iamoda Une terminal puede cambiar
‘ase de bits de un canal lagico sin pedir un cambio de ancho de banda ol galekeeper s la
) de bils ngregada de tedos les canales recibidos y tiansmilidos no excede el ancho de
da actuel 51 el combio resuliara en una tasa de bits agregados que excediera el ancho
banda ocluol, la terminal debe sobcitor un cambic en el ancho de banda a su gatekeeper




eror la confirmacién antes de realmenie incrementar  cuaiquier tasa de bits. Una
én de cambio de ancho de bonda se recomienda cuando una terminal usard un ancho
nda reducido por un lorge pericdo de fiempe, osi se libera ancho de banda pare ofras
idas.

terminal gue desea cambiar su ancho de benda envia un mensaje de petficion de
iio de ancho de banda (BRQ) ol gatekeeper. El gatekeeper determing si lo peticidn es
able. Si el gatekeeper determing que la peticién no es aceptable, regresa un mensaje
ichazo de cambio de anche de banda {BRY g lo terminal. Si &) gatekeeper determing
o peticién es cceptable, regresc un mensaije de confirmacién de cambic de ancho de

a (BCF).

terminal 1 desea incrementcr su fose de bits fransmitidos en un canal 16gico, primero
mina si el ancho de bande de lo llamada se excederd. Ver figura 4.21. Si sucede esto,
‘minal 1 debe solicitar un cambio de ancho de banda (1 y 2} al gotekeeper 1. Cuando
icho de banda es suficiente para soportar el cambio, fa terminal 1 envia un mensgje
LogicalChannel(3) para cerrar el cancal légico. Y reabre el canal légico usando el
ioje openlogicalChannel(4) especificando la nueva tasa de bits. Si la terminal 2 desea
tar el canal légico con lo nueva tasa de bils, primero se debe asegurar que su ancho de
o no se vea excedido por el cambio. Si se excede, la terminal 2 debe solicitar un
sio ¢e ancho de banda (5 y 8) con su gatekeeper. Cuande el ancho de banda es
ente para  soportar el canal, la terminal 2 confesia con un  mensaje
LogicalChanrelAck(7); de ofra  manerg, responderd con  un  mensgje
LogicalChannelReject indicando tosa de bit no aceptable.

cper | Endpoint 1 Endpent 2 Gatcheeper 2
BRQ{D

‘ BCF/BRJ (2)
\ CloscLogicalChannel (3}
OpenLogicalChanncl (4)

‘ BRQ (5}

NOTA Bl Gaeheeper 1y el Gutcheeper 2 pueden st el mismo

Figuro 4. 21 Peicién de cambio de ancho de banda

to
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E. Terminacién de llomada
iquier terminal puede terminar una llamada con el siguiente procadimiento:
Debe suspender la fransmisién de video y cerrar todos los canales ldgicos para video.
?. Debe-suspender ia transmisién de datos y cerrar fodos los canales légicos para dotos.
3. Debe suspender la transmision de audic y cerrar todos los cangles idgicos para audio.
1. Debe transmitir el mensaje H.245 endSessionCommand en el canal de control H.245,

indicando que desea desconectar la llamoda y suspender la transmisién de mensajes

H.245.

wi

Cebe esperar a recibir ] mensaje endSessionCommand de la otra terminal y enfonces
cerror el canal de control H.245.

5. S el canal de sefclizacién de llamada esta abierto, se debe enviar en mensaje
Release Complete para cerrar el canal.

/7 Debe terminar lo llamoda usande los procedimientos definidos @ confinuacién,

1 ferminal que recibe el mensaje endSessionCommand sin primero haberlo transmitido
erd llevar acabo desde el paso 1 al 7, excepto el paso 5, no deberé esperar el mensaje
SessienCommand de le primera terminal

ninar la llamade puede no terminar una conferencia; una conferencia puede ser
ictlomente finalizede usando un mensaje H.245 (dropConference). En este caso, los
wnales deberan esperar of MC pare finclizar los lamadas.

hizor llameda sin un gotekeeper

redes que no contienen un gotekeeper, después del pese 1 ol & descritos arriba, la
ada es finlizada: Ninguna otre accién maos se requigre.

hzar lamada con un gatekesper

redes que uson un gatekeeper, el gatekeeper necesita scbet acerca de la liberacion del
ho de banda. Después de realizar del pase 1 al 4, como se menciono aniba, cade
wnal debe transmitir un mensoje de penicién de desconexidon DRG o su galekeeper E
keeper debe responder con un mensaje de confumecion de desconexion (DCF) Hasta

12"



unto la llamado es finalizada. La figure 4.22 muestra ef medelo de llamada directo; un
dimiento similar &s seguido para €l modelo ruteado.

ensajes DRG y DCF deben ser enviados sobre el canal RAS.

ekeeper 1 Endpomnt Endpomt 2 Gatekeeper 2

EndSessionCommand (1)

b
EndSessionCommand (1)

s
-

Release Complete (2)
DRQ (3}

e ————— DRQ (3)
e I —

RAS messages
Call Signaling messages

H 245 messages

NOTA - E] Gatckeeper 1y ¢l Gateheeper 2 pueden ser el mismo.

figura 4.22 Fing! de llomado iniciado por fas termmnales

izar llamada mediante el uso de un gatekeeper.

tekeeper puede finalizar la llomada enviando el mensaje DRQ a una terminal. Ver figura

La terminal debe seguir inmediotamente los pasos del 1 hasta el 6 y después responder
otekeeper con un mensaje DCF, la ofro terminal, gue recibe un mensaje
essionCommeand, debe seguir los procedimientos descritos arriba. Lo siguiente figuro
tra el modelo directo de llameda; un procedimento similar se sigue con el modelo
do.

llamada es una conferencio mulhple, el gatekeeper debe enviar un mensaie DRG ©
terminal en fa conferencia, para cerrar todas las conexicnes.

28
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atekeeper 1 Endpeint 1 Endpoint 2 Gatekeeper 2

DRO (3)

__—‘“*_M% EndSessionCommand (1)

EndSessionCommand (})

<
-~

Release Complete (2)

DR ~_ DRQQ()

DCF (4)

o

RAS messages

Call Signaliing messages

H.245 messages

NOTA - El Gatekeeper 1 y el Gatekeeper 2 pueden ser el rismo.

figura 4.23 Firal de llamada iniciado por ef gotekeeper

.3 LLAMADA H.323

las figuras 4.24 y 4.25 se muestra el procedimento completo a segurr parg el
blecimiento de una llamada H.323 usando v sin usar un gatekeeper.
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Cuendo la red de circuitos conmutados esté congestionada v la llamade no puede ser
establecida, se puade recibir un mensaie dicende lo siguiente "Debide o lo
congeshén, su llomada no puede ser procesada, por favor inténtelo mas tarde”. Este
mensaje es generado por la red en lo central local, v como no se origing de la
terminal ilamada, no se envia ningdin mensaje de conexién.

En algunas aplicacionss la red inteligente también puede generar indicadores de red
sin antes encontrar un mensaje de conexion, por ejemplo, para aplicaciones de
televotacién se marca un nUmero y se obtiene de regreso un mensae diciendo
“Gracigs por votar S, el estado actual es 34% SI, 66% NC”.

a version N°1 de la recomendacién H.323 es imposible enviar un menscie de voz a la
gue inicia la llamada antes de envicr un mensaije de conexién porgue los canales para
nitir madia no hon side establecidos adn,

L1 FAST CONNECT
lucidn para los problemas mencionados debe:

Activar inmediatamente canales de media unidireccionales y bidireccionales, después
de recibir el mensaje de Setup Q.931.

Permitir una comunicacidn bidireccional bésica {solamente oudio] inmediatamente
después de recibir el menseje Connect.

Disrminuir los retardos por establecimiento de llamada.

es lo que el procedimiento Fast Connect hace Tipicamente, cuendo se lloma a una red
jente basads en un servicio de tarjeta telefénica, un servidor pide el cédigo de la tarjeta
de envigr un mensaje de conexién porque la llamada ain ro ho side cargada. El
aje Connect es enviade solamente después de que se ha checado el cédige v la parte
1da ha contestade la lamada Figure 4.27,

scedimiento Fast Connect permite a las terminales H.323 establecer una llamada bésica
> a punio con la menor contdad de infercambio de mensajes posible, permitiendo
diotamente el flujo de media.

rminal que liema imicig el procedimienio Fast Connect enviando un mensaje Setup que
ene un elemento llomado FostStort El elemento FasiStan consiste en una secuencio de
cturas de Concles Légicos Abiertos{OpenlogicalChannel) describiende los conales que
minal que inicia la llomeda propene para enviar y recihir media, incluyendo todes los




aetros necesanos parc cbrir y empezar inmediciamenie lo transterencia de media en los
es.

-minal lamada se puede rehusar a usar el procedimiento Fast Conrect, porque no lo

implemantado o porque necesta caracteristicas gue requieren el uso de los
«dimiantos definidos en la recomendacién H.245. El rechazo del procedimiento Faost
iect se realiza al no regrescr el elemento FastStart en ningin mensaje Q.93 1 incluyendo
ensaje Connect. El rechazo de! procedimiento Fast Connect requiere que los
«dimientos H.245 se usen para el infercambic de copacidades y el esiablecmiento de
nales de media.

- S
Pt
> .
L |
. v
- N
SETUP [number=+33 12345678, fostStart
OpenlogicalChannel | recove G 711 RTF port
4432 RTCP port 4433
Cpen logrealChannel 2 send G 711 RICF por
3454
SETUP
PROGRESS flasiStort OpenlogicalChannel 1 » PROGRESS n j
send RTCE port £554 . -
Open LogizolChannel 2 » toceve RTP port 5634 [
RTCP port 5635) — T
your code aned desnnation
—— ? aumber’ con now be transritied
T We £On oW answer on '\_ on Logicel Channet 1 J
logicol channe! 2 -
(. R, — CONNECT
CONNECT
= e LT T T e
A The call has been transferred
;. ond onswered, we stort chaging
~— vy

Figura 4.27 Procedimientc de conexién

1do la termunel llemada desea aceptar el procedimiento Fast Connect, envia un mensaje
31 (Call Proceeding, Alering o Connect] que contiene un elemento FastStert el cual
cona de enire las propuestas de OpenlogicalChannel ofrecdes por la terminal que
1 la llemada. Asi los canales aceptados son considerados abieros aungue los
edimientos usuales OpenlogicalChannel y OpenlogicalChannelack H 245 no se habion
ido. Lo terminal llamoda no debe inclur un elemento FastStart en cualguier mensaje
31 enviado después del mensaje Connect, y no debe inciuir ningdn elemento FastStart en
yuier mensaie Q931 o mengs que el mensaje Setup contenga el elemento FostStan,




rminal llamads puede comenzar a transmitir medic {de acuerde con los conales
os) inmediatemente después de enviar un mensaje Q.931 conteniendo el elemento
ar. Lo terminal que inicio la llemada debe de estar preparada para recibir media en
viera de los canales de recepcién propuestos en el mensaje Setup, asi es posible recibir
1 antes del mensaje Q.931 gue indigue precisamente que canaoles serdn usados. Une
Je un mensaje Q.931 conteniendo &l elemento FastStart es recibido por la terminal que
, ésta puede dejar de intentar recibir media en los canales que para sus propdsitos ne
n aceptados por la ferminal llomada. Se debe hacer notar qué reguerimientos
nales pueden prohibir ¢ la terminal llamade la trensmisién de media, o limitar la
aleza del contenide del flujo de medio, ontes de la transmisién de un mensaje Connedt,
sponsabilidad de la terminal cumplir con los requerimignios Si la terminal que inicia la
ida estoblece un elemento que indica esperor hosta la conexidn, en el mensaje de
), entonces fa terminal llamada no deberd enviar media hasta después de enviar el
aje Connect.

rminal que incia la llamode puede empezor a transmitir media inmediatamente después
.cibir un mensaje 1.931 que confiene el elemenfo FastStart Asi, la terminal flemada
estar preparade para recibir inmedictamente media en los canales aceptados en los
ajes Q.931 gue contiene el elemento FastStart,

a frigura 4.28 se ejemplifica el establecimiento de una llamede tilizando el
=dimiento Fast Connect

o conexidén que se establecid con el procedimiento Fast Connect continda sin iniciar
dimientos H 245, entonces la llamada puede ser finolizada por cualguier terminal
indo un mensaje Release Complete Q.931

4.2 Tunneling

srsidn N°2 de lo recomendacién H 323 ofrece oiro manera de mejoror el hempo de
lecimiento de una llamada encapsulondo los mensajss H.245 en mensajes R.931, asi
e necesitc una conexidn TCP.

método puede taombién resolver el problemc de los mensajes generados por la red, y por
es una posible sclucién alterna al procedimento Fast Connect. Es también una
11zacidn que se puede aplicar o todas las llamedas que reguieron sefalizacién compleja
5 1ales como conferencias multipunto

terminol que deseo usor el procedimiento H.245 Tunneling debie inclurr &l elemento
5Tunneling en el mensaje Sefup y en todos los mensajes Q.931 subsecuentes. Una
nal llamedo también indica su voluntad de aceptar ¢! procedimiento H.245 Tunneling
yendo ¢l elemento H.245Tunneling en todos los mensojes Q 931
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Figura 4.28 Procedimiento Fast Connect

erminal que inicie lo llamado encopsula uno o mas mensajes cedificados H.245 en el
ento H.245Control de cualquier mensaie Q.931. Si la terminal llamado es capaz de
oirle, todos los mensajes H 245 pueden ser intercambiodos de esta manera y no es
:sario abrir un canal alterno H.245, Si la terming! Hlamada no ha incluido el elemento
45Tunneling en el pnmer mensale Q 931 que envid {puede ser Call Proceeding, Alerting
cnnect), la terminal que inicié lo llamede sobe que ne es soportedo y el procedimiento
nal para abrr un canal H.245 se sigue

ndo se wbhzo el procedimiento H.245 Tunneling el canal Q 937 necesta permanecer
1o dutante toda lg llamada




ROPUESTA
DESCRIPCION DEL PROYECTO

o al cumente de la poblacién y a la distribucién de nueves poblados, la necesided de
:ntar lo copadidad de los servicios de comunicaciones cumenta de 1gual manera, no
para poder proporcionar acceso o los telecomunicaciones sino que también una mejor
ad de vida, )

ssto el objefivo del presente trabejo es proponer una solucién viable tanto econdmica
> fisica para poder proporcicnar & servicio de acceso telefénico en lugares donde no
mna red instalada, haciendo de esta manera que la instalacién sea mas répida, menos
150 y Que este proceso afecte lo menos posible el lugar de instalacién, pues se evitan al
mo las obras aviles como excavaciones pues gran porie del accese es de manera
mbrica. Ademéds ol ser esta una propuesta de la cual se pueden obtener una gran
dad de lineas de abonado resulia adecuada para sahsfacer las necesidades de unidades
lacienales y poblados que no cuentan con este servicio,

nanera general el proyecto consta de una red IP que debe interactuar con la Red
énica Publica Conmutado pare proporcionar la mayor cantidad de lineas con el minimo
cursos. La interaccion de ambas redes se dard en el elemenio de red desarrcllaso para
proyecto, que tiene el nombre de Acces-Gateway por que nos sirve como red de acceso
la red pblica y como gateway de la red IP.

ecidid uhlizar como acceso una red IP por que de esta manera se pueden comprimir los
les de voz y logrando con esto tener menos infraestructura para un mayor numero de
ies (en la parte incldmbrica), pues se pretende reducir un canal de 64 kbps (canal de
rormal) a uno de Bkbps (uilizando el VoCoder G.72%9¢), teniendo como resultado un
i de poco ancho de banda con fa menor distorsidn posible

dar occese telefénico, del lado del usuaric se colocaran Gateways residenciales que
n la copacidad de convertir la sefal analégica de voz en paquetes de voz IP y convierte
ién los paguetes de voz IP en seficles onolégicas de voz, dando como resultado el
cie conocide como Voz sobre IP (VoIP por sus siglas en inglés).

1 red de IP se decidid utilizar ol protocole H.323 para lo sefclizacién, pues este es un
colo multimedia, copaz de iransportar voz en tiempo real v ademds esta preparado
aplicaciones que requieran moyor ancho de banda las cuales se puaden reguerir en un
o {transporte de wideo, Audio, datos, et} sin necesidod de hacer modificaciones en esta
: de la red Ofro ospecto que se considerd paro utlizar este protocolo es que en lo
ohidad se utiliza como esténdor pora opheocones de Vor sobre P y que lo mayorio de
roductos en el mercedo (goteways) utilizan este protocolo
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snexién entre la red de Acceso y la centrel de la Red Telefénica Publica Conmutada se
za mediante la sefclizacidn V5.2, que es un esténdar aceptado por lo ETSI y ta ITU pora
onexidn de concenfrodores (redes de acceso) a cualquier fipo de central que este
sada bajo ests norma, Esto nos do la vertojo de poder desarrollar el concentradar sin
sidad de que sec de una marca deferminada, pues al ser un estandar, con solo
plirle garantizamos que la conexién se puede realizar. Lo descripcion de la forma de
=xidn y los mensajes necesarios se incluye en la secaidn de V5.2 de este misme frabeje.

or un servicio telefénico normal esta contemplace que se soporten fodos los servicios
ales, tales como llamada en espera, conferencia tripartite, correo de voz, identficador de
adas, ransferencia de llamadas, etc., odemés de que se pueda coneciar el Fox y tener
130 a la Infernet por medio de la lineg teletdnica a través de un médem.

royecto presentado en este tesis se encuentra actualmente en desarrollo en la empresa
TEL Telecomunicaciones, empresa filial de Telmex, lo cual se dedica al desarrollo v
wliactura de infraestruciura inalémbrice para epliceciones publicas. Debido ¢ los
erimientos presentados por Teimex se esia disedande y desarrollando una aplicacion de
sobre IP para aumentar el nimero de suscriptores actuales en una tasa de 330,000
riptores al aho.

stemo propuesto consta de los siguientes componentes:

1y Central telefénica poblica close 5: Ericssen v Alcatel. Ya instulodas actualmente en
gran parte del pais Estas centrales cuentan con lo inferfase G.703 E1 para poder
conector concentradores de cualquier usuario utilizando el protocelo V5.2

by Accses-Gateways V5.2/H.323: Es la parte esencial del provecio, pues en el se lleva la
interconexién de las dos redes utilizades {red IP y RTPC). Se piense utilizar un chasis
Motorola cPCH 82217 de 21 slots (17 para entrada/salida v 3 parg PC). Este se
vtilizard pera montar dos trajetas CG4000eC PowerBlade NMS y dos CG4000C
NMS, para proveer los 16 enlaces E1 de codo interfase V5 2. La tarjeta CG6000eC
se ocupard de la conexdn entre V5.2 v H.323 <con esta configuracién se pueden
obtener 480 canales de voz y en cada chasis se pueden manejer hasta 1920 canales
de voz, ademds del CPU.

c) Estacién base: Equipo inalémbnco desarrollade en Kb/TEL

d) Estocién remota: Equipo inalédmbnico desarrollado en Kb/TEL,

¢) Gateway H.323/Anaidgico: Se utilizard un chasis Motorols cPCI 2408T de 8 slots, en
el cual se montard ung faneta CGEC0eC cue se utilizard para proporcionar 120
canales de vor IP/H 323, 6 tareics CX2000 con interlose analdgice gue serdn
uhlizadas paro proveer 288 canales de suscriptor y el CPUL




do a los requerimientos de Telmex, se ha pedido un focior de concentracién de 10:1,
significa que por cada 10 usuarios conectados a la red se tendrd un canal de vez
wnible.

3 mencionar gue se ufilizard tode el software necesario para el manejc fanic de
ware {tarjetas y CPU} como para la implementacion de todos los protocolos, con esto
referimos o los sistemas operativos (para los CPU), programas de manejo de farjetas
ers y APl's) y programas de manejo de enlaces (los protocoles de comunicacién V6.2 y

’3),

minuacién se presenta un esquema del sistema propussto, v de los servicios soportados
dicho sistema.

| se presentan los elementos antes mancionados y su ubicacién en el modelo que se
ande implementar para el sistema,

Segmento de la red en el cual se lleva a cabo la interconexion entre lared IP y la
red telefonica

: ; T S R ﬁ
|
!

1

ACCESS GATEWAY [AGW)
(Trunmng Galewiy
3

Continrclaze 5
ACCESE Nelwhrk,

Segmento de la red que contiene 1a interfase de abonado en la cuzl se proporciona
el servicio lelefénico

i
7 loenntioor de
e namagnd
|! Telétone m

Fan Telotane

Kesatre f piorm

Gulrm iy
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£ orauriencis

Figura 5 1 Descipcion del proyecio
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Desarrollo del AGW

od de cceese [AN) gue se propone se le nombre Access Gateway (AGW), debido a que
: funciones tanto de AN como de gateway de redes. Una AN iradicional tiene una
faz analdgica con los usuarios para que se conecten directamente los equipos
iinales; el AGW que se propone en esta aplicacién tiene interaccidn digital con una red
e as por donde viajo o voz en forma de poguetes de dotos RTP.

ndo a este cambio en el disefio del AGW se deben hacer modificaciones en los
ocolos que se eshmulan directamente con eventes sucedidos en la interfaz anclégica de
ario. Sin embargo debido @ aue &l protocolo V5.2 es modular, le Onica parfe gque se debe
fificar es la correspondiente al protocole PSTN de capa 3, es decir, se debe enconirar
equivalencia entre los cambios eléctricos de la linea analdgica del usuaric y mensajes
sios del protocolo H.323 ver fobio 5.1 Llos prefocolos restantes no sen estimulados
ctomente por la linea analdgica, es por eso que estos permanecen con la misma
sionahidad.

Senal Analégice Mensoje H.323 Obyetivo
Fe-subscriber-seizure Setup Indicar el descolgado del usuario
Fe-subscriberrelease Release ] indicar el colgado del usvario

Fe-line-infe Sin equivalencia Reservade para futuras aplicaciones |

Indicar descelgado posterier a la
aplicacion de una cadencia de lamada
Mensaie necesario en H323 sin impacto

en la interfaz V5.2
Tabla 5.1 Fquivalencia de mensojes H323 y V5.2

Fe-line-signal Connect

Sin eguivalencia clerting

1 propuesta de AGW sclo contempla aquellos servicios relacionados con lo telefania
vencional, aungue existe la posibilidad de brindar servicios de ISDN, sin embargo por el
» de oplicacion que se presenta no se contemplara su Uso,

\GW tendrd los siguientes estados en su maguina de estados finitos (FSM):

SW0) Fuera de servicio:

Este estado se tomsa cuande el procedimiento de reinicio ha side miciado por el
administrador del sistema v s aplicable o fodos los puertos PSTN simulténeamente.

3W1) Nulo:

El puerto esla wnactivo y no hay llamada en progrese Este es el estodo de espera del
puero de la interfaz




V2) Enlace iniciado por el AGW:

Se ha deteciado que hay un enlace con el AGW y un mensaje de ESTABLISH se
manda ol LE, el AN esta esperando la respuesta del LE (ESTABLISH ACK).

N3) Abortar la peticién de enlace:
Se mandd el mensaje de ESTABLISH al LE perc no se recibié respuesta. El Suscriptor
queda liberado. Este estado se utliza para regular el nimero de ESTABLISH que
pueden ser mandados y la posibiided de soturar el LE si el puerte es soliciiado
nuevamente.

N4) Informacion de linea:
Solo se entra en este estado en caso de que cierto informacidn de linea este sienda
procesada por la LE, sin embargo hosta ahors ne se ha descritc que tipo de
informacién se puade procesar en este estado, se considera para usos Tuturos.

W5} Enlace active:
Es el estado que se tome durcnte una sedalizacién normal, durante este estado el
usuano puede proceder con el establecimiento de la llamade, comunicacién o
terminar su Jlamada,

W6) Puerto Bloqueado:
Se puede llegar de cuclguier estado, una ver en el solo se puede ir ol estado nule.
Cuendo se llege o este estado toda la activided de llemadas para este puerto serd
deterida v el puerto desactivado

W7) Peticion de desconexion:
B! AGW pide ol LE que desconecte el enloce. Este estado serd esteblecido cuande e

LE tiene un reconocimiento exitoso del DISCONNECT Si esto no ocurre la entidad
de mantenimiento serd informada

1 Procedimientos generales.

=be cplicar el procedimiento correspendiente cuande se recibe cigunos de los siguienias
ajes (mismos que previamente venficaron posibles errores) o eventos,

b



ii  Mensajes provenientes de lo [F: ~ ESTABLISH, ESTABLISH ACK, SIGNAL,
DISCONNECT, DISCONNECT COMPLETE v SIGNAL ACK.;

i) Mensojes provenientes de! RGW: - Sefup, Connect, Release, Alerfing y Q931
info.

i) Eventfos inferncs: ~ indicacion de errores y vencimiento de temporizadores.

ilquier mensaje, salvo &l mensaie SIGNAL ACK, puede transportar cierta infermacion de
1l de linea Cuando las funciones de sefalizaciéon PSTN normales estdn  activades para
puerto, es decir; el vsucrio puede efectuar el establecimiento de uno llamada, la
wnicceién o liberacién de la llamada (TRAYECTC ACTIVO), el menscie SIGNAL se
tard para transportar esta informacion.

rendiendo de cada mensaje o evente en particular listados en lo tabla de transicidn de
des, se debe aplicar los procedimientos descritos. A manera de ejemplo detcllomos  los
edimienics Gque son mdés comunes, fules como:

s Enlace iniciado por el usuario;

e Confirmacién de enlace;

¢ Enloce miciado por la LE:;

o  Colisién de llamadas;

Marcacién de digitos;

» Servicios digitales;

*  Desconexién de enlace;

*  Confirmacién de desconexion de enlace

os casos anferiores, si el mensaje recibide es:

- Compatible con el estedo: los procedimientos normales se aplican, El resultado de
este proceso debe ser (excepto en el caso de colisién de llamadas) el envio de un
mensaie y/o una ‘ndicacidn interna

- incompatible con el estado: procedimientos excepcionales se aplican. Bl resultado
de este proceso debe ser, segin lo espeafica el maneie de errores de ndmero
secuencial o bien no tomar en cuenta el mensaje

1.1 Enlace iniciado por el usuarie.

ssuotio conectado al RGW desea iniciar una llomada (descueigal, entonces el RGW
e1d enviar un mensae Setup honio el AGW que deberd encontrorse en estado NULO:




Funcionamiento Normal.

AGW se encuentra en estade NULO y recibe un Sefup :
—  Envia el mensaje ESTABLISH a la LE e iniciard ¢l temponzador T1;
- Enviz un Connect al RGW;
—  cambia al estade ENLACE INICIADO POR EL AGW.

Procedimiento Excepcional
AGW recibe en el estade NULO:
- Unmensale SIGNAL, SIGNAL ACK o ESTABLISH ACK
o  Envic un STATUS a la LE.

- Un mensaje DISCONNECT
o Envig un DISCONNECT COMPLETE a la LE.

1.2 Confirmacién de enlace,

: realizo satisfactonamente el funcionamiento normal de enlace iniciade por &l AGW (es
r, el AGW se encuentrc ahorc en estado ENLACE INICIADO PCR AGW [AGW2),
zard los siguientes procedimientos.

Funcionamiento Normal.
- El AGW recibe un mensaje ESTABLISH ACK;

- Detiene tempornzador T1 6 T2, (el que esté funcionanda);
- Cambio de estado a RUTA ACTIVA (AGWSE)

Procedimiento Excepcional

ndo el AGW ha enviado un mensaje ESTABLISH a lo LE y no ha recibide adn el mensaje
ABLISH ACK por parte de la LE, sin embargo recibe:

Una mndicecidn de que ha expirado el temporizedor T1

£l AGW enviaré de nuevo el mensoje ESTABLISH a la LE, iniciaré el temporizador T2
permanecerd en el estado ENLACE INICIADO POR AGW.,

Una indiceaidn de que ha exprrade el tempornzador T2

El AGW enviard de nuevo el mensaje ESTABLISH ¢ la LE, Iniciard el temporizader 12
permanecerd en el estado ENLACE INICIADO POR AGW,

Y



Un menscje SIGNAL

El AGW enviord un mensaje STATUS a lo LE y permanecerd en el estade ENLACE
INICIADO POR AGW.

Un Release del RGW (Usuario cuelga antes de recibir ESTABLISH ACK).

El AGW pasard a un estado en el cual realizard una peficién de aborto ce trayecto, es
decir; tormard un pericdo de guarda antes de volver a estar en condiciones de establecer
un nuevo trayecto (ABORTAR PETICION DE ENLACE).

Si el AGW se encuentra en el periodo de guarda antes mencionado{ABORTAR PETICION
DE ENLACE) y recibe:

- Una indicacién de que ha expirado uno de los tfemponzadores T1 & T2, entonces el
pueric del AGW en cuestion pasard a estar de nuevo incctive y no habrd llamadas en
curse (NULOY,

- Un Conned o Alerting, entonces el AGW pasard per alto el mensaje y permanecerd
en el estade actual.

- Un Setup (Indicacidn de que el usuario descuelga):

o Envia un Connect ol RGW;
o Cambia al estade ENLACE INICIADO POR AGW.

- Un mensaje ESTABLISH ACK

El AGW detiere el temponzader T1 © T2, el que esté funcionando;
Envia a lo LE un mensaje DISCONNECT;

lucia el temporizador T3;

Cambic al estado PETICION DE DESCONEXION (AGW7).

o0 0 0

- Un mensaje SIGNAL

o Envia un mensaje STATUS ¢ lo LE;
o Permanece en el mismo estada.

2.1.3 Enlace iniciade por la LE {(lamada entrante)
pedrd iniciar una llamoda por parte de o LE siempre y cuende lo entidad del AGW

respondiente ol puerte que se llama se encuenire en los estados AGW1 o AGW3 El caso
ra AGW2 se considerard como colision de llamadas ver seccidn 52 1 4.




Funcionomiente Normal.

n puerto del AGW se encuentra en los estados AGW1 o AGWS3 vy recibe un mensaje
ABLISH.

— Envia un Setup al RGW;

- Regresa un menscie ESTABLISH ACK ¢ la LE;

— Detene temporizadores T1 o T2 (Sélo en AGW3);

— Cambio ol estado RUTA ACTIVA (AGWS).

Procedimiento Excepcional
1 entidad AGW recibe en otro estado un mensaje ESTABLISH:

- En AGWO, AGWS o AGWE:
o Envia un mensaje STATUS ala LE y permanecer en el mismo estado.

- En AGW4 o AGW7:
o Ignora el mensc|e y permanece en el mismo estade.

1.4 Colisidon de llamadas

produce una colistén de llamadas cuendo el AGW vy la LE transfieren simulténeamente
nsajes ESTABLISH que especifican la misma direccidn de Pugric (L3addr). Cuando se
senta esta situacién la LE debe tener priondad para esioblecer &l trayecto, segin politicas
la compania telefonica local.

Funcionamiento Normal.

\GW se encuentra en el estado AGW?2 y recibe un menssje ESTABLISH de To LE.

— Detiene temporizadores T1/T2;
~ Regress un menscie ESTABLISH ACK a lo LE,
- Cambia al estado RUTA ACTIVA [AGWS)

Procedimiento Excepcional

se conternpla algun precedimiento excepaional en colisidn de loamadas, ya que los casos
epcionales se describen en la seccion 52 1.2,

2.1.5 Marcacién de digitos.

- procedimientos mencionados en este cperado se aplicaidn cuendo.
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—  Una vez que el usuario ha reclizado una peticion de enlace exitosamente, recibe
desde la entidad del protocolo nacional €f tono de invitacién a marcar.
—  El usuaric teniendo uno cenversacién activa desea utilizar los servicios digitales.

arcacion de digitos se reclizard dnicamente por ionos DTMF, los cucles se transmiten de
era transparente por medio de la interfaz V5.2, La marcecion por pulsos no se soporta
sta aplicacién

1.6 Servicios digitdles

nos servicios digitales que se deben soportar uhlizan un mensaje Q931 info (Flash hook)
eniente del RGW para indicar que o confinuacién los digitos que se tfransmifirdn
esponden a cédigos referentes a un servicio en poricular (por ejemplo: llamada en
;e o conferencia tripartiial. Al recibir el Q%31 info (Flash hook}) se aplica el
tonamiento nermal, pora la transmision de los digites se aplicardn los procedimientos
ritos en la seccidn 5.2.1.5.

Funcionamiento Normal,

: entidad del protocolo PSTN del AGW se encuentra en estado de RUTA ACTIVA [AGWS)
cibe un mensae Q931 info (Flash hook) del RGW:

~  Envio un mensaje SIGNAL o la LE con un campo Ps=Register recall;
- inicic el temponzader T4
- Permanece en el estado actual (AGWS)

Procedimiento Excepcional
s2 ha identthcedo algin procedimiento exceprional.
1.7 Desconexién del enlace

peticidbn de desconexidn del enlace se inicia preferentemente por una indicacion de
jado por parte del usuane (Recibir un mensaje Release del RGW), el AGW debe enviar
a indicacién al LE por medio de un campo (Ss=on hook] contenido en el mensaje
NAL, sin embarge existen clgunos cosos donde  este campo también se puede
sportar en un mensgie DISCONNECT:

- Si el mecanismo de deteccion dfa errores de capa 3 @e1ecfo un fello;
- S estando en el estodo PETICION DE DESCONEXION expira el temporizador 73
antes de 3 veces,




- Que el carier local requiera gue en vez de utilizar el mensaje SIGNAL para
transportar la indicacion de colgade (Ss=on hook) se envie por medio del
mensaje DISCONNECT.

NOTA: Enviar dicha indicocién mediante un DISCONNECT es mds répido que
utilizar el mensaje SIGNAL Esias dos opciones se contemplan en el
Funcioremiento Normal.

Funcionamiento Nermal.
| AGW se encuentra en el esiado RUTA ACTIVA y recibe un mensaje Release del RGW

2ién 1:
—  Envia un mensaje SIGNAL a la LE con un campo (Ss=on hook);
— Permanece en ¢l estado actual.

cién 2

- Envia un mensaje DISCONNECT « la LE con un campe (Ss=on hock};
—  Permanece en el esiado actual.

2l AGW se encuentra en el estado ENLACE INICIADO POR AGW y recibe un mensaje
=gse del RGW

cidn 1:
—  Envig un mensaje SIGNAL a la LE con un campo {Ss=on hook);
- Cambia al estade ABORTAR PETICION DE ENLACE.

cién 2,

—  Envia un mensaje DISCONNECT a la LE con un campo (Ss=on hook);
- Cambia af estado ABORTAR PETICION DE ENLACE.

Procedimientos Excepcionales
o) En cuclguier otro estado recibir un mensaje Release.

~ Ignore el mensaje;
-  Permanece en el estado actual

b} Error en capa 3.
- Detene todos los temponzadores achvos,

Envia una primitiva MDU _error_indicotion al system manager,

Envie un mensaje DISCONNECT a fo LE,




—  Envia un mensaje Release al RGW;

- lInicia el temporizador T3;
- Cambio o estado PETICION DE DESCONEXION (AGW?7)

1.8 Confirmacion de desconexién de enlace

ontirmacién de desconexién del enlace se reolzo cuonde el AGW ha enviade una
:ién de desconexién a la LE:

Funcionamiente Normal.

11 Siel AGW se encuentra en el estados AGW2, AGW3, AGW4, AGWS o AGWTY ¥
recibe una confirmacién de desconexion-

Opcidn 1, el AGW recibe un menscie DISCONNECT:
— Envia un mensaje DISCONNECT COMPLETE ¢ la LE;
- Detene todos los temporizadores;
- Cormnbia ol estade NULO {AGW1).
Opcidn 2, el AGW recibe un mensaje DISCONNECT COMPLETE:

~ Detiene todos los temporizadores,
—  Cambig of estado NULO (AGW1).

o) Siel AGW se encuenira en el estado AGWD o AGWE y recibe un mensaje
DISCONNECT o DISCONNECT COMPLETE:

- Envia un mensaje STATUS @ la LE;
— Permanece en el estado actual.

e} Si el AGW se encuentra en el estade AGW 1 vy recibe una confirmacién de
desconexién:

Opcidn 1, el AGW recibe un mensaje DISCONNECT:

- Envia un mensaje DISCONNECT COMPLETE o la LE;
—  Permanece en el estado actual

Opcidn 2, el AGW recibe un menscie DISCONNECT COMPLETE.

lgnora el mensoye;
Permanece en el estado actual

TN



Tabla de Transicion de estados del AGW (i de J)

j E-iads | FUERA DE NULO ENLACE INICIAGO ABCRTAR INFORMACION RUTA PUERTC PETICION DE
SERVICIO POR ELAGW PETICION DE DE UINEA ACTIVA BLOGQUFADD DESCONEXION
ENLACE No wdenhificado
! Eoarts AGWO AGWIT AGW2 AGW3 AGW4 AGWS AGWS AGW7
Setp Inicie T1, / Connect, - / — -
rderrcgyda) ESTABLISH AGW?Z
1S5 = ot hook),
Connac,
AGW2
Release - DISCONNECY ! - DISCONNECT - -
toe oy {55 =on hook) (5= on hook)
- AGW
: SIGHAL , SIGNAL,
(Ss=on hook] [Ss=0on hook)
inicia T, Iricia T4,
AGW3
Alertng ;
Connect SIGNAL (Ss=olf /
hook) Ircia Tt
ESTABLISH STATUS STATUS Detiene T1/T2, Detiene T1/T2, STATUS STATUS STATUS -
ACK - - AGWS OICONNECT, - - -
lmeio T3,
AGW?
ESTABLISH STATUS ESTABLISH ACK, ESTABLISH ACK, ESTABLISH ACK, - STATUS STATUS -
Cgrene Brg) - Setup, Ureliene T1/T2, Setup, - -
Denene T1/T2, Detiene T1/12,
AGWS AGWS AGWS
ESTABLISH ESTABLISH ACK, ESTABLISH ACK, ESTABLISH ACK,
iy e Peg) Setup, Cetiene T1/T2, Setup,
Dehene T1/72, SIGNAL Detiene T1/T2,
SIGNAL {Pulse Not } SIGNAL
(Pulse Not) Imicia Tt, {Pulse Nol |
lmciee TH, AGWS Imce 1,
AGWS AGWS
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Fsodo FUERA NULO ENLACE ABORTAR INFORMACICN RUTA PUERTC PETICION DE
DE INICIADC POR PETICION BE DE LiNEA ACTIVA BLOQIUEADO DESCONEXNON
SERVICIO EL AGW EMLACE Mo wdentficade
Fornte AGWO AGWI AGW2 AGW3 AGW4 AGWS AGW6 AGW?7
SIGMAL STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS tmicia Tr, STATUS -
- - - - - [Nota 1) -
P . nt -
’, :'_U | . Dehens hmers,
iy ve dita MOU-
L T error_lndmullon,
b DISCONNECT,
Release, tnicia T3,
AGW7
SIGNAL ACK STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS Detene Tt STATUS STATUS
; V: , ’ “ ) - - - - Dekene hmaers, - -
! . MDU.
< e e deka error_indication
T DISCONNECT,
[ Releose, Inicra
T3 AGW?7
DISCONNECT STATUS DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT Dehene T1/72, DISCONNECT STATUS BISCONNECT
Hinte 1y COMPLETE COMPLETE, COMPLETE, DISCONNECT COMPLETE, - COMPLETE,
- Delene hmers, Delene hmers, COMPLETE Detiene fimers, Deliere T3,
AGW1 [MNote 2) AGW! [Nota 2) AGWI (Nota 2} AGWI (Nota 2) AGW1 {Nota 2)
DISCONMECT STATUS Detiane imers, Deliene hmers, Deliene hmers, Debene timers, STATUS Deliene T3,
COMPLETE AGW {Nota 2) AGW? {Nota 2) AGWI [Nota 2) AGW1 (Neta 2) - AGW (Nota 2)
Q731 Info / / 7 / / SIGNAL / /
tlant fg by {Ps==Redisler
’ Recafl),
fucia Tt, -
£ Lo slart 11, { ! / / - /
rlormaticn ESTABLISH AGW4
Ho vde s boodo
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Estodo | FUERA DE NULO ENLACE INICIADO ABQRTAR INFORMACION RUTA PUERTO PETICION DE
SERVICIO POR ELAGW PETICION DE DE LiNEA ACTIVA BLOQUEADO DESCONMEXIOON
ENLACE No identficado
_E et AGWO AGW) AGWZ AGW3 AGW4 AGWS AGWo AGWT
faeenTr / ! ! / / SIGNAL ACK / /
Faern Tt / / / / / MDU- / /
ercor_indication,
DISCONNECT,
Detienen timers,
Imcia T3, AGWY
Eigrs / / ESTABLISH, AGWI ESTABiISH, / / /
12 Inicia T2 {MNote 2) Imcig T2
Erpen T3 7 / ! / / / / DISCONNECT,
ot inicta 13, -
"R VEL Qe
cac e el hmer E:IG;‘:]?,)
2 to ! of
12 52 toma lo MDU-
coc sn koo
error_indication
VDL CTRL MDU- DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT MDU-CTRL DISCONNECT
freyran reavest) CTRL COMPLETE COMPLETE COMPLETE COMPLETE COMPLETE frestart ack) COMPLEYE
restont MDU.CTRL MDU-CTRU MCU-CTRL AMDU-CTRL MOU-CTRL MBU-CTRL
ack) {restort ack) {restort ack) freston ack) AGWO [reslort ock) {restari ack) [restart ack)
AGWO AGWO AGWO AGWO AGWD
WD CTRL AGWY / / / / / - -
tasind Comp )
STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS
ENQUIRY - - - - - - - -

MAYUSCULAS {Anrsajes o eventos externos (provenentes de lo LE o el 5Y5_hal),

#enjsculos curshos Mensojes internos o mensojes H 323
'l Foyp comb o de estado,
! E.e~ainesperado, no hoy cambig de eslodo,
HOTA T S el mensoe SIGMNAL contiene un ¢compo Cadence Ring (Coso paro «denificodor de lamadas) Mo idenhbicade
NOTA 2 Todos los porémeltros del protocolo se deben cambiar o los valores por default ontes de cambiar a AGW1,

151



2 Diagramas SDL

diagramas SDL (Siglas en Inglés para Lenguaje de Descripcién y Especificacién) son muy
s para representar gréficamente los procesos que se realizan en los sistemas de
unicacidn, son mucho mds Uliles que los diagramas de flujo convencienales, ya que los
nos brindan lo posibifidad de representor eventos que suceden en tiempo real. los
solos mostrados a continuacién son ufilizedos pare la realizacién de los diagramas SDL.
manera de representacion, una descripcion detalloda de los simbolos y su significado se
sentran en la recomendacién Z.100 de la ITU-T.

— ——ame

L |
@——;Slmbelo de Estade {Simbolo de desicion

1 ! "
!S\mbum de proceso . |Recepcidn de mensa)e
|o tarea interna ' ,proveniente gel RGW
; L

| . . " - —
| ' , ,

—__|Envio de mensaje . 1 __|Reception de mensaje

| hacia la LE

‘ proveniente de fa LE
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MENTARIOS FINALES.

zfo aqui presentado se pretende dar una solucién o las compadios telefdnicas
sus servicios a dreas de dificil acceso en los cuales no exista tendido de lineas
y para que los servicios telefénicos se puedan instalar de manera répida v
1 lugares de recienie poblacién como unidades habitacionates.

e estas no serfan las dos Gnicas aplicaciones, pues al ser un servicio telefénico
{iferencias con los exisientes en la actualidad desde el punto de vista del usuario,
servir para cubrir cualquier fipe de necesidad en cuanio a lineas telefdmcas se
uso para hacer crecer el nimero de lneas en lugares donde ia demanda de estas
pasado el nimero de lineas instaladas, reduciendo de esta manera el costo de la

esente documento se han expuesto los compenentes necesoros para o
acién de un servicio de telefonfa bdsica con un acceso inaldmbrica, que nos
nard una bueno calided de servicio v un sondo de voz dentre de lo esperado para

wwsacién telefdnica.

anie mencionar que esios elementos no son los Unicos, se pueden afodir elemenios
la parte de P como en la RTPC, asi se puede mejorar la calidad en ¢! servicio e
i calidad de voz, también para opficaciones fuluras serd necesario ampliar el anche
2 para poder propercionor servicios de occeso o Internet de clta velecided, pero
» queda como una idea para una aplicacién futura dentro de este tipa de redes, el
de este trabajo esta Onicomente enfocado a dar servicio de telefonic bésica (en e

wluye el vso del madem).

cemos vno breve introduccidn de los protocolos de redes H.323 y V5.2 que son los
s porg este proyecic, pero es imporante mencionar que solo estan ncluidos las
% de estos profocolos necesarios para gue la propuesia de solucidn tenge bases
asi pues se puede abundar mucha més en esios, de hecho, paro lo implementocidn
z| sistema es recomendable fener un conocimiente mds profundo de ellos pues los
108 que se pueden preseniar al disefar un AGW incluyen a ambos protocoles, por lo
ormendamos gue se recurra o las normas de la ETS! e ITU para mejores referencias.

>n gue jushfica el uso del protocole B 323 pare la seccién de IP es que es un
sle de transmisién multimedia en fiempo recl, fo cual nos da ventaios sobre otros
los como MGCP o SIP pues en este no solo se tiene transporte de voz sino que en
' de audio, wideo y datos en tiempo real, asi para futuras aghcaciones en las cucles se
servicios coma videoconferencios, o transmisién de audic &n tempo real, no serd
ne un cambio en la infraestruciura de lo red 1P, pues ienemos preparede la red paro
o de aplcaciones, ademds en el protocolo H.323 se puede determinar el onche de
que se osignaré ¢ cada canal, lo gue se pedrd utlizar en un future para la esignacién

oles en servicios de DSL
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n existe una razén que |ustifica el uso del protocole V5.2 para la seralizacién entre
»s telefdnicas, v esta es que dicho pretocolo es un esténdar, es decir, que no es
rio adeptarse a ningtn tipo de sefalizacién especial para clguna compeafia, dede que
stocclo no tene modificaciones especiales para ningén pais, asi que un AGW se
coneciar a cualquier ceniral telefénica que cumple con &l estandar.

suesta principa! que se hace, para que el proyecio se pueda implementar es el Access
3y, pues es lo enhdad que se encargaria de interconectar las dos redes necssarias
smptetar una ruta de llamada telefénica y este se explica a detalle en ¢l capitule 5.

25 terminamos esfe frabajo esperando que la propuesta del nuevo elemenioc AGW en
d telefdérica sec de utilided para extender el servicio y asi lograr cubrir la necesidad de
elefénicas.




GLOSARIO

sionado: Se dice que un pardmetro es aprovisicnado si la interfaz Q tiene la
idad de verificar y modificar este. Tal pardmetro podré tener un valor predefinido y/o
ser alterado por una interfaz local.

de Comunicacién {Canal-C): Es un infervalo de tiempo o 64 kbii/s en una interfaz
previsto para trayectos de comunicacién

de Comunicacién Fisico (Canal-C Fisico): Intervalo de tiempo a 64 kbit/s en una
iz ¥5.2, que ha sido asignado para fransportar canales-C ldgicos. Un canal-C fisico no
+ ser utilizado para trensportar conales porfadores. Los intervalos de tiempe 16 en el
: primario y en el enlace secundario (Gnicamente en una interfaz V5.2 con mas de un
2 de 2048 kbit/s) son siempre canales-C fisicos.

es Portadores (Bearer): Los canales portadores se utilizan con el fin de proporcionar la
idad de fransmisién bidireccional para los canales B asignados desde los puertos de
o de acceso bdsico, los puertos de usuario de accese a velocidad primaria, o para los
25 a 64 kbit/s con codificacion MIC de ley A desde los puertos de usuario RTPC.

n ser utlizados en miliplos de canales o é4 kbit/s con el fin de faciliiar algunos
os RDSI.

.C activo: Es un cancl-C fisico el cual transporta actuclmente un canal-C légico. Un
-C activo se convierte en un canal-C de reservc cuando no estd transportando un
-C légico

| de Comunicacién Légico (Canal-C Légico): Un grupo de uno © mds irayecios-C,
de fipos diferentes, pero excluyendo el srayecio-C pare el pretocolo de protecaidn,

I-C de reserva (standby}: Canal-C fisico el cual no transporta un canal-C légico, pero
s uhhizado para proteccion de canales-C légices. Una vez que este es usado pora
ortar un canal-C [dgico, un canal-C de reserva se convierte en un canal-C activo,

les portadores preconeciedos: Cuclquier canel portador ¢ miliples del mismo
ecidos empleando el protocolo BCC a fin de proporcionar servicios conmutados en la
bre un ancho de banda reservade en la interfaz V5 2.

al Local, Local Exchonge {LE}: Una central er lo cual las lineos de usuario son
adas via una AN, Los funciones asociadas con la intertaz o interfaces V5 2 en una LE
en ser conhgurodas y vhlizedas de manerc flexblemente vio una interfaz de gestidn

to de Linea (LC): Puertc de usuaro porc sustentor el acceso RTPC, o el acceso
gice o digial paie la linea dedicade semipermanenete

ok



trol: El control se relaciona con el estado y control de los pueros de usuario, el
olecimiento de las capas 1y 2 de la interfaz V5.2 y otros procedimientos comunes.

ccién de Enlace de Datos (Y5DLaddr): Una V5DLladdr es una direccién utilizada en las
«as LAPVS-DL para identificor las diferentes conexiones de la subcapa de enlace de dates
cada unc de ellas usada para sopertar un particular protocolo de capa 3 de V5.2
tocclo RTPC, protocolo de cortiol, profocolo de control de enlace, proiscolo BCC vy
ocolo de proteccién). Estard presente en cada trema LAPVS-DL y serd una copia directo
1 EFaddr Esta direccién consta de 13 bits, en cadigo binario.

Neta: El campeo V5DLaddr ha side incluido denire de las tramas
LAPY5DL para que exista ura compatibilidad estructural con
otros protocolos (gjemplo, Recomendacién Q.920/Q.921).

«¢ién de le Funcidn Envolvente (EFaddr): Una EFaddr es una direccion usada en la trama
v5-EF para identificar diferentes conexiones de la subcapa de funcién envolvente V5,
a una de ellas es usada para soporiar un mecanismo de retransmisién  para las tramas
D de cada puerto de usuario RDSI o mensajes correspondientes a los protocolos de la
a 3 (protocale RTPC, pretocolo de control, protocolo de contro! de enlace, protocolo
~ y protocolo de oroteccion) Estard  presente en cada LAPVS-EF y su finalidad es
sorcionar una envolvente comun en los tramas en las que el campe de informacién de
V5-EF es terminado por la AN {por ejemplo, tramas LAPV5-DL utilizadas por el protocslo
C, el protocole de control, protocclo de control de enlace, pretocolo BCC y profocole de
eccién) y aquellas en que la cabida Gtil es terminada fuera de lo AN {framas LAPD RDSI
os puertos de usuarie RDSI). Este direccidn consia de 13 bits, en codigo binario.

ccion de la Cape 3 {L3addr): Una L3eddr es una direccién dentre de mensoies de capa
sefializecion RTPC o Unicamente control) solamente de los fipos EFaddr. Su finalidad es
amente referenciar un puerto de ysuario o una funcién de control comén. En caso de un
rto de usuaric RTPC, esta constard de un numerc de 15 bits. En case de un puero de
ario RDSI o una funcién de control comin esta serd de 13 bits.

ce Primario: El enlace de 2048 kbit/s en uvno interfoz V5.2 (multienloce} cuyo cana!-C
o transporta en el intervalo de tiempo 16 un troyecto-C pera el protocolo de proteccion
| nicializar V5.2, también el trayecto-C es empleade pore el protocole de control,
ocole de control de enlace, v el protocole BCC. Puede transportar también otros
ectos-C en el intervale de hempeo 14

ce Secundario: El enloce a 2048 kbit/s en una interaz V5.2 (multienlace) cuyo intervalo
iempo 16 transperte un Irayecio-C paro el protocolo de proteccién y, en o iniciabizacidn
V5 2, actba como un canal de reserve (standby) pora el protocolo de control, profecale
control de enloce, el protocole BCC y cuolesquiera obros trayectos-C transporiades
wimente en el intervalo de tiempo 16 del eniace primano
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cién Retransmisién de tramas (Frame Relay): La multiplexacién estadishica en una AN de
tramas de canal D de la RDSI procedentes de una capa 2 de acceso RDSI en un canal de
wnicacién V5.2 vy la demultiplexacién de tramas de canal D de la RDSI recibidas por un
al de comunicacién V5.2.

Nota: Ademés, indica que el proceso de las tramas de canal D de la RDSI es minimo,
y que en principio solo se retransmiten de una capa 2 de entrada a una capa 2 de
salida,  sin ejecutar el conjunio completo de funciones de capc 2. El término
“retransmisién de trama” nc debe ser confundido con el servicio soperiade en modo
de trama de la RDSI, que se define en las Recomendaciones UIT-T Q.922 vy Q.933, ni
debe confundirse con redes de paqueies especializadas pora transmisién de datos o
alta velocidad, conocidas como redes Frame Relay.

spo Protegido: Un grupe de N canales-C Idgicos.

yrmacién del canat D de la RDSI: La informacién de canal D de ia RDS! se define como la
yrmacion del canal D procedente de puertos de usuario con acceso basico o a velocidad
naria {incluyendo los datos de los tipos 1, p y Ds).

:rfaz V5: Termino general de la familio de interfaces V5 pare la conexidn de redes de
eso {AN) a la central local (LE), por ejemplo, una interfaz V5.1 o una interfaz V5.2.

de inferfaz: Es un ndmero Onico de uno interfaz V5.2 de una AN, que estd etiquetado a
€5 de los intedaces G de la AN y LE. Serd un ndmere de 24 bits.

ca dedicada (arrendada) semipermanente: €s unc conexién esiablecida permanentemente
re dos interfaces vsuaric - red, encaminada a fravés de la red digital conmutada.

ea Permanente {PL): Una conexién establecida permanentemente proporcionada entre dos
srfaces usuario - red RDSI, enceminado a través de la red de transmisién gue evita nodos
red de la red digilal conmutada. Lo PL reduce lo capocdad de occeso en lo interfaz
jano — red para servicios conmutedos.

ltienlace: Uno coleccidn de més de un enlace de 2048 kbit/s, los cuales constituyen
tes una interfaz V5.2 (pese o que vno interfaz V5.2 no necesita tener mds de un eniace o

48 kbit/s).

Hi-intervalo: Un grupo de més de un canal de 64 kbit/s que proporciona 8 kMHz e
2gridod de secuencia de intervales de tiempo, generalmente utilizado junto con un puerto
usuario con accese @ veloaded primana ¢ le RDSI, o fin de proporcionar un servicio a
oaridad binaria mas altg
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ero de intervalo de tiempo: Un ndmero de intervalo de tiempo identifica un infervale de
o de 64 kbit/s dentro de la interfaz V5.2. El range de némeros de intervalos de tiempo
10 a 31.

ero de canal B: Un nimero de canal B identifico un canal B en el acceso bdsico RDSI a
se estd eboncdo para conexiones a peticién, es decir, (1, 2).

sfinido: Cuando se dice que un pardmetro esta predefinido dentro de una inferfaz V5.2,
rdmetro no tiene que ser prasentado ol equipe via la inferfaz QAN o QLE. En cambie,
rametro estd provisto infrinsecamente dentro del equipo © esta provisto en la instalacién
la nueve dotacién del equipe mediante una interfaz local, Ceme orientacién, se puede
ner que una magnitud que esid predefinida se montendrd come une constante durante
da uiil del equipo. Un pardmetro predefinide podrd tomar uno o varios valores, por
plo; del pois de instalacién ¢ de! protocolo RTPC nacional sustentado.,

scolo de Conexién de Cancles Poriadores {BCC): Protocolo gracias al cual la LE puede
arle a la AN que asigne canales poriadores, ye sec individuclmente o en mGlhplos, @
in.

10 de proteccién: Grupe de (N+K) cancles fisicos, donde K es el nimere de conoles-C
»s los cuales octdan como cancles de reserva (stondby} para los N canales-C légicos.

o de referencia T: Ei término punto de reterencia T es usado en un sentido general. Siun
inal RDS! o un cdapteder de terminal es conectado a lo interfoz en el punto de
encic T, entonces, de acuerdo con la configuracién de referencia RDSI, los puntos de
encia Sy T ceinciden o, si una terminacién de red de tipo 2 esté conectada a la interfaz
| punie de referencia T, entonces esie es cloramente el punte de referencia T

to de usuario: El puerto fisico implementade en la AN para proporcionar las funciones
nterfaz pertinentes hacia el usuario. El puerte de usuaric es direccionado por una
-cién l6gica usada en los protocolos pertinentes en la interdaz V5.2,

to de usuaric pertinente: Es un puerio de usucrno al cual una direccién de capa 3 ha
asignada.

de accese, Acces Network (AN): Un sistema implementads entre la central local (LE) y el
rio, reemplozande parte ¢ el total de o red de distribucién de linec local.

unaiones aseciadas con la interfoz o interfaces V5 2 de una AN pueden ser configuradas
eradas flexiblemente via una interfaz de gestion QAN,

Nota Una AN puede consistir de multiplexaje, crosconexion y
funciones de transmision. Lo recomendocidn de lo interiaz V5.2
es independiente del medio de transmision usado en la AN




cto de Comunicacién (trayecto-C): Cualquiera de los siguientes tipos de informacién:

- enlace de datos de capa 2 transporiande el protocole de control.

. enlace de datos de capa 2 transporiande el protocoio de control de enlace.

- enlace de datos de capa 2 transportando la sefatizacion RTPC.

ada uno de los enlaces de la capa 2 transportando el protocolo de proteccién.

1 capa 2 de enlace de datos transportando el protocoio BCC.

odos los datos Ds RDSE de uno o mds puertos de usuario.

odos 18s datos p RDS! de uno o més puertos de usuario.

odos los datos f RDS! de uno o mas puertos de usuario.

: hacerse notar que esta definicién incluye la poubilided de que existan mas de un
cto-C del mismo tipo de informacién, cada uno asignado a un diferente cancl-C légico.

ia LAPV5S: Uno trame LAPVS es el formato de trama usado dentro de la interfaz V5.2
todos los fipos de sefializacién, datos empaquetados o informacién de contral.

inte de aprovisionamiento: La vanante de aprovisicnamiento es una etiqueta dnica de un
anio de datos de aprovisionamiento completo aplicado por medio de las infefaces QAN
E.




VIATURAS

lg interfaz V5 2

DSl

R

A &P
:DSI

RDS!

Acceso Bdasico de RDS! {RDS! -Basic Access).
Sefial de Indicacién de Alarma [Alarm indication Signal).
Red de Acceso {Access Network).

Funcién de Retransmision de Trame de la Red de Acceso
{AN frame relay function).

Administracién, Cperacién, Mantenimiento y Proteccién.
Acceso basico RDSI (ISDN-basic access).

Accesc de Velocidad Primaria RDSI {RDSI -Primary Rate Access).
Cenexién de Canal Portador (Bearer Channel Connection)

N Notificacién de congestién explicita hacia a tras,

hanel

ath

{Backward explicit congestion notification).

Tasa de Errores (it Error Rate).

Canal de Comunicocidén (Communication channel).

Trayecto de Comunicacién (communication path).

Referencia de llamada {Call Reference).

Verticacion por Redundenma Ciclico {Cyclic Redundancy Check).

Instruccién/Respuesta (Command/response).

L Mensaje de protocolo de contrel [control protocol messoge).

Canal de comunicacién a 64 Kbit/s {Communication channel 4 kbit/s).
Marcacién directa de extensiones (Direct dialling in)
Primitiva entre capa 2 y capa 3 (pnmitive between layer 2 and layer 3).

Identificador de conexion de enlace de datos [Data link connechon identifier)




Seccién Digital (Access digital section).

Datos de tipo de sefalizacion de cana! D (D-channel signalling type data).

F Multifrecuencio Bitono (Dual Tone Mulfiple Frecuency).

Canal D {RDSI) o 16 Kbit/s (D-channel 16 kbit/s).

Bit de extension de direccidn {address extension bit).

dr Direccidn de funcidn de envelvente (envelope function address)

/5

/5-DL

Indicacién de error (error indication),

Velocidad de 2 Mbit/s

Terminacién de central (exchange termination).

Instituic de Estandares de Telecomunicaciones Europeas.
Secvencia de verificacidn de trama (Frame check sequence)
Elementos de Funcidn (Funchon Elements},

Notficacidn de congestion explicite hacia delante.
{Ferward explicit congestion notification).

Maquina de Estados Finitos (Finite States Machine).
Codigo HDB3 {Third-order high-density-bipolar code).
lgentificedor de interfaz {interfoce identifier).
Fluctuacién de Fase.

Protocolo de acceso al enlace para canal D de la RDSI
{Link access protocol for ISDN D-channel).

Pretocolo de acceso al enlace para el modo trama.
(Link access protoco! for frome maode).

Protocolo de acceso al enloce para intedaz V5
{Link access protocol for V5 interdace),

Subcapa de enloce de dotos LAPYS




>-EF

m

(LAPV5S data link sublayer)

Subcapa de funcién de envolvente LAPVS.
{LAPV5 envolope functien sublayer).
Central Local {Local Exchange).

Perdida de alineacién de trama (loss of frame alignment)
Perdida de Trama (Loss of Frame).
Perdida de Sedal (Loss of Signal).
Terminacién de linea (Line fermination)
Funaén de capa 1 (Layer 1 funchion).
Funcion de capo 2 {Layer 2 function)
Funcién de copa 3 (Layer 3 funcfion).

Direccion de capa 3 {Loyer 3 address).

Primitive entre la geshén de capa 2 y de capa 3
{Primitive betweer layer 2 and layer 3).

Unidades de Datos de Geshén (Mancgement data unit).

Primitiva de Gestién de capo fisica y de capa 2
(Primitive between physical layer and layer 2 manogement}.

Elemento de Red (Netweork Elements)

Terminacién de red 1 (Network terminahon 1).

Terminacién de red 2 {Network termination 2).

Central Automdtica Privada (Private Auiomatic Branch Exchange).
Datos de tipo P y/o de tipe F {P type and/or f type data).
Jerarquic Digital Plesiocrona

Primitiva entre capa fisica y capa 2 (Primitive between layer physical and layer
2).




Capacidad de Linea Permanente (servicio} [Permanent line capeoility (service)).

3 Telefenia Basica (Plain Old Telephone Service).
J Interfaz Q en la AN (Q interface af the AN).
Interfoz Q en la LE (Q interface at the LE).
Indicacién de elarma distante {remote alarm indication).

| Red Digital de Servicios integrados {Infegroted Servicing Digital Network)

C Red Telefénica Pablica Conmutada (Public switched telephone network).
Nimero de Secuencia [Sequence number).

| |[dentificador de punto de acceso ol servicio (Service access point identifier).
Equipo Terminal {RDSI o RTPC) (Terminal equipment (ISDN o RTPC)).
Identficador de punto extremo terminal (Terminal endpoint idenvifier),
Intervale de tiempo (Time Slot).

| integridad de secuencia de intervalo de hempo
(hme slot sequence integrity).

N Red de Gestion de Telecomunicociones
(Telecemmunication network management).

-T Unién Internacional de Telecomunicaciones- Seccién de Telecomunicociones.

Jloddr  Direccién de enloce de dotos V5.2 (V5 date link address).

5 el protocolo H.323

- Confirmacion de admisidn, {admiton confirm)
Rechazo de admisidn. {admition reject)
2 Peticién de admision {admition request)

A Modo de tronsferencio asincrono {osynchronous transfer mode)




Corfirmacién de cambico de anche de banda. (bandwidth confirm)
Rechazo de cambio de encho de banda. (bandwidth reject)
Peticién de cambio de anche de banda. (bandwidth requesi
Confirmacién de desconexion. (disconnection confirm)

Peticidn de desconexién. {disconnection request)

Cenfirmacién de gatekeeper. (gatekeeper confirm)

Rechazo de gatekeeper. (gatekeeper reject)

Peticiédn de gatekeeper. {gatekeeper request)

Red Telefénica Conmuioda General {general switched telephone network)
Protolo de internet. (internet protocol)

Red de Area Local {local area network)

Cantrolador multipunto. (multipoint cortroller)

Unidad de conirol multipunte. (mulhipoint control unit)

Caldad de servicio. {quality of service)

Regisire, admisién y estade,

Confirmacion de registro. {register confirm)

Rechazo de registre. {register reject)

Peticién de registro (regisier request)

Protocolo de control de tiempo recl. {real ime control protocol)
Protocole de tempa real. {real time protocol)

Red de crrcuitos conmutados. {switched circuit network)
Protocolo de control de transporte. tronsport contial protocel)

Protacola de datograma de usuario {user datagram protocol)
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