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12 Parte

Introduccioéon




Dentro de la Megafauna del Pleistoceno de México, los Proboscideos

extintos, a partir del Holoceno, son el mayor grupo importante por la abundancia de sus
restos fosiles. Simbolo de la Prehistoria es el tnico caso de Arqueofauna Mexicana,
objeto de permanente interes por parte de la comunidad cientifica nacional e

internacional y por la sociedad en su conjunto.

Los nombres de “pfoboscideos”, “elefantes fosiles”, “mamuts” vy
“mastodontes”, han sido comunmente utilizados para describir la ocurrencia de estos
grandes mamiferos en reportes auxiliares de trabajos Arqueoldgicos y en el contexto de
la Literatura Paleontoldgica, referente a los Mamiferos Terciarios y Cuaternarios de
Mexico de fines del siglo XVill y hasta la mitad del sfglo XX {de 1799 a 1869 y de 1890
a 1948).



Epocas Precursoras de la Paleontologia

El desarrollo de la investigacion referente a la Fauna de Mamiferos Fdsiles
del Cuaternario, surge en la Regién Central del Pais que comprende el Valle y la
Cuenca.de_-México-para.-divergir-a_-otros_Estados_de_la_Republica_(Veracruz,_Puebla, ..
Oaxaca, Sonora, Chihuahua, Jalisco, Michoacan). Asi, dentro de un amplio contexto
regional, se obtiene la Primera Relacién Bibliografica, reunida a través de ios diferentes
periodos citados y que expohe la diversidad dentro del grupo de los Proboscideos de
acuerdo a la siguiente informacidn:

_ La Nomenclatura Tradicional.- “elephas”, “parelephas”, “archidiskon
(sic) “mastodon” y “cuvieronius”: Integran un complejo de géneros caracteristicos,
los cuales, se continuaron utilizando como unidades taxonomicas en informes
posteriores a 1948 (fecha considerada como el comienzo de la Epoca Moderna de la

Paleontologia de Vertebrados).

Las Primeras Designaciones.- Se describen sobre la base del contenido

tematico que a continuacién se menciona:

l. Paleontologicos.- En informes faunisticos (listas de

. . Faunas Locales) referidos a una determinada region

geografica.

. Geocronoldgicos.- Correspondientes a las Unidades
de Tiempo Geologico, los Periodos (Terciario y
Cuaternario) o Epocas (Plioceno y Pleistoceno).



Il Nivel de Laboratorio (42 Parte)

1) Métodos de Laboratorio.- Relacionados con {a preparacidn Yy
restauracion de los materiales fosiles (Converse, 1984) su identificacion Anatomica y
Taxondémica para Catalogaciény Resguardo.

2) Identificacion Faunistica.- El Analisis e Identificacion del Material Fosil,

se lleva a cabo mediante el formato siguiente:

A) SISTEMA DE CATALOGACION Y REGISTRO (lbid. 1993)
descrito en (Apéndice 2, Tablas 1y 2). |

B) LISTA DE ESPECIMENES SELECCIONADOS. (Apéndice 2,
Tabla 3).

C) IDENTIFICACION Y DESCRIPCION de las muestras con
énfasis en los diagnésticos de los elementos dentarios, de acuerdo
a los Formatos para Morfologia Comparada y para e! Andlisis
Biométrico (Apéndice 2, Tablas 4 y 5)

D) COMPARACION para facilitar el analisis del género
Mammuthus, referido en la Fauna Local de Axamilpa, Puebla (32
Parte) se utilizan como base:

Los Métodos de Andlisis Biometrico de los Elementos Dentarios
(Maglio, 1973; Agenbroad 1990, 1991, 1992, 1993, 1994) y de
Morfologia comparada, aplicada a los Elefantes Fdsiles (Dubrovo,
1985).

24



HI. Taxondmicos.- La Nomenclatura relacionada con la
identificacion del materiaI‘(Supra, cit.) en general no
contiene la delimitacion de los nombres genéricos y
especificos; conforme a la practica taxonémica,
usualmente se omiten las  diagndsis que permitan
establecer las relaciones entre los diferentes grupos
(Familias).

Interpretacion de las Primeras Descripciones

Nuevos conceptos acerca de la Evolucion y Filogenia del Orden
Proboscidea, sirven de guia no sélo en los aspectos taxonémico y sistematico, también
para documentar la semblanza correspondiente a la nomenclatura del grupo y su

aplicaciéon contemporanea.

Basada en ella, el sistema de Nomenclatura del Orden Proboscidea para
Norteamérica (Maglio, 1973) adoptado en el presente trabajo, designa las unidades
taxondmicas validas, dentro del grupo. A partir de este arreglo formal, se hace una

parafrasis de la antigua nomenclatura de los Proboscideos Fosiles de México:

12 El término “mastodonte”, anteriormente utilizado para
designar formas  genéricas de la Familia
GOMPHOTHERIDAE del Pleistoceno de Norte vy
Sudameérica, es un nombre comun que debe ser
asignado a la Familia MAMMUTIDAE y para Mastodon
americanumm, el unico género reconocido dentro de

esta categoria taxonomica.



El rango Extratigrafico de la unidad que incluye la
especie del Plioceno Tardio al Pleistoceno Tardio y
Holoceno en Norteamerica (Saunders, 1984; Shoshani,
1990).

22 El nombre de “Elefante” es de uso exclusivo para los
miembros de la Familia ELEPHANTIDAE; incluye las

cuatro especies o estados sucesionales del Género
Mammuthus, designadas para el Pleistoceno de
Norteamérica {Ibid. 1973; Agenbroad, 1991). |

32 El uso de nombres comunes: “Mamut”, “Mammut”,
“Mammuth”, “Mamuth”, “Mammoth” o “Mammutes”,
mismos que para propoésitos del presente analisis,
conducen a la confusion en la Nomenclatura de los taxa

descritos a continuacion



Revision del Proyecto

En términos generales, se reconocen los siguientes dos generos
representantes del grupo de los Proboscideos, dentro de las Faunas del Pleistoceno de

México, principalmente:

Mastodon americanumm (MAMMUTIDAE) y
Mammuthus columbi (ELEPHANTIDAE).

l. Mastodon americanum (MAMMUTIDAE)

Los restos fésiles, vinculados con esta especie en México se conocen desde
el siglo XIX (1869): Es a partir de la mitad del siglo XX (1953) cuando se tiene la

primera referencia cientifica.

Actualmente el Modelo de Analisis de Variacion Morfomeétrica y Dental,
utilizado para otras especies del género en Norteamérica (Saunders, 1973; 1977) es

aplicable para las formas descritas en México.



Sinopsis del Nombre Genérico

Los primeros reportes de “Mamut americanus” y “Mammuth americanus”
(Hibbard, 1953; Mooser y Dalquest, 1875) aplican los nombres comunes de dos
generos diferentes ("Mastodon” y Mammuthus”, respectivamente) y no incluyen la

Diagnésis (planteamiento de las caracteristicas mas importantes de cada taxa).

Lo anterior es un ejemplo de la confusién prevaleciente en la nomenclatura
que surge a partir de las descripciones originales (Del Castillo, 1869; Leidy, 1869; Cope,
1884, 1893; Freudenberg, 1922; Osborn, 1918; 1921; 1922; 1923; 1929; Ffick, 1933)
para formas de Norteamérica y México.

Yé'algunos autores (Hofstetter, 1_952 y Simpson, iéSS) sugierenﬁ una reVisién
de las nominaciones (Supra, cit., Ibidem, 1884 y 1922).

Asi, dentro de las primeras listas faunisticas de Proboscideos del Cuaternario
de México (Del Castillo y Burkhard, 1869; idem., 1884; Félix y Lenk, 1890; Villada, 1903;
Osborn, 1905) se tienen algunas de las diferentes descripciones para “Mastodon”,

nombre genérico, dentro de esta clasificacion preliminar:

l. El término “Mastodon” como sinédnimo de géneros
referidos a la Familia GOMPHOTHERIDAE para formas

" Il T T

" Norteamericanas (“dibeiodon®, “etrabelodon™} y

Il. Asociado a diferentes especies (“shepardii”,

" “florindanus”, “tropicus”) referidos indistintamente a las’

unidades taxonémicas {Supra. Cit.)



VI

Como sinonimo de géneros de Gomphotherios
relativos a formas Sudamericanas (“cordillerion”,
“humboldtii”, “cuvieronius”). (Ibid. 1948; Pichardo, 1960).

[dentificado. y referido a Cuvieronius Osborn {1923)
(género tipo que define al "Mastodonte de las Cordilleras”
de amplia distribucion en la Regién Neotropical de
Sudamérica durante el Pleistoceno; designado para
distinguir al genero “dibelodon”™ y para separar las
especies “Mastodon humboldtii y M. Andium”). (Ibid. 1948;
Stirton y Gealy, 1949; Simpson, 1955; Dawns, 1958,
Ochoterena y Silva Barcenas, 1970; Shaw, 1980).

Adscrito a especies afines (“andium”, “humboldtii”)
mezcladas del mismo modo con los nombres genéricos
arriba citados. (Del Castillo y Burkhard, 1869; Felix y
Lenk, 1890; Osborn. 1905; 1926; Pichardo, 1960).

De la misma manera, designado a nuevas especies,
subespecies y variedades (“oligobunis”, var., “felicis”, var.,
“intermedia’”, var., “progresa’, “antiguissimus”;
“giganteum”; “arellanoi” n.s.p. (Ibidem. 1948; 1960; 1970).



Il.- Mammuthus columbi (ELEPHANTIDAE).

Se describe por primera vez en México, los restos fosiles procedentes de los
depésitos sedimentarios del Pleistoceno de Axamilpa, Puebla (Torres y Agenbroad,
1991) al menos una de las 4 especies 0 estados sucesionales del género reconocidas,
dentro de las Faunas‘del Cuaternario de Norteamérica; sobre la base del Andlisis

Taxondmico y Biomeétrico de los- Elementos Dentarios, asi como del Modelo de lgs

Indices de Hipsodoncia, utilizados para otras poblaciones de la especie, descritas en
Norteamérica. (Maglio, 1973; Saunders, 1977; Agenbroad, 1991).

Sinopsis del Nombre Genérico

Los reportes de Mammuthus, dentro de las primeras listas faunisticas de
Proboscideos del Cuaternario de México no incluyen un diagndstico para su
identificacion y son referidas de acuerdo a los diferentes términos, utilizados en las

descripciones originales (antes de 1948 y después) que a continuacion se mencionan:

I.  “Elephas” es el nombre genérico mas antiguo,
comunmente utilizado dentro de las primeras
descripciones; usado como nombre genérico, sin

referencia a la especie. (Diaz, 1936; Mooser, 1958)..

Il. Como sinénimo de los géneros “Arkidiskodon”,
“Elephas” y “Parelephas” (Maldonado, 1948; 1956}

. Asociado a otras especies (“texianus”, “primigenius’,
“meridionalis” “jeffersoni”, “columbi”, “imperator”) referidas
invariablemente a los tres nombres genéricos, (Supra,

cit.,) (Del Castillo y Burkhard, 1869; Cope, 1884, Felix y



Lenk, 1890; Osborn, 1905; Brown, 1912; Hay, 1925;
Gourlay, 1940; Maldonado, 1948; 1956; Mooser vy
Dalquest, 1975; Lorenzo y Mirambel, 1986).

IV.  En yuxtaposicion a las variedades (“felicis”, “falconeri”,

“silvestris”, “sonoriensis”). (Hay, 1925; Maldonado, 1948).
V. Los nombres especificos “imperator” y “columbi”
(Osborn, 1905) referidos al nombre genérico de

Mammuthus. (Ibid. 19886).

VI. En referencia a los nombres comunes. (Mac Donald,
1963; Irwin — Williams, 1967; Armenta, 1878; lbidem.
1986).

VIl.  Sin referencia al nombre especifico (Mammuthus sp.).
(Pichardo, 1960; Hernandez, 1977, Shaw, 1981; Ibidem.
19886).

No obstante, el numero y variedad de las descripciones, faltan las diagndsis;
por tanto, algunos trabajos publicados dentro de esta otra relacién (Supra. Cit., 1960,
1967, 1975, 1977, 1978, 1981, 1986) deben ser reexaminados sobre la base de los
criterios morfologicos actuales de las estructuras dentales, usuales para el estudio
Taxondmico y Sistemético de los Proboscideos Fdsiles de Norteamérica, mas
actualizados para el establecimiento de linajes o especies sucesionales del género,
dentro del Rango de Variacion establecido para otras poblaciones de la especie
descritas (Maglio, 1973; Saunders, 1977; Agenbroad, 1991).
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Prospectos en la Investigacion de los Probosmdeos Fosiles
de México

Si no escasamente estudiadas, mas bien poco entendidas, las implicaciones
consistentes en la irregularidad de la nomenclatura del grupo en el momento de la

identificacién "de los especimenes, tratandose de Mamiferos Fosiles, deben ser

aclaradas y actualizadas sobre la base de los siguientes criterios fundamentales:

El Orden Proboscidea Hliger (1811) (Maglio, 1973) se caracteriza por una
serie de divisiones adaptativas a una gran variedad de situaciones ecolégicas o
Paleoambientales, bajo las cuales, las diferentes especies vivieron.
El conocimiento de la Historia Filética y las relaciones distantes con las
formas de Proboscideos del Viejo Mundo, comparadas con las formas de Norteamérica,

permanecen confusas.

Nuestra preocupacién, se centrara dentro de las unidades taxondmicas
manejables, discutidas {lbid. 1973) y reconocidas para los Proboscideos del Nuevo
Mundo:

Las especies Norteamericanas de Mamutidos (Mastodon americanum)
(Ibid. 1977) y de Elefantes (Mammuthus) (Ibid. 1991).

Por tanto, el valor potencial del estudio y definicion taxonomica, dentro de la
= Nomenclatura actual {Ibidem:, 1973; 1977; 1991) de las especies M. Americanum y M.
Columbi para México, se apoya en su reconcimiento y asignacion dentro de ias altas

categorias taxonémicas respectivas, las Familias MAMMUTIDAE Y ELEPHANTIDAE.

11



Asimismo, el examen del argumento tedrico de un diferente origen
filogenético de dichas especies, es un medioc efectivo para su andlisis, dentro de los
intervalos temporales en las secuencias estratigraficas del Periodo Cuaternario,
referidos en la sintesis actual para la sucesion Plioceno — Pleistoceno (qué cubre un
promedio de 3.5 millones de‘aﬁos) de las Poblaciones de Mamiferos de Norteamérica.
(Woodburne, 1987). (Apéndice 2, fig. 25). |

" Problemas en la Identificacion e Interpretacion de las Faunas

de Mamiferos Fosiles del Cuaternario de México.

Como parte de la disciplina de la Paleontologia de Vertebrados, los fésiles
pueden ser descritos e identificados para estimar sus relaciones evolutivas, asi como su
posicién dentro de las secuencias estratigraficas, arriba mencionadas y esto depende

de la precision taxondmica utilizada.

El cuerpo del conocimiento esta integrado' por la combinacion de datos
rélacionados, basicamente con la Geologia y la Estratigrafia; asi como de la
Bioestratigrafia (Estudio de la posicic’m estratigrafica de los fosiles encontrados dentro
de los sedimentos). '

Nuevos meétodos mas refinados, hacen posible evaluar los intervalos de
tiempo geoldgicos, conocidos como las Edades de los Mamiferos (Unidades
. Geocronoldgicas, basadas en la asaciacién de algunos taxa, considerados como
representantes de un intervalo particular) a través de la Era Cenozoica (o los ultimos 55
millones de afios) (Ibid. 1987). |
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Con menor precisién pero para propositos de estudios Paleontoldgicos
locales, es de particular importancia la ubicacion de la posicién fisica de los fosiles,
contenidos dentro de la secuencia sedimentaria. La informacion derivada, puede ser
aplicada a los datos geoldgicos, relacionados directamente con los sedimentos; asi, es

posible inferir la Edad Relativa de los f6siles a partir de un evento geoldgico.

~-wnew o -« = |0s -problemas-en-la identificacion- de-Mamiferos -Foésiles;- consistentes en

‘descripciones (Osteoldgicas y Dentales) de los restos esqueléticos, difieren de los
métodos de los Biblogos de Campo, utilizados para la captura e identificacion de
~ ‘especies vivas de” Mamiferos, basados en ciertas caracteristicas observables en

estudios relacionados con ias poblaciones.

s meemaeien omae e e e s e e e i == smn o= — O §my nam mmr ok

El Paleozodlogo que trabaja sobre la base de criterios Osteoldgicos en el
estudio de las Faunas Locales (Contenido de Fosiles de Vertebrados con una
composicion taxonomica especifica) se enfrenta a un acertijo en las identificaciones,

particularmente de algunos taxa, cuyo diagndstico no esta bien documentado.

Ademas, en el examen de materiales osteologicos y dentales para ‘la
interpretacion de las Faunas de mamiferos fésiles, se ha sugerido {Graham, et. al.
1987) que numerosos criterios taxondémicos no son aplicables mas alla de sus regiones
locales para estudios de Paleontblogia de Vertebrados y Zooarqueologia.

En el estudio de la Clasificacion Taxondmica y Sistematica de los

““Proboscideos Fosiles, basado en Ia Morfologia Dentral y Craneal (Maglio, 1973} se -

considera que uno de los objetivos principales de la Paleontologia:

“..no es el reconocimiento de las especies, sino el establecimiento de

- unidades evolutivas”,
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El Sistema de Edad de los Mamiferos del Cenozoico de Norteamérica
{(Woodburne, 1987) basado en divisiones locales y temporales es un esquema de
tratamiento global, una fuente de datos Paleontolégicos y Estratigraficos para
correlacion que establecen el valor fundamental del estudio de las Faunas de
Mamiferos del Pleistoceno y potencialmente del Holoceno, los cambios climaticos y su
posible impacto en la Cultura.

Analisis de los Procedimientos para el Estudio de la Fauna
de Proboscideos del Pleistoceno de México.

Dentro de la gran cantidad de literatura referente a la complicada
nomenclatura del grupo, el arreglo reiterado de los mas grandes grupos genéricos
(Simpson, 1945; 1955; Shoshani, et. Al. 1991) de las afinidades y filogénia (lbid. 1973)
en particular de los cambios en la clasificacidn de los taxa Norteamericanos
(Agenbroad, 1991) asi como los taxa Sudamericanos (Madden, 1980) constituyen un
marco de referencia indispensable, acerca del estado del conocimiento en la

- investigacion Paleontoldgica y en particular de los Proboscideos Fésiles.
El sistema de Clasificacion Taxondmica, utilizado en el presente trabajo, es el

esquema adoptado por Maglio (1973) y de acuerdo a las reordenaciones sucesivas a
dicha clasificacion (Ibidem, 1945; 1955; Ibid., 1980; Ibid., 1991). (22 Parte).

14



Antecedentes del Proyecto
En el presente trabajo, la compilacion y seleccion bibliografica, ha sido
revisada repetidamente como consulta, durante el desarrollo de proyectos de

investigacion previos (Torres y Agenbroad, 1990; 1991; 1993; 1994)

Debido a_ limitaciones__econdmicas_ no _se _intentd_ __visitar__coleccionés____

Paleontoldgicas, privadas, bajo resguardo de museos, instituciones y particulares.

La Fuente del Material

Se utilizd el material colectado, procedente de las Localidades Fosiliferas y

perteneciente a las Colecciones que a continuacion se mencionan:

Apaxtla, Estado de Guerrero
Palpan, Estado de Morelos.
Axamilpa, Estado de Puebla.

Laboratorio de Paleontologia de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos. (1981 - 1990).

= o “==" " 'Proyecto “Mexican Mammoths”.”Auspiciado por Earthwatch ' Expeditions-Inc. -
The Center for Field Research, Boston, Massachusetts. (1990 — 1994).

o . Museo Universitario. Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla.. (1995.a la
fecha).
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Objetivos

En el presente trabajo, se lleva a cabo la revision de la Clasificacion
Taxondmica del orden Proboscidea para determinar y delimitar los géneros y especies
_del Pleistoceno descritos en México.

Especificamente para explicar, tanto la presencia de los géneros M.
Americanum y M. Columbi, dos de los taxa mas importantes dentro del intervalo de
tiempo de la citada Epoca Geologica, asi como su Estratigrafia y Cronoestrgtigraﬁa.

El examen de estas especies, servira como guia para identificaciones de
campo y laboratorio, futuras:

Se toman como referencia los especimenes descritos en el estudio
de las Faunas Locales del Pleistoceno (32 Parte).

Se incluye su Diagnostico Sistematico y descripciones con énfasis
en la Biometria Dental para comparacion de cada taxa con otras
poblaciones descritas en Norteamérica (Saunders, 1977,
Agenbroad, 1991)

Se hace una revision de las diagnédsis que incluyen las especies y

especies tipo referidas dentro de la Clasificacion Taxondmica del

grupo para el analisis y definicion de las unidades taxonémicas.
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Se hace una revision bibliografica de los diferentes arreglos en la
clasificacién para el reconocimiento de sus Relaciones filéticas,

referidas a las altas categorias taxondmicas (Familias).

Se pone atencidn particular en la variacion intraespecifica del
género Mastodon americanum (lbidem., 1977) su Area de

- Distribucion, Alcance Estratigrafico y Edad.

posteriores.

Se aplica el Analisis de Variacion Morfométrica y dental de M.

Americanum (lbid. 1977) para comparar y contrastar las

colecciones relacionadas con esta especie.

Dentro de las Iocalidades- y éontenidos faunisfico_s del. Pleistocénb
de Meéxico descritos, sobre la base de su temporal
contemporaneidad, la apreciacion, comparacion e interpretacion
de la Cronologia y Distribucidén de Mammuthus en el Nuevo
Mundo, hasta ahora restringida a Norteameérica, es prioridad.

Se intenta reconciliar las asignaciones dadas a los diferentes
restos de Mammuthus del Pleistoceno, referidas para México, con
el sistema mas actualizado y general de Taxonomia del genero

(Agenbroad, 1991) a fin de que sirva como base para estudios
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Métodos y Materiales

La presente seccién, trata de la descripcion de los procedimientos descritos
en las partes (28, 32 y 42) del presente estudio, de acuerdo a la siguiente Metodologia:

I A Nivel Bibliografico.
I, A Nivel de Campo.
I1. A Nivel de Laboratorio.

I Nivel Bibliografico (22 Parte)

1) Antecedentes Bibliograficos.- Se presenta una resefa de |a Historia de
la Paleontologia de Vertebrados del Cuaternario de México; incluye cuadros sindpticos
de las diferentes Epocas que marcan el desarrollo de la Investigacion de los siglos
XVIII al XX.

2) Anotacion Bibliografica (Apéndice 1).- Ordena la siguiente informacion:

1. Registros y Rango de Distribucién de las especies, procedentes de
depdsitos cuya Edad y alcance Estratigrafico se define en los términos *Cuaternario” y o

“Pleistoceno”, tal y como aparecen en las publicaciones originales.

2. La instruccion se almacena en un banco de datos de acuerdo a los

siguientes topicos de interés:
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() Fichero Bibliografico |: Especies descritas en el Territorio
Mexicano.

(H) Fichero Bibliografico Il: Taxonomia y Sinonimia de las

Especies descritas en Norteamérica, Sudamérica y México.

(Il _Fichero Bibliografico lll: Compendio de la -Nomenclatura

5. Especie(s) Asignada(s):

preliminar para especies descritas en Norteamérica y Sudamérica
con referencias Acotadas para las formas descritas en México.

3Y rderntro de los tres tjpos de formatps descritos a _c_o_nt_inuacién:

I. Ficha Bibliografica con Referencias Acotadas para Especies de
Mastodontes y Mammuths descritas en
México.

1.- Autor, Fecha de Publicacion:
2.- Localizacién Geografica (Estado, Municipio, Localidad):
3.- Formacion, Litologia:
4.- Taxon:
6.- Material (Descripcion del espécimeny:
7.- Abundancia (Ndmero Minimo de Individuos Registrados):
8.- Edad Absoluta y/o Relativa:
9.--Observaciones:-a).- Procedencia del Material.--. SO e
b).- Ubicacion del Material.
c).- Referencia Acotada.
10.- Fuente de Informacion (cuando no hay Referencia Directa)
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Il Ficha Bibliografica para la Clasificacion de Especies
de Mastodontes y Mammuths descritas en Norteamérica,
Sudamérica y México.

1.- Referencias:

2.- Edad y Distribucion:

3.- Especie Asignada: LF(Lista Faunistica) EF(Elemento Faunistico)
FL (Fauna Local)

4.- Especie Tipo/Genotipo/Holotipo:

S.- Taxon (Clasificacion, Sinonimia):

. 6.- Diagnaéstico: Elementos Dentarios, FE(Formula de Crestas)

7.- Correlacion de Especies y/o Elementos Faunisticos:

9.- Edad de la Fauna para Analisis Filogenetico:

Hl. Ficha Bibliografica con Referencias Acotadas para
Las Especies de Mastodontes y Mammuths
Descritas en Norteamérica y México

1.- Referencia:

2.- Localizacion:

3.- Material: Espécimen, Numero, Posicion, FD (Férmula Dental)
4.- Especie Descrita:

5.- Taxon: (Clasificacion, Sinonimia)

6.- Edad y Distribucién (Alcance Estratigrafico y Correlacion)

7.- Diagnéstico:

8.- Comparacion (Caracteristicas Morfoldgicas Diferenciables)
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I. Nivel Bibliografico (3¢ Parte)

3) Revision de la Clasificacion Taxonomica y Sistematica del Orden

Proboscidea para Norteamérica:

Sistema de Clasificacion General de los Proboscideos

-a._Nomenclatura Zooldgica —

Términos y definiciones relacionados al origen de los nombres del
grupo de los Proboscideos.

Importancia de la definicion de los términos utilizados dentro de la
Clasificacién Taxonomica Moderna.

. La Clasificacion Taxonomica

Consideraciones relacionados a las Categorias Taxonémicas de
los Proboscideos.

Las Primeras Regulaciones a la Clasificacion:
Clasificacidon Taxondmica y Sistematica del Orden Proboscidea
(Simpson, 1955) (Tabla 8).

Cambios en la Clasificacidn, Nomenclatura vy
Afinidades de los ~_ Gomphotherios

(GOMPHOTHERIDAE) Sudamericanos. (Ibidem, 1955)
(Tabla 9).

(Maglio, 1973) adoptado en el presente trabajo. (Tabla
10).
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Sistema de Clasificacién para las Formas
Norteamericanas y Sudamericanas de la Familia
GOMPHOTHERIDAE (Madden, 1980) (Tabla 11).

Sistema de Clasificacion del género Mammuthus para
Norteamérica (Agenbroad, 1991) adoptado en el
presente trabajo. (Tabla 12).

Estado Actual del Conocimiento:

Analisis Sistematico de la Denticion de Mamutidos (Mastodon) y
Elefantes (Mammuthus).

Esquema de las Relaciones Evolutivas de los Proboscideos (Ibid.,
1973). (Figura, 1).

Discusién Sistemética de las Clasificaciones, Origen y Filogénia de
Mastodontes, Mammuths y Gomphotherios de México en relacidn

con las faunas de Norteamérica.

4) Anadlisis de la Clasificacion Taxonémica y Sistematica del Orden

Proboscidea para Norteamérica y México.

A) SINTESIS BIBLIOGRAFICA de la nomenclatura formal y de
acuerdo a las reordenaciones sucesivas, previstas a la
~ Clasificacion Taxonomica del Grupo {lbidem, 1945; 1955; Ibid.
1980; Ibid. 1991). I
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B) DISCUSION acerca de la Morfologia, relaciones, afinidades y
sinonimia de los taxa genéricos y especificos conocidos,
considerados como validos dentro de las Faunas de Proboscideos
del Pleistoceno de Norteamérica.

C) DIAGNOSTICOS de las altas categorias taxonomicas (Familias

y Subfamilias) siguientes:

MAMMUTHIDAE, GOMPHOTHERIDAE Subfamilias
(Rinchotherinae, Anancinae) y ELEPHANTIDAE, basadas en las
diagnésis de las unidades taxonémicas, arriba mencionadas, ias
cuales, se utilizan como referencia faﬁnist@_c_:a para indicar los
grupc;s -afines.c‘) estrechame-nte__relacionados'y sinonimia, tanto

para formas descritas en Norteamérica como en Sudamérica.

C) ANALISIS de sus relaciones, Edad y Distribucién, asi como la

justificaciéon de su Historia Filética y Paleoecologia.

Il Nivel de Campo (42 Parte)

1) Métodos de Campo.- Se basan en las técnicas usuales para obtener un
maximo de datos posubles por | medlo deI Control Estratlgrahco dentro de las Iocahdades
‘fosiliferas. Torres, M. (1993).

Los métodos (Supra cnt 1993) se examinan en Ia Sec0|on de Ias Faunas

Locales del Pleistoceno (42 Parte)
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lil Nivel de Laboratorio (42 Parte)

1) Métodos de Laboratorio.- Relacionados con la preparacion y
restauracion de los materiales fosiles (Converse, 1984) su identificacidn Anatémica y
Taxonomica para Catalogacion y Resguardo.

2) Identificacion Faunistica.- Ei Analisis e Identificacion del Material Fosil,
se lleva a cabo mediante el formato siguiente:

A) SISTEMA DE CATALOGACION Y REGISTRO (Ibid. 1993)
descrito en (Apéndice 2, Tablas 1y 2).

B) LISTA DE ESPECIMENES SELECCIONADOS. (Apéndice 2,
Tabla 3).

C) IDENTIFICACION Y DESCRIPCION de las muestras con
énfasis en los diagndsticos de los elementos dentarios, de acuerdo
a los Formatos para Morfologia Comparada y para el Analisis
Biomeétrico (Apéndice 2, Tablas 4y 5)

D) COMPARACION para facilitar el analisis del genero
Mammuthus, referido en la Fauna Local de Axamilpa, Puebla (3%
Parte) se utilizan como base:

Los Métodos de Andlisis Biometrico de los Elementos Dentarios
(Magiio, 1973; Agenbroad 1990, 1991, 1992, 1983, 1894) y de
Morfologia comparada, aplicada a los Elefantes Faésiles (Dubrovo,
1985).
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E) DESCRIPCION Y COMPARACION del género Mastodon
americanum, referido en las Faunas Locales de Apaxtla, Guerrero;
Palpan, Morelos y Axamitpa, Puebla, se utilizan como base:

El Método de Analisis Biométrico para los Elementos Craneales y

Postcraneales (lbid. 1994) y el Metodo de Medidas Comparativo

de los Elementos Dentarios-(Savage, 1955; Saunders 1977). +— -

F) DISTRIBUCION Y EDAD.- Significado de las relaciones
filogenéticas, ~Estratigraficas, Edad y Distribucion de” M.
Americanum y M. Columbi, dentro de las Faunas del Plioceno y

Pleis_tocenq de México.m_ L 7 o
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22 Parte

Antecedentes Bibliograficos




Historia de la Paleontologia de Vertebrados
del Cuaternario de México

Primera Serie de Investigaciones

Se ha sugerido (Maldonado Koerdell, 1962) que a partir del Siglo XVIII se
tiene referencia de los primeros restos fosiles, colectados por Longinus durante una
expedicion llevada a cabo en 1778; en un informe andnimo de 1778, se da a conocer

que los restos fueron depositados en el Museo de Historia Natural.

El impulso que se dio a las Ciencias Naturales y a las instituciones antes de
la Independencia, entusiasmé a Humboldt a visitar la Nueva Espafia en 1803. De este
viaje concretado en 1804 por el Padre de ia Geografia Moderna, se tienen las primeras
noticias acerca de la Litologia y de la Estratigrafia de las diferentes regiones del sur de

México, las cuales, se dieron a conocer en 1823.
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De esta primera parte de las investigaciones Paleontoldgicas, se hace un
resumen de los trabajos publicados en esa época. (Tabla 1).

Tabla 1. Investigaciones Paleontoldgicas de Vertebrados del
Cuaternario en México (Finales del Siglo XVIil)
— (1778~-1823) -
Afo Referencias Localidad Descripcion | Ubicacion del
Autor  Publicacidn (Region) .__Fauna Material
1778 [Longinus. |Expedicion |Sur de México y|Fodsiles de|Museo de Hist.
M.J. Botanica [Guatemala Mamiferos Natural Méx.
1790 |Andnimo |Gaceta de Mamiferos Museo de Hist.
México Fosiles Natural Méx.
1799 [Andnimo |Gaceta de|Aguascalientes |Elefante Fosil Museo de Hist.|
México Natural Mex.
1823 [Alejandro [Essaisur |[Surde Mexico
de le
Humboldt |gisement
des
Roches
les deux
hemisphe

Referencias: Maldonade Koerdel {1948),

~_El Siglo_XIX, esta definido Historicamente por cuatro periodos de diferentes

tonos culturales (lbid. 1948) cada uno con duracion aproximada de 20 afos, quedan

comprendidas, las épocas de investigacion de la Paleontologia en México:

Primera Epoca.- En la que los investigadores Europeos principaimente y
Norteamericanos, hicieron importantes hallazgos de los primeros informes de
Proboscideos (Elephas columbi y Mastodon) en gran parte del territorio nacional. (Tabla
2).
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Tabla 2. Primera Epoca de la Paleontologia del Cuaternario
Correspondiente al 2° Periodo Cultural

Siglo XIX (1836 — 1867)

Afo Referencias Localidad Descripcidon | Ubicacion del
Autor Publicacién Region Estado | Fauna Edad Material
1836 |Burkhardt | Stuttgart Vol. 2. | Centro de | Palinologia
Meéxico
1840 | Berlandier | Mosaico Méx. Tula, Tamps. Proboscideos
1840 |Von Paleontographica [Mich. y Cenca|Proboscideos
Mayer de Méx.
1840 |Anonimo {Mosaico Méx. Dif. Loc. De{Mastodontes
Méx.
18432 [Andnimo | lbid. Vatle de Méx. | Proboscidea.
1843b |Anénimo | Ibid. Tehuantepec, |Proboscidea.
Qax.
1845 |Andnimo |Rev. Cient. Lit. Valle de Méx. Mamiferos
Méx. Fosiles.
1845 |Cabrera |llust. Méx. Tlaxcala Dinotherium
1852 |Del Rio Ibid. Hidalgo Mamiferos
Fosiles
1854 |[Cabrera |lbid. Tlaxcala Loc.
Fosiliferas
1857 |D'Adust Bull. Soc. Geol. |Cuenca de Méx. | Estratigrafia
1858 |Falconer |Quat. Jour. Geol. | México Elephas
columbi,
Mylodon,
Equus,
Megatherium
Mastodon
1863 |Idem:. Natl. Hist. Rev. |Golfo de Méx. |Elephas
‘ columbi
1865 [Miine, B. |Arch. Comm. Sc |Zacualco, Edo.|Proboscidea
Mexigue. Méx.
1867 |Guillermin |lbid. Son; Chih.; | Mamiferos
Oax.; Dgo.; Jal.;| Fosiles
Edo. Méx. Proboscidea
1867 |Marcou Ibidem. Chih. Rio Bravo | Nastidibm
Elephas,
Equus
1867 |Milne, B tbidem. México Paleontologia
y Zoologia
1867 |Weber Ibidem. N. E de Méx. Proboscidea
1867b [Von Ibidem. N.E. de Méx. Proboscidea
Mayer
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Referencias: (Ibidem. 1948).

Segunda Epoca.- De la Paleontologia (Maldonado, 1948) se inicié con la
comunicacion de Diffender de 1873; incluye la mencién de los trabajos mas relevantes,
realizados en su mayoria por autores extranjeros. Sin embargo, debe mencionarse
dentro de este periodo de estudio, los trabajos del naturalista mexicano del Castillo
(1869; 1879; 1880) en donde se tienen las primeras referencias de Proboscideos (una

especie del Género Elephas.y de Mastcdon andium). N L

Antonio del Castillo (Ibidem. 1948) Profesor de Mineralogia, Paleontologia y
Geologia de fa Escuela Nacional de Ingenieros, envido a la Delegacion Britanica en
México, los restos fosiles y la primera referencia a un espécimen referido a Equus (E.
Tau) y las descripciones de Mastodon, Elephas y Cervus; material que contribuyd a los
estudios del paleontslogo inglés, Richard Owen, quien en 1869, trabajaba en las
descripciones del material colectado por Darwin, durante su viaje en el Beagle por

Sudamérica.

Los descubrimientos de Del Castillo, acerca de los Fosiles Cuaternarios,
procedentes de diferentes localidades del Valle de Meéxico, fueron reportados por Rose
en 1869. En este afio, Del Castillo publica una de las primeras clasificaciones de los
Mamiferos Fosiles del Cuaternario. (Ibidem. 1948).

Aguilera (1896) quien como Director de la Comisidn Geoldgica de la

Republica, llevé a cabo reconocimientos geoldgicos en los Estados de Puebla, Tlaxcala,

"Veracruz, Oaxaca y Sonora: en el Bosquejo Geoldgico,hace referanciaa los trabajos
de Del Castillo.

Asimismo, en’las primeras descripciones del Valle de-Puebla {Idem. 1896) se

s

menciona que: ”...a principios del Cuaternario un geiser lanzaba sus aguas a alturas
considerables y se mezclaba con el Rio Atoyac...” asi como de: “../as secuencias

sedimentarias del Distrito de Tepeji...” del origen hidrotermal de las tobas calcareas, de
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los restos fdsiles de Mamiferos y de los troncos petrificados, procedentes de las margas

Terciarias del noreste de Tlaxcala.

Las

investigaciones correspondientes a

la

la Primera Epoca de

Paleontologia, fueron publicadas hasta el Siglo XIX y quedan comprendidas dentro del
2° Periodo Cultural (1836-1867).

Los trabajos de Del Castillo son relevantes dentro del 3er. periodo de estudio
(1868-1889) (Ibidem. 1848) (Tabla 3). |

Tabla 3. 22 Epoca de la Paleontologia del Cuaternario
De México (3er. Periodo Cultural Siglo XIX)

(1868 — 1869)

Ao Referencias Localidad Descripcion Ubicacion
Autor Publicacion |Region Estado |Fauna Edad del
Material
1868 [Burkhardt |Geol. Palao. |Centro de Méx. |Palinologia Q
1869 | Del Zeit. Valle de Meéx. Clasif. de
Castillo Deutsche Mamiferos
Geo.
1869 |Owen Phil.  Trans. |Centro y Sudam. | Equus
Royal Soc. Conversidens
1870 [Owen Ibid., Valle de Méx. Palaeuchenia
Magna Q
1873 | Diffender |Am.Jour.Sc. |México Elephas
18742 |Anénimo |Minero Méx. |Tequisquiac, Glyptodon
Edo. Méx. Mexicanus
1874b |Anonimo | Ibid., Valle de Méx. Elefantes
1875 |Cuataparo |Bol.Soc.Geol. | Zumpango, Edo. |Glyptodon
y Ramirez | Meéx. Mex.
1879 |Del Minero, Méx. |Valle de Méx. Geol.Palinol
Castillo
1880 |{ldem., Ibid., Valle de Mex. Geol.Palinol
1862 |Barcena |An.Mus.Nac. |Tequisquiac, Palaeuchenia
R -- tMéx. { Edo. De Mex. Mexicana
1883 |Duges Minero, Méx. |Moroledn, Gto. |Platygonus Q
Alemanti
1884 Proc, Am. Valle de Méx. Dibelodon Esc. Nac.

Cope
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Phil. Holmeniscus ing.
Bull. Soc. (2esp.) Mus. Nac.
Pal. Equus T-Q {Méx.
1886 |[Cope Proc. Amer. |Zacuaitipan, Geol. Estrat.
Phil. Hgo.
Tehuichila, Ver. |Mamiferos
Fosiles
— . |1886__|Rath__ Vert. Nat. - | Zacatecas Proboscidea
Rhein
1887 |[Roemer |[Neves Jarhb [México Mastodon
Min. Geol. Humboldtii
_ ‘Palao.
1888 |Pohlig Act. Edis México Archidiskon
Leopold {Elephas
Caro! Acd. Antiqua
1889 |Felix y | Beitrage- Tequisquiac, ~ [Geo. Pa-- Pleist
Lenk Leipzing (32 |Edo. Méx., Pue. |Leont
Pt) ‘
1899 |ldem. Ibid. (2a. Pt} |Ejutla, Oax. Glyptodon
Nathorstii.

Abreviaciones.- Términos Geocronoldgicos: Terciario (1)

Referencias: (Ibidem., 1948).

Cuaternario (Q)

muy claros; por tanto la 22 Epoca de la Paleontologia, se ubica hacia la uitima parte del
3er. Periodo Cultural (1868-1889) con los trabajos publicados en los afos de (1882 a

(1890-1910) (Tabla 4) hasta la mitad del Siglo XX (1920-1948) (Tabla 5).

1889) (Tabla 3) y se continua durante el 42 y ultimo Periodo Cuitural del Siglo XIX
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Tabla 4. 2% Epoca de la Paleontologia del Cuaternario
en México 42 Periodo Cultural Siglo X1X)

(1890 - 1910)

Afo Referencias Localidad Descripcion Ubicacion
Autor Publicacion |Region Estado {Fauna Edad |del Material
1882 |Duges Minero Arperos, Gto. Equus Pleist.
Mex Exelsus
(Leidy)
1893 [Cope Geol. Ltano Estacado, | Paleont.
Surv. Tex. |Texas Vert.
1893 |Herrera Rev. Soc.|Chalco, Edo. De
Cient. Méx.
Méx.
1894 | Duges La San Juan de los| Felix
Naturaleza | Lagos, Jal. Concolor  Pleist.
1897 |Idem. An. Acad. Solidotherium,
' Méx. De Guanajuatensis
Cienc.
1897 |Villada An. Mus. [|Valle de Méx. Mamiferos 1er.
Nac. Fésiles Catalogo
Mus. Nac.
Méx.
1903 |ldem. Ibidem. Valle de Méx. Geol. Fauna ‘
Y Flora Fésil
1905 |Gialey Bull. Am. {México Equus sp.
Mus. Natl.
S¢.
1905 |Osborn Science Mexico Paleont. Vert.
1905 |Freuden- [Cong. Zacualtipan, Mamiferos Inst. Geol.
- | Berg Intern. Hgo. Fdsiles
Geol. Méx.
1906 |ldem. tbid. Norteam, Glaciacio- Pleist.
Europa, Aust.,[nes; extin-
Africa cion
1907 [Anderson |lbidem.
Idem. |Coleman |lbidem.
Idem. |David Ibidem.
ldem. |De la | Ibidem.
Mote
ldem. |Frech Ibidem.
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idem. |Gregory |lbidem.
Idem. |Hilgard Ibidem.
Idem. |Manson Ibidem.

ldem. |Raid ibidem.
1907 |Conzati Mem Rev. |Coah.; Oax. Proboscidea
Soc. Cient.

Referencias: (tbidem. 1948). . - . S

En la primera parte de! Siglo XX (1930-1947) la influencia de la cultura

alemana, fue relevante en las investigaciones paleontolégicas:

La mayoria de los trabajos (Tabla 5) incluyen las descripciones sistematicas
de! material fsil; sin embargo, dentro de estos reportes fechados (Freudemberg, 1910;
1922; Burckhard, 1911; Soergel, 1915; 1921, Furlong, 1925) los datos geograficos de

las localidades no se incluyen.

Asimismo (Brown, 1912; Freudenberg, 1921; De Terra, 1946) solo
mencionan el nombre de México, sin dar antecedentes de las localidades de estudio.
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Tabla 5. Paleontologia del Cuaternario de México
Siglo XX (1910 — 1948)

Ano Referencias Localidad Descripcién Ubicacion
Autor Publicacion |Region Estado [Fauna Edad |del Material
1910 [Freuden- |[Geol. : Carnivoros  Plioc.
Berg Palao Pleist.
1911 |Burcke- Mem. Rev.
Hardt Soc.
Cient.
ibid. Idem. Felix atrox
(Leidy)
1912 |Brown Am. Mus. | México Brachyostracon
Natl. Hist.
Bull.
1915 | Soergel Geol. U. Elefantes
Palao.
1921 [Freuden- {Berlin México Geologia
Berg
1921 {Soergel |Geol. U. Elephas
Palao Columbi
1922 |Freuden- |Geol. U. Mastodontes
Berg Palao Elefantes
1925 |Furlong Bull. Dep. Mamiferos Pleist.
Geol. Fosiles
_ Univ. Calif.
1940, |Miller Calif. Inst. |Cueva San|Mamiferos Q
41 y Tech. Josesito, Nuevo |y Aves
42 Ledn,
1942 | Stock Calif. Inst. |Ibidem. Vertebrados Q
Tech. ’ '
1943 [Miller
1943 [Furlong Carn. Inst. | Ibidem. Stockceros
Wash Conkingli
Pub.
1945 |Cushing |Journ. Ibidem. Roedores y
Manual Lagomorfos
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1946 |Arellano |[Rev. Mex. |Tepepan, Edo.|Elefante
Est. de Meéx. Fasil y el Hom-
Antropol. bre primitivo

1946 {Byron Mem. 2° Correl. Cronol.
Congr. Glacial
Soc.
Cient.
Méx.

- - 1946 |De Terra- |American |México - | Hombre Pleist. -
' Antiquity ' Primitivo

Referencias: (Ibidem. 1948).

Epoca Moderna.- Da inicio a partir de 1948. Esta serie de investigaciones
finca las nuevas bases de la Paleontologia de Vertebrados; su recapifulacién es
importante, ya que como se ha mencionado en nuestros objetivos, el reconocimiento de
los taxa basados en el analisis estratigrafico, es fundamental para el reconocimiento de
las relaciones filéticas y definicidén de los Proboscideos fdsiles de México.

Los trabajos publicados a partir de 1931 a 1948, tratan de las descripcionesl
correspondientes‘a formas Terciarias del Plioceno (principalmente) y de la correlacién

_de unidades sobre dreas extensas de Norteamérica. (Tabla 6).
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Tabla 6. Investigaciones Paleontoldgicas
Vertebrados del Plioceno y Pleistoceno de México
Trabajos Publicados (1931-1948)

Ano Referencias Localidad Descripcién Ubicacidn
Autor Publicacién | Regién Estado | Fauna Edad® Corr | del Material
1933 |Mullerried ' Fracc. Estrella, | Megatherium, Mus. Hist.
Cd. México. Plioc., Argent.
1937 [ Wilson S. Ca. | Rincon, Chih. Hipolagus, Medio, |Inst.  Tec.
Bull. Tex., Hemphill Caiif.
1939 |Drescher |S. Ca. | Ibidem. Taxidea Mexicana
Bull.
1940 |Howard vy San  Josesito, | Aves, Pleist.
Condor Nuevo Ledn
1940 |Condor Ibidem. Idem.
1941 [ldem. Ibidem idem
1942 {ldem. CA. Univ. |lbidem idem
1943 |ldem. Ibidem. lbidem ldem
1944 |Mullerried |An. Inst. |Fracc. Estrella, [Mylodon  Harlani,
Biol. Cd. de México | Plio., Pleist.
1944 |[Wilson y|S. CA. Rincon, Chih. Flamenco, Plioc.[Inst. Tec.
Miller Buil. Qregon Calif.
1948 [Stock Soc. Geol. |Rio Papigochi, | Taxidea mexicana,|Inst. Tec.
Meéx. Chih. Plioc. Medio Calif.
1948 |Maldonado |Rev. Soc. |Varias Mamiferos Fésiles, | Catalogo
K. Mex. Hist. | Localidades de|Q. Sist.
Nat. México.
*Edad Absoluta.

Referencias: (Ibidem. 1948) Arellano {1951).

Dentro de esta época se sefala a los precursores de la Investigacion
Paleontolégica en México (1938-1948) Wilson, Drescher, Furlong, Milter, Stock y Lance

de 1950 (Primer Registro del Género Stegomastodon para el Plioceno de México).
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Debe mencionarse que acerca de la utilidad del registro fésil en la solucién
de problemas Geologicos y Paleontolégicos, el Seminario de Estudios del Cenozoico de
Mexico (Arellano, 1951) establecido como un convenio de colaboracién entre nuestro
Pais y Estados Unidos, incluia dentro de sus objetivos la ayuda para la conduccién de
las investigaciones, la organizacion de proyectbs del Instituto Geoldgico para
estudiantes graduados de la Universidad Nacional y de otras universidades del Pais.

A mediados de los 60’s, se tiene el primer resumen de reportes acerca de los
Mamiferos Fosiles de México (Alvarez, 1965) en el que se presenta una visidn
compendiada de las Faunas de Proboscideos que induce a una revision de la compleja
Nomenclatura y de la Litoestratigrafia del grupo. -

Investigaciones Contemporaneas.- Mas importantes a partir de los 70's,
entre ellas, la primera referencia al Género Rhynchotherium (Carranza, 1976) y dentro
del compendio de las Faunas Locales de Mamiferos Pleistocénicos y Holocénicos
(Ferrusquia, 1977) menciona los siguientes géneros y especies: “Cuvieronius’ (2
especies) “‘Mammut” (1 especie M. Productus) y Mammuthus (2 especies M. Imperator
y M. Columbi).

Dentro de las investigaciones de los afios 80's, se tienen nuevas referencias
del Gomphotherio A. Falconeri y aparece nuevamente el Género Stegomasiodon
(Mlller 1980; Miller y Carranza, 1984) para complementar eI contenldo de Ias Faunas

de PfObOSCId_éos FoSllés' de Mexmoﬁi? T e meee L

Las contribuciones hechas por autores tanto extranjeros, como mexicanos,
durante mas de dos siglos, han marcado el rumbo de la Paleontologia de Vertebrados
en nuestro Pais; en donde hoy como ayer, los subsidios a las investigaciones se

destinan selectivamente pero principalmente a la explotacion de los recursos; esto
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ilustra lo que en el XX Congreso Geoldgico Internacional de 1956 {Maldonado Koerdell
1962) sefiala: ... del adelanto en el conocimiento de la Estratigrafia y la Paleontologia
del Cuaternario, resufta el interés por la Geologia de la Cuenca de México’.

Debe reconocerse entonces que la problematica acerca de la Taxonomia y
Filogénia, asi como de la Cronoestratigrafia de los Proboscideos no surgio a partir de
las primeras descripciones, sino por lo inacabado ellas y debe ser objeto de estudio
continug; nuevas generaciones de mexicanos han empezado a reclamar su derecho a
investigar y a confribuir en esta &rea del conocimiento para nuestro Pais que no ha sido

y No sera restringida, exclusiva de grupos o personas porque en la Ciencia como en la
Historia:

“..la suma de las verdades incompletas, particulares, provisionales y
aproximadas, siempre son un acercamiento a la. meta nunca alcanzada de la verdad
completa, comprensiva, final y absoluta”. (Cornforth, 1993. Teoria del Conocimiento).
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Revision de la Clasificacién
Taxonoémica y Sistematica
del
Orden Proboscidea

(Para Norteamérica y México)

Consideraciones relacionadas al Origen de la Nomenclatura:

El Orden Proboscidea, representado actualmente por dos géneros
sobrevivientes de Elefantes Modernos, relictos, presenta una gran importancia en la
Historia Faunistica, a través de Radiaciones Adaptativas de los Mamiferos durante la
Era Cenozoica, aproximadamente durante los (timos 55 millones de afios.

Acerca del origen de los numerosos nombres técnicos, aplicados por los
primeros naturalistas (Siglos XVIli y principios del XIX) para reconocer el caracter de los
Elefantes, se hace un resumen de las primeras nominaciones de acuerdo a Simpson
(1945). '

Elephas..- Nombre dado por Linneo incluia (Sirénidos, Perezosos, Osos
Hormigueros y Pangolines). | .
Blumenbach los colocd junto con (Morsas, Tapires, Rinocerontes e Hipopétamos).

Paquiderh‘no.- Tecnicismo aplicado por Cuvier y Geofrey en 1795, prevalecié un
siglo después. '
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Proboscidea.- (Griego: Pro y Baskein) de liliger en 1811, designaba solo a las
formas vivientes del grupo y fue aceptado por otros autores como Blainville en
1816 y por Owen en 1840.

Actualmente para la utilizacion de la nomenclatura de los Probosideos
algunos autores (Maglio, 1973, Kurten y Anderson, 1980, Saunders y Tassy, 1989,

Shoshani, 1991, et. al.} sugieren una explicacién para los siguientes términos:

Mastodonte.- Nombre descrito por Cuvier, ha sido usado comunmente como nombre
genérico, indiscriminadamente tanto para Mastodontes (Mastodon) como
para Gomphotherios, debe restringirse a miembros de la Familia
Mammutidae y no dentro de ia Familia Gomphotheridae.

Mastodon.- Nombre genérico, creado para la especie norteamericana por Rafinesque,
. el cual, ha causado una gran confusion en la literatura referente al Gnico
miembro de la Familia MAMMUTIDAE (M. Americanum) para la especie

norteamericana.

Mammuth.- Némbre comuin, aplicado a los miembros del Género Mammuthus

(anteriormente considerado como Elephas).

Mammut.- (Blumenbach).- Es aceptado como nombre cientifico, debido a su prioridad
pero no debe aplicarse como nombre comdn para especies del genero

Mammuthus.

Elefante.- Nombre gue debe ser incluido tnicamente dentro de la Familia Elephantidae,

establecida por Gray en 1821 para describir a los Elefantes Asidticos y
Africanos.
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Bases de la Clasificacion Taxondomica de los Proboscideos.

El reconocimiento de Taxa Genéricos y Especificos para el establecimiento
de las relaciones fileticas, basado en analisis morfologicos, estratigraficos y
paleoecoldgicos, es fundamental para el estudio de los Proboscideos como entidad
biolégica. (Maglio, 1973):

En referencia a las unidades taxonémicas, manejables dentro del grupo (lbid.

1973) se mencionan las siguientes:

Geénero.- Grupo(s) .de linajes genéticos gue comparten .una zona adaptativa,
diferente a otros grupos pero estrechamente relacionados a lo largo de segmentos

discontinuos (Linajes de Especies) reconocidas.

Especie.- Forman una unidad filogenetica dentro de un género, la cual, desciende de

un ancestro comun y funcionalmente adaptada a un mismo nicho ecolégico.

Subfamilias.- La agrupacién de los Proboscideos dentro de las altas categorias
taxondémicas no implica el reconocimiento de secuencias ancestrales; cada

especie se agrupa por ocurrencias geograficas.

_Linajes.- La disposicién en grupgs.de_una Familia arreglados en secuencia de los

descendientes ancestrales.

41



Las Primeras Regulaciones para la. Clasificacion de los

Proboscideos.

Se ha indicado (Simpson, 1945) que las clasificaciones de Osborn de 1936 a
1942, basadas en el sistema de reconocimiento formal y nominaciéon de unidades para
establecer relaciones de ancestros directos y descendientes, sin ramificaciones o
afinidades horizontales (Tabla 7) contradice la Ley de Prioridades de Nombres
Sustitutos Standard”, basados en nombres genéricos.

Tabla 7. Las Unidades Osbornianas*

Categoria Taxondmica | Descripcién

Subfamilias

Géneros: Segmentos , de
Subfamilias donde 2
Geéneros no  pueden
pertenecer a la misma
Subfamilia.

Especies: Las unidades sucesivas
son las Especies, no
Géneros Monotipicos.

*Simpson, 1945.
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Cambios en la Clasificacion Taxondmica y Sistematica de los

Proboscideos

El estudio de la Clasificacion Taxonémica de los Proboscideos simplificado y
preciso de Maglio (1973) basadoe en el andlisis de la denticién como los restos mas

comunes en el registro fosil, define cada taxa de acuerdo a sus Relaciones Evolutivas

taxonomicas del grupo:

Las medidas aplicadas para la identificacion, proveen informacion
acerca de los cambios progresivos, a lo largo del desarrollo de un

linaje (Especies).

Debido a la similitud de las tendencias evolutivas, dentro de las
lineas filéticas, tas diferencias (detalles) en niveles de cambios
adaptativos de las especies pueden ser diagnosticadas a partir de

las siguientes consideraciones:

A) Distintos segmentos de un linaje pueden ser reconacibles pero

no separados drasticamente.

B) El reconocimiento de las especies y la divisidn arbitraria de
-~ linajes- mas -0 menos-continuos, es-contrario- al-objetivo- de da-— -
Paleontologia, tendiente establecimiento de Unidades Evolutivas

- (Linajes de Especies) y de la definicion de unidades (Especies).

*Nombre Sustituto: Nombre propuesto para reemplazar a otro, el cual, toma automaticamente el mismo
Tipo y Localidad Tipo. (Interpretacién de las Reglas de la Nomenclatura Zoolégica
(Mayr, 1969),
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FIG. 1. ESQUEMA SIMPLIFICADO DE LAS RELACIONES EVOLUTIVAS,
BASADO EN LA MORFOLOGIA DENTAL Y CRANEAL*

ORDEN PROBOSCIDEA
Stegodontidae

? MAMUTIDAE ELEPHANTIDAE

........ . i

MAMMUTOIDEA GOMPHOTHERIDAE .

T i

GOMPHOTHEROIDEA

*Maglio, 1973.

Dentro de los primeros ordenamientos del grupo (Simpson, 1945) congrega
las diferentes categorias taxonémicas (Tabla 8) las cuales, sirvieron como base para
estudios sistematicos y arreglos posteriores (Idem. 1955} a dicha clasificacion.

Los taxa asignados {lbid. 1945) son los siguientes:

Suborden Elephantoidea contiene tres Familias:

1. Fam. GOMPHOTHERIDAE: En el primer arreglo, se tienen 5

Subfamilias: 4 de las cuales, se mencionan a continuacion:
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I Subfam. GOMPHOTHERIINAE: Con 5 Géneros de los
cuales, Gomphotherium, Serridentinus y Tetralophodon, son

descritos para el Nuevo Mundo.

Il. = Subfam. ANANCINAE: Con 3 géneros, entre ellos,
Stegomastodon es una forma comun en el registro fosil del

Terciarioc en Norteamerica.

. Subfam. CUVIERONINAE: Con 2 géneros Cuvieroniusy
Notiomastodon, descritos para el Pleistoceno de
Sudamérica.

V. 787ut-Jfam. RHYNCHOTHEF{[NAE: Con el género
Rhynchotherium del Terciario de Norteameérica.

2. Fam. MAMMUTIDAE: Con un solo género Mammut (nombre cientifico
aceptado, conocido sdlo en Norteameérica) y referido como Mastodon y con el nombre

especifico de M. Americanum.

3. Fam. ELEPHANTIDAE: Con 2 Subfamilias:

|. Subfam. STEGODONTIDAE: Con 2 géneros Stegolophodon vy
Stegodon, formas del Viejo Mundo.

Il. Subfam. ELEPHANTINAE: Con 3 géneros Mammuthus (Pleistoceno
de Eurasia y Norteamérica) Loxodonta (Reciente Africa) y Elephas
(Reciente Asia).
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Tabla 8. ORDEN PROBOSCIDEA
Sistematica* (Simpson, 1945)

Suborden Familia Subfamilia Genero
MOERITHERIOIDEA MOERITHERIIDAE Moeritherium
QOsborn, 1921, Andrews, 1906b. Andrews, 1901

ELEPHANTOIDEA GOMPHOTHERIIDAE = Gomphotheriinae Palaeomastodon
Osbarn, 1921. Cabrera, 1929. Hay, 1922. . Andrew, 1901. .
| Phiomia
Andrew &
Headneli, 1902.
Gomphotherium
Burmeister, 1837.
Serridentinus
Osborn, 1923.
Tetralophodon
Falconer y
Cautley, 1857.

Gomphotheriinae
inserta sedis :
Gnathabelondon
Barbour y
Stenberg, 1955.
Eubelodon
Barbour, 1914.
Anancinae Anancus
Hay, 1922 Aymard, 1855.
Synconolophus
Osborn, 1929.
Stegomastodon
Pohlig, 1912,
Cuvieroninae Cuvieronius
- - Cabrera, 1926. . - Osborn, 1913.
Notiomastodon
Cabrera, 1929, -
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Mammuthidae

Rhynchotherinae
Hay, 1922.

Platybelodontinae
Borissiak, 1928.

Rhynchoterium

Falconer, 1868.

Platybelodon
Borissiak, 1928

Amebelodon
Barbour, 1927.

Mammut

Cabrera, 1929

Elephantidae
Gray, 1821

Stegodontidae
Osborn, 1928

Elephantinae

Gill, 1872

Blumenbach, 17991

Stegolophodon

Schlesinger, 1917.

Stegodon

Falconer, 1857.

Mammuthus
Burnett, 1830.

Loxodonta
Cuvier, 1827.

Elephas
Linnaeus, 1758.
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En un segundo arreglo (Ibidem. 1955) la Familia GOMPHOTHERIDAE se
reduce a una Subfamilia Anancinae con 4 géneros (Stegomastodon, Notiomastodon,
Haplomastodony Cuvieronius) (Tabla 9).

Tabla 9. CAMBIOS EN LA CLASIFICACION, NOMENCLATURA
Y AFINIDADES DE LOS MASTODONTES SUDAMERICANOS*

Familia GOMPHOTHERIDAE Cabrera, 1929. {=MASTODONTIDAE Girard, 1852;
TRILOPHODONTIDAE Simpson, 1931}.

PALAEOMASTODONTIDAE ANDREWS, 1906.
BUNOMASTODONTIDAE OSBORN, 1921.
HUMBOLDTIDAE OSBORN, 1921,
SERRIDENTIDAE OSBORN, 1936.

Subfamilia ANANCINAE Hay, 1922,

BREVIROSTRINAE Oshorn, 1918.

RHYNCHOROSTRINAE Osborn, 1918. {= RHYNCHOTHERINAE Hay, 1922}
NOTOROSTRINAE Osborn, 1921. {= CUVIERONINAE Cabrera, 1929}
HUMBOLDTINAE Oshorn, 1934.

CUVIERONINAE Cabrera, 1929
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Tabla 9 (Cont.)

Género Stegomastodon Pohlig, 1912.

S. platensis Ameghino 1888
S. superbus Ameghino, 1888

Notiomastodon Cabrera, 1929,
N. ornatus Cabrera, 1929

Haplomastodon Hoffstetter, 1950.

~ H. waringi Holland, 1920. {=Mastodon chimborazi Proano, 1922.
Bunolophodon ayora Spillman, 1928; B. postremus Spiliman, 1931;
H. guayasensis Hoffstetter, 1952; S Brasiliensis Hoffstetter, 1952}

Cuvieronius Osborn, 1923. {=Cordillerion Osborn, 1926}
C. hyodon, Fisher, 1814. {=Mastodon andium Cuvier, 1824}

TSimpson, 1955

El sistema de clasificacién de Maglio (1973) adoptado en el presente trabajo,
resume las reordenaciones a la clasificacién (Simpson, 1945 y 1955) en la siguiente

categoria dentro del orden Proboscidea (Tabla 10).

El Suborden Mammutoidea agrupa a: Las Familias STEGODONTIDAE y
MAMMUTIDAE.

~ El Suborden Gomphotheroidea reemplaza al Orden Elephantoidea de
Osborn (lbid. 1945) y reune a las Familias GOMPHOTHERIDAE vy
ELEPHANTIDAE.
La Familia GOMPHOTHERIDAE con una Subfamilia
Stegotetrabelodontinae y un género Stegotetrabelodon (del ~Viejo
Mundo).
La Familia ELEPHANTIDAE con una Subfamilia Elephantinae y cuatro

géneros (Mammuthus, Parelephas, Loxodonta y Elephas).
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Tabla 10. ORDEN PROBOSCIDEA
CLASIFICACION TAXONOMICA Y SISTEMATICA

Maglio, 1973.
Suborden Familia Subfamilia Género
MAMMUTOIDEA
MAMMUTIDAE
STEGODONTIDAE

GOMPHOTHEROIDEA
GOMPHOTERIDAE
ELEPHANTIDAE  Stegotetrabelodontinae Stegotetrabelodon
Elephantinae Mammuthus
Parelephas
Loxodontia

Elephas

Dentro de las modificaciones al Sistema de Clasificacion de los Proboscideos
el ordenamiento de Madden (1980) para los taxa norteamericanos y sudamericanos,

incorpora las formas descritas en México.
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Tabla 11. ARREGLOS A LA CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS
PROBOSCIDEOS DE NORTEAMERICA Y SUDAMERICA

Madden (1980)

Region Familia Tribu Subtribu Género Especie
- Zona ’ ' - ' '
Nerartica GOMPHOTERIIDAE Gomphothe-  Gomphothe-  Teleobuno- T. tropicus
riinae riirti mastodon T. edensis
Norte Stegomas- S. rexroadensis
América todon
S. mirificus
S. elegans

S. successor

Sudamérica Teleobuno-
mastodon T. Chilensis

El conjunto de ordenamientos mas actualizado dentro de la Clasificacion de
los Proboscidea, referente a la Ta'xonomia del género Mammuthus para las especies
descritas en Norteamerica (Agenbroad, 1991) (Tabla 11) adoptado en el presente
trabajo, ‘es-aplicable como- guia“para las-formas del-género descritas en-México: (Ver

Ficheros Bibliograficos 1-3).

Familia ELEPHANTIDAE

Subfamilia Elephantinae _
Género Mammuthus con 5 especies 0 estados sucesionales (Ibid. 1973).
M. Primigenius, M. Exilis, M. Columbi, M. imperator y M. Meridionalis.

51



Tabla 12.

ARREGLOS A LA CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS
MAMMOTHS (Mammuthus) DE NORTEAMERICA

Agenbroad (1991)
MAGLIO (1973) KURTEN & MADDEN (1980) GRAHAM (1986) AGENBROQAD
ANDERSON (1980) . (1984- 1991)
Pleistoceno
Tardio
M prim:'gehius M. primigeniirs M rhom}nonteus M. primigenius : M.primigenius
M. (Paraelephas) '
jacksonii

M. columbi M. Jeffersoni M. (Paraelephas) M. exilis

Exilis

M. (Paraelephas)

Columbi M. Columbi M. Columbi*
Pleistoceno
Medio

M. imperator

M. Columbi

M. (Paraelephas)
Imperator

M. Imperator

M. Imperator*

Pleistoceno
Temprano

M. meridionalis

M. Meridionalis

M. (Archaeoma-
mmutus) hayi

M. Meridionalis

M. meridionalis

*Especies Referidas para México -
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Tendencias Evolutivas de los Proboscideos

El conocimiento que se tiene acerca de la Evolucién de los Proboscideos
(Ibid. 1973; Ibidem. 1991) se basa principalmente en la morgologia de la denticién como

elemento diagndstico. Asimismo, se infiere que del incremento en el tamafio del cuerpo

—————resulta-la-difusion-y- complejidad-del-aparatoe-masticatorio.—- : L )

Lar éstructura basal tipb Tetrabundonte de los primeros
Proboscideos como Moeritherium (Eoceno-Oligoceno de
Africa, aprox. 40 millones de arios) consiste en:

1. Molares compuestos de dentina (interna) y esmalte (externo)
sin cemento, con doble cresta, cada una formada por 2 conos
grandes o cuspides; coronas altas y largas raices con
reemplazamiento vertical (deciduosos premolares y molares)
por la denticidén permanente, pasa a:

2. El reemplazamiento Horizontal.- Presente en las formas mas
avanzadas (Gomphotherium, Stegomastodon y Elephas).

3. La especializacion:

12 Desarrollo y alargamiento en el 2?2 par de incisivos superiores y la
presencia de incisivos inferiores. Molares (M3): Con 5-7 crestas con dos
cuspides cada una, caracteristica de los primeros Gomphotherios.

2¢ Molares (M3) Formados de placas cada una compuesta de Iamlnas de
esmalte {lado externo) y rellenas de dentina (lado interno) caracteristicas
de los Elefantes.

53



Comparacidon de las Estructuras Dentales de Mamutidos y

Gomphotherios. (Kurten y Anderson, 1980).

Caracteristicas Generales

-

(MAMMUTIDAE) Mastodontes

Mandibula.- Corta.

incisivos (Superiores)

desarrollados; se prolongan més 6 menos
horizontalmente desde la maxila para curvarse hacia
fuera en el extremo hacia adentro; sin esmalte; forma
circular (seccidn) y con trazos de anillos de

crecimiento.
Incisivos (Inferiores) Ausentes.

Molares'.- Patréon de trébol simple; sin cemento; caspides

largas y bajas, arregladas en formas opuestas para formar

crestas bajas, separadas por valles amplios; sin c6nulos

intermedios.

Namero total de dientes (6) en cada mandibula (3 pmy 3 M)
" el tamafio se incrementa del primero al tercer molar.

El reemplazamiento ocurre en el dentario de adelante hacia

abajo y en el maxilar de adelante hacia arriba.

En los indlviduos viejos, solo persiste el tercer molar,
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GOMPHOTHERIDAE Gomphotherios

incisivos.- En ambas mandibulas.

Molares.- Mas complejos
con cuspides adicionales, redondeadas; conulos accesorios;

desgaste en forma de trébol.
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Comparacion de Estructuras Dentales de Mamutidos y

Mammoths. (Saunders, 1977; Shoshani, 1991; Agenbroad, 1992).

Caracteristicas Generales

MAMMUTIDAE - Mastodon americanum

Mandibula.- Elongada
con un par de incisivos (caracter visto en formas
primitivas).

Incisivos Superiores.- Al frente,

el

Molares.- Crestas {Bunodontes) Coronas bajas
{Braquiodontes) sin cemento.

Frecuencia Laminar.- Baja (ndmero de Crestas por tongitud). |
Férmula Dental.- (1033/0033; 1033/1033).

. Namero Total de Dientes.- (26-28).

Denticién.- Adaptada para alimentarse de hojas, ramas y

raices.
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ELEPHANTIDAE Mammuthus

Mandibula.- Corta {Brevirrostros) sin incisivos.
Motares.- Compuestos de esmalte, dentina y cemento.

Denticion.- Adaptada para pastar, moler, cortar y aplastar
vegetacion con un alto contenido de silice. '

Comparacidén de las Estructuras Dentales de los Mammoths y
Elefantes. (Mol, Agenbroad y Mead, 1993).

Carateristicas Generales

ELEPHANTIDAE Mammuthus

Molares.- (6) en cada mandibula (individuos maduros) cada

SO0 ¥ VYR
AL ;n,{wimﬂ; » diente consiste de una serie de placas (tubos de esmalte plano
4o pgas de dentina unidas por cemento).

Las piezas desgastadas, son expulsadas desde el frente de la
mandibula hacia delante por el molar siguiente, durante el
reemplazamiento de las series hasta que erupciona el lltimo
molar.

El primer molar {(M1) erupcionado, es el mas pequeiio y consiste
de (2 a 4 ) placas de esmalte. '

En contraste con el Gitimo molar (M3) que Hega a presentar (27)
placas (M. Primigenius).

Elefantes

El mecanismo de reemplazamiento horizontal, fue desarrollado
por los Proboscideos mas .avanzados como . Mamutidos,
Stegodontes, Gomphotherios y los Elefantes actuales, los
géneros Loxodonta africana y Elephas maximus. (Fig. 23.
Apéndice 3),
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Anadlisis de la Clasificacion Taxondmica y Sistematica del

Orden Proboscidea para Norteamérica y México.

Se ha sugerido (Kurten y Anderson, 1980, Simpson, 1945, Maglio, 1973) que
el probable ancestro del grupo surgié en el Eoceno de Africa, sin embargo el status

taxonémico del grupo es desconocido.

De las 5 Superfamilias y 7 Familias descritas por Osborn, asi como de los 2
Subérdenes, 4 Familias y 8 Subfamilias de Simpson (1945; 1955) quedan resumidas en
2 Superfamilias y 4 familias (Maglio, 1973) (Tablas 8-11).

Dentro del (Suborden o Superfamilia Mammutoidea, se agrupan
las Familias; MAMMUTIDAE y STEGODONTIDAE.

Familia MAMMUTIDAE.- Se conoce del Oligoceno (hace 25
millones de afios) de Africa con el género Palaeomastodon y 5

especies descritas.

Dentro de las Faunas de Mamiferos del Pleistoceno
(Rancholabreano) de Norteamérica, se tiene sélo una especie

Mastodon americanum.

Familia STEGODONTIDAE.- Fue un grupo especializado
probablemente derivado de los Mastodontes o Mammdtidos, el
cual, se desarrolld en forma paralela con los Elefantes; sin--

embargo, los Stegodontes y los Elefantes no estan relacionados.
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Dentro de las primeras reconstrucciones filéticas (siglo XIX) de
los Elefantes y en ausencia de datos Paleontolégicos, se
considerd a los Stegodontes como su ancestro, debido a la
similaridad en la estructura dental y distribuciéon geogréfica. Asi

el género Stegodon se considerd el ancestro de los Elefantes.

Actualmente (lbid. 1973) .se considera que el origen.de la Familia

GOMPHOTHERIDAE, puede ser trazado, a través de un primitivo
y desconocido Elefante de Africa, a una mas progresiva especie
de Europa y Asia. - :

La emergenaa del grupo ELEPHANTIDAE de Stego!ophodon
_refleja una dIVISIOn adaptatlva “al método de masticacion. Esta es
la nueva adaptacion que causd la rapida expansién de los
Elefantes; asi, tan pronto hicieron su aparicién despiazarcen a los
Gomphotherios (con excepcion de los Anancinae) y dominaron las
faunas del Pleistoceno de Africa, Asia, Europa y Norteamérica

durante el Pleistoceno.

Actualmente (lbid. 1973) se considera que el mas primitivo
Stegodonte, Stegolophodon, fué el ancestro comun de los
posteriores Stegodontes y de la Familia ELEPHANTIDAE.

“Dentro del Suborden o Superfamilia Gomphotheroidea,

considerada (lbidem. 1980, 1945, 1973) el tronco basal de las

principales lineas de Proboscideos, se incluye a la Familia

- “GOMPHOTHERIDAE * de la ~cual, surgieron los Elefantes

(Subfamilia Elephantinae).
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Los Gomphotherios presentan una gran diversidad de formas que
incluyen a los Amebelodontes (Amebelodon) con incisivos
inferiores en “forma de pala” y los Rhynchotherios
{Rhynchotherium) con incisivos inferiores en “forma de pico”
(diferencias en la denticion probablemente debidas a la
recoleccion de comida). La familia GOMPHOTHERIDAE, presenta
una estructura uniforme en {a denticion con excepcion de los
Gomphotherios de “mandibula corta” (Subfamilia Anancinae) que
presentan una especializacion en la morfologia craneal, paralela a
los verdaderos Elefantes; sin embargo, los mecanismos de

masticacién parecen haber sido constantes dentro de |a familia.
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Distribucion Geoldgica, Edad y Filogénia de Mammoths,
Mastodontes y Gomphotherios.

Los “Mastodontes” (MAMMUTIDAE) y “Gomphotherios”
(GOMPHOTHERIDAE) fuercn formas abundantes en las Faunas Terciarias de
Norteamérica (lbid. 1980). :

De acuerdo a algunos autores (Kurten y Anderson, 1980; Maglio 1973;
Saunders, 1984):

El Género Palaecomastodon (Andrews) del Oligoceno del Norte de Africa

fué el ‘ancestro probable de la Familia Mammutidae, dentro de la cual,
Mammut (Mastodon) es el unico género de la familia cuyo rango geologico

es del Mioceno Medio al Pleistoceno Temprano {Africa, Asia y Europa) y

del Mioceno medio al Holoceno Temprano {(Norteamérica).

La especie Mammut americanum del Pleistoceno de Norteamérica es el

ultimo sobreviviente de 1a Familia MAMMUTIDAE.

Acerca de las Faunas de Mamiferos del Mioceno de Norteamérica (Savage y
Rusell, 1983) las Faunas del Barstoviano (Sur Este de California) contienen el primer
registro de Proboscideos (Gomphotherios y Mamutidos) grupos que emigraron de

Eurasia hace t5-millones de-afos y que:-permanecieron-hasta el final del Pleistoceno.
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La Sucesion Faunistica a través de las Edades de los

Mamiferos de Norteamérica (woodburne, 1987).

La caracterizacion Bioestratigrafica de la Secuencia de Mamiferos del
Clarendoniano y Hemphilliano (Terciario Temprano) se considera potencialmente de
aplicacién intercontinental; tipifica la naturaleza de los mayores cambios faunisticos,

marcados por la migracion y la extincion.

Las Faunas del Blancano (Terciario Tardio) estan mas relacionadas con las
del Pleistoceno que con las precedentes. Las Edades de los Mamiferos que registran
los cambios en las Faunas del Plioceno-Pleistoceno son_e! Blancano, Invingloniano y
Rancholabreano (lbid. 1987).

Los cambios climaticos, asociados con ambientes glaciales e interglaciales,
proveen un medio para establecer la secuencia del Pleistoceno, dentro de las 3 Edades
establecidas para esta Epoca; se asocia al menos una alternancia climatica con
cambios ambientales reflejados en la composicion relativa de las faunas, acelerados
después del Terciario. (Ibid. 1987).

_ Las areas localizadas en los extremos del continente como México y Florida,
se consideran refugios para especies adaptadas a climas menos extremosos que en el
interior del continente, durante los estadios glaciales. Las Edades del Pleistoceno con
un promedio de duracidon de 3.5 millones de afios no tuvieron la misma duracion, pero
se reconoce que los cambios faunisticos, son e! resultado de la dispersién o de la
extincion. (lbid. 1987).
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Claredoniano ( 9 a 9.2 millones de arios ) ( E y W de Estados Unidos ) ( ibidem. 1983 ):

GOMPHOTHERIDAE _ MAMMUTIDAE
Gomphoterium (3 especies) Miomastodon
Platybelodon cf. barnumbrowni Pliomastodon

Megabelodon minor
~Eubelodon-morrilli

Tetralophodon

Ambelodon

Hemphilliano ( 9 a 4.8 millones de anos ) ( Texas ) ( Ibidem. 1983; Ibid. 1987 ):

GOMPHOTHERIDAE . . .. MAMMUTIDAE

Gomphotherium= Serridentinus nebrascensis. Pliomastodon (3 especies)
Rhynchotherium anguirivalis

Ambelodon frickii

A. ricksi

Cuvieronius edensis (Primer Registro).

Irvingtoniano (1.9 millones a 25 000 afos).

Wisconsiniano (25 000 a 15 000 arnos)

MAMMUTIDAE ELEPHANTIDAE

~—~- ..l . Mastodon.americanum Mammuthus

El Género Mammuthus (ELEPHANTIDAE) reemplaza a los Gomphotherios y
funto con la especie Mammut (Mastodon) americanum (MAMMUTIDAE) fueron los
herbivoros dominantes, sobrevivientes del Pleistoceno Tardio, hasta su extinciéon en el
Holoceno Temprano, hace (10,000 — 8,000 anos) (Olsen, 1972, Ibidem. 1980, Ibidem.

1991). ) - T T T e L
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E! Control de los Registros de las Faunas Locales del
Terciario y Cuaternario de México para su examen dentro de
las Edades de los Mamiferos de Norteamérica.

En lineas generales, los problemas relacionados con la aplicacion de la
Geocronoiogia para los fésiles de vertebrados de los Periodos Terciario y Cuaternario,
son consistentes con la distribucion de las localidades en areas extensas
geograficamente y con el control superposicional limitado de la sucesidn faunistica, para
las Epocas del Plioceno y Pleistoceno en Norteamérica. {Ibid. 1987).

De las regiones Norte y Centro de México, debe sefnalarse |la importancia del
control de la datacion de los registros. El contenido de las faunas de los Periodos
Terciario y Cuaternario de Proboscideos atin, cuando son muy escasos y aislados los
taxa fosiles, dentro de la secuencia, presenta una solucidn a los problemas
Geocronoldgicos y Bioestratigraficos.

Asi, reportes datados, ya mencionados que incluyen los Geéneros
Gomphotherium (Mioceno Superior — Plioceno Inferior) Stegomastodon (Plioceno)
Rhynchotherium (Plioceno) y Cuvieronius (Plioceno-Pleistoceno) con la inexactitud este
ultimo, entre todos, dentro de la secuencia, explican la confusion resultante de la
nomenclatura, debida ademas, a la omision de las descripciones.

Los taxa en su conjunto, se encuentran dentro del rango de distribucion
estratigrafica y representan la evolucion del grupo, estrechamente relacionados
{ancestro-descendiente) a otras faunas dentro de la secuencia de las Edades de los
Mamiferos del Cenozoico de Nortearnerlca de hecho, una definicion SIStemat|ca con
proposﬂos de correlacion es requerlda para comprender, al menos, la presenma de ;

Cuvieronius, dentro de las Faunas del Pleistoceno de Meéxico.
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Clasificacion Taxondmica y Sistematica
Comparada
del Orden Proboscidea

(Para Norteameérica y México)

Clase MAMMAL.IA Liunaeus, 1755.
Orden PROBOSCIDEA llliger, 1811.
Suborden MAMMUTOIDEA

Familia MAMMUTIDAE Cabrera, 1929.
[= Mastodontidae Girard, 1852]

- Craneo.- Amplio y bajo.

Rama Mandibular.- Abreviada que aloja incisivos de forma variable (vueltos

hacia arriba y hacia fuera).

Molares Inferiores.- Simples con coronas bajas, consistentes de una serie de
(2, 3, 4) 6 mas lofos/lofidos, cada uno compuesto de 2 grandes clspides a cada lado;
los lofos/lofidos separados por valles transversos, abiertos y sin obstruccion; sulcus
medio, longitudinal, prominente o estrecho a lo largo del diente que separa y acentua

las 2 grandes cuspides. (Kurten y Anderson, 1980).

Mioc. Inf. Plioc. Sup. EU. Mlioc. Medio.- Pleist. N.A. Plioc. Inf.
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Mammuth Blummenbach, 1799
[=Mastodon Cuvier, 1817] (King y Saunders, 1984).

Mammuth americanum Kerr, 1792.

[=Elephas americanus; Mastodon giganteum Cuvier, 1817;
Mammuth progenium Hay, 1914] (Saunders, 1970).

Incisivos Superiores.- De forma oval (seccion) planos verticalmente con
ligera oblicuidad lateral que se continGa hasta la base; en plano vertical, presentan una
curva espiral que se incrementa en la punta; plano horizontal, moderadamente céncavo

dorsalmente.

Incisivos Inferiores.- Pequefios o ausentes; son casi rectos y cilindricos,

subredondeados {seccion).

Molares Inferiores.- (Dp4/4-M2/2): Trilofodontos con cingulo y caspulas
anteriores y posteriores. (M3/3): Con 4 |6fidos {un 5° 16fido puede desarrollarse por un
cono que no es un verdadero 16fido). (Dp3/2 —M3/3): Cada lofido formado por 2
cuspides principales (prétrito y postrito) cada cuspide esta formada por 2 coneletes; El
ectoconelete (en el prétrito de los molares inferiores) 0 entoconelete (en los molares
superiores} y mesoconelete; un sulcus medio anteroposterior, se extiende a lo largo de
la corona y separa las cuspides principales de cada l6fido.

Los valles transversos que separan cada lofido no estan restringidos, los

prétritos estan apoyados por 2 crestas ¢ cristae que descienden una de la cara del

prétrito anterior del &pice a la base y la otra desciende de la cara anterior a la cuspide.
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En el fondo de cada valle transverso, la cristae que desciende enfrente del
prétrito, alcanza a la que desciende atras del prétrito y forma una cresta que corre sobre
las cuspides de la parte anterior del diente a la parte posterior, variablemente
interrumpida en et fondo de los valles. Con el uso las crestas de los prétritos se truncan

para formar en el esmalte una figura de trébol simple.

Edad y Distribucion.- El ancestro de M. Americanum se derivd de un
Zygolophodonte que alcanzé Norteamérica, via Beringia en el Mioceno Tardio o en el
Plioceno Temprano. Se tienen numerosos reportes desde Alaska, la Costa Atlantica y la
Costa Oeste hasta México. (Ibidem 1980).

Esipecies datadas, ir'-1-dicar; una Edad del Plioceno Tardio al Pleistoceno
Temprano; su posible extincidn en Norteamérica ocurrié hace 14,00 anos) en el Oeste y
hace (11,000 anos) en el Este; asimismo, en base a dataciones de Radiocarbono se
infiere cerca de los limites del Pleistoceno - Holoceno (hace 10,000 afios) (Miller, 1987;
Shoshani, 1990).

Habitat.- Numerosos reportes de Mammut provenientes de diferentes
localidades, sugieren una amplia tolerancia a una gran variedad de ambientes,
preferentemente los bosques de Abetos, regiones boscosas o riverenas, cercanas a
montanas (Cuenca de los Angeles, California, bosque Boreal abierto (UTA) asi, como

sitios elevados (algunas regiones del centro de México). Los bosques de Pino pudieron

‘haber actuado como una barrera vegetacional (Ibid. 1987).

Se tienen reportes de la especie M. Americanum en 1473 localidades del
Nuevo Mundo, la mayoria proveniente del Medio Oeste de Norteamérica gque sugieren

la asociacion del Mastodonte con las regiones boscosas. (lbid. 1990).
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Su extincién se debe a varias causas, entre ellas, cuando los bosques de
Abetos fueron desapareciendo gradualmente; el decremento de Abetos y el incremento
de Pinos, comenzé hace aproximadamente 11 950 afos en las tierras bajas del Lago
Erie para culminar hace 9,000 a 10, 000 afos. Entre otros factores, los Paleoindios

contribuyeron a su extincién (Dreimanis, 1968).
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Relacion de la Clasificacion de los Gomphotherios de
Norteamérica y Sudameérica. (Madden, 1980).

Diagnodsticos de las Familias y Subfamilias (Simpson 1945; 1955).

Sinonimia de Géneros y Especies referidos en las Primeras Clasificaciones.

Dentro de la Familia GOMPHOTHERIDAE, se reunen 2 géneros y 6 especies
para Norteamérica, congregados en la Tribu Gomphotherinii y en la Subtribu
Notiomastodontinae (lbid. 1990):

Géneros Especies

Stegomastodon S. rexroadensis
S. mirificus
S. elegans

S. successor

Teleobunomastodon T. edensis

T. tropicus

_Dentro de las _ primeras clasn‘lcacwnes (Meade 1947) el Género

Sregomastodon incluye 6 espemes de las cuales 4 son con5|deradas actualmente
validas para Norteamérica (Supra cit.) (Ibid. 1980).
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l.as especies S. Rexroadensis, s. elegans y s. successor, descritas sobre la
base del nimero y variedad del patrdn de la oclusion, pudieran ser sindnimos de s.
Mirificus; ésta Ultima especie, se encuentra dentro del rango de variacion individual.
(Ibidem. 1947).

Asimismo, las especies S. rexroadensis y Anacus bensonensis, presentan el
patrén de desgaste oclusal de “trébol simple” y han sido relacionadas con el Género

Sudamericano Haplomastodon (Hoffstetter, 1952).

Dentro del Grupo de los Gomphotherios debe mencionarse a la Subfamilia de
Rhynchorrostrinae (Hay) descrita {Frick, 1933) como sinonimo de Rhynchorrostrinae
{Osborn) (Ibid. 1945) la cual, reune al Género Rhynchotherium (Falconer) y a una
especie R. precursor, reconocidos para el Plioceno de Norteamérica (Ibid. 1933;
Ibid.1945). De esa Edad se incluyen otras 3 especies, una de ellas R. browni, es
descrita para el Norte de Meéxico (Savage, 1955). Sin embargo, el género es

considerado nomen nudum (lbid. 1980).

Familia GOMPHOTHERIDAE cCabrera, 1929.
[=Bumomastodonti-dae Osborn, 1921;
Trilophodontidae Simpson, 1931;
Humboltidae Osborn, 1936;
Serridentidae Osborn, 1936;
Paleomastodontidae' Andrews, 1906] (Simpson 1945).

Caracteristicas Generales

Bunolofodontes.- |Las cuspides de_los molares no se unen para.
formar 2 crestas transversales continuas (como en los
Zygolofodontos).

Brevirostros.- Sinfisis mandibular corta.
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Dibelodontes.- 2 incisivos superiores.

Trilofodontes.- Molares intermedios; deciduoso premolar 3° y 2°
Molar (dp3-M2) presentan 3 crestas y un talon; deciduoso
premolar 2 (dp2) bilofodonte; 3er. molar (M3).- Tetra a
pentalofodonte. (Hoffstetter, 1952).

Dentro_de_la_Familia _las diversas lineas_de Gomphotherldos

presentan la denticion uniforme en comparacion con los molares

simples de los Mastodontes. (lbidem. 1980).

Craneo y Cuerpo.- Largos; brazos mas cortos que los verdaderos Elefantes.

Molares.- Complejos, consistentes de cuspides redondeadas, adicionales y
conulos accesorios que se desgastan en un complicado patrdon de trébol

simple.
Incisivos.- Presentes en ambas mandibulas (Ibidem, 1980).

Mioceno Tardio (Clarendoniano) (Lindsay, et. al. 1980).
. Olig.- Mioc. AF; Mioc. Inf. - Plioc. Med. EU; Mioc.Sup.- Plioc. Med. N.A_ {Ibid. 1945).

Subfamllla RHYNCHOTHERINAE Hay, 1922

" [ERhynchorrostrinae Osborn, 1918
(Ibidem. 1945, 1955)

Caracteristicas Generales de los Rhynchorrostrinos

Mandibula.- Sinfisis muy deprimida.
Incisivos.- Con banda de esmalte incisivos Superiores.- Oval {seccion); rotacion
hacia dentro; recto, curvado hacia abajo.
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Incisivos inferiores.- Comprimidos
lateralmente hacia abajo.
Molares.- tendiendo a Trébol simple (Frick, 1933)

Mioc. Inf., AF; Plioc., Med., AS; Mioc., Sup., Plioc., Sup., N.A.

Género Rhynchotherium Falconer, 1868
[=Dibelodon Cope, 1884,
s. gen. Blickotherium Frick, 1933;
Dibelodon Frick 1933]. (lbid. 1945).
Nomen nudum. (Madden, 1980 a).

Mandibula.- Corta sinfisis vuelta hacia abajo; rama robusta.
Incisivos inferiores.- Comprimidos con banda de esmalte.

Molares.- Patron de trébol simple con esmalte, sin cemento y tréboles
secundarios. (lbidem. 1980). Los valles estan menos blogueados por
tubérculos accesorios (lbid. 1933).

Edad y Distribucion.- El género ha sido reportado en Norteamérica (Eden,
Calif., Blanco, Tex., Nebraska, Kansas, Florida) y México, procedente de depodsitos
Pliocénicos (Nebraska) Interglacial (Aftonian) (ibid. 1933). No se tienen registros de
depositos del Blancano. (Evans y Meade, 1947). Forma caracteristica del Plioceno que
sobrevivié hasta el Pleistoceno Temprano (R. Falconeri) de la Fauna Blanco (Texas)
(Meade, 1947).
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Rhynchotheriun praecursor (Cope, 1893)
[=Dibelodon praecursor;
Tetrabelodon shepardii Cope, 1893
R. falconeri Osborn, 1923;
Serridentinus praecursor Osbhorn, 1935;
Serebelodon praecursor Osborn, 1936]. {Ibid. 1945).

Mandibula.- Sinfisis corta, vuelta hacia abajo; rama robusta.
Incisivos Inferiores.- Comprimidos con banda de esmalte.

-Molares.- Con esmalte, sin cemento; desgaste en forma de trébol simple.
(Ibidem. 1980). Patrén de lofidos o cuspides simple, sin conulos. Molares
intermedios y posteriores con ectotrébol simple; estolones anteriores y
posteriores en la mitad interna de cada hemilofo (R. Falconeri Osborn,
Blanco, Texas; R. Edensis (Frick) California; R. Browni Sonora, Méx.).
(Savage, 1955). |

Edad y Distribucién.- Del Terciario Tardio desde Africa a Norteamérica.
(Ibidem. 1980).
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Diagnosis de las Primeras Clasificaciones de los

Gomphotherios Norteamericanos.

Las especies americanas de Trilophodontes descritas (Gregory, 1974)

incluyen las siguientes 4 familias y una subfamilia:
Familias:

SERRIDENTINAE (Osborn).
BUNOMASTODONTIDAE (Osborn) {Cooke, 1947).
HUMBOLDTIDAE (Osborn).
TRILOPHODONTIDAE (Simpson).

Subfamilia:

GOMPHOTHERIINAE (Hay) (Simpson, 1945).

Las Subfamilias Bunomastodontidae (Simpson, 1945) pasé a Familia (Cooke,
1947).

Las Familias BUNOMASTODONTIDAE y HUMBOLDTIDAE (Gregory, 1947)

comparten las mismas caracteristicas.

La Familia SERRIDENTINAE (Oshorn) (Idem. 1947) pasa a Subfamilia y se
considera sinénimo (Simpson, 1955) de la Subfamilia Gomphotheriinae (Hay)
(Idem.1947).

74



Dentro de las formas Norteamericanas el género Gomphotherium,
reconocido dentro de la Familia GOMPHOTHERIDAE, se considera precedente e igual
a Trilophodon (lbid. 1945).

La Subfamitia Anancinae {(Hay) surge de una linea distinta de especializacidon
de los Gomphotherios Americanos (lbidem. 1945; 1955). Asi, dentro del Género

Anancus - (Aymard)- con -6 especies (Hay, 1926) quedan incluidas las formas

Sudamericanas {Supra. 1945; 1955; Hoffstteter, 1952) y M. Tropicus (Freudenberg,
1922) considerada sinénimo de A. orarious (Hay).

Familia SERRIDENTINAE (Osborn)

Molares.- Espolones de trébol que surgen de los ectoconeletes
(molares inferiores) y de los entoconeletes (superiores). Los
mosoconeletes desaparecen. Las crestas se dividenen4a 8

conulos; los centrales desaparecen; valles abiertos.

Incisivos.- En forma de “pala”.

Familias BUNOMASTODONTIDAE y HUMBOLDTIDAE (Osborn).
Molares.- Valles entre lofos, cerrados por conulos centrales

y un espoldn de trébol desarrollado de mesocdnutos.
Incisivos.- en forma de “pala” (Bunomastodontidae).

~_Familia TRILOPHODONTIDAE (Simpson).
Molares.- Forman tréboles.
Inciuye a todos los Bunodontes Terciarios.
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Subfamilia Gomphotherinae Hay, 1922.
[=zLongirostrinae Osborn, 1918]
[=Tetralophondontinae Maarel, 1932;
Paleomastodoniinae Osborn, 1936;
Gnathabelodontinae Barbour y Stenberg, 1935;
Serridentinae Osborn, 1921]

Olig, Inf.- Mioc. Inf. AF; Mioc. Inf.- Plioc. Med. AS; Mioc. Inf.- Plioc. Inf. EU; (¢) Pleist. N.A.

" Subfamilia Serridentinae Osborn, 1921.
[=Bunomastodontidae Osborn, 1921].

Los molares se distinguen por una cresta prominente, la cual, se proyecta del
apice interno de los dientes inferiores y del apice externo en los dientes
superiores.
Poseen dientes cortantes, tipo Bunomastodonto y son remotos probables
de los verdaderos Mastodontinos.
Molares.- Con tréboles formados por ectoconeletes (molares

inferiores){Simpson, 1955).

Serridentinus (Osborn, 1923)
El género parece integrarse con Gomphotheriumy Trilophodon pero es
distinto,
Los tréboles de los pastritos se originaron independientemente de varias
lineas
Filéticas. Debido at caracter incipiente de los tréboles en las formas
Sudamericanas, se considera el ancestro comun de los géneros
Cuvieronius, Haplomastodon, Stegomastodon y Notiomastodon.
3 especies de Serridentinus del Pleistoceno de Florida: S.
florindanus, S. simplicidens, y S. browsterensis. (Simpson, 1930).
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Gomphotherium Burmeister, 1837.

[=Trilophodon Falconer y Cautley, 1857;

Bunolophodon Vacek, 1877;

Tetrabelodon Cope, 1884] (Ibid. 1945).

[=Serridentinus nebrascensis (Savage, 1983; Woodburne, 1987]

mandibular largo, ligero con un angulo prominente para el area de fijacién del masetero
{(externo) y para el pterigoideo interno; rama baja e inclinada hacia atras; proceso

coronoide posterior al Ultimo molar, cdndilo en el extremo posterior. (Maglio, 1973).

Denticidon.- Retiene los premolares que reemplazan a los deciduosos.
Deciduoso premolar 2 (Dp2).- Con 2 conos separados por valles transversos con una o
mas clspides accesorias que surgen del cingulum. Deciduoso premolar 3 (Dp3).- Con 2
pares de conos. Deciduoso premolar 4 (Dp4).- Con 3 pares de conos, una pendiente
profunda separa el lado lingual del bucal.

Premolares.- Contorno cuadrado, con 4 conos separados por amplios valles

transversos y una pendiente anteroposterior estrecha; con crestas accesorias.

Molares Superiores.- Presentan una columna que surge de los valles con el

cono lingual atras de ésta.

Molares Inferiores.- Cono lingual enfrente de la columna.

) _ Molares 1° - 2° (M1-M2).- Presentan 3 pares de conos, separados por valles
transversos en forma de “V”; columnas accesorias en los valles asociados con los
conos bucales (molares inferiores) y con los conos linguales (molares superiores). El
desgaste de conos y columnas fusionados forman un patron trilobulado (forma de

trebol). (Ibid. 1973).

77

Mandibula.-_Sinfisis_alargada_con_incisivos_dirigidos_hacia_delante;_ cuerpo



Edad y Distribucién.- El género considerado sindnimo de S. nebrascensis
es conocido del Plioceno Temprano (Clarendoniano) (9.2 a 9 millones de aiios) con (3)

especies del Hemphilliano (9.0 a 4.8 millones de afios). (Savage, 1983; Woodburne,
1987).

Subfamilia Anancinae Hay, 1922.
[=Brevirrostrinae Osborn, 1918;
Dibunodontidae Hopwood, 1945;
Humboldtinae Osborn, 1934, 1936]. (Ibid. 1945).
[=Rhynchorrostrinae Osborn, 1918;
Rhynchotheriinae Hay, 1922;

Notorrostrinae Osborn, 1921;

Cuvleronlinae Cabrera, 1929,

Humboldtinae Osbom, 1934. (Ibid. 1855).

incluye a todos los Anancinae Sudamericanos. (Ibidem. 1945; 1855).

Créneo.- Elevado tipo Elefantoide.
Incisivos Superiores.- Forma oval (seccién) ligeramente
Curvados, jamdas torcidos; banda de esmalte
Presente on las formas juveniles.
Molares.- Patrdn de trébol simple. (Ibid. 1962).

Anancus Aymard, 1855.

[=Dibunodon Schlesinger, 1917]

[=8.gén. Pantalophodon Falconer, 1857]

Molares.- Prétritos y Péstritos fuertemente oblicuos, alternos entre los conos
lablales y bucales, carécter que suglere que {08 Anancinae surglieron de una
Linea distinta de especializacion a la de los Gomphotherios Americanos.
(Ibid. 1955).

EU. Plloc. Inf.- Pleist., AS. Mioc. Sup.- Plioc. Med. (lbid. 1945).
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Anancus orarius (Hay, 1926).

Mandibula.- Corta vuelta hacla abajo; sinfisis forma una curva ascendente; canal
Lingual, curvado hacia abajo.

(M2/).- Valles con tubérculos elongados, talén posterior;

primera cresta forma trébol.

(M3/).- 3 tubérculos posteriores; 3" y 4* crestas con conos externos
que_terminan en cénulos; 1* y 3* crestas con tréboles bien desarrollados;

conos en forma de cuna; valles amplios; los soportes no bloquean los

valles.

(Ct.) M. Tropicus (Freudenberg, 1922) de México con crestas ligearamante oblicuas;
tréboles incipientes.

A.brazozius (Hay, 1928).

3er. molar inferior derecho {/3M).- Conos y columnas aitas; valles estrechos;
soportes que bloquean los valles.

A. gratus (Hay, 1918).

3er. Molar superior derecho (M3/).- Con 4 crestas y un talén;
3er. vaile ablerto; sin soportes en los préstritos; sin cingulum;
Los valles no presentan tubérculos.

A. deflocatus n. sp. (Hay 1826).
2* Molar inferior izqulerdo (/2M).- Con 5 crestas y un talén;
Valles con tubérculos; 4* y 5° crestas con soportes;

o i ~ " Cigulum; esmalte rugoso y torcido.
Tercer Molar inferior lzquierdo (/3M).- Crestas menos elevadas;
péstritos en forma de trébol;

cingulum en el prétrito con una prominencia redondeada.

ESTA TESIS NO SALE SR
DE LA BIBLIOTECA
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A. avernesis Crozet y Jovert /Hay, 1926)

Incisivos.- Ligeramente rectos con banda de esmalte.
.(M3).-Con 4 a § %2 lofos.

A. bensonensis n. sp. (Gidley, 1922).

Créingo.- Rostrum largo, ancho.

Paladar.- Bajo, amplio y ligeramente arqueado.

| Mandibula.- Elongada sin Incisivos.

3er. Molar (M3).- Largo con crestas paratelas;

lofos menos elevados y valles ablertos. Cingulum.

Mandibula.- En las especies sudamericanas es més larga.

3er. Molar superior izquierdo (M3).- Presenta crestas divergentes.

Plloc. Mead.- Sup. Arizona.

Los Gomphotherios de Mandibula Corta de Norteamérica (Madden, 1980a)
son las formas mas progresivas; se reconocen 3 géneros y 9 especies para la z0na
Neartica, reunidos en la Tribu Gomphotheriini y en 1a Subtribu Notiomastodontina; sin
embargo, solo 2 géneros son descritos (supra cit.):

Géneros Especies
Teleobunomastodon T. edensis y T. tropicus.
Stegomastodon S. rexroadensis, S. mirificus

S..elegans y S. successor
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En la clasificacién de Simpson (1945) el género Stegomastodon (Pohlig) se
considera sinénimo de Rhabdobunus (Hay) con un Subgénero “... grupo sin un nombre

valido, (el cual debe ser) llamado: “Cuvieronius in Osborn, 1936, no Cuvieronius
Osborn, 1923".

Actualmente se ha sugerido (Madden, 1980a) que el rango de variacion de la
—-—especie_S._mirificus_es_desconocido;_las_diferentes especies, pudieran ser sindénimos y

probablemente representen diferencias en el complejo dental.

El Género Teleobunomastodon Revilliod, 1931, se ha considerado como
sinénimo de Cordillerion Osbom, 1926 y de Cuvieronius Osborn, 1923 (idem. 1945).

En el arreglo actual (Idem. 1980a) se mencionan otras 3 especies ﬁlas de
Teleobunomaston: '

T. brewsterensis, T. edensis y T. tropicus en esta ultima especie quedarian
reunidas las especies mexicanas consideradas errdneamente como pertenecientes a
Cuvieronius (C. chinangoensis y C. arellanoi, Silva-Barcenas y Ochoterena, 1970).
(Madden, 1980).
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Tribu GOMPHOTHERINI n.r. Hay, 1922 (Ibid. 1952)
Subtribu NOTIOMASTODONTINA n.r. Osborn, 1936. (Ibidem. 1952; 1955).

Craneo.- Deprimido tipo “Stegodonte”.

Incisivos (sup).- Subcircular (seccidn)

Helicoldal (torcién) con banda de esmalte torcida.
Molares.- Lofos medios opuestos; trébol simple;
(M3) 4 (1/2-5) crestas

~ (dp3) con 3 crestas.

Mandibula.- Sin vestigioé de |ncisivos=(adultos);

N.A, Piloc. Sup.- Pleist., S.A. Pleist.

Teleobunomastodon Revilliod, 1931 (ibid. 1955).

T. brewsterensis (Osborn, 1926).
[=Serridentinus brewsterensis Osborn, 1926;
S. bifoliatus Osborn, 1929:

R. simpsoni Olsen, 1957]. (Madden, 1980 a).

N.A. Plioc. Temprano.- Hemphiillian Temprano. (Idem., 1980b).

Mandibula.- Sinfisis reducida (30%).
Incisivos.- Con banda de esmalte lateral.

3er. Molar (M3).- Mas pequefio, sin cemento.

82



T. edensis Frick, 1921.
[= Trilophodon (Tetrabelodon) shepardii edensis Frick, 1921;
R. falconeri Osborn, 1923;
Anancus bensonensis {Gidley, 1926);
R. pardensis Osborn, 1929;
R. browni Osborn, 1936].

Mandibula - Sinfisis reducida (25%).

Incisivos superiores.- Curvados hacia arriba; sin banda de esmalte, sin

incisivos inferiores.
: 3er. Molar inferior derecho (M/3).- 4 % crestas.
- 3er..Molar superior derecho (M3/).- 4 % crestas. (lbid. 19803).

T. tropicus Cope 1884.
[zDibelodon tropicus Cope, 1884;
Gomphotherium gratum Hay, 1916;
Anancus brazozius Hay, 1923;
A. orarius Hay, 1928;
A. deflocatus Hay, 1926:
Cuvieronius chinangoensis Silva-Barcenas y Ochoterena, 1970;

C. arellanoi Ochoterena y Silva-Barcenas, 1970].

Molares.- Doble trébol, esmalte y cemento delgados.

7 P_I_ipc:Ta!'ti:lrior.- Holoc. Temprano. (dem., 19807).
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Stegomastodon Pohiig. 1912.
[=Rhabdobunus Hay, 1914;
Mastodon Cuvler, 1817] (ibid. 1945).

Craneo.- Brevirrostro. Incisivos superiores.- Con banda de esmalte.
Molares.- Bunolofodontos, trilofodontos, menos querodontos que los
Anancinae primitivos del Viejo Mundo pero mas que los géneros
sudamericanos Hoplomastodon y Cuvieronius.

8. gén. Stegomastodon Pohlig. 1912. (Ibid.1952).

Molares.- Desgaste de doble trébol.
Incisivos.- Sin esmalte.

Mastodon mirificus Leidy, 1858. (ibid. 1952).

Género Tipo
Caracteristicas Generales

Vértebras.- Atlas y Axis con agujeros transversos.

Craneo.- Elevado tipo Elefantoide.

Mandibula.- Sinfisis corta;

Incisivos Superiores.- Con banda de esmalte, curvados, oval (seccién)
helicoidal (torcién).

Molares.- Trébol simple o doble tendientes a mayor compléjidad; tipo
bunolofodontes, sin conulos centrales.



Molares intermedios.- Trilofodontes.
Molares superiores.- Tetra a heptalofodontes con prétritos y péstritos
opuestos.

Molares inferiores. Con prétritos y péstritos alternos. (Ibid. 1952).

Stegomastodon mirificus (Leidy, 1858). (Ibidem. 1980}
[=sMastodon mirificus;
M. successor Cope, 1892;
Stegomastodon texanus Osborn, 1924;
S. arizonae Gidley, 1926; S. primitivus Osbhorn, 1936;

S. rexroadensis Woodburne, 1961;
{=S. mirificus (Leidy) Pohlig, 1912;

8. successor Cope, 1892]. (ibid. 1955).

Craneo y Mandibula.- Acortados, Sinfisis en forma de canal, corta y
estrecha. ‘

Incisivos Superiores.- Largos, curvados sin esmalte {(en el estado adulto).
Molares.- Der (6-7) en cada mandibula, tipo bunodontos con patrén de doble
trébol. (ibid. 1926).

3er. Molar (M3).- En forma de U, querodontos, tri o tetartolofodontes; trébol
cuadruple o muiltiple, valles bloqueados, sin conulos centrales, pticodontos;
protolofo; entotréboles 1 6 2 con espolones y conuletes; ectotrébol 2 con
espolones antero-externos \ y postero- mternos metalfo con plegamiento de”
trébol triple o cuadruple; 1 6 2 entotréboles; un ectotrébol complejo o simple;
ectoconulos y entocdnulos posteriores al trilofo; tetartolofo con doble o triple
trébol: pentalfo con la mitad externa reducida; Hexalofo compuesto “de
entoconos con estolones posteriores y conos pequefios y ectoconos;
heptalofo con 3 conos o coneletes accesorios en los valles y en los
margenes posteriores. (Ibid. 1955).
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Stegomastodon mirificus Leidy, 1858. (Ibidem. 1980).
Especie Tipo
Caracteristicas Generales

Craneo.- Corto; rostrum vuelto hacia abajo.
Mandibula.- Sinfisis en forma de canal.
Molares.- Los ultimos son mas grandes y complejos; pentalofodontos.
" 3er. Molar (M3).- (5 %) a (6 %) lofos.
3er. Molar Inferior izquiérdo (M/3).- Con 7 i6fidos.
2° y 3er. Molares superiores derechos (M2/, M3/).- Con extrema aplicacién
del esmalte (Ptycodontos) desgaste de doble trébol desarrollo de cénulos
accesorios; patron de desgaste complejo; tetralofodontes.
2° Molér superior derecho {M2/).- Doble trébol; hexalofodonte.

S. arizonae

Diagndstico: Los 16bulos anteriores se desgastan mas que los posteriores, caracter
visto en los verdaderos Elefantes que sugiere que la especie es mas avanzada que M.

americanum y mas progresiva que S. mirificus (Gidley, 1926).

S. rexroadensis y Anancus bensonensis

Diagnéstico: Molares.- De trébol simple. Se relacionan al género sudamericano
Haplomastodon (Hoffstetter). (Ibid. 1945).
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Diagnéstico.- Es la especie mas primitiva de |a serie, descrita sobre la base

del numero de crestas en los terceros molares (M3). (Meade. 1947).

S. successory S. texanus
~_(Especies Tipo)

Diagnostico.- Provienen de depdsitos de Blanco, Texas;

son consideradas variantes individuales. (Idem. 1947)

S. mirificus
Diagnéstico.- se encuentra dentro del rango de variacion individual del patron
basico de la oclusién consistente en crestas apoyada por conos y coneletes

numerosos y variados. (Meade, 1947).

S. priestleyi S. texanus (M3) con 5 I&fidos; 6 V2 + 7 12)
S. Successor (6 lofos + 1 hepataldfido) S. arizonae (M3 7 'z lofos; 3 coneletes)
S. rexroadensis (M3 con + de 5 lofos) - S. aftoniae (M3 6 2 - 7 /2 octalofo

rudimentario).

S. aftoniae
Dlagnostlco Descendlente de S mirifcus, presenta un patron de trebol

mas arrugado. (Schultz y Stout, 1948)

Pleist. Med. Nebraska.
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Edad y Distribucion.- Blancano al Irvingtoniano en Norteamérica (Kurten y
Anderson, 1980).

Los primeros Haplomastodontes-Stegomastodontes alcanzaron Sudamérica
durante el tiempo de la existencia de las Faunas de Benson {Blancano) A.bensonensis,
Ha sido asignada a Stegomastodon de Rexroad y Mifaca, Sonora, México. (Ibid. 1955).

Historia Filética.- Las formas udamericanas descendientes de la especie
Norteamericana S. Mirificus, presentan caracteres morfoldgicos qué sugieren la
separacion de las formas pampeanas dentro del subgénero S. (Stegomastodon)
platensis, S. (Stegomastodon)} superbus del Pampeano Inferior al Medio de Argentina y
Uruguay (Pleistoceno Superior). (Ibid. 1952).

Probablemente estas formas  tuvieron una evolucion paralela apartir de
troncos geograficamente separados. El nombre cientifico de S. Mirificus no puede ser
nomen vanum;el Holotipo contiene las caracteristicas suficientes para la designacion de

un subgénero como S. (Stegomastodon). (Ibid. 1955).

El género se considera Fosil Guia del Blancano. Su extincidn parece mas un
reemplazamiento filético. (Martin y Guilday, 1967).
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Diagnosis de las Primeras Clasificaciones de los

Gomphotherios Sudamericanos.

Para las formas Sudamericanas del grupo se tienen un género y una especie
tipo (Ibidem. 1980):

Género Especie Tipo

Teleobunomastodon T. Chilensis |

Teleobunomastodon Revilliod, 1931.
[=T. Chilensis Phillipi, 1893,
M. chilensis Phillipi, 1893;
M. bolivianus Phillipi, 1893;
M. tarijensis Ameghino, 1902].

T. chilensis Phillipi, 1893.

Especie Tipo

TTTCY om0 T [=Mastodon chilensis Phillipi, 1893;
M. bolivianus Phillipi, 1893;
M. tarijensis Ameghino, 1902].

Mandibula.- Con vestigios de inéisivos -(jU\-/eniIes).
3er. Molar superior derecho (M3/).- (1/3) de cresta adicional.

3er. Molar inferior derecho (M/3).- Una cresta adicional.
Deciduoso premolar 3 (Dp/3).- Una cresta adicional (lbid. 1980 a).
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Historia Filética.- El género es considerado el mas primitivo. La especie T.

Tropicus se deriva paralelamente de Stegomastodon ssp. (Ibid. 1980 b).

Las primeras descripciones (Hoffstetter, 1952; Martin y Gilday, 1967) hacen
referencia al Género Notiomastodon (Cabrera) y al subgénero del mismo nombre, como
sinénimo de Stegomastodon {Pohlig y Cabrera) con un Subgénero tipo N. ornatus y una
especie N. platensis; estas Ultimas unidades taxondmicas son referidas por Madden
(1980 b).

Clasificacion de los Proboscideos (Gomphotherios) de

Sudameérica

Género Notiomastodon Cabrera, 1929,
{Hofstetter, 1962; Martin y Gilday, 1967).

Molares.- Doble trébol (Ibid., 1852).
Incisivos.- Con banda de esmalte.

Pleistoceno, S.A.

Subgénero Notiomastodon Cabrera, 1929,
[=Stegomastodon pohlig y Cabrera, 1929].

Molares.- Desgaste de doble trébal.

Incisivos.- Con banda de esmalte persistente. (Ibid. 1952)
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Subgenotipo: Notiomastodon ornatus Cabrera, 1924. (Ibid., 1952).

Mandibula.- Sinfisis corta, sin incisivos.
Incisivos superiores.- Curvados con banda de esmalte lateral, persistente.
Molares.- Bunolofodontos, cénulos accesorios:

desgaste una doble serie de tréboles.

~3er. Molar (M3) cuspides alternas.

Pllteit. Inf. Argentina. (Ibid. 1980 b).

N. platensis [=Mastodon superbus Ameghino, 1888;

o S - M .b'onaerens_is Moreno, 1=888-;
M. rectus Ameghino, 1889;

M. platensis Ameghino, 1888]. (Ibid. 1980 b).

Terceros Molares (M3).- 5 (3/4) crestas.
3er. Molar inferior derecho (M/3).- (3/4) crestas adicionales.

Incisivos.- Sin banda de esmalte lateral.

- Dentro de_los primeros.-arreglos. al ordenamiento.de_los Gomphotherios.de
Sudamérica deben mencionarse los de Simpson (1945) y Hoffstetter (1952) basados en
la clasificacion de Osborn 1921, 1922, 1923, 1926 y 1936 de nuevos taxa genericos y
especificos nominados. para _las_ formas. sudamericanas, divididas en 2. grupos

genericos:

91



12 Stegomastodon.

22 Cuvieronius (derivado de la especie norteamericana (C.

edensis) del Plioceno Medio de California.

Por tanto, se hace referencia a dichas descripciones donde se considera a la
Familia CUVIERONINAE (Cabrera) sinénimo de la Familia NOTOROSTRINAE (Osborn)

y 2 géneros Cuvieronius (Osborn) y Haplomastodon (Hoffstetter).

Actualmente (Madden, 1980 a) se reconocen 3 género y 5 especies,

agrupados dentro de la Subtribu Notiomastodontina.

Subfamilia Cuvieroninae Cabrera, 1929.
[=Notorostrinae Osborn, 1921;
Notiomastodontinae Osborn, 1338]. (Ibid. 1945).

Craneo.- Deprimido, tipo Stegodontoide.

Incisivos.- Subcirculares {seccidn) helicoidal {torcion) con una banda de esmalte
persistente, torcida.

Molares.- Conulos opuestos;

desgaste de trébol simple. (Ibid. 1952)..

N.A. Plioc. Sup.- Pleist. S.A. Pleist. (Ibid. 1945)
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Subfamilia Notorostrinae Osborn, 1921.

Diagnadstico.- Brevirrostros del SE de Norteamerica (Texas) México, Centro y
Sudamérica (Regién Andina y las Pampas).

Las 10 especies descritas se relacionan

a Eu_belodon morrifi Barbour, 1913.

" Plioc. Inf. Nebraska.

Cuvieronius Osborn, 1923
[=Cordillerion Osborn, 1926;
"Mastodon Cuvier, 1824;
Teleobunomastodon Revilliod, 1931]. (Ibid. 1952).

N.A. Plioc. Sup.- Pleist. S.A. Pleist. (lbid., 1945).

Diagnostico (Osborn, 1923).- Género nombrado en honor de Cuvier para
distinguir al Género Dibelodon Cope, 1884. Es aplicable a M. andium.

Incisivos.- Redondeados, curvados hacia fuera y hacia arriba; sin banda de
esmalte caracter que separa las especies M. humboldtiide M. andium.

Cr o= R T N Cne_E SUEE ST e ke - - T - e . =
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Mastodon humboldtii Cuvier
[=Mastotherium hydon Fisher].

Género Tipo

Diagnéstico.- Craneo deprimido.

Mandibula.- Sinfisis corta.

Incisivos superiores.- Con banda de esmaite en espiral; recurvados hacia la
base, torcidos sobre su eje.
- Molares.- Bunolofodontes; doble serie de conos opuestos, internos (molares
superiores) y externos {molares inferiores) conos accesorios; oclusion de
doble trébol, mas grandes en las clspides del lado opuesto tienen forma
eliptica o romboidal. (Ibid. 1952).

Cuvieronius sp. Osborn, 1923.
[=Cordilierion Osborn, 1926;
C. hyodon Fisher, 1814;
Mastodon andium Cuvier, 1824]. (Simpson, 1955).

Es el género mas conocido de los grupos Sudamericanos. (Ibid. 1955).

Nombre propuesto por Osborn (1923) para agrupar a M. Humboldtii y
especies relativas. (Kurten y Anderson 1980).

Diagnéstico.- Incisivos superiores: Con banda de esmalte en espiral.
Molares.- Forman tréboles secundarios; sin cemento; lofos ligeramente

inclinados.

N.A. Plioc. Tardio.- Rancholabreanc. (Kurten y Anderson, 1980)
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Discusién Sistematica.- Actualmente existe la controversia acerca de
Cuvieronius, considerado sinénimo de Teleobunomastodon (Madden, 1980) debido a
que alrededor de la vaguedad de datos acerca del primero, se ha creado una gran

confusion en la nomenclatura.

M. humboldtii Cuvier, 1806. (Ibid. 1952).
(=C. hydon Fisher, 1814].

Diagnéstico.- Especie unica y valida del genero Todos los nombres refer:bles

alas (34) espemes Sudamericanas son sinénimos.

Entre los géneros Haplomastodon y Cuvieronius se selecciona a la especie
Norteamericana C. bensonensis gue representa la linea conservadora tipo Cuvieronius.
(Lumen 1970).

Cordillerion n. gen. Osborn, 1926.
Genotipo: Mastodon andium Cuvier, 1824,

" Reemplaza el nombre de Dibelodonque agrupaba’a las 2 especies:
M. andium y M. Humbolditii.

Diagnéstico.- Craneo deprimido (como en Trilophodon).
Molares.- Braquiodontes. Molares (intermedios).- tri o tetralofodontes; trebol
simple del lado interno de los molares superiores y en el lado externoc de los

molares inferigres.
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3er. Molar superior /M3/).- Con (4 ¥2) lofos. 3er. Molar inferior.- Con (4 -4 12) - 5

(172} lofos.
Incisivos superiores.- Banda de esmalte ancha y espiralada.

Caracteristicas observadas en las especies descritas en Norteamérica, México y

relativas de Sudamérica.

Cuvieronius bensonensis Gidley
[=Anancus bensonensis;

Cordillerion bensonensis;
Stegomastodon;

Haplomastodon waringi).

Molares.- Tetralofodontes, talon consistente de 2 medios lofos;

Ligera retroversidn de los lofos; cdnulos numerosos, medios

y laterales en los valles, surco medio en protolofo y metalofo; espoldn serrado en
metalofo, doble trébol del lado lingual; alto grado de guerodoncia, con cemento.

Blancano, Saint Davis, AZ (Lummen, 1970).

Edad y Distribucion.- Centroamérica Plioceno Tardio, El Salvador (Stirton y
Gealey, 1949). En Sudamérica se considera restrigido a las zonas templadas de los
Andes de Colombia y Ecuador, NE de Bolivia, NW de Argentina y el litoral de Chile. Se
infiere que la especie alcanzé Sudamérica durante el Plioceno Tardio. (lbid. 1952).
Plioceno Tardio y Pleistoceno del SE de Norteamerica y México. (Ibid. 1955).
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Historia Filogenética.- Se han descrito 7 especies de Norteamérica vy
México; C. bensonensis (Gidley) C. gratum Hay, 1917. C. anancus (Hay, 1926) C.
deflocatus (Hay, 1926) C. tropicus Cope, 1884. C. oligobunis (Cope, 1893) y la mas
antigua C. edensis (Osbornj.

Las especies descritas (Freudenberg, 1921) son sélo representantes del

género mas parecidas a los-anancinae:-(lbid. 1952).

De las especies Sudamericanas (34} consideradas sinonimos no pasan los

~ limites de la variacion individual y se incluyen dentro de las siguientes especies:

M. andium, C. hyodon. C. bolivianus y _C _f_iumbql_@'i. (Ibid. 1952).

Género Haplomastodon Hoffstettrer, 1950. (Madden, 1980 b)
[=Mastodon Cuvier, 1817;
Masthodon Proano, 1894;

Tetrabelodoen spillman, 1928; Cope, 1884,
Stegomastodon Pohlig, 1912; Cabrera, 1929,
Bunolophodon Spillman, 1928; 1931;

Cuvieronius QOsborn, 1923, 1936;

Stegomastodon (Haplomastodon s. gén. Nov.) Hoffstetter, 1950 b].

Haplomastodon waringi Holland, 1920.
[=Mastodon waringi holland, 1920;
- T ==7'M chimboraziProano,1922; ~~— -~ ~ = = -
Bunolophodon ayorae Spillman, 1931;

Notiomastodon vidali Castelianos].
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Diagndstico: Craneo.- Relativamente mas aito, tipo Elefantoide.

Vértebras (Atlas y Axis).- Sin foramenes transversos (caracter visto en H.
Chimborazi) comparable con Stegomastodon.

Mandibula.- Sinfisis corta.

Incisivos superiores.- Ligeramente curvados; oval {seccién) torciéon hacia la
derecha (juveniles) recurvados (adultos} helicoidal; sin esmalte (adultos).
Incisivos inferiores.- Vestigiales 0 ausentes juveniles.

Molares.- Bunolofodontos, lofos opuestos y ligeramente alternos; desgaste
de doble trebol; ultimos molares tetralofodontes. (lbid. 1952). '
Molares intermedios.- Deciduoso premolar 4 (dpm4) y 2° Molar (m2)
trilofodontos, cigulum posterior y anterior, cipula, no forma un 42 lofo; cada
lofo con cuspides; prétrito exterro (molares inferiores) prétrito interno
{molares superiores),

3er. molar (m3).- Tetralofodonto; cénulos adicionales posteriores al 52 lofo;
pretritos forman trébol; pdstritos simples sin cénulos; cuspides posteriores
con alternancia moderada, conos poco desarrollados forman tréboles con el
desgaste. (Ibid. 1952; Harrison, 197?).

Edad y Distribucion.- Pleistoceno Superior. Litoral Ecuatoriano. Sudamérica
(Ibid. 1952).
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S. gen. Haplomastodon Hoffstetter, 1952,

Masthodon chimborazi Proaro, 1922.

Subgénero Tipo

[=Mastodon andium Cuvier, 1824; Branco, 1893;
M. humboldti Cuvier, 1824;

Bunolophodon ayora Spillman, 1928;
Tetrabelodon ayora {Spillman) Cabrera, 1929;
B. postremus Spillman, 1931;
Cuvieronius postremus (Spillman) Osborn, 1936)
Stegomastodon ayorae (Spillman) Hoffstetter, 1948;
Stegomastodon (Haplomastodon) chimborazi (Proano) Hoffstetter, 1950].

Diagnéstico.- Vértebras (Axis): Sin agujerbs transversos.

Craneo.- Tipo Elefantoide.

Mandibula.- Sinfisis corta; canal alargado que termina en dos puntas
separadas por una escotadura.

Incisivos superiores.- Cuadrilongos (seccidn) concavos, verticalmente ovales;
disminuyen de la base a la punta; las puntas son convergentes poco
curvadas o recurvadas hacia arriba un poco divergentes, torcion hacia
delante sin banda de esmalte (adultos).

Molares.- Con tubérculos posteriores.

Pr_lmer_MoI:ar supe;rlor de@cho(l\_/ﬁ) Trilofodonte con tubérculos 'qTJ&é forman
un taién rudimentario, 2 tubérculos dentro de los valles, trébol simple & doble.

22 Molar inferior derecho {M/2).- Convexo a concavo, trébol simple.

3er. Molar superior derecho (M3).- Tetralofodonte a pentalofodonte ‘con

tubérculos, lofos anteriores, I&bulos internos, trébol simple que forma un

trébol rudimentario.

3er. molar inferior derecho (M/3).- Largo, curvado, borde externo cdncavo;

pentalofodonte con taldn, lofos anteriores alternos entre los dbulos, pétritos
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forman trébol, postritos formados por la reunién de 2 6 3 conos, cdnulos

accesorios.

Edad y Distribucion.- Pleistoceno Temprano (3er. Intergiacial Puninien) region
Andina del Ecuador, Sudamérica. (Ibid. 1952).
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Filogénia y Diagnosis de la Clasificacion de las Especies
Norteamericanas del Género Mammuthus (ELEPHANTIDAE).

La Familia ELEPHANTIDAE con una Subfamilia Elephantinae, reune 4

Géneros:
Elephas, Primelephas, Loxodontay Mammuthus. (lbid. 1973).
Mammuthus, incluye 4 especies o estados sucesionales del género
considerados validos para Norteamérica. (Ildem. 1873).
De acuerdo a su Correlacion Filética, son los siguientes:
M. meridionalis
M. imperator

M. columbi

M. primigenius.

A partir de la distincion de las especies norteamericanas del grupo, M.
Imperator, ha sido reportado dentro del registro fésil de México como especie tipo por
‘Osborn, 1921, referido (Idem. 1973).
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Asimismo, M. columbi, aparece como sindénimo de Elephas (Apéndice 1
Fichero Bibliografico 1) sin embargo como ya se ha mencionado, errores en |a
nomenclatura son el resultado de la confusién en la interpretacion respecto a los linajes

en términos de estados evolutivos, desarroliados en Norteamérica.

En este capitulo se usan los mas recientes arreglos a la clasificacidén de los
Mammoths de Norteamérica (ldem. 1973; Agenbroad, 1991) y se incluye la sinonimia
de géneros y especies conocidos para sustentar las enmendaciones a la nomenclatura
dentro de la presente compilacion.

Familia ELEPHANTIDAE Gray, 1821.

Diagnéstico:

Molares.- Serie de placas de esmalte planas, orientadas verticalmente; al
desgastarse se forman cavidades que se rellenan de dentina y cemento; cada placa
compuesta de una capa de esmalte, el cemento cubre las superficies externas e

internas de las coronas de las placas y llena los espacios entre ellas.

Una secuencia de 6 molares se desarrollan en cada mandibula, cada molar
es mas grande que el precedente tanto en tamano como en numero de placas.

La parte anterior del diente se desgasta antes que se forme la parte
. posterior.
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La raiz se reasobrbe y la capa de dentina y esmalte desgastada, se rompe y
es tragada o excupida; cuando la ultima placa se desgasta el animal no puede masticar
y muere.

Los 22 y 3er. molares superiores (M2 o M3).- Erupcionan en un angulo de
(45°).

..Los terceros molares inferiores (M3).- Erupcionan en. un.angulo-més -bajo

(Dobshanzky, 1983):

(Kurten y Anderson, 1980).

Historia Filética.- El ancestro intermedio de los ELEPHANTIDAE se
encuentra entre los Gomphotherios de Africa. La dent|0|on muy espemahzada de
Stegoiophodon en direccién de Stegodon sirvié como tlpo basal de los Elefantes (Ib|d
1973).

Linajes y/o Estados Evolutivos de Mammuthus (ELEPHANTIDAE).

En general se considera que la filogenia de las especies se reconstruye por
inferencia, sobre la base de datos estratigraficos y de distribucion, asi como de la

interpretacion de Ias dnferenmas en eI reglstro fosn de taxones superaores e mferlores

En los taxones supenores se encuentran patror:es sumulares a ios

dela especnamon

En los taxones inferiores, se intenta reconstruir la secuencia
evolutiva a través de linajes.
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La clasificacion de las especies fosiles, se basa en diferencias
morfologicas (Morfoespecies) asi, el establecimiento de filogénias

trata de reconstruir secuencias morfolégicas.

El conocimiento de los linajes de Mammoths en Norteamerica y su
distribucion, se finca sobre las bases de la evolucion de otros linajes, relacionados a
formas conocidas en el Viejo Mundo

Se infiere que los términos genéricos y especificos dentro de la
nomenclatura, representan linajes evolutivos y estados evolutivos dentro de un solo

linaje, respectivamente.

Filogenesis de los ELEPHANTIDAE e Historia Filética de Mammuthus
(Maglio 1973).

Filogénesis

ier. Linaje: Loxodonta Africa (Plioc. Med. Rec.) L. africana
{Blumenbach). (Sahafa, AF.)

20. Linaje: Elephas (Plioc. Tem. Rec.) desarrolld 2 grandes lineas
una en Africa y Europa (Pleistoceno) y la otra emigrd al S. de Asia
(Pleist. Temp.) compitié con los Stegodontes y Gomphotherios, did

.-—.-origen al Elefante Asiatico Elephas maximus Linnaeus. .

104



3er. Linaje: Mammuthus Africa (Plioc. Temp. Pleist. Temp.)
Europa y Asia (Pleist. Temp. Holoc. Temp.) Norteamérica
(frvingtoniano Temp. Holoc. Temp.).

Historia Filética

La intensa presion de seleccion, cambios vegetacionales y la
cohpetehcia con Elephas causaron variaciones en el linaje de los
Mammoths, tales como adaptaciones en el craneo y en la
denticidn. (Ibidem. 1980).

Se considera a los Mammoths del Hemisferio Norte parte del
Género Elephas. Las 4 especies (M. Primigenius, M. jeffersoni, M.
Imperator y M. columbi) del Pleistoceno Tardio de Norteameérica
son morfolégicamente distintas y presentaron una amplia
distribucion. (Martin y Gilday, 1967).

Las especies del Pleistoceno de Norteamérica estan
morfologicamente relacionadas al estado M. Meridionalis
(Pleistoceno de Europa. (Ibid., 1973).

Todos los Mammoths se; incluyen dentro del Genero Mammuthus.
De las 16 especies del genero para Norteameérica descritas
(Osborn) se reconocen 4 especies 0 estados agrupados en 3
g'énerrbs distintos; cada uno de los .c:uales, rép?éééhta una serie de
poblaciones sucesionales con cambios evolutivos, progresivos
(adaptaciones en el aparato masticario) paralelos al linaje de los

Mammoths de Europa. (Ibid. 1873).
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“...las especies las cuales, representan segmentos a lo fargo de un

continiuum filético son arbitrarias”.

El registro completo de poblaciones transicionales, es arbitrario

porque limita las especies de Mammoths.

“En el caso de los Mammoths Europeos, la separacion de Taxa
distintos de los Norteamericanos es menos satisfactoria y la
identificacion de un especimen individual no es siempre claro. Es
mas importante colocar cualquier muestra dentro de la secuencia

evolutiva que ponen un nombre formal a ésta”.

Subfamilia Elephantinae Gill, 1872.
[zElephantina Bonaparte, 1838] {Ibid. 1245}.

Pleist.- Rec. AF., AS., Pleist. EU. N.A.

Dentro de esta categoria taxondmica, se reunen 4 géneros:

Elephas Linnaeus, 1758, (Ibid. 1973)
~ Primelephas Maglio, 1970 b. .
Loxodonta Cuvier, 1825
Mammuthus Burnett, 1830.
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Elephas Linnaeus 1758. {lbid. 1973).

Género Tipo

Caracteristicas Generales

Molares.- Coronas bajas y altas; placas numerosas sin fisura

__media; columnas_atras de algunas placas (primeras especies)

fusionadas dentro de las placas (Ultimas formas).

Espesor del esmalte.- Medio a delgado. |
Mandibula.- Sinfisis corta con pequefios incisivos (formas
primitivas). (lbid. 1973).

Mioc. Tardio.- Rec. AF. Plioc. Med. Rec. EU. AS. Pleist. Medio.- Tardio, N.A.

Mammuthus Burnett, 1872

[=Mammonteus Camper, 1788; Oshorn, 1924,
s. gen. Paralephas Csborn, 1924;
s. gen. Archidiskodon Pohlig, 1888;
s. gen. Metarchidiskodon Osborn, 1934] (Ibid. 1945).

[=Mammuthus Burnett, 1830.
(E. primigenius) Dicyclotherium St. Hillaire, 1837.
(E. primigenius) Cheirolites von Meyer, 1848,
- ~~(E-primigenius} Archidiskodon Pohlig; 1888. ———
(E. meridiconalis) Parelephas QOsborn, 1924
(E. jeffersonii)]. (Ibid.1973).

Pleist. AF. EU. AS., N.A. {Ibid. 1945).
Plioc. Tardio.- Pleist. Temp. AF. Pleist. Temp.- Sobrec. EU., AS. Pleist.
Med.- Subreciente. N.A. (Ibid. 1973).
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Caracteristicas Generales

Molares.- Decrecen en amplitud con el incremento de placas.
Tercer Molar derecho (M3).- {8 a > 30).- Incremento en el diametro
mesodistal de las placas (lo que produce el incremento de la
Frecuencia Laminar (FL) en las Ultimas especies).

Esmalte.- Adelgazamiento del espesor del esmaite de las placas e

incremento de |a altura de la corona comparado con la amplitud.

Variaciones de la Morfologia Dental

Formas Primitivas:

Molares.- Estrechos.

Figuras de desgaste del esmalte.- Contorno dentado e irregular
con pliegues medios.

Placas.- Gruesas y ampliamente espaciadas.

Frecuencia Laminar (FL).- 3er. Molar derecho (M3); (3.0).

Espesor del Esmalte (EE).- 3er. Molar derecho (M3); (5.5)
Esmalte.- Dentado.

Corona.- La altura se incrementa de (75%) (primeras formas) a
(30%) (ultimas formas). _
Mandibula.- Sinfisis muy retractada; cuerpo corto; coronoide bajo;
condilos redondeados (muy posteriores) sin incisivos.

Incisivos superiores.- Largos, fuertemente curvados y torcidos en

‘espiral. L —— e
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Formas Progresivas.

Terceros Molares.- (M3) Numero de Placas: (27) delgadas y
estrechamente espaciadas.

Frecuencia Laminar (FL).- {11.0}

Espesor del Esmalte (EE).- (1.0)

Forma del Esmalte.- Acanalado externamente, arrugas pequenas

e irregulares.

Mandibula.- Céndilos en posicién anterior.

i Edad y Distribucién.- Mammuthus aparecid en Norteamérica en el

lrvingtoniano Tardio (1.5 millones de afos). Fue una de las formas mas importantes y

abundantes en el Nuevo Mundo, durante el Pleistoceno. (Lindsay, et. al. 1972, 1975).

El género comprende formas emigrantes de Eurasia a Norteamérica,
conjuntos nuevos pero ecoldgicamente similares a las formas de ambos continentes y
muy distintos a los Mastodontes (GOMPHOTHERIDAE) un grupo anterior que arrib6 a

Norteamérica en una primera migracion, durante el Mioceno Tardio. (Simpson, 1947).

Los Mammoths cruzaron el Estrecho de Bering durante el Villafranquiano
Tardio, para surgir en las faunas del Irvingtoniano {Kansas y Nebraska) (ldaho, 1.3
millones de afnos) este Ultimo considerado como el primer registro del grupo. (lbid.

Sin embargo, se infiere que durante un segundo evento de dispersion previo,
hace (1.8 miillones de afios) el Mammoth entré a Norteamérica y simultaneamente el

género Equus (los Caballos) llegaron a Africa. (Lindsay, et. al. 1980).

109



Las especies o estados sucesivos M. Imperator (Pleistoceno Temprano-
Medio, Europa y N.A) y M. columbi (Pleist. N.A) se consideran exclusivas del
Pleistoceno Tardio (Rancholabreano) de Norteamérica; asimismo, M. primigenius
(Pleist. Tardio, Eurasia y Wisconsiniano, N.A.) procede de una segunda migracién del
grupo a Norteameérica. (Ibid. 1973). (Idem. 1980).

Historia Filética.- Desde que los Mammoths llegaron a Norteameérica hace
(1.5 y/o 1.3. millones de afos) numerosas especies, han sido referidas a M.
meridionalis, habitante de. las planicies de Eurasia hasta Norteamérica durante
Irvingtoniano Temprano al Medio; ésta especie se considera el ancestro del M cofumbi
(N.A.) y de M. armeniacus (Europa). (Kurten y Anderson, 1980}.

Referente al gran nimero de especies y subespecies descritas, propuestas
para miembros del grupo, se ha examinado (Ibid. 1973) la diversidad de las especies
consideradas como validas que parecen representar estados sucesionales a lo largo de

un solo linaje.
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Relacion de los Taxa de Mammuthus validos para el Pleistoceno de

Norteamérica y la ocurrencia de las formas del grupo en México.

Mammuthus meridionalis (Nest) 1825).
[=Elephas meridionalis nesti, 1825;

Archidiskodon.Hay, Barbour,.1915;

A.haroldcooki Hay, 1928; Hay Cook, 1930;
A. Meridionalls nebrascensis Osborn, 1932]. (ibid. 1973).

Pleist. Temp.- Medio. EU. N.A.

Caracteristicas Generales

Molares.- Amplios,. Placas.- Delgadas, espaciadas.

3er. Molar (M3).- Nimero de Placas (11-14).

Frecuencia Laminar (FL): (3.5-7.7).

Espesor del Esmalte (EE).- (2.4-4.0).

Corona.- Alta (10 a 60%) en relaci6n con la amplitud.

Presenta una expansion media, conspicua en forma

Lozangeada (Sinus Loxodonta) en cada cresta de los molares desgastados.

~ Incigivos.- Masivos mds rectos que las formas progresivas de Mammoths. ==~~~ -
Mandibula.- Proceso sinfisial anterior, bien desarrollado.

(Kurten y Anderson, 1980).

111



Mammuthus imperator (Leidy) 1858.
{=Elephas imperator Leidy, 1858; 1869;
E.oxilis Stock y Furlong, 1928; Stock, 1935;

A. sonorensis Osborn, 1929]. (Ibid. 1973).

Pleist. Med. N.A. SE y W de E.U., México (Idem. 1973).

Molares.- Coronas bajas.

Numero de Placas.- (de 10 a 13).

Esmalte.- Mas delgado que en otras especies Norteamericanas.
Frecuencia Laminar.- FL (4 — 4.5).

Diagnéstico.- El taxdn no puede ser separado de la especie M. meridionalis.
La especie M. imperétor (Nebraska) no permite establecer una diagnésis adecuada. E!
Neotipo de Guadalajara, Jalisco, México Osborn, 1921, establece claramente el
concepto de esta especie.

Historia Filética.- Un gran' nuamero de especimenes procedentes del Sur de
Estados Unidos y México, han sido referidos a M. imperator, los molares en esta
especie son comparables a M. ameniacus de Europa. Ambos taxa, se derivan de la
especie Norteamericana M. meridionalis, la cual, tiene reconocimiento especifico.

Las especies del Pleistoceno (Irvingtoniano) del Este de Estados Unidos,
| representan estados sucesivos; la graduacion morfoldgica, se observa en el incremento
del nimero de placas en los terceros molares (M3) de {(16-19) placas como en la forma
“progresiva M. columbi. (Idem. 1973)." ' ' ] o
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Mammuthus columbi (Falconer) 1857),
[=Elephas columbi Falconer 1857; 1863;
E. jeffarsoni Oshom, 1922;

E. rooselvetti Hay, 1922,

E. washingtoni Osborn, 1923;
Parelophas progressus Osborn, 1924; 1922;
E. exliis Hay, 1924,

-E-florindanus osborn, 1929]. {Idem. 1973).

[FE. maibeni Barbour, 1925;
A. sonorensis Osborn, 1929] (Kurten y Anderson, 1980).

Plelstoceno Tardio, N.A.

Diagnéstico.- La especie mas progresiva del Pleistoceno Tardio. El

reconocimiento de subestados se basa en el incremento del niamero de placas en los
molares.

Craneo.- Alto y amplio; rostrum corto.
Molares.- Cortos y amplios.

3er. Molar (M3) Nﬁmel_'o de Placas (NP).- (16-18) (5-8/100 mm).
Espesor del Esmalte (EE).- (2.5-3.2).

Incisivos .- Largos, divergentes y grandemente curvados. (ibid. 1980).

Las mayores tendencias evolutivas a lo largo de la linea filética M. columbi a
M. jeffersoni se encuentran en el incremento del nimero de placas y la frecuencia

“laminar, lo que refléja un estrechamiento de las placas y un adelgazamiento. del
espesor del esmalte.
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M. jeffersoni Osbom, 1922;

{=E. Jeffersonl Osbom, 1923]. (idam. 1973).

{=E. rooselvett! Hay, 1922;

E. washingtoni Osborn, 1923;

E. exliis Stock y Furlong, 1928;

E. florindanus osbom, 1924;

Parelephas progresus Osbom, 1924]. (Ibid. 1980).

Sangamon, Wisconsin, (ldem. 1973).

3er. Molar (M3).- Numero de Placas (20-24).
Frecuencia Laminar.- (7-9).
Espesor del Esmalte.- (1.5-2.0).

Historia Filética.- El estado progresivo de M. jeffersoni es considerado
como una especie politipica; una raza del Norte, modificada por el alimento de las
fegiones Boreal y de la Tundra. No puede ser separado taxondémicamente de los
estados mas tempranos (M. primigenius). (Idem. 1973).

La especie M. jeffersoni corresponde a la Linea Terminal de M. meridionalis,

llamada erréneamente M. columbi, (1bid. 1980).

_ Edad y Distribucion.- Presenta una amplia distribucién y abundancia. Se
considera una forma habitante de praderas abiertas. Se ha reportado de numerosas
localidades del SW de Canada, E.U. y México.
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Dataciones de Radiocarbono sugieren una Edad de (11 310+-246 afios)
(Clovis) a (11 180+-500 afios) en directa asociacién con el hombre. Su extincién ocurrié
hace (11 000 afios) entre otros factores a causa de los cambios climaticos y de la
variacién de la vegetacion (Bosques a Pastizales). (Ibid. 1980).

Elephas exilis Stock y Furlong, 1928,
[=M. jeffersoni exilis]. (Ibld. 1980).

_ Craneo.- Largo, amplio, céncavo anteriormente; region orbital prominente.
~ Mandibuta.- Sinfisis ligeramente curvada hacia abajo.

3er. Molar (M3).- Nimeo de Placas (20-24).

Frecuencia Laminar.- (5-7).

Espesor del Esmalte.- (1.5-2.0) caracter visto en M. primigenius.

Su estatura reducida (altura de la escapula) se atribuye a su aislamiento Insular.

Edad y Distribucién.- En los casos de Elefantes “Enanos” insulares, se ha
sugerido que llegaron con las mareas bajas, durante los perfodos glaciares.
Las formas insulares no desaparecieron antes de la llegada del hombre.

Islas de Santa Rosa y San Miguel, California, E.U., (Martin y Gilday, 1967).
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Mammuthus primigenius Blumenbach 1799.

Especie Tipo

{=Elephas primigenius Blumenbach, 1803;
E. jacksoni Mather, 1838;

E. americanus De Kay, 1842] (Idem. 1973).

Pleist. Eurasia. Glaciacion de Wisconsin, N.A. (Alaska, Canada, NE E.U.).

Molares.- Incremento en el nimero de placas extremadamente delgadas, apretadas.
3er. Molar (M3).- Nimero de Placas (20-27) (9-13/100 mm).

Frecuencia Laminar.- (7-12) sin enlaces medios de esmalte finamente rayado.

. Espesor del esmalte.- (1-2 mm).

Altura de la Corona.- (50-150%) mas grande la amplitud;

Cubiertos de cemento. (Ibid. 1980).

Edad y Distribucién.- Es el més avanzado estado de la Evolucién de los Mammoths.
Habitantes de la Tundra y Taiga de las regiones del Norte de Eurasia y de
Norteamérica.

La QSpecie cruzé Beringia (Rancholabreano Temprano) y se dispersd hacia el
Sur hasta Canada y al N. de E.U. Reportes mas australes son probablemente referibles
a M. jeffersoni (Pleistoceno Tardio). (Ibid. 1980).

Datos de Radiocarbén sugieren una variacion de Edad de (32,700+980
a15,380+-300).

Los Mammoths se extinguieron hace aproximadamente (11,000 afos). (ibid.
1980).
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Discusion Sistematica

La Clasificacion Taxonémica Evolutiva

En general ia clasificacion taxonémica, requiere del almacenamiento de

informacién de una manera viable para su manejo eficiente (Mayr, 1979):
I° Revision de la definicion del término “Clasificacion” (Ibid. 1979):

“...el ordenamiento de las especies dentro de grupos basado en su similitud y
relaciones”, resulta el desacuerdo acerca de los términos “Similitud” y “Relaciones”.

Tradicionalmente en Taxonomia se intentaba establecer “Grupos Naturales” o
“Grupos con Afinidad Natural®; sin embargo, el conflicto puede ser manejado sobre
la base de las 5 teorias taxonémicas:

Esencialismo, Nominalismo, Empiricismo (estas teorias ya han perdido significado)
y Cladistica (teoria en la cual, los organismos deben ser clasificados de acuerdo a
un ancestro comun en donde el stafus depende de la posicion en algun punto del
arbol filogenético) y la Clasificacion Evolutiva. (ibid. 1979).

La Teoria de la Clasificacién Evolutiva, propuesta por Darwin, se basa en un
ancestro comuin y la subsecuente divergencia; trata de inferir relaciones basadas en
la similitud, tales como grupos de especies que estén mas estrechamente
relacionadas o que sean genéticamente mas similares entre ellas con respecto a
especies de otros grupos (Genética Sistematica). (Ibid. 1979).
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2° Referente a la utilidad de la Teoria de la Clasificacién (Ibid. 1979) debe
revisarse el término Filogénia, el cual, trata de “la creacién de niveles de programacion
de informacion y la sobrevivencia de los mas aptos”.

La clasificacién debe servir como un “Sistema de Referencia General”, el método
sintético o evolutivo que combina tanto la cladistica como la fenética, establece que:

"..una reconstruccion de la filogenia debe proceder a la construcciébn de una
clasificacién...”, “grupos no compuestos de descendientes de un ancestro comdn
tienen poco valor”.

Acerca del Método Taxondmico y 1a Teorla de la Evolucién:

“...una buena clasificacion esta basada en una multitud de caracteres y es {a unica
forma probable para explicar que dos organismos coincidan en la mayoria de sus
caracteristicas y atribuir esta concordancia a descendientes de un ancestro comun”.
“El Método Filogenético se basa en este razonamiento™.

¢{De qué manera debe evaluarse ésta informacion para la construccion de
una Clasificacion?

La Clasificacion Taxonémica del Grupo de los Proboscideos, trata de la
definicidn y el establecimiento de unidades evolutivas (linajes de especies) (Maglio,
1973) y es conceniente con la determinacién los rangos estratigraficos de los taxa
fosiles.

_ Sin _er_nba_rg_o_d,__ebel considerarse el punto de vista de la -Biologia Molecular

pawra él entendimiento de la Evolucién y de la diversificacién de la vida a este nivel
(Runnegar, 1988):
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‘La diferencia principal, entre materiales biolégicos y geoldgicos se explica
simplemente en términos molecuiares”.

“En el materiai geoldgico, cada atomo esta unido covalentemente a otros 4tomos en
todas direcciones”. “En los materiales biolégicos, las uniones covalentes, ocurren en
cadena de polimeros lineares; las otras uniones son débiles”.

Una derivada de los genes de los organismos vivos y otra de las moléculas extraida
de los fésiles contenidas en las rocas”.

- “..la informacion almacenada es importante porque puede ser manlpu!ada y es un
medio efectivo para examinar la Historia de los organismos contenidos en el
Registro Fésil™.

Por ello, la Clasificacion Taxondmica Evolutiva (lbid. 1979) debe tener en
cuenta otras variables para la construccion de la clasificacion y valorar las evidencias
antes de llegar a conclusiones al calcular el material biolégico:

.S pregunta c,qué papel juega un taxén superior en la economia de la

naturaieza?' se considera a la naturaleza del- rompimiento-adaptativo-el cual, da

origen al taxén”, )(Ibld. 1979).

~“..una clasificacién que utiliza toda-la: informacién potencialmente visible, es mas
informativa, mas productiva, refleja mas verdaderamente la evolucién que una
clasificacién que arbitrariamente se restringe asimisma, Gnicamente a la informacién
provista por el patrén de ramificaciéon”. (fbid. 1979).
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‘Una buena clasificacion de un grupo no puede ser imaginada, sin una buena
reconstruccion de su Filogénia... que incluya: "...el establecimiento del patron de
ramificacién de varias lineas filéticas y un cladograma”. (Ibid. 1979).

Sin embargo, “El agrupamiento cladistico, presenta muchas dificultades...” “algunas
veces no hay suficientes caracteres apomorfos (derivados) viables o existe la duda
acerca de cual de los dos caracteres alternativos plesiomorfo (ancestral) 6 cual es
el derivado...”.

“La Cladistica produce una clasificacion la cual, es menos viable para servir como
un sistema de referencia general que la clasificacion evolutiva porque ambas tienen
un pobre contenido de informacion™.

“La Taxonomia Evolutiva debe pesar la informacién de ambas fuentes...” “...para
llegar a una conclusidn que puede ser subjetiva pero la cual, refleje la Historia
Evolutiva, mas precisamente y con un signiﬁcaido bioldgico”. “...que ponga atencién
en los eventos ;le la Historia Evolutiva...”.

“...de gran importancia para e! rango de los taxa que la sola separacion de Iin.eas

filéticas®, “que tienda hacia la evidencia morfoldgica”.

De lo anterior se infiere que la Clasificacion Taxonomica, trata del
establecimiento de un ancestro comun y de la diversidad de formas relacionadas, sobre

la base de la comparacion y analogia para ser usada como referencia.
Asi, ia estructura de una clasificacidon contiene la informacion tanto de la

filogénesis de un grupo, cuanto del agrupamiento de caracteres ancestrales y derivados
(Cladogénesis). - = : . e e e e
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Acerca del origen de la informacibn, el registro fésil, provee los materiales
Bioldgicos y Geoldgicos de los cuales, puede tenerse informacion para la construccion
de una clasificacion.

Dentro de la clasificacion Taxondmica, las variables (el cambio evolutivo)
deben interpretarse desde el punto de vista genético. (Ibid. 1979).

La seleccién natural que produce la Adaptacion:
“g,Cémo puedé fa Seleccién Natural romperla?”

- *...debemos estar seguros que esos caracteres no tienen importancia adaptativa...”,
“lo que debe determinarse son otras funciones de los genes gque producen los
llamados caracteres neutrales”.

“...las mutaciones no pueden estar relacionadas con las adaptaciones que han sido
adquiridas repetidamente a través de lineas evolutivas separadas”.

Esta cuestion confunde mutacién con fenotipo...”.

“.ya que es muy diferente la evolucion paralela que tiene bases genéticas
idénticas”.

“...fenotipos similares pueden estar construidos por diferentes bases genotipicas”.
“La seleccién tiene un extraordinario poder de dirigir la variacion-en la. direccion
_correcta”.

Por tanto, la utilidad de la informacién es subjetiva y es el resultado de la
creacién de linajes (familias) y de especies, las cuales en la clasificacion dependen,
ademas de su ubicacibn en las u'nidades de tiempo cronoestratigrafico vy
geocronologico.
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Los Cambios a la Clasificacion Taxonémica
La Sintesis Evolutiva, El Registro Fésil de México
Y
la Historia Filogenética de los
Proboscideos

A causa de todas las innovaciones a la Clasificacion de los Proboscideos
(desde Osborn y Simpson, hasta Maglio, Madden y Agenbroad) de Norteamérica con
algunos supuestos no plausibles {como es el caso de las descripciones erréneas y 6 la
falta de ellas para la ocurrencia de las formas del grupo para México) argumentados a
través de este trabajo, la Historia Filética del grupo soporta la evidencia de la Sintesis
Evolutiva y trasciende el ‘campo especulativo que prevalece desde los primeros
estudios.

l.os diferentes arreglos a la Clasificacién consistentes en la definicién de los
taxa superiores (familias) representados en el Registro Fésil de Norteamérica del
Mioceno Medio al Pleistoceno Tardio, permiten la delimitacion de los taxa inferiores
(géneros y especies) y facilitan con ello, el manejo de la informacion.

El ordenamiento en su conjunto, se basa en el mismo principio evolutivo de
la agrupacién de descendientes a partir de ancestros comunes, sobre la base de sus
caracteristicas morfologicas, de acuerdo a la practica taxonémica.

De la clasificacidbn mas actualizada de los Proboscideos de Norteamérica,
compilada en el presente trabajo, se tiene la siguiente informacion, la cual, se utiliza
como base para reorganizar la composicién de las Faunas del grupo referidas para
México:
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Los datos Geocronolégicos y Estratigraficos asi como la delimitacién de los
Taxa (superiores e inferiores) basada en las caracteristicas morfologicas
(Morfoespécies) se encuentran contenidos en la Clasificaciéon de Simpson (1945,
1955).

Nuevos arreglos a la clasificacién (Supra cit.) del grupo para Norteamérica se

—— encauzan-en-Maglio.(197.3). Madden (1880) y Agenbroad (1984-1991).

Los Taxa de Probocideos referidos para Plioceno-Pleistoceno de México
(Tabla 13) se relinen de acuerdo al ordenamiento siguiente:

2 Subdrdenes:
MAMMUTOIDEA
GOMPHOTHEROIDEA

3 Familias:
MAMMUTIDAE
GOMPHOTHERIDAE
ELEPHANTIDAE

3 Subfamilias: _

Rhynchotherinae
Gomphotheriinae

e . _. . FElephantinae

Gomphotherinii

Notiomastodontihae
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6 Géneros:
Mammutus
Mammut (Mastodon)
Stegomastodon
Rhynchotherium
Cuvieronius (?)
Gomphothenum

3 Especies:

| Mammuthus imperator

Mammuthus columbi
Mammut (Mastodon) americanum

La relacion de la Historia Filética, Edad y Distribucion del complejo
taxonomico (Fig. 2) resultado de la organizacién de los taxa de referencia, documenta
esquematicamente una porcion del desarrollo evolutivo de estas formas en
Norteamérica y que alcanzaron México, durante el Cenozoico Tardio.

El modelo explicativo 0 un esquema mas bien didactico no imptica el punto
de vista de los autores consuitados; las evidencias sugeridas, serviran para mejorar el
bosquejo presentado aqui.

El siguiente paso, seria determinar que oftra informacion se encuentra
contenida o queda por descubrirse, dentro de la nomenclatura sustentada a través de
este trabajo que pueda servir para ser revisada o producida en funcion de la
nominacion de especies y su significado estratigrafico, taxonémico y evolutivo.
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Tabla 13. Clasificacién Taxondmica
De los Proboscideos Fésiles de México

Basada en la Clasificacion Taxondmica para Norteamérica

—-——SUBORDEN_______
FAMILIA
SUBFAMILIA
Tribu
Subtribu
GENERO ESPECIE
MAMMUTOIDEA
MAMMUTIDAE
Mammuthus (Mastodon)
americanum (4)
GOMPHOTHEROIDEA
ELPHANTIDAE
ELEPHANTINAE
Mammuthus columbi  (4)
M. imperator 3)
GOMPHOTHERIDAE
RHYNCHOTHERINAE
— N Rhychotherium 1)
) o "~ Gomphotheriinl " - —
Gomphotherium (1)
Notiomastodon-
= = S . ~ .Tinge = S
Stogomastoo;dri— ) Bl-
Cuvieronius (§) )

Edad: (1) Plioceng Temprano. {2) Plioceno Tardlo. (3) Pleistoceno Medio. (4) Pleistoceno Tardlo.
. REFERENCIAS: Simpson, 1945; 1955; Maglio, 1973; Madden, 1980; Agenbroad, 1991.
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Fauna Local

Apaxtla, Guerrero

Generalidades

La Fauna descrita, proviene de la Cafnada de Nanacatla situada a (8 Km) al
S. del Municipio de Apaxtla en el Estado de Guerrero. La localidad fosilifera, queda
comprendida dentro de las coordenadas (18° 05’ N - 98° 00’ E) en |a parte septentrional
de la Cuenca del Balsas — Mexcala, Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur,
conomda como la Zona de Montanas y Valles que comprende una s serie de ant:chmales

y smchnales de diferente onentacmn local. (F|g 3)

Los restos fosiles colectados entre 1976 y 1978 perrnanecen bajo resguardo

de las Autoridades Mummpales
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La faunula consiste de restos fésiles de grandes Mamiferos diversos; incluye
elementos craneales, postcraneales y dentarios. En el presente trabajo, se hace
referencia particular a los molariformes pertenecientes a una variedad comparable a la
especie Mammuthus americanum (Proboscidea Mammutidae) habitante de los bosques.
de Norteamérica.

La acumulacidén faunistica incluye formas representantes de los géneros
Eremotherium, Notrotherium (Edentata Megatheridae) y Glyptodon (Edentata

" Glyptodontidae) de amplia distribucién neotropical.

Estratigrafia:

En el area afloran rocas sedimentarias, sedimentos aluviales y suelo. El
alcance estratigrafico de la Columna Geoldgica, se extiende del Cretacico Superior al
Reciente. (Fig. 4).

Basamento Pre-Cuaternario.- Afloran lutitas finamente estratificadas,
quebradizas, color verde obscuro, lustrosas, color al intemperismo café amarillento de la
Formacion Mexcala (Edad Conaciano) que forman parte del flanco E de un sinclinal del
Anticlinorio de Teloloapan y estan subreyacidas discordantemente por los sedimentos

Cuaternarios. (Fig. 5).

Aluvién Cuaternario.- Los depdsitos estan confinados al canal de los arroyos.
Los fosiles proceden de sedimentos arcillosos. coior verde claro de aproximadamente {1

m) de espesor.

Suelo.- Tipo Cambizol Gléyico con nivel freatico fluctuante.
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Paleontologia Sistematica

Clase MAMMALIA
Orden Proboscidea
Suborden Mammutoidea

Familia Mammutidae

Mammuth (Mastodon} americanum Kerr, 1792.

Abundancia.- (2) Individuos {3) Especimenes.

Caracteristicas Generales

Molares.- Tipo Lofodontes, Braquidontes.

derecho tamano corto mas blen cuadrado angulos convexos trilofodonte, ‘bicuspide;
protolofido, metaléfido y tritoldfido con crestas anteriores y posteriores que descienden
de los pretritos y bloquéan los valles; cigulum labial; querodonte.

Longitud.- (/2M: 119 mmm) (M/2:116 mm)
Amplitud.- (/2M:76 mm) (M/2:78 mm)

Caracteristicas de! Desgaste .- {2} Uso ligero en todos los lofidos.

Forma de Desgaste.- irregular de angulosa a redondeada.

Edad (Inferida).- Individuo joven-adulto. Ligero desgaste ((M2). (Fig. 6).
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Descripcion.- (LPUAEM 37) (/dpm) alargado, estrecho; textura lisa;
tetralofodonte, bicUspide; valles amplios sin obstruccién; proprotoldfido prétrito,

comienzo de desgaste; pdstrito desgastado; metaldfido prétrito, comienzo de desgaste;
postrito fragmentado.

_ Conserva la porcion posterior del triléfido con un fragmento. de cresta
posterior.

Longitud.- (8,6 mm)
Amplitud.- (5.7 mm)

Desgaste.- Avanzado {2+} I6fidos con figuras adyacentes de esmalte.
Edad.- {Inferida) Individuo joven. (Fig. 7).

Habitat Probable.- A partir de la estructura de los molares, se infiere que -
estas formas fueron herviboros ramoneadores, habitantes de las zonas boscosas en

elevacioes topograficas con elementos de pradera y tropicales en los valles cercanos.

Edad y Correlacion.- Dentro de los depésitos aluviales, la acumulaciéon

faunistica se asigna tentativamente al Pleistoceno Temprano.
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Fauna Local

Palpan, Morelos.

Generalidades
* Elrér‘e.é rde esiudio sc,e: localiza en la poréién' noroccidental del Estado de
Morelos (18°53" N y 99°25’ E) ubicado entre los limites septentrionales de la Provincia
Fisiografica de la Sierra Madre del Sur y dentro de la Provincia Geoldgica de la Cuenca
Morelos-Guerrero. Limita al norte y al oriente con la Provincia Fisiografica del Eje
Neuvolcanico (Fig. 3).

El material objeto del presente estudio, procede de un afloramiento ubicado
.en el centro deil poblado de Palpan y comprende los depésitos correspondientes a la
Formacion Cuernavaca que subreyace a las unidades geoldgicas mas antiguas.

Los sedimentos que contienen la parte Paleontolégica, estan constituidos por
materiales no consolidados arcillo-arenosos, ¢olor café obscurc™ (intemperismo)- con -

abundantes clastos.

La acumulacién faunistica consiste de- restos —fésiles, ~—craneales,
postcraneales y dentarios pertenecientes a dos individuos. Las caracteristicas
morfolégicas dentales, orientan su asignacién taxonémica y sistematica comparable a
una variedad de la especie Mammuth americanum (Proboscidea Mammutidae) no se

encontraron en asociacié_n con otros taxa.
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Bosquejo Geoldgico.- Propuesto durante el tiempo de depodsito de esta
secuencia que rellena las fosas antiarco al NW-SW de la Sierra de Chalma - Coatetelco
es de valle aluvial. Los procesos sedimentarios, se encuentran asociados con el

desarrollo de |a fauna tésil.

En el area afloran dep6sitos epiclasticos, constituidos por guijarros y cantos
con predominio de los primeros; el espesor es variable (<2m) y pertenecen a la
Formacion Cuernavaca que subreyace discordantemente a la Andesita Zempoala.

Se ha sugerido una Edad para los depdsitos de Plioceno-Pleistoceno
Temprano. (Campa, 1979; Fries, 1960). Ei limite cronolégico se asigna al Holoceno
(Palacios, 1982) debido a la presencia de interestratificaciones lavicas, equivalentes en
composicidn y Edad a las del Grupo Chihinautzin del Pleistoceno-Reciente. (Fig. 8).

Estratigraﬁa:

El alcance estratigrafico de la Columna Geolégica es del Cretacico Superior

al Reciente. (Fig. 9).
Sistema Cretacico

Formacion Cuautla (Fries, 1960).- Las rocas mas antiguas que afloran en el

“area, corresponden a.una secuencia de calizas de estratificacion media y limolitas.
No se encontraron fosiles.

El ambiente de depésité es propio de aguas marinas profundas.
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Se asigna una Edad para esta formacion de Cretécico fin de Cenomaniano al
. Turoniano. Se correlaciona con la Formacion Zoyatal.

Formacién Mexcala (Fries, 1960).- Secuencia de lititas y limolitas con lentes

de caliza color crema que sobreyace en forma aparente a la Formacién Cuautla.
El ambiente de depésito es de tipo Flysh. (De Cerna, 1965).

Se infiere una Edad de Turoniano Superior - Cenomaniano Superior.

Sistema Terciario

Grupo Balsas (Fries, 1960).- Depdsitos postorogénicos de tipo Molasse
Continental (<5 mm espesor) constituidos por cantos y fragmentos subangulosos (10 —
15 cm) de color rojizo. Descansa con discordancia angular y erosional sobre las rocas
Cretacicas.

7 Se” asigna’ ‘una -Edad- para - estos -depositos de _Oligoceno. y son
correlacionables al conglomerado de Guanajuato y al Grupo el Morro de Hidalgo.

- - Formacion Tepoztlan- (Fries, 1960).-- AL NW de la_localidad  aflora una
secuencia de depodsitos volcanoclasticos tipo Lahar, correspondientes a la porcion

occidental de esta formacion. En el area subreyace discordantemente al Grupo Balsas.

Se asigna una Edad de Mioceno Temprano.

Se ha sugerido (Ochoterena, 1980; Palacios, 1982) que esta Formacion es
posterior al vulcanismo Oligocénico - Miocénico y anterior al Plioceno Inferior.
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Sistema Cuaternario

Comprende los derrames basélticos y volcanoclasticos asociados de la
Formacién Chichinautzin (Pleistoceno Reciente) que descansa en discordancia
erosional sobre la Formacién Cuernavaca.

Depésitos aluviales.- Los sedimentos que contienen la parte Paleontolégica,
son de color café obscuro (intemperismo) construidos por cantos, guijarros, arenas y
arcillas de espesor variable (<1 m) correspondientes a la Formaciéon Cuernavaca.

~ El espacio estratigrafico de esta formacién es Plioceno (Campa, 1979) al
Holoceno (Palacios, 1982). De finales del Plioceno a principios de Pleistoceno (Lépez,

R. 1983).

Aluvion Reciente.- Consiste de materiales no consolidados: limo, arcilla y
ceniza volcanica. Tipo Andozol (ceniza volcanica).

Suelos.- Tipo Vertizol (<.50 cm) Renzina (suelo color negro). Arcilla
(Montmorillonita de expansién). Cambiso! Célcico. '
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Paleontologia Sistematica

Mammut (Mastodon) americanum Kerr, 1792,

Abundancia.- Numerosos fragmentos craneales y postcraneales (Ulna,
Humero_y Tibia). Incisivos (2) (LPUAEM 42). Molariformes (LPUAEM 41). (4)

especimenes completos (4) fragmentos (2) individuos.

Descripcidn.- Incisivos superiores derecho (1/) e izquierdo (/1) (LPUAEM 42)

casi completos, pertenecientes a un individuo adulto (Fig. 10).

(1/).- Forma: Cdncava dorsalmente, convexa ventralmente. Ligera
tendencia horizontal hacia la punta; presenta fragmentos de

esmalte en 12 punta y en el borde interno.

Dimensiones:

Longitud preservada (17.1;3;15)' —diametro ;tia:ansrvéfr;sfo u(ﬁdmm)

diametro vertical (99 mm). Longitud del borde inferior medida del
lado izquierdo (1 1 2m).

Forma en seccién cércé d_e Ia-punta.- Oval.
Longitud desde la base (102 mm),

(/1) Forma: Dorsalmente concavo, ventralmente convexo; punta

- fracturada. Presenta fragmentos de esmalte en_el lado dorsal

(interno).
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Longitud preservada.- (1.10 m) diametro transverso (S0mm)
diametro vertical (112mm).

Longitud del borde inferior medida del lado izquierdo (1.10m).
Forma seccion cerca de la punta.- Oval.

Longitud de la base, oval (120mm).

Caracteristicas Generales de los Molares
Lofodontes, Braquidontes.
Descripcion.- LPUAEM- 41 a. (/2M) (Fig 11).

Corto; textura rugosidad incipiente en la base de la corona.
Trilofodonte, bicuspide; cuspide opuestas; lofidos separados por
valles interrumpidos por las crestas descendientes de los preétritos;
Péstritos en forma piramidal; cingulum anterior y lingual.
Protolédfido con una cresta anterior y una posterior que bloquéa el
valle entre el protoldfido y el metaldfido; prétrito del metaldfido con
crestas anterior y posterior, esta forma un mesoconelete
adyacente al sulcus medio; tritolofido con crestas anteriores y
posteriores que descienden del prétrito; la cresta posterior hacia la
base del postrito; conserva parte de la raiz anterior; la raiz
posterior casi completa.

Dimensiones (125 x 90 mm). Desgaste (21) protoléfido y
-metaldfido. -- e - " :
Figuras de desgaste del esmalte adyacente.- Irregular de
angulosas a redondeadas.

Edad Inferida.- Individuo joven adulto (comienzo de desgaste).
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Descripcion.- (M/2) corto; trilofodonte, bicispide; clspides
opuestas; valles obstruidos por las crestas que descienden de los
prétritos; fragmentado; conserva la parte anterior del protoldfido;

cresta anterior incipiente; cingulum anterior y lingual; metaléfido

fragmentado;-tritol6fide-con-una-cresta-posteriof-que.desciende_del._
prostrito hacia la base de! prétrito.

Rugosidad: Incipiente. Pdstritos del protoldfido y metaldfo
presentan figuras de esmalte adyacente.

Dimensiones: (124 x 90 mm). (Fig. 12).

Descripcion.- (M2/) incompleto: fragmento del protoldfo, la cresta
anterior desciende de la mitad del préstito. Metaldfo postrito
completo, pretrito fragmentado en |a porcidn anterior; la posterior
con una cresta incipiente que bloguea el valle entre el metalofo y
el tritolofo; tritélofo, pdstrito con una cresta anterior incipiente,
pretrito con una cresta anterior descendiente que bloquea el valle
(que se une con la cresta posterior del pretrito del metaléfo) y otra
posterior; postrito fragmentado en su porcidon antero lingual.
Comienzo del desgaste. (Fig. 13). '

Descripcion.- (3/M)_(M3/): Forma alargada; textura rugosa; tetralofodontes,

bicuspides con un tubérculo posterior al tetartolofo; metalofo mas ancho;

cuspides opuestas; valles angostos; protolofo prétritos con una cresta

anterior y otra posterior descendientes, estas bloquean los valles entre el

protolofo y el metalofo; metalofo con una cresta posterior que desciende del

pretrito y bloquea los valles entre el metalofo y el tritolofo.
Dimensiones:(170 x 101 mm) (174 x 100 mm). (Figs. 14a y 14b).
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Descripcion.- (3/M) incompleto; textura rugosa conulada;
protolofo fragmentado; consiste de metalofo, tritolofo, tetartolofo y
tubérculo posterior. Presenta una marcada centroversion de los
lofos. Metalofo péstrito fragmentado en su porcion anterior; pretrito
completo con una cresta posterior descendiente que bloguea el
valle; valles estrechos presentan una superficie oclusal mas bien -
conulada; la parte labial de la corona presenta una porcion de la
superficie externa pequenas estructuras dentadas que sobresalen
en la superficie rugosa; el fondo de los valles es mas conulado;
tritolofo con cresta posterior fuerte; tetartolofo presenta pliegues
verticales en el esmalte; pudiera presentarse una cresta incipiente
posterior que se une con el tubérculo posterior.

Ligero desgaste; individuo joven. (Fig. 14).

Descripcion.- (M3/): Fragmento. Consiste de tritolofo, tetartolofo,
tubérculo posterior fragmentado. Textura rugosa, marcada
centroversion de los lofos; prétrito de tritolofo con pliegues
verticales del esmalte, una cresta incipiente; pdstrito con una
cresta posterior que bloquéa el valle; hacia el fondo de los valles
estrechos se observa una superficie del esmalte conulada;
tetartolofo postrito con cresta anterior que parece unirse con el
tubérculo posterior.

Ligero desgaste de los lofos. (Fig. 15).

Habitat Probable.- La configuracion de los molares indica un individuo

ramoneador de areas boscosas.
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Edad y Correlacion.- El rango estratigrafico de la Formacion Cuernavaca

(Fries, 1960) es Plioceno al Pleistoceno; la acumulacion de Ios restos fosnes de M.

Americanum puede haber ‘guedadodentro-de-este- intervalo—

Es importante mencionar que la informacién contenida en este trabajo puede utilizarse

para describir localidades fosiliferas de esta Formacion.
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Fauna Local

Valle de Axamilpa, Puebla.

Generalidades.

La region de investigacion comprende un area de aproximadamente (6 km2)
dentro del Municipio de Xochixtiopan, localizada a 4 km al NE del poblado de Tepeji de
Rodriguez. Coordenadas 18° 36' N y 97°55' E. (Fig. 3).

Los depodsitos que contienen la parte paleontologica, se encuentra a una
altitud de 1750 m. Dentro de una depresion topografica del Rio Axamilpa, el cual es

tributario del Rio Atoyac.

Bosquejo Geoldgico

Los depositos Cuaternarios estan superimpuestos a las secuencias

Cretacicas marinas y Terciarias lacustres. (Fig. 17).

Aluvion Cuaternario.- Representa dos y posiblemente tres periodos de
depositacién. Aproximadamente - (16 m)- de - sedimentos lacustres ‘que contienen
impresiones de plantas, subreyacen discordantemente, los depdsitos mas antiguos;
estos depdsitos han sido inclinados y estan subreyacidos por 30 m. De arenas
aluviales, lodos, gravas, tufas, marlas, lutitas y evaporitas, incluyendo caliche y .

travertino. (Fig. 18 a'y 18b).
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Los depodsitos que contienen los restos de la megafauna consisten de
terrazas lacustres y aluviales formadas y abandonadas por diseccion del rio en su
actual nivel. (Fig. 19).

Restos “f6§i|e“é‘“d€”la“;mégéfau na‘incluyeﬁ- -los—siguientes-taxa- Mammuthus- ——
columbi y Mammut (Mastodon) en asociacion con otros elementos faunisticos,
representantes de Equs caballus, E. Tau, E. Assinus, Bison, Paleolama y Glyptodon
(Torres y Agenbroad, 1991).
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Paleontologia Sistematica

Mammuth (Mastodon) americanum Kerr, 1792.

Abundancia.- (TEW 15) Una mandibula con serie dental inferior -derecha,
consistente del alveolo del 1er. molar (expulsado) 2¢ molar completo y der. molar en

erupcion e izquierda: 12 y 22 molares, 3er. molar en erupcién. Un individuo.

Caracteristicas Generales
Molares.- Tipo Lofodonte, Braguiodonte.

Descripcion.- (M/2) textura corona ligeramente rugosa, oclusién
lisa; trilofodonte, bicuspide, caspides opuestas; ligera
centroversion de los lofos; sulcus medio; crestas anteriores vy
-posteriores desciénden,_de_Los prétritos obstruyen los valles; valles
estrechos; postritos de forma piramidal con pliegués Qerﬂcaﬂesﬁ i

Estado de desgaste.- (2+) protolofo y metalofo.
= - . Figuras.de desgaste del esmalte adyacente.- Irregulares.

Edad Inferida.- Individuo joven. . | h

Dimensiones 150 x 87 mm. (Fig. 20).

Descripcion.- (M/3): En erupcion 12 y 22 lofos; plicacién de las

cuspides’y texturarugosa.—— - e —
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Descripcion.- {/1M) textura corona ligeramente rugosa;
trilofodonte, bicuspide; prétritos muy desgastados, forman figuras

de esmalte contiguas; valles completamente obliterados.
Dimensiones 122 x 70 mm.

Descripcion.- (/2M) textura base de la corona ligeramente rugosa,
oclusién lisa; trilofodontes, bicuspides; crestas anterior y posterior
de los pretritos descendientes, fusionadas, bloquéan los valles,
valles angostos.

Estado de desgaste: (2+) incipiente, protolofo y metalofo

presentan figuras de esmalte.

Dimensiones (111 x 78 mm).

Descripcion.- (/3M}: En erupcién 1?2 y 2° lofos, se observa una

marcada plicacion de las cuspides y una textura rugosa.

Habitat.- La estructura de la muestra (modo de oclusion) representa un
individuo ramoneador, indicativo de areas boscosas.

Estudios preliminares de pdlen de la localidad registran la presencia de

Pinus, Alnus y Gramineas interpretados como representantes de un bosque abierto.

Edad y Correlacion.- Una muestra de sedimento colectada de la localidad
(11) debajo de los restos del Mastodonte datadas por metodo de Radiocarbono indican
una Edad para estos depdsitos de 13,710 +- 430 afios (Beta-45825). Se sugiere una
Edad Relativa de Pleistoceno Tardio (Rancholabreano).
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Paleontologia Sistematica

Familia Elephantidae

Género Mammuthus
Mammuthus columbi Falconer, 1857.

Abundancia.- 1 incisivo, 3 molares aislados y un fragmento de mandibula

que contiene una serie dentaria incompleta. (3) individuos.

Descripcion.- Molares. (Tabla 13). LPUAEM 52 (2/M) 2° Molar superior
izquierdo (Fig. 21). LPUAEM 82 (M/2) 1?2 Molar superior derecho (Fig. 22 a). LPUAEM
83 (/2M) 1° Molar superior izquierdo (Fig. 22 b) TEW 64 Mandibula fragmentada con
(4\pm -~ Dpm/4). (Fig. 23).

" TCaracteristicas'Generales” -~ - - - —oeo=— -

Molares.- Polilofodontes. La superficie oclusal se conforma de series de
placas de esmalte que contienen dentina;~cada placa esta--unida por

cemento.

Atributos Métricos (tamario, amplitud y numero de placas) son de importancia

_taxonomica para los Mérﬂrquths de Norteamérica. (Agenbroad, 1983).
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Diagnéstico.- Las dimensiones de la denticién e indices de Variacién de la
Hipsodoncia para la determinacién de M. Columbi (Tabla 14) proveen una estrecha
relacién de esta especie comparada con poblaciones de Arizona y Dakota (Saunders,
1970 y Agenbroad, 1992; 1994. (Apéndice 3. Figs. 25 ay 25 b).

Habitat Probable.- Grandes herbivoros pacedores, formas errantes de
praderas, pastizales o bosques abiertos; la estructura de los molares apoya esta

descripcion.

Edad y Correlacion.- Dentro de los depositos la acumulacion faunistica es

comparable con poblaciones de M. columbi del Pleistoceno Tardio de Norteamérica.
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Tabla 14. Dimensiones y Medidas significativas de aplicacion Taxonémica,

a partir de los in_'dices'de‘Vaﬂici&n'de'Ia*Hipsodénciaf(lH)} :

estimadas para M. Columbi

ESPECIMEN DESCRIPCION (LO) (LD) (AL) (AM) (FL) (IH) (NPC) (RLP)
LPUAEM 52 (/M) 180 202 124 79 7 158 12 15
LPUAEM 82 (M72) 152 184 83 60 7 138 12° 1286
LPUAEM 83 (12m) 147 162 94 60 7 156 12 122
TEW 64 (#\dpm) 115 105 77(e) 54 7 142 1.6
(dpm/d) 15 160 121 85 7 186 2.2

Abreviaciones:

(LO) Longitud Plano Oclusal
{AL) Altura de [as placas
{FL) Frecuencia Laminar
(IH) indice de Hipsodéncia

- (RFL) Radlo de longitud de las placas

(LD) Longitud Plano Diagonal
(AM) Amplitud
(NPC) Nimero de Placas Conservadas

(e) Estimad

Refarencias: Saunders (1970) Agenbroad (1994)
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Resultados

Los principales hallazgos, son los siguientes:

l.- Se describe por primera véz en México Mastodon americanum, sobre |a
base de la comparacion de sus caracteristicas morfologicas con el diagnéstico del
género descrito para Norteamérica (Saunders, 1987; 1980; 1984) estimadas en 5
individuos procedentes de 3 localidades fosiliferas:

1.- Cafada de Nancatla, Municipio de Apaxtla, Estado de Guerrero.

2.- Municipio de Palpan, Estado de Morelos.

3.- Valle del Rio Axamilpa, Municipio de Xochixtiopan, Estado de
Puebla.

Los especimenes son referibles a la variedad “Rugosa” de la especie M.
americanum (lbid. 1980; 1984).

Un espécimen (TEW 15) de la localidad namero (3) ha sido datado por el
método de Radiocarbono en una Edad absoluta de 13 710 +-430 anos (BETA 45825).

Se sugiere una Edad reiativa para los depdsitos que contienen los restos de
M. americanum del Pleistoceno Tardio. '

Asimismo, estudios preliminares de pdlen dentro de la localidad (3) reportan

la présencia de Pinus, Alnus y Gramineas, indicativos de bdque abierto.

Dentro de las localidades los Mastodontes Americanos, se encuentran en
asociacion con.abundantes restos fésiles de otros Mamiferos:
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En ia localidad (1) se reporta la presencia de:

Eremotherium y Notrotherium (EDENTATA MEGATHERIDAE) y Glyptodon

(EDENTATA GLYPTODONTIDAE) " for rm‘a's—emigrantés—'Sudam ericanas—de—amplia—

distribucion Neotropical.
En Ia localidad (3) el contenido faunistico incluye:

La présencia de Mammuthus columbi, asi como, Equus caballus, E. -Tau, E.

assinus, Paleolama y Bison, ademas de Glyptodon.

I.- Se describe por primera vez para México la especie Mammuthus columbi,
referida para (3) individuos de la localidad (3) sobre la base de las caracteristicas
morfolégicas de los molares y del Indice de Hipsodoncia, comparables para la especie
en Norteamérica (Saunders, 1970; Agenbroad, 1994).

Los resultados se presentan en la (Tabla 14). Los valores (Dimensiones y
Medidas) indicados, son menores pero dentro del rango de variacion para la especie en
Norteamérica (Ibidem. 1970; 1994).

En la 32 parte de este trabajo se ha hecho referencia a los trabajos de campo
en cada una de las localidades; se elaboraron mapas geologicos de las areas de
referencia, asi-como, secciones estratigraficas.confiables. A

El trabajo pendiente es considerable, a causa de la falta de apoyo, asi como
de las minimas facilidades para la preparacién y resguardo de las colecciones, ademas

de la sustraccion constante de los fosiles colectados.

El proyecto continuara, las determinaciones quedan abiertas para una mas

extensa correlacién que provean estudios futuros.
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Los puntos mas relevantes para el examen de la descripcion de Mastodon
americanum y de Mammuthus columbi, sustentada en el presente trabajo, se presentan

a continuacion.

Discusion Sistematica

Mammuth (Mastodon) americanun

La confusién prevaleciente acerca de la nominacion de los “Mastodontes
Sudamericanos”, dentro del registro fésil de México, surge a partir de las primeras
descripciones (Freudenberg, 1922 y Osborn, 1923). Posteriormente algunos autores
(Hoffstetter, 1952 y Simpson, 1955) sugirieron la revision de dichas nominaciones.

Dentro de esta serie nominal, los trabajos publicados (Del Barrio, 1969;
Ochoterena y Silva-Barcenas, 1970; Shaw, 1980) en donde se asigna el género
Cuvieronius (Gomphotheridae) deben ser reevaluados y posiblemente referidos a

Mastodon americanum.

En esta instancia, el nombre genérico de “Cuvieronius” en el que su Historia
Filética (C. edensis) se remonta al Plioceno Temprano de Norteamérica es exceptuado;
por tanto, su supuesto registro dentro del Pleistoceno de México, debe ser decifrado a
partir de sus posibles relaciones, mas alla de esa Edad y de toda duda. La técnica es

viable y dispuesta ( Fig. 2).
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En el presente arreglo, se reconoce que “Cuvieronius” y M. americanum, son

dos géneros diferentes, .pertenecientes a dos familias de Proboscideos:

Gomphotheridae y Mammutidae respectivariiente="Y-que-en-el-curso-de-los-métodos-de——
clasiticacion Taxonémica convencionales, el nombre de “Mastodonte” se uso

indiscriminadamente, de acuerdo af estado del conocimiento anterior a los afos 60’s.

Actualmente nueva informacion es utilizada para designar los procedimientos

~ taxondmicos; lo que implica que para su interpretacién, es posible-rastrear la hipétesis.
(Saunders, 1984) acerca de que M. Americanum dentro del Registro Fésil de
Norteamérica (del Plioceno Temprano al Pleistoceno Tardio) (mas de 4.8 millones de
afnos) una considerable distancia evolutiva, representa un linaje caracterizado mas por
su estabilidad que por sus diferencias morfolégicas dentales; es una especie
conservadora, reconocida por su amplia distribucidén y abundancia, adaptable a una

gran variedad de ambientes.

Los estudios de la denticidon del Mastodonte Americano (Saunders, 1977,
1980; King y Saunders, 1984) aportan un nuevo conocimiento a este caso
extraordinario de la Historia de los Mamiferos dei Cenozoico Tardio.

Se ha sugerido (lbidem. 1977, 1980, 1984) que el habitat preferido de M.
americanum, fueron los bosques de Abetos de las regiones del Norte y del Oeste de
Norteamérica desde-Canada, Alaska y Estados Unidos. Se adaptaron a la _vegetacién

de Pinos por seleccién, a través de una morfologia dental que incluye dos variedades:

Una variedada “Lisa” consistente de valles transversos, interrumpidos por

crestas moderadas que descienden de las facetas anteriores y posteriores de los

- prétritos. 7 ' T T T T s e
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Y otra variedad “Rugosa” con valles transversos, interrumpida por crestas
bien desarrolladas, descendientes de los prétritos y ofra serie de crestas que
descienden de las cuspides secundarias de los poéstritos; la superficie de la corona

presenta pliegues en el esmalte.

Numerosos registros de M. americanum de una edad (< 12000 a 11000
afos) se han encontrado en contextos geoldgicos, indicativos de rios, manantiales,
corrientes de agua. E! registro Palinoldgico, incluye periodos glaciales e interglaciales
desde el Wisconsiniano Medio. Esta especie se asocia con otros taxa de Mamiferos
predominantemente ramoneadores de areas boscosas.

. Gomphotherios en el Pleistoceno de México?

Hasta e! momento de la elaboraciéon del presente trabajo, la bibliografia
referente a la asignacion del Género Cuvieronius (GOMPHOTHERIDAE) dentro del
Pleistoceno de México (Maldonado—KoerdeII; 1948; Downs, 1958; Pichardo, 1960;
Ochoterena y Silva-Barcenas, 1970;Shaw, 1981) referida en los ficheros Bibliograficos

(Apéndice 1) contiene ia siguiente informacion:

Sobre la base de las primeras descripciones, las cuales incluyen:

a) Cope (1884) referentes a Dibelodon y Tetrabelodon, considerados
entonces, errdbneamente subgéneros de Mastodon (MAMMUTIDAE) sin embargo, la
primera mencion de Cuvieronius del Pleistoceno se debe a Freudenberg (1921 no 1922)
en donde describe "para esta prca, dos variedades (C. oligobunis antiquissimus y C.

oligobunis felicis).
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De los estudios llevados a acabo en la primera parte y hasta mediados del

Siglo XX, ya mencionados, se sefialan los siguientes:

b) Osborn (1923) quién considé‘ra*a‘Cuvieréniusrcohparable-y-s}nénimo-de—-—
los taxa sudamericanos Mastodon andiumy Cordillerion del Pleistoceno.

c) Stirton y Gealey (1949) describen a Cuvieronius de Norteamérica y México

dentro de un rango estratigrafico del Plioceno-Pleistoceno.

d) Hoffstetter (1952) reune (33) sindnimos para Cuvieronius del Pleistoceno
de Sudameérica.

e) Simpson (1955} asigna un rango de Edad del Plioceno al Pleistoceno para
Cuvieronius desde Norteamérica, México hasta Sudamérica.

Debido a la vaguedad de la informacion contenida en los estudios vinculados
con este género (Supra, cit.) los cuales, revisados en detalle no contienen una
descripcion aplicable que defina y tipifique la condicion Bunodonta de Cuvieronius,
dentro de las especies del généro descritas del Plioceno Temprano (Hemphilliano)
- (Madden; 1980)- y-Plioceno -Tardio (Frick, 1933). (Blancano Temprano)_(Lindsay y
Tessman, 1974) de Norteamérica, debera comprobarse, la posicion taxondmica y
estratigrafica de Cuvieronius dentro de la secuencia de Mamiferos del Plioceno-

Pleistoceno de México. e e
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Discusion Sistematica

Mammuthus columbi

La Taxonomia del genero Mammuthus (ELEPHANTIDAE) de Norteamérica,
ha sido muy confusa de los taxa especificos de Mammutus del Pleistoceno referidos por
Osborn, solamente (3) de ellos (M. primigenius, M. imperator y M. columbi) garantizan
su reconocimiento al nivel de especie. (Maglio. 1973).

Asi, los taxa en su conjunto, representan estados sucesionales progresivos,
consistentes de cambios evolutivos en el aparato masticatorio, paralelos al linaje de los
Mammuthus de Europa. (lbid. 1973).

La confusion entre los nombres de M. imperator y M. columbi, considerados
coespecificos por Osborn, representan estados progresivos del género en
Norteameérica.{lbid. 1973).

Estudios recientes, acerca de la Historia Filogenética y de la Clasificacién de
los Mammuthus del Nuevo Mundo (Agenbroad, 1984; 1985) indican que:

“... la temporal gradaccion de M. imperator a M. columbi, M. jeffersoniy M.

primigenius no presentan caracteristicas distintivas que separen las especies

propuéstas”. (Ibid. 1984)
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T ATiZOn; Mmesota F!orlda-es un-area-aislada-con-una-frecuencia.alta.__ _— _

Dentro del patrén de distribucion general de las especies de Mammuthsr en
Norteamérica (Ibidem. 1984, 1985) Alaska tiene la frecuencia mas alta de individuos,
seguida de Texas y las planicies Centrales. Los restos de Mammuths son comunes en
los sedlmentos P!elstocenlcos de la Costa Oeste de Estados Unicos y del Noroeste de

Acerca de la concurrencia de Mammuths en Mexico, es elevada como lo
indican vagos reportes de los datos publicados. El registro mas al Sur aceptado, es de
El Salvador en Centroamérica. (Ibidem. 1984; 1985).

La especie M. columbi se considera como el estado mas avanzado, la de
mas amplia distribucion y mayor densidad en Norteamérica con un rango de Edad de
(26 075 a 8 815 afos) y es posible que sobreviviera hasta el Holoceno Temprano.
(Ibidem. 1984, 1985; 1990; 1993).

De acuerdo con la estructura del modelo de extincion de Mammuthus en
Norteamérica (lbid. 1985) basada en dataciones de radiocarbono, sUgiere que el
proceso fue secuencial, iniciado en Canada y que se continué hacia el Sur de
Norteamérica.

~+--= . —Un_nimero de (40) localidades de un total de (48) sugieren una f||traC|on

cultural que refleja la predacién humana en un 29% hace aproxsmadamente (>15 000 -

afnos) de antigtiedad.

Los “vagos” reportes en México han sido numerosos, desde el Siglo XVII,
nombrados de acuerdo a la nomenclatura tradicional como Elephas Columbi y/o

Mammuthus; sin referencia al nombre especifico, en trabajos mas recientes.
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Sumario y Conclusiones

|.- La Familia Mammutidae, del Miocenoc Medio (Kurten y Anderson, 1980} 6

probablemente Mioceno Tardio (Bartstoviano) es uno de los Grupos de Proboscideos
mas primitivos del Nuevo Mundo, representado formalmente por el genero Mammut
(Mastodon) del Mioceno Medio. (Ibidem. 1980; 1983; Saunders, 1980).

Dentro de esta Familia se desarrollaron otros géneros como Pliomaston y
Miomastodon del Plioceno Temprano (Clarendomiano Temprano al Hemphilliano). (Ibid.
1983; Woodburne, 1987).

De los generos conocidos de la Familia sélo Mastodon, representado por la
especie M. americanum, tiene un alcance estratigrafico del Plioceno Temprano
(Hemphilliano Tardio) hasta el Pleistoceno Tardio, Epoca de la cual, se considera un
sobreviviente. (lbid. 1980; Miller y Shoshani, 1990).

No obstante, su Filogenia basada en datos morfologicos y bioestratigraficos

(Fig. 2a) las relaciones de esta especie continuan sin ser resueitas.

Dentro de un amplic espectro de adaptacion a una gran variedad de
ambientes, M. americanum, refleja la estructura y organizacion de la especie. La
comprension de su evolucton ha sido, medlda hasta ahora como un grupo

sobrevmente |mportante del Plelstoceno Tardio y probablemente del Holoceno

Temprano.
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Il La Familia Gomphotheridae, es una de las estirpes mas progresivas de

Proboscideos de Norteamérica, desde que llegaron al Nuevo Mundo en el Mioceno
Tardio (Barstoviano) (Ibid. 1983). Es indiscutiblemente la Unica, dentro de la cual, uno
de sus linajes alcanzé Sudamérica. Relne tres géneros y nueve especies dentro de la

Zona Neartica, todos clasificados en la Subtribu Gomphoterini. (Madden, 1980)

En un corto periodo {en tiempo Geocronoldgico) de Radiacién Filética, a
partir de un Gomphoterio ancestral (Gomphotherium) (Clarendoniano) pronto se
desarrollaron nuevas formas del Plioceno Temprano como el género

Teleobunomastodon (Hemphilliano Temprano) {Ibid. 1980).

De acuerdo a la Filogenésis esquematizada (Fig. 2b) la especie T.
Brewsterensis (Plioceno Temprano) tiene una funcién importante en el desarrollo de
una especie de esa Edad T. edensis (Hemphilliano Temprano al Blancano Tardio) y de
su descendiente T. Tropicus, probablemente Plioceno Tardio (Blancano Tardio) al

Holoceno Temprano. (Ibid. 1980).

Una especie nueva (T. Sp. Nov.) (no nombrada) del Plioceno Tardio al
Pleistoceno Medio, evolucioné en forma paralela de Stegomastodon spp. (Plioceno
Temprano) (lbid. 1980).

Un nuevo género y especie gen., nov., sp. nov. (no nombrado) del Plioceno
Medio (Blancano Temprano al Medio ) se deriva de su progenitor T. edensis del

Plioceno Temprano. (Ibid. 1980).

La especie T. chilensis del Plioceno Tardio (Blancano Temprano) de
Norteamérica, es la Unica reconocida del género -para el Pleistoceno Tardio de
Sudamérica. (Ibid. 1980). - ' '
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De acuerdo con lo anterior, el analisis filético basado en las caracteristicas
morfoldgicas dentales en espacio y tiempo con algunas modificaciones y diferencias en
el nimero de crestas a partir de Stegomastodon rexroadensis, ancestral del Blancano

Temprano de una relacion cercana con la nueva especie del género

Teleobunomastodon (T. sp. Nov) (Blancano al lrvingtoniano} que difiere de T. edensis,

T. chilensis, evoluciona en forma paralela hasta alcanzar Sudamérica.

La secuencia Filogenética, a partir del antecesor Stegomastodon del
Plioceno Temprano (Hemphilliano) al Pioceno Tardio (Blancano) propuesta (Ibid. 1980)

indicanla relacion entre las siguientes especies:

S. mirificus Plioceno Medio (Blancano Medio} S. successor Plioceno Tardio

(Blancano Tardio} S. elegans Pleistoceno Temprano al Pleistoceno Medio.

Basada en las caracteristicas morfologicas dentales, la relacion de los taxa
de la Familia Gomphotheridae, Tribu Ghomphotherini, reconocidos para Sudamérica,
incluye tres géneros: Teleobunomastodon, Haplomastodon y WNotiomastodon y 5
especies (Ibid. 1980). | |

Del género Teleobunomastodon del Plioceno Tardio, probablemente

- --Holoceno-Temprano de-Norteamérica- considerado-como-ei-mas-primitivo,-se-deriva-la- -

especie tipo T. chilensis que retiene las caracteristicas morfoldgicas primitivas del grupo
tales como, los incisivos mandibulares vestigiales en fas formas juveniles. (Ibid. 1980).

--. - = R - - = === - oo LR - L - - s ma— ==

Los géneros Rhynchotherium, Cuvieronius y Cordillerion no son viables para
T. chilensis. Se argumenta que las especies S. hyodon y C. andium no son validas,

debido a que entre dichos taxas genéricos, sus Holotipos son indistintos. (Ibid. 1980).
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Las especies Sudamericanas Haplomastodon Waringi y Notiomastodon
ornatus del Pleistoceno Temprano, descienden de T. chifensis; las caracteristicas
morfolégicas dentales con algunas especializaciones, mantienen el caracter comun de
la especie predecesora, consistente de bandas de esmailte laterales en los incisivos
superiores. (Ibid. 1980).

Se ha sugerido (Ibid. 1980) que ocurrid una evolucion paralela de la nueva
especie (T. sp. nov.) del Plioceno Medio al Pleistoceno Medio con la especie tipo T.

chilensis del Pleistoceno Tardio, probablemente Holoceno.

Asimismo, se considera que solo una especie emigré de Norte a Sudameérica:
“...Haplomastodon es desconocido en aquél Continente y Stegomastodon es
desconocido de este ultimo”. (lbid. 1980)

Sin embargo, referencias previas (Savage, 1955) sugieren que S.
rexroadensis, es parecido a las formas descritas para Sudamérica de Hoffstetter (1952)
designadas como Haplomastodon y que estas formas presentan estructuras dentales
de acuerdo a la tipologia usada (Frick, 1933) entre Rhyncorrostrinos y Brevirrostrinos

Stegomastodontos y muy cercanas a los Cuvieroninos.

La linea de Gomphotherios mas antigua son los Stegomastodontes y los
primeros Haplomastodontes - Stegomastodontes, los cuales, alcanzaron Sudamérica en
el Plioceno Tardio. (Ibid. 1955).

De lo anterior, se infiere que por su condicién y caracteristicas morfoldgicas
dentales, diferenciales de Stegomastodon primitivo, T. chlensis, predecesora, seria una
especie probablemente participante, dentro del 2° grupo de emigrantes que cruzaron el

puente
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terrestre de Panama, después de su emergencia final, durante el Plioceno Tardio, hace
(3 millones de afos). (Marshall, et. all.1982).

Aln cuando, la SUSIucion dal grupo permaneceincierta, queda la duda
acerca de las relaciones entre los géneros de Gomphotherios del Plioceno Temprano
como Rhynchotherium, Stegomastodon y Cuvieronius edensis con Gomphotherium del
Oligoceno al Mioceno de Africa y Plioceno inferior (Clarendoniano Tardio) Plioceno
Medio de Norteamérica.

De acuerdo a Maglio (1973) entre la Familia GOMPHOTHERIDAE, se tiene
una gran diversidad de grupos altamente especializados con un amplio rango de formas
y adaptaciones a una gran variedad de situaciones ecoldgicas como los Amebelodontes
del Viejo Mundo {con incisivos inferiores en forma de “pala”) y los Rhynchotherios (con

incisivos inferiores en forma de “pico”).

De acuerdo con su Historia Filética, Rhynchotherium es conocido desde
Africa a Norteamérica del Terciario Tardio (lbid. 1973) {Clarendoniano Tardio} sin una
especie tipo para Norteamérica (Madden, 1980)

- = Cuvieronius - -edensis. se conoce - Unicamente--del  Plioceno- Temprano .

(Clarendoniano Tardio) en Norteamerica.

- . Stegomastodon del--Plioceno Temprano, se..considera FEoésil Guia .del

Blancano.

~ Al'ser Gormiphotheriam y~ RRyachotherium 108 grupos mas primitivos,”ambos ™~
constituyen los troncos basales a partir de los cuales, los géneros del Plioceno

Temprano, evolucionaron. .
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5 especies de Rhynchotherium han sido descritas para el Plioceno Tardio de
Norteamérica. Del conjunto una de ellas, R. browni, es descrita para México y en esta

relacién se incluye otra especie mas R. falconeri para el Plioceno de nuestro Pais.

Sin embargo debe considerarse lo siguiente: ;Qué otro grupo con afinidades

cercanas, sustituyo o desplazo a estas especies de Rhynchotherios?.

Primero porque Cuvieronius edensis del Plioceno Temprano de Norteamérica
no se tiene alguna informacién relevante y congruente con las caracteristicas
morgolégicas dentales; asimismo, al ser contemporaneo de Rhynchotherium, ambos

taxa coexistieron. Sin embargo, al examinar los linajes existe un vacio en la secuencia.

Y contrario al supuesto anterior, la interrogante que surge es: ;lLas
caracteristicas morfoldégicas dentales por cierto no muy claras de C. edensis, se

mantienen dentro del grupo & dentro de otros taxa conocidos?

E! unico probable, seria entonces, Teleobunomastodon (el c'ual', junto con
Stegomastodon se separaron de Gomphotherium considerado este ultimo (Madden,
1980) sinénimo de los géneros Cuvieronius y Cordillerion del Pleistoceno. de
Sudameérica; a mas de que dentro de la Filogénesis del grupo Teleobunomastodon del
Plioceno Temprano de Norteamerica las 83) especies T. edensis, T. tropicus y T.
chilensis, derivadas paraielamente de Stegomastodon, retienen caracteristicas

primitivas, comunes.
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La otra cuestién es:

S, Stegomastedon'y Teleobunomastodon, tuvieron una EV_QIucién Divergente,

edensis, ;debe considerarse la posibilidad de que este Uitimo taxa, tuviera el mismo
ancestro? '

Luego entonces, la Evolucion Paralela (Desarrollo de modificaciones
independientes entre diversos linajes relacionados) a |d que ha se ha hecho referencia
(lbidem. 1955; 1980) ocurrié entre Stegomastodontes y Teleobunomastodontes del
Plioceno Temprano.

En términos generales, considerado uno de los géneros mas primitivos,
Teleobunomastodon (lbid. 1980) seria el posible precursor de la serie de lingjes
relacionados y altamente complejo de Gomphotherios progresivos del Plioceno Tardio,
dentro de los cuales se incluye el linaje divergente de T. chilensis (Blancano Tardio).

Si consideramos que el paralelismo es frecuente entre especies

relacionadas, algunas formas Sudamericanas muy cuestionadas como Cuvieronius,

— = - Cordillerion, Notiomastodon -y--Haplomastodon - este- -Ultimo- taxa- considerado--como

especie gemela de 7. chilensis. (Ibid. 1980) probablemente puedan ser sdlo variaciones
del mismo lingje del cual, evoluciond T. chilensis.

Las referencias acerca de las epecies de “Cuvieronius” para el Pleistoceno
de México como ya se ha mencionado, quedan invalidadas debido a errores en la
descripcion. No asi, la presencia en el Registro Fdsil de Stegomastodon vy

Rhynchotherium, formas genéricas que deben ser analizadas puntualmente, hacia la

777 busqueda de su definicién, evaluacion de sus caracteristicas y relaciones filéticas, asi

como estratigraficas, con propdsitos de correlacion.
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[11.- Dentro de 1a Familia ELEPHANTIDAE, ef Género Mammuthus (del

Linaje de Elephas) con 4 especies para Norteamérica: M. Primigenius y M. jefferssoni
del Pleistoceno Temprano; M. imperator del Pleistoceno Medio y M. columbi del
Pleistoceno Tardio (estas dos ultimas nombradas para México) presentaron una amplia

distribucién y abundancia.

Al parecer, morfolégicamente, son el resultado de una rapida diversificacion
de linajes anteriores en parte porque las especies Norteamericanas, se relacionan
morfoldgicamente a la especie (estado sucesional) M. meridionalis del Plioceno de
Europa (lbid. 1973) y a causa de una mayor ventaja selectiva, la evolucion de estas
formas en el Hemisferio Norte, se refleja en una complejidad morfolégica, fisioldgica y

de comportamiento (en terminos de eficiencia) decisiva en el nuevoc ambiente.

El unico género reconocido para Norteameérica Mammuthus del Pleistoceno
Temprano (aproximadamente 1.2 millones de afos) representa una serie de
poblaciones sucesivas 6 mas progresivas pero paralelas al linaje del género en el Vigjo
Mundo. (Fig. 2c).

La subsecuente Historia de los Mammuths en el Nuevo Mundo, parece ser
una perdida, una tragedia y no se puede comprender aun cuando en el estado actual
del conocimiento la serie de conceptos se ha encaminado a demostrar que estos
grandes Mamiferos con una muy avanzada organizacion, pudieron colapsarse ante las
fluctuaciones climaticas de la ultima de las glaciaciones que caracterizaron al
Pleistoceno, e inferir-que su.extincion hace (11,000 afos) se debid exclusivamente, a- .-

que bajo estas condiciones no se adaptaron al ambiente.
Cada vez son mas, las lnterpretamones que sugieren que ya entonces, la

depredamon humana fué un factor determinante, en este ultimo episodio de la Historia

de los Proboscideos en Norteamérica.

171



Glosario




Bragquiodonte.-
de tamafio mediano,
relativamente bajas.

Molares
crestas

Bunodonte.~ Molares con
hileras de tubérculos
“alternantes, coronas
‘relativamente bajas.

Conelete.- Elemento de
formacién de 1las Cuspides
por fusidédn binaria de los
Coéonulos de los Molares de
los Mamutidos.

Cénulo. - Pequeifia
proyeccidn en forma de
Ciaspide en el esmalte de

la Corona.

Cingulum.~- Fusidén de los
Cénulos y Tubércules de
los
Molares.

Hipsodénecia (Indice
de) .~ Altura Relativa de la
Corona de los Molares.

Lofodonte.-
opuestes.,

Tubérculos

Metalofo/~-ido*.~ Segunda
Cresta transversa.

pPentalofo/-ido* .- Quinta
Cresta transversa.

Plicacidédn.~ Desarrollo de
pliegues
Corona.

verticales en 1la.

Polilofodonte.- Molares con
numerosas laminillas en la
Oclusién.

Péstrito.~ Cuspide
principal, interna en los
Molares inferiores y externa
en los superiores.

Prétrito.- Cuspide
principal, externa en los
molares inferiores e

interna en los superiores.

Pticedbdnecia.~
Condicién extrema = del
desarrollo de
pliegues verticales en la
Corona. -

Queroddéncia.— Esmalte de

la Corona cubierto con
Cénulos.
Tetartolofo/-ido* , -

Cuarta Cresta transversa.

Tritolofo/-ido¥*, -
Tercera Cresta Transversa.

Tubérculo. -
formada
desarrocllo
de los Cénulos posteriores a
la quinta Cresta transversa.

Prominéncia
formada por el

*Sufijo que indica los
Molares Inferiores.
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W

FB 1 FB 6
2.~ Coahuila. (2]

{.- Del Castillo y Burkhart. 1869. - 5.- Elephas primigenius.

[
2.- Acatian [Puebla}
3.- Tufas, Arenas.
4 -Mammalia (Proboscidea)
5.- Elephas texianus.
8.- Cuaternario.

FB7

1.- Félix y Lenk. 1890-1891. [3]
2.- Puebla, Tecamachalco.

3.- Arenas y Conglomerados.

4 .- Mammalia (Probescidea)
5.- Elephas primigenius.

FB 2 ﬁtfs(:‘g:i,:: i;hepardii.
2.- Estado de México, Almoloya. 8.- Plioceno.
l 5.- Mastodon andium ?.
6.- Molar permanente. FB 8
2.- Qaxaca, Tlaxiaco,
FB 3 Huajuapan.[3)

- M Y
.- Cope, E. D. 1884. [2] 5.- M. shepardii.

2.- [Estado de Méx.] Tequisquiac.

4.- Mammalia (Proboscidea) EB 9
5.- lj)Dibelodan shepardii. - Bdo. Meéx., Toquisquiac. [3]
. tropicus. ) -
9b.- EM. 5.- M. tropicus.
FB 10
e 2.- Tlaxcala. [3]

2.- Tlaxcala. {2]

4.- Mammalia (Proboscidea)
5.- Tetrabelodon andium.
9b-MNM. | . , _ D

5.- Mastodon andium.

FBS

2.- Valle de México. {2}

4.- Mammalia (Proboscidea)
'5.- Elephas primigenius.
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FB 23

l.- Gourlay. B. W. 1940. [9]

2 - Jalisco, Guadalajara.

4.- Mammalia (Proboscidea)
5.- Archidiskodon imperator.
9b.-M.B.UN.AM.

FB 24

1.- Maldonado-Koerdell. 1948.[10]

2.- Tequixquiac [Estado de

Méxicol

4.- Mammalia (Proboscidea)
Familia Gomphotheridae

Género Cuvieronius
(Osborn, 1923).
5.- Cuvieronius oligobunis (Cope).
9 c.- {Cope. 1884}.

FB 25

2 - Veracruz, Tehuichila. [10]

5.- Mastodon oligobunis.
Dibelodon shepardii.

9 c.- {Cope. 1893}.

FB 26

2.- Hidalgo, Valle de Amajaque.

[10]

5.- C. oligobunis antiquissimus.

_ Mastodon [Dibelodon]
oligobunis Cope, var.
antiquissimus.

9 c.- {Freudenberg, 1922}.

FB.27- -

2.- Puebla. [10]

5.- C. oligobonis felicis.
Mastodon (Dibelodon)
oligobonis Cope, var. felicis

~ Freudenberg.

9 ¢.- {Ibid., 1922}
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FB 28

2.- México (sic). [10]

5.- C. oligobonis intermedius.
Mastodon oligobonis, var.

intermedia Freudenberg.
9 c.- {Ibidem., 1922}.

FB 29

2.- "Caftada de Aculcingo”. [10]

[Puebla]

5.- C. oligubunis progressus.
Mastodon (Mastodon)
oligubonis
Cope, var. progressa

Freudenberg.
9 c.- {Ibidem., 1922}.

FB 30

2.- Michoacén. [10]

5.- C. tropicus .
Mastodon humboldti Cuv.?
Dibelodon tropicus.

9 c.- {Meyer, 1867; Cope, 1884}.

FB 31
2.- "Hochtales" (sic).[Chontales]
Meéxico. [10]

4.- Familia
Género Mammuthus
(Burnet, 1830).

5.- M. (Archidiskodon) imperator
Leidy.

¢ Elephas texianus?.
9 ¢c.- {Del Castillo, 1869}.

FB 32

- 2.- Tequixquiac, Valle de-Méx. [10]

5.- M. (Archidiskodon) imperator
falconeri (Freudenberg).
Elephas columbi Falconer, var.
falconeri Freudenberg.

9 c.- {Ibidem., 1922}.




FB 41
9 a.- (2){paladar/ M\3}Cd.
Guerrero,
Chihuahua.
9 b.- MNHN.
9c.-[15: 57

FB 48

9 a.- (4) {M/1; DIM:M/1-M/2}
Totimehuacan, Pue.

9 b.- CODAUP.

9 c.- [15:50,51.]

.FB 42

9 a.- (2) {3/M}San Luis Potosi.
9 b.- MNHN.

9c.- [15: 57]

FB 49
9 a. (4) {M/2; 2\M;
Mandibula/2\M-

M/2} San Baltazar, Pue.
9 b.- CODAUP.
9 c.- [15:51-53, 54.]

FB 43

9 a.- (3) {M\2}Valsequitlo, Puebla.

9b.- CODAUP.
9C.-[15: 537}

FB 50

9 a.- (4) {M\1;2M\2} Atepetzingo,
Pue.

9 b.- CODAUP.

9 c.- [15:52]

FB 44

9 a.- (3) {2 M/3; I} Arenillas, Pue.
9 b.- CODAUP.

9¢.- [15: 19, 39, 47, 49.]

FB 45

9 a.- (3) {M\1; Mandibula/M} San
Baltazar, Pue.

9 b.- CODAUP.

9 c.- [15: 46, 48.}

FB 46

9 a.- (3) {3\M} Tehuacdn, Pue.
9b.- CODAUP.

9 c.- [15: 21, 40.)

FB 47

9 a.- (3) {M/2}Chimalacatlan,
Estado de Morelos.

9 c.- [15:42.]

FB 51
1.- Mac Donald. 1963. {16}
2.- Jalisco, Atotonilco.
3.- Sedimentos lacustres.
4.- Mammalia (Proboscidea)
5.- Mammuth,
Mastodon.
6.- Craneo y elem. postcraneales.
7.-5-6
8.- Pleistoceno Tardio.
9 b.- UAG; LACM.

FB 52

1.- Alvarez, T. 1965. [17]

2.- Valle de México.

4.- Mammalia (Proboscidea)

Familia Gomphotheridae

5.- Gomphotherium dinotheroides

o (Andrews).
Mastodon (tetrabelodon)

dinotheroides.

8.- Mioceno Superior 6 Plioc. Inf,

9 b.- INAH.

9 c.- {Freudenberg, 1922:111; Hay,

1930:636 c} :
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9b.- NAH
9 c.-{Ibidem., 1922:127;
bidem.,
1925:28; Ibidem.,

1936:558;

Ibid., 1942:1081; Ibidem.,
1948:24}

FB 61

2.- Edo. Méx. Tequisquiac.[17]
5.- Tipo:Cuvieronius tropicus
Cope.
Dibelodon tropicus.
Mastodon Dibelodon
tropicus.
Anancus tropicus.
Cordillerion tropicus.
9 b.- INAH.
9 ¢c.- {Cope,1884:7; Ibid.,
1886:331;
Félix y Lenk,1891:133;
Osborn, 1921:10; Ibid.,
1925:31; Tbid., 1930:633;
bidem., 1936:553; Ibid.,
1948:24; Villada, 1903:450}

FB 62

2.- Sonora, San José Pimas.{17]

5.- Rhynchotherium browni
Osborn.

9 ¢c.- {Ibidem., 1936:494}

FB 64
2.- Tlaxcala.[17}
5.- Tipo: R. tlascalae.
Gomphotherium tlaxcalae.
9 a.- Neotipo: R. tlascalae.
San José Pimas, Son.
9 c.- {Osborn, 1918:134; 1921:2;
1936:493; 1942:1082; Frick,
1933:525; bidem., 1930:639}

FB 65
2.- Aguascalientes, Rio Agsc.,
Rancho San Angel. {17]

4.- Mammalia (Proboscidea)

Familia Mammutidae
Mammut Blumenbach
5.~ Mastodon sp.
9 ¢.- {Mooser, 1959:414}

FB 66

2.- Chihuahua, Guerrero.[17]

5.- Mammut humboltii Fisher.

8.- Plioceno - Pleistoceno.

9 ¢.- {Eaton, 1905:330; Ibidem.,
1942:1081}

FB 63
2.- Edo. Méx., Tequisquiac.[17]
5.- Rhynchotherium shepardii

. (Cope).
= Dibelodon shepardii Cope.

Mastodon shepardii. - -
.- Plioceno.
9 a.- Valle de Toluca, Valle de
Méx.;

Tecamachalco, Pue,;
Tlaxiaco,

Huajuapan, Oax.
9 ¢.- {ibidem., 1886, 1989; Félix y
Lenk, 1891}

FB 67
2.- Méx., Distrito Federal, Snta. F¢.
{17]
5.- M. productus Cope.
M. obscurus.
9 c.-{Ibidem., 19235:25;
Freudenberg}

FB 68
2.- Tlaxcala. [17]

- 4= Mammalia (Proboscidea) -

Familia Elephantidae
5.- (1) Mammuthus columbi
Falconer.
(2) Elephas columbi.
(3) Elephas texenensis.
(4) Parelephas columbi.
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8.- Pleistoceno Inferior.
9 c.-{(1) Ibidem., 1942}
{(2) bidem., 1891:131}
{(3) Ibidem., 1922:152}
{(4) Ibidem.,1925:32; Ihid.,
1930:646}
{(5) Ibidem., 1942:1015}
{(6) Ibidem., 1948:24}

FB 73
2.- Sonora, Arispe. [17]
5.- (1) M. sonoriensis (Osborn).
(2) A. sonoriensis.
(3) M. Archidiskodon
sonoriensis.
8.- Pleistoceno Inferior.
9 c.- {(2)Osborn, 1929:18; Ibid.,
1942:1033}
{(3) Ibidem., 1948:24}

FB 74

1.- Irwin-Williams. 1967. [18]

2.- Puebla, Hueyatlaco.

3.- Depositos Fluviales (Arenisca
silicia, Gravas). Formacion
Valsequillo.

5.- Mammoth,

Mastodon.

6.- Mandibula, Maxila. (Asociacién
directa con Restos Culturales).

8.- Pleistoceno.

9 c.- {Ibid., 1963}

FB75
1.- Ochoterena y Silva-Barcenas.
1970. [19]
2.- Oaxaca, Santa Catalina, .
Chinango, Cosoltepec.
3.- Sedimentos Limonitico-
Arcillosos; Aluviones.
4.- Mammalia (Proboscidea)
Familia Gomphotheridae
Sub Familia Cuvieronina
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Género Cuvieronius
Osborn, 1923,
5.- Cuvieronius arellanoi sp. n.
6.- Holotipo: (2/M - 3/M)
Paratipo: ( I ) Fragmento.

7-1

8.- Pleistoceno Superior.

9 a.- Localidad Tipo: Arroyo de
Santa al SE de Santa Catalina,
Chinango. ' ’

9 b.- LG.M. (68-66;48-65)

9 c.- {Ibidem., 1970:83; Arellano,

1951; Osbom, 1936: fig. 516}

FB 76

1.- Mooser y Dalquest. 1975. [20}

2.- Aguascalientes, Arroyo Cedazo,
Arroyo San Francisco.

3.- Tufas, Areniscas,
Conglomerados. Formacion
Tacubaya.

4.- Mammalia (Proboscidea)

Familia Mammuthidae

5.- Mammuth americanus (Kerr).

6.- Mandibula/Molares (1).

8.- Pleistoceno Medio (Illinoian).

9 a.- (1) Rio Aguascalientes (3.5

Km. al N. de Agsc.)
9 b.- IGM.
9 ¢.- {(1) Cope, 1888; Hibbard,
1995}

FB 77 . .

4.-  Familia Elephantidae {20]

5.- Mammuthus cf. meridionalis
(Nesti) (2).

6.- Molares y Elementos

Postcraneales.

8.- Pleistoceno Medio (Illinoian)

9 b.- IGM.

9 c.- {(2) Maglio, 1973; Ibid.,

1955}




6.- (1) Mandibula: M/1 (Frag.).
M/3 (Frag.). Elementos
Postcraneales.
(2) M3/ (Frag.).
8.- (1) Blancano-Rancholabreano.
(2) Irvingtoniano Temprano.
9 b.- UA; IGM; LACM; SDNHM.

FB 83
1.- Miller y Carranza. 1984. [26]
2.- Guanajuato, Rancho el Ocote.
3.- Arcillas, Lutitas, Pizarras,
Arenas, Lodos y Tufas.
4.- Mammalia (Proboscidea)
5.- (1) Stegomastodon.
(2) Rhynchotherium.
8.- Plioceno (Hemphillian)
9b.- IGCU.
9 c.-{Downs, 1958;
Ferrusquia, 1978;
Dalquest y Mooser, 1980;
Ferrusquia y Carranza,1981.}

FB 84
1.- Lorenzo y Mirambell.1986. [27]
2.- Edo. Méx. Santa Isabel Iztapan,
3.- Sedimentos Lacustres.
Formacion
Becerra.
4.- Mammalia (Proboscidea)
5.- Mammuthus imperator Leidy.
6.- Molares y Piezas Esqueléticas
(sic).
7.-1.
8.- 9000 afios (Radio Carbon).
9 b.- INAH. '
9c.- {27:38-43}

FB 85
3.- Limo Verde. FM. Becerra [27]
5.- Mammuthus imperator Leidy.
6.- Restos 0seos (sic).
7.1
9a.- INAH.
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9 b.- {27:43-45}

FB 86

2.- Edo. Méx. Los Reyes
Acozac.{27]

3.- Sedimentos Lacustres (Capa

XII, verdosa, compacta).

5.- Mammuthus

6.- Restos dseos (sic).

7.-3.

9b.- INAH.

9c.- {27:45-51}

FB 87

2.- Edo. Méx. San Bartolo
Atepehuacan, [27]

3.- Limos verdes, Suelo arenoso.
Formacion Becerra.

5.- Mamuth

6.- Elementos Craneales y
Postcraneales.

7.-1.

9a.- INAH:

9c.- {27:51, 57,61.}

FB 88

2.- Edo. Méx. Tepexpan-Totolcingo.
[27)

3.~ Limo lacustre (Bentonita) arena

y POmez.

5.- Mammuth.

8.- Pleistoceno Superior.

9b.- INAH.

9c.- |27: 62, 65]

FB 89 R )
2.- Edo. Méx. Tepexpan-Hospital.[27]
3.- Arena fina, estratificada.
3.- Mammuthus,

6.- Elem. Craneales y Postcraneales.
9 b.- INAH.

T 9¢.- [27:65, 68, 69.]




FB 98

2.- Edo. Mex. Tepexpan - Arellano.
127]

3.- Limo Lacustre.

5.- Mammuthus imperator Leldy

6.- Craneo y Elem. Postcraneales.

9 b.- INAH.

9c.-127: 116 - 120.}

FB 99
1 - Martin (Manuscrito no fechado)
(28] .
2.- (1) Arizona, EU. N.A.
E. Sonora, Hermosillo. Loc.
A lo largo de tributarios del
Rio Colorado.
(2) AZ.E.U.
S. Sonora.
4.- Mammalia (Proboscidea)
Fam. Elephantidae
(1) Mammuthus jeffersoni.
Fam. Gomphotheriidae
2) (N[astodontes)
5-(1) (2)
8.- (2) Pleistoceno Temprano-
Pleist., Tardio.
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FB 100
1.- Wood, et., all., 1941. [1]
2.- (1) Bartow, San Bernardino,
Calif. _

(2) Clarendon, Donley,
Panhandle,

Texas. E.U.

(3) Blanco, Texas. E.U.
3.- (1) Orden Proboscidea

(2) Serridentinus.

(3) Anancus.
5.- Fam. Bunomastodontoidea

Subfam. Brevirrostrinae

Gén. Serridentinus Osborn.

2
Subfam. Longirrostrinae
Gén. Anancus.
()
7.- (1) Fésiles indice.
Primera Aparici6n en el
Regis tro Fosil de N.A.

{2) Primera Aparicion en el Reg.

Fésil de N.A.
(3) Ultima aparicion en el Reg.
Fosil de N.A.

8 .- Terciario de Norteamérica:
(1) Bartoviano. '
(2) Clarendoniano.

(3) Blancano.
Géneros Caracteristicos del

Pleistoceno de N.A.:

Archidiskodon.
Mastodon.
Stegomastodon.

FB 101
i.- Cooke, 1947. {2}
5.- Orden Proboscidea
Supfam. Mastodontidae
Fam. Bunomastodontidae
(Osborn)
Subfam. Gomphotheriidae
Gén. Gomphotherium
(= Trilophodon)
Mastodon sp.
{Subdiv.
Bunolophodon sp.}
Beck, 1906.
Mastodon sp. Fraas,
1907.

FB 102
1.- Gregory, 1947. [3]
2.- (1) Plioc., Medio (Hemphillian)
Panhandle, Texas.
3.- (1) Torynobelodon.
barnumbrowni (Barbour).
(2)Amebelodon fricky
(Barbour).
(3) Platybelodon.
4.- Tipo:Mastodontes
(Trilofodontes):
11 Subfamilias (Osborn).
5.- SupFam. Mastodontidae
Fam. Trilophodontidae*
Subfam. Amebelodontinae
Gén. (1-3)
6.- * Bunodontos Terciarios y
Mastodontes con Molares en
forma de Trébol.
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(3) Amebelodon (Fricki).
(4) Tipo: Archidiskodon
impera tor (Leidy).
Holotipo: Stegomastodon
mirificus (Leidy).
S. aftoniae.

.- 3) Texas [Gregory, 1947]
Gnathabelodon desciende de
Megabelodon, Texas

[Sellards,1940]
(4) Pleist., Inf.
8.- Pleist., Medio (Kansaniano 6
Yarmut) [Osborn y Matthew, 1909]
Plioc., Sup., Pleist,, Temprano.

FB 107
1.- Johnston y Savage, 1955, [8]
2.- (1) Plioc., Pleist., (Hemphillian)
Panhandle, Texas, E.U. N.A.
(2) Plioc., Pleist., Blanco, Tex.
(3) Plioc., Pleist., Cita Canyon,
Tex.
3.- (1) FL Smart Ranch.
(2) F L Blanco.
(3)F L Cita Canyon.
5.- (1) Fam. Gomphotheridae
(2) Gén. Stegomastodon
mtirificus (Leidy).
(= S. Texanus).
{= 8. Successor).
Dibelodon praecursor.
3 S. mirificus (Leidy).

FB 108

1.- Hoffstetter, 1952. {9]

2.- Pleistoceno, Ecuador, S.A.
3.- Fam. Gomphotheriidae
(Cabrera, 1929).

4.- Genotipo: (1) Mastodon
humboldti (Cuvier).
(=Mastotherium

hyodon Fisher).

(2)Mastodon chimborazi

(Proaiio, 1922).
(=Subgén.
M. chimborzi
Idem., 1922).
Genotipo (3) Mastodon mirificus
(Leidy, 1858).
(Subgén. Stegomas-
todon Pohlig, 1912).
Subgenotipo:Mastodon mirificus.
Subfam. Cuvieroniinae
Anancinae
Gén. (4)Cuvieronius (Osborn,
1923).
(5) Haplomastodon
(Hoffstetter, 1950).
(6) Stegomastodon
(Pohlig, 1912).
(7) Aleomastodon.
5.- (2) Con 9 Sindnimos.
(4) [= Mastodon Cuvier 1817]
{= Cordillerion Osborn,1926)
[= Teleobunomastodon
Revilliod, 1931}
(5) [= Tetrabelodon Spillman,
1912; Cope, 1884]
[= Stegomastodon Pohlig,
1912; Cabrera, 1929]
[= Bunolophodon Spillman,
1928 - 1931]
(6) [= Mastodon Cuvier]
(= Rhabdobunus |
6.- Familia incluye: Mastodontes
Brevirrostros, Dibelodontes y
.. Trilofodontes.
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Tipo:(2) M. humboldtii. (Idem., 1921)]

(3) Stegomastodon [= Cuvieroniinae
(Pohlig, 1912). (Idem., 1929)}
[= S. platensis (Ameghino, [= Humboldtinae
1888)] (Osborn, 1934)]
{=S. superbus (Idem.1888)] 6.- (1) I sup. con Esmalte {Reporte
(4) Haplomastodon para México: Cope, 1824;
(Hoffstetter, 1950). ' Villada, 1903.} Sin Esmalte |
[= H. waringi (Holland, {Reporte/Méx., Freudenberg,
1920)} 1922.}
[= H. guayasensis (1) (2) (4) Brevirrostros.
(Hoffstetter, 1952)] (1) (4) Trilofodontos: M 2/2
[= S. Brasilensis {4 12-5112}
(Idem.1952)] Tetralofodontos: M3/3
[= Mastodon chimborazi (3) Bunolofodonto.
(Proaiio, 1922)] Braquiodonto.
[= Bunolophodon ayora 7.- (1) Unica especie del género; las
(Spillman, 1928)] especies S.A. son sindnimos.
[=B. postremus (Spillman, (1) (M2) Quito, Ecuador, S.A.
1931)] Bolivia Region Andina. S.A.
5.- Fam. Gomphotheriidae {"Mastodonte Andino” 6
(Cabrera, 1929) "Cordillerén" Osborn.}
[= Mastodontidae [Cuvieronius (Simpson, 1945;
(Girard, 1852)] Hoffstetter, 1952).]
[= Trilophodontidae (2) Pampas Argentinas, S.A.
(Simpson, 1931)] {"Mastodonte de las Pampas”
[= Paleomastodontidae Cabrera, 1929.}
(Andrew, 1906)} { Cuvieronius (Osborn).
[= Bunomastodontidae (4) Mina Geraes, Arax4, Brasil,
(Osborn, 1921} S.A.
[= Humboldtidae s
(Idem., 1921)] FB 110
(= Serridentidae i.- Lindsay y Tessman, 1974. [11]
(Osborn, 1936)] 2.- 1 Mioceno Tardio-
Subfam. Anancinae Clarendoniano.
|= Brevirrostrinae 2-3 Plioceno (Clarendoniano-
-(Idem., 1906)] .. . Hemphilliano).
{= Rhynchorrostrinae 4 Plioc., Medio
{Osbora, 1918)] (Hemphilliano).
[= Rhynchoteriinae 5 Plioc., Tardio (Blancano
(Hay, 1922)} Temprano).

[= Notrostrinae
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b) {= 8. texanus
(Osborn, 1924)]
¢) [=S. aftoniae
(Tbid., 1924)}
d) [= S. arizonae
(Gidley, 1929))
e) [= G. priestley
(Hay y Cook,1930))
(8) a) [= G. elegans
(Hay, 1917))
b} {= Tetralophodon
barbouri
(Osborn, 1921)]
¢) [= Tt. precampester
(Osborn, 1923)]
7.- (5} (7) (C.c.) F.L. Blanco, Tex.
{Blancano).
Loc.: El Rincon
Guanajuato,
México.
Miilaca, Sonora,
Meéx.
(2) (C.c.) Loc.: El Ocote, Gto.
Meéx. (Hempillian).
8.- (1) Plioc., Temp. (Hemphillian).
(1 d) Plioc.,, Temp.
(2 €) Plioc,,
(3 f) Plioc., Temp. (Hemphillian).
(4 a) Plioc., Medio - Pleist., Med.
(5) Plioc., Medio.
. {6 b) Plioc., Medio.
(7 e} Plioc., Temp.
(8 ¢) Pleist., Temp., - Medio.

FB 112
1.- Madden, 1980b. [13]
2.- Plioceno Tardio-Holoceno —
Temp.
S.A. '
3.- (1) Gén. Teleobunomastodon.
4.- Tipo: T. Chilensis

5.- Fam. Gomphotheridae
. (Hay,1922)
Subfam. Gomphotheriinae
(Idem., 1922)
Tribu Gomphotheriini n. r.
(Ibid., 1922)
Subtribu Notiomastodonting
n. r. (Osborn, 1936)
Gén. (1)Teleobunomastodon
(Revillied, 1931).
Tipo: T. chilensis
(Phillipi, 1893).
a) [= Mastodon chilensis
(Idem., 1893)]
b) [= M. bolivianus
(Ibid,, 1893))
¢) [= M. rarijensis
(nomen nudum)
(Ameghino, 1902)]
Nombres Viables:
Rhynchotherium
(nomen nudum).
Cuvieronius
Tipo: C. hyodon. *
Cordillerion
Tipo: T. andium. *
6.- * Holotipos: (M2) Indistintos
en ambos (Haplomas-
todon).
7.- (1) N.A. Plioc., Temp., - Hemphi
llian Temp.
(Aff) T. edensis{Plioc., Calif.}
S.A. Plioc., Tardfo - Holoc.,
Temp.
(1 ¢) S.A. Plioc,, Tardio-Holoc,
- Temp. - -
9.- (1) El género més pmnmvo
{Mandibula: 1 inf. vestigiales
en las formas juveniles}
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FB 113
1.- Leidy, 1869. [1]

2.- Nebraska, Niobara) N.Am. y S.A.

3.-(1) M1; M2; M3
(2) M6/
(3) M6/
(4) M5/
(5) 6/M - Mo/
4.~ (1) Mastodon americanus
Q) M. andium.
() M. andium.
()Y M. andium.
(5) M. mirificus.

6.- (1- 5) Terciario, Plioceno, N.A.

FB 114

1.- Leidy, 1890. [2]

2.- Carolina del Sur., N.A.

3.- M3/

4 - Mastodon rugosidens

6.- N.A.

8.- Comparar con M. florindanus.

FB 115

1.- Cope, 1893. [3]

2.- Texas, N.A.

3.- Mandibula/ M/2 - M/3.
4.- Tetrabelodon shepardii.
6.- Loupfork, Plioc., Inf.
8.- Diferente a:

T. productus Cope.
Dibelodon cordilleranum
(D’orbigny y Burmeister).
D. tropicus [Valie de México]

193

FB 116
1.- Osborn, 1918. {4]
2.-N.A. y Méx.
3.- (1) Mandibula/Molares.
(2) Mandibula.
(3) Mandibula.
(4) Molares.
(5) Mandibula.
4.- (1) Tipo: Mastodon angustidens.
(2) Tipo: Rhynchotherium
(3) Tipo: M. mirificus.
(€3] M. borsoni [Plioc. Eur.}
{(5) Tipo: R. Tlaxcalae.
5.- Mammalia (Proboscidea)
Fam. Mastodontes (sic).
[Mastodontidae}
Subfam.Bunomastodon-
tinae
Tipos (1-3, 3).
Subfam. Mastodontinae
Tipo (1).
8.~ Tipo (5) Posicion incierta a:
R. euhyphodon Cope.
R. shepardii Leidy.
R brevidens Cope.
Comparar con:
Trilophodon angustidens.
Tetralophodon longirrostris.
(Cf) M. andium.



FB 119
1.- Osborn, 1923. [7]
2.-N.A.
3.- ( 1 - 7) Molares Sup., Incisivos.
( 8 ) Mandibula/M/2 - M/3; L.
4.- ( 1 YGenotipo:* M. humboltii
Cuvier.
( 2) Serridentinus n.g. Osborn
( 3) Trilophodon progressus
n. sp. Osborn
( 4 ) Genotipos:*
M. productus Cope.
M. serridentinus (Idem.,)
M. florindanus Leidy.
M. obscurus. (1dem.,)
S. simplicidens Osborn,
n.sp.*
( 5) Tetralophodon precampes-
ter Osborn n. sp.
( 6 ) Rhynchotherium rectidens
Osborn n. sp.
( 7) Tipo: R. falconerii Osborn
B. Sp.
5. . Supfam. Mastodontoidea
Fam.
Bunomastodontidae
Subfam.
Brevirrostrinae
Cuvieronius Osborn
. D.g-
Subfam.
Rhynchorrostrinae

* El uso del término "Genotipo" en

nomenciatura para la especie-tipo de un

género es confusa Y contraria a la
terminologia del Cédigo Internacional de
Nomenclaura Zoologica (1961) (Art. 42 by 67
a).

E! término "especie-tipo” debe ser
usado en referencia al tipo de un género. La
palabra "genatipe” no debe ser usada para
este propdsito.

5,-

(5) Tetralophodon precampes-
ter Osborn . sp.
( 6 ) Rhynchotherium rectidens
Osborn n. sp-
( 7) Tipo: R. falconerii Osborn
n. sp.
Supfam. Mastodontoidea
Fam. Bunomastodontidae
Subfam.Brevirrostrinae
Cuvieronius Osborn n.g.

o
Subfam.
Rhynchorrostrinae
(7-8)

6.- ( 4 )* Maryland, Florida, N.A.

( 6 ) Mioc. Med., Colorado, N.A.
( 7) Plioc., Inf,, Plioc., Sup.,
Texas, N.A.

8.- ( 1) comparable a:

M. andium.
(4) Genotipos comparables a:
Trilophodon.
(7) Comparable a:
R. shepardii Leidy
R. euhyphodon Cope
Kansas [Plioc. Inf., Nebras-
ka]

FB 120
1.- Osborn, 1926. [8]

2-N. A,y SA.
3.-M3/3; M3 {412 /4-41/2-5 172}

[ sup.

4.- (1) Cordillerion n.g.

= Dibelodon
_Genotipo:* M. andium
N " Cuvier, 1824,

(2 ) Cuvieronius Osborn, 1923.

M. humboldtii.

6.- S. A
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FB 123
1.- Simpson, 1930. {11} ,
2.- (1) Alachua, Florida (9 loc.) N.A.
(2) Boney Valley, Fla.(5 loc.)N.A.
3.- () M/3; M¥/
(5b) M73; (5¢) M3/
(6) Mand., : M2 - M/3
(M3~
(3) M3
4.- (1) Gomphotherium (Serriden-
tinus) S. florindanus.
(2) Stegomastodon florindanus.
(3) Mammuth (Mastodon)
M. florindanus. '
(4) Elephas (Archidiskodon)
(Parelephas).
(5a) S. florindanus.
(5b) S. simplicidens.
(5¢) S. brewsterensis.
{(6) Pliomastodon sellardsi.
(7) S. republicanus.
(8) P. matthewi.
5.- Sup. Fam. Mastodontoidea
Fam. Mastodontidea
Subfam. Serridentianae n.sf.
(Osborn,1921)
Gén. Serrridentinus n.g.
{Osborn, 1923)
Stegomastodon florindanus
(= ()Mastodon florindanus)
Tipo: (2) Serridentinus
Jlorindanus.
(4) 8. simplicidens.
S. brewsterensis.
(6) S. republicanus.
Gén. Miomastodon n.g,
(Osborn, 1922)
(7) Pliomastodon
matthewi,
Tipo: Mastodon matthewi,
Gén. Pliomastodon
M. matthewi (Osborn,
1926).

197

6.- (1) Plioc., Florida, N.A.

(4) Pleist., Fla.
(5) Plioc., Inf. (4f5) (7)
(6) Plicc., Inf,, Fla. -

8.- (1) 2) (C.c.) Faunas de W NA.

Serridentinus Mioc.,
Med., - Mioc., Tardio;
Plioc., N.A.
(4) (Aff) S. praecursy*
S. anguirivalis*
*Mioc., Tardio 6 Plioc., Tem-
prano W de N.A.

(C.c} S. florindanus.

(5) (Aff.) P. matthewi {Snake
Creek, Rep. River, Mioc., 6
Plioc., Inf,, N.A.

(6) Plioc., Inf.

(7) Plioc., Medio {Nevada}
(Obsborn, 1922).

FB 124
1.- Frick, 1933, [12]
2,-Centroy SW y SE de EU. y NE

de Méx. Plioceno Tardio.

3.- (1) I sup., M1/ - M2/; Mandibula:

M/1 - M/2; M3/,
Tipo: M3/
Neotipo: M/3
2)M/3

- {3) M/1; M/2; M3

(4) Mandibula: Molares.

{5) I, Mand.; Dpm; M3/; M/3
(6) Mand., Pm y M.

{(TYM/3
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[198]

Formato 1. Analisis para Identificacién de Faunistica¥

Localidad Fecha Colector
Seccién ) No.Musntra Taxonomia
Unidad Litologia

Batratigrafia

Bistema de Red M(2)
No.ldentificacion da Campo

Mapa de Localizacidén del Pésil

Wim. Elemento Esquelético Descripcién

© Craneal

Posteoraneal
Maxilar (Ant.)

(Post.)

Mandibula {Ant.)
{Poat.)

Denticidn Maxilar
Mandibular

Vertebras Atlas
Axis
Cervical
Torécica
Lumbar

----------------- P T I T R I T e I I N R R A )

Escapula
Clavicula
Esterndn
Costillas
Hamero {Prox.)
(Dist.}
Ulna
Radio (Prox.)
. (Dist.)
" Carpales
Metacarpales
Falanges {(I-II-III)

e e ek e mnrasas P L LB R R R ) R RN N A R I RN PR N )



[199]

Formato 1. (Cont.)

Nam. Elemento Esquelético

Descripecién

Extremidad.
Posterior

Innominado

Fémur {Prox.)

- . {Dist.)
Patela
Tibie {Prox.}
{Dist.)
Fibula (Prox.)
{Dist.)
Tarsos
Matatarsos

Falanges (I-II-III}

Explicacién de los términos usados para Andlisis Faunistico.

Abreviaciones:

Proximal
Distal

Axial
Posterior
Anterior
Identificado

{Prox.)
(Dist.)
{Ax) .
(Post.)
(Ant.)
(1)

No Identificade (NI)

"Referencias:

Torres (1993).- —




[200]

Formato 2. Catalogacién y Registro de Especimenes Fésiles

Especimen (Numerc de Catélogo):
Nim. de Especimenes:
.Elementc Esquelético:

Formacién:

Edad:

Litologia:

8itio:

Unidad: Nimere:

Chaservaciones:

Referencias:
Torres (1993).




{201]

Formato 3.

Lista de Especimeneas Seleccionados

Taxa L. 8. 0. _ Elemento Esquelético

Craneal Fostcraneal

Nim, Regién, Mam. Dentario. Nim. Axial. Nam. Apendicular

Abreviaciones:
Localidad (L);

Sitio (S); Unidad (U).

-——-Referencias:

Torres (1993).
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(202}

Formato 4. Descripcidén de Medidas para el Analisis Biométrico
de la Denticidn*

IIT. ELEMENTOS DENTARIOS (Molariformes)

1. Maxilares
2. Mandibulares

Medidas de la Superficie Oclusal (mm)

Abreviaturas Descripcidn
{Lo) Longitud mixima del Plano Oclusal.
(L) " " " " Diagonal.
(H) Altura del Diente paralela a la
orientacién de las Placas.
(W) Amplitud Maxima.
(Wc) Espesor del Cemento.
{We) Amplitud de la Piaca mAs grande

de Esmalte.

1. Denticién Maxilar

Abreviaturas Descripcidn
{Conv) Convexidad de la Superficie Qclusal.
{Conc} Concavidad de la Superficie Oclusal.

*Referencias: {(Ibidem., 1994 c).
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llustraciones




Fig. -

.

Fig. 90 LPUAEM 36 (M/2) 2¢ Molar
int. der. {Ociusgl) M, gmericanum.

LPUAEM 368 (r2zu)
2* Molar inferior izg,

(Oclusall Mastodon amuericanum.

Flg. 7{/20Dpm! Deciduosc premoifar2 (Lingual}‘
M. aomericonum.



Fig. 108LPUAEM 42 Incisive sup izq. Fig.10h LPUAEM 42 lIncisive sup. der.

{Dorsal) M, americonum. : M. americonum.
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__tDclusgl) M.omericonum.

Fig. 13 (m2/) Frag. 2* Molar sup. der.




Fig. 143 (3/M) 3er Molor sup. I2q. (Linguot)

Mastodon gmericaonum.

Fig. [db (M3/) 3er Molar sup. gef. Ociusal)l M. americanum.
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Fig. 20 TEW 1S Maondibula con Serie Dentaria (M/2, M/3) (/IW,

/2M, /3M] QOciusai. M americopum.






Fig. 21 LPUAEM 32 (2/M) 2°Motar sup. iza.
{Oclusal) Mommuthus columbi.
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