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INTRODUCCION

. INTRODUCCION

Una de las necesidades bisicas del ser humane es la actividad Ffisica, la cual le ayuda allevar una vida més sana y a
desarrollarse mejor en cualauiera de sus actividades.

La actividad fisica ha sido transformada a través del tiempo en diversas disciplinas deportivas con caracteristicas muy
diversas, alqunas de ellas se realizan en equipo 4 obras se realizan de manera individual, algunas reguieren de un equipo especial

y otras quizd no, pero enlo que si coinciden todas las disciplinas deportivas e¢s la necesidad de un “espacio”, es decir, un drea
especifica para poder desarrollarse,

En alqunas ocasiones el espacio requeride para la practica de alain deporte es proporcionado por la naturaleza, como por
ejemplo: el esqui acudtico y en nieve, el alpinismo, ete. Sinembarge, alaunos otros deportes como: futbol, basquetbol, tenis,volibdl,
belsbol, etc., requieren de espacios diseiiados y construides de acuerde a ciertas normas, parala practica adecuada de dichos
deportes. Es ahi en donde se requiere de la creatividad y conocimlentos del araquitecto, cuvye objetive es lograr los espacios
adecuados para aque toda persona sin importar edad, sexo o condicién ccondmica, pueda practicar algin deporte.

., OBJETIVO GENERAL.

Disehar y proponer a nive! de proyecto elecutive un Centro Deportivo en el Municipio de Atizapan de Zaragoza en el Estado
de México, ‘

Contando con la Memoria Descriptiva del Prouyecto en aeneral y la Memoria de Calculo, propuestia de Instalaciones y Uetalles
constructivos del edificio aue conforma el 4rea de Albercas.




. OBJETIVO PARTICULAR,

Por medio de la arquitectura, diseRar y proponer los espacios aue resulten adecuados para e desarrollo de actividades
deportivas, que permitan al ser humano desarrollarse fisica y mentalmente. Comprobando que con un correcte disefio
arquitectonico se obtiene un mayor aprovechamiento de los espaclos y los recursos naturaes y econdémicos.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o Disehar un Centro deportive ubicade en la Colonia México Nueve del Municipio de Atizzpan, cuyas instalaciones
proporclonen  servicie a las comunidades del Municiplo en el que se encuentra y Zonas dledafas.

o Disefiar instalaciones que afecten lo menos posible la naturaleza del lugar y conserven un entorne limplo.

» Proponer para la construccien del Centro Veportive la utilizacion de materiales (de alta calidad) que ne requieran de un
mantemimiente recurrente.

V. JUSTIFICACION

En los planes de desarrdlio urbano de los municipios u/ ¢ delagaciones de cada Estado del pais, se determinan los distintos vsos
de suele de los predios.

En el caso de este proyecto, su finalidad es dar solucién arquitecténica a una zona deportiva en un predio que fue designado para
actividades deportivas por el Municiplo de Atizapan de Zaragoza.
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1 ESTUDIO REGIONAL DEL MUNICIPIO

Para disefiar arquitecténicamente es necesario tomar en cuenta diferentes elementos, dentro de los cuales se considera el
estudio de la reqion a la cual pertenece nuestro proyecto. Dicho estudio nos proporciona informacion como por elemplo: ubicacién

del predio, tipe de poblacion a la que se le va a dar servicio, clima de la reqion, veaetacion, el tipo de suelo, etc. elementos
que nos permiten obtener un mejor resultado del proyecte.

1.1, UBICACION DEL MUNICIPIO.
Es importante para ubicarnos en ¢l predio del proyecto en estudio. comenzar ubicandonos territorialmente dentro del pais que
es Mético, en el Estado de México dentro del cual se encuentra el municipio de Atizapan de Zaragoza. Este municipio, se

encuentra en una zona muy cercana al P.F, y a pesar de no tener colindancia con él, zlaunas zonas de su territorio forman parte
del rea Metropolitana de la Ciudad de México.

Estado de Méxlco

<

Micolss Parere Cuautlﬂan L’zalll

Atizapdn de Zaragoza
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1.1.3. Ubicacién y extensién territorial.

El municipio de Atizapén de Zaragoza se encuentra ubicado en la porcion Noreste del Estado de México, entre los paralelos
19°50° 99" 4 19° 267 432" de latitud Norte y los meridianos 997 127 52" 4 99° 217 15" de longitud Oeste, encontrandose
a una Altitud media de 2280 metros sobre el nivel del mar.

Ocupa una extension territorial de 89.88 km? y colinda al norte | noreste con el municipio de Cuautitlan izcalli, al este con el
municiple de Tlalnepantla y al sureste con el municipio de Naucalpan, al oeste con los municipios de lsidro Fabela y Jilotzingo, y al

noreste con el municipio de Nicolas Romero,

El municipio esta dividido en 5 sectores, siendo el primer sector donde se ubica nuestro predio en estudio.

Nieolss Fomero - Cuaubitlan lzcall

Municipio de Atizapdn de Zaragoza




1.1.2. Antecedentes Histéricos.

Anterlormente el territorie que conforma en la actualidad el Municiplo de Atizapan de Zaragoza, fue un asentamiento Otomi
aproximadamente en los siglos XVI y XVW. La doctrina de Tlalnepantla atendia a los mexicanos de Tenayucan y a los
pucblos Otomies de Teoltauyocan, incluyendo a San Francisco Atizapdn y a Santa Marfa Calacoaya, estos datos son relatades
por el cronista Francisco Betancour en su crénica.

Los pueblos que dieron origen a Atizapan de Zaragoza son © Tecoloapan, Calacoaya y Abizapan.

En el aio de 1820 es cuando Atizapan comenzd a funcionar como Ayuntamiento | en el afo de 1874 se eleva a cateqgoria de
municipio por decrete del Conareso del Estade de Mésico.

11.3. Perfil Peoblacional.

El municipio de Atizapan de Zaraqoza ha tenido un crecimiento en los dltimoes afios de los de mayor dindmica en los municipios que
conforman el drea metropolitana de |la Cuidad de México.

Hasta el afio de 1960 ¢! municipio de Atizapan no habla demostrade crecimiento significative de poblacién, pero en 1a década de
1260- 1970 la poblacién se incrementé de 8,069 a 44,222 habitantes, lo que representé una tasa anual de crecimiento de
24.70% ; enla década 1970-1980, la poblacion aumenté hasta 202,748 habitantes, lo que representéd una tasa anual de
crecimiente  de 16.40% y en la década de 1980-1990 la poblacion Neqd hasta 219,192 habitantes con una tasa de
crecimiento arual  de 4.90% .,

Para el estudio de niestro pagecto el sexo dela
pblacion noes ten relevante, ya que s bien es cierto
e dawnos depoates son pracicades por el aérero
masalino con mayar imero que &l femening como en el
s  del futbd, la diversidad de  actwdades
depatvas a redizar en e Uepartivo Mérico Nuevo,
daréd serviclo a laud wimere de hombres que de mujeres
ademds de aue come se mestra en la aréfica, la
diferencia en cantidad es casi nda,

Pobladién total por sexos en e
municipio de Alizapan

i
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Con la piramide de edades podemos darnos cueata de que el municiplo de Atlzapan cuenta con una poblacién mayoritaria de nifios y
Jovenzs de ambos sexes, por o que la propuestz del Centro Deperiivo le seré de gran ut lidad.

En realidad ¢ Certro Ueportivo esta plancado parz que sca ubilizado por gente de Lodas las edades | de ambos sexos, esto
araclas a sus miltiples actividades deportivas, Por elemplo, la pista destinada a corredores se planca que sea utllizada por
personas de Yodas las edades, desde Jovenes hasta personas de |z tercera edad y seréd utilizada principalmente por |25 mafanas
aurante casl todz la semana que se planca de serviclo el deportivo y principalmente los fines de semana que es cuando muchas
personas acostrumbran hacer un poco de ejercicie al aire libre.

, volibol, atletismo, natacién, karate,

El resto de las disciplinas deportivas y recreativas como : futbol, futbel répido, basquetbo
judo, acroblcs, pesas, ect. wambién tendran asistencia de personas de todas las edades, planeando eau pos y horarios para su

funclenamiento,



1.2. MEDIO FISICO NATURAL DEL MUNICIPIO.

Los elementos que conforman el Medio Fisico Natural del Municipio, son elementos que nos indican las caracteristicas fisicas

gencrales de |a zona, lo cual, nos ayuda a proponer en nuestro diseiio arquitecténico una solucion que forme parte de su entorno
natural .

1.2.1. Clima.

Por su situacion qeografica, el municipio es regide por un clima templade subhimedo, realstrandose una temperatura media de
19° C 4y una precipitacion anual que fluctia entre 700 y 8O0mm,
Teniendo un clima templado resulta adecuado para el Centro Depertivo, ya que en él se realizaran varias actividades al aire libre.

1.2.2. Geologio.

Las formacienes geolégicas de este municiplo datan del cenozoico terclario, reqién caracterizada por el predominio de rocas
lgneas extrusivas,formandes sierras y coladas de lava.

1.2.3. Fisiogroafia.

El municiplo de Atizapén de Zaraqoza se tocaliza en la subprovincia de lagos y volcanes del Andhuac y especificamente en la reqisn
de lomerios suaves, esta zona pertencce a la provincla del eje neovdlcanico, la cual se caracteriza por ser una enorme masa de
rocas velcanicas de todos los tiempos, acumulada enumerables y sucesivos episodios velcanicos: |la integran grandes sierras
volcanicas, enormes coladas lavicas y conos dispersos o en enjambre,

1.2.4. Edafelegia.

Enla porcién central del Municipio predominan fos vertisdes, que por su alto contenido de arcllla presentan ciertas dificultades
en su manclo, tanto para la actividad agricola como para la construccién: al este prevalecen los suetos FEOZEM, que por su

riqueza en materia organica nutriente, resultan apios para la agricultura; al ceste se presentan los luvisoles, que dependiendo
de su profundidad pueden destinarse ala actividad agricola.



1.2.5 Vegetacidn.

Al este del municipio se encuentra una pequefia porcion cubierta por bosaue de encing; el centro y eeste presentan esparcidos
pastizales Inducidos fuertemente afectados vor la erosion.

1.2.&6. Hidrologia.

El' municipio estd comprendido en la reqion hidroléaica 26, cuenca de sus principales recursos hidrologices aue son: El Kio
Tlanepantla que lo cruza en su parte sur de suroeste a noroeste y la presa Madin que se localiza en los limites con Naucalpan.
1.2.7. Precipitacién Pluvial.

lLa precipitacign pluvial es un elemente de gran Importancia para tomarse en cuenta en el disefio arquitecténico. Como
vemos en la gréfica de abajo, los meses del afio en que hay mayor precipitacién pluvial son Agosto y Septiembre, estos datos
nos servirén para considerar por ejemplo el desalojo del aqua en las azoteas y en las canchas deportivas, evitando asi problemas
por inundaciones en nuestras instalaciones.

Precipitacién Pluvial

Millmetros

DEne 0 BWFeb DOMar DA SEMey OJun HBJul OAge ESep HEOct ONov OOk




1.2.8.Temperatura.

La temperatura de la reqién varia seqin la época del afio, pero como se mugstra en la gréfica de abaje, tenemos una temperatura
miima de -6 °C y una temperatura maxima de % °C, pero mantiene una temperatura media a lo large del aie de 9°C a |2 °C.
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1.2.2. Vientos Dominantes.

De conocen como vientos dominantes a los vientos que s¢ presentan con mayor incidencla en clerta direccién y sentido.

Enla arafica de abajo se indican los vientos dominantes del Municipio de Atizapan de cada mes del afio. Predomina la direccién
Oeste-Este presente er los meses de enero, febrero, mayo , agosto, octubre, noviembre y diciembre; la direccion de los vientos
Este-Oeste se presenta en los meses de marzo Y Julio; y ladireccion Norte- Sur se presenta en los meses de zbril Y Junle.




1.210. Asoleamiento Anual.

Enla grafica mostrada abajo podemos ver el asoleamiento por mes gue se presenta en ¢l municlplo de Atizapéan.

De esta grafica obtenemos |a informacién de que la fachada Sur es la que se mantiene con mayor asoleamiento en la mayoria
de los meses del ano,
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2 ANALISIS DE SITIO

El andlisis de sitio estd conformado por todos los elementos de caracter urbano del lugar .es decrr, el equipamiento e
infragstructura con que cuenta el predio en estudio. Dichos clementos son: vialidades, servicio de drenaje y aqua potable,
energia elécirica, etc, v también se estudian las caracteristicas particulares del terreno como su topografia. El andlisls de
sitio nos ayuda a desarrollar adecuadamente un proyecto.

2.1. ANALISIS URBANOQO.

Dentro del andlisis urbane de la zona que rodea al predio analizamos distintos aspectos como: las vialidades que nos dan acceso
al predio, la ubicacion del predio y algunes elementos de cquipamtento urbane de la zona como centros educativos, deportivos.,
centros recreativos y el Palacio Municipal del Atizapan de Zaragoza.

Andadores Peatondes

Vididades

Centros Educativos

12



2.1.1. Seleccién y Ubicacién del Predio.

El predio en estudio se encuentra ubicado en la colonia "México Nueve'' del municipio de Atizapan de Zaragoza.

L as viadlidades de acceso al predio son : la calle de Poneros
de Rochdale y la calle de Veracruz, a ambas vialldades se

accesa por la avenlda Adolfo Lépez Mateos, la cual a su vez
se conecta con ta avenida Ruiz Cortinez.
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Vidhidad Primaria

La seleccion del predio para el desarrollo de este proyecto se realizé tomando
en cuenta las necesidades de la poblacién, ya que, contando con el drea
especificada por el municipio para use de actividades deportivas, no se cuenta
con las instalaciones adecuadas para la practica de deportes como natacion,

futbol, basquetbol, karate, atletisme, etc.




2.1.2. Equipamiento Urbano.

El sector | del municipio de Atizapan s un &rea que ha tenido un crecimiento muy arande de su poblacion y forma parte ya del
area metropolivana anexada al U F ., por 1o cual los servicios de equipamiento de la zona har tenido que ir ¢creciendo de acuerdo
a'as demandas de 'a poblacion. Alqunos de estos servicios de equipamiento Urbano son de grandes dimensiones commo los centros
educativos nivel Universitario u dan servicio no sélo a su comunidad sino también a las comumdades cercaras wcluso de algunos
otros municlpios.,

La zona donde se ubica el predio es una zona primordialmente habitacional | como tal debe contar cor el equipamiento urbane
aue le de serviclo, dicho equipamiento consta de ceniros deportivos. dreas recreativas y de esparcimiento, centros educativos,
areas de comercio, servicos de salud, etc.

Precisamente el predio en estudio forma parte del equipamiento urbano de 'a zora, ya que debera cumplir con la funcion
de centro deportivo u/ o recreativo para los habitantes de 'a comunidad y vor sus dimensiones se considera podra dar serviclo a
otras comunidades .



2.2. ANALISIS DEL PREDIO.

Una vez aue se ha hecho el andlists urbano de la zona que rodea al predio, se procede & analizar el predio, estudiando las
caracteristicas fisicas del mismo y todos los elementos que nfluyen directamente en &, los cuales son : Equipamiento ¢
Infragstructura , Uso de Suelo, Uensidad. Intensidad y Topografia.

221 Uso de suelo, Densidad e intensidad.

El Uso de Suelo, 1a Densidad e Intensidad son las condicionantes que se plantean en los programas de desarrollo urbano que son

especificados por las delegaciones 4/ o municlpios, dichos programas tienen la finalidad de llegar & un ordenamiento en la
construccién de las cludades.

Bl Uso de suelo es la actividad a la que podran dedicarse los predios.
Para el predio en estudio el municiplo de Atizapan de Zaragoza determing en el Frograma de Reaularizacién de la Tierra,
realizado en noviembre de 1989, que ¢l uso de suclo de este terreno se destinaria al equipamiento urbano y esta especificade

con la letra "E'" con la anotacién adicional de "Campos Peportivos', con lo cual comprobamos que le estamos determinando el
usc de suele correcto.

?.3
oo Un centro depative puede Ubicarse dentro
a-“ de w predio que teraa especificado un

uso de suclo para equipamiento " E
como ¢ indica en este caso.

15



El Use de Suelo se especifica en el Plano | Promocién Sagitario, lustrade en e¢sta pagina.
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Plano 1 Promoecidn Sagitario Col. México Nuevo
Este programa de reqularizacién de la tenencia de la tierra se llevé a cabo por el Gobierno del Estado de Méico con fecha

de noviembre de 1989, del cual obienemos que: El use de suelo del terreno esté indicado como “E* Equipamiento, indica que es
un area destinada para: Educacion, Salud, Administracién Piblica,Culto, Recreacion, Parques, Canchas deportivas y Areas verdes.
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l-a densidad de poblacién es el nimero de habitantes que se tiene en una superficle determinada de terreno, en este caso, una
hectarea. Para el predio se especifica una denstdad media de 200 hab/ ha.

Este dato nos es il para szber cuanto equipamiento se requiere
enla zona de estudio, ya aue a mauer cantidad de personas <¢
requicre un maa equipamicnto.

Dersidad Media 200 hab/ ha

La ntensidad se refiere a la construccion, es el nimero de metros cuadrados de construcclén que se permite por predio,
dependiendo de su superficie. Para el predio en estudlo se indica una intesidad media de 2.9.

Este predic tiene ua Intensidad media de 29, lo
ad ros indica que se puede construir en @ hastawn
méximo de 2.5 veces el aea del terrenoenm® de
canstruccion,

El &ea del terrero es de 98,927 mZ apradmadamente
pa ntensidad s podrian construir 200,000 m?. B
proyecto auenta con sdo 19,000 m? aproimadamente
de construccitn , sin contar las areas verdes ylas aeas

Intensidad Media 2.5 de campos deportives d arre iibre,

17



2.2.2. Equipamiento e Infraestructura.

El predio cuenta con todos los servicios de equipamiento e infraestructura indispensables para funcionar adecuadamente
servicios son:  Agua potable, energia eléctrica, red de drenaje. pavimentacion, servicie de recoleccion de basura, ete.

£ k- N
L Zona Habitadionol

RN {311 11 N

. Heatalas € Z20m

— . —— Bod de drenale

Zona Habitacional

: - !
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{ Paso natural dd 20qua
en epoca de huias) .

: e . 3 = : -
= B
' X e ) a4 100+
Zona Habiacional Zona Habita COPTEA- A
Zona Habitacional Las qarnicines y las banquetas
sen die conereto cdado en st
Todas las calles y vididades dedaras

o Poste dehz @ 20m.
-
elo Primari
E:g:ﬁg rimara 4 Acaretida de et déctrea. ¢
“mnistro de Agua petable

w  Posta de brea telaitnea.

. dichos
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B

2.2.3. Topografia del Terreno.

Fl terreno estéa conformado topograficamente a base de varlas plataformas planas de tierra apisonada,estas plataformas ¢stan
dispuestas en el eje Este- Oeste con una pendiente aproximada del % 5% El terreno colinda en esu superficie Norte, Este y

co natural de un rio. el cual fue entubado unas calles antes, esta zona del terreno tlene pendientes muy
lo que se recomeinda de)ar la zona libre de construccién para que en época
fisicas la zona que rodea al predio puede aprovecharse como

Sur, con un antiguo pa
pronunciadas con una topografia muy accidentada, por

de lluvias el agua no cause problemas. Por sus caracteristicas
proteccién natural del mismo.

LV PA a7 0.
ONEELRA
I/\\//\\//.\//~§
/> AP N
NP AL,

FERFL TOPDGRAFRCO Aoy
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2.2.4. Registro fotogréfico.

Para que podamos apreciar ¢l estado actual del terrens, se redliza un estudio Totoarafico conformade en este caso por sels
fotografias tomadas desde distintos angulos del predio, las cuzles se Indican en el siguiente croguis:
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Foto 2 I]UC>

Feta toma es desde la calle de Veracruz, hacia la
parte Este del predio. En ella se aprecia que el
predio esta rodeado de vegetacién, pero en  su
Interior es una superficle de plataformas planas

de tierra compactada, libre de arboles, vegetacion
y edificaciongs.

<:ﬂﬂ Foto 1

Fotografia tomada desde la calle de Veracruz
acceso principal del predio. Al fondo se aprecia
la colindancia de! predio con una escuela oflcial

Jardin de Nifos.
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Foto 4 ﬂﬂ:>

Fotoarafiz tomada de la parte Norte del predio.
En esta zona vemos que existe una diferencla de
nivel, es una zona con una topografia un poco mas
irceqular y con mayor vegetacién que el resto del
terrene,

<___"[[][| Foto 3

Fotografia tomada desde la parte Oeste del predio.
Al fonde se aprecia una zona de vegetacion,
detras de la cual se encuentra una zona de barranco,
después del barranco se aprecia una calle y luege
la zona habitacional .




Foto 6 )

Fotografia tomada de la parte central del predio.
Podemos apreclar que el terreno en su mayor parte
es una superflicie de tierra compactada ocupada
como campos de futbal,

<:ﬂ[| Foto 5

Toma del predio donde se apreclan los campos de
futbol sebre tierra compactada, Al fondo ta veaetacion
que rodea al predio y a la derecha se observa
la parte mas alia del predio que €5 su zona de acceso
principal.
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3. NORMATIVIDAD

Todo proyecto debe regirse bajo una normatividad aue le permita tener un orden de disefio y sobre todo que le permita
cumplir con los requerimientos minlmos indispensables para aue el inmueble funcione adecuadamente y sea sequro para sus
habitantes por lo que, en adelante enunclaré alaunos de los reglamentos y/ o normas que s¢ tomaron en cuenta para el disefio del

Centro Ueportivo.
3.1 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO.
El sistema Normative de Equipamiento Urbano nos seiiala alaunas recomendaciones para que un proyecte funcione adecuadamente,

se especifica principalmente al equipamiento urbane ¢ infraestructura de los inmuebles. nos indica si clerio equipamiento
es Indispensable, recomendable & no necesario contar con el, o en su case si es conveniente, aceptable o no convenignte.

3.1.1. Normas de Dimensionamlente.

Seain 1a CSEDUE) SEDESOL el programa arquitecténico basico considerando un provecto de Centro Deportive de 29,.000m?
de cancha, debera considerar las siquientes areas como minimas para los distintos elementos que lo conforman:

SEPESOL CENTRO PEFORTIVO MEXICO NUEV(O

Administracion y control 10O0m? 271.5m?

Cancha a cubierto 700m? 257%.0m?

Albercas y Tosa de clavados 7500m? 4645 .0m?

Areas verdes, libres y plazas 16500m? 54079 .0m?
Fstaclonamiento 5000m? 1045% . Om?

Altura maxima de construccion |&m 1 Zm

No. cajones estacionamiento uno/ ¢ 129m?2 de cancha = 200¢cajones 290 cajones

Seqin la tabla anterior el proyecto cumple con la Normas de dimensionamiente de SEPESOL.




3.1.2. Requerimientos de Infraestructura y Servicios Piiblices.

Los siquientes servicios son considerados por SEPESOL como indispensables para el funcionamiento del Centro Deportivo:

Agua Potable Alcantarillado

Servicio de recoleccién de basura Accese al transporte por avenida secundaria o calle colectora

Son recomendables los siquientes servicios:

Teléfono Vigilancia

Transporte piblico

El predio seleccionado cuenta con todos los servicios mencionados.




3.2. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F.

El Reglamento de Construcciones del Departamento del Distrito Federal contiene todas las disposiciones leaales u reglamentarias

aplicables en materia de prouecto y construcclén, para tedas las edificaciones el uso de las mismas, por lo que deberé tomarse
en cuenta para el desarrollo adecuado de cualauier prouecto.

3.2.1. Requerimientes de Disefo Arquitectdnico.

A continuacion sefalaré algunos de los principales reglamentos relativos al disefio arauitectonico, gque influyen en el proyecto:

ART, 76 Intensidad de Uso de Suele 2.7 Cmedia) , Densidad maxima permitida 400Chab/ ha.) |, Superficie construida méxima
2.9 Crespecto al area del terreno) . las drcas de estacionamiento no comtardn como superficle construida.

v El proyecto cuenta con una superficie de construccion de 7,924 m?, lo que cquivale a una intensidad menor de 2.9, por lo
que se estipula que cumple con ¢l reglamento

ART, 77 Uebers dejarse sin construir un 0% de 4rea libre por ser un terreno conun drea mayor de 5,900 mZ, Estas dreas
podran pavimentarse con materiales que permitan la filtracién del agua.

v El drea total del terreno es de 98,9275 m® de superficie total y un srea de 94,100 m? aproximadamente de area
sin construir, considerando areas verdes, circulaciones | campos de futbd y pista de corredores; ésta dltima area es ¢
equivalente al 99% de area total del terreno, por lo tanto, se cumple con ¢l reglamento,

ART. BO Los reauisitos minimos para estacionamierto ecn  predios destinados para deportes 4 recreacién:  canchas
deportivas, centros deportivos y estadios son:

| cajén por cada 75m? construidos. u/ o1 cajén por cada {Om? construidos para espectadores,
* | as medidas de cajoncs serén de .00 x Z2.40m, y se podra permitir hasta ¢l 9O% de coches chicos de 4.20 x 2.20m.
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*Se¢ deberd destinar por lo menos uno de cada 29 cajones o fraccion a partir de doce , para uso exclusivo de personas
impedidas, ubicado lo més cerca posible a la entrada de la edificacion. En esios casos las medidas del cajin serén

de .00 x 2.80m,

v El proyecto tiene un total de 250 cajones de estaclonamiento, de los cuales 7 de ellos estan destinados para
personas minusvalidas. Scain el reglamento el proyecto deberia contar con un minime de 106 cajos de estacionamiento
incluyendo 4 para minusvalidos; por lo tanto se cumple con el reglamento.

Los articulos aue se mencionan a conbinuacion son con referencia a dimensiones minimas de los espacios y/ o clementos
delproyecto arauitectonico, con los cuales se cumple en ¢l prouecto del Centro Deportivo México Nuevo y se comprucba
en las indicaciones de los planos correspondientes, o estan implicitos en sus dibujos.

Art. 81 Los locales de las edificaciones seqiin su tipe deberdn contar como minimo con las dimensiones y caracteristicas que se
sehialen.

Para oficinas de hasta 100m? se consideraran 9m?/ persona y una altura minima de 2.20m. En el caso de deportes y
recreacién, para dgraderias sc considerard un peralte maximo de O.49m para los asientos 4 una altura minima de 2.00m.

ART.86 Deberén ubicarse une o varios locales para almacenar depbsitos o bolsas de basura, ventilados y a prueba de roedores.

ART.98 Las puertas de accese, intercomunicacidn y salida deberan tener una altura minima de 2.10m. y una anchura que cumpla
con la medida de O.60m por cada 100 usuarios o fraccion,

ART Ol Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacion deberan tener una pendiente maxima del 10% con
pavimentos antiderrapantes.

ART. 104 L as gradas en las edificaciones para deportes deberan cumplir con las siquientes especificaciones:

[. El peralte méximo seréd de 4%cm y la profundidad minima de 7Q0cm,

I, Debera existir una escalera con anchura minima de 9Ocm a cada 9m de desarrollo horizontal de graderio como maximo y,

HN.A cada |O filas habra pasillos paralelos a las gradas con  anchura minima igual a la suma de las anchuras
realamentarias de las escaleras que desembogquen a ellos entre dos puertas o salidas contiguas.



ARTIOB109 11O Todo estacionamiento piblico deberd estar dremado adecuadamente y bardeado en sus colindancias con los
predios vecings., Tendrén carriles separados debidamente sefialados, para la entrada y salida de los vehiculos con una

anchura minima del arroyo de 2.90Om cada uno. El piso termiado estara elevade quince centimetros sobre la superficte de
rodamlento de los vehiculos,

ART. |42 Las edificaciones deportivas deberén contar con un local de servicie médico consistente en un consultorio con mesas
de exploracion, botiquin  de primeros auwxiilos y un sanitarioc con lavabe y excusado.

3.2.2. Requerimientos de Instalaciones.

Los articulos que se mencionan a continuacion sehalan algunos de los requerimientos minimos de Instalaciones para las
edificaciones de uso deportivo que deben tomarse en cuenta en ¢! proyecto.

v Ei proyecto en estudio cumple con todos los requerimientos seiialados en los articulos slguientes.

Requcrimlentos minimos de muebles sanitarios

Excusades | avabos Regaderas

1.9 Deportes y Recreacion.
Canchas y centros deportivos:

Hasta |OQO personas Z Z 2

Pe |O1 a 200 personas 4 4 4

Cada 200 personas adicionales o fraccion 2z Z Z
Estadios

Hasta 100 personas 7 Z Z

Pe 10l a Z00 personas 4 4

Cada 200 personas adicionales o fraccion Z 2

X. En los espacios para muebles sanitarios, se deberd destinar cuando menos un espacic para excusado de cada diez
o fraccion para vse exclusivo de personas impedidas. L as medidas seran de |.70m x [.70m y deberan colocarse pasamanos.
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ART, B4 Las albercas Pablicas contaran cuande menos con:

| Equipos de recirelacion, Tiltracion y purificacién del agua:
. Doquilas de inyeccion para distribuir el agua tratada, y de succlén para los aparates limpiadores de fondo y

Hl. Rejillas de succtén distribuidas en la parte honda de la alberca. en mimere u dimensiones necesarias para que la
velocidad de salida del aqua sea la adecuada para evitar accidentes a los nadadores.

ART 107 Los equipos de bombeo y las maguinarias instaladas que produzcan una intensidad sonora mayor de 6% decibeles

deberan estar alsladas en locales acondiclonados aclsticamenie, de manera que reduzcan la intensidad sonora por lo
menos a diche valor,

ART. N6 M7,122 Las edificaciones deberén  contar con las instalaciones y los equipos necesarios para prevenir y combatir

incendios, las cuales deberan ser revisadas y probadas periddicamente. Las edificaciones de riesao mayor deberan disponer
de las siquientes mstalaciones, equipos y medidas preventivas:

I. Redes hidratantes

a)Tanques o clsternas para almacenar agqua en proporcién a % \ts/ m? construide. exclusiva para la red contra incendio.
b} Uos bombas automéaticas autocebantes. una eléctrica y otra con motor de combustén interna.
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

Para desarrdllar un proyecto es necesario tomar en cuenta el andlisis 4/ o estudio de algunos elementos como son:

¢ Elementos andloges al proyecto. Los clementos andlogos son prouectos similares que tomamos como ejemplo.

Estudic de éreas. Es el andlisls de las dreas de los elementos aque forman parte del proyecto.

Programa Arquitecténico. Es ¢! resultade del estudio de todos los elementos que conforman el proyecto.

Diagrama de fuicionamiento. Este diagrama nos muestra el funcionamiento del proyecto.

Crganigrama. Representa el orden gerencial de las actividades del Centro Ueportivo.

Zonificacien. Es la porpugsta iniclal de!  proyecto.

4.1. Elementos Andlogos

Los elementos andlogos son proucctos o edificaciones similares al proyecto en estudio, que nos pueden servir de base y/ o
eiemplo para el disefo de los espacios arquitectéricos, sus Instalaciones, sistemas comstructives, acabados, etc.

Para este estudio analizamos los siquientes centros deportivos:

o Centro Veportive Cuantitlan. Ubicado en el Municipio de Cuautitian lzcalls, Estade de México,
e Centro Veportive Plan Sexenal. Ubicado en la Pelegacion Miguel Hidalgs en el D F,
o (imnasio Domo del Veportive Plan Sexenal.
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4.1.1. Centro Deportivo Cuagutitlan.

Observamos que la orientacién de las canchas deportivas al aire libre es la Norte-Sur como se Indica en la realamentacién. Se
agrupan los espaclos en tres zonas de acuerdo con sus actwidades: Zona Deportiva pare norte, Zona de Servicios parte su

Zona Administrativa parte central del predio, este agrupamiento da orden al proyecto y por ende un major funcionamiento.
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41.2. Centro Depeortive Plan Sexenal.

A pesar de lo irreaular dei terreno dbservamos que la orientacion de las canchas deportivas 2l aire libre se mantiene Norte-Sur
seqin lo redlamenteado. En ¢l caso de las canchas a cubierto su orientacian puede no cumplis con esta reqla, ya que la cublerta
implde ¢l asoleamiento de las canchas. En este deportivo cada uno de los edificios se relaciona entre st por medio de explanadas

y corredores que Intercalan enire ellos alaunas 4reas verdes, las cuales son caracteristicas delos centros deportivos. Los
edificios mantienen alturas considerables de 1O a 2% metros, por lo que resaltan en su entorno.

Canchas de
“aibd

PANTA ESQUEMATICA, o
CORGAMNGRAMA,
_Director Gereral
-———— Seoetxia
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) |
ey _%;14_{3: [ Seadiora)



4.1.3. Gimnasio Domo del Deportive Plan Sexenal.

En este elemento andloge podemos observar varios aspectos Importantes que por su
elemplo para el proyecto a realizar, los aspectos son los siguientes:

= El tipo de cubierta del domo permite un area bastante amplia y

* El gimnasio cuenta con 78 aradas despleqables , 1o que

La wililcacién de la cancha de usos miltiples resulta

buen funcionamiente pueden tomarse como

libre parala relizacion de eventos como torneos.
da mayor Flexibilidad de uso a los espaclos.

muy adecuada para torneos o presentaciones especiales.

Areas:

Qperfuie Totd 247522 m2,
y Area de Nicinas 56557 mZ
S de Area de vestidores 56700 m?

Salida de
EINergencia.

CANCHA DE USOS MULTFLES
. —— - ;
ﬁ-DHBEEE ’_ \ = 'l’s |

o I ! Columnas de opovo
L | = s o
N | i | L | [pasios Hor
| | 'i
R l | _/_ﬁ\\ e i L‘"" N -—@ Cubierta de Estructura Geodesica
D ALOTERR PRAPeS l | k/} | MR | Permite librer arendes dleres s apagos ntermedios,
__J I | ‘ dteniende uns superfice muy adeauada para redizar
| ! ! | ganos MUERES, dferentes acthdades o eventos,
\Aorbﬁq | [ |
: f — |
=1
~ =N |
Sy —— _|

Acceso
principal

CORTE ESQUEMATICO

35



4.2. ESTUDIO GENERAL DE AREAS

El diseiio arquitecténico de los espacios que conforman un proyecto requiere de un estudio de areas, dicho estudio se
lieva a cabo con la finalidad de conocer las dimensiones que deben tener los espacios para que cumplan adecuadamente
con las funciones destinadas a cada uno de ellos. En este estudio se toman en cuenta reglamentaciones establecidas a
través del tiempo seqin las actividades a realizar, el mobliarioc 2 utilizar 4 por supuesto de manera primordial la
antopometria, aue es ¢l estudio de las dimensiones humanas de acuerde con su edad, génere 4/ o actividad.

En este estudio s presentan las &reas y medidas oficiales de las canchas deportivas que se enlistan a continuacién:

|. Cancha de Usos Miltiples.
Z. Cancha de Basquetbol,
5. Cancha de Velibal.

4. Pista de Atletismo.

%. Cancha de Futbal,

&. Alberca Olimpica,

7. Fosa de Clavados.

Ademas de las dimenslones se Indican algunas recomendaciones y conslderaciones de proyecio, las dimensiones de los elementos
que lo confarman como: las porterias, las redes, los trampalines, ete.

Se analizan también las dreas de Jucaos Infantiles comunes como son el pasamanos, el sube y bata. el tobogdn, el
carrousel, los columpios yla resbaladiila.

5S¢ analizan las areas de algunos deportes a cubierto como Karate, Tae kwon do, aerobics y Jazz, éstas dreas varian de
acuerdo a los diferentes proyectos aungque se sehalan las zreas recomendables.

En el caso del andlisis de las dreas de adminisiracion y servicios se indican las recomendables 4/ o minimas, las cuales
se¢ adeclan segin ¢l diseno arauitectonico.
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4.2.1.

Cancha de Usos Mdltiples

Esta cancha comprende cuatro diferentes deportes, lo cual representa una venta)a, principalmente en las ocasiongs en las que hay

torneos eventos especiales

s¢ distribuyen las actividades deportivas en distintos horarios para aprovechar melor los espaclos.
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%e recamiala que las lnzas qus conformen
lz diferentes canchas, sean prbadas de
dife-ertes coores a2 maera e puedan

dife-ecirse daamenie was de dras,
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, ya que en el mismo espaclo se pueden realizar actividades diferentes. Para su utilizacién adecvada
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4.2.2. Cancha de Basquetbol

El basquetbol es un deporte que se practica tanto @ aire hbre como en espacios a cubierto como son los gimnasios y es uno de los
deportes més practicados en los centros deportivos,

# EL BASQLETBOL

w0 Este deporte se beaa con dos equipes de 7
E_e.= 1) W20, personas cada eqipe | camiste en tratar de
4= meter en la canasta contraria un baan aue sdo
200 L o8 tuede tocarse e las manes.

op8 -

Especificaciones generdes de materides.

4350 I.En bs gimasios d pho de la cancha esde
madera, yal are lbre e pro es de conreto,
de asfdto o de biemra perfectamente spisnada,

i 120 2. ladtra recomendable para espacios cemvados

o scrd de 9m 6 aurdo meros de 6m.
: % Para comservar wn sistema de luminacdy a
, 380 wa dtwa de 9m se cdocardn reflectores

de bipo dbierto ( 26) . con dos lamparas de 40OW
120 4., Los tatleros serdn de madera dra con espeser
-+ mhimo de Dcm o de Agin materid transparente

feabgfmdoam@a pmalfmrw de la cancha
4 LBl espaclo llbre entre los bimites de la can
2 a5 trbuwss debe ser de Pm.

Q05 -
200 CONTRACANCHA
Cio8 M-
oot
45D
120
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4.2.3,

Cancha de Voliboi

Al 1qual que el basquetbol, el volibol es un deporte que se practica tanto al aire libre come en espacios zerrades, sus dimensiones
redqlamentarias son las siguientes:
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EL VOUBOL

¢ peas con dos equpos de seis  ugadares
cada wo,y el beq cosiste en pasar por arba
sin tocar la red suspendida en la parte cenlrd de

cancha, un badin de piel s dejr qe caga A suelo,

E specificaciones aererdes:

[.La oentacén de lacacha especidmente quando
se enawntre A are lbre sera de Note a%uiren
el sentide longftudina.

2.El campode Jueqp seran reciale de 1819m
rodeado de wa zona libre de om.

5.En la pate meda del campe se coxara ua
red aqe mida 95m de largo por Im de  ancho,
didared selizra ados postes de 2.5m de dtura
cdocados a i metro de distancla hecia afuera,

4. Laaturade la red serade 2.4%m para horbres
Y de 2.25m sara myeres.

5. La atura recomendable en espacies corrados serd
de 9m y de 6m como minimo.
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4.2.4., Cancha de Futbol

La cancha de futbol en uno de los arandes atractivos de un certro deportive, aunque no todos cuentan con una porque sus drendes

cimenslones requieren de un predlo muy grande. L as dimensiones reqiamzn
400

tarias son las siguieates:
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ESPECIFICACIONES CANCHA DE FUTBOL

Su forma sera rectanadlar de una longitud mécima de 120 mbs. 4y mnima de 20mts,
Para partides Intemacionades la longttud sera de 11Omts comoe makime y KOO mts
comg minime Y el ancho roe sera magor de 79 mis nl nferior de 64 mts.

En todes los casos debera de ser mayor la longtud aue & ancho.

La orlertacin del campo més recomendable es que ¢l aie lonatudinal de la cancha
este ublcade an dirgecién Morte-Sur. con varaciones ro mayores de 49 arados
tonto & Este como al Ceste,

NCTA,

En case de oue la cancha de futbdd se idbigque dentro 2e una pista de atletismo,
las dimensiones serén ias minimas de |OCOm x &4m.

550 550 5853400

ESPECIFICALIOMNES DE LA PORTER/A

Lo= postes de meta y e larauero pueden ser de madera
metal u otro material aprobade. deberzn ser de secciin
cuadrada, rectancilar, redonda,  semirsdonda o eligtica.
Las redes deberdn ser engarchacas alos postes,
laraquero y al suelo por detrés de los marcos, debiende
astar suetas an forma conveniente U colocadas e
maEra o e estarben a cuardeta.

o= marces deben ser de coor blarcs.



4.2.5. Pista de Atletismo

La pista de atlebismo por sus dimensiones requiere de un gran espacio de terreno, pero tiene la ventaja de que en su interior se

pueden practicar otros deportes.
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4.2.6. Alberca Olimpica

Una alberca dimpica de cumplir con clertos requisizos para gue funcione adecuadamente y puedan levarse a cao competencias en
ella.

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

“ s0.00 080 Las dbercas deberan comtar con los slyulentes elemertos
A - S i y medidas de proteccir:
' , : N— . 3000 4= 22 |. fedadores a las orllas de la dberca anwa achra
ceo O+ e =—————————sehpesseness = minima de |50m, an sperfice &pera o de materd
250 : i e artiderrapante construldos de 13 menera qe se evben
m:.,_ -_‘!_-_-_?_—H-m__h—q————__—_i__——ﬁ——___——*T_:_:——' los encharczamientos.
1 e —— —_—r ] 2. lh escainen el mro perimetrd de la dbercaenlas
250 | S T S zonas con profindidad  mayr de 1.50m, de 10em de andho
aso | ,_."T:____ ? ~ I M__mi awma profurdidad de 1.20m con respects a la superflce
200 T St e - — - — - —— - — del agaa de la dberca,
=) S S S I R % Entodas las dbercas donde la profindidad sea mayxr
A 250 _— : : APA de 90am, se padra wa esciera por cada 29m Inedes
DN D90 i ot sttt et St | I de perinetro, Cada dberca cortars con i o de 2
{- ﬂi—“'_'_i _________ e e - 2] escieras,
aso P = - == 4. Deberén wdicarse e haar visble las profindidades
oso PEed - e e e e minlmas y méumas, asl como o pudlo en que la profundidad
Bﬂ—7 seade 1.50m yen donde cambie la pendiente del piso
del fordo.
PLANTA S.La dberea deberd catar n carvles flotates de

corcho, Pléstico o madera, los ades se edocarinpara
marcar |as divisiones entre caries,

1l

T =
[
L

ot

.00
CORTE LONGITUIDINSL. CORTE TRANSWVERSA]
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4.2.7. Fosa de Clovados

La fosa de clavados puede encontrarse dentro de la misma alberca dlimpica o ser independiente a ella, en cuyo caso debera
cumplir con las siquientes dimensiones:
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de Z00m, La aperficie de ambos sera necesarlanente antiderrapante. 280 200
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4.2.8.

Depertes a Cubierto

Los deportes a cubierto como ¢l Karate, Tae kwon do, aerobics, pesas |, etc, requieren de ciertas caracteristicas de lss ¢spacios
zn que se practican, el este proyccto el resultade del andlisis de areas es el siquiente;

Este cundre es & &rea de pelea

o de enfrentamiento, aue recpleren
estas diciplinas para su elscucitn.
El piso debera ser preferentemente

ducla de= madara, _T_

t' Se recomiznda bener un Srea

para aracqueics en los cuses
se quarde of equpo que forma
parte de= los entrenamientos:

tablas, cddoretas, palos, ete.

Karate, Judo, Tae kwan do.

Peea |BTm2

3325

Se requlere che i Sreca

para opardar ¢ cauipe gac 300

sc utilza come pusden ser
pelotas, bastones, marcuermas,
barvos, cdchonetas, act.

495

El &rea exterior es
la recomendada para
o erbrenamento  de los atletas

280
=
I
ond
[ |[Bodeta
o
I F Contrd
J\’,
XN

Se regure de un mueble

en donde se  cologue 2| esterac
para oue &l entrenador manele

la misica de acuerdo a su arupe
u tipo de entrenamiento.

Bl piso seara de preferencia
aformirado o de dusla,

En los muros se coocaran
exp=ios de plso a teckho.

Aerobics, Jazz.

Area lBTm2



4.2.2. Juegos Infantiles

Los jueges fantiles forman perte del equipamiento para el desarrolio de las actividades fisicas de los nifios, por lo que estan
considerados para este proyecto. Cada Jueao ocupa un espacto y en este estudio analizamos las areas de los mas comunes:
columpios, resbaladilla, pasamanos, sube y baja, czrrousel y tobogén.

soo|aoe| [ ] RN

COLUMPICS RESBALADILLA
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4.230. Administracién

Para el disefio de la administracion, analizamos las areas de los espacios que la corforman, por lo que de este estudio obtuvimos
el siquiente resultado :

L 2380 /
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450
3
S F ===
L G5 L
. 1 ’
Area admivlstrative Selo de espera Ofcina del Director
frea Z24.5m2. &rea 2 1 2m2, &rea Z20O.Tm2.
302 L
230
230 | "T"“"' “T .

&l 180 g @
180 6 p o 3.04
/ _1 - O
S— | -
| a
| |
Bafio privado Secretaria Oficina tpo
area 4 .14m2, ea 4.14m2. drea Ym2.
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A4.2.11. Serviciocs

Los bafios-vestidores de esie prouecto, se encuentran agrupados en dos bloques simétricos, uno de ellos para mujeres y el otro
para hombres, los cuales solo tienen alaunas diferencias como el uso de mingitorios en el bato de hembres y un disefio ligeramente
clstinto en los vestidores, Ambos cuentan con un WC para personas con necesidades especiales.

' _JTJJ_!_!_J.LL_LLJH 7 EEEENERNRARER])
T Vestidores r
Vestidores L Acceso Podeaa para Bodega para -
;" material de material de =
@ 41' ; aberca mantenin lento |
s ; &= - Pseo ! u
. g’ r"*’ d B e 3
G a :@ Santarios Sanitarios |
MUERES 1o L O] 2a0 , E homeres |1}
= g Tlelsleiolelelo ol
T o i
. | @ @ ! 6 N o . Reoaderas
o BN | % S v
| |

Bafios-Vestidores
Area 290m2.
Bl Constario Médico debe caontar e tres espacios indispensables

o orwmerio de elos s l de corsidta, en este espac se cdocan
excritoro para el médico, en donde dara enciin a los Lsuaros dd
centro depertie. El ofro espacis es o &rea de araciones en la aud
se dara atencén a los deportistas lesinacks. Y d tercer espaco

#5 un santtaro g costa de un WC | un lavabo,

Consuttorio Médlco
brea 52m2.
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4.3, PROGRAMA ARQUITECTONICO
1| SERVICIOS GENERALES A42N87 m2
11 Zonas Exteriores 42506 m2
111|Plzza de aceeso 3015 m2

11.2|Caseta de contrd y viglancia s mQA‘

11.3 |Plazdetas y cradaciones 12385 m2

134 jJardines y freas verdes 271 m2
1.2 Estacionamlento G472 m2

1.21{Caseta de viglancia 5 m2

1.22|Crrajaciones 2520 m2

1.2.3 |Cajones de estaclonamiento " 3303 m2

124 |Patie de manidbras 412 m2
1.2 Subestacion Eléctrica 20 m2
14 Cuarto de mdaquinas ) 25 m2 |
15 Bodegas de manterimiento 15 m2
1.6 Almacenamiento de basura 5 m2
1.7 Cafeteria 202 m2

2{ ADMINISTRACION 345 m2

21 Acceso v control & m2
22 Vestbule / sala de espera 12 m2
23 Informes e inscripciones 18 m2
24  ((Aleing del Director {con bafio) 28 m2
25 Sdla de juntas 25 m2
26 Secretaria del Director 2 m2
27 Sala de espera y café N m2
28 Oficina Administrader 2 m2
29 Oficing Contrader 9 m2
210. |Secretaria administrativc 5 m2
2. Area administrativa 37 m2
212 |Oficina Futbal 2 m2
213, |Oficing Futbol Répido 2 m2
214, | Oficing Atletismo 2 m2
215. |Cficing Basquettbol 2 m2
216, _|Ofcina Volbol 9 m2 |
217, |Area secretorial 1B m2
218, |Archive O m2
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2.2,

Sanitarios Mujeres

12 m2

2.20. |Saritarios Hombres 12 m2

2.21. |Enfermeria 52 m2

2.22. |Clreulaciones 20 m2

3|zOoNAS DERPORTVAS 5037 m2

31 Albercu a cublerto 4545 m2
3 Acceso/ cortrd / oficina &8 m2
3.1.2|Aberca dimglea m2 m2
313 1Fesa de davades 550 m2

314 |Chepoteadero 138 m2
315|Adal para atletas 20 m2
3.1.6|Ada 2 para diletas 20 m2
317 [Ada de Uses mibihes 82 m2
318 |Aparatos y pesas paxa atletas 280 m2
312154 de pears 72 m2 |

3130, |tradas &77 m2
3110|Bafos vestidores mueres 144 m2
3112 Baiios vestidares hanbres a4 m2
3113\ Podena de equpo de dberca 21 m2
3112 |Bodeaa de equipe de mantenimignto 21 m2
3115 |Crradacines 296 m2

3.2 (Zimnasic a cubierto 2575 m2
3.21|Acceso/ cotrd / dicina B m2
222({Cancha de usos mitiples &8 m2
323 |0radzs 520 m2
324 {Aerdrics 128 m2
325|Fesas 128 m2
3.2.61Ada mitiple de actividades alturales 128 m2
3.2.7|Cafos vestlder g rujeres 126 m2
3.28|Paes vestidores hombres 94 m2
322 |Cralacives 383 m2

33 Estadic de Futhbol 20017 m2
331|Cancha de Futbd 776 m2
3.3 2|Pista de Atletismo 5772 m2
33.3|radas 3420 m2
3.3.4|Cradacires 3042 m2
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34

Cancha de Futbol

86241 m2
35 Concha de Futbel Infantii 2755 m2
26 Cancha de Futbol Répldo 220 m2
37 Canchas de Basguetbol 3500 m2
38 |[Conchas de volibol B0 m2
39 Pista de corredores 3426 m2
310. |Pisto de Patingle 755 m2
3N. |Juegos Infantiles 1227 m2

FSUPERF]CIE TOTAL DE CONSTRUCCION |

29203 m2 |

NOTA. Incluye dreas verdes, plazoletas v jardines.
La superficie total del predio es de 28.923.00 m2

=]



4.4 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

En el Diagrama de Funcionamiento abservamos que por medio del vestibulo central se distribuyen los espacios arauitectonicos par

allegara cada wno de los edificios y/ o canchas aue conforman el proyecto, por medic de este diagrama se aprecia que la dis
tribucién de losespacios sique un orden.

‘CENTRO DEPORTVO MEXICO NUEVD

—

’ Canchas de Estadio de - S
\ Pasquetbd Futbol Cancha de
o Futbdl Infantil
Alberca r . M
andadores . :
__GE . H Cancha de
_ W } Vestibule .
e T e
. Cafeterla
Futbd rapido 4 Andador i
— Principal
k — Jueges Infantiles
Administracion . |
A[ andadores ,
= > Pista de patinaje
| Fotecionamients Canchas de T
- e | Vdibd
| Plaza de
| accese

A
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4.5. ORGANIGRAMA

En ¢ste Organiarama Gerencid se muestra el orden de todas la avtividades de Centro Depertivo México Nuevo, aarupéndose |as mismas en

tres Coordinaciones: Administrativa, Departiva y de Servicios, coordinadas a su vez por un Director Gererd.

Il Director General E

Secretaa —
__ | _ _ ]
Coordinador Administrativeo Coordinador Deportivo Coordinador de Servicios
Secreteria = Seactaia = Searctarla —

Ceontador (Feneral

Coord. de futboi

Jefe de Monremmiento

Aren administrativa

Coord. de Furbal Répido

Cafererta

M

ormes e inscripclones

Coord. de Basquetbol

Enfermeric

Coord. de Valbo!

Coord. de Atletisme

i
Coord. de Actividadeas, Acudticas

Coord. de Aerobcs/Fesas

Coord. ce Actividodes Cuhurdes

Coord. de Karate




4.©¢. ZONIFICACION

Todo proyecto debe considerar una zonificacién de sus dreas de acuerdo con sus funciones. En el croquis vemos que este proye
cto se encuentra dividido en tres grandes zonas: Zona Veportiva, Zona Administrativa y Zona de Servicios, en donde, las zonas A
dministrativa yde Servicios se encuentran ubicadas lo mas cerca posible del acceso para un majer funcionamiento del proyecto.

El predio se encuentra dvidds en % grardes zonas
las audes estan perfectamente definidas .




PROYECTO EJECUTINVO




51, MEMORIA DESCRIPTIVA

El Centro Deportive México Nuevo, estd ubicado en una superficie de terreno irreqular aue colindz al Norte con zona

habitacional, al Sur - Este con una zona de vegetacion en barrancol y al Oeste con dos calles por las cuales se de acceso

al predio, El proyecto consta de Canchas deportivas al aire libre, Alberca a cublierto, Gimnasio, Estadio de Atietismo y Fu
tbol, Jueqgos Infantiles, Cafeteria , Administracién y Estacionamiento.
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La superficie de terreno es irreqular, conformada por plataformas planas en diferentes niveles descendentes en
sentido Oeste- Este.

El  proyecte por su funclonalidad se divide en tres distintas
areas: Area deportiva, drea administrativa y drea de servicios:
dichas 4reas se desarrdllan en diferentes edificios u/ o
canchas deportivas al aire libre,

el
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Para dar acceso a predio existe una plazoleta, la cual se va extendiendo convirtiéndose en un plaza vestibular que
distribuye a los diferentes espacios del proyecto que se describen mas adelante.

Estaclonamiento.

Admlnistracién,

El edificio de Administracion es el orimero de! conjunto,
se encuertra cerca de el acceso y se enfatiza por
encontrarse  en un nivel svperlor al edficio, para
este cambio de nivel se proponen tres plataformas
circulares, la dltima plataforma funciona como vestibule
de acceso al edificio y se enmarcacon un  mure
semicircular 4 una cublerta perogolada con perfiles
tubulares.

El estaclonamiento esté ublcade en el extremo
Nereste del predio y tiene capacidad para
250 autos, conslderando alqunos cajones para
minusvalidos, los cuales estan ubicados en |a parte
mas cercana a la plaza de acceso. En la parte
superior del estaclonamente estid considerado un
patlo de maniobras que da accese a los servicios
como recoleccién de basura, suministro de combustible
etc.

EACHADA SLIR
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El edificio esta propuesto en dos niveles con planta semicircular, en |a planta baja, se ublca una zona de control, un 4rea

de espera. zona secretarial para atender alas cinco oficinas de los jefes de las diferentes disciplinas deportivas.
un area para archive, un Zrea para Informes ¢ inscripciones la cual también puede ser atendida desde elexterior, en
la planta baja se encuentran los sanitarios para hombres y mujeres y el consultoric médico con area de curaciones
y V/ 2 banio. El consultorio tlene un acceso al exterlor para casos de emergencias. En la planta alta del edificio
subiendo las escaleras se ubica el drea admmistrativa y lueqe un pasillo gue distribuye a una oficina para el contador, un

drea para secretaria, una oficina para el administrador, una sala de espera pequefia, un 4rea vara la secreteria del
director , la oficina del director con bafio iy una sala de juntas.

Cancha de Futbol Répido |
] %

N BN 2 Derivando  de la plaza de acceso se ubica la cancha de
_ _ futbol répide, ia cua se encuentra en un nivel de -1.90m,
" ~ permitiendo que en la parte lateral se construysn qgradas
L/ sobre el mieme terrens. Esta cancha de futbol répido se
& PR ' ubicé cercana al acceso dgereral del deportive | debido a gue
_ . en muchas ocaslones este deporte se practica por las noches. su
& orientacion zs Norte-Sur y en sus extremos se propone un drea
verde.
I N = SE o
Vestibulo a cublerto
Caminando hacia el interior del terreno por la plaza de distribucion = =i
lleqamos a lo que seria el edificic mas grandedel conjunto arquitecsénico. =S Sem s e o
Este edificio estd dividido en tres zonas. Ern la parte central se =
encuentra el vestibulo, el cual estd cubierto por una estructura metdlica =oEES
tubular y cristal templado, ésta drea ez una suprlicie abierta ro tiene —+ — i
muros y cuenta con areas verdes en su interior. La superfice del =i = =
vestibulo tiene diferentes niveles y aqui es donde se encuentran las zonas = 1= 0j fod
de zcceso para el edificio de zlberca y el gimnasio respectivamente. T mens ’  ELevano mnsveRsa



El edificlo de alberca tiene 20.00m de large por 4%.00 m de ancho con orientacion Norte -Sur, esté estructurade con
columnas de concreto armado ymuros de tabigue, su cubierta es soportada con armaduras que libran un clare de 40.00m
y tienen un disefio a dos aquas vna de las cuales tiene curvarura, ambas estan a diferentes alturas, lo que permite formar
un ventanal a tode lo large de la cubierta por donde se da ventilacion natural al edificic por medio de persianas, la
cubierta es de lamina pirtro a dos capas con material termoacistico al interior, la estructura de cubierta libra una
altura interior de |Z2.00m. En la plarta baja del edificio esta la alberca olimpica de 21,00 x 50.00m y 2.00m de
orofundidad, también se encuentra ia fosa de clavados de 21,00 x 21.00m 4 4.80m de profundidad, ésta (ltima
ubicada en la parte norte del edificie cuenta con sus plataformas de clavados reglamentarias de |.OOm, %.00m,
5.00m, 7.00m 4 10.00m, Debaje de las gradas en la planta baja ubicamos el chapoteadero de O.20m de
profundidad, también se ubican los bafios / vestidores parahombres y mujeres, los cuales tienen acceso desde el pasillo
interior que da a la alberca y desde el pasillo exterior que da a las salidas de emeraencia, en esta zona existen dos
bodegas, una para materiales de la alberca y otra para materiales y equipo de mantenimierto. Al fonde de' edificie de
bajo de las gradas se propone la ubicacién del cuarto de micuinas donde se ubicardn las calderas y el equlpo
hidroneumatico para el aqua de |2 alberca y los banos. En planta baja hay seis salidas de emeraencia para desalojo del
edificio, las cuales se¢ ublcan en lugares estratégicos en especial cerca de las gscaleras. En la planta de primer
nivel se propone un drea de aparatos y pesas para nadadores, dos aulas para atletas y un saldn de usos miltisles,

finalmente viene el dreade gradas, las cuales van desde el nivel+ 2.00m  hasta el nivel + 7.6%m y sirven a su vez
de cubierta de las dreas del primer nivel, las gradas tienen capacidad para ||84 asientos.

a0



Glmnaslo

El gimnasio esta formado por dos areas; la primera es de 40.00
x 40.00m, estructurada \gual a edificio de alberca, pero con
una altura menor, al centro se encuentra una cancha de usos

miltiples u en las partes laterales estan las gradas con una N :' %
capacldad de 988 asiertos, debalo de las gradas zstén los ("' R :
bafios-vestidores de hombres, un area de babos de cada lado del rhil ﬁ
edificla  as? como las bodeqas u una oficina para ¢l Jefe de L i \
mantenimiento. La seounda zona estd conformada por un edficio CORTE TRANGVERSAL

de dos niveles de planta semicircular, adosads al primer edificio,
en planta baja s¢ encuentran de un lade los dos bados-vestidores
de mujeres y del otro lado el &rea parapesas con una oficina y una
pequeiia bodeaa, asl como su 4rea de control. Para accesar al
primer nivel existe una escalera de caracol ubicada al centro

aue desemboca en un vestibule circular cue da acceso al avla
miltiple de activdades culturales como danza, pintura, teatro, CORTE LONGITUDNAL

etc u la c¢bra zona se vpropone para Jtilizar como el rea
de aercbics. con su oficina, su bodega y su drea de control,

Canchas de Basauetbol

7]
L. * L
: i 54 1 H\d | “‘t Pasando por ¢l vestibulo cubierto, llegamos a otra plaza de distribucién
{ e o de dif’ wveles, | | I haci has de b bol
, ! e diferentes nveles, la cual nos lleva hacia canchas de basquetbol gue

-
£

{ o \ la parte superior e inferior enmarcadas por Areas verdes.

estdn agrupadas en un conjunte de cuatro, ubicadas en un nivel inferior y
enmarcadas por agradas adosadas al terreno enlas partes lateraes y en



Cafeteria

Hacia arriba tenemos el edificic de la cafeteria, enmarcado
por jardineras en forma semicircular a distintos niveles, este
edificie tiene una forma semicircular en planta . cuenta
con capacidad para 6O personas u/ o comensales, y tiene
un area para barra, una cocina, un  drea de despensa,
bafios yun patto de servicio.

Canchas de Valibol

encuentran las canchas

Detras de la cafeteria separadas por un andador se
de vollbol, agrupadas en dos,
orientadas en el sentido norte-sur y al 1qual que las canchas
de basquetbol estan enmarcadas por aradas y éreas verdes.



Estadio

Terminande la plaza de distribucior llegamos al Estadio, ¢l cual comienza por un primer edificio de gradas
con capacidad  para 1020 personas, posteriormente se ercuentra la pista de atletismo 1 al centro de la misma
s¢ ubica la cancha profesiona de futbol orientada en el sentide norte-sur. Terminande !z pista se encuentra el
seourdo  edificio de aradas, ¢l cuzl 25 un poco més grande que el primero. tiene capaidad para Z290personas u

tiene banos debajo de las gradas. Ambos edificios de gradas tienen una cublerta estructurade con elementos de
acero tubulares u laminz pintro.

LCancha de Futbol

En la parte ceste, la mas lejana del predio después de el
estadio, se encuentra una cancha de futbol profesional y una
cancha de futbol infamtil, 2 las cuales se accesa por medlo de
andadores | se rodean de areas verdes, ambas canchas cuentan i
con gradas en uno de sus lados en el sentide norte-sur, la
misma orientacién de las canchas.

A e
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Jueaos Infantiies

Hacia la parte norte, entre el estadio y la cancha de futbol, se encuentrz un area de juejos infantiles, la cual
cuenta con un arerero y una pista de patinaje, asi como la zona de columpios, resbaladillas, sube y baja, eic.

Pista de Corredores

Como marco qgeneral del conjunto se propone una pista para corredores de %.00m de ancho por |O0O0m de
longitud aproximadamente, esta pista rodea todo el predio y pasa por las areas verdes que enmarcan el conjunto.

Propuesta estructural

En cuanto a la solucién estructural de los edificios s¢ propone el use del concreto armade para columnas con acabado
aparente para mayor facilidad de mantenimiente y se propone la estructura metélica para la solucién de las cubiertas,
lo cual ofrece una mayor facilidad y rapldez en su consyruccion, asi como el poder librar claros de mayores dimensiones.



[nstalaciones

Las instalaciones estan encaminadas al aprovechamiento de los recursos naturales, ua gque se contempla el reciclaje del
agua pluvial para que sirva como aqua de riego, y se plantea el uso de energia solar para las luminarias de exterior
estos aspectos son realmente ‘mportantes para la conservacion saludable del medio ambiente.

Propuesta de PViseno

En realidad todo ¢! proyecto se enfatiza en su diseiio por el use de clementos curvos y/ o circulares, dados
muchos de ellos  con elementos estructurales de acero como fos perfiles tubulares, aunque también en la planta
arguitectonica, s¢ delinean figuras curvas con las plazdetas y las édreas verdes.

En cuestion de disefio, existe una gran diversidad de ideas y/ o propuestas, por lo que resulta complejo dar salucion
a un proyecto.

En Arquitectura existen los principios de ordenacién, los cuales nos auyudan a simplificar lo complejo, dando orden a
los espacios que conforman un edificlo y asu entorno. De esta manera se evita el caos 4 se da una estética a un proyecto.

Los principios ordenadores que se tomaron en cuenta para la reallzaclén de este proyecto son los siquientes: Ele,
simetria, jerarauia, ritmo u pauta. Y se explican en el proyecto de la siquiente forma:



JERARQULA

La jgraquia es la rdavavia de wna foma
o espacio en virtud de 2 dimersin, forma
o sitlactin relaiva a oras formas | espacios

ElEdficio de Admivstracion se jerarquza de
los demas por =i situaciin, ya que esta vhicads
en la pate mas ate del predo | cercana
d aceso principd,

EJ=

Eleic es una linca definida en torro
ala ad se disporen los espacios
las formas.
ste gle de composicion del prouecto
por <u ongitud ros indica una direccion
U mevimiento ¢ induce a la aparicion
de difzretes perspectivas a lo larop
del recomido.

JERARQUIA

El Edificie de Alberca -~ Gimnaslo esta jerergiizade
pr su  foma ez y ws  dimensiones,
Su gren lositud hace cue resdle del resto de
las edificaciones del prouecto, ademée suublcacin
hace que destague en aportancia,

PAUTA

la pata es wa frea, plav o wlimen que
por si contirudad y reqiaridad srve parareunir
aumia y ogenizar formas y espacios,
Este ele de composicién del prouecto También
ros indica la pata porqe a través de &
s¢  oganizan  los  elementos que comforman
e provecte, la rata ros da wa continidad
visus, lacud se cota \y se desvia formands
pate de la composiciin,

JERARQUIA

£ Estadio presenta «u jerarqua
por su bicacion d centro del predee,
también se Jerarquiza por s
aades dmemsiones.



SIMETRIA

La simetria es la distribucitn  equiibrada
de formas y espacios drededor de un eje 0 un
punto en comin.

ANaunos elementos del proyecto estd diseriados
con e principio de la simetria bilatera como
es el caso del Estadio, el cud es simétrico
sk pate Norte de la pate Sur.

n! Py
e ) _
A r
=

ESTADIO

RITMO/ REPETICION

El ritmo es la repeticlén reqular y armbnica
de daunos elementos arquitecténicos.

En la fachada del edifico Aberca-Gimnasio
existe el principio del Ritmo poraue tiene una repeticion
realar 4 aménica de aaqios elementos como las
coumnas y ventanas.

FACRADA ESTE EDFICIO DE AL BERCA - GIMINASIO

En las gradas del estadio se presenta la repeticion
orttmo con una agupackén de elementos estructurales
como columnas, las ades tienen una  prowmidad
equidistante, ademds de que su contao es Igual.

/

—— T

FALAADA. QESTE GRADAS TE ESTADIO
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52, PLANOS ARQUITECTONICOS

El proyecto ejecutivo del Centro Deportive México Nuevo, se desarrolla en los siguientes planos arquitecténicos:

No. Plane

Al
AZ
AZa
AZb
A%
AZa
ADh
ASc
A%d
ADe
A4
A%
A%a
ASbH
A%
A6
Aba
Abb
A7
A8

Descripcion

Planta de Conjunto

Plantas Arquitectonicas Administracion
Plano de Cubierta Administracion
Fachadas Administracion

Planta Baja Alberca

Planta ler Nivel Alberca

Planta Gradas Alberca

Cubierta de Alberca

Cortes Transversales Alberca
Cortes Longitudinales Alberca
Vestibulo

Planta Baja Gimnasio

Planta ler Nivel Gimnasio

Cortes Gimnasio

Fachadas Alberca-Gimnasio

E stadio

Arquitecténico Gradas Estadio
Arquitectonice Gradas Estadic
Cafeteria

Estacionamiento

o8
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FACHADAS
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53 PROYECTCO ESTRUCTURAL

Paa e pragcto estructrd se desarrdlp o calo estructwd de la Estructura de Cubierta del edificie de la Aberca, dicha estructura
estacampuesta por wna amadira de 40m de dare fabricada en acero A-96, soportada por cdumnas de conereto amado. Bl cdalo
aaca laestrucura de abierta, las cdumnas de coreto y la cmentacin dd edificie,

MEMORIA DE CALCULO

Andlisis de Carga para Calecule de Estructura de cubierta de Alberca

Carga Muerta Carga Viva
Peso de Estructura.......coooiecivcnienirenn o, TP Pka/ m? |De amerdo ¢l Regamento de Construcciones del U. F. para abiertas
Peso de Larqueros...c. o e . Tka/ n? |conperdierte mayor d 5% s considera -
Peso de Contraverteos 4 Contraliambeos. v 0o 2ka/ m? Carga Viva = 40 kg/ m?

P50 de LAMINA. ..vvcv..ooieeevecovess oo es s ereesres e IO kg/ m?

Peso de Instdaciones. .. oo 5 ka/ m’ |Paracfectos de Sismola caraa viva reducida seré de

Caraa Muerta = 58 ka/ m? CagaVvag = 20 ka/ m*

Andlisis de Carga Muerta + Carga Viva

Wp = CM + (V= 38 + 40 = 78 ka/ m?

Las Amaduras estén cdocadas a cada 10.00m y el dao que estén sdvando es de A0.00m por lo que su &ca bributeria por amadura

SEra.

Ar= 40 C1O) = 400 m?

El pese aue soportard cada Amadura es: Pa = Wox Ar
Pa= 78ka/ m2(400 m?) = 31200 kg

Diidierdo este peso entre @ nimero de nodos de la amadura ; la fuerza por nodo serd de:

P 21200
F"i‘ A T :| .
NoNodos 26 20k

&2



Andlisis de Carga para Caolculo de Gradas de Alberca

Carga Viva

De acwerdo d Redamerto de Comstrucciones det U.F. para Oradas s¢ considera
CaraaViva = 250 kg/ w”

Carga Muerta

Peso de Losa de Concreto de | 2am de cspesar.ininnn.rininn. = 288ka/ m?
Peso de Trabes de Cancreto oo e = 15kg/ m’
Peso de Cdumnas de Concreto....co. oo = |07t ka/ m?

Trabes de O.50m x0.A40m v 2400ka/ m” { peso vdumétrico ded concreto) = 286kg/ m
W brabes = [288ka (10m) 4trabes]+<lO0m? = 115kg/ m?

Coumnas de Corereto de O.50m x .00 mx Z400 ka/ m* = 1200 kg/ m
Coumnas de Concreto de O.80mx 120 mx 2400ka/ m” = 22C4 ka/ m

_ 12000250 204200, 0, 4
W cdumnas T BT =98kg /m

Peso de Gradas
WTotd = CV + CM (Losa de conareto, Trabes de coxreto | cdurmaas de conereto)

W =250kg/ m?+ 72 ka/ m* = 1071 = 1100 kg/ m?

20



Cagas Gravtadondes {CV + OM)

78 kg/m2

100 kg/m2

SR YRR

10 20

o000

ARMADUZ A DL £0m DL OL_ARD
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Clads de trebes para soporte d= gradas, edficio de Alberca

F_______._,_.,___.____E_..__._
| |
g Trabe Heandaia :
© i ':
A
b4 A2 e A2
i 1 & |
‘_ Tribe VI
— o === - —
Al
s A2 A2
Tr Al Trabe
g V2|, TrdbeSeandsia = \]| V2
{ - - —

10 G0

- -

HAress Triatanias
e (255

- (B2 eme

Carga de dsefio = 800 kg/m2

CARGA SOBRE TRABE VI
o BX2) 875x 2) _
WV =100 S22 = oo o 425 kg/m2
A2S kg/m
?IVWVWWWY‘V'\"V‘V‘Y‘V‘Y‘\I'?
. Z
y 000 v
1 1
M:%L M= mz;:‘z(m = 34375 kgm = 34575 toran
CARGA SOBRE. TRAPEG V2
R—-——-——5’7502m = 20625 kg
\V:-__@éog) = 375 kg/m
20625 kg
B75 kg/m l
\ 000 .
1 1

22
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CONDICION: CV+CM

(Carga Viva + Carga Muerta)
PROGREAMA ANALISIS (Programa gue resuelve Marcos Planos)

Corrida estructural de Marco Transversal, Claro de ACm

COORDENADAS DE LOS NODOS

COOFDENADAS DE LOS NUDOS

COORDENADAS DE LOS NUDOS

NUDQ COORD, ¥ CODRD, Y DIREC. X DIREC. ¥ DIREC. NUDO COORD. X COORD. ¥ DIREC. X DIREC. Y DIREC. 2
1 .o0o .0D0 LIBRE LIBRE LIBRE ag 3150.000 108.400 LIBRE LIBRE LIBRE
2 150.400 .00 LIBRE L1BRE LIBRE 19 3450.000 90,000 LIBRE LIERE LI1BRE
3 3750.000 000 LIBRE LIERE LIBRE 40 3750.000 12.000 LIBRE LIEBRE LIERE
4 3900. 000 000 L1BRE LIBRE LIBRE i1 GO0 1264.000 LIBRE LIERE LIBRE
5 300.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 12 150.000 181.000 L1BRE LIBRE LIBRE
[ 450,000 .o00 LIBRE LIBRE LIBRE 43 300,000 231.000 LIBRE LIBRE LIBRE
7 600. 000 000 LIBRE LIBRE LIBRE 44 450.000 277.000 LIBRE LIBRE LIBRE
] 50,000 -000 LIERE LIBRE LIBRE 45 600.000 318.000 L.IRRE LIBRE LIBRE
] 900,000 L000 LIBRE LIBRE LIBRE 16 750.000 356.000 LIBRE LIBRE LIBRE

10 1050. 000 Nililo] LIBRE LIBRE LIBRE 47 800.000 389.000 LIRRE LIBRE LIBRE

11 1200.000 .00 LIBRE LIBRE LIBRE 48 1050 . 000 417.000 LIBRE LIBRE LIRRE

12 1350.000 .00 LIBRE LIBRE LIBRE 48 1200.000 143.000 LIBRE LIBRE LIBRE

13 1500.000 000 LIBRE LIBRE LIRRE 50 1350.000 465.000 LIBRE LIBRE L1BRE

14 1650.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 51 1500. 000 482.000 LIERE LIBRE §.IRRE

15 1800.000 D00 LIBRE LIBRE L1ERE 52 1650.000 495.000 LIBRE LIBRE LIBRE

16 1950.000 .ooo LI1BRE LIBRE LIRRE 53 1900.000 505.000 LIBRE LIBRE LIBRE

17 2100.000 Nlslel LIBRE LIBRE LIBRE 54 1950.C00 510.000 LIBRE LIBRE LIBRE

i8 2250.000 .a0o LIBRE LIBRE LLERE 55 2100.0C0 514,000 LIBRE LIERE LIBRE

18 2400.C00 .0Dd LIBRE LIRRE LIBRE 56 2250.000 511,500 LIBRE LIBRE LIBRE

20 2550.000 006 LIBRE LIGRE LIBRE 57 2400.000 50:7.200 LiBRE LIBRE LIBRE

21 2700.009 Nelile) LIBRE LIBRE LIBRE 58 2550.000 497.000 LIBRE LIEBRE LIERE

22 2B50.00D .00 LIBRE LI1BRE LI1BRE 59 2700.000 485.002 LIBRE LIBRE LIBRE

23 3000.000 .00Q LIBRE LIBRE I.TBRF. 60 2703.000 270.000 LIERE LIBRE LIERE

24 3150.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE £1 2850.000 252.000 LIBRE LIERE LTRRT

25 3300.000 .000 LIBRE LIERE L1BRE 62 3000.000 234.000 LIBRE LIBRE LIBRE

26 3450.000 .0oo LIBRE LIBRF, LTBRE 83 3150.000 216.000 LIERE LIBRE LIBRE

27 3500.000 .000 LIBRE L1BRE LIBRE 64 3300.000 198.000 LIERE LISRE LIRRE

28 150.000 80,000 LIBRE LIBRE LIHRE 65 3450.000 1BG. 000 LIBRE LIBRE L1BRE

29 450,000  138.00Q0 LIBRE LIBRE LIiBERE €6 3600.000 162.000 LIBRE LIBRE L1BHE

o 750,000  176.000 LIBRE L1BRE LIBRE 67 3750.000 144.000 LIBRE LIBRE LIBRE

3l 1050.000 205,000 LIBRE LIBRE LIBRE 63 3500.000 1#6.000 LIERE LIBRE LIBRE

k4 1350. 000 232.000 LIBRE LIBRE LiPRE 69 1000.000 -B850.000 LIERE LIBRE LIBRE

33 1650, 000 247.000 LIBRE LIBRE LIERE 70 3900.000 -340.000 LIERE LIRRE LIERE

34 1950.000 255.000 LIBRE LIBRE LIBRE 71 L0320 =-340,000 LIERE LIBKE LIBRE

35 2250.000 255.000 LIBRE LIERE LIBRE 12 .00 =-1200.000 APOYO APCYO APOYO

36 2550.000 248.000 LIBRE LIBRE LIBRE 73 1004. 000 -1200.000 APOYO RFQYD APOYOD

37 2850.000 126.000 LIBRE LIERE LIBRE 74 3500.000 -1200.000 APOYO APOYO APOYO

GEOMETRIA DE LAS BARRAS _
GECMETRIA DE LAS BARRAS GEQMETRIA DE LAS BAREAS

BARRA  AREA MOM. INRCLIA MOD. ELAST. BARRA  AREAR MOM. INRCIA MOD. ELAST.
1 300.00000 150000. 00000 2100, 00000 11 25.04000 .00010 2100.00000
2 50.08000 00010 2100 . 00000 12 25.04000 Q0010 2100.00000
3 25.04000 .00G10 2100, Q0000 13 25.0p4000 00010 2100.00000
& 25,04000 00010 2100.00000 14  25.04000 00010 2100.000040
5  25.04000 .00010 2100.00000 15  25.04000 .0Q010 2100.00000
5 25.04000 .DOOLD 2100.00000 16  25.04000 .00019 2100.00000
T 25.04000 .00010 2:00.00000 17 25.0400C .00019 2190.40000
g 25.04000 .Q0010 2100.00000 18 25.04000 .00g10 2100.00000
9 25.04000 .00010 2100.0000C 19 25.04000 .00010 2100.00000
10 25,04000 .00010 2100,00000 20 25.04000 00010 2109.00030

Q4



GEOMETRIA DE LAS BARRAS GEOMETRIA DE LAS BARRAS

BARRA  AREA MOM. INRCIA MOD. ELAST. BARRA  ARFA MOM. INRCIA MOD., ELAST.
21 25.04000 00010 2100.00000 26 9.76000 .00010 2100.00000
22 25.04000 .00010 2100.00000 87 9.76000 .D0010 2100.00000
23 SD.0BCOO 00010 2100.00000 B9 9. 76000 .00010 2100.00000
24 50.08000 00016 2100, 00000 L] 9. 76000 .00010 2100.00000
25  B5.36000 00010 2100, 00000 90 9.76000 00010 2100.00000
26 300.00000 150000.00000 2100.00000 81  T0.64000 00010 2100.00000
27 50.080D0 .00310 21C0,00C00 92  70.64000 .D0QLR 2100, 00000
28 50.08009 .0Co10 2100, 00000 53  70.64000 .0001D 2100.00000
29  25.0400D Qo010 2100. 00000 84 4464000 . 00010 2102.00C00
30 25.04000 .00010 2100.00030 95  22.32000 QU010 2100.00000
31 25.04000 .00010 2100.00000 96  44.64000 006190 2100.06000
32 25.04000 -00010 2100.00000 97 22.32000 .Q0010 2100.00000
33 25.04000 00010 2100.00000 9B 9. 768000 00010 2100.00000
a4 25.04000 .0D010 2100.00000 99 5.76000 .00010 2100.000060
35 25.040D0 .00010 2100.00000 100 9_76000 00010 2100, 00000
36 25.04000 .000LD 2100, 00000 101 4. 76000 Q000 2100. 00000
37 25.04000 Naldibhe 2100.04000 102 9.76000 .apoin 2100, 0000C
38 25.04000 .0D010 210000000 103 $.76000 Qo010 2100, 50000
39 25.04000 00010 2103.00000 1G2 &. 76000 -00010 21C0.00000
40 25.04000 .00010 2100,00000 105 5. T6000 00010 2100.00000
4> 25.04000 .0oo10 21£0.00000 106 5. 76000 .00010 2100, 00000
42 25.04000 00010 2100. 00003 107 5.76000 .00010 2106. 00000
43 25.04000 .00010 2100.00000 108 S. 16000 00010 2100.00000
44 25.04000 .00010 2100, 00000 108 9.76000 L0010 2100.00000
45 25.04000 -00010 2100.00000 110 9. 76000 .00010 2100.00000
46 25.04000 .Do01D 2100. 00000 111 9. 76000 00010 2100.00000
417 25.04000 L0000 2100_00000 112 9.76000 L0000 2100, 00000
48  25.04008 .00010 2100. 00000 113 9. 76000 00010 21400.00000
49  50.0800D .ooolo 2100.00000 114 9. 76000 Nelcli} Y] 2100.40000
50  50.08000 .opolo 2100, 00000 115 5. 76000 .Q0010 2100.00000
51 50.080C0 00010 210000000 116 4. 76000 00010 2100.00000
52 50.08000 .00CLD 2100. 00000 117 9.76000 Nafuleh Rol 210¢. 00000
53 70.6400C .00C1D 2100, 000C0 118 9. 76000 00010 2100, 00000
54 70.64000 .0C010 2100.00000 119 9. 76000 Lo001C 2100. 00003
55  70.564000 -00010 2150.00C00 120 3. 76000 .0D010 2100.00000
13 9.716000 .D0010 2100.00C00 127 g. 768000 .DOOLO 2100.00000
57 %.76000 .00019 2100.00000 122 5. 76000 Q0010 2100.00000
L8 §.76000 .00010 2100. 00000 123 9.76000 00010 2100.00000
59 5.76000 .00010 2100, 00000 124 9.76000 00010 2100, 00000
60 9. 76000 L0000 2100, 00000 125 9.76000 .0po1c 2100.00000
61 9. 76000 00010 2100060000 126 9. 76000 L00010 2100.00000
62 5. 76000 00010 2100.00000 127 5. 76000 00010 2100.00000
63 5.75000 * .opolo 2100.00000 125 9.76000 .00010 2103.00000
€4 9.76000 00010 2100.00C00 129 9.76000 .20010 2100.00C00
€5 9. 78000 00010 2100.00000 130 9.76000 .DOOLG 2100.00000
66 5. 76000 .0001) 2100, 00000 131 5. 16000 .0D01C 21€0. 00000
67 976000 L0010 2100, 00000 132 9. 76000 .00010 21C0. 00000
(1) 9.76000 00010 2100.00000 133 9. 76000 .00010 2100. 00000
€9 9., 76000 L00010 2100.00000 134 9.76000 00010 2100.00000
70 9. 76000 00010 2100, 600090 135 9., 76040 00010 2100, 00000
11 5. 76000 .00010 2100. 00000 136 9. 76000 .00010 2100.00002
92 9.76000 .00010 2100 . 00000 137 9. 76000 .0Do10 2100.00000
73 ¢. 76000 .0oe10 2100, 00000 138 22.32000 00010 2100.04000
74 9. 76000 00010 2100. 00000 139 22.32000 00010 2100.00000
5 %. 76000 .0001D 2100. 00000 140 22.32000 00010 2100.00000
%6 9. 76000 00010 2100.00000 141 22.32000 .00010 2100.00000
77 S. 76000 . 00010 2100 . 00000 142 70.64000 00010 2100.004C0
d:} 9. 76000 L0000 2100, 00000 143 70.64000 00010 2109.00C00
79 9.76000 .00GLD 2100, 00C00 144  70.64000 .0oo1a 2100.00C00
80 9. 76000 L0019 2100, 00002 145  70.64000 L0000 2100.00000
Bl 9. 76000 Q0010 2100.00000 146 516.0000C 61935400000 2100, 00000
82 9, 75000 L0010 2100, 000C0 147  516. 00000 610354, 00000 2100, 00000
B3 g. TE000 .00QLo 21C0, 00000 1438 516.00000 619354. 00000 2100.00000
a4 9. 76000 .0001D 2100.00000 149 516.00000 619354 . 00000 2100.00000
65 4. 76000 00010 2100, 40000 150 65.00000 B602 . 00000 2100,00000

151  26%.00000 224014.00000 2100, poQog




FUERZAS DE EMPOTRAMIENTO EN ORIGEN

FUERZAS DE EMPOTRAMENTO EN DESTING

HBARRA ORIGEN F2ZA. AXIAL F2ZA. CORTANTE MOMENTO BARRA DESTIND FZA. AXLIAL FZA. CORTANTE MOMZNTO
149 70 L03040 .00Q20 .00020 149 4 LC0o0C L0D00C Qo000
150 T .Q2000 20.62500 3437.50000 150 3] Bilehvil 20. 62500 =3437.50000
151 T3 . 00200 .000cn .Q00Cn 151 6% - 00DO0 .DOOO0 . 00000
CARGAS EN LOS NUDOS
CARGAS EN LOS NURDS CARGAS EN LOE HNUDOS
HUDG CRAGR ZN X CARCGA EN ¥ MOMENTO ZN 2 NIDO CARGA EN X CARGA EN Y HOMENTO EN Z
L] 000 -27.648 000 55 GO0 -1.200 000
11 .0on -_&00 000 EL] . 000 -1.200 Neh]
12 -00a -1.200 .Qoo 537 -Q00 -1.200 QDo
43 -000 -1, 200 .00 58 000 =1.200 Q00
44 -Q00 -1.200 000 59 .00D ~1.200 Nileld]
45 -0Q0 =1.200 .000 61 -000 =-1.200 L000
46 00 -1.200 -000 62 .Q00 -1.200 Nilth]
47 000 -1.200 Belili] 63 .000 -1.200 Relile
48 .0go -1.200 -han 54 Qa0 -1.200 R lols]
49 Blali] -1.200 .0ao 65 000 ~1.200 .00
ag .0ag ~1.200 000 66 .Q00 ~1.200 A lels)
51 -000 =1.200 -000 &7 .00 -1.200 . 000
52 LQ0C -1.200 .aoG €8 .Qo¢ -. 600 000
53 Nsliy -1.200 .00Q €9 .00¢ -48.77% JRelels)
54 . 0aC -1.290 .0QC 71 . pag -34.375 000
FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN
BAERA OCRIGEN FEZA.AXTAL FZA . CORTANTE HOMENTO BARRA OHRIGENW FZA .AXIAL FZA.CORTANTE MOMENTO
1 1 32.59754 57.48704 BE24.55400 38 22 €.9%315 .0000C0 .0000d
2 2 52.99762 .00000 . 00092 39 53 6.53302 . 00000 .0G000
3 El 25. 60580 . 00000 00000 40 54 6.53155 00000 00000
4 & 25.60580 . 00000 L0030 41 S5 4.92924% . 00000 . Qo000
| K 15.00817 00000 00020 42 56 4.930045 .000oo . 00000
€ B8 15.00812 00000 LQoodo a3 57 1.6B224 00000 .00001
1 9 9.69487 . Q0000 . 00000 44 38 1.68404 .0000a -.00003
B 10 9.8949% - Q0000 Rulilvlils] 45 4] -5.44365 . 00000 -.00007
g 11 7.460E8 00003 00009 46 [ ~5.44434 . 0000 .Quotl
10 12 7.46R88 .Q0o00 -Q0000 17 62 -20.11706 . 00000 -.00001
11 13 £.65995 00000 00000 4B 63 =20,17711 . 0G000 .QoO0a
12 14 £.65998 00000 00000 LE] 64 -15.95125 .0C000 . 00000
13 15 7.11544 00000 00000 =14 65 -45.95200 Qo0 .0gooo
14 16 T.11554 -00900 .Qcong 5% 66 -73.51705 LOCo00 .Qonoo
15 17 8.834¢€0 . 00020 .00aoo 52 67 -73.591674 .00a00 00002
16 18 €.834¢€7 . 00000 .00aD0 53 1 -20.18320 el 00002
17 15 11.5790¢6 .pogno -.0oCo1 29 2 57.45693 L00Ca0 Q0001
18 20 11.57929 -00C00 .00C03 55 A 2,34209 LQ0C0o0 00000
19 21 18,43%3% LQocon -.0Q0C05 56 5 2.38205 L0000 -. Q0001
20 22 18.45%73135 e ele] .20001 57 6 -0000 L 20000 .0O00G
21 23 33.23770 Nelioelel ~. 00001 B 29 1.5725¢9 . 20000 Nelilslev]
22 24 33.25%7%6 00000 . Q0000 59 1 54622 . J0000 -00000
23 25 56.90328 Q0000 00000 60 ] -.0000m RHUC .0Qogd
24 26 56.590434 .QI000 L0040 61 a0 1.24153 .COD00 00002
25 27 113.33180 02000 =.0200% 62 9 +.01%93 00000 00000
246 3 113.33180 -36.25980 L0059 63 10 .00aoz? -G000o .0000d
21 41 ~36.48837 .02000 -.0000 64 EDS 1.15033% Relvlvels] 00000
28 42 =36.11110 00000 Q0001 85 il - 32314 .Lroog 00002
29 13 -11.69151 L0900 .anooo 66 12 -.000D3 Relulilals) .Qonop
30 14 11.58735 -00000 .00000 67 32 . 99457 . 00000 Q000D
n LE -1.2920% .a0dog .00ooa 64 13 ~. 30134 L0C000 .QDo00
3z 16 -1.26231 00200 00000 69 14 =-. 00002 Q0000 . 00000
33 LH) 3.78490 - 00090 -00000 0 33 1.06042 .0000D -00000
34 49 2.775%) .Q0000 - {0000 71 1% -.337¢6 . 00000 Bolile il
35 a5 6.21127 L0090 00004 2 16 . D000z - 00000 - 00206
kL) sQ €.18439 -Q00040 - 00000 73 34 1.15678 Reislehl] -00000
37 51 7.003%0 L0300 - 0G000 74 17 =, 27054 00000 . Q0Q0C

2¢



FUERZARS5 FINALES EN EL ORIGEN

FUERZAS FINALES EN EL QR1GEN

BARRA ORIGEM  FZALAXIAL  FZA CORTANTE HOMENTO BARRA ORIGEM  FZA.ANIAL  F2ZA.CORTANTE MOMENTO
75 18 -.0B000S .D0oO0 00000 113 a2 1.63130 00000 00000
16 15 1.1673E .00000 00000 114 [ 3] L9667 . 00000 00000
17 19 -.5135% .00000 .gnooo 115 1% .64019 . 00000 .0000a0
78 20 .0Do0o 00000 -.00001 116 33 01269 00000 00000
73 36 1.17764 .DO000 . 00001 117 33 _31986 .00000 00900
BO 21 -.5517% 00000 -. 00305 116 15 -.24310 .DOOO0 .0eno0
g1 &0 3.98787 .ooeea 00018 116 17 1.85223 00000 .0C000
82 22 00008 .oDono 00001 120 34 1.18283 . 00000 .0C000
83 37 1.20047 Relilvlo]id _nenoz 121 34 -.90554 . 00000 . 00000
B4 23 -. 14882 . 00000 00000 122 17 -1.53841 .00000 . 00000
85 24 . DOCoo 00009 00001 123 19 2.97095 00000 .ongon
8% ig 1,196876 00000 .00001 124 35 2,28981 .00ooo 00000
87 25 -.56776 00000 .000M 125 35 -2.22641 .00oan 00000
1] 26 00002 .D00OG0 .Hoaon 126 15 -2.35259 00000 .30C00
82 39 1.20029 20000 .00c00 127 21 4.83120 02009 00005
90 27 6.0345) 00000 .00001 128 36 4.217305 00009 . 00000
91 3 89.25979 00300 -.C0DoT 129 a§ -3.13811 .00o00 -.0002
92 a0 1.15983 .0cooo .00000 130 21 -5.70168% . 00000 -.G0002
93 [ -34.99675 Relieleli] -.0on03 13. 23 9.04572 . 00000 .€000a
94 1 -45.32535 00030 .oo0L 132 37 7.49247 . 00300 -.00003
a5 3 -21.16299 . DOQID D000 133 7 -7.25458 .0Co0a .¢naog
96 23 35.23085 .0nCno -.00201 134 22 -9.70278 W lsleli D] .0020C
97 28 18.97983 ,00C00 Rilshlvh) 135 25 t3.75195 .00 .0020C
4g 5 12.56287 . 00000 .gcooo 136 k] L1.41617 00000 -.00001
49 1 -B.46395 . 00000 .0Co00 137 k] ~12.00340 , 00000 .QCono
100 29 -11,22733 . 00000 00000 138 25 -14.5.431 . 00020 .0CO00
101 29 9.26634 Qo000 00000 139 217 22,73091 . 00000 . 00000
102 7 6.77972 .0pooc Nelelalalo) 140 39 18.859046 .00C00 . 00000
103 g -4,27325 .CO0D0 . 00000 141 39 -1B.45734 .00000 .DO0dG
104 kD] -5.4621% _0D000 00000 142 27 ~q40.970%% 00000 00630
105 20 5.40094 D000 _000CH 143 4 -110.03810 ,00000 -.(0ca1
L0 9 4.04676 .00200 .000C0 144 40 12.51047 00000 -.00001
107 11 -2.05853 .0C000 .CO000 145 40 37.57980 .Qooao . 00001
108 31 -2.87987 Relslslels) .Cooon 146 12 69.712502 -18.50647 -B50. 10100
108 31 3.18014 Nislelon] _Googo 147 71 13. 99386 - 4.13117 3819%.95600
1:0 11 2.25739 . 00000 . 00000 148 74 44.85399 14.13043 2067.45900
111 K| ~.5%441 . 00000 . 00000 149 10 44.85407 14.13048 -10084.63000
112 az -1.22382 . 00000 - 00000 150 71 -5 .B0495 21.01254 3592.90800

151 3 64.1558% -14.36564 -8185.84800

FUERZAS DE EMPOTRAMENTCO EN EL DESTING
FUZREZAS FINALES EN El, DESTIND TULRIAS FINALES EN EL DESTINO
BARRA  DESTINC  FZA. AXIAL FZA. CORTANTE  MOMENTOQ BARRA  DESTINO  FZA. AXIAL FZh. CORTANTE  MOMUNTO

1 2 -52.39754% -57.48704 .00215 15 16 ~8.63460 00000 Welelilih)
2 5 -52.539762 . 00000 .0000: 16 19 -8.683467 .0Q000 Q0000
3 & -25. 60580 . 00000 00000 17 20 -11.57906 .0a000 -.00002
q 7 -25, 60560 _oaon .00000 1B 21 -11.57929% . 00000 .0aote
5 g -15.00817 . 00000 00000 19 22 -19.4973% . 00000 -.00002
& 5 -15.00812 . DOO0D .Qogoo 20 21 -18.49735 . 00000 .opooe
7 10 -9.B5487 L0000 .ooooe 21 24 -33.29170 . 00000 -.00001
8 11 -8 . B9456 . 00000 00000 22 25 -33.28971¢ N #ls]sla] .00000
9 12 -7.46868 . 00009 . 00000 23 26 -%6. 00338 . 00000 -.00041
10 13 ~7.4€8BB .opoaa 00000 24 27 -56.90434 .00000 00200
11 13 -6.65996 .coo0o ekl 25 3 -113.33180 00000 -.00002
12 13 -6.65958 00000 00000 26 4 -113,33180 $9.25980-14488 . 96000
13 16 -7.11545 . 00000 .00CG0 27 42 36.4B837 00000 -.0G001
14 17 -7.°.1556 Neilelels) L6000 28 43 36.11110 . 00000 . DOODD

O
~i



BARRA

29
30
a1
3z
33
14
a5
16
37
33
39
40
41
42
43
a4
15
416
4
48
45
=D
52
=3
54
55
13
57
5B
59
€0
6.
67
63
61
L)
ahb
a7
€58
£9
n
T
1z
73
T
Lk
TG
i
78
Lk
B1
B2
B3
84
B85
B85
er
a8
39
9n
N
92
93

FUERZAS FIRALES EN L UESTINO

NESTING FIA. AXIAL FZA. CORTANTE

44
43
16
47
47
LE]
EH
£l
32
53
54
9
56
57
cB
59
6
62
&3
€9
€3
€6
€7
L]
41
28
42
13
29
44
45
EH]
45
47
31

48
13
32
s
51
33
52
B3
34

S4

33
35
56
5t
£l
S8

53
37

6l
a2
38
62
1]
kL]
65
13
40
&7
68

11.68151 . 00oD
11498715 Melalalilv]
1.29205% .0gono
1.23231 09230
-3.764%0 L0000
-3.17580 LOGO0A0
-6.211:7 Rdelon)
-h.18459 NSl
=7.003%C .00020
-6.95%315% . 00aa0
-5.53302 00000
-6.53155 LACO00
-4 .929z49 . 0ooog
-4 53004 000040
-1.68724 M lslelan)
-1_FR404 R Telalai]
5.44365 .000an
5.44434 L0A2300
20,1706 .00oe0
20,1771 LAnooo
45.95175 Ruldels]]
45, 95200 G000
73.51705 00020
13.51674 00000
20.18320 00030
-57. 49653 . 0ogQoon
=2.734204 .0J%00
-2.3820% L2000
- 00001 R[]
-1.57253 .OCo00
-.G4R22 RN
.£aool L0030
-1.24153 00030
NR1K] . BO030
-.anoGze .00200
-1.:5039 .0Q200
L2234 LIl elely]
Ml lnivk) .0cooon
-.094ET LC0a0
_30134 Q0000
.anno3 L00000
-1.C6042 L0000
.3374¢6 00200
-.00oct . 00000
-1.15678 G 00g
L27054 NiIHsleh]
L3004 00000
-1.16738 . DO0DD
_E1355 L00020
Nelelsls] .00000
-1.277€64 .0goQo
-3.98747 .onoao
- QHICE Riinele
-1.20047 . Do0d0
. 14882 00020
.A2000 . 00030
~-1.1997¢ L00O20
L5677E .00030
-.Co002 Brlsleh]
-1.?0029 .0CD0n
-6.03451 Rl tlels]
-539.259%9 RuAvih]
~1..8%83 -0CQon
3443676 LOCoon

MOMENTD
00000
-00000
Q0200
Danng
L0000
-QC000
. 00000
00020
.00030
Rulspslsle]
.00200
.QCooo
. 00000
00000
.00032
00008
L0093
-0CD00
Releleh]
-QCo00
.00001
00
L0031
L0000
Rils[ee))
-00¢00
.0C0ao
QC001
L0000
G002
. 00020
-00Aas0
.00C00
.00Co0
.0cooo
.0Coon
L0000
L0002
. 00020
-00Qo0
.docoo
LGOcoon
-000c0
00000
00020
000X
.00Go0
.00Gon
-Q00g0
.0000a
. 00001
.00013
. 00001
.0ocn2
.docoo
.Gocm
.0oco1
.ODG01
. aDCo0
00091
L0031
L0003
.Q0ad
-00Cs2

AARRA
a0
54
93
95
97
98
23
100
101
102
1C3
14
105
106
107
108
108
113
111
112
113
114
115
16
117
113
119
120
2.
122
122
124
125
126
127
126
129
130
131
132
133
134
135
136
157
138
139
140
141
142
143
144
145
146
1la7
148
la¢
150
151

FUERLAN FINARLES

DESTINO FRA. AXTAL

60
2B
28
11
43
g
29
43
a5
Elv)
30
45
47
EN
RN
4t
49
32
2
49
31
33
Ek
=l
53
3q
EL]
o3
S5
a5
13
EL)
57
36
6
Y
ta
an
17
&0
62
3R
38
&2
64
35
34
64
fE
40
40
66
68
11
1
a
L
34
69

.55176
45. 32585
21.1619%

=35.23086
-1B.579B5
-12.56287
8.46395
11.22733
-9.26634
-h.19r2

4.2732%

5.46219
-5.40054
-4.04615

2.05853

Z_Rjoe?
-3.18B074
-2.25730

.58441

L.22382
=1.63130

~. 93687

-.E4013

-.01263

S 31986

24310
-1.85221%
-z.182813

. 90554

1.53041
-2.97¢85%
-2.28B5B81

2.22641

2.3925%
-4.92230
—-4.2171305

3.13911

5.70185
-3.04372
—8.49247

7.25458

LoTiETY
-13.7%195
-11.4161%
12.00340
14.51451
-232.7309)
18 85046
1£.45734
40.97055
11Q.03810
-12.51847
=77.575R0

-B9,72502
-13.99386
-44.3534%
-44_ 834C7

5.80496
-64. 16589

ZN EL DESTINOQ

FaA. CORTANTE
-B0OCO
.00000
.QoeDg
.0acnd
300030
- 30000
L0000
.Ganoc
-CDoO0
00000
00000
.00000
L0000
.020na0
-0dnoc
-Q200C
.CDoOG
.0B000
.0o0o0
LDnno
.00000
20000
.anooc
.Go0aC
.CO000
.Daogo
.00000
.00000
-Q2300Q
.0D00G
.Conoc
o000
LCDONG
000G
.00000
-Q300Q
.0DooG
Q000G
.Coooc
LC 0000
-C00O0
Rvlulalviv]
00000
L0000
.Qanoc
LLooog
LOD0G0
-.CDODC
-Q0000
L0300
.0a006
LGonOC
RHs TN

12.50847 -741

MOMENTD
=-. 20005
LoD
Jelslelaly]
-.00021
L0000
LQooo0
S(NGan
.QQ0CS
LAdoen
. D000
Rlslei
.00ooag
Nelelslela)
.0ooed
.Q00Co
RislsTlini)
L0D0C0
. 20000
Ruluely
.DO000
Meliloleh]
.000CY
.GoocD
L0AnCH
L0000
-Doong
. 20O0G
. 00002
.Qooud
LDOGCD
.Q0GCD
L0R0C0
L0000
-00000
.booo2
.00oad
—.00065%
-.0a0c2
L000C1
L0D0C5
00000
-.Q0001
LQGO0D
LDonas
.0oOCD
-.000C1
.00OCD
LQ00Co
.Ca0o0
-C2000
LDoo0d
.000gCY
L000C1
2.B61I00

1312117 -B624.55600
=14, 13043 1n0B4 . £T0O0D
=14.i3048 146RB2.57000

PD.237466 -3157.87400

14. 36564 3157.87400
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DESPAZAMIENTOS DE LOS NUDOS

RUDO

Sw@mumw e WD

L Lol bl bl Ld L ek bd Al Gl B B R RS B R B PRT el P b R e b e e e e
=] $1m PN WUNHOEERE oD W=D 000 LR

DESPLAZAMIZNTOS EN O3 NUDOS

DESPL. HORIZ.

~.79070
-.B0331
-1.95739
-1,83437
~. @789y
-.8515%
~1.0244%
-1.06780
-1.11%61
~1.13684
-1.16707
-1.18837
=1.20%6H
~1.22867
-1.24767
-1.2674971
-1.208827
-1.3173a7
=1.33B&7
-1.3711790
-1.40473
~1.4375¢C
-1.51026
-1.6052%
-1.70023
-1.78139
-1.86255
-.43396
- 15273
04036
.27102
.39320
EEYEYS
47162
.43549
32654
-3.52182
~-3.255%9
~3.01l015
-2.74042

DESPL. VERT.

-.059713
-.45501
-1.28137
-.04587
-1.38497
~2.35661
-3.43124
~4.47183
-5.5473€
-6.60148
-7.66540
-B.71042
=9, 15642
-10.78424
-11.804925
-12.81653
-13.82207¢
-14.9089%
-15.B80282
-16.77167
~17.738%3
-15.12631
~12.53004
-10.015&7
-7.64264
-5.35317
-3.27463
-. 48930
-2.35881
-4.47183
-6.60148
-8.71042
~10.78424
-1Z.B1653
-14.80855
=16,77167
-15.12631
-10.01567
-5.30317
=1.33655

_____ DESPLAZAMIENTOS EN LOS NUDOS

ROTACTION NUDO DESPL. HOBRIZ. DESPL. VERT.
-.polze 41 -.26E59 -.04259
-.00332 42 S_Q434l -.49123
L00246 13 L32065 ~1.41182
LO0EG1 44 .B5082 ~2.36948
-. 20637 45 Y- =3.43971
-.006SD 46 1.24700 -4.48261
-.008Y6 47 1.448500 -5,54598
-.00692 48 1.67284 -6.61315
=-.00703 149 1.84330 ~7.66058
-. 00700 BT I.98084 -B.72173
-.00599 51 2.01942 -9.74922
-. 00695 52 2.1500 ~10.79797
=, QUEI0 53 219633 -11.80093
-. 00684 54 2.21266 -12.83092
-.00&e79 1] 2.22023 ~13.81335
-.00672 56 2.18597 -14.82353
~.00667 51 2.14613 -15.79011
-.00674 58 2.07491 -1§.78598
-.00612 59 1.59111 -17.73309
-.Do9se ol ©5.9231% -17.73126

L0305 Bl -5.558573 -15.1336%

.01759 62 =5.27454 ~12,58835

.016774 E3 -4.50819 -10.02199

.01608 64 -4.563482 -7.63716

.Q1536 63 -4.22369 -5.35844

.014135 13 -3.91298 -3.32232

V01363 &7 -3.56865 -1.34013
-.00436 63 -3.30392 -.02042
-.005B85 €9 -.84758 -.03978
-.00647 10 -.56387 —_Q35s0
~.00671 ED -.909.2 -.05534
-.QG6R0 2 LB0ang -Q0000
-. 00882 13 - 00000 00200
-.0J6RY 14 .0oDan LOCO08
-.00EBI

~-.00650

.01769

-015514

L013v2

L0136

ROTACION

~_GD366
-.00442
-.00624
-.00651
- 0636
-. 00639
-.00703
-.00697
-. 00697
-.00€92
-.0068Y%
~.00682
-.00679
-.00672
~.00670
- 00651
-.007L%
—. 00345
-.02308
.00317
.01881
01662
.01414
.01542
.01394
.01345
.01123
.00946
.00422
00265
~.00036
.00000
.00000
.00000

¥
13
74

REACCIONES EN LOS ARPOYOS

HJZC REACC. HORIZ. REACC. VERT. FOMENTO
18.50647 6%, 72502 -8502. 70100
14,6564 64..6589 -8185.84800
-14.13043 4485399 JO67.45%900

FIN DEL PROGRAMS
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Andlisis por Sismo

La estructura gue vamos a cdalar s¢ considera por Reglamento como del tpo "A", es decir de Riesao Mayar ( Area de espectaalos ) | estaubicado en
la Lona tipe 1,

Su coeficierce Stsmico es Cs = 092 Factor de Canpartamiento Ssmico Q = 2

Carga de Disciio: Wys = CM+ (Ve = 28 + 20 = 58 ka/ m”

Peso soore la Armadra = Pa = Wy CAD
Pa= 98 (400) = 29200 kg

Fuerza Stsmica scbre ta Armadura;

Furvza S enfeodra
%-fﬁiq
o P % ( 5)

Fs = 25700 (032)

—

SV
pa RN

I
|
1
I
1

——

\1“ D% faraSmcaen G

&%k

Pese sarbre las gradas

W= 100 (10 = 1000 kg/ m

Pe= OO IOO) = I0O00 kg A 1\
Frzadina ks
Fuerza Sismica sebre has Cradas.
%20 M
: T
- 10000 9?.% % =26400 k4 ' |

fs = 27648 Q;ﬂ 5= 66%5 kg

100




Corrida estructural de Marco Transversal, Claro de 40Om

CONDICION: SISMO EN X (Sismo en X)

COORDENADAS EN LOS NJDOS

COORDENADRS DE LOS NUDOS COORDENADAS DE LOS NUDDS
NUDD COCRD. ¥ COORD. ¥ DIREC. =X DTREC. Y DIREC. 2 HUDO COORD. X} CCORD. ¥ 2IREC. X DIREC. ¥ DIREC. 2
1 .000 .Coo LIBRE LIBHE LIBRE 38 3150.002 108.000 LIBRE LIBRE LIBRE
2 150.004 .Coo LIBRE LIERE LIBRE 34 3430.000 9G. 000 TL.IBRE LIBRE LIBRE
2 3750.000 -nen LIBRE + LiBRE LIBAE ¢ I750.000 TZ2.000 T.IBRE LIBRE LIBRE
4 3500, 000 LL00 LIBHE LIBHE LIERE 41 .003 126.000 LIBRE LIBRE LIBRE
5 300, nod .000 LIBRE LIBRE LIBRE 12 150.000 181.000 LIBRE LIBRE LIBRE
3 450,000 G0 LIBRE LIERE LIBRE LK 3oD.oop 231.000 LIERE LIBRE LIBRE
! 600.00C -QDo LIRRE LTERE LIBRE LE ] 450,000 277.000 LIBRE LIBRE LIBRE
B 750.00C .0o0 LIBRE LIBRE LIBRE 45 600.00D 318.000 LIERE LIBRE LIARE
4 500.00¢ .QDO LIBRE LIBRE LIBRE 16 750.0C0 356.000 LIBRE LIBRE LIERE
10 1¢50. 000 .00 LIBRE LIBRE LIBRE 47 900.0C0 385.000 LIRRE LIERE LIERE
il 1200.00C . Q00 LIBRE LTBRE LIBRE 48 1050. 060D 417.000 LIBRE LIBRE LIBRE
i2 1350.00¢C A elsli] LIBRF LIERE LIBRE a5 1200.000 443.000 LIERE L1BRE L.IRRE
13 1500.000 . 000 LIBRE LIBRE LIBRE 50 1350.000 465.000 LIBRE LTBRE LIBRE
14 1650.000 . 000 LIBRE LIBRE LIBRE 51 1500.000 482.000 LIBRE LIBRE LIERE
15 1800.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 52 1650.000 495.000 LIBRE LIBRE LIGRE
16 1950, 000 -Q00 LIBRE LIBRE LIBRE 52 1800.000 505.000 LIGRE LIBRE LIBRE
17 2100.000 . Qo0 LIBRE L.IBRE LIBRE 54 1950, 000 510.000 LIBRE LIBRE LIERE
H:] 2250, 000 -Q00 LIBRF. LIBRE LIBRE a% 2100.000 514.000 LIBRE LIERE LIERE
13 2400.000 . Qo0 LIBRE LIERE LI1BKE 56 22%0.000 511.000 L1BRE LIBRE LIBRE
20 2550, 000 . 000 LIBRE LIBRE LIBRE 57 2400.000 507.000 LIRRE LIBRE LTERE
21 2700,000 -000 LIBRE LIBEE L1BRE 58 2550.000 497.000 LIBRE LIBRE LIGRE
22 2850, 000 .Q0Q LIBRE LIBRE LIBRE 59 2700.000 485.000 LIBRE LIERE LIERE
23 000,000 . Q00 LIBRE LIBRE LISRE B0 2700, 000 270.000 LIBHE LIEBRE LIERE
24 3150.000 -000 LIBRE LIBRE LISRE B1 2850, 000 252.000 LIBHE LIERE LIERE
25 3300.000 -Q00 LIBRE LIBRE LIBRE 62 3000.000 234.000 LIBRE LIBRE LIBRE
26 3450.000 .0o0 LIBRE LIERE LIBRE 83 3150.000 216,000 LIBRE LIBRE LIBRE
27 3600, 000 .000 LIBRE LIBRE LIBRKE 64 3300.000 198.000 LIEBRE LIRRE LIERE
ZB 150,000 90.000 LIBRE LIERE LIBRE ] 3450.000 180.000 LIBRE LIBRE LIBRE
29 450 . 00 138.000 LIBRE LIBRE LTBRE b& 3600.000 162.000 LYBRE LIBRE LIBRE
30 7h0.000C 178.000 LIBRE LIBRE LIBRE &7 3750.000 144.000 LIBHE LIBRE LIERE
31 1050.000 205,000 LIBRE LIBRE LIBRE BR 3900.000 126. 000 LIBRE LIBRE LiARE
32 1350.000 232.000 LIBRE LIRRE LIBRE 63 1000.000 - B30, 000 LIERE LIBRE 1.IBRE
33 1650. 000 247.000 LIBRE LIBRE LIBRE 0 3900.000 ~340.000 LIBRE LIBRE LIERE
3 1950, 000 255.000 LIBRE LIERE LIBRE 7t 000 -340. 000 LIBRE LIBRE LIEBRE
35 2250.000 255.000 LIBRE LIERE LIBRE T2 -000 -1200.000 APQYD APOYD AZ0Y0
36 2550.000 248.000 LIBRE LIBRE LIEBRE 13 1000.000 -1200.000 APQGYO APOYQ AZQYD
37 2850.000 126.000 LIBRE LIBRE LIBRE 74 J900. 000 -1204.000 APOYD APOYD APQYD

GEOMETRIA DE LAS BARRAS

GEOMETRIA DE LAS HARHAS GEOMETRTA DE LAS RRRRRS
BARRA  AREAR MCM, INWRCIA MOD. ELAST. BARRA  RREA MOM, INRCIA MOD. ELAST.
1 300.000C0 150000. 40000 2100.00030 13 25.04000 QD010 2100.00030
2 S0.0B0OD .00010 2100.00000 14 25.04000 .QDo1D 2100. 30900
3 25.04000 .Boo10 2100.00000 15 25.04000 00010 2100.00000
4 25.040C0 o010 2100.00000 16 ?5.04000 00010 2100. 00000
5 25.040C0 Qo010 2104.00000 17 25.04000 .0og0 2100. 090040
& 25.04000 .aoo1o Z2100.00003 18 25.04000 .00010 2100.00000
7 25.04000 gonio 2100.000Q0 19 25.04000 -00010 2100.00620
g 25.04000 -Qe010 2100.000030 20 2%.01000 .Q0Q1D 2.00.30030
9 2504000 00010 2100.00000 21 25.04000 00010 2100, 20000
10 25.04000 LA0019 2102.00000 2z 25.04000 00010 2100, 30000
Bl 25.04000 L2001 2103.90000 23 50.0EJ0D 00310 210023320
12 25.04000 00010 2100.00000 24 50.08000 -QD010 2100.339¢00
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BARRA ARER

GECMETRIA DE LAS BARHAS

GECMETRIA DE LAS BARRAS

MOM. TKRCTH MS3. ELAST BARRA ARED MOM. INRUIA MOC. ELAST
25 85.360C0 00010 2100.00000 80 9.76000 .00010 2100.0C000
26 300.00000 15C000 . Q0000 2100. 0¢000 ele} 9.76000 .0p0l1o 2100. 00000
271 50.0¢8000 .C00L0 2100. 00000 81 70.64000 BOC10 2100.00000
28 50.0%000 .00010 2100.00000 92  70.64000 00010 2100.400000
29 25.04000 L0000 2100.00000 93 70.64000 .0Co1D 21C0.00000
30 25,.04000 .00010 2100.00000 94 44.64000 00010 2100.00000
31 25.04000 .Qnolo 2100, 00000 85  22.32000 .00010 2100.00000
32 25.04000 .Gooln 2100. 00000 96 44.64000 00010 2100. 00000
33 2bh.04000 00010 2100.00000 897 2z.32000 00010 2100. 00000
34 25.04000 .ogoie 2100. 00000 98 §.76000 00010 2100. 06e00
35 25.04080 .aonaq 2100.00000 99 5.76000 .DCo10 2100.00000
36 25,04000 00010 2100. 00200 100 3.76000 .D3OID 2100.00000
31 25,4000 Q0010 2100. 00000 101 5.76000 .DO01D 2100. 00000
38 25.04000 .00 2100. 06000 102 5.76000 00010 2100.00000
3% #5.0400C L0anc 2100. 00000 103 9. 76000 L0010 2100.00000
40 25.04000 .00Mo 2106.00000 104 9.76000 .G2010 2100.00009
41 25.04000 .aoo1q 2100.00208 105 9.76000 .20010 2100.00020
42 25.04000 00019 2100.00300 106 9.76000 .00a10 2100 .00000
13 25.04000 00010 2100.00000 107 9.76000 .Doo1D 2100.00000
44 25.04000 o010 2100. 0C000 108 9.76000 .oRelo 2100.00C00
45 25.04000 .00010 2100. 00000 109 %6000 -Q00LD 2100.00000
46 25.04000 L0000 2100.00000 110 3.76000 00010 2100.90000
a7 25h.04000 .0a014a 2100.00000 111 9, TRO00 .00010 2100. 00000
48 25.04000 .0oeg 2100.00000 112 9. 76000 L00010 2100.00000
18 50.0BO00 00010 2100. 00000 113 9. 76000 .D001D 2100.00000
50  S0.0B00C .00010 2100, 00000 114 9. 76000 .00G1D 2100.00000
51  50.0BODO -00010 2100. 00000 115 9. 76000 Nl 2100.00000
52 50.08000 00010 2100.00000 116 %.76000 00010 2100. 000003
531 7(.64000 .aog10 2100.00000 117 5. 76000 00010 2100. 00000
54 7064000 Qoo 2100.00000 11B 9. 76000 .00010 2100.00000
55 70.64000 .oooa 2100. 00500 119 9,76000 .00010 2100.00000
56 9.7600C .ocoac 2100. 0C000 120 9. 76000 .0001D 2100.00000
57 9.76000 .0001C 2100.0C000 121 9.76000 .D001D 2100.00000
58 9.76000 .00mao 2100, DOROO 122 3.76000 .DOg1D 2100.00CD0
59 3.76000 .gpo10 2100.00000 123 9.76000 .00c1o 2100.06000
i) 976000 .QDOL0 2100.00000 124 5.7160C0 .D0OLD 2100. 06000
51 9.76000 L0010 2100.0030C 125 5. 76000 00010 2100. 00000
62 5.76000 .e0o0ia 2100. 0000 126 9,76000 00010 2100. 00000
] 9.7600C .00010 2100. 00000 127 9. 76000 00010 210000000
64 9.76000 L0000 2100. 0CHOO 128 9.76000 -D001D 2100.00000
&5 9. 76000 .00010 2100, 06000 129 9. 76000 .00010 2100. 00000
A1 9.76000 LQ0010 2100.00000 130 5.76000 _00Q10 2100.00000
6 3.76000 .GDOL0 2100. 00000 131 4.76000 L0000 2100. 00000
68 9.76000 .ocooto 2100. 00D0C 132 9, 76000 D060 2100, 00000
[3:] 9_76000 00010 2100, 00000 133 9.76000 00014 2100.006000
20 9. 76000 .00010 2100. 00000 134 o._76000 -D0010 2100.00000
71 9.76000 -00010 2100.00000 135 9. 76000 00010 2100.06000
72 5. 76000 .aoo10 2100.00000 126 8. 76000 -00010 21060.00300
73 3.76000 00010 2100.00000 137 3.76000 .00010 2100. 00000
14 9.7600C .0ooLe 2100. 00100 138 22.320C0 Dooic 2100.0C000
75 9.76000 .0Q01C 2100. 00200 119 2232000 .0OCLC 2100. 00000
76 9. 76000 .0Cawo 2100. 0C000 140 22.32000 L0001C 2100.00000
77 9. 76000 -0como 2100.0C000 141 22.32000 00010 2100.00000
4 3.76000 00010 21C0.00000 142  70.64000 00010 2160.00000
19 9.76000 00010 2100. 00006 143 70.64000 .0Do1o 2100.00200
81 9.76000 00010 2100.0000¢ 144  70.54000 .0o010 2100.00000
a7 5. 76000 L0000 2100.0000C 145 70.64000 00010 2100.0C000
83 9. 76000 .00010 2100. 00000 146 516.00000 £193%4 00000 2100.0C000
84 9.76000 .00010 2100. 00000 147 516.000C0 613354 . 00000 2100.00000
£5 9.76000 .0poio 2100.00000 14B  516.00000 61535406000 2100. 000D
B& 9.76000 .Q0010 2100.06000 14% 516.00000 619354.00000 2100.00000
u? 9. 76000 .0DGLO 2100.00000 150 £5.00000 3602. 00000 2100.00000
eg 9. 76000 o000 2100.00000 151 269.00000 224014.00000 21Q0.0C0000
89 9.76000 .00 0 2100.00000

-—
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CARGAS EN LOS NUDOS

CRAGAS EM LOS NULOS CARGAS EN LOS HNUDOS
HUDG CARGR T X CARGA EN Y MOMENTO EH 2 U0 CHRRGR EN X CARGA EN Y MOMENTO EN Z
11 5.5%68 0] .000 ] 13.20¢ .00a .C0o0
68 6,634 .00G 000 11 13.20C . 000 -con
FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN
BARHA LHIGEN FZA.AXIAL  FZA.CORTANTE MOMENTO BAREA ORIGEN FZR.AXIAL  FiA.CORTANTE MOMENTO
1 1 -18.490941 -15.55247 —2332.86500 55 28 -.49054 Rililaie .000a0
z 2 ~18.80941 .90009 .00o02 56 5 -.97589 .0000c 00009
3 5 -11.73N&7T AN . Coono 57 [ .00000 Nulsleley) .00000
4 [ -11.23075 _J0Geo .00000 sB 29 -.29490% . 00000 03003
5 1 ~B.134971 RelehM] Q0000 59 ¥ -.26320 .0000C 00000
6 9 -8.13333 RHsl1 M . 00000 1} a -oeao 00000 .020C0
7 Y -6. 38486 - DOD00 . 00000 61 30 -.20384 L0000 .Q00ao
B 10 -6.3B470 .DOOGo . 00900 62 9 -.12598 .G000n -Qooan
5 11 -5.15%110 . 00000 . 00000 63 10 G000 L 00004 . 00400
10 12 -h. 15124 Nulelelilv] . 00000 64 31 -.059356 .0000g0 .pogoa
11 13 -4 .30623 . 0000G . 00000 63 11 -.02598 .000g 00000
12 14 -4 30606 .0000G . 00000 66 12 00000 .00g0a L0000
13 15 -3.57295% elelells] . 00000 67 az -.10922 _G0ag0 . 00000
14 16 -3.57289 00000 .00RA0 68 13 -01831 Qo000 .QR0A0
1a 17 -2.8%928 . 00Don .00000 3] 14 . 00009 Ralil¢lals] . 00000
16 18 -2.8%950 00000 -Dooog 19 33 -.04B811 .0o00o .Q0000
17 18 -2.28088 .00000 00000 71 15 .033832 .QR0o00 00000
H 20 ~2.2805%4 -00000 Rk 12 16 L0000 Q0000 .00G0d
15 23 -1.12565 . 00000 Q0000 13 g -.01117 L QQ000 00000
20 22 -1.12551 .000n0 Rehnifils] T4 17 .06203 . 00000 .aooan
21 23 L5E420 00000 Mol 15 18 00000 . 00006 .000Co
22 24 .5B39% .00200 Nl 16 35 .Q0662 . 03000 .aJ4co
21 25 2.B57B5 00000 . Q0CGoC 17 19 04366 .03000 .COQC0
24 26 2.B5800 .oaoog alilef]o] 18 20 L0001 Rlifi[ds] .Cooco
25 27 T.77914 .Qgcogo N ilel 19 26 -.00459 .030200 .CO000
2h 3 T.17910 -3.4153%6 -.00176 80 1 -12648 .Gopon .0oDoL
27 11 15.67097 -QCona .00GAa0D a1 &0 .56416 L0a000 =-.0ono2
28 42 15.50877 Niluelelr) L0000 a2 22 lilelo]] .0Go0n .Doooo
29 43 9. 38463 . oonoaQ 00000 83 37 -.00007 .0C0a0 .0ooon
EH) 14 9.30130 . 00000 -00000 f4 23 .25789 LOC00n .00000
31 LR €.30895 00000 .20000 &5 24 .000an Rl elely] .Qooo0
3z 4k €£.256192 . 00000 .a0002 Bo 28 -000c9 L0000 .00000
33 4" 4. 52500 . 00000 . 20002 a7 25 L20044 Q000G .Q3003
34 48 4.51833 00300 Rililslv] [ZL:! 26 00000 . 00ooe .2200D
EE] 49 JCICY 1o .00000 .00aa0 69 18 -.400012 LDaooo .02003
36 50 3.28802 -0QJ00 .pooon ad 27 .BO414 . 00000 -GIGco
a7 =h 2.41312 .Q0anng Relvil]ed a1 3 d.41588 . 00000 LG0Ch
33 52 2.40927 .Q0o00 LGo00G 9z 40 L0029 00000 .CO0CD
3% 51 1.67556 .Q0000 Nelvlilele] 93 4 -.B1075 . 00000 N aulileli]
40 54 1.867530 00000 .DOODD 54 1 13.29283 .0aang . 00000
41 55 1.02244 Riltelshi] Nl lvla] U5 ] 6.16880 . 00000 .0000G
42 56 1.02254 . oD00G .Q0GO0 496 28 -9.40465 .D00ooo -Gooon
43 L . 34054 Ruislileh] Nelilelels] ST 28 -4.16734 . 00000 .Qoogn
44 5B .34083 -00000 -QOCo0 98 5 -3.24622 .0oQo0n .02000
45 60 -.52465% .0Qnoo .00001 49 T 2.53566 .00000 .0G000
16 61 - 52441 . 0Coo0 .00GRa 100 29 1_1H333 L 00G00 . 00090
47 62 -2.17084 R eleloli] -00000 101 29 ~2.4205%1 L0000 L0000
43 63 -2.17092 Nilslolaly} Bililvlols] 102 1 -1.90091 . 000aa . 00000
4% 64 -4. 54698 . 0D0DO . 00000 103 ] 1.54656 .QgooDn . Q0000
50 G5 -4.59708 . 00000 -00000 104 30 1.78752 . 00000 -OQ000
51 11 -6, 71316 . 00000 00000 105 30 -1.E7878 -Q0ac0o .00C0D
52 &7 -6.71332 -00000 . 00000 106 3 -1.3006& 00000 .00G0o
52 1 T.58949 Milelslly] -.Q0001 107 il 1.09198 .00000 .Qooon
54 2 -1%.55244 . Q0000 . 30000 108 31 1.16938 .Q0gan Nelulsdele]




FUEEZRS FINALES EN El. ORIGEN

BARRR ORIGEN

FZA. AXIAL FZA.CORTANTE

MCMENTO

FUERZAS FIMALES EM FL ORIGEN

BARBA  ORIGEN  FRA,AXIAL  FZA.CORTANTE MOMENTO
109 n ~1.1975% , 30000 00009
110 11 -1.02548 Nolelilels] Nelshilng 131 23 .B1457 Nelolo]ola} 20000
m 13 .8300% 00000 .000G0 132 37 LT13211 00000 00000
112 12 .91214 00000 00000 133 1 -1.13316 .DOA00 00009
113 az -. 93096 00000 .0000D 134 23 -%1.33797 LOO00D Q0000
114 13 -.B3700 L0000 LR00gH 135 25 1.08274 00000 .00C00
115 15 _69489 . 00000 .0o00n 136 k[:3 53354 00000 .00000
1lie 33 13192 00000 . 00060 137 a8 -1.457238 00300 .a0ono
117 a3 -.79847 00000 .Q00Co 138 25 ~1,63703 Welelelels} 00000
118 15 ~. 73467 00009 00000 139 27 1.68239 Neilslehn] Melilaali]
119 17 .R2824 Reltlolsh] .oooag 140 a9 1.42920 . 00aog 00030
120 34 63727 .opoeo .Dougy 141 kL] ~1.86224 00000 .00030
121 34 -.72461 L0000 Nelslilf) 142 27 -3.B5858 00000 .00G00
122 17 -. 70019 . B0000 00000 143 4 -3.42268 Nl ] 00000
123 19 .5T576 .00000 00000 144 40 49358 . 00000 00000
124 a5 L5770 . 00000 00000 145 40 .03193 . DO00O 00000
125 a5 -.69876 000D .0000g 116 12 ~9.12338 5.95701 5139.71100
126 19 -. 63098 .000c0 Niltladols} 147 71 -1.12386 7.51154 221.05920
Myl 21 65403 . 0000 -.00001 148 74 1.12418 4.69306 %115.31190
] 36 L6488 .0ooco .000an 149 70 1.12408 4.59303 1083.25300
129 k[ -. 63562 . 00000 00000 150 71 16,771022 -.4292% -212. 98200
130 21 -1.06672 .DO000 . 00000 151 73 B.00154 27.94448 9511 . 69800
FUERZAS FINALES EN EL DESTING
BARRA ~ DESTING  FZA. AXIAL FZA. CORTANTE ~ MOMENTO HARHA ~ DESTINO  FzA. AXIAL FZA. CORTANTE ~ MOMENTO
M 2 18.490941 15.55247 -.00130 a5 50 -3.31212 00000 00000
2 5 13.90975 .g0oon 00001 36 51 ~3.29802 ,000C0 . 00000
k] 6 11.23067 00000 .DOO0O a7 52 -2.41312 00000 00000
4 7 11,23075 00000 00600 38 53 ~2.40927 .00000 .0000)
5 ] 8.139M1 .GOO0D 00000 39 54 -1.67556 00000 .bogad
6 g 8.13973 Relelehili] 03000 40 55 -1.67530 .aoona .000CD
7 10 6.35486 . 00000 . Q00CH 11 56 -1.02244 , 09000 . 00000
] 11 6.38470 00000 . 00000 42 57 -1.02254 00060 . 00000
9 12 5.18110 .Q000Q 00000 43 58 ~.34054 , Q000D . 0000%
10 13 5.19124 .0C000 L0000 44 59 -.34083 00000 00001
11 14 4.30623 _000o0 00000 45 61 52465 00000 .DO0aD
12 15 4.30608 . 00000 60000 45 62 52441 .oopno 00000
13 16 3.57295 . 00000 .0RO00 47 63 2.17084 00000 .000Co
14 17 3.57289 00000 .09000 4R £4 2.17092 . 00000 00000
15 14 2.89528 .DO00D 00000 49 &5 4.596%8 .00Uco . 90000
15 19 2.89450 .0C000 .C000D 50 65 4.59708 00000 Nillsh]
17 20 2.28068 .D0000 L0000 51 67 6.71316 .00000 .b00gD
1e 21 228094 L 00000 -.00001 52 13:] 5.71332 Q0000 .000Q)
19 22 1.12565 . 00000 .000s 23 41 -7.58949 03000 _00000
20 23 1.12551 .00000 . 000C0 44 28 15.55244 , 00000 00000
23 24 -.58420 00000 00000 55 42 . 49054 . 00000 . goono
22 25 -. 58395 . 00000 .G0000 56 43 L97589 00000 _DDooo
23 26 -2.BYB6S . 00000 00000 57 2% .00000 00000 00002
24 21 -2.B5600 . 00000 Rolslslils} 58 49 , 29905 .00o0g 00000
25 k] -7.77914 00000 00006 58 45 (26320 L CDO0C .000C0
26 4 -7.77910 3.41596 -512.39420 B 30 00000 L000e0 . 00004
27 42 -15.67097 00000 Q0060 61 46 20384 .00000 00000
24 43 -15.50877 .00000 . 00000 62 47 12558 00000 .0eoad
29 14 ~%. 3865 L0G000 00000 63 1 .00000 00000 Nl vk
kU] 15 -9.30130 . DODOG .o0000 64 48 05936 00000 Wolsls160i]
31 46 -6. 30895 . 00000 .0000g 65 49 .02598 . 00000 . 00000
32 a7 -6.26192 . 00000 .oaoog 19 a2 00000 . 00000 00000
33 48 -4.52800 L0000 .000C0 67 50 .10922 00000 .BO00Y
34 43 -4.51853 00000 .00GG0 68 51 -.018a1 03000 .000gY
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BARRA

1]
0
1
12
I3
74
5
76
T
iB
T4
EQ
g1
82
83
B4
ES
86
g7
B8
89
a0
01
52
53
54
a5
96
47
58
99
100
o
102
103
104
105
104
107
108
109
110

FUERZAS FINALES EN EL UESTINO

DESTINGO

33
52
33
34
54
55
35
o6
57
36
38
60
L]
3T
6l
62
El
[ X]
64
35
65
66
40
&7
B
28
28
q1
43
29
29
43
LY
30
kL]
45
47
kY]
31
47
&9
2

F2A. RXIAL

- 00020
.04811
-.03932
LO0ooD
01117
-.06203
00000
.Q06B2
~. 4366
-. 00001
-00454
-.12648
-.56416
.00000
Q0037
-. 251849
.00200
-.0C0os
~. 20440
-DC000
00012
-.B0414
~3.41588
-. 00029
L81075
~13.29283
-6.16880
9.40465
4.16734
3.24632
-2.53566
-3.1B333
2.42051
1.9008:
-1.54658
-1.78752
1.57678
1.30066
~3.09198
-1.16%28
1,158795
1.02549

FZA. CORTANTE

.a000g
LGR0O0
. G000
-Q0gon
.000Ca
.0000a
.0000g
00000
L Q000G
Melelilvy]
Relesl]
. 00000
. Q0009
LA0000
.Co00c
-Coo0o
Relsinvli]
.00000
. Q3069
.a004aq
.0000¢
Rulehilsy
-DO0Go
-0o00a
.0000g
.000GQg
.0000a
. 00009
.0oaan
.Qooco
. 00000
L0C000
. 00000
Rulelslih]
-00909
Ralvlilels]
.GC00o
. 0G000
. 00000
00000
. 00004
.00000

MCHERTO

.00002
.00oan
.adoen
.00007%
.00GQG
.Q0o00
. 00000
.00000
Nolelilidi]
-00C00
.000Q0
.QDog1
-.00001
elelels]e]
BlehIns)
.02000
L00GA0
.Q00ad
00000
00000
.ogoao
-0Q0CQ
00000
- 00000
.00000
.000300
.0000D
.30gco
-Q0C00
L0000
Nililshh]
. 00000
L0000
L0000
.G00DG
.00000
00000
00006
00030
.00090
.0d000
.C0000

"THUERAZAS FINALES EN EL DESTING

BARRA DESTIHD FZR. AXIAL

111 az -.8300%
112 49 -.91214
113 51 L B3095
114 33 LBIT00
115 33 -. 63489
116 51 -.73192
117 53 LT9B47
118 4 .734567
115 kL -. 62824
120 53 - 63727
121 55 JI2461
122 35 .i0ms
123 as -.57578
124 55 -.57170
125 57 LG9B7TG
126 36 .B309E
127 36 -. 65403
118 57 ~. 54878
1259 59 .63562
130 a7 1.06672
131 37 ~.B1457
132 &0 -.712211
133 62 1.1331&
134 il 1.33797
135 aa -1.08274
136 67 -.93356
137 64 1.45729
1349 39 1.62703
133 3% -1.668239
140 1] -1.42820
141 [ 1.06224
142 19 3.85858
143 40 3.42268
144 BE -.4%358
145 65 -.(3193
146 71 9.12538
147 1 1.12388
144 ] -1.12418
149 4 ~1.12408
150 69 -16.77022
151 62 -8.00152

FeA. CORIANTE MOMERTS

Paluielele
Relvilels]
00000
.0oapo
.00000
00000
.00C0o0

. 00000
Q0000

. 00000
.00000
.ORGH0

. 00000

. 00000
L0000

. 0000G
.00000
.Q0GR0

. 00000
.20000
00000
.00000
.0O000
.O0GOD
.QDC0g

. 00000
.0000a
ilulslele]
.0ocoo
.0GC00
.Q0GD0
-20000

. 0000
00003
Nshivily]
-5.96701
-7.51154
—-4.69206
-4.69303
42925
-27.34448

00006

. 00000
.0a00g
.G0000
Relslolily]
00000
.0000¢

. 00000
.0000¢
.0D00g
Nulslep ]
00000
.00d00
Halaleiily
.00004¢
.0coog
Relslehly
00000
.00o01
L0006
.00006
.0G001
L0000
00000
.00000
Relsfaliln)
.0000¢
.agoon
.C000Q
Nelslelsly]
00000
.0a20c
.0020¢
.Qcoog
.C00o01
-8.08325
2332.86300
-1083.27300
512.3BB40
-266.86B70
268.897040
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DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS

BUDG  DESPL. HORLZ. DESPL. VERT. ROTACION NUDC DESPL. HORTZ. DESFL. VERT. ROTACICH
1 1.52562 .0o75s0 -.00143
2 1.53012 -.15074 -.00087 38 1.9882% 1.29583 -.00160
3 1.79658 .30534 =.00200 32 1.96268 -B261D ~.00172
4 1.79471 -.00124 -.00213 40 1.93683 .30368 -.00181
5 1.55709 -.1447%9% .N0010 41 1.60403 .00115 -.00078
& 1.58913 -.12145% .oogzy 42 1.62107 -. 34100 -.CD045
? 1.62116¢ -.03891 .00051 43 1.60409 -. 13379 00007
B 1.64438 .D38ss5 .000s9 44 1.570480 -. 11952 .0002%
9 1.66760 -14987 L0007l 45 1.51875 -.D3482 .DD053
10 1. 60582 . 25666 D008 46 1.48057 .0ap3z .0DeB1
11 1.704013 .39038 .000BS 47 1.43721 L15226 0Dz
iz 1.71864 .51885 .00090 18 1.40337 . 25827 .0Do7e
13 1.73346% L B6534 . 00094 19 1.36777 . 39004 -ODOBE
14 1,745023 .BOBR] .QCpas 50 1,33933 .52i10 Nalels Y
15 1.75821 . 96485 .00102 5 1.31320 L 66431 Melele k)
15 1.76840 1.11889 .D0105 52 1.29374 LBO939 -0005%%
17 1.77960 1.28314 L0007 53 1.27654 . 983853 .Qo102
14 1.78667 1.44516 Aocin 54 1.26859 1.11933 -00103
15 1.79%14 1.4A1433 LOCi06 55 1.257%47 1.28158 -00107
20 1.80164 1.78348 00148 56 1.25782 1.44525 .0010%
21 1.BO8LA 1.96038 -.00058 57 1.25%40 1.61375 .00117
22 l.81136 1.73644 -. 00164 58 1.2697% 1.78353 .0007E
21 1.81457 1.51640 -.00%45 58 1.28230 1.95279 .0p292
24 1.81291 1.29583 - . 00155 a0 2.2331 1.9587] 00003
25 1.811224 1.06669 ~-.00158 &1 2.207195 1.73644 -.00174
26 1.807Ls LB2610 -.00168 62 2.182M 1.513486 -.00144
27 1.80309 L5723 -.00173 &3 2.16288 1.29583 ~.00154
28 1.5B603 -.14130 -.00051 B4 Z.14142 1.06472 -.00158
29 1.5794% -.12145 -000067 &5 2.115949 -82610 -.00170
aa 1.56276 .03855 .00D44 513 2.0%94B3 -56596 -.00174
31 1.54402 . 25866 -0006S &7 2.07312 . 30368 -.0¢188
32 1.52922 . 514985 -00080 68 2-04632 -.D0GSE -.00203
i3 1.52014 BOBB1 .000%0 69 .81385 -. 00496 -.00344
34 1.51727 1.11889 -00097 10 1.07302 -.bocBe =. 00205
EL] 1.523049 1.44516 .00102 n .97493 .0D724 -.00170
36 1.53355 1.7B34B .00195% 72 . 00000 Nelieele) . 00000
a 2.00957 1.13644 -.00170 3 .D0000 .D000D R UHHD)
74 - O0H000 00000 .0C000
REACCIONES EN LOS APOYOS

MUDD REACC. HORIZ. REACC. VERT. MOMENTD

12 -5.96701 -9.12538 52359.7110D

73 -27.94448 B8.00154 9511.69B00

L] =4.,69304 1.1241% 3119.31100

FIN DEL PROGRAMA,
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Corrida estructural de Marco Longitudinal

CONDICION . SISMO ENY
COORDENADAS EN LOS NUDOS
NUDO COORD. X CDORD. ¥ DIREC, ¥ DIREC. Y DIREC, Z } NUDO  COORD. X COORD, Y DIREC. X CIREC. ¥ DIREC. 2
1 000 000 APOYD APOYD APOYO B 2030.0032 TE0.L00 LIBRE LIBRE LIBRE
] L0000 L0060 APOYD APOYD ARV a9 30006.000 750.000 LIERE LIARF LIERE
3 2000.030 L300 APQYD RPOYO A2OYD 10 43006, 040 758,000 LIBRE LIBRE LIERE
4 303,003 Q30 APOYO APOYO ARQYD 11 LQG0 1200.000 LIBRE LIZRE LIBRE
El 4000. 002 .020 APOYO APCYO APOYD 12 1000.0C0 1200.000 LIBRE LIBRE LIBRE
€ LQcd 750.030 LIERE LIBRE LIBRE 13 2000, G00 1200.000 L1BRE LIERE LIBRE
7 1000.000 191,000 LIARE LIBRE LIBRE 14 3000. 000 1200000 LIBRE LIBRE LIBRE
15 4000. 000 1200.020 LIBRE LIRRE LIBRE
GECMETRIA DE LAS BARRAS
BARRR AREA MOM. INERCIA MCD. ELAST. BARRA AREA HOM. INERCIA MOD. ELAST. I
1 800G. 06000 426666700600 126.49100
2 8000. 50000 4266687 . 00000 126.48100 10 20:00. 06000 4266667, 00000 126,49100
3 BOOO. B00O0 4§266667.00000 126.49100 11 1200000400 160000, 00000 12649100
4 8000, 30000 426E667.00000 126.45100 iz 1200.00000 160000 . 00000 L126.45100
5 8000,00000 A26E657.00000 126.4%100 13 £200.00000 160000, 40000 126.48100
3 8000.30000 4266667 .00800 126.49100 14 1200.06000 160030, 00000 126.49100
ki 8000. 00030 4266667 . 0000 126.45100 15 1200. 00000 160002, 60000 126.4%100
8 8000, 00400 4266667 . 30000 126.43i00 18 1200. 00000 160000. 00000 12€.49100
] BOJ0.000C0 42666867, 20000 126.49100 17 1200.00000 160CC0. 00000 126, 49100
16 1200.00004 160G20.00060 126, ¢5100
CARGAS EN LOS NUDOS
NUDO CREGA EN X CRRGA EN Y MOMENTQ EN Z ®UDO CARGA EN X CARGA EN Y MOMENTO EN Z
& 10.560 .o0D .Bo0 H 1,856 L6 .ooo
7 iB.560 .00 .00 12 1.856 .Goa 0G0
8 o560 L000 .00 13 1.656 000 .80
9 10.5%60 .00Q .00 14 E.856 Relee) .ano
10 14.560 LGDG 000 15 1.856 LOD0 000
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FUERZAS AINALES EN EL ORIGEN

BARRA CRIGEIN FZA. AXIAL

WD AR g ™
g @ o ™

=2.35112
-1.1280%
.02447
.01674
.0000¢
LGQ00C
-.02447
-.01676
2 35112

FZA. CORTANTE

12.129%0
.61901
12.58970
2.90322
12.63537
2.63463
12.58969
2.17Q322
12.12930

MOMENTO
8196, 49900
-2BB..3830
8323.456300

99.16899
8339.54300
74.73399
8323.46700
99.17122
B1%6.49700

HARRA ORIGEN FLA. AXIAL

10
11
12
13
i1
1%
1B
17
1B

13
6
7
B
9

11

12

13

14

1.128C3
-. 95060
-.27732
L2773
.9508e7
1.23697
,385944
-.38957
-1.23683

VZA. CORTANTE

.61904
-1.22303
-1.21532
-1.21532
~1.22303
~1.1280%
-1.11133
-1.11133
-1.1280%

MOMENTC
-288.134%0
-612.79320
-BO7 734950
-607.58330
-610.23660
-566.70030
-555.89470
=555.43240
-561.38850

FUERZAS FINALES EN EL DESTING

BARRA DESTINO  FZA. ANIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA DESTIND F2h. RAXTAL F2A. CORTANTE MOMENTO
1 & 2.35112 -12.13%30 900.92830 10 15 -1.1280% -.61904 566.70260
2 11 1.12909 -.61901 566.69220 11 7 . 95090 1.22303 -6l1{.23650
3 7 -.024497 -12.58570 1118.8030C 2 A L2132 1.21532 -607.58330
4 12 -.01676 -2.710322 1117.27600 13 a -. 277134 1.21532 ~60 . 13960
5 E] .Q000D0 ~12.63997 1140.42300 14 [33] -, 85087 1.22303 -612.79330
6 13 .0a2000 -2.63443 1110.E5700 15 12 -1.236597 1.12805% -561.38840
T 9 .C24a47 ~12.589¢9 11.8.79500Q 16 13 -.3B5844 1.11133 ~555.4343)
3 14 L.Cle76 ~-2.70322 1117.27600 17 14 . 38837 1.11133 -555.85%500
3 10 -2.35112 -12.12880 901.92430 18 15 1.236493 1.12809 =564, 70030

DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS
HUDS  DESPL. HORIZ. DESPL. VERT. ROTACION NUPO  DESPL. HORIZ. DESEL. VERT. ROTACTON
B 2.69521 00000 -.00500
1 _Ooo0 . 00000 L (000 9 2.69738 Ruidli]ry] - .00501
2 00000 00000 -00009 10 2.65112 -. 00174 ~.00507
3 . 00000 Neldelih] R eh 11 4.30079 00224 -.00471
L -Qpooo .Q0000 -(0oGne 12 1.89265 -.00003 ~.00458
5 .QDano .Q0000 . 00000 13 4.83008 . Q0000 -.00457
3 2.69112 00174 -. 00507 14 4.89265 .00003 -. 00456
1 2.59138 -.00002 -.00501 15 4.90079 -.00224 -.0C471
REACCICNES EN LOS APOYOS

HUDO RIEACT . HORLL, REACC. VERT. MOMENTO

1 -12.125%380 -2.35112 B196.43900

2 -12.58970 .C2447 B323.46500

2 -12.873997 .GDooo 8339.54300

L] -12.%8949 -.024a47 8323.45700

E -12.129% 2.735112 8196.49700

FIN DEL PROGRAMA
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Andlisis por Viente

La estructura que vamos a cdalar se considera par Redamento camo deb tipo A"

Po= Presin Dasica = 29 kg/ m2
Zona Tipicaurbara y suburbana (B ) endonde: K= 1.0 y a= 49

Altura de la construccion = 1668 m
2/ His
{2V (1668
C b (6] —(—“F] —‘ 259

P=CpxC xKxPo
v = 1,255(1.03(%9) Cp = 45.9% Cp [kg/m?]

ler Caso.  Viento Pardelo a las generatrices de 1a Cubierta,

Gblerta Cp = -O.7

26004
P =4295(-07)= Y ka/ n’ :
Presin Laterd. i755 l‘;‘ }l_l, ] tp--07
F= 1272010971 = 4255k Wo= =2 = H0ka/ \%%%7\/\ W}/ /F\J/\t‘%
presinen cbiets o T = A NN N o S
resion en abierta - .
e considera nia la carga viva para la accin de Vierto. e -0
Cn= 98 kq/ m2 -— ler Case .
Cuento=2t ka/ m? . La carga de disefio=Cp = 28 - 5| = 7 ka/ m* — s

Paredes Laterdes Cp = 0.7 o
P =4595C-07) = G ka/ v’
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Z0 Caso. Vienw Perperdiadar alas heneratrices de la Cubierta,

l 1560k
2'0‘“\ Ep" --0%6
Cp5 OB
a %588
T - 272 Q4 02
~T\ V== gmeg It <
“795, \ / ﬂ\/ \/ 2019
R T s Cpp =008
ol =08 Cp? =05
. - Cpd = -0.7 - Ol = -0.56
— 2o Caso - Cp? - 07
Presicion de Viserio = 21 (Cp)
Pl= 4%9% (0O8) = %5kg/m? Fl= %5 (1270-10- 479%
P2-459% (-0%) = -22ka/ w’ FZ= 22157010 = 204
P5=4%9% (-08) = -5%kg/ m Fo= 5 (70010 = 20
P4 =4%9% (-0.56) = 2% ka/ m’ Fa=1% (1200 )10 = 1560
PS =4%59% (-0.8) = - % kg/ m? Fo= 7 (2,000 = 1470

i@



DISENC DE ARMADURA

Disefic Cuerda Inferior y Superior 1-52

Resistencia usando 4 arqilos |OZ x & con = 64
( Canpresion)

Y! Aea - A= 1262 4) = 5008 cn’

lnerelaen ¥ = o= (384)7 = 768 (n’

hercia enY = b= {384+ 26,04 (55} =428cm’

768 - (428" K+ 0(50)
V2 =597 — | =9I8 — =TT =50
" (GOJ “ s ( 90) “ e 292 “
-—KJ— = L—%(%ag =|O%em ———» Fa-837k/ v Pere = 8870 50.0) = 4455k,

Yy .
Revislén a Tensidén
P = (Fy) O 6 (A Usando ZLeos |OZ2 1 & A= |252(2) = 26 C4

P = 152X 29.04) = 56060 ka

Reviskn a Campresion vsando 2 Los 10Z x il A 20135 (4) =854 e’

T



.
= 609 e () = 128 e o ( 126 ] =2.78cm

8240
v = {609 + 4£270(82)%2= 710 cn? Y= lOl— 6 =9 7em
8240
K 1.0(20)
—_— =N 4
Yx 278 Oer
i = ﬂ;ﬁ) =87m ————Fa - 1066 ka/ cn? Pre = 1066(8%.4) = A0%61kq
¥y '
Resistencia a conpresion de ZLos 102 46 cone = 64 A= 12.52(2) =25 04 cm?
y ! = 249X 2) = 250 em * Y= —2—?2 6 =5|Hem
: 25,04
|

V.

] by = (12490 + 12559772« 142¢en® = [ 142 J = 6.7%m

| 2504
102, 64
= )
K _1.0(150 4T
¥y 216
L3 =’ '2(320] =|40m —————>Fa= 556 ka/ o’ Peree = 9360 25.04) = |42 kg
7y :

Resistencia atensitn de ALos 10216 cone = 64

Pae = Fr % A Por = 25200063 1252 (4) = 7602 kg

nz



Disefie Montantes Borras de 53-93

Usendo 2Los 64 x5 A= 581(D) =162 o
70 Y*

hx = {2289 + 5.8 (1.45)%12= 70 ca’ = (WJ =24%cm

K 1.0614) K 1.0(22)) ’
_— =7 — =T Q4 — < G575/ m
T g4 /0 v 249 " “

Pre = 95211.62) = 17670 kg £st muy scbrado
Usando 2 Los 64 1 4

60 V2

A= 4.88(2) =976 an* lx = {19.44 + 4881.47)%2- 60 m* Y= (57_6} =248m
ﬁ 29[9—“') =ZO7CR' —_— Fa= 24% kq/crnz

e 248

ol _! o2) =9 > fa-o75 ka/ om”

vy 248
Pt = 975(2.76) = 9516 kg Per 2 = 249(9.76) = 259 kq
Resistencia o Tensién

Par = 1520(2.76) = 148%5 kq

Usands_ 4 Los 64 x 10 {
A= 116 (4) = 44,64 cn? = {4079 + 116 (1.27)8) 2= HD4en’ T 554 \" =2.74cm

: - | o 44 64

Ko 1.0 2

- = — £ = 56 b F - |5QO 1

v 274 ! ? /e

Poe = 129X 44.64) = 62050 kg < 9623 .. Refazar Seccin

ns



y —L— ; ‘ 2
: ” j:l-O A= 4464 + 1 XI0) 7 = 64.64 om
0z
a - 2544 100 OF +10 4 OYpof 2=98m" 4o [%
fj—m=€gi—) =20 $2 - 1405 ka/ cn?

Perg = 1405(64.64) = 90819 kg .. Usar placas de 1/ 2" de espesar.

Disefic de Diagenales

Revision a Tensién

Usando 2 Los 64 £ 1O A=llI6(2) = 2252 tm2
Pere = 2222{1920) = 23976 kg
Usands 4 Los 64 x 1O A=Z2252(2) = 4464 cm2
Pere = 44.641920) = 67852 kg
Resistencia de Z Los 64 11O A=l (2) =« 2237 an?

, [TARY:
e = A0 79+ 116027V 2 =11 7m ? -l =2729m
" {4 (:27) }2 ¥\

Ko 1.0(79)

. =T7bcm Fa= 15 ka/ cm2
v | 279 2= > kaf em

Pere = 1% ka/ e 22.52) = 24847 kg
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DISENO DE COLUMNAS

Revision de Columna del Eje F del edificic de la Alberca

Seccidn mas critica

@ S O] 0 A = 72(7)255220)
&) e _ _ 7
€0 o o Asmin —-—~——4ZOO )4.280712
o o wsando Var 86 A= 287 em?
clo o o)\ poman = 0.06 (7200) = 452cm”
16 Vars #8(5.07) = 8117 em?
30
82
Mx = 14 888 970 %—OQI
My = | 620 006
P =44 894
f'e = 250 kg/ em?
fle= 0.8C08%) ¢ = 7TOkia/ am?

Mux Muy 1488897044 1690006y .4
=, Ry ol K = _ =Q77 ;o Ry = = QO%4¢
S e U A = Greoreano; - 410 1T Q1B090170)
Ry QO%4%
kAR § 175! P 4485 4y 4
& QZ70 - = QOT?

K = -
Foht e QNEOY(T0)

5




Usando ar&ficas para & disefio de cdumnas
R=CO

baa:  NM_Q8 4 k-O0T5
Rx

(R - 05

Para: ‘;_”=o|28 i k=075
<K

025 O

052 0%

007 0%

X Q126

v= Q0792 —» g-=02%+ 00792 = Q.27

aphf "¢ Q27 BOYNTO)
= = = 7868t
e fy 47200 4

Factar de Reduccion fexo-compresion = O.7
Facter de carga = 1.4

fre = 250 ka/ em?

fy = 4200 ka/ em?

estrbos H D

usando var # 8

=



Revisidén de Columna del Eje B considerando gradas del edificic de la Alberca
Seccién mds critica

Cfho o oo

80

oo o ¢ O

g 0 QO

cle o o o]l o

120

M= 8502701 kq-em CM+ CV Pv = 69729 kg
Mis = 10% 479 Sismo X Prs = 7981 kq
Mys = 8196 497 kgrem Sismo Y Pys = 7951 kg
Kige CM+CV Pv= 62725 kq My = 8202 70! kg-em Mys = 8196 497 kg-em
M Muy 820270 Bi96497
Ky, & — — ! = e R = = H - = 9
o R0 e, " G0 yearo; - o - Feopomoy - ¢
d QOE8% Pu 69775+ 7550 |
e N 0% K= = = G
Re Q099 Fbif e Q78020 ¢70) .

Usando aréficas pera el disefio de cdumnas

Paa: EH-=1 o —r q=02%
X

Para: Eli =09 —> q= 052
1S

Inberpolardo per E_'* _Q69 — y q- 02957

X
abhf "e Q299480020 (70) 7
aoht e Q77 A0 070)
P 4200 «

Usando var # 8(2.07am2) = Z2Vas # 8
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DISENC DE CIMENTACION

Disefic De Cimentacion

F=02725 kg
Pex = -9125 kg

Mx = 8502701 kg-cm
Max = 513971 kg-cm

P = GAIGG kg
Psx = 8002 kg

Mx = 8185548 kg-cm
Msx = 9510928 kg-cm

120

80 . 1000

I+

>

a0

(=3



Revisidén de Capacidad de Carga
Proponge zapata corrida de 4m de ancho

P=(69725-9125+ 64166+ 8OOZ) = 192768 kg l

Paudo = 160X 4.00 x 160 x1.20 ) = 89088 kq

My~ 8502701+ 512971+ 8185848+ 9211698

Mx= 21529958 kg- an = 215299 .58 kgm (ke/m2)
_152768+89088_ 2199958560 _

I 60700 3400 607 %‘

5. 478 + 2494 = ! 1] T W T '[ I ]‘ I
o= 8275 ka/ m? oz = 1267 ka/ m®

azs
G = 10000/ m2 > o= 8275 kg/ n” o Bien

m—y I

Disefc de Contratrabe

33100 (leg-my)
548 Pocko de Zapata = 4m

BESNANEIe
! — l l@l' Wy, = B275(4) = 5500 ka/ m
- sz‘=|287(4')‘ 9i48kq/m
N
AN T i A
‘802' 1000 a0 -

Corrida estructural de Zapata y Contratrabe de Cimentacién

ne




COORDENADAS DE LOS NUDOS

HUDO COORD. X COORD. ¥ BIREC. X DIREC. ¥ DIREC. Z NUDD COORD. X COCRD. Y BIREC. ¥ DIREC., Y DIREC, B
1 -80.000 .0o0 LIBRE LIERE LIBRE 7 300.000 .000 LIERE LIBRE LIBRE
2 000 .0og APROYO APOYO LTIRRE 8 600.000 -00a LIBRE LIBRF LIBRE
3 100.000 .000 LIBRE LIGRE LIBRE ] 700.000 .00 LIBRE LIBRE LIBRE
9 200.000 .000 LIBRE LIBRE LIERE 10 80¢.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE
5 ago.ooo .oDo LTBRE LTBRE LIBRE 11 900.000 L0000 LIBRE LIBRE LIBRE
6 400.000 .0no LIBRE LIERE LIBRE 12 1000.000 .Goo AFCYC APOYD LIRRE

13 1080.000 000 LIBRE L1BRE LIBRE
GECHETRIA DE LAS BARRAS
BARRA AREA MOM. INERCIA MOD. ELAST. BARPA ARER MOM. INERCIA MoD. ELAST.
1 7200.00000 8640000.00000 126.4%100 7 7200.00000 8640000.00000 126. 49100
2 7200.00000 8640000.00000 126.4%100 A 7200, 00000 8640100.00000 126.4%100
3 7200.00000 H640000.00000 126,49100 L] 7200, 00000 8640000.00000 126.49100
q 7200.00000 B&40000.C0000 126.49100 10 7200.00000 8640000.00000 126.45100
5 7200.0000C 8640000.G60000 126.49100 11 7200.00000 8640000.00000 126.49100
3 7200.00000 §e400C¢0.Q00D0 126.48100 12 7200.00000 §5640000. 00000 126.49100
CARGAS EN LOS NUDOS
HUED CARGA EN X CARGA EN Y MOMENTO EN 2 HUDO CARGA EN X CARGR EN Y MOMENTO EN 2
1 000 -13.240 .000 7 .00 -19.124 .00
2 .ooo -28.,055 .ooo0 E -Q00 -16.714 .0Q0D
3 .oo0 -208.762 .000 3 .Qog -14.305 .oog
4 000 ~-26.353 .000 b . 000 -11.835 . 000
5 .000 ~23.943 .000 11 .Q00 =5.486 . 000
€ .o0g -21.534 .000 i2 .000 -6.368 . 000
13 . 000 -2.05% 000
FUERZAS FINALES EN EL CRIGEN

BARRA ORIGEN FZh. AXIAL FZA. CORTANTE HOMENTO BARRA ORIGEN FaA. AXIAL FZh. CORTANTE MOMENTQ
1 1 .G0000 -13.23972 -.03781 7 7 -0oooo -19.30630 -232%3.20000
2 2z .0000Q0 101.41130 1059.27000 B B .opoon -35.02112 =-21462.33000
3 3 .gooDo 72.64952 -S081.78800 8 9 .Qoooo ~45.32243 -179%60.35000
4 4 .ooooo 46 ,2968€6 ~16346.5%000 10 10 -ogoon -13.2222¢ ~-13027.89000
5 5 .00000 22.3507¢6 -20976.14000 11 11 Q000G =T0.70754 -6905. 84109
6 -] . 00000 .B138% -23211.470C0D 12 12 .odpoco 2,05943 164.83380

<




FUERZAS FINALES EN EL DESTING

BARRER DESTINO FZR. RXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA DESTINO  FZA. AXTAL FZA. CORTANTE MOMENTO
1 2 - 00900 13.23972 -1059.29400 7 8 .00000 18.20630 21462.42000
z 3 -00000 -101.41130 $091.75800 ] ] 00000 35.02112 17960.39000
3 4 - 00000 -72.64%52 16346.65000 ] 10 00000 49,32243 13027.93000
4 5 . 00000 -46.29686 20976.23000 10 11 . 00000 61.22226 6905.75400
5 3 - 00000 -22.35076 23211. 44000 11 12 . 00600 70.70754 -164.87040
6 7 - Q0000 -.81935 23293.30000 12 13 00000 -2.05943 .01140

DESPLAZAMENTCO DE LOS NUDQOS
HUDO DESPL. HORIZ. DESPL. VERT. ROTACION NUDO DESPL. HORIZ. DESPL. VERT. ROTACION
1 00000 .57082 -.00712 ] 00000 -2.06384 .00227
2 .00000 .00000 -. 00716 9 .0000D -1.74366 .¢0408
3 -00060 -. 70549 -.00679 10 .00000 -1.26128 .00550
4 00600 -1.33227 -.00563 11 . 20000 -, 66151 00641
5 . 30000 -1.81349 -.00392 12 . 00000 - 00000 .00672
6 00000 -2.10643 -.001580 13 -00000 .53691 .00671
7 00000 -2.1902¢ -.00023
REACCIONES EN LOS APCYOS
NUDO REACC. HORIZ, REACC. VERT. MOMENTO
2 .00000 142.70600 .00000
12 .00000 79.12495 .00000

FIN DEL PROGEAMA
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Disefic de Zapata Corrida

1.20

130

0.05

2.40

11.60

Disefo por flexién

Usando F'c = 290 ka/ emZ y fy = 4200 kq/ cnZ

Mo 2529500 | |
M _ =529 _» h=QOOIT?
b2 6QU5 ) I
Ao ree = O.00975 X 65 = 67 am? Usar 1% Vars #8
Mu 1654740000 |
- = 2266 — k= Q00657
bd? . 6i5 )2 -
s rec = O.006574( 6015 = 45cm? lsar @ Vars #8
My _FOOUOOK I _ 1529 _, 3~ Q005508
bd?Z 6015 )
As rec = 000550 6015 = 24cm? Usar & Vars #8

? NOA2 .
WS&374

2097
23225

Piaarama de Momentos Flevonantes
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13varfs . 7 _ . 548
dvar 4 | 24¢ _ o ¥ Ag8
Esty43 | % TS L T 120
Svor#B | TR 548 | Gl I
¢ B0 l
' . 100-100 600 100 100
SECCICN - o
Estribos  #4@10 #4820 #_4@’10
§A@5 §2@5
CONTRATRARE CTI
Disefio por Cortante
Cortante Maximo = (01,4l kg A< QO
F -
o vavf;d < E;A;E Ve =Fbd Q7 + 3OMFT Vee = QBGONS (24 50Q0035 RO B 2509
U Ver :

Ve = 22828kq  Reducr enun 30% par ser demento de perdte d>70m Ve = 16680 kg

Vo= IOI4ICLD = 1552 16680 a5t que:  Usando estribos del #4

_Q8( .21x2)420@1% ). ] o

% = 1552 16660 [(B4em ~ousar estribos #4 |0
_ QB .212y4200 . Bianll

5, = 5 500D 40cm  >10 . Bien!!

o _ Q812124200 115)

B : Lo H
* = T268001 ) B0 7 2em usar estribos * 4 @15




Disefio de Zapatas Aisladas

Edificio : Alberca
Datos:

X=700.00 cm

Y =700.00 cm

XX =120.00C em

Y = 20.00 cm

DF = 150.00 cm

Fe = 2900 kg/em2

Fy = 420000 kg/erm2

Qla = O0.50 kg/em?2

Pv = 0.00160 kg/cm3

P=8972%00 kg

Revisidon de presiones en el terrens

Capacidad de carga admiste = Q.5Ckg/ em?

Condicién GMAX
CM+ CV 0769
CM + CV + X 0754
M+ CV + 5 0.798
Capacidad de carga admisble = O.5Cka/ em®
Cordicibn
CM+ CV
CM + CV + 95X
CM+ CV + 9Y

Capacidad de caraa admisble = O.50ka/ an?
Condicitn
CM + CV
CM+ CV + 9X
CM + CV + oY

Zapata : Central Orlla

CQMAX
0.65%
O.6l4
0.64%

OMAX
0612
0.56%
0590

Px =1124.00 kg

Py= 235100 kg

Mx = 8,502 77O.00 kg-cm
iy = 0.00 kg-cm

Ax = B2 3N.00 kg-cm
Ay = 8126 ,427.00 kg-cm

Vx = 0,00 kg
Vy = Q.00 kg
Tx = 0.00 kg
Ty = C.00 Kg
X = 700,00 cm Y = 700.00 em Pf = 150.00 em
GMIN % Tensién
0.2%% 0.000
Qlz6 Q.000
0.0%6 0.000
X = 800.00 em Y = 800,00 e Of = 150.00 em
OMN % Tensin
Q574 Q.000
Q.99 0.000
QOl7% 0.000
X = 85000 ¢m Y = 850.00 ¢m Uf = 150.00 em
OMIN % Tensin
0580 0.000
0.220 0.000
0198 O.000
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Para amado pardelo a X ; Para amado padeloa :

Perdte cdclado por flexion = 14.6] em Perdte cdadado por flexion = 19.4% cm

Perate efectivo a considerar (De) = 59,00 em Perdte efectivo a considerar (Pe) = 52.00 em

VU= 40488790 s < WR= 95929780 kg VU= 42980410k < VR =9%925780kq
Po = 2.65522E-O% Po = 265570E-0%

Es adecuado como viaa ancha de 22.00m Es adecuado como viga ancha de 99 .O0m

Revisién cortante por penefracion ( Esfuerzos en kg/cm? )

Cordicién V. Litimo V. Resistente

M+ CV 99575 Il.214
CM+ OV + X .08 9899
Ch+ CV + SY 964 9899

Se revisa por flexién nuevamente con el date proporcionade

Para armado pardelo a X : Para amado pardeloa Y

Perdte efectivo a considerar (De) = 40,00 ¢m Perdte efectivo a comsiderar (De) = 40.00 ¢m

V= 22869890 ka < VR =10724%700kq V= 422%57510kq < VR =107%42700kg
Po = 262525E-O% Po = 265520E-0%

Es adeciado como viga ancha de 40.00cm Es adecrado camo visa ancha de 40.00cm
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Revien Cartarte por penetracion C Esfuerzos en ka/ cn®)

Candicitn V. Ultimo
CM + CV 79%%
CM+ CV + 9X 2.06%
CM+ CV + oY 9.8%6

Resumen Disefio Final

Pimensiones de la Zapata;

X =850.00 em Y= 85000 m

X = 12000 em YY = 90.00 em

Perate efectivo = 40.00 em

Profundidad de desplante = 150.00 ¢m.
Fre=25000kg/ emZ Fy = 4200.00 ka/ em?

Areas de Acero requeridas

Amado pardelo d ele X = 10.54 em2/ m
Amado pardelo d eje Y = 10.54 enZ/ m
Acero par temperatra = 488 an2/ m

V. Besistente
I1.514
2699
9899
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Cllﬁwt.damﬂnﬁnc.lt%ldoeupae

Contepflambeo do anguls do 1
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5.4, INSTALACION HDRAULICA

5.4.1 Cdlcule del Consumo de Ague Potable

Para cdalar el consumo de Aqua Potable para el Centro Departivo ' Mésico Nugvo'' s¢ tamaran en auerta los siquientes elementos:

a) Seqin el Redamento de Construcciones del DF. se requieren 190 itks de aqua por cada usuario: 190Ms/ asisterte / dia

b)

c)

d)

Tomando en cuernta un aprovmado de 960 zsistentes/ dia, teremes aue 960 1150 = 144,000 Its.

Sedin el Redlamento de Construcc:ones se requiere de Sis de zoua par cadam® de Superficie de Rieao .
El Prayecto cuenta con 45156 m? de superficio de Rieg, por loque, 42196 x5 = 215,780 lts.

El Requerimiente de Aaua pa’a Sistema Contraincerdio sedin ¢l Redlamento de Construcciones deberé ser de Slts por cada m? de construccion.
Considerando 121255 m?, teremos que. 121225 %% = 60.617.5 lts,

Enel caso de las Albercas se considerarraun consumo del 5% del desperdicio de su capacidad por dia.

Alberca Olimpica 5O0m x Zim = 1050m? (1.80m) = 1820 n” (IOOO1s) = |,890.000Ms x 5% = 94,500 k.
Fosa de Clavados Zimx 2m = 44im? (4.80m) = 2016.8n” (1OO0ks) = 2116 800hs « 5% = 10% 840 s
Chapoteadero Bm x14m = 12m” (O50m) = 6m” (I00Cks) = 56,000Ms 15% = 2800 ks
Consumo Viario de Abercas = 94,500 + 102 840 + 2800 = 20%,140 lts,

Clalo de Cisterna,

Paa el Cdcalo de Cisterna utilizamos la siguiente farmia:

Consumo de Usuarios + Consumo de Albercas = 247 140ks lo multiplicamos par Z C seain el redamento de Construcciones) = 694,280 s,
Se lz suma ¢l requermiento de Agua del Sistema Contraincendio y el Reguerimiento de Aaua pera Riegp.

694,280 + 606175 + 25,780 = 970,677hks

Esta cantidad de litros pueden ser repartidas en dos o més cisternas de acuerdo a los requerimientos det Prayecto.




5.4.2. Cdleulo del Consume de Agua Caliente

Cdalo Necesarie del Consumo de Aqua Cierte para Baios |y Reaaderas de el edificio de Alberca y Gimnasio,

Existen dos métodes usudes para estimar las recesidades de agua cdiente de v edificio.

1> Por el aimero de habitantes o usuario de la edificacion.

2) Par el nimero de muebles sanitarios nstaados.

Para nestro caso ublizaremos del seaundo caso, ya que es el mas exacto ya que ¢l nimero de usbarios es muy varizble,

Demandas de Aqua Cdiente en ks x hora, por mueble caaladas a un temperatura fird de 6O °C para Clubs segin la sigiiente tabla,

s/ hr No. muebles Totd Its/ W
L avabos Piblicos 7% 572 1196
Reaaderas 550 92 28,600

Ve lo caud dbtenemos un Totd de 79,796 ks/ hr

Facta de Vemanda O.50

Factor de Capacidad de Amacenamiento O.90

29796 s/ hrx O30 = 89288 s/ Ir
89288 s/ w090 = 8,044.924s/ v Capacidad de Amacenamento
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Se propore Wblizar dos cdertadores de acua de dmaceremierws de ACOWs de capacidad, ya gue | se recomiorda aue los cdertadores

sean ulllizados a un 6C 6 7O% de =u capacidad

Tapin
anlier Saleda d
165 /- e calenie
Para larmodita o =
el 1/ 4"
/ lspeecin
Vent2a T o - -
de are Entrada \_L:'_qw "
e Trin G
Sarda / iy
condemsade L=t & T

VISTA LATZRAL

Elmmanta ol
rtamuente ae cobre

Ermrado . /;JA:\ /- cz\lc .
B IS

>)

CAL ENTADOR DFE AGLA DE Al MACENAMIZNTO
Capecidad 5200 Irs

Céalo Neceszrio de: Coreune de Aqua Cdierte para Albercas Ollmpicas,

Temperabura a proporciorer . 2%2.6°C (78F) Para dbercas dimpicas a més de |O00m de dtura sdore ¢l nivel del mar,
Capacldad de Cddera = m® de la dbercax 929 ked/ W = ked/ b 2la sdida del ana

Capecoad de Cddera = m? de la dbercax 2100 BT/ r = BU/ b 5 2 sdidz del aqpa
Capacided enked/ hr = ( 890m” = 6.8 w2 + 56 0”3 629kd/ ) = (40628x"3( 529) = 2149 22:. 2 kea/ hr

Capardad en BIU/ e = (1890m° + 2168 m® + 96 ™) 2ACOXL/ vr) = (4062.8m”)C 200) 2,664,200 B/ br
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Seqin el CAculo tenemos que:

Se proponen circo cdderas seleccion “Hidrotherms’ de Gas L P, para abercas a 2000 m de diura sobre 2l Nivel del Mar,

Modelo RP-2600 conun coreumo de Gzs de 77.20 ko/ b y wa erteega de 948000 ked/ r con capacidad s/ devacion de 996 m” para %
5 oC/, b y12%6m” para 4 °C /.
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5.4.2. Céleulo de Filtros de Arena y Grava pera Alberco

Para dbercas piblicas, 1a capacidad de los fltros debe ser suficierte para proveer una rerovacin del contenido del aqua en 6 (0 B loras a dra capacidad de
filtrade de |l 14ros por mindo por pie cuadrado CIZO L PM. por metro cuadrade) de Grea de cama de fitrado totd.,

. VoumerAlb  erca ﬂtﬁ )
fleeo (m?) = o
frea de fllco Cm horaex6 Ot luje Q!cs /ain /S mz)
Capacidad de |zs dbercas = 40628 m”

' Consultar Manual de instalaciones. Ing Sergio Zspeda Paa. 250
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Ciclo de filtrado |Zhvs Tiempo de reckalacion en fitros para senvico de dibs

Grado de Reciradacion CPM/ pie? | 6 2 GPM/ pieZ 40 68 LPM/ o’ Para dbercas Olimpicas,

4,0672800s
| Zhrsi6COx8 LPM /2

Area de Tliro =

= 6966 nZ

Por lo tanto  se propone Utilizar 4 itros de 244 « .22 ( Mawd de Instdaciones) de la siguiente tabla:

No. Linidag Tama¥io ez Totd Cap. de Ke- |Cap. deRe- | Fitrado Enjuacue Motor Tamaro {uberta
fitro cama(m®) | novacien Glws | novacion Bhes | LP.M. LPM HP. Fitro Frontd
Alhidades | 2,44 x1.22 862 | 820 1095.0 2280 27289 19 6" 6"

El valor de filtrado es 1221 P.M. por metro avadrade de érea total de cama.
El valor de enague es de 487 L .M. por metro cuadrado de area de un tangpe.
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1

En filtros de arena de unidades miltiples | la fitracion ocurre a travez de todos los tangues similtaneanente, pere cdada tanque es retrdavado o enuacado
separadamente, Como el flujo del enuagie s aproximadamente cuatro veces mayar por tangue aue e flujo de Titrado, un sistema de cuatro undades esta per
fectamente bdarceado, es decr, 12 capacidad totd de |2 bomba se ubliza tanto en Filtracién como en ejuamue, 2

? Consultar Manual de instalaciones Hidraulicas, sanitarias, gas y vapor. ing. Sergic Zepeda Fag. 222
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Reguermienios de Sustancia s Quimicas en las Albercas

El ph  del agua debe estar entre 7.4 y 7.8 Cel purto neutro s 7.0, cudquier punto maer es acidez u cuslavier punto mero es dedindad,

Cloro.

El doro se wtiliza para manterer el agua auimicamente pura, limpia y estable.
£i doro se aplica de dwersas farmas pero se recomenda oue para dvercas piblicas, su aplicacin se haga en estado gaseoso.

e recomienda aplicar ¢l doro después de la pugsta de <d. d Titro se pondra a funcionar varias horas despugs de aplicarse ¢l doro,
L& dberca debera superdorarse de © a 9 veces |a dosis normal auando sea rueva b cada > semanas.

Sulfato de cdbre.
Se utliza para eviter ¢l crecmiento de daas.

Dosis: |/ 2 taza de crickdles de sulfzto de cdbre @ 2.7% s de agua, La sducitn se aplica por ¢l lado samero y se deja enla dberca de tres a cugino diss
. en ese tiempo ¢l filiro no debera trabajar. e recamienda aplicarse una vez par semana jurto con el cloro

Aumbre de potasio o amonio.

5S¢ aplica en wna dosis de 16ar/ dn® de arcna Fitrante agrerdmente después del lavado del filtro, Se forma una sustancia oelatinosa sobre la cama de
aena ( dumbre flualento) que retiene ¢l pavo fino, Tsta sustarcia se ubiliza para e limpeza mayar en la dberea.
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COSTO Y FINANCIAMIENTO




ol COsSTO
PART, CONCEFPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
1 SERVICIOS GENERALES
113 Plazo de aeceso Zonos exteriores m2 3015001 & WS.00 1 5 340,725.00
11.2. [Plazdetos vy andadores Zonas exteriores m2 123835001 % 5001 % 424 27500
113 lJardines y dreas verdes m2 OOC| B 3B/BOO 1S 24853500
1.2 Estacionamiento ma S472.00| F 80.00 1% S17760.00
13 Subestacién Eléctrica lote 1001 % 30000001 3000000
1.4 Cuarte de mdquinas m2 2500 % 1200.00: % 2000000
15 Bodegos de mantenimiento m2 15001 % 120000 | % 18.000.00
1.6 Almacenarniento de basura m2 500| % S0000 1% 250000
1.7 Cafeteria m2 202001 % 250000 | % 52250000
2 ADMINISTRACION
{2 |Edicficio de AdminisTacién m2 34500( $ 280000 | % 266.000.00 |
3 ZONAS DEPCRTVAS
31 1Alberca a cublerto m2 4645001 % 33500018 1556075000 ]
3.2 EImnasio a cublerto m.2 25751 % 2800001 % 7.230.000.00
331 {Cancha de firbol Estadls m2 TG00 75.00 1% 583 200.00
332 |Pista de Afletismo Estadio m2 STI200( % 70001 % 404 040.00
3332 |Gradas Estadio m2 3420001 5% 12000011 % 4104,000.00
34 Cancha de Futhol m2 T776.00{ % 30015 583.200.00
35 Cancha de Futbal Infantil m2 2755001 % 75001 % 206.025.00
36 |Cancha de Futbal Répido m2 22000] % 200001 % 184.000.00
37 Canchos de Bosquetbol m2 IAB00.00C| % 45.00 | & SO7.500.00
38 Canchas de Volibal m2 180001 & 45001 % 233,450.00
39 Pista de corredores m2 3426001 % O5.0C | % 222020.00
310. |Pista de Paringje m2 75500 % BO.0C | 12080000 |
31,  |Juegos Infortles m2 122700 % 18500 1% 2724500
SUBTOTALI S 325005265.00
IVALS 525082475
TOTALL % 40 256.852.75
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G.2. FINANCIAMIENTO.

El financiamiento de esta obra se realizara mediante las siguientes aportaciones.

APCRTACIONES PORCENTAJE COSTO EN PESOS
Municipio de Atizapan 40% 16,102,743 .20
Coca Cola 30C% 12,077.,057.23
Sabritos 20% & .051,371.95
Deportes Martf 10% 4 025 685 27
TOTAL 100% 40.256,852.75

En lo referente a las aportaciones proporcionadas por las empresas de iiciativa privada arriba mencionadas, seran
en forma de inversién, a cambio de libre manejo de publicidad e imagen de las instalaciones, es decir, tendrén
espacios eiclusivos de punto de venta y marketing, asi como evenios promocionados por dichos organismos.
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CONCLUSION

Este doamento representala clmmnacion de mi famacion profesiond a nivel Licenciatra e intenta reunir de manera dqebd, 10s conocimientos necesaros
para el desarrdio de \a profesion de Arqutecto.

Un proyecto arauttecténico, adesquiera que este sea, siempre seréd sujeto de perfectbiidad, sinembarge, paraoue un proyecto pueda funcionar
adecuadamente debe cumplir con clertos requerimientos, este prayecto ' Centro Departive Mético Nueve'' cumple con los requerimientes de funcirdidad y
estética seidados en los dbjctivos de esta Tesis, ademés de mostrar las capacidades y hablidades adquiridas durante esta etapa de mi formacion
profesiond, todo ello gracias a la orlentacion y asesaria de los profesores de ésta emérta institucion educativa CLUNAMY |

La formacitn profesiona y persona de una persma, o conduye sivo hasta que ella lo decide as!, pudiendo ser ese momento el iltimo momento de ruestra
existencia. Por tanto conduyo que siempre existira dao més aue aprender u por supuesto Agp mas gue dar.

Oracizs a mi Unversidad, cuedo en deuda con quienes aportaron dop de sl mismos para mi famackén profesiond y gquedo con ¢l Tirme propéstto de
ser mejor dia con dia, 4 de esta manera horrar ala Universidad Naciond Auténoma de México en conjuncién con mi pais México.
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