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INTl<ODUCCION 

1. INTRODUCCION 

Una de las necesidades básicas del ser humano es la actividad física, la cual le a4uda a llevar una vida más sana 4 a 
desarrollarse mejor en cualquiera de sus actividades, 

la actividad física ha sido transformada a través del tiempo en diversas disciplinas deportivas con características mU4 
diversas, alqunas de ellas se realizan en equipo 4 otras se realizan de manera Individual, alc¡unas requieren de un equipo especial 
4 otras qUizá no, pero en lo que sí COinciden todas las disCiplinas deportivas es la necesidad de un' espaCIO', es decir, un área 
específica par a poder desarrollarse, 

[;n alqunas ocasiones el espacio requerido para la práctica de alc¡ún deporte es proporcionado por la naturaleza, como por 
ejemplo: el esquí acuático 4 en nieve, el alpinismo, etc, 5inembarc¡0, alc¡unos otros deportes como: futbol, basquetbol, tenls,volibol, 
belsbol, etc" requieren de espacios diseñados 4 construídos de acuerdo a ciertas normas, para la práctica adecuada de dichos 
deportes, [;s ahí en donde se requiere de la creatiVidad 4 conocimientos del arquitecto, CU40 Objetivo es loc¡rar los espacios 
adecuados para que toda persona sin Importar edad, sexo o condiCión económica, pueda practicar alc¡ún deporte, 

11. OBJETIVO GENERAL. 

Diseñar 4 proponer a nivel de pr04ecto ejecutiVO un Centro DeportiVO en el MunicipIO de Atlzapán de Zarac¡oza en el Estado 
de Mé~ICO, 
Contando con la Memoria Descriptiva del Pr04ecto en qeneral 4 la Memoria de Cálculo. propuesta de InstalaCiones 4 Detalles 
constructivos del edifiCIO que conforma el área de Albercas. 



111. OBJETIVO PARTICULAR. 

Por medio de la arquitectura. dl5eñar 4 proponer 105 e5paci05 que re5ulten adecuad05 para el de5arrollo de activldade5 
deportlva5, que permitan al 5er humano de5arrollar5e fí51ca 4 mentalmente. Comprobando que con un correcto di5eño 
arquitectóniCo 5e obtiene un ma40r aprovechamiento de 105 e5pacl05 4 105 recur505 naturale5 4 económlco5. 

IV. OBJETIVOS ESPECIFICaS. 

• 1/15eñar un Centro deportivo ubicado en la Colonia Mé~lco Nuevo del Municipio de Atizapán. CU4a5 In5talaclone5 
proporcionen 5ervlclo a la5 comunldade5 del Municipio en el que 5e encuentra 4 Zona5 aledaña5. 

• 1/15eñar In5talaclone5 que afecten lo men05 p05ible la naturaleza delluc¡ar 4 con5erven un entorno limpio. 

• Proponer para la con5trucción del Centro I/eportivo la utilización de materlale5 (de alta calidad) que no requieran de un 
mantenimiento recurrente. 

V. JUSTIFICACION 

rn 105 plane5 de de5arrollo urbano de 105 munlclpl05 4/ o delac¡aclone5 de cada r5tado del paí5. 5e determinan 105 di5tlnt05 U505 
de 5uelo de 105 predl05. 
rn el ca50 de e5te pr04ecto, 5U finalidad e5 dar 50luclón arquitectónica a una zona deportiva en un predio que fue de5ic¡nado para 
activldade5 deportlva5 por el Municipio de Atlzapán de Zarac¡oza. 
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ESTUDIO REGIONAL DEL MUNICIPIO 

(1W) 



1 ESTUDIO REGIONAL DEL MUNICIPIO 

Para diseñar arqultectónlcamente es necesario tomar en cuenta diferentes elementos, dentro de los cuales se considera el 
estudio de la reqlón a la cual pertenece nuestro pro~ecto. Dicho estudio nos proporciona información como por ejemplo: ubicación 
del predio, tipo de población a la que se le va a dar servicio, clima de la reqlón, veqdaclón, el tipo de suelo, etc. elementos 
que nos permiten obtener un mejor resultado del proyecto. 

1.1. UBICACION DEL MUNICIPIO. 

es Importante para ubicarnos en el predio del pro~ecto en estudio, comenzar ubicándonos territorial mente dentro del país que 
es Mé~iCO, en el estado de Mé~lco dentro del cual se encuentra el muniCipio de Atlzapán de Zaraqoza. este municipiO, se 
encuentra en una zona mu~ cercana al D.f, ~ a pesar de no tener collndancla con él, alqunas zonas de su territoriO forman parte 
del área Metropolitana de la Ciudad de Málco. 

A-tizapán de Zaragoza 

JIIot;n;p 
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1.1.1. Ubicación y extensión territorial. 

~I municipio de Atlzapán de Zara'1oza 5e encuentra ubicado en la porción Nore5te del ~5tado de MéxiCO, entre 105 paralel05 
19":70' '7'7" 419" :76' 4:7" de latitud Norte 4 105 merldlan05 99" 12' :72" 499' 21' 1'7" de 10n'1itud Oe5k encontránd05e 
a una Altitud media de 22BO metr05 50bre el nivel del mar, 

Ocupa una exten5ión territorial de B9,BB km 2 4 colinda al norte 4 nore5te con el municipio de Cuautltlán Izcalli, al e5te con el 
munlc"piO de ílalnepantla 4 al 5ure5te con el municipio de Naucalpan, al oe5te con 105 munlcipl05 de 15idro fabela 4 Jilotzln'10, 4 al 
nore5te con el municipio de Nlcolá5 Romero, 

~I municipio e5tá diVidido en '7 5ectore5, 51endo el primer 5ector donde 5e ubica nue5tro predio en e5tudio, 

Municipio de Atizapán de Zaragoza 
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1.1.2. Antecedentes Históricos. 

Anteriormente el territorio que conforma en la actualidad el Municipio de Atizapán de Zaraqoza. fue un asentamiento Otomí 
aproximadamente en los siqlos XVI y XVII, La doctrina de ílalnepantla atendía a 105 mexicanos de f enayucan y a los 
pueblos Otomíes de feoltayocan. Incluyendo a San Francisco Atlzapán ya Santa María Calacoaya. estos datos son relatados 
por el cronista FranCiSCO I?etancour en su crónica. 
I..os pueblos que dieron orlqen a Atlzapan de Zaraqoza son: fecoloapan. Calacoaya y Atlzapán. 
t:n el año de 18'70 es cuando Atizapán comenzó a funcionar como Awmtamiento y en el año de 1814 se eleva a cateqoría de 
municipio por decreto del Conqreso del t:stado de MéXico. 

1.1.3. Perfil Poblacional. 

t:1 municipio de Atlzapán de Zaraqoza ha tenido un crecimiento en los últimos años de los de mayor dinámica en los municipios que 

conforman el área metropolitana de la CUidad de MéXICO, 
Hasta el año de 1960 el municipio de Atlzapán no había demostrado crecimiento siqnlficatlvo de población. pero en la década de 
1960- 1910 la poblaCión se incrementó de 8.069 a 44.522 habitantes. lo que representó una tasa anual de crecimiento de 
54.10% ; en la década 1910-1980. la poblaCión aumentó hasta 202.248 habitantes. lo que representó una tasa anual de 
crecimiento de 16.40% y en la década de 1980-1990 la poblaCión Ileqó hasta 51'7.192 habitantes con una tasa de 
crecimiento anual de 4.'70% . 

PobIadón total por sexos en el 
rrunicipio de Alizapan 

lorbes 

Para el estudia de nuestro proyecto el sexo de la 
pd:>lacién no es tan relevante. ya que si bien es cierto 

que z/qunos deportes son practicados por el <1énero 
ma5aJlino con mayor número que el femenino como en el 
caso del futbd. la diversidad de actiVIda:les 

deportiVas a rez/izar en el DeportiVO MéXiCO N..ievo. 
dará servicio a ~ número de hombres que de mujeres 
a:lemá5 de que cono se muestra en la o,ráfica. la 
diferencia en cantidad es casi nula. 
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Pirámide de Edades 

d{)15 

114\U 

1096 

18)J7 

L-__________________ ~ 18(;]\ 

Hombres Mujeres 

Con la pirámide de edades podemos darnos cuenta de que el municipiO de Atlzapán cuenta con una poblaCión ma40ritaria de niños 4 
jóvenes de ambos sews. por lo que la propuesta del Centro DeportiVO le será de qran utilidad, 

I::n realidad el Centro DeportivO está planeado para que sea utilizado por qente de todas las edades 4 de ambos sews. esto 
qraclas a sus múltiples actividades deportivas, Por ejemplo. la pista destinada a corredores se planea que sea utilizada por 
personas de todas las edades. desde jóvenes hasta personas de la tercera edad 4 será utilizada principalmente por las mañanas 
durante casi toda la semana que se planea de servicio el deportivo 4 prinCipalmente los fines de semana que es cuando muchas 
personas acostrumbran hacer un poco de ejercicio al aire libre, 

1::1 resto de las disciplinas deportivas 4 recreativas como: futbol. futbol rápido. basquetbol. vollbol. atletismo. natación. karate. 

judo. aeroblcs. pesas. ect, también tendrán asistencia de personas de todas las edades. planeando equipos 4 horariOS para su 
funcionamiento, 
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1.2. MEDIO FISICO NATURAL DEL MUNICIPIO. 

L.os elementos que conforman el Medio FíSico Natural del Municipio, son elementos que nos indican las características físicas 

c¡enerales de la zona, lo cual, nos a4uda a proponer en nuestro diseño arquitectónico una solución que forme parte de su entorno 
natural, 

1.2.1. Clima. 

Por su situación c¡eoc¡ráflca, el municipio es rec¡ldo por un clima templado subhúmedo, rec¡lstrándose una temperatura media de 
1'7° C 4 una preCipitación anual que f1uctúa entre 700 4800mm, 
í enlendo un clima templado resulta adecuado para el Centro I/eportlvo, 4a que en él se realizarán varias actividades al aire libre, 

1.2.2. Geología. 

L.as formaciones c¡eolóC¡lcas de este municipio datan del cenozoico terCiario, reqlón caracterizada por el predominio de rocas 
íc¡neas extruslvasJormandos sierras 4 coladas de lava, 

1.2.3. Fisiagrafía. 

[;1 municipio de Atlzapán de Zarac¡oza se localiza en la subprovlncia de lac¡os 4 volcanes del Anáhuac 4 específicamente en la reC¡ión 
de lomeríos suaves, esta zona pertenece a la provincia del eje neovolcánlco, la cual se caracteriza por ser una enorme masa de 

rocas volcánicas de todos los tiempos, acumulada enumerables 4 sucesivos episodiOS volcánicos; la Intec¡ran c¡randes sierras 
volcánicas, enormes coladas lávlcas 4 conos dispersos o en enjambre, 

1.2.4. Edafología. 

E:n la porción central del Municipio predominan los vertlsoles, que por su alto contenido de arcilla presentan ciertas dificultades 
en su manejo, tanto para la actividad ac¡rícola como para la construcción; al este prevalecen los suelos FE:OZ[;M, que por su 
riqueza en materia orqánica nutriente, resultan aptos para la ac¡rlcultura; al oeste se presentan los luvisoles, que dependiendo 
de su profundidad pueden destinarse a la actividad ac¡rícola. 
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1.2.5 Vegetación. 

Al este del municipio se encuentra una pec¡ueña porción cubierta por bosc¡ue de encino; el centro y oeste presentan esparcidos 
pastizales InducldosJuertemente afectados por la erosión. 

l.2.6. Hidrología. 

1::1 municipio está comprendido en la reC¡ión hidrolóC¡lca 26, cuenca de sus principales recursos hldrolóC¡lcos c¡ue son'. 1::1 Río 
ílanepantla c¡ue lo cruza en su parte sur de suroeste a noroeste y la presa Madín c¡ue se localiza en los límites con Naucalpan. 

1.2.7. Precipitación Pluvial. 

la precipitación pluvial es un elemento de c¡ran Importancia para tomarse en cuenta en el diseño arc¡uitectónico. Como 
vemos en la wáflca de abaJo, los meses del año en c¡ue hay mayor precipitación pluvial son Ac¡osto y 5eptlembre, e5tos datos 
nos servirán para considerar por ejemplo el desalojo del ac¡ua en las azoteas y en las canchas deportivas, evitando así problemas 
por inundaciones en nuestras Instalaciones, 

Precipitación Pluvial 

CMar .May ClJun BJul DAga .Sep _Oct DNoy 
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, .2.8. TemperaTura. 

La temperatura de la re'1lón varía se'1ún la época del año, pero como se muestra en la '1ráfica de abaJo, tenemos una temperatura 
mínima de -6 oC ~ una temperatura máKlma de 57 oC, pero mantiene una temperatura media a lo lar'1o del año de 7°C a 12 oC, 
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1.2.9. Vientos Dominantes. 

5e conocen como vlento5 domlnante5 a 105 vlent05 que 5e pre5entan con ma~or incidencia en cierta dirección ~ 5entldo. 

~n la qráflca de abaJo 5e Indican 105 vlent05 domlnante5 del Municipio de Atlzapán de cada me5 del año. Predomina la dirección 
Oe5te-~5te pre5ente en 105 me5e5 de enero. febrero. ma~o , aq05to, octubre, noviembre ~ diciembre; la dirección de 105 vlent05 
~5te-Oe5te 5e pre5enta en 105 me5e5 de marzo 4 Julio; ~ la dirección Norte- 5ur 5e pre5enta en 105 me5e5 de abril ~ Junio, 
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1.2.10. Asoleamiento Anual. 

E'n la Cjráflca mostrada abajo podemos ver el asoleamlento por mes Cjue se presenta en el municipio de Atizapán. 

De esta wáfica obtenemos la Información de Cjue la fachada Sur es la Cjue se mantiene con ma~or asoleamiento en la ma~oría 
de los meses del año. 

N N N 

N N N 
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MAYO JUNIO JUUO AGOSTO 
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SEPTlEMBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 
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2 ANALlSIS DE SITIO 

~I análisis de sitio está conformado por todos los elementos de carácter urbano del lu~ar ,es decir, el equipamiento e 
Infraestructura con que cuenta el predio en estudio, Dichos elementos son: vialidades, servicio de drenaje 4 a~ua potable, 
ener~ía eléctrica, etc, 4 también se estudian las características particulares del terreno como su topowafía, ~I análisis de 

sitiO nos a4uda a desarrollar adecuadamente un pr04ecto, 

2.1. ANALlSIS URBANO. 

Dentro del análisis urbano de la zona que rodea al prediO analizamos distintos aspectos como: las vialidades que nos dan acceso 
al prediO, la ubicación del prediO 4 al~unos elementos de equipamiento urbano de la zona como centros educativos, deportivos, 

centros recreativos 4 el PalacIo Municipal del Atlzapán de Zara~oza, 

Andadores P eal:a1éJes 

Viélldades 

Centros ~ducatiVOS 
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2.1.1. Selección y Ubicación del Predio. 

[:1 prediO en estudiO se encuentra ubicado en la colonia" MéxIco Nuevo" del municipio de Atlzapán de Zara'1oza. 

H 

LOMAS DE 

las vialidades de acceso al predio son: la calle de Pioneros 
de Rochdale 4 la calle de Veracruz, a ambas vialidades se 
accesa por la avenida Adolfo lópez Mateos, la cual a su vez 

se conecta con la avenida RUiZ Cortínez, 

la selección del predio para el desarrollo de este pro4ecto se realizó tomando 
en cuenta las necesidades de la población, 4a '1ue, contando con el área 
especificada por el municipio para uso de actividades deportivas, no se cuenta 

con las Instalaciones adecuadas para la práctica de deportes como natación, 
futbol, bas'1uetbol, karate, atletismo, etc. 
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2.1.2. Equipamiento Urbano. 

E:I 5ector I del municipio de Atlzapán e5 un área que ha tenido un crecimiento mU4 wande de 5U población 4 forma parte 4a del 

área metropolitana anexada al I/.f., por lo cual 105 5ervlcl05 de equipamiento de la zona han tenido que Ir creciendo de acuerdo 
a la5 demanda5 de la población. Alqun05 de e5t05 5ervlcl05 de equipamiento Urbano 50n de wande5 dlmen510ne5 como 105 centr05 
educatlv05 nivel Unlver51tarlo 4 dan 5ervlcio no 5ólo a 5U comunidad 51no también a la5 comunldade5 cercana5 Inclu50 de alc:¡un05 
Otr05 munlclpl05, 

la zona donde 5e ubica el predio e5 una zona primordialmente habltaclonal 4 como tal debe contar con el equipamiento urbano 

que le de 5ervlclo, dicho equipamiento con5ta de centr05 deportlv05,área5 recreativa5 4 de e5parclmlento, centr05 educatlv05, 
área5 de comercio, 5ervico5 de 5alud, etc, 

Precl5amente el predio en e5tudlo forma parte del equipamiento urbano de la zona, 4a que deberá cumplir con la función 

de centro deportivo 4/ o recreativo para 105 habitante5 de la comunidad 4 por 5U5 dlmen510ne5 5e con51dera podrá dar 5erviclo a 
otra5 comunidade5 . 
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2.2. ANALlSIS DEL PREDIO. 

Una vez que se ha hecho el análisis urbano de la zona que rodea al predio. se procede a analizar el predio. estudiando las 
características físicas del mismo 4 todos los elementos que Influ4en directamente en él. los cuales son: [;qulpamiento e 

Infraestructura. Uso de Suelo. Densidad. Intensidad 4 íopoCjrafía. 

2.2.1. Uso de suelo. Densidad e Intensidad. 

[;1 Uso de Suelo. la Densidad e Intensidad son las condicionantes que se plantean en los proCjramas de desarrollo urbano que son 
especificados por las deleCjaclones 4/ o municipios. dichos proCjramas tienen la finalidad de lIeCjar a un ordenamiento en la 
construcción de las ciudades. 

[;1 Uso de suelo es la actividad a la que podrán dedicarse los predios. 
Para el predio en estudia el municipio de Atlzapán de Zaraqoza determinó en el ProCjrama de ReCjularlzaclÓn de la ílerra. 
realizado en noviembre de 1989. que el uso de suelo de este terreno se destinaría al equipamiento urbano 4 está especificado 
con la letra "[:" con la anotación adicional de "Campos DeportivOs". con lo cual comprobamos Cjue le estamos determinando el 
uso de suelo correcto. 

Un centro deportivo puede ubicarse dentro 
de un predio que tet"G3 especificado un 
U50 de suelo para equipamiento 11 [; ". 

cano se indica en este caso. 
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t:1 Uso de 5uelo se especifica en el Plano I Promoción 5ac¡itarlo, Ilustrado en esta páCllna, 

~~:I'¡ .. . ".. . . .' 
o •• • ..... 

'.: ~'-', ' s:.:: .':. 

~-/"": ..... r-:-::. 
, • '.,1 E'''L -_",\. " •• ~7 . ,,,", .... ...,.. '. 
, : _ i P.RIMAijlA FÉDERAt 

Plana 1 Promoción Sagitario Col. México Nuevo 

CAMP'O'S 
¡j,EP OR T I'VO S 

.... 

E5te prowama de rec¡ularizaclón de la tenencia de la tierra 5e llevó a cabo por el Gobierno del E5tado de Mé'icO con fecha 
de noviembre de 19B9, del cual obtenem05 Clue: El U50 de 5uelo del terreno e5tá indicado como' E' ECluipamiento, indica c¡ue e5 
un área de5tinada para: Educación, 5alud, Admini5tración Pública,Culto, Recreación, Parque5, Cancha5 deportiva5 4 Area5 verde5, 
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~a densidad de población es el número de habitantes que se tiene en una superficie determinada de terreno. en este caso. una 

hectárea. Para el predio se especifica una densidad media de :700 hab/ ha. 

Den5ldad Media XX) hab/ ha 

~ste dato no5 es útil para saber aaio equipamiento 5e requiere 

en la zona de estudio. ~a que a major caildad de per50na5 5e 

requiere un ~or equipamiento. 

~a Intensidad se refiere a la construcción. es el número de metros cuadrados de construcción que se permite por predio. 

dependiendo de su superficie. Para el predio en estudio se Indica una intesldad media de :7.'7. 

Inten5idad Medla:7.'7 

~ste predIO tiene una Inten5idad media de :7.? lo 
GUa no5 Indica que 5e puede corstnuír en él hasta un 

máximo de :7.'7 veces el área del terreno en m2 de 
COn5trucclén. 

~I área del terreno es de 98.93 m2 aproximadamente 

.por Inten5ldad 5e padría1 COn5truír XX).OOO m2. [;1 

pr~edo cuenta cor sao I?OOO m2 aproximadamente 

de COn5trucclén . sin cortar las áreas verdes ~ las áreas 

de campos deportlvos;;/ aire libre. 
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2.2.2. Equipamiento e Infraestructura. 

~I predio cuenta con tod05 105 5ervlcl05 de equipamiento e Infrae5tructura Indl5pen5able5 para funcionar adecuadamente. dlch05 

5ervicl05 50n: Ac¡ua potable. enerc¡ía eléctrica. red de drenaje. paVimentación. 5ervlcio de recolección de ba5ura. etc. 

Escuela Primaria 
Federol 

loonool 

• 
---- Red dedr""".Ie 

de agua potable 

Zona HablTt,cie'ool 

Campos Deportivos 

N 

Zona Habttaclonal 

Zona Habitocional 

Zona Hat>tae:ioft'y 

ZONA DE VEGET,6QON 

(p.,., Mbra del ,¡q¡a 
en epoca de ~LNIa» , 

-----, _----.Jr-
..f-:l..CC ,¡ t'WO b::ux>--,f 

COO¡: A - A 
~ .. """'~>=> 4 la. ~ 
"'" de =eto cJa&¡ en ."", 
foda.la. cale. 4 vIaI<la.,b aIedaía. 
e5lá1~, 
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2.2.3. Topografla del Terreno. 

rl terreno e5tá conformado topoqráflcamente a ba5e de varla5 plataforma5 plana5 de tierra apl50nada.e5tas plataforma5 e5tán 
dl5pue5ta5 en el eje r5te- Oe5te con una pendiente aproximada del ?'7%. rl terreno colinda en e5U 5uperflcle Norte. r5te 4 
Sur. con un antlquo pa50 natural de un río. el cual fue entubado unas calle5 ante5. esta zona del terreno tiene pendientes mU4 
pronunciadas con una topoqrafía mU4 accidentada. por lo que 5e recome Inda dejar la zona libre de con5trucclón para que en época 
de lIuvla5 el aqua no caU5e problemas. Por 5U5 caracterí5tlca5 fí51ca5 la zona que rodea al predio puede aprovechar5e como 

protección natural del ml5mo. 

N 

~~~~ ~ 6 ._---------

A A' 
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2.2.4. Registro fotográfico. 

Para que podamos apreciar el estado actual del terreno. se realiza un estudio foto'1ráflCO conformado en este caso por seis 
fotowafías tomadas desde distintos án'1ulos del predio, las cuales se Indican en el slqulente croquis: 

N 

FOTO 

~ 

P~TA 
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Foto 2 

E:sta toma es desde la calle de Veracruz, hacia la 
parte E:ste del predio, E:n ella se aprecia que el 
predio está rodeado de veqetaclón, pero en su 
Interior es una superficie de plataformas planas 
de tierra compactada, libre de árboles, veqetación 
4 edificaciones, 

Foto 1 

fotowafía tomada desde la calle de Veracruz 
acceso principal del predio, Al fondo se aprecia 
la collndancla del predio con una escuela oficial 

Jardín de Niños, 
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Foto 4 

foto'1rafía tomada de la parte Norte del predio. 
~n esta zona vemos '1ue e~lste una diferencia de 
nivel. es una zona con una topo'1rafía un poco más 
irre'1ular 4 con ma40r vewtación '1ue el resto del 

terreno. 

f oto'1rafía tomada desde la parte Oeste del predio. 
Al fondo se aprecia una zona de ve'1etación, 
detrás de la cual se encuentra una zona de barranco, 
después del barranco se aprecia una calle 4 lue'1o 
la zona habltaclonal . 
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Foto 6 ~~ 

fotoc¡rafía tomada de la parte central del predio. 
P odemo5 apreciar que el terreno en su ma40r parte 
es una superficie de tierra compactada ocupada 
como campos de futbol. 

~~~ Foto 5 

í oma del predio donde se aprecian los campos de 
futbol sobre tierra compactada. Al fondo la vec¡etaclón 
c¡ue rodea al predio 4 a la derecha se observa 
la parte más alta del predio c¡ue es su zona de acceso 
prinCipal. 
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3. NORMATIVIDAD 

fado proyecto debe re(:llrse baJo una normatlvldad (:lue le permita tener un orden de diseño y sobre todo que le permita 
cumplir con los requerimientos mínimos Indispensables para que el Inmueble funcione adecuadamente y sea sequro para sus 
habitantes por lo que, en adelante enunciaré al (:lunas de los re(:llamentos y/ o normas que se tomaron en cuenta para el diseño del 
Centro I/eportlvo. 

3.1. SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. 

~I sistema Normativo de ~quipamlento Urbano nos señala al (:lunas recomendaciones para que un proyecto funcione adecuadamente, 
se especifica principalmente al equipamiento urbano e Infraestructura de los Inmuebles. nos indica si cierto equipamiento 
es Indispensable, recomendable ó no necesario contar con el, o en su caso si es conveniente. aceptable o no conveniente. 

3.1.1. Normas de DimensionamienTo. 

5e(:lún la (5~I/U~) 5~l/bOL. el proqrama arquitectónico básico considerando un proyecto de Centro I/eportlvo de 27,000m 2 

de cancha, deberá considerar las sl(:lUlentes áreas como mínimas para los distintos elementos que lo conforman: 

5W~50L. 
Administración y control 100m2 

Cancha a cubierto 100m2 

Albercas y fosa de clavados 2700m2 

Areas verdes, libres y plazas 16700m2 

~staclonamlento 7000m 2 

Altura má~lma de construcción 16m 
No. cajones estacionamiento uno/ c 127m2 de cancha ~ 200cajones 

aNfRO I/~PORfIVO M~XICO NU~VO 
211.7m2 

2717.0m2 

4647.0m2 

:;4019.0m2 

10477.0m2 

12m 
270 cajones 

5ec¡ún la tabla anterior el proyecto cumple con la Normas de dimensionamiento de 5~1/~50L.. 

25 



3.1.2. RequerimienTos de InfraesTrucTura y Servicios Públicos. 

l-os siqulentes servicios son considerados por 5EDE50l- como Indispensables para el funcionamiento del Centro Deportivo: 

Aqua Potable Alcantarillado Enerqía Elédrlca 

5ervlcl0 de recolección de basura Acceso al transporte por avenlcla secundarla o calle coledora 

50n recomendables los siqulentes servicios: 

[I) 1 
íeléfono Vlqilancla 

íransporte públiCO 

El predio seleccionado cuenta con todos los servicios mencionados. 
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3.2. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F. 

E:I ReCjlamento de Construcciones del Departamento del Distrito Federal contiene todas las disposiciones leCjales y reCjlamentarlas 
aplicables en materia de proyedo y construcción. para todas las edificaciones y el uso de las mismas. por lo Cjue deberá tomarse 
en cuenta para el desarrollo adecuado de cualCjuier proyecto. 

3.2.1. Requerimientos de Diseño Arquitectónico. 

A continuación señalaré alCjunos de los principales reCjlamentos relativos al diseño arCjuitedónlco. Cjue Influyen en el proyecto: 

ARf. 16 Intensidad de Uso de Suelo 5.1 (media). Densidad má~lma permitida 400( hab/ haJ. Superficie construída má~lma 
5.7 (respedo al área del terreno). ~as áreas de estacionamiento no contarán como superficie construída. 

,¡' E:I proyedo cuenta con una superficie de construcción de 1.924 m2. lo Cjue eCjuivale a una IntenSidad menor de 5.7. por lo 
Cjue se estipula Cjue cumple con el reCjlamento 

ARf. 11 Deberá dejarse sin construír un 50% de área libre por ser un terreno con un área mayor de 7.700 m2, E:stas áreas 
podrán pavimentar se con materiales Cjue permitan la filtración del aCjua, 

,¡' E:I área total del terreno es de 98.925 m2 de superficie total 4 un área de 74.100 m2 apro~imadamente de área 
sin construír. considerando áreas verdes. circulaciones. campos de futbol y pista de corredores; ésta última área es el 
eCjulvalente al 77 % de área total del terreno. por lo tanto. se cumple con el reCjlamento. 

ARf. 80 ~os reCjuisitos mínimos para estacionamiento en prediOS destinados para deportes y recreación: canchas 
deportivas. centros deportivos y estadios son: 

I cajón por cada 17m2 construídos, y/ o I cajón por cada 10m2 construídos para espectadores. 
*' ~as medidas de cajones serán de 7.00 ~ 2AOm, 4 se podrá permitir hasta el 70% de coches chicos de 4.20 ~ 2.20m. 
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"'Se deberá destinar por lo menos uno de cada 2'7 cajones o fracción a partir de doce, para uso eKclusivO de personas 
Impedidas, ubicado lo más cerca posible a la entrada de la edificación, En estos casos las medidas del cajón serán 
de '7,00 K 7.80m, 

./ El pr04ecto tiene un total de 2'70 cajones de estacionamiento, de los cuales 1 de ellos están destinados para 
personas minusválidas, SeClún el reCllamento el pr04ecto debería contar con un mínimo de 106 cajos de estacionamiento 
Inclu4endo 4 para minusválidos; por lo tanto se cumple con el reCllamento, 

los artículos Clue se mencionan a continuación son con referencia a dimensiones mínimas de los espacios 4/ o elementos 
delpr04ecto arCluitectónlco, con los cuales se cumple en el pr04ecto del Centro Deportivo MéKICO Nuevo 4 se comprueba 
en las Indicaciones de los planos correspondientes, o están Implícitos en sus dibUjos, 

Art, 81 los locales de las edificaciones seClún su tipo deberán contar como mínimo con las dimensiones 4 características Clue se 
señalen, 

Para ofiCinas de hasta 100m2 se considerarán '7m 2
/ persona 4 una altura mínima de 2,70m, En el caso de deportes 4 

recreación, para Clraderías se considerará un peralte máKimo de OA'7m para los asientos 4 una altura mínima de 7.o0m, 

ARf,86 Deberán ubicarse uno o varios locales para almacenar depÓSitos o bolsas de basura, ventilados 4 a prueba de roedores, 

ARf,98 las puertas de acceso, intercomunicación 4 salida deberán tener una altura mínima de 2,IOm, 4 una anchura Clue cumpla 
con la medida de 0,60m por cada 100 usuarios o fracción, 

ARf, 101 las rampas peatonales Clue se pr04ecten en cualCluler edificación deberán tener una pendiente máKima del 10% con 
paVimentos antiderrapantes, 

ARf, 104 las Clradas en las edificaciones para deportes deberán cumplir con las siClulentes especificaciones: 

1, El peralte máKimo será de 4:;cm 4 la profundidad mínima de 10cm, 
11, Deberá eKistir una escalera con anchura mínima de 90cm a cada 9m de desarrollo horizontal de Clraderío como máKimo 4, 

III,A cada 10 filas habrá pasillos paralelos a las wadas con anchura mínima iClual a la suma de las anchuras 
reCllamentarias de las escaleras Clue desemboCluen a ellos entre dos puertas o salidas contiCluas, 
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ARí,108,109,110 íodo estacionamiento público deberá estar drenado adecuadamente 4 bardeado en sus collndanclas con los 
predios vecinos, íendrán carriles separados debidamente señalados, para la entrada 4 salida de los vehículos con una 

anchura mínima del arr040 de 2,"10m cada uno, ~I piSO terminado estará elevado C\ulnce centímetros sobre la superficie de 
rodamiento de los vehículos, 

ARí, 14? L.as edificaciones deportivas deberán contar con un local de servicio médiCO consistente en un consultarlo con mesas 

de exploración, botiquín de primeros auxilios 4 un sanitario con lavabo 4 excusado, 

3.2.2. Requerimientos de Instalaciones. 

L.os artículos que se mencionan a continuación señalan alc¡unos de los requerimientos mínimos de Instalaciones para las 
edificaciones de uso deportivo que deben tomarse en cuenta en el pro4edo, 

./ ~I pro4edo en estudio cumple con todos los rec¡uerlmientos señalados en los artlculos slc¡ulentes, 

Requerimientos mínimos de muebles sanitarios 
bcusados L.avabos Rec¡aderas 

11."1 Deportes 4 Recreación, 
Canchas 4 centros deportiVOS: 

Hasta 100 personas 2 2 2 
De 101 a 200 personas 4 4 4 
Cada 200 personas adicionales o fracción 2 2 2 

~stadlos 
Hasta 100 personas 2 2 2 
De 101 a 200 personas 4 4 
Cada 200 personas adicionales o fracción 2 2 

X, ~n los espacios para muebles sanitarios, se deberá destinar cuando menos un espacio para excusado de cada diez 
o fracción para uso exclusivo de personas Impedidas, L.as medidas serán de 1,10m x 1,10m 4 deberán colocarse pasamanos, 
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ARí, 84 I.-as albercas Públicas contarán cuando menos con: 

1. Equipos de reclrculaclón. filtración ~ purificación del aqua; 
11, Boquillas de In~ecclón para dlstrlbuír el aqua tratada. ~ de succión para los aparat05 limpiadores de fondo ~ 
111. Rejillas de succión dlstrlbuídas en la parte honda de la alberca. en número ~ dimensiones necesarias para que la 

velocidad de salida del aqua sea la adecuada para evitar accidentes a 105 nadadores, 

ARí, 101 I.-os equipos de bombeo ~ las maquinarias 
deberán estar aisladas en locales acondicionados 
menos a dicho valor, 

Instaladas que produzcan una Intensidad sonora ma~or de 6'7 declbele5 
acústicamente. de manera que reduzcan la Intensidad sonora por lo 

ARí, 116.111.122 I.-as edificaciones deberán contar con las Instalaclone5 ~ los equipos nece5arlos para prevenir ~ combatir 
incendl05. las cuale5 deberán ser revisada5 ~ probadas periódicamente, I.-as edificaciones de rle5qo ma~or deberán dl5poner 
de la5 5iquiente5 In5talacione5. equipo5 4 medlda5 preventlva5: 

1. Rede5 hidratante5 
a) í anques o cl5ternas para almacenar aqua en proporción a '7 Its/ m2 con5truído. exclusiva para la red contra incendio, 
b) tlos bombas automátlca5 autocebantes. una eléctrica ~ otra con motor de combustón interna, 
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO 

Para desarrollar un pr04ecto es necesario tomar en cuenta el análisIs 4/ o estudio de alqunos elementos como son: 

• I::lementos análoqos al pr04ecto. I..os elementos análoqos son proqectos similares que tomamos como ejemplo. 

• rstudlo de áreas. I::s el anál151s de las áreas de los elementos que forman parte del pr04ecto. 

• Proqrama ArqUitectónico. I::s el resultado del estudio de todos los elementos que conforman el pr04ecto. 

• Dlaqrama de funcionamiento. I::ste dlaqrama nos muestra el funcionamiento del pr04ecto. 

• Orqaniqrama. Representa el orden qerenclal de las actividades del Centro Deportivo. 

• ZonlflGación. E's la porpuesta Inicial del pro4ecto. 

4.1. Elementos Análogos 

los elementos análoqos 50n pr04ectos o edificaciones similares al pr04ecto en estudiO. que nos pueden servir de !Jase 4/ o 
ejemplo para el diseño de los espacios arquitectóniCOs, sus Instalaciones, sistemas constructivos, aca!Jados, etc. 

Para este estudio analizamos los slqulentes centros deportiVOS: 

• Centro DeportiVO Cuautltlán. U!Jlcado en el Municipio de Cuautltlán Izcalll, I::stado de México. 
• Centro DeportiVO Plan 5exenal. U!Jlcado en la Deleqaclón Mlquel Hidalqo en el D.f. 
• Cílmnasio Domo del Deportivo Plan 5exenal. 

,-
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4.1.1. Centro Deportivo Cuautitlán. 

Observamos que la orientación de las canchas deportivas al aire libre es la Norte-Sur como se Indica en la reCjlamentaclón, Se 
awupan los espacios en tres zonas de acuerdo con sus actividades: Zona l7eportiva pare norte. Zona de ServIcIos parte su ~ 
Zona Administrativa parte central del predio, este awupamlento da orden al pro~ecto ~ por ende un majar funcionamiento, 
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4.1.2. Centro Deportivo Plan Sexenal. 

A pesar de lo Irreqular del terreno observamos que la orientación de las canchas deportivas al aire libre se mantiene Norte-Sur 
5eqún lo reqlamenteado, ~n el caso de las cancha5 a cubierto 5U orientación puede no cumplir con e5ta reqla, 4a que la cubierta 
Impide el a50leamlento de la5 cancha5, ~n e5te deportivo cada uno de 105 edlflcI05 se relaciona entre sí por medio de e~planadas 
4 corredore5 que Intercalan entre ell05 alquna5 área5 verde5, la5 cuales 50n caracterí5tlca5 de 105 centr05 deportlvo5, 1-05 
edlflcl05 mantienen altura5 con51derable5 de 10 a 2'7 metro5, por lo que re5altan en 5U entorno. 

Canchas de: 
Vallbol ITlJ 

ITlJ 
ITlJ 

Director General 

Cooid:nadón Adm!nlstr~~ 

.. . i~~~J 
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4.1.3. Gimnasio Damo del Deportivo Plan Sexenal. 

~n este elemento análoc¡o podemos observar varios aspectos Importantes c¡ue por su buen funcionamiento pueden tomarse como 
ejemplo para el pr04ecto a realizar, 105 aspectos son 105 sic¡uientes: 

o ~I tipo de cubierta del domo permite un área bastante amplia 4 libre para la rellzaclón de eventos como torneos, 
o E:I c¡lmnaslo cuenta con 28 c¡radas desplec¡ables, lo c¡ue da ma40r fleKlbllldad de uso a 105 espacios, 

o la utilllcaclón de la cancha de usos múltiples resulta mU4 adecuada para torneos o presentaciones especiales, 
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4.2. ESTUDIO GENERAL DE AREAS 

~I diseño arquitectónico de los espaciOs que conforman un pr04ecto reqUiere de un estudio de áreas, dicho estudio se 
lleva a cabo con la finalidad de conocer las dimensiones que deben tener los espacios para que cumplan adecuadamente 
con las funciones destinadas a cada uno de ellos, ~n este estudio se toman en cuenta reqlamentaclones establecidas a 
través del tiempo seqún las actiVidades a realizar, el mobiliario a utilizar 4 por supuesto de manera primordial la 
antopometría, que es el estudio de las dimensiOnes humanas de acuerdo con su edad, qénero 4/ o actividad, 

~n este estudio se presentan 1M áreas 4 medidas oficiales de las canchas deportivas que se enllstan a continuación: 

1, Cancha de Usos Múltiples, 
2, Cancha de Basquetbol. 
?, Cancha de Vollbol. 
4, Pista de Atletismo, 
? Cancha de Futbol, 
6, Alberca Olímpica, 
1, Fosa de Clavados, 

Además de las dimensiones se Indican alqunas recomendaciones 4 consideraciones de pr04ecto, las dimensiones de los elementos 
que lo conforman como: las porterías, las redes, los trampolines, etc, 

5e analizan también las áreas de Jueqos Infantiles comunes como son el pasamanos, el sube 4 baja, el toboqán, el 
carrousel, los columpiOS 4 la resbaladllla, 

5e analizan las áreas de alqunos deportes a cubierto como Karate, í ae kwon do, aeroblcs 4 Jazz, éstas áreas varían de 
acuerdo a los diferentes pr04ectos aunque se señalan las áreas recomendables, 

~n el caso del análiSis de las áreas de administración 4 servicios se Indican las recomendables 4/ o mínimas, las cuales 
se adecúan seqún el diseño arquitectónico, 
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4.2.1. Cancha de Usas Múltiples 

~5ta cancha comprende cuatro dlferente5 deporte5, lo cual repre5enta una ventaja, principalmente en la5 oca510ne5 en la5 que ha4 
torne05 event05 e5peciale5 , 4a que en el ml5mo e5pacio 5e pueden realizar actlvldade5 dlferente5, Para 5U utilización adecuada 
5e dl5trlbu4en la5 activldade5 deportiva5 en dl5tlnt05 horarl05 para aprovechar mejor 105 e5pacl05, 
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4.2.2. Cancha de Basquetbol 

rl basc¡uetbol es un deporte c¡ue se practica tanto al aire libre como en espacios a cubierto como son los c¡lmnasios 4 es uno de los 
deportes más practicados en los centros deportivos, 
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4.2.3. Concho de Volibol 

Al Ic¡ual c¡ue el basc¡uetbol, el vollbol es un deporte c¡ue se practica tanto al aire libre como en espacios cerradcs, sus dimensiones 
rec¡lamentarlas son las slc¡ulentes: 
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4.2.4. Cancha de Futbal 

L.a cancha de futbol en uno de los Cjrandes atractivos de un centro deportivo. aunCjue 110 todos cuentan con una porque sus Cjrandes 

úlmenslones reCjuleren de un predio n1U~ wande. L.as dimensiones reCjlamentarias son las slCjule1tes: 
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4.2.5. Pisto de Atletismo 

la pista de atletismo por sus dimensiones requiere de un qran espacio de terreno. pero tiene la ventaja de que en su interior se 
pueden practicar otros deportes. 
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4.2.6. Alberca Olímpica 

Una alberca olímpica de cumplir con clerto5 requ151:05 para que funcione adecuadamente 4 puedan levar5e a ca?o competencla5 en 

ella, 
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4.2.7. Fosa de Clavados 

L.a f05a de c1avado5 puede encontrar5e dentro de la mi5ma alberca Qlímplca o 5er independiente a ella. en cu40 ca50 deberá 

cumplir con la5 51'1Ulente5 dimen5lone5: 
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l. ~a,; abra,; m.funa5 permitida. >erfr¡ de "7.oa" para k>. lranpollrt!. 4 de 
IO.OOm pa-a las platafO!1Tl35. 
2. ~a a-du-a do 105 tranpoIlrt!. "..á do O.!'iOm 41a mínima do la plataforma 
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4.2.8. Deportes a Cubierto 

I..os deportes a cubierto como el Karate. í ae kwon do. aerobics. pesas. etc. requieren de ciertas características de bs espacIos 
en que se practican. el este pro~ecto el resultado del análisIs de áreas es el slqulente: 

e~ cuadro es ~ érea de pelea 
o d~ enfrent.amlcmto. ~ reGJ..I1erm'1 
e~ dlClpll~ para 51.! e~l61. 
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4.2.9. Juegos Infantiles 

l05 jueqos 11fantlles forman parte del equipamiento para el" desarrollo de las actividades físlca5 de los niños. por lo que estan 

considerados para este proyecto. Cada jueqo ocupa un espaciO y en este estudio analizamos las áreas de los más comunes: 
columpios. resbalad¡lIa. pasamanos. sube y baja. carrou5el y toboqán. 
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4.50 

4.2.10. Administración 

Para el diseño de la administración. analizamos las áreas de los espacIos que la co1forman. por lo que de este estudio obtuvimos 
el slqulente resultado: 
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, .. 

4.2.11. Servicios 

L.os baños-vestldores de este pr?4ecto, se encuentran ac¡rupados en dos bloques simétriCOS, uno de ellos para mujeres 4 el otro 
para hombres, los cuales solo tienen alqunas diferenCias como el uso de mlnqitorlos en el baño de hombres 4 un diseño 1''1eramente 

o Istlnto en los vestldores, Ambos cuentan con U1 WC para personas con necesidades especiales, 
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4-.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO 

1 SERVlClo.S GENERALES 49187 m2 

1.1 Zonas Exteriores 4250.6 m2 
1.1.1 Plaza de acce50 3015 m2 

1.1.2 Caseta de conI:rd 4 vlqllm:la 5 m2 
1.13 Plazoletas 4 clraJ",,,,,,,, 12385 m2 

1.1.4 ..Iardlres 4 iroas verdes 27101 m2 
1.2 Estaclonamlento 6472 m2 

1.2.1 Caseta de vlqllm:1a 5 m2 

1.2.2 ClraJacl""'s 2590 m2 

1.23 CajGms de esl:.aclon¡r¡¡lenro 3393 m2 

1.2.4 P al;lo de maniobras 419 m2 
13 Subestación Eléctrica 20 m2 
1.4 Cuarto de máquinas 25 m2 
1.5 Bod~gas de mantenimiento 15 m2 
1.6 Almacenamiento de basura 5 m2 
1.7 Cafetería 209 m2 

2 ADMINISTRAClo.N 345 m2 

2.1 Acceso y control 8 m2 
2.2 Vestibulo / salo de espero 19 m2 
23 Informes e inscripciones 18 m2 
2.4 Oflcina del Director (con baño) 28 m2 
2.5 Solo de juntos 25 m2 
2.6 Secretario del Director 9 m2 
2.7 Salo de espera y café 11 m2 
2.8 Oficina Administrador 9 m2 
29 Oflcina Contador 9 m2 
2.1G. Secretaria administrativa 5 m2 
2.11. Area administrativa 37 m2 
2.12. Oficina Futbol 9 m2 
2.13. Oficina Fufuol Rápido 9 m2 
2.14. Oficina Atletismo 9 m2 
2.15. Oficina Bosquetbol 9.m~_ 
2.16. Oficina Volibol 9 m2 
2.17. Areo secretarial 16 m2 
2.18. Archivo lO. m2 
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2.19. Sanitarios Mujeres 12 m2 
2.20. Sanitarios Hombres 12 m2 
2.21. Enfermería 52 m2 
2.22. Circulaciones 20 m2 

3 ZONAS DEPORTIVAS 50371 m2 

3.1 Alberca Q cubierto 4645 m2 
3.1.1 Acceso/ cGntrol / ofiel'" 68 m2 

3.1.2 ~berca olímpica 1112 m2 

3.13 f05a de davaclO5 550 m2 

3.1.4 C~adero 138 m2 

3.1.5 AJa I paa aiJe1:.3s 20 m2 

3.1.6 AJa 2 paa aiJe1:.3s 20 m2 

3.1.7 AJa de Usos rroJItlples 82 m2 

3.1.8 fr>aaros 4 pesas paa aiJe1:.3s 280 m2 

3.1.9 Sajón de jUec¡J5 172 m2 

3.1.10. (Aradas 877 m2 

3.1.11 Ba'i05 vestldores rruJeres 144 m2 

3.1.12 Ba'i05 vestldores hombres 144 m2 

3.1.13 Bodeqa de equipo de alberca 21 m2 

3.1.14 Bode"" de equipo de mantenimiento 21 m2 

3.1.15 Clrolacia'eS 996 m2 

3.2 Gimnasio Q cubierto 2575 m2 

3.2.1 Acceso/ cGntrol / oficina 68 m2 

3.2.2 C31Cha de U505 rroJItiples 618 m2 

3.23 úradas 520 m2 

3.2.4 Aora,les 198 m2 

3.2.5 Pesas 198 m2 

3.2.6 AJa rnlltiple de actividades culttraes 198 m2 

3.2.7 Ba'i05 vestldores mujeres 198 m2 

3.2.8 Ba'i05 vestldores hombres 194 m2 

3.2.9 Clrolaclones 383 m2 

33 Estadio de Futbol 20017 m2 

33.1 C31Cha de futbd 7776 m2 

33.2 Pista de AtJeti5mO 5772 m2 

333 úradas 3420 m2 

33.4 Clrolaclones 3049 m2 
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3.4 Cancho de Futbol 
3.5 Concho de Futbol Infantil 
3.6 Concho de Futbol Rápido 
3.7 Canchas de Bosquetbol 
3.8 Canchas de Volibol 
39 Pista de corredores 
3.10. Pisto de Potlnq!e 
3.11. Juegos Infantiles 

8241 m2 
2755 m2 
920 m2 

3500 m2 
1610 m2 

3426 m2 
755 m2 

1927 m2 

SUPERRClE TOTAL DE CONSTRUCCION I 

NOTA. Incluye áreos verdes. plazoletas y Jardines. 
La superficie tatol del predio es de 98,923.00 m2 

99903 m21 
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4.4 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

rn el l7iaqrama de funcionamiento abservamos que por medio del vestíbulo central se distribu4en los espacios arquitectonicos par 
a Ileqara cada uno de los edificiOS 4/ o canchas que conforman el pr04ecto. por medio de este diaqrama se aprecia que la dis 
tribución de losespacios sic¡ue un orden. 

1I fJberca I1 

'CENTI<O DEPORTlVO MEXlCO NUEVO 

Canchas de 
r?asc:¡uetboI 

E:stadlo de 
futbol 

andadores 

II~~~ 
Irll =f~:=anc=Cha=ra=';=:o=9~ > 'lf----71 Cafel:erla 1 

11 almnaslo 

11 
A::Im In Istrac Ión 11 

E: staclonam lento 

Plaza de 
acceso 

andadores 

Canchas de 

VoIlboI 

Cancha de 

futbol Infantil 

11 Juec¡os Infantiles 11 

11 Pista de patinaje 11 
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4.5. ORGANIGRAMA 

E'n este Orqaniqram úerencia se muestra el orden de todas la av!;ividades de Centro Deportivo MéxIco Nuevo, a:vupándose las mismas en 
tres Ccadlnaciones: Administrativa. Deportiva 4 de 5ervicios, ccadinadas a su vez por un Director Genera. 

Il Director General JI 
I 

Sxreta1a ~ 

11 Coordinador ,Administrativo 111I Coordinador Deportivo 1111 Coordinador de Servicios 1I 

Sxreta-Ia r 1 Sxreta-" r 1 Sxreta-Ia r 
~I Contador General 

11 -11 Coord. de futbol 
11 11 

.Jefe de Mom-enimiento 

HI Areo administrativa 
11 11 

Coord. de Futbol Rápido 
11 11 

Cafetero 

HI Informes e inscripciones 
11 11 

Coord. de Bosquetbol 
11 -<1 Enfermería 

NI Coord. de Vonbol 1I 

HI Cooro. de Atletismo 
11 

HI Coord. de h-tMdodes. Acuótk:as 1I 

11 
Coord. de Aerob!csIPesas 

11 

11 Coord. de ktividodes Culturoles JI 

11 
Coord. de Karate 

11 

11 

11 

11 
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4.6. ZONIFICACION 

fodo pr04edo debe considerar una zonificación de sus áreas de acuerdo con sus funciones. ~n el croquis vemos que este pr04e 

do se encuentra diVidido en tres c¡randes zonas: Zona Deportiva, Zona Administrativa 4 Zona de Servicios, en donde, las zonas A 
dministrativa 4de Servicios se encuentran ubicadas lo más cerca pOSible del acceso para un majer funcionamiento del pr04edo, 



PROYECTO EJECUTIVO 5 



5.1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

~I Centro Deportivo Mé~lco Nuevo, e5tá ubicado en una 5uperficie de terreno irreCjular Cjue colinda al Norte con zona 
habltaclonal, al Sur - ~5te con una zona de veCjetación en barrancol 4 al Oe5te con d05 calle5 por la5 cuale5 5e de acce50 
al predio, ~I pro4ecto con5ta de Cancha5 deportlva5 al aire libre, Alberca a cubierto, Cilmna5lo, ~5tadlo de Atleti5mo 4 fu 

tbol. JueCjo5lnfantlle5, Cafetería, Admlni5traclón 4 ~5tacionamiento, 

) jF'====o> 
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L.a 5uperficle de terreno e5 Irre<1ular. conformada por plataforma5 plana5 en dlferente5 nivele5 de5cendente5 en el 
5entido Oe5te- ~5te. 

~I pro4uto por 5U funcionalidad 5e divide en tre5 di5tinta5 

área5: Area deportiva. área admini5trativa 4 área de 5ervicio5; 
dicha5 área5 5e de5arrollan en diferente5 edlflcio5 410 
cancha5 deportiva5 al aire libre. 

57 



Para dar acceso al predio eXiste una plazoleta, la cual se va extendiendo convirtiéndose en un plaza vestibular c¡ue 
dlstrlbu4e a los diferentes espacios del pr04ecto c¡ue se describen más adelante, 

~staclonam lento, 

+ El 

I 

Adm Inistr ac Ión, 

~I edificiO de Administración es el primero del conjunto, 
se encuentra cerca de el acceso 4 se enfatiza por 
encontrarse en un nivel superior al edificIO, para 
este cambio de nivel se proponen tres plataformas 
circulares, la última plataforma funciona como vestíbulo 
de acceso al edificiO 4 se enmarca con un muro 
semicircular 4 una cubierta perc¡olada con perfiles 
tubulares, 

----- -- --- - ---- -- ---

~I estacionamiento está ubicado en el extremo 
Noreste del predio 4 tiene capacidad para 
2'70 autos, considerando alc¡unos cajones para 
minusválidos, los cuales están ubicados en la parte 

más cercana a la plaza de acceso, fn la parte 
superior del estacionamiento está considerado un 
patio de maniobras que da acceso a 105 servicios 
como recolección de basura, suministro de combustible 
etc, 

FACHADA SUR 

o 

. ¡' 

PLANTA AZOTEA ' ;. f . 
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,1 edificio está propuesto en dos niveles con planta semicircular, en la planta baja, se ubica una zona de control, un área 
de espera, zona secretarial para atender a las cinco oficinas de los jefes de las diferentes disciplinas deportivas, 

un área para archivo, un área para Informes e inscripciones la cual también puede ser atendida desde elexterlor, en 
la planta baja se encuentran los sanitarios para hombres 4 mujeres 4 el consultorio médico con área de curaciones 
4 1/2 baño, ,1 consultorio tiene un acceso al exterior para casos de emerc;enclas, 'n la planta alta del edificio 
subiendo las escaleras se ubica el área administrativa 4 luec;o un pasillo c;ue dlstrlbu4e a una oficina para el contador, un 
área para secretaria, una oficina para el administrador, una sala de espera pec;ueña, un área para la secretaria del 
director, la oficina del director con baño 4 una sala de Juntas, 

Cancha de futbol Répldo 

" , ' 

Derivando de la plaza de acceso se ubica la cancha de 
futbol rápido, la cual se encuentra en un nivel de -1, SOm, 
permitiendo c;ue en la parte lateral se constru4an c;radas 
sobre el mismo terreno, 'sta cancha de futbol rápido se 
ubiCÓ cercana al acceso c;eneral del deportivo, debido a c;ue 
en muchas ocasiones este deporte se practica por las noches, su 

orientación es Norte-Sur 4 en sus extremos se propone un área 
verde, 

...... ......o:=:EEJ3=:L..J/ 

Vestíbulo a cubierto 

Caminando haCia el interior del terreno por la plaza de distribUC'lón 
Ilec;amos a lo c;ue sería el edificio más c;randedel conjunto arc;uitectónlco, 

'ste edificio está diVidido en tres zonas, 'n la parte central se 
encuentra el vestíbulo, el cual está cubierto por una estructura metálica 
tubular 4 cristal templado, ésta área es una suprflcie abierta, no tiene 
muros 4 cuenta con áreas verdes en su interior, ~a superficie del 
vestíbulo tiene diferentes niveles 4 ac;uí es donde se encuentran las zonas 

de acceso para el edificIO de alberca 4 el c;imnasio respectivamente, pt.oNTA 

~Ei¡ft 
EL!VAC1ON LCt-lQll.()t.¡Ai. 

Jb; ¡{ 
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Alberca 

~I edificio de alberca tiene 90,00m de larCjo por 4'7,00 m de ancho con orientación Norte -Sur, está estrudurado con 
columnas de concreto armado 4muros de tabique, su cubierta es soportada con armaduras que libran un claro de 40,00m 

4 tienen un diseño a dos aCjuas una de las cuales tiene curvarura, ambas están a diferentes alturas, lo que permite formar 
un ventanal a todo lo larCjo de la cubierta por donde se da ventilación natural al edificio por medio de persianas, la 
cubierta es de lámina pintro a dos capas con material termoacústlco al interior, la estrudura de cubierta libra una 

altura interior de 12,00m, ~n la planta baja del edificio está la alberca olímpica de 21,00 x '70,00m 42,00m de 
profundidad, también se encuentra la fosa de clavados de 21,00 x 21,00m 4 4,BOm de profundidad, ésta última 
ubicada en la parte norte del edificiO cuenta con sus plataformas de clavados reCjlamentarlas de 1,00m, ;"OOm, 

'7.o0m, 1.oOm 4IO,00m, Debajo de las c¡radas en la planta baja ubicamos el chapoteadero de 0,'70m de 
profundidad, también se ubican los baños / vestldores para hombres 4 mujeres, los cuales tienen acceso desde el pasillo 
Interior que da a la alberca 4 desde el pasillo exterior que da a las salidas de emerCjencla, en esta zona existen dos 
bodeCjas, una para materiales de la alberca 4 otra para materiales 4 equipo de mantenimiento, Al fondo del edificio de 
bajo de las c¡radas se propone la ubicación del cuarto de máquinas donde se ubicarán las calderas 4 el equipo 
hidroneumátlco para el aCjua de la alberca 4 los baños, ~n planta baja ha4 seis salidas de emerCjencia para desalojo del 

edificIO, las cuales se ubican en IUCjares estratéCjlcos en especial cerca de las escaleras, ~n la planta de primer 
nivel se propone un área de aparatos 4 pesas para nadadores, dos aulas para atletas 4 un salón de usos múltiples, 
y finalmente viene el áreade c¡radas, las cuales van desde el nivel-t- ;"OOm hasta el nivel -t- 1,6'7m 4 sirven a su vez 
de cubierta de las áreas del primer nivel, las c¡radas tienen capacidad para IIB4 asientos, 
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c:ilmna"lo 

~I Cjlmna"lo e"tá formado por do" área,,; la primera e" de 40,00 
x 40,00m, e"trudurada ICjual al edificio de alberca, pero con 

una altura menor, al centro"e encuentra una cancha de uso" 
múltiple" ~ en las partes lateral e" e"tán la" wada" con una 
capacidad de 0BB Miento", debajo de las wada" o"tán los 
baños-vestldore" de hombre", un área de baño" de cada lado del 
edificio, así como las bodeCjas ~ una oficina para el Jefe de 
mantenimiento, ~a seCjunda zona está conformada por un edificiO 

de do" niveles de planta semiCircular, adosado al primer edificio, 

en planta baja "e encuentran de un lado lo" do" baños-ve"tidores 
de mujeres ~ del otro lado el área parapesas con una oficina 4 una 

peCjueña bodeCja, así como"u área de control. Para aae"ar al 
primer nivel existe una escalera de caracol ubicada al centro 
Cjue desemboca en un vestíbulo circular Cjue da aa eso al aula 
múltiple de adlvldades culturales como danza, pintura, teatro, 
etc 4 la otra zona se propone para utilizar como el área 
de aerobics, con su oficina, su bodeCja 4 su área de control, 

Canchas de Basguetbol 

CORTE LONGITUDN.AL 

Pasando por el vestíbulo cubierto, IleCjamos a otra plaza de distribución 
de diferentes niveles, la cual nos lleva hacia canchas de basCjuetbol Cjue 

están awupadas en un conjunto de cuatro, ubicada" en un nivel inferior 4 

enmarcadas por wada" adosada" al terreno en la" partes laterale" 4 en 
la parte superior e Inferior enmarcada" por áreas verde", 

\" . '" i'~'1 
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Cafetería 

Hacia arriba tenem05 el edificio de la cafetería, enmarcado 
por jardlnera5 en forma 5emicircular a di5tinto5 nivele5, e5te 
edificio tiene una forma 5emicircular en planta, cuenta 

con capacidad para 60 per50na5 4/ o comen5ale5, 4 tiene 
un área para barra, una cocina, un área de de5pen5a, 

baño5 4 un patio de 5ervlcio, 

Cancha5 de Vollbol 

+ 

F.....a-t.POA ESTE 

. (, 

0,. 

"1. o 
• 

F~SU< 

, 
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• • 
."'-

• . , 

¡':.',"':"!:., i"< "'< 

,~, ~. 

lIetrá5 de la cafetería 5eparada5 por un andador 5e 

encuentran la5 cancha5 de vollbol, awupada5 en do,. 
orlentada5 en el 5entldo norte'sur 4 al IClual Clue las canchas 

de basCluetbol están enmarcadas por wadas 4 áreas verdes. 

.. , ~ '.'''.'.' 

62 



11 1 1 1 1 101 d b 101 1 1 1 1 11 

íerminando la plaza de distribuCión Ile'1amos al ~stadio, el cual comienza por un primer edificio de wadas 
con capacidad para 10:?0 personas, posteriormente se encuentra la pista de atletismo 4 al centro de la misma 
se ubica la cancha profesional de futbol orientada en el sentido norte-sur, íermlnando la pista se encuentra el 
se'1undo edificiO de wadas, el cual es un poco más wande '1ue el primero, tiene capaidad para 2:?90personas 4 

tiene baños debajO de las wadas, Ambos edificios de wadas tienen una cubierta estructurada con elementos de 
acero tubulares 4 lámina pintro, 

Cancha de futbol 

~n la parte oeste, la más lejana del predio después de el 
estadio, se encuentra una cancha de futbol profesional 4 una 
cancha de futbol infantil, a las cuales se accesa por medio de 

andadores 4 se rodean de áreas verdes, ambas canchas cuentan 
con wadas en uno de sus lados en el sentido norte-sur, la 

misma orientación de las canchas, 
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Juegos Infantiles 

-)-.-+ t,. t 

+ 
Hacia la parte norte, entre el estadio 4 la cancha de futbol, se encuentra un área de jueJos infantiles, la cual 
cuenta con un arenero 4 una pista de patinaje, así como la zona de columpios, resbaladillas, sube 4· baja, etc. 

Pista de Corredores 

Como marco (jeneral del conjunto se propone una pista para corredores de ?OOm de ancho por IOOOm de 
10nCjitud aproximadamente, esta pista rodea todo el predio 4 pasa por las áreas verdes que enmarcan el conjunto. 

Propuesta estructural 

E'n cuanto a la solución estructural de 105 edificiOs se propone el uso del concreto armado para columnas con acabado 
aparente para ma40r facilidad de mantenimiento 4 se propone la estructura metálica para la Solución de las cubiertas, 
lo cual ofrece una ma40r faCilidad 4 rapidez en su construcción, así como el poder librar claros de ma40res dimenSiones. 
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Instalaciones 

L-as instalaciones están encaminadas al aprovechamiento de los recursos naturales. 4a que se contempla el reCiclaje del 

aClua plUVial para que sirva como aClua de rieClo, 4 se plantea el uso de enerClía solar para las luminarias de exterior 
estos aspectos son realmente Importantes para la conservación saludable del medio ambiente. 

Propuesta de Olseño 

~n realidad todo el pr04ecto se enfatiza en su diseño por 
muchos de ellos con elementos estructurales de acero como 
arqUitectónica, se delínean fiCluras curvas con las plazoletas 4 

el uso de elementos curvos 4/ o Circulares, dados 
los perfiles tubulares, aunque también en la planta 
las áreas verdes. 

~n cuestión de diseño, existe una wan diversidad de Ideas 4/ o propuestas. por lo que resul~a compleja dar solución 
a un pr04ecto. 
~n Arquitectura existen los prinCipios de ordenaCión, los cuales nos a4udan a simplificar lo complejO, dando orden a 
los espacios que conforman un edificio 4 asu entorno. Oe esta manera se evita el ca05 4 se da una estética a un pr04ecto. 

L-os principios ordenadores que se tomaron en cuenta para la realización de e5te pr04ecto son los slCjuientes: ~Je. 
simetría. jerarquía, ritmo 4 pauta. Y se explican en el pr04ecto de la slCluiente forma: 
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JERARQUl,A 

la jeraquía e5 la reléNa1Cia de una fama 
o e5paclo en Virtud de 5U dimen5IÓtl, fama 
o 51WaclÓtl relatlva a oVa> forma5 4 e>paci05 

El Edificio de Adminl5lraciÓtl 5e jeraqUlza de 
105 demás por 5U 5iWaciÓtl. 48 que e5t.á ubicado 
en la pate ma5 alta del predio 4 cercana 
a acceso pnnclpa, 

EJE 

El eje e5 una lírea definida en torno 
a la GUa 50 dl5poren 105 e5paci05 
4 la> fama>, 
r5te eje de comp05iCiÓtl del pr04ecw 
por 5U Ionc¡itud nO> Indica una dirección 
u mOVimiento e induce a la apaiCIÓtl 
de dlferente5 per5pectiva> a lo lac¡p 
del recorrido, 

JERARQUl,A 

El EdifiCiO de AJberca -- úimna>lo e5ta jeraquizado 
por 5U forma única 4 5U5 d,men5iore5, 
5.J eran Ionc¡itud hace c¡ue re5ate del rC5to de 
la> edificaclore5 del prouecw, además 5U ubicación 
hace c¡ue de5taque en Importa1Cla. 

PAUTA 

la pauta e5 una lírea, plano o voIúmen que 
por 5U conI;inUldad 4 rec¡ulaidad 51rve pa-a reunir 
acurrula- 4 orc¡aUzar forma5 4 e>pacI05, , 
E5te eje de comP051clÓtl del pr<J4ecl? tanble,n 
nO> indica la pauta porque a \rale5 de el 
5e orc¡anlzar 105 element05 que comforl1131 
el pr<J4eCW la pauta nO> da una cortiruidad 
Vi5U.<J, la ~a 50 corta 4 50 de5vía formm:lo 
pa-te de la comp05ICIÓtl, 

JERARQUl,A 

El E5tadio pre50nta 5U jera-c¡ula 
por 5U ubicación al centro del prediO, 
también 5e Jeraquiza por 5U5 
erande5 dlmen5iore5, 
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SIMETRIA 

~a simetría es la distribuCión equilibrada 
de formas 4 espacios alrededor de un eje o un 
punto en común, 
AJq.mos elementos del Pro4ecto está diseñados 
con el principiO de la slmetrla bilateral como 
es el caso del Estadio. el cual es simétrico 
su parte Norte de la parte Sur, 

I ~ J 
~ 

1 
I ~ 

L 

ESTAC<O 

RITMO/ REPETICION 

El rltrro es la repetición reCf.Jlar 4 armónica 
de alCf.Jnos elementos arquitectónicos, 

En la fachada del edifiCIo AJberca-cAlmnaslo 
eY.lste el principio del Ritmo porque tiene una repetiCión 
reCf.Jlar 4 armónica de alc¡unos elementos como las 
columnas 4 ventanas, 

[i~j';¡ñtl 
FACHADA ESTE EDIFICIO DE ALBERCA - GIMNASIO 

En las c¡radas del estadiO se presenta la repel.iclÓt1 
o ritmo con una acrupaclón de elementos estructurales 
como columnas. las cuales tienen una prOXimidad 
eqUidistante. además de que su contorno es lCf.Jal. 

FACHADA OESTE GI<ADAS DE ESTADIO 
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5.2. PLANOS ARQUITECTONICOS 

~I pr04ecto ejecutivo del Centro Deportivo Mé~ico Nuevo. se desarrolla en los Si'1uientes planos arquitectónicos: 

No. Plano 

Al 
A2 
A2a 
A2b 
A!J 
Ma 
A% 
Mc 
Md 
Me 
A4 
A'? 
A'?a 
A?b 
A'?c 
A6 
A6a 
A6b 
Al 
AB 

Descripción 

Planta de Conjunto 
Plantas Ar'1uitectónicas Administración 
Plano de Cubierta Administración 
fachadas Administración 
Planta !JaJa Alberca 
Planta ler Nivel Alberca 
Planta Gradas Alberca 
Cubierta de Alberca 
Cortes íransversales Alberca 
Cortes 1..0n'1ltudinales Alberca 
Vestíbulo 
Planta !Jaja Gimnasio 
Planta ler Nivel Gimnasio 
Cortes GimnasIo 
fachadas Alberca-Gimnasia 
~stadio 
Arquitectónico Gradas ~stadio 
Arquitectónico Gradas ~stadio 
Cafetería 
~ stac ionam iento 
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5.3 PROYECTO ESTRUCTURAL 

Pa-a el pr04ecw e5Uudural 5e de5arrdló el caculo e5Uuctural de la ~5Uucwra de Cubierta del edificio de la AJberca. dáa e5Uucwra 
e5tácanpue5ta por una a-madura de 40m de claro fabricada en acero A-"'16. 5Oportada por aJuml'l35 de coocreto a-mado. ~I cálculo 

aba-ca lae5Uucrura de cubierta. la5 cdumna5 de concreto 4 la cimentación del edificio. 

MEMORIA DE CALCULO 

Anólisis de Carga para Calcula de Estructura de cubierta de Alberca 

Carga Muerta 

Pe50 de ~5Uucwra.............................................................. 1"'1 ~/ m2 

Pe50 de la-c¡uer05 .. " .......................... " .... , .......................... , 7 KC¡/ m2 

Pe50 de Cmtravenl:.e05 4 Cmtranambe05" ...... " ...... , ...... , .. , .. , "'1 ~/ m2 

Pe50 de lánina ...... , .. , ............ , ........ , .... " .......... ,.................. 10 KC¡/ m2 

Pe50 de In5Wacioroe5 ........ , .. " ................... , ............ , ........ , .. ,.. S KC¡/ m2 

Ca-~ Muerta ~ "'1B ~/ m2 

Anólisis de Carga Muerta + Carga \t1va 

Carga Viva 

De acuerdo el Rec¡lamento de Con5UucciCfle5 del D. r. pa-a cubierta, 
con pendienl:.e ma40r al S % 5e con5idera : 

Para efecW5 de 5i5mo la cac¡a viva reducida 5erá de : 
Ca-c¡a Viva R ~ 20 ~/ m2 

la5 Anmadura5 e5tá1 cdocada5 a cada 10.00m 4 el da-o que e5tán 5avando e5 de 40.oOm por lo que 5U área tributaria por a-madura 
5erá: 

Ar~ 40(10) ~ 400m2 

~I pe50 que 5Oporiará cada Armadura e5: PA ~ W~, Ar 
PA ~ 1B~/ m2 (400m2 ) ~ "'11200~ 

Dividiendo e5te pe50 entre el rúmero de rod05 de la amadura; la fuerza por rodo 5erá de: 

rn ~ ~ ___ = 31200 =1200~. 
NoNod05 26 
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Análisis de Carga para Calcula de Gradas de Alberca 

Carga Viva 

tle acuerdo al Reqlanen\:o de CorstruUialeS del ti, r, pa-a Grada? se W'lsidera: 
Ca-qa Viva ~ 5S>0 kq/ m2 

Carga Muerta 

Peso de ~05a de Corcrew de 12cm de espesor"""""""",,,,,,,,,, ~ 2BB kq/ m2 

Peso de írabes de Cor\Crew ",,""''''''''''''''''''''''''''',,''''''''''''''''''',,' ~ 110 kq/ mZ 

Peso de Cdumna5 de Cor\CreW""""""""""""""""""""""""""", ~ 1011 kq/ m
Z 

írabes de 0,50m ~0.40m ~ 2400kq/ m~ (peso vdumétrico del =ew) ~ 2BBkq/ m 
W trabes ~ [2BBkq (10m) 4trabesj.¡-100mz ~ Il'7kq/ mZ 

Cdumnas de Corcrew de 0.'70m ~ 1.00 m ~ 2400 kq/ m~ ~ 1200 kq/ m 
Cdumnas de CorcreW de O.BOm ~ 1,20 m ~ 2400 kq/ m~ ~ 2504 kq/ m 

w cd ~ 12oc(5.S>0) = 2?0~2.oq = 5IBL- / 2 
umnas 100 100 "1 m 

Peso de Gradas 

W í ata ~ CV -t- CM ( ~05a de =ew, írabes de Cor\CreW, cdumnas de corcrew) 
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CtlaJ!o de l:ra!>e:; pa-a 5IIPOIie de gradas. edfldo de Alberca 

o 
o 

o 
o 

~ 

o 
o 
~ 

o 
o 
~ 

o 
o 
~ 

Tr 
V2 

I 
---------!:?--

Al 

Al 

Trabe VI 

Al 
I 

A2. A2.¡ 
Al I Trabe 

TraPe 6eamdaria I V 2 
-------

---------1--
10 00 

ArezaTrbuboias 

Al = (10m ;5m )2.50 = 18./'5m2 

A2=(5m~~ =625m2 

Carga de ds<!flo = IlOO ~m2 

CAI2.C,A~ "fl2.AOC 1/1 

\1/ = roo (Al ~) = roo (18.~ 2) = Al25 ~m2 

~= \I/L 
12 

1/= \1/ L 
2 

CAR!;'A~ TJ2,.AB!;.1/2 

R :!J750
2

(fOO) = 20625kg 

\1/= 6.25(Il00) = B75~m 
5.0 

20625kg 

~ 
.{ 

'O[}O 
·r 

p= B75 (10) + 20625 = í¡'I88 kg 
2 2 

Pr = 17188(2) = ~75 kg 
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Corrida estructural de Marco Transversal. Claro de 40m 

CONDICION: CV+CM (Carga Viva + Carga Muerta) 
PROGRAMA A N A LIS I S (Programa que resuelve Marcos Ranos) 

COORDENADAS DE LOS NODOS 

COORDENADAS DE LOS NUDOS COORDENADAS DE 

NUDO COORD. X COORD. y DIREe. x DlREC. y DlREC. Z NUDO COORD. X 
1 .000 .000 LI8RE LIBRE LIBRE 38 3150.000 
2 150.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 39 3450.000 
3 3750.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 40 3750.000 
4 3900.000 .000 118RE LIBRE LIBRE 41 .000 
5 300.000 .000 LIBRE LIBRE LI8RE 42 150.000 
6 450.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 43 300.000 
7 600.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 44 450.000 
8 750.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 45 600.000 
9 900.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 46 750.000 

10 1050.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 47 900.000 
11 1200.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 48 1050.000 
12 1350.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 49 1200.000 
13 1500.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 50 1350.000 
14 1650.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 51 1500.000 
15 1800.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 52 1650.000 
16 1950.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 53 1800.000 
17 2100.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 54 1950.000 
18 2250.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 55 2100.000 
19 2400.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 56 2250.000 
20 2550.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 57 2400.000 
21 2700.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 58 2550.000 
22 2850.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 59 2700.000 
23 3000.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 60 2700.000 
24 3150.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 61 2850.000 
25 3300.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 62 3000.000 
26 3450.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 63 3150.000 
27 3600.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 64 3300.000 
28 150.000 90.000 LIBRE LIBRE LIBRE 65 3450.000 
29 450.000 138.000 LIBRE LIBRE LIBRE 66 3600.000 
30 750.000 178.000 LIBRE LIBRE LIBRE 67 3750.000 
31 1050.000 209.000 LIBRE LIBRE LIBRE 68 3900.000 
32 1350.000 232.000 LIBRE LIBRE LIBRE 69 1000.000 
33 1650.000 247 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 'O 3900.000 
34 1950.000 255.000 LIBRE LIBRE LIBRE 71 .000 
35 2250.000 255.000 LIBRE LIBRE LIBRE 72 .000 
36 2550.000 248.000 LIBRE LIBRE LIBRE 73 1000.000 
37 2850.000 126.000 LIBRE LIBRE LIBRE 74 3900.000 

GEOMETRLA DE lAS BARRAS 
GEOMETRIA DE LAS BARRAS 

BARRA AREA MOM. INRCIA MOD. ELAST. BARRA AREA 

1 300.00000 150000.00000 2100.00000 11 25.04000 
2 50.08000 .00010 2100.00000 12 25.04000 
3 25.04000 .00010 2100.00000 13 25.04000 
4 25.04000 .00010 2100.00000 14 25.04000 
5 25.04000 .00010 2100.00000 15 25.04000 
6 25.04000 .00010 2100.00000 16 25.04000 
7 25.04000 .00010 2100.00000 17 25.04000 
8 25.04000 .00010 2100.00000 18 25.04000 
9 25.04000 .00010 2100.00000 19 25.04000 

10 25.04000 .00010 2100.00000 20 25.04000 

LOS NUDOS 

COQRD. Y DIREe. x DIREe. y DIREe. z 
108.000 LIBRE LIBRE LIBRE 

90.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
72.000 LIBRE LIBRE LIBRE 

126.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
181.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
231.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
277 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 
318.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
356.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
389.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
417 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 
443.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
465.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
482.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
495.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
505.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
510.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
514.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
511.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
507.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
497.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
485.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
270.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
252.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
234.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
216.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
198.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
180.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
162.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
144.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
126.000 LIBRE LIBRE LIBRE 

-850.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
-340.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
-340.000 LIBRE LIBRE LIBRE 

-1200.000 APOYO APOYO APOYO 
-1200.000 APOYO APOYO APOYO 
-1200.000 APOYO APOYO APOYO 

GEOMETRIA DE LAS BARRAS 
MOM. INRCIA MOD. ELAST. 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 

.00010 2100.00000 
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GEOMETRIA DE lAS BARRAS GEOMETRIA DE LA.S BARRAS 
BARRA AREI\ "OM. INRCIA MOD. ELA.ST. BARRA AREI\ MOM. INRCIA MOD. ELi\ST. 21 25.04000 .00010 2100.00000 8. 9.76000 .00010 2100.00000 22 25.04000 .00010 2100.00000 87 9.76000 .00010 2100.00000 23 50.08000 .00010 2100.00000 88 9.76000 .00010 2100.00000 24 50.08000 .00010 2100.00000 89 9.76000 .00010 2100.00000 25 85.36000 .00010 2100.00000 90 9.76000 .00010 2100.00000 2. 300.00000 150000.00000 2100.00000 91 70.64000 .00010 2100.00000 27 50.08000 .00010 2100.00000 92 70.64000 .00010 2100.00000 28 50.08000 .00010 2100.00000 93 70.64000 .00010 2100.00000 29 25.04000 .00010 2100.00000 94 44.64000 .00010 2100.00000 30 25.04000 .00010 2100.00000 95 22.32000 .00010 2100.00000 31 25.04000 .00010 2100.00000 9. 44.64000 .00010 2100.00000 32 25.04000 .00010 2100.00000 97 22.32000 .00010 2100.00000 33 25.04000 .00010 2100.00000 98 9.76000 .00010 2100.00000 3. 25.04000 .00010 2100.00000 99 9.76000 .00010 2100.00000 35 25.04000 .00010 2100.00000 100 9.76000 .00010 2100.00000 3. 25.04000 .00010 2100.00000 101 9.76000 .00010 2100.00000 37 25.04000 .00010 2100.00000 102 9.76000 .00010 2100.00000 38 25.04000 .00010 2100.00000 103 9.76000 .00010 2100.00000 39 25.04000 .00010 2100.00000 lO. 9.76000 .00010 2100.00000 .0 25.04000 .00010 2100.00000 105 9.76000 .00010 2100.00000 41 25.04000 .00010 2100.00000 lO' 9.76000 .00010 2100.00000 .2 25.04000 .00010 2100.00000 107 9.76000 .00010 2100.00000 .3 25.04000 .00010 2100.00000 108 9.76000 .00010 2100.00000 44 25.04000 .00010 2100.00000 109 9.76000 .00010 2100.00000 .5 25.04000 .00010 2100.00000 110 9.76000 .00010 2100.00000 •• 25.04000 .00010 2100.00000 III 9.76000 .00010 2100.00000 47 25.04000 .00010 2100.00000 112 9.76000 .00010 2100.00000 
'8 25.04000 .00010 2100.00000 113 9.76000 .00010 2100.00000 49 50.08000 .00010 2100.00000 114 9.76000 .00010 2100.00000 50 50.08000 .00010 2100.00000 115 9.76000 .00010 2100.00000 51 50.08000 .00010 2100.00000 11. 9.76000 .00010 2100.00000 52 50.08000 .00010 2100.00000 117 9.76000 .00010 2100.00000 53 70.64000 .00010 2100.00000 118 9.76000 .00010 2100.00000 
5< 70.64000 .00010 2100.00000 119 9.76000 .00010 2100.00000 55 70.64000 .00010 2100.00000 120 9.76000 .00010 2100.00000 
5' 9.76000 .00010 2100.00000 121 9.76000 .00010 2100.00000 57 9.76000 .00010 2100.00000 122 9.76000 .00010 2100.00000 58 9.76000 .00010 2100.00000 123 9.76000 .00010 2100.00000 59 9.76000 .00010 2100.00000 124 9.76000 .00010 2100.00000 .0 9.76000 .00010 2100.00000 125 9.76000 .00010 2100.00000 ., 9.76000 .00010 2100.00000 12' 9.76000 .00010 2100.00000 .2 9.76000 .00010 2100.00000 127 9.76000 .00010 2100.00000 .3 9.76000 . .00010 2100.00000 128 9.76000 .00010 2100.00000 
6' 9.76000 • 00010 2100.00000 129 9.76000 .00010 2100.00000 65 9.76000 .00010 2100.00000 130 9.76000 .00010 2100.00000 
6' 9.76000 .00010 2100.00000 131 9.76000 .00010 2100.00000 .7 9.76000 .00010 2100.00000 132 9.76000 .00010 2100.00000 .8 9.76000 .00010 2100.00000 133 9.76000 .00010 2100.00000 69 9.76000 .00010 2100.00000 134 9.76000 .00010 2100.00000 70 9.76000 .00010 2100.00000 135 9.76000 .00010 2100.00000 71 9.76000 .00010 2100.00000 136 9.76000 .00010 2100.00000 
72 9.76000 .00010 2100.00000 137 9.76000 .00010 2100.00000 73 9.76000 .00010 2100.00000 138 22.32000 .00010 2100.00000 74 9.76000 .00010 2100.00000 139 22.32000 .00010 2100.00000 75 9.76000 .00010 2100.00000 140 22.32000 .00010 2100.00000 
7' 9.76000 .00010 2100.00000 141 22.32000 .00010 2100.00000 77 9.76000 .00010 2100.00000 142 70.64000 .00010 2100.00000 78 9.76000 .00010 2100.00000 143 70.64000 .00010 2100.00000 79 9.76000 .00010 2100.00000 144 70.64000 .00010 2100.00000 80 9.76000 .00010 2100.00000 145 70.64000 .00010 2100.00000 Bl 9.76000 .00010 2100.00000 14. 516.00000 619354.00000 2100.00000 82 9.76000 .00010 2100.00000 147 516.00000 619354.00000 2100.00000 83 9.76000 .00010 2100.00000 148 516.00000 619354.00000 2100.00000 B4 9.76000 .00010 2100.00000 149 516.00000 619354.00000 2100.00000 85 9.76000 .00010 2100.00000 150 65.00000 8602.00000 2100.00000 

151 269.00000 224014.00000 2100.00000 
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149 
150 
151 

NUDO , 
41 

'2 
43 

" " " " 48 
49 
50 
51 
52 
53 

" 

BARRA 

1 
2 
3 , 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
2' 
25 
26 
27 
2B 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

70 
71 

.00000 

.00000 

CARGAS EN LOS 

.00000 
20.62500 

NUDOS 
CARGA EN X CARGA EN '{ 

.000 -27.648 
.000 -.600 
.000 -1. 200 
.000 -1. 200 
.000 -lo 200 
.000 -1. 200 
.000 -1.200 
.000 -1.200 
.000 -1. 200 
.000 -1.200 
.000 -1. 200 
.000 -1.200 
.000 -1.200 
.000 -1. 200 
.000 -1.200 

.00000 
3437.50000 

149 
150 

CARGASEN LOS NUDOS 

MOMENTO EN Z NUDO 
.oao 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 

55 
56 
57 
58 
59 
61 
62 
63 

" 65 
66 
67 
6B 
69 
71 

FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN 
ORIGEN fZA.AXIAL FZA.CORTANTE MOMENTO BARRA 

1 52.99754 57.49704 8624.55400 38 
2 52.99762 .00000 .00002 39 
5 25.60580 .00000 .00000 'O 
6 25.60580 .00000 .00000 41 
7 15.00817 .00000 .00000 " 8 15.00812 .00000 .00000 43 
9 9.89487 .00000 .00000 " 10 9.89496 .00000 .00000 " 11 7.46888 .00000 .00000 " 12 1.46888 .00000 .00000 " 13 6.65996 .00000 .00000 " 14 6.65998 .00000 .00000 " 15 7.11546 .00000 .00000 50 
16 7.11556 .00000 .00000 51 
17 8.83460 .00000 .00000 52 
18 8.83467 .00000 .00000 53 
19 11.57906 .00000 -.00001 " 20 11.57929 .00000 .00003 55 
21 18.49135 .00000 -.00005 56 
22 18.49735 .00000 .00001 57 
23 33.29170 .00000 -.00001 58 
2' 33.29176 .00000 .00000 59 
25 56.90398 .00000 .00000 60 
26 56.90434 .00000 .00000 61 
27 113.33180 .00000 -.00001 62 

3 113.33180 -99.25980 .00059 63 
41 -36.48837 .00000 -.00001 " '2 -36.11110 .00000 .00001 65 
43 -11.69151 .00000 .00000 66 

" -11.58775 .00000 .00000 67 

" -1.29205 .00000 .00000 6B 

" -1.28231 .00000 .00000 69 

" 3.78490 .00000 .00000 70 
'8 3.71590 .00000 .00000 71 

" 6.21121 .00000 .00000 72 
50 6.18489 .00000 .00000 73 
51 7.00390 .00000 .00000 " 

, 
69 

.00000 

.00000 

CARGAS EN 
CARGA EN X 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.oao 

.000 

.000 

.000 

.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 

LOS 

.00000 
20.62500 

NUDOS 
CARGA EN Y 

-1. 200 
-1. 200 
-1.200 
-1. 200 
-1.200 
-1. 200 
-1. 200 
-1. 200 
-1. 200 
-1. 200 
-1.200 
-1. 200 
-.600 

-48.775 
-34.375 

.00000 
-3437.50000 

MOMENTO EN Z 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.oao 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 
.000 

ORIGEN fZA.AXIAL fZA.CORTANTE MOMENTO 

52 6.99315 .00000 .00000 
53 6.53302 .00000 .00000 

" 6.53155 .00000 .00000 
55 4.92929 .00000 .00000 
56 4.93005 .00000 .00000 
57 1.68224 .00000 .00001 
58 1. 68404 .00000 -.00003 
60 -5.44365 .00000 -.00007 
61 -5.44434 .00000 .00001 
62 -20.17106 .00000 -.00001 
63 -20.17711 .00000 .00000 

" -45.95125 .00000 .00000 
65 -45.95200 .00000 .00000 
66 -73.51705 .00000 .00000 
67 -73.51674 .00000 .00002 

1 -20.18320 .00000 .00002 
2 57.49693 .00000 .00001 

2B 2.34204 .00000 .00000 
5 2.38205 .00000 -.00001 
6 .00001 .00000 .00000 

29 1.57259 .00000 .00000 
7 .54622 .00000 .00000 
8 -.00001 .00000 .00000 

30 1.24153 .00000 .00000 
9 -.01993 .00000 .00000 

10 .00002 .00000 .00000 
31 1.15039 .00000 .00000 
11 -.22314 .00000 .00000 
12 -.00003 .00000 .00000 
32 .99487 .00000 .00000 
13 -.30134. .00000 .00000 
14 -.00003 .00000 .00000 
33 1.06042 .00000 .00000 
15 -.33746 .00000 .00000 
16 .00001 .00000 .00000 
34 1.15678 .00000 .00000 
17 -.27054 .00000 .00000 
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---------_. 

fUERZAS FINALES EN EL ORIGEN fUERZAS fINALES EN EL ORIGEN 

BARRA ORIGEN FZA.AXIAL FlA.CORTANTE MOMENTO BARRA ORIGEN FZA.AXIAL FZA.CORTANTE MOMENTO 

75 18 -.00005 .00000 .00000 113 32 1. 63130 .oooao .00000 
16 35 1.16738 .00000 .00000 11. 13 .93667 .00000 .00000 
77 19 -.51355 .oooao .00000 115 15 .64019 .00000 .00000 
7B 20 .00000 .00000 -.00001 116 33 .01269 .00000 .00000 
79 36 1.17764 .00000 .00001 117 33 .31986 .00000 .oooao 
80 21 -.55116 .00000 -.00005 118 15 -.24310 .00000 .00000 
81 60 3.98787 .00000 .00018 119 17 1.95223 .00000 .00000 
82 22 .00006 .00000 .00001 120 34 1.18283 .00000 .00000 
B3 37 1.20047 .00000 .00002 121 34 -.90554 .00000 .oaooo 
" 23 - .14882 .00000 .00000 122 17 -1.53841 .00000 .00000 
85 " .00000 .00000 .00001 123 19 2.97095 .00000 .00000 
86 38 1.19976 .00000 .00001 124 35 2.28981 .00000 .00000 
87 25 -.56776 .00000 .ODD01 125 35 -2.22641 .00000 .00000 
88 26 .00002 .00000 .00000 126 19 -2.39259 .00000 .00000 
89 39 1.70029 .00000 .00000 127 21 4. 93130 .00000 .00005 
90 27 6.03451 .00000 .00001 128 36 4.21305 .00000 .00000 
91 3 99.25979 .00000 -.00001 129 36 -3.13911 .00000 -.00002 
92 40 1.19983 .00000 .00000 130 21 -5.70185 .00000 -.00003 
93 4 -34.43676 .00000 -.00003 131 23 9.04572 .00000 .00000 
94 1 -45.32585 .00000 .00001 132 37 7.49247 .00000 -.00003 
95 5 -21.16199 .00000 .00000 133 37 -7.25458 .00000 .00000 
96 28 35.23086 .00000 -.00001 134 23 -9.70278 .00000 .00000 
97 2B 18.57985 .00000 .00000 135 25 13.75195 .00000 .00000 
98 5 12.56287 .00000 .00000 136 38 11.41617 .00000 -.00001 
99 7 -8.46395 .00000 .00000 137 38 -12.00340 .00000 .00000 

100 29 -11.22733 .00000 .00000 138 25 -14.51431 .00000 .00000 
101 29 9.26634 .00000 .00000 139 27 22.73091 .00000 .00000 
102 7 6.77972 .00000 .00000 140 39 18.85046 .00000 .00000 
103 9 -4.27325 .00000 .00000 141 39 -18.45734 .00000 .00000 
104 30 -5.46219 .00000 .00000 142 27 -40.97055 .00000 .00000 
105 30 5.40094 .00000 .00000 143 • -110.03810 .00000 -.00001 
106 9 4.04676 .00000 .00000 144 40 12.51047 .00000 -.00001 
107 11 -2.05853 .00000 .00000 145 40 77.57980 .00000 .00001 
108 31 -2.87987 .00000 .00000 146 12 69.12502 -18.50647 -8502.70100 
109 31 3.18014 .00000 .00000 147 71 13.99386 -14.13117 3819.95800 
110 11 2.25739 .00000 .00000 148 74 44.85399 14 .13043 2067.49900 
111 13 -.59441 .00000 .00000 149 70 44.85407 14 . 13048 -10084.63000 
112 32 -1.22382 .00000 .00000 150 71 -5.80496 21.01254 3592.90800 

151 73 64.16589 -14.36564 -8185.84800 

FUERZAS DE EMPOTRAMIENTO EN EL DESTlNO 
FUERZAS fINALES EN EL DESTINO FUgRZAS FINALES EN EL DESTINO 

BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO 

1 2 -52.99754 -57.49704 .00215 15 18 -8.83460 .00000 .00000 
2 5 -52.99762 .00000 .00001 16 19 -8.83467 .00000 .00000 
3 6 -25.60580 .00000 .00000 17 20 -11.57906 .00000 -.00002 
4 7 -25.60580 .00000 .00000 18 21 -11.57929 .00000 .00008 
5 8 -15.00817 .00000 .00000 19 22 -19.49135 .00000 -.00002 
6 9 -15.00812 .00000 .00000 20 23 -19.49735 .00000 .00000 
7 10 -9.89481 .00000 .00000 21 24 -33.29770 .00000 -.00001 
8 11 -9.89496 .00000 .00000 22 25 -33.29776 .00000 .00000 
9 12 -7.46899 .00000 .00000 23 26 -56.90398 .00000 -.00001 

10 13 -1.46888 .00000 .00000 24 27 -56.90434 .00000 .00000 
11 14 -6.65996 .00000 .00000 25 3 -113.33180 .00000 -.00002 
12 15 -6.65998 .00000 .00000 26 4 -113.33180 99.25980-14888.96000 
13 16 -7.11546 .00000 .00000 27 42 36.48837 .00000 -.00001 
14 17 -7.11556 .00000 .0000 2B 43 36.11110 .00000 .00000 
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fUERZAS rINALES EN EL DESTINO fUERZAS fINALES EN EL DESTINO 

BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO 29 44 11. 69151 .00000 .00000 80 60 .55176 .00000 -.00005 30 45 11.58775 .00000 .00000 94 2B 45.32585 .00000 .00000 31 46 1.29205 .00000 .00000 95 2B 21.16199 .00000 .00000 32 47 1.28231 .00000 .00000 96 41 -35.23086 .00000 -.00001 33 'S -3.78490 .00000 .00000 97 43 -18.57985 .00000 .00000 34 " -3.77590 .00000 .00000 98 29 -12.56287 .00000 .00000 35 50 -6.21127 .00000 .00000 99 29 8.46395 .00000 .00000 36 51 -6.18489 .00000 .00000 100 43 11.22733 .00000 .00000 37 52 -7.00390 .00000 .00000 101 45 -9.26634 .00000 .00000 38 53 -6.99315 .00000 .00000 102 30 -6.77972 .00000 .00000 39 5. -6.53302 .00000 .00000 103 30 4.27325 .00000 .00000 .0 55 -6.53155 .00000 .00000 10. '5 5.46219 .00000 .00000 41 56 -4.92929 .00000 .00000 105 47 -5.40094 .00000 .00000 42 57 -4.93005 .00000 .00000 106 31 -4.04676 .00000 .00000 
'3 58 -1. 68224 .00000 .00002 107 31 2.05853 .00000 .00000 44 59 -1. 68404 ,00000 -.00008 lOS 47 2.87987 .00000 .00000 .5 61 5.44365 .00000 -.00003 109 " -3.18014 .00000 .00000 46 62 5.44434 .00000 .00000 110 32 -2.25739 .00000 .00000 47 63 20.17706 .00000 -.00001 111 32 .59441 .00000 .00000 48 64 20,17711 .00000 .00000 112 " 1.22382 .00000 .00000 
'9 65 45.95125 .00000 -.00001 113 51 -1.63130 .00000 .00000 50 66 45.95200 .00000 .00000 11. 33 -.93667 .00000 .00000 51 67 73.51705 .00000 -.00001 115 33 -.64019 .00000 .00000 52 68 73.51674 .00000 .00001 116 51 -.01269 .00000 .00000 53 41 20.18320 .00000 .00001 117 53 -.31986 .00000 .00000 5' 28 -57.49693 .00000 .00000 118 34 .24310 .00000 .00000 55 42 -2.34204 .00000 ,00000 119 34 -1.85223 .00000 .00000 56 43 -2.38205 .00000 -.00001 120 53 -1.18283 .00000 .00000 57 29 -.00001 .00000 .00000 121 55 .90554 .00000 .00000 58 " -1.57259 .00000 .00000 122 35 1. 53841 .00000 .00000 59 '5 -.54622 .00000 .00000 123 35 -2.97095 .00000 .00000 60 30 .00001 .00000 .00000 124 55 -2.28981 .00000 .00000 61 46 -1. 24153 .00000 ,00000 125 57 2.22641 .00000 .00000 62 47 .01993 .00000 ,00000 126 36 2.39259 .00000 .00000 63 31 -.00002 .00000 .00000 127 36 -4.93130 .00000 .00002 64 48 -1.15039 .00000 .00000 128 57 -4.21305 .00000 .00000 65 49 .22314 .00000 .00000 129 59 3.13911 .00000 -.00005 66 32 .00003 .00000 .00000 130 37 5.70185 .00000 -.00002 67 50 -.99487 .00000 .00000 131 37 -9.04572 .00000 .00001 68 51 .30134 .00000 .00000 132 60 -7.49247 .00000 -.00005 69 33 .00003 .00000 .00000 133 62 7.25458 .00000 .00000 70 52 -1.06042 .00000 .00000 13. 38 9.70278 .00000 -.00001 71 53 .33746 .00000 ,00000 135 38 -13.75195 .00000 .00000 72 34 -.00001 .00000 .00000 136 62 -11.41617 .00000 .00000 73 5' -1.15678 .00000 .00000 137 64 12.00340 .00000 .00000 

" 55 .27054 .00000 ,00000 138 39 14.51431 .00000 -.00001 75 35 .00005 .00000 .00000 139 39 -22.73091 .00000 .00000 76 56 -1.16738 .00000 .00000 140 64 -18.85046 .00000 .00000 
" 57 .51355 .00000 .00000 141 66 18.45734 .00000 .00000 78 36 .00000 .00000 .00000 142 'O 40.97055 .00000 .00000 79 58 -1.17764 .00000 .00001 143 'O 1l0.038l0 .00000 .00000 Bl 59 -3.98787 .00000 .00013 144 66 -12.51047 .00000 .00000 82 37 -.00006 .00000 .00001 145 6B -77 .57980 .00000 .00001 83 61 -1. 20047 .00000 .00002 146 71 -69.72502 18.50647 -7412.86100 
84 62 .14882 .00000 .00000 147 1 -13.99386 14.13117 -8624.55600 85 38 .00000 .00000 .00001 148 70 -44.85399 -14.13043 10084.67000 B6 63 -1.19976 .00000 .00001 149 , -44.85407 -14.13048 14888.97000 87 64 .56776 .00000 ,00001 150 69 5.80496 20.23746 -3157.87400 88 39 -.00002 .00000 .00000 151 69 -64.16589 14.36564 3157.87400 89 65 -1.20029 .00000 .00001 
90 66 -6.03451 .00000 .00001 
91 'O -99.25979 .00000 .00000 
92 67 -1.19983 .00000 .00000 
93 68 34.43676 .00000 -.00002 
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NUDO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
lB 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

" 28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

DESPLAZAMIENTOS EN LOS NUDOS 
DESPL, HORIZ. 

-.79070 
-.80331 

-1.95739 
-1.98437 
-.87890 
-.95195 

-1.02499 
-1.06780 
-1.11061 
-1.13884 
-1.16707 
-1.18837 
-1.209bt,1 
-1. 22861 
-1.24.161 
-1.26191 
-1.28821 
-1.31341 
-1.33867 
-1.31170 
-1.40413 
-1.45150 
-1.51026 
-1.60525 
-1.10023 
-1.18139 
-1.86255 
-.43396 
-.15273 

.09036 

.21102 

.39320 

.45155 

.41162 

.43549 

.32854 
-3.52182 
-3.25599 
-3.01075 
-2.14042 

DE5PL. VERT. 

-.05973 
-.45501 

-1. 29137 
-.04.967 

-1.38497 
-2.35881 
-3.43124 
-4.47183 
-5.54736 
-6.60148 
-7.66540 
-8.71042 
-9./;:'630 

-10.184.24. 
-11. 80925 
-12.81653 
-13.82014 
-14.80895 
-15.B02B2 
-16.17161 
-11.13853 
-15.12631 
-12.59004 
-10.01561 

-7.64264 
-5.35311 
-3.21463 
-.48990 

-2.35881 
-4.47183 
-6.60148 
-8.11042 

-10.18424 
-12.81653 
-14.80895 
-16.11167 
-15.12631 
-10.01561 

-5.35317 
-1.33955 

" 73 

" 

DESPLAZAI'1IENTOS DE LOS NUDOS 

DESPLAZAMIENTOS EN LOS NUDOS 
RQTACION NUDO DESPL. HORIZ. 

-.00127 41 -.26699 
-.00332 42 -.04341 

.00946 4J .32065 

.00591 44 .65082 
-.00637 45 .97888 
-.00650 " 1. 24700 
-.00696 " 1.48500 
-.00692 48 1.67284 
-.00703 49 1. 84330 
-.00700 50 1.98084 
-.00699 51 2.01942 
-.00695 52 2.15010 
-.0069U 53 2.19699 
-.00684. " 2.21266 
-.00619 55 2.22023 
-.00612 56 2.18591 
-.00661 57 2.14613 
-.00614 ó8 2.01491 
-.00612 59 1.99111 
-.00958 60 -5.92319 

.00905 61 -5.59513 

.01199 62 -5.21454 

.01674 63 -4.90819 

.01608 64 -4.56362 

.01536 65 -4.22369 

.01415 66 -3.91288 

.01363 67 -3.56865 
-.00436 68 -3.30392 
-.00585 69 -.84158 
-.00641 70 -.56387 
-.00611 71 -.90912 
-.00680 " .00000 
-.00682 " .00000 
-.OJ684 '4 .00000 
-.00689 
-.00690 

.01169 

.01554 

.01312 

.01136 

REACCIONES EN LOS APOYOS 

N'J::::C REACC. HORIZ. 

18.50641 
14.36564 

-14.13043 

REACC. VERT. 

69.72502 
64.165B9 
44.85399 

FIN DEL PROGRAMA 

MOMENTO 

-8502.10100 
-8185.84800 

2067.4.9900 

DESPL. VERT. 

-.04259 
-.49133 

-1.41182 
-2.36948 
-3.43971 
-4.48261 
-5.54698 
-6.61315 
-1.66058 
-8.72173 
-9.74922 

-10.19101 
-11.80093 
-12.83092 
-1).81395 
-14.82353 
-15.19011 
-16.18598 
-11.11309 
-17 .13126 
-15.13369 
-12.58835 
-10.02199 

-1.63716 
-5.35844 
-3.32232 
-1.34013 
-.02042 
-.03916 
-.03560 
-.05534 

.00000 

.00000 

.00000 

ROTACION 

-.00366 
-.00442 
-.00624 
-.00651 
-.00696 
-.00689 
-.00703 
-.00697 
-.00697 
-.00692 
-.00689 
-.00682 
-.00619 
-.00612 
-.00610 
-.00651 
-.00115 
-.00345 
-.02308 

.00311 

.01891 

.01662 

.01614 

.01542 

.01394 

.01345 

.01123 

.00966 

.00422 

.00265 

.00036 

.00000 

.00000 

.00000 
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Análisis por Sismo 

la estructura que vanos a calcular se W1sidera pcr Reqlanento cerno del tipo 11 A' '. es decir de RieSCjo Ma4cr (hea de espectáculos) 4 esta ubicado en 
la ZGlla tipo 11. 

7.J cxficiente Sísmico es Cs ~ 0.72 radcr de Cernpcrtaniento Sísmico Q ~ 2 

fuerza Sísmica schre la hmadura: 

rs~ PA ~ =~ '7) 

Fs ~ 27200 (O~2} '7 = '7'768 kej 

Peso sonbre las o/adas 

w ~ 1100 (10) ~ 11000 kej/ m 
Pí~ IIOOC 100Hl0000 kej 

Fuerza Sísmica schre las Gradas. 

rs ~ 110000 0721 '7 =26400 kej 2 . 

rs ~ 21648 O~21 '7 = 667'7 kej 

~', 
<-....¡/ / 
' " ~~3L~~~-L~~-L~~LJ-L~~~~~~ 
I ~~ 

I 
I 

1 

=k~~ 
: I 
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Corrida estructural de Marco Transversal, Claro de 40m 

CONDICION: SISMO EN X (Sismo en X) 

COORDENADAS EN LOS NUDOS 

COORDENADAS DE LOS NUDOS COORDENADAS DE LOS NUDOS NUDO COCRO. X COORD. y DIREC. X DIREC. y DIREC. Z NUDO COORD. X COORD. y DIREC. X DIREC. y DIREe. Z 1 .000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 38 3150.000 108.000 LIBR8 LIBRE LIBRE 2 150.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 39 3450.000 90.000 LIBRE LIBRE LIBRE 3 3750.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE .0 3750.000 12.000 LIBRE LIBRE LIBRE , 3900.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 41 .000 126.000 LIBRE: LIBRE LIBRE 5 300.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 42 150.000 181.000 LIBRE LIBRE LIBRE 6 450.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 43 300.000 231.000 LIBRE LIBRE LIBRE 1 600.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 44 450.000 277.000 LIBRE LIBRE LIBRE 8 750.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 45 600.000 318.000 LIBRE LIBRE LIBRE 9 900.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 46 750.000 356.000 LIBRE LIBRE LIBRE 10 1050.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 47 900.000 389.000 LIBRE LIBRE LIBRE 11 1200.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 48 1050.000 417 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 12 1350.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 49 1200.000 443.000 LIBRE LIBRE LIBRE 13 1500.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 50 1350.000 465.000 LIBRE LIBRE LIBRE 14 1650.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 51 1500.000 482.000 LIBRE LIBRE LIBRE 15 1800.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 52 1650.000 495.000 LIBRE LIBRE LIBRE 16 1950.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 53 1800.000 505.000 LIBRE LIBRE LIBRE 11 2100.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE " 1950.000 510.000 LIBRE LIBRE LIBRE 18 2250.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 55 2100.000 514 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 19 2400.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 56 2250.000 511.000 LIBRE LIBRE LIBRE 20 2550.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE " 2400.000 507.000 LIBRE LIBRE LIBRE 21 2700.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 58 2550.000 497.000 LIBRE LIBRE LIBRE 22 2850.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 59 2700.000 485.000 LIBRE LIBRE LIBRE 23 3000.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 60 2700.000 270.000 LIBRE LIBRE LIBRE 24 3150.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 61 2850.000 252.000 LIBRE LIBRE LIBRE 25 3300.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 62 3000.000 234.000 LIBRE LIBRE LIBRE 2. 3450.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 63 3150.000 216.000 LIBRE LIBRE LIBRE 27 3600.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 64 3300.000 198.000 LIBRE LIBRE LIBRE 28 150.000 90.000 LIBRE LIBRE LIBRE 65 3450.000 180.000 LIBRE LIBRE LIBRE 29 450.000 138.000 LIBRE LIBRE LIBRE 66 3600.000 162.000 LIBRE LIBRE LIBRE 30 750.000 178.000 LIBRE LIBRE LIBRE 67 3750.000 144.000 LIBRE LIBRE LIBRE 31 1050.000 209.000 LIBRE LIBRE LIBRE 68 3900.000 126.000 LIBRE LIBRE LIBRE 32 1350.000 232.000 LIBRE LIBRE LIBRE 69 1000.000 -650.000 LIBRE LIBRE L~BRE 33 1650.000 247.000 LIBRE LIBRE LIBRE 70 3900.000 -340.000 LIBRE LIBRE LIBRE 3. 1950.000 255.000 LIBRE LIBRE LIBRE 71 .000 -340.000 LIBRE LIBRE LIBRE 35 2250.000 255.000 LIBRE LIBRE LIBRE 72 .000 -1200.000 APOYO APOYO A?QyO 36 2550.000 248.000 LIBRE LIBRE LIBRE 73 1000.000 -1200.000 APOYO APOYO A?OYO 37 2850.000 126.000 LIBRE LIBRE LIBRE 74 3900.000 -1200.000 APOYO APOYO A?OYO 

GEOMETRÍA DE LAS BARRAS 

GEOMETRIA DE LAS BARRAS GEOMETRIA DE lA.<; RARRAS 
BARRA MEA MOM. INRCIA MOD. ELAST. BARRA MEA MOM. INRCIA MOD. ELAST. 1 300.00000 150000.00000 2100.00000 13 25.04000 .00010 2100.00000 2 50.08000 .00010 2100.00000 14 25.04000 .00010 2100.00000 3 25.04000 .00010 2100.00000 15 25.04000 .00010 2100.00000 • 25.04000 .00010 2100.00000 16 25.04000 .00010 2100.00000 5 25.04000 .00010 2100.00000 11 25.04000 .00010 2100.00000 • 25.04000 .00010 2100.00000 18 25.04000 .00010 2100.00000 7 25.04000 .00010 2100.00000 19 25.04000 .00010 2100.00000 8 25.04000 .00010 2100.00000 20 25.04000 .00010 2100.00000 9 25.04000 .00010 2100.00000 21 25.04000 .00010 2100.00000 10 25.04000 .00010 2100.00000 22 25.04000 .00010 2100.00000 11 25.04000 .00010 2100.00000 23 50.08000 .00010 2100.00000 12 25.04000 .00010 2100.00000 24 50.08000 .00010 2100.00000 
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GEOM8TRIA DE LAS BARRAS GEOMETRIA DE LAS BARRAS 
BARRA MEA MOM. INRCIA MOD. ELAST BARRA AREA MOM. INRCIA MOD. ELAST 

25 85.36000 .00010 2100.00000 80 9.76000 .00010 2100.00000 26 300.00000 150000.00000 2100.00000 90 9.76000 .00010 2100.00000 27 50.08000 .00010 2100.00000 91 70.64000 .00010 2100.00000 28 50.08000 .00010 2100.00000 92 70.64000 .00010 2100.00000 29 25.04000 .00010 2100.00000 93 70.64000 .00010 2100.00000 30 25.04000 .00010 2100.00000 94 44.64000 .00010 2100.00000 31 25.04000 .00010 2100.00000 95 22.32000 .00010 2100.00000 32 25.04000 .00010 2100.00000 96 44.64000 .00010 2100.00000 33 25.04000 .00010 2100.00000 97 22.32000 .00010 2100.00000 34 25.04000 .00010 2100.00000 9S 9.76000 .00010 2100.00000 35 25.04000 .00010 2100.00000 99 9.76000 .00010 2100.00000 36 25.04000 .00010 2100.00000 100 9.76000 .00010 2100.00000 37 25.04000 .00010 2100.00000 101 9.76000 .00010 2100.00000 3S 25.04000 .00010 2100.00000 102 9.76000 .00010 2100.00000 39 25.04000 .00010 2100.00000 103 9.76000 .00010 2100.00000 40 25.04000 .00010 2100.00000 104 9.76000 .00010 2100.00000 41 25.04000 .00010 2100.00000 105 9.76000 .00010 2100.00000 42 25.04000 .00010 2100.00000 106 9.76000 .00010 2100.00000 43 25.04000 .00010 2100.00000 107 9.76000 .00010 2100.00000 44 25.04000 .00010 2100.00000 lOS 9.76000 .00010 2100.00000 45 25.04000 .00010 2100.00000 109 9.76000 .00010 2100.00000 46 25.04000 .00010 2100.00000 llO 9.76000 .00010 2100.00000 

" 25.04000 .00010 2100.00000 III 9.76000 .00010 2100.00000 4S 25.04000 .00010 2100.00000 ll2 9.76000 .00010 2100.00000 49 50.08000 .00010 2100.00000 ll3 9.76000 .00010 2100.00000 50 50.08000 .00010 2100.00000 ll4 9.76000 .00010 2100.00000 51 50.08000 .00010 2100.00000 ll5 9.76000 .00010 2100.00000 52 50.08000 .00010 2100.00000 ll6 9.76000 .00010 2100.00000 53 70.64000 .00010 2100.00000 117 9.76000 .00010 2100.00000 54 70.64000 .00010 2100.00000 llS 9.76000 .00010 2100.00000 55 70.64000 .00010 2100.00000 ll9 9.76000 .00010 2100.00000 56 9.76000 .00010 2100.00000 120 9.76000 .00010 2100.00000 57 9.76000 .00010 2100.00000 121 9.76000 .00010 2100.00000 5S 9.76000 .00010 2100.00000 122 9.76000 .00010 2100.00000 59 9.76000 .00010 2100.00000 123 9.76000 .00010 2100.00000 60 9.76000 .00010 2100.00000 124 9.76000 .00010 2100.00000 61 9.76000 .00010 2100.00000 125 9.76000 .00010 2100.00000 62 9.76000 .00010 2100.00000 126 9.76000 .00010 2100.00000 63 9.76000 .00010 2100.00000 127 9.76000 .00010 2100.00000 64 9.76000 .00010 2100.00000 12S 9.76000 .00010 2100.00000 65 9.76000 .00010 2100.00000 129 9.76000 .00010 2100.00000 66 9.76000 .00010 2100.00000 130 9.76000 .00010 2100.00000 67 9.76000 .00010 2100.00000 131 9.76000 .00010 2100.00000 6S 9.76000 .00010 2100.00000 132 9.76000 .00010 2100.00000 69 9.76000 .00010 2100.00000 133 9.76000 .00010 2100.00000 70 9.76000 .00010 2100.00000 134 9.76000 .00010 2100.00000 71 9.76000 .00010 2100.00000 135 9.76000 .00010 2100.00000 72 9.76000 .00010 2100.00000 136 9.76000 .00010 2100.00000 73 9.76000 .00010 2100.00000 137 9.76000 .00010 2100.00000 74 9.76000 .00010 2100.00000 13S 22.32000 .0001e 2100.00000 75 9.76000 .00010 2100.00000 139 22.32000 .0001e 2100.00000 76 9.76000 .00010 2100.00000 140 22.32000 .0001e 2100.00000 77 9.76000 .00010 2100.00000 141 22.32000 .00010 2100.00000 7S 9.76000 .00010 2100.00000 142 70.64000 .00010 2100.00000 79 9.76000 .00010 2100.00000 143 70.64000 .00010 2100.00000 SI 9.76000 .00010 2100.00000 144 70.64000 .00010 2100.00000 S2 9.76000 .00010 2100.00000 145 70.64000 .00010 2100.00000 S3 9.76000 .00010 2100.00000 146 516.00000 619354.00000 2100.00000 S4 9.76000 .00010 2100.00000 147 516.00000 619354.00000 2100.00000 S5 9.76000 .00010 2100.00000 lOS 516.00000 619354.00000 2100.00000 S6 9.76000 .00010 2100.00000 149 516.00000 619354.00000 2100.00000 S7 9.76000 .00010 2100.00000 150 65.00000 8602.00000 2100.00000 SS 9.76000 .00010 2100.00000 151 269.00000 224014.00000 2100.00000 S9 9.76000 .00010 2100.00000 
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NUOO 
41 
68 

BARRA 

1 
2 
3 , 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

" 25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

" 35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 

" " " 45 

" " '8 

" 50 
51 
52 
53 
54 

CARGAS 
CARGA EN X 

5.568 
6.635 

EN LOS NUDOS 
CARGA EN Y 

.000 

.000 

CARGAS EN LOS NUDOS 

MOMENTO EN Z 
.000 
.OOD 

NUOO 
69 
71 

FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN 

ORIGEN FZA.AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA 

1 -18.90941 -15.55247 -2332.86900 55 
2 -18.90941 .00000 .00002 56 
5 -11.23067 .00000 .00000 57 
6 -11.23075 .00000 .00000 58 
7 -8.13971 .00000 .00000 59 
8 -8.13913 .00000 .00000 60 
9 -6.38486 .00000 .00000 61 

10 -6.38470 .00000 .00000 62 
11 -5.19110 .00000 .00000 63 
12 -5.19124 .00000 .00000 " 13 -4.30623 .00000 .00000 65 
14 -4.30606 .00000 .00000 66 
15 -3.57295 .00000 .00000 67 
16 -3.57289 .00000 .00000 66 n -2.89928 .00000 .00000 69 
18 -2.89950 .00000 .00000 70 
19 -2.28088 .00000 .00000 71 
20 -2.28094 .00000 .00000 72 
21 -1.12565 .00000 .00000 73 
22 -1.12551 .00000 .00000 " 23 .58420 .00000 .00000 75 

" .56395 .00000 .00000 76 
25 2.85765 .00000 .00000 77 
26 2.95800 .00000 .00000 76 
27 7.77914 .00000 .00000 79 

3 7.77910 -3.41596 -.00176 80 
41 15.67097 .00000 .00000 81 

" 15.50877 .00000 .00000 82 

" 9.38465 .00000 .00000 63 

" 9.30130 . 00000 .00000 8 • 
45 6.30895 .00000 .00000 85 

" 6.26192 .00000 .00000 66 

" 4.52900 .00000 .00000 87 
'8 4.51853 .00000 .00000 88 

" 3.31212 .00000 .00000 89 
50 3.29802 .00000 .00000 90 
51 2.41312 .00000 .00000 91 
52 2.40927 .00000 .00000 92 
53 1.67556 .00000 .00000 93 
54 1.67530 .00000 .00000 9' 
55 1.02244 .00000 .00000 95 
56 1.02254 .00000 .00000 96 
5' . J40~4 .00000 .00000 97 
58 .34083 .00000 .00000 98 
60 -.52465 .00000 .00001 99 
61 -.52441 .00000 .00000 100 
62 -2.17084 .00000 .00000 101 
63 -2.17092 .00000 .00000 102 

" -4.59698 .00000 .00000 103 
65 -4.59708 .00000 .00000 104 
66 -6.71316 .00000 .00000 105 
67 -6.71332 .00000 .00000 106 

1 7.58949 .00000 -.00001 107 
2 -15.55244 .00000 .00000 108 

CARGAS EN LOS NUDOS 
CARGA E:N X CARGA EN Y 

13.200 .000 
13.200 .000 

ORIGEN FZA.AXIAL FZA.CORTANTE 

2B -.49054 .00000 
5 -.97589 .00000 
6 .00000 .00000 

29 -.29909 .00000 
7 -.26320 .00000 
8 .00000 .00000 

30 -.20384 .00000 
9 -.12598 .00000 

10 .00000 .00000 
31 -.05936 .00000 
11 -.02598 .00000 
12 .00000 .00000 
32 - .10922 .00000 
13 .01831 .00000 
14 .00000 .00000 
33 -.04811 .00000 
15 .03932 .00000 
16 .00000 .00000 

" -.01117 .00000 
17 .06203 .00000 
18 .00000 .00000 
35 -.00682 .00000 
19 .04366 .00000 
20 .00001 .00000 
36 -.00454 .00000 
21 .12648 .00000 
60 .56416 .00000 
22 .00000 .00000 
37 -.00007 .00000 
23 .25789 .00000 

" .00000 .00000 
38 .00009 .00000 
25 .20044 .00000 
26 .00000 .00000 
39 -.00012 .00000 
27 .80414 .00000 

3 3.41588 .00000 
40 .00029 .00000 , -.81075 .00000 

1 13.29283 .00000 
5 6.16880 .00000 

28 -9.40465 .00000 
28 -4.16734 .00000 

5 -3.24632 .00000 
7 2.53566 .00000 

29 3.18333 .00000 
29 -2.42051 .00000 

7 -1.90091 .00000 
9 1.54658 .00000 

30 1. 78752 .00000 
30 -1. 57878 .00000 

9 -1. 30066 .00000 
11 1.09198 .00000 
31 1.16938 .00000 

MOMENTO EN Z 
.000 
.000 

MOMENTO 

.00000 

.oaoao 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00001 
-.00002 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
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FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN 

BARRA ORIGEN FZA.AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA ORIGEN FZA.AXIAL FZA.CORTANTE MOMENTO 109 31 -1.19795 .00000 .00000 
110 11 -1.02549 .00000 .00000 131 23 .81457 .00000 .00000 111 13 .83009 .00000 .00000 132 37 .72211 .00000 .00000 112 32 .91214 .00000 .00000 133 37 -1.13316 .00000 .00000 113 32 -.93096 .00000 .00000 13< 23 -1.33797 .00000 .00000 114 13 -.83700 .00000 .00000 135 25 1. 08274 .00000 .00000 115 15 .69489 .00000 .00000 136 38 .93354 .00000 .00000 116 33 .73192 .00000 .00000 137 38 -1. 45739 .00000 .00000 117 33 -.79847 .00000 .00000 138 25 -1.62703 .00000 .00000 118 15 -.73467 .00000 .00000 139 27 1.68239 .00000 .00000 119 17 .62824 .00000 .00000 140 39 1.42820 .00000 .00000 120 34 .63727 .00000 .00000 141 39 -1.86224 .00000 .00000 121 3< -.72461 .00000 .00000 142 27 -3.85858 .00000 .00000 122 17 -.70019 .00000 .00000 143 4 -3.42268 .00000 .00000 123 19 .57576 .00000 .00000 144 40 .49358 .00000 .00000 124 35 .57770 .00000 .00000 145 40 .03193 .00000 .00000 125 35 -.69876 .00000 .00000 146 72 -9.12538 5.96701 5139.71100 126 19 -.6309B .00000 .00000 147 71 -1.12386 7.51154 221.05920 127 21 .65403 .00000 -.00001 148 74 1.12418 4.69306 5119.31100 128 36 .64878 .00000 .00000 149 70 1.12408 4.69303 1083.25300 129 36 -.63562 .00000 .00000 150 71 16.77022 -.42925 -212.98200 130 21 -1.06672 .00000 .00000 151 73 8.00154 27.94448 9511.69800 

BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 
FUEI<ZAS FINALES EN EL DESTINO 
MOMENTO BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO 

1 2 18.90941 15.55247 -.00130 35 50 -3.31212 .00000 .00000 2 5 18.90975 .00000 .00001 36 51 -3.29802 .00000 .00000 3 6 11.23067 .00000 .00000 37 52 -2.41312 .00000 .00000 4 7 11.23075 .00000 .00000 38 53 -2.40927 .00000 .00000 5 8 8.13971 .00000 .00000 39 54 -1. 67556 .00000 .00000 6 9 8.13973 .00000 .00000 40 55 -1. 67530 .00000 .00000 7 10 6.38486 .00000 .00000 41 56 -1.02244 .00000 .00000 8 11 6.38470 .00000 .00000 42 57 -1.02254 .00000 .00000 9 12 5.19110 .00000 .00000 43 58 -.34054 .00000 .00000 10 13 5.19124 .00000 .00000 44 59 -.34083 .00000 .00001 11 14 4.30623 .00000 .00000 45 61 .52465 .00000 .00000 12 15 4.30606 .00000 .00000 46 62 .52441 .00000 .00000 13 16 3.57295 .00000 .00000 47 63 2.17084 .00000 .00000 14 17 3.57289 .00000 .00000 48 64 2.17092 .00000 .00000 15 18 2.89928 .00000 .00000 49 65 4.59698 .00000 .00000 16 19 2.89950 .00000 .00000 50 66 4.59708 .00000 .00000 17 20 2.28088 .00000 .00000 51 67 6.71316 .00000 .00000 18 21 2.28094 .00000 -.00001 52 68 6.71332 .00000 .00000 19 22 1.12565 .00000 .00000 53 41 -7.58949 .00000 .00000 20 23 1.12551 .00000 .00000 54 28 15.55244 .00000 .00000 21 24 -.58420 .00000 .00000 55 42 .49054 .00000 .00000 22 25 -.58395 .00000 .00000 56 43 .97589 .00000 .00000 23 26 -2.85865 .00000 .00000 57 29 .00000 .00000 .00000 24 27 -2.85800 .00000 .00000 58 44 .29909 .00000 .00000 25 3 -7.77914 .00000 .00000 59 45 .26320 .00000 .00000 26 4 -7.77910 3.41596 -512.39420 60 30 .00000 .00000 .00000 27 42 -15.67097 .00000 .00000 61 46 .20384 .00000 .00000 28 43 -15.50877 .00000 .00000 62 47 .12598 .00000 .00000 29 44 -9.38465 .00000 .00000 63 31 .00000 .00000 .00000 30 45 -9.30130 .00000 .00000 64 48 .05936 .00000 .00000 31 46 -6.30895 .00000 .00000 65 49 .02599 .00000 .00000 32 47 -6.26192 .00000 .00000 66 32 .00000 .00000 .00000 33 48 -4.52900 .00000 .00000 67 50 .10922 .00000 .00000 34 49 -4.51853 .00000 .00000 68 51 -.01831 .00000 .00000 
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FUERZAS FINALES EN EL DESTINO FUERZAS fINALES EN EL DEST INO 

BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO 

69 33 .00000 .00000 .00000 111 32 -.83009 .00000 .00000 70 52 .048ll .00000 .00000 112 " -.91214 .00000 .00000 71 53 -.03932 .00000 .00000 113 51 .93096 .00000 .00000 72 34 .00000 .00000 .00000 114 33 .83100 .00000 .00000 73 5< .0ll17 .00000 .00000 115 33 -.69489 .00000 .00000 " 55 -.06203 .00000 .00000 116 51 -.13192 .00000 .00000 75 35 .00000 .00000 .00000 117 53 .19841 .00000 .00000 76 56 .00682 .00000 .00000 118 34 .13461 .00000 .00000 77 57 -.04366 .00000 .00000 119 34 -.62824 .00000 .00000 78 36 -.00001 .00000 .00000 120 53 -.63121 .00000 .00000 79 58 .00454 .00000 .00000 121 55 .12461 .00000 .00000 80 60 -.12648 .00000 .00001 122 35 .10019 .00000 .00000 81 59 -.56416 .00000 -.00001 123 35 -.51516 .00000 .00000 82 37 .00000 .00000 .00000 12. 55 -.5;;10 .00000 .00000 83 61 .00007 .00000 .00000 125 57 .69816 .00000 .00000 84 62 -.25189 .00000 .00000 126 36 .63098 .00000 .00000 85 38 .00000 .00000 .00000 127 36 -.65403 .00000 .00000 B6 63 -.00009 .00000 .00000 128 57 -.64818 .00000 .00000 87 64 -.20440 .00000 .00000 129 59 .63562 .00000 .00001 88 39 .00000 .00000 .00000 130 37 1.06612 .00000 .00000 89 65 .00012 .00000 .00000 131 37 -.81451 .00000 .00000 90 66 -.80414 .00000 .00000 132 60 -.12211 .00000 .00001 91 40 -3.41588 .00000 .00000 133 62 1.13316 .00000 .00000 92 67 -.00029 .00000 .00000 134 38 1. 33191 .00000 .00000 93 68 .81015 .00000 .00000 135 38 -1.08214 .00000 .00000 94 2B -13.29283 .00000 .00000 136 62 -.93356 .00000 .00000 95 28 -6.16880 .00000 .00000 137 64 1.45139 .00000 .00000 96 41 9.40465 .00000 .00000 138 39 1.62103 .00000 .00000 97 43 4.16134 .00000 .00000 139 39 -1. 68239 .00000 .00000 98 29 3.24632 .00000 .00000 140 64 -1.42820 .00000 .00000 99 29 -2.53566 .00000 .00000 141 66 1.86224 .00000 .00000 100 43 -3.18333 .00000 .00000 142 .0 3.85858 .00000 .00000 101 45 2.42051 .00000 .00000 143 40 3.42269 .00000 .00000 102 30 1.90091 .00000 .00000 144 66 -.49359 .00000 .00000 103 30 -1.54659 .00000 .00000 145 68 -.03193 .00000 .00001 104 45 -1.18152 .00000 .00000 146 71 9.12538 -5.96101 -8.08325 105 47 1.51818 .00000 .00000 147 1 1.12386 -1.51154 2332.86800 106 31 1.30066 .00000 .00000 148 70 -1.12418 -4.69306 -1083.21300 107 31 -1.09198 .00000 .00000 149 4 -1.12408 -4.69303 512.38840 108 47 -1.16938 .00000 .00000 150 69 -16.11022 .42925 -268.86810 109 49 1.19195 .00000 .00000 151 69 -8.00154 -21.94448 268.81040 110 32 1.02549 .00000 .00000 
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NUDO DESflL. HORIZ. 
1 1.52562 
2 1.53012 
3 1.79658 , 1. 79473 
5 1.55709 
6 1.58913 
1 1. 62116 
8 1. 64438 
9 1.66760 

10 1.68582 
11 1.70403 
12 1.71884 
13 1. 73365 
1< 1. 74593 
15 1. 75821 
16 1.76840 
11 1.77860 
18 1. 78687 
19 1. 79514 
20 1.80164 
21 1.80815 
22 1.81136 
23 1.81457 

" 1.8129l 
25 1.81124 
26 1.80716 
21 1.80309 
28 1.58603 
29 1.57949 
30 1.56276 
31 1.54402 
32 1.52923 
33 1.52014 

" 1.51727 
35 1.52309 
36 1.53355 
31 2.00957 

DESPL. VERT. 
.00759 

-.15074 
.30534 

-.00124 
-.14479 
-.12145 
-.03891 

.03855 

.14 987 
.25866 
.39038 
.51985 
.66534 
.80881 
.96485 

1.11889 
1.28314 
1. 44516 
1. 61493 
1.78348 
1.96039 
1. 73644 
1. 51640 
1.29583 
1.06669 

.82610 

.57231 
-.14130 
-.12145 

.03855 

.25966 

.51985 

.80881 
1.11889 
1.44516 
1. 78348 
1. 73644 

NUDO 

12 
13 

" 

DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS 

ROTACION NUDO 
-.00143 
-.00087 38 
-.00200 39 
-.00213 'O 

.00010 <1 

.00027 " .00051 " .00059 " .00071 " .00078 " .00085 " .00090 " .00094 " .00099 50 
.00102 51 
.00105 52 
.00107 53 
.00111 54 
.00106 55 
.00149 56 

-.00058 51 
-.00164 58 
-.00145 59 
-.00155 60 
-.00158 61 
-.00168 62 
-.00173 63 
-.00051 " .00007 65 

.00044 66 

.00066 61 

.00080 68 

.00090 69 

.00097 10 

.00102 11 

.00105 12 
-.00170 13 

" 
REACCIONES EN LOS APOYOS 

REACC. HORIZ. 

-5.96701 
-27.94448 
-4.69306 

REACC. VERT. 

-9.12538 
8.00154 
1.12418 

FIN DEL PROGRAMA 

DESPL. HORIZ. 

1.98825 
1. 96268 
1. 93683 
1.60403 
1.63107 
1.60409 
1.57040 
1.51876 
1.48057 
1.43721 
1.40387 
1.36777 
1.33903 
1.31320 
1.29374 
1.27654 
1.26659 
1.25747 
1.25782 
1.25940 
1.26974 
1. 28230 
2.23311 
2.20795 
2.18271 
2.16288 
2.14143 
2.11944 
2.09488 
2.07312 
2.04632 

.81395 
1. 07302 

.97498 

.00000 

.00000 

.00000 

MOMENTO 

5139.71100 
9511.69800 
5119.31100 

DESPL. VERT. ROTACION 

1.29583 -.00160 
.82610 -.00112 
.30368 -.00191 
.00115 -.00078 

-.14100 -.00045 
- .13379 .00007 
- .11942 .00029 
-.03482 .00053 

.04032 .00061 

.15226 .00072 

.25927 .00078 

.39094 .00086 

.52110 .00090 

.66491 .00095 

.90939 .00099 

.96389 .00102 
1.11903 .00105 
1. 28158 .00107 
1. 44525 .00109 
1. 61375 .00117 
1.78353 .00076 
1.95279 .00292 
1.95871 .00003 
1. 73644 -.00174 
1.51346 -.00144 
1.29583 -.00154 
1. 064 72 -.00158 

.82610 -.00170 

.56596 -.00174 

.30368 -.00188 
-.00056 -.00203 
-.00496 -.00344 
-.00089 -.00205 

.00724 -.00170 

.00000 .00000 

.00000 .00000 

.00000 .00000 
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Corrida estructural de Marco Longitudinal 

CONDICION: SISMO EN Y 

COORDENADAS EN LOS NUDOS 

NUDO COORD. X COORD. y DIREC. X DIREe. y DIREe. z NUDO COORD. X COORD. y DIREe. x DIREe. y DIREe. z 

1 .000 .000 APOYO APOYO APOYO 2000.000 750.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
2 1000.000 .000 APOYO APOYO APOYO 9 3000.000 750.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
3 2000.000 .000 APOYO APOYO APOYO 10 4000.000 750.000 LIBRE LIBRE LIBRE , 3000.000 .000 APOYO APOYO APOYO 11 .000 1200.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
5 4000.000 .000 APOYO APOYO APOYO 12 1000.000 1200.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
6 .000 750.000 LIBRE LIBRE LIBRE 13 2000.000 1200.000 LIBRE LIBRE LIBRE 
7 1000.000 750.000 LIBRE LIBRE LIBRE 14 3000.000 1200.00a LIBRE LIBRE LIBRE 

15 4000.000 1200.00D LIBRE LIBRE LIBRE 

GEOMEWiA DE LAS BARRAS 

BARRA MEA MOH. INERCIA MOO. ELAST. BARRA MEA MOM. INERCIA MOD. EI.J>.ST. 
1 8000.00000 4266667.00000 126.49100 

2 8000.00000 4266667.00000 126.49100 10 8000.00000 4266667.00000 126.49100 
3 8000.00000 4266667.00000 126.49100 11 1200.00000 160000.00000 126.49100 , 8000.00000 4266667.00000 126.49100 12 1200.00000 160000.00000 126.49100 

5 8000.00000 4266667.00000 126.49100 13 1200.00000 160000.00000 126.49100 
6 8000.00000 4266667.00000 126.49100 14 1200.00000 160000.00000 126.49100 
7 8000.00000 4266667.00000 126.49100 15 1200.00000 160000.00000 126.49100 
8 8000.00000 4266667.00000 126.49100 16 1200.00000 160000.00000 126.49100 
9 8000.00000 4266667.00000 126.49100 17 1200.00000 160000.00000 126.49100 

18 1200.00000 160000.00000 126.49100 

CARGAS EN LOS NUDOS 

NUDO CARGA. EN X CARGA. EN Y MOMENTO EN Z NUDO CARGA EN X CARGA. EN Y MOMENTO EN Z 
6 10.560 .000 .000 11 1.856 .000 .000 
7 10.560 .000 .000 12 1.856 .000 .000 
8 10.560 .000 .000 13 1.856 .000 .000 
9 10.560 .000 .000 14 1.856 .000 .000 
10 10.560 .000 .000 15 1.856 .000 .000 
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BARRA ORIGEN FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 
1 
2 
3 
4 

5 
6 , 
8 
9 

BARRA 
1 
2 

3 
4 
5 
6 , 
8 
9 

NUDO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 -2.35112 12.12990 
6 -1.12809 .61901 
2 .02447 12.58970 , .01676 2.70322 

3 .00000 12.63997 
8 .00000 2.63463 
4 -.02447 12.58969 
9 -.01676 2.70322 
5 2.35112 12.12990 

DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 
6 2.35112 -12.12990 

11 1.12809 -.61901 , -.02447 -12.58910 
12 -.01676 -2.10322 

8 .00000 -12.63997 
l3 .00000 -2.63463 

9 .02441 -12.58969 
14 .01676 -2.70322 
10 -2.35112 -12.12990 

DESPL. HORIZ. DESPL. VERT. 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 
2.69112 
2.69738 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00174 
-.00002 

NUDO 
1 
2 
3 
4 
5 

FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN 

MOMENTO BARRA ORIGEN FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 
8196.49900 10 
-288.13830 11 
8323.46900 12 

99.16899 l3 
8339.54300 14 

74.73399 15 
8323.46700 16 

99.11122 17 
8196.49700 18 

FUERZAS RNALES EN EL DESTINO 

MOMENTO BARRA 
900.92830 10 
566.69220 11 

1118.80300 12 
1111.21600 l3 
1140.43300 14 
1110.85700 15 
1118.19900 16 
1117.27600 17 

900.92430 18 

DESPlAZAMIENTO DE LOS NUDOS 

ROTACION NUDO 
8 

.00000 9 

.00000 10 

.00000 11 

.00000 12 

.00000 l3 
-.00507 14 
-.00501 15 

REACCIONES EN LOS APOYOS 

f{¡,;J\CC. HOHIZ. 
-12.12990 
-12.58970 
-12.63997 
-12.58969 
-12.12990 

REACC. VERT. 
-2.35112 

.02447 

.00000 
-.02447 
2.35112 

FIN DEL PROGRAMA 

10 1.12809 .61904 
6 -.95090 -1. 22303 , -.27733 -1.21532 
8 .27734 -1. 21532 
9 .95087 -1.22303 

11 1.23697 -1.12809 
12 .38944 -1.11133 
l3 -.38951 -1.11133 
14 -1.23693 -1.12809 

DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 
15 -1.12809 -.61904 

7 .95090 1.22303 
8 .27733 1.21532 
9 -.27134 1.21532 

10 -.95081 1. 22303 
12 -1.23691 1.12809 
13 -.38944 1.11133 
14 .38957 1.11133 
15 1.23693 1.12809 

DESPL. HORIZ. DESPL. VERT. 
2.69921 
2.69738 
2.69112 
4.90079 
4.89265 
4.89008 
4.89265 
4.90079 

MOMENTO 
8196.49900 
8323.46900 
8339.54300 
8323.46700 
8196.49100 

.00000 

.00002 
-.00174 

.00224 
-.00003 

.00000 

.00003 
-.00224 

MOMENTO 
-288.13490 
-612.79320 
-607.73950 
-607.58330 
-610.23660 
-566.70030 
-555.89470 
-555.43440 
-561. 38850 

MOMENTO 
566.10280 

-610.23650 
-601.58330 
-601.73960 
-612.79330 
-561.38840 
-555.43430 
-555.89500 
-566.70030 

ROTACION 
-.00500 
-.00501 
-.00507 
-.00471 
-.00458 
-.00451 
-.00458 
-.00471 
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Análisis por Viento 

L.a esl:rucWra que vanos a calrula- se considera peA ReCllanento cemo del tipo 11 A' 1 

P o~ Preslfu l7ásica ~ 70 kq/ m2 
Zcm íípica urbana 4 suburbana (17 ) en doode: K ~ 1.0 4 a ~ 4.'7 
Altura de la consl:ruuifu ~ 16.68 m 

7:; 7{, 

C ~ (~) 4 = (16 .68) = 1 200 
10 10 . 

P ~ Cp ~ C ~ K ~ Po 
P ~ 1.200( 1.0)(70) Cp ~ 47.97 Cp [kg/m2

] 

ler Caso. Viento Pa-aelo a las Cleneratrices de la Cubierta. 

Cubierta Cp ~ -0.7 
P ~ 47.97 ( -0.7> ~ 71 KCl/ m2 

Presifu L.ater~. 

f~ 17.72 (10) 71 ~ 4207 kq 

Preslfu en cubierta 

4207 Wr ~ -- ~ 710 k4 m 
17.72 

'Se considera rula la carCla viva pa-a la accifu de Viento. 
CM~ 78 KCl/ m2 

C~eNfo~71 kq/ m2 
:. L.a =Cla de di5eño~Cr ~ 78 -71 ~ 7 KCl/ m2 

Pa-edes laterales Cp ~ -0.7 
P ~ 47.97 ( -0.7> ~ 71 kq/ m2 

\ \ 

\~ \ k-K / 1<;V'.j I 
1/'-../\/1\ 

Cp --0,1 

Cp ·-0.1 

1\ 1/1\ 1/ \1/ ,\V 1\11 ,,)UJ 
1/ 1\11 1\ 1/1\ 1/1\ 1/\ /' ,J/f'- /i< 

c, --0.1 

ler Caso 
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20 Caso, Viento P erperdlcular a las hereratrices de la Cubierta, 

419,,,, 

CpI-O<3 

20 Coso 

Pre5icirn de Diseño ~ 71 (Cp) 

PI~ 47.97 CO.8) ~ 7'7 Kcl m2 

P2~47.97 (-05) ~ -22k'1/ m2 

P5~ 45.95 (-0,8) ~ -5'7 K'1/ m2 

P4 ~45.95 (-056) ~ -2'7 ~/ m2 

P0 ~47.97 (-0.8) ~ -71 ~/ m2 

J "1e.., 

Cp, --0.1 

Cp2 --0.' 

y ~ ~ = ;:gO= 014 < 0.2 

_ _ Cp7 ~ -00,8 

Cp4 ~ -0,1 - 0.14 ~ -0,'76 
Cp'7 ~ -0,1 

fl~ 7'7 (17,1O~10~ 419'7 
f2~ 22( 15,10) 10 ~ 7014 
f7~ 7 (1.00) 10 ~ 210 
f4~1 7 (12,00) 10 ~ 1'760 
f0~ 1 (21.00 )10 ~ 1410 
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DISEÑO DE ARMADURA 

Diseño Cuerda Inferior y Superior 1-52 

Resistencia usétldo 4 a"qJlos 102 x 6 = e~ 64 
( CGlJ1presioo) 

y! 
I 

! 
I 

~---B--~----t 10.2 
i il=,..!I 

/Tea 

lrerela en X - 1, ~ e :;B4) 2 - 16B em 4 

i 
I lrerela en Y - Iy ~ (:;B4+ 2'7.0.4 e B.:;) 2)- 421Bem 4 

21.-0510.2,6 

(
76B)Yz 

y,,- 00 = 5.92cm . (42IB)Yz =91B rv- 00 . cm 
KI _1.0~00) 
Yx - 5.92 

=5Bcm 

KI 1 .0(909 = 105cm 
yy 9.1B 

PRr11' - BB1e '70.0.) ~ 44?'7o.k¡ 

Revisión a Tensión 

U5arJo 21.-05 10.2 ,6 A~ 12.'72 (2) ~ 2'7.0.4 

PRf11' - 1'72oe 2'7.0.4) - :;Bo.6o. k¡ 

Rev151'" a Compre51'" U5arJO 2 1.-05 10.2 , 11 A- 21.:;'7 e 4) -B'7,4 an2 
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Ixx ~ 609 cm4 (2) - 1218 cm 4 
(

1218 )12 rx- -- =:7 78cm 8'7.40 . 

Iyy - {609 .... 4270<8,:?)2)2-7101 cm4 

( 
7101 )12 

yY~ 8'7.40 = 9.12cm 

~ = 1 .o~00) = 40ar 
rx :7,78 

KI 1 .0(700) = 82cm 
ry 9,12 ----il'l>aa * 1066 kc¡/ cm2 

Resistencia a ampreslÓl'l de 2 L05 102 ,6 W1 e - 64 

y ! 
I 
i 

X -'-'-~'-H:='-'-'-

Ixx - 124.90< 2) ~ 2<70 cm 4 

PRf1l' - 1066<8<7,4) - 910%1kc¡ 

(
200 ')12 

rx* 20.04) = :7.16cm 

I~ I 
i 
i 

Iyy - {124.90 .... 1252( <7.97)2)2- 1142 cm 4 - (~)/ =670 
yY 20.04 . cm 

110.21 6',4 1 

~ = 1 .0(900) = 140cm 
ry 6.70 

KI _I.o~00) 
rx - :7,16 

ResistenCia a tensión de 4Los 102 ,6 con e - 64 

= 47cm 

P"", - 2<7:?o<o.6) 1252 (4) ~ 76021 kc¡ 

P,,1I' ~ <7%( 2<7.04) ~ 1:?4211kc¡ 
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Diseño Montantes Barras de 53-93 

Usa:Jdo 2 Los 64,? 

KI 1 .o(?14) = 210 
2.4'7 cm yx 

P,,11' • 9?2( 11.62) • 17670 kt¡ 

UsarJo 2 Los 64 , 4 

KI _1 .o(?14) = 201 crr 
yx - 2.4B 

KI 1 .0(151) = 9?cm 
yx - 2AB 

A- ?.BI (2) ~11.62 an2 

yx' ( 10)~ = 2.4'7cm 
11,62 

KI 1 .o(2?1) = 94cm 
yx 2.4'7 

está /TU" SGbrado 

(
60 )Yz 

yx. 9,16 = 2.4Bcm 

P,,11' I ~ 97?( 9.76) • 9?16 kt¡ P,,11' 2 ~ 24?( 9.76) • 2?91 kt¡ 

Resistencia Cl Tensión 

P"", • 1?2CX 9,76) • 14B:?? kt¡ 

Usando 4 Los 64 , 10 

A- 11.16 (4) - 44,64 an2 

( 
??4 )}2 

yx~ ~- = 2.14cm 
44,64 

~ = 1 .0(91) = ??cm • fa _ 1?90 kt¡/ cm2 

y", 2,14 
P,,11' • 1?9CX 44,64) - 620?0 kt¡ < 962:?1 :. Ref""a- Seul'" 
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y! 
I 
i 

_._._. ~_._._.-
x ~ t lO 

! 

A~ 44,64 .¡-I.CX 10) 2 ~ 64,64 cm2 

I 

10,2 

I,,~ ??4+~lo~.of +IO~ .ox?.'7)2lz=08Im4 Yx~ ( 0814)}~ =?.ocm 
64,6 

~ = I .0(91} = ?Ocm ." ~ 140<J kt¡1 ar? 
r"" ?.o 
PM * 140<J( 64,6'\) ~ 90819 kt¡ :. U5"- placas de 1/2" de e5pe5a', 

Diseño de Diagonales 

Revi5ión a T en5ión 

U5ando 2 "OS 64 , 10 
P"" * 22.~2( 1<J20) * ~~926 kt¡ 

U5a1do 4 "OS 6'\ , 10 
P"" ~ 44,64C 1 <J20) ~ 61B<J2 kt¡ 

Re515tencla de 2 "OS 64 , 10 

1" * ~O,19-t-1I.l6P1)2lz = 111m 2 

~ = I .o~10) = 16cm 
r"", 2,29 
P"" * III~ kt¡1 cmZ( 22.~2) ~ 24B42 kt¡ 

A*11.16( 2) ~ 22,~2 cm2 

A* 11.16 (2) * 22.~2 cm2 

( 
111 )17 

Yx* 22,?2 = 2,29cm 

fa ~ 111:'> kt¡1 cm2 
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DISEÑO DE COLUMNAS 

Revisión de Columna del Eje F del edificio de la Alberca 

Sección mós crítica 

80 

Mx ~ 14 888 910 

M4 ~ 1690006 
P ~ 44 804 
f' e ~ 200 ~I 002 

f" c~ 0.8 (o.80)f' e ~ 

o 
o 
o 
o 
o 

'0 0 o o 

'9 
o 
o 

o o o , '\') 

90 

170 Kicll 002 

Ac ~ 1200 cm2 

Asmin ~ 120W-0) = ?4.28cní" 
4200 

u5ando Va i+6 A~ 2.81 cm2 

fumá ~ 0.06 (1200) ~ 4?2oo2 

16 Va5 i+8 (0.01) ~ 81.12002 

B2 =091 
90 

14888910xl4 
Rx ~ 01(90)28C(110) = 0270 
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Usando cráfiGas pa-a el diseño de wlumr\as 
K> O 

Pa-a: 

Cal R ~ 0.'7 

Pa-a: R4 = 0128 
RK 

0.2'7 O 
0.52 0.'7 

-0.07 -0.'7 
K 0.128 

4 k ~ 0.15 

4 k ~ 0.15 ----~ c¡ ~ 0.52 

K ~ 0.01192 --.. ~ c¡ ~ 0.2'7 .¡- 0.01792 ~ 0.27 

c¡bhf "e Q21( 8Ü)9QI10) = 1868arr 
As ~ f4 4200 

fada de Reduccirn f1eKcycompresirn ~ 0.1 
f actcr de carc¡a ~ lA 
f' e ~ 2'70 kc¡/ 00

2 

f4 ~ 4200 kc¡/ 00
2 

estribos ft 5 

usando va- ft 8 
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Revisión de Columna del Eje B considerando gradas del edificio de la Alberca 
Sección mós crítica 

o O 1""0 O O O O 

O '9 
80 O O 

O O 

O O O O O O o~ 

120 

Mx ~ 8 '702 101 kc¡-oo CM+- CV 
Mxs ~ lO? 41'7 Sismo X 
M4S ~ 8 196 491 K<rcm Sismo Y 

Rli1e CM+- CV 

Usando cráficas pa-a el diseño de cdumnas 

Px ~ 6912'7 kc¡ 
Pxs ~ 1981 K'1 
P4S ~ 2?01 K'1 

Mx ~ 8 002 101 kc¡-oo 

Rx ~ 8002101xl .1 = 006E 
01~20 i8C(110) 

K ~ Pu = (6912'7+- 2?01) 1 .1 = 0069 
f~hf"c 01(8Cl)120~10) 

Pa-a: ~~ = 1 .o • '1 ~ 0.2'7 

Pa-a: R4 = 0'7 • 
Rx 

Interpdando pa-a R4 = 069 
Rx 

'1 ~ 0.?2 

As ~ '1bhf "e = 029'72(8Cl)120 (110) = 11'7 2 

f4 4200 00 

Usando va- off 8 ( 0.01 002) ~ 2? Va-s off 8 

'1 ~ 0.29'72 
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DISEÑO DE CIMENT ACION 

Diseño De Cimentación 

p= 69725 kg 
Psx = -9125 kg 

o 
N 

80-

e 

Mx = 8502701 kg-cm 
Msx = 5139711 kg-cm 

1000 

P = 64166 kg 
Psx= 8002 kg 

. 80 

B 

Mx = 8185548 kg-cm 
Msx = 9511698 kg-cm 
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Revisión de Capacidad de Cargo 

Prq:>ot"<1o zapata wTida de 4m de archo 

P~( 6912'7-912'7-t- 64166-t- 8002) ~ 172768 ~ 
Psudo ~ 1600c 4,00 x 11.60 x 1.20 ) ~ 89088 ~ 
Mx~ 8'702701-t- '71?9711-t- 818'7848-t- 9'711698 
Mx~ 717?99'78 ~- cm ~ 717?99.'78 ~-m 

172768+89088 71?7:?99.'7t:('7,80) 
a= ± I ~ = 

11 ,6Q4.oq 24.00:11 ,60) 
a .4781 ± 7494 ~ 
al ~ 827'7 kc¡/ m2 a2 ~ 1287 kc¡/ m2 

a,.¡" ~ 10000 kc¡/ m2 > al ~ 827'7 kc¡/ m2 

Diseño de Controtrobe 

~ 
N m ~ ~ ~ 

~ ~ ~ § • F 
~ ~ ~ 

~ ~ 
~ " ~ :! 

1 1 1 1 1 1 I 1 1 • , , • 5 • , • • 
:2); • • , , 

. 80 ~ . 1000 

,.-

1287 T1i1 

Bien! ! 

Ancho de Zapata ~ 4m 

W01 ~ 827'7( 4) ~ 77100 ~/ m 
W02 ~ 1287( 4) ~ '7148 kc¡/ m 

~ ~ $ ~ 

~ ~ 
~ 

~ ~ 

1 I 1 1 Modelo Matemát.iCO • 
'" • " a 

:2);' 

80· 

Corrido estructural de Zopoto y Contro1"robe de Cimentación 

(kgIm2) 
'--

8275 
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COORDENADAS DE LOS NUDOS 

NUDO COORD. X CODRO. y DIREC. X DIREC. y DIREe. z NUDO COORD. X CODRO. y DIREe. X DIREe. y DIREe. z 

1 -80.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 7 500.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 
2 .000 .000 APOYO APOYO LIBRE 8 600.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 
3 100.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 9 700.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 

• 200.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 10 800.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 
S 300.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 11 900.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 
6 400.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 12 1000.000 .000 APOYO APOYO LIBRE 

13 10BO.000 .000 LIBRE LIBRE LIBRE 

GEOMETRiA DE lAS BARRAS 
BARRA AREA MOM. INERCIA MOD. ELAST. BARRA AREA MOM. INERCIA MOD. ELAST. 

1 7200.00000 8640000.00000 126.49100 7 7200.00000 8640000.00000 126.49100 
2 7200.00000 8640000.00000 126.49100 8 7200.00000 8640DOO.OOOOO 126.49100 
3 7200.00000 8640000.00000 126.49100 9 7200.00000 8640000.00000 126.49100 

• 7200.00000 8640000.00000 126.49100 10 7200.00000 8640000.00000 126.49100 
S 7200.00000 8640000.00000 126.49100 11 7200.00000 8640000.00000 126.49100 
6 7200.00000 8640000.00000 126.49100 12 7200.00000 8640000.00000 126.49100 

CARGASEN LOS NUDOS 

NUDO CARGA EN X CARGA EN Y MOMENTO EN Z NUDO CARGA EN X CARGA EN Y MOMENTO EN Z 

1 .000 -13.240 .000 7 .000 -19.124 .000 
2 .000 -28.055 .000 B .000 -16.714 .000 
3 .000 -28.762 .000 9 .000 -14.305 .000 

• .000 -26.353 .000 10 .000 -11.895 .000 
S .000 -23.943 .000 11 .000 -9.486 .000 
6 .000 -21.534 .000 12 .000 -6.368 .000 

13 .000 -2.059 .000 

FUERZAS FINALES EN EL ORIGEN 

BARRA ORIGEN FZA. AXIAL FZA. CORTANTE MOMENTO BARRA ORIGEN FZA. AXIAL FZA.. CORTANTE MOMENTO 

1 1 .00000 -13.23972 -.03781 7 7 .00000 -18.30630 -23293.20000 
2 2 .00000 101.41130 1059.27000 8 8 .00000 -35.02112 -21462.33000 
3 3 .00000 72.64952 -9081. 78800 9 9 .00000 -49.32243 -17960.35000 

• • .00000 46.29686 -16346.59000 10 10 .00000 -13.22226 -13027.89000 
S 5 .00000 22.35076 -20976.14000 11 11 .00000 -70.70754 -6905.84100 
6 6 .00000 .81385 -23211.47000 12 12 .00000 2.05943 164.83380 

120 



BARRA 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

NODO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 

2 .00000 
3 .00000 
4 .00000 
5 .00000 
6 .00000 
7 .00000 

DESPL. HORIZ. 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

.00000 

2 
12 

13.23972 
-101.41130 

-72.64952 
-46.29686 
-22.35076 

-.81835 

DESPL. VERT. 

.57082 

.00000 
-.70549 

-1.33227 
-1.81349 
-2.10643 
-2.19026 

NUDO 

FUERZAS RNALES EN EL DESllNO 

MOMENTO BARRA DESTINO FZA. AXIAL FZA. CORTANTE 

-1059.29400 7 8 .00000 18.30630 
9081.15800 8 9 .00000 35.02112 

16346.69000 9 10 .00000 49.32243 
20976.23000 10 11 .00000 61.22226 
23211.44000 11 12 .00000 70.70754 
23293.30000 12 13 .00000 -2.05943 

DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS 

ROTACION NUDO DESPL. HORIZ. DE5PL. VERT. 

-.00112 B 
-.00716 9 
-.00679 10 
-.00563 11 
-.00392 12 
-.00190 13 
-.00023 

REACCIONES EN LOS APOYOS 

REACC. HORI Z • 

.00000 

.00000 

REACC. VERT. 

142.70600 
79.13495 

FIN DEL PROGRAI'1A 

.00000 

.00000 
.00000 
.00000 
.00000 
.00000 

-2.06388 
-1. 74366 
-1.26128 
-.66151 

.00000 

.53691 

MOMENTO 

.00000 

.00000 

MOMENTO 

21462.42000 
11960.39000 
13027.93000 

6905.75400 
-164.87040 

.01140 

RQTACION 

.00227 

.00408 
.00550 
.00641 
.00672 
.00671 
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Diseño de Zapata Corrida 

0.60 

1'.60 

Diseño por flexión 

U5m;!O f' e ~ 2':70 ~/ 002 4 f4 ~ 4200 ~/ 002 

Mu = 2?297x1()()Q .1 = :?29 --7 A= 00091:? 
bd 2 6({11':7 )2 

As rec ~ 0.0091:?:?(60)\I':7~ 61002 

Mu = 16:?41xlooOJ .1 = 22.66 --7 A= 0006':71' 
bd 2 6C(11':7 )2 

As rec ~ 0.006':714C 60) \I':7~ 4':7002 

~ = 90B2xl00Oxl .1 = 12.'79 --7 A= OOO:?':70é 
bd 2 6({11':7 )2 

As rec ~ 0.OO:?'70BC 60) 11':7~ 24cm2 

o 
n 
ci 

o 
v 
N 

o 
N 

tlla'fama de Momentos fblonant.e. 
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Diseño por Cortante 

Ccr1:atte Máximo ~ 101,411 ~ 
f1Alv d f1Al v s= < __ 
Vu - V CR. - 5.'7b 

13vor#8 

4var#4 

Est#3 

5vor#8 

C 

§ ',2
t l

; 
120 

2~4 I 

, 60 
100100 

SECCION 

Estribos #4@10 

#4©5 

CONTRATI<ABE 

A.~QOI 

:. V CR. = f1bd(Q2 + ?Ot...)$c 

5#8 

4#8 , 

5#8 I 
, 

600 

#4@20 

cn 

VCR ~ 25B2B K'1 Reducir en un 50% pcr ser elemento de peralte d > 10cm VeR ~ 166BO ~ 

Vu ~ 101411C 1.1) ~ 111772> I66BO así '1ue: Usando estribos del #4 

5 = oo~ .21x2)42CX{117 ) ~1Q?4 :. usar estribos #4 @IO 
I 111772-I66BO cm 

5 = 00(1 .2h2)4200~40cm > 10 :. [)ien l ! 
2 5.'7C 60) 

5 = OO~ . 21x2)4200c 117217.'72 :. usar estribos #4@17 
~ 12649C 1.1) -166BO cm 

B· 

4q8 '1 

" 

120 
" 

' ,11 

100100 

#4@10 

#4@5 

123 



Diseño de Zapatos Aislados 

Edificio: Alberca 

X=700.00cm 
Y=700.o0cm 
XX = 130.00 cm 
yy = 90.00 cm 
Df = 150.00 cm 
F'c = 250.10 kg/cm2 
Fy = 4200.00 kg/cm2 
Qo = 0.50 kg/cm2 
Pv = 0.00160 kg/cm3 
P = 69.725.00 kg 

Datos: 

Revisión de presiones en el terreno 

Capacidad de ='1Gl admi51ble ~ 050kcjl cm2 

CondiciÓt1 OMl« 
CM -t- CV 0.169 
CM -t- CV -t- 5X Q.7?4 
CM -t- CV -t- 5Y 0.798 

Capacidad de ='1a admi51ble ~ 050kcjl cm2 

Condición 
CM -t- CV 

CM -t- CV -t- 5X 
CM -t- CV -t- 5Y 

Capacidad de ='1Gl admi5ible ~ 050kcjl cm2 

Condición 
CM -t- CV 

CM -t- CV -t- 5X 
CM -t- CV -t- 5Y 

Zapato: Central Orillo 

Of..!t.J« 
0.605 
0.614 
0.645 

Of..!t.J« 
0.612 
0.?60 
0590 

Px = 1.124.00 kg 
Py = 2.351.00 kg 
Mx = 8.502.701.00 kg-cm 
My = 0.00 kg-cm 
A<. = 5.119,311.00 kg-cm 
Ay = 8.196.497.00 kg-cm 
Vx = 0.00 kg 
Vy= 0.00 kg 
Tx = 0.00 kg 
Ty = 0.00 Igg 

x ~ 700.00 cm 

QMIN 
0.707 
0.176 
0.096 

y ~ 700.00 cm t?f ~ 1?0.00 cm 

X ~ 800.00 cm 

X ~ 800.00 cm 

% íensiÓt1 
0.000 
0.000 
0.000 

Y~ 800.00 cm 

OMIN 
0.574 
0.199 
0.175 

I7f ~ 100.00 cm 

% íen5ión 
0.000 
0.000 
0.000 

y ~ 800.00 cm I7f ~ 100.00 cm 

OMIN 
0.580 
0.220 
0.198 

% íen51ón 
0.000 
0.000 
0.000 
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Pa-a a-mado pa-aelo a X: 

Perate calculado por neKirn ~ 14,61 cm 
Peralte efectivo a CGl15Idera- C De) ~ 7? ,00 cm 
VU~ 40.4BB.190 ~ < VR ~ 97.92?1BO ~ 
Po ~ 2.67?27IE-07 
E5 adecuado ccmo vk:ja a'1Gha de 7? .oocm 

Revisión cortante por penetración (Esfuerzos en kgl cm2 
) 

Condicirn 
CM -t- CV 

CM -t- CV -t- 5X 
CM -t- CV -t- 5Y 

V. Ultimo 
9517 
11.018 
11.964 

Se reviso por Bexión nuevamente con el doto proporcionado 

P a-a a-mado paralelo a X : 

Peralte efectivo a con5idera- C De) ~ 40.00 cm 
VU~ 79.B6?B90 KCj < VR ~ 101,747.100 ~ 
Po ~ 2.67?27IE-07 
E5 adecuado ccmo vlCja a1cha de 40.oocm 

Pa-a a-mado pa-alelo a Y: 

Peralte calculado por neKlrn ~ l?o47 cm 
Peralte efectivo a CGl15idera-CDe) ~ 7?00cm 
VU~ 42,9B004I0 KCj < VR ~ 97.92? .1BO KCj 
Po ~ 2.67?27IE-07 
E5 adecuado ccmo viCja ancha de 7? .oOcm 

P a-a a-mado pa-alelo a Y : 

V. Re5i5tente 
11.714 
9.B99 
9.899 

P eré/te efectivo a CGl15idera- C De) ~ 40.00 cm 
VU~ 42,7?1510 ~ < VR ~ 101,747.100 ~ 
Po ~ 2.67?271¡>07 
E5 adecuado ccmo viCja a1Gha de 40.o0cm 
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Crndicirn 
CM.¡- CV 

CM.¡- CV .¡- 5X 
CM .¡- CV.¡- 5Y 

Resumen Diseño Final 

Dimensl0l11% de la Zapata: 
X ~ 8'70.00 cm y ~ 8'70.00 cm 
XX ~ 1::'0,00 cm YY ~ 90,00 cm 
Peralte efectivo ~ "10,00 cm 
Profundidad de despla1l.e ~ 1'70.00 cm, 
f ' c ~ 2'70.00 kq/ cm2 f4 ~ "1200,00 kc¡/ cm2 

!veas de Acero rec¡ueridas : 
Armado pa-alelo al eje X ~ 105"1 cm2/ m 
Armado pa-alelo al eje Y ~ 105"1 cm2/ m 
Acero por temperatura ~ "1,88 cm2/ m 

V, Ultimo 
197::' 
9.08::' 
9.806 

V, Resistente 
11,::'1"1 

9,899 
9.899 
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5.4.. INSTALACION HIDRAULlCA 

5.4.1 Cálculo del Consumo de Aguo Potable 

Pa-a calQJIa- el W1sumo de AqJa P atable pa-a el CenlAo t7epativo "México Nuevo" se tana-GTl en QJenta los SicjUientes elementos: 

a) SeCjún el ReCjlamento de Construcciones del t7.F, se reCjuleren 100 lits de aCjua w cada usua-io: I 001ts/ asistente / día 
íomando en cuenta un aprO'l.imado de 960 asistentes/ día, tenemos Cjue 960 x !00 ~ 144,000Its, 

b) SeCjÚn el ReCjlamento de Construcciones se requiere de 01ts de ajUa pGT" cada m2 de SuperfiCie de RieCjo , 
[;1 Proyecto cuenta W1 47106 m2 de superficio de RieCjo, pGT" lo Cjue, 47106 x 0 ~ 210,780 lb. 

c) [;1 Requerimiento de l\:¡Ja pa-a Sistema Crntraincendio seCjÚn el ReCjlamento de ConstruCCiones deberá ser de 01ts pGT" cada m2 de W1struccirn, 
Considerando 12127.0 m2

, tenemos que, 12127.0 x 0 ~ 60,617,0 Its, 

d) [;n el caso de las AJbercas se wlsidera-rá un consumo del 0 % del desperdicIo de su capacidad pGT" día, 
AJberca Olímpica 00m x 21m ~ 100Om2 (1,80m) ~ 1890 m" (IOOOlt,) ~ 1.890,000lts x 0% ~ 94,000 Its, 
fosa de Clavados 21m x 21m ~ 441m2 (4,BOm) ~ 2116.8m" (IOOOIts) ~ 2,116,8oolts x 0% ~ 100,8401ts 
Chapoteadero 8m x 14m ~ 112m2 (0.00m) ~ 06m" (IOOOIts) ~ 06,OOOts x 0 % ~ 2,800 Its 
Consumo t7ia-iO de AJbercas ~ 94,000 -t- 100,840 -t- 2,Boo ~ 207,140Its, 

CálQJlo de Cisterna, 

Pa-a el CidQJlo de Cisterna utilizamos la sicjUiente férmula: 
Consumo de Usua-ios -t- Consumo de AJberca5 ~ 747HOIts lo multiplicamos w 2 (seCjÚn el reCjlamento de Construcciones) ~ 694.280Its, 
Se le suma el requerimiento de AqJa del Sistema Crntraincendio 4 el Requerimiento de AqJa pa-a RieCjo, 

694,280 -t- 60,617.0 -t- 210,780 ~ 970,617lts 

Esta cantidad de litros pueden ser repartidas en dos o más cisternas de acuerdo a los requerimientos del Proyecto, 
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5.4.2. Cálculo del Consumo de Aguo Caliente 

({¡aJlo Necesa-io del Coosumo de f.gJa Ca! lente pa-a 13ai05 4 Regaderas de el edificio de PJberca 4 Úlmna5lo. 

hlsten dos métodos usuaes pa-a estima- las necesidades de ac¡ua cal iente de un edificio. 

1) Pcr- el rúmero de h.i>íta1tes o usua-io de la edlflcaciél1. 
2) Pcr- el romero de muebles sani!:a"los Insta'ados. 

Para nuestro caso utilizaremos del seCjundo caso, ~a Cjue es el más exacto 4a Cjue el romero de usua-ios e5 mu~ variable, 

Demarída5 de /lqJa Caliente en Its K ha-a, pGr mueble caaJlada5 a un temperatura firBl de 60 oC pa-a Club5 sec¡Jn la SiqJiente tabla, 

Its/ hr No, muebles fatal Its/ hr 
Lavabos Públ iC05 75 02 1,196 
Re~era5 000 02 2B,600 

De IOaJaI Wtenemos un foW de 29,196Its/hr 

facw de Demanda 0,50 
facw de Capacidad de PJmacenaniento 0.90 

29,196 Its/ hr K 0.50 ~ B,95B.B It5/ hr 
B,95B,B Ib/ hr K 0.90 ~ B,044.92Its/ hr Capacidad de PJmacerBmlento 
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Se prq:;ore utiliza' do5 ca'entadore5 de a?¡Ja de a'ma::eramlerto de '7400 lb de capa::ldad, ~a que, 5e recomlerda o,ue 105 calentadores 
5ean utilizadO? a un 60 Ó 70% de 5U capa::ldad 

P.v<l~r~ 

,el'! 11/ 4" 

." Par.a t.!rmimetrD 

de '5/4" 

/= 365 

/ 
í In~<.Cin 

- a --

VISTA LA.TERAL 

CALENT ADO;< DE AGUA DE ALMACENAMIENTO 
Capacidad 5400 Its 

Cálculo Necesario del COn5umo de Agua Caliente para AJbercas OlímpiCa? 

:Salda d.! 
L <"'qJa c."'Il&erlU!' 

/ I 

íemperatxa a proporcionar 2'7.6°C (7Bof) Para a!~erca? olímpiCa? a má? de IOOOm de altura sobre el nivel del mar. 

Capacidad de Caldera ~ m? de la alberca x '729 kd/ hr ~ kca' / hr a la 5a!lda del ao~a 

Capacidad de Cadera ~ m? de la alberca x 2100 BíU/ hr = BíU/ hr a la saida del aoua 

Capacidadenkd/hr~ (IB90m'-+- 2116.Bm?-+-'76m')( '729KcI/hr) ~ (4062Bm')( ?29)~ 2Yl9,221.2kcal/hr 

Capacidad en BíU/ hr ~ (IBS/Om' -;- 2116.8 m? -+- % m')( 2100:3íL:/rr) = (4062Bm')(2loo) =9,664,200 BíUI/ hr 
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SeCjÚn el CiJculo tenemos que: 

Se proporen circo calderas selecciOn ''HId,otherms'' de úas L. p, ,pa'a abercas a 2000 m de awra sobre el Nivel del Ma-, 
Modelo RP-7600 con un consumo de úas de 11,20 K<11 hr ~ una entre<1a de S4B,000 Kcal hr con capacidad si elevación de 996 m; para S 
S oC; hr ~ 1:?76m; para 41°C I hr! 

'u.~~t.-.tndt:r.p.....,.","" 

~ ~~ k..,.,,,..,. ........ ,, 'j,,-.... ~l 

hean.yl:.cr de ~"'" ;::. ..... " 
IrA .. :n .. /.r;n"!rI-• .:nk l. "",d,:-... 
m .... ,1o ~ [, OrG ~~,¿ t~.h,J.WIo 

r-.:=fUlT.;.{,- p;r.~ IIDI 2-1 -d~~ 
.... ..,.,.Ier\<!.'l .. '''"". 

,_ ,1 

5.4,3, Cálculo de Filtros de Areno y Gravo para Alberco 

A lo oberco 

---- De lo olbef'"ca 

Para albercas ~blicas, la capacidad de los filtros debe ser suficienl:.e para proveer una renovación del conl:.enido del aqua en 6 ú B horas a una cé'f'acidad de 
filtrado de II litros por minuto por pie cuadrado (120 L.P.M, por metro cuadrado) de área de cama de filtrado 1;oI;a!" 

2 VdumerAlb erca ~t, ) 
Nea de filtro (m ) ~ ~ 

horas~6Oxf lujo It, / min / m2) 

Capacidad de las albercas ~ 4062,B m; 

1 Consultar Manual de !nstalacioMeB. Ing Sergio Zepeda Pago 250 

132 



Ciclo de filtrado 12hrs íiempo de recirrulacién en filtros pa-a servicIO de dubs 
C<rado de Reclrrulacién C<PM/ Ple2 I Ó 2 c<PM/ pie2 40 Ó BllPM/ m2 Pa-a albercas Olímpicas, 

Area de filtro ~ 4,06:;B00lts ~ 69,66 m2 
12hrsK60KB IlPM /m2 

Por lo tanto se propale Utiliza- 4 ntros de 2,44 K 1.22 ( Maual de Instaacimes) de la sic¡ulente tWla: 

No, Unidad íamé'Íio Area íot:J Cap, de Re- Cap, de Re- filtrado ~njua¡.Je Mota- íamaio íubería 
filtro cama (m2) rovacién 6hrs rovacién Bfrs l'p,M. l'p,M, H.P. Piltro fronta 

4Unidades 2A4ü22 IB,60 B21.O 1090.0 22BO 2280 10 6" 6" 
rl valor de filtrado es 122 L .P.M. por metro cuadrado de área total de cama, 
rl valor de enjuac¡Je es de 487 L'p,M. por metro cuadrado de área de un tanc¡ue. 

( .' "" '1' 
I ,'de 3~ 

! .- do " 

=[g-~») I e' "" ,'n' 

t 
RLTRO DE MENA 

E:n filtros de a-ena de unidades múltiples, la filtracién ocurre a travez de todos los tanques Simultáneamente, pere cdada tanque es retrdavado o etljuao,ado 
sepa-adamente, Como el flujo del enjJa:;¡ue es aprmimadamente ruatro veces m~or por tanque que el flujo de filtrado. un sistema de ruatro unidades esta per 
fedamente balanceado, es decir, la capacidad total de la bomba se utiliza tanto en filtracién como en ejua¡.Je, 2 

'2 Consultar Manual de Instalaciones Hidráulicas, sanitarias, gas y vapor. Ing. Sergio Zepeda Pago 232 
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Reguerimieti05 de Sustancia s Químicas en las Albercas 

1::1 ~ del a;¡.¡a debe esta- entre 1."1 4 1,8 (el punto reutro es 1.0, cualqUier punto mayor es acidez 4 cualqUier punto mero es alcalinidad, 

Cloro, 

1::1 cloro se utiliza para manl:erer el a;¡.¡a químicamenl:e pura, limpia 4 estable, 

él cloro se aplica de diversas formas pero se recomienda que para albercas plblicas, su aplicación se haqa en estado qaseoso, 

Se recomienda aplicar el cloro después de la puesta de sd, el filtro se poridrá a funcionar varias ro-as después de aplicarse el cloro, 
l-a alberca deberá superclorarse de 5 a 0 veces la dOSIS rormal cuando sea rueva ó cada 5 sematUs, 

Sulfato de ubre, 

Se utiliza para evitar el creCimiento de alqas, 
I7OSiS: 112 taza de cristales de sulfato de ccbre a 5,10 Its de aqua, l-a ,dución se aplica por el lado somero 4 se deja en la alberca de tres a cuatro días 
, en ese tiempo el filtro no deberá trabajar, Se recomienda apl icarse una vez por sematU junto con el cloro 

Alumbre de potasio ° amonio, 

Se aplica en una dOSiS de 16c¡rl dm2 de arena filtrante c¡eneralmenl:e después del lavado del filtro, Se forma una sustancia qelatinosa scbre la cana de 
arena (alumbre fluculento) que retiene el pdvo fino, I::sta sustancia se utiliza pa-a una limpeza ma40r en la alberca, 
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COSTO Y FINANCLAMIENTO 



6.1. COSTO 

Co.NCEPTo. CANTIDAD PRECIO. UNITARIO. IMPo.RTE 

1 SERVlClo.S GENERALES 

1.1.1 Plazo de acceso Zon05 exteriores m2 30.15.00. $ 115.00. $ 346.725.00. 
1.1.2. Plazoletas y andadores Zonas exteriores m2 12385.00. $ 115.00. $ 1.424.275.00. 
1.13 Jardines y áreas verdes m2 2710.10.0. $ 35.00. $ 948.535.00. 
1.2 Estacionamiento m2 6472.00. $ 80..00. $ 517.760..00. 
13 Subestación Eléctrica lote 10.0. $ 30..0.0.0.0.0. $ 30..0.0.0..00. 
1.4 Cuarto de máquinas m2 25.00. $ 1.20.0..00. $ 30..0.0.0..00. 
15 Bodegas de mantenimiento m2 15.00. $ 1.20.0..00. $ 18.00.0.0.0. 
1.6 Almacenamiento de basura m2 5.00. $ 50.0..00. $ 2.5=.00. 
1.7 Cafetería m2 20.9.00. $ 2.50.0.00. $ 522500.00 

2 ADMINISTRAClo.N 

I EdicAclo de Nministración m2 345.00.1 $ 2.80.0.00 1 $ 966.0.00..00 1 

3 Zo.NAS DEPo.RTlVAS 

3.1 P-Jberca a cubierto m2 4645.00. $ 3350.00 $ 15560.750..00 
3.2 Gimnasio Q cubierto m2 2575 $ 2.80.0.00. $ 7.210.0.=.00 
33.1 Cancho de futbol Estadio m2 7776.00. $ 75.00 $ 583.200..00 
33.2 Pista de Atletismo Estadio m2 5772.00. $ 70.00 $ 404.0.40.00. 
333 Gradas Estadio m2 3420.00. $ 1.20.0.00 $ 4.10.4.0.00..00. 
3.4 Cancho de Futbol m2 7776.00. $ 75.00 $ 583.2=.00. 
35 Concho de Futbol Infonnl m2 2755.00 $ 75.00 $ 20.6.625.00. 

3.6 Concho de Futbol Rápido m2 920.0.0. $ 20.0.00. $ 184.0.0.0..00. 

3.7 Canchas de Bosquerool m2 3500.00. $ 145.00 $ 50.7.500..00. 

3.8 Conchas de VoHbol m2 1610.00. $ 145.00. $ 233.450..00. 
3.9 Pista de corredores m2 3426.00. $ 65.00 $ 222.690.00. 

3.10. Pista de Patinaje m2 755.00. $ 160..00 $ 120.80.0..00. 

3.11 Juegos Infantiles m2 1927.00. $ 145.00. $ 279.415.00. 

SUBTo.TAL $ 35.00.5.965.00. 
I.VA. $ 5.250..894.75 

TOTAL $ 40.256.859.75 
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6.2. FINANCIAMIENTO. 

rl financiamiento de e5ta obra 5e realizará mediante la5 5i'1Uiente5 aportacione5. 

APORTACIONES PORCENTAJE COSTO EN PESOS 

Municipio de Atizapán 40% 16,102,743.90 

Coca Cola 30% 12,077,057.93 

Sabri-tas 20% 8,051,371.95 

Deportes Mar-tí 10% 4,025,685.97 

TOTAL 100% 40,256,859.75 

rn lo referente a la5 aportacione5 proporcionada5 por la5 empre5a5 de iniciativa privada arriba mencionada5, 5erán 

en forma de lnver5ión, a cambio de libre manejo de publicidad e ima'1en de la5 in5talacione5, e5 decir, tendrán 
e5pacio5 e~clu5iv05 de punto de venta 4 marKetin'1, a5í como event05 promocionado5 por dich05 or'1ani5mo5. 
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CONCLUSION 

~5te documento repre5enta la culmlnaGim de mi fmnacim profe51cm1 a nivel L-icenciarura e Intenta reunir de manera '1lchJ, 105 cmximienl:05 rece5ari05 
para el de5arrdlo de la profe5im de Arquitedo, 

Un prouedo arquitedi.!lICO, CUae5qUiera que e5te sea, 5iempre será sujeto de perfectibilidad, 5irembar'10, para '1ue un prouedo pueda funciCl1ar 
adecuadamente debe cumplir con cierl:05 requerimienl:05, e5te prouedo "Centro Deportivo Mé~ico Nuevo" cumple con 105 requerimienl:05 de funcionalidad 4 

e5tétlca señJad05 en 105 chjetiv05 de e5ta fe5i5, además de m05trar las capacidade5 4 hJ:>ilidade5 adquirida5 durét1le e5ta etapa de mi fmnacim 
profe5ionJ, todo ello qacla5 a la orlentacim 4 a5e5oría de 105 profe5ore5 de é5ta emérita In5tituclm educativa (UNAM) , 

L-a formacim profe5ional 4 per50nal de una per5ona, no condu4e 5ino ha5ta que ella lo decide a5í, pudiendo 5er e5e momento el último momento de nue5tra 
e~i5tencla. Por tanto conclu40 que 5iempre e~15tirá a'1o más que aprender 4 por supue5to aClO má5 que dar, 

úracia5 a mi Univer5idad, c¡uedo en deuda con quiene5 apo-taron aiClO de 5í mi5m05 para mi formaclm prOre5i~ ~ quedo con el f¡nne propÓ5ito de 
5er mejor día con día, 4 de e5ta manera ronrar a la Univer5idad Nacional Atémma de Mé~iCO en conjUncim con mi paÍ5 MáiCO, 
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