m\mm LCIONL A¥TONC Ay $ Wit
1 . N

S 2
% 2

0 1)
T E
THYEE b
U .

b 1A eyt
& £

2 0 i ¥

2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA

MANUAL BE USO PARA LAS BASES DE DATOS DE
INGENIERIA QUIMICA

TRABAJO MONOGRAFICO DE ACTUALIZACION

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE

INGENIERO QUIMICO

P R E S E N T A

"MURNOZ CRUZIHERACLIO

NMEXICC, B.ER s o2 b, ienl
o A B PR



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



Jurado asignado:

Presidente
Vocal
Secretario
Ler. Suplente

2°. Suplente

Prof.

Prof,

Prof.

Prof.

Prof.

FEDERICO GALDEANO BIENZOBAS
SERGIO ALVAREZ NAVARRO
IMELDA VELAZQUEZ MONTES
JUAN CARLOS JIMENEZ BEDOLLA

JUANA JUDITH CHAVEZ ESPIN

CIUDAD UNIVERSITARIA Méxica, D. F.

ASESORA

IMELDA VELAZQUEZ MONTES

SUSTENTANTE

MUNOZ CRUZ HERACLIO




AGRADECINAFNTONS:

A mis padres:

Raquel y Encmesio

Por su guia. cariio y ¢jemplo, que marcaron
Para siempre mivida.

A Gloria:

Por su comprension y aynda.

A mis hermanos:

En especial a Braulio

Por su ejemplo e impulso.

A la maestra Imelda Velazquez Meontes:

Por su gran colaboracién,

A la UNAM y Facultad de Quimica:

Por todos los servicios prestados.




L Bases de Trhuos wias Dsadisen fa igreneenia Quenn

MANUALDEUSOPARALASBASESDE DATOS DE
INGENIERIA
QUIMICA

1
Mufioz Cruz Heraclio M en C. Imelda Veldzquez Montes




Las Dases de Datas mas Psadas e Lo ieenten Qs

INDICE,

ANTECEDENTES

Pagina

A.l - Surgimienio v Beneficios de la Informacion Electrénica 5
A.2 - L.as Bases de Datos 6
A.3 - Los Servicios Automatizados 7
A.4 - Thesaurus, Tesauros o Tesauri 7
INTRODUCCION
CAPITULO 1 5. cp-rom Y ELDVD 10
1.1 - El DYD: ;un nuevo estandar? 10
1.2 - Tipos de DVD 11
CAPITULO 2 -~ LA RED INTERNET 12
2.1 - :Que es Internet? 12
2.2 - ;Como se inicio? 13
2.3 - ;Cuando surgid el auge de Internet? 14
2.4 - Los Servicios de Internet 14
2.5 - Aplicaciones Practicas en los Negocios 15
2.6 - Aplicaciones en Ia Familia v el hogar 15
¥y
CAPITULO 3. 145 BAsES DEDATOS 16
3.1 - Introduccion a Bases de Datos 16
3.2 - Conceptos Basicos 16
3.3 - Disefio de Sistemas de Bases de Datos 18
3.4 - Disenio de la distribucion 21
3.5 - Tipos de fragmentacion 22
3.6 ~ Grado de fragmentacién 24
2

Muifioz Cruz Heraclio M en C Imelda Velazguez Montes




Las fhes do Pates mus Uaadas on b dnpemerns O

3.7 - Reglas de correecion de la fragmentacion 24
3.8 - Alternativas de asignacion 24
3.9 - Informacion necesaria 25

CAPITULO 4.- SQUE ES "COMUNICACION EN LINEA"? 25

r
CAPITULO 5.- PERSPECTIVAS DE FUTURQO DE LOS SERVICIOS

BIBLIOTECARIOS Y DE DOCUMENTACION: INCIDENCIA  DBE LA
EVOLUCION DE LAS BASES DE DATOS COMERCIALES Y DE LOS SISTEMAS

DE BUSQUEDA_EN LINEA. 26
5.1 - Presente v futuro de los proveedores comerciales de informacién en linea 26
3.2 - ;Sobreviviran las bases de datos indizadas v de caricter bibliogrifico? 27
3.3 - Evolucion del uso de las base de datos en linea 27
3,4 - Contenido de las bases de datos 28
5.5 - Los usuarios de los servicios en linea 28
5.6 - L.os lugares donde se realizan las busquedas en linea 28
3.7 - Para qué¢ se utilizan los servicios en linea 29
5,8 - Como se utilizan los motores de biisqueda /interfaces 29
3.9 - ;Como sobreviran los profesionales de la informacion? 29

CAPITULO 6." L.AS BASES DE DATOS MAS USADAS EN LA

INGENIERIA QUIMICA 30
6.1 - Clusters de Ingenieria v Tecnologia 30
6.2 - ; Qué es una base de datos 7 30
6.3 - Bases de Dratos STN 31
6.4.- Bases de Datos Dialog 53

CAPITULQ 7.-CoNSULTA A BASES bE DATOS 72

7.1 — Estratecia de Busqueda 72
7.2 - Truncacion a la derecha 72

-

2
Muficz Cruz Heraclio M enC Imelda Velazquez Montes




T Pases de Datos mas Usadas on Lo ineetnena Ommia

7.3 - Terminos no Perimitidos (Stop W ords) -3
7.4 - Operadores de proxvimidad )
7.5 - Prefijos mas usados 13
7.6 — Sufijos 73
7.7 - Informacion de compuestos 74
7.8 — Comandos 74
CAPITULO 8. — EJEMPLOS DE BI‘ISQUEDA EN BASES DE
DATOS 74
8.1- Ejemplo de Busqueda en ¢l sistema STN 84
$.2- Ejemplo de un problema de aplicacién directa a la ingenieria quimica 83
ANALISIS Y DISCUSION 94
CONCLUSIONES 95

BIBLIOGRAFIA 97

APENDICE 1 99

4
Mufioz Cruz Herachio M. en C Imelda Veldzquez Montes




cais s de Y o mas Usadas en L fovemicna Onenda

A_- ANTECEDNTES

Al - Surginuento y Beneficios de fz Informacion Elecronica

Las fuentes que contienen las colecciones mas amphas de docunentos son los prandes
centros de informacion que suclen pertenccer & paises con un alto mvel de desarroilo
informativo, se preocupan por identificar, controlar v difundir la mformacion necesana paa
la recuperacion de esta clase de documentos en el ambito internacional

Todos los documentos en general, pero especialmente los documentos cientificos por la
ayuda que presentan al progreso social y teonologico. deben reumr las caracteristicas
sigurentes !

Accesibilidad El documento debe ser localizable v debe poder obtencerse medante cualquier
procedimicnte (compra, canje, préstamo), en su forma nativa o mediante reproduccion
obtenida de los servicios de reprografia, mmerofichas o cualquier otra forma de reproduccion
No todos los documentos cientificos tienen las mismas facilidades de acceso, los
documentos cditados de manera tmpresa son los mas faciles de obtener cuando son publicos
y sc ajustan a las normas de deposito establecidas. pere tambien existen imprestones de tipo
reservado o privado

Autenticidad, Debe permutir Ja comprobacion de su origen cierto, aportando para elic
suficientes datos

Confiabilidad Debe ser digno de confianza en cuanto 2 la informacion aportada y verificable
en cuanto a los argumentos o pruebas que aporte

Actualidad. Lz obsolescencia de un documento dependera-

Del wvalor intrinseco del contenido Por ejemplo un titulo de propiedad tiene valor
permanente.

De la materia o disciplina que se trate

Del uso que las personas hagan de el.

Del contexto ¥ aceptacion social en el que se desarrolle

Por otro tedo las posibilidades de autoedicidn mediante pregramas informaticos reemplazan,
en ocasiones, la impresién tradicional, evitan gastos v demoras en la aparicién de los textos,
pero también incitan a que estos no se registren segun las normas

Con la cada vez mas acentuada capacidad para comunicar mformaciéon medianie redes y
soportes informéticos se impide, en muchos casos la difusion a un publico general y
mayoritario, es decir a medida que se desarrolla la computacién en el mundo, se incrementan
los problemas relacionados con la mangpulacion v la utilizacion de grandes volimenes de
informacién

No solo se trata de problemas relacionades con el almacenamiento, concordancia vy
seguridad de ia juformacion, sino también con el acceso a ella
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P oreabidad. o aeceso ¢ L mformaaon sieae ostande o manos de especiabistas, dungue

< ! {
poce a poco ha o cambniando, esto impedia hasta hace poco e uso de las grandes bases de
datos de manera eficas v setectiva

A2 - Las Bases de Datos

Desde mediados de los afios setenta se han registrado en la memona de computadoras v
discos compactos  los restmenes ¢ indices de la ciencia, teenologiay otras areas del
conocimiento

Una base de datos (BD) gencralmente se especializa en un dree del conocnmiento, v la
comurnicacion a log nusmos ¢s mediante sistemas de redes de computadoras conectados a un
ststema central, de esta manera ¢l usuario realiza sus pregunias a través del teclado de una
computadora terminal, despuds de unos segundos o minutos recibe una respuesta, la
consulta se realiza en muchas ocasiones en ¢l idioma inglés

ln México se tiene accese a esta informacion a traves de los centros de informacion, entre
los cuales se encuentran el Servicio de Consulla a Bancos de Informacion del CONACY T
{SECOET) ¢ Informacidon  Tecnoidgica y Censultoria Descentralizade  (INFOTEC), entre
OLros.

Los encargados de la recuperacion de la informacidn, realizan consultas 2 las bases de datos
de los diferentes sistermas disponibles En cllas ¢s posible encontrar la informacion mas
actualizada en la mayoria de las areas de estudio

La recuperacién de documentos consiste en la locahzacion v adquisicion de una copia del
documento original de los articulos, patentes, reportes, restmenes (abstracts), ponencias,
revistas, boletines, libros, etc, que existen sobre el tema buscado @

La conservacion también entrafia dificultades, ya que muchas veces son imnformaciones que
se presentan en papel de baja caidad y a veces simplemente mecanografiade o manusento.

El National Technical Information Service (NTIS), ubicado en Springfield (Virginia), es
una de las instituciones mas importantes que existen para la localizacidén de informes
técnicos producidos en organismos federales estadounidenses (universidades. grandes
empresas...) y Centros extranjeros,

Su historia es algo compleja porque ha pasado por diversas denominaciones Se funds en
1945 con el nombre Office of the Pubiication Board, dependiente del departamento de
comercio En 1946 se convirtio en Office Technical Sewvices Entre 1965 y 1969 pasd a
tlamarse Clearinghouse for Federal Scientific and Techmical Después de 1970 se le conoce
como National Technical Information Service

I.a mayor alimentacion de su fondo procede del US Department of Energy and Defense v
de fa National Aeronautics and Space Administration Recoge, asi mismo, mformacion de
entidades que se benefician de subvenciones publicas y de diversos grupos de tecnologia
Mediante los informes que emiten estas instituciones, conserva desde 1983,
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aprosimadamente dos miblones de reterencias conun dumenio de utios 73000 eaisiios pot
ano, una tereera parte proceden de organnmos extraneros

Para la difusion del matenal que tiene disponble, cuenta con una base de datos, accesible on
linca mediante distribuidotes como DIALOG, STN, ete.... do tematica multdiscrphngia
{Acrondutica, Agricultura, Asttonomia, Biologia. Leononia, Ciencas de la Informacion,
Quumea, Ucenologia Iispacial )

Detudo a problemas financieros v pérdidas de chentes, en 1993 el NTIS da un giio a <u
actividad  En ver de ser un depostto de imformacion sc convierte en un distnburdor de Ta

1
misma t

A3 - Los Senviciog Antomatizados

l.a organizacion vy difusion de las publhicaciones oficiales han temdo una suerte similar a la
de otros mundes de la informacidn, en cuanto a la informatizacion documental

En los ulimos afios han proliferado, especialmente en Lspada. los contros de documentacion
espectalizados en temas oficiales de la Umon Luropea que ofrecen servicios automatizados
er red a bases de datos de cardcler ofical

SCAD. la base de datos bibliogratica Oficial de la Union Europea  se cree en 1983 v
contiene mas de 200,000 registros

f.as Naciones Unidas concentran sus publicaciones en el United Nations Publications Index,
que edita NewsbankReadex

Las bases de datos de ambito nacional en CD-ROM son. por orden de importancia,
estadounidenses, inglesas y francesas

En los Estados Unidos de América, entre los orgamismos editores mas importantes estd la
Gevernment Printing Office, que ha sacado a la luz Government Publcation Index y GPO
on Silver Plaiter

La Central Intelligence Agency (CIA) es autora de The CIA world factbook Por su parte la
Casa Blanca y el Departamento de Estado publican Washington presstext

La Her Majesty’s Stationery Office (HMSO) mglesa edita junto con Chadwyck-Healey
UKOP (Catalogue of United Kingdom Oficial Publications)

La documentaciébn oficial del gobierno francés desde 1981 se recoge en French
documentation

En Espafia Micronet edita en CD-ROM TberlexBOE

A.4 - Thesaurus, Tesauros ¢ Tesauri

El término thesaurus, de origen griego, se ha transmtido filtrade por el latin a las culturas
modernas En la casa de la época helenistica, el thesaurus era 1a cimara del tesoro, v este
sentido de riqueza, pero cultural, se ha adaptado a diversos aspectos de la vida literaria,
pasando a significar fundamentalmente diccionarto, enciciopedia v compilacién o antologia
de dinersas obras.

-
[
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Hov en dias este sentido ha vanadeo ¢l pomer fesaure con las caraeiensicas que
continuacton se exponen, fo publico of Defense Documentatton Centre de b stados Trodos en
1960

Sinuiar a la hsla de encabezamientos de materia es otto sisterma de contol de la imformacion
que denomnamos tesaure Se trata asmsmo, deun modo de mdizacton gue tiene come tin
la recuperacion de los contenidos a traves de la wdentificacion de sus temas Supone tambien,
por consigulente, un sistema de indizacion de materias

El tesauro ¢s un instrumente 0 un medio que proporciona un arsenal de daios para clasiticar
la informacion A diferencia de ios encabezamientos de matena, los tesauros se especializan
en diferentes campos de conocumiento, es decir no tienen una vaiider tan gencral para
cualquier tipo de contenido, y por consiguente utilizan un lenguaje mucho menos genérico y
mas depurado parz cl control de los contemdos

El tesauro supone la creactdn de un lenguaje artificial (no natural, como el que empleamos
en cl habla ordinaria) controlado, de términos para clasificar los contemdos de los
documentos v poderlos recuperar mas tarde

Este control se realiza mediante los clementos minimos llamados descriptores o palabras
clave, distintos de los térmumos de los encabezamientos de materia, ya que ¢stos ulumos,
como antes se dijo. son exprestones o frases particulares dificilmente informatizables
Carecen, por eemplo, de codigos numéricos que ayuden a sistematizar las materas o
presentan un orden alfabético simplista, por ejemplo, maquinas - maquinas agricolas -
maquinas de vapor - maquinas eléctricas, etc Los tesauros presentan un doble crden de
descriptores sistematico v zifabétice

El tesauro deterruna los términos que se pueden usar y los que deben prohibirse Los
Gltimos, los denominamos no descriptores v sirven parz evitar silencios. ruidos o©
redundancias

Un descriptor o palabra clave, es una palabra o grupo de palabras que sirve para controlar
un concepto nico, de manera que debe eludir mensajes polisémicos y sinonimicos Ademés
debe aparecer asociado a otros descriptores cuando existan conceptos relacionados, e
incluso, establecer organigramas conceptuales jerarquicos'”
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INTRODUCGCION:

Actualmente se trene la necesdad de realizar Tas mvestigaciones de una torma mas rapida,
cliciente v o mas cconomucamenie posible, debrdo a las giandes canudades de imformacion
de entie Tas cuales se debe sefeccionar anahizar v filtrar hasta lograr una condensacion de oy
aspeclos mas importantes

Lis por esta y otras razones que cada dha adquiere mayor mpottancia o 1clevancia la
miormacion transmutida a través de medios electromcos

El enorme crecimiento de documentos tratados por medios clectronicos, obliga al
investigador o persona gue requiere la informacion, a la elaboracion de bases de datos que
faciliten al usuaric el acceso a la informacién que se encuentra almacenada en dispositivos
electronicos (CD-ROMs, DVD, memoria de computadora, etc )

Debide a este son cada vez mas frecuentes las ediciones. cast siempre de caracter comercial,
de bases de datos en CD-ROM

l.as bases de datos hoy en dia constituyen unas herrammentas de gran utilidad para
desarrollar estudigs, estas aunque tienen un caracter muy especializade, pueden servir
tambien para proporcicnar indicios sobre [a investigacion de un tema, los cambics de
orientacidn que ha sufrido el mismo a io largo del tiempo. nuevas aplicaciones, ete o

Las bases de datos utihizadas como medio no come fin, suminisiran a ¢l vestigador una
gran avuda para la localizacién v comparacion de un tema determmado

Las bases de datos se pueden consultar en distintas formas,
En CD-ROM, en linea, en [nternet

Algunos de los distribuidores de bases de datos mas conocidos son. STN-Internacional,
Dialog, Questel-Orbit, ete @

Los puntos tratados con anterioridad son aplicables a la blsqueda e investigacién en el
campo de la Ingenieria Quimica, es por esta razoa que en el desarrollo del presente trabajo
se presentan las bases de datos usados mas frecuentemente en la investigacion de temas
aplicados a la ingenieria Quimica, asi como dar ejemplos de uso vy localizacidn de
informacién actualizada de acuerdo con los siguientes objetivos

1} Definir, seleccicnar y compilar informacién en relacion con las bases de datos y tépicos
relacionados con las mismas

2) Presentar las bases de datos mas frecuentemente usadas por la Ingemeria Quimica

9
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Lo sistemas de bases de datos gue se presentaran son Saenttic and Technical Intermatron
Network (STN) Y DIALOG
Las bases de datos contemdas en estos sstemas s¢ desglosaran en fornm allubetea

3) Bjemplificar

S¢ gemplificara con ¢ sistema de mtormacton dignal de la Direccion General  de
Bibhiotecas (IXGB) perteneciente a la UNAM y de Infoestrategica (Sistema [halog) Con
direceion electrénica en la Internct.

http Jwww dgbiblio unam my/

http /fwww.nfocstrategica com mx/dialogquiny/

CAPITULO 1

ELCD-ROM Y EL DVD
1.1 - E1 ID}VI): :un nuevo estiandar?

Las siglas DVD se traducen como figital Video Device (dispositivo de video digital) o en
Digrtal Versatile Dise (disco digital versatil) Resulta curiesa estz duphadad  de
interprefaciones, que nos hace advertir que meentras unos lo consideran un simpie
almacenaic para video, otros prefieren destacar que tiene muchas otras aphcaciones

1.6 pm

DVD

Figura N°1 Diferencias entre un CD y un DVD
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Los sistentis de bases de datos que se prosentatan son Saentific and Tedhneal Informaton
Netwoth (STN)Y DIALOG
l.as bases de datos contendas en estos sistemas se desglosatan en fooma alfabeuca

3} Bjemphficar

Se gemplificara cont el sistema de mformacion digital de la Direcoon General de
Bibhotecas (DGB) pertencaiente a la UNAM y de Infoestrategica (Sistema Dialog) Con
direccion electronica en la [nternet

http /fwww dgbiblio unarm mx/

hitp /fwww infoestrategica com mx/dialogquim/

CAPITULO 1

EL CD-ROM Y EL DVD
11- E1DVD: sun nuevo estindar?

Las siglas DVD se traducen como Digiial Pideo Device {dispositivo de video digital) o bien
Digital Versanle Dise (disco digital versatil) Resulta curiosa csta duplicidad  de
mnterpretaciones, que nos hace advertir que mientras unos lo consideran un simple
almacenaje para video, otros preficren destacar que tiene muchas otras aplicaciones

1.6 um

DVD

Figura N°1 Diferencias entre un CD y un DVD
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A pumera vista, un disco DVE o8 pracuicamente mdicangubic de un OB convenciong!
qnza tiene un bollo mas o menos paritcular, pero dejando aparie esto nos Cneeniranms con
la clasica abiea redonda de matenal plastuco, de 12 em de diametio v con el agujero en ¢l
centre Eotonces, (qué fe diftrencia ded efasico CI-ROM o del aun mas clasico T3 de
musica? {Figuta N1

Para ver la diferencia necesitariamos un nucroscopto, en el VD, &l ual que en el €D, la
informacion digital se representa mediantc microscopicas marcas como aguperitos en la
superficie del CD (tapadas por una resina transparente protectora) Lo que ocurre ¢s que en
el DVD dichas marcas son mds pequefias y cstdn mds funtas, por lo que al caber mas la
capacidad cs mayor

1.2 - Tipos de DV

Muientras que de nuestro vigjo amigo el CD sole existia un tipo (aparte de los mmi-CDs de 8
cm), ¢n el DVD tenemos hasta 4 variedades (y eslo sin contar los grabables) una cara v
una capa, una cara y dos capas, dos caras y una capa v dos caras v dos capas (ara sc
refiere a las dos del disco DVD la de adelante y ia de detras (de nuevo una solucion simple
pero eficaz), capa es alge mas complicado, sc refierc a capas de material {y por tanto de
infbrmacién) superpuestas en la misma cara del diseo

Asi, la capacidad de un DVD va desde los 4,7 GB de la variedad de una cara v una capa
hasta los 17 GB de la de dos caras y dos capas, ¢, equivalentemente, la capacidad de 7 a 26
CDs convencionales

oY para qué sirve tanta capacidad?

Para distribulr programas no, sin duda, la principal funcien es el almacenaje de video digital,
para lo cual 17 GB e es una cifrz demasiado exagerada

DVD VIDLO GROUP
Figura N°2 Logotipo asignado af formato DVD

En el formato MPEG-2, un formato de compresion de video digital {en el que emiten Canal
Satélite y Via Digital, por ¢jemplo), esos 17 GB se quedan en menos de 10 horas Y como la
variedad mds comin de DVD es la de una cara v una capa, resultan aigo mas de 2 horas de
video, suficiente para una pelicula con mavor calidad que en VHS, doblada en varios
idiomas y con subtitulos en algunos mas, a eleccion del usuario (figura N°2)

Los DVD para datos informaticos se denominant DVD-ROM, mientras que los de video se
denominan DVD-Video o simplemente DVD. También existen normas que definen DVDs
de 8 cm, pero probablemente se usen tan poco como los CDs de ese tamafio

i1
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CAPITULO 2

LA RED INTERNET

Lo que hoy en dia es un medio de comunicacion, diversion, entrelenimiento y mucho mas,
Internet, también es cierto que toma parte ya en asuntos comerciales y de negocios 1a era
de la formatica fue hace tiempe ya, hoy por hoy swige algo nucvo y mas excitante aun, la
cybernattica como algunos le Haman®?

Internet ¢s un conjunto glebal de computadoras conectadas
entre st lo cual forma una gran red creada por ellas rmsmas,
nadic controla, mangja, admimstra o ticne censo alguno sobre
csta red en si, sclo se podria hablar de cifras aproximadas en
cuanto al numero de usuarios conectados a ella.

Que es lo que esto quiere decir? - Pues que uno mismo al
cstar coneciado a Internet esta formando parte de ella Los
medios por los cuales las maquinas establecen comunicacion
son variados usando desde la Telefonia hasta Cable(fibra
optica) sin olvidar la comunicacion Satelital y hasta por ondas

radiales. En este pequefio tutorial se dard un vistazo a
como funcionan algunas cosas en Internet  como hacer lo que
desea, veremos también términos de uso frecuente, FTP,
HTTP, Bit, Anche de Banda, BPS, TCP/IP, Usenet entre
otros, también trataremos de contestar algunas de las
preguntas mas frecuentes relacionadas con Internet

2.1 - ;Que es Internet? ®

Es una red, un mecanisme para transmitir informacion de una
computadora a otras computadoras.

Se puede comparar con la manera de operar de la red

mundial de telefonia Si alguien llama de México a Inglaterra la
sefial viaja a través de lineas telefonicas, pasando por
diferentes computadoras en el mundo

En la Figura N°3 se ejemplifica lo descrito
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Figura N°3 Diagrama simplificado de 12 Red Interne:

2.2 - :Como se inicio?

Se ongina en 1969, en el Departamento de Defensa de los

E U, en un proyecto para comunicar algunos centros
computacionales alrededor del pais El proyecto Hamado
ARPANet, consistia en desarrollar un sistema de informacidn
militar, el cual mantuviera su operacion, incluso s algunoe de
estos centros computacionales fuera bombardeade De
manera que si uno ¢ dos de estos centros fueran destruidos,
el resto pudiera mantenerse comunicado

El esquema se basa en "paquetes” de informacién enviados

a diferentes computadoras de acuerdo con el protocelo
estandar de internet (IP) Cada paquete lleva incluida la
direccidn de la computadora a [a cual fué enviada, de manera
que, ¢l "paquete” puede ir siendo desviado hasta su destino

El proyecto fue un éxito y otros departamentos del gobieme v
universidades ingresaron a esta red, la cual es conocida hoy
como Internet™
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2.3 - ¢Cuando surgio ol ange de Interner®

Una razon fue la populandad para consultar informacion con
henramentas como Gopher v Archig las cuales fucton
opacadas con ¢} desarrollo del World Wide Web (WWW) en
1991 por CLERN, (European laboratory for Paiticle Pliysics)
Mientras se desarrollaban herramientas mas sencillas para
consultar informacidn, ¢l auge surgio en 1993 con of
lansaniento de Mosalic, ¢l primer navegador gralico

Lin la actualidad Mosaic, asi cOmO $us SUCeseres como
Netscape Navigator permiten que con selo hacer un clic con
¢l mouse en algunas palabras y figuras (llamado hyperlinks)
el navegador lea automaticamente paginas en cualquicr
computadora conectada en el WWW _ nacicndo con csto la

palabra que hoy conocemos como Mavegar™

2.4 - Los Servicips de laternct

Los servicios de Internet son utihzados como media de
entietenimiento, informacién y comunicacién

E-Mail - Correo @ electrénico

Enviar y recibir correo, es la actividad mas utillizada dentro de
los servicios de Internet Funciona como el correo tradicional
El usuario posee una direccion de correo electronica con la
cual puede enviar y recibir mensajes

La ventaja es que no es necesario estar conectado a Interner
en el momento que se va a recibir un mensaje El sistema
recibe todos los mensajes v los deposita en "buzones" los
cugzles son accesados al momento de establecer su
comuricacion con su programa de correo.

UseNet NewsGroups - Foros de discusidn

Son lugares dentro de Internet, donde los usuenios pueden
conversar sobre cualquier tema Las conversaciones se
dividen de acuerdo a topicos. Una vez que se ha usado este
servicio y el usuario encuentra el tema preferico de
conversacion, se convierte en un habito dificil de dejar

FTP - Transferencia de Archivos

FTP (File Transfer Protecol) es utidizado como el método para
transferir archivos de una computadora a otra

En la actualidad, la mayoria de las paginas que ofrecen poder
copiar un programa, tienen integrado este método a la
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s, de manera gue en algunas paginas usted podia ve
teatos come Download, lo cual signiticas que este archivg
puede ser coprade de esa compitadord a ba suva
autemaucamentce

WWW - World Wide Web

Lo mas mteresante cn Internet hov en dia Uina coleceion de
archives formados comunmente de graficos almacenados en
diferentes computadoras alrededor del nwundo

Con navegadares como Mosaic, Netscape Navigator o
Microsoft Internet Explorer se puede navegar de una manera
sencilla debido a la fawilidad de poder hacer clic en lugares
especificos dentro de las paginas 3 accesar otros lugares
{Sites) ¢ nformacién®?

2.5 - Aplicaciones Practicas en ios Negocios

Localhizacion de productos y proveedores en todo ¢l
mundo

Comunicacion segura, agil y sin costo entre sucursales.
filiales, clientes y proveedores

Excelente medic pubhicrtanio para la promocidn para la
capacitacidn y actualizacion det empresano v el
personal

Oportunidades de nues 0s negocios

Obtencidn de una vision modema en los negocios
Nuevas tecnologias e investigacion

Compartir informacion con los negocios de giros
similares ubicados en otras partes del pais y del mundo
Servicios Informativos. como periddicos, agencias
noticiosas, etc

Catalogos y manuales de maquinaria, productos,
msumos, ete.

Programas de computadoras para aplicaciones
empresariales™

2.6 - Aplicaciones en la Familia y el hogar

Aplicacion ilimitada en las tareas escolares y trabajos
de investigacion

Informacion sobre las escuelas y Universidades en todo
el mundo, acceso a sus bibliotecas

Comunicacian (Sin Costo) con familiares, estudiantes
en otras partes del pais y ef extranjero

Programas de juegos v entretenimiento, Miisica
Informacién turistica de miles de ciudades del mundo
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CAPITULO 3

LAS BASES DE DATOS

3.1.- Introduccidn a Bases de Dartos

Las bascs de datos se han convertide en un elemento indispensable dentro del ambiente
informético para 1esolver requerimientos de informacion de las empresas

£n los ultimos afios ha surgido una gran cantidad de fabricantes de soflware que ofrecen
bases de datos relacionales capaces de funcionar en los mas diversos ambientes

Todo esto ha generado la realizacidon de un andhsis detenido de paite de la gente dol
ambiente informatico, quiencs deben determinar si una base de datos es realmente relacional
y st un sistema manejador de bases de datos relacicnal (RDBMS 6 Relational Databasc
Management System) en particular cumple con los requenmicntos de la cmpresa o de la
organizacion, es abhi donde sc wvuelve critico el tener parametros para evaluar que tan
relacional es un RDBMS, como su aplicabiiidad en la empresa'”

La aplicacidén principal de un sistema manejador de base de datos (DBMS & Database
Management System) es permitir el alinacenamiento masivo de informacion logicamente
relacionada y su ripida recuperacion Esta mformacidn asi almacenadsz, que se controla
inteligentemente y acorde a los requenmientos de una empresa, es de enorme valor,
independientemente de la naturaleza de la gestion de esta, ya que permite a los ejecutivos de
todo nivel el control v la toma de decisiones oportunas y adecuadas

Esta es una de las caracteristicas de un DBMS, va que puede modificar substancialmente los
principios y normas establecidas y practicadas para administrar Ja informacién Los sistemas
manipuladores de bases de datos relacionales (RDBMS) han adquurido una posicidn
relevante en la planeacion estratégica de las empresas

En el 4mbito nacional se observa que los distribuidores o vendedores de Software ofrecen y
muestran paquetes especificos para bases de datos relacionales a empresas de una manera no
muy convincente, haciendo énfasis en la forma operativa del praducto en lugar de
profindizar en la estructura misma del software, qué ventajas traeria el utilizarlo,
provocando con ello que las empresas adquieran un paquete manejador de bases de datos
relacionales por el simple hecho de comprarlo sin reparar en su utilidad y potencial real y si

. . e
les ayudara a solventar sus necesidades de informacién' )

3.2 - Conceptas Bidsicos

Los sistemas de base de datos se disefian para manejar grandes cantidades de informacion

El manejo de los datos implica tanto 1a definicién de estructuras para el almacenamiento
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come Ja creacion de mecansmos pata el manejo de Ty mformaaon Ademas o sistema de
hase de datos debe de codan la segundad de 1z mfonmacon alimacenada en la base de datos
previmends catdas del sstema o mientos de accese no avtonzados

Uno de los objetivas prmemaies de una base de datos es propoercionar a los usuanios una
vision abstiacta de los dates Bs decit, ¢f sistama oculta crertos detalles relatnos o a forma
en que se almacenan y mantienen los datos  Bsto se logia definiendo tes mveles de
abstraccion en los que puede considerarse la base de datos fisico, conceptual + de vision

En ¢l mvel fisico se deseribe como se almacenan los datos en cuanto a detalles de estructuas
de datos complejas del mvel mas bajo

in el nivel conceptual, que es ¢l siguiente mvel mas alto de abstraccion, s¢ descnibe cuales
son los datos teales que estan almacenados en la base de datos y qué relaciones exisien entre
los datos

El nivel de visidn es mas alio, en ¢l cual se describe solo una parle de la base de datos vy se
presentan vistas diferentes de la misma base de¢ datos a los usuarios

Para describir la naturaleza de una base de datos, se define el concepto de modelo de datos,
que ¢s un conjunto de herramicntas conceptuales para describir los datos. las refaciones
entre ellos, su seméntica y sus himtantes Se han propuesto varios modelos diferentes, los
cuales se dividen en tres grupos logicos basados en objetos. logicos basados en registros v
los modelos fisicos de datos

Las bases de datos cambian con el tiempo al insertar informacion en clias v ehminarla El
comunic de informacion almacenada en la base de datos ¢n determunade momento sc
denomina instancia de la base de datos

El disefio general de dicha base se conoce como esquema de |a base de datos La capacidad
para modificar una definicién de esquema en un nuvel sin atectar la defimcion del esquema se
denomina dependencia de los datos Existen dos niveles de ésta independencia fisica e
independencia légica de los datos Un esquema de base de datos se especifica por medio de
una serie de definiciones que se expresa en un lenguaje de definicion de datos(DDL). El
resuitade de la Compiiacion de las proposiciones en DDL es un conjunto de tablas que se
almacenan en un archivo especial llamado diccionario de datos que contiene metadatos, es
decir, "datos acerca de los datos"

Un lenguaje de manejo de datos {DML) permite 2 los usuanos tener acceso a los datos o
manejarlos. Existen basicamente dos tipos de DML de procedimientos, que requieren que el
usuario especifique cuales datos necesita y como se van a obtener, y sin procedimientos, cue
requieren que el usuano especifique cudles son los datos que necesita sin especificar la
forma de obtencion

Un mangjador de base de datos es un modulo de programa que constituye la interfaz entre
los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y los programas de aplicaciones y las
consultas que se hacen al sistema El manejador de base de datos se encarga de interactuar
con ¢l manejador de archivos, de conservar la integridad, de garantizar la seguridad, del
respaldo y recuperacion y del control de concurrencia

Los datos son un vital recurso organizacional Es por esto. que las organizaciones y sus
gerentes necesitan practicar el manejo de recursos de daros, una actividad gerencial que
aplica la tecnologia de sistemas de informacion y herramientas de manejo para la tarea de
administrar los recursos de datos de una organizacion
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Puara poder sobrevoon, las orgameaciones necestan mejores disenos para L distiibucion v
adquisicton de mlormacion Conociendo eao, mas s omas compuiuas han de admmistrar os
datos comoe un recurso
Una de las grandes dificultades de cjecunvos de compaiias que utilzan computadoras
ocurre cuando se les dice que la intormacion que ellos regueren o necesitan a cerca de sus
empleados por giemplo, es muy dificl o muy costosa de obtener Algunas razones podrian
Riv)
e La informacion descada estd en archivos diferentes, cada uno organizado de nancia
distinta
e (ada archivo ha side organizado para ser usado por programadores de aphcaciones
diferentes, ninguna de las cuales preducen la miormacion que se desea en la lorma
que se necesita
« Ningun programa de aplicacion esta dispenible para ayudar a obtener la informacion
que se desca de estos archivos
De esta forma los ejecutives de ta compaina se sentirian {rustrados y desencantados con el
procesamicnto basado en computadora, si este no puede proveerlo con la informacion de un
simple requerimiento como ese El tener archives de datos independientes implica controlar
datos duplicados Esta duplicidad o redundancia dec datos causa muchos problemas al
momente de actualizar los archivos ya que para cada archivo indnadual se debe desarrollar
programas que realicen las funciones de mantenimiento necesarias vy que aseguren la
cxactitud de los datos en todos los archives involucradoes
Una base de datos es una estructura de datos, que ¢n sus comienzos fue conocida como un
sistema de informacion administrativa Un sistema de manejo de base de datos o DBMS
consiste basicamente en un cemjunte de programas y unz coleccidn de  datos
interrelacionados para accesar a los mismos Entonces, una base de datos es una coleccién
integrada de datos, cada persona v cada programa autorizade a accesar la base de datos
puede hacerlo. Una base de datos bien disefiada debe de minimizar la cantidad de
informacion redundante
Sm embargo, los sistemas tradicionales de base de datos (modelo Jerarquico y Red) no
lograron cumplir con las expectativas, parucularmente por su complejidad v su limitacién
para representar apropiadamente estructuras de datos distintos a su {orma natural
Los problemas normalmente asociados a los modelos de archivos plancs son
e Los productos de bases de daios tradicionales requieren instrucciones con
precedimientos muy detallados
« Los programadores deben saber como se almacenaran fisicamente los datos en la
base y como localizarios
* Los programadores deben decidir cual es la estrategia mas eficiente de acceso de los
datos
Tode esto ha motivade a investigadores a proponer nuevos enfoques que resuelvan los
problemas antes planteados
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3 3 - Disedio de Sistemas de Bases de Platos

Bl discno de un sistema de base de datos distiomdo mmphee la toma de deesiones sobie la
ubicacton de los programas que accederan a la base de datos v sobre los propros datos que
conshtuyen esta Oltima, a lo large de los diferentes puestos que configuren una ted de
ordenadores La ubicacion de los programas, «a priorz, no debena suponet un excesivo
problema dado que se puede tener una coma de ellos en cada maguna de la red (de hecha, en
este documento s¢ asumira que asi es) Sm embargo, cual es la mejor opeton para colocar los
datos en una gran maquina que albergue a todos cllos, encargada de responder a todas las
peticiones del resto de las estaciones - sistema de base de datos centralizado -, o podriamos
pensar en repartir Jas relaciones, las tablas, por toda la red Ln ¢ supuesto gque nos
decantasemos por esta segunda opcion, (qué criterios se deberian scouir para ilevar a cabo tal
distnibucion?  Realmente este enfoque oftecerd un mayor cendivuenio que el caso
centralizado? ;Podria optarse por alguna otra alternativa? En los parrafos sucesivos se tratara
de responder a estas cuestioncs

Tradicionalmente se¢ ha clasificade la organizacion de los sistemas de bases de datos
distntbuidos sobre tres dimensiones. el nivel de comparticion, las caracteristicas de acceso 2
los datos y el nivel de conocimiento de esas caracteristicas de acceso (vea la figura 4) El
mivel de comparticion presenta tres alternativas inexistencia, es decw, cada aplicacion v sus
datos se ejecutan en un ordenador ¢on ausencia total de comunicacion ¢on otros pregramas u
otros datos, se comparten sblo los datos y no los programas, en tal caso existe una réplica de
las aplicaciones en cada maquina y los datos wiajan por la red, v, se reparten datos y
programas, dade un programa ubicado en un determinado sitio, éste puede solicitar un
servicio a otro programa localizado en un segundo lugar, el cual podré acceder a los datos
situados er un tercer emplazamiente Como se comentd lineas atrds, en este caso se optard
por ¢l punto intermedio de comparticidn

informatidn
narcial
g

Mivel de
Conacimiento
e
\1
infermacidn
total

Figura N* 4 Enfoque de la distnbucién

Respecto a las caracteristicas de acceso a los datos existen dos alternativas principalmente
el modo de acceso a los datos que solicitan los usuarios puede ser estdtico, es decir, no
cambiara a lo largo del tiempo, o bien, dinamico El lector podra comprender facilmente la
dificultad de encontrar sistemas distribuidos reales que puedan clasificarse como estaticos.
Sin embargo, lo realmente importante radica, estableciende el dinamismo come base, como
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de dinamico ¢f, cusntas varaciones sulre a o lurge del tiempo Lista dunensien establece Ia
relacion entre ¢l disefio de bases de datos distibuidas v ¢l procesanuento de consultas

La tercera clasificacion es ¢l mivel de conocmuento de las caractensticas de accese Una
posibilidad ¢s. evidentemente, que los disenadores carescan de informacion alguna sobre
come los usuarios acceden a la base de datos Es una posibilidad teonca, pero seriz muy
laborioso abordar el diseio de fa base de datos con tal ausencia de mformacidon Lo mas
practico seria conocer con detenimicnto la forma de accese de los usuanies o, en ¢l caso de
su imposibilidad, conformarnos con una informacion parcial de esta

El problema del discfio de bases de dates distribuidas podria enfocarse a través de esta
trama de opciones, En todos los casos, excepto aquel en el que no existe comparticion,
aparcceran una serie de nuevos problemas que son irrelevantes en ¢l caso centralizado

A la hora de abordar ¢l diseno de una base de datos distnbuida podremos optar
principalmente por dos tipos de estrategias la cstrategla ascendente y la estrategia
descendente Ambos tipos no son excluventes, v no resultaria extrafio a la hera de aberdar
un trabajo reai de disefio de una base de datos que se pudiesen emplear en diferentes etapas
del proyeclo una u vua estrategia La esuategia ascendente podria aplicarse en aquel caso
donde haya que proceder & un disefio a partir de un nimero de pequefias bases de datos
existentes, con el fin de integrarlas en una sola En este caso se partiria de los esquemas
conceptuales locales y se trabajaria para llegar a conseguir el esquema conceptual global
Aungue este caso se pueda presentar con facilidad en la vida real, se prefiere pensar en el
caso donde se parte de cero v se avanza en el desarrollo del trabajo siguiendo la estrategia
descendente La estrategia descendente deberia resultar familiar a la persona que posea
conocimientos sobre el diseno de bases de datos, exceptuando la fase del disefio de la
distnbucion Pese a tedo, se resumiran brevemente las etapas por las gue se transcurre
Todo comienza con un andlisis de los requisitos que definiran el entorno de! sistema en aras
a obtener tanto los datos como las necesidades de procesamiento de todos los posibles
usuarios del banco de datos Igualmente, se deberan fijar los requisitos del sistema, los
objetivos que debe cumplir respecte a unos gradeos de rendimiento, seguridad,
disponibifidad y flexibilidad, sin olvidar el importante aspecto econdmico Como puede
observarse, los resultados de este Gltimo pase sirven de entrada para dos actividades que se
realizan de forma paralela. El disefio de las vistas trata de definir las interfaces para el
usuario final y, por otro lado, €l disehio conceptual se encarga de examinar la empresa para
determinar los tipos de entidades y establecer la refacion entre ellas. Existe ur: vinculo entre
el disefio de las vistas y el disefio conceptual El disefio conceptual puede interpretarse
como la tntegracion de las vistas del usuario, este aspecto es de vital importancia ya que el
modelo conceptual deberia soportar no sélo las aplicaciones existentes, sino que deberia
estar preparado para futuras aplicaciones. En el disefic conceptual v de las vistas del usvario
se especificaran las entidades de datos y se determinaran las aplicaciones que funcionaran
sobre la base de datos, asi mismo, se recopilaran datos estadisticos o estimaciones sobre la
actividad de estas aplicaciones. Dichas estimaciones deberian girar en torne a la frecuencia
de acceso, por parte de una aplicacion, a las distintas relaciones de las que hace uso, podria
afinarse més anotando los atributos de la relacién a la que accede. Desarrollado el trabajo
hasta aqui, se puede abordar la confeccion del esquema conceptual global. Este esquema v
la informacion relativa al acceso a los datos sirven de entrada al paso distintivo el disefio de
la distribucion Fl objetivo de esta etapa consiste en disefiar los esquemas conceptuales
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locales que s distothuran o e Birge de todos Tos puestos ded sistenma distiiburdo Sern
posible tratar cada entidad como ung amidad de distibucion, en eb cuse del modelo
refacional, cada entidad se cortesponde con una relacion Resulta bastante fiecoente dividi
cada refacion en subrelaciones menores denonunadas flagmentos que luego se ubican en
ung u otre siio 1¢ ahi. que o proceso del discho de ta distnbucidn conste de dos
actividades fundamentales la fragmentacion y 2 asignacion El Gltime pase del disene de la
distribucion es et disefio fisico. ¢l cual proyecta los esquemas conceptuales locales sobre los
dispositivos de almacenamiento fisico disporibles en los distintos sitios Las entradas para
cstc paso son 1os esquemas concepluales focales vy la informacion de acceso a los
fragmentos Por ultimo, se sabe que la actividad de desarrollo v disefio ¢s un tipo de
proceso que necesita de una monitorizacion y un ajuste pernddicos, para que §ise liegan a

producir desviaciones, s¢ pueda rctornar a alguna de las fases antenores'”

3.4 - Diseno de la distribucion

Existen diversas formas de afrontar el problema del disefio de la distribucion Las mas
usuales se muestran en la figura 5 En el primer case, caso A, los dos procesos
fundamentales, la fragmentacion v la asignzcion, se zbordan de forma simultanea Esta
metodelogia se encuentra en desuse, sustituida por el enfoque en dos fases, caso B la
reglizacion primeramente de la particidn para luego asignar los fragmentos generados El
resto de los casos se comentan en la seccidn referente a los distintos tpos de la

fragmentacién

Fragmentacion y ATgRacien

Fragmentacien  Fragmentacior  Fragmen
+ ASigNBeds idida

|
|
i
i

Asigracisn
+ Agigniazion

ocal de tas
sitics

Figura N° 5. Enfoques para realizar el disefio distributivo.
Antes de exponer las alternativas existentes de fragmentacion, se desean presentar las
ventajas e inconvenientes de esta técnica. Se ha comentado en la introduccién la
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conveniencia de descomponet las relaciones de Tn base de datos en pequenos apmenios,
pero no se ba qustificado ¢l hecho mose han aportado arones para electuatlo Por cllo,
desde este punto se ova gointentar aportar las rasones necesarnias paua levar a cabo esa
descomposicion, esa fragmentacion

El principal problema de Iz fragmemacion radica en encontrar la umdad apiopada de
distribucion Una relacidn no es una buena umidad por muchas razones Pumero, {as vistas
de la aplicacion normalmente son subconjuntos de relaciones Ademas, la localidad de fos
accesos de las aplicaciones no cstd defimda sobre relaciones enteras pero siosobre
subconquntos de las mismas Por cllo, seria normal considerar como unidad de distribucion a
estos subconjuntos de refaciones

Segundo, st las aplicaciones tienen wistas defimdas sobre una determinada relacion
{constderandola ahora una unidad de distnibucion) que reside en varios sites de la red, se
puede optar por dos alternativas Por un lado, la rclacton no estard replicada y se almacena
en un Unico sito, ¢ existe réplica en todos o algunos de los sitios en los cuales reside la
aplicacion Las consecuencias de csla estrategia son la generacion de un volumen de
accesos remotos innecesario Ademaés, se pueden realizar réplicas innecesarias que causen
problemas en la ¢jecucidn de las actualizaciones y puede no ser deseable si el espacio de
almacenamiento esta limitade

Tercero, {a descomposicion de una relacion en fragmentos, tratados cada uno de cllos como
unz unidad de distribucion, permite el proceso concurrente de las transacciones También Ja
relacién de estas relaciones, normalmente, provocara la gjecucion paralela de una consulta
al dividirla en una serie de subconsultas que operara sobre los fragmentos,

Pero la fragmentacion también acarrea inconvenientes Si las aplicaciones tienen requisitos
tales que prevengan la descomposicion de la relacion en fragmentos mutuamente exclusivos,
estas aplicaciones cuyas vistas estén definidas sobre mas de un fragmento pueden sufrir una
degradacién en el rendimiento Por tanto, puede ser necesario recuperar los datos de dos
fragmentos v lievar a cabo sobre ellos operacién de union y junto , lo cuzl es costoso

Un segundo problema se refiere al control seméantico. Como resultado de la fragmentacion
los atributos implicados en una dependencia se descomponen en diferentes fragmentos los
cuales pueden destinarse a sitios diferentes. En este caso, la sencilla tarea de venficar las
dependencias puede resultar una tarea de busqueda de los datos implicados en un gran

nimero de sitios'”.

3.5 - Tipos de fragmentacién

Dado que una relacién se corresponde esencialmente con una tabla y la cuestidn consiste en
dividirla en fragmentos menores, inmediatamente surgen dos alternativas logicas para llevar
a cabo el proceso la divisidon horizontal y la division vertical. La divisidn o fragmentacion
horizontal trabaja sobre las tuplas, dividiendo la relacion en subrelaciones que contienen un
subconjunto de las tuplas que alberga la pnmera. La fragmentacién vertical, en cambio, se
basa en los atributos de la relacion para efectuar fa division (ver figura 6} Estos dos tipos
de particion podrian considerarse los fundamentales v basicos Sin embargo, existen otras
alternativas. Fundamentalmente, se habla de {fagmentacién mixta o hibrida cuando el
procese de particion hace use de los dos tipos anteriores. La fragmentacion mixta puede
llevarse a cabo de tres formas diferentes: desarrollando primero la fragmentacién vertical v,

22
Muiioz Cruz Heraclio M. en C Imelda Velazquez Montes




Laas Boases do Datos tnas B adas on Lo Tneenticnia Qo

posterrormenty, apheande  la parncion honsontal sobre los laameptos serticales
(denonmimada particron VED, o aplcando pnimero una division honzontal para luego, sebie
jos fragmentos generados, desarrollar una fagmentacion verhical (lamada particon 1IV) o
bien, de forma direeta constderando la semantica de las ransaceiones Otro enfoque distimto
y relativamente nuevo consiste en aplicas sobre una relacion, de forma simuohanea y no
secucneral, 1a fragmentacion honzontal y la fragmentacion vertical, en este caso, s¢ generara
una replla v los fragmentos formazan las celdas de esa rejilla, cada celda serd exactamente
un fragmente vertical y un fragmento honzontal (adtese que en este caso ¢l grado de
fragmentacion zleanzado es maxime, v no por ello la descomposicion resuftard mas
eficiente)

Volviendo a la figura 5, puede observarse como los casos C v D se basan en la mencionada
generacién de la rejilla, con la diferencia que en el primere de ellos se produce una fusién.
una desfragmentacion de las celdas, agrupandelas de la manera mas adecuada para obtener
mayor rendimiento, va que los fragmentos generados son muy pequeios En el segundo
caso se asignan las celdas a los sitios v luego se realiza una riguresa optinuzacién de cada
sitto El caso E seria aquel en el que se utifiza la fragmentacion VH o la fragmentacion HY
Grado de fragmentacién Cuando se va a fragmentar una base de datos deberiamos sopesar
qué grado de fragmentacion va a alcanzar, va que éste serd un factor que influira
notablemente en el desarrollo de la glecucion de las consultas El grade de fragmentacién
puede vanar desde una ausencia de la divisién, considerando a las relaciones unidades de
fragmentacidn, o bien, {ragmentar a un grado en ef cada tupla o atnbuto que forme un
fragmento Ante estos dos casos extremos, evidentemente se ha de buscar un compromiso
mtermedio, el cual deberia establecerse sobre las caracteristicas de las aplicaciones gue
hacen uso de la base de datos Dichas caracteristicas se podran formalizar en una serie de
paréametros De acuerdo con sus valores, se podréa establecer el grado de fragmentacion de!
banco de datos'”.

Figura N° 6 Distintos tipos de fragmentagion
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3.6 - Grado de teagmenicion.

Cuande s¢ va a {ragmentar una base de datos debenamos sopesar que gado de
fragmentacion va a alcanzar, va que este sera un factor que milund notablemente en ¢l
desarrollo de Ta ¢jecucion de las consultas Bl grado de fragmentacion puede vanar desde
una ausencia de la division, considerando a las relaciones unidades de fragmentacion, o bien,
fiagmentar a un prado cn cf cada tupla o atnbuto forme un fragmento Ante estos dos casos
extremos, evidentemente se ha de buscar un compromuso ntermedio, ¢l cual deberia
estabiecerse sobre las caracteristicas de las aplicactones que hacen uso de la base de datos
Dichas caracteristicas se podran formalizar en una seric de pardmetros De acuerdo con sus
valores, se podra establecer el grado de fragmentacion del banco de datos

3.7 - Reglas de correccion de la fragmentacion.
A continuacién se enuncian las tres reglas que se han de cumplr durante of procese de
frapmentacion, las cuales asegurardn la ausencia de cambios semanticos en la base de datos
durante ¢! proceso

Complecion Si una relacion R se descompone en una sere de fragmentos £/, 82, ., Ru,
cada elemento de datos que pueda encontrarse en R debera poder encontrarse en uno o
varios fragmentos Rv Esta propiedad extremadamente importante asegura que los datos de
la relacion global se proyectan sobre los fragmentos sin pérdida alguna Tenga en cuenta
que en el caso horizontal el elemento de datos, normalmente, es una dupla, mientras que en
&l caso vertical es un atributo,

Reconstruccidn, Si una relacion R se descompone en una serie de fragmentos R1, R2, |
Rn, puede definirse un operador relacional tal que el operador sera diferente dependiendo
de las diferentes formas de fragmentacion

La reconstruccion de la relacidn a partir de sus fragmentos asegura la preservacion de las
restricciones definidas sobre los datos en forma de dependencias

Disyuncion S$i una relacion R se descompone horizontalmente en una serie de fragmentos
RI, R2, ..., Rn, y un elemento de datos di se encuenira en algin fragmento Rj, entonces no
se encuentra en otro fragmento K&. Esta regla asegura que los fragmentos horizontales sean
disjunios Si una refacidén R se descompone verticalmente, sus atributos pomarios clave
normalmente se repiten en todos sus fragmentos'”

3.8 - Alternativas de asignacién.

Partiendo del supuesio que el banco de datos se haya fragmentado correctamente, habra
que decidir sobre la manera de asignar los fragmentos a los distintos sitios de la red Cuando
una serie de datos se asignan, éstos pueden replicarse para mantener una copia Las razones
para la réplica giran en tomo a fa seguridad y a la eficiencia de las consuitas de lectura Si
existen muchas reproducciones de un ¢lemente de datos, en caso de fallo en el sistema se
podria acceder a esos datos ubicados en sitios distintos Ademés, las consultas que acceden
2 los mismos datos pueden cjecutarse en paralelo, ya que habré copias en diferentes sitios
Por otra parte, la ejecucion de consultas de actualizacidn, de escritura, implicaria la
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actudhracton de todas fas copis que extstan en i ored, cuvo procesa puade resulty
prablemanco v comphicado Por tanto, un buen patametro para aftonta ol grado de rephica
consistiria en sopesar la cantidad de consultas de lectura gue se etectuaran, ast conw el
numero de consultas de eseritura que se levardn a cabo Enuna red donde las consultas gue
s¢ procesen sean mayontatiamente de lectura, se podria aleanzar un aho grado de replica,
no ast cn el case contane Una base de dales fragmentada ¢s aquella donde no ewste
réplica alguna Los {ragmentos sc alojan en sitios donde Unicamente oviste una copia de
cada uno de ellos a lo largo de toda la red En caso de réplica, podemos considerar una base
de datos totalmenic rephicada, donde existe una copia de tode el banco de dates en cada
sitio, o considerar una basc de datos parciaimente rephcada donde enistan copias de los
fragmentos ubicados en diferentes sitios E! nimero de copias de un fragmente sera una de
las posibles entradas a los aigoritmos de asignacion, o una vanable de decision cuyo valor le
determine el algoritmo La figura N° 7 compara las tres alternativas de replica con respecto
a distintas funciones de un sistema de base de datos distribuido™”

Réplica total Réplica parcial Particidn
Procesamiento de consultas  facl dificultad sirmilar
Gestion del directorio facil o mnexistente dificultad stmitlar
Control de concurrencia moderado dificil tacil
Seguridad oy alta alta baja
Realidad posible aplicacién realista posible aplicacion

Figura N° 7 Alternativas de réphca de fragmentos de BD

3.9 - Informacién necesada

Un aspecto importante en el disefio de la distribucion es la cantidad de factores gue
contribuyen a un disefio Opttimo La organizacion logica de la bese de datos, la localizacion
de las aplicaciones, las caracteristicas de acceso de las aplicaciones a la base de datos vy las
caracteristicas del sistema en cada sitio, tienen una decisiva influencia sobre la distnbucién
La informacién necesaria para el disefio de la distribuctén puede dividirse en cuatro
categorias' la informacion del banco de datos, la informacion de la aplicacidn, la
informacidn sobre la red de ordenadores v la informacion sobre los ordenadores en si Las
dos Gltimas son de caracter cuantitativo y servirén, principalmente, para desarrollar el

proceso de asignacion™

CAPITULO 4

:(Jue es "comunicacién en linea'?

Si usted tiene acceso a un computador v un modem, entonces ya tieng licencia para conducir
en la carretera de informacion. Y ser uno del nimero creciente de participantes "en linea”.
Segun un estudio, un tercio de los domictios tienen un computader persenal.
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actualizacion de todas las copas que evstan en o red, o procese puede tesabiar
prebleniatico v comipitcado 2o anto, un buen parametio paia aftontar of grwdo de replica
consistiria en sopesar a canndad de consuitas de lectura que se efectuaran, as como vl
mumero de consullas de eserrtura que se Hevardn a cabo b una red donde las consultas que
¢ procesen sean mavoritatamente de lectura, se podria alcanzar un alto wiado de replica,
no ast en ¢l caso contrano Una base de dates (Tagmentada es aquella donde no eviste
réplca alguna Los frapmentos s¢ alojan en sitios donde Gnicamente ewste una copa de
cada uno de ellos a lo largo de toda fa red Lin caso de réplica, podemos considerar una basc
de datos totaimente replicada, donde cste una copla de todo ¢l banco de datos en cada
sitto, o considerar una base de datos parcialmente replicada donde castan copias de los
fragmentos ubicados en diferentes siies El nimero de copias de up fragmento serd una de
fas posibles entradas a los algoritmos de asignacion, o una vanable de decision cuyo valor le
determine el algoritrno La figura N° 7 compara las tres alternativas de replica con respecto
a distintas funciones de un sistema de base de datos distribuido””

Réplica total Réptlica parcial  Particion
Procesamiento de consultas  facil dificultad simlar
Gestion del directorio facil o mexistente dificultad similar
Control de concurrencia moderado duficil facil
Seguridad muy alta alta baja
Realidad posible aplicacién realista posible aplicacidn

Figura N® 7 Alternativas de réplica de fragmentos de BD

3.9 - Informacién necesaria.

Un aspecte mmportante en el disefio de la distribucién es la cantidad de factores que
contribuyen a un disefio Optimo. La organizacion logica de la base de datos, la localizacidn
de las aplicaciones, las caracteristicas de acceso de las aplicaciones a la base de datos y las
caracteristicas del sistema en cada sitio, tlenen una decisiva influencia sobre la distribucidon
La informacidn necesaria para el disefio de la distribucion puede dividirse en cuatro
categorias la informacién del banco de datos, la informacion de la aplicacion, la
informacion sobre la red de ordenadores y la informacién sobre los ordenadores en si Las
dos uliimas son de cardcter cuantitativo y serviran, principalmente, para desarrollar el

proceso de asignacion'™

CAPITULO 4

<Que es "comunicaciton_en linea"™?

Si usted tiene acceso a un computador y un moder, entonces ya tiene licencia para conducir
en la carretera de informacion Y ser uno del nimero creciente de participantes "en linea"
Segin un estudio, un tercio de los domicilios tienen un computador personal.
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“Comunicaciones on mea” son comunicaciones 1 traves del welefone o vedes de eable
utihzando computadores  EBjemplos de comumcaciones en liea mcluyen conectase al
Interact por medw de an proveedor de Servicws de Inteinet (Internet. Serace Provider--
ISP, conectasse a un servicio comercial en linea il como Amenica Online, CompuSeive o
Prodigy, o comunwcarse a un sistema de boletines (BBSs) Cada ves mas, las diferencas
entre 18Ps, los servicios comeraales, y BBSs son minumas

Los scrvicios comerciales mas grandes v muchos BBSs aciualmente proporcionan acceso al
Internet

Internct trac a luz algunas preecupactones relacionadas a la privacidad que son dnicas
Informacion enviada por esta inmensa red puede pasar por una docena de sistemas
computacionales diferentes de camino a su destno. Cada uno de estos servicios pucde estat
administrado por un cperador de sistema ("sysop") diferente v cada sistema cs capaz de
capturar y guardar comumcaciones en linea Ademés, las actividades en linea de usuarios del
Internet probablemente pueden ser montoreadas, tanto por el proveedor del servicio como
por los sysops de cualquiera de los sitios en el Internet que visitaron

1SPs, servicios comerciales y BBSs son admunustrados por sysops con diferentes actitudes
acerca de la privacia en linea Ademds, hay una gran varredad de actividades proporcionadas
por los servicios en linea, en cual cada una individualmente pueden surgir a consecucncias
especificas acerca de la privacidad

En general, la comunicacidn de computadora a computadora se denomina “‘comunicacién cn
linea

CAPITULO 5

PERSPECTIVAS DE FUTURO DE 1OS SERVICIOS BIBLIOTECARIOS Y DE
DOCUMENTACION: INCIDENCIA DE LA EVOLUCION DE LAS BASES DE

DATOS COMERCIALES ¥ DE LOS SISTEMAS DE BUSQUEDA EN LINEA.

La evolucidn de las caracteristicas y usos de las bases de datos comerciales en linea v de
sus sistemas de bisqueda determinard en gran medida el rol de los profesionales de fa
documentacidn, tanto en bibliotecas como en centros de documentacion

5.1 - Presente v futuro de los proveedores comerciales de informacion en linea.

Los proveedores comerciales de informacidn en linea, o creadores de bases de datos
accesibles en linea, han creade Webs de presencia en el ciberespacio, pues bien durante los
altimos meses ya se han lanzado a ofrecer sus bases de datos en formato hipertextual”®

En efecto, Dialog v DataStar han preparado sus versiones hipertextuales para la WWW
Podemos prestar atencion a servicios como el de UnCover, que facilita en st Web una base
de datos de 17.000 publicaciones periddicas, que contiene mas de ocho millones de
articulos
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“Comunicaciones en inea” son comumcaaones &onaves del telefono o redes de cahle
utthzando computadores  bjemplos de conuncaciones en inea incluyen conectarse al
Internet por medie de un proveedor de Seivicio de Internet (Intetngt Seivice Provider--
ISP), concetarse a un service comergial en lmed 1l como Amenca Oalme, CompuServe o
Prodigy, o comunmicarse a un sistema de boletines (BBSs) Cada ver mas, las dilerencias
entre 1SPs, los servicios comereales, y BBSs son minimas

Los servicios comerciales mis grandes y muchos BBSs actualmente propotcionan acceso al
internct

Internet trac a fuz algunas preocupaciones relacionadas a la privacidad gque son Onicas
{nformacion cnviada por csta mmensa 1ed puede pasar por una docena de sisternas
computacionales diferentes de camino a su destine Cada uno de estos servicios puede cstat
adnunistiade por un operador de sistema ("sysop") diferente v cada sistema es capaz de
capturar y guardar comunicaciones en linca Ademas, las actividades en linca de usuarios del
Internct probablemente pueden ser monitoreadas, tanto por ¢l proveedor del servicio como
por los sysops de cualquicra de los sitios en &l Internet que visitaron

1SPs, servicios comerciales v BBSs son admimstrados por sysops con diferentes actitudes
acerca de la privacia en lineca Ademis, hay una gran variedad de actividades proporcionadas
por los scrvicios en linea, en cual cada una mdividualmente pueden surgir 2 consecuencias
especificas acercz de la privacidad

En general, la comunicacién de computadora a computadera se denoimna “comunicacion en
linea,

CAPITULO 5

PERSPECTIVAS DE FUTURO DE LOS SERVICIQS BIBLIOTECARIOS Y DE
DOCUMENTACION: INCIDENCIA DE LA EVOLUCION DE LAS BASES DE

DATOS COMERCIALES Y DE LQS SISTEMAS DE BUSQUEDA EN LINEA.

La evolucidn de las caracteristicas y usos de las bases de datos comerciales en linea y de
sus sistemas de busqueda determinard en gran medida el rol de los profesionales de la
documentacion, tanto en bibliotecas como en centros de documentacion

5.1 - Presente y futuro de los proveedores comerciales de informacién en lintea.

Los proveedores comerciales de informacién en linez, o creadores de bases de datos
accesibles en linea, han creado Webs de presencia en el ciberespacio, pues bien durante los

altimos meses ya se han lanzado a ofrecer sus bases de datos en formato hipertextual®”

En efecto, Dialog y DataStar han preparado sus versiones hipertextuales para la WWW
Podemas prestar atencion g servicios como el de UnCover, que facilita en su Web una base
de datos de 17000 publicaciones periddicas, que contiene mas de ocho millones de
articulos
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UM tambien ha establecido un acuerdo con TV Wilson Company pard imnterconeetar sus
bases de datos a tevto complete o cnimagen con las bases de datos indizadas de a sezunda,
¢l proyecto se hivo realidad durante ¢l ano 1997, primero en CD-ROM v postenormente
coma bases de datos en inea®”

AT&T, Bell Atlantic, Microsofl v America Online poscen planes importantes  para
conperar con las bibliotecas plbhcas nertcamericanas, planes encammnados a facilitar
informacton de interés para los ciudadanos de cada ciudad y a crear avcluvos de histeria
lecal. para ¢llo estan mvirtendo cientos de millones de dolares en desarrollar servicios en la
WWW _ 1ales como cl de CuySpace
Miciosofl, en coordinacion con la Amertcan Library Association, ha facilitado fondos para
que varias decenas (42 en octubre de 1996) de bibhotecas pubicas rurales y de pequefias

ciudades norteamericanas sc conecten a laternet. a través de su programa Librarics Online!
an

5.2 - ¢Sobreviviran las bases de datos indizadas y de carderer bibhografico?

En el mundo de la WWW imperan ¢l lengusje natural v los recursos informativos no
indizados  Los motores de busqueda vy los llamados agentes uneligentes ofrecen
posibilidades tecnoldgicas para recuperar ia mformacién, que podrian hacer innecesano,
segun algunos, el papel de los documentahistas que se dedican a indizar v a hacer resimenes
de los documentos. Es mas, cabria plantearse incluso la existencia de la labor de compilar
bibliografias.

Se esta realizando investigacidn sobre cbmo utilizar software de lenguaje natural para
producir resitmenes {abstracts) de manera méas automatica. Pero también mantener a los
equipos de indizadores porque "no hay sustituto alguno para la mente humana" ',

También se debe dirigir la labor al analisis e indizacidn de los recursos electrénicos, bien sea
en bases de datos locales ¢ en linea

5.3 - Evolucion del useo de las base de datos en linea,

Carol Tenopir, en un articulo reciente de Library Journal*®, distingue tres epocas en el
o Ty g
desarrollo de las buisquedas en linea™”

1 Hasta 1981, antes de que los PC se generalizaran entonces se empleaban terminales
tontas, {a velocidad de las trasmisiones era lenta. se empleaban bases de datos bibliograficas
solamente ios documentalistas (intermediarios) utilizaban bases de datos comerciales tipo
DIALOG
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TO1RRZA109] s gleansw on veloadades deotransnusmon Jo C600 hpa, se encontiaban
nases de dates ne solo ebhogiaticas, sino tambien actuales v de testo completo en ASCITL
aun solo cran empleadas por documenlalistasintermedianos y pot algunos  prolesionales
tipo abogados v cconomistas, Peio no por wswaes finales ne especializados,  por wluno,
aparece el uso del CD-ROM

3, 1992-presenie la tercera generacion se caractenza por ol uso de ordenadores
personales multimedia. La velocidad de ias transmisiones s grande, ¢l uso de Internet v ¢!
acceso de los usuarios finales a las bases de datos en linca ha aumentado, para insistir aun
mds cn este mmportante punto, los usuanos finales, no especializados, se unen al grupo de
intermediarios v profesionales de la ctapa anteros''™
Las tres generaciones son analizadas atendiendo a cinco punios sigmiicativos de su
evolucion

5.4 - Conrenido de lasg hages de daros.

Sc ha pasado de los textos en ASCII de tipo de bibliografico a los servidores Web
multimedia, llenos de imagenes, de color v de sonido  Eso si, junto a csa mejora del aspecto
externo de la informacion ha de ponerse la baja calidad de muchos de sus conteudos De ghi
que Tenopir asegure que "The libranian s task of selection, evaluztion, and pointing to
authortative and hugh quality content 15 more wmpertant than ever )

Precisamente es la calidad de los contemidos la que debe guiar al documentalista cuando

guiera decidir ¢l empleo de una base de datos comercial, de pago, en vez de un servidor
Web gratuito.

5.5 - Los psnarios de los servicios en linea.

En un principio, como ya se dijo, solamente unos intermediarios (fos documentalistas) y,
después, algunos prefesionales emplearon los servicios en linea

Pero desde el afto 1992 muchos usuarios finales de tipo general también han empleando
estas tecnologias, especialmente gracias a Internet.

Carol Tenoprr indica que al lado de ese aumento del mimero de buscadores en linea se
contempla una menor preparacidn de los mismos El documentalista y/o bibliotecario ha de
poner en practica sus capacidades pedagdgicas para ensefiar a utilizar servicios en linea,
servidores WWW, CD-ROM, redes locales de ordenadores, y bases de datos locales™™

5.6 - Los Jugares donde se realizan las bisquedas en linea.

Ya no es necesario acudir a la biblioteca para buscar la informacién que una persona
precisy, cualquiera puede obtenerla desde su lugar de trabajo o desde su casa No obstante,
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Iz nbhoteca o ol centro de documentacion aun deben upar v paper o asesorar sobre
accesas uhies eninternet o en proveedores comeraades

Para tenopi los bibliotecarios deben ir a donde estan sus usuanos, es decii al aiberespacio
Moediante lax ibliotecas vinuales se pueden ofrecer servicios de 24 horas al dia Los
teference hibratians han de estar en contacto con sus usuanos mediante medios clectiomeos

5.7 - Para qu¢é se utilizan los servicios en_linea,

St en un princtpic se utilizaban los servicios en linea para compilar bhegrafias
cspecializadas, ahora nos encontramos ante un uso de tipe autoservicio ¢ incluso de puro
entreterimicnte Debide a clle, incluso el tiempo que se pasa buscando en linea ¢s distinto
scgin quien sca el usuaric, asi, nmientras un documentalista procura conscguir la
informacion lo mas rapidamente posible v un profesional emplea un poco mas, un usuario
final tipo general pasa horas navegando en la Red 7

5.8 - Cémo se utilizan fos motores de busqueda /imtesfaces.

Las formas de busqueda han evelucionade desde ios sistemas v los menus con capacidades
booleanas, hasta los que usan interfaces graficos v el lenguaje natural en hipertexto con
rango de relevancia

Aunque los interfaces son mas atractivos y faciles de usar, aun requieren alguna clase de
entrenamiento y asesoramiento  Problemas como el de utilizar muluples sistemas de
busqueda v el de la relevancia de los resultados obtenidos estan en la raiz de esas
necesidades de preparacidon, a pesar de que los navegadores tipo Netscape se estan
convirtiendo en una especie de interface tipo, que incluso estan adoptande los proveedores
comerciales de bases de datos en linea, Dizlog/DataStar

5.9 - ;:Coémo sobrevirdn los profesionales de la informacién?

Para Tenopir, los documentalistas y bibliotecarios deben mantener sus viejas cualidades
adapténdoias a las nuevas tecnologias de la informacion. que no son smo un desarrollo de las
viejas herramientas

Debemos de estar dispuestos a aprender, a afrontar nuevas tecnologias, v a integrar nuestras
tareas en un entorno multimedia. En efecto, resulta necesano conducir a los usuarios a
buenos servidores Web, preparar bases de datos bibliograficas accesibles en linea, facilitar
documentacion ¥ e interactuar electrénicamente con nuestros usuanos para ayudarles en lo
que precisen

Finalmente Tenopir recomienda que proveamos informacton utilizando el formato
hipertextual, va que incluso algunos usuarios que no lo usan en linea lo tienen a su
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CAPITULO 6

Las Bases de daros mas usadas en L Ingenieria Quimica

6.1 - Clusters de Ingenieria y Tecnologia

U n Cluster es un grupo de campos o temas que hacen referencia a topicos simifares o que
se relacionan entre si

En el presente desarrollo, le llamaremos Cluster a una agrupacion de bases de datos que
hacen referencia a temas relacionados con la ingenteria v la teenologia

6.2 - 2 Qué es una base de datos 2

L na base de datos es una coleccion de datos con un formato regular a la que mas de una
persona tiene acceso v/o que se emplea para mas de un propdsite
Las bases de datos pueden ser una coleccidn grande de datos similares, tales como aquellos
relacionados con las reservas de asientos de lingas aereas, por eemple, o bien pueden
constar de varios datos relacionados, tales como los que se uulizan en un sistema de
contabilidad mtegrado

Hayv warias ventajas al usar una Unica base de datos compartida en la cual los datos se
almacenan s0lo una vez, en lugar de mantener varios ficheros separados, posiblemente no
alternados® ™"

2) Se pueden ahorrar recursos si los datos se reunen y almacenan sin duplicacion Ademas
podrian aplicarse economias de escala si todos los datos se almacenan en un lugar bajo
una gestion

b) Los datos se pueden aprovechar mejor asi que si se almacenaran separadamente. Si un
TRIEVO USuario o una nueva aplicacidn requiere usar datos que ya estdn en la base de
datos, entonces se puede obtener tal requenmiento en muchos casos Si, por el contrario,
los datos requeridos se almacenan en distintos lugares bajo diversas vias de gestidn,
entonces acceder a ellas puede requerir una gran cantidad de tiempo y esfuerzo.

¢) Es muy probable que los datos comengan menos errores Enr particular, las
inconsistencias de datos ocurrirdn menor en numero de veces, une de los grandes
problemas de mantener varios conjuntos de datos no colindantes y separados, es que
algunas copias pueden estar actuslizadas mientras que otras pueden guedar sin revisar.
Un probiema similar podria ocurrir si mantuviéramos dos diarios Cuando dos ficheros
supuestamente idénticos contienen datos contradictorios se dice que son inconsistentes.
Este preblema ocurre con menos frecuencia si se utiliza una base de datos puesto que, en
general, hay menos redundancia (duplicacion) de los datos
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6.1 - Clusters de Ingenjcria y Tecnglogia

Un Cluster os un grupo de campos o temas que hacen referencia a 1opcos suimilares o que
s¢ relacionan entie st

En ¢l presente desarrolio, le llamaremos Cluster a pna agrupacion de bascs de datos que
hacen referencia a temas relacionados con la ingemieria v la teenologia

6.2 ~_z Qué cs una base de datos 2
Una base de datos es una coleccton de datos con un formato regular a la que mas de una
persona tiene aceeso y/o que se emplea para mas de un proposito
Las bases de datos pueden ser una coleccion grande de datos similares, tales como aquellos
relacionados con las reservas de asientos de lineas aereas, por ejemplo, o bien pueden
constar de varios datos relacionados, tales como los que se utilizan en un sislema de
comabilidad integrado

Hay varias ventajas al usar una mca base de datos compartida en la cual los datos se
aimacenan sélo una vez, en lugar de mantener vanos ficheros separados, posiblemente no

7
alternadogt™™

a} Se pueden ahorrar recursos si los datos se retinen y almacenan sin duplicacion. Ademas
podrian aplicarse economias de escala si todos los datos se almacenan en un lugar bajo
una gestion

b) Los datos se pueden aprovechar mejor as que si se almacenaran separadamente. Si un
nuevo usuaric 0 una nueva aplicacion requiere usar datos gue ya estan en 12 base de
datos, entonces se puede obtener tal requeriuento en muchos casos Si, por €l contrario,
los datos requeridos se almacenan en distintos lugares bajo diversas vias de gestion,
entonces acceder a ellas puede requerir una gran cantidad de tiempo v esfuerzo.

¢} Es muy probable que los datos comtengan menos errores En particular, les
Inconsistencias de datos ocurmrdn mencr en namero de veces, uno de los grandes
problemas de mantener varios conjuntos de datos no colindantes y separados, es que
algunas copias pueden estar actualizadas mientras que otras pueden quedar sin revisar,
Un problema similar podria ocurrir si mantuviéramos dos diarios Cuande dos ficheros
supuestamente idénticos contienen datos contradictorios se dice que son inconsistentes.
Este problema ocurre con menos frecuencia si se uilliza una base de datos puesto que, en
general, hay menos redundancia (duphicacidn) de los datos
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Por supuesio, podna argumentase gue o ootizacien de Jas baws de datos prosenta

meonvenentes Por ejemplo

a) 1 os datos deben transomtitse desde Las fuentes hasta la base de datos centzal v desde agqun
hasta fos usuanos finales

D) Las medidas de segundad v privaadad  deben reforqarse en of zeceso a las bases de datos
para evitar la lectura o cambio de datos no autonzados Listo es probablemente mas
complicado gue st los datos estuvieian agrupados en svanos ficheros sepatados

¢} Neeesitan crearse formatos de datos estandar, v lodos los usuanos de la base de datos
deben adoprarios

Sin embargo, podria argumentarse waminén que estas dos Glimas consideraciones no son
rezimente desventajas, sino normas Jue debesian seguiise tanto s se utiliza una base de
datos como no St se ticne en cuenta oste punto de vista. entonces una ventaa adicional para
emplear las bases de datos es que obliza a las organizaciones a adoptar practicas utiles

Aqui se hace un esbozo breve de lo que son las bases de datos debido a que of tema se
abordo con anterioridad

6.3 - Bases de Datos STNY

Mobility 1

La Bibliografia Global de la Movilidad

Esta base de datos contiene informacion mundial sobre literatura técnica de las tecnologias
de vehiculos de autopropuisién para tierra, mar, aire y ¢l espacio

Incluye topicos sobre maquimas, seguridad, materiales. combustbles v lubricantes su disefio
vy manufactura

Las fuentes son conferencias, diarios. art:culos nuevos v libros Los archivos de mowvilidad]
y movilidad2, pueden ser accesados vy buscados juntos a través del grupo de archives de
movilidad. En estos se puede buscar informacion bibliografica, indice de términos y

Productor SAE Internacional

Cubre De 1906 a la fecha

Tamafio de archivo Mas de 95700 registros

Actualizacidn. Mensual

Tipe de archivo® Bibliografico

Contenido Tecnologia de vehiculos

Lenguaje: Inglés

AGRUPACION- ALLBIB, AUTHORS. BUSINESS,
CORPSOURCE, ENGINEERING,
FUELS, MATERIALS. MEETINGS.
MOBILITY, SAFETY
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2Maobifity

La Buse de Datos Estandar de Movilidad Global
Contiene informacion  mundial, cstandares v espectficaciones en el area de ingemena de
movihidad para veleulos de autopropulsion terrestres, mannos, acreos v espaciales
Incluye tdpicos sebre materiales, scgundad partes y componentes, procesas, sistemas,
combustibles y lubricantes, disefio, prucbas » manufactuia Sus fuentes son estandares v
especificaciones Los archivos de Movilidad 1 v 2 pucden ser accesados y buscados juntos, a
traves del grupo de archivos Hlamado movilidad
En estos se peede buscar informacton bibliografica, mdice de términos v abstracs
Praductor SAR Internacional
Cubie De 1900 a la fecha
Tamatio de archive' Mas de 14000 registros
Actualizacion Mensual
Tipo de anchive Bibliografico
Contenide Tecnologia de vehiculos
Lenguaje Inglés
AGRUPACION ALLBIB, ENGINEERING,
FUELS, MATERIALS,
MOBILITY, SAFETY

ABIINFORM

ABI-INFORM, contiene mnformacion v articulos completos de diarios de negocios Cubre
negocios v administracion mundial con topicos relatives a la salud, cwidado, medio-
ambiente, ingenieria, energiz y computadoras Sus fuentes incluyen. diarios de negocios y
publicaciones periédicas profesionales y registradas En esta se puede buscar informacion
bibliografica, indice de términos v abstracts
Productor University Microfilms Inc.
Cubre De 1971 ala fecha
Tamafio de archivo Mas de 1 4 millones de registros
Actualizacion. Semanal
Tipo de archivo: Bibliografico, texto
Contenido Negocios v emisiones de administracidn
Lenguaje Inglés
AGRUPACION- ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS,

COMPANIES, ENGINEERING,

ENVIRONMENT, FUELS, FULLTEXT,

HEALTH, PETROLEUM

AERQOSPACE

AEROSPACE es una base de acceso a un archivo bibliografico que cubre literatura
publicada sobre investigacién y desarrcllo aeroespacial en 40 paises en el campo
aeroespacial y ciencias relativas.
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lnformacion sabreim estigacion basica sy apheada en acrondutica, astioiautwcd v aendtas del
espacie, ast como desatrolle de teenoloma v campos de soporte complementano, pucden
ser encontrados en esta base de datos, sus fuentes cluven hbros de tabajos colectivos,
conlerencras, discriacion, dianos  patentes, preimpresiones, Ieportes v TEMpresioncs

Se puede buscar  informacion bhografica, abstiacts v térmimos controlados que pueden
ser buscados en linea en ef campo ( C1)
Productor American tostitute of Acronausties and Astronautics (A1AA}, Acioplus Access

Cubre De 1962 a of presente

Tamafie de archive, Mas de 2 millones de registios

Actualizacidn Mensual

Tipo de archive Bibhiografico

Contenmido. Investigacion acroespacial y desarrollo

Lenguaje Inglés

AGRUPACION AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS,
CORPSOQURCE, ENGINEERING,
GEOSCIENCE

APILIT/APILIT2
La base de datos API EnCompass Literature, contiene citas de hteratura no patentada que
cubre el refinado del petroleo, petroquimica, energla vy 2as natural. wcluyendo mtbrmacion
sobre fuenies alternas de energia v efectos ambiemales de 1a enerma La cobenura incluye
ambos desarrollos  cientifico y téenico, trabajos de proceso de dianos téenicos selectos,
mnformes de gobterno y revistas registradas y procedentes de conterencias APILIT esta
disponible solamente para API EnCompass suporters
El acceso a APILIT2 para no suscriptores se restringe a 2 horas por afio, combinande su uso
con APIPATZ para todos los vendedores Las fuentes secundanas para APILIT Y
APILITZ, wcluyen abstracts de quimica, petrdleo, gas y abstracts britanicos de  tecnologia
maritima, informacion bibliografica, indice de térmunos, abstracts v mimeros de registro
CAS se encuentran todos en APILIT
Los abstracts son desplegables en APILIT2.
Productor: API EnCompass ™
Cubre: De 1964 a la fecha
Tamafio de archivo Mas de 565200 registros
Actualizacion: Semanal
Tipo de archivo, Bibliografico
Contenido: Petréleo, petroquimmca, energia y gas natural y literatura industrial
Lenguaje Inglés
AGRUPACION: ALLBIB, AUTHORS, CASRNS, CHEMISTRY, CORPSOURCE,
ENGINEERING, ENVIRONMENT, FUELS, GEOSCIENCE,
PETROLEUM
CASRN’g: 8

APIPAT/APIPAT2
La base de datos API EnCompass, cubre patentes mundiales relativas a el refinado del
petrdleo, petroquimica, gas natural € industrias energéticas estas meluyen informacidn sobre
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fuentes alternas de energia v etectos de Ly encrgia sobre o medio ambiente APIP AT o
duspomble seio para APL supporters Bl acceso a APIPATZ  patd no suscnptores esta
restringido a 2 horas por ano combinando su use con APILEL2 para todos os vendedores
Las fuentes de APIPAT/APIPATZ imclusen indice de patentes quimicas Derwent, mdice
de patentes mecameas y generales Derwent, indice de patentes cléctricas Derwent, abstracts
de quimica, itormacian bibhiografica, indice de termunes, abstracts y nimeros de registro
CAS son susceptibles de buscar Los abstracts no son desplegables cn APIPAT2
Productor APL LnCompass ™
Cubre De 1904 a la fecha
l'amafio de arcluvo Mas de 258900 registros
Actualizacion  Semanal
Tipo de archuivo Bibliografico
Contenndo  Petrolee, petroquimica, energia y pas natural v patentes de energfa industrial
Lenguaje Ingles
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CASRNS, CORPSOURCE,
ENGINEERING, ENVIRONMENT, FUELS, GEOSCIENCL,
HPATENTS, PATENTS, PETROLEUM
CASRN’s Si

CEN
La base de datos de quimica e ingenieria en linea contienc textos de articulos de noticias de
quimica e mmgemeria para la comumndad de quinmca
CEN cubre noticias, informacion de productos, estadisticas de mercado y descubrimientos
cientificos  en el campo de las ciencias quimicas, tecnologia, negocios relacionados a la
quimica, educacion y politica pablica Teda la informacién de las revistas es susceptible de
busqueda, excepto- tablas, clasificados, reunién de informacion v listas de empleo
Los nimeros de registro CAS y nombres quimicos sen también susceptibles de busqueda
Productor American Chemical Society
Cubre: De 1951 a la fecha
Tamafio de archivo' Mag de 19900 registros
Actualizacién' Semanal
Tipo de archive Texto
Contenido: Clencias quimicas, ingenieria y noticias de negocios
Lenguaje. Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE, BUSINESS, CASRNS,
CHEMENG, CHEMISTRY, COMPANIES, CORPSQURCE,
ENGINEERING, ENVIRONMENT. FUELS, FULLTEXT,
GOVREGS, HEALTH, MATERIALS, MEDICINE, PETROLEUM,
PHERMACOLOGY, POLIMERS
CASRN’s' S1

COMPENDEX
El indice computarizado de ingenieria y la base de datos de reuniones de ingenieria (Ei
Compendex), contiene citas de los diarios de ingeniena, tecnologia mundial y conferencias
de procesos
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EiCompendes cubre todas fas diseiphinas de mgenteny inchinendo . qunmicd, computacion,

clectiica, civil e mpenienia mecantea en suliviente profundidad  Sus fuentes wcluven dianos,

Iibros, contnbuciones de conlerenaias, reportes v literatura ne convencional

La wfermacion biblrogratica,  termunos clementales, indice de termmos. reamon e

iformacton y abstracts, todos son susceptibles de blsgueda Il indice  de ingeniena esta

disponible en linea en el campo de térmunos controlados (/C1)

Productor Engineering Information Ine

Cubre. De 1970 a la fecha

Tamaiio de archivo Mas de 3 9 millones de reaistros

Actuahzacién  Scmanal

Tipe de archive Bithogratice

Contenide. Ingenieria

Lenguaje Inglés

AGRUPACION AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS, CHEMENG, CHEMISTRY,
COMPUTER, CONSTRUCTION, CORPSOURCE, ELECTRICAL
ENGINEERING, ENVIRONMENT, FUELS, GEOSCIENCE,
GOVREGS, MATERIALS. MEETINGS, METALS, PETROLEUM
CASRN’s Si

CONFSCI

La base de datos Conference Papers Index provee informacion  sobre articulos de
imvestigacion y resultados presentados en  conferencia cientificas al rededer del mundo
hasta de un afio antes de que aparezcan en los diarios

Los articulos de las conferencias relativos a todas las dreas de las ciencia y de las ciencias de
la vida a las clencias fisicas para mgenieria se cubren aqui Sus fuentes incluven programas
finales, folletos de resiimenes y procedimientos publicados, asi como cuestionarios La
informacion bibliografica, reunén de informacion e indice de términos son susceptibles de
bisqueda

Preductor. Cambridge Scientific Abstracts

Cubre De 1973 ala fecha

Tamarfio de archivo: Mas de 1 5 millones de registros

Actualizacion Bimestral

Tipo de archivo. Bibliografice

Contenido Reportes de Conferencias Mulndisciplinanas

Lenguaje: Inglés

AGRUPACION: AGRICUTURE, ALLBIB. AUTHORS, BIOSCIENCE, CHEMISTRY,
CORPSOURCE, ELECTRICAL, ENGINEERING, FUELS, GEOSCIENCE, HEALT,
HUMANITIES, MEETINGS, PHARMACOLOGY, PHYSICS, RFTOOLS
CASRN’s Si

DISSABS
La base de datos Dissertation Abstracts ™., contiene informacion de virtualmente cada
disertacion acreditada en las universidades de Norte América desde 1861, junto con
selecciones magistrales desde 1962 v diserteciones de otras instituciones mundiales
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Sus fuentes mcluven disertagiones  de abstracts mtermacenales, abstiacty macstios
internacionales, mdwe de disertacion comprensina, disertaciones doclorates americanas,
mtormacion ibliografica, mdice de termmnes v abstracts, todos gllos son susceptibles de
busqueda
Producter UMI Company
Cubre De 1861 a la fecha para disertaciones, de 1962 a la fecha para disertaciones magstras
Tamaho de arcluvo Mas de 15 millones de registros
Actualizacion  Mensual
Tipo de archivo  Bibliografico
Contemdo’ Disertaciones multidiscrplinarias
Lenguaje Inglés enun 95 % y el resto en ¢l lenguaje onginal
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE, BUSINESS, CHEMISTRY,

CORPSOURCE, ENGINEERING, HUMANITIES, MEDICINI,
PHYSICS, RFTOOLS, RESEARCH

ELCOM

La base dc datos Electronic and Communication Abstracts. contiene investigaciones

teoncas v aplicadas e infermacion de negocios y mercado para sistemas electronicos vy

cleetrémea fisica, circuttos electronicos, dispositivos y comunicaciones

Sus fuentes son diarios, procedimientos de conferencias, disertaciones, reportes

gubernamentales y patentes

La infoermacion ibhografica, informacién indizada y abstracts son susceptibles de bisqueda

en este agrupade

Productor Cambridge Cientific Abstracts

Cubre De 1981 a lafecha

Tamaiio de archivo Mas de 162600 registros

Actualizacion  Mensual

Tipo de archivo Bibliogréfico

Contenide Electrémica y Comunicaciones

Lenguaje Inglés

AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, COMPUTER, CORPSOURCE, ELECTRICAL,
ENGINEERING, MEETINGS, PHYSICS

ENERGIE

La base de datos German Energie contiene citas de literatura relacionadas con la energia,
publicadas principalmente er los paises de habla Aleman.

Su cobertura incluye todos los aspectos de la energia, tales como consumo, aplicacion,
conversion y almacenamiento, politicas y economia de la energia, produccion y transporte
del potencial eléctrico.

Sus fuentes incluyen: diarios, series, reportes, contribuciones de conferencias, libros y
patentes. La 1nformacion bibliografica, términos indizados, abstracts y términos elementales
son susceptibles de basqueda

Productor FIZ Karlsruhe

Cubre De 1976 a la fecha
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Famano de nrchiveo Mas do 512000 reaistros

Actualizacion Brsemanad

Lipo de archive Biblwearatico

Contemide Energia y Aspectos Ambrentades

Lenguaje Inglés y Alemin

AGRUPACION ALLBIB. AUTHORS. CORPSOURCL, L1LECTRICAL,
ENGINEERING, ENVIRONMENT, FULLS, GROSCIENCE

FIN
La base de datos Forschungsberichte aus Technik und Naturwisscenschaften incluve
registros de respaldos de proyectos de investigacién pablicos patrocmados por el Minsterio
Federal Aleman, en cducacién, ciencia, mvestigacion v ieenelogia (BNBF), las dicas
cubiertas en FTN incluyen biociencia, medicna, encrgia, (ngenicria, matenales y
construccion. Las fuentes de FTN incluven r1eportes, disertaciones y otros reportes de
proyectos patroctnados por BNBF
L.a iformacion bibliografica, indice de térmunos y abstracts son todos susceptbles de
busqueda
Productor FIZ Karlsruhe
Cubre De 1976 ala fecha
Tamano de archivo Mas de 86700 registros
Actualizacion Mensual
Tipo de archivo Directorio
Conterude Muitidisciplnario
Lenguaje Inglés y Alemdn
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CORPSOURCE, ELECTRICAL,
ENGINEERING, FUELS, PHYSICS, RFFOQLS,
RESEARCH

GeoRef

La base de datos Geological Reference cubre literatura internacional en geclogia y
geociencias Las fuentes de GeoRef wcluyen la bibliografia de la geologia de Norte América
(1785-1970), preparados de las posesiones de la libreria de inspecciones geoldgicas,
bibliografia e indice de geologia exclusiva de Norte América (1933-1968), abstracts de
geofisica (1951-1971), bibliografia de fosiles vertebrados ( 1973-1991), regisiros
seleccionados de geoline desde 1985 y de secciones de geologia de PASCAL desde 1982,
tas mspecciones geologicas nacionales y estatales.

La informacion bibliografica, los abstracts, indice de términos, reunién de informacion y
coordenadas de mapas son todos susceptibles de busqueda También esta disponible en linea
en el campo de términos controlados (/CT)

Preductor American Geological Institute

Cubre De 1785 alz fecha

Tamafio de archivo. Mas de 2 millones de registros

Actualizacién Mensual

Tipo de archivo. Bibliografico

Contenido Geociencias
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AGRUPACTION  ALIBIB, AL THORS, CONSTRUCHON, CORPSOURCL,
ENGINEERING, ENVIRONMENT, FULLS,
GEOSCIENCE, PETROPEUM PHYSICS

HEALSATE
l.a base de datos Health and Safety Science Abstracts. cubre la Iiteiatura mundial relativa
a la salud publica, seguridad ¢ giene mdustral
Los topicos sobre scgundad en aviacion, acrocspacio, medio ambicnte, nuclear, médica y
ocupacional se cubren en esta base
Sus fuentes incluyen' dianos, procedmuentos de conferencias, 1eportes de investigacion,
libros y patentes Son susceptibles de busqueda la mformacion bibllogratica, indice de
térmimos v abstracts
Productor- Cambridge Scientific Abstracts
Cubre De 1981 a la fecha
lamafio de archuvo Mas de 106100 registros
Actualizacion Mensual
Tipo de archiva Bibhogritico
Conterudo Salud v Sceundad
Lenguaje Ingles
AGRUPACION  ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE, CORPSQURCE
ENGINEERING, ENVIRONMENT, HEALTH,
MATERIALS MEETINGS. SAFETY, TOXICOLOGY

IFIPAT
La base de datos IFI Patent Database. contiene registros de pagina frontal y datos
bibliograficas, abstracts y derechos completos de patentes de utilidad de los Estades Unidos,
patentes reemitidas, publicaciones deficientes, patentes restablecidas v patentes con decisién
adverse e interferencia, renuncia/dedicacion, sohcitud de reexaminacidn o solicitud de
reemision
Las patentes quimicas se cubren desde 1950 a la fecha, patentes mecdnicas y eléctricas de
1963 a la fecha. patentes de plantas y disefio de 1980 a la fecha Las fuentes de IFIPAT son
las patentes emitidas por la oficina de marcas registradas v patentes de los Estados Unidos
de América que se anuncian en la gaceta oficial de la oficina delosE U A
La mformacidn bibliografica incluye titulos de patentes expandidas, abstracts, todos los
derechos y numeros de regisiro CAS son susceptibles de blisqueda
Productor 1FI/Plenum Data Corporation
Cubre: De 1950 & la fecha
Tamafio de archive Mas de 2 § miliones de registros
Actualizacidén. Semanal
Tipe de archivo Bibliografico
Contenido Patentes U S
Lenguaje: Inglés
AGRUPACION: AGRICULTURE, ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE,

CASRNS, COMPUTER, CONSTRUCTION, CORPSOURCE,
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FLECTRICAT D ENGINEERING PANVIRONMENT U B S,
GEOSCHNCEHEALTH HIPATENTS, MATEFRIALS,
MEDICTNE METALS, PATEN TS, PIYTROLELUM.
PHARMACOLOGY., PHYSICS, POLYMIERS

CASRNs Yos

INSPEC

LINSPEC
La base de datos Information Service for Physics. Elecironics, and Computing, contienie
citas parz el munde de la fisica, electromca e ingemeria electiica, computadoras
computacion, teoriz del control y literatura de tecnologia
INSPEC corresponde al abstracts de fisica, abstracts de electromca v clectricidad, abstracts
de computadoras y control y negocios de automatizacion
t.as fuentes para INSPEC incluyen primeramente diarios, procedinuentos de conferencias,
libros, disertaciones y reportes,
[.a mformacidon bibhografica, indice de térmmnos, abstracts, informacion apropiada
térmunos elementales son susceptibles de busqueda, Estan dispontbles en imea dos campos
¢l campo de términos controlados (/CT) y el campo de propiedades fisicas (/PHP)
Productor [nstitution of Electrical Engmeers, F1Z Karlsruhe (entrada a subcomuntos de
fisica)
Cubre De 1969 a la fecha
l'amarfio de archivo Mas de 5 3 millones de registros
Actualizacién Semanal
Tipo de archivo, Bibliografico
Centemdo: Ingenieria eléctrica, fisica, electronica v computacion
Lenguaje Inglés
AGRUPACION AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS, CHEMDATA, CHEMENG,
CHEMISTRY, COMPUTER, CORPSOURCE, ELECTRICAL
ENGINEERING, FUELS, MATDATA, MATETRIALS,
METALS, METDATA, PHYSICS

INSPHYS

INSPHYS es una base de datos bibliografica cerradz, que cubre la literatura mundial en
todos los campos de la fisica, astronomia, astrofisica v campos relacionados desde 1979 a
1994 Da especial énfasis a la literatura no convencional v de Europa del este [INSPHYS es
un archivo suplementario parz la base de datos INSPEC, fa cual contiene registros anteriores
a el archivo PHYS de 1979 a 1994 que no aparecen en INSPEC Es necesario usar
INSPHYS en combinacion con INSPEC para hacer una bisgueda comprensiva

Las fuentes de INSPHYS incluyen diarios, contribuciones de conferencias, libros, reportes
y otra literatura no convencional

La informacién bibliografica, indice de términos, abstracts y términos elementales son
susceptibles de busqueda

La base PHY'S esta disponible en linez en el campo de términos contrelados (/CT)
Productor Institution of Electrical Engineers, FIZ Karlsruhe
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Cubte Do 19794 1091

Tamafo de archive 6130719 repntros

Actualizacion No se actualiza

Fipo de archuvo ibhogratice

Contenudo Fisica, Astronomia v asttofisica

Lenguaje -Ingics

AGRUPACION: ALLBIB, AUTHORS, CHEME NG, CHEM|STRY
CORPSOQURCL, ELECTRICAL, ENGINEERING.
FUELS, MATETRIALS, METALS, PHYSICS

ISMEC
La base de datos Mechanical Engineermg Abstracts, contiene informacion publicada a
través del mundo en. ingenieria mecamca, ingemeria de la administracion ¢ ingenleria de
produccion, hisqueda comun de tnbologia, ingenieria civil vy estructural, imgenicria de fa
transportacion, energia, potencial y robdtica se presenta aqui
Sus fucntes mcluyen diarios, procedimicntos de conferencias, reportes de investigacion v
libros
La nformacién iblografica, indice de términos v abstracts sen susceptibles de busqueda
Productor Cambndge Sciertific Abstracts
Cubre De 1973 2 la fecha
Tamaro de archive Més de 292100 registros
Actualizacton Mensual
Tipo de archivo Bibliografico
Contenide Ingenieria mecanica
Lenguaje Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CONSTRUCTION,

CORPSQURCE, ENGINEERING, MATERIALS.

MEETINGS, PHYSICS

JICST-EPLUS

JICST-EPLUS cubre la literatura japonesa en quimica. indusinia quimica, ingenieria,
farmacologia, ciencias de la vida y ciencias médicas con previstas. secciones de registros no
indexados que aparecen aproximadamente 4 meses antes que los registros completos
indexados Sus fuentes incluyen drarios, series, procedimientos de conferencias, reportes
técnicos v publicaciones no periddicas pubhicadas por el goblemo japonés o gobiernos
locales.

La informacion bibliografica, indice de términcs y abstracts son todos susceptibles de
busqueda

Se puede buscar en linea en los campos de térmunos controlados (/CT) y cddigo de
clasificacion (/CC)

Productor Overseas Service Division, Department of Service, Japan Science and Teonology
Corporation, Information Center for Science and Technology (JICST)

Cubre De 1985 a la fecha

Tamafio de archivo. Mas de 3. 1mutlones de registros

Actualizacion® Bisemanal
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I'po de wrchinvo Bibhografico

Contemdo Multidiseiplinaric

Lenguge Inglés

AGRUPACION  ALRRGTRCH, ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIE NCT CHENMISTRY
COMPUTTER, CORPEOURCT, BLECTRICAL NGINFERING,
ENVIRONMUNT, FUELS, GLOSCIENCL, T ALTHL MATERIALS,
MEDICINE, METALS, PHARMACOLOGY . PEY SICS, POLYMERS,
RFTOOLS, TOXICOLOGY

JPNEWS

COMLINE Daily News of the Asia-Pacific and Japan. cubre duariamente noticias de

negocios de Japdn y Asia del esie (Corea, China, Tatlandia, las Filipinas, Vietnam, Malaga,

Australiz, Indeonesia, india y Taiwan), la dltima informacién a cerca de las regiones

industnaics de alta tecnologia, productes y tecnologia se incluyen

Sus topicos cubren directivas quimicas v nuevos matenales, farmaceutica v biotecnologia,

computadoras, electrénica, telecomunicaciones, transportacion

Sus fuentes incluyen noticiarios de Asia del cste y japoncses, diarios regisirados, repornes

de investigacion, repartes de gobierno v nuevas publicaciones

Toda ia informacion de servicios nuevos, ¢s decrr mnformacion bliogratica + térmmos

controlados son susceptibles de busqueda, excepto tablas de datos v graficas

Productorr COMLINE Business Data Inc

Cubre De 1986 a la fecha

Tamafio de archivo. Mas de 185000 registros

Actualizacion Diaria

Tipo de archivo. Texto completo

Contenido: Noticias de tecnologia japonesa y de Asia del pacifico

Lenguaje Inglés

AGRUPACION: AGRICULTURE, ALLBIB, BIOSCIENCE, BUSINESS, CHEMESTRY
COMPANIES, ELECTRICAL, ENGINEERING, FULLTEXT,
GOVREGS, MATERIALS, PETROLEUM, PHARMACOLOGY,
POLYMERS

KKF

El archivo Kunststoffe, Kautschuk, Fasern ( plasticos, hule. fibras), contiene citas de
literaturz mundial sobre produccién, aplicaciones y propiedades tecnologicas de los
plasticos, hules vy fibras, las propiedades fisicas y quimicas de los polimeros, el medio
ambiente y aspectos econdmicos de los plasticos

Sus fuentes incluyen diarios, libros, repories de conferencias, estandares, reportes y otra
Iiteratura no convencional

La informacion bibliografica, indice de términos y abstracts son susceptitles de birsqueda Fl
tesauro DKI se puede consultar en linea en los campos de témunos conrolados (/CT y
/CTDE)

Productor Deutsches Kunststoft-Institut en cooperacion ¢con FIZ Chemie

Cubre De 1973 a la fecha

Tamafo de archivo: Mas de 310200 registros
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Actitithizgaion Menstial

[ipo de atchive Bibliogrdtico

Coneride Quiniea de Tos polimeros v ¢l plastico v su teenologa

Lenguaje Inglés v Aleman

AGRUPACION  ALLBIB, AUTHORS, CHEMENG, CHEMESTRY
CORPSOURCL, ENGINEERING, MATERIALS,
POLYMIERS

MDF
f.a base de datos Metals Datafile. conticne informacion numénea apropiada a cerea de
tados los ststemas de aleacion ferreas v ne f{érreas, incluyendo alcaciones desarrolladas
reclentenienie
La wformacion se deriva de manuales, hojas  de datos de propicdades, dianos y otra
literatura publicada Las fuentes de informacion, materiales de informacion y las propedades
fisicas y mecanicas son susceplibles de busqueda
Lista disporuble en linea el tesauro del campo de indice (/THI)
Productor Matenals Information, a joint service of the Institute of Materiais
and ASM International
Cubre Dc 1982 a 1993
Tamafio de archivo 39187 registros
Actualizacion No se actualiza
Tipo de archivo Numérico
Contenido Datos de propiedades de los materiales
l.enguaje Ingles
AGRUPACION CORPSOURCE, ENGINEERING MATDATA,
MATERIALS, METALS, METDATA,
NUMERIC

NLDB

La base de datos Newsletter Database, contiene textos completos de més de 600 negocios
importantes y articulos de la industiia publicados en el mundo. BEsta provee informacién de
un amplio rango de industrias, incluyendo biotecnologia, medio ambiente, medicina v salud,
computadoras vy electrénica, manufactura, defensa y aeroespacic, energia, materiales,
investigacion y desarrollo, telecomunicaciones Actividades de compafiias, unidn de
empresas, fusiones y adguisiciones, cambios ejecutivos, condiciones de mercado, nueves
productos y tecnelogias y legislacion son cubiertos aqui en esta base de datos

Sus fuentes, articulos e mformacidn bibliografica, indice de términos y textos descriptives
son susceptibles de bisqueda

Productor Information Access Company

Cubre De 1988 ala fecha

Tamafio de archivo Més de 2 ¢ millones de registros

Actualizacion Diaria

Tipo de archivo® texto completo

Contenido Negocios y articulos industriales
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Laenpndge inofes

AGRUPACION ATLBIB, BUSINDS, COMPURIR T LCTRICAL,
ENGINEERING, ENVIROMENT, FUERELS, FULLTLXT
GOVREGS, HEALTHL ME DICINE, POXICOLOGY

NTIS
l.a basc de datos National Technical [nformation Sermvice, contiene abstracts ¢n
mvestigacién patrocinada por <l gobierno. [a cual corresponde a 1eportes de gobierno,
anuncios ¢ indice Il archivo contiene registros de todas las dreas de la clencia, mgenictia y
ccnolagia  Sus  [uentes  son  principalmente  reportes  de  las  agencias  lederales
gubernamentales de E U | invenciones gubernamentales de b L., disponibles con ficencla,
archivos legibles federalmente generados a maquing y software
La informacidn bibliogrifica, indice de tédiminos y abstracis son  tedos suscepubles de
busqueda
Productor National Technical information Service, en cooperacion con F1Z Karisruhe
Cubre De 1964 a la fecha
Tamatfio de archivo: Mas de | 9 millones de rewstros
Actualizacion Mensual
Tipo de archivo Bibhogrifico
Contenido Multidisciplinario
Lenguaje. Inglés
AGRUPACION. AERQTECH, AGRICULTURE, ALLBIB, AUTHORS.

BIOSCIENCE, BUSINESS. CHEMENG, CHEMISTRY,

COMPUTER, CONSTRLUCTION, CORPSOURCE.

ELECTRICAL, ENGINEERING, ENVIRONMENT.

FUELS, GEOSCIENCE, GOVREGS, HEALTH.,

PETROLEUM, PHYSICS. RFTOQOLS, SEARCH

OCEAN
Oceanic Abstracts, contiene informacién en biologia marina y fisica, oceanografiz, quimca
y biologia, los topicos del medioambiente, tecnoldgicos y legislativos relacionados cen
ambientes marinos y de agua salada son cubiertos Sus fuentes incluyen: diarios, libros,
procedimientes de conferencias, publicaciones registradas, monografias v reportes
gubernamentales
La informacion bioldgica, indice de términos v abstracts son susceptibles de busqueda
Productor. Cambridge Cientific Abstracts
Cubre De 1964 a ta fecha
Tamafic de archive Mas de 300200 regstros
Actualizacion Mensual
Tipo de archivo Biblografico
Contenido Oceancgrafia
Lenguaje. Inglés
AGRUPACION. ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE,

CORPSQURCE, ENGINEERING,

ENVIRONMENT, MEETINGS
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PAPERCHEM/PAPERCITEN?
[.a base de dates The Institute of Paper Science and Technology, 1751 PAPLRCHEN]
para miembros de 1PST v PAPLRCHEM? para no nuembros cubre patentes inteinacionales
y literatura de dianos sobre teenologa de la pulpa y el papel, los topicos elacionados ales
como {a quimica de la celulosa, ingemena v procese de control, sivicultura empaquetado v
comusiones ambientales se meluyen Sus fuentes son diarios, Libros, disertaciones, patentes,
articulos  revisados,  simposmums,  procedimuentos de conferencias v repories
gubcrnamentales  La informacion bibliografica, indice de térmunes v abstracts son
susceptibles de busqueda
Un tesaurc en linca csta disponible en ¢l campo de términos controlados (/C'TY en
PAPERCHEM
Productor Institute of Paper and Science Technology
Cubre Dc 1967 ala fecha
Tamafio de archive Mas de 436200 registros
Actualizacion Semanal
Tipo de archivo Bibliografico
Contenide Tecnologia de la pulpa v ¢l papel
Lenguae, Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CHEMENG, CHEMISTRY,

CORPSOURCE, ENGINEERING, ENVIRONMENT,

HPATENTS, MEETINGS, PATENTS

PATOSEP
El archivo Patent Online System Europa, contiene patentes de aplicaciones y patentes
otorgadas, publicadas por la oficina de Patenies Europeas (EPQ) desde 1978, mcluyendo
patentes citadas v no citadas en la literatura vy datos de estado legal Para patentes publicadas
desde 1991, la principal demanda se provee en mglés y aleman Para aplicaciones
publicadas desde 1990, la principal demandz se provee en inglés, francés o aleman,
dependiendo del pais en el que fue publicado
La informacidn biblografica, referencias citadas, demandas principales v abstracts son
susceptibles de bisqueda
Productor: Wila Verlag /Bertelsmann Information Service
Cubre. De 1978 a la fecha
Tamafio de archivo: Mas de 779700 registros
Actualizacion Semanal
Tipo de archive Bibliografico
Contemdo Patentes Europeas
Lenguaje Inglés, Francés v Aleman
AGRUPACION AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS,

CORPSOURCE, ENGINEERING,

HPATENTS, PATENTS
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PATOSHO
1 base de datos Patent Online System World, cornene paientes de aplicaciones
mternacionales publicadas por la Organizacion Mundial de Propiedad Tetelectual La
inormacion hibiwgratica v abstracts son susceptibles de busgueda
Productor Wila Verlag
Cubre De 1983 a la fecha
Tamaiio de archivo Mas de 269500 registros
Actualizacidn Semanal
Tipo de archivo Bibhografico
Conterudo  Patentes [nternacionales
Lenguaje lnglés y Aleman
AGRUPACION ALGROTECIH, ALLBIB, AUTIIORS,
CORPSOURCE, ENGINEERING,
HPATENTS, PATENTS

PIRA
l.a base de datos PIRA and PAPERBASE provec acceso & Ineratura imlernacional en
negocios y desarrollo de tecnologia de la pulpa v el papel. imagen. empaquetado, impresion,
publicacion ¢ ndustrias no enlazadas Ambos aspectos negoclos v ecnica son cublertes con
énfasis en materias pnimas, procesos de produccion. maquinaria v equIpo. COMISIONCS
ambientales y productos La cobertura de pulpa v papel es proverda por Paperbase
International, ura unidon mdustrial constituida por Pira International (LK), CTP (Francia),
KCL (Finlandia) y STF1 (Suvecia) Los abstracts de imagenes son producidos en conjunto
con la Real Sociedad Fotografica
Sus fuentes son diarios, procedimientos de conferencias. reportes de gebierno, articulos,
libros, periddicos, estandares, reportes de mercado, caidlogos y patentes relacionadas a la
imagen
La informacion bibliografica, indice de informacion, absiracts, nombres quimicos, y numeros
de registro CAS son susceptibles de bisqueda
Productor Pira International Paperbase International
Cubre' De 1975 a la fecha
Tamafio de archivo- Mas de 422000 registros
Actuzlizacion: Bisemanal
Tipo de archivo Bibliografico
Contenido Empaquetado, papel, imagen, impresion, publicacién e industrias
Lenguazje. Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS,

CASRNS, COMPANIES, ENGINEERING,

ENVIRONMENT, HPATENTS, MATERIALS,

PATENTS

PLASNEWS

El archivo PLASNEWS Daily News, provee cobertura de los datos de desarrollos en la
industria de los plasticos incluye precios de almenmtacion de stock v otras estadisticas
relacionadas con el mercado, son obtenidas por inspecciones directas de manufactureras de
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plasticos, las lustonas dianas Hlecan con el ceperte oremal de Tos desarrollos mdustiales o
comg hberaciones de prense v ottas leraturas ordinanas de los msimos manutactureros
Trtados, indice de témunos v teatos desenptives sen sasceptibles de busqueda
Productor 13 & 8 Data Resouiees
Cubie De 1987 a la techa
Lamana de archivo Mas de 22500 registios
Actualizacion Diana
Tipo de archuvo Babliogratico
Contemido® Noticias sobre plasticos
Lenguaje Inglés
AGRUPACION BUSINESS, ENGINEERING, GOVREGS,
MATERIALS, POLYMERS
POLLUARB
La base de datos Pollution Abstracs, contienc informacion sobice topicos relacionados con
cl medio ambienie aue, manno, agua fesca tierra v contanunacion por ruido, meluye
administracidn de los desechos, toxicelogia v salud, radiacion y regulaciones ambientales
Sus fuentes sen  diarios, procedimientos de conlerencias, reportes de nvestigacion, hbros v
patentes La nformacion bibliografica. indice de términos v abstracts son susceptibles de
busqueda
Productor Cambndge Cientific Abstracs
Cubre De 1970 a la fecha
Tamafio de archivo Mas de 208000 registros
Actualizacion. Daria
Tipo de archivo. Bibliografico
Contenide Contaminacion
Lenguaje. Inglés
AGRUPACION: ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING,
ENVIRONMENT, HEALTH, MEETINGS, SAFETY

PROMPT

La base de datos Predicast Overview of Markets and Technology, provee informacion
sobre compafiias, productos, tecnologias aplicadas y mercados para todas las industrias de
manufactura y servicios en todo et mundo

Sus fuentes incluyen noticias liberadas, pericdicos, diardos, reportes de investigacidn,
reportes anuales y reportes de gobierno

Los productos, eventos geograficos, compafias, nombres quimicos, mimeros de registro
CAS y abstracts son susceptibles de bisqueda E! tesauro en linea esta disponible en el
campo de nombre de corporacién (/ICQ)

Productor Information Access Company

Cubre- De 1978 a la fecha

Tamafio de archive: Mas de 6 millones de registros

Actualizacidén Diaria

Tipo de archivo Bibliografico, texte completo

Contenido. Informacién sobre negocios Sci-Tech

Lenguaje: Inglés

46
Murioz Cruz Heraclio M en C Imelda Velazaguez Montes




[ s Bases de Dhatos s Paadas on B insecioesa Quinnines

AGRLU PACTION AGRICT LTURL, AL BLE, BIOSCH SO, BUSINESS U ASRANS,
CHEMING, CHEMISTRY, COMPANIES, COMPL TER,
1 ECTRICAL,
ENGINEFRING, ENVIRONVENT, FUBLS, FULLTLEX T, GOVREGS,
HEALTH, MATIERTALS, MLETALS, P TROLLIM,
PHARMACOLOGY }
POLYMERS, SAFETY, TOXICOLOGY.
CASRNs =1

P5TA
L.a base dc datos Packaging Science and Technology Abstracts, conticne citas de la
Iiteratura mundial en la ciencia v tecnologia del empacado, con especial enfasis en el
empacado de alimentos y farmacéuticos Su cobertura incluye economia del empacado,
proceso y maquinas de produccion, accesonos de empacado, mercancias que se deben
empacar, maquinas de cmpacado, paquetes, investigacion, estandares. control dc caiidad,
prueba y resistencia de cargas, envoltura, transporte, almaccnamiento v reciclado de
desechos
Sus fuentes incluyen mas de 350 diarios, libros, panfletos, patentes.  estandares,
especificaciones, legislacion, conferencias, reportes de investigacion v literatura registrada
La informacion bibliografica, indice de términos, informacion de patentes v abstracts son
susceptibles de busqueda
Productor Fraunhofer Institute for Food Technelogy and Packaging
Cubre. De 1981 a ia fecha
Tamafio de archive Més de 41600 registros
Actualizacién Bimensual
Tipo de archivo: Bibliografico
Contenido Ciencia y Tecnologia del Empacado
Lenguaje: Inglés v Alemén
AGRUPACION: ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS, CORPSOURCE,

ENGINEERING, ENVIRONMENT, MATERIALS

RAPRA

El absiracts RAPRA, cubre plasticos, hule, adhesivo y composiciones poliméneas

Los aspectos técnicos, académicos, comerciales v de mercado de la industria del hule y
plastico se incluyen aqui

Sus fuentes son. diarios, reportes de conferencias, libros, literatura registrada, reportes
anuales de mas de 30 paises, documentos patentados relacionados con la industria del hule v
los plasticos publicada desde 1994 peor la Oficina de Patentes Europeas, la oficina de
patentes y marcas registradas de E U y la Organizacién Mundial de la Propiedad
Intelectual

Parie del directoric de RAPRA consiste en registros de direcciones de compaifiias y
nombres registrados. La informacion bibliogrifica, indice de informacion, informacion
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corperativa v abstiacts son suscepiibtles de busqueds Mo opuede busear en linea en oy

campos de ténminos controlados (/O 1Y s (NPT

Productor RAPRA 1echnology Linnted

Cubre De 1972 ala fecha, patentes desde 1994 a la fecha

Lamano de archivo Mas de S82900 registros

Actuahsacton hisemanal

Tipo de archive Bibliografico, Directorio

Contemde Hules v plasticos

Lenguaje Ingles

AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS. CHEMENG
CHEMISTRY, COMPANIES, CORPSURCE,
ENGINEERING, HPATENTS, MATERIALS,
PATENTS, POLYMERS

RUSSCI
La base de datos Russian Scientiffic News, provec acceso a la :nformacion  de
publicaciones cientificas y de ingenieria, orpanizaciones de investigacion v hbrerias en Rusia,
esta contiene una colecaidn tmica de descripeiones bibliograficas de dianios en lenguaje Ruso
y publicaciones pertddicas en Rusia v otros paises que formaban la URSS
Su cobertura incluye ciencias naturales, crencias sociales, agricultura, ingenierfa, diarios
industriales, artes muhitares, negocies y economia, tradiciones, cuitura, etc, infermacion
bibliografica de los articulos de los diarjos, dianos publicados en lenguaje Ruso en los
campos de ciencias de los materiales, ciencias. mecénica ¢ ingenicria mecanica, ciencias de
la vida, descripciones de mstituciongs v librerias R&D del CIS La informacion de las
mstituciones incluye el nombre, tipo de organizacion, direccidén, ndmeros telefonicos,
campos de bisqueda e indice de publicacion
La informacion de las librerias comprende el nombre, tipo de libreria, direccién, nimero
telefonico, tipos de catalogos dispomibles, los volumenes, colecciones raras y literatura
especial, La informacién bibliografica, informacion de instituciones y librerias vy abstracts
son susceptibies de busqueda
Productor ANDRIGAL Ltd
Cubre: De 1986 ala fecha
Tamafio de archivo: Mas de 114600 registros
Actualizacion Segmente de articulos” Mensual,
Sepmentos de diarics Cada € meses,
Segmentos de instituciones y librerfas Anualmente

Tipo de archivo Bibliografico, Directorio
Contenido Noticias Rusas cientificas
Lenguaje. Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CHEMENG

CHEMISTRY, COMPANIES, CORPSURCE,

ENGINEERING, MATERIALS, METALS

PETROLEUM, PHYSICS, RESEARCH
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SeiSearch

SciSearch ey una de las mas extensds bases de datos muludisciplinaa v cenbficd, es un

indice internacional de la hteratura que cubre vittualmente cada tema dentro de los amplios

campos de la ciencia, la teenologia v la biomedicing SciSeaich contiene todos los registros

publicados en Science Cuaton Inden®, v registios anenales de las seuies de publicaciones

Current Contentstd

la inlormacion bibhogralica v iceferencias aitadas de aproximadamente 5000 dianos

cientificos, técmcos v médicos, estan  contemdas en esta base de datos. Los registros de

enero de 1991 que scincluyen en el abstracts son author keywords y kevwords plus®

La informacién bibliografica, autores. referencias criadas y keywords plus son susceptibles

de bisqueda

Productor Institute for Scientific Information®

Cubre D¢ 1974 a la fecha

Tamafio de archivo Mas de 15 5 miliones de registios

Actualizacion Semanal

Tipo de archive’ Bibliografice con referencias oitadas

Contenido Ciencia y Tecnologia

Lenguaje Inglés

AGRUPACION AEROTECH, AGRICULTURE, ALLBIB. AUTHORS. BIOSCIENCE.
CHEMENG, CHEMISTRY, COMPUTER, CORPSURCE ELECTRICAL.,
ENGINEERING, ENVIRONMENT FUELS, GEOSCIENCE, HEALTH,
HUMANITIES, MATERIALS. MEDICINE, METALS.
PHARMACOLOGY, PHYSICS, POLYMERS, RFTQOLS, SAFETY,
TOXICOLOGY

SIGLE
La base System for Information on Grey Literature in Europe, cubre. literatura europea
no convencional en los campos de las ciencias puras y aplicadas, tecnologia, econcmia,
ciencias sociales y humanidades Las fuentes de SIGLE incluyen reportes, tesis, libros,
reportes de conferencias y literatura no convencional
La informacién bibliografica, abstracts y codigos de clasificacion son susceptibles de
biisqueda.
Productor: European Association for Grey Literature Exploitation, en cooperacién con FIZ
Karlsruhe
Cubre De 1980 a la fecha
Tamafic de archivo Mas de 483700 registros
Actualizacién: Mensual
Tipo de archive: Bibliografico
Contenido Multidisciplinario
Lenguaje: Inglés
AGRUPACION' ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING,

HUMANITIES, MATERIALS, PHYSICS, RFTOOLS
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T
Ei archive Technology Assessment, cubre provectos mundales v publicaciones sobie la
ceononua potencial, medio ambrente ¢ umpacto social de la iticduccion de o puevas
teenologras o modificadas
Las fuentes para TA mcluven duarnios, inspecaones anuales, libnos, 1eportes v hteratura no
cenvencional
[.2 informacion bibliografica, indice de tetminos, abstracts, nombies de msttuciones Yy
localidades, investigacion de apoyo y contemdos de proyectos son susceptibles de bllsqueda
Productor Forschungszentrum Karlsruhe, Institute for Technolopy Assessment and System
Analysis
Cubre De 1975 ala fecha
Tamafio de archive Mas de 8000 regisiros
Actualizacion Periddicamente
Tipo de archivo Bibliografico. directorio
Contenido Multidsciplinario
Lenguaje Inglés v Aleman
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING,

RESEARCH

TRIBO
El archivo Tribology Index, cubre literatura mund:al en tnbologia ciencia de la friccién,
lubricacion y desgaste TRIBO cubre tundamentos y aplicaciones de la tnibelogia,
mcluyendo téemcas de medicion, pruebas, mantenimiento, economia v proteccion ambiental
de sistemas tribologicos
Sus fuentes incluyen diarios, libros, reportes de investigacion, repertes de conferencia,
estandares, disertaciones, publicacienes de compafiias y literatura no convencional
La informacion bibliografica, indice de términos y abstracts son susceptibles de busqueda.
Productor Bundesanstalt fuer Materialforschung und -pruefung
Cubre De 1972 ala fecha
Tamafio de archuvo” Mas de 92500 registros
Actualizacion: Cada dos meses
Tipo de archivo. Bibliografico
Contenido Literatura de Tribologia
Lenguaje Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING,

MATERIALS, PETROLEUM

TULSATULSAZ
Petroleum Abstarcts (TULSA para suscriptores y TULSA2 para no suscriptores), contiene
citas bibliogréaficas de la literatura sobre la exploracion del petrdleo v €l gas y su produccion
industrial incluyendo geologia, geoquimica, geofisica, perforacion y extraccion, etc
La base de datos corresponde a Petroleum Abstracts. La informacién bibliografica, indice de
términos, nombres quimicos y numeros de registros CAS son susceptibles de busqueda
TULSA contiene zbstracts que no estan disponibles en TULSA2
Productor Petroleum Abstracts, The University of Tulsa
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Cubre De byoy d b fecha

Tamano de archivo Mas de 006700 regislios

Actualizacion Scmanal

lipo de archiva Bibhogralico

Contendo  Exploracion y produceien de petioleo v pas

Lenguaje Ingles

AGRUPACION ALLBIB. AUTHORS, CASRNS, CHEMISTRY, CORPSURCIE,
ENGINLERING, ENVIRONMENT FUELS, GEOSCLIENCE,
HPATENTS, PATENTS, PETROLELM

USPATFULL

USPATFULL, contienc, ¢l texto completo de patentes de U S y las clasificaciones

comunes de todas las patentes emitidas por la Oficina de patlentes v marcas desde 1975 a la

fecha, con cobertura parcial de tecnologias seleccionadas desde 1971 a 1974, vy

publicaciones defensivas de 1976 al presente La cobertura incluye todas las patentes de

utihdad consesionadas, publicaciones defensivas, patentes de discfio, parentes reeditadas,

registros de mvenciones reglamentadas v patentes de plantas

Cada registro mcluye datos completos de [a pagma fronral, deseriperdn de la contraportada,

revelacién de invenciones y todas las reclamaciones Las pAgmas con imagenes completas

estan dispombles para todas las patentes de U S emutidas desde 1994 a el presente

El indice CA para patentes guimicas s¢ incluye directamente en los registros USPATFULL

La informacion bibhografica. texto descriptivo, teferencias citadas v numeros de registto

CAS son susceptibles de busgueda El archivo inchuve los campos de busqueda para el

manual de clasificaciones USPTO y para el WIPQ. la Clasificacidn Internacional de Patentes

(IPC), asi como indice de términos para los campos USPTO ¢ 1PC

Productor U § Patent and Trademark Office

Cubre De 1971 a la fecha

Tamaiio de archivo- Més de 2 mullones de registros

Actualizacion® Semanal

Tipo de arcluvo® Bibliografico y Texto completo

Contenido Patentes U S.

Lengugje Inglés

AGRUPACION- AERQTECH, AGRICULTURE. ALLBIB, AUTHORS. BIOSCIENCE,
CASRNS. COMPUTER, CONSTRUCTION, CORPSOURCE,
ELECTRICAL, ENGINEERING, ENVIRONMENT, FUELS,
GEOSCIENCE, HEALTH, HPATENTS, MATERIALS. MEDICINE,
METALS. PATENTS, PETROLEUM, PHARMACOLOGY, PHYSICS,
POLYMERS, FULLTEXT,

WPIDS/WPINDEX

LWPI

Derwent World Patents Index (WPIDS para suscriptores y WPINDEX para no

suscriptores), provee informac:on sobre publicaciones de patentes de 40 paises, la oficina de
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Patentes Furopeas v la Orgamzacon Mundial de la Propredad Tnelectual | a mformacion
relativa a patentes  de anvestigacion,  descubnmuientos v tecnologi nternacional  de
descubninuentos también s¢ ncluye  Cada registto desenbe una tamnhia de patentes,
comenzando con las imvenciones nuevas (patentes basicas) ¢ mlormacton adicional a cerea
de las mismas invenciones emitidas en otros pases

L.as imagenes do las paginas cstan disponibles Hay informacion en lmea dispomble ¢n o
campo de titulos y terminos Derwent (/TT) en archivos respaldadoes v en manual de cédigos
('MCY ¢ indice de polmeros mejorado (/PLE) en ¢l WPIDS Ea miormacion iblografica.
titulos, informacion de fanulias de patentes v abstracts son susceptibles de busqueda

Productor Derwent Information Ltd Office

Cubre De 1963 & la fecha

Tamafio de archivo Mas de 8 1 millones de registros

Actualizacion Semanal

Tipo de archive Bibliografico

Conterudo Patentes Internacionales

Lenguage. Inglés

AGRUPACION AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE.,
CORPSOQURCE, ENGINEERING, HPATENTS,
PATENTS, POLYMERS

WSCA
Word Surface Coatings Abstracts es una base de datos bibliografica, dedicada a pinturas y
tecnologia de capas superficiales y campos relacionados Sus fuentes son literatura cientifica
mundial relevante, literatura técnica y registrada, patentes, reportes de conferencias, reportes
de legislacidn y estandares, libros v disertaciones WSCA corresponde a et Printed World
Surface Coatings Abstracts
La informacién bibliografica, indice de térmunos y abstracts son susceptibles de busqueda
Productor: The Paint Research Association
Cubre De 1976 a la fecha
Tamafio de archivo Més de 207300 registros
Actualizacién Mensual
Tipo de archivo Bibliografico
Contemdo Pinturas y tecnologia de superficies
Lenguaje Inglés
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS, CHEMENG,

CHEMISTRY, COMPANNIES, CORPSOURCE,

ENGINEERING, MATERIALS
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6.4.- Bases de datos  Abstracts Dialox

INSPEC
DIALOG, 2, 5,4, Archivo practico 215
DataStar  INSPUINAZ INBOG, INTO,

Archivo practico TRIN
Cubre De 1909 2 la fecha
Actualtzacion Scmanal
Avisos DIALOG/DataStar Servicios de avisos dispombles
T'ipo de Archive Bibliogrético
Proveedor. Institution of Electrical Engincers,

Stevenage, Hertfordshire, U, K
INSPEC (la base de datos de fisica, electrdnica y computacion) cs la maver fuente de
informacidn en literatura de fisica mundial. electronica e ingenieria eléctrica, computadoras v
control y 1ecnologia de informacion INSPEC corresponde a los tres abstracts de ciencia que
se publican abstracts de fisica, abstracts de electricidad y electronica v cl abstracts de
computacion y control
La familia de abstrac's de ciencias de los diarios de abstracts empiczan su publicacidn en
1898
f.as publicaciones electronicas cubren desde 1996 en adelante
Se usa un esquema de clasificacion sencilla para todos los documentos desde 1969 a la
fecha. En adicién descriptores del INSPEC Thesaurus, identificadores de temas v codigas de
tratamientc que facilizan la recuperacién de temas tanto amplios come especificos
Desde el comienzo de 1987 también se han usado indices de términos numeéncos vy
substancias quimicas.
Aproximadamente 15% de las fuentes de las bases de dztos son publicadas en otros
lenguajes distintos a el idioma inglés. pero todos los articulos son resumidos e indexados en
inglés. Abstracts preparados por ¢l autor son usados cuando estan disponibles
DIALOG Y DataStar offece un archive simpie que contiene la base de datos INSPEC
completa En adicion se subdivide INSPEC en dos subconjuntos de datos

DIALOG.

2 Bases de datos completas 1969 a la fecha
3 Carpeta de archivos 1969-1982

4 Archivos actuales 1983 a ia fecha
DataStar:

INZZ Base de datos completa 1969 a la fecha
INSP Archivos actuales 1987 a la fecha
IN86 {980-1986
IN79 1969-1979
Categorias DIALINDEX

2,3,4 AEROSPACE, ASTRON, CHEMENG, CHEMLIT,

i
(o)
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COMPSCL DEE YOI, BLOONPUNPROY,
ENERGY AL ENERGY P, ENG, GROPHYS, INEFOSCLL
INS TRUM, MANUFACT, MATERIAL, MATIHL
MEDDEV, MEDENG, METALS NUCSCI,
PHYSICS, PLASTICS, SCITRCTH, TELECOM,
IRANSPOR |

213 ONTAPS, SCITAPS

CROS Groups 76,78, 79
NTIS: National Technical Information Service

DIALOG 6 CD-ROM, Archive practico 206

DataStar, NTIS, NTZZ, NT80, NT91

Cubre DIALOG. De 1964 a lz fecha

DataStar. De 1970 a la fecha

Actualizacion Cada dos semanas

Avisos' DIALOG/DataStar Servicios de avisos disponibles

Tipo de Archive Bibliografico

Proveedor National Technical Information Service
{NTIS), L S, Department of Commercc,
Springfield, VA, US A

La base de datos NTLS es un abstracts que comprende coleccion e indice de resultados de
las investigaciones auspiciadas por el gobierno de los Estados Unidos de América,
desarrollos e ingenierfa, analisis preparados por agencias federales, sus contratistas o
donadores.

Esto significa que los que no estan clasificados, estan publicamente disponibles, reportes de
distribuciones innumerables estan disponibles para su venta en agencias. tales como la
NASA, DDC, DOE, HUD, DOT, Departamento de Comercio, v otrags 600 agencias En
adicién, algunos estados y agencias de gobierno local contribuyen con sus reportes a la base
de datos

NTIS también proves acceso a los resultados de las investigaciones patrocinadas por el
gobiernc y desarrolle de otros piases distintos g los U S, incluyendo Japon. Alemania,
Francia, El Reino Unido, y otras principales naciones industrializadas

NTIS es ofrecida en DIALOG como una base de datos simple Esta dispomble en DataStar
como un archive completo, o como une de varios subconjuntes de archivos

DIALOG

6 Base de Datos Completa De 1964 a la fecha
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DateSta

N1/7 Base de Datos Completa De 19740 a la fecha
NTIS Archive Comun Do 1992 4 la techa
N RO De 1970 4 1980
NTa De 1981 a2 1991

Categorias DIALINDEX

6 ALROSPACE, ASTRON, CASREGNO, CHEMENG,
CIVILENG, COMPSCIL. DEFBUS. DEFTECIL
LECOMP, ENERGY, ENERGYA, ENLERGYP, ENG,
ENVIRON, GEOLOGY, GEQLOGYP, INFOSCI,
INSTRUM, MANUFACT, MARINE, MATERIAL,
MATH, NUCSCI, PETROL, PETROLA, PETROLP,
PLASTICS, POLLUT. RNMED, SCITECH,
TELECOM, TRANSPORT

206 DEFTAPS, ONTAPS. SCITAPS

CROS Group 76

Ei Compendex
DIALOG 8 CD-ROM, Archivo practico 208
DataStar Comp
Cubre DIALOG De 1970 ( con material de conferencias de 1982 a la fecha)

DataStar De 1976 a la fecha ( con materiales de conferencias de 1982 a la fecha)
Actualizacion Semanal
Avisos DIALOG/DataStar Servicios de avisos disponibles
Tipo de Arctuvo Bibliografico
Proveedor Engineering Information ine. (Ei),

Hoboken, NJ, U S A

La base de datos EiCompendex es la version de maquina facil de leer de el indice de
Ingenieria (mensual/anual), el cual provee informacidon abstracta de la hteratura mas
significante de la ingenteria v de la tecnologia ( documentos de las conferencias de los afios
1982 a 1984 que no se incluyen en los abstracts) Los temas cubiertos incluyen ingenieria
civil, de energia, ambiental, geologica, biologics, eléctrica, de automotores, nuclear, e
ingenieria aerospacial, asi como computadoras, robotica, y robots industriales

Al rededor de 4500 fuentes pnimarias de 40 paises y 26 lenguajes son monitoreados de
articulos de importancia tecnoldgica. Los articulos son extraidos de diarios. transacciones.
reportes y publicacicnes especiales de sociedades de ingenieria, asociaciones cientificas y
tecnologicas, agencias de gobierno, universidades, laboratorios, mstituciones de
investigacién v organizaciones ndustriales; reportes de conferencias, simposiums y
coloquios. monografias, estindares, seminarios y reportes

35
Muficz Cruz Herachio M. en C Imelda Veldzquez Montes




Fas Hoses de Datos mogs Eaadis o T e (et

Categonas DIALINDEN

® ALROSPACE, CHEMING, CHEMLIT, CIVILENG,

COMPSCL DEFTRECH PECOMP, ENFRGY,
FENERGY A, ENLERGYP, ENGL FNVIRON, GEOLOGY,
GEOLOGY P INSTRU M, MANUFACT, MATERIAL,
MATH, MEDDEV, MEDING, METALS,
NUCSCL PETROL, PETROLA, PETROLP,
PLASTICS, POLLUT, RANMED, SCITECTH,
PKGTECH, PLASTICS, SCITECH. TELECOM,
TRANSPORT, WATER

208 ONTAPS, SCITAPS

CROS Group 76

ISMEC: Meclhanical Engincering Abstracts

DIALOG 14
Cubre De 1973 ala fecha
Actualizacién Mensual
Tipo de Archivo Bibliografico
Proveedor: Cambridge Scienufic Abstracts,
Bethesda, MD, U S A

ISMEC (Servicio de Informacién en Ingenieria Mecanica) Indices de los abstracts de
ingenieria mecénica con articulos significativos sobre todos los aspectos de la mgenieria
mecanica, ingenieria de produccién, ¢ ingemerta de la administracidén de aproximadamente
75G diarios publicados al rededor del mundo Adicionalmente, libros, reportes v
procedimientos de conferencias son indexadas Se hace énfzsis principaimente en la
cobertura de los principales diarios internacionales y conferencias sobre temas de mgemeria
mecanica

Las principales areas cubiertas son ingenieria mecénica, nuclear, eléctrica, electronica,
civil, Optica, médica e ingenieria industrial de proceso; mecénica, procesos de produccién,
energia v fuerza, transporte y mampulacidn, aplicaciones de ingenieria mecdnica
Categorias DIALINDEX. NEG, INSTRUM,
MANUFACT, SCITECH, TRANSPORT

World Surface Coatings Abstracts ™

DIALOG 31 CD-ROM,

Cubre De 1976 a la fecha

Actualizacién Mensual

Avisos: DIALOG Servicios de avisos disponibles
Tipo de Archivo Bibliogrifico
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Proveador  amt Rescrch Association,
Feddimgton, Muddleses, UK

World Surfuce Coatings Absiracts provee una cobertura gque comprende  prtusds,
revestimientos, pigmentos, tias y adhesrvos  Todos los aspectos de 1o mdustria de
revestumientos son cublertos de perfiles de compatias v estadisticas de propiedades fisicas,
nesges v contamnacion de pigmentos y color

Los registros en las bases de daios contienen abstracts de patentes. procedimnentos de
conferencias, libros, legislacion, reportes, articulos de dianos v estandares en revestimuenios
de superficies su tecnologia y campos relacionados

Categonas DIALINDEX CHEMENG, CHEMLIT, ENG,
MANUFACT, MATERIAL, PAPERTECH, PLASTICS.
SCITECH

METADEX & Metals Science
DIALOG 32, CD-ROM; Archive practico, 832
DataStar META
Cubre De 1966 3 la fecha
Actualizacidon  DIALOG Cada dos semanas
DataStar Mensual

Avisos DIALOG/DataStar Servicios de avisos dispontbles
Tipo de Archive Bibliografico
Proveedor Maternals Information, Cambridge Scientific

Abstracts; Bethesda, MD, U.S A
METADEX: Metals Science provee la mas ampha cobertura de literatura internacional
sobre la ciencia y practica de la metalurgia, cada mes al rededor de 3500 nuex os documentos
relacionados con la tecnologia de los metales son analizados v resummidos de METADEX,
con cobertura intensiva dan apropiadas reportes de conferencias, revisiones, reportes
técrucos v libros
La base de datos es la equivalenie en linea de Metals Abstracts, Metals Abstracts Index,
Alloys Index (de 1974 a la fecha), Review of Metal Literature (de 1966 a 1967), Steels
Supplement (de 1983 a 1984), y Steels Alert (1-6/1983) Steels Alert continua en el
Matenals Business File (DIALOG File 269 y DataStar Label MBUS)

Categerias DIALINDEX

32 CHEMLIT, ENG, MANUFACT, MATERIAL,
METALS, TRANSPORT,
832 CHEMTAPS, ONTAPS, SCITAPS
CROS Group. 79
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Alweminior Indusery Abstraces

DIALOG 33

Cubie Do 1908 a la fecha

Actualizacion Mensual

Avizos IMALOG Servicios de avisos disponibles

Tipo de Archive' Bibliografice

Proveedor Materials Information, Cambndge Scientuic Abstracis,
Bethesda, MDD, US A

Aluminium Industry Abstracts provee cobertura de la Literztura téemea mundial sobre
aluminio, procesamiento de mineral metalifero {exciusivo de la mineria) para sus usos
finales. El archivo incluye informacion abstracta de aproximadamente 2300 dianos, patentes
cientificas v téenicas, reportes de gobierno, procedimientos de conferencizs, disertaciones y
libros

lLa base de datos corresponde a la impresion de el Alumimurmn Industry Abstracts

Categorias DIALINDEX CHEMLIT. ENG, MATERIAL. METALS

Trasportation Reserch Information Services (TRIS)

DIALOG 63
Cubre De 1968 a la fecha
Actualizacidn' Mensual
Awvises. DIALOG Servicios de avisos disponibles
Tipo de Archivo Bibliografico
Proveedor U S. Department of Transportation and

Transportasion Research Board NAS/NRC,

Washington, DC, U.S A
TRIS provee informacion de la investigacion de transportacion sobre aire, vias rapidas,
rieles, transporiacidén maritima, transito de masas y otros medos de transportacion Los
temas incluidos son: regulaciones y legislacién, energia, tecnologia ambiental y de
mattenimiento, operaciones, control de trafico y comunicaciones Los registros de la base
de datos pueden ser abstracts de documentos y/o datos de resimenes de provectos de
investigacion

Categorias DIALINDEX- AEROSPACE, CIVILENG,
ENERGREG, ENERGY, ENERGYA, ENERGYP, ENG,
SCITECH, TRANSBUS, TRANSPORT

Inside Conferences

DIALOG: 65

Cubre De octubre de 1993 a la fecha
Actualizacién: Semanal

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles
Tipo de Archivo: Bibliografico
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Provecdor  The Brash Librany Document Supply

Centre, Wetherbhy, West Yorkshie, UK
luside Conferences contiene detalles de todos lox escintos mparndoes en cada conaresy,
simposiam, conferenciy, exposicion, taller y reuniones de procedomentas, los cuales fueron
1ecibidos desde ocwabie de 1983 en adelante en ¢l British Library Document Supply Centre

La base de datos cubie un ampho rango de temas sobre las ciencias biologica, fisica, v
cicncias ambientales para la humanidad, para la ingemienia y teenoiopia vy ciencias sociales
Arriba de 500000 citas de mas de 15000 procedimentos son adicionados anualmente
Aunque la mayorfa de  los registros estan en ingles. muchos documentos tuentes estn
cscritos en muchos lenguajes

Categorias DIALINDEX  AGRI, BIOSCI, CHEMLIT,

COMPSCI, CONFERNC, ENERGY, ENERGYA,

ENERGYP, ENG, ENVIRON, IANUFACT, MATERIAL,

MATH, MEDICINE, METALS. NUCSCI, PETROL..

PETROLA, PETROLP. PHARM. PHYSICS, SAFETY

SCITECH, WATER

DIALOG SourceOne®™ Engineering

DIALOG 78. SRCI

Cubre De 1991 alafecha

Actualizacion Semanal

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles

Tipo de Archivo Bibliografico

Proveedor Engineering Information Inc (Ei),
Hoboken, NJ, U S A

Dialog SourceOne Lz ingenieria provee cobertura de busqueda ibliografica s documentos
seguros completos de la mejor hteratura ingenieril y tecnologica, el principal proposito de
este archivo es permitir un ordenamiento facil y rapido de los documentos

Dialog SourceOne. ingenieria esta disponible en dos formatos, cada uno de los cuales
centiene informacidn idéntica un archivo DIALOG estandar, en el cual la bisqueda es por
comandos y otro facil de usar en formato de menis

78 Command-mode version

SRC! Menu version

Categorias DIALINDEX  Archive 78 CHEMENG,
CHEMLIT, COMPSCI, DEFTECH, EECOMP, ENERGY,
ENERGYA, ENERGYP, ENG, ENVIRON, GEOLOGY,
GEOLOGY?P, MATERIAL, MEDENG, METALS,
NUCSCI, PETROL, PETROLA, PETROLP, PKGTECH,
SCITECH, WATER
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FULSAY (Petralenm Abstracts)

DIALOG 87 987 CH-ROM_ Archivo practico 8507

Cubre Do 1965 ala fecha

Actualizacion Semanadl

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponmibles

Tipo de Archivo Bibliogratico

Proveedor  Poetreleum Abstracts, The University of
Tulsa, Tulsa, OK. 1 § A

TULSA contiene refeiencias bibliograficas sobie Weratura téenica mundial de mierés para
gedlogos, geolisicos, ingenieros petroleros, y otros téonicos profesionales y admuustradores
en la exploracion del petrdleo v ef gas v su produccidon industnial Las publicaciones
cubiertas incluyen diarios cientificos. reunion de reportes, patentes y reportes de gobicrno

El acceso a ¢l archive 987, que incluve abstracts desde 1978, esta dispomble mediante un
arreglo especial con la Univeisidad de Tulsa El arcluvo 87 puede ser accesado scbre una
base limitada

87 Archivo pablicamente dispomble
987  Archivo de suscripeion, incluve abstiacts

Los abstracts estin tambien dispomibles en wversidn de CD-ROM de TULSA KR
informacion OnDisc™™ Petroleum Abstracts®

Esta version cubre los tltimos 10 afios y contiene un méaximo de 12 indices de términos por
registro

Categorias DIALINDEX

87 ENERGY, ENERGYA, ENG, ENVIRON,
GEOLOGY, GEOPHYS, PETROL, POLLUT

887: ENERGYP, GEOLOGYP, PETROLP

807: ONTAPS, SCITAPS

IHS International Standars and Specifications

DIALOG 92

Cubre Actualizada

Actualizacién MILSPECS Semanal
Standars Cada dos meses

Avisos: DIALOG Servicios de avises disponibles

Tipo de Archivo: Biblografico

Proveedor: Information Handling Service
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Eogiewood, CO U S A

La base de datos THS International Standards and Specifications contiene refereneas de
los estandares Industnales v nultates, espeeiticaciones lederales v estandares que cubren
tados los aspectos de wmgemeri v disciplinas relativas Bl wrchivo mcluve 90% de oy
estandates mas seterenciados en ¢l mundo de arriba de TU comporaciones domesticas,
extranjeras ¢ mternacionales  Tambien esta incluida la coleccion mas grande del mundo
comercialmente disponible de actividades no clasficadas, estandares v especilicaciones
historicas mulitares v federales de los LU

Categorias DIALINDEX AEROSPACE, CHEMREGS,

DEFTECH, ECCOMP,ENERGREG, ENG, MATERIAL,
MEDDEV, REGS, TELECOM

HCST-Eplus - Japanese Science & Technology

DIALOG 94
Cubre De 1983 ala fecha
Actuahzacion Semanal

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles

Tipo de Archivo. Bibliografico

Proveedor Japan Science and Technology Corporation
(JST). Japan Information Center for Science
and Technology (JICST), Tokyo, Japan

JECST-Eplus - Japanese Science & Technology Corporation provee oportunamente ung
cobertura extensa de la literatura publicada en Japdn que cubre todos los campos de fa
ciencia, tecnologia v medicina, desde agricultura, pesca v ciencia de los alimentos hasta
ingenieria minera y metalirgica, y desde arquitecturz ¢ ingenleria de construccién hasta
biologia, bioquimica y biotecnologia.

La base de datos contiene ambos archivos e] JICST-E y el PreJICST-E JICST-E
contiene datos bibliograficos, abstracts (cuando estan disponibles) e indice de 1985 a Iz
fecha.

PreJICST-E cubre de 1984 hacia adelante y no contiene indices, pero incluye datos
bibliograficos y abstracts (cuando esta disponible) Muchos pero no todos los articulos que
aparecen en Pre]JICST-E seran reemplazados mas tarde por registros de JICST-E

JICST-Eplus cubre mas de 6000 diarios y seriales, asi como repertes de conferencias,
preimpresiones. reportes téenicos, v otras publicaciones no perniddicas publicadas por el
gobierne japonés o gobiernos locales Muchos de los reportes dificiles de obtener son
cublertos en otras bases de datos por agencias gubemamentales locales v centrales

Categorias DALINDEX AEROSPACE, AGR],
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ARCIHTECO, ASTRON, BIOCHUM, BIOSCL 81O O
CHENL U, CIVITENG, CONMPSCL DEFTLLOI,
LECOMP, ENERGY, ENERGY A, INERGYD, BNG,
GLOLOGY, GEQLOGYP, GEOPHY S, MANUFACT,

MA T MARINE, MATERIAL , MEDEANG, MEDICINI,
METALS, NUCSI PETROL, PETROUA PETROLP,
PHARM, PHARMR, PHYSICS, PLASTICS, POLLUTY,
SAFETY. SCITECH, TELECOM, TRANSPORT, WATER

FLUIDEX (Fluid Engincering Abstracts)

DIALOG 96
Cubre De 1973 ala fecha
Actualizacion Mensual

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles
Tipo de Archivo Bibliografico
Proveedor Elsevier Science BV, Norwich, UK

FLUIDEX provec indice y abstracts de hteratura en cada uno de los aspectos de  la
ingenieria de fluides, de invesugacion tcdrica en lo nlimo de la tecnologia y sus
aphcaciones

La base de datos mcluye cobertura de aerodinamica, energia edlica, mecanica de fluidos,
ruido, trabajos de ingemeria de fuidos costers v de hierra adentro, tecnologia de mar afuera,
rios y control de inundacién, mgeniena y administracidn de estructuras sobre la superficie
del agua, flujos de multifase, medicidn del flujo e instrumentacidn, corte a chorro, mecénica
de fluidos computacional, propiedades de los matenales y mucho mas

Cerca de 1000 diarios técnicos son indexados, ast como libros, procedimientos de
conferencias, estdndares, algunas patenies Drtdmcas y repories de Investigaciones de
instituciones mundiales relevantes

Categorias DIALINDEX: CHEMENG, CIVILENG, ENG,
ENVIRON, MARINS, MATERIALS. METALS, PETROL,
PETROLA, PETROLP, PHYSICS, SCITECH, TRANSPORT,
WATER

Wilson Applied Science & Technology Absiracts

DIALOG 99
Cubre: Indice De 1983 a la fecha
Abstracts: De marzo de 1993 2 la fecha
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Actualizagion Sennenal
Avisas DIAT QG Servicios de avisos disponibles
[po de Archive Bibliogralico
Proveedor  The H W Wilson Company,
Brome, NY, 1 § A

Wilson Applied Science & Technology Abstracts, edita abstracts ¢ mdice de articulos de
mas de 400 publicaciones cienuficas y tecnoidgicas en ingles, que cubren virtualmente todas
las arcas de la clencia, teenologla ¢ mgeneria Las coberturas penodicas  incluyen
publicaciones industriales registradas, diarios emitidos por sociedades 1eemeas profcsionales,
lemas periodicos especializados, cmisiones plus  cspeciales, tales come  guas  de
compradores directonos, y procecdimicntos de conferencias

La base de datos cubre ingenicna quinuca, cuvil, cléetrica, ammental indusirial mecanica,
minera ¢ ngemeria nuclear, también cubre acustica, acronautica. ¢iencias atmosténicas,
quimica, teenologia de computadotas, fuentes enetgélicas, geologla, lecnolowia marina,
matemiticas metalurgia, robouca, tecnologia del estado sohdo. 1elecomunicaciones v
muche mas

Categorias DALINDEX AEROSPACE, ASTRON,
CHEMENG. CHEMLIT, CIVILENG, COMPSCE,
DEFTECH, EECOMP, ENERGY, ENERGYA, ENERGYP,
ENG, ENVIRON, FOODSCI, GEOLOGY, GEOLOGY?,
GEOPHYS, MANUFACT, MARINE, MATERIAL,
MATH, METALS, NUCSC], PETROL, PETROLA,
PETROLP, PHYSICS, PLASTICS, POLLUT, SAFETY,
SCITECH, TELECOM, TEXTILE, TRANSPORT, WATER

Energy Science and Technology

DIALOG 103, CD-ROM, Archivo Practico 803
Cubre: De 1974 a ]a fecha
Actuahzacion Cadz dos semanas
Avisos DIALOG Servicios de avisos dispenibles
Tipe de Archuivo Bibliografico
Proveedor Naticnal Technical Information Service
(NTIS), U. S Departament of Commerce,
Springfield, VA, U § A, and
Bronx, NY, U § A
' § Department of Energy,
Oak Ridge, TN, U S A
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fnerey Scicnce and Technolopy, os Lo base de datos de of Departamento de Lincrza de los
L0 S s una de fas mas geandes fuentes de refeiencias de Bteratura en ¢l mundo, cubre
todos los aspectos de la energia vy sus iopieos relacionados La base de datos cubre articulos
de diantos, reportes de literatura, reportes de conferencias, libtos, patentes, diseriaciones v
traducciones

Loy sipuienies 1opicos de energia son nclndos nuclear, celica, tosi, geotérmuca, de marca
y solar  Topicos relatvos tales comoe el medie ambiente, politicas de energia v
conservacion, son lambicn cubiertas

Esta basc de datos esta disponibie para los mvestigadores solo en los Lstados Unidos.
Austraiia, Belgica, Brasil, Canada, Dmamaiea, Finlandia, Franoa, itaha, Japon, Repibhea de
Coreca, Netherlands, Norucga, Poland. Espana, Suiza, Switzerlad y Ll Reing Unido de 1z
Gran Bretadia

Categorias DIALINDEX
105 ASTRON, CIVILENG, EECOMP, ENERGREG,
ENERGY, ENERGYA, ENERGYP, ENG, ENVIRON,
MANUFACT, NUCSCI. PETROL, PETROLA,
PETROLP, PHYSICS, PLASTICS, POLLUT,
SAFETY, SCITECH, TRANSPORT,
803 ONTAPS, SCITAPS

Aerospace Database

DIALOG 108, CD-ROM, Archivo Practico. 282

Cubre. De 1962 a la fecha

Actualizacién: Mensual

Avisos DEALOG Servicios de avisos disponibles

Tipo de Archivo: Bibliografico

Proveedor. American Institute of Aerconautics and
Astronautics/ AERQPLUS ACCESS,
New York, NY. U § A

Aerospace Database, provee referencias, abstracts e indice de vocabulario controlado de
keywords de documentos cientificos v técnices, tales como, lbros, reportes y cobertura de
conferencias en investigacion aerospacial v desarrollo en 40 paises y regiones, incluyendo
Japon v las naciones de Europa del Este

Esta base de datos soporta investigaciones basicas y aplicadas en: aeronautica, astrondutica
y ciencias espaciales, asi come desarrolio de tecnologia y aplicaciones en campos
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complementanos v ode soporte, rales Como qumneh, proviendiay 1isIc, CONMNCEIones

clectromen

fa base de datos Actospace combma en und base de datos, dos publicaciones Reportes
acrospaciales clenuficos v teemeos (STAR), producidos por la Admmistiacion Nacional de
Actonautica y ol Fapatio (NASAY, vy el Abstiacts lnternacional Avtospacal (1AA)
producido por AEROPLUS ACCESS

Categortas DIALINDEX
108 AEROSPACE, ASTRON, DEFBUS, DEFTECH,
EECOMP, ENERGY, ENERGYA, ENERGYP, ENG,
GEOPHYS, INSTRUM, MANUFACT, MATERIAL.,
PHYSICS, PLASTICS, SCITECH, TELECOM,
TRANSPORT
282 DETTAPS, ONTAPS, SCITAPS
Abstracts in New Technologies and Engineering (ANTE)

DIALOG 238

Cubre De 1981 a la fecha

Actualizacion Mensual

Tipo de Archivo. Bibliografico

Proveedor Bowker-Saur, a division of Reed Elsevier
(UK) Limized, a member of the Reed Elsevier
ple Group, New Providence, NJ, U § A

El Abstracts in New Technologies and Engineering (ANTE), contiene indice v abstracts
de literatura sobre todos los aspectos de Iz tecnologia y sus aplicaciones Més de 450 diarios
de 1ngenieria, computacién y tecnologia de los Estados Unidos de América v el Reino
Unido, los abtracts proveen todos los registros desde 1993. El archivo incluye Supertech
Abstracts Database, con mas de 43000 articulos de computacion e ingenieria de 1983 a
1992

Los tépicos cubtertos en Ia base de datos incluyen tecnologia general, salud industnal s
seguridad, ergonomia, electrénica, dptica aplicada, procesamiento natural de lenguaje,
reconocimiento de patrones, arquitectura computacional, redes neuronales, manufactura de
integracidn de computadoras, graficas por computadora, robotica, acustica, calor,
transmision de potencia, ingenieria civil, planeacién urbana, tecnologia de transporte, pesca,
mineria, ingenieria quimica, quimica, revestimientos, manufactura textil, empaquetado y
otras areas de la tecnologia

Categorias DALINDEX AEROSPACE, CHEMENG,
DEFTECH, ENG, FOODSCI, METALS, PAPERTECH,
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PLEROY  PETROVACPLIROGEP, PRGILOTL SCTHE CLHL
FLXTILE, TRANSPORT

PAPERCHIM

DIALOG 240, 840

Cubre Dejuho de 1967 ala lecha

Actualizacion Semanal

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles

Tipo de Archivo' Bibhogratico

Proveedor The Instituie of Paper Science and
Technology. Atlanta, GAL LS A

PAPERCHEM cs una basc de datos que cubre patentes mternacicnales v diarios de
literatura relacionada con la teenologa de la pulpa v ¢l papel ¢ mncluye subtemas
relacionados tales come quumica de la celulosa, hemicelulosa, carbohidratos, hgnma
exiractivos, wngemera v proceses de control, porta papeles corrugados v de particulas,
sivicultura, artes graficas, corrosion, cquipamicnte, empaquetado, contaminacion, agua v
potencia

Cerca de 1000 publicaciones periodicas en mas de Z0 lenguajes son impresas, entre estas
estan las gacetas de patentes de los & paises mas desarrollados La base de datos
corresponde a la bmpresion del Abstracts Bulletin of the Insttuie of Paper Science and
Technology

Los miembros de el Institute of Paper Science and Techrelogy reciben un pequeiio
resumen, cuande buscan en esta base de datos El archive 240 puede ser accesade de
manera limitada por los no suscriptores

240  archivo piblicamente disponible
840  archivo para suscriptores

Categorias DIALINDEX: CHEMENG, ENG, MANUFACT,
MATERIAL, PAPERTECH. PKGTECH, TEXTILE

PIRA (Packaging, Paper, Printing and Publishing,
Imaging, and Nonwovens Abstracts)

DIALOG 248, CD-ROM
DataStar. PIRA

Cubre De 1975 ala fecha

Actualizacion. Bisemanal

Avisos' DIALOG/DataStar Servicios de avisos disponibles
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Vipo de vichne hibliosiaiice
Proveedor Pira International, Suirev, UK

PIRA  provee cobestura de negocios v literatura teemica de Lo pulpa voel papel,
cmpaquetado, impieston, publicacion, imaginacion ¢ mdustiias mundiales no cutrelasadas
Informacion de negocios v cuentas de alrededor del 30% de las entradas actuales a fag bases
e datos, con excepeion de The Royal Photografic Society’s Imaging Abstracts Database,
quc esta tambicn incluida en la base Pregunias téenicas, estadisticay de mercado, peitiles de
compafiias, procesos de produccion, maguinaria v cquipo, cimsiones ambientales, nueves
productos, patentes y usos finales son cubiertos con amphitud

lLos tcmas cubiertos meluye dischio de empaques, enusiones aminentales, operaciones vy
maguinana, distnbucidn, impresion, revesumientos (nales, medios electromons, pulpa,
materiales crudos, reciclado y papel de desecho, informacion de mercado y mucho mas
Categorias DALINDEX CHEMENG, ENERGREG,

ENG, MANUFACT, MANUFBUS, MATERIAL,

MULTIIND, PAPERTECH. PKGTECH, PLASTICS,

SCITECH, TEXTILE

CROS Group 79

Engineered Materials Abstracts®

DIALOG 293, CD-ROM
Cubre: De 1986 a la fecha
Actualizacién, Mensual
Avisos DIALOG/DataStar Servicios de avisos disporubles
Tipo de Archivo Bibliografico
Proveedor. Matertals Information,
Cambridge Sclentific Abstracts,
Bethesda, MD, U 8. A, and
The Institute of Materials, London, U K

Engineered Materials Abstracts (EMA) corresponde a las publicaciones impresas de el
misme nombre, las cuales empezaron su publicacidn en enero de 1986  Abstracts
informativos son incluidos en la mayoria de los registros

EMA provee cobertura de literatura mundial publicada, concerniente a la ciencia de los
poiimeros, ceramica y composicion de materiales para propésitos de use en el disefio,
construcciGn y operacién de estructuras, equipamiento y sistemnas Los temas cublertos
incluyen materizles sus propiedades, procesos, productos v formas para los matenales de la
ingenieria

Categorias DALINDEX: CHEMENG, ENG,

MATERIAL, PLASTICS, TEXTILE, TRANSPORT
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Hoearld Tramdations Index

DIALOG 295
Cubre D¢ 1979 a la fecha
Actualizacion Mensual
Avisos, DIALOG/DataStar Servicios de avisos disponitbles
Tipe de Archivo Bibliografico
Proveedor The Internationzal Translanon Centre,

Pelf}, The Netherlands, and CNRS/INIST,

Vandoeuvre-ies-Nancy, France
Woerld Translation Index (WTI) cs la unica fuente existente para traducciones de hteratura
relativa a todos los campos de la ¢iencia v la tecnologia
WTI conticne referencias bibliograficas para ambos documentos, los originales y los
documentos traducidos, la traduccion muestra anuncies recolectados per The International
Translation Centre ((TC), The Centre National de la Recherche Scientifique et Techmque
{CNRS/INIST), v vanios centros nzcionales, lales como la Briush Library Las copas de
documentos traducidos pueden ser ordenados directamente del ntular, tales como BLDSC,
TIB, DUTL, etc

Categorias DALINDEX BIOSCI, CHEMLIT, ENG,
MANUFACT, MATERIAL, MEDICINE, PLASTICS,
SCITECH

Chemical Engineering and Biotechnology Abstracts

DIALOG. 315, CD-ROM
DataStarr CEAB
Cubre De 1970 ala fecha
Actualizacidn; Mensual
Avisos DIALOG/DataStar Servicios de avisos disponibles
Tipo de Archivo Bibliografico
Proveedor The Roval Society of Chemistry,
Cambridge, U K

Chemical Engineering and Bietechnology abstracts provee informacién sobre practica
industrial v teoria de ingemteria gquimica. El abstracts de lz base de datos cubre el
procesamiento de quimicos, incluye reacciones quinmucas, mezcla © separacidn,
calentamiento o enfriamiento y transporte Los efectos del tamafio de la operacion, las
propiedades fisicas y otras propiedades de las sustancias mvolucradas, la naturaleza del
equipo usado y factores de seguridad son todos cubiertos aqui
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La base de datos, Iacual esta dingda & quamica « imzemienia de proveses, o guimicos,
corresponden a Chenucal Engineening Absteacts and Biotechnologs Abstracts

Categorias DIALINDEN BIOTECH, CHEMENG,
CHEMLIT, ENG MANURACT PLASTICS

CROS Groups 70

RAPRA: Rubber and Plastics

DIALOG 323
DataStar- RAPRA
Cubre [De 1972 a la fecha
Actualizacion Cada dos semanas
Avisos DIALOG/DataStar Servicios de avises dispornubies
Tipo de Archivo Bibliografico
Proveedor Rapra Technology Limited,
Shrewsbun,. Shropshire. U K

RAPRA esta dedicadz cxclusivamente a ¢l hule, plasticos, adhesivos v compuestos de
polimeros La base de datos comprende una larga colecoidn cundadosamente producida,
sumarios extensivamenie indizados, cubnendo un ampho campo de temas técnicos.
académicos, comerciales y aspectos de mercadeo de las industnas del hule v el plasuco

El archivo corresponde a la impresion del abstracts RAPRA, el subarchivo de adhesivos
corresponde a la impresion de Adhesives Abstracts Los temas cublertes de manera
extensiva dentro de el campo de RAPRA, mcluyen rieges industriales y toxicologia, sintesis
de polimeros, compafiias e :nformacion comercial, medificacion quimica, aplicaciones de los
polimeros, propiedades y pruebas, efectos ambientales, prueba de maquinaria y equipo,
tecnologia de proceso, productos intermediarios y semifinales, estadisticas de industria y
mercado, aditivos e ingredientes componentes, nombres registrados, anuncios de preductos
y patentes

Categorias DALINDEX BRANDNMS, CHEMENG,
CHEMLIT, ENERGREG, ENG, MANUFACT, MATERIAL,
PLASTICS, SCITECH, TEXTILE, TRANSPORT

CROS Group 79

Ceramic Abstracts

DIALOG 335
Cubre De 1976 a la fecha
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Actuabizacion Mnmestial

Avisos IXALDG Sarvicios de avisos disponibies

Tipo de Archivo Bibliografico

Provecdor Cambnidee Scientfic Abstracts,
Bethesda, MD, 1§ A

Ceramic Abstracts corresponde a la publicacion wmpresa de el muismo nombre v provee
cobertura de Ineratura téenica mundial sobre tedos tos aspectos de la ceramica La mayoria
de los registros st patentes contienen abstracts en nglés st conswderar el lenguaje del
articulo original Ceramic Abstracts cubre literatuia cientifica, comercial v de ingenena,
perteneciente a la cerdamica y matenales relatnos Se meluyen palentes, asi como aspectos
de manufactura y proceso de la ceramica

Categorias DALINDEX CHEMENG, ENG.
MANUFACT, MATERIAL, PHYSICS, PLASTICS

SciSearch®: a Cited Refernce Science Database

DIALOG 34, 434, Archivo practico 294

DataStar SCIN, SC80, Archuvo practico TRSC

Cubre. De 1974 a la fecha

Actualizacion. Semanal

Avisos DIALOG Servicios de avisos disponiblas

Tipo de Archive Bibliografico

Proveedor Institute for Scientific Information (ISI®),
Philadelphia, PA, U S. A

SciSearch es un indice multdisciplinario de la literatura internacionaf de la ciencia y [a
tecnologia La base de datos cubre cada area de las ciencias puras y aplicadas Contiene
todos los registros publicados en Science Citation Index (SCI®) vy registros adicionales de
contenidos aciuales de series de publicaciones que no estin incluidos en ia versién impresa
de SCI

Los abstracts estan disponibles desde 1991

SciSearch se distingue por dos importantes y unicas caracteristicas Primero, los indices de
los diarios son cuidadosamente seleccionados en base a varios criterios, incluyendo anilisis
de citas, resultando en fa inclusion de 90% de la literatura cientifica y técnica significativa
def mundo

Segundo, se provee indice de citas, la cual permite la recuperacion de nuevos articulos
publicados, a través de temas relacionados establecidos por referencias de autores y
prioridad de articulos
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Los suseniptates de ol indice imprese IST reaiben un resumen seduvide voarde boscan on
ambas bases de datos del SaScarch, DIALOG 1 Datastar
IMALOG v DataMar dividen a SeiSearch en muluples archivos

DIALOG
434 Base de datos completa de 1974 a la fecha
34 Archivo actual de 1988 a la fecha
DataStar
SCIN  Archivo actual de 1987 ala fecha
SC8o Carpeta de archivos de 1980-1986

Categorias DIALINDEX

434 AERQSPACE. AGRI, ASTRON, BIOCHEM, B1OSCI,
BIOTECH, CHEMLIT, COMPSCI, DEFTECH,

EECOMP, ENG, ENVIRON, GEOLOGY.

GEOLOGYP, MANUFACT, MARINE, MATERIAL,
MATH, MEDDEV, MEDICINE, METALS,

PAPERTECH, PHYSICS. PLASTICS, REVIEWS,
SCITECH, TELECOM. VETSCI, WATER

294 BIOTAPS. MEDTAPS, ONTAPS, SCITAPS

CROS Groups 521, 53, 54, 642, 74, 76

CMP Computer Fulltext

DIALOG 647

Cubre De 1988 z la fecha

Actualizacién Semanal

Avisos DIALOG Servicios de avisos dispomnbles

Tipo de Archivo. Texto completo

Proveedor CMP Media, Inc.; Manhasset, NY, U S A

CMP Computer Fulitext provee periodicamente, informacion relevante a cerca de las
computadoras, telecomunicaciones y manufacturz de electronicos, vendedores y usuarios de
estas tecnologias

Doce periddicos v rewistas publicados por CMP Med:a son inclmdas de portada a
contraportada Estos incluyen comunicaciones semanales, noticias de revendedores de
computadoras, reventa de computadoras semanal, noticias para compradores de
computadoras, ingenieria electrénica, PC caseras, informacion semanal. Netguide, redes de

computadoras, revista OEM, VARBusiness, y Windows
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Fstas pubhicaciones, estan dispenbles e hnea aprosamadamente o el pusmo dempe que Jas
versianes impresas hberadas, cubre nueves productos, negocios ¢ mivimacdion de mdustins,
metcadeo emergente, tendencias de la teeneloma puntos de vista v opimianes, reportes de
teenologia v revisiones

Categorias DALINDEX COMPSCL CONSUNMER,

EECOMP, ELFCTRON, NG, MAGTENT, PCINFO,
PRODUCTS, SCITECH, TELEBUS. TEFLLCOM

CAPITULO 7.

Consulta_a Bases de Datos

| - Tema a buscar

2 - Elegir 1as bases de datos adecuadas

3 - Escribir correctamente las palabras claves o heywords a buscar, en Inglcs, sin errores
ortograficos

4 - Elaborar una estrategia de busqueda lo mas adecuada posible!™”

7.1 - Estrategia de bisqueda:

a} Escribir de manera clara, en lenguaje de dialogo que es lo que se busca, limitar a campos
de interés como Fecha, Autor. Producto, Compaiiia, etc

b) Desglosar la consulta en conceptos separados Hacer una lHista utilizando un formato
similar al de abajo, incluir sménimos para cada concepto de busqueda™.

Concepto(1} Concepto(2) Concepto(3)
AND AND
NOT NOT
Sindnimos
OR OR
OR OR
OR OR
OR OR

¢) Agrupar juntos los sinénimos de conceptos, usando paréntesis y uniendo los grupos enire
si con AND
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fstas poblicaciones, estan dispombles en hinea aprosimadamente o of mismo aempo goe Las
verstones impresas hberadas, cubre nueyos productos, negocios ¢ mivrmacton de mdustitas,
mercadeo emergente, tendencias de fa eenofoma puntos de vista v opiamones, sepocges de
teenologia v revisiones

Categorias DALINDEX COMPSCL CONSLNER,

EECOMP, LLECTRON, NG, MAGTE X1, PCINEQ,
PRODUCTS, SCITLECH, TULEBUS. TFLECONS

CAPITULO 7.

Consulia a Bases de Datos

1 - Tema & buscar

- Elegir las bases de datos adecuadas

- Eseribir correctamente las palabras claves o heywords a buscar, en Inglés, sin errores
ortograficos

4 - Elaborar una estrategia de busqueda lo mas adecuada posible”

[WE RG]

7.1 - Estrategia de biisqueda:

a) Escribir de manera clara, en lenguaje de dialogo que es lo que se busca, limitar a campos
de interés como Fecha, Autor, Producto, Compafiia, stc
b) Desglosar la consuita en conceptos separados Hacer una fistz utilizando un formato

similar al de abajo, incluir smonimos para cada concepto de busqueda®™
Concepto(1) Conceptof2) Concepto(3)
AND AND
NOT NOT
Sindnimos
OR OR
OR OR
OR OR
OR OR

¢} Agrupar juntos los sinénimos de conceptos. usando paréntesis v uniendo los grupos entre
si con AND
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7 2 - Truncacton a la derecha =2 7

Ejemplo:
Flectise
Electnes
Islectromes
I'tuncando esta busqueda quedana  Electr?

7.3 = Terminos ng Permtidos (Stop Words)
Irom, For, Of, The, Then

[Estas palabras no deben usarse debido a que detienen la busqueda de nformacion. porgue en
un solo articulo se localiza una cantidad cnorme de cilas por ser de uso no especifico y muy
general
7.4 - Operadores de_proximidad
(W3} & () Palabras advacentes en el orden exacto
Ejemplo

Detergente () Bicdegradable = Detergente Biodegradable

Detergente (W) Biodegradable = Detergente Biodegradable

(N) Palabras adyacentes en cualquier orden
Ejemple

Detergente(N)Biodegradable = Detergente  Biodegradable o Biodegradable
Detergente

Cuando se tienen una o m4s palabras entre las palabras adyacentes se debe de colocar en el
operador de proximidad el nimero de estas'™’

Ejemplo
Detergente{ W)Biodegradable(1 W)Componentes
Detergente(N)Biodegradable( 1N}YComponentes
Pueden escribirse hasta 35N 0 35W

7.5 - Prefijos mas usados

AU = Autor
JN > Journal name
€O 2 Company
PN - Patent number
PY > Publication Year
CN = Country name
TD = Trade mark
PN > Product pame
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7.6 - Sufjjos

STEH=> Title
/DE 2 Deserigtores
/Pal -2 Patenles

7.7 - Informacién de compucstos
NA -» Chemical name and synonims

RN > Register Number = N° de registro CAS
SY - Synenims

7.8 - Comandos

Begin = B, se usa cuando se conoce el namero de 1a base de datos

Expand > E, se solicita al sistema se despliegue el indice de todas las palabras que se
tienen (terminos, directorios, CAS, etc.)

Select 6 Search =2 §, este comando se escribe al inicio de cada estrategia de busqueda
Type > T, despliegue de resultades.

CAPITULO 8.

EJEMPLOS DE BUSQUEDA EN BASES DE DATOS

Tema Purificacion del agua (Water Punfication)

1 - Elegir la base de datos g usar Ei Compendex*Plus 1987 to July 2000

2 - Accesar a lz base de datos, a través del servicio que presta la Direccién General de
Bibliotecas en su pagina Web http //www dgbiblic unam mx

3 - Seleccionar el apartado de bases de datos

4 - Se Utilizara la base de datos Ei Compendex (Ingemeria, quimica, tecnologia)

5 - Elegir el tema a buscar: Purificacion del agua (Water purification)
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7 & - Sufijos

T =2 Title

‘DI, = Descripiores

/Pat > Patentes

7.7 2 Ioformacisn de_compuesios

NA 2 Chemieal name and synonims

RN = Register Number = N° de registro CAS
S5Y - Synenims

Begin =2 B, se usa cuando se conoce el nimero de la base de datos

Expand = E, se solicita al sistema se despliegue el indice de todas las palabras que se
tienen (terminos, directorios, CAS, eic.)

Select 6 Search = S, este comando se escribe al inicio de cada estrategia de btisqueda
Type > T, despliegue de resultados.

CAPITULO 8.

EJEMPLOS DE BUSQUEDA EN BASES DE DATQS

Tema" Purificacion del agua (Water Purification)

1 - Elegir la base de datos a usar E1 Compendex*Plus 1987 to July 2000

2 - Accesar a la base de datos, a través del servicio que presta la Direccion General de
Bibliotecas en su pagmna Web: http//www dgbiblio.unam mx

3 - Seleccionar ef apartado de bases de datos

4 - 8e Utilizara la base de datos Ei Compendex (Ingenieria, quimsca, tecnologia)

5 - Elegir el tema a buscar Purificacion del agua (Water purtfication)
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353 Pagin de L4 Diveccion Genersl de Biblintecas - Betscape

_.:‘; {!;]’ pﬂiia“nchlud

Dlrex.uon Geneml de Blblwtecas

Bk UMUK KR S mTAL OGO ~ MLTATLY
FHLINEA m_z (4 |kqu.A~| v f\[;un:\w._\ufu am. I\l“ll LAY (:t Lﬂlcﬁ Al wll \:N

FRTIETY

Ei Campendex *Tlus i A
1957 te Ty 2000~ 17 [rar

£ & E > .

—\mJ.
gt Tific mrm\ Tevls  Combme Loy fBasic nwbm Loqntt

B T S ———

} # | Search History ]r {cxu;s Dupl.!y
: |
3 %ol Sentohe -

Liter Keyword or phrase M Mas Term to Subject Heading
Ferorm' Srarch

iu-\n.L puELT 1cnc10nl

Lt to:
™ Latest Update I~ Enghsh Language T Jourad Articles T Contereace Papus

Pubbeanon Year Wﬂ -
EM-«I e T B B 1 e TR ; | BT S
] JEE Psginn de to Dincecio . BT Mot W

Figura N® § Consulta a la BD Ei Compendex, por el portal dela DGB
Lunitar la busqueda y elegir afios de publicacion, hacer clic sobre ci boton buscar {Perform
search), vy se obtendrd una serie de resultados, se elige el que sea mas ceincidente con la
busqueda
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Direccion General de Bibliotecas
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levels (Author abstract) [Rete.eaces (]

™ 53 Suho, Horhude Logorm, Heisaohy liinagn Tukeo Morta, Mo Conmwens sun ezt enduehag - aueget finanen
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Figura N° 9 Resultados encontrados mediante la BD EiCompendex

e Pk S5

Aqui se cbtiene nombre del autor, e! tema completo, el afic de publicacidn, es decir Iz
referencia bibliografica completa y el resumen (abstracts), si esta disponible en la base de
datos lo presenta, como £n este case la ilustracion anterior lo presenta

Otro Ejemplo
Ahora se ejemplifica el uso de otra base de datos
SPIN

Se procede en forma similar a la busqueda anterior
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Searched: $2/NM to { witor puraficatzon }
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i
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kB[ ER Pacing de 1 Dwccols _EFH cx} H%Jawﬁhi:mum .

Firaura ¢ {0 Consulla a la BD SPIN por ol portal de fa DG
Se elige marcando {rellenando la casilla correspondiente para dicha opcion) el o los
resultado(s) mas coincidenie con water purification, los cuales se enlistan para relacionarios

Esta base de datos permite recuperar documentos en texto completo

A continuacion se visualizan los resultados
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Dueccmh Geﬁeral de Blbllotecas'

N0 SLRYICIDE CATALOCOD RLvEITAS BLLELC KN an HA LS UtVU' AYUDA
INUKA  ELLCTROMCAS Y ADQUINICION Nﬂ._lorrr)\‘! DL PAIOS LRVICO!

Yo Lempany Chugye anhra t
sul:n :olha ons  Glractory Catabases Help Pragram

‘ : R &
T B e e, ), Ry

itie. Haker purificator by diectional crvstalizanon

Source  Teonueal Fhvae Letters, July 1996, Vol 27 Lovar 7 pp 365,47
Russian Journal: Pr'ma Zh Tekh Fr 22, 27-31 (July 76, 1956
Avthor(s): F_A Roshchmer(1), & Yuwpow 1), Unne (1) .

Subrutted: Febriasy 12 1996
PACS: §hi-.

Counoy: RussanFedersnen

Keywords: WTER, FW\I TCATION, CRYSTATTIZATION, IWMDURITIES, SER ARAVION PROCEISES, "'}
N, LIOUID PHASE, 20110 pHASE

[SEN: 1063730
CQODEN: TPLZED
Dar I1D- TDT TRNNNNNZINNNRATANNSASARONNY

Figura N® 11 Resultados Obten:dos mediante la BD SPIN

Cuando no se obtienen los resultados adecuados es probable que no se haya seleccionado la
base de datos adecuada para la blsqueda, por lo que se recomienda rezlizar una nueva
revisién de el tema investigado "

Realizando otra bisqueda

A la facultad de Quimicz se le proporciond una clave de acceso temporal, mediante la cual
se podria hacer uso de los servicios de busqueda en bases de datos, en la direccion
http://www.infoestratégica.com. mx/dialogquim/ '

TEMA DETERGENTES BIODEGRADABLES (biodegrable detergent)
Se seleccionan 1as bases de datos de Ingenieria Quimica y Biotecnologia, se escriben las
palabras clave, se acota en periodo de tiempe y presicna buscar:
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Fltrura N° 12 Consulta 2 la BD de ingenieria Quimica y Blotecnoloma de Infoestrategica

En este sistema se encontré un solo resultado a cerca del tema deseado (Detergentes
Biodegradables)

En los casos en que se encuentra un solo resultado en una determinada base de daios, es
conventente realizar otras busquedas en distintas bases de datos

A continuacion se muestra el resultado obtendo:
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Figura N° 13 Resuitados obtenidos en la BD de Ingenteria Quimica y Biotecnologia

Seleccionar y desplegar.

Design of biodegradable high molecular weight polycarboxylates directed towards
detergent builders. DECHEMA-Bibliothek Advanced Materials ‘93, V. A:
Ecomaterials.

Matsumura, S

Keic Univ Yokohama Japan

Publisher: Elsevier , Amsterdam, Netherlonds . Volume- A | Page. 451-454, 1994
Language: English

Abstract: Biodegradable polyvinyl alechot (PV A) blocks and giycopyranose groups
wereassessed for their performance in building high molecular weight poly(sodium
carboxylate) detergents, and the resulting detergents were assessed for their resulting
aerobic and anaerobic biodegradability Reduced molecularweight polycarboxylates obtained
by the partial hydrolytic cleavage of dicarboxylated polysaccharides were also evaluated

The PV A blocks were prepared from vinyl acetate copolymerised with methyl acrylate,
dimethyl fumarate, diethyl maleate, or diethyl methylene malonate, followed by
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sapamtication The giveopyranose elements were prepared by parial decarbosa lenon
olnaturally oceurnmy polvsacchandes (Machtillan)

subjects: Enghsh detergent biodegradation molecular structure analysis

Cherucal Engimeening and Biotechnology Absnacts

€ 2000 Royal Sowety of Chemistiy, DLCHEMA, FizCherme All nghts resernved

Diatog® File Number 315 Accession Number 362099 362099" 26-06-0110698" Keo Loy "
Yokohama" Japan' Amsterdam, Netherlands™ A" 451-454" 1994" 94000C" Design of
biodegradable high molecular weight polycarboxylates directed towards detergent
builders. DECHEMA-Bibliothek Advanced Materials '93, V. A: Ecomaterials. "
Matsumura, S " Koo Uney " Prblishers Eieveer " ) Amsterdam, Netherlands " | Velume
A" Page 451-454", 1994 "

Siguiente busqueda en Infoestratégica

Un investigador busca alguna patente de detergentes biodegradables, publicada

durante el ano 2000, para su trabajo.
TEMA: PATENTES PARA DETERGENTES BIQDEGRADABLES

Iintrar a la pagina http /fwww intoestrategica.com mx/dialogquiny/

T

. P
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" - N\
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/smesx
Tesw

AMawerialrs Ceramces

¥ Polmusrog
Wt Amibuenee

Normas Testles

Figura N° 14 Portada de Inicio del portal de Infoestratégica

Seleccionar patentes en texto completo
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Figura N° 15 Consulta 3 BD de Patentes

Seleccionar las bases de datos en las cuales se desea buscar de entre las disponibles y acotar
el periodo de tiempo (afic 2000)
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Figura N° 16 Consulta a Patentes en Texto Completo del Portal Infoestratégica
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Figura N° 17 Resultados de la consulia a Patentes en Texto Completo

Al desplegar todos los resultados se obtiene el texto completo de las bases de datos de
patentes seleccionadas v se procede 2 guardar dicha informacion: La patente completa
recuperada, sobre el tema "DETERGENTES BIODEGRADABLES” se muestra en ¢l
apéndice [

8.1.- Ejemplo de Biisqueda en el sistema STN

Se necesita informacién sobre CRACKING o6 ruptura de alcanos, usando
acido yodridrico (Hl, también llamado yoduro de hidrégens), al mismo
tiempo necesita saber si esta relacionado con la cuantificacién de
tensoactivos.

Welcome to STN Internaticnal'! Enter x:
LOGINID:

LOGINID:

PASSWORD:

TERMINAYL (ENTER 1, 2, 3, OR ?):

L A S Welcome to STN International A A
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CMSDE-REST - w50 tha MSDE-0OHS File
CMIDS-5UM - Use Lhe MSDS-0HS ¥ilco

©The Tiles lristed above are Lemporariiy dnavaslan o,

"ILE 'LCAT ENTER

8 z 0% ON 20 JUL 20
COPYRIGHT /C) 2000 AT,

18:0.
AMERTCRY CHEMIC, SOCIETY IACS,

=

COST IN U.S. DOLLARS SINCE FILE TOTAL
ENTRY SESSION

FULL ESTIMATED COST 0.40 [

FILE 'CA' ENTERED AT 18:01:48 ON 20 JUL 0C

USE IS SUBJECT TO THE TIZRMS OF YOUR CUSTOMER AGREZMINT

COPYRIGHT (C} 2000 AMERICAN CHEMICAL SOCIETY (ACS!

PILE COVERS 1967 - 14 JuL 2000 (970114/ED) VOL 128 IS5 3

To help control your online searching costs, consider using the
ECA File when using the FSEARCH command or when conducting
SmartSELECT searches with large numbers of terms.

Thesauryi are now available for the WIPD Internaticnal Patent
Classifications (IPC) edations -6 in the /ICZ2, JIC2, /IC3, /1C4,
/ICS, and /IC (/ICH) fields, respectively. The thesauryr xn the
/IC5 and /IC f:ields alsc wnclude the correspending catchword terms
frem the IPC subrect heacings and subhesadings.

For informatiorn on changes to CA General Subject Index
terms in 2000, see the CAS Web search aid at
http://www.cas.org/terms/vocab. html

58741 ALKANE?
441512 HYDROGEN
87512 ICDIDE
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L3 ANSWER L O' 5 CA CO2YRIGHRT 2000 ACS

The semt-quantital-ve 1dentiizeat.en of hydionnobes 1n rerma.
aleono. 2tnoavlates by hyariodic ccoa secaloavagoet te SANG
raeve:sed-phase HPLT analysis witn LV aotoci.o-

L3 ANSWE~ 2 0¥ % CA  CORPYRIGHT 2000 ACS
T Bety.azes. 2. Preparatlve nucleoplic soos
[2)~-, "Z2]-., ana [4'bezylates. Storchiomer:ic
reagenrt con-pall (3RIP) reactions ¢

1tution oy way I
phase transier .nd
I betyvlates

L3 ANSWER 3 OF 5 CA  CORYRIGHT 2000 ACS

TI Rlectrophilzc Frrcleavagert ¥ of organcgols complexes witn aclas.
The mecnanism of the reductive elimination of
dialkyli{anionolgold(III) species

L3 RANSWER 4 OF 5 CA COPYRIGHT 200C ACS

T Primary processes 1n the photolysis of butane with 8.4 and 18.0 ev
photonrs

L3 ANSWER 5 OF 5 CA COPYRIGHT 2000 ACS

TI Primary processes in the photelysis of propare. Use of
**+rhydrogen®* - *rEodider as a radical scavenger

L3 ANSWER 1 OF 5 <CA COPYRIGHT 2000 ACS

AN 112:48070 CA

TI The semi-guantitative ident:Zication of hydrophobes in normel
alcohol ethoxylates by hydriodic acig **~cleavage®t* and
reversed-phase HPLC analysis with UV detecticn

AU Benning, Matthew; Locke, H.; Iannieilc, R.

cs GAF Chem. Corp., Wayne, NJ, 0747C, USA

50 J. Lig. Chromatogr. (1889}, 12(3}, 757-70
CODEN: JLCHDB; ISSN: 0148-3919

DT Journal

LA English

AB A metrnod 1s described for the guant. reversed-phase HPLC znal. of
n-alkyl 2cdides opbtained from HI *r*+cleavager ¥t of linear alc,
ethoxy_ated surfactants. The method 1s an rmprovement over previous
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8.2.- Ejemplo de un problema de aplicacion directa a la ineenicrin quintica

In una mdustna, se obtiene a la sabida  de un reactor, una cormente de azea con una
temperaturd imuy clevada, esta cornente sequicre sen enfimda a4 ung temperaturd menor pata
podar ses tecclada en ¢l procese de entiamiento del equipo de reaccion

La industria necesita saber que tpo de toires de enflamiento se pueden usar para ef cambio
de temperatura del efluente de agua

in ingentero quimmco les sugiere que consulten zlgunas bases de datos para solucionar su
problema, es decir encontrar situaciones similares. que pudieran ser adaptadas para ser

aplicadas en la forma més adecuada y eficiente, simular a los requenimientos de su proceso

Recurriendo a un servicie de busqueda pertenceienie a la UNAM, le sugieren que consulte fa
base de dalos “EiCompendex”, especial sabre Ingemenia Quimica y temas afines

1 - Generar hoja de datos
2 - En Internet accesar a la direccion <[http //www dgbiblio unam mx}>

- Desplegar como LISTA DE BASES DE DATOS EN ORDEN ALFABETICO

(P

4 - Elegir en Bases de datos, EiCompendex y relizar la busqueda en Ei Compendex*Plus
<1987 1o January 2001>

5 - Se escribe en el campo Keywords, va que no tenemos informacion de el autor y se limita
endioma que se requiere v acotamos en periodo de afios de busqueda (1990-2001-02-27)

8%
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. . = TN
Direccion General de Bibliotecas
ik kD APRAROS CATRLOGON  HEVINAS WAL aTRAY FATEE WV waita
1N LNA HIFETRONICAS ¥ aDQUNEON  DIML DT0CA % DL JATOS sray fins
- . Fi Cnmapendex*Fhas T
ISR e I ? iHnl !
1907 1o Ty FUl k2 il

Adwances Dnru{sum Logett

--Enter your search i one or both fiedds below and thea chuk tee "Perform scareh” button--

Keywords:

Icoclmg tower warer i

Author (gg, Smuth A)

I | G Perfoii Secrch
Limit to:

[ Lates: Update M) English Language [ Journal Aumcles [0 ~fbrenze Papess

Publecation Tear -

qura \I° 18 Consulta a Ia base de datos ElCompende\
Después se presicna el botén perform search

Obtenemos una serie de resultados, entre los cuales se debe filtrar, para elegir la opcion mas
adecuada a las necesidades de la industria
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Direccion General de Bibliotecas

LT TR T AL R o § AT [V LY f Wit SEVE LN S NOIAGET i
[WIUIMTA  FITCTROYICAN vnnmll L eL] m-u mr!r‘n m nAI’Oﬂ HORYICION

Results of your yearch lumat {cooling tower water as keyword) to {english language and yx=1990-2001)

Citatons displaycd 1-10 ot 32

Gate Rccord - @ Ciation Mathaper - I_Tﬂ.k + Lopofl

I3 1 Ly Wo Webb, Faph I Fouling w enhanied tuber weng covling tower water Dzt combues particulie and

vre cipttaton fouling |Jownal Artcle] Iuter nanoned Journal of Hoet & Mass Trangfer v 20 5 19 Jud 2000 p 2370-1538
shEtract Lo plere Keteenes

[3 2 Webb Raiph L Lt Wer Foubty, m enlunced tui-e . uamg soehing tower water B [ g -tery teubng ot [Towrnal

Arntle] Daprnatone Journal of Hea' & Mags Trangivr v 45 5 1€ Tui JOU0 - 307 1222
AL+ Complete Fofriy

[ 3 Surael I Phelan, PE Wood, B D Fraabihty of lowenng the © ondear e wlet warer temneranee o achulle unng
thennal water stotaye |Journal Arncle] Applied Energy. v 00 x 6 7000 p 359-336

abstract « Complate Reloence

n

AT AT SN AL

a$¢ - % B ey : -
Floura N° 19 Resultados obtenidos en la consulta a la base de datos ELCOmpendex

Después de seleccionar entre log resultados se presiona next citation para ver los demds
resultados y también seleccronar

Terminada la seleccion se procede a desplegar las citas presionando en Display

Ei Compendex*Plus <1987 to January 2001>
Results of your search from 3 [limit 4 to (english language and yr=19%90-2001)] keep 31-32
Citations available. 2
Citations displayed 1-2
Logoff
Citation 1
Linkto . -

Title
Modernize your cooling tower,
Auther
Burger, Robert
Source
Chemical Engineering Progress v 86 n 9 Sep [990 p 37-40
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Abistract

Colder coohng tower water can save energy and oreate extra operating protips I mam
cuses, the inuting tactor of

plant productiern 1s the quabty and quantity of cold water conung oft of the tow e
Industrial cooling towers should be

professionally mspected everv few vears todentilv the major items requiring,
mamtenance and to ascertam the

state-of-the art retrolit avalable to optimize heat transler {References 3

Citauon 2

Linkto =
Title

Cooling tower water treatment in the 1990s
Author

Mertz, Amanda K
Source

ASHRAL Journal v 32 n 6 Jun 1990 p 28, 30-32
Abstract

Today, water and sewage costs have begun to play an increasingly important role with
respect to cooling and boiler

system management An understanding of the concept of cycles of concentration 1s
cssential to effectively manage heating

and cooling systems As water evaporates, the solids that were dissolved i the water
when it entered the cooling or

boiler system remain behind Makeup water, with the accompanying dissolved sohds, is
brought into the system As the

process s repeated, sohd matenals accumulate 1n the boiler or cooling system The term
for this process in water

treatment is called 'cycles of concentrations ' Cycles of concentration 1s defined to be the
ratio of chlondes in the makeup

(feedwater for boiler systems) to the concentration of chlonide in the cooling sysiem or
boiler (Drew Chemical 1977)

{References 3]
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Pigina ¢« la Direccion General de Biblioteeas - Netscape

WD /vy digtabiho unam i/

: ) g e
Direccion General de Bibliotecas
R R TRV CATRL O30 "’ VIRTAY N FECHON AR FAll L NUFVOS wxulin
I EINGA FLPCTROMCAS Y ADQIaKIN mru 0TI Cas DL DATOY <TRWh 0%

Rulte of your search from 5 [lunit 4 to (enghsh lanpuaee and yr 1990-2001)] keep 11, 18
Citations avalably 2 ;
Citationy dplayed 12 oz, oft |
Citativn |

Lank to... Abstragt « womplete Referance

Tide

Alrernative copling tower water treatment methods
Author

Wilsey, Charles &
Source

ASHRAE Trapsactons v 1020 1 1996 p 600-603
Abstract

The factors that contrbuts 10 proper water balance melids womal alkabinty caleum t weness and pH In erder to keep

the eooling tower from scaling or corroding, a mampulanon of these componenis s often necessary Thos has
tradinenally been achieved with the use of chemecals, meludmg but not brreted to the twllowmg and, soda ash soduum

Ei Compendex*Plus <1987 to Jaruary 2001>

Results of your search from 5 [limit 4 to (enghsh language and vr=1990-2001)] keep 11, 18
Citations available 2

Citations displayed 1-2

Citation 1.
Link to.. =
Title

Alternative cooling tower water treatment methods
Author

Wilsey, Charles A
Source

ASHRAE Transactions v 102 n 1 1996 p 600-603
Abstract

The factors that contribute to proper water balance include total alkalinity, calcium
hardness, and pH In order to keep

the cooling tower from scaling or corroding, a manipulation of these components is often
necessary This bas

traditionally been achieved with the use of chemicals, including but not limited to the
following acid, soda ash, sodium
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bicarbonate, calowm bicasbondie, algiode, and hactencide Iydensne sescatdr Las shown
that 2 balanced water svstem

can also be achieved by usmg the proper combimation of copper with & known halogen
Microbiologists have deternuned

that a small amount of copper. acting as a supplement ta chionng at 0 4 ppm, has the
same efticiency as 2 0 ppm frec

chlonne Therefore, by using the following combimation of components and procedures,
the destred results can sull be

achieved. production of copper compound 1ons as a supplement to the chemmeal tegimen,
analysis and manipulation of

make-up water, the use of copper as a coagulant for reduction of scale, copper as a
supplemental bacterial disinfectant,

and copper as an algicide. (Author abstract) |References 6]

Citation 2
Link to -

Tule

Selection of cooling tower system for process industries
Author

Sharma, R P
Source

Cew, Chenucal Engineering World v 29n 7 Jul 1994 p 83-86
Abstract

The main purpose of this article 15 to ighlight the importance of utiities sections
specially cooling tower system in

process mndustries, More and more attention may be given at the time of selection of
cooling towers for achieving

maximum heat transfer efficiency and to reduce thermal pellution, The matenals of
construction may also be considered

with respect to cocling water pollutants or chemistry while selecting the cooling water
system In fact it is a very

important or critical section of all process industries though 1t does not directly produce
end or final preduct but the cost

of final product depends on the proper maintenance of utilities systems like cooling tower
water management In the

interest of the process, regular daily inspection should be done and corrective actions
shouid also be taken on priority

basis irespective of money required for maintenance (Author abstract)

Como se puede ohservar el abstract de autor nos orienta a cerca de tal o cual tema o
articulo elegir para la adecuacion a la solucion del problema presente, por otre lado se
presenta la fuente de informacion donde se encuentra el articulo.
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ANALISIS Y DISCUSION

tn gl presente trabajo se pucden observar algunas de las particulandades de cada uno de Tos
dilerentes sisternas de bases de datos utilizados en la Ingemena Quimica, como son

La varnedad, la accesibilidad, amplitud de cobertura, actualizacion, forma de empleo, costos
del servicio, entre otras particularidades

En ¢l caso del sistema de mformacidn que proporciona la UNAM. por medio del portal de la
DIRECCION GENERAL DE BIBLIOTECAS (bitp /fwww dgbiblio unam.mx) sc puede
accesar de mancra gratuita & un gran numero de bases de datos contratadas, selo en las
computadoras que sc encuentran registradas para tal efecto en las instalaciones de la
UNAM. y por el contraiio cn los sistemas de DIALOG Y 8TN ¢l acceso & la nformacion es
por medio de pago por el nempe consunudo durante la consulta desde cualguier
computadora, y es diferenciado dependiendo de la base de datos consultada, aunque se ve
compensado por la cantidad y calidad de informacion recolectada

La vanedad, la amplitud de cobertura y actualizacion. son mavores en los cases de los
sistemas privados, es decir en ¢ sistema de informacion de la UNAM estan mucho mas
restringtdos & pericdos de tiempo mias cortos debido a su alto coste v por esta nusma razon
extste menor variedad en las bases de datos ast come algunas que se usan con menor
regularidad, ya que las de mayor amphtud de cobertura, son mucho mas costosas. como
parz ser contratadas para gran cantidad de usuarios en Ja Institucion, como es el caso de la
mejor v mas importante BD del drea quimica, llamada CHEMICAL ABSTRACTS, dicha
BD si puede ser consultada por medio de STN y DIALOG

Es importante mencionar que una notable diferencia en e) acceso por medio de los sistemnas
STN y DIALOG, es, aparte de los altos costoes, requieren de una correcta administracion de
los mismos, ya que necesitan mantenimuiento constante, tramites, actualizacién de software v
hardware, necesanos para su buen funcionamienio

En lo que respecta a la forma de uso es relativamente sencilla parz los tres sistemas de
acceso a bases de datos mencionadas y las gjemplificadas, todas pueden usarse por medio de
Internet, usando un portal ¢ pagina WEB, donde el usuario realiza su consulta utilizando un
sistema de menus y subments coordinados por una interfase grafica, evitando con ello el uso
de lenguajes dificiles y tediosos

Por otro lado el problema del idiome siempre existe a la hora de hacer la revision de los
resultados obtenidos, s en esta etapa donde se debe realizar una seleccion de la informacién
solicitada, por lo tanto es importante el uso correcto del 1dioma para la recuperacion de la
informacion; que el caso de todos los sistemas aqui presentados, es el Inglés, con su
correspondencia en el lenguaje téenico O especializado en el ambito de la quimica, mismo
que es necesario dominar para un andlisis mas sencillo de el contenido de la informacion.
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CONCLUSIONES

Al Targo de este documente se ha dado una viston global v genenea de o gue son Tas
bascs de datos mas usaday ent el drea quintied, 108 pasos v caractersicss que contrene ¢
disefio de una consulta v obtencion de los resultados de una base de datos Observando gue
dependiendao de la base de datos gue se consulte, sc obtendrin resultados vanables, algunas
Mamadas referenciales presentan la referencia ibliografica con o sm tesumenes o abstracts
de los temas buscacos, otras presentan mayor cobertuia, por lo tanto son mas completas
que las demas, pudiendo citar al Chemical Abstracts, v algunas son mas sencilias de
cansultar, cn el caso de la bisqueda de procesos nuevos o de alternativas de produccidn, Jas
bases de datos de patentes aportan ¢l producte de propiedad mtelectual, el cual genera el
desarrollo de los paises, dicha informacion se puede localizar en los bancos de informacion
especializados de patentes

Se ha hechoe especial hieapié en las técrcas de fragmentacion honzontal v vertical a traves
de métodos y algontmos muy frecuentes en la literatura referida al tema Se espera que ¢
lector no tenga demasiados problemas para su comprension, las técmeas son sencillas v e
ha procurade incluir distintos ejemplos para facilitar el entendinnente 1gualmente, la puesta
en practica de los algontmos, ¢s decir, su codificacion, no es un proceso complicade st se
poseen noclones en cl desarrolio de algoritmos Piense, por giemplo, que los dos algontmos
de particion vert:cal presentados, no hacen mas que manipular matricas

También deberia tenerse presente la existencia de enfoques de fragmentacion distntos y,
posiblemente, mas complejos, pero se debe pensar en la eficiencia Asi, por eemplo, las
técnicas de blisqueda usadas y mostradas, tal vez no sean las mejores pero si las mas
eficientes para la obtencion de resultados que cubren las espectativas

Pese a la aparicion de los métodos de mangjo de bases de datos distribuidas hace ya
afios, parece que el salto de lo centralizado a lo distribuido a escala comercial esta por venir
Todavia no se ha extendido suficientemente el esquema distribuido, pero se espera que
proximamente se produzca el avance definitivo. Considere los dos componentes basicos de
los sisteinas de bases de datos distribuidos (la propia base de datos v la red de ordenadores)
y piense en la situacion actual de la informatica $i las bases de datos son una de las ramas
més antiguas e importantes de la informatica, muchas empresas, instituciones, universidades
etc, compran ordenadores para dedicarlos exclusivamente a la gestion de sus datos v dar
acceso a sus miembros.

La aplicacidon de manera eficiente de los resuliados obtenidos al hacer uso de las bases
de datos en la mvestigacion de temas y datos en la Ingenieria Quimica coadyuva en el
desarrolio de proyectos mucho mas robustos y con una menor probabilidad de error en los
caiculos al obtener datas de actuatidad y apoyados por una exiensa invest:gacién centifica

Es por estas y otras razones que se debe hacer extensivo el uso de las bases de datos en

los campos de la investigacton dentro de la Ingenieria Quimica
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Con los cemplos presentados, se ha demosoado fas difereates (ot de aso s
aphcacion de lax diversas BB mostadas, de manera que se pucde dear gque con los
esullados obtenidos, se cubren las expectatias de imtormacton quames requenida, ko cual
repercute drectamente en faeilitu fa bisqueda de informacron especralizada v con la mavar
actualizacion posible, para los profesionales de la quinuea en general

Dado ol verigmoso avance de fas nuevas teenclogias, dentro de oy que se puede
nombtar a Internet, asi como cambio continuo de la informacion contenida en las bases de
datos aqui citadas, se propone dar contmuidad al presente trabajo tanto para la
actualizacion, como para presentar las nucvas formas de acceso a la informacion qumica
mundial, como complemento del manual presentado

Se da la siguiente recomendacidn a los usuarios de bases de datos

Si se ¢s un usuano que en calidad de investigador requicre del conocimienie de un tema a
profundidad deberd usar los servicros de los sisternas STN y DIALOG

Y si se esia en cahdad de estudiante de la ingenteria quirmea. se recomienda usar el servicio
que presta la UNAM g través de su portal htip //www dghiblio unam mx, en la secaidn de
bases de datos disponibles
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average melecular waght and having the abthty 1o trap calowmt ions o one having a specfic
structure

French  Abstract  Lhovention concerne un copolvmere  d'acde carboavlique  1encule
presentant d'encellentes propretes dabsorpuon d'ean ¢t de biodegradabrlite: Cettemvention
concerne cgalemem un procede de production de ce copobvinere rehicule, amst qu'un
polvmere dacide carbosvhque msature avee une detergence amelioree, et Uutisation de
celu-ct Cette invention concerne ¢n outre un adjuvant biodegradable, une composition
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copolymere obteny a partr dingredients monomercs renfermant un monomere d'acide
moenocarboxyhque msature ¢f une guantite domnee d'une quinone, et 2) ie polymere dacide
carboxylique msature est soi un polymere presentant des cretes d'absorption du spectic
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unsaturated carboxvlic acid or a salt thereof with a gquinone n the presence of a
polymerization mitiator, a bulder comprising the pohvmer, a detergent composition
comprising the builder and a surfactant, and a dispersant compnsing the polymer The
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Provided are an actyhe pohvmer having cood chelatability and tnodegsudabibinn o method fi
cthivently producmg 1t, a budder and a dispersant compnsimg the polviner and a detergent
composition contammy the bwlder  The acrvhe polvmer has (a) a waghtaaverage molecula
weight of flom LO0O 1o 100,000, (b a degree of calem 1on-sequesteting, abihitv, as
measured at a pH ol from 9 to 10 and at a temperature of 25(degree}C. ofitom 120 (o 300
mg/g interms of calcium cabonate, and (€3 a degree of bindeoradability o not smaller than
30 %o, while (d} giving, i proton nuclear magnetic resonanee spectiometn { DH-NMR) off
the polymer precipitate as prepated by addmg an aqueous solution of an alkali metal salt of
the polymer (o a mixture of water/acctone 174 by volume followed by re-preciputatng, the
polymer theremn, a ratio of the mtegrated value of the peak area at (delia) o' iom 4010 46
ppm to that of the peak arca at (delta) of from 1 0 te 3 2 ppm of beng not smaller than 0 01,
and/or having (e) a meltig pont falling between 140 and 180(degree)C
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Application 990113 A2 Puyblished application (A1 with Search Report, A2 without Search
Report)

Language (Publication, Procedural, Application} English, English, English

Specification

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates to an acrylic polymer, a method for producing 1it, &
biedegradable builder, a biodegradable dispersant, and a detergent composition More
precisely, the invention relates to an acrylic polymer with excellent chelatability and
biodegradability,which is favorably used as a builder for detergent and as a dispersant
forinorganic pigment, to a method for efficiently producing it, to & biodegradable builder for
detergent and a biodegradable dispersant for inorganic pigment, which comprise, as an
essential ingredient, the acrylic polymer, andto a detergent composition which contamns the
biodegradeble builder and which has high detergency and good affinity for the environment

BACKGROUND OF THE INVENTION

Conventional detergent comprising surfactant as an essential ingredient contains a builder as
an auxiliary component o the surfactant to thereby improve its detergency  As the builder,
known are inorganccompounds which are alkaline in water, and polymers of unsaturated
aliphatic carboxylic acids As examples of the former, mentioned are sodwm and potassium
carbonates, hydrogencarbonates, phosphates, polyphosphates and silicates. as well as
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seolites cio, winle esamples of the latter mddude pelvaendie aoids polhvewles acd
pobatacome acd, and the salts vath alkals metals

OF those butlders, much used are phosphates, pelvphosphates and zeohte, as they are
cifective, ceonomical and casy 1o handle However, these are preblemane ltom the
viewpoemt of the prowection of the global environment i that phosphates and polvphosphates
cuttophicate lakes, marshes and rivers winle zeolite, as bemg msoluble in water, precipiates
mn rivers, takes and marshes

On the other hand., polyacrvhe zad, polymaleic aod,palyitacome acid and their salts with
athah metals are problemanc n that thew biodegradability s very poa

Accordmaly, it 1s desired to develop some other butiders, of which the capabily (especially,
the chelatingability) 15, ncedless-to-say, good and 15 at least comparable to that of the
conventional builders, which arc biodegradable to be gentle to the enviionment. without
rematning [or a long period of tme on the earth, and are therefore not problematic from the
viewpomt of the protection of the globalenvironment. and winch are economical

Unven that situation, Japanese Patent Appheanon Lad-Open (IP-A) No Hew-5-239127
discloses chelatable and biodegradable. hydrophilic crosslinked polymers for bulders To
prepare the polymers, water-soluble oligomers, which have liitle chelatabiliy by themsclves
but contain biodcgradable low-molecular components in some degree or higher, arc
crossiinked at their main chains with a crosslinking agent, such as polyethylene slycol, citric
acid, tartaric acid or the like, via a biodegradable ester or amido group to thereby increase
their molecular weight, and the resulting crosslinked polymers are modified to have
chelatability

However. though having a low molecular weight, the linear polvacrylic acid mowety n those
hydrophilic crosslinked polymers is hardly biodegradable, and. m addition, the polymers
contain non-biodegradable high-molecular polyacrylic acids to no small extent Therefore,
the biodegradabihty of the hydrophilic crosslinked polymers disclosed is not satisfactory In
addition, the disclosed method for producing the polymers requires two steps, onefor
polymerizing the oligomer and the other for crosslinking the polymerized oligomer, and
requires the special crosslinking agent Accordingly, desired are chelatable and
medegradable polymers for builders capable of beingproduced through more simple steps

Of the conventional builders noted above, acrylic polymers such as polyacrylic acid are
specifically noted as being easy to produce through simpie polymerization and being
composed of polycarboxylic acids having good chelatability To preduce those acrylic
polymers, in general, used is hydrogen peroxide as the polymerization intiator Hydrogen
peroxide is preferred, as us residue remams little 1n the polymer formed However, where
acrylic monomers are neutralized with a base and then polymerized in the presence of the
polymenzanon mtiator, hydrogen peroxide, the polymerization efficiency is low For this,
proposed was a method of adding a metal such as won or cebalt, or an amine to the
pelymenzanon system However, the method is problematic in that the polymers produced
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are often colored, and therefore tien use s inevitdbly bnnted  In addmon, where acryl
moenomers are neutralized wath a base and then polymerized i the presence of the
polymetization initrator . hydrogen peroade to obtain acrylic ohigomers, a large amount of
the polvmenzation initiator, hydrogen peroxide s needed  This s another problemin the at

In the field of dispersants for inorganic pigments, sodwm polyacrylate or the ke 15 used fo
lowenng the viscosity of slurry dispersions and for improving the viscosity stability thereof
However, polyacrylic acid is not biodegradable as so mentioned zbove Also in this ficld.
therefore, it is destred to develop seme other dispersants which are biodegradable without
remaining orthe carth for a long period of time and which are economical, ke the bwilders
mentioned above

SUMMARY OF THE INVENTION

Given that situation, the object of the present invention is to provide a colorless, chelatable,
biodegradable and economical acryhc polymer; an efficient method for producing it, a
biodegradable builder and 2 biodegradable dispersant which comprise, as an cssential
ingredient, the acrylic polymer and which are free fromenvirenmental pollution or
destruction, and a detergent composition with good detergency and good affinity for the
environment, which contains the biodegradable builder

In order to attain the object, we, the present inventors have assiduously studied, and, as a
result, have found that when a per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid, such as permaleic
acid or the like, 1s used as a polymerization initiator, then an acrylic monomer can be
polymerized with ease m an aqueous medium in the presence of an alkali and a thiol
compound and/or its derivative and of the polymerization initiator, or in the presence of an
alkali and an alkali sulfide and/or an alkali hydrosulfide and of the polymerization initiator, to
give acrylic polymers, and that the acrylic polymers having a specific molecular weight, a
specific degree of calcium ion-sequestering ability and a specific degree of biodegradability
and giving, in 1)H-NMR, a specific peak pattern are colorless and have good chelatability
and biodegradability,. We have further found that, of the acrylic polymers, those of which the
acid group is in the form of a salt thereof are favorable for biodegradable builders for
detergent and also for biodegradable dispersants for inorganic pigment, and that a detergent
composition comprising the builder has high detergency and good =ffinity for the
environment. On the basis of those findings, we have completed the present invention

Specifically, the invention provides the following

(1} An acrylic polymer having (a) a weight-average molecular weight of from 1,000 to
100,000, (b) a degree of calcium ion-sequestering ability, as measured at a pH of from 9 to
10 and at a temperature of 25(degree)C, of from 120 to 300 mg/g in terms of calcium
carbonate, and (c) a degree of biodegradability of not smaller than 30 %, and (d) giving, in
proton nuclear magnetic resonance spectrometry (1)H-NMR) of the polymer precipitate as
prepared by adding an aqueous solution of an alkali metal salt of the polymer to a mixture of
water/acetone = 1/4 by volume followed by reprecipitating the polymer there in, a ratic of
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the mtegrated value of the peak arca at (delta) of from 4 0 10 16 ppm to that of the peak
arcg at (delta) of from 1 0 1o 3 2 ppm ol bemg not smaller than 0 G1

{2} An acrylic polymer having (a) a weight-gverage molecular weight of from 1,000 1o
100,000, {b) a degree of calcium on-sequestering ability, as measured at a phl of from 9 to
10 and at’ 2 temperature of 25(degree)C, of from 120 w0 300 mg/g n terms of caloium
carbonate, (¢) a degree of biodegradability of not smaller than 30 %%, and (c) a melting poini
falling between 140 and 180(degree)C.

{3} An acrylic polymer having (a) a weight-average molecular weight of from 1,000 to
100,000, (b) a degree of calclum 1on-sequestering ability, as measured at a pH of from 9 to
10 and at a temperature of 25{degrec)C, of from 120 to 300 mg/g in terms of calaum
carbonate, (c) a degree of biodegradabulity of not smallerthan 30 %, and (e) a melting point
falling between 140 and 180(degrec)C, and (d) giving, in proton nuclear magnetic resonance
spectrometry (1JH-NMR) of the polymer precipitate as prepared by adding an aguecus
solution of an alkali metal salt of the polymer to a mixture of watet/acetone — 1/4 by volume
followed by re-precipitating the polymer therein, a ratio of the integrated value of the peak
area at (delta) of from 4 0 to 4 6 ppm to that of the peak area at (delta) of from 1 0 to 3 2
ppm of being not smalter than 0 01

(4) A biodegradable builder comprising, as an essential component, the acrylic polymer of
any one of (1) to {3)

{5) A biodegradable dispersant comprising, as an essential component, the acrylic polymer
of any one of (1} to (3)

{6) A detergent composition containing a surfactant component and the biodegradable
builder of (4)

The acrylic polymer of (1) to (3) can be produced by polymerizing an acrylic monomer 1o an
aqueous medium in the presence of an alkah, and a thicl compound and/or its derivative, and
ofa per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid

The acrylic polymer of (1) can be produced by polymerizing an acrylic monomer in an
aqueous medium in the presence of zn alkali, and an alkali suifide and/or an alkali
hyérosulfide, and of a per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Fi

—

g 1 is a 1)H-NMR chart of the polymer obtained in Example i

Fi

U9

2 is 2 DSC chart of the polymer obtained in Example 1.

eyl
G

ig 3 is a DSC chart of the polymer obtained in Comparative Example 2
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Pz bisa DEENAIR chart of the polvimer obtamed o Faample 9
DETAILLED DESCRIPTION OF THE INVENTION

The acrviie polviner of the mvention 1s obtained by polymernzing an acivhe monomer such as
acrylic acud or the iike, and has the properucs mentioned below

The acrylic polymer has {a) a woight-average molecular weight of tiom 1000 to 100,000 1
having a weight-average molecular weght of smaller than 1000, the polviner has poor
chelatabifity On the other hand, if having a weight-average molecular weight of larger than
100,000, the polymer has poor biodegradabiity In view of the balance between the
chelatability and the blodegradability, the preferred range of the weaight-average molesular
weight of the polymer falls between 2.000 and 10,000 The weight-average molecular
wetght of the polvmer is measured through gel permeation chromatography {GPC) in which
polyacrylic acid 1s used as the standard substance

The acryhic pelymer of the mvention has(b) a degree of calcium wn-sequestering ability of
from 120 to 300 mg/g m terms of caleum carborate 1f havine a degree of calcum on
sequestering ability of smaller than 126 mg/g, the polymer has poor chelatability On the
other hand, if having a degree of calowm 1on sequestenng abilies of larger than 300 mg/g,
the polymer forms precipitate The preferred range of the degree of calcium ion-sequestering
ability of the polymer falls betweenl40 and 300 mg/g The degree of calcium ion-
sequestering abiluy of the polymer 1s measured according to the method mentioned
hereinunder, at a pH offrom 9 to 10 and at a temperature of 25(degree)C, and 15 represented
in terms of calcium carbonate

The acrylic polymer of the invention has (c) a degree of biodegradability of not smaller than
30 % 1If having a degree of biodegradability of smaller than 30 %, the polymer is poorly
biodegradable and cannot attain the object of the invention The degree of bicdegradability
of the polymer is ebtamed according to JIS K69350, for which the polymer 15 tested for 28
days to measure 1its TOC (total organic carbon).

The acrylic polymer of the invention gives (d), in proton nuclear magnetic
resonancespectrometry {1)JH-NMR) of the polymer, a ratio of the integrated value of the
peak area at (delta) of from 4 0 to 4 6 ppm to that of the peak area at{deltz) of from 10 10
3 2 ppm of being not smatler than 0 01, and/or has (e) a meltng point falling between 140
and 180(degree)C

Polymers that give the peak area ratio noted above of smaller than 0C1 have poor
biodegradability, and therefore cannot attain the object of the invention In 1YH-NMR, used
is a device of GSX-400 Model manufactured by JEOL Lid Precisely, an aqueous solution of
an alkali metal salt of the pelymer of the invention is added to a mixture of water/acetone =
1/4 by volume and the polymer is re-precipitated therein to thereby remove the component
having a molecular weight of not larger than 500 from the resulting precipitaie The polymer
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precipitaie thus prepared v subpected o0 DHIH-NMR according w e method mentoned
heremunder 1o ebiam s PIH-NMR charnt

Polvmers having a melting pont of lower than 140(dewee)C are problemanc m that then
brodegradabibty is poor, while those having a melting pomt of higher than 180(device)(
have the disadvantage of poor solubiity  The melting pomt of the polvmer af the imvention s
measured through differential scanning calonmetry (DSC)

In the molecule of the acrvlic polymer of the invention, the &aid s1cups such as carboxyl
groups may be in any lorm of complete fiee acids, complete salts. or partial salts comiposed
of free acids and salts, and can be switably selected dependmg on the use of the polymer For
complete salts and partial salts of the polymer, preferred are alkal metal salts of. for
example, hthium, sodium, potassium or the like, and ammonium salts

The method for producing the acrylic polymer is not specifically defined, and employabic
herem 15 any and cvery method capable of producing the polmer having the prepertics
noted above However, preferred arc the methods of the invention mentioned hereinunder,
in which the acrvlic polymer having the mtended properties 15 produced extremely
cfficiently

Speaifically, one method of the invention for producing the acryhe polvmer that satisfies the
requirements of (a), (b) and (c), and {d) and/or (¢) compnses polymenzing anacrylic
mornomer n an aquecus med:um m the presence of an alkal and 2 thiol compound and/or 115
derivative, and of a per-ethylenic unsaturated dicarboxyhe acid {this method will be referred
to as the first method) Another method for producing the acryhic polymer that sansfies the
requirements of (a), (b), {¢) and (d) comprises polymerizing an acrvlic monomer in an
aqueous medwm in the presence of an alkall, and an alkall sulfide and/or 2n alkal
hydrosulfide. and of a per-ethylemic unsaturated dicarboxyiic acid (this method will be
referred to as the second methed)

The alkali to be used in these first and second methods includes, for example, alkali metal
hydrexides such as lithium hydroxide, sodium hydroxide, potassium hydroxide and the like,
and ammaonia

The amount of the alkall to be used is advantageously so selected that it is rom 05 to 11
equivalents relative to one equivalent of the acid group such as carboxy group in the
starting material The per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid generally has -COOH and -
COOOH in the molecule, in which the latter -COOQOH is not an acid group Therefore, in
general, one mole of the per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid shall have one mole of
the acid group (carboxyl group)

As the thicl compound to be used in the first method, for example, preferred is a compound
of a general formula {I): wherein R represents an alkylene group having from 1 to 20 carbon
atoms, Y represents a hydrogen atom, -OH, -NH2}), -COOH,-SH, - O-R1), or -§-R1), and
R1) represents an alkyl group having from 1 to 10 carbon atoms
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Iy formuda (1) the athviene proup baving from o 20 catbon atems fur R masy be hinear,
branched o even evehie, and mcludes, for example. a methvlene areup, an ethvlene group, a
propylene wroup, 4 butvlene group, a pentviene vroup. a hexylene group o hepivieng pyoup,
an octylene wroup. 4 deevlene group, a dodeeviene aroup, a cvelopemtylene group,
cyclobexylene group. cte Lhe alkvl group having from 1 1o 10 carbon atoms for R1) may be
hnear, branched or even cyche, and includes, fo: example, a methyl group. an cthyl group, a
propyl group. a butyl group, a pentyl group, a hexvl group, an cctyl group. a cyelopentyl
group, a cyclohexvl group,cte

Examples of the thio]l compound include aminocthancthiol, amyvlmercaptan, decancthiol,
decanedithiol, evelohexancthiol, cyclopentancthuoel, di(2-mercaptoethyl) cther, cthanedithiol,
heptanethiol, propancthiol, thioglycolic acid, meicaplocthanol, etc Dernatives of the thio!
compound wclude, foi example, hall’ esters of those thiol compounds and cthylemc
unsaturated dicarboxylic acids One or more of those thiol compounds and thair derivatives
are employed herein either singly or as combined

The amount of the thiel compound to be used may {2ll generally betwesn @ and 30 % by
weight, butpreferabhy between 3 and 20 % by weight, more preferably between 5 and 15 %
by weight, relative to the total weight of the manemer to be polymerized The amount of the
derivative of the thiol compound to be used may fall within the defined range in terms of the

thiol compound

On the other hand, in the sccond method, an alkali sulfide andior an alkah hydrosulfide
arefisused 1 place of the thiol compound and its derivative Those salts inchude, for
example, alkal: sulfides such as lithium sulfide, sodium sulfide, potassium sulfide, ammonium
sulfide, etc, and alkall hydrosulfides such as lithium hydrosulfide, sodium hydrosulfide,
potassium hydrosulfide, ammenium hydrosulfide, etc Of those, preferred are sodium suifide
and sodium hydrosulfide One or more of those alkalt sulfides and alkal hydrosulfides are
employed herein either singly or as combined

The alkali sulfide and the alkali hydrosulfide may be in any form of anhydrides and hydrates,
but preferred are hydrates

As the case may be, the alkal sulfide and the alkali hydrosulfide mav be formed in the
reaction system by introducing hydrogen sulfide into the system in the presence of an alkali

The amount of the alkali sulfide and the alkali hydrosulfide to be used may fall generally
betweeni and 100 % by weight, but preferably between 5 and 30 % by weight, more
preferably between a and 20 % by weight, relative to the total weight of themonomer to be
polymerized

The per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid to be used in the first and second methods
acts as a polymenzation inttzator For this, for example, preferred 1s a compound of a general
formuia (II) wheremn R2) represents a hydrogen atom, a methyl group, a carboxyl group, or
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Gearboasydmetn g oronp,and 13y teprosenis a carbosy ! group when R s o bvdiogen atom
ot a aethyl eroup, butrepresents @ vdrogen atom when R2) s 0 carbosyt sroup

Eaamples  of the per-cthvleme unsaturated  dicarbosylic aad mddude peomaleic acid,
peratracomc  acid,  penstacone aad, e Preferably, the per-ethyleme  unsaturated
dicatboavhic acid 1 formed thiough reaction of an ethvlenic unsaturated dicarbosylic acid
and hvdrogen peroxide, more preferably through reaction of its anhvdnde and hydiogen
peronide For example, it s advantageously {ormed by reacting maiew anhydnde, citracome
anhydiide, ttacome anhydnide or the ihe with hydiogen peroxide Especially preferied 1s a
reaction product of maleic anhydride and hydiogen peroxide

In this case, it s deswrable that the amount of hydrogen perovide is substantiaily
storchiometric to the acid anhydnde Speafically, from 0 95 to 1 05 mols or so of hydrogen
peroxide 15 reacted with 1 mol of the acid anhydride As hydrogen peroxide, generally used
is an aqueous hydrogen peroxide having a concentration of from 25 to 75 % by weight,
preferably from 30 10 70 % by waight

The reaction of the acid anhvdnde and hydrogen peroxide s peferably effected at a
temperature falling between 20 and 60(degree)C for 1 minute to 3 hours or o

In the methods of the mvenuen, an acryhc monomer is polvmerized through radical
polymenzanon for which the per-ethylenic unsaturated dicarboxviic acid used gives a
polymerization-starting pomnt Therefore, the acrylic polymer to be obtaimed in those
methods shall have a residue of the ethylenic unsaturated dicarboxylic acid at its one
termmal The molecular weight of the polymer can be controlled by varying the amount of
the per-ethylenic unsa‘urated dicarboxylic acid to be used

in the invention, one or more of those per-ethylenic unsaturated dicarboxyhc acids may be
used either singly or as combined The amount of the peracid to be used may be generally
between O 1 and 2 0 mols, but preferably between 0 5 and 1 5 mols, relative to 1 mol of the
acrylic monomer

The acrylic monomer includes, for example, acrylic acid, methacryvlic acid, ethacrylic acid,
etc One or more of those monomers may be used eithersingly or 2s combined

Optionally, in the invention, the acrylic monemer may be copolymenzed with one or more of
copolymerizable unsaturated monomers, for example. ethylemic unsaturated dicarboxylic
acids such as maleic anhydride, maleic acid, fumanc acd, citraconic anhydride, citraconic
acid. aconic anhydride, itaconic acid, ete | as well as crotomc acid. (alpha)-hydroxyacrylic
acid, vinylsulforic acid, allylsulfonic acid, vinyltoluenesulfonic acid, esters of unsaturated
carboxylic acids with alcohels having from 1 te 12 carbon atoms, acrylamide, acrolein, etc

In the first method ofthe 1nvention, 1t 1s advantageous that an aqueous sclution contaming an
alkall such as that mentioned above, a thio! compound and/or its derivative,a per-ethylenic
unsaturated dicarboxylic acid, and an acrylic monomer (optionally along with a
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copolymenzable vasaturated monomer) aie med all topether 1o ane @rcaction sysient for
poivmenzaton I ghis case, the thiol compound ar its dernvative mav be dissolved 1 the
atkali-contamimg aqueous sohunion

On the other hand, m the second method, for example, (1) an agueous solubion containmg an
alkah, a per-cthyleme unsatutated dicabovvlic acid, and an acrvlic monomer (optionally
along with a copolvmenzable unsaturated monomer) are added to an agueous solution
containing an alkah sulfide and/or an alkalt hydrosultide to @ive a reaction system for
polymerization. (2) an aqueus solulion containing an alkali, an agqueous selution containing,
an alkali sulfide and/or an alkalt hydrosulfide, a per-ethylemic unsaturated dicarboxylic acid,
and an acrvhe monomer {optionally along with a copolymerizable unsaturated monomer) are
mixed all together to give a reaction system for polymenization, or {3) hydrogen sulfide 1s
introduced 1nto an aqueous solution contaming an aikali, while a per-ethylenic unsaturated
dicarboxylic acid and an acrvlic monomer (optionally along with a copolymenzable
unsaturated monomer) are added thereto, to give a reaction system for polymerization

The pelymerization temperature in the fitst and second methods 15 not specifically defined,
but may fall gencrally botween 30 and 130{degree)C, preferably between 60 and
110(degrec)C The poiymerization time could not be determined indiscriminately, as
depending on the polymenzaton temperature and others, but. m general. may well be
between 10 minutes and 10 hours or so

[n both of the first and second methods, it 1s desirable that an acrylic monomer and a part of
an alkali are previously putinto a reactor and thereafter the other materials are added thereto
all together to give a reaction system for polymerization, in view of the balancebetween the
Cat++)-sequestening ability and the biodegradability of the polymer to be produced.

Of the acrylic polymer thus produced in the manner mentioned hereinabove, the acid groups
such as carboxyl groups in the molecule are generally in the form of their salts. Therefore,
the polymer is, either after having been isolated or directly without being isolated, solidified
through lyophilization, and the resulting solid may be used as a biodegradable builder or
dispersant

If desired, the polymer may be neutralized with an acid to thereby convert the salts of acid
groups such as carboxyl groups therain into complete free acids or parual salts, and then
isolated

In that manner, the zorvlic polymer having the desired properties of the invention is obtained
efficiently Those ofthe acrylic polymer, of which theacid groups such as carboxyl groups in
the molecule zre in the form of salts, can be used as the biodegradable builder and the
bicdegradable dispersant of the invention

The biodegradable builder of the invention is used ina detergent composition, which has high
detergency and hugh affinity for the environment.
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O the other fund, tie biodesadablc dispasant of the iy enton s v diophilic, as v
carboad groups, and s theretore oxtremely usclud as a dispersant tor motgamie piaments
such as calenm carbonate. clav and othets 1o be used toi paper coatng

I he dispersant of the imvention may be used alone, but mav be combined wath any other
additnves such aspolyvinvl alcohol and the hhe, within the ange not mterlening with the
ettect of the mvention

Where tiom 005 10 2 O parts by weight or so of the dispersant 15 added to 100 parts by
weight of an inoreamie pigment such as caloium carbonate, clay or the hke, and dispersed in
water, the resulung dispersion of the pigment may have a low viscosity and a high fluidity

The detergent composition ol the nvention comprises a surfactant component and, as a
builder compoenent, the acrvlic polvmer mentioned above, i which the surfactant component
mav be sclected from amonic surfactants, cationic surfactants. nomenic surfactants and
amphoh tic sutfactants

Regardingthe amount of the builder and the surfactant to be i the detergent composition, 1t
15 destrable that the twe are in the composition cach in an amount of from 10 10 40 % by
weight white the remainder of from 20 to 80 % by weight compnises any of enzyme,
bleaching agent, morganic buillder (¢ g , zeolite, sedium carbonate, etc ) and others

The amionic surfactants employable herein mclude, for example. soap of fatty acids, salts of’
atkyl ether-carboxylic acids, salts of N-acylamino acids, salts of alkylbenzenesuifonc acids,
salis of alkylnaphthalenesulfonic acids, salts of dialkylsulfosuccinates, salts of (alpha)-
olefinsulfonic acids, salts of sulfates with higher zlcohols, salts of alkvl ether-sulfuric acids,
salis of polvoxyethylene-alkyl phenyl ether-suifuric acids, salts of sulfates with fatty acid
alkylolamides, salts of alky! ether-phosphates, salts of alkylphosphates. et

The cationic surfactants mclude, for example, aliphatic amine saits, aliphaticquaternary
ammomum salts, benzalkonium salts, benzetonium chloride, pyndinium salts, imidazolinium
salts, etc

The nomonic surfactants include, for example, polyoxyethylene alky! ethers, polyoxyethylene
alkylphenyl ethers, polyoxyethylene-polyoxypropylene block polymers, pelyoxyethylene-
polyoxypropylene alkyl ethers, polyoxyethylene-glycenn fatty acid esiers, pclyoxyethylene-
castor o1l, polyoxyethylene-sorbitan fatty acid esters, polyoxyethylene-sorbitol fatty acid
esters. polyethylene glycol-fatty acid esters, fatty acid monoglycerides, poivglycenn-fatty
acid esters, sorbitan-fatty acid esters, faity acid alkanolarmdes, polvoxyethylene-fatty and
amides. polyoxyethylene-alkylamines, alkylamine oxides, etc

The ampholytic surfactants include, for example, carboxybetain-iype compounds, salts of
aminocarboxylic acids, imidazolinum betain, etc
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s besng ehwlatable, the senhic potamer ot the wyvennon s also usable as a weale miniitorn m
vantous devices of coolant svstems, water mpe hnes an buotlers, cte As bang well
brodegradable, wastes of the acnviie polhvmer of the mvention have Iittle intluences en the
cavironment

Now, the mvention s descrtbed i more detad with reference o the following Examples,
which, however, are not mtended toresinet the scope of the mvention

The properties as well as the detergency and the dispeising power of the acrylic polvmer
samples prepared heremunder were measured according to the metheds mentioned below

(1) Number-average Moleculir Weight, Weight-average Molccular Weight

The molecularweight of cach sample was measured through gel permeation chiromatography
(GPC), using polyacryhic acid as the standard substance,

For this, used wasa Waters' svstem, ALC/GPC 150C Model equipped with a bult-in
differennaldiffractometnice detector and a column system of ASAHIPAK (GF-310HQ - GF-
TMHQ) The mobile phase was aqueous solution of 1| mM NaH2})PO4))aqueous solution
of 7 mM Na2))HPO4)) (1/1). the column temperature was 40(degree)C, theflow ratc was
0 7 mi/min, and the amount of the sample charged was 200 (mu)t

(2) Peak Ratic from 1JH-NMR

For this, used was z device of GSX-400manufactured by JEOL Ltd A solution of a polymer
sampie in a solvent of heavy water, having a polymer concentration of smaller than 5 % by
weight, was put mto a test tube having a diameter of 5 mm, and subjected to 1)H-NMRat
room temperature m an SGNON mode at 400 MHz, and the data were integrated 32 times
The polymer sample to be tested was prepared by adding an aqueous solution of an alkali
metal salt of the polymer to a mixture of water/acetone = 1/4 by volume followed by re-
precipitating the polymer theremn toremove the component having a molecular weight of not
larger than 500 fromthe pelymer precipitate The thus-prepared polymer precipitate was
used asthe polymer sample. From the 1)H-NMR chart of the polymer sample, obtainedwas
the ratio of the integrated value of the peak area at (delta} of from 4 0 10 4 6 ppm to that of
the peak area at (delta) of frem 1 0 to 3.2 ppm

(3) Calcium lon Sequesiering Ablity {Cat+) Sequestering Ability):

20 Omg of a polymer sample was dissclved in 100 g of an agueous solution having a calcium
ion conceniration of 40 ppm. an NH4)Cl concentration of 01 W,an NH4)OH
concentration of 0 4 N, and a KCl concentration of 0.1 N, and having a pH of from & 10 10,
and the calcium icn concentration wn the resulting solution was measured at 23(degree)C,
using an ion meter The amount of calcium ions as trapped by 1 g of the polymer was
obtained in terms of CaC03)). which indicates the Cat+)-sequestering ability {mg(center
dot)CaCO3))/g) of the polymer
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{1 Biodegiadabiliny

According to JIS KOUS0, each polymer sample was Lested foi 28 davs 1o measuie s TOC
{total oreamc carbon), from which was obtamed the degree of bodegradability of the
pobimer

{5} Melting Poinl

The meling pomt of cach polymer sample was measured through differential scanning
calonimern (DSC) Precisely, usmg a Seiko's differenual scanming calonmeser (DSC-220
Model), each pelymer sample was tested as follows 5 mg of a polvmer sample was heated
up 10 220(degree)C at a heatng rate of 20(degree)C/min, and then immediately cooled with
dry ice The thus-cooled sample was then healed at a heating rate of 20{degree)C/min. while
boing momtored within a temperature range between 50 and 220(degrec)C The heat
abserption peak of the sample thus measured indicates the melung pom theree!

{0} Detergency

Organic sonimg componentsmentioned below, burnt clay and carbon black were mixed mn a
ratio of 69 7/29 8/0 5 (by weight) ta prepare an artificral sothng composiuon

Clean fabric was soiled with this artificial soiling composition m an wet systemusing an
aqueous solvent, and the thus-soiled fabric was cut into preces of 5 cm x 3 ¢m each These
pleces had a degree of reflectivity of from 38 1043 % The surface reflectivity of each soiled
picce was measured Those soiled pieces were subjected 1o a washing test under the
condition mentioned below

Washing Condition

Washing Tester Terg-O-Tometer

Number of Revolution 120 rpm

Hardness of Water 90 ppm (in terms of CaCO3}})

Amount of Washing Liguid 900 ml

Washing Temperature: 30(degree)C

Concentration of Detergent 0 067 %

Bath Ratio 30 times

Washing Time 10 minutes

Rinsing Time Two times for 3 minutes each

Drying' Sandwiched between sheets of filter paper and dried by ironing

Next, the surface reflectivity of the washed test piece was measured, and the detergency of
the detergent tested was obtained according to the following equation Where in,
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(73 Dosperamy, Power

A slunry comprised of caloiwem carbonate {(manufactured by Kanto Chemieal Co ) and wates
w a ratio of 60740 (by waght) was prepared, to which was added a sodium salt of a pobvmer
sample 1 an amount of 03 25 by weight refative to the amount of calcinn carbonate m the
sturry, and stiered o 3 muinutes Alter having been left static for 1 minute, the viscosity of
the resulting muisture was measured with a B-type rotary viscometer (Viscometer V104
Model, manufactured by RION (o), wiuch indicates the dispersing power of the polymer
sample tested The viseosdy measured of the slunry to winch ne pelvmer was added was 10

dPafcenter dotds
txample |

15 o of water was put into a S00-ml separable flask cquipped with a stirrer and a thermo-
couple, and heated i an ol bath at 110(degree)C To this were dropwise added a reaction
product of 58 8 ¢ of malaic anhvdnide and 34 05 g of aqueous 60 wi % hydrogen peroxide,
and 43 2 g of acryltc acid and a solution of 11 7 g of mercaptocthano! dissolved in 98 g of
aqueous 50 wt % sodmum hydrovide solution, all together over a period of 30 minutes, with
stirmng them  After the addition. the resulting mixture was further heated and stirred at the
same temperature for | hour [The reaction product was lyophilized to obtain a solid The
properties of the polymer obtamed herein are shown in Table |

An aqueous szolution ol an alkah metal salt of thus polymer was added 10 a muxture of
water/acetone = 1/4 by volume, m which the polymer was re-precipitated The resulting
polymer precipitate was dissclvedin heavy water, and the polymer solution was subjected to
DH-NMR Fig 1 shows the chart of 1)H-NMR of the polymer, i1 which are seen the
absorption essentally derived from the terminal hydroxyl group i the range of from 4 0 to
4 6 ppm, that from the epoxy group at 3 6 ppm, that from the acrylicacid-maleic acid
copolymer in the range of from 11 to 3 1 ppra, and that fiom the mercaptoethanol w the
range of from 30 to 32 ppm The melting peint of the polymer was found to be
167(degree)C The DSC chart of the palymer from which the melting poimnt thereof was
obtaired is shown in Fig 2

Example 2

The same process as n Example 1 was repeated except that the time for dropwise addinon
of the compounds was changed to | hour The properties of the polymer obtained herein are
shown in Table 1 The polymer had a melting point of 156(degree)C.

Exampile 3.

15 g of water was put mto a 500-ml separabie flask equipped with a stirrer and a thermo-
couple, and heated n an il bath at 110(degree)C To this were dropwise added a reaction
product of 538 8 g of maleic anhydride and 34 05 g of aqueous 60 wt % hydrogen peroxide,
and 31.8 g of acrylic acid, and a solution of 11.7 g of mercaptoethano! disselved in 1078 ¢
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of dgueons SO w e sadunt vdioside solrton, all orether oser a0 pestod of 30 mnutes,
with siitnng them Alter the addien, the esubine nastuce was further heated and stised ad
ithe same temperatore for 1hour The teaction prodoct was lyophidized to obtan @ solid The
propertles of the polvmer obtaned herem are shown m Table 1 The selvmer had o melting
point of To0{degree)C and 178(dearee)C

Lxample 4

15 & of water was put Inte a 500-ml separable flask equipped with a surrer and a thermo-
couple. and heated 1 an ol bath at 110{degrec)C To this were dropuwise added a reaction
product of 38 8 g of maleie anhydiide and 34 05 g of aqueous 60 wt %o hydrogen peroxde,
and 43 2 g of acryiic acid, 11 7 g of mercaptocthanol, and 98 g of aqueous 30 wt % sodum
fiydrovide solution, all together over a period of 30 minutes. with stirring them  Afterthe
addition, the resulting mixtuze was further heated and stirred at the same temperature for 1
hour The reaction product was lyophilized to obtama solid T'he properties of the polymer
obtained herem are shown i lable 1 The polymer had a melung pownt of 157(degrec)C

Lxample

15 g of water was put into a 100-ml separable flask equipped with a stiner and a thermo-
coupie and heated 11 an ol bath at 110{degree)C To this were dropwise added a reaction
product of 39 g of maleic anhydride and 2 27 g of aqueous 60 wt % hydrogen peroxide,
and 2 88 g of acrylic acid, and & solution of 0 77 g of mercaptoethylanune dissolved n 6 4 ¢
of agueous 50 wt % sodum hydroxide solution, all together over a peniod of 30 minutes,
with surring them After the addition, the resulung mixture was further heated and surred at
the same temperature for 1 hour The reaction product was lyophilized to obtain a sohd The
properties of the polymer obtamed herein are shown i Table 1 The polymer had a meiting
point of 164(degree)C

Example &

The same process as in Example 5 was repeated except that 0 69 g of di(2-mercapioethyl)
ether was used in place of 0 77 g of mercaptoethylamine The properties of the polymer
obtained herein are shown in Table 1

Example 7

The same process as i Example 1 was repeated except that no water was put into the
separable flask The properties of the polymer obtained herein are shown in Table 1 The
polymer had a melting point of 157(degree)C

Example 8

A 300-ml separable flask equipped with a stirrer and a thermo-couple was heated in an oil
bath at 110{degree)C Into this were dropped a reaction product of 49 g of maleic
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anhydode and 39 o of mercaptocthanol, a reacnon proaduct of 373 a0 of malee anhydode
and 198 ¢ ol agueons o0 wi®s Indrogen perovide, 28 8 ¢ ol acrviic aad and 01 2 ol
atueots S0wt ®e sodinm hvdresade solution, all tegether over a period of 30 nunutes with
shitzing them After thise the teseltmg minture was further heated and stired at the same
tempetatute for 1 hour  The reaction product was vophilized 1o obtam a solid  The
properties of the polymer obtained herem ate shown i Table 1T The polvmer had a melting
pott of 1536(degree)C

Comparative Example |

S g of water was put mto a 100-ml separable flask, to which was added 3 92 ¢ {0 04 mols)
of maleic anhydnde In addition, 6 4 gof aqueous 30 wt % sodium hydroxide solution was
added thereto The resulting mixture was heated at 100(degree)C, 1o which was dropwise
added a mixture of 288 g {004 mols) of acrylic acd and 114 g (002 mols) of
hydrogenperoxide, over a period of 1 hour by using a chermeal pump  After the completion
of the addition, the resulting mexture was kept stirring at the same temperature for 2 hours,
and then lyophilized to obtain a sohd The properties of the polymer obtamned herem arc
shown in Table 1 The melung pomnt of the polymer was not found

Comparative Examplc 2

A 500-ml separable {lask equipped with a stirrer, a thermo-couple and a reflux condenser
was heated at 100(degree)C into this were dropped a sclution of 49 § g of maleic anhydride
and 36 0 g of acrylic acid disselved in 150 ml of tcluene, and a solution of 127 g of
azobisisobutyromtrile (AIBN) dissolved in 20 ml of toluene, all together over a period of 1
hour After this, the resulting mixture was further heated and stirred at the same temperature
for 8 hours After having been cooled, the pelymer formed was precipitated 1n ether and
recovered. The thus-recovered polymer was formed into an aqueous solution having pH of
9, winch was tested for measuring the properties of the polymer. The vield of the polymer
was 116 g (92 %); the number-average molecutar weight of the polymer was 4700; the
degree of calcium sequestering ability thereof was 240 mg/g, and the degree of
biedegradability thereof was lower than 3 % In the measurement of the melting point of the
polymer, any heat absorption peak that indicates the melting of the polymer was found The
DSC chart of the polymer is shown in Fig 3

Example 9:

15 g of water and 24 g of sedium sulfide S-hydrate were put into a 500-ml separable flask
equipped with a stirrer and a therme-couple, and heated in an oil bath at 110(degree)C. To
this were dropwise added a reaction product of 39.2 g of maleic anhydride and 22.7 g of
aqueous 60 wt.% hydrogen peroxide, and 28 § g of acrylic acid, and 40 0 g of aqueous 50
wt.% sodium hydroxide sclution, over a period of 30 minutes, with stirring them After the
addition, the resulting mixture was further heated and stirred for 3 hours The reaction
product was lyophilized to obtain a sclid The properties of the polymer obtaired herein are
shown in Table 2
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An aqueous soluson of an atkah metal salt of thes pelvmer was added 10 4 nuvure of
walcrzacetone 14 by volumen which the polvmer was re-procpitated  The resulting
pobvmen previpitate was dusotved mheavy water, and the polvmes solubion was subjected to
IMI-NMR g 4 shows the chart off DEH-NMR ol the polvimer, m which e seen the
absorption derved from the methylene-methylene group adjacent 1o the sulfone group ot the
tetmimnal hydroxvl group in the range of from 4 0 to 4 6 ppm, and that from the zeryhie acid-
maleic anhvdnde copolvimer 1n the range of from [ 1 to 3 1 ppm

iamples 10 to 13

The same process as i Example 9 was repeated except that the ameounts of the materials

used were vatied ag in Table 2 The properties of the polvmers obtained are shown in Table
5

Comparative Example 3

The same process as in Example 9 was repeated except that sodium suifide 3-hydrate was
not used but that the amount of aqueous 50 wt % sodwim hvdroxide solutton to be added
was ncreased to compensate 1t The properties of the polymer obtained are shown in Table
2

Example 14

The polymer obtamed in Example 1 was formed inio an aqueous solution, which was then
centrolled to have pH of 10 with sodum hydroxide added thereto Using this as a builder,

prepared was a detergent composition as in Table 3 The compositien was tested for it
detergency, and the data obtained are shown in Table 3

Comparative Example 4

In the same manner as in Example 14 except that A-type zeolite was used as the builder in
place of the polymer of Example 1, prepared was a detergent composition This was tested
for 1ts detergency, and the data obtained are shown 1n Table3

Example 15

The polymer obtamed 1 Example 3 was formed inte an aqueous solution, winch was then
controlled to have pH of 10 with sodwm hydroxide added thereto. Using this as a builder,
prepared was a detergent composition as in Table 3 The composition was tested for its

detergency, and the data obtained are shown in Tabie 3

Comparative Example 5:
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In the same manner as oo Daampie U5 eseept that d-tvpe seobte was used as the buidder in
place of the polymer of Faample 3, prepired was g detergent compostion Tis was tested
for s detergency, and the data obraned are shown m Table 3

Example 10

The poivmet obtained m Fxample 9 was formed into an agueous solution, which was then
contrelled to have pt ol 10 with sodumbydioxide added thereto Using this as a builder,
prepared was a delergentcomposition as in Table 3 The composition was tested for s
detergency, and the data obtained are shown in Table 3

baxample 17

The polymer obtained n i2xample i1 was formed mto an aqueous selution, which was then
controlled to have pH of 10 with sodium hydroxide added thereto Using this asa builder,

prepared was a detergent composition as i Table 3 The compositon was tested for its
detergency. and the data obtained are shown in Table 3

Examples 18 to 30, and Comparative Example 6

A part of the polyvmer obtained in each of Exampics | to 13 and Comparative Example |
was formed 1nto an aqueous solution, which was controlled to have pH of 10 with sodium
hydroxide, and then lyophilized The resulting sohd was tested for its dispersibihty The data
obtamed are shown in Table 4

Example 31

9 8 g of malexc anhydride, 4 0 g of sodium hydroxide and 20 g water were put into a 500-ml
separable flask equipped with a stirrer and a thermo-couple, and heated in an oil bath at
110{(degree)C To this were dropwise added a reaction product of 686 g of maleic
anhydride and 39 7 ¢ of aqueous 6C wt % hydrogen peroxide, and 57 6 g of acrylic acid, and
a solution of 60 g of sodum hydroxide and 15 6 g of mercaptoethanol in 60 g water, all
together overa period of 60 minutes, with stiring them. After the addition, the resulting
mixture was further heated and stirred at the same temperature for 1 hour The reaction
product was lyophilized to obtain a solid. Testing this gave the following data

Yield 202 g

Yield 96 %

Number-average Molecutar Weight 7870

Weight-average Molecular Weight 23800

Ca++ Sequestering Ablity 271




Tom s Ao Enaos nees o saedas et b e s it L (g

“'I (.?”

Brodegradalahiy
Ratio from DH-BNMR 77

As has been mentioned  hercinabove, the actvhe polymer of the mvention has geod
chelatabihity and biodegradabnliny, and s favorably used, for example as abrodegradable
bulder t detergent and a nodegradable dispersant for imotgame pigment

The detergent compoesition of the invention, which contains the acryhic polymer as a builder
has high detergency and good allinity for the environment

Accordmg to the methed of the invention, the acrylic polymer produced is colorless  T'he
methad 13 extremelv effective, economie 2 land advantageous for producing the polymer

While the mvention has been described in detail and with reference (o specific embodunents
thereot. 1t will be apparent to une skilied in the art that various changes and modifications
can be made therein without departing from the spint and scope thereof

Claims

1 An acrylic polymer having (a) a weight-average molecular weight of from 1000 w0
100.000. (b) a degree of calcium ion-sequestering ability, as measured at a pH of from 9w
10 and ar a temperature of 25{degree)C, of from120 to 300 mg/g In terms of calcium
carbonate, and (¢) a degree of biodegradability of not smaller than 30 %, and (d) giving, in
proton nuclear magnetic resonance spectrometry (1)H-NMR) of the polymer precipitate as
prepared by adding an aqueous solution of an alkali metal salt of the polymer to a mixture of
water/acetone = 1/4 by volume, followed by re-precipitating the polymer therein, a rano of
the integrated value of the peak area at (delta) of from 4 0 to 4 6 ppm to that of the peak
area at (delta) of from 1.0 to3 2 ppm of being not smaller than 0 01

2. An acrylic polymer having {a) a weight-average molecular weight of from 1,000 10
100,000, (b) a degree of calcium ion-sequestering ability, as measured at a pH of from & to
10 and at & temperature of 25{degree)C, of from 120 to 300 mg/g in terms of calcium
carbonate, (¢) 2 degree of biodegradability of not smaller than 30 %, and(e) a melting point
fathng between 140 and 180(degree)C.

3 An acryiic polymer having (a) a weight-average molecular weight of from 1,000 to
100.000. (b) a degree of calcium ion-sequestering ability, as measured at a pH of from ¢ to
10 and at 2 temperature of 25{degree)C, of from 120 to 300 mg/g in terms of calcium
carbonate, (¢} a degree of biodegradability of not smaller than 30 %, and (e} a melting pont
falling between 140 and 180(degree)C, and (d) giving, in proton nuclear magnetic resonance
spectrometry (DH-NMR) of the polymer precipitate as prepared by adding an aqueous
solution of an alkali metal salt of the polymer to a mixture of water/acetone = 1/4 by volume
followed by re-precipitating the polymer therein, a ratio of the integrated value of the peak
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aied al (deltay of o 0 te o pp o tha ofthe peak sea an (debtad of Giom Tu o 30
ppm el being nel simaller than 0 Gl

1 The acrvlic polyviner as clammed many oae of camms 1o 3, o which the acid groups in the
molecule are 10 the forn of salts

5 A method for producing the acivdic polymer of any ong of claims | o 3, comprising
polymerizing an acryhe monomer w1 an aqueous medium i the presence of an alkali, and a
thiol compound and/or s dervative. and of a per-ethvleme unsatutated dicarboxylic acid

6 The method as clammed 1w clamy 50 where in an alkal, a thio]l compound and/or 1ts
dervative, a per-cthyleme unsawrated dicarboxylie acid, and an acrylic monomer arc mixed
all together 1o give a reaction svstem {or polymenzation

7 The method as claimed in claims wherem a thiol compound and/oi s derivative arens
dissolved in an agueous solution of an alkali, and the resulting solution s added to the
reaction system for polymerizanon

8. A method for preducing the acnlic polymer of claim | comprising polymenzing an
acrylic monomer in an aqueous medivm n the presence of an alkali, and an alkali sulfide
and/or an alkalihydrosuifide, and of'a per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid

9 The method as claimed m claim § wherein the alkali sulfide 15 sodium sulfide

16 The method as claimed in claim 8, wherein the alkali hydrosulfide 15 sodium
hydrosulfide

11 The method as claimed In clam 5 or 8, wherein the per-ethylenic unsaturated
dicarboxylic acid is a reaction product of maleic anhydride and hydrogen peroxide

12 A biodegradable builder compnsing. as an essential component, the acrylic polymer of
any one of claims 1 to 4

13. A biodegradable dispersam compnsing, as an essential component,the acrylic polymer of
any one of claims 1 to 4

14 A detergent composition contaning a surfactant compenent and the bicdegradable
builder of claim 12
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Abstract EP 891992 Al

An acryhic polymer containing al Jeast oue lerminal group of general formula (I), in the
molecule and having a number-average molecular weight of 300 to 100,000, and a process
for the preparanion of the polymer, (where R1) is hydrogen or methyl, and X1) 15 hydrogen,
alkali metal or ammonium) The invention provides acrybc polymer free from discoloration,
excellent in chelating power, and biodegradable, a builder comprising the polymer, a
detergent composition comprising the builder and a surfactant, a dispersant compnsing 2 salt
of the polvmer. and processes for preparing them efficiently
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Spectfication

TECHNICAL FIELD

The present invention relates to a novel acrylic polymer or ohgomer. a method for producing
it, a biodegradable bwilder comprising the acrylic pelymer or oligomer as a main component,
a detergent composition contammg the biodegradable builder, and a dispersamt More
precisely, the mvention relates 1o a novel acryhic polymer having a specific termunal group. a
method for producing 1t, a biodegradable builder for detergent comprising the polymer as a
mam compenent, a detergent composition containing the builder, and a dispersant as
prepared by neutralizing the acryhe polvmer

BACKGROUND ART

In general, detergent comprising surfactant as a main component contains a builder as an
auxiliary component to the surfactant to thereby improve its detergency As the builder,
known are morganic compounds which are alkaline in water, and polymers of unsaturated
aliphatic carboxylic acids As examples of the former, mentioned are sodium or potassium
carbonates, hydrogencarbonates, phosphates, polyphosphates and silicates, as well as
zeolne, etc, while examples of the latter include polyacryhic acid, polymaleic acid,
polvitaconic acid, ete

Of those builders, much used are phosphates, polyphosphates and zeolite, as they are
effective, economical and easy to handle However, these are problematic from the
viewpoint of the protection of the global environment in that phesphates and polyphosphates
eutrophicate lakes, marshes and rivers while zeolite precipitates on the ground.

Accordingly, it is desired to develop some other builders of which the capability (especially,
the chelating ability) is, needless-to-say, good and is at least comparable to that of the
conventiona! builders, which are biodegradabie to be gentle to the environment, without
remaining for a long period of time on the earth, and are therefore not problematic from the
viewpomt of the protection of the global environment, and whichare economical
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(ven that siugton, Japanese Patent Appheation Tad-Open (3P A) Noo HeieS:22359927
discloses chelatable and biodegradable, hvdroplahe cosshinked polvmers for butiders 1o
prepuate the polvmers, water-soluble oligomers, which have itle ehelatabilite by themsels s
but contaun biodegradable low-moleculy components in some dewree, are ctosshinked al
therr man vhains with a crosshnhing agent, such as polvethvlene glveol, anne acid. tattane
acrd or the ke, via a brodegradable ester or amido groupto thereby merease their molecula
weizht, and the sesulting crosshinked polymers ate modilicd o have chelatability

However, though having a low molecular waight, the Iincar polvactylic acid moiety 1 those
bvdrophilic crossimked polymers is hardly biodegradable, and, in addion, the polymers
contain non-biodegradable gh-molccular polyacryhe actds 10 no small extent Therefore,
the biodegradabilty of the hydrophilic crosshnked polymers disclosed 15 not sausfactory In
addition, the disclosed method for producing the polymers requires two steps. one for
polvmenzing the olizomer and the other for crosslinking the polymenzed oligomer, and
requires  the special  crosshinkmg  agent  Accordmgly, desred  are  chelatable  and
iodegradable potymers for builders capable of being preduced through more simple steps,
and a methed for pioducing such polvmers

Of the comventonal bulldersnoted above, acrvlic polymers such as polvacrylic acid are
speciticaily noted as being easy to produce through simple polymenzation and being
polycarboxylic acids having geod chelatability To produce those acrvhe polymers, in
aencral. used s hydrogen peroxide as the polymernization imtiator (catalyst) Hydrogen
peroxide 15 preferred, as its residue remains bittle in the polymer formed However, where
acrylic monomers are neutralized wath an ordinary base and then polymenzed n the presence
of the polymerizaiion initiator, hydrogen peroxide, the polymerization efficiency is low For
this, proposed was a method of adding a metal such as iron or cobalt, or an amine to the
polymerization svstem However, the method is problematic in that the polymers produced
are often colored. and therefore its use 15 limited In addition, where acrylic monomers are
neuiralized with an ordinary base and then polymerized in the presence of the polymerization
initiator, hydrogen peroxide to obtain acrylic oligomers, a large amount of the
polymenization wunator, hydrogen peroxide is needed This is problematic, and the problem
must be solved

in the field of dispersants for inorganic pigments, sodium polyacrylate or the itke is used for
lowering the viscosity of slurry dispersions and for improving the viscosity stability thereof
However, polyacrylic acid is not bicdegradable as so mentioned above Also in this field,
therefore, 1t is desired to develop some other dispersants which are biodegradable without
remaining on the earth for a long period of time and which are economucal, tike the builders
mentioned above

DISCLOSURE OF THE INVENTION
Griven that situation, the object of the present invention is to provide a colerless, chelatable,

biodegradable and economical acrylic polymer, an efficient method for producing it, a
builder which comprises the polymer and 1s free from environmental pollution or
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doestinvtion a detersent wath pood deterpency comprsine the bundes and <urntactant, and 4
dispersant {or morgdiie prements

ln arder te attain the obeet, we, the present mventors have assiduously studied, and as o
result, have succeeded i obtaming an acivlic polvimer having a specific ternmnal group (the
termmology “aciylic polymer™ s relerred 100 heen shall nclude wcrvhe ohigome:s
andpoelymers) We have found that the polvmer s coloriess, chelatable, biodegradable and
cconomucal, and can be produced efliciently m a simple process, that, when a builder
compising the polymer 1s combined with sutfactant, an advantageous detergent composition
15 obtained, and that an alkali salt of the polymer 15 uscful as a dispersant for morganic
pigments On the basis of these findings, we have completed the present invention

Specifically, the invention prevides the following'

{1) An acryhc polymer having, 1n the molecuie, al lcast one teimmnal group of a general
{ormula (1)

wherein R1) represents a hydrogen atom. or a methyl group, and X1) represents a hydrogen
atom, an alkali metal atom, ot an ammonium group, and having a number-average molecular
weight of from 300 to 100,000

(2) The acrylic polymer of (1), which has a plurality of ester bonds in the molecular chain

(3) The acrylic polymer of (1), which, atter having been hydrolyzed, has a number-average
motecular weight of from 100 to 10,000

(4} The acryhc polymer of (2), which, after having been hydroiyzed, has a number-average
molecular weight of from 100 1o 10,000

{5) An acrylic polymer having at least one terminal group of HOOC-CH=CH-COO- in the
molecule, having a plurality of ester bonds in the molecular chain, and having a number-
average molecular weight of from 300 to 100,000

{6) The acrylic polymer of (5), which, after having been hydrolyzed, has a number-average
molecular weight of from 100 te 10,000

(7} A biodegradable builder comprising an acrylic polymer as 2 main component which has,
in the molecule, at least one terminal group of X1)YOOC-CH=CH-COO- (where X1)
represents a hydrogen atom, an alkali metal atom, or an ammonium group) and has a
plurality of ester bonds in the molecular chain and which has a number-average molecular
weight of from 300 to 100,000

(8) The biodegradable builder of (7} comprsing an acryiic polymer as a main component
which, after having been hydrotyzed, has a number-average melecular weight of from 100 to
10,600
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{9y A method {or producing an acrviie polvimer, comprising paiyiwerizng an aervhe
monomier w the presence ol an mitiator of a porcarboxyhe acid of a general formula (1D

wheren R1) epresents 2 hvdrogen aiom, or 4 methv] group, and X1 represents a indrogen
atom, an alkal metal atom, or an ammonium group

(10) The method for producing an agryhic polyimer of (9), wherein X1) and R1) m formula
{11y are hydiogen atoms

(1) A method for producing an acryhe polymer, compusing polymernang an acryhe
monomer in the presence of a reaction product of maleic anhydride and hydrogen peroxide

{12) A detergent composition comprising [rom 1 to 40 % by weight of at ieast cne
biodegradable builder of {7), from 1 to 40 % by weight of surfactant, and from 20 to 98 %
by wetght of the remamder comprising any of enzyme, bleachng agent and inorganic
burider

{13) A detergeni composition comprnising from 1 to 40% by weight of at least one
blodegradable butlder of {8), from 1 to 40 % by weight of surfactant, and from 20 10 98 %
bv weight of the remainder comprising any of enzyme, bleaching agent and morganic
builder

{(14) A dispersant as prepared by neutralizing an acrylic polymer, which has, in the molecule,
at least one terminal group of X1OQOC-CH=CH-CQO- (where X1) represents a hydrogen
atom, an alkali metal atom, or an ammonium group) and has a plurality of ester bonds in the
molecular cham and which has a number-average melecular weight of from 300 to 100,000,
with an alkah

(15) The dispersant of (14), which, after having been hydrolyzed, has a number-average
molecuiar weight of from 100 to 10,000

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Fig 11sa 1)H-NMR chart (in a solvent of heavy methanol) of the acrylic polymer obtained
in Example 1, Fig 2 is an [R chart of the acrylic polymer obtained in Example 1, and Fig. 3
15 a DH-NMR chart {in a solvent of heavy water) of the acrylic polymer obtained in
Example !

BEST MODES OF CARRYING OUT THE INVENTION
The acrylic polymer of the invention 1s prepared by polymerizing an acrylic monomer such

as acrylic acid. This has, m the molecule, at least one specific terminal group of a general
formula (1)
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wherem Ry tepresenis a Indrogen atom, or @ metind group, and Ni) represents o hydiozen
atom, an athab metal atem, o an ammenum group, and has anumber-average molecula
wetght of from 300 (o 100,000 The scnvhe polymer has an essential strectural unit of the
following

wheram R s a hydrogen atom o1 a methv group

Fhe acrylic polymer of the mvemion, which hras the speoific ternunal proup as noted above
and has a relatively small number-average molecular weight, has heretofore been unknown
and has been disclosed herein for the first time  This is characterized by its water-solubility
and biodcgradabiiny In addition, ke other conventional polycarboxylic acid-based
polymers, the polymer of the invention has high chelatability to sequester poly-valent metals
Therefore, the polymer of the invention has many applications, for example, as a iemover for
harmful metals, ctc, espectally as a component of detergent not causing the destruction of
the global environment

If their molecular weight is increased, conventional acrylic pohmers may have increased
chelatability, but their biodegradability 1s lowered with the wmcrease in their molecular
weight Being different from such conventional acrylic polvmers, the specific acrylic polymer
of the invention has a specific ester bond at its molecular termuinal or its side chan termial
Because of its specific molecular structure, the acrylic polymer is significantly charactenized
in that 1s biodegradability 15 not lowered even though its molecular weight 1s increased

Accordingly, the number-average molecular weight of the acrylic polymer of the invention is
most suitably from 300 to 100,000 As oppoesed to this, polymers having a number-average
molecular weight of smaller than 300 are problematic in the chelatability, while those having
a number-average molecular weight of larger than 100,000 are alsc problematic in the
biodegradability, and those polymers could not attain the object of the invention

The terminal residue content of the polymer of the invention can be determimed through
1JH-NMR. Specifically, the ratio of the peak area, b, derived ffom the protons in -CH=CH-
in the terminal group of the polymer to the peak area, a, derived from the protons in the
main chain of the polymer, concretely, the underlined protens in the following that is, ({(bfa)
% 100 (%)), is preferably not smaller thar 0 1 %, more preferably from 0 2 to 5.0 %

If the ratio is smaller than 0.1%, the terminal residue content of the polymer refative to the
main chain thereof shall be small, or that 15, the molecular weight of the polymer of which
the ester group has been cleaved is to be too large, resulting in that the polymer could not be
biodegradable.

For example, where the terminal group of the polymer is a malesc acid residue, the terminal
residue content of the polymer may be obtained in terms of the ratio of the peak area, b,
derived from the protons in -CH=CH- m the terminal maleic acid residue ai from 6310 66
ppm (with excepting the peak area for non-reacted maleic acid) to the peak area, a, derived
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fronn the protois i the mann cham of the pelyvmer such as those noted above ar from ] 1o
36 ppm, ot that 1s, s terms of ((b/a) x 100 (%))

In one preterred embodiment ol the acryhe polvmer of the present mvention, the polvimer
has, alter having been hydrolyzed under the condition mentioned here i under, a number -
average molecular weight of fiem 100 to 10,000 The polymer of this preferred embodiment
mav be prepared according to the method that will be mentioned here i under, and its
structure may be represented by the general formula (D mentioned below, in which {ow-
molecular acrvlic polymer moicties cach having a number-average molecular weight of from
100 to 10,000 are bonded to cach other via an ester bond In the polymer of that type. 1t is
beheved that the ester bonds may act 1o improve the biodegradability of the polymer

The presence of those ester bonds can be confirmed through 1H-NMR that indicates the
peak area as denved from the protons in -COQO-CH2))- at from 4 3 10 4 7 ppm

The acrvhic polymer of the mvention generally has a termunal group of -OH, which can be
confirmed through 1)H-NMR that indicates -CH2))OH or -CH(OHYCOOH For the terminal
OH content of the polvmer. it is desirable that the ratioof the sum, ¢, of the peak area as
derived from the underlined protons in -CH2))OH at from 3 80 to 3 90 ppm and the peak
area as derived from the underhned proton in - CH{OH)YCOOH at from 3 94 to 4 10 ppm, 1o
the peak area, b, denved from the protons in -CH=CH- 1n the terminal group of the polvmer,
or that 1s, ((¢/b) x 100 (%)) is not smalier than 50 %, more preferably from 100 1o 300 %

if the ratio is smaller than 50 %, the number of the specific terminal groups 1s small 1 the
polymer that grows while starting from the specific terminal group, or that is, the number of
low-molecular acrylic polymer units to be bonded to each other via an ester bond to give the
intended grown polymer 15 small, resulting in that the grown polymer could net have the
mtended degree of biodegradability

wherein R1) and X1) have the same meanings as above,

R2) and R3) each independently represent analkyl group having from 1 to 8 carbon atoms, a
hydrogen atom, or - OH;

i, j and k each represent an integer of from 0 to 1400

In the preferred embodiment of the invention, the acrylic polymer has, after having been
hydrolyzed, a number-average molecular weight of from 100 to 10,000, more preferably
from 100 to 5,000, even more preferably from 100 to 2,500 Polymers having a number-
average molecular weight of larger than 10,000, after having been hydrolyzed, will have
poor biodegradability

In & more preferred embodiment of the invention, the acrylic polymer has a terminal group
of HOOC-CH=CH-COO- The acrylic polymer of this embodiment has higher
biodegradability
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As aciy i monomers to produce the acnvlic polvimer of the mvention, preterably used are
maleic anhvdnde, maloe acd, fumang ool and the Ihefor the monomers o give the
terminal group of the polvmer  As the comonomers to be copolvimertzed with these,
preferied are acrylic acid, methacryviicacd, maleie acid, cte

The acrvlic monomers, maleic anhvdnde and othersthat form the termunal group of the
acrylic polymer of the wwvention may be homo-polymenzed 10 give homopolymers, or may
be copolymertzed with comenomers of acrylic zcid, methacrylic acid and the hke to give
copolymers composed of two or more different acrylic monomer umis in the latier,
copolymers composed of two o1 more different monomer units, the ratio of those monomer
umts may be freely determuned, depending on the ratio of the monomers to be
copolymerized

One preferred combination to give the acnvhie polymer of the invention 1s comprised of from
25 to 73 mol% of maleic anhydride or malac acid and from 25 to 75 mol% of acrylic acid
and/or methacrylic acid, since the acn e polymer produced from thas combination has good
chelatability and biodegradability, and since m the method of producing the acrylic polymer
from this combination, the nccessary percarboxylic acid s formed cfficiently and the
molecular weight of the polymer bemng formed 15 easy to control More preferred 15 a
combination comprised of from 25 to 75 mol% of maleic anhydnde and from 23 to 70 mol%
of maleic acid

Apart from the structure to be derived {Tom the acrylic monomers noted above, the acrylic
polymer of the invention may further has, 1 its main chain or at its terminals, structural units
based on polymerizable unsaturated compounds of ageneral formula (1V)

wherein R4) represents a hydrogen atom, 2 methy! group, -OH, or -COOX1),

Y and 7 each represent a hydrogen atom. a chlorineatom, - COOX1), -S03))X1}, -OH, -
OCOR", -COR", -CONH2)), -COOOH, or -CHO,

X1) represents a hydrogen atom, an alkali metal atom {e.g., sodium, potassium, lithium), or
an ammonium group, and

R" represents an alkyl grouphaving from 1 1o 12 carbon atoms

The polymerizable unsaturated compoundsmciude, for example, itaconic acid, crotome acid,
(alpha)-hydroxyacrylicacid, vinylsulfonmic and, allylsulfome acid, vinyltoluenesulfonie acid,
and their alkali metal salts, ammonium salts, esters with alcohols having from | to 12 carbon
atoms; as well as acrylamide, itaconic anhydride, acrolein, etc.

The zcrylic polymer of the mvention may contain the structural units of those polymerizable
unsaturated compounds in an amount of from 1 to 50 mol% relative to from 50 to 99 mol%%
of the acrylic monomer units.
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Lhe method for producing the acivhe polvmer of the imvenbon s charactensed by
polyimenzing an acivhe monomer m the presence of & polvmensanon mitiator of a
percarboxylic acid of a general Totmula (I1)

whetem R1) 1epresents a hydiogen aton:, or a methyl group, and X1y represents a hydrogen
aton, an alkali metal atom, o1 an ammonium group

The percarboxylic acid 15 preferably formed by reacting an acryiic monomer capable of
giving the percarboxylic acid with hydrogen peroxide As hydrogen peroxide, generally used
is aqueous, 25 to 75 wt % hydrogen peroxide, but preferred 15 aqueous, 30 to 70 w1 %
hydrogen peroxide

More preferably, the percarboxylic acid 15 formed 1n a method of reacting an acid anhydnde
with hydrogen peroxide [n this, where maleic anhydride 1s used. it 18 cleaved wath hydrogen
peroxide In this, therefore, it s believed that hydrogen peroxide acts as a polvmerization
initlator  Specifically, it 1s presumed that the percarboxyhc acid(V) as formed through the
cleavage of the anhydnde with hvdrogen peroxidemay react with an acrvlic monomer to give
the acrylic polymer of the invention which has the group of formula (1) at its molecular
terminal or side chain terminal, according to the following reaction scheme wheren,

X2} represents a hydrogen atom or and
X2) of not hydrogen indicates a branched structure,
R’ represents an alkyl group having from 1 to 8 carbon atoms, and includes RZ) and R3).

R2) and R3) ezch independently represent an alkyl group having from 1 to 8 carbon atoms, a
hydrogen atom, or - OH,

R3) represents a hydrogen atom, or -COOH, and
m and n each represent an integer of from 2 to 1400

Alternatively, in the presence of a reaction productof an acrylic monomer and hydrogen
peroxide, maleic anhydride may be reacted with hydrogen peroxide and then polymenzed
with an acrylic monomer In this process, obtained is & mixture of an acrylic polymer having
the specific terminal group at 1ts molecular terminal or side chain terminal, and an acrylic
polymer not having the specific terminal group

Naturally, it 18 believed that the reaction using the specific acid anhydride produces a
mixture of an acrylic polymer (VI) having the specific terminal group and an acrylic pelymer

(VID) not having it, according to the reaction step mentionedbelow Where 1n,

X2) represents a hydrogen atom or and
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NZ) ol not ydregen indieates a branched structuie,
R tepresents an alkyl group having lrom §ta 8 carbon atome and mncludes R2) and R3),

R2) and R3) cach independently represent an alhyl group having trom 1 to § carbon atoms, a
hydrogen atom, or - O11,

R5) represents a hydrogen atom, or -COOH, and
m, nand p each represent an integer of fiom 2 to 1400

For the reaction of maleic anhydride with hvdrogen peroxide. preferably, the concentration
of the reactants is from 20 to 80 % by weight, the temperatuic 15 from 20 to 60 (degree)C,
and the ume s from 1 minute to 3 hours

The acryl:ic palymer of the invention has & number-average moiccular weight of from 300 to
100,000 The number-average molecular weight of the polymer 15 naturzlly defined,
depending on the reaction condiion emptoved where hydrogen peroxide is used and an acid
anhydride 15 previously reacted with hvdrogen peroxade As having the number-average
molecular weight falling within the defined range, butpreferably from 1,000 10 25,000, the
acrylic polvmer of the imvention exhibits its characteristics of iodegradability, cte

In the polymerization methods mentioned above, permaletc acid as formed by the reaction of
maleic anhydride wath hydrogen peroxide acts as a polymerization initiator for theacrylic
monomer Therefore, as compared with conventional methods, hydrogen peroxide is
consumed more efficiently in the methods proposed herein, andremains little in the polymer
formed In addition, according to the proposed methods, it is easy to produce colodess
acrylic polymers, especially oligomers having a low molecular weight The acrylic polymer
to be produced in the methods has a number-average mojecular weight of frem 300 to
160,000 or so, or that is, the molecular weight of the polymer produced therein is not so
high to such a degree that the polymer is not biodegradable Accordingly, the polymer of the
invention is favorably used as a biodegradable builder.

The acrylic polymer for the bicdegradable builder of the invention is produced in various
methods mentioned hereinzbove After having been isolated, or directly without being
solated, the acrylic polymer produced 15 used as the biodegradable builder of the invention
In the latter, the reaction mixture comprising the polymer formed and containing the residue
and even the decomposates of the polvmenzation initiator and the polymerization catalyst
used is directly used as the biodegradable builder

The acrylic polymer may be produced from the acrylic acids and acid anhydrides
mentionedabove, to which may be added polymerizable unsaturated compounds of a general
formula (IV).
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wherein RA4), Y and / have the same meanings as above, winle usang, as the polymenzation
mtiatorn, a combinanion of an scivhe acd and hvdrogen peroside, o a combmation of an
acryhe acid, hydrogen perovide, and solfune acid or an orgame sulfome aad, o g
combination of maleie anhvdnde and hyvdrogen peroside In this process, the combimation
forthe polymerization mator produces a percatboxylic acid. with which themonomers are
polymerized m the same manner as 1n the above to give the intended acrylic polymer

As exampies of the polvmensable unsaturated compounds of formula (1), referred to are
the same previously mentoned hercinabove

As has been mentioned hercinabove, maleic anhydride is cleased with hvdrogen peroxide 1o
aive permaleic acid, and the resulting permaleic acid, which acts as a polymenzation imtiator,
is reacted with an acrylic menomer and a polymerizable unsaturated compound to give the
intended acrylic polymer. Alternatively. i the presence of a reaction product of an acnulic
menomer and a polymenzable unsaturated compound with hydrogen peroxide, maleic
anhydnde may be reacted with hydrogen peroxide and then polvmerized with an acnylic
monomer to give the intended acrylic polymer In the latter, 1t 15 believed that a mixture of
an acrylic potymer having the specific terminal group at its molecular terminal or side chan
terminal and having constitutional umits derived from the polvmenzable unsaturated
compound, and an acrvhic polymer not hawving the specfic terminal group but having
constitutional units derved from the polymenzable unsaturated compound may be obtaimned

The bhodegradable builder of the invention that consmsts essenually of the acrylic polvmer as
obtamned in the manner mentioned hercinabove has good chelatability and biodegradability,
and is favorably used as g builder for detergent Combining the builder and surfactant gives a
biodegradable detergent composition

The detergent compositicn of the wnvention comprises a builder of the acrylic polyvmer
obtained herein and a surfactant, andhas good detergency Afier having been used, wastes of
the detergent composition are degraded by microorganisms Any and every surfactant may
be in the detergent composition, including, for example. esnionic surfactants, cationic
surfactants, nonionic surfactants and ampholytic surfactants

Regarding the amount of the builder and the surfactant to be n the detergent composition. 1t
is desirable that the two are in the composition each in an amount of from 1 to 40 % by
weight while the remainder of from 2C to 98 % by weight comprises any of enzyme,
bleaching agent, inorganic builder (e g , zeolite, sodium carbonate, etc } and others

The anionic surfactants employable herein include, for example, soap of fatty acids, salts of
alkyi ether-carboxylic acids, salts of N-acylamino acids, salts of alkylbenzenesulfonicacids,
salts of alkylnaphthalenesulfonic acids, salts of dialkylsulfosuccinates, salts of (alpha)-
olefinsulfonic acids, salts of sulfates with higheralcohols, safts of alkyl ether-sulfuric acids,
salts of polyoxyethylene-alkyl phenyl ether-sulfuric acids, salts of sulfates with fatty acid
alkylolamides, salts of alkyl ether-phosphates, saits of alkylphosphates, etc
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Thecatonic surfactants melude, for ovample  abphatic amime salis, adiphate quaternany
ammonmum salts, bensalhonum salts, benzetonem chlonde, pyodmuum salts, imdazoimum
salts, ele

I'he nonsonic surfactants include, for example, polyoxyethylene alkvl ethers, polvoxyethylene
alkylphenyl cthers, pelyoxyethylene-polvoxvpropylene block polymers, polyoxyethylene-
polyoxypropylene alkyl ethers, polvoxyethylene-glycerin fatty acid esters, polyoxvethylene-
castor o1l, polyoxycthylene-sorbitan fatty aoid esters, polyoxvethylene-sorbitel fatty acid
esters, polyethylene glycol-fatty acid esters, fatty acid monogiveerides, poelyslycerin-fatty
acd csters, sorbitan-fatty acid esters, {aty acid alkanolamides, polyoxyethylene-fatty acid
amides, polyoxyethylene-alkylamines, alkylamine oxides, ¢te

The amphelytic suractants include, for example, carboxybetam-type compounds, salts of
aminocarboxylic acids, umidazolimium betain, ete

Neutralizing the acrylic pelymer ofthe mvention with an alkali in 2n ordinary manner gives a
polviner of which the main chain is composed of acrylic monomers and which has a number-
average molecular weight of from 300 to 100.000 As having a carboxyl group and having
the specific structure noted above, the thus-neutralized polymer is hydrophilic and
biodegradable Therefore, this 15 extremely usefil as a dispersant for inorganic prgments,
such as calcum carbonate and clay, whichare used for paper coating To neutralize the
acrylic polymer of the invenuon, preferably used is an agueous solution of NaOH, KOH or
the like

Thedispersant may be used by itself, or may be combined with an additional component of
polyvinyl alcohol or the like within the range not interfering with the effect of the invention.

From 0 05 to 2 0 parts by weight of the dispersant may be added to 100 parts by weight of
an inorganic pigment such as clay, and the resulting mixture may be dispersed In water. The
resultingdispersion may have low viscosity and high fluidity

As bemng chelatable,the acrylic polymer of the mvention is also usable as a scale inhibitor in
various devises of coolant systems, water pipe lines in boilers, etc As being well
biodegradable, wastes of the acrylic polymer of the invention have little influences on the
environment

Now, the invention 1s described in more detail with reference to the following Examples,
which, however, arenot intended to restrict the scope of the invention.

The number-average molecular weight, the constitutional unit content, the Ca-ion
chelatability, the biodegradability, the detergency and the dispersing power of the polymer

sarmples prepared hereinunder were measared according to the methods mentioned below

(1) Number-average Molecular Weight
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Che number-average molecolar werght of each sample was measured theougn pel permeaton
chromatopraphy {GPCY using polvacivhic acid as the standard substance

For this used was a Waters” system, Al C/GPC 1500 Model equipped with a builftaim
diferential difiractometne detector and a column system of Asahipak {GSM-700 1GS310)
I'he mobile phase was acetomtrile/S0 mM sedium acetate (3/7), the column temperature was
40{deeree)C: the ow rate was 0 7 ml/min, and the amount of the sample charged was 200
{mu)t

2) Number-Average Molecular Waight after [Hydrolysis
= o g 4

05 gofasample, 15 g of sodium methoxide, 5 ml of methano! and 10 ml of water were put
inte a 100-mi flask, and heated at 90{degree)C for 8 hours After the reaction, the resulting
hydrolysate was {recze-dried, and 1ts number-average molecular weight was measured
through GPC in the same manner as above

(3) Deternunation of Molecular Structure through 1)H-NMR:

The ternunal maleic acid residuc content and the terminal OH content of each sampile. and
the presence or absence of ester bonds i cach sampie were measured through 1)H-NMR

For this, used was a JEOL's system, IMN-EX90 Model A solution of a polymer sample i a
solvent of heavy methanol, having a polymer concentration of smaller than 3 %, was put into
a test tube having a diameter of 5 mm(solidus in circle), and analyzed atroom temperature in
a NON mode at 90 MHz, and the data were integrated 32 times (see Fig 1)

On the other hand, using a system of JEOL Ltd , G§X-400 Model, a solution in heavy water
of the polymer samp.e having a polymerconcentration of smaller than 5 % was put into a test
tube having a diameter of 5 mm(solidus in cir¢le), and analyzed at room temperature 1 an
SGNONmode at 400 MHz, and the data were integrated 32 times (see Fig 3)

(4) Ca-10n Chelatabi'ity (ability to sequester Ca++)):

10 mg of a polymer sample was put into a 50-ml beaker, to which was added 50 mi of an
aqueous solution containing 0 001 mols/liter of calcium chloride and O 08 mols/liter of
potassium chloride These were mixed in a thermostat tank at 25(degree)C, and the divalent
Ca-ion concentration in the agueous solution was measured using an lon counter This was
converted into the amount of CaCO03)) as trapped by 1 g of the polymer, which indicates the
Ca++)-sequestering ability(mg{center dot)CaCO03))/g) of the polymer sample

(5) Brodegradability

According to JIS KG102-1989, the biocherucal oxygen demand (BOD) of each polymer
sampie was obtained from the amount of the dissolved oxygen as consumed by the sample
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having been surred at 25(degree) for 30 dans Based on this, the deaiee of biodepradanon
of the sample was obtamed accordmyg to the followng cquation wheren,

BOD is the bochemical oxygen demand of the sample,
dnd

TOD is the theoretical oxyzen demand of the sample
(6) Detergency

Organic soiling components mentioned below, burnt clay and carbon black were mixed in a
ratic of 69,7/29 8/0 5 (by weight) to preparc an artificial soiling composition

Clean fabric was soiled with this artificial soihng composition m an wet system using an
aqueous solvent, and the thus-solled fabric was cut inte pieces of 5 ¢cm x 3 cm each These
meces had a degree of reflectivity of from 38 to 43 % The surface reflectivityof cach soiled
prece was measured Those solled pieces were subjected to awashing test under the
condition mentioned below

Washing Condition

Washing Tester. Terg-O-Tometer

Number of Revolution: 120 rpm

Hardness of Water. 90 ppm (in terms of CaCO3)))

Amount of Washing Liquid 900 ml

Washing Temperature: 30(degree)C

Congcentration of Detergent 0 067 %

Bath Ratio 30 times

Washing Time: 10 minutes

Rinsing Time' Two times for 3 minutes each

Drying Sandwiched between sheets of filter paper and dried by ironing

Next, the surface reflectivity of the washed test piece was measured, and the detergency of
the detergent tested was obtained according to the following equation. wherein;

K/S = (1-R)2)/2R (Kubelka-Munk's equation) in which R indicates the surface reflectivity of
fabric

(7) Evaluation of Dispersing Power
A slurry comprised of calcium carbonate (manufactured by Kanto Chemical Co.) and water

in a ratio of 60/40 (by weight) was prepared, to which was added a sodium salt of a polymer
sample in an amourtt of 03 % by weight relative to the amount of calcium carbonate in the
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slurm, and strred for 3 minutes Aer having been el stance tor 1 nunute, the siscosity of
the resulting, minduie was measued with a Betvpe rotany siscometer {(Viscometer V-0
Model manufactured by RION Co ). which mdicates the dispersing power ot the polvmes
sample tested  The viscosiv measured of the slurry to which no polvmer was added was 10

dPalcenter dot)s
Lxample |

39 22 g of maleic anhydride and 22 6 g of aqueous, 60 % hydrogen peroxide were put into a
500-ml separable flask equipped. with 4 stver and 2 thermo-couple, and surced at
50(degrec)C for 5 minutes to prepare a uniform solwon To this were added 576 g of
acrylic acid and 10 g of water, at atemperature not higher than 20(degree)C, and stirred The
resulting solution was dropwise put into a separable flask being heated in an ofl bath at
100(degree)C, with stirring over a peried of 1 hour After the solution was all put into the
tlask, 1t was further stirred under heat for 2 hours After the reactants were thus reacted, the
amount of hydrogen peroxide sull remaining in the reaction system was measured The
amount of the non-reacted hydrogen peroxide remained in the system was 08 % of the
onginal dose of the compound

The propertics of the polymer obtained herein are shown in Tzble 1, tn which are also shown
the amount and the yield of the polymer obtained (the same shall apply heremnunder)

Fig 1 shows the 1)H-NMR chart of the polymer solution in heavy methanol, in which are
seen absorption peaks for C=C at 63 ppm, for the ester molety at 4 3 ppm and for the
acrylic polymer backbone at from 1 4 to 3 1 ppm Fig 2 shows the [R chart of the pelymer,
1n which are seen absorption peaks for the ester molety ar 1740 cm-1), for the carboxyl
group at 1726 cm-1), and for C=C at 1633 cm-1) These data venfy that the polymer
obtained herein is polyacrylic acid having maleic acid as bonded to the terminal via an ester
bornd

Next, the polymer wasdissolved in dimethylformanude, and reprecipitated in a solution of
methylene chlonide. The polymer residue was isolatedand dried The dned polymer was then
dissolved in a solvent of heavy water, and the resulting solution was subjected to 1)H-NMR.
Fig. 3 shows the 1)H-NMR chart of the polymer solution. The ratic of the peak area, b,
dertved from the protens in -CH=CH- in the terminal maleic acid residue at from 6.3 10 66
ppm to the peak area,a, derived from the protons in the main chain of the polymer at from
1 0 to 3 6 ppm, or that is, the ratio ((b/a) x 100 (%)) was found to be 2 1 %. The ratio of the
sum, ¢, of the peak area as derived from the underlined protons in -CH2)})OH at from 3 80
to 3 90 ppm and the peak area as derived fromthe underlined proton in - CH{OH)YCOOH at
from 3 94 to 4 10 ppm, to the peak area, b, derived from the protons m -CH=CH- in the
terminal maleic acid residue of the polymer, or that is, the ratio ((¢/b) x 160 (%)) was found
to be 200 % After having been hydrolyzed in the manner noted above, the number-average
molecular weight of the polvmer was measured through GPC to be 710 The data of the
polymer obtamed herein are shown in Table 1
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Faample 2

The same process as in Fxample 1 was tepeated, exceept that the amount of acrylic acid used
herein was 28 8 ¢ After the reaction, the amount othvdropen peroxide still temamed m the
reaction system was 003 % An aqueous solution of 20 wt % sadiun hydroside was added
1o the polymer to make the polymer have a pll o 90 The properties of the polymer aic
shown in Table |

Example 3

The same process as i Fxample 1 was repeated, exceptthat the amount of acryhe acid used
herein was 72.0 g Afier the reaction. the amount of hydrogen peroxide still remained 1n the
reaction system was0.29 % The properties of the polymer obtained herein are shown in
Table 1

Example 4

Using the same device as in Example 1, 45 3 g of aqueous, 60 % hydrogen peroxide, 576 ¢
of acrvlic acid and 1 ¢ of concentrated sulfuric acid were stirred under heat at 30{degrec)C
for 2 hours To this was added 39 2 g of maleic anhydnde at room temperature, and stirred
for 5 minutes The resulting solution was dropwise put inte & separable flask bemng heated in
an oil bath at 100{degree)C, with stirnng over a penod of [ hour After the solution was all
put into the flask, 1t was further stirred under heat for 2 hours After the reactants were thus
reacted, the amount of hydrogen peroxide shill remaining in the reaction system was
measured to be 1 7 % The properties of the polymer obtained herein are shown i Table 1

Example 5

The same process ag in Example | was repeated, except that the amount of acrylic acid used
herein was 72 0 g and that the amount of water was 200 ml. After the reaction, the amount
of hydrogen peroxide sull remained 1n the reaction system was ! 1 % The properties of the
polymer obtained herein are shown m Table 1

Example 6.

Using the same device as in Example |, 39.2 g of maleic anhydride and 22 6 g of aqueous,
60 % hydrogen peroxide were stirred at 56(degree)C for 5 minutes to prepare a uniform
solution, to which were added 216 0 g of acrylic acid, 45.3 g of aqueous, 50% hydrogen
peroxide and 1 g of concentrated sulfuric acid at a temperaturenot higher than 20{degree)C,
and stirred The resulting selution was dropwise put into a separable flask being heated in an
oil bath at 100{degree)C,with stirring over a period of 2 hours After the solution was all put
into the flask, it was further stirred for 2 hours After the reactants were thus reacted, the
amount of hydrogen peroxide still remaming m the reaction system was measured to be 1.9
%. The properties of the polymer obtained herein are shown in Table 1.
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Comparative Fsample |

Using the same device asn bxample 1, 57 6 ¢ of acrvhic acd and 22 0 2 of aqueous, 60 %
hydtogen peroxide were minved  he tesulting solution was dropwise put into a separable
flash bemg heated m an oil bath at 100(degree)C, with stirnng over a pertod of 1 howr After
the solution was all put into the flask, it wasturther stured under heat {or 2 hours

After the compounds were thus reacted, the amount of hydrogen perexide still remaimng in
the reaction system was measured  The amount of the non-reacted hydrogen peroxide
remained inthe systern was 38 8 % of the onginal dose of the compound The properticsof
the polymer obtained herein are shown in Table |

Example 7

A detergent composition comprising, as a builder, the polymer of Example | was tested for
its detergency The data obtained are shown in Table 2

Exampled

A detergent composition comprising, as a builder, the polymer of Example 2 was tested for
its detergency The data obtained are shown in Table 2

Comparative Example 2

In the same manner as in Example 7, except thatA-type zeolite was used in place of the
“polymer of Example 17, a detergent composttion was prepared and tested The data
obtained are shown in Table2

Comparative Example 3

In the same manner as in Example 8§, except that A-type zeolite was used in place of the
"polymer of Example 2", a detergent composition was prepared and tested The data
obtained are shown in Table 2

Example 9:

16 6 g of maletc anhydride and 11 3 g of 60 % hydrogen peroxide were put into a flask, and
formed mto a umsform solution at room temperature This solution and 14 4 g of acrylic acid
were dropwise put into a separable flask being heated at 100(degree)C, using a chemical
pump for each The two being put into the flask were stirred therein, and after all were put
into the flask, they were still stirred under heat for 2 hours After having been cooled, the
reaction mixture was made to have a pH of 10with sedium hydroxide added thereto The
polymer thus obtained had a number-average molecuiar weight of 1200 Through its 1)H-
NMR, the polymer was found to have ester bonds in the molecule




1aas Bhaases de ranos mas Lagdns on b Insemieina umnmen

Accerding 1o the method (7Y mentoncd above for measunng the dispersing power of the
polymer, the viscosityol” a slunty misture comprsmy (he sodim salt ol the polymer wis
measuredto be 2 8 dPaleenter dotds, which s lower than the viscosity of the slurty not
containing the pelymer of bemg 10 dPalcenter dot)s, and than the viscosity of the shury of
being 3 4 dPa(center dot)s contaming sodium pelvacrylate having a molecular weight ol
30,000 This supports the tugh dispersing power of the polymer obtained herem

Examples 10to 15

In the samemanner as in Example 9, sodium salts of the pelymers obtained in Examples 1
and 3 1o 7 were tested to evaluate their dispersimg power  The data arc shown in Table 3

Comparative Example 4

In the same¢ manner as in Example 9, the sodwm salt of the polymer obtamned in
Comparative Example T was tested to evaluate its dispersing power The data are shown in
Table 3

INDUSTRIAL APPLICABILITY

The novel acrylic polymer of the invention 1s characterized by its molecular structure having
a specific terminal group and by its relatively low molecular weight The polymerization
initiator used remarmns httle m the polymer The polymer has good chelatability and is useful
as a biodegradable builder Adding the polymer to various surfactants produces good
detergent compositions The pelymer is also usable as a biodegradable dispersant

In addition, as the method for producing the polymer is simple, the polymer is economical
Claims

1. An acrylic polymer having, in the molecule, at least one terminal group of z general
formula (T)

wherein R1) represents a hydrogen atom, or 2 methyl group, and X1) represents a hydrogen
atom, an alkali metal atom, or an ammonium group, and having a number-average molecular

weight of from 300to 100,000,

2 The acrylic polymer as claimed in claim 1, which has a plurality of ester bonds in the
molecular chain.

3 The acrylic polymer as clamed i claim 1, whick, after having been hydrolyzed, has a
number-averagemolecular weight of from 100 to 10,000.
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4 The acrnvhe polvmer as clamcdin clamm 2, which, atier havimg been indrobvzed, has a
wumbet-average maelecular waght of from 100 10 10,000

5 An acrylic polymer having at least one terminal sroup of HOOC-CIT CH-COO- 1 the
molecule, having a plutality ol ester bonds in the moelecutar chan, and having, a number-
average molecularweight of from 300 to 100,000

6 The acryhic polymer as clatmed in claim$, which, after having been hvdrolyzed, has a
number-average molecular weight of {rom 100 to 10,000

7 A biodegradable builder comprising an acrylic polymer as 2 main component which has,
the molecule, at least one termmnal group of X1)YQOC-CH=CH-COO- (where X1) represents
a hydrogen atom, an alkali metal atom, or an ammonium group} and has a plurality of ester
bonds in the molecular chain and which has a number-average motecular weight of from 300
to 100,000

8 The biodegradable builder as clauned n claim 7, comprismg an acrylic polymer as a main
component which, after having been hydrolyzed, has a number-ax crage molecular weight of
from 100 te 10,000

9 A method for producing an acrylic polymer, comprising polvmerizing an acrylic monomer
in the presence of an mitiator of a percarboxylic acid of a general formula (11}

wherein R1) represents a hydrogen atom, or a methyl group, and X1) represents a hydrogen
atom, an alkal metal atom, or an ammonium group.

10 The method for producing an acrylic polymer as claimed 1n claim 9, wherein X1) and
R1) in formula {I¥) are hydrogen atoms

Il A methed for producing an acrylic pelymer, comprising polymenzing an acrylic
monoemer in the presence of a reaction product of maleic anhydride and hydrogen peroxide

12 A detergent composition comprising from 1 to 40 % by weight of at least one
biodegradable builder of claim 7, from 1 to 40 % by weight of surfactant, and from 20 10 98
% by weight of the remainder comprising any of enzyme, bleaching agent and inorganic
builder

13 A detergent composition comprising from 1 to 40 % by weight of at least one
biodegradable builder of claim 8, from 1 to 40 % by weight of surfactant, and from 20 0 98
% by weight of the remainder comprising any of enzyme, bleaching agent and inorganic
builder

14 A dispersant as prepared by neutralizing an acrylicpolymer with an alkali, said acryfic
pelymer having, in the molecule, at least one terminal group of X1YOOC-CH=CH-COQO-
(where X1) represents a hydrogen atom, an alkali metal atom, or an ammormum group),
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baving o pluiahly etester bonds mthe molecutar chain and havine, a4 number-aver age
modecular weight ot ftom 300 to 100,000

15 The dispersant as claumed mocaim 14, which, afier having been bvdrolyzed, has a
numbet -zverage molecular waight of from 100 10 10,000
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Specification

La presente invention a pour objet un procede de preparation de polycondensats
d'aminoacides ou de leurs hydrolysats polvpeptidiques biodegradables par polycondensation
thermicue d'amincacides en milien pulverulent en presence de fables quantites d'acide
phosphorique, d'anhydride phosphorique ou d'acide polyphosphorique, puis eventuellement
hydrolyse.

1l est connu de preparer de l'acide polyanhvdroaspartigue par polycondensation thermique de
lacide aspartique en presence d'acide phosphonque, d'anhydnde phospongue ou d'acide
polychosphorique,
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U a cte propose d'operer sous pression atmosphernque pour obtemr des polysucainimuides de
masse moldire lmmtee ou sous pression tedute pous obtenir des polvsuccimimuides de masse
melaire clevee

S WEFOX, K HARADA (A laboratory Manual of Analvtical Methods of Protein Chemistry,
mcluding Polypeptides - Pergamon Press, Limsford, N Y -1906 - p 129), enscigne que sous
pression atmospherique, en presence d'113)1P04)), les rendements optimum sont obienus a
180(degree)C avee un rapportmolaite H3))P04)) / acide aspartique de 3/4 | dans le cas dun
melange acide aspartique / acide glutamique selon un rappert molaire 2/1, fes merlleurs
resultats sont obtenus avec un rapport molare H3)P04)) / acide aspartique + acide
glutanuque de 2/3

S W FOX ct K HARADA proposent egalement dans US-A-3,052 655, de polycondenser a
pression atmospherique a une temperatuwre de 150-210(degree)C un melange acide
aspartique / acide ghitamique selon un rapport molaire 1/1 en presence dune guantite
equimolaire de H3))P04))

La demande de brevet FR-A-2 059 475 decrit la condensation sous pression reduite, en
couche mince, de l'acide aspartique a une temperature de 170-200(degree)C, en presence de
H3)PO4)), selon un rapport en poids H3))PO4)) a 85% / acide aspartique de 0,5

P NER], G ANTONL F. BENVENUTL F COCOLA et G GAZZE! (Journal of Medicinal
Chemistry, 1973, Vel 16, No 8) ont etudie l'influence du rapport molaire H3))PO04)) / acide
aspartique sur la viscosite du polysuccinimide obtenu par pelyconsation a 180(degree)C
sous pression redutte en couche fine, le rapport molaire H3))PO4)) / acide aspartique variant
de 0,4/1 a 2/1

La demande de brevet DD-A-262 665 decrit la polycondensation sous vide a 160-
200{degree)C de l'zcide aspartique en presence d'acide polyphosphorique, avec vn rapport
acide polyphesphorique/ acide aspartique de 1/3 & 2/1

Il a ete propose dans FR-A-2 665 166 de preparer des polysuccinimides de poids
moleculaires tres eleves, par polycondensation sous vide a 100-250(degree)C de Vacide
aspartique en opresenced'acide phosphorique, danhydride phosphenque ou dacide
polyphosphorique, selon un rapport ponderal acide phosphorique, anhydride phosporigue ou
acide polyphosphorique / acide aspartique de 0,1/1 a 2/1, de preference 0,3/1a 1/1
L'operation se deroule en deux etapes, lz premiere consistant a preparer un polysuccinmide
ayant un poids moleculaire de 10 000 a 100 900, ladeuxieme consistant a fragmenter
mecaniquement le mulieu reactionnel dur et compact et a poursuivre la polycondensation.

Tous ces procedes presentent linconvenient de mettre en oeuvre une forte quantite d'acide
phosphorique ou polyphesphorique (a eliminer posterieurement), avec passage du milieu
reactionnel par une phase plus ou moins visgueuse, avec un moussage important (necessite
de casser les mousses), puis solidification du mulieu en fin de polycondensation (broyage
final obligatoire) De tels procedes sont difficilement realisables industriellement
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La demanderesse a trouve un mede operatomre permettant de mettre en acuy e des quanttes
dlacide phosphorique. danhydide phosphornque ou dacde polvphosphorique nettement
milcricures a 40 % molaire sans formanon de mousses et sans pse on masse du
milicurcactionne

Sclon T'mvention al s'agie d'un procede de preparation de polycondensats  polyinudes
d'ammoacides ou de leurs hydrolvsals polypeptidiques, par polycondensation thermique en
masse d'ammoacides en presence d'acide phosphongque, d'anhvdride phosphotique ou d'acide
poivphosphonqgue comme catalyseur de polycondensation, puis eventuellement hydrolyse,
ledit procede etant caracterise en ce que Foperation de polycondensation est reahsce en
milicu pulverulent contenant pour une molecule d'aminoacide, de 0,005 a 0,25 mole, de
preference de 0,01 a 0,18 mole, de catalyscur umformement repart: dans ledit milieu, iedit
milleu etant susceptible d'etre obtenu par

- empatage d'un melange d'aminoacide et d'acide phosphorigue ou palyphosphorigue par de
I'eau, ehmination de l'cau par evaporation a pression atmospherique ou de preference sous
vide , puis broyage de la masse obtenue

-solubilisation dans T'cau, de preference a chaud, de I'aminoacide et de l'acide phosphorique
ou palvphosphorique, puis atomisation/sechage de la solution

- atomisation/sechage d'une suspension d'aminoacide dans unc solutionaqueuse d'acide
phosphorique ou polyphosphorque

- atomisation/sechage d'une solution aqueuse d'acide phosphorigue ou polyphosphorique sur
un ht fludise d'armmnoacide

- ou cobroyage ou micronisation de I'anhydrnide phosphorique et de 'aminoacide

Dans la definition de 1a mole de catalyseur, on prendra comme entite elementaire la molecule
dans le cas de l'acide phosphorique, I'atome de P dans le cas de 'anhydride phosphorique ou
de lacide polyphosphorique (un atome de P etant equivalent a une molecule d'acide
phosphorique)

Dans la definition de la mole d'aminoacide, on prendra comme entite elementaire la
molecule

Parmi les aminoacides pouvant etre mis en oeuvie pour realiser le procede de linvention, on
peut citer l'acide aspartique ou l'acide glutamique pris seuls cu en melange entre eux dans
des proportions quelconques ou en melange avec un amnoscice autre (par exemple jusqu'a
15% en poids, de preference moins de 5% en poids de glycine, alanine, valine, leucme,
isoleucine, phenylalanine, methionne, histidine, proline, lysine, serine, threonine, cystemne,

)
L'aminoacide prefere est l'acide aspartique

L'operation de polycondensation thermique peut etre realisee a une temperature de 150 a
220(degree)C, de preference a une temperature de 180 a 200(degree)C
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Padite opetanon peut ctre realisee d une temperdiure o o subvant wun profil de
lemperature prectabh

Cette opetation  de polycondensation  thermigue peut ctre realisee sous vide  (de
preferencesupeneur a Jmbar), a pression atmospherique ou eventucilement sous pression
(par exemple jusqu'a 20 bar), suvant la masse molaire desree

Tout moyen dlintroduction du catalyseur aux taux sus-mentionnes permettant d'obtenr un
melange pulverulent, dans lequel fedit catalyseur est uniformement reparti, peut etre mis en
oeuvre

Un mode particuhicrement nteressamt consisie a utliser de lacide phosphonigque ou
polyphosphorique comme catalyscur, a mtroduire 'acide phosphorique ou polyphosphorique
dans I'aminoacide, 2 homogeneiser le melange par empatage a laide d'une quantite d'ecau
suffisante pour obtenir un milicu pateux homogene (de preference de 0.4 a | partic en poids
d'eau pour 1 partie en poids d'ammoacide), 2 eliminer l'cau excedentaire du melange par
sechage a pression atmospherique ou de preference sous vide (gencralement infericur a
10000 Pa), a brover la masse cbtenue pour obtenir un milieu pulverulent, puts a realiscr
Foperation de polycondensation

On entend par "eau excedentarre”, 'eau qui r'est pas en equilibre avec l'acide phosphorique
ou polyphosphorique a la temperature ¢t a la pression de sechage

Le polyimude obtenu selon le procede de linvention peut etre, s1 necessaire, separe, filtre,
purifie et seche

Le catalyseur peut etre si desire separe du polyimide par lavage a l'eau ou a l'aide d'unsolvant
du catalyseur et non solvant du polyimide

Le polyimide peut etre purifie par solubilisation 2 l'aide d'un solvant polaire aprotigue
(dimethylformamide, formamde, dimethylsulfoxyde. ) puis reprecipitation a 'aide d'un
compose non solvant dudit polyimide (eau, ether, ethancl. acetone. )

Le polyimide obtenu , separe ou non, peut ensuite, etre hyvdrolyse de preference par addition
d'un agent basique (base alcaline, zlcalino-terreuse. carborate alcalin ou alcalino-terreux )
en presence d'eau s necessaire, en milieu homogene ou biphasique ; dans le cas du
polysuccinimide derivede l'acide aspartique, lhydrolysat ainsi obtenu est constitue de
polyaspartate (de sodium par exemple}.

La forme acide de I'hydrolysat peut etre obtenue par exemple par neutralisation du sel
obtenu ci-dessus par hydrolyse aicaline, a Taide d'ur acide organique ou mineral (HCI
notamment} | dans le cas du pelysuccinimide derive de P'acide aspartique, I'hydrolysat ainsi
obtenu est constitue d'acide polyaspartique
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COnentend par “hydrelvsat”, selon invenoon, le produt obtenu par hvdrodyse (par action de
Feaud particlle oy tetale du polvimde torme | cette hydiolvse conduit par ouvertuie des
cycles umides, o la formation de lonctions anmudes d'une part et de fonctions acudes
carboxy hques ou sels d'acides catbosyhques dautre pan

Les produtts ebtenus sclon le procede de la presente mvention peuvent etre utiliscs
notamment  comme agent ou coagent  polypeptidique  bodegradable  amchiorant  les
performances des agents de surface (agent ou coagent denomime "buldder” ou "cobuiider™)
dans les compositions detergentes (lessives lave-linge. lessives lave-vaisselle ou tout autre
autre produit de lavage a usage menagoer)

Les exemples suivants sont donnes a titre mdicatif

L'ndice de wiscosite (1V) donne dans ces exemples est mesure a l'zide d'un viscosimetre
capillaire SCHOTT AVS 350 a partir

- soit d'une quantite de polysuccimide (PSI) mus en solution dans de la soude 05N de
manierc a avoir une concentration de 0.002 g¢/ml a une temperature de 25{degree)C (indice
de viscosite [V1)

- soit d'une quantite de polysucamide (PSI) mis ¢n solution dans le dimethylformamide a
une concentration de 0,005 g/ml a une temperature de 25(depree)C (indice de viscosite 1V2)
Dans ces exemples la biodegradabilite des hydrolysats est mesuree selon la norme AFNOR
T90-312 (en conformiteavec la norme internationale [SQ 7827 du 15 octobre 1984)

Le test est realise a partir

- d'un inoculum obtenu par filtration d'ean d'entree dela stanon urbaine de Sairt Germain au
Mont d'Or (Rhone), tel quel ou apres adaptation

- d'un milieu d'essai contenant 4x1035) bacteries/mi

- d'une guantite de produit a tester telle que le milieu d'essai contienne une concentration en
carbone organique de de l'ordre de 40ml/g Le taux de biodegradabilite est mesure en
fonction du temps dans les conditions de rejet en eau de riviere

Pour cette mesure les echantillons testes ont ete obtenus par hydrolyse par une solution
diluee de soude des polysuccinimides prepares, jusqu'a obtenir une solution a 6% environ en
polyaspartate de sodium, depH de l'ordre de 9 a 11

Le mveau de biodegradabilite est caracterise par les deux parametres suivants

le taux maximum de biodegradation (TMB)

le temps necessaire pour passer d'un taux de biodegradation de 10% a un 1aux de 90% du
taux maximum de biodegradation (t 10-90) Mesure de la coloration selon la methode
HUNTER Lab

La coloration des poudres de polysuccinimides ou de leurs hydrolysats, est determinee par
mesure sur un spectro-colonmetre ACS SPECTRO-SENSOR LH(R).
- Conditions de mesure

lluminant D 635
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angle d'observation 2(deeree) Les 3 valeurs mesurges sont

1. Lununance qut vane entic O (nou) et 100 (blane)

a  Colotation reuge (a positf) 7 vert {a negatd)

b Coloratien jaune (b positi) / bleu {b negatif) Cos valowrs sont caleulees, a paitn des
mesures selon les formules

L 100 (Y/YO)/2)a- Ka (X/Xo-Y/Yo)/ (Y/YO)UD) b Kb (Y/Yo-ZiZo) / (Y/Y0)1/2)

X, Y, Z  valeurs trisumull cotrespondant aux 3 couleurs primaires oblenues avec
Fechantillon |

Xo, Yo, Zo valeurs tristmuli du diffuseur parfait de la source utilisee |
Ka, Kb coefficients pour la source utilisee
Exemple 1

On prepare un melange reactionnel pulverulen: par

- meorporation de 20g d'acide orthophosphonque a 85%dans 400g d'acide L-aspartique,
avec homogeneisaton du mihiey par empatagea l'atde de 320g d'eau, sur un plateau cmaille

- puis evaporation de l'eau et sechage dans une etuve a vide pendant 16 heures a
40(degree)C sous 6000 Pa et 21 heures a 80(degree)C sous 6000 Pa

- et broyage des 416,7g de melange obtenu, a l'arde d'un broyeur a couteaux On introdunt
51,8g de ce melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur rotatif de 250m! prechauffe a
200(degree)C (temperature du bain d'huile) La vitesse de rotation du ballon est de 20
tours/mn. On recupere apres polycondensation pendant 4 heures a 200{degree)C a pression
atmospherique, sans lavage a l'eau, 42,0 g de produit, ce qui correspond a un rendement en
acide polyanhydroaspartique (polysuccinimide PSI) de 72,0% {confirmation par dosage par
potentiometrigue)

Aucun mottage de la masse reactionnelle n'a ete constate au cours de l'operation de
polycondensation

Le produit presente un indice de viscosite IV1 =13,6ml/g et une coloration HUNTER
L =912

a=173
b=10,2

Exemple 2

On prepare un metange reactionnel pulverulent par -




Las Barses de Dates anes Usadas wo L Ineeneer Qoo

- meerporaton de 80g dacde otthophosphongue a 830, dans 8002 dacide T, aspargue,
avee homogenesaton du milieu par cmpatage a Fade de o10g d'ean, sur un platcau emanlie

~ puts cvaporation de Peau et sechage dans une ctove @ wvade pendant 20 heuwies a
AN degree)C sous 0000 Pa . 25 heures a B0(depicd)C sous 6000 Pa et 2 heuies a
S0{dearee)C sous 650 Pa

- ¢t broyage des 867, 9g de melange obtenn, a l'arde dun broyewr a couteaux On introdutt
33.4g de ce melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur 1otatif de 250mi prechaulle a
200(degree)C (temperature du bain d'huile) La witesse de rotationdu ballon est de 20
tours/mn

On recupere apres polycondensation pendant 4 heures a 200(degree}” a pression
atmospherique, sans lavage a I'cau, 41,0 g de produit, ce qui correspond a un rendement en
acide polyanhydroaspartique {polysuccinimide PS1) de 92,0% (confirmation par dosage par
potentiometrigue)

Aucun mottage de la masse reactionnelle n'a ete constate au cours de {'operation de
polycondensation

Le produit presente un indice deviscosite 1V1 =15 7ml/g et une coloration HUNTER
L =90,7
a=-04

b =10,8 Ce polysuccinimide est hydrolyse comme ci-dessus indique , la biodegradabilite de
I'hydrolysat est la suivante

T™™B 97%
t 10-90 7 jours
Exemple 3

On prepare un melange reactionnel pulverulent par

- incorporation de 7,5g d'acide orthophosphorique a 83% dans 50g d'acide L aspartique,
avec homogeneisaton du milieu par empatage a l'aide de 21g d'eau dans unevaporateur
rotatif muni d'un ballon de 250ml

- puis evaporation de I'eau et sechage sous vide dans cet evaporateur rotatif a 80(degree)C,
pendant 35 minutes sous 4600 Pa et 4 heures sous 1300 Pa

- et broyage des 56,3g de melange obtenu, a 'aide d'un mortier On introduit 55,2g de ce
melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur rotatif de 250mi prechaufic a
200(degree)C (temperature du bain dhule) La vitesse de rotation du ballon est de 20
tours/mn
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On recupere apros polyeondensaton pendant 4 heures o0 200{desreedC a0 presson
atmospherique, sans Lavage a l'ean, 423 o de produt, ce que carrespond a un rendement en
acide polyanhvdieasparique (pelysuccmimide PST) de 100% (confirmation par dosage pat
potentionelngue

On constate un mottage du onlieu en debut de polycondensanen, chmine par grattage de la
masse reactionnelle | Tessat se deroule ensuite en milicu pulverulent sans aucune prise en

Massc

Le produit presente un indice de viscosite [V1 =14, 7mi/g ¢t une coloration HUNTER

L=90,4
a =-0,7
b=11,1
Exemple 4

On prepare un melange reactionnet pulverulent par .

- incorporation de 2,5g d'acide orthophosphorique a 85% dans 50g d'acide L. aspartique,
avec homogeneisaton du miliea par empatage a l'aide de 20g d'cau dans un evaporateur
rotatif muni ¢'un ballon de 250ml.

- puts evaporation de l'eau et sechage sous vide dans cet cvaporateur rotatif a 80(degree)C,
pendant 20 minutes sous 6000Pa et 4 heures sous 1300 Pa

- et broyage des 52,2g de melange obtenu, a l'aide d'un mortier On introduit 51,9g de ce
melange puiverulent dans un ballon d'evaporateur rotatif de 1 hitre prechauffe 2200(degree)C
(temperature du bain d'huile) La vitesse de rotation du ballon est de 20 tours/mn

On rtecuperc apres polycondensation pendant 6 heures a 180(degree)C a pression
atmospherique, sans lavage a l'eau, 44,0 g de produit, ce qui correspond a un rendement en
acide polyanhydroaspartique (polysuccinimide PSI) de 60% (confirmation par dosage par
potentiometrigque).

On ne constate pas de mottage pendant la polycondensaticn

Le produitpresente un indice de viscoste [V2 de 12,9 et une coloration HUNTER

Exemple 5
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On prepare un melange reactionned pulverulent par

-ancerporatton de 5.0g dacide orthophosphoerique a 85% dans 30e dacide 1. aspartique,
avee homogeneisaton du mulieu par empatage a Pade de 200 d'ea dans un evaporateu
rotatif muni d'un bailon de 250ml

- pwss evaporation de Feau ct scchage sous vide dans cet evaporateur rotaufa 80(degree)C,
pendant 1h 20mn sous 8000 Pa ct 2h 30mn sous 1300 P

- et broyage des 54.3g de melange obtenu, a laide d'un mortier On introduit 53,8g de ce
melange pulverulent dans un ballon  d'evaporateur rotaul’ de 230ml prechaufle a
200{degrec)C (temperature du bam) La vitesse de rotation du ballon est de 20 tours/mn

On recupere apres polycondensation pendanté heures a  180(degrec)C a  pression
atmospherique, sans lavage a l'eau, 42.0 ¢ de produit, ce qur correspond a un rendement en
acide polyanhydroaspartique (pelysuccimimide PSI) de 91% (confirmation par dosage par
potentiometrique)

On ne constate pas de mottage pendam ta polycondensation

Le produrt presente un indice de viscoste V1 de 13,9 et une coloration HUNTER
L =641

a=-09

b =7,2 Ce polysuccinimide est hydrolyse comme ci-dessus indique , la biodegradabilite de
I'hydrolysat est la suivante

TMB 94%
£ 10-90 : 3 jours
Exemple 6

On prepare un melange reactionnel pulverulent par :

- incorporation de 7,5g d'acide orthophosphorique a 85% dans 50g d'acide L aspartique,
avec homogeneisaton du milieu par empatage 2 l'aide de 20,3g d'eau, dans un evaporateur
rotatif muni d'un ballon de 250ml

- puis evaporation de l'eau sous vide dans cet evaporateur rotatif a 80(degree)C, pendant
30mn sous 4600 Pa et 4h sous 650 Pa

- et broyage des 36,6g de melange obtenu, a l'aide d'un mortier. On introduit 55,4g de ce
melange pulverulent dans un ballon devaporateur rotatif de 2350ml prechauffe
a200{degree)C (temperature du bain dhuile) La vitesse de rotation du ballon est de 20
tours/mun
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On recupere apres polycondensation pendant 6 heutes o 180 desieciC a0 presaon
atmospherigue, sans lavage a Feau, A2 9g de produg, ce qur cortespond a un tendement ¢n
acide polyanhydioaspartique {polysucammede PST} de 97% (confirmation par dosage par
potentiometrigue)

On constate un motlage du milicu en debut de polycondensation, chmine par grattage de fa
masse reactonnelle | l'essar se deroule ensuite en milieupulverulent sans auveune prise en
massc

Le produit presente un indice de viscoste 1V de 14.7 ¢t une coloration HUNTER
L =928
a~-09%

b =88

Exemple 7

On preparc un melange reacitonne! pulverulent par

- ncorporation de 20g d'acide orthophosphonque a 83°% dans 400g d'acide 1. aspartique,
avec homogenetsaton du mmlieu par empatage 2 l'aide de 320g d'eau, dans un evaporateur
rotatif muni d'un ballen de 3 litres

- puis evaporation de I'eau sous wvide dans cet evaporateur rotatif a 80{degree)C, pendant !
heure sous 2600 Pa et 4 h 15mn sous 1300 Pa., puis sechage complementaire dans une
etuve a vide pendant 65 heures a 80(degree)C et sous 6600 Pa

- et broyage des 413g de melange obtenu, a 'aide dun mortier On introduit 50gde ce
melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur rotauf de 250ml prechauffe a
200(degree)C (temperature du bain d'huile) La vitesse de rotation du balion est de 20
tours/mn,

On recupere apres polycondensation pendant 6 heures a 180(degree)C sous vide (1300 Pa ),
sans lavage a l'eau, 39,7g de produif, ce qui comespond 2 un rendement en acide
poiyanhydroaspartique (polysuccinimide PSI) de 79°% {confirmation par dosage par
potentiometrique)

On ne constate pas de mottage pendant la polycondensation

Le produit presente un indice de viscoste IV de de 33,6 et une coloration HUNTER

L =897

a2 =03

1

b=13,5
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Faemple 8

On prepare un melange reactionnel pulverulent pa

- incorporation de 7 82 dacde ornthophosphongue a85% dans 50p d'acide 1. aspatique.
aves homogeneisaton du milicu par empatage a Tade de 20g d'caw. dans un evaporateur
rotatif mum d'un balton de 250ml

- puis evaporaiion de l'eau sous vide dans cet cvaporateur 1otatit a 8G(degree)C, pendant
35mn sous 4600 Pa et 4h scus 1300 Pa

- et brovagedes 56,3g de melange obtenu, a l'aide d'un mortier On introduit 55,5¢ de co
melange pulverulent dans un ballon devapoiateur rotani de 250ml prechauffe a
200{degree)C {temperature du bain), La vitesse de rotation du ballonest de 26 tours/mn

On recupere apres polycondensation pendant 3 heuresa 200(degiee)C sous vide (1300 Pa ),
sans lavage a l'eau, 41,8 g de produit, ce qui correspond a un rendement en acide
polyanhydroaspartique {polysuccinimide PSI} de 100% {confirmation par dosage par
potentiometrigue)

Oncenstate un mottage du mbieu en debut de polycondensation, climine par grattage de la
masse reactionnelle | l'essar s¢ deroule ensuite en milicw pulverulent sans aucunc prise en

masse

Le produit presente un mdice de viscosite [V2 =16,6ml/g et une coloration HUNTER

L =897
a=-0,5
b=143

Exemple 9 comparati{

Dans un ballon d'evaporateur rotatif de 2 litres, on introduit

- 50g d'acide L aspartique

- 25g d'acide phosphonique a 85% On chauffe les reactifs 2 180(degree)}C {temperature du
bain d'huile) & pression atmospherique pendant 4 heures, la vitesse de rotation du ballon
etant de 90 tours/mn (vitesse necessaire pour eviter le moussage du milieu reactionnel | a
faible vitesse de rotation, par exemple 20 tours/mn, la moussedeborde du ballon)

On constate au cours de operation de polycondensation, la formation d'une phase visqueuse
intermediaire, une legere expansion, puis la prise en masse du milieu reactionnel

La masse reactionnelle obtenue est broyee au mortier, ensuite laves par 3 x 1,8 litre d'eay,
puis sechee pendant 31 heures a 60{degree)C sous 8000 Pa
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On tecupere 34,850 de PST o on rendement de 95,6%%)

Le produit presente un mdice de viscoste IVZ egal a 11 3mlde et une coloration HUNTER

1. 92,0
a -0.3
b =69

Exemple 10 comparatif

Dans un balion d'evaporateur rotatif de 2 litres, on introdunt

- 50g d'acide L aspartique

- 25g d'acide phosphorique a 85% On chaufie les reactifs a 180(degree)C (temperature du
bam d'huile) sous 1300 Pa pendant 2h 35mn. la vitesse de rotation du ballon etant de 90
tours/mn (vilesse necessaire pour cviter le moussage du nmlicu 1eacnonnel)

On constate au cours de I'operation de polycondensation, la formation d'une phase visqueuse
intermediaire, puis la prise en masse du milicu reacticnnel

La masse reactionnelle obtenue est broyee au mortier, ensuttelavee par 3 x 1,6 litre d'eau,
puts sechee pendant 51 heures a 60(degree)Csous §000 Pa

On recupere 37 2g de PS1 {soit un rendement de 100%)

Le produit presente un indice de viscosite IVZ egal a 32,5ml/g ¢t une coloration HUNTER
L. =88,8

a=-0,0

b=116

Claims

1 Process for the preparation of polyimide polycondensates of amino acids or of the
polypeptide hydrolysates thereof, by bulk thermal polycondensation of amine acids in the
presence  of phosphoric  acid, phosphorus pentoxideor polyphosphoric  acid  as
polycondensation catalyst, opticnally followed by hydrolysis, the said process being
characterized in that the polycondensation operation s performed in pulverulent medium

containing, per molecule of amine acid, from G005 to 025 mol of catalyst uniformly
distributed in the said medium, it being possible for the said medium to be obtained by
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-shurrying of 4 mexture of amino acid and phosphone acid o polyphosphoncacid wulh wager,
removal of the water by evaporation ot almosphene pressure o, preferably, under vacuum,
fullowed by gninding of the mass obtaned

- solubithzation w water, preferably hot water, of the annne acd and hephosphone acid o
polyphosphorie acid, followed by spraving/drving of thesolution

- spraying/drymig of a suspension of amina acid i an agueous solution of phasphotie acd or
polyphosphotic acid

- spraying/drying of an aqueous solution of phosphonic acid or polyphosphonc acid on a
flurdized bed ol anuno acd

- or co-grinding ot micromzation of the phoesphorus pentoxide and the amino acid

2 Process according 1o Claim 1, characterized in that the polycondensation operation 1s
performed in pulvertlent medium contaimng from 0 01 to 0 18 mol of catalyst per molecule
of amino acid

3 Process according to Claim 1 or 2, characterized 1n that the amuno acid used is asparuc
acld or glutamic acid, taken alone or mixed together 1n any proportions, or miaed with
another amino acid

4 Process according to any one of Claims | 10 3. characterized in that the thermal
potycondensation operation is performed at a temperature of from 150 to 220{degree)C

5 Process according to Clam 4, characterized in that the thermal polycondensation
operation s performed at a temperature of from 180 to 200{degree)C

6. Process according 1o any one of Claims 1 to 3, characterized in that the catalyst used is
phosphoric acid or polyphosphoric acid, and in that the pulverulent reaction medium
undergoing the polycondensation operation and containing the uniformiy distributed catalyst
15 obtained by introduction of the phosphoric acid or polyphosphonc acid mnto the amino
acid, homogenization of the mixture by slurrying using an amount of water which is
sufficient to obtain a homogensous pasty medium, removal of the excess water from the
mixture by drying at atmospheric pressure or, preferably, under vacuum, and grinding of the
mass obtained in order to obtain a pulverulent medium

7. Process according to Claim 6, characterized in that the homogenization of themixture by
slurrying is performed using from 0 4 to 1 part by weight of water per 1 part by weight of
amino acid

8 Process according to Claim 6, characterized in that the removal of the excess water from
the mixture by drying 1s performed at 3 pressure below 10,000 Pa,

9 Process according to any one of Claims 1 to 8, characterized in that the polyimide
polycondensateobtained by thermal! condensation is hydrolysed to a polypeptide sait by
addition of a basic agent, the said salt then being optionally neutralized toa polypeptidic acid
by addition of an inorganic or organic acid
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Claims

I Vertahren zur Herstellung  von Amunosaurcpolvinud-Polvkondensaten oder deren
Polypeptid-Hydrolysaten durch thermische Polvhondensation von Aminesanren w Substans
m Gegenwarl von Phosphorsaure,  Phosphorsaureaniiydnd  odePolyphosphorsaure  als
Polykondensations-Katalysator und gegebenenfalls anschlicsende Hvdrolyse, wober dicses
Verfahren dadurch gehennzaichnet ist, das der Polyhondensationsschritt in cinem
feinpulvenigen Medium durchgefuhrt wird, das pro mol Aminosaure 0,005 bis 0,25 mol
gleichmasig in diesem Medium verteilten Katalysator enthalt und das folgendermasen
crhalten werden kann

- durch Aufschlammen eines Gemischs aus Ammosaure und Phosphorsaure beziehungswesse
Polyphosphorsaure mit  Wasser, Entfernen des Wassers durch  Verdampten bo
Atmospharendruck oder vorzugsweise unter N akuum und anschliesendes Vermazhlen der
erhaltencn Masse,

- durch Solubiisicren der Aminosaure und der Phosphersaure bezichungswetse der
Polyphosphorsaure in Wasser - vorzugsweise in der Hitze - und anschliesendes Verncbeln
und Trocknen der Losung,

- durch Vernebeln und Trocknen einer Aminosaure-Suspension in emer wassengen Losung
von Phosphorsaure bezichungsweise Polyphosphorsaure,

- durch Vernebeln und Trocknen einer wasserigen Losung von Phosphorsaure
beziehungsweise Polyphosphorsaure uber emem Aminosaure-Wirbelschichtbett oder

- durch gememsames Vermahlen oder Mikronisieren des Phosphorsaureanhydrids und der
Aminosaure

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, das der Polykondensationsschritt
mit einem feinpulverigen Medium durchgefuhrt wird, das pro mol Aminosaure 0,01 bis 0,18
mol Katalsyator enthalt

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, das die cingeseizte
Aminosaure Asparaginsaure, Glutaminsaure, ein Gemisch dieser beiden Aminosauren in
einem beliebigen Mischungsverhaltnis oder ein Gemisch einer dieser beiden Aminosauren mit
einer anderen Ammosaure ist

4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, das der thermische
Polykondensationsschritt bet einer Temperatur von 150 tis 220 (degree)C durchgefuhrt
wird.,

5 Verfzhren nach Anspruch 4, dadurch gekennzewchnet, das der thermische
Polykondensationsschritt bei einer Temperatur von 180 bis 200 (degree)C durchgefuhrt
wird

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, das der
verwendete Katalysator Phosphorsaure oder Polyphosphorsaure ist und das das dem
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Poivkondensationssehont untersogeny fanpulverge Reahtomamedam, i dem alechmasg
vertellt der Katalysator  enthalten st ethalten wird, indem die Aminosiase mid
Phosphorsaure oder Polvphospheisauie versetzt wud, day Gemiseh duteh Aufsehlammen
mit emner sumbirhalt anes homogenen, pasiosen Medioms ausicichenden Mengpe an Wasser
homogemstert wird,  das  uberschussige Wasser  des Gemuschs durch Irocknen bes
Atmosphatendruck oder vorzugswense unter Vakuum entfeent witd und die erhalicoe Masse
unter Lahalt emes fonpulvernigen Medioms vermahlen wird

7 Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das das Homogemsicren des
Gemischs durch  Aufschlammen mut 04 bis 1 Gewichtsiel Wasser pro  Gewichtsterl
Aminosaure durchgefishrt wiid

8 Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das das Entfernen  des
uberschussigen Wassers durch Trocknen ber cinem Druck Klewer 10 000 Pa durchgefuhrt
wird

9 Verfahren nach cimem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. das das durch
Thermokondensation erhaltene Polyimid-Polykondensat durch Zugabe emner Base unter
Erhalt emncs Polypeptidsalzes hydroiysienn wird, welches anschliesend gegebenenfalls durch
Zugabe emer mineralischen oder organischen Saure unter Erhalt emer Polypeptidsaure
neutralistert wird

Clamms

1 Procede de preparation de polycondensets potyimides d'ammoacides ou de leurs
hydrolysats polypeptidiques, par polycondensation thermique en masse d'aminoacides en
presence d'acide phosphorique, d'anhydnde phosphorique ou d'acide polyphosphorique
comune catalyseur de polycondensation, puis eventuellement hydrolyse, ledit procede etant
caracterise en ce que l'operationde polycondensation est realisee en rulieu pulverulent
contenant pour une molecule d'aminoacide de 0,005 2 0,25 mole de catalyseur
unformement reparti dans ledit mil:eu, ledit milieu etant susceptivle d'etre obtenu par

- empatage d'un melange d'aninoacide et d'acide phosphorique ou polyphosphorique par de
l'eau, elimination de l'eau par evaporation a pression atmospherique ou de preference sous
vide , puis broyage de la masse obtenue

- solubilisation dans {'eau, de preference & chaud, de 'amincacide et de l'acide phosphorique
ou polyphosphorique , puis atomisation/sechage de la solution

- atomisation/sechage d'une suspension d'ammnoacide dans une solution aqueuse d'acide
phosphorique ou polyphosphorique

- atornisation/sechage d'unesolution aqueuse d'acide phosphorique ou polyphosphorique sur
un lit fluidise d'aminoacide

- ou cobroyage ou micronisation de l'anhydride phosphorique et de 'aminocactde
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2 Procede sclon ta ievendication 1), caractense on ce gue Toperation de pobycondensation
est reahsee en mubew pulveralentcontenant pour une melecule dammoaade, de 001 4 0,18
mole, de catalvseus

3 Procede selon la revendication 1) ou 2), caractense en ce que l'amineacide mis en ocuvre
cst lacide aspartique ou lacide glutamique pris seuls ou en melange entre cux dang des
proportiens quelcongues ou en melange avee un amunoactde autie

4, Procedc sclon lune quelconque des revendications 1) a 3). caraclensc en ce que
loperation de polvcondensation thernugue est realisee a unc temperature de 150 a
220(degree)C

5 Procede selon la revendicztion 4), caracterise en ce que l'operation de polycondensation
thermique est realisee a une temperature de 180 2 200(degree)C

6 Procedeselon lune quelconque des revendications 1) a §). caracterise cn ce que le
catalyseur utilise est de P'acide phosphonque ou polvphosphonque, ¢l ceque le milicu
reactionnel pulveralent soumus a l'operation de polycondensation ct renfermant le catalyseur
repartt d'une mamere uniforme, est obtenupar introduction de l'acide phosphorique ou
pelyphospherique dans l'aminoacide, homogeneisation du melange par empatage a l'aide
d'une quantite d'eausuffisante pour obtenir un milieu pateux homogene, chimination de l'eau
excedentaire du melange par sechape a pression atmosphenque ou de preferencesous vide,
et broyage de la masse obtenue pour obtenir un milieu pulverulent

7 Procede selon la revendication 6), caractense en ce que fhomogeneisation du melange par
empatage est realisee a l'aide de 0,4 a 1 partie en poids d'eau pour 1 partie en poids
d'aminoacide

8 Procede selon la revendication 6), caracterise en ce que l'elimination de reau excedentaire
du melange par sechage est realisee a une pressicon inferieure a 10000 Pa

9 Procede selon 'une quelconque des revendications 1) a 8), caracterise en ce que le
polycondensat polyimide obtenu par ihermocondensation est hydrolyse en un sel
polypeptidique par addition d'un agent basigue, ledit sel etant ensuite eventuellement
neutralise en un acide polypeptidique par addition d'un acide mineral ou organique
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