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1\.1 - SurgimlcIlIO y Iknl'flcio~ de la Inform;\ciúl\ l'!n (ronie\ 

l.a<; !'uentes que contienen las coleeclone:-- Illa:-- <llllpl(a ... lk (10CUIllcnto:-. S,~l11 lo~ glandt.::s 

CCTllIOS de información que suelen pertenece! a paísc:-. I,."l)1l un alto 1l1vd de desarrollo 
ínfixmatlvo, :-.e preocupan por identitIcar, controlar \ dili.lIldll· la mlórmac!ótl nCCe"al1<l pal~l 

la recupel ación de esta cla~c dc documentos en el amb!lO InternacIOnal 

Todos los documentos en general, pero especialmente los documentos científicos por la 

ayuda que presentan al progreso social y tecnolog,lcO, deben reumr las caractclÍsticas 
sigUIentes (1) 

,1ccesibil!daq El documento debe ser local!¿able y debe poder obtenerse medIante cualqUIer 
procedimiento (compra, canje. préstamo), en su forma natlva o mediante reproducción 
obtemda de los serVIcIOS de rcprografia, mIcrofichas o cualquier otra forma de reproducción 
No todos los documentos cIentíficos tienen las mIsmas facilidades de acceso, los 
documentos editados de manera Impresa son los mas fáciles de obtener cuando son públicos 
y se ajustan a las normas de deposIto establecIdas, oero tamblen existen ImpreSIones de tipo 
reservado o privado 

AutentIcidad. Debe pennltIr la comprobacIón de su origen cierto. aportando para ello 
suficientes datos 

Confrabilidad Debe ser digno de confianza en cuanto a la información aponada y veriticable 
en cuanto a los argumentos o pruebas que aporte 

Actualidad. La obsolescencia de un documento dependerá-
Del valor intrínseco del contenida Por ejemplo un título de propiedad tiene valor 
permanente. 
De la materia o disciplina que se trate 
Del uso que las personas hagan de el. 
Del contexto y aceptación social en el que se desarrolle 

Por otro lado las posibilidades de autoedición mediante programas informáticos reemplazan, 
en ocasiones, la impresión tradicional, evitan gastos y demoras en la aparición de los textos, 
pero también incitan a que estos no se registren segun las normas 
Con la cada vez más acentuada capacidad para comunicar mformación mediante redes y 

soportes informáticos se impide, en muchos casos la difusión a un publico general y 
mayoritario, es decir a medida que se desarrolla la computación en el mundo, se incrementan 
los problemas relacionados con la mampulación y la utilización de grandes volúmenes de 
información 
No solo se trata de problemas relacionados con el almacenamiento, concordancia y 
seguridad de la Información, sino también con el acceso a ella 
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¡ 11 r<:J I 1<.l,!U , 1...') ,11.-<..."<.',\0 el LI ¡1l1t)llllaU~')1l \I~;ur ,-,,\I;¡r¡d() 1.'.': !:1::llO,~ de C:-'i't'Cl,¡JI~i::" :lunquc 

poco a poco 1M Idn c.lInbl~Uld\J, l'stO 1Il1pl:dl.l l1.1st.l hace pOCll clu:-.n de la" ,¡'1ant!v\ h.\ .... c .... ,k 
datos de maneIa c!ic,v v ~c-Icctl\'a {'J 

Desde mediados de los afios setenta ~e han registrado en la memOl/¿¡ de compuradoras " 
discos compacto~ los resúmenes e índIce::. de la ClcnCla. tecnología,y otra~ úre<ls del 
conocimiento 
Una base de datos (BO) generalmente se especIaliza en un áred del COllOCII11ICnlO, y la 
comunicación a los mismos e~ mediante sistemas de redes de computadoras conectados a un 
slstema central, de esta manera el lIsuano realiza sus preguntas a través del tcclado de un<t 
computadora termina!, después de unos segundos o mlllutos I ccibe una I cspucsta, la 
consulta se rcaliza en mucha~ ocasIOnes en el Idioma inglés 

I:::n México se ttene acceso a esta infonnaclon a través de los ccntros de Itlforrnación, entre 
los cuales se encuentran el Servicio de Consulta a Bancos de Informaclon del rON!\CYT 
(SECOBI) e InformaCión Tecnológica y Consultoría Descentralizado (lNFOTEC), entre 
otros. 

Los encargados de la recuperación de la informaclón, rea]¡zan consultas a las bases de dato::. 
de los diferentes sistemas dlspolllblcs En ellas e::; posible encontrar la mf"órmación mas 
actuahzada en la mayoría de las áreas de estudio 
La recuperación dc documentos consiste en la localización y adqUlslción dc una copia del 
documento original de los artículos, patentes, reportes, resúmenes (abstracts), ponencias, 
revistas, boletmes, libros, etc, que existen sobre el tema buscado (2) 

La conservación también entraña dificultades, ya que muchas veces son informaclones que 
se presentan en papel de baja calidad y a veces simplemente mecanografiado o manuscnto. 

El National Technical Information Service (NTIS), ubIcado en Sptingfield (Virginia), es 
una de las instituciones más importantes que existen para la localización de infonnes 
técnicos producidos en organismos federales estadounidenses (universidades. grandes 
empresas ... ) y centros extranjeros, 
Su historia es algo compleja porque ha pasado por diversas denominaciones Se fundó en 
1945 con el nombre Office of the PublicatlOn Board, dependiente del departamento de 
comercio En 1946 se convirtió en Oflice T echnical SevIces Entre 1965 y 1969 pasó a 
llamarse Clearinghouse for Federal Scientific and Technical Despues de 1970 se le Conoce 
como National Technicallnformation Service 

La mayor alimentación de su fondo procede del US Department of Energy and Defense y 
de la National Aeronautics and Space Administration Recoge, así mismo, mfonnación de 
entidades que se benefician de subvenciones publicas y de diversos grupos de tecnología_ 
Mediante los informes que emiten estas instituciones, conserva desde 1983, 
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~q}Jn'\lm;td,lmcnlt' do'> 1ll1Ilorll''' d" ICt'l'II .. 'lh"¡,¡" ,1)11 un ,1\1I11(ilíl) de llll\l" ""\(111(111..':'.1"11'1" lW( 

aiÍ(l, \lna 1~lct.:ra pH1tt: 111 ()ct.:dCI1 de org;HlI,mos t.''\tldlllerl)~ 
Para Id difusión dd 11lalt.:lral que Ilcne dISjHll1rbk:, ClIt.'llIa C\lll una h;¡~e de dato::- .. at.cc"lhk en 

¡\!lea medIante (J¡st!!lnIldoH:" como OIAI,O(;, S f'l\. t'tr. ..• de (t.'lll,lliC(1 111\¡)lIdl"Clplil1dlld 

(Aef(1!l,íutlca, A¡picu!tura. A"tlonomÍ<l. B1010gld .. 1",conOIllI'l. Cll'nC1a~ dc la ln!t)l!1laCIOll, 

Q1l1111lCa. I'ccI101ogía EspacIal ) 
Debnio a problemas financieros y pérdida" de cllcntes, t.:11 I ()t)) el NT1S dd un giro a "\1 

act1\'ldad En vez de ser un depOSIto de mforrnaCloll se con\ lelle en un dlsmbllldor d<.:: la 
I1lI<.,ma (\1 

La organización y difusión de las publicacIones oficiales han tCl1Iclo una suerte slInilar a la 
de otrOS mundos de la información, en cuanto a la informatización documental 

En los ultlmos años han proliferado, especialmente en España .. )os CClllms de documentación 
especlailzados en temas oficiales de la Umón Europea que ofrecen servIcios automatlJ:ados 
en red a bases de datos de carácter ofiCIal 
SCAD, la base de datos bibliográfica OfiCIal de la timón hllopca se creo en 1983 y 

contIene más de 200,000 registros 
Las \aciones Unidas concentran sus publ¡caciones en el Unrted \!atrons Publications lnde,\:, 
que ('dlta \!ewsbankReadex 

Las bases de datos de ámbito nacional en CD-ROM son .. por orden de importancIa, 
estadounidenses, inglesas y francesas 
En los Estados Unidos de América, entre los orgamsmos ednores más Importantes está la 
Governrnent Printing Office, que ha sacado a la luz Government Pubhcation Index y GPO 
on Silver Platter 
La Central lntelligenee Ageney (CIA) es autora de The CIA world factbook Por su parte la 
Casa Blanca y el Departamento de Estado publican Washington presstext 
La Her Majesty's Statíonery Office (HMSO) mglesa edita Junto con Chadwyck-Healey 
UKOP (Catalogue of United Kingdom Offielal Pubhcations) 
La documentación oficiaJ del gobierno francés desde 1981 se recoge en French 
documentatíon 
En España Mieronet edita en CD-ROM IberlexBOE 'n 

AA - Thesaurus. Tesauros o Tesauri 

El término thesaurus, de origen griego, se ha transmltido filtrado por el latín a las culturas 
modernas En la casa de la época helenística, el thesaurus era la camara del tesoro, y este 
sentIdo de riqueza, pero cultural, se ha adaptado a diversos aspectos de la vida literarla, 
pasando a significar fundamentalmente diccionario, enciclopedia y compilación o antología 
de di\ ersas obras, 
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110\ l'!1 dt,!, c"ll' "enttdll 11<1 \"lll,ld() l'l plt1l1l'1 il''''\\Jl(l l'(\ll Id" l,!!d,'!t'l¡"¡l,,,¡,, qUl' ,] 

eonll1HlaCtlHl ~(. l'\:jlI..H1l'n, j() PUhl!C(l el Ik1t'IlSl' !)O(Ullll'n¡~lll(lll C1.'11\1,,' de 1 "¡,¡do,, {'1l1dll" ,'11 

19(,0 

SHllIlm a la lista de encabeZllllllclltO"" dI.! matelia C~ olIO ~l~tCt1la d1.' conl101 eh: la lnl1.111l1dl'inll 

que dCIlLH1l1namOS tesauro Se trata a~11ll!S!l10, dc un modo de llldll:ac¡ón que tielle COI1lP ¡in 
la recuperacIón de los COn!ellldos a tI avés de la ldcntllicacion de sus tema!:> Supone taml)](,:n, 
por consiguiente, un sIstcma de tndu:acion de materias 

El tesauro es un mstrurnento o un mecho quc proporciona un arsenal de dalOS para claslticar 
la 1I1Corl1laC1Ón A diferencIa de los encabczamientos de matcna, los tcsauros ~e especiali;:an 
en dlfcrcntGs campos de conocimiCnto, es decIr no tienen una validc7 tan general para 
cualquia tipo dc contcnido, y por consiguIentc uti\¡¡;an un lenguaje mucho menos gcnérico y 
más depurado para el control de los contemdos 

El tesauro supone la creación de un lenguaje artificial (no natural. como el que empicamos 
en el habla ordlllaria) controlado, de términos para clasificar los contcllldos de los 
documentos,! poderlos recuperar más tarde 

Este control se reahza mediante los clementos mínimos Bamados descnptorcs o palabras 
clave, dIstlOtos de los térmmos de los cncabezamientos de materia, ya quc estos últimos, 
como antes se dijo, son expresIones o frases partlculares difícilmente mformatlzables 
Carecen, por ejemplo, de códIgos numéricos que ayuden a slstematlzar las matenas o 
presentan un orden alfabético simpbsta, por ejemplo, máqumas - máqulOas agrícolas -
máquinas de vapor - máquinas eléctricas, etc Los tesauros presentan un doble orden de 
descriptores sistemático y alfabético 
El tesauro determma los términos que se pueden usar y los que deben prohibirse Los 
últimos, los denominamos no descriptores y sirven para evitar silencios. ruidos o 
redundancias 

L;n descriptor o palabra clave, es una palabra o grupo de palabras que sirve para controlar 
un concepto único, de manera que debe eludir mensajes pohsémicos y sinonímicos Además 
debe aparecer asociado a otros descriptores cuando eXIstan conceptos relacionados, e 
incluso, establecer organigramas conceptuales jerárquicos(l) 
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1 i'>TIH)J) 1 iCC¡ÓN: 

AClll<llrncntl: :..c l!t.;!H': la nccc:"ldad tk !Call/,lI las Invcst¡~aCI()flc:-, de tilla fOll11a I1l<lS rapld,l, 
diciente v lo Ola~ ccon0!111cal11cnlc posible, debido d las glandes cantldadcs de lllr()IIll<.\C1on 

de entre las cuales se debe scleccionar analizar \' nitral hasta In:..;r'lr ulla condcllsduon (k I(l!-> 
aspectos más importantes 

Es por esta y otras razones que cada dw adqUiere mayor llllp01tanC¡a () relevancia la 
mformación transmitida a través de medio:; e]cctróll1cos 

l~l enorme crecimiento de documentos tratados pOI medIOS electrónicos, obliga al 
investJgador o persona que requiere la informaCIón, a la elaboraCión de bases de datos que 
fac¡ütcn al usuario el acceso a la informaCión que se encuentra almacenada en dispositivos 
clectronlcoS (CO-ROMs, DVO, memo na de computadora, etc) \;) 

Debido a esto son cada vez más frecuentes las edlciones, casI siempre de carácter comercial, 
de bases de datos en CD-ROM 

Las bases de datos hoy en día constItuyen unas hcrramlemas de gran utllidad para 
desarrollar estudIOS, estas aunque tienen un carácter muy especializado, pueden servir 
tamblen para proporcionar indiclOs sobre la investigación de un tema, Jos cambios de 
orientación que ha sufrido el mismo a lo largo del tlempo, nuevas aphcac1ones, etc e;) 

Las bases de datos utihzadas como medio no como fin, suminlstran a el Investigador una 
gran ayuda para la localización y comparación de un tema determInado 

Las bases de datos se pueden consultar en distintas formas. 

En CD-ROM, en línea, en Internet 

Algunos de los distribuidores de bases de datos más conocidos son. STN-Internacional, 
DJalog, Questel-Orbit, etc (4) 

Los puntos tratados con anterioridad son aphcables a la búsqueda e investigación en el 
campo de la Ingeniería Química, es por esta razón que en el desarrollo del presente trabajo 
se presentan las bases de datos usados más frecuentemente en la investigación de temas 
aplicados a la ingeniería Química, así como dar ejemplos de uso y localización de 
infonnación actualizada de acuerdo con los siguientes objetivos 

1) Definir, seleccionar y compilar información en relación con las bases de datos y tópicos 
relacionados con las mismas 

ZlPresentar las bases de datos más frecuentemente usadas por la Ingemería Química 
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! ,()" ~ls1t,'ma" d<.: b,\:-.~s dt..' d,lhl:-' que ~e plt'~ctlLU;111 ",)11 S~'ll'!1'Lit1C ,~nd ll,,'hr<i':,¡\ 1111<"1 !ll,tt\l,ll1 
1\'ctwolk (Srí\) y ])j,\l,O{, 

1,<1-'; bases dc datos contc!lIdas l'1l cstus "lStC!lH'>:-'C dc,>¿..;Il,l"<J¡.U\ l,.'n ¡(lIma dlf.lbc!IC;1 

RJ~lcmph!icar 

Se t.'j1,;'11lp!ificará COn el sistcm.l de mformacJ(':m dIgital de la I)lrl'c('Il)l) (iencral de 
BIbliotecas (DGB) pertenecientc a la Ui\:/\M y de lnt'oestralegiea (Slstcma D¡alog) Con 
direcc!on electrónica en la Internet. 
hnp //www dgblblio unam mx/ 
http //www,mfocstrateglca com mxJdmlogqulIll/ 

CAPÍTULO 1 
BLCP-,RPM y ELOY'º 
U:pl PVD: ¿un n1!~~Y~U~_~tªº-4m? 

Las siglas DVD se traducen como J)IKilal Video Devu;r.] (dlSpOSltlVO de video dIgItal) o bien 
f)IKllal t'ersatile nlse (disco digital versátil) Resulta cunosa esta dup]¡cldad de 
interpretacIOnes, que nos hace advertir que mientras unos lo consIderan un sImple 
almacenaje para vídeo, otros prefieren destacar que tlene muchas otras apllcaclones 
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¡,os :-.1~IC11la" d~' hd"I,.'S dI.' d,l1q~ qtlt: 'c p!!..':-.cnt,udll :,>\111 :-;lll."ntlt"ll" :Uld 1 c~r:n:c.d l¡ll\llm:¡!ll'll 

:..lct\volk (S rj\;) y DlI\LO(1 
LIs hase" dc dall,)s cllnklllda~ en c:;to~ :->1'\tl'I1l<1S se dcs~lo"al,\il en tÚ1ll1<1 .11 rabCl It,:a 

:ll.! ':jcmp\¡licat 
Se ejemplificará con el ~i'\tc1l1él de Ulfo!1l1ación di¡'.',ltal de la [)]ll'l'Clon (icl1eral dI.' 
Blb\¡otccas (DGB) perteneciente a la UN!\M y de lnl'ocstratqüca (S¡"tcma Dialog) Cn!l 
dll"ccc¡ón electrómca en la [ntClllct 

llttr I/www dgbtblio unam mxl 
http I/www iníocstratcg¡ca corn mx/dia!ogquiml 

CAPÍTULO 1 
EL-.iJ)-RQMJ::Y:L DVD 
l.J--=-.El l)VD: ¿!In nucxo.s.~tª!!qª-!:~ 

Las siglas DVO se traducen como J)IKllal Video }Jevlce (dIspOSItivo de vIdeo digital) o bien 
])/Rlta! Versarde J)/se (diSCO digital versátil) Resulta cunosa esta duplicidad de 
mterpretaciones, que nos hace advertir que mientras unos lo consideran un simple 
almacenaje para vídeo, otros prefieren destacar que tiene muchas otras apllcacloncs 
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O,4¡.tm 

ovo 
Figura N°1 Dlferencías entre un CO y un OVO 
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:\ ¡miliCIa \ISt:¡, un dl:'l'U nV'D eS prdCl!cilllWnlt: 111dl'<\llg\l1hlc de un ('1) CP!I\'l'IKHllldl 
qUIla ticne Ull bIlIlo mas () menos ¡Xlr1lcldaI, pCIO dt::j,lI1dl) apaItl' c"ln no", ellcontItllll,)S l'un 

);1 c!aslca oblea redonda de rnateIiJ! pL¡S!I(,;O, (k 12 en1 de dláI1lctIll v con el ugulCrl) l'l1 el 
centro Entoncc:-., (,qué- le (Ílfclcncía del daslco CD-RO\1 () dd .ton IIlÚS clasrco el) (k' 
lllLlSlca" (FIgUl a N" 1) 

Para ver la diferenCia necesitaríamos un ll1lcroscoplO, en el /)VD, al Igual que en el el), la 

1Il10rOlaClón digItal se representa mediante microscópICas malcas como agUjenlOS en la 
supcrf1cic del eD (tapadas por una resina transparente protectora) Lo que ocurre es que en 
el DVO dichas marcas son mas pequeñas y están más juntas, por lo que al caber mas la 
capacidad es mayor (5) 

MIentras que de nuestro viejo amigo el CD sólo ehlstía un tipo (aparte de los mmi-CDs de 8 
cm), en el DVO tenemos hasta 4 variedades (y esto sin contar los grabablcs) una cara y 

una capa, una cara y dos capas, dos caras y una capa ~ dos caras y dos capas ('ara se 
refiere a las dos del diSCO OVO la de adelante y la de detras (de nuevo una solucion Sltnple 
pero eficaz); capa es algo más complIcado, se refiere a capas de material (y por tanto de 
informacIón) superpuestas en la misma cara del disco 
Así, la capacidad de un DVD va desde los 4,7 GB de la variedad de una cara y una capa 
hasta los 17 GB de la de dos caras y dos capas, o, equivalentemente, la capacidad de 7 a 26 
CDs convencionales 
¿ y para qué sirve tanta capacidad') 
Para distribuir programas no, sin duda, la principal funclon es el almacenaje de video digital, 
para lo cual 17 GB no es una cifra demasiado exagerada 

DV1) 'l/l¡)LD C;RÚUP 

Figura W2 Logotipo asignado al formato OVO 

En el formato l\'IPEG-2, un foooato de compresión de \ideo digital (en el que emiten Canal 
Satélite y Vía DIgital, por ejemplo), esos 17 GB se quedan en menos de 10 horas Y como la 
variedad más eomún de DVD es la de una cara y una capa, resultan algo más de 2 horas de 
vídeo, suficiente para una película con mayor calidad que en V1-:IS, doblada en varios 
Idiomas y con subtítulos en algunos más, a elección del usuario (figura NQ 2) 

Los DVO para datos informáticos se denominan DVD-ROM, mientras que los de vídeo se 
denominan DVD-Vídeo o simplemente DVD. También existen normas que definen DVDs 
de 8 cm, pero probablemente se usen tan poco como los CDs de ese tamañoyl 

Muñoz Cruz Heracho 
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CAPITULO 2 
I.A RED INTERNET 

[,O c¡uc hoy en dla es un llll'dlO de cOn1unicac/lIl, divCISlOrl, entretenimiento V ll111ch() mas, 

Internet, también es cierto que toma parte ya en asuntos comerciales y de negoclo::- 1,1 era 
de la 1l1fOllllática fue hace tlempo ya, hoy por hoy SlllgC algo lluevo y más excitante ,Wll, Id 

cybcrnautlca como alguIlo~ le llaman!!.>.l 

2.1 - ¿Que es Internet? (6) 

Muñoz Cruz Heracho 

Internet es un conjunto global de computadoras conectadas 
entre SI lo cual forma una gran red creada por cUas mlSll1a~, 
nadie controla, maneja, admimstra o tiene censo alguno sobre 
esta ¡ cd en 51, solo se podría hablar de cifras aproximadas en 
cuanto al numero de usuarios conectados a eUa. 
(,Que es lo que esto quiere decir? - Pues que uno lTIlsmO JI 
estar conectado a Internet esta formando parte de ella Los 
mediOS por los cuales las maquinas establecen comunicaClon 
son variados usando desde la Telefonía hasta Cablc(fibra 
óptica) sin olVidar la comunicación Satelital y hasta por l~IH.ia~ 
radlales. En este pequeño tutorial se dará un vistazo a 

como funcionan algunas cosas en Internet como hacer lo quc 
desea, veremos también términos de uso frecuentc, FTP, 
IITTP, Bit, Ancho de Banda, BPS, TePIIP, Usenet entre 
otros, también trataremos de contestar algunas de las 
preguntas mas frecuentes relacionadas con Internet 

Es una red, un mecanismo para transmitir información de una 
computadora a otras computadoras. 
Se puede comparar con la manera de operar de la red 
mundial de telefonía Si alguien llama de MéXICO a Inglaterra la 
señal viaja a través de líneas telefónicas, pasando por 
diferentes computadoras en el mundo 
En la Figura N°3 se ejemplifica lo descrito 

12 
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2.2 - ¿Como Se inicio? 

Muñoz Cruz Heracho 

Figura N°3 Diagrama sImplificado de la Red Interne: 

Se ongina en 1969, en el Departamento de Defensa de los 
E U , en un proyecto para comunicar algunos centros 
computacionales alrededor del país El proyecto llamado 
ARPANet, consistía en desarrollar un sistema de información 
militar, el cual mantuviera su operacIón, Incluso si aJguno de 
estos centros computacionales fuera bombardeado De 
manera que si uno o dos de estos centros fueran destruidos, 
el resto pudiera mantenerse comunicado 

El esquema se basa en "paquetes" de información enviados 
a dIferentes computadoras de acuerdo con el protocolo 
estandar de internet (IP) Cada paquete lleva incluida la 
dirección de la computadora a la cual fué enviada, de manera 
que, el "paquete" puede ir SIendo desviado hasta su destino 
El proyecto fue un éxito y otros departamentos del gobierno y 
universidades ingresaron a esta red, la cual es conocida hoy 
como Intemet(6) 
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2.3 - ¿Cuaudo ..;urgiú el auge de 1 nH'fl1l'l? 

Muñaz Cruz Heraclio 

tJIl<l I;:I/()!l eue la popularrdad paTa cnn:-.ultar Int()1Jl1~lCIÓn C(.t1 

he!! <ltlllcnl¡.\:-. como Goplll..:r v :\rchh':: la:. cllak~ hlelon 

opacddas con el desarrollo del Wmld \Vide W(';b (W\VW) en 
141) 1 por ('t~RN, (l~uropca!l Jabo!"atory for Pa¡tick Physrc::.) 
M!cntras se desarrollaban herramIentas mas sencIllas par a 
consultar inf(mllación, el auge surgió en 1993 con el 
lan.ralmcnto de Mosalc, el prImer navegador gráfico 

En la actuahdad Mosale, así como sus sucesnres como 
Netscapc Navrgator permiten que con solo hacer un elic Con 
el mOLlse en algunas palabras y figuras (llamado hypcriinks) 
el navegador lea i1w.omátlCarncnte paginas en cualquier 
computadora conectada en el \NWW, naciendo con esto la 
palabra que hoy conocernos como Navcgar((') 

Los servJClos de Internet son utilizados como medio de 
entI etenimlcnto. mformaci6n y comunicación 

E-Mad - Correo @ electrónico 
EnVIar y recIbir correo, es la actividad mas utIlizada dentro c(' 
los ser\'lcios de [nternet Funciona como el correo tradlcIOnal 
El usuano posee una dirección de correo electrónica con la 
cual puede enviar y recIbir mensajes 
La ventaja es que no es necesario estar conectado a Internet 
en el momento que se va a recibir un mensaje El sistema 
recibe todos los mensajes y los deposita en "buzones" los 
cuales son accesados al momento de establece:- su 
comunicación con su programa de correo. 

UseNet NewsGroups - Foros de discusión 
Son lugares dentro de Internet, donde los usuarios pueden 
conversar sobre cualqUIer tema Las conversaciones se 
dividen de acuerdo a tópicos. Una vez que se ha usado este 
servicio y el usuario encuentra el tema preferido de 
conversación, se convIerte en un habito dIficIl de dejar 

FTP - Transferencia de Archivos 
FTP (File Transfer Protocol) es utllizado como el método para 
transferir archivos de una computadora a otra 
En la actualidad, la mayoría de las paginas que ofrecen poder 
copiar un programa, tienen integrado este método a la 
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1ll1~nl.t, de m,Ulel ,1 ljllt.: en alg.un,\:-. ]ldSlll,¡,> ll"ted POdl,\ \ el 

!e.\to:- C(litlO !)ownload, lo cual sf~l!i1il',1 qUl' L'-.:rC ;[ll,:hi\ (l 
puede sel COpiddD de ésa Cl~ll1putad()r d .1 lel SU\ ,\ 
autom<lIICamcnlc 

'0/W\'I.,¡ ~ World W\ck Wcb 
¡ ,0 mas ullcrcsanlc en Internet hoy en (k\ 1 ¡na co!c:cc\()fl de 

ardl1vos formados comúnmente de glalicos almacenados CI1 
dlÍcrcntcs computadoras alrededor del mUlldo 
Con navegadores como Masare, \Ietscapc Navrgator () 
Microsol1 Internet F,xplOler se put::de navegar de una manera 
sencilla debido a la Caclildad de poder hacer die ell lugares 
específicos dentro de las pagmas ~ acccsar otros lugares 
(Sites) e mformación(.!') 

LocalizacIón de productos y proveedores en todo el 
mundo 
ComunicaCión segura, agil y sin costo entre sucursales. 
fibalcs, clientes y proveedores 
Excelente medio pubhC!tano para la promoción para la 
capacitación y actuaJ¡zaclón del empresano y el 
personal 
Oportunidades de nue\ os negoclOs 
Obtención de una vlslón moderna en los negocios 
Nuevas tecnologías e investIgación 
Compartir infonnación con los negocios de giros 
similares ubicados en otras partes del país y del mundo 
Servicios Infonnativos. como periódlcos, agencias 
noticiosas, etc 
Catálogos y manuales de maquinaria, productos, 
insumas, etc. 
Programas de computadoras para aplicaciones 
empresariales(6) 

2.6 - Aplicaciones en la Familia y el hogar 

Muñoz Cruz Heracho 

Aplicación ihmitada en las tareas escolares y trabajOS 
de investigación 
Información sobre las escuelas y L"niversidades en todo 
el mundo, acceso a sus bibliotecas 
Comunicación (Sin Costo) con familiares, estudiantes 
en otras partes del país y el extranjero 
Programas de Juegos y entretenimiento, Música 
Información turística de miles de cmdades del mundo 
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CAPÍTULO 3 

Bo!e!!)." \' IC'>C1\J";Hl!lC-'> p,D.! l'\l'J)l(j~ ~kpr)jiJ\,\" \ 

l'SfJl':Cl,'l(ulo:-. (".·11 tudo t:lllllllld\l 

Plogralll<lC10n dt' ClnC~, 1'\', lr::-.tdUl(lntl''', ctc"" 

Las bases de datos se han convertIdo en un elemento indispensable dentro del ambiente 
informático para 1 csolver requerimientos de Illformación de las empresas 
En los últimos años ha surgido una gran cantidad de fabricantes de sottwarc que ofrecen 
bases de datos relacionales capaces de funcionar en los más diversos ambientes 
Todo esto ha generado la realización de un análisIs detenido de palle de la gente del 
amblente informático, quienes deben determinar si una base de datos es realmente relacional 
y SI un sistema manejador de bases de datos relacional (ROBMS ó RelatlOnal Oatabase 
Management System) en particular cumple con los requenmientos de la empresa o de la 
organización, es ahí donde se vuelve crítico el tener parámetros para evaluar que tan 
relacional es un RDBMS, como su aplicabdidad en la empresa(7) 

La aplicación principal de un Sistema manejador de base de datos (DBMS ó Databasc 
Management System) es permitir el almacenamIento maSIVO de mformaclón lógicamente 
relacionada y su rápida recuperación Esta mfonnación así almacenada, que se controla 
inteligentemente y acorde a los requenmientos de una empresa, es de enorme valor, 
independientemente de la naturaleza de la gestión de esta, ya que permite a los ejecutivos de 
todo nivel el control y la toma de decisIones oportunas y adecuadas 
Esta es una de las características de un DBMS, ya que puede modificar substancialmente los 
principios y normas establecidas y practlcadas para administrar la información Los sistemas 
manipuladores de bases de datos relacionales (RDBMS) han adqUIrido una posición 
relevante en la planeación estratégica de las empresas 
En el ámbito nacional se observa que los distribuidores o vendedores de Software ofrecen y 
muestran paquetes específicos para bases de datos relacionales a empresas de una manera no 
muy convincente, haciendo énfasis en la forma operativa del producto en lugar de 
profundizar en la estructura misma del software, qué ventajas traeria el utilizarlo, 
provocando con ello que las empresas adquieran un paquete manejador de bases de datos 
relacionales por el simple hecho de comprarlo sin reparar en su utilidad y potencial real y si 
les ayudara a solventar sus necesidades de información(7) 

3.2 - Conceptos Básicos 

Los sistemas de base de datos se diseñan para manejar grandes cantidades de información 
El manejo de los datos implica tanto la definición de estructuras para el almacenamiento 
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("(")])1(\ la CIl'aL10!l tk 'lll'l',I!1\~mo .... pala l'l m:mL'!l) de l:l Il't(\f:~1.\lIl11l \(km,\'., el ... I..,k'm,1 (k 

h(l"(.' {k dalo'., llL-lw lk oJldal la segundad dL' la mt'Hlll(lI. !(l!\ ;¡l:ll,lll.'!l;\t!;¡ l.'n b h,l'.,l' ,k (\:11(1'0. 
plL'vlflH.:ndl) (,,;,llltlS tk\ s\::-lcma o mlcntos d~ aCC\':'>,\l \)(1 ,\utUI\/,hhl'>, 

Uno (k los ohlúttVl1" ]HlTlClpalcs de una ha "e de dato" e" propOfl'IOIl:1r a Itl\ U"U,1110\ una 

vislon abstracta de lus datos Es uecir, el ::-lSlema OCulld (,,;le¡(O~ dctalll:~ rdatl\o:. d la COIma 
en que se almdcclldn 'j mantienen lo~ dato~ Esto se logra definiendo t:cs nlw!cs de 
abstrucclón en los que pucde considerarse la base de datos !1S1CO, conceptual" (It: \ 1~IÚIl 
En el nlvc! fíSICO se describe como se almacenan los datos ell cuanto a detalles de estructUlas 
de datos complejas de! nivel más baJo 
En el mvel conceptual, que es el slgUlcnte mvcl más alto de abstraccion, se descrIbe cuales 
son los datos leales que están almacenados en la base de dato~ y qué I elaciones eXlslen entre 
los datos 
El mvel de viSión es más alto, en el cual se dcscnbe solo una parte de la base de datos y se 
presentan vistas diferentes de la misma base de datos a Jos usuarios 
Para descnb!r la naturaleza de una base de datos, se define el concepto de modelo de datos, 
que es un conjunto de herramientas conceptuales para describIr los datos, las relaCiones 
entre ellos, su semántica y sus lirmtantes Se han propuesto \ arios modelos diferentes, los 
cuales se diViden en tres grupos l6glcos basados en objetos, loglcos basados en registros y 
los modelos fíSIcos de datos 
Las bases de datos cambian con el tiempo al insertar mformación en cUas ~ el!minarla El 
conjunto de información almacenada en la base de datos en determInado momento se 
denomina instancIa de la base de datos 
El diseño general de dicha base se conoce como esquema de la base de datos La capaCidad 
para modificar una defimción de esquema en un mvel sin afectar la defimc¡ón del esquema se 
denomina dependenCIa de los datos Existen dos mveles de ésta IndependenCia física e 
independenCia lógica de los datos Un esquema de base de datos se especifica por medio de 
una serie de definiCiones que se expresa en un lenguaje de definición de datos(DDL). El 
resultado de la Compilación de las proposiciones en DDL es un conjunto de tablas que se 
almacenan en un archivo especial llamado dICCIonario de datos que contiene metadatos, es 
decir, "datos acerca de los datos" 
Un lenguaje de manejo de datos (DML) permite a los usuarios tener acceso a los datos o 
manejarlos. Existen básicamente dos tipos de DIvfL de procedimientos, que requieren que el 
usuario espectfique cuáles datos necesita y cómo se van a obtener, y sin procedImientos, que 
requieren que el usuario especifique cuáles son los datos que necesIta sin especificar la 
forma de obtención 
Un manejador de base de datos es un módulo de programa que constituye la lI1terfaz entre 
los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y los programas de ap:icaciones y las 
consultas que se hacen al sistema El manejador de base de datos se encarga de interactuar 
con el manejador de archivos, de COnservar la integridad, de garantizar la seguridad, del 
respaldo y recuperación y del control de concurrencia 
Los datos son un vital recurso organizaclOnal Es por esto. que las orgamzaclOnes y sus 
gerentes necesitan practicar el manejO de recursos de datos, una actividad gerencial que 
aplica la tecnología de Sistemas de información y herramientas de manejo para la tarea de 
administrar los recursos de datos de una organizaCIón 
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1\lra podcl "l)brL'\'!\ll, las olg,tnl/a<:llHll'" ;,n'l'~ll,Hl nll'I()!C" (hsdl(\~ pal~! 1,1 dl"tllbu(ll'n \' 

,tdqUlsiclOn dl' mfOlrllaCIOll COllOCIl'Tlcln l'''¡U, rna..; \ 1\1.1" l'(l!llpal11a~ h;m de adlllllll"tl,n hl.., 
datos como un Il'CUl so 
l;na de las grandes (illicultade:. de l~jecllll\'()" dt' C01llpaflías que Ul11l/a!l computadOl,¡" 

ocurre cuando se les dice que la mformaclOfl que L'llos requIeren () necesItan a cerca de sus 
empicado,,. por ejemplo, es muy ddkt! o 1ll11\ costo.sa de obtener Algunas f<lI;OlleS pod!1an 
sel 

• La inf'onnac¡ón dc:::.eada l:stlÍ. en arclllvo:, dlf'clcntes, cada uno OIganil.ado de manera 
distinta 

• Cada archivo ha Sido organi¿ado para ser usado por programadores de aplicaCIones 
diferentes, mnguna de las cuales pwduccn la mformación que se desea en la I'orma 
que se necesita 

• Ningún programa de aplicación esta dIsponible para ayudar a obtener la informaCión 
que se desea de estos archivos 

De esta forma 10s ejecutwos de la compañIa se sentlr\an frustrados y desencantados con el 
procesamiento basado en computadora, si este no puedc proveerlo con la información de un 
Simple requerimiento como ese El tener archiVOS de datos Il1dependientes implica controlar 
datos duplicados Esta duplicidad o redundancia de datos causa muchos problemas al 
momento de actualizar los archivos ya que para cada archivo l!ldlVldual se debe desarrollar 
programas que realicen las funciones de mantenimiento necesarias y que aseguren la 
exactitud de los datos en todos los archivos Involucrados 
Una base de datos es una estructura de datos, que en sus comienzos fue conocida como un 
sistema de mformación admimstrativa Un sistema de manejo de base de datos o DBMS 
consiste báSicamente en un conjunto de programas y una colección de datos 
interrelaCionados para accesar a los mismos Entonces, una base de datos es una colección 
integrada de datos, cada persona y cada programa autorizado a accesar la base de datos 
puede hacerlo. Una base de datos bien diseñada debe de minimizar la cantidad de 
información redundante 
Sin embargo, los sistemas tradicionales de base de datos (modelo Jerárquico y Red) no 
lograron cumplir con las expectativas, pal1Jcularmente por su complejidad y su limltaclón 
para representar apropiadamente estructuras de datos distintos a su forma natural 
Los problemas normalmente asociados a los modelos de archivos planos son 

• Los productos de bases de datos tradicionales requieren instrucciones con 
procedimientos muy detallados 

• Los programadores deben saber como se almacenarán físicamente los datos en la 
base y como localizarlos 

• Los programadores deben decidir cual es la estrategia más eficiente de acceso de los 
datos 

Todo esto ha motivado a investigadores a proponer nuevos enfoques que resuelvan los 
problemas antes planteados (7) 
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1,,1 dl~cfHl de un :-.Istem,l de ba .... ¡,; de dalos dl .... I[!()lmJo l!11pIH .. .1 la IOm,l d¡,; deCI"1(1Ile, "uhre 1,1 

ublcacron dc los progralllas que ,Icccd¡,;¡ún a la ba:-.c cié dalo .... y ,obre los pmplo,-, d,IlOS que 

constituyen esta últllllil, a lo largo de los dllerente" PllC,¡O" que conligun:n una r Lxi de 
ordenadores {,él ubicaCión de lo~ programas, 1I P'/()!/, !lO deberla suponc! un CXCCSlvO 
problema dado que se puede tener una copm de ellos en cada maquma de la l!..Xl (dc hecho, en 
este documento se asumirá que así es) Sm embaIgo, cuál es la mejor opción para colocar los 
datos en una gran máquina que albergue a todos ellos. encargada dc responder a todas las 
peticiones del resto de las estaciones - sistema de base de datos centralizado _o, o podríamos 
pensar en repartir las relacIOnes, las tablas, por toda la red En el supuesto quc nos 
decantásemos por esta segunda opción, ¿qué criterios ;'1,; deberian seguir para llevar a cabo tal 
distnbucton? ¿Realmente este enfoque ofrecerá. un mayor rendimiento que el caso 
centralizado? ¿Podría optarse por alguna otra alternativa? En los párrafos sucesivos se tratará 
de responder a estas cuestiones 
TradicIOnalmente se ha clasificado la organización de los sistemas de bases de datos 
dlstnbuidos sobre tres dimensiones. el nivel de compartición, las características de acceso a 
los datos y el nivel de conocimiento de esas características de acceso (vea la figura 4) El 
mvel de compartición presenta tres alternativas inexistencia, es deCIr. cada aphcaclon y sus 
datos se ejecutan en un ordenador con ausencia total de comunicación con otros programas u 
otros datos, se comparten sólo los datos y no los programas, en tal caso eXiste una replica dc 
las aplicaciones en cada máquina y los datos viajan por la red, y, se reparten datos y 
programas, dado un programa ubicado en un detenmnado sitio, éste puede solicitar un 
servicio a otro programa localizado en un segundo lugar, el cual podrá acceder a los datos 
situados en un tercer emplazamiento Como se comentó líneas atrás, en este caso se optará 
por el punto intermedio de .. • 
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Respecto a las características de acceso a los datos existen dos alternativas principalmente 
el modo de acceso a los datos que solicitan los usuarios puede ser estático, es decir, no 
cambiará a lo largo del tiempo, o bien, dinámico El lector podrá comprender fácilmente la 
dificultad de encontrar sistemas distribuidos reales que puedan clasificarse como estaticos. 
Sin embargo, lo realmente importante radica, estableciendo el dinamismo como base, cómo 
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de dlllanllC() C~, Cll,:nta:- \'anac¡()llc~ :-ulrc;¡ 1(1 bl~() dl'l tiempo L:-t.! dlll1l'mlOn l':;t:lblcec b 
1l'!;H,;¡on entre el dlSdlO de bases d\..' da!\):> distnbuidas v el prot.:csarnlCl1l0 dc (,:on,>ulta\ 
¡,a ten':Cla t.:las¡iit.:aclón es el nivd de C(J!lOC!!ll1l'nto de las caractcn:-ticas dc acceso l,'na 
posibilidad {:~. evitil'ntcmente. que los dlseJiadorcs carc/.can de información alguna sobre 
cómo los lIsuanos acceden él la base de datos 1':s una posibiltdad tcollca, pero ,>elía rntl~' 
Jabonoso ~lbordar el disei'ío de la base de datos con tal ausencia de mformaclón 1,0 mas 
práctico sería conocer con detenimiento la forma de acceSO de los uswuios o. en el caso de 
su 101poslbil!dad, conformarnos con una Información parcial de esta 
El problema del diseño de bases de datos dlstnbuidas podría cnfocarsc a través de esta 
trama de opciones. En todos los casos. excepto aquel en el que no existe compartición, 
apareceran una sene de nuevos problemas que son Irrelevantes en el caso centralizado 
A la hora de abordar el diseño de una basc de datos distnbUlda podremos optar 
principalmente por dos tipos de estrategias la estrategia ascendente y la estrategia 
descendente Ambos tipos no son excluyentes, y no resultaría extraño a la hora de abordar 
un trabajo real de dIseño de una base de datos que se pudiesen emplear en diferentes etapas 
del proyecto una u otla estrategia La e::;.t1ategia ascendenle podría aplicau;e en aquel caso 
donde haya quc proceder a un diseño a partir de un número dc pequeñas bases de datos 
existentes. con el fm de mtegrarias en una sola En este caso se partiría de los esquemas 
conceptuales locales y se trabajaría para llegar a conseguir el esquema conceptual global 
Aunque este caso se pueda presentar con tacilIdad en la vida real, se prefiere pensar en el 
caso donde se parte de cero y se avanza en el desarrollo de! trabajo Siguiendo la estrategia 
descendente La estrategia descendente debería resultar familiar a la persona que posea 
conOCimientos sobre el diseño de bases de datos, exceptuando la fase del diseño de la 
distnbuclón Pese a todo, se resumirán brevemente las etapas por las que se transcurre 
Todo comienza con un análisIs de los requisitos que definírán el entorno del sistema en aras 
a obtener tanto los datos como las necesidades de procesamiento de todos los posibles 
usuarios del banco de datos Igualmente, se deberán fijar los requisitos del sistema, los 
objetivos que debe cumplir respecto a unos grados de rendimiento, seguridad, 
dispOnibilidad y flexibilidad, sin olvidar el importante aspecto económico Como puede 
observarse, los resultados de este último paso sirven de entrada para dos actividades que se 
realizan de forma paralela. El diseño de las vistas trata de definir las interfaces para el 
usuario final y, por otro lado, el diseño conceptual se encarga de examinar la empresa para 
determinar los tipos de entidades y establecer la relación entre ellas. Existe un VÍnculo entre 
el diseño de las vistas y el diseño conceptual El diseño conceptual puede interpretarse 
como la integración de las VIstas del usuario, este aspecto es de vital importancia ya que el 
modelo conceptuai debería soportar no sólo las aplicaciones existentes, sino que debería 
estar preparado para futuras aplicaCiones. En el diseño conceptual y de las vistas del usuario 
se especrficarán las entidades de datos y se detenninarán las aplicaciones que funcionarán 
sobre la base de datos, así mismo, se recopilarán datos estadisticos o estimaciones sobre la 
actividad de estas aplicaciones. Dichas estimaciones deberían girar en torno a la frecuencia 
de acceso, por parte de una aplicación, a las distintas relaciones de las que hace uso, podría 
afinarse más anotando los atributos de la relación a la que accede. Desarrollado el trabajo 
hasta aquí, se puede abordar la confección del esquema conceptual global. Este esquema y 
la información relativa al acceso a los datos sirven de entrada al paso distintivo el diseño de 
la distribución El objetivo de esta etapa consiste en diseñar los esquemas conceptuales 
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loc:\ks que se dl:-.lnhwLW ,1 k1 I:ugl) ~k lOlkl:' lo:. PUt.::'[U:' dd :-'1:--kljU dl,(llbUldll ~'I\.'II:I 

puslble 11:11,11 cada l:I1tldad .. :nlllO un,] lII1ldad clt, dl'>tllhllCllHl, l'll (.'1 CIY,) d .... l llH.H.kll) 

rclaclOnal. cadd entIdad se COI 1 cspoll(k con Ull<\ relacIón Resulta bastante JlI'ClIt'1l1t' divldll 

cada relaclOll en subrelaCIOlll''> mellOlCS dCl1o[Jl1llada~ ¡ragmcntos que lut.:go ~e ubIcan en 
uno u otro sitIO De ah'l, qut.: d proceso dd disctlO de la dislnbllclón conSle de clo:-. 
activIdades fundamcl1tale, la frap.nlcntación y la asignaCIón El último paso del dl:-'Clio de la 
distnhucion es el dIseño fíSICO, C'I clIal proyecta los esquemas conceptuales 1ocalc" ,>obre 1()~ 

dIspositivos de a1maCenaIll1cnto fislCO disponibles en los distintos SltlDS Las entradas pala 

este paso son los esquemas conceptuales locales y la infonnaclOt1 de acceso a los 
fragmentos Por último, se sabc que la actividad de desarrollo \' diseño es UIl t'lpO de 
proceso que necesita de una monitorización y un ajuste penódico~, paJ d que si ~e llegan Cl 

producir desviaciones, se pueda rctomar a alguna de las fases antcnorcs(7) 

EXisten diversas formas de aH'ontar el problema del diseño de la dIstribución Las más 
usuales se muestran en la figura 5 En el primer caso, caso A, los dos procesos 
fundamentales, la fragmentacIón y la asignacIón, se abordan de forma simultanea Esta 
metodologia se encuentra en desuso, sustituida por el enfoque en dos tases, caso B' la 
realizaCión primeramente de la partiCión para luego asignar los fragmentos generados El 
resto de los casos se comentan en la sección referente a los dIstintos tipos de la 
fragmentacIón 

Figura N° 5. Enfoques para realizar el diseño distributivo. 
Antes de exponer las alternativas existentes de fragmentación, se desean presentar las 
ventajas e inconvenientes de esta técnica. Se ha comentado en la introducción la 
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':OIl\'¡,;rlll:!ll.:i~1 de Ck~C()lllp,1l1Cr la" nJa..::rorKs dl' b b.l:-'C de d~lto<., en l'I'Ql1Cllo<" t::lgmcnt(ls. 
perD no se ha Illslltic.ldo el hl'cho fll se hJ.11 dportado !~t/onl'" p.!!.l c1cctuarl,l Por l'lll), 
desde este punto "e va a mtentar apmta! la~ ral'Olle~ Jlecesaria~ para Ik~vdr a rabo e"a 
descomposIción, c~a fragmentación 
El pnnclpal probk:m3 de la fragmel1taclon rachea en encontrar la ull1dad apropiada ele 
distribución Una relación no es una buena unIdad I){}r muchas ra;;ones Prllllero, las vistas 
de la aplicacIón normalmente .son subcollJllntos de relaciones Adcmús, la localidad de los 
accesos de las aphcaeioncs no está detimda sobre relaciones enteras pero sí sobre 
subconjuntos de las mismas Por ello, se! ía normal consIderar como umdad de distribucIón a 
estos subconjuntos de relaciones 
Scgundo, si las aphcaciones tiencn vIstas definidas sobre una determinada re!aclon 
(considerándola ahora una unidad de dIstribucIón) que reside en varios sitiOS de la red, se 
puede optar por dos alternativas Por un lado, la relaCIón no estará replicada y se almacena 
en un único sitiO, O existe réplica en todos o algunos de los sitios en los cuales reside la 
aplicación Las consecuencias de esta estrategia son la generación de un volumen de 
accesos remotos IIlnecesario Además, Se pueden realizat réplicas innecesarias que causen 
problemas en la ejecución de las actualIzaciones y puede no ser deseable si el espacIo de 
almacenamiento está limitado 
Tercero, la descomposición de una relación en fragmentos, tratados cada uno de ellos como 
una unidad de dIstribución, permIte el proceso concurrente de las transacciones También la 
relación de estas relaciones, normalmente, provocará la cJecución paralela de una consulta 
al dividirla en una serie de subconsultas que operará sobre los fragmentos. 
Pero la fragmentación también acarrea Inconvenientes SI las aplicaciones tienen requisitos 
tales que prevengan la descomposición de la relación en fragmentos mutuamente exclusIvOS, 
estas aplicaciones cuyas vIstas estén definidas sobre más de un fragmento pueden sufnr una 
degradación en el rendimiento Por tanto, puede ser necesario recuperar los datos de dos 
fragmentos y llevar a cabo sobre ellos operación de unión y junto, lo cual es costoso 
Un segundo problema se refiere al control semántlco. Como resultado de la fragmentación 
los atributos implicados en una dependencia se descomponen en dIferentes fragmentos los 
cuales pueden destinarse a sitios diferentes. En este caso, la sencilla tarea de verificar las 
dependencias puede resultar una tarea de búsqueda de los datos implicados en un gran 
número de sitios(7). 

3.5 - Tipos de fragmentación 

Dado que una relación se corresponde esencialmente con una tabla y la cuestión consiste en 
dividirla en fragmentos menores, inmediatamente surgen dos alternativas lógicas para llevar 
a cabo el proceso la división horizontal y la división verticaL La división o fragmentación 
horizontal trabaja sobre las tuplas, dividiendo la relación en subrelaciones que contienen un 
subconjunto de las tuplas que alberga la pnmera. La fragmentación vertical, en cambio? se 
basa en los atributos de la relación para efectuar la división (ver figura 6) Estos dos tipos 
de partición podrían considerarse los fundamentales y básicos Sin embargo, existen otras 
alternativas, Fundamentalmente, se habla de fragmentación mixta o híbrida cuando el 
proceso de partición hace uso de los dos tipos anteriores. La fragmentación mixta puede 
llevarse a cabo de tres formas diferentes: desarrollando primero la fragmentación vertical y, 
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pO.\lef¡OnrlCll!C, ;¡p)¡c;-¡ndo Ll P;¡r1JCH1!l hi1;1/¡)1l!;11 ~OI))C I(}~ ji.¡~~illcll!n'> \ Cf!h':lJc:-, 

(dcno!lllnada P~\IIIC!Dn \' 11), () apllcando pllm~'ro una dl\'I~I{)n hOIl/o!1wl para lut.'!;'.o, ~OblL' 

Jo,> fragmentos generado,>, dc~an O)!;¡I una JI agmC1l1ac!oll \'ClIrca) (]laJlJ,lLLl pdlllCJOIl I J \'), I ~ 

bien, de rOlma dm~cta con,>¡derdlldo la Sl;1llantlca de la.\ IlallSaccil~IK'S Otro enroquc di.\t1nt(~ 
y rdatiy,lmenlc nuevo con:-'l:-,tc en ap)¡cllJ ""obre una rclaclón, d~' forma slIllultiwetl y no 

.\ccucnclal, la fragmcl1taclOll hUI l/.ontal y la fi-dgmcntaclOn vcrtlcJL C11 este caso, se gellt::r<11 a 
!lna rejilla y los fJngmcntos fOllllaJan las celdas de C.',>'l lciiJla, cada celda será C:\ilctamcntc 
un fragmento vertical y un fragmento hOf1zontal (nóte::.e que en este caso el grado de 
fi agmcntación alcanzado t~S maxlmo, )' no por ello la de$composlclon resultará má:
eficIente) 
VolViendo a la figura 5, puede observarse como los casos e y D se basan en la mencionada 
generación de la rejilla, con la diferencia que en el pnrncro de ellos se produce una fusión. 
una desfragrnentación de las celdas, agrupándolas de la manera mas adecuada para obtener 
mayor rendimiento, ya que los fragmentos generados son muy pequeilos En el segundo 
caso se asignan las celdas a los Sitios y luego se rcaliza una rigurosa optimIzación de cada 
sitIO El caso E sería aquel en el que se utiliza la fragmentación VH o la fragmentación BY 
Grado de fragmentación Cuando se va a fragmentar una base de datos deberíamos sopesar 
qué grado de fragmentación va a alcanzar, \a que éste será un factor que intlUlra 
notablemente en el desarrollo de la ejecución de las consultas El grado de fragmentacIón 
puede vanar desde una ausencia de la dIvisión, considerando a las relaciones unidades de 
fragmentación, o bIen, fragmentar a un grado en el cada tupla o atnbuto que forme un 
fragmento Ante estos dos casos extremos, eVidentemente se ha de buscar un compromiso 
intermedio, el cual deberia establecerse sobre las características de las aplicaciones que 
hacen uso de la base de datos Dichas características se podrán formalizar en una sene de 
parámetros De acuerdo con sus valores, se podrá establecer el grado de fragmentación del 
banco de datos(7). 
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Cuando '-'c \'a a fragmentar una l1tl~C de dato~ dcbl..![I<lT1lDS '-'npl..!s,u qUl~ ¡";lad() dc 
ljagmcntacióll va a a\canl.<:ll, ya qul..! l'~tc sera un LIctor que m!lullá l1otabkrnl'1\le en el 
dcsalrollo de la Cjecución de las consultas El grado de tiagmentaclon puede van al desde 
una aU~C1l<.:la de la división, considelando a las relaciones unidades de fragmentación, {) brcn, 
f¡ agmcmal a un grado en el cada tupla 1,) atnbuto forme un fragmcnto Ante estos dos casos 
c'\tremos, evidentemente se ha de buscar un compromIso mter medio, el cual debería 
establecerse sobre las características de Ll.S apbcac!oncs quc hacen uso de la base de datos 
D¡chas característIcas se podrán formali¿ar en una serie de parámetros Oc acuerdo con sus 
"alores, se podrá establecer el grado de fragmentación del banco de datos (7) 

,\ continuación se enuncian las tres reglas que se han de cumplir durante el proceso de 
fragmentación, las cuales asegurarán la ausencIa de cambIOs semant¡cos en la base de datos 
durante el proceso 
e omplec¡ón Si una relación R se descompone en una sene de fragmentos IU, R2, " Un, 
cada elemento de datos que pueda encontrarse en R deberá poder encontrarse en uno o 
\'anos fragmentos lú Esta propledad extremadamente importante asegura que los datos de 
la relación global se proyectan sobre los fragmentos sin pérdida alguna Tenga en cuenta 
que en el caso horizontal el elemento de datos, normalmente, es una dupla, mientras que en 
el caso vertical es un atributo, 
Reconstrucción, Si una relación R se descompone en una serie de fragmentos RI, R2, 
Rn, puede definirse un operador relacional tal que el operador será diferente dependiendo 
de las diferentes fonnas de fragmentación 
La reconstrucCión de la relación a partir de sus fragmentos asegura la preservación de las 
restricciones definidas sobre los datos en forna de dependenctas 
Disyunción Si una relación R se descompone honzontalmente en una serie de fragmentos 
Rl, R2, ... , Rn, y un elemento de datos di se encuentra en algún fragmento R}, entonces no 
se encuentra en otro fragmento Rk Esta regla asegura que los fragmentos horizontales sean 
disjuntos Si una relación R se descompone verticalmente, sus atnbutos primarios clave 
normalmente se repiten en todos sus fragmentos(7) 

3.8 - Alternativas de asignación. 

Partiendo del supuesto que el banco de datos se haya fragmentado correctamente, habrá 
que decidir sobre la manera de aSIgnar los fragmentos a los distintos sitios de la red Cuando 
una serie de datos se asignan, éstos pueden replicarse para mantener una copia Las razones 
para la réplica giran en tomo a la seguridad y a la eficiencia de las consultas de lectura Si 
existen muchas reproducciones de un elemento de datos, en caso de fallo en el sistema se 
podría acceder a esos datos ubicados en sitios distintos Además, las consultas que acceden 
a los mismos datos pueden ejecutarse en paralelo, ya que habrá copias en diferentes sitios 
Por otra parte, la ejecución de consultas de actualización, de escritura, implicaría la 
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a,-'tlhlll/:IC1()11 lit' IOd¡¡" 1<1" enpl:1" (jI I \.' ~~I."I'1I1 \.'n 1,1 r(.:~L CU\c) 111,)\.\.'''1''\ P1ILlk rc"ull,U 

plnbkll1:\l!C(} y compiJcado PDf 1:11110, UIl buell P,!],lIlll'lHl para ,dI ()111,U el gr,Hlo d~ repllC,l 

cnllsi"\lIía en sopesar la cantidad el!.; consultas de \cCtUI'¡ que se l'icCluaran, (\:--1 C(11ll0 l:l 
IlU!l\etO lk consulta:-- de cSl:ritura que ~e Ih,:varún a cabo 1:11 una red donde !,IS r()n~\1lta:-- que 

se proce .... cn sean ll1avoI¡tatiamentc de lectura, se podría alean/al un alto grach) de replica, 
no as) en el caso COll!¡,:mo {)Il<l b<l:--c de dalos fmgmcmada es aqucJla donde 110 c\.lsic 
!'épltca alguna Los fragmentos se alopn en sitios donde úmcamcntc l"\lste una COpla de 
cada uno de ellos a lo largo de toda la red En ca~o de répllca, podemos COll'ildcrar una base 
de datos totalmente replicada, dandI..! existe una copia de todo el banco de dato::. en cada 
sitiO, o considerar una base de datos parcialMente repl!cada donde c\¡stan copIas de los 
fragmentos ubIcados en dIferentes Sitios El número de copias dc un fragmento sera una de 
las posibles entradas a los algoritmos de asignación, o una vanable de dccl:'lón cuyo valor 10 

determine el algoritmo La figura N° 7 compara las tres alternativas de replica con respecto 
a distmtas funciones de un sistema de base de datos distnbUldo(l) 

Réplica total Réplica parcial Partición 
Procesamiento de consultas fácIl dlfi.cultad similar 
Gestión del directorio facd O mexistente diticultad slm!lar 
Control de concurrencia moderado dJti.cli hicII 
Seguridad muy alta alta baja 
Realidad posible aplicaCIón realista posible aplicación 

Figura N° 7 Alternatl\las de réplIca de fragmentos de BD 

3.9 - Infonnación necesaria 

Un aspecto importante en el diseño de la distribución es la cantidad de factores que 
contribuyen a un diseño ópttmo La organización lógica de la base de datos, la localización 
de las aplicaciones, las características de acceso de las aplicaciones a la base de datos y las 
caractensticas del sistema en cada sitio, tienen una decisiva influencia sobre la distnbución 
La información necesaria para el diseño de la distribución puede dividirse en cuatro 
categorías' la información del banco de datos, la información de la aplicación, la 
información sobre la red de ordenadores y la Información sobre los ordenadores en sí Las 
dos últimas son de carácter cuantitativo y servirán, princlpalmente, para desarrollar el 
proceso de asignación(8) 

CAPÍTULO 4 
¿Que es "comunicación en línea"? 

Si usted tiene acceso a un computador y un modem, entonces ya tiene licencia para conducir 
en la carretera de información, Y ser uno del número creciente de particlpantes "en línea", 
Según un estudio, un tercio de los domicIlios tienen un computador personaL 
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:1Cluah/,:lCl()Jl dI..' wda" la ... ('0[11<1"; qllt' t'\!<;tan t.:n b ¡eJ, ";U\ll plUU'::>ll put'ck ¡c"uh:'.! 

!1Tohkm;\w;o V (nl11pllcado Por [Jnto, UJI buen p<!fd1lldlt) Pílle! atilHltar el g¡.¡d,-\ de Il'pJICd 

(nl1slstlría en :-opc"ar la cantIdad de ulIlsultas de kCtllla que sc l'lcctui¡¡an. tI"l WI110 d 
IlIlJ11CrO tk c()n:-,ulla~ de e~cnlu,a que.'>e Jkvarún a cablJ I:JlUJlil lcd d(llHk las l'on,"\l!ta~ qUt~ 
'-'c procesen sean mayonta,iamentc de \cctUJa, se podna alcamar un ¡lllO grado de replica. 
rlQ a~l en el ca~o contlanü l)na ba:-c de datos naglllcntada es aquella donde no C"lstc 
rcphca alguna Los fragmentos :-c alOJan en sitio" donde únicamente ("\lstc una copia de 
cada uno de ellos a lo largo de toda la red En caso de rep!1ca, podemos constele! al' una base 
de datos totalmente repltcada, donde eXIste una COpta de todo el banco de dato:- en cadd 
sitIO, o considerar una base de datos parcialmente replicada donde e\.\stan coplas de los 
fragmentos ubIcados en diferentes Sl!105 El número de coplas de un fTagmcnto .>Cril una de 
las posibles entradas a los algoritmos de asignaclOn, o una vanable de dCC1Slon cuyo valor lo 
determine el algoritmo La figura N° 7 compara las tres alternativas de rc:pltca con respecto 
a distintas fimciones de un sistema de base de datos dlstnbuido(7) 

Réplica total Réplica pardal Partición 
Procesamiento de consultas fácil dificultad simtlar 
Gestión deJ directorio facd O mexistente dificultad slm¡]ar 
Control de concurrencia moderado dlÍlcil fici! 
Seguridad muy alta alta baja 
Realidad pOSIble aplicación reahsta posible aplicación 

Figura N° 7 Alternativas de réphca de fragmentos de BD 

3.9 - Información necesaria. 

Un aspecto tmportante en el diseño de la dIstribución es la cantidad de factores que 
contribuyen a un diseño óptimo. La organizaCIón lógica de la base de datos, la localizaCIón 
de las aplicacIones, las características de acceso de las aplicaciones a la base de datos y las 
características del sistema en cada sitio, tienen una decisiva influencia sobre la dIstribUCIón 
La información necesaria para el diseño de la distribuclón puede dividirse en cuatro 
categorías la información del banco de datos, la informacIón de la aphcación, la 
información sobre la red de ordenadores y la infonnación sobre los ordenadores en sí Las 
dos últimas son de carácter cuantitativo y servirán, principalmente, para desarrollar el 
proceso de asignación(8) 

CAPÍTULO 4 
¿Que es "comunicación en línea"? 

Si usted tiene acceso a un computador y un modem, entonces ya tiene licencia para conducir 
en la carretera de información Y ser uno del número creciente de paniclpantes "en línea" 
Según un estudio, un terCIO de los domicilios tienen un computador personal. 
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''l'nrl1U!lICdCltlIlt.:S en IIIll';¡" ~()1l comUllICl"'H,lnc,, :1 tl.\\'(':-. del tekll)llo (1 Il'lk, de I:;lhk 

lIt1ll/.ando c01llpul¡¡doI1':-' (..jl'lllplo:-. dI..' 1.'(HllU11IC.H.:iotlc'" en 1111l'a Incluyell dHll'l't~~l:;l' al 
!;¡(crnd por fl]<.xiw de un provecd{)r de Sen 'lelO de ¡¡¡¡el/le! (1llteJ1lt.'! SC/\/Cl' PI()\'¡dcr-
ISP), cO!H.::clal:-'l':t un sCI\'icio COllll'lclal cnllIlca tal CO!l\() A!llcnca Onlinc, ('Ol1lpUSCIVL' o 
Prodigy, o cornullIcarsc a un Sl~tcma de bokllllCS (HHSs) Cada ve/. OldS, las dllcll'llcla:-. 

entre lSP~, los servicios comerciales, y BBSs son Ill1nUllaS 
Los servicio,> comerclale~ más glandes y muchos BBSs actualmentc ploporclonan accc:-.o al 
Internct 
Internet trac a luz algunas preocupacloncs relaCIonadas a la prívacIdad que son únicas 
Información enViada por esta 1l1mcnsa red puede pasar por una docena de sistemas 
compuUlclonalcs ditcrentcs de cammo a su desuno, Cada lino de estos servicios puede estar 

administrado por un operador de sistema ("sysop") diferente y cada SIstema es capaz de 
capturar y gual dar comunicaciones cn línea Además, las actividades en línca de usuanos del 
Internet probablemente pueden ser mOOltoreadas, tanto por el proveedor del servicio como 
por los sysops de cualquiera de los sitios en el Internet que VISItaron 

¡srs, servIcios comerciales y BBSs son admmlstrados por sysops con diferentes actitudes 
acerca de la privacia en linea Además, hay una gran van edad de actividades proporcionadas 
por los servicios en linea, en cual cada una indiVIdualmente pueden surgIr a consecuencias 
específicas acerca de la privacldad (9) 

En genera!, la comunicaCión de computadora a computadora se denomina "comunicación en 
línea 

CAPÍTULO 5 
PERSPECTIVAS DE FUTURO DE LOS SERVICIOS BIBLIOTECARIOS Y DE 

DOCUMENTACIÓN: INCIDENCIA DE LA EVOLUCIÓN DE LAS BASES DE 
DATOS COMERCIALES Y DE LOS SISTEMAS DE BÚSOUEDA EN LÍNEA. 

La evolución de las características y usos de las bases de datos comerclales en línea y de 
sus sistemas de búsqueda determinará en gran medida el rol de los profesionales de la 
documentación, tanto en bibliotecas como en centros de documentación 

5.1- Presente y futuro de los proveedores comerciales de infonnación en línea. 

Los proveedores comerciales de infonnación en línea, o creadores de bases de datos 
accesibles en línea, han creado Webs de presencia en el ciberespacio, pues bien durante los 
últimos meses ya se han lanzado a ofrecer sus bases de datos en formato hipertextual(lO) 

En efecto, Dialog y DataStar han preparado sus versiones hipertextuales para la WWW 
Podemos prestar atención a serviCIOS como el de UnCover, que facilita en su Web una base 
de datos de 17.000 publicaciones periódicas, que contiene más de ocho millones de 
artículos 
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ut¡\\/,Uldo ~-()l1lpUt,\dOIC~ ¡'.]cmplo" d<..' «lll\l!l1!l':K\Om'<., ,'11 ¡IIl,':! \llclu;'l'll «()n~'(ldr~,' ,ji 
Intt.'lm::\ pOI lI1l'dlO de un Ploveedor de ServiCiO de Intclll,'¡ (lntl'rncl SCJ\ICC Plovl,kr-

ISP). cnllec!¡l!'-'C:\ Ull serviCIO comercial en lllll'd lal COIllO 1\111Cl1C<I Onhnc, (\lmpUSl'IVe o 
Prodlgy, o comunicarSe a un sIslenH\ de bokt1!1C~ (HBSs) Cada \'C/ llla~, las dtll'rencla:-. 
entre ISPs, lo;:, Se:'V¡CIOS comercmles, y BBSs ~on rniIll!11é\S 

1,0;:' $erVIClOS comerciales más grandes y muchos HHSs actualmente prOpoIclonan acce~() al 

Internet 
Internet trae a luz algunas preocupacIOnes relacIonadas a la pnvacidad que son únicas 
InformacIón cnvlada por esta mmCnsa rcd puede pasa¡ por una docena de sIstemas 
computacionales dIferentes de camino a su destlllo Cada uno de estos servicIos puede esta¡ 
adlllll1istI ado por un operador de sistema ("sysop") diferente y cada sistema c;.; capaz de 
capturar y guardar comunicaciones en línea Además, las actividades en ¡¡nca de usuarios del 
Internet probahlemente pueden sel monitoreadas, tanto por el proveedor del servicio como 
por los sysops de cualquiera de los sitios en el Internet que VIsitaron 

ISPs, serviCIOS comerciales y BBSs son admimstrados por sysops con diferentes actitudes 
acerca de la privacia en línea Además, hay una gran vanedad de actividades proporcIOnadas 
por los serviCIOS en línea, en cual cada una mdlvidualmente pueden surgir a consecuenCias 
específicas acerc.?; de la privacldad (9) 

En general, la comunicación de computadora a computadora se denormna "comumcación en 
línea, 

CAPÍTULO 5 
PERSPECTIVAS DE FUTURO DE LOS SERVICIOS BIBLIOTECARIOS Y DE 

DOCUMENTACIÓN: INCIDENCIA DE LA EVOLUCIÓN DE LAS BASES DE 
DATOS COMERCIALES Y DE LOS SISTEMAS DE BÚSOUEDA EN LÍNEA. 

La evolución de las características y usos de las bases de datos comerc:ales en línea y de 
sus sistemas de búsqueda determinará en gran medida el rol de los profesionales de la 
documentación, tanto en bibliotecas como en centros de documentación 

5.1 ~ Presente y futuro de los proveedores comerciales de información en línea. 

Los proveedores comerciales de informaCión en línea, o creadores de bases de datos 
accesibles en linea, han creado Webs de presenc13 en el ciberespacio, pues bien durante los 
últimos meses ya se han lanzado a ofrecer sus bases de datos en formato hipertextual{1o) 

En efecto, Dlalog y DataStar han preparado sus versiones hlpertextuales para la WWW 
Podemos prestar atención a servicios como el de UnCover, que facillta en su Web una base 
de datos de 17.000 publicaciones periódicas, que contiene más de ocho millones de 
artículos 
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base.'" de datos a tl.;\.lo cOIllpletl) (l en Imagen con jdS ba"l';" dt: d,ll(lS Indv,¡da:-. dt: 1,\ ... eg.ulllh. 
el ployecll) "'e 111/0 Icaltdad dUlanle el arIO 1l)l17. pnllll'lo l'll CD-RO\l \' pO,,¡ellOfmCllle 
Ct1l11O bases de datos CIl Ilneall .') 

AT&T. Bell J\tlantic, Mlcrosolt y J\mcrica Online po:-.el'll plant::-. Importantes par,¡ 
cooperar con las bibliotecas púbhcas norteamencana;... planes enci\1l1111ados a ¡¡¡ellnar 
informacIón de interés para los ciudadanos de cada ciudad y a Cfcal archivos de historia 
local. para ello están l!lvirtlendo cientos de 11l11loncs de dolares en desarrollar serVICIOS en la 
WWW, tales como el de CltySpacc 
MICIOsofl, en coordinación con la Amcncan Llbrary ASSOCla1l011. ha fac¡]nado fondos para 
que varias decenas (42 en octubre de 1996) de bibhotccas publcas n¡ra!cs y de pequeñas 
ciudades norteamericanas se conecten a Internet. a través de su programa Libraries Online ' 
(1\) 

En el mundo de la WWW Imperan el lengJaje natural y 10:' ¡ ccursos mtormat¡vos no 
mdizados Los motores de búsqueda y los llamados agentes \I1teligentes ofrecen 
posibilidades tecnológicas para recuperar la mformación. que podrían hacer mnecesano, 
según algunos, el papel de los documentalistas que se dedIcan a indizar '! a hacer resúmenes 
de los documentos. Es más, cabría plantearse incluso la existencIa de la labor de compilar 
bibhografias. 

Se esta realizando investlgaclón sobre cómo utilizar software de lenguaje natural para 
producir resúmenes (abstracts) de manera más automática. Pero también mantener a los 
equipos de indizadores porque "no hay sustituto alguno para la mente humana" 1,12). 
También se debe dirigir la labor al análisis e indización de los recursos electrómcos, bien sea 
en bases de datos locales o en línea 

5.3 - Evolución del uso de las base de datos en línea. 

Carol Tenopir, en un artículo reciente de Library ]ournal(12), dIstingue tres epocas en el 
desarrollo de las búsquedas en línea(l2) 

1 Hasta 1981, antes de que los pe se generalizaran entonces se empleaban terminales 
tontas, la velocidad de las trasmisiones era lenta. se empleaban bases de datos bibltográficas 
solamente los documentahstas (intermediarios) utilizaban bases de datos comerciales ttpo 
DIALOG 
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Od:->C" de datos 110 sol\.) blblll.)gl,ltic:l\, SI110 tamhlcn ;¡clu:lk" \ de Il"t(~ \;()mpkIO en i\S('II, 
,lun solo cran empleadas pOI docUlllcnta]¡:-ota.JlntCllncdiclfIO:-' \' por algun\1s ploksil111cl]O 
tipO abogados n ccnnomi:-.ta:-., pl..':!D 110 P,)f u:-.uali\~ ... rinaks no cspcclali/,ados, 1'01 1111111\0, 
dpilfecc cluso del CD~ROM 

), !992~presen1l:: la tCJCeld gcneraclón se caractenza pOI el lJ:-'O de ordenadores 
personales mult!!l1edla, La velocldad de las transmls!ones es grande, el uso de Internet y el 
acceso de los usuarios finales a la, bases de datos en línea ha aumentado, para insistIr aún 
más en este Importante punto, los usuanos fInales, no espccialu:ados, se unen al grupo de 
llltcnnedJarios y profesionales de la ctapa antcno¡\121 

Las tres generaciones son ana[¡/,adas ¿tendlcndo a C1l1CO puntos slgmlicatlvos de su 
evoluclém 

Se ha pasado de los texto:-; en ASCll de tipo de bibhográfIco a los servIdores Web 
multimedia, Henos de imágenes. de color y de sonido Eso sí, ¡unto a esa mejora del aspecto 
externo de la infom1aclón ha de ponerse la baja calidad de muchos de sus contemdos De ahí 
que Tenopir asegure que "The Irbranan s task of selectlol1, evalu,at1on, and pointing te 
authontative and h1gh quatity cantent lS more tmportant than ever " (12) 

Preclsamente es la calidad de los contemdos la que debe guiar al documentalista cuando 
quiera decidir el empleo de una base de datos comercial, de pago, en vez de un servidor 
Web gratUIto, 

5.5 - Los usuarios de los servicios en linea. 

En un principio, como ya se dijo, solamente unos intermedmrios (los documentalistas) y, 
después, algunos profesionales emplearon los servicios en línea 

Pero desde el año 1992 muchos usuarios finales de tipo general también han empleando 
estas tecnologías, especialmente gracias a Internet. 

Carol TenopIr indIca que al lado de ese aumento del número de buscadores en línea se 
contempla una menor preparación de los mismos El documentalista y/o bibliotecario ha de 
poner en práctica sus capacidades pedagógicas para enseñar a utilizar servicios en línea, 
servidores WWW.CD~ROM. redes locales de ordenadores, y bases de datos locales(l2) 

5.6 - Los lugares donde se realizan las búsquedas en linea. 

Ya no es necesario acudir a la biblioteca para buscar la informaCión que una persona 
precisa, cualquiera puede obtenerla desde su lugar de trabajo o desde Su casa No obstante, 
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b blblH,)(l'C;! l) l'1 Ct"tlt!() dI..' dl)(U!lll'!1\:K10Il au:t ch.'he:l IU('.!I \', ¡):lJ)~'1 P.', ,h,',()l,!1 ,,[)I'll' 

dCCl',l)' utlll" t.'n ¡nlt.'lOl'! 11 t'!l PI 11\ l'l'dlll l'" l.'l)!lWfll,lk'" 

Pan! e!l()lm lo" b¡bllntccZ\¡¡os deben tr a donde cs!a!l __ \lS llSU,\llt)', l''' dreil all'lberl':-.pacI(l 
í\/!cdl<lntc las biblIotecas vIrtuales :.c puedcn ,)!Icccr ~C¡V1C1(l,) lit.: :::,¡ hll[d~ ,11 dld 1,,),) 

lc!'crcnce !Ibratldlls han de estar en (llntacto COIl ,:;u,:; USllaT10S Illediante 111t:dr,):-l'!cC!ll)1lICO:-

SI en un pnncIpio se utIlizaban los serV1ClOS en línea para complLu hlb]¡og.rafias 
espccJa!izadas, ahora nos encontramos ante un uw de tIpO autosen tCl0 e Incluso de puro 
entretenimiento Debido a ello, Incluso el tiempo que se pasa buscando eIl linea es distl!1to 
según qUien sea el usuario, así, mIentras un documentalista procura conseguir la 
informacIón lo más rápidamente pOSIble y un profesional emplea un poco mas, un usuario 
final tipo general pasa horas navegando en la Red (17) 

Las formas de búsqueda han evolucIOnado desde los sistemas \ los menus con capacidades 
booleanas. hasta los que usan mterfaces gráficos y el lenguaje natural en hipertexto con 
rango de relevanCia 

Aunque los mterfaces son más atractivos y faciles de usar, aun rcqllleren alguna clase de 
entrenamiento y asesoramiento Problemas como el de utilizar múltIples sistemas de 
búsqueda y el de la relevanCIa de los resultados obtenidos están en la raíz de esas 
necesidades de preparación, a pesar de que los navegadores tipo Netscape se están 
convirtiendo en una especie de interface tipo, que incluso están adoptando los proveedores 
comerciales de bases de datos en línea, DialoglDataStar 

5.9 - ¿Cómo sobrevirán los profesionales de la información? 

Para Tenopir, los documentalistas y bibliotecarios deben mantener sus vIejas cualidades 
adaptándolas a las nuevas tecnologías de la información, que no son SIllO un desarrollo de las 
viejas herramientas 

Debemos de estar dispuestos a aprender, a afrontar nuevas tecnologías. y a integrar nuestras 
tareas en un entorno multimedia, En efecto, resulta necesano condUCIr a los usuarios a 
buenos servidores Web, preparar bases de datos bibliográficas accesIbles en línea, facditar 
documentación (l2) e interactuar electrónicamente con nuestros usuanos para ayudarles en lo 
que preCIsen 

Finalmente Tenopir recomienda que proveamos infonnac¡ón uttlizando el formato 
hipertextual, ya que incluso algunos usuarios que no lo usan en línea lo tienen a su 
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CAPITULO 6 

l Il Cluster es un grupo de campos o ternas que hacen referencia a tÓpiCOS similares o que 
se relacionan entre sí 
En el presente desarrollo, le llamaremos Cluster a una agrupación de bases de datos que 
hacen referencia a temas relacionados con la lllgcllleria y la tecnología 

l na base de datos es una colección de datos con un formato regular a la que más de una 
persona tiene acceso y/o que se emplea para mas de un propÓSitO 
Las bases de datos pueden ser una colección grande de datos similares, tales como aquellos 
relacionados con las reservas de aSientos de líneas aereas, por ejemplo, o bien pueden 
constar de varios datos relacionados, tales como los que se utlijzan en un Sistema de 
contabilidad integrado 

Hay varias ventajas al usar una única base de datos compartida en la cual los datos se 
aimacenan sólo una vez, en lugar de mantener varios ficheros separados, posiblemente no 
altemados(17) 

a) Se pueden ahorrar recursos si los datos se reúnen y almacenan sin duplicación Además 
podrían aplicarse economías de escala si todos los datos se almacenan en un lugar bajo 
una gestión 

b) Los datos se pueden aprovechar mejor así que si se almacenaran separadamente. Si un 
nuevo usuario o una nueva aphcación requiere usar datos que ya están en la base de 
datos, entonces se puede obtener tal requerimiento en muchos casos Sí, por el contrario, 
los datos requeridos se almacenan en distmtos lugares bajo diversas vías de gestión, 
entonces acceder a ellas puede requerir una gran cantidad de tiempo y esfuerzo. 

e) Es muy probable que los datos contengan menos errores En particular, las 
inconsistencias de datos ocurrirán menor en número de veces, uno de los grandes 
problemas de mantener vanos conjuntos de datos no colindantes y separados, es que 
algunas copias pueden estar actualizadas mIentras que otras pueden quedar sin revisar, 
en problema similar podría OCUffir si mantUViéramos dos dianos Cuando dos ficheros 
supuestamente idénticos contienen datos contradictorios se dice que son inconsistentes. 
Este problema ocurre con menos frecuencia si se utihza una base de datos puesto que, en 
general, hay menos redundancia (duplicaclón) de los datos 
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CAPITULO 6 
La~ Bas.l~l; de d:H()~ más usa.das {'n la Ingt'lli(fú\ Quinuca 

t 'n ('Juste! C'$ un grupo de campos o tcma~ que hacen rctcrencía a tÓpICOS similares o que 
se rcJaclonan entre sí 
En el presente desarrollo, le llamaremos Clusrcr a una agrupación de bases de datos que 
hacen referencia a temas relacionados con la ingenll:ria y la tecnología 

l 'na basc de datos es una coleCCIón de datos con un formato regular a la que mas de una 
persona tiene acceso y/o que se empIca para mas de un proposito 
Las bases de datos pueden ser una coleCCIón grande de datos similares, tales como aquellos 
1 elacionados con las reservas de asientos de líneas aereas, por ejemplo, o bien pueden 
constar de vanos datos relacionados, tales como los que se utllizan en un sistema de 
contabilidad llltegrado 

Hay varias ventajas al usar una úmca base de datos compartida en la cual los datos se 
almacenan sólo una vez, en lugar de mantener vanos ficheros separados, posiblemente no 
altemados0 7j 

a) Se pueden aborrar recursos si los datos se reúnen y almacenan sin duplicación. Además 
podrían aplicarse economías de escala si todos los datos se almacenan en un lugar bajo 
una gestión 

b) Los datos se pueden aprovechar mejor así que si se almacenaran separadamente. Si un 
nuevo usuario o una nueva aplicación requiere usar datos que ya están e.n la base de 
datos, entonceS se puede obtener tal requenmiento en muchos casos Sí, por el contrario, 
los datos requeridos se almacenan en dIstintos lugares bajo diversas vías de gestión, 
entonces acceder a ellas puede requerir una gran cantidad de tiempo y esfuerzo. 

e) Es muy probable que los datos contengan menos errores En particular, las 
Inconsistencias de datos ocumnin menor en número de veces, uno de los grandes 
problemas de mantener vanos conjuntos de datos no cotindantes y separados, es que 
algunas copias pueden estar actualtzadas mientras que otras pueden quedar sin revisar. 
en problema similar podria ocurrir si mantuviéramos dos diarios Cuando dos ficheros 
supuestamente idénticos contienen datos contradictorios se dice que son inconsistentes. 
Este problema ocurre con menos frecuenc:a si se utiliza una base de datos puesto que, en 
general, hay menos redundancia (duphcación) de los datos 
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(1) los datos dL'ben Ir;¡!l~nl1l¡Tse {k~{k Id" (\1 \.'111 e.., hd!'-Lll.¡ h,ISt' de dato.., CL'rlL\1 \ dC"lk ,lljLll 

hasta In~ U<;ll,lITOS tilltlk" 
b) Las medidas de seguridad \' plT\/acldad deben ref'or/ilrse en el acce::-o a IdS ha::.\> de dato::

para cv1tar la lectura () cambiO de dato" nD aU[{)ll/ado" Eslo L:S probabkIllcnte 11}.\.., 

complicado que SI los datos estU\'ICl an agrupados en \ ano" fichel tl:-. sepalad{l:-' 
e) Necesitan crear:-.e i~)rlllat()S de daws e:-.túnddl, 'y todos los ll!'>llaJIOS de la ha:-.e de dato.., 

deben adoptarlos 

Sm embargo, podria argumcntarse 1.IIllbJén que estas dos última:-. considclaciones no '>un 
realmente desventajas, sino normas _¡ue deberían seguirse tanto SI se uti!J;.:a una basl..! de 
datos como no SI se tiene en cuenta este punto de vIsta. entonces una ventaja adIcional para 
emplear las bases de datos es que obltt,!a a las organizacIOnes a adoplar prácticas út¡]es 

Aquí se hace un esbozo breve de lo que son las bases de datos debido a que el tema se 
abordo con anterioridad 

Mohility 1 

La Bibliografía Global de la Movilidad 

Esta base de datos contiene informaCIón mundial sobre literatura técnica de las tecnologías 
de vehículos de autopropulsión para lierra, mar, aire y el espaclO 
Incluye tópicos sobre máqumas, seguridad, materiales. combustibles y lubricantes su dIseño 
y manufactura 
Las fuentes Son conferencias, diarios. artIculas nuevos y libros Los archivos de movIlidad 1 
y movilidad2, pueden ser accesados y buscados juntos a través del grupo de archivos de 
movilidad. En estos se puede buscar información bibhográfica, índice de términos y 
abstracts(16). 

Productor SAE Internacional 
Cubre De 1906 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 95700 registros 
Actualización. Mensual 
Tipo de archivo' Bibliográfico 
Contenido Tecnología de vehículos 
Lenguaje: Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS, 

CORPSOURCE, E'iGINEERING, 
FUELS, MA TERL\LS, MEETINGS, 
MOBILITY, SAFETY 
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1,0 na .. e de /)ato,,, E .. 'túmlar de ft-tlJl'ilidad (¡Iohlll 

C'ontll.'::lll: infolll1aCIÓn lTlllnlhal, estándares \' c~pcc¡jicaclol1c~ en el :UCtl de in~cn¡cj¡¡¡ de 
lllov¡l1dad para vchlculos dc autopropulsH':m tcrrcstles, nmnnos, aéreos y espacIales 
Incluye tÓpICOS ,>obre rnatcria!c", s(~gundad partes y componentes, procesos, SIstl~fllas, 

combustibles y lubricantes, diseño, pruebas:- ¡n,IIlUfaC!Llla Sus fuentes son cstánC1<m,;s y 
especificaciones Los archivos de Movilidad 1 y 2 pueden sel accesados y buscados juntos, a 
traves del gnrpo de archIvos llamado movilidad 
En estos se puede buscar mformac¡ón bibliog,rafic<l, mdicc de lenmnos y abstraes 
Productor SAE Inter nacional 
Cuble De f900 a la fecha 
Tamaño de archivo' Más de 14000 registros 
Actualización Mensual 
Tipo de (lIChIVO Bibliográfico 
ContenIdo Tecnología de vehiCLllos 
I.cnguajc lnglés 
AGRUI' ACiÓN ALLI3lB, ENGINEERING, 

FUELS, MATERIALS, 
MOBILlTY, SAFETY 

AI!l-INFORM 

ABI-INFORM, contiene mformación y articulas completos de dlanos de negocIos Cubre 
negoclOs y administración mundial con tópicos relatiVOS a la salud, cUldado, medio
ambiente, mgeniería, energía y computadoras Sus fuentes incluyen, diarios de negocios y 
publicaCIOnes penódicas profesionales y registradas En esta se puede buscar mfannación 
bibliográfica, índice de términos yabstrac!s 
Productor University MICrofilms lnc. 
Cubre De 1971 alafecha 
Tamaño de archivo Más de 1 4 millones de registros 
Actualización. Semanal 
Tipo de archivo: Bibliográfico, texto 
Contenido NegOCIOs y emisiones de administración 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS,BUSl',lOSS, 

COMPANIES, ENGINEERI'lG, 
ENVIRONMENT, FUELS, HJLLTEXT, 
HEALTH,PETROLEU1J 

AEROSPACE 
AEROSPACE acceso a un archivo bibliográfico que cubre literatura 
publicada sobre investigación y desarrollo aeroespacial en 40 países en el campo 
aeroespacial y ciencias relativas, 

es una base de 
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InfoIJll,ICIO!l :;obll' Hl\C:-.tl~,ICl\iil !',hl(,¡} ,lplll'a~b el! :H:rOIldutICI. :I'-I¡\l:\,lll!I~',l) ~ll'lI~·¡,\:-- del 

C:;P,1(;10, a:;l (;0[11() des:!1 rollo de ic,:rlOl\)gl,\ \- c,1111pnS de sop\)rll' ~·()111pkllll.'llt:I1I(), pueden 

ser enc()!ltIados en esta basl' dc datos. sus ¡tlente:-- Incluven ltbr,),- dc Ilabalo:-- cob,:II\,I,h, 

conferencias, disertación, diaIID\ patentes, ple1ll1pICSIOnes, Il'P()f(l.''- \ IClll1p1TS1011e\ 

Se puede buscar in!(lIrnaCIOIl hlbl¡o~lajjca, absllacts y tórn1l1o'- conlrolddos que pueden 
:-.eJ buscados en linea en el c<llnpl1 ( (' n 
Productor Amencan lnslÍtule 01' ·\cronautlco.; ¡md I\"tronautlcs (Al ,\,\), ACloplus Access 
Cubre Dc 1962 a el presente 
Tamaño de archivo, Más de 2 millones de Jeglstros 
ActualizacIón Mensual 
Tipo de archIvo 81bhográfico 
Contenido. InvcstlgaclOn aeroespaclal y desarrollo 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN AEROTECH, ALLBIIl, AUTHORS, 

CORPSOURCE, ENGINEERING, 
GEOSCIENCE 

APlLITIAPlUT2 
La base de datos API EnCompass Literaturc, contiene citas de lI1eJatura no patentada que 
cubre el refinado del petróleo, petroquímica, cncrgla y gas naturaL mc!uycndo información 
sobre fuentes alternas de energía ~ efectos ambientales de la energ13 La cobertura mduyc 
ambos desarrollos científico y técnico, trabajos de proceso de dlanos téclllcos selectos, 
mformes de gobIerno y revistas regIstradas y procedentes de conferencIas APILlT esta 
disponible solamente para API EnCompass suporters 
El acceso a APILIT2 para no suscnptores se restnnge a 2 horas por año, combinando su uso 
con APIPAT2 para todos los vendedores Las fuentes secundanas para APILIT Y 
APILIT2, mc!uyen abstracts de qUlmica, petróleo, gas y abstracts británicos de tecnología 
marítima, información bibhográfica, ÍndIce de términos, abstracts y números de regIstro 
CAS se encuentran todos en APILIT 
Los abstracts son desplegables en APILITL 
Productor: API EnCompass ™ 
Cubre: De 1964 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 565200 registros 
Actualización: Semanal 
Tipo de archivo. Bibliográfico 
Contenido: Petróleo, petroquírnlca, energía y gas natural y literatura mdustrial 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN: ALLBIB, AUTHORS, CASRNS, CHEMISTRY, CORPSOURCE, 

ENGINEERI':G, ENVIRONMENT, FUELS, GEOSCIENCE, 
PETROLEUM 
CASRN's: SI 

APlPATIAPIPAT2 
La base de datos API EnCompass, cubre patentes mundiales relativas a el refinado del 
petróleo, petroquímica, gas natural e industrias energéticas estas rncluyen información sobre 
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fllt.:Iltc:. :l11('·ln'l" dc c!lngl;\ \ d·c .... tn" lk Ll t.:;\Crgl,1 \,)brl' el nwd:l) ,\111hll'rttC \\'\1 1 
\ I l'\!,j 

,l1::pnll1h1c solo par a :\1'1 ,>upporlCI:-' 1.1 :1c":c:.o :\ .\PIPA ¡:: P,1l ,\ no SlI:'(IIP101 C\ eS!d 

lCStll!1gidl) a 2 horas pOI afio comblllandll \llU\O con :\IJI!.!12 para todo:. lo:. \cndcdOlc:. 

Las fuentes de APIPAT/APIP,\T2 lfH.:lu ycll Indlcc de patl'Tlles qll1l11icas [)crwl'rlt. 11ldicl' 
de patente .... mccámcas y gcnelales Ikl\Vcnt, Il'IdlCc de patentes cléctflcas Ikl\\'l'1l1, abstracts 
de química. llllbnnaclOn blbhogralica, mdlce de tClll1lTlOS, abstracts y números dC' rCillstro 

CAS son susccptlbles de buscar l.os abSlraCb!lo son dcspkgablcs en AP1PA 1'2 
Productor API LnCompass nI 

('ubre De 1964 a la fecha 
I'amaño de archJvo Más de 258900 registros 
Actualización Semanal 
Tipo de archrvo Bibliográfico 
Contenido Petróleo, petroquímlca, energla y gas natural y patentes de energía lI1dustnal 
Lenguaje' Ingles 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, CASR~S, CORPSOl:RCE, 

ENGINEERING, ENVIRO\i\1El\:T, nXLS, GEOSCIENCE, 
HPATENTS, PATENTS, PETROLEl:M 
CASRN's Si 

CEN 
La base de datos de química e ingeniería en li:"tea contrene tc,tos de artículos de noticias de 
química e mgenlería para la comUnidad de químIca 
CEN cubre noticias, información de productos, estadIstlcas de mercado y descubmmentos 
CIentíficos en el campo de las ciencIas químicas, tecnología, negocios relacIonados a la 
química, educación y política pública Toda la mformación de las revistas es susceptIble de 
búsqueda, excepto' tablas, clasificados, reunión de infarmacian y listas de empleo 
Los números de registro CAS y nombres químicos son también susceptibles de búsqueda 
Productor American Chemica] Socicty 
Cubre· De 1991 a la fecha 
Tamaño de archívo' Más de 19900 registros 
Actualización' Semanal 
Tipo de archivo Texto 
Contenido: Ciencias químicas, ingeniería y noticias de negocios 
Lenguaje_ Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE, Bl:SINESS, CASRNS, 

CHEMENG, CHEMISTRY, COMPANlES, CORPSOURCE, 
ENGINEERlNG, ENVIRONMENT, FUELS, FULLTEXT, 
GOVREGS, HEALTH, MATERlALS, MEDICINE, PETROLEUM, 
PHERMACOLOGY, POLIMERS 
CASRN's· Si 

COMPENDEX 
El índice computanzado de ingeniería y la base de datos de reuniones de ingeniería (Ei 
Compendex), conttene citas de los diarios de ingeniena, tecnología mundial y conferencias 
de procesos 
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! I( 'ompendt." eubn: !Od;l" h" dl\Clpilna:-. de In~cnll'n,1 1!lclm l'ndo ,¡\,I:n:>',I, (l'itljllll,I~'I(l;l, 

\.:k,\.:ttica, c¡\tl c IIlgcnicna 1l1C(';ll1K:l L'n \Ull ... 'll'rlh:: ¡)lofundld.ld Su" (ucnt('" 111:10\C11 dl,lll(l:--, 

Ilhl(I,>, COlll11bu¡,;iollCS de cOIlkrcllCl<lS, rcpor¡c;-. \' likr.¡lu¡a 110 U)!1VL'llcl\.ll1al 

¡,a lnj~ml1aC1Órl b¡bl¡oglalic,l, terl11lno<.; l'lcll1cllta!c:-., índlcc lic !Cln1ll1(1~, ICllI11()fl dl' 

11l!~)fJmICI0T1 y abstracts, tndos son susceptIbles dI..! bú"qucda 1·1 índIce de 111ge!lICI1il I..!:-.td 
dl"polllble en línea en el campo de tCrI1l1n()~ ((mtrolados (le n 
PnlductOl Enginceflng lnformatlon lile 

Cubrc, De 1970 a la fecha 
Tamaño de archivo Más dI..! .1 ') millones de registros 
!\ctual1zación Semanal 
Tipo de archivo Bi\:Jhogrático 

Contenido, Ingeniería 
[,enguajc lnglés 
AGRUPACIÓN AEROTECI!, ALLBIB, AUTHORS, CHEMENG, CllEMISTRY, 

COMPUTER, CONSTRLCTION, CORPSOURCE, ELEC'rRICAL 
ENGINEERING, ENVIRONMENT, FUELS, GEOSCIEVT 
GOVREGS, MATERIALS, MEETINGS, METAI,S, PETROl.EljM 
CASRN's Sí 

CONFSCl 
La base de datos Conference Papers lndn provee informacIón sobre artlculos de 
I11vestigac¡ón y resultados presentados en conferencia CIClltíticas al red~dor del mundo 
hasta de un año antes de que aparezcan en los dIarios 
Los artículos de las conferencias relativos a todas las áreas de las CIenCIa y de las clcncias de 
la vida a las cienCias fisicas para ingeniería se cubren aquí Sus fuentes inclu)'en programas 
finales, folletos de resúmenes y procedimIentos publicados, así como cuestionarios La 
mformación bibliográfica, reumón de información e Índice de términos son susceptibles de 
búsqueda 

Productor. Cambridge Scientific Abstracts 
Cubre· De 1973 a la fecha 
Tamaño de archivo: Más de 1 5 millones de registros 
Actualización Bimestral 
Tipo de archivo. Bibliográfico 
Contenido Reportes de Conferencias Muludisciplmanas 
Lenguaje: Inglés 
AGRUPACIÓN: AGRICUTURE, ALLBffi, AUTHORS, BIOSCIENCE, CHEMISTRY, 
CORPSOURCE, ELECTRICAL, ENGINEERING, FUELS, GEOSCIENCE, HEALT, 
HUMANITlES, MEETINGS, PHARMACOLOGY, PHYSICS, RFTOOLS 
CASRN's Sí 

DlSSABS 
La base de datos Dissertation Abstracts TM, contiene infonnación de vinualmente cada 
disertación acreditada en las universidades de Norte América desde 1861, Junto con 
selecciones magistrales desde 1962 y diserta.ciones de otras mstituciones mundiales 
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Su,> t'Ul'n\c" md'tlycn dl:-.t:n,l.(lOnC'" ,\\' ;\h"tr~!ct', Intt:l~"'."\Ol~,\k .... , ,1.b"\1~h:b n\;\-.: .... tt,)'> 

lnlcr naclonalc:., mdll':c de ,bscrt:lcIU!1 cornpl enSI\ :1, chsc! l:lCIO!1C:' docln! :¡j.:::-. ,tlnel ¡cm:\:., 

Ill!lHlllaCI(Hl hlhliD~lafk<l, IIldli:e de ten111!10:' v ah,>uact", !(){lo .... dIo" :.()n su:.ccptlbk .... dl' 

bu:.qu.::da 
[>roductor' l'\11 ('ompany 
('ubre [)ü loS()[ a la fecha para dlscI1acionc:., de )962 a la fecha para dlscrtacJone" rnaC"lra:. 
Tamailo dc archivo Más de 1 S millonc$ de rcgl$trn" 
Actuall¿ación Mensual 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contcmdo' Disertaciones multldisclplmanas 
Lengll¡lJc Inglés en un 95 % Y el resto en cllcngllajc ong1llal 
¡\(,RlJI'AC¡ÓN ALLBIB, AUTHORS, BI0SCIENCE, BUSIJ\LSS, CHEM1STRY, 

CORl'SOURCE, ENGINEERING, HUMANITIES, MEDICINE, 
PIIYSICS, RFTOOLS, RESEARCH 

E"!.COM 
La base de datos Electrollic and Cornmunication Abstracts. contIene Investigaciones 
teóncas v apilcadas e mformación de negocios y mercado para SIstemas clectronicos y 
c!cctróllIca fislca, circuitos electrónicos, dispositiVOS y comunicacIOnes 
Sus rucntes son diarios, procedimientos de conferencIas, disertaCIOnes, reportes 
gubernamentales y patentes 
La mformacIón bibliográfica, información indizada y abstracts Son susceptibles de búsqueda 
en este agrupado 
Productor Cambridge Cientific Abstracts 
Cubre De 1981 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 162600 registros 
ActualizaCión Mensual 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contenido Electrónica y Comunicaciones 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, COMPUTER, CORPSOURCE, ELECTRlCAL, 

ENGINEERlNG, MEETINGS, PHYSICS 

ENERGIE 
La base de datos German Energíe contiene citas de literatura relacionadas con la energía, 
publicadas principalmente en los países de habla Alemán, 
Su cobertura incluye todos los aspectos de la energía, tales como consumo, aplicación, 
conversión y almacenamiento, políticas y economía de la energía, prodUCCión y transporte 
del potencial eléctrico, 
Sus fuentes incluyen: diarios, series, reportes, contribuciones de conferencias, libros y 
patentes. La Información bibliográfica, términos indizados, abstracts y términos elementales 
son susceptibles de búsqueda 
Productor FIZ Karlsruhe 
Cubre De 1976 a la fecha 
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l':ll1l,:lÍio de ;l1l'hlnl \Ll<; de ; r::(ll\p iC:;i~tm" 

A,,;tuali;:'loón J~lselll:l!1al 

! ¡PO de archivo BlbllOgr a1ien 
('ontellIdo Enel gía V Asp(:c!(l~ '\l11h¡entale~ 

I.engua]e Inglés y Alemún 
¡\(;RI11'!\CIÓN !\J.I.1llll. ·\I!TIIORS. CORI'SOl;RCl . LI.ECTRIC!\I .. 

ENGINI·:¡·:RINC;. ENVIRONMI:.i':T. Fl U.S, C;I·.OSC11·:NCI' 

FTN 
La base de datos Forschungsbcl'ichte aus Technik lInd Natunvisscnschaftcn incluYl' 
registros dc respaldos de proyectos dc im'cstlgac¡ón públicos patrocmados por el MillIsteJ ll) 
Federal Alemán, en cducación, CIenCia, mvestlgaClOrl y tecnología (BN8F), las álCd!'> 

cubiertas en FTN incluyen blocicncla, mcdicllla, energía, IOgcllIcría, matenales y 
construCCión. Las fuentes de FTN incluyen Icportcs, disertaciones y otros reportes de 
proyectos patrocmados por BNI3F 
La Illformación bibliográfica, índice dI.! términos y abstracts son todos susceptIbles de 

búsqueda 
Productor FIZ Karlsruhe 
Cubre De 1976 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 86700 registros 
Actualización Mensual 
Tipo de archivo Directorio 
Contemdo Multidisciphnano 
Lenguaje Inglés y Alemán 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, CORPSOURCE, ELECTRICAL, 

ENGINEERING, FUELS, PHYSICS, RFTOOLS, 
RESEARCH 

GeoRef 
La base de datos Geological Reference cubre literatura internacional en geología y 
geociencias Las fuentes de GeoRefmcluyen la bibliografía de la geología de Norte América 
(1785-1970), preparados de las posesiones de la librería de inspecciones geológicas, 
bibliografía e índice de geología exclusiva de Norte América (1933-1968), abstracts de 
geofislca (I 951-1971), bib1iografia de fósiles vertebrados ( 1973-1991), registros 
seleccionados de geoline desde 1985 y de secciones de geología de PASCAL desde 1982, 
las Inspecciones geológicas nacionales y estatales. 
La información bibliográfica, los abstrac!s, índice de términos, reunión de mfonnación y 
coordenadas de mapas son todos susceptibles de búsqueda También esta disponible en línea 
en el campo de términos controlados (JeT) 
Productor American Geological Institute 
Cubre De 1785 a la fecha 
Tamaño de archivo, Más de 2 millones de registros 
Actualización Mensual 
Tipo de archivo. Bibliográfico 
Contenido Geociencias 
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1.\..'1\:-'.\1<111.: !1\¡..'.lc:-

!\(:RlI!',\CIO" AL! BI!;, ,\l IIIUI,S, CU"S I Rl 'C I I U';' C()!(!'SOI RCI , 
I,N(;INI,I,IUNCi, 1',"\ IRON\lI':N 1, H 1I:I,S, 
GI':OSCIL'iCI'" !'I'TROI L['1\1, !'IIYSIC'i 

II/,A1,S;1FE 
La base de datos He.alth and S"fcty SciC'IIC'C' Abstracts, cubre la Iltelatura mundial ,e),l1lva 
a la salud publtca, segUlidact e higiene lIlduslna! 
Los tópico:- sobre seguI1dad en aviación, acrOC'ipaCIO, mediO ambiente, nuclear, médica y 
ocupacional se cubren en esta base 
Sus fuentes incluyen' dial lOS, procCd!l11!C!lIO~ de conferencIas, IcportcS de investlgacJón, 
libros y patentes Son susceptIbles de búsqueda la Información bibliográfIca, íIl(Í!ce de 
tén1llnos y abstracts 
Productor' Cambridge SClentific Abstrac!:-; 
Cubre Dc \98\ a la fecha 
l'amai'io de archivo Más de 1 ()61 00 registro:-; 
Actualización \ lensual 
Tipo de archivo Bibhográfico 
Contcmdo Salud y Segundad 
Lenguaje Ingles 
AGRUPACIO" ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE, CORPSOURCE 

ENGINEERING, EJ\VIRONMENT, HEALTH, 
MATERIALS,MEETINGS, SAFETY, TOXICOLOGY 

lFIPAT 
La base de datos IFI Pateot Database. contiene registros de página frontal y datos 
bibliográficos, abstracts y derechos completos de patentes de utilidad de los Estados Unidos, 
patentes reemitidas, publicaclOnes deficientes, patentes restablecidas y patentes con decisión 
adversa e mterferencia, renunciaidedicación, solIcitud de reexaminaclón o sohcitud de 
reemisión 
Las patentes químicas se cubren desde 1950 a la fecha, patentes mecánicas y eléctncas de 
1963 a la fecha, patentes de plantas y ruseño de 1980 a la fecha Las fuentes de IFIPAT son 
las patentes emitidas por la oficina de marcas registradas y patentes de los Estados Unidos 
de América que se anunClall en la gaceta ofiCial de la oficina de los E U A 
La mformación bibliográfica incluye títulos de patentes expandtdas, abstracts, todos los 
derechos y números de regIstro CAS son susceptIbles de búsqueda 
Productor IFIJPlenum Data Corporatlon 
Cubre: De 1950 a la fecha 
Tamaño de arcruvo Más de 2 8 millones de registros 
Actualización. Semanal 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contenido Patentes U S 
Lenguaje: Inglés 
AGRUPACIÓN: AGRICULTURE, ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE, 

CASRNS, COMPUTER, CONSTRUCTION, CORPSOURCE, 
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I',II,('II(IC,\I ,I.',(;I~I'I 1(1,(, 1.'\\ IIW':-.Ji.'I, 1I 1,1 S, 
(;I,OS('II-.\CI-., 111 ,\1.1'11, 111'.\ 1 F\ rs, 'J..\ II'I(I,\I.S, 
7Ill':IJICI\i.,\ll,r.\I.S,IWn, 1 S, 1'1,:1 ROI.H"l, 
1'11i\RM.\C()I.()(;Y, 1'11 YS ICS, 1'01. Y\ll, RS 

C/\SRNs y t:S 

INSI'EC 

UNSI'EC 
La base de datos Information Scrvi((' for Physics. }<]ectronics. ~llld Computing, contlcl1C 
cItas para el mundo de la fislca, electrómca e mgeI11ería e1ectllca, computadoras ;. 
computacIón, teoría del control y literatura de tecnología 
INSPEC corresponde al abstracts de tisica, abstraets de elcctrólllca y electricidad, abstracts 
de computadoras y control y negocios de automatización 
Las fuentes para lNSPEC mcluyen pnrncramentc diarios, proccdlllllcntos de conferencla:-, 
libros, disertaciones y reportes. 
l,a mformaclón bibliográfica, índice de ténmnos, abstracts, informaCIón apropIada \ 
térmmos elementales son susceptlbles de búsqucda, Están dIsponibles en ¡lJlea dos campos 
el campo de términos controlados (lCT) y el campo de proplcdades tislcas (/PHP) 
Productor lnstitution of Electrical Engmecrs, FIZ Kartsruhc (entrada a subconJunto~ de 

fisica) 
Cubre De J 969 a la fecha 
l'amaño de archivo Más de 5 3 millones de registros 
Actualizac¡ón Semanal 
TIpo de archivo. BIbliográfico 
Contemdo: Ingeniería eléctrica, fisica, electrónica y computacIón 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS, CHEMDATA, CHEMENG, 

CHEMISTRY, COMPUTER, CORPSOURCE, ELECTRICAL 
ENGINEERING, FUELS, MATDATA, MATETRIALS, 
METALS, METDATA, PHYSICS 

INSPHYS 
INSPHYS es una base de datos bibliográfica cerrada, que cubre la literatura mundial en 
todos los campos de la física, astronomía, astrofisica y campos relacionados desde 1979 a 
1994 Da especiai énfasis a la literatura nO convencional y de Europa del este INSPHYS es 
un archivo suplementario para la base de datos INSPEC, la cual contiene regIstros anteriores 
a el archivo PHYS de 1979 a 1994 que no aparecen en INSPEC Es necesario usar 
INSPHYS en combinación con INSPEC para hacer una búsqueda comprensiva 
Las fuentes de INSPHYS incluyen diarios, contribuciones de conferencias, libros, reportes 
y otra literatura no convencional 
La información bibliográfica, Índice de térmmos, abstracts y términos elementales son 
susceptibles de búsqueda 
La base PHYS esta disponible en línea en el campo de ténninos controlados (/CT) 
Productor Institution ofElectrical Engineers, FIZ Karlsruhe 
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Cubrl.: 1),.: l,r;q J. 1 ()'11 

Td1l1<lrH~ dl,' a!..:hl\O ()l.l(J1') l-:gr'>tl(l:-' 

ActualinlC¡Ón No ~c aclua[¡/i\ 
I'IPO de archIvo B¡blIog¡¡,¡tico 
Contemdo ¡:¡sIca, Astronomía y <.\SI10!i".ICd 
[,cnguajc ,Inglés 
¡\GRUP ¡\CIÓN ¡\LLB18, ¡\liTIlORS, CIll,MI "C;, CIIE~1iSTR y 

C:ORPSOURCE, I'LECTRICAL, E'iGll\EERIV;. 
HiELS, M¡\TETR1¡\LS, METALS, PIIYSICS 

ISMEC 
La base de datos Mechanical Engilleermg Abstracts, contiene' lI1formación publicada d 

través del mundo en, ingeniería mecámca, ¡ngemería de [a adn1l11lStracion e ingemcría de 
produccIón, búsqueda común de tnbología, mgelllcría clvd y es¡ructurai, ingeniería de la 
transpOl1acIon, energía, potencia! y robótica se presenta aqUl 
Sus fuentes mcluyen' diarios, procedimientos de conle¡cllcIas, r('pones de investlgae¡ón y 
libros 
La IllfOrmaClón blbhográfica, índice de terminos y abstracts son suscePtibles de búsqueda 
Productor Cambndge Scienufic Abstracts 
Cubre De 1973 a [a fecha 
Tamaño de archivo Más de 292\ 00 registlos 
ActualizacIón Mensual 
TIpO de archIVO Bibliográfico 
Contenido Ingeniería mecámca 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, CONSTRUCTION, 

CORPSOURCE, ENGINEERlNG, MATERIALS, 
MEETING S, PHYSICS 

JICST-EPLUS 
JICST-EPLUS cubre la literatura japonesa en química, industria químIca, ingeniería, 
farmacología, ciencias de la vida y ciencias médicas con previstas. secciones de regIstros no 
indexados que aparecen aproximadamente 4 meses antes que Ios registros completos 
indexados Sus fuentes incluyen· dIanos, series, procedimientos de conferencias, reportes 
técmcos y publicaciones no periódicas pubhcadas por el gobierno Japonés o gobiernos 
locales. 
La informaCión bibliográfica, índice de términos y abstracts son todos susceptibles de 
búsqueda 
Se puede buscar en línea en los campos de térmmos controlados (/CT) y código de 
clasificación (lCC) 
Productor Overseas Service DlVision, Department of Service, Japan Science and Tecnology 
Corporation, Information Center for Science and Technology (JICST) 
Cubre De 1985 a la fecha 
Tamaño de archivo. Más de 3. 1 mIllones de registros 
Actualización' Bisemanal 
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l'q)() de- ,lrdll\ () Blhllogr,ilicn 

('oll!Cmdo 1\ 1tlI1lCj¡~Cljllll1al io 

¡ ,cn~llaJC I n~lt:s 
·\(;RlIP.\CI()~ AI·.ROTI,CIl. ALUllll, A¡;TIIORS.llIOSCII V'I elll \IISrRY 

('OMP¡n I'R, CORPSOl IR(T" I-.LF.C f'RIC,\L FViINFI·RINC;. 
ENVIRONMI:N r, HJELS, (jl,OSCIU'CL. 111-. \I.TII, '.I,\TI·:RIALS, 
MEDICINI':, METALS, PIIARMACOLO(iY. PII, sles. POLY\1!·.RS, 
RFTOOLS, TOXICOLOGY 

JI'NEWS 
COMLrNE OaiJy News of ihe Asia-Pacific and Japan. cubre d1JflJmcmc notlcIJS de 

negocios de Japón y Asia de! este (Corea, China, Tatlandla. las Fil1plnas. \/lClTlam, Mala~la, 
Australia, Indonesia, India y Taiwan), la última información a cerca de las regiones 
industnalcs de alta tecnología, productos y tecnología se lI1c\uycn 
Sus tópicos cubren directivas químicas v nuevos matenales, farm<lCClltlCa y blotecnologla, 
computadoras, electr6mca, telecomunicaciones, transportaclon 
Sus fuentes incluyen noticiarios de Asia del este y japoneses, dlanos registrados, repones 
de investigación, reportes de gobierno y nuevas publicaCiones 
Toda la información de servicios nuevos, es deCir tnformaclon hlb)¡o~ratlca ~ tén1111l0S 
controlados son susceptibles de busqueda, excepto tablas de dato~ \ ~r.lficas 

Productor' COMLlNE Business Data Inc 
Cubre De 1986 a la fecha 
Tamaño de archivo. Más de 185000 registros 
Actualización Diaria 
Tipo de archivo. Texto completo 
Contenido: NotiClas de tecnología japonesa y de Asia del pacífico 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN: AGRICULTIJRE, ALLBIB, BIOSCIENCE, Bl'SIC\tSS, CHE'vIESTRY 

COMPANIES, ELECTRICAL, ENGINEERI:\G, FULLTEXT, 
GOVREGS, MATERIALS, PETROLEl:M, PHA~\jACOLOGY, 
POLYMERS 

KKF 
El archiVO KunststofTe, Kautschuk, Fasern ( plásticos, hule. fibras), conHene citas de 
literatura mundial sobre producción, aplicaciones y propIedades tecnológicas de los 
plásHCOS, hules y fibras, las propiedades físicas y químicas de los polímeros, el medio 
ambiente y aspectos económicos de los plásticos 
Sus fuentes incluyen diarios, libros, reportes de conferenCIas, estándares, reportes y otra 
hteratura no convencional 
La infonnación bibliográfica, índice de terminos y abstracts son susceptibles de búsqueda El 
tesauro DKI se puede consultar en línea en los campos de téml1nos con:rolados (JeT y 
ICTDE) 
Productor Deutsches Kunststoff-Institut en cooperación con FIZ Chelme 
Cubre De 1973 a la fecha 
Tamaño de archivo' Más de 310200 registros 
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,\cll1all/~iLll)1l :\kn:-u,¡l 

IIp\) de ,tldll\o BlblioglÚfiul 

('nll!cllIdo ()uí11l1Ca dc 10:- !w1t1l1C¡O'-, \ d pL¡::.tlCll v su lCCll0jU¡">'I<l 

I ,cn¡..>,ualc lnglé:, y :\k1llan 
AC;RUI',\CIÓN Al.LBIIl. AliTIIORS. CIII·.MENG, CIIEYlESTRY 

CORPSOURCL< 1''1Cil'lELRING. ,\,j¡\ niRIALS. 
I'OLYMERS 

MIJF 
La base de datos \1etals Oa(afilr. contlcne infonnac¡ón numénca apropiada a cerca de 
todos los sistemas de aleación tG¡ reas ~ no tl':rreas, incluyendo aleacIOnes desarrollada.'. 
reCientemente 
La Información ~e deriva de manuales, hojas de datos de propiedades, dianos y otra 
hteratura publicada Las fuentes de 1I1formación, materiales de 11lfórmacÍón y las proplcdades 
fisicas y mecimicas son susceptlble~ de búsqueda 
Esta dlspomble en ¡mea el tesauro del campo dc índice (lTlIO 
Productor Matenals Intormation, ajomt scrvlce ofthe InstJ!utc ofMatcriais 
and ASM lntcrnatronal 
Cubre Dc 1982 a 1993 
Tamaño de archivo 39187 registro'> 
Actualización No se actualiza 
Tipo de archivo Numérico 
Contenido Datos de propiedades de los materiales 
Lenguaje Ingles 
AGRUPACIÓN CORPSOURCE, El\GI:-lEERING,MA TDATA, 

MATERlALS, METALS, METDATA, 
NDMERIC 

NLDB 
La base de datos N ewsletter Database, contiene textos completos de más de 600 negocios 
importantes y artículos de la industria publicados en el mundo. Esta provee información de 
un amplio rango de industrias, incluyendo biotecnología, medio ambiente, medicina y salud, 
computadoras y electrónica, manufactura, defensa y aeroespacio, energía, matenales, 
investigaclón y desarrollo, telecomunicaciones Actividades de compañías, unión de 
empresas, fusiones y adquiSICiones, cambios ejecutivos, condiciones de mercado, nuevos 
productos y tecnologías y legislación son cubiertos aquí en esta base de datos 
Sus fuentes, artículos e mformación bibliográfica, índice de ténninos y textos descriptivos 
son susceptibles de búsqueda 
Productor· Infonnation Access Company 
Cubre De 1988 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 2 9 millones de registros 
Actualización Diaria 
Tipo de archivo· texto completo 
Contenido Negocios y artículos industriales 
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,\(;R! 1',\C!(l~ ,\1 I Illll.lll"I\éI·S. C()\11'!'II'R,III.l·IRIC·\I.. 

I·:N(;INI·:I·.RI~(;. I,~ \'II(():vll':~ l. I! ;I·.I.S. HiJ.l I LX J' 
(;OVR!·.(;S. 1I1'''\\' rII. MI IlI(,IN!'.. l'OXJ(·()(.O(;Y 

NTlS 
La base de dato:. Natiou:11 '1 cdmir:tl InfonnaliOIl S('n ire, comie!1e abstTacts en 
lIlvcstigaC¡ÓIl patrocll1ada por el gobierno. [a cllal corresponde d Il'portes de goblerno. 
anuncios e índice El archIVO contiene reglstros de todas las áreas de la ciencla, !!lgcniel la y 
tecnología Sus lücntes son pnnclpalmcntc repones de las agencIas federales 
gubernamentales de E U, invenciones gubernamentales de t·. L, dlsponibles con licencIa. 
archivos legibles federalmente generados a l11dqumil y software 
La información bibliográfica, índice de téllmnos y abstracts son todos susceptibles ce 
búsqueda 
Productor National TechnicaJ informatlOI1 Servlce, en cooperaclón con FlZ Karlsruhe 
Cubre De 1964 a la fecha 
Tamaño de archIVO' Más de ! C) m¡J]ones de rt:glstros 
ActualizaCión Mensual 
Tipo de archiVO BiblIográfico 
Contenido Multldisciplinario 
Lenguaje, Ingles 
AGRUPACIÓN. AEROTECH, AGRlCULTURE, ALLBlB, AUTHORS. 

BIOSCIENCE, BUSINESS, CHEMENG, CHEMISTRY. 
COMPUTER, CONSTRCCTION, CORPSOCRCE. 
ELECTRlCAL. ENGINEERING, ENVIRONMENT. 
FUELS, GEOSCIENCE, GOVREGS, HEALTH, 
PETROLEUM, PHYSICS. RFTOOLS, SEARCH 

OCEAN 
Oceanic Abstracts, contiene información en biología manna ~ fíSica, oeeanografia, quírTIlca 
y biología, los tópicos del medioambiente, tecnológicos y legislativos relacionados con 
ambientes marinos y de agua salada son cubiertos Sus fuentes incluyen: diarios, libros, 
procedimientos de conferencias, publicaciones registradas, monografías y reportes 
gubernamentales 
La información biológica, índice de términos ~ abstracts son susceptibles de búsqueda 
Productor. Cambridge Cientifíc Abstracts 
Cubre De 1964 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 300200 registros 
Actualización Mensual 
Tipo de archiVO Bibhográfico 
Contenido Oceanografía 
Lenguaje. Inglés 
AGRUPACIÓN. ALLBlB, AUTHORS, BlOSCIENCE, 

CORPSOURCE, ENGINEERlJ\G, 
ENVIRONMENT, MEETI'lGS 
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1'1PHi( 'JI /:".\I/P"II'ER( 'J I /:".\12 
1,(1 base de datos Tlu.' Illstitute of Papel" Sd('IH'(' and Ti.·{'hllology, lPS 1 P ,\PI JZC 'III.\! 
para miembros de IPS'¡ \ PAPI·,RCIIFM2 para no l111cmbrns cubre patCI1II..'''' 1I1\l:lnacioll~lk ... 
y literatura de dlalloS sobre !cCnologla de la pulpa y el papel, 10'\ lÓplcn~ J I.,.'!aclonado.., l~lk:~ 

como la química de la cdulo:-.a, Ingc11Iena y ¡nocc-;o de control, :'>lV1Ctdtur(l cmpaqllc .. :tado \' 
comisiones ambicntalc:-. se mc1uycn Sus fuentes son dwrios, lrbros. dIsertaciones, patente::-, 
artículos revisado!:>, !:>1Il1pOSltltllS, proccdUlllcnto::. de con!l.;rC!1Cla:-. y rCp(lrtc:-. 
gubernamentales La información bibltográfica. índIce de térmmos \ abstracb son 
susceptibles de búsqueda 
Un tesauro en línea esta dIsponible en el campo de términos controlados (JeT) en 
PAPERCHEM 
Productor Instltute of Paper and SClCnce Tcchnology 
Cubre De 1967 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 436200 regIstros 
Actualización Semanal 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contenido Tecnología de la pulpa y el papel 
Lenguaje. Inglés 
AGRUPACION ALLBIB, AUTHORS, CHEMENG, CHEMISTRY, 

CORPSOURCE, ENGI>;EERING, ENVIRONMENT, 
HPATENTS, MEETINGS, PATENTS 

PATOSEP 
El archivo Patent Online System Europa, contiene patentes de aplicaclOnes y patentes 
otorgadas, publicadas por \a oficina de Patentes Europeas (EPO) desde 1978, mcluyendo 
patentes citadas y no citadas en la literatura y datos de estado legal Para patentes publicadas 
desde 1991, la principal demanda se provee en mglés y alemán Para aplicaciones 
publicadas desde 1990, la pnncipal demanda se provee en inglés, francés o alemán, 
dependiendo del país en el que fue publicado 
La información bibhográfica, referencias CItadas, demandas principales y abstracts son 
susceptibles de búsqueda 
Productor: Wila Verlag lBertelsmann Information Service 
Cubre. De 1978 a la fecha 
Tamaño de archivo' Más de 779700 registros 
Actualización Semanal 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contenido Patentes Europeas 
Lenguaje Inglés, Francés y Alemán 
AGRUPACIÓN AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS, 

CORPSOURCE, ENGINEERING, 
HPATENTS, PATENTS 
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l' 1 TOS IVI ) 
l;¡ b:l'>(' lit: d.t!o,> Pat{'ut OnlilH.' Sp.t('1Il \\ odd. ~'lll::I~'lll' ¡),I;l'l1l~'~ d~' apllC1Cll1llC" 

IlllclnaCH)tl;j!es publicadas por la ()rganl/aciol1 i\luncil:li de J>¡(1['i~',Lld Inll'lecllldl 1,,1 
Illlo11llaClOIl hlbllogratica v ab"lr,lct" '>nn suscc-ptlble .... de hl¡~qucd,l 

Productor \Vlla Verlag 
Cubre [)e 19S3 a la techa 
Tamallo de: archivo Más de 269')00 registros 
'\ctualit.:ac¡Ón Semanal 
TIpo de archivo Bibhográfico 
Contemdo Patentos Internacionales 
Lenguaje Inglés y Alemán 
AGRUPACION AEROTECII, ALLBIIl, AUTIIORS, 

CORPSOURCE, ENGINEERING, 
HPATENTS, PATENTS 

PIRA 
La base de datos PIRA and PAPERBASE provee acceso a IIter,lIUra Internacional en 
negocios y desarrollo de tecnología de la pulpa y el papel. Imagen. er..lPaquctado, ImpresIón, 
pubhcación e industnas no enlazadas Ambos aspectos negocIOs v tc.::-u..::a son cubicnos con 
éntasIS en matenas pnmas, procesos de producción. maquinaria \ eqUlpo, comISIones 
ambientales y productos La cobertura de pulpa ) papel es pr ~'\ clda por Papcrbasc 
International, una unión mdustrial constituida por Pira lnternatlonal (L''K), CTP (franCIa), 
KCL (Finlandia) y STFl (Suecia) Los abstracts de Imagen es son ~'~~iducidos en conjunto 
con la Real Sociedad Fotográfica 
Sus fuentes son dianas, procedimientos de conferenCIas. reportes de gobierno, artículos, 
libros, periódicos, estándares, reportes de mercado, cmálogos y paTenteS relacionadas a la 
Imagen 
La mformación bibliográfica, Índice de infonnac¡ón, abs::racts, nombres químicos, y números 
de registro CAS son susceptibles de búsqueda 
Productor Pira International Paperbase InternatlOnal 
Cubre' De 1975 a la fecha 
Tamaño de archivo' Más de 422000 registros 
Actualización: Bisemanal 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contenido Empaquetado, papel, imagen, impresión, publicación e industrias 
Lenguaje. Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS, 

PLASNEWS 

CASRNS, COMPANIES, ENGINEERI":G, 
ENVIRONMENT, HPATENTS, MATERlALS, 
PATENTS 

El archivo PLASNEWS Daily News, provee cobertma de los datos de desarrollos en la 
industria de los plástIcos incluye precios de alrmemaclOn de sto.:k y otras estadísticas 
relacionadas con el mercado, son obtenidas por inspeCCIOnes directas de manufactureras de 
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P]:¡<.;.(I((lS, las h1:.tOlI.l\ dl.1I1:1\ Ilc~~:lll Cl)rl el (l'f'Cill' tll',"lrl,d ,k 1\1\ dl'S.!lI(llltIS llldllStrl.lk ... ,!~1 

ClllllO hbt.::l:iC1011l'~ dL' jlll'll'';~ \' ¡lIlao.; Iltl'J,lillt;\ ... (lldlllarl.!:' dl' 1(),,; IlllSilHl\ 1l1,1l1\1t:1Cltlll'ill\ 

1 ttulllS. mdlce de térTlllllll:-' \ le;..tos de~crlptlvll ... Sl)11 :-'llscepl1hlcs de husqlleda 
PlodllctOl D & S I )ata RC"()1I1 ce,,; 
Culnc De I<)X7 a la h::cll,¡ 
[dlllililO de archIvo Mil ... de 22500 regIstro ... 
Actllahzación Diana 
'¡lpO de archivo Blbli{)g,rálico 
Contcmdo' NotIcias soble plasticos 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN BUS¡;\ESS, ENGINEERING, GOVRFCiS, 

MATERlALS, POLYMERS 
POLLUAB 
La base de datos Pollution Abstraes, contiene información sobrc tÓpICOS relacionados con 
el medio ambiente alle, manno, agua fresca tierra,! contamm3ción por ruido, mcluye 
administraci6n de los desechos, toxicología y salud, radIación y regulaciones amblentalcs 
Sus fuentes son dlario..-, procedimientos de conferencIas, reportes de IIlvestigación, hbros y 
patentes La lOformacion blbliográfica, Índice de términos V abSlracts son susccptibles de 
búsqueda 
Productor Cambndgc Clcnt1t\c Abstraes 
Cubre De 1970 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 208000 registros 
Actualización. Dlaria 
TIpo de archivo. Blbliográfico 
Contemdo Contaminación 
Lenguaje, Inglés 
AGRUPACIÓN: ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING, 

ENVIROl\"MENT, HEALTH MEETlNGS, SAFETY 

PROMPT 
La base de datos Predicast Overview of Markets and Teehnology, provee información 
sobre compañías, productos, tecnologías aplicadas y mercados para todas las industrias de 
manufactura y servicios en todo el mundo 
Sus fuentes incluyen noticias liberadas, periódicos, diarios, reportes de investigación, 
reportes anuales y reportes de gobierno 
Los productos, eventos geográficos, compañlas, nombres químicos, números de registro 
CAS y abstracts son susceptibles de búsqueda El tesauro en linea esta dispomble en el 
campo de nombre de corporación (lICO) 
Productor Infonnation Access Company 
Cubre' De 1978 a la fecha 
Tamaño de archivo: Más de 6 millones de reg:stros 
Actualización Diaria 
Tipo de archivo Bibliográfico, texto completo 
Contenido. Infonnaci6n sobre negocios Sci-Tech 
Lenguaje: Inglés 
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1·1 LCTRICAI" 
1·.N(;Ii'<!·.I·RIN(;, 1·.cNIRO'\ \1U,'I, Ft 1\-.1"- H LL 1'1.:\ 1, (;OVRI·.(;S, 
I lEAl, 1'1 L ~1xn .I(\AL.\ MI I AI.S. I'I'.IIWIU '1\1. 

PIIAR\iACOI,O( ;Y.} 
I'O\.YMFRS, SAFI'TY, TOXICOI,O(;Y, 

C,\SR'\s SI 

PSTA 
La base de datos Packaging Science and Technology Abstracts, contiene citas de la 
]¡teratura mundJal en [a ciencia y tecnología del empacado, con especial énfasis en el 
empacado de alimentos y farmacéuticos Su cobertura mcluye economía del empacado, 
proceso y máquinas de producción, accesonos de empacado, mercancías que se deben 
empacar, máquinas de empacado, paquetes, investigación, estándares, control de cairdad, 
prueba y resistencIa de cargas, envoltura, transporte, almaccnallm.::nto y reclclado de 
desechos 
Sus fuentes incluyen más de 350 dianos, libros, pantletos, patentes. estandarcs, 
especificaciones, legislación, conferencias, reportes de investigación y literatura registrada 
La información bibliográfica, índice de términos, información de patentes y abstrae!s 5011 

susceptIbles de búsqueda 
Productor Fraunhofer lnstitute for Food Technology and Packaging 
Cubre. De 1981 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 41600 registros 
Actualización Bimensual 
Tipo de archivo: Bibliográfico 
Contenido CIencia y Tecnología del Empacado 
Lenguaje: Inglés y Alemán 
AGRUPACIÓN: ALLBIB, AUTHORS, BUSINtSS, CORPSOURCE, 

ENGINEERING, ENVIRO]\;'MENT, MATERIALS 

RAPRA 
El abstracts RAPRA, cubre plásticos, hule, adhesivo y composiciones pohméncas 
Los aspectos técnicos, académicos, comerciales y de mercado de la industria del hule y 
plástico se incluyen aquÍ 
Sus fuentes son. diarios, reportes de conferencias, libros, literatura registrada, reportes 
anuales de más de 30 países, documentos patentados relacionados con la industria del hule y 
los plásticos publicada desde 1994 por la Oficina de Patentes Europeas, la oficina de 
patentes y marcas registradas de E U Y la Organización Mundial de la Propiedad 
Intelectual 
Parte del directorio de RAPRA consiste en registros de direcciones de compañías y 
nombres registrados. La información bibliográfica, Índlce de información, mforrnación 
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I)Ioductol Ri\\)RA I echnol(l~\' I.lmrtcd 
Cublc Ik ¡q72 d:a fecha, patl'ntes clc ... de 1()t).1 a la JL'ella 

\ amaño de archIvo Ma~ de ';;X2900 regIstros 
!\ctua]l/.acion ¡~lscmallal 

Tipo de archivo Blb!iográlico, Dlrcctollo 
Cüntcnrd,y Huks y plásl1CO:-' 
I,cnguaje Ingles 
AGRUI'ACIÓ'J ALLBlll, ,\liTHORS, BUSINESS, CHI:MENCi 

('llEMIS rRY, COMPA'JIE\ CORPSlIRCE, 
El\GINEERING, HPATENTS, MATERIALS, 
PATENTS, POLYMERS 

RUSSCI 
La base de datos Russian Scicntiffic News, provec acceso a la :nformac¡ón de 
publIcaciones clcntíficas y de mgeniería, organizacIOnes de InvCsugaclOn y Irbrerías en Rusia, 
esta contiene una coleccIón única de descripciones bibhográficas de diarios en lenguaje Ruso 
y publicacIones periódicas en RusIa v otros países que formaban la URSS 
Su cobertura incluye CienCIas naturales, CIencias sociales, agncultura, ingeniería, diarios 
industriales, artes Imlttares, negocIOs y economía, tradicIOnes, cultura, etc, mformación 
bibliográfica de los artículos de los diarios, dianos pubhcados en lenguaje Ruso en los 
campos de ciencias de los materiales, CIencias, mecánica e ingeniería mecánica, ciencias de 
la vida, descripCIOnes de institucIOnes y librerías R&D del CIS La información de las 
mstituciones incluye el nombre, tIpO de organización, dirección, nÚIT.eros telefónicos, 
campos de búsqueda e índice de pubhcaclón 
La información de las librerías comprende el nombre, tipo de hbrería, dIrección, número 
telefónico, tipos de catálogos disponibles, los volúmenes, colecciones raras y literatura 
especial. La información bIbliográfica, información de institucIOnes y librerías y abstracts 
son susceptibles de búsqueda 
Productor ANDRIGAL Ltd 
Cubre: De 1986 a la fecha 
Tamaño de archivo: Más de 114600 regIstros 
Actualización Segmento de artículos· Mensual, 

Segmentos de d13rios Cada 6 meses, 
Segmentos de instituciones y librerías Anualmente 

Tipo de archivo BiblIográfico, Directorio 
Contenido Noticias Rusas Científicas 
Lenguaje. Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBlB, AlíTHORS, CHEMENG 

CHEMISTRY, COMPANIES, CORPSURCE, 
ENGINEERING, MATERIALS, METALS 
PETROLEUM, PHYSICS, RESEARCH 
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, ""¡,\'('un'lt 
SriScan'h C~ Ullí! de ¡d~ rn,'l~ l'\le!1~,!:-; b,l~l'~ d ... : ddlU~ Il1Ull1dlSl'¡plllldll.! \ lll'll[llit,I, l· .... un 
lndicc intemilClonal de la [¡telalulil qUl' cubre "IItllillIllCllU: c.¡da lcrm dcnlro de 1\\ .... ;I!llplios 
campos dI,; la clCncta, la tecIlolo~rd \ la br01llcdicIIld SciSeall..:h contll'lle wdo~ lo~ [l,;gistIos 

publicados en SClcncc Cttatton lndc\.Q')," lCg,lStIOS ad\clonall's de la~ SC1Il'S de pubilcdC\llnc'\ 
Curren! Contents(¡{) 
La información bibliogláfica y lcferencias cltada:-- de apro\.illlilddI1H.:ntc :'iOOO dmno'\ 
cl(.:ntíficos, técTlIcos '! médico~, c:.tan contCr1ldas en esta base de datos. Los rq!lstros dl' 
enero de 1991 que se Incluyen en el abstract~ son authOl kCy\VOld~ y \...cvwords plus(¡.:) 
La información bibliognifica, autores. referencIas cnadas y keywold~ plus son susceptibles 
de búsqueda 
Productor InstItute for SClemitic IIlformationQ~ 
Cubre De 1974 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 15 5 millones de regIstros 
Actualización Semanal 
fipo de archivo' Bibhográfico con referencIas cltada::
Contenido' Ciencia y Tecnología 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACiÓN AEROTECH, AGRICULTLRE, ALLB1R AUT1IORS, BIOSCIENCE. 

CHEMENG, CHEMISTR Y, COMPl 'TER, CORPSURCE ELECTRICAL, 
ENGINEERING, ENVIRONMENT FUELS, GEOSCll,i\CE, HEALTH, 
HUMANITIES, MATERIALS, MEDICINE, METALS, 
PHARMACOLOGY, PHYSICS, POL YMERS, RFTOOLS, SAFETY, 
TOXICOLOGY 

SIGLE 
La base System for Information on Grey Literature in Europe, cubre. literatura europea 
no convencional en los campos de las ciencIas puras y aplicadas, tecnología, economía, 
ciencias sociales y humanidades Las fuentes de SIGLE incluyen reportes, tesis, libros, 
reportes de conferencias y literatura no convencional 
La información bibliográfica, abstracts y códigos de clasificación son susceptibles de 
búsqueda. 
Productor: European Association for Grey Literature Exploitation, en cooperación con FIZ 
Karlsruhe 
Cubre' De 1980 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 483700 registros 
Actualización: Mensual 
Tipo de archivo: Bibliográfico 
Contenido Multidisciplinario 
Lenguaje: Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING, 

HUMANITIES, MATERIAL S, PHYSICS, RFTOOLS 
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lA 
I~I (lrdl1\'o rt'rhno!og)' A~H'S~lIll'TII, cubre P[o\'l'cIO~ mundIales \ p\Jblk'<\CID!ll'~ ~()brc 1.1 

CC0I10!l11a po!c:ncia1, medio <lmlm'T1te l' Impacto social de la llltrodll,'clon de J1UC\:l'> 

tccnologlas () !11()dil"lcadas 
LIs fuentes pard lA Incluyen dIarios, ¡n~pcCCIOIlI..:S anuales, lib1()s, J(,:pllItc~ \ IllclatUJa !lO 

Cl)f)Vcnclo11al 

La. información bibliográfica, índice de tcrrlllnos, abstrae!s, nombres de 11l<;l\lucioncs y 
localidades, lI1vcst:gac¡ón de apoyo y contemdos de proyectos son susceptIbles de búsqueda 
Productor Forschungszentrum Karlsnlhc, Instrtute Cor Tcchnology ¡\sscssrncnt and SystCIl1 
Analysis 
Cubre De 1975 a la fecha 
T amaño de archivo Más de 8000 registros 
Actualización PeriódIcamente 
Tipo de archivo Bibliográfico. directorio 
Contenido Multidlsclp!inario 
Lenguaje inglés y Alemán 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERhG, 

RESEARCB 

TRIl!O 
El archivo Tribology Index, cubre literatura mundIal en tnbología cIencia de la friCCión, 
!ubncaclón y dC3gaste TRIBO cubre fundamentos y aplIcaCIones de la tnbologia, 
!Ocluyendo técmcas de mediCIón, pruebas, mantenlTmento, economía y protcccion ambiental 
de sistemas tnbologlcos 
Sus fuentes incluyen diarios, libros, reportes de investigación, reportes de conferencla, 
estándares, disertaciones, publicaciones de compañías y literatura no convencional 
La información bibliográfica, índice de términos y abstracts son susceptibles de búsqueda. 
Productor Bundesanstalt fuer Materialforschung und -pruefung 
Cubre De 1972 a la fecha 
Tamaño de archiVO' Más de 92500 registros 
Actualización: Cada dos meses 
Tipo de archivo. Bibliográfico 
Contenido Literatura de Tribología 
Lenguaje' Inglés 
AGRUPAClÓN ALLBIB, AUTHORS, CORPSURCE, ENGINEERING, 

MA TERIALS, PETROLEUM 

TULSA/TULSA2 
Petroleum Abstarcts (TULSA para suscriptores y TULSA2 para no suscriptores), contiene 
citas bibliográficas de la literatura sobre la exploración del petróleo y el gas y su producción 
industrial incluyendo geología, geoquímica, geofislca, perforaCIón y extraCCión, etc 
La base de datos corresponde a Petroleum Abstracts. La información bibliográfica, índíce de 
términos, nombres químicos y números de registros CAS son susceptibles de búsqueda 
TULSA contiene abstracts que no están disponibles en TULSA2 
Productor Petroieum Abstracts, The University ofTulsa 
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(uhrl' I k ¡ ')0'1 ,i Id r~~:ha 
ralllaf10 de archivo ;\1.1" (k (lO{17tl(1 ¡C¡~¡~(¡ll" 

'\ctuali/aCI(lll Sl:m¿lnal 
ripo de archivo Bihllog¡alicll 
C'ontcllldo LxploracJOll y producclOll dc pClIolco \ !}.<l'-

1 .cngLlaJe l!l~les 
¡\GRlIl'¡\CION ¡\LLlllIl. ,\IJTIIORS. C¡\SR:-;S. CIIJ:MISTRY. CORI'SURCF.. 

ENGINLERING. ENVIRONME:\T FUEI.S. GI·:OSClE'\CI'. 
111'¡\TFN rs. l' ¡\ 11'''HS, I'ETROLEIIM 

USPATFun 
LJSPATFULL, contiene, el texto completo de patentes de U S Y las clasificaciones 
comunes de todas las patentes emitidas por la Oficina de patentes y malcas desde 1975 a Id 
fecha, con cobertura parCIal de tecnologlas ~clecclOnadas desde 1 C)7l a 1974, y 
pubhcaciones defensivas de 1976 al presente La cobertura Incluyc todas las patentcs de: 
utilidad conseslOnadas, publicaciones defensIvas, patentes de diseño, patentes reeditadas. 
registros de InvenCIOnes reglamentadas y patentes de plantas 
Cada registro mcluye datos completos de la página frontal, descnpclón de la contraportada, 
revelación de mvenclones ) todas las reclamaciones Las páginas con Imagcnes completas 
están disponibles para todas las patentes de ü S emitidas desde 1994 a el presente 
El índIce CA para patentes químicas se incluye directamente en los registros USPA TFULL 
La información bibliográfica, texto descriptivo, referencias citadas y numeros de registro 
CAS son susceptibles de búsqueda El archivo mclu:. e los campos de búsqueda para el 
manual de clasificaciones USPTO y para el WIPO. la ClasificaCIón InternaCIOnal de Patentes 
(IPC), así como Índice de ténmnos para los campos USPTO e IPC 
Productor U S Patent and Trademark Oflice 
Cubre De 197 I a la fecha 
Tamaño de archivo' Más de 2 millones de registros 
Actualización· Semanal 
Tipo de archivo· Bibliográfico y Texto completo 
Contenido Patentes U S. 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN AEROTECH, AGRICULTURE. ALLBIB, AGTHORS, BIOSCIENCE, 

CASRNS. COMPUTER, CONSTRCCTION, CORPSOURCE, 
ELECTRICAL, ENGINEERING, E"'VIRONMENT, FCELS, 
GEOSCIENCE, HEALTH, HPATE'.;TS, MATERIALS. MEDICINE, 
METALS. PATE'1TS, PETROLEl'.I, PHARMACOLOGY, PHYSICS, 
POLYMERS, FLLLTEXT, 

WPIDSIWPINDEX 
LWPI 
Derwent World Patents Index (WPIDS para suscriptores y WPINDEX para no 
suscriptores), provee infonnac¡ón sobre publicaciones de patentes de 40 palses, la oficina de 
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Patente" ¡'uropcas y b UrgamzaCH')o \1l1nóJ:Ji de 1.1 Pl(~pli,:d.ld 1 llH..'i<, .. 'Cl ll:ll 1 ,1 IIltl~rm:ll'"l(\n 

I eLl1l\'a a patente;.. de lIlVestlgacIOl1, dc;"clIbr 11111el1to;.. v 1t.T!lol{)~'.1'1 1llIl'I11,IClllll:¡1 de 

descubrimIentos t<lll1lw.:n "1.: Incluye ('ada rL'glst!() dt'sCllbc,.' unil 1:1111111<1 de patente", 
comcn;:ando con la;.. 111\ CnCl0lleS 11l1L'VdS (pdtt.::ntcs bÚsll.:as) C lIl!'Dl !ll,Il'IOn adIcIonal a CCll'(l 

de las mismas invencIOnes emitidas en otros pal;"cs 
[.as IInagcncs de las paginas están dispombles llay mformacl01l en Imc.¡ (lispomblc en el 
campo de títulos y tcrmlllOS Dcrwcnt (I'I'T) en archivos Icsp,t1d<1dos \" en IllRllll<l1 dc código;.. 
(lMC) e índice de poltJllcros mejorado (IPLE) en el WPIDS La lllform<1Clón bibliográfica, 
títulos, información de familras de patentes y abstracts son susceptibles de busqueda 

Productor Derwcnt Information Ud Oflice 
Cubre De 1963 a la lecha 
Tamaño de archivo Más de 8 1 millones de registros 
Actuahzación Semanal 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contemdo Patentes InternacIOnales 
Lenguaje, Inglés 
AGRUPACION AEROTECH, ALLBIB, AUTHORS, BIOSCIENCE. 

CORPSOURCE, ENGINEERING, HPATENTS, 
PATENTS, POLYMERS 

WSCA 
Word Surface Coatings Abstracts es una base de datos bibliográfica, dedicada a pinturas y 
tecnología de capas superficiales y campos relacionados Sus fuentes son literatura científica 
mundial relevante, literatura técnica y registrada, patentes, reportes de conferencias, reportes 
de legislación y estándares, libros y disertaciones WSCA corresponde a el Printed World 
Surface Coatings Abstracts 
La información bi.bliográfica, índice de térmmos y abstracts son susceptibles de búsqueda 
Productor: The Paint Research Association 

Cubre De 1976 a la fecha 
Tamaño de archivo Más de 207300 registros 
Actualización Mensual 
Tipo de archivo Bibliográfico 
Contemdo Pinturas y tecnología de superfkles 
Lenguaje Inglés 
AGRUPACIÓN ALLBIB, AUTHORS, BUSINESS, CHEMENG, 

CHEMISTRY, COMPA¡,~IES, CORPSOURCE, 
ENGII\'EERING, MATERIALS 
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6--'.- B:t\c" íh' d:Ho.., Abstl"act<; Di:lloO" "i 

INSI'H' 
[)[ALOC¡, 2,3,4, AIChlvo practico 21 '; 

])ataStar !~SP, 1l\'JJ, If\X6. IN7l). 
l\rchlv0 practlc0 TRIN 

Cubre De.; 1969 a la fecha 
ActualtzaclO11 Semanal 
AVIsos DIALOG/DataStar Servicios de aVIsos disponibles 
]'IPO de Archivo BIbliográfico 
Proveedor. lnstitutlor. of Electrlcal Enginccrs, 

Stevenage, Hertfordshire, U, K 
INSPEC (la base de datos de física, electrónica y computación) es la mayor fuente de 
lllformaclón en literatura de física mundial electrónica e IngellIería eléctrica, computadoras ~ 
control y tecnología de IIlformacióll INSPEC corresponde a los tres abstracts de ciencIa que 
se publican abstracts de tlsica, abstracts de electricidad y clectronica y el ahstracts de 
computación y control 
La familia de abstrac!s de ciencias de los diarios de abstracts empiezan su publicación en 
1898 
Las publicaciones electrónicas cubren desde 1996 en adelante 
Se usa un esquema de claSificación sencIlla para todos los documentos desde 1969 a [a 
fecha. En adición descriptores del INSPEC Thesaurus, identificadores de temas ~ códIgos de 
tratamiento que facilitan la recuperación de ternas tanto amplios como específicos 
Desde el comienzo de 1987 también se han usado mdices de térmmos nurnéncos y 
substancias químicas. 
Aproximadamente 15% de las fuentes de las bases de datos son publicadas en otros 
lenguajes distintos a el idioma inglés. pero todos los artículos son resumidos e indexados en 
inglés. Abstracts preparados por el autor son usados cuando están disponibles 
DIALOG y DataStar ofrece un archivo simple que contiene la base de datos INSPEC 
completa En adición se subdivide INSPEC en dos subconjuntos de datos 

DIALOG. 
2 
3 
4 

DataStar: 
lNZZ 
lNSP 
IN86 
lN79 

Bases de datos completas 
Carpeta de archivos 
Archivos actuales 

Base de datos completa 
Archivos actuales 

Categorías DlALINDEX 

1969 a la fecha 
1969-1982 
1983 a la fecha 

1969 a la fecha 
1987 a la fecha 
1980-1986 
1969-1979 

2,3,4 AEROSPACE, ASTRON, CHEMENG, CHEMLIT, 
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C(l\ll"C\. DI'II'I.l'II,!'.U'O\ll',1 ,1 Rt;v, 
!'.:-iUUi\' ,\, L"LRGYP, 1,,"(;, (il-.(JI>IIYS, 
INS I'Rl,M, M,\NIII'N'T, MA l'I-:lZIAI., vlXlll, 
VI 1 ,,!)!)!'.v , MI',I)I',N(i, MI',I'AI.S, NIICSCI. 
I'IIYSIC:S, I'I.AS I'ICS, SCITI:CII, I'FI,I':COM, 
I'I{ANSi'OR 1 

213 ONTAPS, SCITAPS 

CROS Groups 7ü, n, 79 

NTIS: Nlllionlll Teclznical /nformation ~,,'erl'ice 

DlALOG 6 eD-ROM, Archivo practico 206 
DataStar. NTIS, NTZZ, NT80, NT91 
Cubre DIALOG, De 1964 a la fecha 

DataStar. Oc 1970 a la fecha 
Actualización Cada dos semanas 
Avisos· DIALOG/DataStar Servicios de avisos disponibles 
Tipo de ArchIvo Bibliográfico 
Proveedor Natlonal Tcchnicallnformation Servlce 

(NTIS), 1, S, Department ofCommcrcc, 
Spnngtield, V A, U S A 

La base de datos NTlS es un abstraets que comprende colección e índice de resultados de 
las investigaciones auspiciadas por el gobierno de los Estados Unidos de América, 
desarrollos e mgeniería, análisis preparados por agencias federales, sus contratistas o 
donadores. 
Esto sigmfica que los que no están clasificados, están públicamente disponibles, reportes de 
distribuclOnes innumerables están disponibles para su venta en agencias. tales como la 
NASA, DDC, DOE, HUD, DOT, Departamento de Comercio, y otras 600 agencias En 
adición, algunos estados y agencias de gobierno local contribuyen con sus reportes a la base 
de datos 
NTIS también provee acceso a los resultados de las investigaciones patrocinadas por el 
gobierno y desarrollo de otros piases distintos a los U S, incluyendo Japón. Alemania, 
Francia, El Reino Unido, y otras principales naciones industrializadas 

NTIS es ofrecida en DIALOG como una base de datos simple Esta dlspomble en DataStar 
como un archivo completo, o como uno de varios subconjuntos de archivos 

D1ALOG 

6 Base de Datos Completa 
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:-il / / 
N r1S 
1\ I SI) 

N ro ¡ 

Hase de l),i[O:-' Completa 
:\1 chivo COlllll!1 

Categoría .. DIAUNDEX 

De 1970 a la kl'lld 
Ik )l)l)2 ;¡ la tcdl<l 

De 1970 a I 'H\(l 

De 1981 a 1991 

6 ALROSPACE, ASTRO N, CASREGNO, CHEMlóMi, 
CI\'ILENG, COMPSCl, DEFllUS, DEfTECIL 
El'COMP, ENERGY, ENERGY A, ENERGYP, ENG, 
EI\ VIRON, GEOLOGY, GEOLOGYP, INFOSCl, 
lNSTRUM, MANUFACT, MARINE, MATERIAL, 
M -\ rtL NUCSCl, PETROL, PETROLA, PETROLP, 
PL.-\STlCS, POLLGT, RNMED, SCITECH, 
TElECOM, TRANSPORT 

206 DEFTAPS, ONTAPS, SCITAPS 

CROS Group 76 

Ei Compende.x 
DIALOG S CD-ROM, ArchIvo practIco 208 
DataStar Comp 
Cubre DlALOG De 1970 ( con material de conferencIas de 1982 a la fecha) 

DataStar De 1976 a la fecha ( con matenales de conferencias de 1982 a la fecha) 
Actualización Semanal 
Avisos DIALOGlDataStar Servicios de avisos disponibles 
TIpo de ArchIvo Bibliográfico 
Proveedor Engineering InforrnatlOll loc. (Ei), 

Hoboken, NI, U S A. 

La base de datos EiCompendex es la versión de máquina fácil de leer de el índice de 
Ingenieria (mensual/anual), el cual provee información abstracta de la lIteratura más 
significante de la ingemería y de la tecnología ( documentos de las conferencias de los años 
1982 a 1984 que no se incluyen en los abstracts) Los temas cubiertos incluyen mgeniería 
civil, de energía, ambiental, geológica, biológica, eléctrica, de automotores, nuclear, e 
ingeniería aerospacJaI, así como computadoras, robótica, y robots industriales 
Al rededor de 4500 fuentes pnmanas de 40 países y 26 lenguajes son monitoreados de 
artículos de importancia tecnológica. Los artículos son extraídos de diarios. transacciones. 
reportes y publicaciones especiales de sociedades de ingeniería, asociaciones científicas y 
tecnológicas, agencias de gobierno, universidades, laboratorios, institucIOnes de 
investigaCión y organizaciones mdustriales; reportes de conferencias, simposiums y 

coloqUIos. monografias, estándares, seminarios y reportes 
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o ,\I,I\OSI'ACI-., CIII-.\II ,V;, ('lll'~Il.l r, CIVII.l':V;, 
COMPSC!, IlI'T rLCI!, II COMI', 1',NI'R(iY, 
1':NUl,GY;\, ENUl,(;YP, LCi(;, Fi':VIRON, (iI:(JI,O(i\, 
GFOLO(iYP, Ii':STRI vI. \1A1'<lJJ'ACT, MATERIAL, 
MATll, MlóDDI,V, ~1l:[)I'N(;, MUALS, 
NUCSCI, PETROL, PE rROIA PETROLI', 
PLASTICS, POLUJl, R'\\1ED, scrn:Cll, 
PKGTECH, PL¡\STICS, SCITECH, TELECOM, 
TRANSPORT, WATER 

208 ONTAPS, scn APS 

CROS Group 76 

ISMEC: Meclumical Engincering 1h"tracts 

DIALOG 14 
Cubre De 1973 a la fecha 
Actualización Mensual 
Tipo de Archivo Bibhográfico 
Proveedor' Cambridge SCÍeoutic :\bstracts, 

Bethesda, MD, lJ S A 
ISMEC (SenfJcio de Informac¡ón en Ingeniería Mecánica) Indices de los abstracts de 
ingeniería mecánica con artículos significativos sobre todos los aspectos de la mgeniería 
mecánica, ingeniería de producción, e ingemería de la administracIón de aproximadamente 
750 diarios publicados al rededor del mundo Adicionalmente, libros, reportes y 

procedimientos de conferencias son indexadas Se hace énfasIs principalmente en la 
cobertura de los principales dIarios internacionales y conferenClas sobre temas de mgemería 
mecánica 

Las principales áreas cubiertas son ingeniería mecánica, nuclear, eléctrica, electrónica, 
civil, óptica, médica e ingeniería mdustrial de proceso; mecánica, procesos de producción, 
energía y fuerza, transporte y manrpulación, aplicaciones de ingeniería mecánica 
Categorías DIALINDEX NEG, l'<STRUM, 
MANUFACT, SCITECH, TRANSPORT 

World Surface Coatings Abstracts ™ 

DIALOG 31 CD-ROM, 
Cubre De 1976 a la fecha 
Actualización· Mensual 
Avisos: DIALOG ServicIOs de aVISOS dlsponibles 
Tipo de Archivo Bibliográfico 
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1)1 U\ L"L"lidl ¡\U1l1 RL':-'L'Il-h f\"':-'U~lcI11~l1l, 

¡ t..'ddlllg,ton, Mlddk..,~" l, t\. 

\\'orld Sur-ran" <:oatings Ahslrarts plove~ UIla Cl)\1!.::I!ula qll~" Clllll[1lL'lldL' ['llllllla:-., 

Cl:vL'"tI111lcntos, pigmentos, !tnta" y adhesIvos rodo" lo...; aspectos (k 1,1 llldustlia de 
rcvestomenWs son cubiertos de perfIles de compaijias y cstadl"l1Cas dc pIClplL'Ci,Hks li:-.iCtl)." 

I1C:'>~(~S \' contaminación de pigmentos y color 
Los Icg,¡stro$ en las bases de datos contienen abstracts de patcntes. pm.:cd1I11Icntos de 
conferencias, libros. legislación, reportes, artículos de diallos y cslándale:-. en lcvcstImlcntos 
de superlicics su tecnología y campo:.. relacionadO" 

Catcgonas IJIALlNDEX CIIE'vIENG, CHEMLlT, ENG, 
MAJ'UACT, MATERIAL, PAPERTECH, PLASTICS, 
SC'lTFCH 

METADEX ® Metals Seicnce 
DIALOG 32. CD-ROM~ Arch'lvo práctico. 832 
DataStar META 
Cubre De 1966 a la fecha 
Actual!zaclón DIALOG Cada dos semanas 

DataStar Mensual 
Avisos DIALOGJDataStar ServIcios de aVIsos disponibles 
Tipo de Archivo Bibliográfico 
Proveedor Materials InfonnatlOn, Cambridge Scientific 

Abstraets; Bethesda, MD, U.S A 
METADEX: Metals Science provee la mas ampha cobertura de hteratura internacional 
sobre la ciencia y práctica de la metalurgia, cada mes al rededor de 3500 nue\ os documentos 
relacionados con la tecnología de los metales son analizados y resumIdos de .tv1ET ADEX, 
con cobertura intensiva dan apropiadas reportes de conferencias, reVlSlones, reportes 
técmcos y hbros 
La base de datos es la equivalente en línea de Metals Abstracts, Metals Abstracts Index, 
Nloys Index (de 1974 a la fecha), Review of Metal Literature (de 1966 a 1967), Steels 
Supplement (de 1983 a 1984), y Steels Nert (1-611985) Steels Nen contmua en el 
Matenals Business File (DlALOG File 269 y DataStar Label MEUS) 

Categorías DlAUNDEX 

32 CHEMLIT, ENG, MANUFACT, MATERIAL, 
METALS, TRANSPORT, 

832 CHEMTAPS, ONTAPS, SCITAPS 
eROS Group. 79 
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,{(uminium [m!to..fry .. (b,\trm'(\ 

Dli\LOG l~ 

('ubre ])l' l')üX a la fecha 
AcluaJ¡;:aclon Mensual 
Avisos D1ALOG ServIcIos de aVIsos dlsponrbk~s 

TIpo de Archivo' Bibliogra!ico 
Proveedor Matcrials InformatÍan, (:amblldge SClcntlfIc J\bstracts. 

8ethesda, MD, U,S A 

AluminilllTl Jndustr)' Abstl':lcts pnl\'CC cobertura de la [¡teratura tCCTllca rllull(j¡al sobre 
aluminio, procesamiento de minelal metalífero (exclusivo de la rmncría) para sus usos 
finales, El archivo incluye informaclon abstracta de aproximadamente 2300 dianos. patentes 
científtcas y técnicas, reportes de gobIerno, procedimientos de conferencIas, disertaciones y 

libros 
La base de datos corresponde a la 1111preSlOn de el AlumlOlum 1l1dustry Abstrac!s 
Categorías DIALlNDEX CHEMl.l 1'. ENG, MATERIAL, METALS 

Tra .... portation Re .... erch lnformatiml Sen'lc:es (TRIS) 

DIALOG 63 
Cubre De 1968 a la fecha 
Actualización' Mensual 
AVISOS. DIALOG ServicIos de avisos disponibles 
Tipo de Archivo Bibliográfico 
Proveedor U S. Department of Transportation and 

TransportatlOn Research Board NASINRC, 
Washington, DC, U.S A 

TRIS provee infonnación de la investigación de transportación sobre aire, vías rápidas, 
rieles, transportación marítima, transito de masas y otros modos de transportación Los 
temas incluidos son: regulaciones y legislación, energía, tecnología amblental y de 
mantenimiento, operaciones, control de trafico y comunicaciones Los registros de la base 
de datos pueden ser abstracts de documentos y/o datos de resúmenes de proyectos de 
investigación 

Categorías DIALINDEX AEROSPACE, CIVILENG, 
ENERGREG, ENERGY, ENERGYA, ENERGYP, ENG, 
SCITECH, TRANSBUS, TRANSPORT 

Inside COllferences 
DIALOG: 65 
Cubre De octubre de 1993 a la fecha 
Actualización: Semanal 
Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles 
Tipo de Archivo: Bibliográfico 
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PI 0\ cnllll '1 hc Bllll,,1¡ 1 J1)J.!! \ Dc)CUlllClll Supph 
Ccntrc, \\'l'¡fll'lb\, \\ l'<;¡ Yo!l,:-.111lc, t' K 

In:o.idr Confcrrnn.'$ UllltlClll' detalle" ck todo.'> lo:'; l\ ... CIHo;.- llllP¡l[[ldo .... cn (,\(l;¡ l't)n~ll\"'(), 

<;11l1P0:-'IU/ll, conlclellcla. l'\.pO"IC·IOIl, talk~l y rcLll1iollc .... ele- plOccdlll11l'IlIO~, 1,)" ~·u,dc" rUl'lOIl 

I¡';Clbldo'.'> dc':\dc oc\uhlc \.k \9\-)~ en adelante en el \1nt\sll Llbl;'w'v Do(umcnt Supp\v (\:nin.: 

l.a base de dato~ cubil' un amplll) rango de ternas "obrT Id" ClenCl,lS blOloglca, 11S1ca, y 
clcncJaS amblcntales para la humanidad, para [a !1lgcnlt~1 la y t~cnol!'~gIa y CiC!Kias s\lcldlcs 
Arriba de 500000 citas de ma::- de 15000 proccdllrllclltos :-on adIcIonad!'):;, anualmente 
Aunque la mayoría dc los regIstros están en mg1c\, mucho, documento':>. fuente,,- están 
cscnto~ en muchos lenguajes 
Categorías DIALlNDEX AGRI, [lIOSCI, CHEMLlT, 
COMPSCI, CONFERNC, ENERGY, ENERGYA, 
ENERGYP, ENG, ENVIRm,;, \1ANUFACT, MATERIAL, 
MAT!!, MEDICINE, METALS. NUCSCI, PETROL, 
PETROLA, PETROLl'. PHARM. PHYSICS, SAFI,I y 
SCITECH, WATER 

f)/ALO(,' SourceOne\\f Engineering 

DlALOG 78. SRCI 
Cubre De 1991 a la fecha 
Actualización Semanal 

AVIsos DIALOG Serv'icios de aVIsos disponibles 
Tipo de ArchIvo Bibliográfico 
Proveedor Engineering Information loe (Ei), 

Hoboken, NI, U S A 

Dialog SourceOne La mgenieria provee cobertura de búsqueda bIbliográfica ~ documentos 
seguros completos de la mejor literatura ingenieril y tecnológica, el principal propósito de 
este archivo es pennitir un ordenamiento fácil y rápido de los documentos 
Dialog SourceOne. ingeniería esta disponible en dos formatos, cada uno de los cuales 
contiene información idéntica' un archivo DIALOG estándar, en el cual la búsqueda es por 
comandos y otro fácil de usar en formato de menús 
78 Cornmand-mode version 
SRC 1 Menu version 

Categorías DIALINDEX Archivo 78 CHEMENG, 
CHEMLIT, COMPSCI, DEFTECH, EECOMP, ENERGY, 
EN'ERGYA, ENERGYF, ENG, ENVIRON, GEOLOGY, 
GEOLOGYF, MATERIAL, MEDENG, METALS, 
NUCSCI, PETROL, PETROLA, PETROLP, PKGTECH, 
SCITECH, WATER 
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rc rJ..\':1 1 '\1 (Petro/mm ,th\tracts) 

DIAI,OCi '8.7, 9S7, ('D-RCF\'L /\¡c)¡¡\() ptéH:U«(l ~()7 

Cubil' De 1 q(l'; d la fecha 
Actuall¿i1CI()11 

I\visns DIALOCi ServIcIos de aVI\\),> dl:-.ponlhles 

Tipo de Archivo Blblt()~¡afiCll 

Proveedor Pctrolcull1 Abst¡(\Cb, rhl.! lJmvcIslty 01' 

Tulsa, Tulsa, OK, ¡; S \ 

TULSA contiene refel encí(\.','; bib\1osráflCaS 30bl e \l\cratura técnica mundial de mtcrb para 
geólogos, geofisicos, mgcnier t)S petroleros, y otros técnicos profesionales y adm\lllStradores 
en la exploración del petróleo \ el gas v su producción mdustrial Las publicaciones 
cubiertas incluyen diarios cicnttficos. reunión de reportes, patentes y reportes de gobierno 
El acceso a el archivo 987, que lll ... .-luye abstraets desde 1978, esta disponible medIante un 
arreglo especial con la Univelsldad de Tulsa El archivo 87 puede ser accesado sobre una 
base limitada 

87 Archivo públicamente dispOlllble 
987 Archivo de suscnpción. incluye abstJacts 

Los abstracts están tambien dIspOnibles en versión de CD-ROM de TtJLSA KR 
información OnDisc1M Petrolcum Abstracts® 
Esta versión cubre los últImos la ai'los y contiene un máximo de 12 índices de térmmos por 

registro 

Categorías DIALIl\'DEX 

87 ENERGY, ENERGY A, ENG, ENVIRON, 
GEOLOGY, GEOPHYS, PETROL, POLLUT 

987: ENERGYP, GEOLOGYP, PETROLP 
807: ONT APS, SCITAPS 

IHS InternafÍonaJ Standars and Specifications 

DIALOG 92 
Cubre Actualizada 
Actualización MILSPECS Semanal 

Standars Cada dos meses 
Avisos: DIALOG ServicIos de avisos disponibles 
Tipo de Archivo: Bibliográfico 
Proveedor: Infonnation Handlmg Service 
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1 .• 1 base de datn:-- IIIS Intl'rn;,tion;ll Stamblnl.s aud Spl'dfiralion, ... l'(llltll'lll' r\.:krl'IK't;¡" de 
10:-- \.:standarc:-- industltak::-. y Illtlrtar\.:s, cspccitic,ICll)lll'S re(krales \ c:-.lalldarc:-- qm' cuhren 
!(1dos los aspectos de Ingcrllcna y disciplinas rclati\<1s 1'.1 archrvo rnduvc \)(Y\l tk' 1,)s 
c~túnda¡c" mas lcfcrcncrados l:n el !Tlundo de arriba de tU corporaciones d0I11l'-:11C;I'>, 

c,¡ranJcra:-. e InternaciOnales Tambicn esta inclui(b la colcccioll 1ll,IS grdlldc del ll11lI1do 
comercialmente disponible de actividades 110 c1asdicadas, cSlándalcs v especificacIones 
hIstóricas m\htarc.s y federales de los E U 

Categorías DIAUi\DEX AEROSPACE, CfIEMRECiS, 
DEFTECH, EECOMP,ENERGREG, ENG, MATERIAL, 
MEDDEV, REGS. TELECOM 

JIC~'T-Ep¡w, - Japanese Science & Techno¡ogy 

DIALOG 94 
Cubre De 1985 a la recha 
ActualizacIón Semanal 
Avisos DIALOG ServíclOs de avisos disponibles 
Tipo de ArchIvo, Bibliográfico 
Proveedor lapan Science and Technology CorporatlOll 

(1ST), lapan Inforrnatlol1 Center for Sc!encc 
and Technology (JICST), Tokyo, Japan 

JICST-EpIus - Japanese Science & Technology Corporation provee oportunamente una 
cobertura extensa de la literatura publicada en lapón que cubre todos los campos de la 
ciencia, tecnología y medicma, desde agricultura, pesca y cienCia de los alimentos hasta 
mgenieria minera y metalúrgica, y desde arquitectura e ingeniería de construcción hasta 
biología, bioquímica y biotecnología. 

La base de datos contiene ambos archivos el JICST-E y el PreJICST-E JICST-E 
contiene datos bibliográficos, abstracts (cuando están disponibles) e índice de 1985 a la 
fecha. 
PreJ1CST-E cubre de 1984 hacía adelante y no contiene índices, pero mcluye datos 

bibliográficos y abstracts (cuando esta disponible) Muchos pero no todos los artículos que 
aparecen en PreJICST-E serán reemplazados más tarde por registros de nCST-E 

J1CST -Eplus cubre más de 6000 diarios y seriales, así como repones de conferencias, 
prelmpreslOnes. reportes técnicos, y otras publicaciones no penódicas publicadas por el 
gobierno japonés o gobiernos locales Muchos de los repones dlf1clies de obtener son 
cubiertos en otras bases de datos por agencias gubernamentales locales y centrales 

Categorías DALINDEX AEROSPACE, AGRI, 
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\1\('111 n,(', ,\S 1 IV)" 1\ I()(' 1 11',\1, IIIOS\'I, !IIO 11 ('11 
CIII',\11 1'1, CIVil 1''\(;, ('0\11',('1, llLl'11.( 11, 
1.1:( 'OMP, U';J'JU;\. ¡"NER(iY.'\ I '\I:R(;\'P, ¡',N(i, 
(iHJ!.O(;Y. GEOI O(;YI', <i ¡.:(J 1'1 1\ S, \I'\~I)Fi\C r, 
MA 1'11. MARIH':. \I,\I'!JUAI, MI'IJ!.V;. \11:1)1('1"1':, 
MI': rA!.S, ~lICSI, I'FTROI .. I'I..rROI .\, PI' I'RO!.I', 
I'I\i\RM. PHARMR. PlIYSICS, PI.i\STICS, POU,\!T, 
SAFI:TY. SCITECII. TEI.E<:0\1. TR'\NSPORT. WATER 

FLU/DEX (Fluid Engincerillg Ahs{ra('t~) 

Dli\LOG 96 
Cubre Dc 1973 a la fecha 
Actuall./.aci6n Mensual 
Avisos DIALOG ServiCIOS de a\'1505 dIsponibles 
TIpo de Archivo Bibllografico 
Proveedor Elscvlcr SClcncc H \' , l\l~rwich. ti K 

FLUIOEX provee mdicc y abstract~ de hteratura en cada uno de los aspectos de la 
ingeniería de tlUldos, de invCStlgaclOn teórica en lo últImo de la tecnología y sus 
aphcaciones 
La base de datos mcluye cobeI1ura de aerodinámica, energía eólica, mecámca de flUIdos, 
ruido, trabajOS de ingeniería de Huidos Costera y de tIerra adentro, tecnología de mar afuera, 
ríos y control de inundación, mgeniena y administración de estructuras sobre la superficie 
del agua, flUJOS de multifase, mediCIón del flujo e instrumentación, corte a chorro, mecánica 
de fluidos computacional, propiedades de los matenales y mucho más 

Cerca de 1000 diarios técnicos son mdexados, así como libros, procedimIentos de 
conferencias, estándares, algunas patentes británicas y reportes de investigacIOnes de 
instituciones mundiales relevantes 

Categorías DIALll'<1lEX: CHEMENG, CIVILENG. ENG. 
ENVIRON, MARI!\S. MA TERlALS, \1ET ALS, PETROL. 
PETROLA, PETROLP, PHYSICS, SCITECH, TRANSPORT, 
WATER 

Wilson Applied Science & Teclznology Abstracts 

DIALOG 99 
Cubre: Indice De 1983 a la fecha 

Abstracts: De marzo de 1993 a la fecha 
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i\ctu.llll:acl<ln Sl·nl.~ndl 

,\V\~~):-. UtA! ()(J S~!\\ClO:-' de ,1\'¡:"lh d¡~POllibl~::

[lpO dc Ardll\o Blbliogra!ico 
Proveedor I he 1I \V Wibutl C'ompany, 

HWr1;";, NY. L S ,\ 

Wilson Applird Sci('l1c(' & T{'chl1ology Abstracts, edita abstr[lCl~ l' Indlcc dc .1rtícLllos de 
mas de 400 publtcaciolll::::-' cicnllticas) tecnológicas en ingle:--. que cuhrcn virtualmente toda:
las áreas de la CienCia, tecnología e ingcll!cria Las coberlLir.¡S pCl1o(lica:- incluycn 
publicaciones lIldustrialcs registradas, diarios emitidos por sociedades lCCillca:.. profesIOnales. 
temas periódicos especlalu:ados, emisiones plus especiales. ulcs come' gUlas de 
compradores dlrectonos, y procedimientos de conterenclas 

La base de datos cubre lllgcolcna química. Clvil, eléctrica, amblelllal mduslnal mecalllca, 
minera e mgcmería nuclear, también cubre acústica, aeronautlca, ciencias armosféncas_ 
química. tccllDlogía de computadolas. fuentes enelgétlca~. g:cDlogl<J, leclll)k'gla manna_ 
matemátIcas metalurgia, rebotica, tecnología del estado solido, lClecomun:cacioncs v 

mucho más 

Categorías DALINDEX AEROSPACE, ASTRON, 
CHEMENG. CHEMLlT, CIVILE:\G, COMPSCI, 
DEFTECH, EECOMP, ENERGY, ENERGYA, ENERGYP, 
ENG, ENVIRON, FOODSCI, GEOLOGY, GEOLOGYP, 
GEOPHYS, ~lANUFACT, MARINE, MATERIAL, 
MATH, METALS, NUCSCI, PETROL, PETROLA, 
PETROLP, PHYSICS, PLASTICS, POLLUT, SAFETY, 
SCITECH, TELECOM, TEXTlLE, TR.<\NSPORT, WATER 

Energy Science and Technology 

DIALOG 103, CD-ROM, Archivo Practico 803 
Cubre: De 1974 a la fecha 
Actuahzación Cada dos semanas 
Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles 
Tipo de Archivo Bibliográfico 
Proveedor 1\ational Technical Information Service 

('iTlS), U S Departament of Cornmerce, 
Springfield, V A, G S A, and 
Branx, NY, U S A 
e s Department of Energy, 
Oak Ridge, TN, U S A 
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EIlt'fg~ Srit.'lln: auJ "l'rhllolo).!~, 1..'::> 1,-. b,¡::>c de J.1W:-, de el !)ep,u !dllll.:IltU de ¡,!le! i.!!'¡ L!c !,):
l: S, lO!'. una de l,l~ mús ¡..(r<lmk:-. l\Jl'!1tl'" lk rl'Íelt.:llcías de htcra1llrd (,ll el 111undn, (Ubre 

todos I()s a~¡)I.;ClnS de la cIll.:lgia \ ~u~ ((lpICnS relacl(lIliJdo!'. I,a IM::>c dt.: ddlo'> cubn.' artlCul()!'. 

de dl<I!IOS. reportes dI..' llteralula, rep()rll'~ de con!~lcncla::>, IlhIO:-, p,I!l'nlC~, dIscrlacloIll'::> v 
tladucciones 

I ,O~ slguientcs tópicos dc cncrgla son l1lclUldos nuclear, co]¡ca, fósil, gcotélll1lCa, de nlillca 

y solar TópiCOS relatIvos tales como cl medIO ambIente, políticas de energía \' 
conservaCión, son también cublcnas 

Esta basc de datos esta disponible para los Investigadores solo en los Estados UIlldns, 
Austraha, Bclgica, 131asil, Canada, DJl1amalCa, hnlandia, \<'rancla, itaha, Japón, Rcpúbhca de 
Corea. Ncthcrlands, Noruega. Poland. España. Suiza, Switzcrlad y El Reino Unido dc la 

Gran Bretaña 

Categorías DIALlNDEX 
103 ASTRON, CIVILE"iG, EECO:vtP, ENERGREG, 

ENERGY, ENERGY A, E'iERGYP, lONG, ENVIRON, 
MANUFACT, NlíCSCL PETROL, PETROI-A, 
PETROLP, PHYSICS, PL ,\STlCS, POLLUT, 
SAFETY, SCITECH, TR.ANSPORT, 

803 ONT APS, SCITAPS 

Aerospace Databa.'ic 

DIALOG 108, CD,ROM, Archivo Practico. 282 
Cubre. De 1962 a la fecha 
Actualización: Mensual 
Avisos DIALOG Servicios de avisos disponibles 
Tipo de Archivo: Bibliográfico 
Proveedor. American Institute of Aeronautics and 

Astronauticsl AEROPLUS .\CCESS, 
New York, NY, U S A 

Aerospace Database, provee referencias, abstracts e Índice de vocabulario controlado de 
keywords de documentos científicos y técnicos, tales corno, libros, reportes y cobertura de 
conferencias en investigación aerospaclal y desarrollo en 40 países y regiones, incluyendo 
Japón y las naciones de Europa del Este 

Esta base de datos soporta investigaciones báSIcas y aplicadas en: aeronáutica, astronáutica 
y cienCias espaciales, así como desarrollo de tecnología y aplicaciones en campos 
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(lmplcrnL'll1aJI(l'-. \ lk ,,(lpnJIl', !:lk" ,:orlm qlll111I(;I, ~,,'O(I"(l(l;l\ ti"]~-;L \:nl111II1I,';h'I(\lll'" \ 

l"kT¡] O!1ll:;'1 

La ba~t: dt.: dattl~ At.:lllspact.: cornbllla t.:Jl una b,¡:'l' de d;¡!o~, do:. publicdCI\llll''' Repull(\ 
acrospacialcs cil'ntdicos y técniCOS (STAR), producidos por la ,\dlll1l11:.1raCIOll \a(lon<l1 ,k 
ACHwlúlliira y d Fspa(lo ('NASA), y d Ab~ll(1ch In\élnacio\\¡;.! '\l'tOo,p,v .. :i.d í.II\.'\), 

producido por AERO]>! ,lJS ¡\(,CESS 

Catcg()[ías DIAL1'\lDEX 
108 ;EROSI'ACE, ASTRON, DEFBlJS, DEFTECII, 

[ECOMP, ENERGY, ENERGYA, ENERGYP, lONG, 
GEOPHYS, INSTRlJM, MANlJFACT, MATERIAL, 
PHYSICS, PLASTICS, SCITECH, TELECOM, 
TRA"iSPORT 

282- llEFTAPS, ONTAPS, SClTAPS 
Abstract:-.' in /Vew Tec/lIlo{ogies {Inri Engineering (ANTE) 

DIALOG 238 
Cubre De I 98 I a la fecha 
Actualizaclon Mensual 
Tipo de ArchIvo, Blb\iogrático 
Proveedor Bowker-Saur, a drvlslOn of Reed Elsevler 

(lJK) Llmlted, a member of the Reed Elsevler 
pie Group, New Provldence, NJ, U S A 

El Abstracts io New Technologies aod Engineering (ANTE), contiene índice y abstracts 
de literatura sobre todos los aspectos de la tecnología y sus aplicaciones Más de 450 dianos 
de mgemeria, computación y tecnología de los Estados Unidos de América y el Reino 
Unido, los abtracts proveen todos los registros desde 1993, El archivo incluye Supertech 
Abstracts Database, con más de 43000 artículos de computación e ingeniería de 1983 a 
1992 

Los tópicos cubiertos en la base de datos incluyen tecnología general, salud mdustnal ) 
seguridad, ergonomía, electrónica, óptica aplicada, procesamiento natural de lenguaje, 
reconocimiento de patrones, arquitectura computacional, redes neuronales, manufactura de 
integración de computadoras, gráficas por computadora, robótica, acústica, calor, 
transmisión de potencia, ingeniería civil, planeación urbana, tecnología de transporte, pesca, 
minería, ingeniería quimica, química, revestimientos, manufactura textIl, empaquetado y 
otras áreas de la tecnología 

Categorías DALINDEX AEROSPACE, CHEMENG, 
DEFTECH, ENG, FOODSCI, METALS, PAPERTECH, 
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1'1. mOl, 1'1 mOI\, 1'1.11(011', i'U; 1 1.( 11, ,('111111, 
I'I.X'[ 11.1'., ¡ RAl\SPOICJ 

1',1 I'Fli( 'JI FM 

D J ALOCi ' 240, ~~U 
Cubre De julio de 19() 7 a la I~cha 

ActualizaCIón Semanal 
Avisos DIALOG ServICIOS de aVIso:' (l1:-.poniblcs 
Tipo de ArchiVO' 13ibllográtlco 
Proveedor Thc Instltutc 01' Paper SClcncc and 

Tcchnolog:-. Atlanta, CJ.-\' l. S ¡\ 

PAPERCBEM es una base de datos que cubre patentes mtcmacionales y dlarlos de 
Itteratura relaclona.da con la tccnologm de la pulpa y el papel e mcluye subtcmas 
relaCIOnados tales como qUll11Ica de 1,1 celulosa, hcmlcclulosa, carbohidratos, hgIlIna ;, 
extractivos, mgemcna ~ proccso~ de controL porta papeles cOfmgados y de partlculas, 
sivJcultura. artes gráficas, corroSl(ll1, eqUipamiento, empaquetado. contaminación, agua y 
potencia 

Cerca de 1000 publIcaCIones pcriodlcas en más de 20 lenguajes son impresas, entre estas 
están las gacetas de patentes de los 6 países mas desarrollados La base de datos 
corresponde a la impresI6n del AbstraclS Bulletin of the Inslltutc of Paper SClCnce and 
Technology 

Los miembros de el Institute of Paper Science and Technology reciben un pequeño 
resumen, cuando buscan en esta base de datos El archivo 240 puede ser accesado de 
manera limJtada por los no suscriptores 

240 archivo púbhcamente disponible 
840 archivo para suscriptores 

Categorías DIALIN1lEX' CHEME'iG, ENG, MANl..!'F ACT, 
MATERlAL, PAPERTECH. PKGTECH, TEXTILE 

PIRA (Packaging, Paper, Prinnng and Publishing, 
Imaging, and Nonwovens Abstraets) 

DIALOG 248, CD-ROM 
DataStar. PIRA 
Cubre De 1975 a la fecha 
Actualización. Bisemanal 
Avisos· DLALOGlDataStar ServICIOS de avisos disponibles 
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1'1]),) \Ie \1 (1m () B1blt\);.,,\ ,1jl~ ,) 

p¡O\l'f,xlor Pir.¡ ln!crn.\!i'lt),¡l, SU1Il'\, K 

PIRA plOwe cobeltula de nep,oeins :. literatura teCrllCd lk 1.1 plIlpd \ l'] p.lpcl, 
empaquctado, ul1prcsión, pllbbcaclon, ImagInacIón e !I1dllStl1a~ llllllldl.!lc\ no ell!rda/ad,l~ 

Información de ncgoCJQS y cuentas de di rededor del 30% de las cntI¡:¡d;!~ actua¡c~ a las ba"'c" 
de datos, con excepcIón de rhc Royal Pho1.ograCc SOC\C\y's lmagm~ ,\bstracb Databas..:, 
que esta tambIén iIlcJUlda en la base Preguntas técnicas, cstadístrca~ de melcado, per1i¡e~ de 
compai'iías, procesos de producción, maquinaría V equqJO, eI111SI0IlC~ ,ullhlcntates, nUCH1S 

productos, patentes y usos finales son cubIertos con amplItud 

Los temas cubiertos lllcluye diseño de cmpdqucs, cml~lOncs arnl)](';111ak~, opcrdclone!'> y 
maqumana, dlstnbucl0n, impresión, rcvestmúcntos finales, medIos dcctromcos, pulpa, 
materrales crudos, reciclado y papel de desccho, lllfnrnlación de mercach) y mucho más 
Categorias DALlNDEX CHEMENG, ENERGREG, 
ENG, MANUFACT, MANUFBUS, MATERIAL, 
MULTIlND, PAPERTECR PKGTECH, PLASTICS, 
SClTECH, TEXTILE 

CROS Group 79 

Engineered Materials Abstracts® 

DlALOG 293, CD-ROM 
Cubre: De 1986 a la fecha 
Actualización. Mensual 
Avisos' DIALOGlDataStar Servicios de avisos dlspombles 
Tipo de Archivo Bibliográfico 
Proveedor. Materials Inforrnation, 

Cambndge Scientific Abstracts, 
Bethesda, MD, U S, A, and 
The Institute of Ylaterials, London, U K 

Engineered Materials Abstracts (EMA) corresponde a las publicaCiOnes Impresas de el 
mismo nombre, las cuales empezaron su publicación en enero de 1986 Abstracts 
informativos son incluidos en la mayoría de los registros 

EMA provee cobertura de literatura mundial publicada, concerniente a la ciencia de los 
polímeros, cerámica y composiCIón de materiales para propÓSItos de uso en el diseño, 
construcción y operación de estructuras, equipamiento y sistemas Los temas cubiertos 
incluyen materiales sus propiedades, procesos, productos y formas para los matenales de la 
ingemería 
Categorías DALfNDEX: CHEMENG, ENG, 
MATERIAL, PLASTICS, TEXTlLE, TRANSPORT 
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¡,flOr/ti Tramlatio!l.\ hu/ex 

D!ALOCi 2t)) 

Cub¡c Ik 1979 a la fecha 
!\ctuall/,acion Mensual 
Avisos. DI;\I,OG/DataSta¡ ServICIos de aViS(lS dlspombles 
TIpo de Archivo Bibliográfico 
Proveedor The InternatlOnal Translauon Centre, 

Deln, The Netherlands, and CNRS/INIST, 
Vandoeuvre-lcs-Nancy, francc 

World Translation Index (WTI) es la úOIca fuente existente para traducciones de literatura 
relativa a todos los campos de la cIencia y la tecnología 
WTI contiene referencias bibliogni.ticas para ambos documentos, los originales y los 
documentos traducidos, la tradUcclOll muest, a anuncIOS recolectados por The IntcrnatlOnal 
Translat!on Centre (ITe), The Centre Natlonal de la Rceherchc Scicntifiquc et Tcchmquc 
(CNRS/INIST), y vanos centros nacionales, tales como la Bntlsh Library Las copias de 
documentos traducIdos pueden ser ordenados dIrectamente del tItular, tales como BLDSC 
TlB, DUTL, etc 

Categorías DALINDEX BIOSCI, CHEMLlT, ENG, 
MANUF AC1', MATERIAL. c.1EDlCINE, I'LASTlCS, 
SCITECH 

G'hemical Engineering and Biotechnology Abstrocts 

DIALOG. 315, CD-ROM 
DataStar' CEAB 
Cubre De 1970 a la fecha 
Actualizaclón: Mensual 
Avisos DIALOGlDataStar ServiclOs de avisos disponibles 
Tipo de ArchIVO Blbliográfico 
Proveedor The Royal Society of Chemistry, 

Cambr'dge, U K 

Chemical Engineering and Biotechnology abstracts provee infonnación sobre practica 
industrial y teoria de ingemería química. El abstracts de la base de datos cubre el 
procesamiento de químicos, incluye reaCClOnes qUÍmlcas, mezcla o separación, 
calentamiento o enfriamiento y transporte Los efectos del tamaño de la operación, las 
propiedades fisicas y otras propIedades de las sustancias mvolucradas, la naturaleza del 
eqwpo usado y factores de seguridad son todos cubiertos aquí 
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[,,1 b,t"e de da(()" la Clldl c:-.W dl¡l:~ld,l.1 ljllI !llICl 1Ilgl'111t'Tl,\ ,k )11\','l'''\h, 11\) lj\ll!l11l\1', 

CO¡T~:,ponden a ('bC1111(<l1 ¡':!lgil1l'l'I!!1~l .. \/1"(laC(:' ,¡fiel Bi(l{cdrrlo]og\ ,\/l'-1¡:l,:r,', 

LJ.tegon'lS DIAU.'JDL\ BIOTECI L el 11':V11' N(;, 
CIII :,1'.1 Li '1', I',NG, \1A "lll' AC'I', I'LAS Iles 

('ROS Group:. 7(1 

RAPRI1: Ruhher ami Plasti('~ 

DIALOG 323 
DataStar' RAPR" 
Cubre De 1972 a la fecha 
!\ctual1Z<:lC¡Ón Cada dos semanas 
AVIsos DIALOG/DataStar ServicIos de avi,,05 dlspombles 
TIpo de Archivo Bibhográfico 
Proveedor Rapra Tcchnology Limlted, 

Shrc\\ sbul) , Shropshirc, t; K 

RAPRA esta dedicada exclusivamente a el hule, plásticos, adhesIvos :- compuestos de 
polímeros La base de datos comprende una larga coleccIón cUidadosamente producida, 
suman os extenslVamente indizados, cubnendo un ampho campo de temas técnicos, 
académIcos, comerCIales y aspectos de mercadeo de las industnas del hule y el plástlco 

El archivo corresponde a la impresión del abstracts RAPRA .. , el subarchlvo de adhesivos 
corresponde a la impresión de Adhesives Abstracts Los temas cubIertos de manera 
extensIva dentro de el campo de RAPRA, mcluyen riegos industriales y toxlcología, síntesis 
de polímeros, compañías e mformaclón comercial, modificacion químIca, aplicaclOnes de los 
polímeros, propiedades y pruebas, efectos ambientales, prueba de maqumaría y equipo, 
tecnología de proceso, productos intermediarios y semifinales, estadísticas de industria y 
mercado, aditivos e ingredientes componentes, nombres registrados, anuncIOS de productos 
y patentes 

Categorías DALINDEX BRANDNMS, CHEl\1ENG, 
CHEMLIT, El\'ERGREG, ENG, MANUFACT, MATERIAL, 
PLASTlCS, SCITECH, TEXTILE, TRANSPORT 

CROS Group 79 

Ceramic Abstracts 

DlALOG 335 
Cubre De 1976 a la fecha 
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,\ctu;¡rl/,IC10!1 i'11nle,,1¡,¡] 

I\Vl"O" DlAI,()(j ServIcio ... (Íl' (j\IS¡).., d¡"'POlll(1k" 
TIpo de Archivo Hlbliogral"lco 
Provccdol ('arnblldge SClcllutir Ab..,trac¡.." 

lkthc:sda, MI), l S A 

Ccnuuic Aostnlcts corresponde a la publlc.lcinn Impresa de el 1111SI11O nombre ~ pIO\Te 
cobertura de lttcratura técnica mundial sobre lOdos los aspectos de la ce¡ámica La mayol ía 
de los regIstro::; <¡In patentes contiCncn abstrac!s en mglés Sl!1 con~micrar el lenguaje del 
a11ículo origmal Ccramle Abstraets cubre lrlt'ratUi a CIentífica, comercial y de ]ng~nH.~na, 
perteneclente a la cerámica y matena[es rc!ali\ os Se mcluyen patentes, así eomo aspectos 
de manufactura y proceso de la cerámica 

Categorías DAUNDEX CHEMl':-\G, E'-JG. 
MANUFACT. MATERIAL, PHYSICS. PLAqICS 

SciSearch®: a Cite" Refernce Science Datahllse 

DlALOG 34, 434, Archívo practico 294 
DataStar SClN, SC86, ArchiVO practico TRSC 
Cubre. De 1974 a la fecha 
Actualización. Semanal 
Avisos· DIALOG Servicios de avisos disponibles 
Tipo de Archivo Bibliográfico 
Proveedor Institute for Scientific Infonnation (lSI®), 

Ph!ladelphia, P A. U S. A 

SciSearch es un índlce muludísciplínario de la literatura internacional de la ciencia y [a 
tecnología La base de datos cubre cada área de las ciencias puras y aplicadas Contiene 
todos los registros publicados en Science Citation Index (SCI®) y registros adiclOnales de 
contenidos actuales de series de publicaciones que no están incluidos en la versión impresa 
de SC! 
Los abstracts están disponibles desde 1991 

SciSearch se distingue por dos importantes) únicas características Primero, los índices de 
los diarios son cuidadosamente seleccionados en base a varios criterios, incluyendo análisis 
de cltas, resultando en la inclusión de 90% de la literatura científica y técnica significativa 
del mundo 
Segundo, se provee índice de citas, la cual permite la recuperación de nuevos artículos 
publicados, a través de temas relaclOnados establecidos por referencIas de autores y 

prioridad de anículos 
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1,,1;, ;'\J:-,~·rlpwle:. de el lIldlCC !lllrre,>o ¡SI reciben lIn Il'''llllll':l 'l'duCldu \11c\I'dn hil"l<ll1 ,'11 
.llnba:-. b:1Sl''> de d,¡lC\;, del SciSc,l!ch, DI:\1 ,OC; \ Dat.lSt,1l 
DIA1,O(; \' !)ata:-'tar divIden a SCISearch e11 I\lUlllplcs Hl...:h1\(),> 

DI,\I,()(; 
43,~ 

:q 
ILI"l' de dato:.; completa 
Archivo actual 

de 197·~ a la fecha 
de 1988 a la fecha 

DataStar 
SC1N Archivo actual 
SC86 Carpeta de archivos 

de 1987 a la fecha 
de \%0-\986 

Categorías D1ALI'\DEX 
434 AEROSPACE, AGRL ASTRON, BIOCHEM, ilI0SCL 
BIOTECH, CHEMLlT, COMPSCL DEFTECIL 
aCOMP, E'iG, ["VIRON, GEOLOGY, 
GEOLOGYP, MA'iL:F !'CT, MARI:'-IE, :v1ATER1AL, 
MATH, MEDDE\', MEDICINE, MET ALS, 
PAPERTECI-!, PHYSICS, PLASTICS, REVIEWS, 
SCITECH, TELECOM, VETSCI, WATER 
294 810T APS, V1EDTAPS, ONTAPS, SCIT APS 

CROS Groups 521,53,54,642,74,76 

OdP Computer Ful/text 

DIALOG 647 
Cubre De 1988 a la fecha 
Actualización Semanal 
Avisos DIALOG ServiclOs de aV1SOS dispombles 
Tipo de Archivo_ Texto completo 
Proveedor CMP Media, Inc.; Manhasset, NY, U S A 

CMP Ccmputer FuHtext provee periódjcamente, inforrnaclón relevante a cerca de las 
computadoras, telecomunicaciones y manufactura de electrónicos, vendedores y usuanos de 
estas tecnologías 
Doce periódIcos y revIstas publicados por C:rvtP MedJa son inclUIdas de portada a 
contraportada Estos incluyen" comunicaciones semanales, notlCias de re\,endedores de 
computadoras, reventa de computadoras semanal, noticias para compradores de 
computadoras, ingemería electrónica, pe caseras, mformaclón semanal. NetgUlde, redes de 
computadoras, revista OEM, VARBusiness, y Windows 
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I'::->td" PUhJ¡C.KI()I1~''', ('~!,Vl dl"POIl!hk~ l'l: :¡¡1(',l ,ll'[l\\.l!1l:1d~un('nti.':1 el illl:-,rlW (Il'P1P,' que h\ 
\cr-:¡nncs llTlpll'..;as llbci,ld,lS. (\lblt:: l111C\l~\ prl\,j\ll[C)";, IlC~OCi(lS e ll1JllilnaLi,)1l (k l¡lUU"lll:l", 

mcrcadeo l~!11Cr~.'.l'lltc, kndcnchls ,k la lc'-'ll()l(l:-~I,l pU!l!o~ dl.! \'I~ta \' llplllIOnl.!";, ri.'¡JoI1L'\ (k 
tl'Cnologl<l \' rCVI~lOne\ 

('alc~()rias DALI.\ D!: 'X ('OMPSC!. Ct)'-'Sl \11·1{, 
!'¡·:C:OMP. F.I.I'l'I'RON. 1.,,(;. \1Ni'I¡'.\ r. I'('I'\!,'O. 

I'RODUCTS. Se! !'IT!!, I'I:U·:IJUS. TFL!:C()\! 

CAPÍTULO 7. 

1 - Tema a buscar 
2 - Elegir las bases de datos adecuadas 
.3 - Escribir correctamente las palabras (laves II h.eywords a buscar, en Inglés, sin errores 
ortográficos 
4 - Elaborar una estrategia de búsqueda k) mas adecuada posibJcm1 

a) Escnbir de manera clara, en lenguaje de dIalogo que es lo que se busca, limitar a campos 
de interés como Fecha, Autor. Producto, Compañía, etc 

b) Desglosar la consulta en conceptos separados Hacer una lista utilizando un formato 
similar al de abajo, incluir smómmos para cada concepto de búsqueda(l3). 

Concepto( 1) 

Smónimos 
OR 
OR 
OR 
OR 

Concepto(2) Concepto(3) 

A,.ND 
NOT 

OR 
OR 
OR 
OR 

c) Agrupar juntos los sinónimos de conceptos, usando paréntesis y uniendo los grupos entre 
sí con AND 
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l:S!<lS publlc,lC1Unt'\. l-\t;l1l dl'.;pombks cn 1!1l~-<1 ,1)Vl\\.lm,\(liltlh.'llle ,! l-¡ f1l1~llH) l!l'111~1~) \jUl' 1.\" 
versIones impresa::. llbcrada<.;_ cubre nul'\ \)\ pi ~)dllct()", !ll'glKlll" 1..' IllIIJ1l1ld .. :l()!l ~k Indl1S\ I í.I\, 

!lll.'lc,\(,ko C1l1cq.!.cnk. Il'l1ckncia:. (k la I,.'l'mll()~;l<l ]1\1111(,)', de "\"«1 \' ()pil¡¡~ltll''', ICP0f(l'\ dl' 
lccnolugia \ n.::ví"lonc:-. 

C"tegoría, [)AU~DE)\ COMi'SCI. ('(),\'Sl \I) R. 
l:YCOMP. LI.FCTRON. I."(i. MAGrI XI. I'CI'\I'O. 

PRO[)UCTS. SCITLC:II. "I'L.I'Il\!S, TFI.I.C(l\ 1 

CAPÍTULO 7. 

1 - Tema a buscar 
2 - Elegir las bases de datos adecuadas 
3 - Escnbir correctamente las palabras claves n keywords a buscar, en Inglés, sin C¡TOICS 
ortográficos 
4 - Elaborar una estrategia d~ búsqueda kl mas ddecuada posiblc(\;) 

a) Escribir de manera clara, en lenguaje de dialogo que es lo que se busca, limitar a campos 
de interés como Fecha, Autor. Producto, Compañía, etc 

b) Desglosar la consulta en conceptos separados Hacer una lista utilizando un formato 
similar al de abaJO, incluir smónimos para cada concepto de búsqueda(13) 

Concepto( 1) Concepto(2) Concepto(3) 

A'ID AND 
NOT NOT 

Sinónimos 
OR OR 
OR OR 
OR OR 
OR OR 

e) Agrupar juntos los sinónimos de conceptos. usando paréntesis y uniendo los grupos entre 
sí con Al\TD 
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72 - T,tlncaciúll .1 la (krt'ch:\ ~ 

Ejemplo: 
I kcll1C 

I:JectJJc", 
Elcctrl)!llc~ 

l'tuncando esta busqueda qucdana Elccfl-'! 

From, For, Ot~ The, Then 

Estas palabras no deben usarse debido a que detienen la búsqueda de mformacwr1. porque en 
un solo articulo se locahza una cantidad enorme de ellas por 'ler de uso no especifico y muy 
general 
7A-=.J}r.Qf.a~torc_~.ºe_p!'Q.~j1!!.i.9_~rt 

(W) Ó O Palabras adyacentes en el orden exacto 
Ejemplo 

Detergente O Biodegradable -. Detergente 810dcgradablc 
Detergente (W) BlOdegradable c;- Detergente 1310dcgradablc 

(N) Palabras adyacentes en cualquier orden 
Ejemplo 

Detergente(N)Blodegradable Detergente Biodegradable o BlOdegradable 
Detergente 

Cuando se tienen una o más palabras entre las palabras adyacentes se debe de colocar en el 
operador de proximidad el número de estas(13l 

Ejemplo 
Detergente(W)Biodegradable(l W)Componentes 
Detergente(N)Biodegradable( 1 N)Componentes 

Pueden escribirse hasta 35N Ó 35W 

7.5 - Prefijos mas usados 

AV ~ Autor 
JN ~ Journal name 
CO ~ Campany 
PN ~ Patent number 
py ~ Publication Year 
CN ~ Country name 
TD ~ Trade mark 
PN ~ Product na me 
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7.ú - Sufijo;.. 

/'1'1 --7 Titlt, 
/OE -7 Oes(Tiplorcs 
/Pat --7 Pat("llh.'s 

:'\A -7 Chcmical name and synonims 
RN --7 Register Number:::: N° de registro CAS 
SY ~ Synonims 

Begio -7 B, se usa cuando se conoce el número de la base de datos 

Expand -7 E, se solicita al sistema se despliegue el índice de todas las palabras que se 
tienen (terminos, directorios, CA S, etc.) 

Sele<:t ó Search -7 S, este comando se escribe al inicio de cada estrategia de búsqueda 
Type -7 T, despliegue de resultados. 

CAPÍTULO 8. 
EJEMPLOS DE BÚSOUEDA EN BASES DE DATOS 

Tema Purificación del agua (Water Punfication) 
1 - Elegir la base de datos a usar Ei Compendex*Plus 1987 to July 2000 
2 - Accesar a la base de datos, a través del servicio que presta la DireCCión General de 
Bibliotecas en su página Web http //WWVv dgbrblio unam mx 
3 - Seleccionar el apartado de bases de datos 
4 - Se Utilizara la base de datos Ei Compendex (Ingemeria, química, tecnología) 
5 - Elegir el tema a buscar: Purificación del agua (Water purification) 

7. 
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7 (¡ - Sufijo:>. 

TI -:) Til'" 
/DI( -7 t)['srriptor(':-' 
/Pat -7 Pall'utcs 

'\A -7 Chernical name and syoonims 
RN -7 Rcgistcr Number = N° de registro CAS 
SV ..¿ Synonjms 

Bcgin -7 B, se usa cuando se conoce el número de la b~lse de d~ltos 

E"-pand -7 E, se solicita al sistema se despliegue ('1 índice de todas las !)alabras que se 
tienen (terminas, directorios, CAS, etc.) 

Select ó Search -j- S, este comando se escribe al inicio de cada estrategia de búsqueda 
Type -7 T, despliegue de resultados. 

CAPÍTULO 8. 
EJEMPLOS DE BÚSOUEDA EN BASES DE DATOS 

Tema· PurificaCIón del agua (Water Purification) 
1 - Elegir la base de datos a usar El Compendex*Plus 1987 to July 2000 
2 - Accesar a la base de datos, a través del servlclO que presta la Dlrecclón General de 
Bibliotecas en su págma Web: http)/ww\V dgbiblio.unam mx 
3 - Seleccionar el apartado de bases de datos 
-4 - Se Utilizara la base de datos Ei Compendex (Ingeniería, químlca, tecnología) 
5 - Elegir el tema a buscar Purificación del agua (Water punfication) 
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Dirección General de Bibliotecas 
-,.,,.,,, ,.'A,'''.',. ",v,~"" "",'''N ,,,~A' ""'><' 

tN LI~tA "t,t ,~U"'~-", • ~"~"" .... ,(),, ~HC .,llO,' ,,, ~Al<-1 ">N" "" 

El Cnmpcnrl('x'f1u~ 
in7 :" M,' 2000"' 

'@, .~~ «:fl ... 
,""",. T"" """"" '~IJ, [.'d, ~'''''(''''< "".~ "0"'''' L'"1~" 

Sealch H¡~tory 

!:'lJte¡ Keyword C'f phrJ>c 

IU"C'_' )'ur>:::lCCtt:lonj 

r M,l.' icnn:o SUbJCCl Hc~dlll.3 

Q;;¡;""'-Y:;:;;U 

LUI\!tto; 

r Latc:;t Updatc r En.ghsh L.:ulP,U:>Bt r Jo,.,..d }..rtIclcs r Cv!uc'cn,c ?"po:, 

rubhc~!lon Yc;;rr ~.¡--:::¡ 
.=1 

~~'.'",:.1'.:i:'i~i'L '.:' fj}ot:t.rnent:n~: :: __ ." .• , ;. m.:~~..:,S'¿~':;:, ' "V·"!¡:",5" !:,"~,--'~ . ..::s:::~,,'. :h~: ~1 ~4' ~ '10'''J=:! 0...:.1 
~l~nWp~.",,, ,de r~ ~~.:~~~ .. 1ifJ,l1"';)w¡Wotd· E~tlf.j) :~tPJi;\ ::;,0rr~' ,:.::; ;'~.: o:> "h ;,'.''7' ~;':¡i&¡¡~ l;i:36. 

Flgura N° 8 Consulta a la BD Ei Compendex, por el panal de la DGB 
Limitar la búsqueda y elegir anos de publicación, hacer che sobre el bot6n buscar (Pcrform 
search), y se obtendrá una serie de resultados, se elige el que sea más cOlDCldente con la 
búsqueda 
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de Bibliotecas 
''''' __ '''<'' ",,,,·.rA~ ""(C~H" ,,'~~. ,...... "UI><' ".UN'" "",",,'", ..... y~i''''"-.I.·>O" (\"~",,,rJl-. NOA'O' '''\11,).), 

fnholom. th"ne. \1 HM') "-,, h ~o~:''''",lcrl h·,d-ocod,o,,. ""el '"'' b;, r'~""ll" "1 tl1, cWn"n .. lJ.nn Q) dnrJbng 'f o',l 
THM~ 1<, lam,d '" d:mk::~ ;.!!le" dJQn.". !O~ot, 1<1:h M~U!o!.JV O~"\lml1i': 0<1':=' '\lb,\o.:le" OUC!J. o. ¿'Wmp~"IIl¡: 
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Figura NQ 9 Resultados encontrados mediante la BD EiCompendex 

Aquí se obtiene nombre del autor, el tema completo, el año de publicación, es decir la 
referencia bibliográfica completa y el resumen (abstracts), si esta disponible en la base de 
datos lo presenta, corno en este caso la ilustración anterior lo presenta 

Otro Ejemplo 

Ahora se ejemplifica el uso de otra base de datos 

SPIN 

Se procede en fonna similar a la búsqueda anterior 
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Flgura '\'" ! o COllsull,l a la [3D SP1:--J pOI d porwl d~ la Dcn 

Se elige marcando (rellenando la casilla correspondIente para dIcha opelon) el l' lo:> 
resultado(s) más cOlllcidemc con water puriíication, los cuales se e111islan para rclaclOnariu~ 
Esta base de datos permite recuperar documentos en te\:to completo 

A continuación se visuahzan los resultados 
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Figura N° 11 Resultados Obtemdos mediante la BD SPIN 

Cuando no se obtienen los resultados adecuados es probable que no se haya seleccionado la 
base de datos adecuada para la búsqueda, por lo que se recomienda realizar una nueva 
revisión de el tema investigado. (l3 ) 

Realizando otra búsqueda 

A la facultad de Química se le proporcionó una clave de acceso temporal, mediante la cual 
se podría hacer uso de los servicios de búsqueda en bases de datos, en la dirección 
http://www.infoestratégica.com.mX/diaIogquim/ (14) 

TEMA DETERGENTES BIODEGRADABLES (biodegrable detergent) 
Se seleccionan las bases de datos de Ingeniería Química y Biotecnología, se escriben las 
palabras clave, se acota en periodo de tiempo y presiona buscar: 
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Figura N° 12 Consulta a la BD de Ingemería Química y Biotecnología de Infoestrateglca 

En este sistema se encontró un solo resultado a cerca del tema deseado (Detergentes 
Biodegradables) 

En los casos en que se encuentra un solo resultado en una determinada base de datos, es 
convemente realizar otras búsquedas en distintas bases de datos 

A continuación se muestra el resultado obtemdo' 
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Flgura N° 13 Resultados obtenidos en la BD de lngemería Quím¡ca y BiotecnoJogía 

Seleccionar y desplegar. 

Design ofbiodegradable high molecular weight polycarboxylates directed towards 
detergent builders. DECHEMA-Bibliothek Advaneed Materials '93, V. A: 
Ecomaterials. 
Matsumura, S 
Keio Univ Yokohama Japan 
PublIsher: E/seVler, Amsterdam. Nether/ands. Vo/ume' A, Page, 451-454. 1994 
Language: English 

Abstraet: Biodegradable polyvinyl alcohol (PYA) block s and glycopyranose groups 
wereassessed for the¡r perfonnance in bUilding h¡gh molecular weight poly(sodium 
carboxylate) detergents, and the resulting detergents were assessed for their resulting 
aerobic and anaerobic biodegradability Reduced molecularweight polycarboxylates obtained 
by the partlal hydrolytic cleavage of dicarboxylated polysaccharides were a1so evaluated 
The PV A blocks were prepared from vinyl acetate copolyrnerised w¡th methyl acrylate, 
dlmethyl fumarate, diethyl maleate, or diethyI methylene malonate, followed by 

Muñoz Cruz Hcraclio 
80 

M en C. hnelda Velázquez Montes 



'>,1IH1111ti,';I(¡(1!1 I he gln:op\lalHl<;-: l'll'n1Cnl~ \\~¡~ P1CP;\lC,l h, P,III¡;l! dl't.·,uhl\,,\I,lll()!1 

llr¡¡;¡tU¡ al!\' llLTUI ¡ Ul).!, pll¡\'~al-Lh,lll(.k!'> (\ 1<11.;\ 1illdll) 
Sllhjl'{'t~: (':ng,ll'ih dctelgcllt htlldegr,ldatlO!1 molecular ~!IUC(U¡l' ,Indlysi~ 
('llcllltCal ¡:nglnCC¡ Illg and !)lll!Cc]¡m)lll¡2.V Ab:-.11 acls 

~) 2000 Royal SOClcty ofCheI1l1S(ty, DLCIILMA, F!ZChC!llH.:: 1\11 ¡¡gilí:-. n:sL'l\cd 
DmlogCR) File Nllmbcr ll:; Acccsslon NumbcJ 362099 3«W<)()" 26-06-011 ()()S" Kt.:lo 1 '111\ 

Yokohama" Japan" !\mstcrdant Ncthcrlands" /\" 451-454" 1994" 940000" Drsign of 
hiodegradablc high molecular wl.."ight polycarboxyhltcs dir'cctcd towards drtrrgl'lIt 
huilders. DEClIEMA-Bibliothcl.. Advallced M~lteri:lls '93. V. A: ~~colIlat('rials. " 
Matsumura, S "KCIO L'nIV "l'llhl¡,\her J~/.\e\·/{']"" , Amstcrdam, NClhcrlands " , Volulllc 
:\", Pagc 451~454 ",1994" 
Siguiente búsqueda en lnforstratégica 
Un investigador busca alguna patente de detergentes biodegrad.ables. publicada 
durante el año 2000~ para su trabajo. 
TEMA PATENTES PARA DETERGENTES BIODEGRADABLES 

Entrar a la página http J!wwv .. mfocstratégica.com mx/d¡alogquim! 
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Figura N° 14 Portada de Inicio del portal de Infoestratégica 

Seleccionar patentes en texto completo 
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Figura N° 15 Consulta a BD de Pa.tentes 

Seleccionar las bases de datos en las cuales se desea buscar de entre las disponibles y acotar 
el periodo de tiempo (año 2000) 
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Figura N° 16 Consulta a Patentes en Texto Completo del Portal Infoestratégica 
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Figura N° 17 Resultados de la consulta a Patentes en Texto Completo 

Al desplegar todos los resultados se obtlene el texto completo de las bases de datos de 
patentes seleccionadas y se procede a guardar dIcha infomación: La patente completa 
recuperada, sobre el tema "DETERGENTES BIODEGRADABLES" se muestra en el 
apéndice I 

8.1.- Ejemplo de Búsqueda en el sistema STN 
Se necesita información sobre CRACKING ó ruptura de alcanos, usando 
ácido yodridrico (HI, también llamado yoduro de hidrógeno), al mismo 
tiempo necesita saber si está relacionado con la cuantificación de 
tensoactivos. 

Welcome to STN In~ernatlonall 
LOGINID: 
LOGINID: 
PASSWORD: 
TERMINAL (ENTER 1, 2, 3, OR ?) : 

Enter x: 

* * * * * .., * * ¡"¡elcome to STN Inte::national 

8. 
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RU ~ I!l ,f",,'d~lrW. RDII ¡ : (\..¡hc!"t- RD 1:, d tl!lly Ce,:" '.1:, ,¡U:,~ Ce 
d:kC!llyl radlcill), Comp':rl,son of the resul::s ""'l'~" ::'L' :c.~ult::, o: 
,I'\"logO\15 cxpts. uSlng ¡~2S JS n sCdvcngCt ledd~ "0 ,'~r\ =_SIC'l 

\.nat !ir ::"3 a mor0 cfflc_cnt r,1(~':'CdJ ~;C::dVL'l1(Je:: ¡-," ,"";, T)', :(.:';',:1\ 
,1'"'" cLscussc:d ..Jltl-¡ cmpl','!slS on :::c\.g. ',..¡hv\:'cr ~rL ;' 
lncludc dlree\. e-c il:1d ~'-H bOne ,,, 'e l",l\~\CJ";'" 
:11," ('f'iects o: HI coneI' I cOnVE.rSlOn, "Ixi ?r(~s:',,:'( ,")' ',' \.,~l:i 

Lt r,ldlcals lntcrCE:pte::::. lr:dl.c¿¡:::,,::s th..!\: U'L' ;':t '.,,~', ,,: ~ ; O~:-:\L'C: ':' 

!:10 pr~mary process: C3~3' .iwc~=w, r'n~ . ~'J3 

l.!'lOortilnces of th1.5 ]?! CCC:i:' d'1C tne' ot :1e: :)rul',: 
~¡'volvlng ··*brcaklng-·· o~ thc e r ho~d (,: '~~,"~. '. 
u2:.l,~ .,nd c308.J- .[",,·dan..'. :206 ¡ c"J?) do ::0:' ch,\l~,"~' '".~ ,'>'~:;',' 

Thus, they a11 occur tro~ an eXC1~JtlOll ,~ :~~: ,)0"- ,I::~ ~~~v 

C'onslderat':'0:15 reJatlng to ~'qul?a=tltl.On o:. ~~n~-:c\' ':, 
ap?l:cable to the dl.ssoc:1s. of eleclronlcd:l¡ 0,,· .~~ 
-··~lk~nc~~*· As ~~ the photolys:s o~ etna~¿, . '!( ~_:sc;-

leaclng t.o the for:natlO:: of a !TOlo of H (;:;) (C3:.'3" . :',-:::,.0,:::',,', =.'2 -
C306) r WhlCh apparently occurs as a result of a~ ~'=lta:.:.o:; ~~ a C-~ 

(C-O) bond, predom.:.nates ln the 8.4 eV photolys~s, .)',..t .::.:.:nl::lsl:es 
sharply ln lmportance wlth respect to the C-C bc~d *~~c~e~vage~+* 

processes when the ene.::-gy is lr.c.::-eased. The l:1Se::~:C:1 ::: :-:,e::::yler.e 
lnto a prlmary C-H bono of C3H8 ~o glve n-~uta~e 15 ex~~~" ~~d 

lnformatlon concernlng ::he lnte:::1al energy oí '.::~,e :::E2 ~?ec:es lS 
ce!:."lved ana dlscussed l:1 te.::-ms of the pru:lary O:5SCC~ .. ::: p::::?a:-,e. 

7 TENSOACTIVE? 
O CUANTIFlCATION 
O TEN50ACTlVE? (W) CUANTI~ICATION 
O :'2 AND {TENSC;"CTIVE? {'in CUANTIFlCATION 

7 TENSOACTIVE? 
O L2 h~D TENSOACTIVE? 

ALL L# QUERIES AND ANSWER 
LOGOFF? (Yl/N/HOLD: 

SETS ARE O~LETEO AT ~OGOFF 

CCS~ IN U.S. DOLLARS 

FU~L ESTlMATED COST 

0ISCOUNT AMOUNTS (FOR QUALIFY:NG ACCOUNTS) 

CA SUBSCRIBER PRICE 

snc:: :ILE 
::}J':':<'Y 
22,60 

51:\::::: ::ILE 
::::.lTRY 
-::;,92 

:'OT.l;.L 
S:::SSION 

23.00 

~OTAL 

S:::SSION 
-0.92 

STN INTER~ATIO~AL LOGOFF AT 18:09:27 ON 20 Jul 2000 
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8.2.- Ejt'mplo dí.' UII pl'ohl{'lII:J dl' apli(";lciÚn ¡fin'cl:! :l la ingt'ni('f'ía química 

1 ':11 una industrl8, '>e obucrw a la sdllda de un rl':lCWI, ulla cnn rente (k a:.:.ua enll un,¡ 
!ClllpC¡atu'ra Il1Uy dl..:vdda. I..:'>td conll..:!lll..: Il'ljuicrc S~r l'Ilfirada d lll]¡l lempcrdtU!d !llCIlO! pdta 

pode! sel lCClclada cn el pr~)ceso de cntiiamicnto del equipo de IcaccioIl 
I.a mdustna necesita saber que tipO de torres de ellftr:l1l11cnto se pUcdcllu:-.ar para el cambIo 
de temperatura del efluente de agua 

Un ingeniero químIco les :-.ugiele que cO!1:-.ul¡en alguna;.. bases de ddtos para solucionar su 
problema, es decir encontrar situacioncs sIInrlales, que pudieran ser adaptadas para ser 
aplicadas en la forma más adecuada y eficiente, SlInrlar a los requerimientos de su proceso 

Rt:curriendo a un sClviclO de búsqueda perteneciente a la UN AM, le sugIeren que consulte la 
base de datos "EICompendcx"', especial solnc lngenlcna QUlmica y tcmas afines 

1 - Generar hOJa de datos 

2 - En Internet accesar a la dirección <¡htlp //W"Vo'W dgblblio unam mxJ> 

3 - Desplegar como LISTA DE BASES DE DATOS E:\ ORDEN ALF ABETICO 

4 - Elegir en Bases de datos, EiCompendex y relizar la búsqueda en Ei Compendex*Plus 
<1987 to January 2001> 

5 - Se escnbe en el campo Keywords, ya que no tenernos información de el autor y se limita 
en IdIOma que se requiere y acotamos en periodo de años de búsqueda (1990-2001-02-27) 
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*,,, PqiDl de la DVccCiOll GtIleral de libltottcas .1Ittsc.,t . [ ¡ 

c! y 

',f~,,'~l', ,'U~L<"',>', """'s"', 
I~,,""A IlrC""'O'~IO" 

El Cllmpl'nrh''I::'PJlI~ 
!Q:,i It' 1 !'I:l,llV /'lItll 

~,¡r V". 
~r"",«'" 

--Ent~: your scarch U1 one or both field~ bdow .md t!len chk t:;~ "Pc,Í?nn ~c,\:ch" b~tto!l-
KeY'wl.Irds: 

Icool~ng C01Jcr "Iltl:r 

Author (es. S:ruth A) 

Limit to: 

O L;¡tc~: upci:lte r-:1 El\gush L;U\>:11::.,g~ n JOl:m.1i Aj'nck~ n r', -:hrn:e p~¡.,cr~ 

PubhciltlO!1 Ye¡ll'~-~ 

Figura N° 18 Consulta. a la base de datos EiCompendex 

Después se presIOna el botón perforrn search 

Obtenemos una serie de resultados, entre los cuales se debe filtrar, para elegIr la opcJón más 
adecuada a las necesidades de la mdustria 
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¡,.h n.¡ ..... · ... tI... n.I1\'\ :11.\\ \ ' .... \(1.\\ (1\1.\ 11t1'>:!!I';;!l,l t)U:I\lI,-l 

de Bibliotecas 
t~",,<),hh ""V'-''''' -'1" "'-'()~ 0m~', ,,,..'~.. N,,,,,,," ",,'PI, 

[NI,"'A r,r~",(l'''OI~ '~"o,,,'''tl(l" 1'\LlI!I()I(O,' ~I 0""0:; :,r"",(:o. 

t\csultt cfyour selltch lurur (cooLUlg tQw~r water as klO')'ll'Vld) tv (onglish Janguól&,D ana p=J990-2001) 
CltatlOns dr.splaycd 1,10 ot32 
Go to Record CJ ~ ,-'''t"thl1O 11.,:",I'~\ • IId!:: -1-0)"'[ 

o 1 Ll. WCI \Vcbb, R.uph 1 Fouhn..::: t:l cnh¡:n~cd I\lb,,~ u,.r"g (Qohug tOW"'¡ ",11"'1 r J.:: E ~olIlb~lC'~ l'dlt:<:ul_tl~ .ill'~ 

l'¡~Clrlt~\llvn !0\,¡h:lg l1ot:mal Artlck] hl/mnanO/laj J01Jn:a! o/ !lec' & Mass Tr,;v;1,,·í." , .,'j n 19 J(f.i 2()OO 17 3;; 9, ;S¡S 
\bstract • '.'O;-f'lJ,¡ ... te J,'D(¡>:,>nrD 

tJ ::: \Vebb RJlph L 11 \Vr:l F"u!~~_.1H ~[)IL.l1lct'd t\ll·~ > l:$Il,~ ~ouL.ng IOW1'1 ",,111'1 1=' ' 1 1 )1J<:'I"m, t, L~'IlC: j ,[ , [T()\ll:d 
.,l.,J'tlde] :'n.l'n;.)~)or.(l, .h"'.rna,' 0./ H.'a' .:;, j1ass Trar.,~,¡;" v ':.1 ¡¡ le ,fui /\\lt1 " '.'di? ",'", 

,\l.J:tl...,ct • (;'Jn~)IC'l' f.', t',"',r,l'~ 

n 3 A:>l'ild, J Pb~laro .. P E Wood, B D J·~,).;ii>~lt;· "tl""'_'WI1¡, tlle '"ndt'w~' ,. mid \\,¡tCI ,~ml'~r,ltu:~ .j:" h,\I~ u"m .. ~ 

lh,"n!la]w~ter stO!~(: l]oum~ Amele] Appfwd Emrgy. v 60r. t¡ 7000 p 3 . .0 .~j6 

Figura N° 19 Resultados obtenidos en la consulta a la base de datos E1Compendex 

Después de seleccionar entre los resultados se presiona next citatlOn para ver los demás 
resultados y también seleCCIOnar 

T errnmada la selección se procede a desplegar las citas preslOnando en Display 

El Compendex*Plus <1987 to January 2001> 
Results ofyour s""reh from 5 [limit 4 lo (english language and yr=1990-2001)] keep 31-32 
Citations available. 2 
Citations dlSplayed 1-2 

Citation 1 
Link to 

Title 
Modernize your cooling tower. 

Author 
Burger, Robert 

Source 

Logoff 

Chemical Engineering Progress v 86 n 9 Sep 1990 p 37-40 
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\h:-;\1,\(\ 

('llldcr cooll11~ 10\\C/ \\.!lCI "'::~ln :-,,!\C Cnt.::i~\ .Uld CIC,¡tc C'II.1 ,,¡¡CI.¡On:.! ploti¡:-, I;~ i1l,I1l\ 

cascs, thc 11Illltlng factor oC 

plallt prOdUCtlOIll\ lhc qualJlv and qllcllltl1Y ore,lld \Vd!l'l G01ll1n~ (lfr(l(thc 10\\Cl 

I ndu:-;tnal cooling towcr s should bt: 

!notcss¡onallv lrlspcctcd cvcrv ti:w vcars to ldcnt¡[\' the malO! lkms !cCjuiring 
mamtcnancc and to asct.'rtam th ... ~ 

statc-of-thc art rctrotit aVallablc 10 Of!tlll1l1:C heat ti iUl\rCl ¡ Rcfercncc\ .;;¡ 1 

CItatlan 2. 
Lrnk ro 

Title 
Cooling towcr water trcatment in the 1990s 

Autbor 
MeJtz, Amanda K 

S()urCC 
,\SHRAE Journal \¡ 32 n 6 Jun 1990 p 28, 30-32 

Abstraet 
Today, water and sewage costs have begun to play an rnereaslllgly important role with 

respeet to cooling and boder 
system management An understandlllg of the conccpt of eycles 01' concenrratlOll I~ 

cssentia! to effeetively manage heatmg 
and cooEng systems As water evaporates, the solíds that were dlsSolved!TI the \\ater 

when it entered the coolmg or 
boiler system remam behind Makeup water, wrth the accompanying dissolved sohds, is 

brought into the system As the 
proeess lS repeated, solId matenals aecumulate l!l the boder or coohng system The tenn 

for this process m water 
treatment lS caHed 'cycles of coneentrations ' Cyeles of coneentration IS defined to be the 

ratio of chlorides in the makeup 
(feedwater for boiler systems) to the concentration of chlonde in the coohng system or 

bOller (Drew Chemical 1977) 
[References 3] 
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*,;.-P'&1D1 de 1, Dircccs02l (icaeral de libliouc~ ~ Neuca,pt ¡ I [" 

: .. _, :., ;! 11 )'1 = ~ r· IR. 11 P;¡ 
~·i:=:-·~=~:"i~::::-'~~~~f·i.¡¡¡: .. =:~==:" 

DireCCIón General de BIbliotecas 
"Plv,:~l" ",1M"')ll" 'l,v"'tlI' '.',ralON "'~f," '''''-~~ N,"V,,~ 

rNlINf-" rLICT'O:ONICA' <4~a',,~"'P(1" ""~"'H("", ~(O""O·. -"'-<\\'1.1<1' 

"-1::.\(lt·· 01 yOllf ~e.::ch from 51lmut4 ti] (!~ngh~h l:m~ual':e arllj)r 1990·2001)] kl'l'P 11, !}i 
Cltauom: i",;ulabl~ 2 
C!lauom d1:?layed 1 2 

Citatlun 1 
Lmi:.lQ ... Abstract • ,-Q'Tlpl",W r~ofer('nc8 

T¡tIc 
}Jtc:mab.vc COQlillg tow'cr water t:"c"b.'ncnt mcthods 

Author 
"VllsCi'. ChMle: A 

SourCE' 
}SHR.AE Trar.s~ct:.ons v 102 n 1 1996 P 600-603 

Abstract 
The factors th;¡t CO:ltrlbulc to pfoo~r \\'<Iter bNancr. :nclu¿~ :,':.11 :'1lkahrutv (' .1k·~~·n 1 -,:,"nc<$ ;¡n.d ¡:oH Ll (.rdtr :,' kr~r 

th~ coolmg; tw-cr from sc:iline or corrodmg. a marupubnor. d mese com:),'n:n:~ \$ d=cn ncceSS:lrf Th,~ h:t, 
tro.d1t1.onally be::n acruc'Jcd Wlth lhe use of chemcals. mcludn~ but no! hm;t~,i to ¡he :<"Uov.'1:18 .:Icld, $oóa ash ~od!um 
blcaroonate. CWClUffi blcarbonal~ algJcldlé. and bactcnclde E,1:enSlve r~sc:!:cl: h;;¡< <;.::. .... -:: ::hat.:. bab:1.ccd \Y<1ter system 

F1gura N° 20 Imagen que muestra uno de los resultados seleccíanadas 

Ei Campendex*Plus <1987 to January 2001> 
Results ofyour search from 5 [limit 4 to (enghsh language and :;r=1990-2001)] keep 11, 18 
Citations available 2 
Citations displayed 1-2 

Cltation l. 
Link to .. 
Title 

Alternative cooling tower water treatment methods 
Author 

Wilsey, Charles A 
Source 

ASHRAE Transactions v 102 n 1 1996 P 600-603 
Abstract 

The factors tr.at contribute to proper water balance ¡nelude total alkalinity, calclUm 
hardness, and pH In arder to keep 

the caoling tower from scaling or corroding, a manipulatlon ofthese components 1S ofien 
necessary This has 

traditionally been achieved with the use of chemicals, induding but not limited to the 
following acid, soda ash, sodium 
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l\ICJI bUll.Jll, l..'c~kllllll blCdi bll1l,lle. ,11~1 .. ll!~·. dlhi bddcl ¡([de j'\.kll'':\ (; rc:--l';u .. h :..:"> ,:1,)\\ 11 

thal a haLll1CI' .. i \\;111.'1 '>\~ICll1 

c<ln abo be aclw.;ved bv u'>lng. the plopl'r cOlllblllatiol1 o(copper Wllh ;1 klHm n hall)gl'll 

MrcroblOlogl:--t:-- ha ve ,klClrlllllcd 
that a small al1lount orcoppcr. aClmg <1:-' a '>upplclllcnt to Ch!OII1lC at O 4 pp!11. hd:-- the 

'>ame ctlicienc\' as 2 O pprn Ji ce 
chlonne Thcrcforc, by uSlng Ihe follo\VlIlg cOlllb¡na!ion nfC0l1lpOnCnls dlld PlllCCdllIC<", 

¡he deslred rcsults can sII1I be 
achlcved, productlon oC copper compound lons as a suppk:mel1t lo the Che111lC,111 cgirnen, 

anaJysls and manipula/ion ()f 
makc-up water, the use of copper as a coagulant Cor rcductlon 01' ~calc, copper JS a 

supplcmental bactena! dlslIlfcctant, 

and copper as an alglelde, (Author abstraet) l Refcrcnecs 6 J 

C¡talron 2 
Link to 

Tale 
Selection of cooling towrr system fOl" proccss industrirs 

Author 
Sharma, R P 

Source 
Cew, Chemlcal Engineenng World \ 29 n 7 Jul 1994 P 83-86 

Abstraet 
The main purpose ofthis article JS to hJghJight the lmportanc.e OfutJ]¡tles sectlons 

specially coolmg tower system in 
proeess mdustries. More and more attentlon may be given at the time of selectlon of 

eooling towers for aehieving 
maximum heat transfer efficieney and te reduce thermal pollution. The matenals cf 

eonstruetion may also be eonsidered 
wlth respect to eooling water pollutants or chemistry while seleetmg the cooling water 

system In fae! it is a very 
important or critical section of al! proeess industries though 11 does no! directly produce 

end or final product but the cost 
offinal product depends on the proper maintenance ofutilities systems like cooling tower 

water management In the 
interest ofthe proeess, regular daily mspeetion should be done and corrective actJons 

should also be taken on priority 
basis lrreSpeC1Jve ofmoney required for maintenance (Author abstraet) 

Como se puede observar el abstraet de autor nos orienta a cerca de talo cual tema o 
artículo elegir para la adecuación a la solución del problema presente, por otro lado se 
presenta la fuente de información donde se encuentra el artículo. 
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\N,\LlS\S y \l\SCTS\(l,\; 

En ~l pr~scntc traba)o::-.c pueden observar a1suna::-. dl' 1,1S partlCtdandadcs de cada ulln (k f(\'. 

ddclcntcs sistemas de basc~ de datos llt¡j!l.ado~ en Id lnsctlH .. -:nd QUlfllIC<l, como son 
La van edad, la acccsíbtlidad, amplitud de cobertura, actuali/ación. fOlma de empico. (A)~[()::-' 

del :-;crv¡cio, entre otras ran¡ctdandadcs 

En el caso del sistema de informaCión que proporciona la lJNAM. por medIO dd portal de la 
DIRECCIÓN GENERAL DE BIBLIOTECAS (httpllwww dgbibIio umm. m.x) se puede 
aCCC$ar de manera gratuita a un gran número de bases de datos contratadas, solo en las 
computadoras que se encuentran registradas para tal efecto en las instalacIOnes de la 
UNAM, y por el contrado en los sistemas de DIALOG y STN el acceso a la lIlCOrrnaClón es 
por medio de pago por cf tIempo consullmio durante la consulta desde cualqUlcr 
computadora, y es dIferencIado dependiendo de la base de datos consultada, aunque :;c ve 
compensado por la cantidad y cabdad de m[ormación recolectada 

La van edad, la amplitud de cobertura y actuallzacion, son ma\ ores en 10$ casos de los 
sIstemas pnvados, es decir cn el sistema de informaCión de la LN;\ \1 están mucho más 
restnngldos a periodos de tiempo más cortos debIdo a su alto costo y por esta misma razon 
eXlste menor variedad en las bases de datos así Como algunas que se usan con menor 
regularidad, ya que las de mayor amphtud de cobertura, son mucho más costosas, como 
para ser contratadas para gran cantidad de usuarios en la InstituclOn, como es el caso de la 
mejor y más importante BD del área químIca. llamada CHEMICAL ABSTRACTS. dIcha 
BD sí puede ser consultada por medio de SIN y DIALOG 

Es importante mencionar que una notable diferenCIa en el acceso por medio de los sistemas 
STN y DIALOG, es, aparte de los altos costos, requieren de una correcta administracIón de 
los mismos, ya que necesitan mantenimiento :::onstaote, trámItes, actuahzación de software y 
hardware, necesarios para su buen funcionamiento 

En 10 que respecta a la forma de uso es relativamente sencilla para los tres sIstemas de 
acceso a bases de datos mencionadas y las ejemplificadas, todas pueden usarse por medio de 
Internet, usando un portal ó página \VEB, donde el usuario realiza su consulta uti!rzando un 
sistema de menús y submenús coordinados por una interfase gráfica, evitando con ello el uso 
de lenguajes díficiles y tediosos 

Por otro lado el problema del idioma siempre eXlste a la hora de hacer la revIslón de los 
resultados obtenidos, es en esta etapa donde se debe realizar una selección de la información 
solicitada, por 10 tanto es importante el uso correcto del Idioma para la recuperación de la 
información; que el caso de todos los sistemas aquí presentados, es el Inglés, con su 
correspondencia en el lenguaje técnlco ó especializado en el ámblto de la químIca, mismo 
que es necesario dominar para un anáhsÍs mas sencillo de el contenido de la información. 
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CONCU :SIONES 

;\ lo laq.;o d~ l:"tc documento ~c ha d,1do un;1 Vl<.,1011 global \ g\,'fll'lll":t tk' )(\ (jUl' :,un \;1\ 

hascs de datos mas usada ... en el área qW!l1ica, los f1aso~ y caf,!clcrl~¡(Ca\ que conllen!.: d 
dlsci'io de una c01lSu]¡a y obtcnclon de los Icsultado,-: de una ba:-.c de dalu'o Oh"clvando que 
dependIendo dc la base de datos que se consulte, se obtendrán resultadl)" \;¡I¡,lhh;.." al~llna'" 

1!amadas rc!crcnc¡¡¡]cs presentan la rclcrcncril lJlbiJográlica con o SI11 ¡C~UIllCIlCS o ab .... llacb 

de los temas buscacos, otras presentan mayor cobcrtula, por In tanto son m¡¡, cOIllph::ta:-. 
que las demás, pudiendo citar al Chcmical Abstracts, y alg:l!l1aS Sll11 111,1:-' scncdlds de 
consultar, en el caso de la búsqueda de procesos nuevos o de altcrnatl\'as de proclucc¡ón. )a~ 
bases de datos de patentes aportan el producto de propiedad mtelectual, el cual gen!:':! a el 
desarrollo de los países, dicha mformaclón se puede local!¿ar en los bancos de informaCión 
especIalizados de patentes 

Se ha hecho especial hmcaplé en las técnIcas de fragmentación hOrizontal y vcnical a travcs 
de métodos y algontmos muy frecuentes en la IJtcratura referida al lema Se espera Cjue el 
lector no tenga demasIados problemas para su comprensión, las téclllcas son sencilla ... \ se 
ha procurado incluir distintos eJemplos para t:1cilitar el entcndmllcnto Igualmente, la puesta 
en práctica de los algontmos, es deCIr, su cod1f1caclón, no es un proceso compl!cado SI se 
poseen nocIones en el desarrollo de algoritmos Piense, por ejemplo, que los dos algontmoc; 
de partición vertIcal presentados, no hacen más que mampular matnct!s 

TambJén debería tenerse presente la existencia de enfoques de fragmemaclon distlOlOS y, 

poslblemente, más compleJos, pero se debe pensar en la efiCIencia Así, por ejemplo, las 
técnicas de búsqueda usadas y mostradas, tal vez no sean las mejores pero sí las más 
eficientes para la obtención de resultados que cubren las espectativas 

Pese a la aparición de los métodos de manejo de bases de datos dlstribUldas hace ya 
años, parece que el salto de lo centralIzado a lo distribuido a escala comercIal está por venir 
Todavía no se ha extendido suficientemente el esquema distribuido, pero se espera que 
próxlmarnente se produzca el avance definitivo. Considere los dos componentes báslcos de 
los sistemas de bases de datos distribmdos (la propia base de datos y la red de ordenadores) 
y piense en la situación actual de la informática Si las bases de datos son una de las ramas 
más antiguas e importantes de la informática, muchas empresas, instituciones, universidades 
etc, compran ordenadores para dedicarlos exclusIvamente a la gestión de sus datos y dar 
acceso a sus miembros. 

La aplicación de manera eficiente de los resultados obtenidos al hacer uso de las bases 
de datos en la IOvestigación de temas y datos en la Ingeniería Química coadyuva en el 
desarrollo de proyectos mucho más robustos y con una menor probabllidad de error en los 
cálculos al obtener datos de actualidad y apoyados por una extensa investlgación CIentífica 

Es por estas y otras razones que se debe hacer extensivo el uso de las bases de datos en 
los campos de la investigaCIón dentro de la Ingeniería Química 
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Con !P:-' \:It.:lllpJO:-' pn:sentad,1:-', :-.c 11,\ dl'1l111:'lladll b:-. ~tl(;"'rl'(!(l':-' {(HU!.!" llc u,,() \ 
apl!eaclon de I.b dl\'cl:-.a __ nD l1lostlad;ls, de Tllall\.~Ia quc :-oc PUl'lk ,k\. 11 quc (on In" 
lcsultado:. ohlcnidos, se cubrcn la:. c:-..pcctatl\,l:-' de 1ll!~)lm,lCIlln ql1lmlC;l Icqul'llda, lo cual 
fepcft:utc directamente en I:lCd¡lal la bú:-,quedd de iIlJórfl1aCJ(1(l cspe<.:ralr..-:;¡da \' ((l¡] la ¡¡¡,¡VOl 

actualizacIón posible, pala los prolcslOl1alc" dc la quíllllCd en ~encIal 

Dado el "CltIg1I10S0 avance de las (\ucva~ \c,;cnologias, dentro de ¡as quc se puede 
l10mhIar a Internet, así como cambio contllluo de la información contenida en las bases de 

dato::; aquí citadas, :-,c propone dal contlllllldad al presente trabajo tanto para la 
actualizacIón, como para presentar las nuevas formas de ¿tccew a la inlofmBc/OIl qtJImica 

mundiaL corno complemento del manual presentado 

Se da la sigUIente recomendacIón a los usuarros de bases de dafü.'; 

SI se es un usuano que en calidad de investigador requiere del COnOClIllIcnto de un tcma a 
profundIdad deberá usar Jos serVICIOS de los sistemas STN y DIALO(1 

y si se esta en c2.[¡dad de estudIante de la mgcIlIcria quimlca. se recomienda usar el servIcio 
que presea la UNAM a través de su portal bttp J/ww\-v dgblbl!o unam mx. en la sccclón de 
bases de datos dlspomblcs 
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(1) ,\nUl() M:lltÍn Yl'ga 1(}()'\ FUl'lltl'" dI..: 1111imnacl,m !.lL'llC:,t1 ¡,P,\ll,1 1 dll'ltmL''. !le:!, S 

1. 

(2) \'larra de 1. Juare/. Ma¡tlne; J(NJ Metodo:-. llldlluak" d\.' rL'rll)1(,'¡:~non dc 111fi.lnll<1Cll')!l 

en trlgellleIÍa químIca Mé;\Íco UNAM hlcultad de qlllIllI(d 

(3) José Antonio Cordón García Jesús Lópcz Lucas J(~;;e Rau! \ ,H] lJ el o Pulid,) 199X 
Practicas de documentación Madnd F dlclones PIrámide 

(4) JallO Convey 1992 Onlme tnformation rctrieval IntlodllcllIry manual 10 prmclples and 
practIce 4° edition Edlt Llbrary associatlon publishmg LondoIl l K 

()) Aurelio B, LI (;1),1(0,[ Y d I)VDI"" tíne','I, [Abnl 12 ele :OClOI . 
.:..[http Ilmembers es tnpod dc/aureJio l/ordcnatalnotic4 hIn' 

(6) Gatclink, La red Internet y comO funcIOna [en !ínea1, [:\bn] 1 S d(' :0001, 
..::[ http'l/www gatehnk nct/gatelink/t,pshntcrnet/indcx htm 1 

(7) Bases de datos [en líneaJ, [Mayo 6 de 2000]. 
<[ http Ilmembers es tripod de/PlanetEarthChatlbd2 htm ]> 

(8) InformaCión necesaria para el diseño de la dlstribuclón de una base de datos [en 1mea]. 
[Junio 23 de 2000J, <[ http Ilmemebers es tnpod de/jrodr3' IOde, htm J> 

(9) Blázquez Jesús, Sobre las bibliotecas e Internet [en linea], [Jubo 28 de 2000], 
<[ http Ilusuarios.bitmaller comljblazquezlpresl997 html]> 

(10) Blázquez Jesús, Aplicaciones y usos de Internet en las blbhotecas y centros de 
documentaclón, Internet World'96' Primer Congreso :\aclOnal de Csuarios de 
Internet [en línea], [Agosto 8 de 2000], 

<[ http Ilusuarios bitmailer comljblazquezlponenci2 html]> 

(11) Lifer, Evan St. y Rogers, Michael, M1Crosoffs Libranes Online l More than Tnples m 
Year 2. Library Joumal, October 15,1997 

Muñoz Cruz Heracho 
97 

\1 en e Imelda Velazquez \1ontcs 



( 1:) I t'l1npll ('awl . (tVlll'l ,¡lIU11:. tlt'( )nillw S~';ll dllll~'. 1 lhldl V j\)1I1 [l,,: \l'Pll..'1llh('1 1 ! q,,(, 

pp 1 Hllenlllll'al, ¡i\¡';'O<.;IO lO dl' :2llU(} 1, 
¡ hup //l'tl¿" jin(h"plOJll/jC.'<11tllc<.;/nC:\Vllll't hlml 1 

(11) UI11VCISlty oC Waterlon. lntroduction lo Sca¡ching len IlIle,ll.1 Oo.,;tuble 7 de 20[)()!. 

[ http I/líbrary uwalerloo ca/libguldcs/cdrom/mllosH.:h all hlml I 

( 14) Infocstl ateg¡ca, Consulta a bases de datos [en línea], I DiclCmbJ (' S d~ 2000 1, 
~I http I/www Ínfocstratég¡ca coro rox/dialogqUlml 1'" 

(15) Complete Databasc Catalog, Knlght-Ridcr Informatlt)tl. lC)l)7, pr 57-227 

(IC)) CAS Catalag ,1999, STN Databasc, pp 15-46 

(17) Frost Richard A, Bases de datos y SIstemas Expertos, ingeTlleria del ConOCIITIlcnto 

Ediciones DÍaz de Santos S A. MadrId 1989, pp 53-63 
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PROC!oSS FOR PROmiCING TIIE SAME, COPOLYMlóR 01' lINSATl:RYITD 
CAR80XYLIC Acm. 1310D¡:c;RADABLló llUILDER. AXD DETlóRGU\T 
COMPOSITION 
COI'OLYMERE RETIClILL D'ACIDE CARllOXYl.JQUF INSUURE F r sox 
PROCEDE DE PRODUCTION, COPOLYMERE D'ACIDE C ARIlOXYI.IQli[ 
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biodegradability, a process for producing the crosslinked copolymer, an unsaturated 
carboX)'lic aCld polymer having excellent detergency, a use of the polymer, a biodegradable 
bmlder, a detergent compositlOn, and a dispersant (1) The crosslinked copolymer lS one 
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Ccllll~ci Cclte invcntíon cOllccrne en nutrc un adJllvant blodegradablc. une composltion 

detergente. et un agcnt dlsperSall( Selon ectte invention. 1) le copolyrnerc retíeuJe est UIl 
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Specification' 

FIELD OF THE INVENT10N 

The present invention relates to an acrylic polymer, a method for producmg lt, a 
biodegradable builder, a biodegradable dispersant, and a detergent composition More 
precisely, the invention relates to an acrylic polymer with excellent chelatability and 
blOdegradabtlity,which is favorably used as a builder for detergent and as a dispersant 
forinorganic pigment, to a method for efficlently producing it, to a blOdegradable builder for 
detergent and a biodegradable dIspersant for inorganic pigment, \\ hich compnse, as an 
essential ingredient, the acrylic polymer, andto a detergent composnion \\ hlCh contams the 
biodegradable builder and WhlCh has high detergency and good affmity for the environment 

BACKGROUND OF THE lNVENTION 

Conventional detergent compnsing surfactant as an essentlallngred.ient comains a bUllder as 
an auxiliary component to the surfactant to thereby improve lts detergenc: As the builder, 
known are inorganiccompounds which are alkaline in water, and polymers of unsaturated 
ahphatic carboxylic acids As examples of the former, mentioned are sodmm and potassium 
carbonates, hydrogencarbonates, phosphates, polyphosphates and sllicates, as well as 
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O( tllllSC bulldcr ... , Illueh lI ... cd ,Ill' phusphau .. "';, p(lj\'pho~pha¡l''' <lnd /¡:,lllll'. :1" ¡he\' ,11 e' 
l.-,tfectl\(" cconOllllcal and ea"\' l() hand!c Ilo\\'('\cr, thc~c :11C prob!cm;:¡tlc rlom Ihe 

\ 1('\1. p01l11 oi' t he prolCctlon 01' (IK' plobill cnvlIonmcnt In t hil! ph,\"ph,ltl'''; <lne! polyphnsphah''' 
cllllnphlcalc lakes, mar"hes and rivl'r~ w!J¡]c zl,\)]¡IC, as bClng lIlsolublc in \\all'l, prcclpllalcs 

In ri\¡cl~, Idkcs ami marshes 

On the othcr hand, polyacrvhc aCld, polymalcic aCld,polyltaconrc aCld and lhcir salts wlth 
alkah rncta\s are problcma\\c m 111<1\ thcu' blodcgradability IS vcry pOOl 

!\ccord1ngly, It 15 dcsircd to dcvclop 50 me othcr buddcrs, ofwhlch the capabllny (especia!!y, 
Ihe chclallngabdity) IS, needlcss-to-say, good and 15 at least comparable to that of the 
convcntlOnal buddcrs, WhlCh are biodegradablc to be gentlc to the envilollmenL without 
rcmaining rol' a long pCliod uCUIl1C un Ihe cartll, and are 1Ilclcfolc l1()t problematic fi·OIlllhc 
Yicwpolnt ofthe protcctlon orlhe f{lobalenYlronment and "",hlCh MC CCol1oll11cal 

Glvcn that sltuatlOn, Japancse Patent i\pphcaHon Laid-Open (JP-:\) \'.lo HCI-5-239127 
discloscs chelatable and b¡odcgradab!e, hydrophllic crosslillkcd polymcrs for bUlldcrs To 
prepare the polymcrs, watc¡-solublc oligomcrs, whlch have !Jttle chclatab¡]lty by thcmsclves 
but contam biodegradable low-molccular components in SOlllC dcgrce or hlgher, are 
crosshnked at their main chams wlth a crosslinkmg agent, 5uch as polyethylene glycol, citnc 
aCld, tanaric aCld or lhe hke, Vla. a biodcgradable ester Or amldo group to thereby mercase 
their molecular welght, and the resu!tmg crosslinked polymers are mod¡fied to have 
chelatabihty 

HoweveL though haYing a low molecular weight, the linear polyacryhc aCld mOlety m those 
hydrophilic crosslinked polymers is hardly biodegradable, and. m additlOn, the polymers 
contain non-biodegradable high-molecular polyacf)'lic acids to no small extent Therefore, 
the biodegradabihty of the hydrophilic crosslinked poiyrners dlsc10sed is not satisfactory In 
addition, the disc10sed method for producing the polyrners requires two steps, onefor 
polyrnerizing the oligomer and the ather for crosshnking the polyrnenzed oligomer, and 
requires the special crosslinkmg agent Accordmgly, desired are chelatable and 
blOdegradable po1ymers for builders capable ofbeingproduced through mOfe simple step:; 

Of the conyentlOnal builders noted aboye, acrylic polymers such as polyacrylic acid are 
specifically noted as bemg easy to produce through simple polyrnerization and being 
composed of polycarboxyhc acids havmg good chelatability To produce those acrylic 
polyrners, in general, used is hydrogen peroxlde as the polyrnerization imtiator Hydrogen 
peroxlde is preferred, as ltS resldue remams little m the polyrner fonned However, where 
acrylic monomers are neutralized wlth a base and then polyrnerized m the presence of the 
polymenzatlon initiator, hydrogen peroxide, the polyrnerization effic1ency is low For this, 
proposed was a method of addmg a metal such as lroO or cabal!, ar an amine to the 
polyrnenzatlon system However, the method is problematic in that the polymers produced 



:m: 011t.'11 COll)fCd, .md tIH:¡d()Jl' ¡hel! ll':'l: J~ incvildbh IJlllllCU In .¡JJlll()l1, \dll;!C (tcryl!( 
monomcrs are l1eutral¡¡;cd v.,¡!h a b,IS(' and lhcn polytllCI i/cd 111 ¡hl: pn:~-':IlCC 01' Ihe 
polymclj.t:atioll Illitlatol, hydro~cn PC1{Y\ldc to obtain aClyl¡c OJ¡~OnlC1S, a large amount oC 
lhe polymcfl7atlOIl initia!or, hydrog,l:!l pl:loxidc I~ nccded This 1$ anotbcr plobkmlll the art 

ln the ficld al' dispcrsants t(Jr inorganic pi~rncnts, sodlllm pnlyacryJatc nr thl' likc IS u:.ed (01 

lowcrmg the viscos¡!y al' slurry dlspcrsions and f(x improving tbe VISCOS!ty stabí]¡ty thcreol' 
Howevcr, polyacry\ic acid is not biodcgradable as so rncntioned above Also in this tkld. 
thercforc, it is desircd to develop sorne othcr dispcrsants whlch are blOdegradable without 
remaming onthe carth for a long perlod of time and which are economical, hke the builders 
mcntioned aboye 

SUMMARY OF THE INVENTION 

Given that situatlOn, the obJcct of thc present invention is to provide a colorless, chelatable, 
biodegradablc and economical acryhc polyrner; an eftkicnt method for praducmg it, a 
biodegradable builder and a blodcgradablc dispersant which compnse, as an csscntial 
mgredient, the acrylic polyrner and \vhich arc free fromenv¡ronmental pollution or 
destruction, and a detergent composltion with good detergency and good aflinity for the 
cnvironrnent, which contains the biodcgradable builder 

In arder to attain thc object, we, the present inventors have assiduously studied, and, as a 
result, have found that when a per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid, such as permalelc 
acid or the like, is used as a polymerization initiator, then an acrylic monomer can be 
polymerized with ease In an aqueous medium in the presence of an atkali and a thiol 
compound and/or its derivative and of the polymerization initiator, or in the presence of an 
alkali and an alkali sulfide andlor an aikali hydrosulfide and ofthe polymerizatlon initlator, to 
give acrylic polymers, and that the acrylic polyrners having a specific molecular weight, a 
specific degree of calcium ion-sequestering ability and a specific degree of biodegradability 
and giving, in 1)H-NMR, a specific peak pattern are colorless and have good chelatability 
and biodegradability. We have further found that, ofthe acrylic polymers, those ofwhlch the 
acid group is in the form of a salt thereof are favorable for biodegradable builders for 
detergent and also for biodegradable dispersants for inorganic pigment, and that a detergent 
compOS1tlOn comprising the builder has high detergency and good affinity for the 
environment. On the basis ofthose findings, we have completed the present invention 

Specifically, the invention provides the following 

(1) An acrylic polymer having (a) a weight-average molecular weight of from 1,000 to 
100,000, (b) a degree ofcaIcium ion-sequestering ability, as measured at a pH offrom 9 to 
10 and at a temperature of 25(degree)C, of from 120 to 300 mglg in terms of calcium 
carbonate, and (e) a degree ofbiodegradability ofnot smaller than 30 %, and (d) giving, in 
proton nuclear magnetic resonance spectrometry (l)H-N1\1R) ofthe polymer precipitate as 
prepared by adding an aqueous solution ofan aIkali metal saIt ofthe polymer to a mixture of 
water/acetone = 1/4 by volume followed by reprecipitating the polyrner there In, a ratio of 
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the lfltegr:¡kd v,duc 01' lhe peak ;¡re;! ;l¡ (ddt:J) nf from .'1 O ;0 1 (, ppm 10 ¡h:11 01' lhe P<.';¡J... 

,1.1 ca al (dc.:lta) 01' rl0!l1 I O tn 3 :? pplll t)¡' bC11lt-'- no! ~ll1a!lcr t han () () 1 

(1) An acryl¡c polyrncl havmg (a) a \VC1!-Ült-avcragc molecular \Vclght o!' 110m 1,000 lo 
100,000, (b) a dcgrcc oC calcium lon-scqucstcring abilily, as rncasurcd al a pll 01' fmm 9 lo 
lO and a1' a tcmpcralurc n1' 25(dcgrcc)c' n1' from \20 lo :;00 mg/g \TI tcrms ni' calclUm 
carbonate, (e) a dcgrec ofbindcgradabihty ofno! smaller than:;O %, and (e) a melting paint 
fallmg betwcen 140 and 180(degrcc)c. 

(3) An acrylic polyrncr having (a) a weight-avcragc molecular weight of from 1,000 lO 

100,000, (b) a dcgrcc ofca1cium lon-sequcstcring abihty, as rncasurcd at a pH offrom 9 to 
10 and al a temperaturc of 25(dcgrcc)C, of from 120 to 300 rng/g in tcrms of calClUm 
carbonate, (c) a degrce ofb!odegradabdity ofnot sma!lerthan 30 %, and (e) a melting pojnt 
falling bctwccn 140 and 180(dcgrcc)c, and (d) giving, in proton nuclear magnetic resonancc 
spectrometry (I)H-NMR) of the po!ymer precipitate as prepared by adding an aqueous 
solution of an alkali metal salt of the polymer to a mixture of water/acetone - 114 by volume 
followcd by rc-prccipitating the polymer therein, a ratio of thc integrated value of the peak 
area at (delta) of [rom 4 O to 4 6 ppm lO (hat of the peak area at (delta) of from lOto 3 2 
ppm of being not smalier than O 01 

(4) A biodegradable builder comprising, as an essential componen!, the acrylic polymer of 
any one of(l) to (3) 

(5) A biodegradable dispersant comprising, as an essential component, the acrylic polymer 
of any one of (1) to (3) 

(6) A detergent composition containing a surfactant component and the biodegradable 
builder of(4) 

The acrylic polymer of(1) to (3) can be produced by polymenzing an acrylic monomer 10 an 
aqueous medium in the presence of an aIkali, and a thiol compound andJor its derivative, and 
ofa per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid 

The acrylic polyrner of (1) can be produced by polyrnerizmg an acrylic monomer in an 
aqueous medium in the presence of an alkali, and an aIkali sulfide and/or an alkali 
hydrosulfide, and of a per-ethylenic unsaturated dicarboxylic acid. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Fig. 1 is a l)H-NMR chart ofthe polymer obtained in Example 1 

Fig 2 is a DSC chart ofthe polymer obtained in Example l. 

Fig 3 is a DSC chart ofthe polymer obtained in Comparative Example 2 



IkT ,\1 LUl 1l1,:SCJ( 1 i' J'IO:\ (JI. 1111. 1" \ '1-'\ 1'10'\ 

I hl' ¡-\(;rylIc pol\'lllcl orIlle lllvel1110n I~ nbtaincd bv polymcní'.lIlg;¡n aCI\IIC Illl1!10rllCI sllch a~ 
acryllc aClti or lhe Ilh.c, alld ha" the propcrlJc~ Incnlioncd belo", 

Thc acryl!c polymcr ha~ (a) a \-"el~h\-aVC1<lg.c rnolcollar wc\ght ofllom l,(lOO to 100,000 Ir 
having a \Vclght-avcragc molcculal wCIgh! 01' sma!lcl than ! ,ÜUO, Ihe pOl~,!11CI has poor 
chclatability 011 lhe othCf hand, Ir hav!llg a Vvcight-avcragc molecular wCIght of larger than 
100,000, the polvmcr has poor blOdcf!TJ.dabl:ity In VIC\V 01' rhe balance between the 
chelatabtl1ty and ¡he biodcgradabiJity, ¡he prclcrrcd rangc of lhe wCIghl-avcragc molecular 
weight of the polymcr falls bctwcen 2,000 and 10,000 Thc wcight-avcragc molecular 
welght orthe polvmeJ is measurcd through gel pcrmeation chromatography (GPC) in which 
polyacrylic aCld 1$ used as the standard substancc 

The acry]¡c polymcr 0[" tbe lllVentlOll bas(b) a dcgrcc 01' ca\cium lon-::;equestcring ablhty of 
from 120 to 300 mg/g In tcrms 01' calciUm carbonate Ir havin!,! a dt:grcc of calclum IOIl 

sequestenng abllit), of smaller than 120 mglg, the poIyrner has poor chelatability On the 
other hand, ir ha\,mg a dcgrec 01' calclum Ion sequcstenng abdit\ of Iargcr ¡han 300 mg/g, 
the potyrner forms precipitate Thc preferred range of the degree oi' caJcium ion-sequestering 
ability of tl1e polymcr faUs bctween 160 and 300 rng/g Thc degrce ol' calcium ion
sequestering abdlt:.- of the polymer lS measured according to the method mentloned 
hereinunder, at a pH offrom 9 to 10 and at a tcmperature of25(degree)C, and lS represented 
in terrns of caiclum carbonate 

The aerylic polymer ofthe mventÍon has (e) a degree ofbiodegradability ofnot smaller than 
30 % If having a degree of biodegradabllity of smaller than 30 %, the polymer is poorly 
biodegradable and eannot attain the object of the inventlon The degree of blOdegradability 
of the polymer is obtamed according to JIS K6950, for which the polymer is tested for 28 
days to measure 1tS TOe (total organic carbon). 

The aeryhc polyrner of the invention gives (d), in proton nuclear magnetic 
resonancespeetrometry (I)H-?\MR) of the polymer, a ratio of the integrated value of the 
peak area at (delta) of from 4 O to 4 6 ppm to that of the peak area at(delta) of from lOto 
32 ppm ofbeing not smaller than O 01, and/or has (e) a meltmg point falling between 140 
and 180(degree)C 

Polymers that give the peak area ratio noted aboye of smaller than O 01 have poor 
biodegradability, and therefore cannot attam the object ofthe invention In l)H-~MR used 
is a device ofGSX-400 Model manufactured by lEOL Ltd Precisely, an aqueous solullOn of 
an alkali metal salt of the polymer of the invention is added to a mixture of water/acetone == 
114 by volume and the polymer is re-preclpitated therein to thereby remove the component 
having a molecular weight of not larger than 500 trom the resulting preclpitate The polyrner 
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1\)I\ll1cr:-, hav\1\tz, a I\\cltl!\¡.l. P()Jlll ()rlo\Ve! thall 14()((kgree)(' ,Ul' prubkll1i:ltlc 111 lh.!l ¡hell 

blodcgradabihl\' is poor, \\hIle those having a mcltin¡2. pOlllt uf hi¡;hef (han 180(de¡2.1ec)C 
have (he dlsadvantage ofpuor solubd¡ty rhe 11lclt11lg pOlllt orlhl' j)olvrncr orlhe InventIOIl¡" 

lllcasur cd through drncrcntlal scanl1ll1g calonlllel ry (DS(') 

In the molcculc of tbe acrylIc polyrnel oi' the lllvcntlOll, (he aCld groups such as call1Oxyl 
groups may be in any larm oC complete hcc aClds, complete :-.alts. ur pautal ~alts eotllposcd 
oC free aeids and salts, and can be suitably selcctcd dcpendrng 011 Lhe use llj'the polylllc! I'()f 
complete 5alts and partlal salts oC the polymcr, prc!Cflcd iJlC alkalt !lletdl salts oC fOl 

cxamplc. I1thlUIl1, sodlUm, potasslum ar the likc, and ammoniuIll salts 

Thc method for producing thc aerylic polymer is not $pcclfically delined, and cmployablc 
hercm 1$ any and every melhod capable of produclIlg the poh mel havmg the propcrtics 
notcd abovc 1 [owevcr, prcferrcd arc the mcthods of thc Illvemlon memioned hcrcinundcr. 
in which the aeryllc polymer having the mtcnded propcrllCS 1$ produced extreme]v 
cf1icientl~ 

Speclfieally, one method of the invention for producing thc acr;. he polymcr that satisfies the 
rcquirements of (a), (b) and (e), and (d) and/or (c) compnses polymenZlng anacry[¡c 
monorner in an aqueous medlUm m the presenee of an alkah and a thlOl eompound and/or lts 
derivauve, and of a per-ethylenie unsaturated dlearboxyhe aeid (tlllS method will be refened 
to as the first method) Another method for produeing the ae!')!te polymer that satlsfies the 
requirements {)f (a), (b), (e) and (d) compnses polymenz:mg an acryhc monomer in an 
aqueous med1Um in the presence of an a!kah, and an a!kah sultide and/or an aJkali 
hydrosulfide. and of a per-ethylemc unsaturated dlcarboxylic aCld (this method will be 
referred to as the second method) 

The alkali to be used in these first and second methods includes, for example, alkali metal 
hydroxides such as hthium hydroxide, sodium hydroxide, potassium hydroxide and the like, 
and arnmonia 

The amount of the alkali to be used ís advantageously so seleeted that it is from O 5 to 1 1 
equivalents relative to one equivalent of the acid group such as earboxy: group in the 
starting material The per-ethylenic unsaturated dicarboxylic aCld generally has -COOH and -
COOOH in thc molcculc, in which the latter -COOOH is not an acid group Therefore, in 
general, one mole ofthe per-ethylenie unsaturated diearboxylie aeid shall have one mole of 
the aeid group (carboxyl group) 

As the thiol eompound to be used in the first method, for example, preferred is a eompound 
of a general formula (1): wherein R represents an alkylene group having from 1 to 20 carbon 
atoms, Y represents a hydrogen atom, -OH, -NH2)), -COOH,-SH, - O-Rl), or -S-Rl), and 
Rl) represents an alkyl group having from 1 to 10 carbon atoms 



In lúrnll!la (1) lhe ;lik"k!1l' !'J()ujl h.I\lllg ]¡,)ll1 I t\) ::0 caIbol1 al,Jllh ("(JI J~ Il:,l\ hl' Illll'.\l, 

branched 01 cvcn c\'c11('. alld Il1cllldc". j~)I c'\.ullpk ,\ llll'thyk'!ll' grollp, ,m clh'l.'knc glUUp. ,\ 

pmpylcnc :2,lOlIP, ,\ hut'l.'lcnc ?JOllp, ,\ pelltvll'nc ~~IDllp, ,\ hc'\vknc ~rotlp ;\ hcpl'l.'knc grollp. 
an octykl1c group. ,1 dct.:\'knc gr(Jup, a docJc¡.;vlclle group, a cyclop~nlyknc group, a 
cyclohcxv1cnc group. etc I he alkyl v,rollp h,IV!l1!-,- t¡'orn 1 to 10 carbon atollls !()r RI) nl<ly be 
lmear, bIanched nr l'Ven evche, ami Il1cludcs, ro; c'\<1mple, a mcthyl grollp. an clhvl grmlp, a 
propyl g,roup, a bulyl group, a pcntyl glOup, a Ilc:\yl group, an octyl gr\iup, d cyclopcn1yl 
group, a cvclohc:\vl group,ctc 

Examplcs 01' the llllol compound mcllldc aminocthancthioL amylrncrcaptan, dccancthioL 
dccancdlthlOL cycll)hcxanethlol, cycJopcntancthlol, di(2-rncrcaptoctbyl) cthe!, dhaneditlllol, 
heptancthioL propanethloL thloglycolrc acid, mClcaptocthanol, etc Dcmatlvcs of the tillO! 
compound rncluck', rO¡ examplc, ha]j' esters ue thosc thiol compounds and ethylcnlc 
unsaturatcd dicarbQ'\ylic acids One or more of ¡hose thiol compollnds and thelf dcnvatrves 
are cmploycd hCrCltl eaher singly or as combincd 

The amount of thc thiol compollnd to be used may raE generally bctwcen 1 and 30 o/{) by 
wcight, blltprcfcrabl~ betwecn S and 20 % by \Nelght, more prcfcrably betwecn S and 15 % 
by wcight, relativc 10 the total \Alclght ofthe Illonomer to be polyme1'izcd rhe amount ofthe 
denvatrve of lhe thlol compound to be used ma)' fall withrn the dcfincd range III terms of the 
thiol compound 

00 the other hand, in the second method, an alkalí sulfide andJor an alkah hydrosulfide 
are/isused m place of the tiliol compound and its derivative Tilose salts rnclude, for 
example, alkah sllltides sllch as lithlum sulfide, sodium sulfide, potassium sulfide, arnrnonium 
sulfide, etc, and alkah hydrosulfides such as lithium hydrosulfide, sodlUm hydrosulfide, 
potassium hydrosulfide, arnmonium hydrosulfide, etc Of those, preferred are sodium sulfide 
and sodium hydrosulfide One or more of those alkali sulfides and alkah hydrosulfides are 
employed herein enher singly Of as combined 

The alkali sulfide and the alkali hydrosulfide may be in any form of anhydrides and hydrates, 
but preferred are hydrates 

As the case may be, the alkah sulfide and the alkali hydrosulfide ma~ be formed in the 
reaction system by introducing hydrogen sulfide into the system in the presence of an alkali 

The amount of the alkali sulfide and the alkali hydrosulfide to be used may fall generally 
betweenl and 100 % by weight, but preferably between 5 and 30 % by weight, more 
preferably between a and 20 % by weight, relative to the total weight of themonomer to be 
polymerized 

The per-ethylenic unsaturated dlcarboxylic acid te be used in tile first and second methods 
acts as a polymenzation ÍmtJator For this, for example, preferred lS a compound of a general 
formula (II) wherem R2) 1'epresents a hydrogen atom, a methyl group, a carbo'Xyl group, 01' 
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(11 ,¡ 11KlhvJ .'~I\lUp, bUI ICpll:"C1l\~ (1 ll\dIOgl'll dll)Ill \\hl'll R2) I~ ,1 ~',llhO\\'1 grnup 

L\atJlPIc~ 01' dll' per-clh\,!l:IlK \1ll~;¡lllralCd dlcarlH.l'yllc dlld Illlludc )k'l!1lalclc :\cid. 
pcrellraCOlllC ¡¡CId, pClltaClllllC <leld. l:1 C PI ere! ably, Ihe per -cthvlull1c UIl::-atUl atcd 
dlcar\)o:,\yl!c aCld 1\ fOlIlll:d thwlIL:h leiKlion o]' an 1'lhylcIlir UIL"illUldll,d dlcarbo,ylic acid 
,1I1d 11\dlogen pcrox¡de, more prcfclably through reactlon of \b anhvdlldc and hy(hogcll 
pcro,ídc 1"01 examplc, 11 IS a<h'<lnlagcously rormcd b:- rcactlng lllaiCIC anhydndc, cltracOlllC 
an11ydlidc, itaco1l1c anhydndc or lhe ilh.c wl1h hydlOgcn pcroxidc Fspcclally prcfcncd IS a 

rcacllOn product ofrnalcie anhydridc and h)lcj¡ogcn pcroxidc 

in this case, it 1$ dcsIrablc tha! the amount of hydrogcIl pcroxlde ¡s substantmtly 
stolchlomctnc to the acid anhydndc Speclfieal!y, fi'om O 95 to I 05 mols or so of hydrogen 
pcroxlde 1$ reactcd w¡th 1 mol 01' the acid anhydridc As hydlogen peroxidc, gcncrally used 
is an aqllcou~ hydrogcn perox!de havlllg a concentratían of IroIn 25 to 7') % by weight, 
prcfcrably from :;0 to 70 % by wClght 

T11e reaction of the aeld anhvdndc and hydrogcn pcrox!de \$ pldcrably ctTcctcd al a 
tcmpcraturc fallíng bclwccn 20 and 60(degrcc)C for 1 111lnute 10 ~ hours or so 

In the mcthods of Ihe lIlvent\on, an acry]¡c monomer is polymcnzcd through radical 
po!ymcnzatlOl1 fOl whlch the pcr-ethylenic unsaturated dlcarbo'Xyl!c ae\d used g¡VCS a 
polymenzauon-startrng pOllll Thercfore, tbe acrylie polymer !O be obta\ned in those 
methods shall have a residue 01' the ethylenic unsaturated diearboxyhc acid at its one 
termmal The molecular we!ght of the polymer can be controlled by varyrng the amount of 
the per-ethylenic unsa:urated dicarboxylic aCld to be used 

In the invention, one or more of those per-ethylenic unsaturated diearboxyhc acids roay be 
used eaher smgly or as combined The amount of the peracid te be used may be generally 
betvo/een O 1 and 2 O mols, but preferably between O 5 and 1 5 mals, relative to 1 mol of the 
acryhc monomer 

The acrylic monamer ineludes, for example, acrylic acid, methaCr)ihc aeid, ethaerylic acid, 
etc One or more of those monomers may be used eithersingly or as combined 

OptiOnalIy, in the mventlOn, the aerylic manomer may be copalyrnenzed wlth one or more af 
eopolymenzable unsaturated rnonomers, for example, ethyleme unsaturated diearbaxylic 
aeids such as malelc anhydride, rnaleic aCld, fuman e aeid, citracoruc anhydride, citraeOTI1c 
acid, ¡taconlC anhydride, itacamc aeid, etc, as well as eratome aCld, (alpha)-hydroxyaerylic 
acid, vmylsulfomc acid, allylsulfanie acid, vinyltoluenesulfonie acid, esters of unsaturated 
earbo ..... )'lic acids with aleohals having fram 1 to 12 carban atoms, acrylamide, acrolein, etc 

In the first method ofthe Illvention, it is advantageous that an aqueous solution contammg an 
alkali such as that mentioned aboye, a thioI eompound and/or its derivative,a per-ethylenic 
unsaturated dicarboxylic aeid, and an acrylic monomer (optionally along with a 



C(l)lOl\'1l1~'11/abk \111:--,IIUI all'd Ill,llll\ll1l'l) <1ll' Illl\Cd aU lt'!',L'ti1l'1 ¡() :;1\ (' ;1 !~-'dLIIl)!l "\ "Ielll li)! 

pol\'mClllallOfl In ¡)¡h C,l:-'L" thl' llllDI (Olllp,lllnd (11 jl<; d('I!\;lll\e m<l\' he (lts~ol\'lxj 1Il lhe 

alkali-c(11l1:11I1lug aqtH.'()tIS :-.()!tlll\)!1 

On Ihe othcr Ildlld, lJllhc ~ccond IllClhod, rO! I..::xamplc, (1) an aqllcou~ solullOI1 CO!lla¡nlll~ <ln 

alkall, a ¡kr-cthylc!1lc unsatulatcd dic.ubo'\vlic acid, and an aClvllc IllOIlOlllCI (optlOlUtlly 

along wlth ,¡ coPOIVIllCII/<¡blc unsatultl!t:d !1l()!ll)[llCI) 11Ie addcd 10 (In aq:H::ollS SOIUIIOIl 

containing an alkali sulfidc andJor all ¡¡lk.a\! hydrosultidc to glVC a rcaction systcll1 for 
polymcri;:ation, (2) an aqueous solullon containing an alkal¡, an aqueol1s solution contammg 
an alkali sulfidc andJor an alkah hydrosulfidc, a pcr-ethylcnlc unsaturatcd dicarboxylie aeid, 
and an aeryhe monomer (optionall)' along '\vith a copoiymerizable unsaturatcd monomer) are 
mlxcd al! togcthcr to 1:Uvc a rcactlon systclll for po!ymcflzation, or (3) hydrogcn sulfidc IS 

mtroduced lOto an aqucous solution contaming an alkali, wl1ilc a per-cthylcnlc unsaturated 
dlearboxylic aCld and an aervlic monorncr (optionally a!ong wlth a copolymenzablc 
unsaturated monOlllcr) are added thercto, to givc a reaetion systcrn for polyrneri¿ation 

The poly!11crizatlon tcmpcrature in thc filst and sceond mcthods IS not spceifical!y dcfincd, 
but may tal! gcnc~al!y bct\vecn 30 and 130(degree)c, prcfcrably between 60 and 
110(dcgrcc)C The po!ymcri7atlon time could not be dctcrmined indlscriminately, as 
dcpending on the polyrncnzatlon tcmpcrature and othcrs, bu!, In general, may wcll be 
between 10 minutes and 10 hours or so 

In both of the first and sccond Il1cthods, it IS dcslrable that an acrylic monomer and a part of 
an alkali are previously putmto a reactor and thereafter the other materials are added thereto 
al1 together to give a reactlOn system for polyrnerization, in view of the balancebetween the 
Ca++)-sequestenng ability and the blOdegradability ofthe polymer to be prod'Jced. 

Ofthe aerylic polymer thus produced in the manner mentiOned hereinabove, the aCld groups 
such as carboxyl groups in the molecule are generany in the form of their salts. Therefore, 
the polyrner is, elther after havlI1g been isolated or dlrectly without being isolated, solidified 
through lyophilization, aod the resulting solid may be used as a biodegradable builder or 
dispersant 

If desired, the polyrner may be neutralized with an aCld to thereby convert the salts of acid 
groups such as carboxyl groups therell1 into complete free acids or pamal salts, and then 
isolated 

In that manner, the acryli.c polyrner having the desired properties ofthe invention is obtained 
efficiently Those of the acrylic polyrner, of WhlCh theacid groups such as carboxyI groups in 
the molecule are in the fonu of salts, ean be used as the biodegradabJe builder and the 
biodegradable dispersant of the invention 

The biodegradable builder 01' the invention is used ina detergent compositiOn, which has high 
detergency and hlgh affinity for the environment. 



();: ¡h( ,1tlllJ il,tlld. I:I~' ~ll(ldq:l.ld,lhk ll!"pU;',lll! ,le 1!1( li1\();(I,1)\ 1;. )¡\,l)\)plJjlll. ,\" h,I\!!I.'': 
(,llbo\.\] gl1JUp<', ;\Ild b ¡!1l'ld'oIC 1'\.!lcmc!\ u:-.dtll a<, a dl"Pl'l<;,11l1 l~,J Ilh,¡g,llll\: plgment .... 

'>uc!l a" Calcltll11 ca¡\,l(.llldll', eldV .ulli nt)¡Ch 10 he llsl:d rll1 p,lpel CD,ltltlg 

1 he dl\pCrsdll( 01' tile Illvellt!O!l Ill<ly be Llsl'd alonc, bUI ma\' be comhlllcd \\<lIh <In\- olhcI 
addltl\CS sllch aspolyvIIl\'] alcDhol and the lrke. wlthm ¡he lall,!!.e nOl lll!erfcnng wlth lhe 
el1cct nfthc IIlVl:lJtl()1l 

\\ hcrc (10m () O'i W 2 O par ts by weight ur so of lhe drSpCrS¡lIlt IS adckd to 100 parts bv 
\\ clgh! oC an inorganre pigmcnt ~uch as calclUm carbonate. clay (W lhe hkc. and dlspcrscd 11l 

\\atCL lhe resultll1g dispcr~lon orthe pigmcnt may have alow V1SCO~lt\ and a hlgh flUldllV 

The dClcrgent compositlon 01' the lI1vention compriscs a suriac!ant component and, as a 
burlder componcnt. lhe acryltc polymcr mcntlOned abO\lc, ll1 which the surfactant componen! 
Illay he sclccted fro111 alllolllc ')urfactants, cationic surfactants. Tlomonic surfactants and 
amphoh tic ~UI factants 

Rcgarchngthc amounl \~r ¡he buildcr and the surfactant to be 111 the dctergcIl! composiuon. It 

lS dcslrable that lhe two are 1!l the composition cach 111 an amOllO! 01' trom ] O 10 40 % by 
\\ clght whde the remamder 01' from 20 to 80 % by wcight compnses any oC cnzymc, 
blcachmg agent, morgamc buddcr (e g, zeolite. sodium carbonate, etc) and othcrs 

The amonjc surfactants employable herein mcludc, for example. soap 01' tatty acids, salts {)f 
alkyl clher-carboxylic aClds, salts of N-acylamino aClds, salts of alkylbenLene;;ulfomc aClds, 
salts of alkylnaphthaleneslllfonic acids, salts of dialkylsulfosucclIlares, salts of (alpha)
olefinsulfonic acids, salts of sulfates with hlgher aleohols, salts of alkyl ether-sulfunc acids, 
salts of polyoxyethylene-alkyl phenyl ether-sulfuric acids, salts of sulfates wnh fatty aCld 
alkylolarnldes, salts ofalkyl ether-phosphates, salts ofalkylphosphates, etc 

The catiomc surfactants mclude, for example, aliphatic amine salts, aliphaticquaternary 
ammomum salts, benzalkomum salts, benzetonium chloride, pyridmium salts, imidazolinium 
salts, etc 

The noruonic surfactants indude, for example, polyoxyethylene alkyl ethers, polyoxyethylene 
alkylphenyl ethers, polyoxyethylene-polyoxypropylene block polyrners, pclyoxyethylene
polyox:-propylene alkyl ethers, polyoxyethylene-glycenn fatty acid eSlers, pclyoxyethylene
castor o¡\, polyoxyethylene-sorbitan fatty acid esters, polyoxyethylene~sorbltol fatty acid 
esters. polyethylene glycol-fatty acid esters, fatty acid monoglycerides, polyglycenn-fatty 
aCld esters, sorbitan-fatty acid esters, fatty acid alkanolamides, polyoxyeth}lene-fatty aCld 
amldes, polyoxyethylene-alkylamines, alkylamine oxides, etc 

The ampholytic surfactants inc1ude, for example, carboxybetam-type compounds, salts of 
aminocarboxyhc aClds, lmidazohmum betam, etc 



\'" h~\n~: d\"::\:\Llbk', lh,,' ,\(\\l\<.' )1(~~\ml't (Jt ti\\,: t1I\c!11\nn h ,lhl\ u~ahk ;1', ~l ,> .. ::11...· I!1hdlJ(()¡ 11l 

\dllOlIS dl'\lCl'S uf nl~llt!ll1 "\'>(l'Il]',, water pipe IlIll':" In l"lllel:", ele :\:.. hCIllll \\l'll 

bH,lde~radabk, \\a"tl'~ llr tlw :le!\ il l pohmcl (11' ¡he 1ll\'l'lltIDrl llave Ilttlt' mlluenccs (111 the 
Cl1V1lOnmen\ 

'\1l\V, ¡he l11vcntion 1'> dc:..cltlwd iI1 mUle (letall \\ltl1 rdell'llce lO Ihe lúllov,rlng E'i:a1l1pk,>, 

\\hlCh, ho\Vevel, are no! 11ltl'lldcd l(m:slncl lhe 'scope orthe Hlventlon 

rhe propcrtlcs as \\d) as ¡he dc:tcrgcncy and ihe dlS¡lClslng pOWCI 01' the acryl!c pl))vrncr 

sarnplcs prcpared helclflundcl \Vcrc J11casured according to ¡he methods mentJoned bckm 

(¡) Numbcr-avcragc Mlllccular \rclght, Wcight-avcragc Molecular Wcighl 

rhe molccularwe\g.ht oC <.:::ach sample \Vas mcasu¡Oed through gel permeation chromatography 
(GPC), using polyacr,,']¡c ac!d dS ¡he standard substancc, 

For thlS, used \'\'Jsa \\ aten;' s~ ~te!l1, ALC/CiPC Isor Model cquipped Wllh a bUllt-lIl 
differentlaldltl'raCt0!l1ClnC detector and a colUll1n systcm of ASAHIPAK (GF-31 OHQ - GF-
7MHQ) The mob¡]e phase was aqucous solution of 1 mM NaH2»P04»/aqueolls solullon 
oC 7 mM Na2»HP04») (I/l), rhe co!umn tempcrature was 40(degree)c, theflow rate \Vas 
07 mllmin, and the amOllO! ofthe sample chargcd was 200 (mu)l 

(2) Peak Ratio from 1 )H-N\1R 

Far this, used was a dc\ Ice of GSX-400manufactured by JEOL Ltd A solution of a polyrner 
sample in a solvenl of heavy water, having a polymer concentration of smaJler than S % by 
weight, was put mto a test tube having a diameter of 5 mm, and subjected to 1 )H-NMRat 
room temperature 10 an SGNOi\ mode at 400 MHz, and the data were integrated 32 times 
The polyrner sample to be tested was prepared by addmg an aqueous solution of an alkah 
metal salt of the polyrner to a mixture of water/acetone = 1/4 by valume followed by re
precipitating the polyrner thereln tarernove the component having a molecular welght of not 
larger than 500 fromthe polymer precipitate The thus-prepared polymer precipitate was 
used asthe polyrner sample. From the I)H-.N1v!R char! ofthe polymer sample, obtainedwas 
the ratio of the integrated value of the peak area at (delta) of from 4 O to 4 6 ppm to that of 
lhe peak area at (delta) offrom lOto 3.2 ppm 

(3) Ca1cium Ion Sequeslering Abllity (Ca++) Sequestenng Ability): 

20 Omg of a polyrner sample was dissolved in 100 g of an aqueous solution havmg a ca1clUm 
ion concentration of 40 ppm. an NH4))CI concentration of O 1 N,an NH4))OH 
concentration of O 4 N. and a KCl concentration of 001 N, and having a pH of from 9 te 10, 
and the calcium ion concentration In the resulting solution was measured at 25(degree)C, 
usmg an ion meter The amount of calcium iDns as trapped by 1 g of the polymer was 
obtained in terms of CaC03)} which indicates the Ca++)-sequestering ability (mg(center 
dot)CaC03))/g) ofthe polymer 



i\cn)rdill~ tu JlS ¡...,.()q"o, l':!ch ¡)(JIVrll~l salllplc wa:. [l;s\I..::d ¡(li =:-; dd\'~ !ll rllc..'dS\lll' lb Toe 
(lotal or~dlll(, carbon), 1"10111 \vhlch \Vas obtal11cd the dCgJl'C nI' blOdc!lIildabllltv nr Ihe 
pnlymcl 

(5) ~lelt1Il~ Poin( 

The me]¡lllg pOH1t 01' cach polymcr sarnplc v/as I1lcasurcd lhrough dlifcrcntlal scanillllg. 
calollmetr;. (DSe) Prccisely, llslng a SClko's drffercl1lral scanl1lng cdlolllllC:l'l (DSC~22() 

Model), each polymcr samplc was tcstcd as follows 5 mg of a polymcr samplc was hcatcd 
up 10 220(dl..!grec)C al a hcatlllg rate of 20(degree)C/mm, aod ¡hen IInmedJately cooled with 
drv ICC The thus~coolcd sample was then heated at a heating rate or20(degree)C/min, while 
bClllg lllo111tored wlthin a tcmpcraturc rangc between 50 and 220(degrcc)C Thc hcat 
absorptlO11 peak of thc samplc thus mcasurcd mdicatcs the mcltm~ pOlm thcrccl' 

(()) Dctergency 

Orgamc sl~l]¡ng componentsmcntloncd below, bumt clay and carbon black \VeIC llll\:cd In a 
rallo ()f 69 7/29 sra 5 (by wcight) to prepare an artificial sOlhng composltlon 

Clcan fabnc \Vas soiled wlth thls artificial soiling compoSltlon 111 an \VCt systcmus1l1g Rn 

aqueous solvent, and the thus~SOlled fabric was cut ¡nto pleces 01' 5 cm \: 5 cm eacb Tbese 
pleces had a degree ofretlectivity offrom 38 t043 % The surface reflectivlty of each sOlled 
piece was measured Those soiled pieces were subjected ro a washmg test under the 
condition mentioned below 

Washing Condition 

Washing Tester Terg-O-Torneter 
Number of RevolutlOn 120 rpm 
Hardness ofWater 90 ppm (in terms ofCaC03») 
Amount of\Vashing LiqUld 900 mi 
Washlng Temperature: 30(degree)C 
Concentration of Detergent 0067 % 
Bath Ratio 30 times 
Washing Time 10 minutes 
Rinsmg Time Two times for 3 minutes each 
Drymg" Sandwlched between sheets of filter paper and dried by ironing 

Next, the surface reflectivity of the washed test piece was rneasured, and the detergency of 
the detergent tested was obtamed according to the following equatlOn Where in, 



(7) 1)I"pclsmg 1\)\\l'l 

r\ ~llIl l"y compriscd oi' c.llul1l11 ~\11 bonatc (manufactured bj K;lllln ('hCJ111cal ('O ) and \vall'l 

tn a ratio o!'(JO/40 (by \\~'Ight) W<I"'; prL'p,lred, lo w!w;!J \\~t" ad(kd i\ "'(ldI1l1l1 ,..,nlt ora pol"!lll'r 
sampk Hl all a11l0t111t 01' () , () n hv \\l'lghl n.::lalivc lo lhe ilIllOllnl oi' c,llclllll1 c,ubollatc 111 Ihe 

..,hury, <:lnct ,..,tllTCd I~)¡ 3 mll1utc>; Aticr havlJlg bccn leh statlc llll 1 minute, ¡he V!:::,coslly uf 
¡he rCsulll11g IllI¡.,twC was llll'a~ulcd wllh a B-tvpc fotalv ViSCOllle¡CI (V1SCOITlcter \/'1'·04 
:Vlodel. malluractUlcd by RJO:\ Co L WhlCh indlcatcs ¡he dispcrs11lg po\Ver of ¡hc po]ymc1 
s<\tnptc tcstcd Thc \:\seos!!\' Olca:;ulcd orthe slLll1y lo wl11ch 110 pnlvrnc¡ \Va>; addcd was 10 
dPa(centcr dot)s 

Fxa!11ple 1 

1 S g of water was pUl mto a 'lOO-rn.l separable flask cquippcd wilh a stlrrcr and a thcrmo
couple, and hcatcd in all nil balh at 110(degrcc)C To this werc dropv/isc addcd a rcactlon 
product of 588 gol' malclC 3nhydnde and 3405 g ofaqueous 60 wl % hydrogcn pcroxldc, 
and 43 2 g of acryl1c aCld and a solutlon of II 7 g oC rncrcaptocthanol dissolvcd III 98 g 01' 

aqueous SO wt % SOdlU!l1 hydnJ\:¡dc solutlOll, all togcther oycr a pCflod of JO mlIlutcs, w¡th 
stirnng tbem Aftef thc additU)I1, the resultmg mixture was furthcr hcatcd and stirrcd at Ihe 
samC temperature ror 1 haur l"he reaction product was lyophilizcd to obtam a salid The 
properties ofthe palymcr obtal1led herein are shown in Table 1 

An aqueolls solution 01' an alk.alt metal salt af thls polymer was added to a mixture ol' 
water/acetone = 1/4 by \"o\ume, m WhlCh tbe polymer was re-preclpitated The resultmg 
polyrner precipitate was dlssolvedin heavy water, and the polymer solution was subjected to 
I)H-NMR Fig 1 shows the chart of I)H-NMR of the polymer, m which are seen the 
absorption essentlally denved tfom lhe terminal hydroxyl groLlp 111 the range of from 4 O to 
4 6 pprn, that from the epoxy group at 3 6 ppm, that IToro the acrylicacid-maleic acid 
copolyrner in the range of from 1 1 to 3 1 ppro, and that from the mercaptoethanol m the 
range of froro 3 O to 3 2 ppm The melting point of the polymer was found to be 
167(degree)C The DSC chart of the polymer !Tom which the meltmg pomt thereof was 
obtained is shown in Fig 2 

Example 2 

The same process as In E xarople 1 was repeated except that the tlrne for dropwise additlon 
ofthe compounds was changed to 1 hour The properties oftbe polyrner obtained herein are 
shown in Table 1 The polyroer had a melting point of 156(degree)c. 

Example 3. 

15 g ofwater was put 111to a SOO-ml separable flask equipped with a stirrer and a thenno
couple, and heated in an oil bath at 110(degree)C To this were dropwlse added a reaction 
product of 58.8 g of malelc anhydnde and 34 05 g of aqueous 60 wt % hydrogen peroxide, 
and 51.8 g ofacrylic acid, and a solution of 11.7 g ofmercaptoethanol dissolved in 107.8 g 



<11' ,lllUl't1LlS 'ir) \\1 "11 "\ld]Ulll h\d](l\ldC ~()[\I(l\))1. al] ((l~'l'¡hl'l D\l'l ,1 ]1l'I]()d nj '1] ¡)1I11111l' __ . 

\\\\h ,,¡\1\1\\~ Ihl.'lH ,\e\1.'1 ¡I\',,' Jl..khtllJtI, tlll.: lt..';..ultln~! lIn'QUa: \q::. rUllill.'1 hl..'dted ,H1d ::.l]lléd al 

¡1Ie ::.,\::1c tl'l11jll'latlltl' Ill! 1 hllur rhe IcaCl1UI1 product \\:ts lyophtli/cd Il1 ubtalll d ;..()lld I hl' 

jllOpCrlll''' uf ¡he puh1l11..'r ohtdll1cd hcrc1l1 are S]¡O\\ll 111 1 ahk I lile puh'll11'r h.¡d d 1l11,ltillL!, 
pOlnl \,1' Ib()(dcgrL'l')l' dnd 17~(dq.',lec)(' 

Exal11plc :1 

1') g \)( watel wa~ pUl 11110 ,1 500-1111 separablc flask cqulppcd wllh a stllTCI and a lhcrmo
coupk, and hcatcd 1:1 Hn orl bath at IIO(dcgrec)C To thls wcrc dro¡mlSe addcd a rcactlon 
plodu...-:t 01':;88 g 01' lllalclc <lnhydridc and :;40'\ g nf aqueolls 60 w1 0/0 hydrogen PL'loxlde, 
ami -+.) 2 g oC acrylic ac]d, 1 1 7 g of mcrcaptoclhanol, and 98 g 01' aqucous 50 wl % SDdlU1l1 
hydro,¡de solutlOt1, al! logclhcr over a pcriod 01' 30 minutes. wirh sTirring ¡hcm Altcrthc 
adcl!tloll, the rcsulting mlxtll!e was {urther heatcd and stirred at the same tempcrature ror 1 
1mur The reactlon product \~ as lyophllized to obtama solid rhe propenics oC the polymcr 
obtallled hcrcm are shown In 1 ablc 1 The polymer had a meltmg pom! of 1 57(dcgrcc)C 

l.:x<lmplc ~ 

1:1 g. Or\\ater was put Into o lOO-mi separable flask eqUlpped wlth a stmcr and a thcrmo
coupk and heated 1:1 an oi! bath at J JO(degree)C To lhls wcre drop\\isc added a rcactlon 
product of 39 g of malelc dnhydridc and 227 g of aqueous 60 \\'t ~'o hydrogen peroxide, 
and: 88 g ofacrylic aCld, and a so]ution ofO 77 g ofmercaptoethylamme dissolved lJ1 6 4 g 
of aqueous 50 wt % sodlum hydroxide solution, al! togethcr over a penod of 30 mmutes, 
with :mrring thern After the addition, lhe resultmg mixture was further heated and stlfred at 
the same temperature for 1 haur The reaction product was Iyophilized tO obtain a sohd The 
properties ofthe polyrner obtamed herein are shown in Tabie 1 The polyrner had a melting 
poim of i64(degree)C 

Example 6 

The same process as in Example S was repeated except that O 69 g of di(2-mercaptoethyl) 
ether \Vas used in place of O 77 g of mercaptoethylarnine The properties of the polyrner 
obtamed herein are shown in T able 1 

Example 7 

The sarne process as III Example 1 was repeated except that no water was put into the 
separable flask The properties of the polymer obtained hereIO are shown m Table 1 The 
poI:ymer had a melting point of 157(degree)C 

Example 8 

A 300-ml separable flask equipped wlth a stirrer and a therma-couple was heated 10 an oil 
bath at ¡1O( degree)C lnto this were dropped a reaction product of 4 9 g of maielc 



,Hlll\'drldl' .111(1 ; ,¡ ,(1, ,Ir illl'I\.:,lpln"lhannl, d 1~"lCl1nll phldlll'r nI ; J ; ;'- ni tl1ilklC ;mhy(hldc 

and !t) S ~; (Ir ,lqUI'()U:' (\\) \\1 ",) lJ\dl()gen PC1():\ldl'. 2S S g 01' acryllC <ll'1d ,llld (l') ~ (ji 

aqul'O\ls ~Ov,[ 0() ;,Odlll!l1 h\'dro'\lde "OIl!IIOn, ;111 !01-!-l'lhcr {l\'er ,1 pC'rlnd \JI' i'(l TllIIH1Il''''; \\Ilh 

;,li!!in~ IhCIl1 !\!i¡:1 lhl:'. Ihe Il'~ultl!lg m¡:\IUll' \\'a;, llJrth(.:! hedted a!ld ~1!1rcd al Ihe .,at11e 

Icmpclatulc rOl 1 hour I he lcactlDI1 pr{)uuct \Vas lvophlll/cd lo oblarn d "olid rhc 
properIH".'s·ofthe polymer {Ihtailwd herL"lll ale :.h{\\VIllIl Lible 1 The pOI\'IllCI l!del a mdling 

pOlrlt 0[" I )()(degrcl')C 

Comparativc E'\:amplc I 

s g ofwater wa." pul llllO a lOO-mi separable fla..,k, lo which was addcd 3 92 g (O 04 mols) 
of malclc anhydndc In addltion, 04 gol' aqucolls 50 wt % sodium hydroxide so!ution was 
added thereto The rcsulting rnlxlUrc was hcated al IOO(dcgree)C, to whleh was dropwise 
added a mixture of 1. 88 g (O 04 mals) of acrylic aeld and 1 14 g (O 02 mols) 01' 
hydrogenpcroxldc, o\.'cr a pcriod of 1 haur by t.:::.ing a chemlcal pump After thc eomplctlOn 
01' tlle add¡tlon, the resllltmg mlxlllrc was kept sttrring at the sarne tempcrature for 2 hours, 
and then lyophilIzcd lO obtain a solId Thc propcrttc-; 01' the po!yrncr obtamcd hcrell1 are 
~hown in Table I The mcltmg pmnt ofthe polymcr was not foul1d 

Comparativc Examplc 2 

A 500-m\ separable nask equippcd wlth a stirrer, a thermo-coupie and a rct1ux condenser 
was heated at 100(degree)C lnto tlus were droppcd a solutlOn of49 O g afma!eíe anhydridc 
and 36 O g 01' acrylic acid dissa[vcd in 150 mI of toluene, and a sollltion of 1 27 g of 
azobislsabutyromtrile (AIBN) dlssa!ved in 20 mI af toluene, all together over a perlod of 1 
hom After this, the resultmg mixture was further heated and st1rred at the sarne temperature 
for 8 hours After having been cooled, the po[yrner forrned was precipitated In ether and 
recovered. The thus-recovered polymer was forrned into an aqueous solution having pH of 
9, whlch was tested for measuring the properties of the polyrner. The yield of the poIyrner 
was 116 g (92 %); the number-average molecular weight of the polyrner was 4700; the 
degree af calcium sequestering abilíty thereof was 240 mg/g, and the degree of 
bíodegradabilíty thereof was lower than 3 % In the measurement of the rnelting point of the 
polymer, any heat absorptlOn peak that indieates the melting of the polyrner was found The 
DSC chart of the polyrner is shown in Fig 3 

Example 9: 

15 g of water and 24 g of sodium sulfide 5-hydrate were put into a 500-mI separable flask 
equipped with a stirrer and a thermo-couple, and heated in an oil bath at 1l0(degree)c. To 
this were dropwlse added a reaetlQn product cf 39.2 g of maleic anhydride and 22.7 g of 
aqueous 60 vv!' % hydrogen peroxlde, and 28 8 g of acrylic acid, and 40 O g of aqueous 50 
wt.% sodlUm hydroxide solution, over a penod of 30 minutes, with stirring them After the 
addition, the resultíng mixture was further heated and stirred for 3 hours The reaction 
produet was lyophilized to obtain a solid The properties ofthe polymer obtained herein are 
shown in Table 2 



.. \11 ~lq\lCPU'" :'~ll\lIJUrl pI' .In ,!I!",dl !l1Cldi ~,dt uf ¡1m polvJlll't \\'(lS dt1dl'd !(l ,1 1ll1,¡UrC nI' 

W,¡ICt,'cllT\()lll' 1/4 lw \llluIllC,t1l \\hlch ¡he POkIlll'1 \\ilS lC-pll'l'lplldll'd l'hl' Il'SllIIHlg 

p\,IY11lcj ptcl:1pltak \\d:-lh:-:.¡,h'l'd ll'I ht;av\, w~lt(;l, <1lld tht.: pnh'llh.'1 ,,\)lutH.\\l \\'~\~ "uhíl:Cl\..'d lo 

l)I¡-\'~lR ¡.¡~ 4 slHlw~ Ihe dldrt ¡1r l)(I-NMR 01' ¡hc p\.JIvIllt;r. 111 whlch ,¡re ~CCI1 Ihe 
ab"Olptlon den ved !10m Ihe I11l'lhylL'ne-mcthylenc group adpecullo ¡b.: '>u1t())le group 01 [he 
tClmmal hydroxvl group in Ihc rangc {lrrrom4 O lO 4 () ppm, <lnd ¡hal ti 0111 the :!cryl1c acid
malclc anhvdndc COp01VI1lCl In the ran.[..\c offrom I 1 In:; 1 ppm 

EAamplcs lOto 13 

The sarnc proccss as 1n Examplc 9 was rcpcatcd cxccpt that the amounts of the material s 
used \\ere vaticd as in Tablc 2 The propettics ofthe polymers obtaincd are shown in Table 
2 

Comparattve Examplc 3 

The same proccss as 1!1 Examplc 9 was repeated c....:cept that sodiulll sulfldc 5~hydratc was 
not used but that thc amount of aqueous 50 wt % sodlurn hydroxidc solutlon 10 be addcd 
was lllcreascd to compensate 1t The propertics ofthe polyrner obtaincd are shown III Tablc 
2 

Example 14 

The polymer obtained in Example 1 was formed ¡nto an aqueous Solutlon, which was then 
controlled to have pH of 10 with sodlUm hydroxide added thereto Usmg this as a builder, 
prepared was a detergent composition as in Table 3 The composltion was tested for its 
detergency, and the data obtamed are shown in Table 3 

Comparat1ve Example 4 

In the same manner as m Example 14 except that A-type zeolite was used as the builder in 
place ofthe polyrner of Example 1, prepared was a detergent compOSItlOn Th1S was tested 
for 1ts detergency, and the data obtained are shown m TabIe3 

Examp1e 15 

The poiymer obtamed m Example 3 was formed mto an aqueous solut10n, WhlCh was then 
controlled te have pH of 10 with sodlllm hydroxlde added thereto. Usmg thlS as a builder, 
prepared was a detergent composnion as in Table 3 The cOmpOSItlOn was tested for its 
detergency, and the data obtained are shown in T ab1e 3 

Comparative Example 5: 



In lÍle "',lIlll' Ill.I!Hler .( ... 1I1 1,\.illlpk 1" l'\\':ept 11M! \-r\)ll' ,t'nilll' \\.1'" lhl'd .1 ... rill' hllildl'J 111 

plne\,' 01' lh\,' p(llyll1C! llt'! \.\111pk 1, pJl'P:l!l'd \\d~ .1 dctt'l.l;e!ll \,·(lIllp,l ... tll(H! 1 hJ~ \\<lS lL'~tl'd 

rOl rts d<.:tCJ!!.cncv, ami lhe d;¡¡a UblaJnl'd ;uc sho\V!l 111 Llbll' ; 

rhe pOlVIllCI nbliUl1cd 111 I'\ilmpk '-) \\,I~ ronncd into an aqucolls solutlon, which v\las thcl1 
cnnt¡ollcd 10 have pll 01" 1 () \\'Ilh SOdl1l11lhyehoxide addcd ¡helero l. slng tlllS as a buddcr. 
plcpalcd w(\S a detcrgcntcnI11pO~ltlon as in Tab1c 3 Thc c01Tlposition was tc:-.tcd rol' 11<.; 
dctergcncy, and lhe data obtained 3n:: shown in Table 3 

I-:.xamp!c 17 

Thc polymcr obtamcd 111 E'\amplc 1I \\as fonned mto an aqucous solutlOn, whlch \-vas then 
control!cd 10 have pi! oC 10 with sodlUm hydrox¡dc addcd thercto Usmg thIS asa buddcr, 
prepared was a detergent composltlOl1 as m Table 3 The composltJOI1 was tested ror ItS 
detergency, and the data 0btamed are shown Ín Table 3 

l~xamples 18 lo 30, and Comparah\'C E'\ample 6 
A pa¡1 of the polyrner obtamed in each of Examp!cs 1 to 13 and Comparative Examp!c 1 
was formed mto an aqucou:> solution, \vhich was controlled to have pH of JO wJth sodium 
hydroxIde, and thcn lyophIh¿ed The resulting salid was tested for its dispersibilny The data 
obtamcd are shOwl1 in Table ..f 

Example 31 

9 8 g of maleic anhydride, 4 ° g of sodium hydroxide and 20 g water were put into a SOO-ml 
separable flask equipped with a stirrer and a thermo-couple, and heated m an oil bath at 
llO(degree)C To thIS were dropwise added a reacríon product of 686 g of maleic 
anhydnde and 39 7 g of aqueous 60 wi % hydrogen peroxide, aod 576 g of acrylic aCld, and 
a solutioo of 60 g of sodium hydroxIde and 15 6 g of mercaptoethanol in 60 g water, all 
together oyera period of 60 minutes, with stirring them. After the addItioo, the resultmg 
mixture was further heated aod stirred at the same temperature for I hour The reaction 
product was Iyophilized to obtam a sobd. Testing this gave the following data 

Yield 202 g 

Yield 96 % 

Number-average Molecular Weight 7870 

Weight-average Molecular WeIght 23800 

Ca++ Sequestering Abllity 271 



:\:; ha:; bc(:n IllCfltl011Cd helcinabo\'c, Ihe d.clyllC pOlymcl (JI' ¡Ilc IIl\'cnllOIl hd" !_Ul(ld 
chcbtahílny and blodcgr¡lddhrlr!y, ¡¡nd 1" favurably uSl'd, j(JI c:-..alllpk a.., al)HJdcgradabil.: 
bl..\\ldcr Ú1\ dc\crgcnt and a blo(kg,radablc dlspc!sal1ll(1r I\\Olg.an\'..: pig.m~nt 

The detcrgcnt cornpo:-.rtioll orlhe rnventioll, which conlains ¡hc acrylrc [h1lY1llcr tl::, ¡¡ burlckl, 
has high dcter!1,cncy ¡llld good allinity feH lhe cnv!f(mmcnt 

Accordlllg to ¡hc mcthod 01' ¡he invcntion, the acryltc polyrncr produccd IS colorlcss rlK 

rnethod 15 extremelv ctlccllve, cconOlntC a [and advantagcous for producI!1g Ihe polymcr 

\Vhdc Ihe rm'Cl1tiOll has becn dcscllbed in detad and wnh rcfcrcnce to specific embocj¡IllCIlI$ 
thcreoC It wll1 be apparcnt to \lne sk¡Jled In the art that various changes and rnodrllcaoon, 
can be made therel!1 \'-,'ithout dcparting from thc spint and scope thereor 

CI(ll!llS 

~\n acrylic polymcr havmg Ca) a weight-avcrage molecular wClght ol' from 1.000 to 

100.000. (b) a degrce of calcium ion-sequestcnng ability, as measurcd at a pH of from 9 10 

10 and ar a temperaturc ol' 2S(degrce)C, of framl20 te 300 mglg in terms of calclUm 
carbonate, and (c) a degree of biodegradab¡hty of not smaller than 30 %, and (d) giving, III 

proton nuclear magnetic resonance spectrometry (I)H-N:MR) ofthe polymer precipltate as 
prepared by adding an aqueous solutlOn ofan alkali metal salt ofthe polyrner to a mixture of 
water/acetone '" l/4 by volume, followed by re-precipitatmg the polymer therem, a ratIO of 
the mtegrated value of the peak area at (delta) of from 4 O to 4 6 ppm to tha! of the peak 
area at (delta) offrom 1.0 t03 2 ppm ofbemg not smaller than O 01 

2_ .-'\11 aCl)'hc polymer havmg (a) a weight-average molecular weight of from 1,000 to 
100,000. (b) a degree ofca1cium ion-sequestering ability, as measured at a pH offrom 9 to 
10 and at a temperature of 25(degree)C, of from 120 to 300 mglg in terms of calcium 
carbonate, (e) a degree of biodegradabIlity of not smaIler than 30 %, ande e) a melting point 
falhng between 140 and 180(degree)C. 

3 A11 acrylic polymer havmg (a) a weight-average molecular weight of from 1,000 to 
100.000. (b) a degree ofcalcium ion-sequestering ability, as measured at a pH offrom 9 to 
10 and at a temperature of 25(degree)C, of from 120 to 300 mg!g in terms of calclum 
carbonate, (e) a degree ofblOdegradability ofnot smaller than 30 %, and (e) a melting pOlOt 
falling between 140 and 180(degree)C, and (d) giving, in proton nuclear magnetic resonance 
speetrometl)' (l)H-N1v1R) of the polyrner precipitate as prepared by adding an aqueous 
solution of an alkali metal salt ofthe polymer to a mixture ofwater/acetone = l/4 by volume 
followed by re-precipitating the polymer therein, a ratio of the mtegrated value of the peak 



.¡rl\\,j[ (Lidl,l) (\1' 11l)f)1 i o tll l (1 ¡l¡':n [,) IIt,U (\tlb(; lll',d, ,11\\1 ;11 \,klt;)) n! t'¡()1ll I lJ 1(1 ~ .' 

ppm ()rhc¡Jl~~ Il()l :--Ill:llkl !b.lll ¡1111 

~ I he dClvlic polv1llcI a:-, Cldl!lll'd ITl.ITI\' Il[lC ofclallll" 1 ll) 1, (lf\\hICll ¡lit.: aCld gloup:-'In Ibl.' 
1110kculc all' III the rnlm 01':-'(111:-, 

) 1\ rncthod COI prodUClllg ¡he .ICI\lic polymcr 01' any 011(: ni' clairns 1 lo :l, compnslng 

polvmcri;:in!;! an dcryl1c Il1()IlOI1lC¡ \11 .Ul aqucous mcdiulll In ¡he rIC"CIlCC oC an alkali, and a 
thiol compound and/ol 11:-. de! 1\ :111\ l'. ,1Ild oC a pcr-cthvlc!1lC unsatur atcd dlcarboxylic acid 

(, Tlle Illcthod as cI<lllll!.::d 111 clal1)] "\ wh~rc in <lIl <llka]¡, a ¡hlol compound andlor Its 

dcnvatlvc, a pt.:r-cthylc!l1c 1I1lsalUratcd dlcmboxylie aeld, and an acrylie ll1onomcr are Il1lxcd 
a!! together to givc a rcac!lon s\ stel11 ror polymerintlon 

7 The mcthod as clalIllcd in clalln~ whcrem a thiol compound and/Ol Its dcrivativc are/¡s 
dlssolved in an aqucous solut¡on l'¡' an alka)¡, and the rcsulting solutlon IS addcd to thc 
rcactlOn systclll for polymcl1/élllon 

8, A rnethod for producmg ¡he acr;.lic polymcr 01' claim j, comprismg polymcnzing <!-Il 
acrylie monOIller in an <lqU(;()u:; rncdiurn !ll the prcscncc 01' an alkali, and an alkali sultide 
and/or an alkalihydrosulfidc, and 01' a pcr-ethylenic unsaturatcd dlcarboxylic aCld 

9 The method as clalmcd \ll claul1 8 \\'herem thc alkali sulflde IS sodíum sulfide 

10 The method as clallned in clalm 8, wherein the alkah hydrosulfide IS sodium 
hydro5ulfide 

11 The method as clalmed in clalm 5 or 8, wherein the per-ethyiemc unsaturated 
dicarboxylic aCld is a reaction prodUCI of maleic anhydride and hydrogen peroxide 

12 A biodegradable builder compnsmg. as an essential component, the acrylic polyrner of 
any one of clairns 1 to 4 

13. A biodegradable dispersant compnsing, as an essential component,the acrylie polyrner of 
any one of clalms 1 to 4 

14. A detergent composnion comaming a surfactant component and the biodegradable 
builder of c1aim 12 
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Abstraet EP 891992 Al 

An acryhc pol)TI1er contaming al least one lenninal group of general formula (l), in the 
rnolecule aod having a number-average molecular weight of 300 to 100,000, and a process 
for the preparatlon ofthe polyrner, (where RI) is hydrogen or methyl, and Xl) 1S hydrogen, 
alkali metal or arnmonium) The inventlon provides acryhc polyrner free from discoloration, 
excellent 10 chelatmg power, and blOdegradable, a builder comprising the polyrner, a 
detergent compositlOll compnsmg the builder and a surfactant, a dispersant compnsmg a salt 
ofthe poI: mer. and processes for prepanng them efficient!y 
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Spcclficatlon 

TEOINICAL FIELD 

lhe prcscnt invcntlOn relates lO a novel acrylic polymcr or ohgorncr. a mcthod for produClllg 
11, a blodcgradablc bUlldcl compnslIlg rhe acrylic polyrncr or o\!gomer as a main componen!. 
a detergcnt composltron COlllalJll1lg lhe biodegradablc buildcr. and a dispcrsant More 
preclsel)', the lIlvention relates lO a I1o\cl acry!Jc polymcr having a specitic tenlllnal group, a 
mcthod 101' prodllcing it, a blodegradablc budder for detergcnt comprising the polyrner as a 
malll component, a detergent composítion containing rile bui!der, and a dispersant as 
preparcd by neutraliz1l1g the aCf'y'j¡c polymer 

BACKGROUND ART 

In general, detergent compnsing surfactant as a main componem contains a builder as an 
auxdiary component to the surfactant to thereby improve its detergency As the builder, 
known are morganic compounds which are alkahne in water, and polymers of unsaturated 
ahphatic carboxylic aClds As examples of the former, rnentlOned are sodium or potassium 
carbonates, hydrogencarbonates, phasphates, polyphosphates and silicates, as well as 
zeohte, etc, whiie exarnp1es af the iatter inc\ude pOlyacryhc acid, polyrnaleic acid, 
polyitaconic acid, etc 

Of thase builders, much lIsed are phosphates, polyphosphates and zeoli~e, as they are 
effect!ve, ecanomical and easy to han die However, these are problematic from the 
vi.e\\ipoint ofthe protectlan ofthe global environment in that phosphates and polyphosphates 
eutrophlcate lakes, marshes and rivers while zeolite precipitates on the ground. 

Accordingly, it is desired to develop sorne other builders ofwhich the capabrlity (especially, 
the chelating ability) is, needless-to-say, good and is at least comparable to that of the 
conventional builders, which are biodegradab!e to be gentle to the environment, without 
remaining for a long penod of time on the earth, and are therefore not problematic from the 
vlewpomt of the protectIon of the global environment, and whichare econornlcal 
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dl"clll"C .... chel:!l.lhiL- ,Ifld hllldL'¡~radahlc, 11\'dr{lplllllC l'lll""IIIlJ...l'd pl)I\ll1l'l .... ¡()r lnullkr..; Il) 

jlrcp;II\.~ ¡he POI\1l1C1;-" w:tkr-,,{)!trhll' ()11gomer .... , \\l1lcl1 h,l\\.' ¡Il[le chda¡ahllit\' by ll1cl11..;l.'i\l'" 

hll¡ ctllllalll bl{ldc~~Iddahlc I()\\-Ill()!cculal Ct1!1lpOllcnt" 111 "OTlIC de~_~lel'. ;l!C cl0""lrnked al 

111\.'11 l11alll ~'haln~ wlth d cl()s..;linJ...ln~ ag.Cllt, .... uch ¡h pol\'clll\kne gl"ctll. (IIIIC acid, Idll<lll(: 

,\eHJ or ¡he ¡Ikl'. \ la a blOdcgl adable e'>ter or iln1ido gIoupto ¡hc¡,cbv InCITa"c thclr 1l1()kcul<tr 

\\clgln, ¡¡nd lhe ¡c;.,ultlng cr()ssllllked pOIVrnCl;" a!e l1lodl!icd lo hdve chc!atabl!1tv 

11owc\ er, lhough havlllg a I()w l110lecular welght lhe lincar polvaclyllc ¡Kld 1l10icty In those 
h~dlOphilic cro""IJllkcd polylllcrs is hardly biodcgradablc, and, 111 addltIon, the polyrncls 
contam non-blodegradablc hlgh~molccular poiyacryhc aClds lO no ",mal! c'\tcnt Thercforc, 
the: biodcgradabiltty 01' the hydrophilic crossltnkcd polymels dlsclosed lS not satlsfactory In 
additlon, the dlsclosed lllcthod ror producmg the poiymcrs ¡-cqUlres 1\.\,0 steps, OIlC for 
polvmcII7ing thc oligorner and the othe! Cor clüsslinkmg tbe poiymcllzed oiJgorncr, and 

requlfI.::s lhe ~pcc¡al cro"simklllg agenl Accordmgiy, dCSlred are chciatablc and 
blodegradablc polymers ror bwldcrs capable or bcing produccd thlough more slInplc stcps, 
and a l1lethod ror Ploducmg ::-,uch polvmcrs 

Of Ü\C cot\\.cnt!,-)nal bUllder':',not~d abovc, acryhc polyrnc! s such a':. polyacrylic acid are 
"pec1ticall\ noted as bcing casy to produce thlough simple polymenzatlOn and bcing 
polycarboxylic ac¡ds havrng good chelatabiiJty To produce those acryhc polymers, 111 

general. used I~ hydrogen peroxldc as the polyrncnzatlOn lmtlator (catalyst) Hydrogen 
peroxlde lS preferred, as ItS reslduc rernains bttle in tlle polymer formed Howevcr, wherc 
aery'\¡c monomers are neutra\\zed wlth an ordmary base and then polymenzed m the prescncc 

of the polyrnerizatíon initiator, hydrogen peroxide, the polymenzatlon efficlency i5 !ow For 
this, proposed \\ as a method of adding a metal such as lron or cobal!, or an amine to the 
poiymerizatlOo s: stern However, the rnethod is problematic io that the polyrners produced 
are ofien colored. and therefore its use IS limited In addition, where aCf) hc rnooorners are 
neutralized with an ordinary base and then polymerized in the presence of the polyrnerizatlon 
initiator, hydrogen pero Xl de te obtain acrylic oligorners, a large amouot of the 
polymerization mItlatof, hydrogen peroxlde is needed This is problematic, and the problem 
must be solved 

In the field of dlspersants fOf inorganic pigments, sodiurn polyacrylate or the like 15 used for 
lowenng the viscosJty of slurry dispersions and for irnproving the viscosity stability thereof 
However, polyacryhc aCld is not biodegradable as so mentioned aboye AJso in this field, 
therefore, It is des¡red to develop sorne other dispersants whlch are biodegradable without 
remaming on the earth for a long period of time aod which are econornlcal, like the builders 
meotIoned aboye 

DISCLOSliRE OF THE INVENTION 

G!ven that Sl!UatlOn, the object of the present invention is to provide a colorless, chelatable, 
blOdegradable and economical acryhc polymer, an efficient method for producmg i1:, a 
bUllder which compnses the polymer and lS free from environmental pollution or 



1\ il,I\~" dl 1),11,'\ 1,1,1" \1>: 1\ ,11 I.llil)'l'lllL'II,1 ()llllllk,1 

(Íl'\lIU\,.t!l)!l a ,kll'I,",CIlI \\Ilh !_',ond (k!l'I~"l'nl'\ (Ompll ... lfIll lill' hllll,k: ,md ";UJ!:\I:lanl, ,¡lid " 
dl:-.per:-.an! ¡<JI IIInrg,lIIic pl~Jlll'!II'" 

[n ()Idc[ to altain tl1e obll'L'l, \\e, ¡he \llC:-'Cll¡ Inventor" h,\\'l' asslduou:-.lv ,>llI(licd, and, a:-. :¡ 
rc:-.ull. have :-.uccel'dcd In oblalllll\)..! <in :lCl\lic polv!l1L'1 hdvlng a :-.pecilic lel111lnal gloup (11)(.: 
lt~rl1llllOlogy ''.-1cry]¡c P(1)Il\Cr" :, ... reklli..'d 10 hl'rcrn ... hall Include .1Clybc O]¡gOITlCI ... 

anclpolymcrs) \Vc llave round Ihat Ihe polynlC1 IS eolDlles,>, chdalablc, blodcgradable and 
cconollucal, and can be Ploduccd elliClcntly 111 él slInplc ploces..;, thal, whcn a bllilder 
cnmprismg thc polymcr lS combmcd wilh s\.l1Ü\ci.ani., an advamagcous dctcrgcnt composit\on 

IS obtaincd, and that an alkali ..;alt 01' lhe polymer IS uscful as a dispersant for inorganic 
pigment..; On the hasi", ofthcse Jl!1ding8, we have completed Ihe plesent inventl0n 

Spccifrcally, the illvcntion providc!' lhe follo\\' l1lg , 

(1) An acryhc polymcr havmg, In Ihe llloJccuie, al leas! one ter mmal group 01' a general 
I('fmula (1) 

whercm R 1) represents a hydrogen al0111. or a t11cthyl group, and \.1) represents a hydrogcn 
atom, an alkali metal ato m, 01 an anunonium group, and havHlg a numbcr-avcrage molecular 
weight of [mm 300 to 100,000 

(2) The acrylic polymer of (1), which has a plurality of estcr bonds In the molecular chaln 

(3) The acryl!c polymer of (1), \NhlCh, atler having beco hydrolyzed, has a number-average 
molecular welght offrom 100 to 10,000 

(4) The acryhc polymer of (2), Wh1Ch, after having beeo hydrolyzed, has a number-average 
molecular weight offrom 100 to 10,000 

(5) An acrylic polymer having at least one terminal group of HOOC-CH=CH-COO- in the 
molecule, having a plurality of ester bonds in the molecular cham, and having a number
average molecular weight offrom 300 10 100,000 

(6) The acryIic poIyrner of (5), whieh, afier having been hydroIyzed, has a number-average 
molecular weight offrom 100 to 10,000 

(7) A biodegradable builder compnsing an acrylic polymer as a maio component which has, 
in the moleeuIe, at least ane tenninal group of Xl)OOC-CH~CH-COO- (where Xl) 
represents a hydrogen atom, an alkali metal atom, or an ammonium group) and has a 
pluralíty of ester bonds in the molecular chain aod which has a number-average molecular 
weight offrom 300 to 100,000 

(8) The biodegradable builder of (7) compnsing an acrylic polymer as a main component 
which, after having been hydrolyzed, has a number-average molecular weight offrom 100 to 
10,000 



{t)j .\ lm:thod 1()1 p[(ldllcrng an ;H.'f\'lll POhlllc-[, rOlllpri:"ITl~ ¡H)IVllll'n/l:l~ .lrl .llTvllc 

1Il01l01llCI In 1111.: prl':"l'IlCC or an lllitla!(l1 of a ¡lL'l carboxyllc <lClll oi' a )!cncral !(ll111U);¡ (! 1) 

\lihCrClIl Rl) ICpll'SC"t~ a hydlOgcn aID!l1, 01 d rlll::th\,l !!IOUP, ¡lnd .\1) ICprCSCllts J h\Urogcll 
alOm, ,m aH,JII I1ll'U11 alol11, 01 an <l1ll111011111111 group 

(10) 'rhe mcthod fOl produclllg an acryllc polyrncr 01'(9), whcretn XI) ami RI) 1Il formula 
(11) are hyej¡ngel1 alol11s 

(11) A metl10d t(~l Ploducmg an acrylIc polyrncr, compiJsmg polymenl.ll1g an aCI)'hc 

mOIlomer in ¡hc prcsencc ora rcacrion producl ofmalclc anhydndc and hydrogcn pcroxidc 

(12) A detergcnl composition comprising Crom 1 to 40 % by welght of at least one 
biodegradable bUlldcr of (7), from 1 to 40 % by welght of surfactant, and from 20 to 98 % 
by wcrght 01' lhe rcmamder compnsing any of enzyme, blcachmg agent and inorganic 
bUllder 

(13) 1\ dctcrgem composition comp,ismg from J to 40% by wClght of at least one 
blodegradablc bwlder of (8), fmm 1 to 40 % by wClght of surfactant, and f1'om 20 to 98 % 
by werght of the rcmainder compnsing any of cnzyme, bleachmg agent and 1Il0rganic 
buildcr 

(14) A dispersan! as prepared by neutrahzmg an aCl)'lic polymer, which has, 10 thc molecule, 
at least one terminal group of Xl)OOC-CH=CH-COO- (where Xl) represents a hydrogen 
atom, an alkali metal atom, or an ammonium group) and has a plurality of ester bonds in the 
molecular chain and which has a number-average molecular weight offrom 300 to 100,000, 
with an alkah 

(15) The dispersant of (14), which, after havmg been hydrolyzed, has a number-average 
molecular welght offrom 100 to 10,000 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRA WINGS 

FIg lIS a I)H-l\:'1R chart (in a salvent ofheavy methanol) ofthe acrylic polymer obtained 
!TI Example 1, Flg 2:s an IR chart ofthe acrylic polyrner obtamed in Example 1, and Fig, 3 
is a I)H-NMR chart (in a solvent of heavy water) of the acryhc polymer obtained in 
Example 1 

BEST MODES OF CARRYING OUT THE INVENTION 

The acryhc polymer of the mventlOn is prepared by polymerizing an acrylic monomer such 
as acrylic acid, Ihls has, !TI the molecule, at least one specific terminal group of a general 
formula (1) 



\Vbcrc!Il R \) IcprC~Cnh (l \l\(j¡ ng,cn .Hom. nI ,~lnt.,th) \ g.l nup. ami ~ 1) 1 cplc<:,cn\:. " hydl ')~1..:11 
<ltom, ¿11l al\...,¡1i 11H.:I¡¡\ ¿It01l1, ()I ,111 a1Tlml111lUlll ~IOUp, and ha~ anulllhcJ-avc¡apc nwkcuku 
w<,;¡g,ht 01" fwm lOO tll 100,000 Thc au\llc polYl1lcJ ha" ,\11 l'~"L'l1tlal SlllICluldllllllt orIlle 
1~)!Iowlng 

whcrclIl R is a hyej¡ogcn alom 01 a ll1etll\1 grollp 

i'he acryllc polymer 01' the invention, Whh.::b has tbe spccilic termInal group as noted a\)nvc 
and has a rclativcly small nllmber-avcragc molecular wcight, has hcretororc bcen unknown 
and has becn discloscd herein for the Glst tIme This is charactcrizcd by its watcr-solubdlty 
and biodcgradabiilty In addltion, ilkc other convcntlonal polycarboxy!Jc aCld-bascd 
polymcrs, the polyrncr ofthe IOvcntlOn has high chelatabi!ity to scqucstcr poly-valcnt ITIctals 
Therefore, the polyrner ofthe invcnlIon has many apphcations, ror cxample, as a remover fOI 
harmful metal s, etc, especia!ly as a component of detcrgent not causmg the destructIon of 
the global cnvlronment 

Ir their molecular wcight is mcreased, conventional acrylic pol~ mers may have mcreascd 
chelatability, but thelr blOdegradabihty IS lowered with the mercase in their molecular 
weight Being diffcrcnt from such convcntlonal acrylic polymcrs, the specitic acryhc polymer 
of the invention has a specitic ester bond at its molecular termmal or its side cham termmal 
Because of its speclfic molecular structure, the acrylic polymer ls slgnificant!y charactenzed 
m that Its biodegradability is not lowered even though lts molecular weight 15 increa5cd 

Accordmgly, the number-average molecular wClght ofthe acrylic polymer ofthe mvention is 
most suitably from 300 to 100,000 As opposed to this, polymers having a number-average 
molecular weight of smaller than 300 are problematic in the chelatability, while those having 
a number-average molecular weight of larger than 100,000 are also problematic in the 
biodegradabihty, and those polymers could not attain the object ofthe invention 

The terminal residue content of the pol~mer of the inventÍon can be determmed through 
l)H-NMR Specifically, the ratio oflhe peak area, b, derived from the protons in -CH~CH
in the terminal group of the poIymer to the peak area, a, derived trom the protons in the 
main chain ofthe polymer, concretely, the underlined protons in the following that ¡s, ((b/a) 
x 100 (%)), is preferably not smaller than 01 %, more preferably IToro O 2 to 5.0 % 

If the ratio is smaller than 0.1%, the terminal residue content of the polyrner relaHve to the 
main chain thereof shall be small, or that IS, the molecular welght of the polymer of which 
the ester group has been cleaved is to be too large, resulting in that the polymer could not be 
biodegradable. 

For example, where the terminal group ofthe polyrner is a maIele acid resldue, the terminal 
resldue content of the polymer may be obtained in terms of the ratio of the peak area, b, 
derived from the protons in -CH=CH- In the terminal maleic acid residue at from 6 3 to 6 6 
ppm (with excepting the peak area for non-reacted maIeic acid) to the peak area, a, derived 



lilllIl lhe P¡l)[lljl~ in [he m;uIllhdlll ,)(llle p()hrn~'J :-,u(h <1:' lho"l' !l()[l'd ,lb\l\'l';n !rtlm 1 \\ te) 

; h pp1ll, 01 th,¡l 1", In [l'¡rn" o1'((b/a) x lOO (%)) 

In on~ pldl'rr~d cmbodt1ll~nt DI' Ihl' acrylrc polVIll(;J oC ¡h(; prc"cnt I!lv~ntion, the pul\'llwr 
has. a!kr havmg been hydrolY/,ed undcr ¡he condrtioll me!1!Ioncd hcrc In unde!, a l1umbcl
avcrag~ molecular wClght 01' 110m 100 to 10,OOn The polyrncr oi' this prdcrred l'rIlb{)c!IJl1cn ¡ 

may be prcparcd accordlIlg to the rnethod tha! wrll be mcntioned here m undeL and ¡b 
structure may be rcprcscntcd by lhe general formula (Ill) mcntJoncd bclow, I!l whlch Iml/
molecular acrylic polymcr mOlcllCs cach havmg a number-avelage molecular wcight 01' t1'OIl1 

100 lO 10,000 are bondcd to cach other vla an estcr bond In Ihe polyrncr 01' tha! rypc. JI is 
bchcvcd that the estcr bonds lIlay act lo improvc thc biodegradabrllty orlhe polylllcr 

The presencc of those ester bonds can be confirrned through I )H-NMR that indicates ¡he 
peak arca as dcnvcd írom thc protons In -COO-CH2))- at [mm 4 3 to 4 7 ppm 

lhe acrylrc polyrner of rhe inventlOn general!y has a termInal group 01' -OH, WhlCh can be 
confírmcd throllgh I )H-NMR that indicatcs -CH2))OH or -CH(OH)COOH.For the termmal 
OH content of the polymeL it is desirablc thal Ihe ratloof Ihe sum, c, of Ihe peak area as 
den ved from the underlined protons in -CH2))OH at from 3 80 to 3 90 ppm and the peak 
area as derivcd from the undcrlmcd proton in - CH(OH)COOH at from 3 94 to 4 10 ppm, 10 
the peak area, b, denved from the protons In -CH=CH- In the terminal group oflhe polymer, 
01' that 15, «( clb) x 100 (%)) is not smallcr than 50 %, more preferably from 100 to 300 % 

If the ratio is smaller than 50 %, the number of the specific tenninal groups IS small m the 
polymer that grows "",hile startmg fram the speclfic tenninal group, or that ¡s, the number of 
!ow-molecular acrylic polymer units to be bonded to each other v;a an ester bond to gl\'e the 
¡ntended grown polymer IS smalJ, resulting in that the grown polymer couId not have the 
intended degree ofbiodegradabihty 

wherein R 1) and Xl) have the same meanings as aboye, 

R2) and R3) eaeh independently represent analkyI group having from 1 to 8 carbon atoms, a 
hydrogen atom, or - OH; 

i, j and k each represent an integer of from O to 1400 

In the preferred embodiment of the invention, the acrylic polymer has, after havíng been 
hydrolyzed, a number-average molecular weight of from 100 to 10,000, more preferably 
from 100 to 5,000, even more preferably from 100 to 2,500 Polymers having a number
average molecular welght of larger than 10,000, after havmg been hydrolyzed, will have 
poor biodegradabihty 

In a more preferred embodlment of the invention, the acryhc polymer has a tenninal group 
of HOOC-CH~CH-COO- The acrylic poiymer of thiS embodiment has higher 
biodegradabilíty 



As acl\ll .... 1ll0nOl1ll'l~ lo produce lhe (ld\II\.' pnh'llK'1 nI' lhe 111\l'l1tll)!l, plclClilhlv u:-cd arc 
ma!l!IC anbvdndt;, ll1a!l.:It,; dCld, CU!Il,\IH,: .lCld al1<1 th!..: I¡l--d't.ll the nHmOll1t.:lS 1,) ~ivc ¡he 
1(:1111111<11 gr oup uf Ihe polymcl A~ ¡)1l' I.'Olll0l10lllCr s lo be coP01VIllt.:ll/l'd wllh Ih,lse, 
prcfcned are acrylic acid, rnethacrylIracld, malcic acid, etc 

The aCly!Je itlonomcrs, malelc anhvdndc ,1I1d olhclsthat I't.mn the !crr1llnal group 01' lhe 
acrylic polyn1cl 01' thc mvcnüon m(\\, be homo-po\ymenzcd 10 g,lVC hotllopolymers, or may 

be copo!yrnen¿cd wilh comonomcrs oi' acrylie aeid, mcthael)'lie acid and the hkc to glvC 

copolymcrs composcd of two or Illl)fe ddlcrcnt acrylic monorner umts In lhe ¡atter, 
copolymcrs composcd of two 01 mOl e ddT('! ent monomer UIlItS, the ratio 01' those monomcr 
unIts may be Creely dctcrmll1cd, dcpt.:ndmg on the ratio of the 1ll0n0l11elS 10 be 
copolymcrized 

One pretcrred combination to glve tlle aCf\ he palymcr of the 1I1vcntlon IS eompnscd ol' from 
25 to 75 mol% of maleie anhydridc or ma1clc acid and fram 25 to 75 11101% of acrylic acid 
and/or methaerylic aCld, sincc thc acr;. he polymcT produccd from th\s combinat'lOn has good 
che!atabIlJty and biodegradabIlity, and sinc(' 111 the method af producing the acrylic polymcr 
from thls combination, the neccssary pcrcarboxyltc aCld !s fonned eflicicntly and the 
molecular weight of the po!ymer bcmg formed IS casy to control More preferred 15 a 

combinatlOn eomprised offrom 25 to 75 mol% ofmaleic anhydnde aod ffom 25 to 70 mol% 
of maleic acid 

Apart from the structure to be derived ffom the acrylic monomerS noted aboye, the acryhc 
polymer of the mvention may further has, III 1ts main cham or at its termmals, stfUctural uoits 
based on polymerizable unsaturated compounds of ageneral formula (IV) 

wherein R4) represents a hydrogen atom, a methyI group, -OH, or -COOXI), 

y and Z each represen! a hydrogen atom, a chlorineatom, - COOXI), -S03))XI), -OH, -
OCOR", -COR", -CONH2)), -COOOH, or -CHO, 

Xl) represents a hydragen atom, an alkali metal atom (e,g" sodium, potassium, lithium), or 
an ammonium graup, and 

R" represents an aIkyl grouphaving from 1 10 12 carbon atoms 

The polyrnerizable unsaturated compoundsmclude, for example, naconic aeid, crotonic acid, 
(alpha)-hydroxyacrylicacid, vinylsulfonic aCld, aUylsulfomc aCld, vinyltoluenesulfomc acid, 
and their alkali metal salts, arnmoniurn salt5, esters with aleohols havmg from 1 to 12 carbon 
atoms; as well as acrylamide, ltaconic anhydride, acrolein, etc. 

The acrylic polymer of the mvention may contain the structural units of those polymerizable 
unsaturated compounds in an amount of from 1 to 50 mol% relative to from 50 to 99 mol% 
of the aerylic monomer units, 
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I he !1Icth(ld fUI ploduclng ¡he :tclvllC p(llvllh.'! (ll ti1\.: In\CllIl011 1'" c!Jar,ldl'IIIl:d h" 
polymcll/lflg ,111 :\Clyltc rrHl!1(l111CI In tI1l..' PIC"\'lll'l' ()r ;\ p\lhll1l'll/;I!ll)f1 Imlta!(ll (Ji':t 

pCl'carboxyllc <lCld ora gl'IH.:lall()lll1ula (Ir) 

wlwlcln Rl) J(:plCSCllb d hydlO~ell alom, 01 a lllcthyl glOUp, ,md XI) leprC<.,CIIb.l bydrogel1 
atolll, an al"ali meta! atol1\, 01 an a11\11101l1ur11 lPouP 

The percarboxylic add 15 prcfelably formcd by rcactUlg an acry!tc monOl11cr capablc oC 
glving the percarboxy)¡c acid wlth hydrogen pero;>,.lde As hydrogcn pcroxldc, gcncrally usad 
is aqueous, 25 to 75 \\'t % hydrogen pcroxlde, but preferred is aqueous, 30 to 70 \\1 % 
hydrogcn pcro:\ldc 

More preferably, the percarboxyltc aeld IS formed Hl a rncthod of rcacting an aeid anhydndc 
wtth hydrogcn peroxidc [n this, whcre maleic anhydndc 1$ uscd. lt 1$ c1eavcd wlth hydrogcn 
peroxide 1 T1 thlS, 1.hcrcforc, lt 1$ be\icvcd that hydrogcn pCfO'\.idc acts as a pOlymcrlzation 
mitIator Spccifically, it IS presumed that the pcrcarboxy!¡c aCld(V) as formcd through the 
c1cavage ofthe anhydndc with h\'drogen pcroxidemay react with an acrvl1c monOIne!' to glVC 

the acrylic polymcr 01' the Il1Vcntlon whlch has the group 01' formula (1) at its molecular 
terminal 01' sidc chain termlIla!, aecording to the fol!oVving reaCUon se heme whcrcm, 

X2) represents a hydrogen atom or and 

X2) of not hydrogen mdlcates a branched stmcture, 

R' represents an alkyl group havmg from 1 te 8 carbon atoms, and mcludes R2) and R3), 

R2) and R3) eaeh independently represent an alkyl group having from 1 to 8 carbon atoms, a 
hydrogen atom, or - OH, 

R5) represents a hydrogen atom, or -COOH, and 

m and n each represent an integer of from 2 to 1400 

Altematively, in the presence of a reaction productof an acrylic manomer and hydrogen 
peroxide, maleic anr.ydride may be reacted with hydrogen pero'Xide and then polymenzed 
with an acrylic monomer In thlS process, obtained is a mixture of an acrylic polymer having 
the specific terminal group at ltS molecular terminal or slde chaln terminal, and an acrylic 
polymer not having the specific termina! group 

Naturally, it is believed that the reaction using the specIfic aCld anhydride produces a 
mixture of an acrylic poiymer (VI) having the specific terminal group and an acrylic polymer 
(VII) not having it, according to the reactlon step mentionedbeio\\, Where lfi, 

X2) represents a hydrogen atom or and 



.\:) n(no! h~dn)gt:1l !lld!catl'~ ,1 br,lIKhed strurt¡rte, 

R' IcprCSC!1b an alkyl g,IOUp ha\lng li-orn ! !O oS calboll ~ItOIll"', ilnd lllClude\ R2) ilnd R,), 

R2) and R3) cach indcpcndcntly lCPIl':Sl'(l! an dlh.yl glOllp haV1l1g. ¡10m 1 !O g carbo!l atoms, a 
hydrogcn alol11, 01' - 011, 

R5) rcprcscnts a hydrogcn aiom, Oí -COO\\, ¡lBd 

m, n and p each represent an inlegcl nf!lo111:2 lo 1400 

For the rcactlOll of rnalclc anhydridc \\ ¡th hydrogen peroxidc, prcfcrably, the concentration 
ofthc reactants is frorn 20 to 80 % by \vcight, the temperatUlc 1:' 110m 20 to 60 (dcgrcc)c, 
and the tIme IS from 1 minute to 5 hours 

The acryhc polyrncr ofthe IOvention has a numbcr-avcrage molecular Vvcight offrom 300 to 
100,000 Thc number-avcragc molecular \Vcight of the polymcr lS naturaliy defincd, 
depending on the reactlon condItiOl1 employcd where hydrogen peroxide is used and an acid 
anhydride lS prcviously rcacted with hydrogen peroxlde As having the number-averagc 
molecular wcight falling within the defincd range, butprcfcrably from 1,000 10 25,000, the 
acryhc polymer ofthe lIlVentlon exhiblts its characteristics ofbiOdegradability, ctc 

In the polymerization methods mentlOned abo ve, permaleic acid as formed by the reactlOn of 
rnaleic anhydride wJth hydrogen peroxide acts as a polyrnerizatlOn initlator for theacrylic 
rnonomer Therefore, as compared with conventronaJ methods, hydrogen peroxide is 
consumed more efficiently in the methods proposed herein, andremams JittJe in the polymer 
formed In addition, according to the proposed methods, it is easy to produce colorless 
acrylic polymers, especially oligomers havmg a low molecular weight The acryhc polymer 
to be produced 10 the methods has a number-average molecular weight of rrom 300 to 
100,000 or so, or that is, the molecular welght of the polymer produced therein i5 not so 
h1gh to such a degree that the polymer is not biodegradable Accordingly, the polyrner ofthe 
invention is favorably used as a biodegradable builder. 

The acrylic polymer for the biodegradable builder of the lIlvention is produced in various 
methods mentioned hereinabove After having been isolated, or directly without being 
isolated, the acrylic polyrner produced lS used as the biodegradable builder of the invention 
In the latter, the reaction mixture comprising the polymer forrned and containing the residue 
and even the decomposates of the pol)TI1enzation initiator and the polyrnerization cataIyst 
used is directly used as the blOdegradable builder 

The acrylic polymer may be produced rrom the acryhc acids and aCld anhydrides 
mentionedabove, to which may be added polymerizable unsaturated compounds of a general 
formula (IV). 



\\hcrcin IU), y and I h;l\c th,' ~:\JllC 111L';¡il\ng~ a~ ahll\'t', \\hlk ll"lr\\~, a:-: ¡Ill' p\lhll1l'II/:i¡Hltl 

111111<1101. a COmbll1atlOll pi' an aCI\'IIC .rcld ,1Ild 11\'J¡n,!-!t:f1 pl'ro\ldl', ,)1 ;\ COlllblll,IlIDIl nI' ,lrl 

acryhc acid, hy~hog..en pl'rl,y,idc, and .... ulfllr¡c ¡¡cid 01 an OIl!~lllIC ..... UlrOllll' aCld. 01 .1 

cOlllblnallon of maklc anhyd!ldc ,lIld hydlogl'n pelo\ldc In Ihl" pIllee"", Ihe COmnlI1atl(\!1 
j{)llhe p()lymcri¡,aIIOIl 1Jl!llator pn)(iucc:-; a pcrcalboxylic aCld, Wllh wl11ch Ihcmol10nll:1S ale 

polyrnerizcd III tbe samc manner .1.~ Hl the abovc 10 give the inlcndt.:d acryllc polyOler 

As cxamples 01' the polvmcll/ablc lIn:-.aturalcd compounds 01' rormula (IV), !cfcrrcd lO are 
the samc previously mcntloncd hcrcmabllvc 

As has bcen mcntIOncd hcrcinabovc, malcic anhydride is c1ca\ cd \\'lth hydrogcn pcroxldc to 

glve pcrmaleic aCld, and the resulting pClmaleie aeld,whlCh aets as a polymenzatlon Jnltlalor, 
is reaeted with an acrylic monomer and a polymcrizablc unsaluratcd compound to glVC the 
intended ac!yhc poly!llt:r, Altcrnativc!y, 111 the p.cscncc oC a rcactlon product of an acr:]¡c 
monomer and a polymcnzable unsaturatcd compound with hydrogcn peroxide, maleic 
anhydnde rnay be reaeted with hydrogen peroxide and then polvmcrizcd wnh an acr:-.]¡c 
monomer to glve the intendcd acryhc pOlymer In the ¡atter, 1l IS bc]¡cved that a mixture of 
an acrylic polyrner havmg lhe speclfic termlllal g~oup at its molecular terminal or sldc cham 
terminal and having constitutlOnal units dcrived from tlle polymenzablc unsaturatcd 
compound, and an acryhc polymcr not havmg the speclfic terminal group but havmg 
eonstltutional units den ved trom the polymenzable unsaturated eompound ma;; be obtamcd 

The blOdegradable budder of the invcntlOn that conSlsts essentlally of the aer):lie polymer as 
obtamed in the manner mentioned hcre1l1above has good ehelatabibty and bl0degradabillty, 
and is favorably used as a builder for detergent Combining the bU11der and surfaetant gives a 
biodegradable detergent composition 

The detergent composltion of the mventlon comprises a builder of the acrylic polyrner 
obtained herein and a surfactant, andhas good detergency After having been used, wastes of 
the detergent composition are degraded by microorganisms Any and every surfactant rnay 
be in the detergent composltion, including, for example. anioI1!c surfactants, cationic 
surfactants, nonionic surfactants and ampholytic surfactants 

Regarding the amount ofthe builder and the surractant to be !TI the detergent composition, lt 
is desirable that the t\\"o are in the compositlon each ín an amount of from 1 to 40 % by 
weight while the remainder of froro 20 to 98 % by weight comprises any of enzyme, 
bleaching agent, inorganic builder (e g , zeolite, sodium carbonate, etc) and others 

The anionic surfactants employable herein inc1ude, for example, soap of fatty aelds, salts of 
alkyl ether-carboxylic acids, salts of N-aeylamino acids, salts of alkylbenzenesulfolllcaclds, 
salts of alkylnaphthalenesulfonic acids, salts of dialkylsulfosuceinates, salts of (alpha)
olefinsulfonic acids, salts of sulfates with hlgheralcohols, salts of alkyl ether-sulfuric acids, 
salts of polyoxyethylene-alkyl phenyl ether-sulfuric aC1ds, salts of sulfates wlth fatty acid 
alkylolamides, salts of alkyl ether-phosphates, sils of alkylphosphates, etc 



rlll.:ca1101llC SUrCll'tanb Illduck, t~lr "x,lmpk Jllphal1c JJn!!lC s,lllS, ,rhph;¡tlC quatcrnaf) 
,r!1lmO!lrUlll S::rlt .. , bCIl/alk,)l1!um :;.:rlts, bl'!1/Ct()!lIUlll chlonde, pyrldllllulll ~alts, illmlanllrnlUl11 
... alts, dc 

rhe nOl1l00lc surfactants mcludc, rOl e:-"élmplc, polyoxycthylenc alkvl clhcrs, polyoxycthylcnc 
alkylphcnyl ethers, polyoxydhylclll:-polvm,,\'propy1cnc block. polymcrs, polyoxycthylcne
polyo:-;ypropylcnc alkyl cthcrs, polyoxycthylenc-glyccrill filay aCld cstels, poiyoxycthylcne
casto! 011, polyoxyetbylcnc-sorbitan fa1ty acid cstcrs, polyoxycthy\cne-sorbito\ fatty acid 
cstcrs, polycthylcnc glycol-fatty acrd cstcrs, fdtty acid monoglyccridcs, polyglyccrin-fatty 
aCld csters, sorbitan-fatty acid cstcrs, latty aCld alkanolamidcs, polyoxycthylcnc-tatty acid 
amldcs, polyoxyethylene-alkylamllles, alkyldlHlrlc oxides, etc 

The ampholyt1e sur:actants inelude, 101' cxample, carboxybctarn-typc compounds, salts of 
aminocarboxyhe aClds, rmidazolmium bctain, elC 

Neutrahzing the acrylic polyrner ofthe lIl\'cntron wlth an alkali in an ordinary rnanncr gives a 
polymer of which the main cham is composed of acrylic rnonOlllers and which has a number
average molecular we¡ght of from 300 to 100,000 As having a carboxyl group and having 
the specific structure notcd aboye, the thus-neutralized polymer is hydrophilie and 
biodegradable Therefore, this 15 extremely useful as a dispersant for inorganie plgments, 
such as calcium carbonate and day, whichare used for paper coatmg To neutralize the 
acrylic polymer of the inventlOn, prcferably U$ed is ao aqueous solutlOn of NaOH, KOH or 
the like 

Thedispersant may be u5ed by itself, or may be combined with an additional component of 
polyvinyl alcohol or the like within the range not intetfering with the effect ofthe invention. 

From O 05 to 2 O parts by weight of the dlspersant may be added to 100 parts by weight of 
an inorganic pigment 5uch as clay, and the resulting mixture rnay be dispersed in water. The 
resultingdispersion may have low viscosity and high fluidity 

As bemg ehelatable,the acrylic polyrner of the mvention is also usable as a seale inhibitor in 
vanous devises of eoolant systems, water pipe Enes in bOllers, etc As being well 
biodegradable, wastes of the acrylic polymer of the invention have I¡ttle influenees on the 
environment 

Now, the inventlOr. lS described in more detail with reference to the follov.ring Examples, 
whích, however, arenot intended to restnet the scope of the invention, 

The number-average molecular weight, the constitutional unít content, the Ca-ion 
chelatability,the biodegradabtlity, the detergency and the dispersing power of the polymer 
samples prepared hereinunder were measured according to the methods rnentioned below 

(1) Number-average Molecular Weight 



¡'he I1l1rnhL"r-,l\'l'lagl'llll1!el'ul,11 \\,1..'1!',111 (lll'áCh '-.all1pk \\(I'-. Illl'(!'-.lli"l'd lhr\.~\1~~1l gl'l pClllll';J!I\I[1 
cllI(lll1attl!-,-lapll\' (¡P(') lI<';lll:..!. polyaclv11t.: aCld a\ the standard subst;ull't.' 

1"01 t111\ tl<.;cd v,:as <1 Watels' syste11l, Al ('/(;1'(' I )()C ¡\llndel cqulppcd wlth ¡¡ budt-Irl 
dd1~rcntlal dd1i'actolllctlic detector and a colulllll svstem oC ASdhipak (GSM-700 I CiS3 1 Oj 
rhe mobile phasc was ,lcctomtriJc/50 mM sodium acetale (317), the Clllumll tCll1pClatulc wa\ 
40(dcg¡cc)C the now rale was O 7 ml/mlll, ami ¡he amount 01' lhe sample chMgcd wa\ 200 
(mu)l 

(2) l\Jumber~Avcragc Molecular WClght alter ¡ Iydrolysis 

05 g ofa samplc, 1 5 g ofsodlUOl methoxidc, 5 mi ofmethanol and 10 mI ofwatcr wcrc put 
lOto a lOO-mI tlask, and hcatcd at 90(dcgrec)C for 8 hours Afier the reactlon, the resultmg 
hydrolysatc \Nas frcczc~dricd, and ItS numbcr~avcragc molecular \\cight was Olcasurcd 
through GPC in the samc manner as abo ve 

(3) Dctermmation ofMolecular Strueturc through l)H~NMR' 

The termll1al malelc aetd reslduc content and the termmal OH contclll of each samptc. and 
lhe presence ar abscncc cf estcr bonds 111 cach sample were measured through 1 )H-NMR 

For thts, used was a lEOL's .system, JMN-EX90 Model A solution of a polymer sample m a 
solvent oC heavy methanol, having a polymer concentratlOn of smallcr than 5 %, was put ¡mo 
a test tube havmg a d¡ameter of 5 mOl(solidus 111 circle), and analyzed atroom temperature m 
a NON mode at 90 Jv1Hz, and the data were integrated 32 times (see Flg 1) 

On the other hand, usmg a system of JEOL Ltd , GSX~400 Model, a solution in heavy water 
ofthe polymer samp:e having a polymerconcentration of smaller than 5 % was put ¡nto a test 
tube havmg a d¡ameter of 5 mm(solidus in circle), and analyzed at room temperature m an 
SGNONmode at 400 MHz, and the data were integrated 32 times (see Fig 3) 

(4) Ca-Ion Chelatabi:ity (abllity to sequester Ca++)): 

1 O rng of a polymer sample was put into a 50-mI beaker, to whích \\ as added 50 mi of an 
aqueous solution containing O 001 mols/liter of calcium chloride and O 08 mols/liter of 
potassium chloride These were mixed in a thermostat tank at 25(degree)C, and the divalent 
Ca-ion concentration in the aqueous solution was rneasured using an ion counter This was 
converted ¡nto the amount ofCaC03») as trapped by 1 g ofthe polyrner, which indicates the 
Ca++)-sequestering ability(mg(center dot)CaC03))/g) ofthe polymer sample 

(5) Blodegradability 

Aeeording to JIS K0102-1989, the biochemlcal oxygen demand (BOD) of eaeh polymer 
sample was obtained from the amount of the dlssolved oxygen as consumed by the sample 



ha\'tn~ be'en stlflee! a/ :::5(de~~r('c)(' rO! j() d:n-; Ibscd on Ihis, Ihe dl',!~ll'l' llfhl(){k,\~!~ld,1l10Il 

01' the ;-.a1l1pl~' was OlJlalllL'd acl'O! dlng lo t he j()lll~\\ Irlg equ<lllon \\ he! (.'In, 

BOl) is the biOchcmlcal oxygcn demand orlhe "',lIllpk, 

ami 

TOD is the thcorctical oxygcl1 demand oflhe samplc 

(6) Dctcrgency 

Organic soiling componcnts mentlOned bclow, bumt day and carbon black wcrc mixed in a 
ratio of69,7/29 8/0 5 (by wc!ght) to prepare an artdicIaI soiling compos!tlOn 

Clean fabric was soilcd w1th th1S artrncm\ soi\mg compos\t1on m an wet system using an 
aqucous solvent, and the thus-sailed fabnc was cut J1lto pieccs of ::; cm x 5 cm each These 
pleccs had a dcgrcc ofref1ectlvlty offrcm 38 10 43 % Thc surfacc rctlcctlvltyofcach soiled 
plcce was mcasurcd Thosc soiled plCCCS \~ ere subJected to awashmg test under the 
conditlOn mentloncd below 

Washing (ondition 

Washing Tester. Terg-O-Tometer 
Number ofRevolution: 120 rpm 
Hardness ofWater. 90 ppm (in tenns ofCaC03))) 
Amount ofWashing Liquid 900 mi 
Washing Temperature: 30(degree)C 
Concentration of Detergent O 067 % 
Bath Ratio 30 times 
Washing Time: 10 minutes 
Rlnsing Time' Two times for 3 minutes each 
Drying Sandwiched between sheets of filter paper and dried by ironing 

Next, the surface reflectivity of the washed test plece was measured, and the detergency of 
the detergent tested was obtained according to the following equation. wherein; 

KlS ~ (I-R)2)/2R (Kubelka-Munk's equatlOn) in which R indicates the surface reflectivity of 
fabric 

(7) Evaluation ofDispersing Power' 

A slurry comprised of ca1cium carbonate (manufactured by Kanto Chemical Co.) and water 
in a ratio of 60/40 (by weight) was prepared, to wruch was added a sodium salt of a polymer 
sample in an amount of O 3 % by weight relatl\"e to the amouot of calcium carbonate in the 



."Iu/r\, <lnd stuTed 1'01 1 mlnute,\ '\llcr h;¡vlng hcen len "¡all(' 1\)¡ 1 Jl1lnute, lhe \1'i¡,;o,l1\, \)j' 

lhe n~\ldtlng 1ll1\[U!C \Va:. 1l1(.':l:'Ull'd \~Ilh ¡¡ B-IVpl' loldl\ \1'il'0I1K'!C1 tV1SC0ll1Ckl vr-o.¡ 
Modd, ma!lu!:lclurcd by RION Co), \,,11Ich 1!lcliC<lICs lh<.: di:.per:-'Ing po\Ver orlhe pol\'tl1<.:/ 

'iampk wsl<.:d 111<.: vi'-.coSI!\' 1l1l'a"UI\;d orthe slwrv to \\hlch 110 pohmcr \\las addcd \.Vas IU 

dPa(ccntcr do!), 

l~)o..amplc 1 

:;9 22 g of mak:lc anhydridc and 22 6 g 01' aqucous, 60 % hydrogcn pcroxldc wcrc pul mio a 
500-m1 separable flask cquippcd. wlth d st\rrCl and a thermo-couplc, and surrcd at 
SO(dcgrL."'C)C for :; minutes to prepare a uniforrn solutJon To thi.'> \\crt: addc:d 576 g oC 
acrylic acid and 10 g ofwater, al atcmpcraturc nol higher than 20(dcgrcc)C, and st!rred The 
resulting solution was dropwisc put into a separable tlask being hcated in an oil bath at 
100(degree)C, wlth st!rring over a penod oC 1 hour After the solution was all put ¡mo the 
tlask, !t was furthcr stlrred under heat for 2 hours Afier the rcactants \Vcre thus reactcd, the 
amount of hydrogcn peroxldc strll rcmaimng in the reaction systcll1 was measurcd The 
amount of the non-rcactcd bydrogcn pcroxidc rernaincd in thc systcm was O 8 % oC tbe 
ongmal dose ofthe compound 

The propertles ofthe polymer obtained herein are shov.,1l III Table 1, !J1 wh!ch are al so shown 
the amount and the y!e!d orthe polymcr obtained (the same shall appl) heremunder) 

Fig 1 shows the 1 )H-NMR chart of the polyrner solution in heavy methanol, m which are 
seen absorptIon peaks for C=C at 6 3 ppm, for the ester mOlety at 4 3 ppm and for the 
acrylic polyrner backbone at from 1 4 to 3 1 ppm Fig 2 shows the IR chart of the polyrner, 
In which are seen absorptlon peaks for the ester moiety at 1740 cm-l), fo:- the carboxyI 
group at 1726 cm-l), and for C~C at 1633 cm-l) These data venfy that the polymer 
obtamed herein is polyacrylic acid havmg rnaleic aCld as bonded to the terminal via an ester 
bond 

Next, the polymer wasdissolved in dirnethylformamlde, and reprecipitated in a solution of 
methylene chlonde. The polyrner resldue was isolatedand dried The dned polyrner was then 
dissolved in a solvent ofheavy water, and the resulting solution was subjected to I)H-NMR. 
Fig. 3 shows the I)H-NMR chan of the polymer solution. The ratio of the peak area, b, 
derived from the protons in -CH=CH- in the terminal maleic acid residue at trom 6.3 to 6 6 
ppm to the peak area,a, denved from the protons in the main chain of the polymer at from 
IOta 3 6 ppm, or that is, the ratio ((b/a) x lOO (%» v.as found to be 2 1 %. The rallO ofthe 
sum, c, of the peak area as denved from the underlined protens lO -CH2))OH at trom 3 80 
to 3 90 ppm and the peak area as den ved fromthe underhned proton in - CH(OH)COOH .t 
from 3 94 to 4 10 ppm, to the peak area, b, derived from the protons m -CH~CH- in the 
terminal maleic acid residue ofthe polyrner, or that Is, the ratio (clb) x 100 (%)) was found 
to be 200 % Afier having been hydrolyzed in the manner noted above, the number-average 
molecular weight of the polymer was measured through GPC to be 710 The data of the 
polyrner obtamed herem are shown in Table 1 



The 3<tmc pron;:-.:-. a:-. in h.ilrnple 1 \\'a~ Icpeall:d, ~'\(':Cpl Ihat tk al1l0Unl Dfacry)¡c :¡cld u.scd 
beldn was 2~ S g Alter the reacllllll. lhe ,Ullount D!hvdIO).!~11 pl:lOxidc :-.!¡]l IClll¡UIll:d lJl Ihe 
reaction systclll \vas O 03 (Yo An aqueolls solution al' 20 wl % SOd1tlll1 hydro:\ldc \\-a:-. addcd 
lo Ihe polynler 10 make 111t.: POIYIlll'1 ha ve a 1'11 oC') O The propef1ICS ni' the polyrncl ale 

shown in Table I 

Examplc 3 

The same process as 111 I<,xample I \Vas repcated, exceptthat ¡he a1110unl ofacryl1c acid uscd 
herein was 72,0 g Afier lhe reaction. Ihe amount 01' hydrogcn pcroxldc still rcmaincd In the 
reaction systcm wasO.29 % The propcrtles of Ihe polymer obtamcd herem are shown 10 
Table I 

Example 4 

Using the same de\tlcc as in Examp!c 1, 45 3 g of aqueous, 60 % hydrogen peroxidc, 576 g 
of acrylic acid and 1 g of conccntratcd sulfuric aCld were stirred under heat at 30(degrcc)C 
for 2 hours To thls was added 392 g of maleic anhydnde at room tempcrature, and stirrcd 
for 5 minutes The rcsultmg solutlOn was dropwise put into a separable flask bemg heated in 
an oil bath at IOO(degree)C, with stlrnng over a penad of 1 hour Afier the solutlOn was all 
put into the flask, It was further stirred under heat for 2 hours After the reactants were thus 
reaeted, the amount of hydrogen pcroxlde stdl remaining in the reaetion system was 
measured to be 1 7 % The properties ofthe polyrner obtained herein are shown In Table 1 

Example 5· 

The same precess as in Example 1 was repeated, except that the amount of acrylic acid used 
herein was 72 O g and that the amount of water was 200 mI. After the reactien, the amount 
of hydrogen peroxide suB remained In the reaction system was 1 1 % The properties of the 
polymer obtained herein are shown In Table 1 

Example 6. 

Using the sarne device as in ExampIe 1, 39.2 g of rnaleic anhydride and 226 g of aqueous, 
60 % hydrogen peroxide were stirred at 50(degree)C for 5 minutes to prepare a uniform 
solutlon, to which were added 216 O g of acrylic acid, 45.3 g of aqueous, 50% hydrogen 
peroxide and 1 g of concentrated sulfuric acid at a temperaturenot higher than 20(degree)C, 
and stirred The resulting solutÍon was dropwise put into a separable flask being heated in an 
oil bath at 100(degree)C,with stirring over a period of2 hours After the 501utlOn was al! put 
into the flask, it was further stirred for 2 hours Afier the reaetants were thus reacted, the 
amount of hydrogen peroxide still remaining m the reactlon system was measured to be 1.9 
%. rhe propertles ofthe polyrner obtained herein are shown in TabIe L 



lJSlllg lhe sarnc dC\'ICC ¡¡" In 1 ,x:tlllplc 1, S 7 (, g. 01' ;:tcrv[¡c aCld ,1I1d 2:2 () ~~ oC aqucous, úO ~ o 

hydlogen peroxldc \VCIC !l11,cd rhe lCS.Ultlllg .... lllulton \Va" dropwlsl' pUL In((l a ~cparabk 
110s1.. bcmg hcalcd 1Il an oil bdl!J dt I OO(dcglcc)C, wl!h slirnl1!2, ovel a pcnod of' 1 hnuI ·\nCl 

lhc ~olu!IO!1 was al! pUl tillo tÍle nask, 11 wa:-.further sIn nxJ undel hea! for 2 hoUl;-, 

Aner the compounds wcre thus rcactcd, (he amOlll1t of hydrogcn pelOxIde stil! rcmaimng in 
lhe rcaction s.ystcm was Illcasurcd Thc amount 01' lhe nOIl~rcaclcd hydrogcn pcroxidc 
remained iothe systcm \va-; :;8 8 % of the onginal dosc of the compound 'fhe propcrticsof 
the polymcr obtamcd hcrem are shown 1Il Tablc I 

Example 7 

A detergent composItion comprismg, as a builder, the polymcr of Example 1 was tested for 
its detergcncy The data obtamcd are shown in Tablc 1. 

Example8 

A detergent compositlon comprising, as a builder, the polymcr of Examplc 2 was tested for 
liS detergency Thc data obtamed are shown m Table 2 

Comparative Example 2 

In the same manner as 1TI E\:ample 7, except thatA~type zeohte was used in place of the 
"poiymer of Example 1", a detergent composltlOn was prepared and tested The data 
obtamed are shown in Table:: 

Comparative Example 3 

In the sarue ruanner as in E\:ample 8, except that A~type zeolite was used in place of the 
"polymer of Example 2", a detergent composition was prepared and tested The data 
obtaÍned are shown in Table 2 

Example 9: 

19 6 g of maleic anhydride and 11 3 g of 60 % hydrogen peroxide were put into a flask, and 
fonned lUto a umform solution at room temperature This solutioo and 144 g of acrylic acid 
were dropwise put into a separable flask being heated at 100(degree)C, using a chemical 
pump for each The two being put ¡nto the flask were stirred therein, and after al! were put 
into the flask, they were still stirred under heat foI" 2 hours After having beeo cooled, the 
reactlOn mixture was made te have a pH of 10with sodium hydroxlde added thereto The 
polymer thus obtained had a number -average molecular weight of 1200 Through its l)H
NMR, the polyrner was found to have ester bonds in the rnolecule 



/\cconJlllg In lile ITlclhod (J) rllcntloncct ;¡bO\c for !11ca"iUIl!1g rhe d¡~pl'r~in.!.? !'(l\\LT (lr Ihe 
polymcr, the VI~CO~lt)'()r ¡¡ "IUll)' 111¡:\lure rompnslIlg the SOdlllJll ".lit (11' lhe polynll.'1 \,va" 

Im::asUlcdto be 2 S dPa(ccl1tc! dot)~, \\hich 1:' ID",er than lhe vlSCOSI1V nI' lbc sluny not 
contaimng lhe polymer ofbemg 10 dPa(centcr d~)t).." and Ihan Ihe: vi..,cosity orthe SIUlly 01' 

being 34 dPa(centcr dot)~ contaming sodilll11 polyacrylatc having él lIlo]cclll::u wcigh! 01' 
:W,OOO J'his ~llpp(lrb the 111gh dispclsmg. pOWCI orlhe polymcr obt<:uncd helclIl 

Examples lOto 15 

In the samemanner as in Fxamp!c 9, sodium salts 01' thc polyrners obtaHlcd In Examplcs !, 
and 3 to 7 wcrc tested to evaluate lhe¡r dispersmg powcr The data are shown in Table 3 

Comparativc Exarnple 4 

In the samc manncr as in Example 9, the sodlum salt of the polyrner obtamed in 
Comparative Examp!c 1 was tested 10 evaluate its dlspersing power The data are shown in 
Table 3 

INDUSTRIAL APPLlCABILlTY 

The novel acrylic polymer of the invention is characlerized by its molecular structure having 
a specifie terrnll1al group and by its relatively loVo.' molecular weight The polyrnerization 
initiator used remams httle In the polymer The polymer has good chelatabihty and is useful 
as a biodegradable builder Adding the polyrner to various surfactants produces good 
detergent compositions The polymer is also usable as a blOdegradable dispersant 

In addition, as the method for producing the polymer is simple, the polymer is economical 

Claims 

1. An acrylic polymer having, In the rnolecule, at least one terminal group cf a general 
formula (l) 

wherein Rl) represents a hydrogen atom, or a methyl group, and Xl) represents a hydrogen 
atom, an alkalí metal atom, or an arnmoniurn group, and having a number-average molecular 
weight offrom 300to 100,000. 

2 The acrylic po\ymer as claimed in claim 1, which has a plurality of ester bonds in the 
molecular ehaín. 

3 The acrylic polymer as clalmed in c1aim 1, which, after having been hydrolyzed, has a 
number-averagemolecular weight offrom 100 to 10,000. 



-1 Thc :lcnllc polvrncr as cI:llI11CdUl cl.lln1 2, \\hICh, ,llter h,l\ln¡~ IWl'n Indrolv7cd, hJ~ ,1 
numbCl-a\¡l'r,t!:'-~ molccul,u \\'(,:l~hl ne ti (llll 100 lo IOJ)OO 

'í ,\n acryllc polyllleI' havlllg al kasl onc jl.)l!lllllal glOUp uf 1 ¡()Oe-CI! CII-C()()~ 1ll lhe 
Ilwkcuk:, havlrlg a pllllall!y nI' l~stcr hllnds in ¡he mo]ccll]¡U dl<1lrl, and hdVtll!,'. d llull1kr
average mok:cular\NClght of'frorn .lOO to IOO,ODO 

6 "1 he aery]¡c poly:ner as c1almcd lO claimS, which, aHer ha\'lng !leen hydroIY;:l.)d, has <l 

Ilumbcr-avcragc molecular wcight ofrrom 100 to 10,000 

7 A blodcgradable budder comprising an acry!ic polyrncr as a maín component \\lhich ha5, I!l 

the molecule, at least onc terminal grollp of X I )OOC-CH=C'H-COO- (whcre XI) represcnts 
a hydrogen atom, an alkali metal atom, or an amrnonium group} and has a plurality of ester 
bonds in the molecular chalO and WhlCh has a number-average molecular weight offrom 300 
to 100,000 

8 The biodcgradable builder as c1allned 10 c1aim 7, compnsJllg an acry!ic polymcr as a malO 
compooent which, a[ter havlOg been hydro!yzed, has a number-a\ cragc molecular welght 01' 
from 100 to 10,000 

9 A method for producing an acrylic po!yrner, comprismg polymerizUlg an acrylic monomer 
in the presence of an mitiator of a percarboxyhc acid of a general formula (Il) 

wherem R 1) represents a hydrogen atom, or a methyl group, and Xl) represeots a hydrogen 
atom, an alkah metal atom, or an ammonium group. 

10 The method for producing an acryhc polymer as c1aimed lO c1alm 9, wherein Xl) and 
R l} in formula (II) are hydrogen atoms 

11 A method for produciog ao acrylic polymer, comprislOg polyrnenzing ao acrylic 
monomer in the presence of a reaction product of maleic anhydride and hydragen peroxlde 

12 A detergent camposition comprising from 1 to 40 % by weight af at leas! ane 
biodegradable builder of clairn 7, fram 1 to 40 % by weight of surfactant, and from 20 to 98 
% by weight of the rernainder comprising any of enzyme, bleaching agent and inorganic 
builder 

l3 A detergent composition comprising from 1 to 40 % by weight af at leas! arre 
biodegradable builder of c1aim 8, from 1 to 40 % by weight of surfactant, and from 20 to 98 
% by weight of the remainder comprising any of enzyrne, bleaching agent and inorganic 
builder 

14 A dispersant as prepared by neutralizing ao acrylicpolyrner wlth an alkali, sald acrylic 
polymer having, in the molecule, at least one tenninal group of XI)OOC-CH~CH-COO
(where Xl) represents a hydrogen atom, an alkali metal atom, or an ammomurn group), 



k1vlOt.:: a plUfaht¡ oll'stcr bond" lB 1\H' rnt)k'(U I"ll dl,\\ll am\ h,\\'\\\\', ,\ nl\mb~\~,\\i~l<\g\.' 

molecular wClght of li 0111 :HlO lo I (lO,OO() 

l'i J he dispclsant <1:-' dallncd Itl clailll 14, ",,11ICh, alk¡ havlllg bcCIl hvdloly/.cd. has a 
numbcr ~avcragc molecular wcrghl oi" frorn 100 lO 10.000 
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Specification 

La presente invention a pour objet un procede de preparation de polycondensats 
d'arnmoacides ou de ¡eurs hydrolysats polypeptidiques biodegradables par polycondensation 
thermique d'aminoacides en milieu pulverulent en presence de falbles quantites d'acide 
phosphorique, d'anhydride phosphorique ou d'acide polyphosphonque, puis eventuellement 
hydrolyse, 

Il est connu de preparer de I'aclde polyanhydroaspartique par polycondensatlon therrnique de 
l'acide aspartique en presence d'acide phosphorique, d'anhydnde phosponque ou d'acide 
polyphosphorique. 



I! a etc propOSl' d'opl:!cr SOll" P!CSSlon atrl10sphcnqllC ¡mur obtemr des pOl¡SlICCIlllrllldcs dl' 
!l\assc Jlll)LuIC 111l11!CI' lH! :-,ou:-, prc .... .,ll)!1 !{:dultc POli! ob¡Cfll! de ... plllv9KClfllflllde:-. dc l!1a~Sl' 

1l1olairc dcvcc 

s W I:OX, K ¡¡ARADA (A labo!atory Manual ofAnal\'tlcal Mcthod" ofP:'otcm Cht::mlstry. 
!flcluding Polypcptldcs - Pcrgal1lo!l Prcss, L1mslord, N Y -1966 - P 129), cnsclgnc que sous 
pression atlllosphcnquc, cn prescncc d'II3»P04», les rcndcmcnt::. optIlllum son! obtclluS a 
180(dcgrcc)C i1vcc lIIlIUpportmolaile H3»P04) I aCldc aspaI1iqllc de 3/4, dans le cas d'un 
melangc aCldc aspartlquc / acide gllltam!quc sckm un fapport ll101airc 2/1, les meIllcurs 
rcsultats sont obtenus avcc un rarpor! molalfe ¡ I3»P04» / acide aspartiquc f· aClde 
glutan1Jquc de 2/3 

s W FOX el K HARADA proposent cgalemcnt dan s US-A-3,052,655, de polycondcnser a 
presslOO atmosphenque a une tempCI atUl e de ¡ 50-21 O( dcgree)C un melange acide 
aspartiquc / aCldc glutamlquc selon un rappan molaire 111 en prescnce d'une quantite 
equimolaire de H3))P04)) 

La demande de brevet FR~A-2 059 475 decrit la candensation sous prcssion rcduitc, en 
couche mince, de ]'ac!de aspartique a une temperature de 170-200(degree)C, en presence de 
H3))P04)), sclon un rappart en poids 113»1'04» a 85% I aClde aspartlque de 0,5 

P NERI, G ANTONI, ¡;, BENYENUTI, F COCOLA et G GAZZEI (lournal ofMcdicinal 
Chemistry, 1973, Vol 16, No 8) ont etudlc l'influence du rapport molaire H3»P04» / acide 
aspartique sur la viscoslte du polysuccmimide obtenu par polyconsation a 180(degree)C 
sous pression redulte en couche fine, le rapport molaire H3»P04» I acide aspartique variant 
de 0,4/1 a 2/1 

La demande de brevet DD-A-262 665 decrit la polycondensation saus vide a 160-
200(degree)C de l'aclde aspartique en presence d'acide polyphosphorique. avec un rapport 
acide polyphosphoriquel acide aspartique de 1/3 a 2/1 

II a ete propose dans FR-A-2 665 166 de preparer des polysuccinirnides de poids 
rnoleculaires tres eleves, par polycondensation sous VIde a 100-250(degree)C de l'acide 
aspartique en presenced'acide phosphorique, d'anhydride phosphorique ou d'acide 
polyphosphorique, selon un rapport ponderal acide phosphorique, anhydride phosporique ou 
aeide polyphosphorique I acide aspartique de 0,1/1 a 2/1, de preferenee O,3/1a I/I 
L'operation se deroule en deux etapes, la premiere conslstant a preparer un polysuccimmide 
ayant un poids moleculaire de 10 000 a 100 000, tadeUXleme consistant a fragrnenter 
rnecaniquement le rnllieu reactionnel dur et compact et a poursuivre la polycondensatioR 

T ous ces procedes presentent l'inconvenient de mettre en oeuvre une forte quantite d'acide 
phosphorique ou polyphosphonque (a eliminer posterieurernent), avec passage du milieu 
reactionnel par une phase plus ou molOS visqueuse, avec un moussage important (necessite 
de casser les rnousses), puis solidification du milieu en fin de polycondensation (broyage 
finalobligatoire) De tels procedes sont difficilement realisables industriellement 



!,a dcrnandcIC~Sl' ,1 tIOU\'C un l1H)tk ()pCral()lfl' pl'lmcttalll de IllCllrl' l'Tl oe\J\11' dl'S qu.¡Il1IIl'~ 

d'acidc phosphonquc. (\';\I1hvdlltk pho~phonquc 011 d'olCl,k P()l\'p)]{),,;p)Hmque ncltL'l11c-llt 

1Il!\.;riclllc~ a 1() % lllolairl' ~al1S fór1l1atlon de lll()lJ~~CS el sans I)¡i~l' en IlWSSC du 
llli\ICll rcactlonncl 

Selo!l )'IIlVcntlOll 11 s'agll d'un procede de prcparatlon dc polycondellsats polyinlllks 
d'ammoacides <)tI de lellrs hydrolvsats po!ypcptidiqucs, par polycondensat1oll thcnmquc en 
masse d'amllloacldcs en presence d'acide phosphol1quc, d'anhydride phospholiquc ou d'acldc 
po\yphosphonquc comme catalyscur de polycondcnsation, pllis cventueHemcnt hydrolysc, 
ledit procede etant caracten!>e en ce que l'operallOn de polycondensauon est rcahscc en 
mihcu pulvcrulent contcnant pOllr une moleclllc d'aminoacide, de 0,005 a 0,25 mole, de 
preference de 0,01 a 0,18 mole, de catalyseuf umformement repart! dans ledlt milIcu, leda 
mílieu etant susceptible d'etre obtcnu par 
- empatage d'un melange d'aminoacidc et d'acidc phosphorique OU polyphosphonque par de 
!'eau, elIminatíon de I'eau par e\iaporatlon a prcsslon atmospheriquc ou de preference sous 
vIde, puis broyage de la masse obtenuc 
-solubilisation daos l'cau, de preference a chaud, de l'aminoacidc et de I'aclde phosphorique 
ou polyphosphorique, puis atomlsation/scchage de la solutiol1 
- atomisation/sechage d'une suspenslOn d'aminoacide daos une solutionaqueuse d'acldc 
phosphorique ou polyphosphonque 
- atomisation/sechage d'une solutlOn aqueuse d'acide phosphorique ou polyphosphonque sur 
un lit tlUldise d'ammoaclde 
- ou cobroyage ou micronisation de l'anhydnde phosphorique et de l'aminoaclde 

Dans la definition de la mole de cataiyseur, on prendra comme entlte elementaire la molecule 
dans le cas de l'acide phosphorique, l'atome de P dans le cas de I'anhydride phosphorique ou 
de I'aclde polyphosphorique (un atome de P etant eqUlvalent a une molecule d'acide 
phosphorique) 

Daos la definition de la mole d'aminoacide, on prendra cornme entite elementaire la 
rnolecule 

Parml les aminoacides pouvant etre mis en oeuv[e pour realiser le procede de l'inventlOn, on 
peut citer l'acide aspartique ou ¡'acide glutamique pris seuls ou en melange entre eux dans 
des proportions que1conques ou en melange avec un arnmoacide autre (par exemple jusqu'a 
15% en poids, de preference moins de 5% en poids de glycine, alanine, valine, leucme, 
isoleucine, phenylalanine, methionme, histidine, proline, Iysine, serine, threonine, cysteme, 
. ) 

L'aminoacide prefere est l'acide aspartique 

L'operation de polycondensation thermique peut etre realisee a une temperature de 150 a 
220(degree)C, de preference a une temperature de 180 a 200(degree)C 



J ,adne ,ljlC1<t!l0l1 pt..:U( L'¡¡~' rl"t!r:-'l'C d un\.: lo.:llljlClcllUlt.: ,,!¡lll:-'It..: OU ~l1i\dll[ Ull ploJil de 
tCITlpCralUll' plcdabll 

Cct!c opc¡atln!l dc pu!vcondcn"at¡on lhcill11QUC pcut \.:llc ]l:aliscc :-'Oll:' vldt: (dc 
PI cfercllccsupencur a 1mbal), a prcSSit1n atClosphcnqlll' Oll cvcntucllcmcnt sous 1'1 CSS¡OI1 
(Pi:l¡ cxemplc jusqu'a 20 ba!), su!vant la massc !llol¡.mc dcs¡rt:c 

Tout moyen d'introduction du catalyscur au:\ taUA: SUS-l1lCntlonncs pcrmcttant d'obtcmr un 

mclange pulvcrulent, dans Jequel leda catalyscur est uniformement rcparti, pcut etre mis en 
oeuvre 

Un modc partlcul!crcment mtercssant consiste a ut\llser de l'aclde phosphonquc 0\.1 
polyphosphorique commc calalyscur, a introdmrc l'acide phosphorique ou polyphosphoriquc 
dans I'armnoacidc, a homogcnclscr le melangc par empatage a ¡'aide d'unc quantitc d'cau 
sutlisante pour obtemr un milicu patcux homogenc (de preferencc de 0,4 a 1 partic en pOlds 
d'cau pour 1 partie en pOlds d'amlOoaclde), a elirnmer l'cau exccdentalrc du melangc par 
scchage a presslOn atmospheriquc Ol! de preference sous vide (gencralcrncnt mfericur a 
10000 Pa), a broyer la masse obtenue pour obtcntr un mlJ¡eu pulverulent, pUlS a rcaliscr 
I'opcrauon de polycondcnsatlOn 

00 cntend par "eau cxccdentalre", l'eau qUl n'est pas en equilibre avec ,'acldc phosphorique 
ou polyphosphorique a la tempcrature et a la prcsslon de sechagc 

Le polyimlde obtenu selon le procede de l'invention peut erre, SI necessalre, separe, filtre, 
purifie et seche 

Le catalyseur peut etre si desire separe du polyimide par lavage a l'eau ou a l'alde d'unsolvant 
du catalyseur et non solvant du polyimide 

Le polyirnide peut etre purifie par solubilisation a I'aide d'un solvant polaire aprotique 
(dimethylforrnarnrde, forrnarnlde, dirnethylsulfoxyde. ) puis reprecipitation a ¡'aide d'un 
compose non solvant dudit polyirnide (eau, ether, ethanoL acetone. ) 

Le polyimide obtenu , separe ou non, peut ensuite, etre hydrolyse de preference par addition 
d'un agent basique (base alcaline, a1calino-terreuse. carbonate alcalin ou a1calino-terreux ) 
en presence d'eau si necessaire, en milieu hornogene ou blphasique ; dans le cas du 
polysuccinimide derivede l'aclde aspartique, l'hydrolysat ainsi obtenu est constitue de 
polyaspartate (de SOdlUffi par exemple). 

La fonne acide de l'hydrolysat peut etre obtenue par exernple par neutralisation du sel 
obtenu ci-dessus par hydrolyse alcaline, a l'aide d'un aClde organique ou mineral (HeI 
notamment) , dans le cas du polysuccinimide derive de l'acide aspartique, l'hydrolysat ainsi 
obtenu est constitue d'acide polyaspartique 



Un L'1lll'!ld P;lJ "hydrolv:';H", "l'lol1 1't!l"t'lllIOIl, le plndllll t~hll'nll P,!1 hniw!y:>e (p:\I aCl10n d~' 

l\~~tll) \urttdlt.: ou lCtak du P01Vl1l1llk fi,¡¡me Ccttc hyd¡n!v:-c Wllduit par Oll\'t.:rturc dc" 

cyrk ... 1ll1Idc:-, a la lÓlll1ation dl' lónctlollS alllldc" d'Ulll' jl,llt el de lónctlOns aelele,> 
cal bo:-,~ llqucs Oll seis d'acidcs cal bo\.vl1quc:- d'aulre part 

Les prodults obtenu::, sc!on le procede de la presente rnvcntlon pellvent etn:: utrllSC::' 
notJmlllcnt COTllIllC agcnt Oll coagcnt polypcpttdlquc blodcgradablc amcliorant les 

pcrforll1ances des agcnts de surfacc (agcnt Ol! coagcnt denomine "buddcr" Ol! "cobuildc! ") 
dan s les composltlons detergentes (less1ves lavc-lingc, ICSSIVCS Iavc-valssclle ou tout autrc 
autrc produit de lavagc a usagc mcnager) 

Les cxcmplcs suivants sont donncs a tltTC indlcatiC 

L'lndlce de vlscosite (IV) donne dan$ ces cxcmplcs est meSure a ¡'aide d'un viscosimetre 
capdla¡re SCHOTT AVS 350 a panir 
- SOlt d'une quantite de polysuccimide (PSI) mIS en solutton dans de la soude O,5N de 
mamere a avoir une concentration de 0.002 g/mI a une temperaturc de 25(dcgree)C (indlCC 
de \'ISCOSltc IV 1) 
- soit d'une quantlte de polysucclmidc (PSI) miS en solutlon dan s le dunethylformamlde a 
une concentration de 0,005 g/mI a une tempcrature de 25(degree)( (indice de ViscOSlte IV2) 
Dans ces exemples la blodcgradab!litc des hydrolysats est mesuree selon la norme AFNOR 
T90-312 (en conformiteavec la norme iI1tcrnationale ISO 7827 du 15 octobre 1984) 

Le test est reahse a partir 
- d'un moculum obtenu par filtratlOn d'eau d'entree dcla statlOn urbaine de Saim Gcrmain au 
Mont d'Or (Rhone), tel que! ou apres adaptation 
- d'un mij¡eu d'essai contenant 4x 1 05) bacteries/ml 
- d'une quantite de produit a tester telle que le milieu d'essai contienne une concentratron en 
carbone organique de de l'ordre de 40mIlg Le taux de biodegradabtlite est mesure en 
fonction du temps dans les conditions de rejet en eau de nviere 

Pour cette mesure les echantillons testes ont ete obtenus par hydrolyse par une solution 
diluee de soude des polysuccinimides prepares, jusqu'a obtenir une solution a 6% environ en 
polyaspartate de sodium, depH de l'ordre de 9 a 11 

Le mveau de biodegradabilite est caracterise par les deux parametres suivants 
le taux maximurn de biodegradation (TMB) 
le temps necessaire pour passer d'un taux de biodegradation de 10% a un taux de 90% du 

taux maximum de biodegradation (t 10-90) Mesure de la coloration selon la methode 
HUNTERLab 

La coloration des poudres de polysuccmimides ou de leurs hydrolysats, est deterrnmee par 
mesure sur un spectro-colorimetre ACS SPECTRO-SENSOR II(R). 
- Conditions de mesure 

illuminant D 65 



íll\!..dt.: d'll!1",Cn·,\!¡On :2(dl'~.!ICt.:) L¡;c, ) \':llcur~ !11C$llrcCS S(')111 

1, 1 ,1l1l111laTlCC qUl valle \..'11!1 t.: () (m)i¡) e! 1 (lO (\1I:11K) 

a COkHa!IOn rougc (a po:.i!d) / v¡,;rt (a ncga!d) 
b ColoratlOIl l'lUllC (b po:-,itif) / bleu (b Ilegali!) Ce:. V:dl'Ul\ c,ont calcukc:-., (\IMll11 de" 

mesures sclon les formules 

L 100 (Y IYo) 1/2) a· Ka (X/Xo- Y IYo) I (Y/Yo) 112) b Kb (Y!Yo-Z/Zo) I (Y !Yo) 1/2) 

x, Y, Z valcurs trisurnuh correspondan! aux 3 coulcurs primalrcs obtcnucs avcc 
l'echantillOIl , 

Xo, Yo, Zo valcurs tristulluli du diffuscur parfait de la sourcc utiltscc , 

Ka, Kb cocfficicnts pour la source utilisee 

Excmple 1 

On prepare un rnclangc rcactlonnel pulvcrulen: par 
- IncorporatlOo de 20g d'aclde orthophosphonque a 85%dans 400g d'ac!dc L-aspartIque, 
avec hornogeneisaton du rniheu par empatagea l'alde de 320g d'eau, sur un plateau ernaille 
- puis evaporation de l'eau et sechage dans une etme a vide pendant 16 hcures a 
40(degree)C sous 6000 Pa et 21 heures a 80(degree)C saus 6000 pa 
- et broyage des 416,7g de melange obtenu, a l'alde d'un broyeur a couteaux On mtrodUlt 
51,8g de ce melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur rotatif de 250ml prechauffe a 
200(degree)C (temperature du bain d'huile). La vitesse de rotation du ballon est de 20 
tours/mn. On recupere apres polycondensation pendant 4 heures a 200(degree)C a presslon 
atmosphenque, sans lavage a l'eau, 42,0 g de produit, ce qui correspond a un rendement en 
acide polyanhydroaspartique (polysuccinimide PSI) de 72,0% (confirmation par dosage par 
potentiometrique) 

Aucun mottage de la masse reactionnelle n'a ete constate au cours de l'operation de 
polycondensation 

Le produit presente un indice de viscosite IV1 =13,6mVg et une coloration HUNTER 

a ~1,3 

b ~10,2 

Exemple 2 

On prepare un melange reactionnel pulverulent par· 



tllC01POlé1!!()1l d\"~ XlJg d\l(l~k ()l!h('phn<.;rhor!qU\'" ,1 S'I u () d,l¡l'-. l-i()(J¡! d'(t(!d-.: 1, '[~p~lJltqll\.;. 

,1\'CC hornogencisatoll du milicu P,ll l'fllp,llagl' ,1 !'¡mk de tdOg d'eau. :-.ur un pl,lIl'<lu eflladk 
- pUlS evap\)I¡¡tloll de I'cal! \.:1 <';l'cllagc dans un!.: !.:lUvc ,( vIde pendant 2() klllC~ a 
IJO(dc¡..!;rcc)C sous ()ooo Pa. :::::'1 heurcs a :~H)(deglcelC ;-.ou:-> ()ooo Pa el :2 IJ('::UH.;~ a 
80(degrec)C SOllS 650 Pa 
- et broyage de;.. 867,9; de mdangc oblcnu, a ['elIde d'ull broyctll a cou!caux 011 intrndult 
53.4g de ce melangc pulverulcIl! dan:; un ba!lol1 d'cvaporateur lotatir de 250ml prcchau!Tc a 
100(dcgrcc)C (tcmperature du bain d'hlulc) La vltec;c;c de rotallondu balloll es! de 10 
tours/mn 

On recupere apres polycondcnsa!iOI1 pendan! 4 heures a 200( deg! ee)C <1 presslon 
atmosphcrique, sans !avage a I'cau, 41,0 g de prodUlt, ce qui corrcspond a un rcndemcnt en 
acide polyanhydroaspartique (polysuccinimlde PSI) de 92,0% (confirmation par dosagc par 
potentiomctnqLle) 

Aucun mottage de la masse reactlonnelle n'a ete constate au cours de l'operatlOn de 
polycondensation 

Le prodUlt presente un indice dCVIscoslte IVI ;;;;;]5,7ml/g et une colorat!on IIUNTER 

a ~-0,4 

b =10,8 Ce polysuceinimide est hydrolyse comme ci-dessus indique, la bíodegradabilite de 
I'hydrolysat est la suivante 

TMB 97% 

t 10-90 7 jours 

Exemple 3 

On prepare un melange reactionnel pulverulent par: 
- incorporatíon de 7,5g d'acide orthophosphorique a 85% dans 50g d'acide L aspartique, 
avec homogeneisaton du milieu par empatage a l'aide de 21g d'eau dans unevaporateur 
rotatif muni d'un ballon de 250ml 
- puis evaporation de l'eau et sechage Sous vide dans cet evaporateur rotatifa 80(degree)C, 
pendant 35 minutes sous 4600 Pa et 4 heures sous 1300 Pa 
- et broyage des 56,3g de melange obtenu, a I'aide d'un mortier On introduit 55,2g de ce 
melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur rotaÜf de 250rnl prechauffe a 
200(degree)C (temperature du bain d'hwle) La vitesse de rotation du ballon est de 20 
tours/mn 



On rccu¡wn: aprl,'.-, pnlyc()nden,..,~l!(m pcncbrn .\ hI..:UTl':\ a '200\dl'~"r~l')(' ,\ l)l<.':>~\\~n 

atrnospllL'!iqul', san:> Lt\dgC;¡ l'call, ·t2,3 g de pro(h¡¡I, l't' qUI COl 1 l'spond a un r!..:ndCIlll,'rl! en 

,¡cide polyanhvdl0aspartlque (pOly~llCclIl¡Illide PSI) de 100°0 (coIllirrnallOlJ par closagc par 
potcntlo01etr lqU!..:) 

00 CQIlst1üe un l11o!!age du l111IIl.::U ell debut de polycondcl1sJtlon, clJrnll1c par grattagc ck la 
massc rcactionncllc 'o I'essai se dcroulc ensuite en m¡J\eu PUlvClulcnt sans aucunc plise en 

massc 

I,c produit presente un ll1dice de viscosite IV 1 =14,7ml/g el une coloratlon lltJNTER 

L ~90,4 

a =-0,7 

Exemple 4 

00 prepare un mclaoge reactíonnel pulverulent par. 
- mcorporation de 2,5g d'acide orthophosphorique a 85% dans 50g d'acide L aspar11que, 
avec homogeneisaton du milieu par empatage a l'aide de 20g d'cau daos un evaporateur 
rotatif muni d'un bal!on de 250m\. 
- pU1S evaporation de l'eau et sechage sous vide dans cet evaporateur rotatIf a 80(degree)C, 
pendant 20 minutes sous 6000Pa et 4 heures sous 1300 Pa 
- et broyage des 52,2g de melange obtenu, a l'aide d'un mortier On introduit 51,9g de ce 
melange pulverulent dans un ballon d'evaporateur rotatif de 1 htre prechauffe a200( degree)C 
(temperature du bain d'huile) La vitesse de rotahon du ballon est de 20 tours/mn 

On recupere apres polycondensation pendant 6 heures a 180(degree)C a pression 
atmospherique, sans lavage a l'eau, 44,0 g de produit, ce qUl correspond a un rendement en 
acide polyanhydroaspartique (polysuccinimide PSI) de 60% (confirmation par dosage par 
potentiometrique). 

On ne COnstate pas de mottage pendant la polycondensation 

Le produitpresente un indice de viseoste IV2 de 12,9 et une coloration HUNTER 

L ~93,3 

a ~O,3 

b ~8,2 

Exemple S 



()n pn::parc un I1lclange Icactlonnd pul\crulcn! par 
- lIlcOlporal10Tl de \Og d'acidl' orlhopho:-.phoriquc a X~% darh 'iO:.!, cJ'acidc 1, asp,uliqut:, 

aver.:; ]mmogcllclsattlll du mrllcu pal L'1l1palage a 1'<t1(lt: de: :?Og d'c:au, dUIl" un e:\lapor alc\l1 

rotallrmuni d\rn ballon de 2501111 
- pws cvaporation de I'eau et scchagc sou:-. vide dan:-. cet cvaporatcur rotatlia 80(dcgrcc)C, 
pendant 1 h 20mn sous 8000 Pa el 2h 30rnn sous 1300 P el 

- et broyage des 54Jg dc 111clangc oblcnu, a I'aidc d'ul1 mortJc!' 011 introduit 53,8g de ce 
mc\a.ngc pu[vcru[ent dans un balloll d'cvaporatcur 10tal1r (k 250ml prcchallflc a 

200(degrce)C (tempcraturc du balll) La vitcssc de rotation dll ballon est de 20 tours/mn 

On recupere apres polycondensatJol1 pcndantó hcures a 180( dcgrcc)C a prcsslOn 
atrnospherique, sans lavage a l'cau, 42.0 g de produit, ce qUl corrcspond a un rendemcnt en 
aClde polyanhydroaspartiquc (polysucclllimidc PSI) de 91% (contirmation par dosagc par 
potentlomctrique) 

On ne constate pas de rnottagc pendant la polycondensatJon 

Le prodult presente un indice de viseaste IVI de 13,9 et une coloration HUNTER 

a ~-0,9 

b =7,2 Ce polysuccinimide est hydrolyse cornme ci-dessus indlque , la biodegradabilite de 
I'hydrolysat est la suivante 

TMB 94% 

t 10-90 : 5 jours 

Exemple 6 

On prepare un melange reactionnel pulverulent par: 
- incorporation de 7,5g d'acide orthophosphorique a 85% dans 50g d'acide L aspartique, 
avec homogeneisaton du milieu par eropatage a l'aide de 20,3g d'eau, dans un evaporateur 
rotatif rouni d'un ballon de 250ml 
- puis evaporation de l'eau sous vide dans cet evaporateur rotatif a 80(degree)C, pendant 
30mn Sous 4600 Pa et 4h sous 650 Pa 
- et brayage des 56,6g de melange obtenu, a l'aide d'un mortieL On introduit 55,4g de ce 
melange pulverulent dans un ballan d'evaporateur rotatlf de 250ml prechauffe 
a200(degree)C (temperature du bain d'huile) La vitesse de rotation du balloo es! de 20 
tours/mn 



011 1 CCUPC[ e apI ('\ pnlyt'Oflckn',l1lon pendan\ b hnllt'S ,t 1 ~¡J\ d"'\'J \'\,:)(' ;, pn::-:. .... ton 

atmosphcnquc. ":¡n:; ldvagc a l'cdu, ·12.()g de P[l)dUl1, ce qUI C\lrH.::.pond el un rcndclllcnt t'n 

,lClde po[ynnhy(i!OelSp,Ut¡quc (pnly:-,uCCllllll11dc PSI) de l)7% (conlil!llat1on par do,'-.agc par 
potentiomctnque) 

011 consurte un I1lottagt..: du 11lIi!Cll en debut de po[ycondcn::,atlon, elimIne par ¡2.rattagc de la 

massc rcacttonncllc , l'c::.sal se dcroulc ensuitc en mil!cupulvcrulcnt sans aucunc pose cn 
masse 

Le produit presente Ull mdlcc de visco,tc IV 1 de 14,7 el une coloratlon 1 ¡UN rIm. 

L ~92,8 

a ~-0,9 

Excmple 7 

On prepare un meiange reactlonncl pu\veruknt par 
- mcorporation de 20g d'acide orthophosphonque a 85°ó dans 400g d'acldc L aspartique, 
avcc homogenelsaton du rmlieu par empatage a ¡'alde dt: 320g d'eau, dan s un cvaporateur 
rotatif muni d'un ballon de 3 litres 
- puis evaporation de I'eau sOus Vide dans cet evaporateur rotatif a 80(degree)C, pendant 1 
heure sous 2600 Pa et 4 h 15mn sous 1300 Pa., puis sechage complementalre dan s une 
etuve a vide pendant 65 heures a 80(degree)C et sous 6600 Pa 
- et broyage des 413g de melange obtenu, a l'aide d'un monier On introduit 50gde ce 
melange pulverulent dans un ballan d'evaporateur rotatlf de 250ml prechauffe a 
200(degree)C (temperature du bain d'huile) La vitesse de rotation du ballon est de 20 
tours/mn. 

On recupere apres polycondensation pendant 6 heures a 180(degree)C sous vide (1300 Pa), 
sans lavage a l'eau, 39,7g de produit, ce qui eorrespond a un rendement en acide 
polyanhydroaspartique (polysuccmimide PSI) de 79', (confinnatwn par dosage par 
potentiometrique) 

On ne constate pas de mottage pendant la polycondensatlon 

Le produit presente un indice de viseoste IVI de de 33,6 et une coloratlOn HUNTER 

a~0,8 

b ~13,5 



1.1'- 15.1'-<':'- Jc l},il,"- rll.l~ \ \.1,1.1', ~'II i.1 1111'~·l1t<':I1.1 {)t1I:11I":,1 

011 pn;parc un tndange lcactlonnd pulvendcnt pal 

- incorporal Ion de 7 ,~~ d'dC¡de onhopho~ph()nqL!e aX<;l% dan~ :=i(}!; d'acide 1, aspar tIque, 
avec hOJ11ogenClS<l!D!l du rlllhcl! pal empa!age a l'alde de 20g d'cal!. dans un cvapormL:ur 
lotatifmull1 d'un ba!lon de 2')Oml 
- pws evaporation de I'cau sou~ vide dans cct evaporatcul lotatlf' a 80(degree)c, pendan! 
35mn sous 4600 Pa et 4h SQtIS 1300 Pa 
- et broyagcdcs 56,3g de lllclange obtcnu, a I'aide d'un mortlcr On lI1troduit 55,5g de ce 
meJange pulverulcnt dans un ba!lol1 d'evapOlilteur rotatl1' de 250ml prcchauftc a 
200(degree)C (temperaturc du bain). La vitessc de rotatlOn du ballonest de 26 tours/mn 

On recupere apres polycondensatlon pendant 3 heuresa 200( degl ce)C sous vide (1300 Pa ), 
sans lavagc a I'eau, 41,8 g de prodlllt, ce qui correspond a un rendemcnt en acide 
polyanhydroaspartiquc (polysuccmimidc PSI) de 100% (confirmation par dosage par 
pctentlornctrique) 

Onccnstate un mottage du mlheu en debut de polycondensatlOn, cllll1lne par grattage de la 
masse reactJOnnclle , l'cssal se dcroulc cnsulte en mihcu pulvcrulcnt sans aucunc pnsc en 
masse 

Le produit presente un mdice de vlscosite IV2 =16,6milg et une colorauon I-IUNTER 

a ~-0,5 

b ~14,3 

Exemple 9 comparatlf 

Dans un baIlen d'evaporateur rotatif de 2 lItres, on introduit 
- 50g d'acide L aspartique 
- 25g d'acide phosphonque a 85% On chauffe les reactifs a 180(degree)C (temperature du 
bain d'huile) a pression atmospherique pendant 4 heures, la vitesse de rotation du ballcn 
etant de 90 tours/mn (vitesse necessaire pour eviter le moussage du milieu reactionnel , a 
faible vitesse de rotation, par exemple 20 tours/mn, la moussedeborde du ballon) 

On constate au cours de l'operation de polycondensation, la fonnation d'une phase visqueuse 
intermedtaire, une legere expansion, puis la prise en masse du milieu reactionnel 

La masse reactionnelle obtenue est broyee au mortier, ensuite lavee par 3 x 1,8 litre d'eau, 
puis sechee pendant 31 heures a 60( degree)C sous 8000 Pa 



1 ,e \J1()duit PI CSl'llll' ¡In lIldllL' de \ lSe()~llc I V2 c¡..;al a ¡ 1, :;ml/¡.!, CI unc coloratioll III j¡\r¡'IJZ 

1, 92,0 

a -O) 

Exemple 10 comparatlf 

Dans un ba1Joo d'cvaporatcur rotatif de 2 litres, on introdUl! 
- 50g d'acJdc L aspartique 
- 25g d'acidc phosphoriquc a 85% On chaufic les reactífs a l80(dcgrce)C (tcmpcrature du 
bam d'hUlle) sous 1300 Pa pendant 2h 3501n, la vitesse de rotatron du bailan ctant de 90 
tours/mn (vltessc neccssalrc pour eviter le moussagc du ffiJEeu lcactIonncl) 

On constate au cours de ¡'operatian de polyeondensation, la formatlOn d'une phase visqueuse 
intcrmedíaire, puis la prise en masse du mihcu reaetlOnne\ 

La masse reactionnel!e obtenuc est broyee au mortier, ensUltelavee par 3 ,x 1,6 litre d'eau, 
pUlS sechee pendant 51 hemes a óO(degree)Csous 8000 Pa 

On recupere 37,2g de PSI (soit un rendement de 100%) 

Le produit presente un índice de vJscosite IVi. egal a 32,5ml/g et une coloration HUNTER 

L ~88,8 

a ~-O,O 

b ~11,6 

Claims 

1 Process for the preparation of polymude poiyeondensates of arnino acids or of the 
polypeptide hydrolysates thereof, by bulk thermal polycondensation of amino aClds in the 
presence of phosphonc acid, phosphorus pentoxldeor polyphosphoric acid as 
polyeondensation catalyst, optionally followed by hydrolysis, the said proeess being 
characterized in that the polycondensation operation 1S performed in pulverulent rnedium 
containing, per molecule of amino aeid, from O 005 to O 25 mol of catalyst uniforrnly 
distributed in the said rnedium, it being possible for the said medium to be obtained by 



-----------------_. - --

-slu! rying ur ,\ 1l1l'\tU!C nI' (lllllrlO ,\C¡d 'l11d pho~ph()IIC ,\Vld nI poh pho<;phOllC,lCld \\ llh \\ :1\,'1, 

/cllloval of the water by L'V;¡PO¡¡¡llOJl ;]1 allllo'>phl'/JI,: pi L~S;-.IJJt' (l!, pi del ablv. lInder \ <tl'lltl!l1, 

(ol!owcd by gnndlog orIlle mas ... Ob¡¡l\llCd 

- '\o!ubr!JzatlOn Ir! \V¡Hcr, prdl.:labJy hot Hale/, nI' ¡he ¡¡OlmO aCl() and Jhcp)¡osplJoIlc nl'H! 01 

polyphosphonc aCld, i~)!lowcd by spraymgJdrvmg 01' thcsolutwll 
- spr aYll1g/drytng uf a sll:'>pcnslOfl of <unrrlO acid in an aqw:oll<; sojutlOn of phosphollc dClel 01 

polyphosphol ic aCl(i 
- spraying/drying 01' an aqucous so/utian of phosphonc acid or po!yphosphonc aCld on a 
DUldized bed uf al11l1lO acu.1 
- or co-gnndmg 01 micronlZatlon orthe phospborus pcntoxídc and the amino aCld 

2 Proccss accO! ding to Claim J, charactcrizcd in that thc polyeondensation OpCl atioo 15 

pcrformcd in pulvcrulcnt mcdium contaml1lg from O 01 to O 18 mol of eatalyst pcr molceulc 
ofammo aeid 

:) Proccss aceording lO Clalm 1 or 2, charactcrizcd In that the ammo aeid used is aspartlc 
aCld or gJutamic aeid, taken alone or mixcd togcther In any proportlOns, or mi:\ed with 
anothcr amino aCld 

4 Proeess aceording to any one of C1aims 1 to 3, eharaetcnzcd in that the thcrmal 
polycondensation operatlon is pertormed at a tcmpcraturc of from 150 to 220( degree)C 

5 Proeess accordmg 10 Clalffi 4, characterized in that the thcrmal polycondensatlon 
operation IS performed at a temperature offrom 180 to 200(degree)C 

6. Process according to any one of Claims 1 to S, characterized in that the eatalyst used is 
phosphorie acid or polyphosphoric aeid, aod io that the pulverulent reaetion medlum 
undergomg the polyeondeosation operatlon aod eontaming the unifonnly distributed eatalyst 
IS obtained by introduetion of the phosphoric aeid ar polyphosphone aeíd ¡nto the amino 
aeid, homogeoizatton of the mixture by slurrymg using an amouot of water whieh is 
sufficient to abtain a homogeneous pasty medium, removal of the excess water from the 
mixture by dryiog at atmospherie pressure or, preferably, under vacuum, and grinding of the 
mass obtained in order to obtam a pulverulent medium 

7. Proeess aecording to Claim 6, eharacterized in that the homogenization of themixture by 
slurrying is perfonned using from 04 to 1 part by weight of water per 1 part by weight of 
amino aeid 

8 Process according to Claim 6, eharactenzed lO that the removal of the excess water from 
the mixture by drying IS performed at a pressure below 1O,OOO Pa. 

9 Process aecording to any one of Clalms 1 to 8, characterized in that the polYlmide 
polycondensateobtained by thermal condensatian is hydrolysed to a polypeptide sah by 
addition of a basic ageot, the said salt theo bemg optionaUy neutralized toa polypeptídlC aCld 
by addition of an inorganic or organic acid 



( '!allHS 

V crfahrcn ¿,ur ¡le! stt.'IIUllg von Alllll1o:-',llIrcpolYlllllCJ- Po[vkondcnsatcll odcr dcrcn 
Polypcptid-Hydmlysatcll durch lhcnl1lschc PohJ...onJcnsatioll VOll ·\rninosaurcn 111 Substan/. 
1I1 Gcgcnwalt von Phosphorsaurc, PhosphorSall!Canhydnd odc!Polyphosphorsaurc als 
Polykondcnsatlons-Katalysator und gcgcbcncnfal!s ansch!Jcscndc Hydrolysc, wobel dieses 
Verfahrcn dadur¡,;h gcJ...cnnzclchnct ist, das der Po!yk.ondensatlOnsschritt in cincm 
fcinpulvengen Medium durchgcfuhrt wlrd, das pro mol Aminosaure 0,005 bis 0,25 mol 
gleichmaslg in diesem Mcdium vcrtc¡)tcn Katalysator en¡halt und das folgendcrmascn 
crhalten wcrden kann 
- durch Aufschlarnrnen cines Gemischs aus Ammosaure und Phosphorsaurc beziehungswelsc 
Polyphosphorsaure mit Wasser, Entfcrnen des Wasscrs durch Verdamptcn bc! 
Atrnospharendruck odcr vorzugswcisc untcr \ akuum und anschlicscndes Vermahlcn der 
erhaltcncn Masse, 
- durch Solub!lisicrcn dcr Ammosaure und der Phosphorsallre beziehungswclsc dcr 
Polyphosphorsaurc in Wasser - vorzugsweise m der Hitzc - lInd anschhesendes Vcrncbe\n 
und Trocknen der Losung, 
- durch Vernebeln und Trocknen ciner Aminosaure-SuspcnslOll 111 emer wasscngcn Losung 
von Phosphorsaure beLlchungsweise Polyphosphorsaure, 

durch Vcrnebeln und Trocknen eincr \Vassengen Losung von Phosphorsaure 
bez!ehungsweise Polyphosphorsaure uber Clnem A.minosaure-Wirbelschichtbett oder 
- durch gernemsames Vermahlen oder Mikronisleren des Phosphorsaureanhydríds und der 
Aminosaure 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das der PolykondensatlOnsschritt 
mit einem feinpulverigen Medium durchgefuhrt \VIrd, das pro rnollvninosaure 0,01 bis 0,18 
mol Katalsyator entbalt 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, das die eingesetzte 
Aminosaure Asparaginsaure, Glutaminsaure, ein Gemisch dIeser beiden Aminosauren in 
einem beliebigen Mischungsverhaltnis oder ein Gemisch einer dieser beiden Aminosauren mit 
einer anderen Arnmosaure ist 

4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, das der thermische 
Polykondensationssehritt bel einer Temperatur von 150 bis 220 (degree)C durebgefuhrt 
wird. 

5 Verfahren naeh Ansprueh 
Polykondensationsschritt bei einer 
wird 

4, dadurch gekennzelchnet, das der thermische 
Temperatur von 180 bis 200 (degree)C durchgefuhrt 

6. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, das der 
verwendete Katalysator Phosphorsaure oder Polyphosphorsaure ist und das das dem 



!'OI\,KOlldl'n-':;¡¡HlllC;c;clll ri( unk¡ /(l.~l'¡¡l' tl.:mpul\ el J~O:: R(,'d~ tl(ln~IllCdJlllll, l1l dC1ll ~~lcl(-,hma.'>l~~ 

\1.;11cllt dt;1 Kat,tly.'>allll l'mhalll'n 1"11, crh.lltcn \\lrd, ltldCill d!e :\1ll11l0.'>:tllll' 11111 

Pho:-pll\)rSallIC ode! Polvph()sphOI "I,l\ll l' \'l'lscl/t wud, da:- (iCllltSch dutch i\ur"chlallllllen 
mIl clncr /l1ml~rhalt clnc:-. hDlllogcllcn, p<1:-'IO:-'C11 Mcdlurm, aU"lctchcndcn \1ellty.c an Wa""l'1 

homogcl1ls!Clt wrrd, das ubcrschu%lgc \Va~C;eI dcc; GCIl1rschs durch I"mcknen be! 
Atrnosphart.:ndrud. miel vOl7l1gswclse untel Vakuull1 cntfcrnt wird tlnd dIe erhaltcne Masse 
untel bhall emes {CHlpulvcngcn McdrlIms \'crm;¡hlcn wrrd 

7 Vcrfahrcn nach J\nspruch 6, dadurch gc!.-cnn/,clchnct, das das Homogcl11sicrcn des 
Gcmlschs durch Aufschlarnmen 1111t 0,4 bis 1 Gew!chtstcd Wasscl pro GcwlchtstcJi 
Ammosaure durchgefuhrt Wl1 el 

8 Verfahren nach Anspruch 6, daduccl1 gckcnnzcichnct, das das Enrfcrncll des 
ubcrschussigcn Wasscls durch Trockncn bel cmcm Druck !.-lclIlcr lO 000 Pa durchgcfuhrt 
wlrd 

9 Verfahrcn nach crnem dCI J\nspruche 1 bIS 8, dadurch gckcnnzeichnct. das das durch 
Thermokondensation erhaltcne PolYlmid-Polykondcnsat durch Zugabc emer Base unter 
Erha!t emes Polypeptidsalzcs hydrol¡'SICn \\/Ird. welches anschliescnd gegebenenfalls dureh 
Zugabc emcr mineralischen oder organischcn Saure unter Erhalt emer Polypeptidsaure 
ncutrabslcrt wird 

Clalms 

Procede de preparatlOn de polycondens('.ts potYlrnides d'arnmoacides ou de leurs 
hydrolysats palypeptidiques, par palycondensatlOll thennique en masse d'aminoacides en 
presence d!acide phosphorique, d'anhydnde phosphorique au d'acide polyphosphonque 
comme catalyseur de polycondensation, pUl S eventuellernent hydrolyse, ¡edit procede etant 
caracterise en ce que l'operationde polycondensation est realisee en mJlieu pulverulent 
contenant pour une molecule d'arninoacide, de 0,005 a 0,25 mole de catalyseur 
uniformement reparti dans ledit miheu, ledit mt1ieu etant susceptible d'etre obtenu par 
- empatage d'un melange d'ammoacide et d'acide phosphorique ou polyphosphorique par de 
l'eau, elimination de l'eau par evaporation a pressian atrnospherique ou de preference sous 
vide, puis broyage de la masse obtenue 
- solubilisation dans l'eau, de preference a chaud, de I'aminoaclde et de l'acide phosphorique 
QU polyphosphorique, puis atom!sation/sechage de la solution 
- atomisatlOn/sechage d'une suspension d'ammoacide dans une solution aqueuse d'acide 
phosphorique ou polyphospharique 
- atomisation/sechage d'unesolution aqueuse d'acide phosphorique au palyphosphorique sur 
un ht fluidise d'aminoaclde 
- ou cobroyage ou micronisatlOn de l'anhydnde phospharique et de l'aminoaclde 



:2 P¡ocl:dc "don la IC\'Cn<1lc3tlon 1), cuacll·11Sl' 1,.'11 l'l' qUl' I'npCl,¡IH,l1l dl· )lohu)1\dc¡¡~d¡i,)ll 

es! lcalrscl' c!llllrlicu pulvl'lult:llIContcn;\!1\ pOlll UllC l110kcuk d'a1ll1tlO~1(I(h:. di.,! 0,01 ,lO, IX 

mole, de c,l1:llvsel11 

:) Procede sdon Id revcndlcatloll !) Ol! 2), caractense en ce que l'amllloacide mis en oeu\'rc 
es! I'acidt: dspartlquc ou I'aerde glutamiquc pllS seuls ou cn 1l1cl¡jn~l~ cntre eux d¿ms des 

proporlions quelc()nque~ OU en rnclangc avec un aml1loaclde aullC 

4, Procede sdon l'une quclconquc des revcndlcations 1) a 3), caractcnse en ce que 
I'operation de polycondensation thcrmlquc es! rcalisee a une lcmperaturc de 150 a 
220(dcgree)C 

5 PlOcede selon la rcvcndication 4), caractcrise en ce que I'operaoon de polycondcnsation 
thermique est realisee a une temperature de 180 a 200(degree)C 

6 Proccdeselon l'une quelconque des revendleal!OnS 1) a 5), caracterise en ce que le 
catalyseur utihse est de l'acide phosphonque ou polyphosphonquc, et ceque le milicu 
reactionnel pulverulent soumls a l'operatlOn de polycondensation ct renfermant le catalyseur 
repart! d'une mamere uniforme, est obtenupar mtroductloll de l'acidc phosphorique ou 
polyphosphorique dans l'aminoaclde, homogeneisation du mclange par cmpatagc a ¡'aide 
d'une quantite d'eausuffisante pour obtenir un milieu pateux homagene, chmination de I'eau 
excedentaire du rnelange par seehage a preSSlOn atmosphenque au de preferencesaus vide, 
et broyage de la masse obtenue pour obtenir un milieu pulverulent 

7 Procede selon la revendlcatlOn 6), caractense en ce que l'homogenelsatlOn du melange par 
empatage est realisee a l'aide de 0,4 a 1 partie en pOlds d'eau pour 1 partie en poids 
d'aminoacide 

8 Procede selon la revendication 6), caracterise en ce que ¡'eliminatlon de reau excedentaire 
du melange par sechage est realisee a une pression ¡nferieure a 10000 Pa 

9 Procede selon l'une quelconque des revendlcations 1) a 8), caracterise en ce que le 
polycondensat polyimide obtenu par thermocondensation est hydrolyse en un sel 
polypeptidique par addition d'un agent basique, ledit sel etant ensuite eventuellernent 
neutralise en un acide polypeptldique par addition d'un acide mineral ou organique 
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