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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

INTRODUCCION. 

Ya sea porque esta nublado, la contaminación o el rellejo de las luces de la ciudad el caso es que por cada uno de estos motivos o la combinación de todos ellos nos 
es imposibte en las grandes ciudades de nuestro pals apreciar las maravillas de una noche con un cielo despejado, y las veces que tenemos la oportunidad de hacerlo ya sea en 
las periferias de estas o en lugares despejados el interés que esta visual nos puede despertar no va mas allá de comentarios acerca de los astros que vemos a simple visla e 
imaginar o suponer los que no alcanzamos a mirar o que tal vez los miramos pero no sabemos que son ellos; para poder satisfacer nuestra curiosidad es posible asistir a un 
tugar donde en su forma más básica se trata de simular la bóveda celeste a través de la proyección de imágenes y luces sobre una superficie curva emulando una noche clara 
para poder mirar a los astros de manera nltida acompañado de una explicación referente a cada ambiente proyectado; Planetario es el nombre de esta edificación que nos 
puede ayudar en primera instancia a comprender de manera practica cl comportamienlo y los esludios que se han hecho acerca de los astros, primicia que cumplen los 
planetarios aun existentes en el pals, ya sea los que son complemento de museos que exponen diversas ciencias y/o tecnologias o por igual los que se construyeron de manera 
independiente para exhibición de este tema. La gente asiste a ver estas proyecciones clasilicadas para niños o adultos que en algunos casos a pesar de su no-actualización 
satisfacen la curiosidad con la que la gente llega, pero mejor aun, después de conocer las muchas cosas de que se tiene conciencia existen en el espacio y la infinidad de ellas 
desconocidas aun para nosotros en el universo, sale uno de la sala de proyecciones nunca con la indiferencia acerca del echo sino con el interés o la ansiedad dependiendo del 
grado de expectación que haya causado la proyección, de complementar a base de otro tipo de exhibición que nos aliente a entender desde otro punto de vista lo ya observado 
o a aprender otras cosas; la respuesta es complementando la sala de proyecciones con salas de exposición que no soto respondan a nuestras preguntas sino que propicien 
mas, no desmereciendo estas dejándolas como un aspecto secundario de los planetarios sino como parte integral de ellos ya que en la actualidad los que si las tienen no 
cuentan ni con los elementos ni con las condiciones propicias para llegar a serlo. 

Algunos Planetarios han dejado de existir por completo ya que lueron creados con esa posibilidad de funcionar por cierto tiempo dependiendo de las condiciones que 
se fueran presentando(Museo Nacional de Antropologia) algunos otros han sulrido modificaciones para utilizarlos de manera mixta junto con otras presentaciones (Planetario 
de Pu~bla, Centro cultural Atla Monterrey) otros han sido donados a los museos por ello no han tenido desde sus inicios un lugar o un programa de desarrollo correcto (Arq. 
Sergio González de la Mora, Museo Tecnológico de la CFE.) u otros son de uso particular de las instituciones que asilo requieren por su trabajo(de la Escuela Náutica 
Mercante de Veracruz) En su mayor!a dependen de instituciones que cobran un precio muy bajo por lunción pero de igual manera es la proyección y la promoción que se les 
da, y es que aun siendo construidos para funcionar como Planetarios solamente, no tienen una identidad propia que los haga valerse con un carácter significativo dentro de la 
ciudad a la que pertenecen consecuencia de ser un edificio mas de algún centro cultural y esto se presta para diversificar su función restándole personalidad o al pertenecer a 
alguna institución que lo promueve básicamente como de difusión cultural no lucrativo que en consecuencia lo estanca no en su respaldo tecnico-cientifico, pero si 
tecnológico, de publicidad yen su mantenimiento (Planetario Luis Enrique Erro I.P.N.) y si bien es cierto la experiencia en cuanto a exploración espacial en México es casi nula, 
no asi la de observación ya que es bien sabido desde nuestros antepasados el significante que para ellos tenian los aspectos astronómicos así como en la actualidad también lo 
tienen; contando México con dos observatorios de calidad reconocida mas allá de nuestras fronteras y que por él echo de no tener un lugar en especifico para exponer sus 
teorfas, imágenes y trabajos pasan desapercibidos para su propio país no recibiendo ni el reconocimiento a lo ya trabajado ni el apoyo para seguir haciéndolo y mejorar. 

Por todo lo anterior no podemos quedarnos en nuestro país sin contar con un proyecto que complemente nueslros conocimientos básicos acerca de la naturaleza del 
espacio, los experimentos que el hombre ha llevado acabo en él y que aplicación han tenido en nuestro planeta además de los métodos y la fascinante tecnología aplicada para 
IIevartos acabo, un lugar, no que nos permita la investigación especializada pero si que enseñe a todo publico de manera practica o científica dependiendo de nuestros grados 
de interés y comprensión todos estos aspectos que abundan en el tema, un conjunto arquitectónico llamado planetario que cuente con todos los elementos para su adecuado 
funcionamiento y condiciones aptas para su constante actualización, un lugar donde no solo se narren historias sino que se creen ambientes atractivos tanto para el publico 
visitante de todas las edades como para motivar a las instituciones nacionales e internacionales que lo respalden técnica, cienlffica y tecnológicamente a seguir aportando 
materiales diversos que lo actualicen constantemente y trabajar de manera conjunta con las visitas escolares y con su promoción comercial para que no suceda como con los 
otros planetarios, el tema no lo desmerece as! como el lugar propuesto para la realización del proyecto que fuera de satisfacer sus necesidades prioritarias de servicios seria un 
elemento que le daría una identificacíón af lugar que por mucho tiempo ha sido un municipio muy atractivo en desarrollo que merece poseer algo nuevo atractivo y simbólico 
que le de una identidad para con lo demás. 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Diseñar un "PLANETARIO· en el municipio de CuauUUán IlcaJli aprovechando su ubicación denllo del corredor de servicios para desarrollar y promover el 
aspecto cultural y de enlletenimiento de la población infantil, juvenil y adulla en sus diferentes estratos sociales, conjugando forma y funcionamiento para el adecuado 
desarrollo del proyecto arquitectónico y ejecutivo. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

Para poder lograr que el edificio cumpla con su función recreativa, social, ecológica y de exhibición, se desarrollaran los siguientes puntos. 

~ Significación, en base a la utilización de volúmenes y formas que le den una identidad, carácter e integración relevante. 
~ Realización de memoria descriptiva y planos arquitectónicos del proyecto. 
~ Realización de memoria descriptiva estructural, planos estructurales del conjunto a criterio buscando la modulación para simplificar el proceso de diseño 

y construcción, enfocando él calculo hacia un enlIe eje de los edilicios que forman les safas de exhibición que sirva de ejemplo para ef desarrolfo de fas 
modulas subsecuentes. 

~ Realización de memoria descriptiva de instalación hidraulica-sanitaria, planos a criterio de la instalación del conjunto aplicando el mismo en la 
reutilización de aguas grises para los W.C. enfocaodo él calculo hacia la zona de servicios de manlenimiento siendo este el nlÍcleo más significativo 

~ Realización de memoria descriptiva de instalación eléctJica, planos a criterio de la instalación del conjunto realizando él calculo en una de las salas de 
exhibición. 

~ Realización de memoria descripova del modo de luncionamiento de los proyectores de luces para planetarios. 
~ Realización de memoria descripova y explicación gráfica del modo de operación del sistema OMNlMAX. 
~ Realización planos de propuesta de acabados del conjunto. 
~ Aplicación de un criterio general de costos y financiamiento del proyecto. 

TESIS PLANETARIO 21 



AROUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

FUNDAMENTACI6N DEL PROYECTO 

En México hasta la fecha, tanto ta enseñanza escolar como los lugares de divulgación de acontecimientos referentes a la 
astronomía, la exploración del espacio así como los fascinanles aspectos naturales, tecnológicos y cienlílicos que con el/o conl/eva son 
carentes e insuficientes, desmereciendo a la tradición de estudio y cul/o que los prehispanicos tuvieron hacia los temas naturales, entre 
el/os el cieto y los astros, así como los observatorios actuales de calidad y reconocimiento mundial que se encuentran en el país (Puebla y 
B.C.N.); por otro lado al no contar México con tecnología suficiente que promueva una cultura espacial propia es motivo para que se cree 
un lugar al que se pueda asistir a conocer replicas, modelos o proyecciones referentes al tema, construir un lugar donde se pueda simular 
la bóveda celeste proyectando imágenes que nos ayuden a observar y entender su comportamiento acompañado de elementos de apoyo y 
consulla con los que carecen en su mayoría los planetarios de este país, crear salas de exposición ambientadas, además de contar coa 
acervo fílmico, bibliográfico y de material diverso que sirva para satisfacer el interés y la necesidad de aprendizaje y entretenimiento det 
pubtico en generat y las escuelas en sus diferentes grados de enseñanza, conlando con las instalaciones adecuadas de servicios, 
recreación y descanso que promuevan su adecuado funcionamienlo y promoción. 

Todo esto se pudiera lograr trabajando en forma paralela; apoyándonos técnica y cientificamente de forma conjunta tanto en la 
U.N.A.M., I.P.N. y en las diferentes universidades publicas y privadas que compartan el interes, o la temática en la impartición de sus 
disciplinas, e Instituciones tanto nacionales como internacionales que pudieran aportar cosas de valfa al tema CONACYT, Sociedad 
Astronómica de México, NASA etc. Teniendo en nuestro país un planetario que cuente tanto con las instataciones adecuadas para permitir 
et intercambio de piezas y exposiciones como con el respaldo necesario de tener su confianza para posibilitarlas. 

Promoverlo comercialmente de forma general asi como pactar convenios de patrocinios y publicidad para la asistencia de grupos 
de instituciones escolares todo ello para poder obtener una autonomía en cuanto a su mantenimiento para no desmerecer el precio que se 
pudiera pagar por visitarlo como ha sucedido con otras analogias en cuanto a planetarios, así como varios centros de exhibición de 
diversos temas como será analizado mas adelante; donde se enlistaran una serie de comentarios de cada analogía analizada, aprovechando 
para la propuesta de este planetario, darle un seguimiento a los puntos favorables y buscar una solución a los posibles defectos que estos 
presentan, buscando darle un carácter propio teniendo bien definidos desde su inicio el cumplir con sus objetivos de identidad propia 
arquitectónica en base a formas que le den una significación por si mismo con el tema, así como adecuar los espacios para cumplir con 
sus funciones de enseñanza, entretenimiento y dar la pauta para su desarrollo comercial, buscar ta integración en el conjunto de todos 
estos elementos, no cayendo en ef error de los analizados, de no darle su debida importancia y como consecuencia desintegrarlos y perder 
su ídentidad y estancar su desarrollo. 

TESIS PLANETARIO 
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EMPLAZAMIENTO URBANO 
CLIMA 
TERRENO 
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FUNDAMENTACION DEL LUGAR 

Un planetario de dimensiones y caracterlsticas relevantes ubicado en alguna ciudad fronteriza del norte estaria por demás por su relativa cercania con los otros 
planetarios que se encuentran del otro lado de la Ironlera y no estaría enlocado tanto hacia nuestra población, ubicarlo en algún lugar allegado a las costas seria inútil ya que el 
atractivo primordial de estos son los temas relacionados con el turismo o el comercio costero, proponerlo en alguna ciudad reconocida por sus tradiciones lIegaria a conlrastar y 
se verla muy lorzado en tratar de pertenecer al entorno, proyectarlo dentro de la zona de algún centro cultural en la ciudad de México, como por ejemplo ciudad universitaria, lo 
haria ser un elemento mas de un algo sin quilarle el poder de convocatoria que por si mismo pudiera llegar a tener, además de que en ese momento se convertirla aunque luera 
nada mas territorialmente de una sola institución y la participación conjunta de las demás instituciones ya estarla relegada, aparte de que la mayorla de los centros de 
recreación y cultura se encuentran ya sea en el cenlro o al sur de nuestra ciudad. Un proyecto practicamente inexistcntc cn nucstro pais seria algo diferente y atractivo que 
tendría por sí solo un carácter signilicativo; un lugar con tendencias en su desarrollo que necesite de algo que lo represente de manera simbólica y con las caracteristicas 
propicias para poder desarrollarlo seria el mejor sitio 

Cuautitlán Izcalli se encuentra al norte de la ciudad de México yen contralujo de los recorridos cotidianos que provocan caos y dilicultades en nuestra vida cotidiana, 
en base al ''plan del centro de población estratégico de Cuautitlán Izcalli" este presenta una localización, recursos y limitaciones, que lo hacen tener mas ventajas que otras 
ciudades del Valle de Cuautitfan-Texcoco, para cumplir un papel preponderante en el desarrollo económico del norponiente de la zona conurbada y que por presentar las 
condiciones de desarrollo y la necesidad de un elemento que lo identifique que mejor que olrecerle algo nuevo que lo refresque en el momento y que el proyecto por si mismo 
cuente con tendencias luturas que ayudarían al municipio en sus diversos requerimientos de consolidación, actualización y desarrollo, no ofreciéndole un lugar mas de 
exhibición y promoción de aspectos culturales como seria un museo de arte, ciencias, pinturas, etc. similar a los ya existentes no solo en la ciudad sino en el pais, sino que se 
propone la creación de un proyecto que por sus condiciones, prácticamente es inexistente en México y que de esta manera Cuautitlán Izcalli seria el mejor lugar para su 
desarrollo. 

Esto es por el echo de que si uno propusiera un museo ya sea de arte, ciencliJ y/o tecnologia o algún otro edilicio que cumpla con otras necesidades de 
entretenimiento como un teatro, cines salas de exposiciones etc. y que uno busque que tenga no solamente las dimensiones y los alcanzas para satisfacer tanlo a la población 
del lugar, si no también a las poblaciones allegadas y considerarlo como dentro de las rutas lurlsticas aportándole al municipio un simbolo, necesitarla ser esta propuesta un 
algo diferente, que aporte, no que sea un algo mas, simitar a lo ya existente en otros lados, la gente no visitarla un museo o un planetario con las mismas caracterlsticas a los ya 
existentes en otras zonas del pais, no irla a un municipio como cuautitlan izcalli porque daria lo mismo visitarlo en otras zonas del pais o del distrito federal, asl también por los 
alcances del proyecto no solo se le estaria dando un slmbolo a este municipio sino a toda la zona noroeste del estado de México, que si bien es cierto ya existe Tepozollan o el 
centro cultural acallan, son temas totalmente diferentes que no compiten entre si. Y el proponer ubicarlo el algún otro municipio con urbano, estado o sitio allegado al distrito 
seria ponerlo en un segundo o hasta tercer plano, como ya sucede con algunos planetarios, porque llegaría a romper con una identidad que ya tiene cada lugar además de no 
contar dentro de sus planes de desarrollo con edificaciones de estas caracteristicas ya que muchos de ellos tienes como objetivos el consolidar y darle seguimiento a su 
tradición, Teotihuacan, Puebla, Hidalgo, Ouerétaro. Además de no contar con las condiciones necesarias para sustentar un proyecto de estas caracteristicas 

TESIS PLANETARIO 
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AROUITECTURA UNA M CAMPUS ACATLAN 

ESTRUCTURA URBANA 

El desarrollo de /a ciudad es horizon/a/, con algunos conjun/os ver/icales de vivienda popular Con la población ac/ua/ se alcanza una densidad urbana de 100 
habitan/es por hec/área. 

La es/ruclura urbana de la ciudad Cuau/itlJn Izcalli es/á conformada por 22 dis/rilos habi/acionales y 6 indus/rias que se in/erre/acionan a /ravés de fa red or/ogona/ de 
vi/alidades primarias, que se ramifican a parlir de un corredor urbano linea/ limi/ado por fas avenidas Primero de Mayo y Jorge Jiménez Can/ú. 

E! crecimien/o urbano de /a ciudad, se ha dado, principafmen/e, por /a promoción de fraccionamien/os y la creación de colonias populares. Desde que se fundÓ esta 
ciudad, se han construido aproximadamente 30 fraccionamien/os con vivienda predominantemente unifamitiar yen menor medida con unidades de lipa condomina/. 

En ta actualidad, Cuaulitfán Izcalli cuen/a con 45 colonias habitacionales, 30 fraccionamientos habi/acionafes, condomina/es p/urifamiliares; un corredor urbano; 6 
parque indus/riales y 12 poblados . 

Las zonas del municipio de recién construcción, cuentan con vialidades primarias y secundarias conformando supermanzanas habitacionaies, comerciales y de 
servicio que es/án conec/adas al cen/ro urbano. 

La zona industrial es/á conformada por grandes manzanas de /raza ortogonat, separada de la zona comerciat y de servicios, mediante la au/opis/a. 
El centro o corredor urbano sirve de verdadera columna vertebral, en torno a la cual gravi/a una gran variedad de actividades generadas por este corredor urbano, que 

incluso, es un elemento de orientación básico para la ciudad. 

E! municipio se comunica regionalmente por la au/opista México - Ouerétaro que lo cruza de norte a sur. La red primaria que comunica en/re si a las zonas 
habitacionales e industriales con el corredor urbano y de servicios, asi como el resto de ta ciudad, está integrada por las avenidas Primero de Mayo, Jorge Jiménez Cantú, 
Chalma, Huixquilucan, Teotihuacan, Tenango del Valle y la avenida Hidalgo. 

De los 12 poblados, 5 se encuentran dentro de Jrea urbana con/inua y 7 permanecen con sus condiciones rurates. Oe estos úl/imos, 3 (Riotenco, Xhala y Santa 
Bárbara) se ubican al oriente de la autopista México Ouerétaro, donde predominan las ptantas industriales. Esta zona esta estructurada en una gran traza ortogonal e 
interconectadas por la avenida 20 de noviembre; sin embargo, se carece de una vialidad primaria que comunique a tos pueblos con el cen/ro urbano situados al poniente de la 
autopis/a. 

Existe deficiencia en ta dotación de equipamiento de salud, de depor/e, de recreación y socio - cultural, áreas verdes, de abas/o y cementerios; asi corno tas 
instafaciones de apoyo a fa industria, como son: centros de capacitación para ef trabajo, comedores económicos, instalaciones deportivas y central de bomberos. 

En cuanto a la imagen urbana, se carece de marcas urbanas en los accesos principales y secundarios asl como ta ausencia de espacios de uso colectivo; falta de 
mobiliario urbano; escasez y de/erioro de vege/ación arbórea e inexis/encia de una red vial peatonal que integre: parques, jardines, equipamiento, ríos, arroyos, cuerpos de agua 
y servicio. No obs/ante, se de/ectaron varios silios de atraclivo na/ural y paisajis/ico, particularmente a ambos lados de los rios, arroyos y cuerpos de agua. 

Cuaulillim Izcalli constituye, hoy en dia, un espacio estratégico para et desarrotto urbano e industriat dentro det sistema de ciudades det Valle De Cuaull!lán - Texcoco. 
Sin embargo, su crecimiento futuro debe de ser armónico con ta protección del medio ambiente y los recursos na/urales que te dan sus/en/o a las actuales actividades 
produclivas y urbanas del municipio. 
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INFRAESTRUCTURA URBANA 

Agua potable: 
El agua potable proviene de pOlOS localizados den/ro del municipio, y de! sistema de abastecimiento de la Ciudad de México hay disponibilidad de agua en todos 

los terrenos urbanizados. 
Drenaje: 
Existe una red conectada directamente con el emisor ponienle del drenaje prolunda de la Ciudad de México; sin embargo aerras de uso foreslal y ejidal, no 

cuentan con red de drenaje. 
Energia electrica: 
En todo el municipio de cuenla con energía etéctrica, tanto en las Gasas como alumbrado público. 
Teletono: 
Si se cüenta con este seiviciú en la meljol pél.litJ del flIullicípio. 

ASPECTOS SOCIALES Y ECONÓMICOS 

La ciudad ha lenido un rápido crecimiento par la inmigración pO/ltacianal. Para et arjo de 1991, se delerminó una población de 511020 habitantes que arroja una 
tasa de crecimiento promedio .nual de 12.3 %, considerando el periodo que cubre desde su l¡,nclación a la fecha. Se trata de una población mayoritariamente urbana donde 
solo el2 % de trabajadores tabora en actividades del sector primario. 

Las tasas promedio del crecimiento poblacional en tos periodos de 1973-80 (/5.5 %) Y de 1980-91 (10.3 %) indican el acelerado crecimiento que ha tenido ta 
ciudad. Auoque la dinámica de crecimrento ha disminuido en los úldmas arios, no se prevé una reducción impar/Jo/e dada ta cercanía del municipio coo el Distrito Federal, y 
la ¡ea!iLación de obras viales, de infraestructura troncal, equipamiento regional y para el transporte suburbano; programadas al corto plazo. De seguir con la tasa de 
crecimiento del 12.3 %, se prevé que para el año 2000 la población alcanzara la cifra de aproximadamente 1.45 millones de habitantes y se rebasará la meta de 800 000 
l/abita11les esperados para ese año en el plan de desarrolla I/rbaoo que ahora se modifica. 

En lo referente al empleo, cabe destacar que, l/ay discordancia entre la demanda de maoo de obra que requiere la mdustria local, y la que ocupa, pues a pesar de 
la capacitación de los habitantes de Cuauddán Izcalli, la mayoria de los traba¡adores den en que desplazarse fuera del municipio a realizar sus actividades (principalmente 
.hacia el sur.). Teniendo como consecuencia largos recorridos y uoa sensible pérdida de !loras/hombre que afectan taoto la economía familiar y la del municipio, así como la 
operación de las redes viales y sistemas de transporte. 

La aparición de nuevos desarrollos l/alJitacionales, !la Iraído consigo, el arribo de costumbres y condiciones diferentes entre sí y con las existentes en las 
comunidades originales, por lo que en algunas colonias hay problemas sociales, tajes como: drogadicción, alcoholismo y vandalismo. 
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Medio Ambiente 

El municipio de CuautiUán Ilcalli ocupa una superficie de 70992.5 flas. Su ¿roa urbana esta contormada por 5796.5 has. Oue representan el 47% de la supelficie 
municipal y las áreas sin urbanizar están constituidas por 4753.5 has. De actividades productivas, que se distribuyen en 2753.2 has. De agricultura, 1002.3 has. Oe 
ganadería extensiva, 26tlas. De ganadería intensiva, 451 has. Forestales, 135 has. erosionadas y 38511as. De cuerpos de agua. 

El substrato geológico esta conformado por los aluviones ubicados en lao áreas planas, que ocupan una extensión de 6700 has. ; Por el materiaf formado por 
areniscas y tobas volcánicas que ocupan una extensión de 4700 has. , Y se ubican en too lomerío,; y por los ouelos residuales que ocupan una extensión de 193 has. , Y se 
les encuentra en las depresiones de los lomerios. 

En lo que se refiere a eslJucturas geológicas, se ide,7tifican tres tallas y una fractura. Las primeras se ubican en los cerros de la Quebrada y Barrientos y la fractura 
en ef Fraccionamiento Bosques def Lago. 

De las superficies sin urbanizar el 4368.5 has. , El 32% tiene aptitud para labores agropeCllarias, el 65% para la actividad forestal y el 3% para pastizales. Sin 
embargo, las actividades productivas no se dan de aCllerdo a dicha vocación. El crecimiento de la ciudad se ha efectuado a expensas de la reducción de las áreas boscosas 
(24 has. Por año) y de las tierras con vocación agricofa. 

Del área no urbanizada, se encuenlJa erosionada e13% y se prevé la desaparición de los bosques en un plazo de 76 años. 
La vegetación esta constituida por bosques y pastizales inducidos; los primeros ocupan una superficie de 451 has. , Están conformados por bosquetes de encinos, 

eucaliptos y pirules culUvados. Mención aparte merece la vegetación arbórea de galeria que se distribuye en ambos márgenes de los rios de euautiUán y Hondo de 
TepolZoUán, en éstos, las especies dominantes identificadas son los ailes, eucaliptos y pirules. 

Los pasUzales están conformados principalmente por los géneros Bromus (pasto azul), einodón (pata de gallo) y Boutelova (navajita), ocupan una superficie de 
1002.3 has. 

Los recursos faunislÍcos los constituyen especies como el gorrión ingles, tortolítas, palomas habaneras, sala tres y garcitas blancas; estos dos úlffmos. se 
distribuyen en sembradios de riego y en sitios en donde se almacena el maíz y forraje. También hay conejos, algunas liebres y ardillas que se les localiza en los lomerios 
cercanos a Nícolás Romero, y en áreas no fraccionadas alrededor de la Presa Lago de Guadalupe. 

Los escurrimientos superficiales se conforman con el rio Cuautilfan y el Hondo de TeporzoUán, los arroyos San AgusUn y San Pablo y tos embalses de las presas de 
Guadalupe, Angula y El Rosario asi como los bordos de La Piedad, El Muerto y La I.aguna. 

Los volúmenes promedio de precipitación pluvial que se reciben anualmente son del orden de 100 mm. 
E! aprovechamiento de los recursos hidrológicos existentes en la ciudad de Cuauhllimtzcalli provenientes de mantos subterráneos, muestran un desequilibrio, que 

se maniliesta a través del abatimiento del manto freático y origina se tenga que perforar nuevos posos a mayor prolundidad. 
Una de las limitaciones al crecimiento urbano y de las distintas actividades económicas del municipio es la disponibilidad de agua, para satisfacer la demanda actual 

y futura de la población, la industria, la agricultura de riego, la ganadería, y los servicios públicos. El caudal de agua que se extrae de los mantos Ireáticos rebasa el 100% la 
capacidad de recarga y se encuentra rolo el equilibrio hidrológico. 

Las acUvidades productivas que más impactan el medio ambiente y los recursos nalUrales, son: la induslria marmlaeturera y de la construcción; agricultura de 
temporaf y riego; ganaderia extensiva e intensiva; lJaosporte; y explotación de minas V canterao. 
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Terreno. 

El terreno seteccionado como el más factible para el desarrollo del Planetario debia ser un lugar que contara con la inlraestructura necesaria, de lacil acceso vial y 

peatonal y que a la vez luera parte integral y un lugar significante en ta localidad, por lo que se selecciono un predio ubicado dentro del corredor de servicios det municipio ya 

que este se desarrolla en la parte central del municipio paralelo a la carretera y entre las dos principales avenidas que comunican a las poblaciones det tugar, otro de los 

aspectos es que esta dentro del área denominada según el plan estratégico de desarrotlo del municipio como de baldío significativo; así que se busca consolidar y promover 

esta zona de manera importante en benelicio de la comunidad, brindando servicios de recreación y cultura a los habitantes de Cuautitlán Izcalli así como para con los visitantes 

al lugar. 

Superlicie del lote: 43,729m2 

Colindancias: 

Topogralía: 

Servicios: 

Uso de Suelo. 

C.U.S.· 

C.OS 

norte- Calle vía sa/eli/e. 

Sur- Calle Tepe/lixpa. 

Este- Av. Jiménez Cantu. 

Oes/e- Av. Primero de Mayo. 

de Sureste a Noroes/e 

Agua Potable 

Drenaje 

Energla Eléc/rica 

Telelonía 

CS2 Corredor de Servicios. 

0.71 

045 
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TEPOTZQTLAN 

CUAUTITLAN 

TlALNEPANTLA 

CUAUnTlAN 

DE ROMERO 

TUlTITLAN 

LO CA,L IZAC ION 
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EQUIPAMIENTO 
URBANO 
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H4 HABfTACIONAL DE ALTA DENSIDAD 
CS1 SERVICIOS DE 8)JA INTENSIDAD 
C52 SERVICIOS DE ALTA INTENSIDAD 
AV AREA VERDE 

USO DE SUELO 
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CLASIFICACION 
PLANETARIOS 
MUSEOS 
IMAGEN URBANA 
CIRCULACIONES 
SEGURIDAD 

________________________________ =M~US~EOG~f~ 
INSTALACIONES 

SANn:4RIA 
HIDRAULIC4 
ELECTRlC.4 
ESPECLlLES 
MUSEOGR4FIA 
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TEMA: PlANETARIO 

- GENERO. EOUCACIÓN y CULTURA. 

SUBGENERO. INSTAlACiÓN PARA EXHIBICIONES. 

INDICADOR: NÚMERO DE HABITANTES. 

UBICACiÓN MUNICIPIO DE CUAUTlTLÁN IZCALU,ESTADO DE MÉXICO. 

Las diferentes reglamentaciones establecen normas que nos orientan para poder desarrollar de manera adecuada y conjunla nuestros objelivos y lograr el buen 
funcionamienlo de lo proyeclado, por ello en cada siluación se tomaron las correspondienles y en esle capilulo se señalan las más significalivas que se deben lomar como 
base y que corresponden al lema de planelarios, con las cuales se han erigido los ya exislenles en la aclualidad en nuestra república, pero además por el tipo de planelario 
propuesto lambién se complemenlaron de manera conjunla con las referentes a los museos. 
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PlANETARIOS 

radio de influencia 
frecuencia de uso 
dimensión operaliva minima 
distancia minima transversal del predio 
acomelidas necesarias 
de servicio e infraestructura 
vialidad a la que debe tener acceso 

interurbana 
intraurbana 

numero de arboles por cada 100 m2 construidos 
numero minimo de cajones 
numero minimo de cajonespara discapacitados 
servicio de agua potable 
servicios sanitarios 

~ magnilud 
~ hasta 100 personas 
~ de 101 a 400 
~ cada 100 adicionales 

acceso principal 
entre vestibuto y sala 
dimensión minima de circulaciones horizontales 
ancho minimo de 1.80 m 
altura minima de 2.50 m 
ancho minimo de escaleras 
1.20m 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

10,000 metros 
diaria 
3,000m2 
40 metros 

electricidad, drenaje, telelono, agua, basura, alumbrado. 

carretera, camino rural, acceso controlado 
via primaria, corredor de alta intensidad, eje vial primario 
1 arbol 
1 por cada 40 m2 construidos 
1 por cada 25 cajones 
10 litros diarios por asistente 

excusados 
2 
4 
1 

ancho minimo de 1.20 m 
ancho minimo de 1.20 m 

lavabos 
2 
4 
1 

TESIS PLANETARIO 
45 



MUSEOS 

radio de influencia 
frecuencia de uso 
dimensión operativa minima 
distancia minima transversal del predio 
acometidas necesarias 
de servicio e infraestructura 
vialidad a la que debe tener acceso 

interurbana 
intraurbana 

numero de arboles por cada 100 m2 construidos 
numero minimo de cajones 
numero minimo de cajones para discapacitados 
servicio de agua potable 
servicios sanitarios 

;.. magnitud 
;.. hasta 100 personas 
;.. de 101 a 400 
;.. cada 100 adicionales 

dimensión minima de puertas 
acceso principal 
entre vestibulo y sala 
dimensión minima de circutaciones horizontales 
ancho minimo de 1.80 m 
altura minima de 2.50 m 
ancho minimo de escaleras 
1.20 m 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

2500 metros 
diaria 
3000 m2 (de construccion) 
50 metros 

electricidad, drenaje, telefono, basura, alumbrado publico. 

carretera, camino rural, acceso controlado 
via primaria, corredor de afia intensidad, eje vial primario 
5 arbotes 
1 por cada 40 m2 construidos 
1 por cada 25 cajones 
10 litros diarios por asistente 

excusados 
2 
4 
1 

ancho minimo de 1.20 m 
ancho minimo de 1.20 m 

lavabo 
2 
4 
1 
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IMAGEN URBANA 
LICENCIAS Y AUTORIZACIONES 

• Por la dimensión del terreno ya que el reglamenlo de construcción indica que con mas de 20,000 m2 de terreno se requerirá de tramitar licencia de uso con 
dictamen aprobatoria, se deberá de acompañar con estudios de imagen urbana con los siguienles contenidos mínimos: 

• Levantamiento de fachadas del frente o frentes de la manzana donde se proyecta la edificación y de las manzanas o construcciones vecinas inmediatas, 
mostrando la edificación proyectada en el predio que le corresponde 

• Reporte fotográfico del frente o frentes de la manzana donde se haya proyectado la edificación, señalando el predio que le corresponde 

• Justificación sobre la integración del proyecto a su entorno 

• Se permitirá el uso de vidrios y materiales reflejantes en las lachadas de las edilicaciones siempre y cuando se muestren, mediante un estudio de 
asoleamíento y reflexión especular, que el reflejo de los rayos solares, no provocara en ninguna época del año ni hora del día, deslumbramientos peligrosos o molestos en 
edificaciones vecinas o vla publica ni aumentara la carga térmica en el interior de las edificaciones vecinas 

INSTALACIONES 

H/ORÁUUCAS- SANITARIAS 
~. . 

• Las cisternas se calcularan para almacenar dos veces la demanda diaria mínima de agua potable de la edificación y equipadas con sistema de bombeo. 

• Las cisternas deberán de ser completamente ímpermeables tener registros de cierre hermético y sanitario, así como ubícarse a cuando menos tres metros 
de cualquíer tuberfa permeable de aguas negras. 

• Las tuberías, conexiones y válvulas para agua potabfe deberán de ser de fierro fundido, fiero gatvanizado, cobre rigido, cloruro de polivinilío o fíerro 
galvanízado. 

• Las tuberfas de desagüe de muebles sanitarios serán de fíero fundido, fiero galvanizado, cobre, cloruro de polivinilio, teniendo un diámetro no menor a 32 
mm ni ínferior a la boca del desagüe del mueble sanitario, se colocaran con una pendiente minima del 2%. 

• Las tuberías de albañales que conduzcan aguas residuales de una edificación hacia afuera de los límites de los predios, deberá de ser de 15 cm de diámetro 
y contar con una pendiente mínima de 2%. 

• Los afbañales deberán de estar provistos en su origen de un tubo ventitador de 5 cm de diámetro como mínimo, que se prolongara cuando menos a una 
altura de 1.5 cm arriba det nivel de la azotea de la construcción. 
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ELÉCffilCAS 

Los proyectos deberán de contener como mínimo 
~ Diagrama unifilar 
~ Cuadro de dislTibución de cargas por circuito 
~ Planos de planta y elevación en su caso 
~ Croquis de localización del predio en relación con las calles más cercanas 
~ Lista de materiales y equipo a uUlizar 
~ Memoria técnica descriptiva 

~ Las edificaciones de recreación, comercios, salud, comunicaciones y transporte, deberán de contar con sistemas de iluminación de emergencia con _ 
encendido automático, para iluminar pasillos, salidas, vestíhlllos, sanitarios, salas y Incales concurrentes así como contar con lelTeros iluminados indicadores de salidas 
de emergencia, 

INSTALACIÓN TELEFÓNICA 

~ La unión enlTe el regislTo de la banqueta y el regislJo de alimentación del edificio se hará por medio de tuberías de fibrocemento de 10em de diámelJo 
como mínimo, o pláslieo rígido de 50 mm para veinte o cincuenta pares y de 53 mm minimo para setenta a doscientos pares, Cuando la tubería desenlace tenga una 
longilud mayor que 20 melJOS o cl/ando haya cambios a mas de 90', se deberán colocar registros de paso, 

~ Se deberá de contar con regislJos de distribución para cada siete telefonos como máximo, La alimentación de los registros de distribución se hará por 
medio de cables de diez pares y su numero dependerá de cada caso particular, los cables de distribución verffcal deberán de colocarse en tubos de fierro fundido o 
plástico rígido, 

~ Deberá de disponerse de regislros de dislJibución a cada 20 m cuando más de tuberia de distribución, 

~ Las cajas de regislros de distribución y de alimentación deberán de colocarse a una altura de 0,60 m del nivel del piso yen lugares accesibles en todo 
momento, 

CIRCULACIONES PEATONALES 

~ La distancia desde cualquier punto en el interior de la edificación a una puerta, circulación horizontal, escalera o rampa, que conduzca directamente a la 
via publica, áreas exteriores o vestrbulo de acceso; será como de treinta metros como máximo, esta distancia se podrá incrementar en un 50% si la edificación o local 
cuenta con un sistema de exbnción de fuego, 

~ Las puertas de acceso, intercomunicaciones y salidas deberán de tener una altura de 2,10m, cuando menos y una anchura de 60cm, Por cada 100 
usuarios o fracción, 

~ El ancho mínimo de puertas entre acceso principal y veshbulo asi como entre las salas, será de 1,20m, 
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~ Las circulaciones horizonlales como corredores, lúneles y pasillos deberán lener como mlnimo una dimensión de 1.20m. La dimensión mínima 
recomendada para conslrucciones deslinadas a la educación y cul/ura será de un ancho de 1.90m. con una al/ura mínima de 2.50m. 

~ Los pasillos y los corredores no deberán lener salienles o Iropezones que disminuyan su anchura, a una a//ura inferior a 2.50m 

~ La a//ura mínima de los barandales, cuando se requieran, serán de .90m y se conslruirán de manera que impidan ef paso de los niños a Irevez de ellos. 

~ La huella de fas escalones lendrá un ancho mínimo de . 25m y un pera//e máximo de . 18m, la dimensión de la huella se medirá enlre la proyección verlical 
de dos narices conliguas. La medida de los escalones deberá cumplir con la siguienle expresión: 61cm - (2p+h)-65cm. 

~ La escafera conlara con un máximo de Irece peral/es, enlre descansos, exceplo las compensadas o de caracol. 

~ En cada de escalera las huellas serán ladas iguales, la misma condición deberán cumplir los peral/es, el acabado de las huellas será anliderrapanle, la al/ura 
de los barandales, será de .90m, medidos a parlir de la nariz del escalón y se construirán de manera que eviten el paso e los niños. 

RAMPAS 

~ Tendran una anchura mlnima igual a la suma de las anchuras reglamenlarias de las circulaciones que den servicio. 

~ La pendienle máxima será del 10% los pavimenlos serán anliderrapanles, la a//ura máxima de los barandales será de .90m en uno de sus lados por lo 
menos. 

CIRCUlACIONES VEHICUlARES 

~ Eslacionamienlos: Todo eslacionamienlo deberá eslar drenado adecuadamenle y bardeado en sus colindancias con los predios vecinos. 
~ Tendrán carriles separados, debidamente señalados, para la entrada y salida de vehículos, con una anchura minima de arroyo de dos metros cincuenta 

centímetros cada uno. 
~ Contaran con una caseta de control situada a una distancia no menor de 4.50m del alineamiento y con una superficie mínima de 1m2 

SEGURIDAD 

~ Los vidrios, ventanas, crislales y espejos de piso a techo deberán contar con barandales y manguetes a una altura de .90m del nivel del piso, diseñados de 
manera que impidan el paso de los niños a Iravés de ellos, o estar protegidos con elementos que impidan el choque del publico contra ellos. 

~ Las edificaciones señaladas deberán de contar con un local de servicio medico consistente en un consultorio con mesa de exploración, botiquín de 
primeros auxilios y un sanitario con lavabo y excusado. 
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Descripción Metodológica 

Se realizaron los análisis bibliográficos y de campo de ejemplos análogos del sislema IMAX, Proyector Zeiss, planetarios y museos, las referencias bibliográficas 
son de edificaciones existentes en el país y en algunos casos en e/ extranjero, así como proyectos de tesis; la investigación realizada en campo fue echa en edificios que se 
encuentran en el área metropolitana y algunos otros sitios en estados de la república mexicana. 

» En la de campo se tomaron notas, imágenes, medidas, así como referencias personales tanto de los servidores como de los usuarios, además de 
comentarios y sugerencias para el mejor desempeño de esta clase de edificios. 

» La invesffgación bibliográfica se realizo tomando en consideración imágenes, notas y comentarios propios de los documentos y realizando análisis .v 
comparativas de e/tos. 

Al analizar ptanetarios y museos con temas similares cada uno según su función pero ubicados en diferentes zonas o ciudades me permiffó concluir que en 
ambos Ilay una significativa diferenciación de caracteríslicas en edilicios de su misnló Upo, por lo cual pude tener una serie de bases que me sirvió para sacar conclusiones 
de cada uno así como tener una imagen general de los elementos necesarios para el buen funcionamiento y desarrollo del proyecto propuesto como los son IdenUdad de 
los edificios, actualización de los elementos exhibidos, administración, museología, ambienlación, etc. 

VISITAS AL SITIO.: 
PLANETARlo.S 

MUSEo.S 

Planelario "Luis Enrique Erro" 
Planelario del Museo C.F.E 
Plane/ario de Puebla 
o.MNIMAX Tijuana 
o.MNIMAX Grupo Nfa 
Plane/ario de Guadalajara 
Tabasco 20.0.0. 
Plane/ario de Veracruz 

Museo de Antropología e Historia 
"Universum" Museo de Ciencias 
"Papalole" Museo del Niño 
"Explora" Museo de Ciencias y Tecnologías. 

REFERENCIAS BIBUo.GRAFICAS: 
PLANETARIOS 
Planetario en C.U(Tesis 1982) 
Centra de Divulgación Astronómica en C.U(Tesis 1994) 
o.MNIMAX Ihealre 
DMNIMAX Iheatre/ plane/arium 

Mexico, UF. 
México, D. F. 
Puebla, Puebla. 
Tijuana, B. C. 
Monlerrey, N.L. 
Guadalajara, Jalisco 
Villa Hermosa, Tabasco 
Veracroz, Veracruz 

México D.F. 
México, D. F. 
México UF. 
León, Guanajualo. 

México. D.F. 
México D.F 
Minessola, US. 
New Jersey Us. 

PRo.YECTORES Co.N LOS QUE CUENTA 
Zeiss .y diaposiUvas. 
Zeiss y diaposiUvas 
IMAX, Luces y diaposiffvas 
IMAX, Luces y diaposiffvas 
IMAX, Luces y diaposiffvas 
Luces y diapositivas 
Luces y diapositivas 
Luces y diapositivas 

IMAX 
IMAX 

Zeiss y diapositivas 
IMAX 
IMAX, luces y diaposiffvas 
IMAX, luces y diaposidvas 
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Salas de Proyecciones Características y Requerimientos. 
Ningún placer es comparable al que proporciona la contemplación del cielo en las apacibles noches de verano, pero la contaminación atmosférica y el alumbrado 

urbano han converUdo este sencillo e instrucovo entretenimiento en un auténoco privilegio. 

El planetario salva estos inconvenientes y nos permite disfrutar de la belleza del firmamento con el espíritu de los auténocos astrónomos. 

Un complicado aparato, el proyector de estrellas, a base de luces sincroniza las imágenes de más de cien proyectores independientes, simulando el movimiento 
aparente de la bóveda celeste, que se proyecta en una cúpula. 

o un complicado aparato, que proyecta imágenes similares al anteriormente descrito, pero a base de película de 10mm con una niddez de alta calidad. 

He aquí donde radica la importancia delluncionamiento del mismo ya que es el dpo de proyector y la disposición de las butacas en la sala, parte primordial de 
discusión en cada realización de un planetario en el mundo es por ello que aquí se analizaran las caracterísdcas fundamentales de la sala, las diferentes formas de 
disposición de los elementos que ayudaran al espectador a dislrutar de mejor manera el espectáculo, las características de cada uno de ellos para poder analizar y definir 
cuat es et que mejor cumple con nuestro objeovo de presentar un espectácuto de calidad o como en algunas partes del mundo, la combinación de ambos proyectores de 
luces y de vídeo para cumplir con este. 

El espectáculo, uno de los más importantes creados por el hombre, es altamente didácdco, ya que facilita la comprensión del movimiento de planetas y estrellas y 
hasta nos permite ser espectadores del origen del Universo. El crear estos ambientes se puede llevar a cabo en una sala acondicionada especialmente para estos fines, 
teniendo en cuenta ciertas especificaciones como lo son: 

La cúpula de un planetario se construye con panel de aluminio perforado de medio metro de espesor, lijado sobre unos montantes de acero. Se recubre con pintura 
vinílica en blanco mate con un poder de renexión del 75% al BO%. No obstante, el porcentaje de reflexión de la pantalla, varía en lunción del opa de proyectores utilizados. 
Para evitar el deslumbramiento al proyectar simultáneamente estrellas e imágenes debe usarse un índice de renexión inlerior al 50%. El muro situado ITas la pantalla se 
rellena con fibra de vidrio para et aislamiento acúsUco. DelTás de la pantalla se colocan en puntos convenientes los altavoces para los efectos sonoros y la música. La 
finalidad de una pantalla perforada es múldple: dejar pasar el sonido procedente de los altavoces situados detrás de ella y absorber el sonido procedente de la sala. Además 
permite una venUlación conveniente del recinto. 

En realidad la tecnología udlizada para poder desarrollar este lipa de especfÉculos ha tenido poca difusión en el mundo, ya que su ulilización requiere de recintos con 
caracterísócas especiales que no han sido muy difundidas, no por su falta de calidad sino por el contrario por la excelencia de esta, y que se necesila cumplir con normas 
muy especiales para poder flevar a cabo una proyección de este dpo. 
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geodésica tubular. 
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Proyectores de tuces. 

Desde hace sigtos el hombre ha tenido el deseo de imitar et mecanismo det cosmos y en particutar, tos movimientos sincronizados de ta Tierra, la Luna y tos 
ptanetas alrededor del Sol, asi como sus desptazamientos aparentes en ta bóveda ceteste. 

arrey, hacia et año 1.600, lue et precursor del ptanetario mecánico, pero quizás fue et gran Johannes Kepler (1.571 - 1.630) quien propuso el mecanismo más 
ingenioso. 

Kepler persuadió al Gran Duque Federico de Wurtemberg para, construir un modelo det Universo en forma de cáliz. En él, los distintos planetas estarian 
representados por una piedra preciosa: Júpiter por un jacinto, ta Luna por una perta ... además, et cátiz serviría bebidas mediante un ingenioso mecanismo: Mercurio daria 
coñac; Marte, vermut; Salurno, cerveza ... finalmente el Duque no quiso "exponer" sus joyas ni sus licores a ta Ciencia 

Contemptar et cielo en tas apacibtes noches veraniegas es un placer que debieron practicar nuestros antepasados, pero to que antaño era un entretenimiento se ha 
convertido en un auténtico privilegio. La contaminación atmosférica y el atumbrado urbano ha puesto diflcit la simple observación. El planetarío suple eslos inconvenientes y nos 
permite disfrutar con el espfritu de la Astronomía, ta belleza det Universo. Uno puede contemptar cómodamente (sin pasar frío ni calor), nuestro sistema solar o ta Vía Láctea, 
figuras de constetaciones y det zodiaco, cometas, estrellas fugaces, satélites, el mundo de las estrellas fijas y variables, tas novas, cúmulos estelares y nebutosas, estrellas 
dobles e incluso comprender leyes astronómicas. 

Dtros proyectos de efectos especiates nos permiten ver una galaxia rotando, o a nuestra Tierra tal como la pueden observar los astronautas. Además, en pocos 
minutos se puede variar el aspecto del cielo, tal como era o será, unas horas, días, semanas o años. También podemos viajar sin ningún esfuerzo, miles y miles de kilómetros 
por nuestra Galaxia y acercarnos, sin peligro, a un agujero negro e incluso, atravesando el tiempo el espacio, espiar el origen del Universo. . ,' .. 

La misión fundamental de un planetario es la enseñanza de la astronomla, facilitando la comprensión del movimiento de los cuerpos celestes. En esencia consta de un 
complicado' aparato que coordina la proyección de más de 100 proyectores con unos movimientos sincrónicos que efectúan pausadamente et movimiento aparente de ta 
bóveda ceteste, movimiento que se proyecta sobre una bóveda semiesférica a modo de pantalla. Asi se imita el movimiento de las estrellas o del perfecto "desfile" del Sol, la 
Luna y los planetas. Un mecanismo doble permite proyectar a elección las bóvedas boreal o austral. La sala en la que se encuentran los proyectores, de forma circular y de 16 a 
30 metros de diámetro, permite congregar a centenares de personas. 

El tipo de planetario más conocido es el fabricado por ta ¡¡rma alemana Zeiss-Jena, que fue inventado por Waller Bauersfeld en 1923. 

Cuando entramos en el interior de la cúpula de un planetario observaremos inmediatamente un sofisticado proyector situado en et centro de ta sala y una consola de 
mando en uno de los lados, además de una serie de asientos dispuestos atrededor del proyector central. Distinguiremos también diversos dispositivos de proyección de 
diapositivas y efectos. Veamos en qué consisten y cómo funciona cada uno de ellos. 

El proyector de estrettas consta, generatmente, de una estructura cilindrica en cuyos extremos hay situadas dos esferas que contienen tos proyectores de estrellas. 
Una de las esferas proyecta et hemisferio norte y la otra el sur. 

Los proyectores situados sobre la superficie de las esferas se encargan de fa representación de la bóveda celeste. Cada uno de ellos tiene como misión proyectar una 
porción del cielo estrellado en forma de hexágono. Consisten en un conjunto de condensador, ptaca y objetivo de proyección. Cada placa perforada representa un conjunto de 
estrellas de una parte del ciefo. Proyectores adicionales situados en el brazo del proyector permiten proyectar los planetas de nuestro sistema solar. El proyector permite efectuar 
diversos movimientos, con los cuales es capaz de reproducir los propios de la bóveda celeste, tal como la vemos desde la Tierra, y a diversas velocidades. En la actualidad sus 
movimientos pueden controlarse desde un ordenador, pudiendo guardar los datos de un determinado programa en disco magnético. 
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Normalmente el proyector nene cuatro ejes de movimiento: Polar, Ecl/pdca, Horizontal y Verdcal 

La mayoría de los proyectores poseen los siguientes movimientos: 
- Diario, para mostrar la evolución del cielo a lo largo de un año 
- Anual, para mostrar la evolución del cielo a lo largo de un año. 
- De precesión, que mueslra el giro en torno al eje de la eclíptica, una linea imaginaria que represen la el camino que, figuradamente, recorre el Sol entre las 
estrellas. 
- Polar, para moslrar el cielo desde cualquier latitud. 
- Azimutal, para cambiar la orientación de los puntos cardinales. 
Además poseen los siguiente movimientos combinados: 
- Día permanente y noche permanente, con movimientos diurno y allual simultáneos. 
- Día esdval permanente y día invernal permanente, con movimiento anual y de precesión simultáneo. 
- Orbita alrededor de la derra, que muestra el aspecto del cielo desde la órbita de una nave espacial. 
- Día lunar, que muestra el aspecto del cielo a lo targo de un dla visto desde la supelfrcie de nueslfu satélite. 
- Día en diversos planetas del sistema solar. En algunos casos puede verse el cielo tal y como se apreciaria desde la superficie de diversos planetas de nuestro 
sisllima solar. 

El número y magnitud de estrellas moslfadas depende de la calidad del proyector, que puede alcanzar hasta 25.000 eslfellas con una magnitud aparente incluso 
de 7,4. 

Además de la proyección de estrellas propiamente dicha, el planetario también muestra sobre la pantalla electos especiales conseguidos mediante proyectores de 
diapositivas o de vídeo. Mediante la proyección múltiple de diapositivas suelen construirse mosaicos de panoramas terrestres o planetarios. Estos proyectores suelen estar 
situados en la base del proyector de eslfelfas ya lo largo del perímetro de la pantalla semieslérica. Los proyectores de v/deo permiten mostrar imágenes en movimiento de 
planetas, galaxias, etr: ... ,así como simulaciones generadas por ordenador. Otros efectos cumbinan, por ejemplo, la proyección de una diapositiva con un espejo móvil, con lo 
que se simula el desplazamiento de cue(oos celestes en el espacio. 

Proyectores espaciales muestran imágenes de cometas, estrellas fugaces, figuras de constelaciones o planetas del sistema solar. Otros se encargan de proyectar 
escalas graduadas, líneas y marcaciones ideales con fines didácncos. Otro tipo de proyectores simplemente proyectan un punto luminoso o un disco que representa el 
desplazamiento de un cuerpo celeste o un satélite artificial. 

Según el Upo de proyector uIHizado, los planeta/jos pueden ser clasicas o digitales. El proyector de estrellas convencional es el más Irecuente. Tal como se Ila 
desC/ito, consiste en un conjunto de proyectores que se mueve" mediante disposiñvos mecánicos y puede gobernarse manualmente o mediante un ordenador. Uno de los 
úlomos sistemas desarrollados parla casa Carlleiss es el Universarium, en el que los proyectores reciben la luz a través de la fibra ópnca, con lo que se aumenta su eficacia 
y se consigue más brillo en las estrellas proyectadas. 

En e/ procedimiento digital un ordenador genera las estrellas, que son proyectadas en la bóveda mediante un proyector de video gran angular. La riqueza y 
variedad de las imágenes es superior a la del planetario convencior¡al, pero las estre/las pierden definición y realismo. 

Según el tipo de sala, el planetario puede tener ptanta horizontal o inclinada. En el primer caso el proyector de eslrellas se encuentra en el centro de la esfera y 
sobre el piso de la sala circular. Los asientos se sitúan en filas concéntricas alrededor del proyector de estrellas. El nuevo diseño de planetarios con planta inclinada permite 
una visión más cómoda de la totalidad de la pantalla, al encontrarse las butacas inclinadas UIIOS 30° y orientadas en forma de hemiciclo. El proyecto de estrellas se encuentra 
en el centro de la semiesfera. En algunos casos, existen en el mundo veinte planetarios de este tipo, se combilla el equipamiento del planetario con el de proyección 
Omnimax, con /0 que se dispone de una sala de doble lunción. 
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- El planelario de la Ciudad de las Ciencias y de la Industria de París se encuentra en el interior del ediflcio principal del Parque, y tiene una capacidad de 260 espectadores. 
Sobre su pantalla semiesférica de 600 metros cuadrados pueden proyectarse hasta 10.000 estrellas. 

- El planetario del Palais de la Decouverte tiene una cúpula de 15 metros de diámetro que puede albergar más de 200 personas. Está equipada con un proyector leiss 
Spacemaster 

- Otro planetario, el Forum der echnik del Deutsches Museum de Munich está equipado con lo último en tecnología leiss. Inaugurado en 1993, dispone de un proyector 
modelo VII equipado con fibra óptica y una cúpula de 20 m, además de un sistema multivisión que integra vídeo, audio y láser. 

- El Centro de Ciencias Finlandés Heureka cuenta con el Space Theater Verne de Vanlaa, inaugurado el 21 de Abril de 1989. Es de lo más completo en tecnologla de teatros 
multimedia dentro del concepto de planetario universal "Universarium" de leiss. La grada de butacas y la cúpula tienen una inclinación de 3ff', con sillería unidireccional. 
Cuenta con un Carl leiss-Jena Stellarium de fibra óptica que proyecta 9.100 estrefias de has!a una magnitud de 6.5. Dispone a su vez de los más variados sistemas de 
proyección multimedia, como diapositivas, vídeo, láser y películas Omnimax. 

- El Planetario de Madrid se sitúa en el Parque Tierno Galván. Su cúpula es de 11,5 metros de diámetro y tiene capacidad para 200 espectadores. El proyector es un Carl leiss 
RFP DP3 Spacemaster con el que pueden proyectarse casi 9.000 estrellas. Un ordenador Apple controla 24 proyectores de diapositivas para crear panoramas, y otros 
veinticuatro proyectan sobre el total de la cúpula. El sistema acústico consla de 16 allavoces en el horizonte y otros cuatro en el techo. 

- El Planetario del Museo de la Ciencia de Barcelona, creado por la lundación La Caixa, se encuentra en el Tibidabo. Posee una cúpula de 9 metros y medio y un proyector Carl 
leiss lKP 2Skymaster que puede proyectar hasta 5.000 estrellas. Su capacidad es de 80 personas. 

- El "Planetarium" de Barcelona dispone de un proyector Spilz 512 que reproduce estrellas hasta una magnitud inferior a 4. Su cúpula de 12,5 metros, es una sección de esfera 
de 20ff' en lugar de 180 y los asientos se disponen todos en una misma dirección, en lugar !le concSnlricamenle. Tiene más de 40 proyectores adicionales y sonido Dolby 
estereofónico. Su aforo es de 111 plazas. Depende de la Fundación Mediterránea y eslá situado en la calle Escuelas Pías. 

- El Planetaria de la Coruña ICasa de las Ciencias) está situado en el Parque de Santa Margarita y se ubica en la cuarta planta de la Casa de las Ciencias. Está dotado con un 
proyector Carl leiss lKP 2 Skymaster que proyecta 5.000 estrellas sobre una cúpula de 10 metros de diámetro. Su capacidad es de 84 espectadores. Fue inaugurado ell de 
Junio de 1985. 

- El Planetario de Castellón se encuentra en la Casa de las Ciencias de Grao, Castellón. Está equipado con un proyector Carl leiss 1015 A, que permite proyectar 5.000 
estrellas. 

- El Planetario de Pamplona, inaugurado el 26 de Noviembre de 1993 por la infanta Doña Cristina, pertenece al modelo clásico de planetario. Es uno de los más grandes de 
Europa. La denominada Sala Tornamira dispone de un proyector de estrellas leiss modelo VI A, capaz de mostrar 8.600 estrellas fijas sobre una cúpula de 20 metros de 
diámetro. 

Dicho proyector desciende hasta un piso inferior cuando no es utilizado. En Pamplona pueden proyectarse además 11 cúmulos estelares, así como nebulosas, constelaciones y 
otros cuerpos celestes. La sala cuenta con 50 proyectores de diapositivas, 20 proyectores de efectos especiales y 2 videoproyectores, controlados por ordenador. Las 220 
butacas están dispuestas concéntricamente en torno al proyector. El Planetario cuenta con su propio estudio dotado de los más avanzados medios audiovisuales para desarrollar 
programas propios, como un ordenador Silicon Graphics o sistemas de Laserdisc. 

- El Planetario Digital de Sevilla, construido con motivo de la Exposición Universal de 1992, forma parte de la espectacular oferta del Parque de los Descubrimientos de La 
Cartuja. Se encuentra ubicado en el interior del Pabellón del Universo y es único en su género en España. El concepto de este planetario es bastante diferente al clásico. La 
planta donde se sitúan las butacas se encuentra inclinada 3ff'. El aforo es de 198 personas, que se acomodan en butacas dispuestas escalonadamente y orientadas en la 

TESIS PLANETARIO 
65 



66 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

dirección de máxima pendiente. En el centro se encuenIJa el sistema principal de proyección. El sistema Digistar desarrollado por la firma Evans & SI/Uterland se basa en la 
generación de imágenes del cielo por ordenador, siendo proyectadas sobre la pantalla semiesférica de 20 metros de diámetro mediante un proyector especial de vídeo de 
alta eficacia, dotado de un objetivo gran angular (ojo de pel) situado en el centro de la semiesfera. Este proyector se destina exclusivamente a la proyección de las estrellas. 
Otros cualJo proyectores de video rodean al principal y se encargan de generar imágenes de otros cuerpos celestes. En la parte posterior y superior de la sala hay otras dos 
proyectores de vídeo, así cama múlf,ples proyectores de efectos especiales. Otros 72 pequeños proyectores, muchos de ellos en la base de la pantalla, completan el sistema. 
Todo el sistema está gobernada mediante un ordenador VAX 

\ 
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Sistema IMAX. 

No importara donde mire frente a usted solo habia mar, sin embargo permanecerá seco; pero no sentirá temor sino asombro, lo mismo ocurrirá cuando lo rodeo 
una nave espacial y no le fatte el aire o cuando recorra la selva sin que sus zapato, se cubrieran de potvo. Las imágenes que contemptara y el impresionante sonido que 
escuchara to llevaran a los tugares más increíbles del planeta y el espacio, esto sucederá si es un espectador mas de una de las salas de proyecciones de la pelicula 
formato IMAX proyectada ya sea sobre una superficie plana (megapantalla) o una curva (OMNIMAX) 

IMAX es, en pocas palabras, la tecnología de proyección mas avanzada de la actualidad, conlormada a partir del formato filmico más grande del mundo diez 
veces más grande que un cuadro de 35 mm. E/formato IMAX es capas de presentar imágenes de increíble nítidez sobre pantallas rectangulares que pueden alcanzar el 
equivalente a un edificio de ocho pisos. Su sistema d sonido, capaz de hechizar a los espectadores con el canto de una ballena o de aturdirlos durante el lanzamiento de 
un cohete, es originado por el arreglo de sus seis canales y bocinas múlUples. La perfecta distribución de los asientos garantiza que cada uno de los espectadores podrá 
disUnguir cada detalle presentado en la pantalla sin importar donde este sentado. Resumiendo, una combinación exepcionat enlIe tas caracterísUcas de la imagen, el audio 
y la sala, es capaz de llevar a los espectadores a la máxima relación con el cine, ellos se encuenlIan en el centro de la acción. Están viviendo las imágenes. 

La tecnología IMAX no es una idea reciente ya que Uene cerca de 25 años de ser creada, al igual que alIas avances tecnofógicos, la idea de un formato más 
grande de película que los que exisban hasta entonces surgió de una leria científica, La Expo 67 celebrada en Montreal. Ese año la sensación del evento lue la proyección 
en pantallas múttiples, con lo cual se obtenía una imagen de tamaño considerable empleando proyectores en serie. El Pabellón Fuji de la Expo 70 celebrada en Osaka, fue 
el escenario perfecto para anunciar al mundo que IMAX habla nacido, una proyección ya no sobre pantallas múltiples sino una sola y con un solo proyector, los 
espectadores que entraron a dicha área para ver la película Tiger Child se enfrentaron a imágenes tan grandes y claras que parecían envolverlos; aunque sabían que no era 
un efecto de tercera dimensión, parecía que con tan solo extender la mano podria tocar los objetos presentados en la pantalla, como consecuencia de ello se consolida la 
Imax corporalion y la aparición del proyector más poderoso ... hasta ese momento. 

Así comenzaron a aparecer por todo el mundo conslIucciones apropiadas para exhibir la tecnología IMAX. Principalmente en cenlIos educativos y museos 
científicos, en la actualidad exislen alrededor de 114 salas IMAX en todo el mundo y se espera que se conslIuyan muchas mas debido a la popUlaridad que han alcanzado 
en tos titlimos anos. 

La clave de la calidad de este formato es eltamano del cuadro, una teoria lundamental de la proyección flImica indica que mienlIas más grande sea la cinta, 
mejor será la calidad de la imagen que se proyecte; el cuadro del formato IMAX es diez veces más grande que uno de 35mm y tres veces mayor que un marco standard de 
7Omm. En cuanto a tamaños especilicos la pelíCUla estándar mide 22.1mm x 48.5mm. con cinco perforaciones en los bordes de cada negativo y un área total de 1072mm 
cuadrados. El formato IMAX en contraste Uene 15 perforaciones por negativo mide 4.5mm x 69.6mm y su área alcanza 3376mm cuadrados, hasta ahora este formato se 
uUliza solo en proyecciones IMAX -incluyendo el proceso de filmación, para lo cual existen cámaras especiales- y aun no nene otras aplicaciones. Sin embargo, el área 
del cuadro y, la niUdez que implica no resultarían muy útiles si no se les pudiese proyectar, para poder apreciar allMAX en toda su magnitud es necesario contar con tres 
elementos lundamentales: un proyector especial, un sistema de sonido con seis canales y una pantalla MUUUY grande. 

Sin duda ef corazón de IMAX es ef proyector y este a su vez Uene su razón de ser en la técnica del Ro/ling Loop. Esta consiste en hacer que fa película avance 
horizontalmente a través del proyector con un movimiento suave y ondulado, esto significa que el avance la cinta no es constante, mientras se va formando un rizo con el 
recorrido de la película, la mayor parte de la pelicula permanece estáUca lo que brinda una gran estabilidad a su imagen. Durante la proyección cada cuadro de la película 
es colocado sobre clavijas fijas de registro y succionado hacia el elemento trasero de la lente mediante un sistema de vacío, el resultado es un enfoque absolutamente 
estable. Aquellos que ven ulla película IMAX se impresionan por el brillo de los colore$ incluw cuando se proyectan escenas filmadas en siDos obscuros como el espacio; 
eSlIo se debe a que el proyector emite un 68% de fuz, un tercio mas de luz en comparación con el diafragma de 50% de los proyectores convencionales. La lampara 
empleada en esta unidad es de gas xenón someUdo a presión. Una vez que la lampara se enciende la presión interna aumenta, así que toda un área del proyector debe 
contener sistemas de enfriamiento (como venUladores, inyectores de aire dirigidos hacia los bordes ríe las lamparas y un sistema para la exlIacción def aire caliente de la 
cámara ell donde se encuentra ubicada la lente) Otra consideración técnica del proyector se refiere a la distancia focal de la lente. Esta conforma el rango en el cual se 
debe colocar la pantalla para obtener mayor nitidez, las lentes de ángulo ancho empleadas en IMAX son diseñadas por Hughes Leitz Optical Techn%gies y los ajustes 
necesarios se realizan considerando tanto la distancia focal como las dimensiones de la pantalla. En las megapantallas normalmente la lente cubre toda su superficie a una 
distancia focal de 22m. Además debe colocarse una mirilla !lente al proyector para observar la posición de la lampara, mienlras un espejo colector elipsoidal concentra el 
haz luminoso y lo refleja hacia espejos planos con el fin de obtener una mayor intensidad. En resumen, fa estabilidad de la imagen se debe a /a cinta y la niUdez de la 
proyección a la distancia focal. 
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Los proyectores IMAX poseen dos mesas de carretes -llamadas platos- en las cuales se pueden colocar dos películas cuya duración vaya de 40 a 60 minutos o 
un largometraje dividido en dos partes, el funcionamiento mas udlizado es de proyectarse dos películas de manera alternada; la cinta en uno de los platos permanece 
quieta mientras la otra es proyectada o regresada. Los proyectores con capacidades para 3D dene mas platos, ya que es necesario que corran simufláneamente dos 
películas idéndcas para obtener el efecto. 

La cabina de proyección también alberga al equipo de sonido, el segundo elemento vital para la experiencia IMAX después de todo la calidad del espectáculo se 
debe a que la imagen y el audio son proyectados por separado. El equipo de sondo es fabricado por SONICS, una empresa filial de Imax, el sislema empleado consta de 
seis canales completamente separados que denen capacidades tanto analógicas como digitales; cada canal cuenta con su propio ecualizador, amplilicador y con una serie 
de bocinas especialmente diseñadas y distribuidas dentro de la sala, las bocinas cuentan con el sistema luente de puntos proporcionales que al eliminar las variaciones en 
volumen y,calidad de audio, permite que el espectador experimente la mejor calidad de sonido sin importar donde este sentado, un efecto de sonido puede iniciar por la 
derecha para terminar por la izquierda, esto se debe a que cada uno de los canales condene información que puede ser dirigida al narrador, a la música ya los efectos de 
forma diferente. Las películas llegan a las salas con las dos clases de sonido, la del CD y la análoga y se acdvan ambas para prevenir que alguna falla de energía arruine la 
proyección si se presentara alguna interrupción de este Upo, el sistema digital seguiría funcionando ya que consume menos corriente; en cambio el análogo perdería la 
memoria y el conteo. Para una proyección, el operador coloca y acomoda la cinta a través del proyector hasta llegar a una marca que permibrá su sincronía con la puesta 
de audio, el arranque dei proyector y del sistema de sonido es simultaneo y automáUco durante la función el preparador se encargara de corregir rápidamente situaciones 
que ce prolongarse, podrían ocasionar inconvenientes mayores, él más frecuente es evitar que la estáUca de la cinta atraiga pardculas pequeñas; una insignificante mota de 
polvo n% parecerá tanto una vez que aperezca proyectada en pantalla. Obviamente, el cuidado y la limpieza de las y del equipo son indispensables, el proyector cuenta 
con un disposiUvo de limpieza dentro de la lente, que apoya un cristal contra la película para que se desplacé junto a ella y la vaya limpiando como sucede en el formato 
tradicional también existe el riesgo de que la cinta se ralle; pero para prevenirlo las cintas son recubiertas con un producto especial llamado photoguarder, que aumenta su 
resistencia. En cambio la cinta de audio se deteriora muy poco ya que se somete a una menor fricción, mas bien el cuidado de esta área se orienta hacia las bocinas en 
especial cuando se proyectan películas con un sonido muy luer/e como podría ser ellanzamien/o de un transbordador espacial. La cabina de proyección debe encontrarse 
a una temperatura entre 18 y 22 grados centígrados para mantener tanto a la cinta como el equipo en buenas condiciones. Además de que la empresa Imax envía cada 
determinado Uempo un equipo de técnicos canadienses a cada una de las salas IMAX en el mundo para que revisen el proyector y el sistema de audio, como complemen/o 
al mantenímíento ruUnario que incluye lubricación, limpieza, revisión de las bandas y cambio de las luces piloto. De esta manera esta garanUzado que los espectáculos de 
todas las saJas de proyección IMAX contaran con el mismo nivel de calidad, sin importar el país en que se encuentren. 

El tercer elemento fundamental de IMAX es la pantalla después de todo ¿de qué sirve contar con el mayor formato y con el mejor equipo si no se dene un lugar 
adecuado para emplearlos? La sala para proyecciones debe ser diseñada especialmente para presentar imagen y sonido en todo su esplendor. A diferencia de las salas de 
cine convencionales donde se proyectan imágenes en este lorma/o e brida atención especial a la disposición y al nivel de cada butaca, el objeUvo es que todos los 
espectadores puedan ver la pantalla sin que nada obstruya su campo visual asi no importara si una persona adulta o muy alta se sienta frente a un niño, la forma más 
sencilla de lograr esto es colocando los asientos sobre una pendiente aproximada de 22 grados así sin importar donde se coloque usted siempre contara con el mejor 
asiento del local. Para garanUzar que ningún ruido externo interrumpa la exhibición, la sala se construye en concreto y se aisla mediante un sistema de acúsUca que 
impide el paso del sonido externo concentra el interno todas las paredes están forradas con material acúsUco y es imposible escuchar el ruido del proyector ya que la 
cabina esta completamente aislada de la sala. Las pantallas se fabrican con un Upo especial de naylon y su peso puede superar los 400kg y sus dimensiones en pantalla 
plana puden llegar a tener hasta 25m de ancho por 17 de alto, frente a la pantalla hay una especie de foso: su razón es que la pantalla debe extenderse hasta dos zonas -
cubiertas por piso y foso- para cubrir la proyección completa, y como el espectador no puede notar los bordes su campo de visual es cubierto totalmente por la ímagen lo 
cual crea la sensación de estar envuelto por la película. 

Los munfos obtenidos moUvaron a la compañia a conUnuar experimentando y, con el paso del dempo a obtener otras versiones del sistema de proyección. La 
primera gran innovación fue presentada en 1973 al construirse en San Diego Calilornia el Domo IMAX o también conocido como OMNIMAX. 

OMNIMAX se diferencia de su antecesor en que, si en el formalo tradicional la proyección se realiza sobre una pantalla plana, aqul se efectúa sobre una 
semicircular gigante - de ahí el nombre- El domo puede llegar a lener hasta 30 metros de afio. En este caso se utiliza un proyector similar al de pantalla plana pero con 
una fente extrema Upo "ojo de pescado" y más potente que permite que la imagen sea nídda a pesar de la deformación de la pantalla. Para no estorbar la visual del 
espectador de manera preferencial el proyector se coloca en un espacio en el suelo, y el operador y los rollos de pellcula están en una cabina subterránea 
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1 OMNIMAX Proyector 
lente ojo de pescado. 

, 2 Proyector anexo. 
·3 Entrada 
4 Salida 

, 5 Alea para sillas de ruedas. 
: 6 Elevador. 
7 Altavoces. 
Sube. 

: Baja. 
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OMNIMAX 

1 Proyector. 
180° lente ojo de pescado. 
Unidades de carrete de films . 
Consola de control. 

< Compresora. J 

6 Fuente de alimentación. 
para lámpara . 
(rectifier) 

7 Gabinete eléctrico de control. 
'8 Unidad refrigerante. 
:9 Ascensor del proyector. 
10 Conexicnes umbilicales al pro: 

energía, refrigerante, 
ventilación y descarga 

\1 Reproductor de sonido 
35mm. 

12 Altavoces. 
13 Domo de proyección. 
14 Proyector anexo. 
15 Entrada. 

b;;.::~~~1116 Salida, 
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1 knage Coverage 
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:1 OMNlMAX Proyector. lente OJO de pescadc 
~ Proyector anexo. 
r. Altavoces. 

! 
Proyector de estrellas. 
Proyector de planetas ... 
Consola del planetario. 
Escenario. 

8 Area para cillas de ruedas. 

1
9 Entradas. 
¡lO Salida. 
Sube. 
Baja. 
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, OMNIMAX TEATRO/PLANETARIO. 
Minnesota, Museo de Cienci.D.<. 

1 Proyector. 
2 1800 lente ojo de pescado. 

- 3 Unidades de carrete de films. 
4 Consola de control del proyector. 
S Elevador del proyector. 
6 Conexiones umbilicales al proyector. 

energía, refrigerante, 
ventilación y descarga 

7 Altavoces. 
8 Domo de proyección 
9 Proyector anexo. 
10 Proyector de estrellas. 
11 Proyector de planetas. 
12 Consola del planetario. 
13 Cuarto de proyecciones. ' 
14 Area de control de las proyecciones. 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

70 mm 

35 mm 
IMAX" 

El proyectot IMAX (~superior) es el más avanzado y poderoso de su tipo. Arriba, et equipo de audio crea.un sonido realista y envolvente. 
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Planetario "Luis Enrique Erró· 

El edificio del planetario fue concebido como la primera parte de lo que más tarde sería un conjunto de instalaciones para muy diversas e importantes 
exposiciones cienlfficas y técnicas. 

La sala de proyecciones, parte principal del edificio, reúne las condiciones necesarias para la representación arUficial del cielo; está formada por una cúpula 
hemisférica de 20 metros de diámetro, cuya superficie interior es la pantalla en la que se proyecta la bóveda celeste. En el centro de la semiesfera se encuenlra el equipo 
proyector leiss, y en torno al mismo se han dislribuido 430 butacas reclinables y giratorias que proporcionan al espectador la mayor comodidad. Los acabados interiores 
de la sala responden a las exigencias ópdcas y acúsdcas propias de este dpo de recintos. 

E! acceso a la sala de proyecciones se hace a Iravés de una circulación per/metral en la que se ha logrado un ambiente de penumbra que permite la adaptación 
gradual de la vista, /anta a la obscuridad propia del interior de la sala como a la intensa luz del día. 

Las caracterísdcas arquitectónicas del edificio están condicionadas por funciones pardculares muy específicas y et conjunto está plenamente integrado a la Unidad 
Profesional Adolfo López Matees, en lacatenco. 

Un vestroulo principal da acceso tanto a la circulación perímetral de la sala como a la zona de servicios alojada en un semisólano, que comprende sanitarios para 
el público, taller, cuarto de máquinas y bodega. 

Este edificio al momento dene requerimientos tanto por parte del publico como de los mismos servidores; esto se aprecia en la insadsfacción de la gente por 
querer complementar su interés en las visit,¡s y que no encuentran salas de exposiciones o equipo necesario para conseguir la información requerida; la demanda de 
publico es de gran consideración sobre todo en épocas escolares en que varias de estas asisten al planetario en grandes grupos es por ello que cada día solamente se 
proyecta una función para él publico en general así como sábados y domingos que son lunciones libres. Por aira parte el personal que ahí labora no dene los espacios 
necesarios para desarrollar de manera adecuada sus acdvidades ya que los cubiculos adminislraUvos y lalleres son adaptaciones que se han venido haciendo con el paso 
del dempo. 

Observaciones 
}> La semiesfera que lo forma es alracdva despertando la curiosidad desde el momento en que se alcar/za a percibir el edificio. 
}> No cuenta con un estacionamiento propio de automóviles y autobuses escolares lo que dificulta la llegada desde estos a la plaza principal 
}> En la plaza principal no existe un vestroulo exterior cubierto 
» El vestíbulo interior del edificio que pudiera ayudar a lo mencionado anteriormente, es demasiado pequeño lo que diliculta tanto la espera, acceso y salida de 

la sala de proyecciones 
}> La dimensión de la sala de proyecciones es muy buena, esto conlleva a que tanto la capacidad de butacas, su disposición, la dimensión de la cúpula, el 

proyector cenlral y auxiliares se conjunten dé manera que las proyecciones sean correctas 
}> El pasillo que circunda a la sala de proyecciones permite reducir la afluencia de la gente tanto en la enlrada como en la salida hacia el vestroulo 
}> La zona administradva y talleres de mantenimiento no son los adecuados ya que los espacios que ocupan son adaptaciones de los locales desdnados a 

talleres. 
}> Como proyecto original estaba contemplado la realización de un museo anexo que complementara al planetario, pero el proyecto quedo inconcluso y el 

servicio que ofrece no es sadsfactorio 
» E! precio cobrado por función y el presupuesto obtenido del I.P. N. , alcanza exclusivamente para satisfacer las necesidades básicas de mantenimiento pero no 

con la calidad necesaria que requiere el recinto y como consecuencia mucho menos para su apoyo tecnológico y de servicios. 
}> Cuenta con un Proyector leiss y proyectores auxiliares de diaposidvas. 
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PLANTA DEL PLANETARIO. 

TABLERO DE MANDO Y SALA DE PAOYECCION. 

CORTE OEL PLANETARIO. 
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Planetario "Arq. Sergio González de la Mora" 
Museo Tecnológico de la CFE. 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Este se encuentra como parte del conjunto de edificios que conforman al museo de Ciencias y Tecnologlas de la Comisión Federal de Electricidad, la entrada al 
planetario es por medio de un acceso principal que conduce a una circulación perímetral que rodea a la sala de proyecciones: a través de este recorrido se puede apreciar 
una pequeña exposición de fotografías y maquetas referentes a las diversas temas que tienen que ver con el espacio: La cúpula sobre la que se realizan las proyecciones es 
aproximadamente de 11m. de díámetro y su capacidad de aforo es de 90 personas aproximadamente. Su capacidad de proyección y utilización es muy limitada, esto es por 
ser una parte mas de un conjunto de elementos que componen a un museo que abarca diversos y diferentes temas y enfoques. Una muestra de sus limitaciones es que la 
superficie sobre la que se proyecta tiene una serie de costuras que no permiten sea de buena la calidad la recepción de la imagen, además de que por la disposición radial de 
las butacas combinado con la estreches de la sala dificulta la apreciación de algunas imágenes que se proyectan en la parte mas baja de la cúpula, en el caso que uno se 
encuentre cercano a ellas. 

Comentarios 
~ Su forma semieslerica rodeada de un pasilto de cristal sobresale por sobre los demás edificios del museo que siguen una trama ortogonal muy rígida 
~ Por ser un elemento mas de un museo que abarca diferentes temas es de dimensiones pequeñas 
~ Como consecuencia de elto yen combinación con la disposición radial de las butacas la calidad de las proyecciones es muy mala ya que se dificulta mucho 

su apreciación por el ángulo visual. 
~ Cuenta con un pasillo perímetraf que sirve de sala de exposiciones y que de acuerdo con sus dimensiones lo complementa de manera adecuada 
~ No se tenia contemplado dentro del proyecto original ya que este fue donación de una compañía refresquera y tuvieron que buscarle un lugar posteriormente 
~ La información que ahl se puede obtener con respecto al tema es muy poca 

.. ' ~ En general el mismo dimensionamiento del ediffcio y la manera en que fue concebido el proyecto lo limita demasiado en su función y desarrollo 
~ Cuenta con un proyector leiss y proyectores auxiliares de diapositivas. 
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Planetario de la Cd. De Puebla. 

Este planetario se encuentra formando parte del centro civico de la ciudad de Puebla, compartiendo su plaza de acceso con la del museo de historia natural. 
su lorma exterior es una pirámide que cubre tanto a la esfera donde se realizan las proyecciones, como a una serie de objetos expuestos alrededor de esta que hacen 
referencia al tema asl como a un lugar de venta de recuerdos del planetario. En el sótano del edificio se encuentran las oficinas administrativas, bodegas, servicios 
de intendencia y laboratorios. El proyector principal es un IMAX que se encuentra localizado en el cuarto de controles enlre la parte baja de las graderfas y la parte 
superior del sótano ósea a nivel del acceso principal; los proyectores secundarios se localizan dentro de la sala de proyecciones a la que sé accesa a través de dos 
pasillos cada uno en un extremo de la esfera y por los cuales se llega hasta la parle baja donde se halla un pequeño estrado para conferencias. 

La sala de proyecciones tiene las siguientes características, gradería tipo estadio, proyección hacia un solo sentido, proyec(or de películas tipo IMAX, 
proyectores secundarios tipo luces, sonido IMAX, acústica, una adecuada isóptica, asi como personal capacitado para. dar mantenimiento (nmediato a los proyectores 
asl como asesorla y mantenimiento mas especializado que es el que ofrecen los que tienen la patente de los proyectores IMAX en todo el m¡mdo 

Comentarios: 
~ Se encuentra dentro de una zona de fácil acceso 
~ El atractivo que pudo tener por si misma la figura geométrica de ta esfera fue cubierta con otra, una pirámide, además de que: af estar entre tantos 
arboles esta se pierde entre el follaje de estos. : 
~ El estacionamiento con el que cuenta es para el personal administrativo y para él publico en general, de dimensiones insufici~ntes si lo comparamos 
con la capacidad del planetario, pero suficiente si lo hacemos contra la asistencia diaria del publico . 
~ No cuenta con un estacionamienlo para autobuses escolares 
~ La plaza exterior es de muy buenas dimensiones pero no tiene una zona a cubierto 
~ La zona de exposiciones aunque mfnima, es interesante en su contenido pero muy pobre en su presentación ! 
~ La safa de proyecciones con todos sus elementos necesarios, aunque ya tienen mas de veinte años de existencia son de muy buena calidad. 
~ El respaldo técnico que se tiene por parte de los dueños de la patente del proyector IMAX es de gran beneficio 
~ Se proyectan todo tipo de pellculas IMAX que algunas de ellas no tienen relación con el tema planetario, y las que si lo tienen no se les relaciona y 
valora en lo absoluto por la inexistente información que se pudiera ofrecer en el recinto 
~ La poca promoción que se le da es para la gente del estado de Puebla, ya que este aunque es un estado prospero y moderno tiene la identidad turística 

de los edificios y las localidades antiguas. 
~ Cuenta con un proyector IMAX, proyectores de luces y proyectores auxiliares d ediapositivas. 
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Planelario en Ubicado en Ciudad Universilaria "tesis· 1982. 

Como parte de la investigación bibliográfica, se consideraron dos trabajos de tesis, uno de ellos es el presentado con el titulo Planetario Ubicado en Ciudad 
Universitaria del año de 1982, la idea de esta tesis es proponer un Planetario como elemento del Centro Cultural Universitario, el cual contara con una sala de 
proyecciones mixta en la que se pudieran trabajar de forma paralela los sistemas IMAX y leiss la disposición de sus butacas seria del dpo de orientación hacia un solo 
sentido, ubicando los proyectores en medio de estas, un pequeño estrado en la parle inferior frontal con una cavidad para músicos, en la parte posterior a las butacas en 
lo mas alto la cabina de controles yen el sótano los servicios necesarios para el funcionamiento del lugar. Acompañando a esta sala se encuentra en la parte superior del 
vesboulo de acceso la biblioteca para consultas y en la parte baja del mismo una pequeña sala de exposiciones, todos estos elementos están contenidos dentro de un 
cuerpo geométrico diferente, agradable y atractivo; este edificio a su vez se complementa con otros dos cuerpos a los que se llega a Iravés de andadores, estos son los 
talleres por un lado y la cafetería por otro y un espacio destinado para estacionamiento, todos ellos con un trazado con características orgánicas que se integran a el 
contexto dellugar. 

E! documento nos hace ver que un planetario no es un lugar mas de exposiciones que se pudiera liegar a tener, que hay bases para considerarlo muy atracnvo 
tanto en su función como en los aspectos arquitectónicos e ingenierias que se pudieran reflejar en ellos, y como los aspectos a considerar para proyectarlos no son muy 
comunes en cierto sentido, pero que también pudieran ser explotados para hacerlos atractivos, pardendo desde la función de estos y que como consecuencia nos lleva a I 
desarrollo de alractivas y agradables formas. 

Comentarios: 
~ Esta propuesto como un elemento del CCU que le ayudaría en algunos aspectos culturales y de ubicación pero posiblemente lo limitaria en un desarrollo 

equítaovo 
~ Utiliza tanto el sistema IMM como elleiss y proyectores de apoyo. 
~ E! estacionamiento con ef que cuenta es suficiente de acuerdo a los servicios que pretende prestar. 
~ L a vegelación en la zona esta bien integrada al conjunto para no restarle imagen a este pero si compartir espacio con ella. 
~ La plaza de acceso es de buenas dimensiones e acuerdo a sus funciones. 
~ Sus formas geomélricas su arquitectura orgánica son muy atractivas e interesantes 
~ E! museo con el que cuenta es muy limitado en relación con el partido que se le pudiera sacar a este planetario. 
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Centro de Divulgación Astronómica "tesis' 1994 
Esle proyecto al igual que el anterior esta propuesto en ciudad universilaria. sus lormas son muy rigidas y el elemento principal de jerarquía que vendria siendo 

la cúpula del planetario esta inmersa dentro de un gran ediffcio y se pierde en el. este cuenta con mas servicios y es de dimensiones considerables. esta formado por dos 
niveles. en el de acceso se encuenITa el vestÍbulo. administración. talleres. Planetario. Venta de souveniers y caleteria. sala de lectura. salón de usos múltiples y museo. 
En el nivel inferior están el centro de computo. maquinas. acceso al planetario y museo. asi como un área de telescopios en la azotea. El museo se encuentra dividido en 
dos secciones. inferior y superior y subdividido en diferentes salas donde se aprecian dilerentes temas relacionados con el planetario. los talleres que sirven de apoyo para 
mantenimiento y conservación de las piezas son los de óptica. eleclTónica. fotografia. diseño gráfico y mecánico. cercano a ellos se localizan los cuartos de maquinas. 
sanitarios para trabajadores y patio de maniobras. El planelario tiene ITes accesos; dos que dan al interior del edificio. uno de elfos hacia el vestíbulo general y el otro 
hacia la parte baja del museo y el tercero nos conduce al exterior del ediffcio esto es para cuando esle preste los servicios en forma independiente al resto de la 
ediffcación. El proyecto cuenta con una sala de proyecciones OMNlMAX y Zeiss que tiene el apoyo de salas de exposiciones considerables así como de otros servicios que 
lo complemenlan de buena manera de acuerdo con las dimensiones del proyecto. 

Comentarios: 
l> Esta propuesto como un elemento del CCU que le ayudaria en algunos aspectos culturales y de ubicación pero posiblemente lo limitaría en un desarrollo 

equitativo 
l> Utíliza tanto el sistema IMAX como el Zeiss y proyectores de apoyo. 
l> Cuenta con un estacionamiento para empleados de acuerdo alas dimensiones del proyecto y el estacionamiento publico es comparUdo . 
l> El atractivo geomélTico principal que pudiera ser la cúpula del planetario queda inmersa dentro de un edificio rigido que la rodea casi en su totalidad y desde 

algunos puntos de vista es imperceptible 
l> Tiene un buen equilibrio enITe áreas verdes y edificio 
l> Los servicios complementarios con los que cuenta para la sala de proyecciones son muy considerables y un muy buen apoyo. 
l> Cuenta tanto con el sistema OMNIMAX como con el Zeiss. 

TESIS PLANETARIO 93 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACAlLAN 

I ! 

¡ ! 

94 TESIS PLANETARIO 

:,,. .. 
"' .. ~,$11Iu". 

"'-'tI'" 
"'''!' "",toi"., 

I 
I 
I --r---
I 
I 
I 

f .~ . 

IXI 

-$-
¡ ! 

¡ ! 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

I I 11-$ 

I I ¡ I 

" 
•. ce"", •• --=====~~e~ 

TESIS PLANETARIO 95 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

FACHAD SUR 

! \,\ 
DO ( \ 
DO 

FACHADA DE ACCESO Al PlANETARIO 

d1l\,\ 
~--------------~]~ 

FACHADA NORTE I 

fACHADA OESTE 

FACHADA ESTE 

96 TESIS PLANETARIO 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Museo de Antropología e Historia 

El anDgua museo de anlropologia e historia se encoMaba en el cenlro de la ciudad de México, lo que hacia que fuese algo eslresante asíslir al, al reubicarlo en 
el Dosque de chapuflepec aunque sí es una zona de conflicto también en esta urbe pero con mas libertad por las series de aCDvidades que ahí se conjuntan. El acceso 
principal no se encuenua directamente sobre la avenida principat ya que esto provocaria si una llegada inmediata pero también un punto muy connicDvo que le restaría 
fluidez al uansito, asi la plaza de acceso principal se halla a cierta distancia de la avenida reforma y en conexión con las áreas verdes inmediatas y avenidas secundarias 
conlJarias a la principal y por encima del acceso venido del estacionamiento, el gran vestíbulo principal de acceso nos comunica de manera inmediata con una salas de 
exposiciones, un auditorio, la zona de publicidad, paquetería, la biblioteca, la zona administraDva y hacia lo que es el acceso hacia la plaza a cubierto y descubierto a la cual 
rodean las sajas de exposiciones; estas se encuenuan divididas por diversos temas según las culturas o les épocas que se quieren mosUar lo cual permite la libertad de 
tener en la visita u seguimiento con'Dnuo por eles o visilar de manera independiente la que más nos interese sin vernos forzados a tener que recorrer todo el museo para 
llegar a fluesuo punto de inlerés si asi es el caso y no tener esa problamáoca que se liene en otros museos que concenfran todas sus salas en un solo espacio; también 
cuenta con pequeñas áreas para exposiciones al aire libre y servicios de caleleria y descanso denlro del lo que son los recorridos. 

Se tomo como ejemplo para analizar por él echo de que al hacerlo nos permite conocer varias cosas a considerar ya que es un proyecto de gran magnitud y su 
disposición arquitectónica funcional es muy interesante. 

Comentarios: 
;.. Se localiza en una zona que en ciertos horarios es de gran afluencia vehicular aunque le beneficia que la concenlración de aCDvidades que lo rodean en su 
mayoría son de esparcimiento y cultura. 
,. l/o Uene desde e exferior una forma geométrica muy aIJactiva, pero su fuerza radica en la identidad y la presencia de lo que en el se expone. 
,. Las dimensiones de los diferentes elementos arquitectónicos son muy grandes paro bien distribuidas en el conjunto para no verse desproporcionadas en él 
proyecto 
,. El estacionamiento con el que cuenta esta considerado para un porcentaje considerado de visitantes además de contemplar el espacio para los autobuses. 
,. Por to mismo del respeto que se la ha concebido a este museo desde su construcción es de los que menos han resenodo el paso di Dempo. 
;.. Las exposiciones ahí mOSIJadas son de gran calidad ya que después de todo ese era uno de los objeDvos del proyecto, que este no desmereciera a lo 

expuesto y viceversa. 
;.. Aunque el costo por persona es muy bajo el presupuesto concedido para este lugar ha sido muy bueno en respuesta a la Irascendencia imagen que este 

debe tener por la gran afluencia de visitantes, consecuencia de la calidad, relevancia e importancia que se le da a as exposiciones. 
;.. Eslil den Ira de casi todos los planes turisb'cos vendidos en el extranjero o interior de la república por ser un lugar que no tíene igual en sus debidas 
proporciones en todo el país. 
;.. La disposición de sus salas independientes con salida-entrada permite al visitante seleccionar su ruta de visita o descanso sin verse forzado a recorrer 
di/eren tes satas para poder llegar a las de su interés. 
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Planta superior. en el cuerpo frontal 
hacia la derecha, se encuentran las 
áreas de enseñanza que durante 
algún tiempo albergaron la Escuela 
de Antropología, ahora 
son áreas de inves-
tigación aca
démica. 

Planta principal, La flecha y la 
linea gris indican los flujos de mayor 
circulación alrededor del patio, las 
entradas a las salas de arqueología. 
En el jardín, en el extremo 
inferior derecho. el 
pequeño teatro 
al aire fibre. 
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·Universum· Museo de Ciencias 

La Universidad Nacional MtÓfloma de México, cumplió con oúo mas de sus objedvos, dotando al pais de un recinto en su momento único en América latina: El 
Museo de las Cillflcias, 

Inaugurado llfI Diciembre de 1992, en lo que antes era un edificio destinado para oficinas sirve como fuente confiable de información sistemática y actualizada 
que apoya fas dIVersas necesidades de investigación en diferentes niveles, este espacio fue concebido de manera interdisciplinaria conjugando las ciencias sociales, las 
exac/as y las nillUfales dividiéndolas en 15 sajas que abarcan todas tas áreas del conocimiento, 

Es/a ubicado denlTo de la zona perteneciente a la Universidad Nacional Autónoma de México llegando a el ya sea por Av, del Imán o por el circuito interior de 
C,U es un ediñcio de úes niveles un color naranja muy represenlaovo que en su gran plaza cuenta con una esteroestfUctura inclinada que sirve de cubierta al acceso 
principal, inmediato a este se encuenúa la I3quilla seguido a un costado por el área adminislradva y de servicios rematando con una plaza central interior la cual se 
encuentra rodeada por los pasillos de exhibición en los cuales se encuentran divididas las diferentes salas, 

Comentarios: 
.. Se DllfIe facilidad de llegar a el siendo por los circuitos interiores de e.u o por la avenida exterior, 
.. Se conúarresl3la rigidez de su forma /al vez por la función que anteriormente tenia con el color tan vistoso que se le dio para hacerlo mas atractivo, 
;.. Por ser pionero en su especie, no solo por curiosidad asistió él publico sino que se le tuvo que dar una edecuada promoción 
;.. La adapl3ción que se le dio al ediñcio, denúo de sus posibilidades fue buena 
;.. Hasl3 el momento ha cumplido con las expecl3tivas señaladas respaldado de una buena adminisúación y presupueslo, 
;.. Al formar parte del denominado CenlIo Cultural de C,u, ofrece la facilidad de ser considerado denlIo de los recorridos culturales pero también esta a 

expensas de las alec/aciones que esla zona pudiera tener, 
;.. El costo pagado por visil3rlo es considerable pero de valia por lo que se expone en él. 
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'Papa/ote' Museo del Niño. 

Papalote es un museo interactivo especia/mente dirigido a los niños, creando un ambiente diferente debido a este concepto que se tomo como prioritario, este fue 
construido en tos terrenos pertenecientes a una serie de edificios que tenían otra función a la actual y que algunos de ellos se retomaron en su lis/luctura base y se les 
hícieron adaptacíones pala su nuevo desempeño, Museo del Papalote pertenece territoria/mente a la 2da sección del bosque de Chaputtepec que al palecer por ubicación 
ha resultado ser de gran importancia pala el debido funcionamiento det museo con ta adecuada publicidad y convenios con escuelas y patrocinio de marcas comerciales, 
con un respaldo económico y concesiones comerciates den/lo det mismo se ha tratado de mantener una calidad constanle en todo lo que se ofrece así como en su 
mantenimiento, el costo en compalación con otros museos de la lona que aunque no ofrecen el mismo tema es elevado pero corresponde. a lo mostrado en él, edemas 
este se abate de cier/;¡ manera con los convenios que se hacen con firmas comerciales que intervienen en las visitas de las escuelas. 

Papalote se divide principalmente en tres edificios: la esfera, el edificio de las pirámides y ta megapantalla, estos elementos se identifican desde la tlegada misma 
de uno {XX sus caracterísOcas geométricas y su cotorido, en el vesóbulo de acceso uno pude seleccionar el tipo de visita que quiere dependiendo de nuestro interés y 
presupuesJo, ya sea visitando el museo, las exposiciones temporales o la megapanta/la. En la megapanta/la se proyectan pelíCUlas en el formato IMAX esta sala esta 
conlmida dentro de un edificio de considerables proporciones y color amarillo, el edificio de las pirámides alberga la mayoría de las exposiciones y es de azulejos de gran 
colorido, y el otro elemento geométrico que también sirve para las exposiciones es la esfera que por su forma y color verde llama mucho la atención a las personas que 
transitan en las c«canias del museo. 

Comentarios: 
;. La geometría utilizada en los edificios es af¡acóva para los visitante5 
;. Su estacionamiento es muy pequeño en comparación con la demanda diaria que se tiene, además de que al no contar con estacionamiento exprofeso para 

autobuses algunos de estos se deben estacionar al otro lado de la avenida y los niños atravesrla para llegar al museo. 
;. La plaza de acceso es amplia y a cubierro en una zona 
.. La megapantalla funciona de manera muy adecuada y con calidad 
.. Entra los edificios que componen al museo hay espacios libres y circulaciones que lo hacen agradable 
;. La esfera es llamada por algunos erróneamente OMNIMAX, esto debido a que en un principio este elemento albergaría a las saJas e proyecciones IMAX 
#> La administración del museo cuenta con unos planes muy establecidos a seguir, par respaldar su adecuado luncionamiento. 
#> En algunos casos, como por ejemplo la zona de comidas, por haber tenido que adaptar edificios algunas lonas se sienten muy limitadas 
;. Cuen/;¡ con una megapanta/la donde se encuentra un proyector fMAX. 
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"Explora" Museo de Ciencias. 

Explora se concibió y conslIuyo como un conjunto formado por un giran parque, un lago y un edificio que alberga las instalaciones de un museo interactivo de 
ciencia y tecnología. Todo esto denlIo de un terreno de 26 hectáreas, situado en la parte sur-poniente de la ciudad de León Guanajuato. El proyecio se integra al Recinto 
Ferial, CenlIo de Convenciones y Estadio de fútbol, que actualmente ya operan; desde ta concepción misma del lugar donde se desarrollaría este conjunto se planeo que 
debiera ser un siUo próximo a la capital del estado que no rompiera con la imagen lIadicional del mismo pero que aportara en el aspecto de modernización que es 
inevitable en todos los lugares, es por ello que se selecciona la Col. La MarOnica la cual nene tendencias de desarrollo a futuro muy promisorias contando en su 
normaUvidad el respeto y la integración con el medio ambiente que lo rodea. 

El ediffcio que alberga el Museo se proyecto y conslIuyo sobre un terraplén de 2m. de altura libre el nivel del terreno, con una reslIicción formada con una enorme 
explanada que da alas calles perimelIales, logrando así un realce urbano en la zona. El proyecto del ediffcio esta formado por'un paoo cenlIaI y un corredor aporticado 
perimelIaI que sirve de acceso a las diferentes áreas que lo componen, tales como satas de exhibición, áreas administraovas y cinema IMAX, así como cafetería, área de 
exposíciones /emporales ya los servicios y talteres en un nivet inferior. Este patio central además de servir como un etemento de dislIibución, funciona como un área de 
descanso y usos múlUples. Tiene una fuente y una escultura cinéUca al centro, que le da reatce y armonia al conjunto. La entrada al edificio es por un puente que se eleva 
sobre un espejo de aguas que se derraman sobre taludes perimelIales a el. DenlIo de los materiales usados en la construcción, se tomo en cuenta el tabique de barro 
prensado, muy de la región, con materiales y sistemas conslIucovos de actualidad como el acero, aluminio, cristal y precolados de concreto, manejando siempre colore 
neulIos para que el entorno museografico sea et que acentúe con sus colores sus elementos, las dilerentes áreas. 

Comentarios: 
» Se encuenlIa denlIo de un conjunto que desde su planeación se busco et mejor lugar para integrarse a la ciudad de manera adecuada. 
» El estacionamiento con el que cuenta es común con los demás edificios det conjunto pero suficiente y con las características necesarias para atender tanto a 

visitas parUculares como a grandes grupos. 
» L a vegetación en la zona esta bien integrada al conjunto para no restarle imagen a este pero si comparor espacio con ella. 
» La plaza de acceso es de buenas dimensiones y la suñciente área a cubierto para proteger a la gente de atguna inctemencia 
» El apoyo que ha recibido por parte del estado así como el costo por visita a servido hasta al momento para saUsfacer sus necesidades. 
» Los elementos geomélIicos que lo conforman aunque un poco rígidos pero con movimiento y tos materiales que lo componen lo hacer senUrse agradable. 
» Cuenta con una megapantalla donde se encuentra un proyector IMAX. 
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TABlA COMPARATIVA AREAS EN m2 

ESPACIO PlANETARIO EN C.U. /982 
CINTRO DE /JIVUlGAelON 

PIMETARIO DE lA e.fE PlANETARIO DE PUEBlA PlANETARIO LUIS ENRIOUE ERRO 
ASlRONOMleA 

AREAS EXTERIORES 
Estacionamiento Publico 1500.00 700.00 · · · 
Estacionamiento Empleados · 80.00 · 200.00 · 
Plaza de Acceso 150.00 100.00 25.00 200.00 2375.00 
Areas Verdes 176.00 150.00 60.00 400.00 1000.00 

VESTlBULO DE ACCESO 
Informes 9.00 4.00 4.00 6.00 4.00 
Taquilla 9.00 400 · 8.00 9.00 

.- Venta de Publicaciones 40.00 35.00 400 80.00 · 
Sanitarios Hombres 25.00 27.00 · 40.00 27.00 
Sanitarios Mujeres 25.00 27.00 · 40.00 27.00 
ConlTol 9.00 9.00 4.00 6.00 10.00 

ADMINlSTRACION 
Oficina del Direclor 25.00 30.00 · 35.00 9.00 
Oficina del Subdirector · 26.00 · · 9.00 
Cubiculos 40.00 50.00 · 200.00 36.00 
Saja de Juntas 30.00 42.00 · 40.00 25.00 
Pool SecretariaJ 15.00 12.00 · 30.00 9.00 
Saja de Espera 9.00 12.00 · 12.00 · 
Sanitarios Hombres 4.00 15.00 · 8.00 · 

Sanitarios Mujeres 4.00 15.00 · 8.00 · 

Archivo 6.00 6.00 · 12.00 8.00 
Bodega 9.00 6.00 · 25.00 40.00 

PlANETARIO 
Sala de Proyección 600.00 220.00 110.00 400.00 200.00 
Capacidad SE DESCONOCE SE DESCONOCE 90.00 270.00 430.00 
Proyector principal 4.00 500 4.00 4.00 9.00 
Proyeclores Auxiliares 400 5.00 2.00 4.00 4.00 
Caseta de ConlJOI 16.00 5.00 10.00 9.00 200.00 
Cuarto de ConlToles GeneraJes · 40.00 · 48.00 9.00 
Cuarto de Maquinas 20.00 16.00 25.00 40.00 20.00 

lONA DE EXPOSICIONES 
Exhibiciones Permanentes 100.00 1200.00 60.00 300.00 440.00 
Exhibiciones TemporaJes 35.00 112.00 · 100.00 · 

Bodegas 16.00 200.00 25.00 100.00 · 

BIBLIOTECA 
lona de Lectura 121.00 140.00 · · · 
~cervo 40.00 40.00 · · · 
Servicios 10.00 12.00 · · · 

lONA DE COMIOAS 
Vesúbulo I 14.00 I 14.00 I · I · l · 

ona de Comensales I 150.00 I 184.00 I · I · I · 
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ESPACIO PlANETARIO EN C,U, 1982 
CENTRO VE OIVULGACION PlANETARIO DE LA C,f,E, PlANETARIO OE PUEBLA PIANETNI/O LlRS ENRIQUE ERRO ASTRONOMICA 

Cocina 40.00 52,00 • - -
SanifElios Hombres 15.00 15,00 · - -
Sanitarios Mujeres 15,00 15.00 · - -

SERVICIOS 
Area de Manrenimienf1J 100,00 120.00 10,00 100,00 12,00 
Talleres 175.00 160,00 25,00 60,00 12,00 
PaUo de Maniobras 200,00 270.00 · 150.00 150,00 
Servicios Sanitarios 30,00 32,00 28.00 30,00 115,00 
- no cuenla con este elemento 
• su servicio es compar5do con otras edificaciones 

" 
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Conclusiones 
En base a las invesligaciones realizadas, lanlo de silio como bibliográlicas se pueden apreciar las diterenles ulilizaciones y capacidades de proyección que pudiera 

lener una edificación deslinada para un planelario; así como en algunos casos la no oplima utilización de ellos, esto como consecuencia de molivos diversos, como pudieran 
ser el echo de eslar comparliendo un espacio físico' con insliluciones o edilicios destinados a airas aclividades ajenas a esle, o que por sus caraclerlslicas arquilectónicas y el 
poco apoyo que se le da al lema es silio alraclivo para poder ser invadido por evenlos que no tienen nada que ver con el objelivo primordial para el que lue proyeclado 
volviendo esla siluación un vicio que ha lerminado con demerilar a los planelarios, robándoles su carácler e idenlidad. 

Existe ya sea la disposición de bulacas radiales o hacia un solo senlido, la utilización de proyectores tradicionales, la del sislema OMNlMAX o la combinación de 
ambos lambién el cómo eslos recinlos suelen ser ulilizados como teatros, audilorios o salas de proyecciones OMNIMAX. esto ha Iraído como consecuencia dependiendo de 
la tocalización del planelario, que deje de luncionar como lal y lermine siendo tealro o cine es por ello que se debe tener una atención en ta creación de elementos de apoyo 
para esle (capacidad, satas de exposiciones, consulta, sala de proyecciones, ca/eleria, accesibilidad, alención al publico) que promuevan su adecuada ulilización y 
luncionamienlos para los cuales fueron pensados. 

Es por elto que se propone ta ulilización de ambos sislemas de proyección como los son el de luces y el de video, jerarquizando la ulilización del sislema IMAX por su 
capacidad de calidad en las proyecciones y la diversidad que cada vez mas van leniendo eslas, y como proyeclores de apoyo los de luces siendo eslos elementos 
fundamenlales en la creación de temas de apoyo a las imágenes proyectadas por el proyector principal ya que estos serian como lo son hasta ahora con rutinas de trabajo 
mecánicamenle delimitadas. 

En lo que respecla a la disposición de las butacas proponer proyectar butacas lipa estadio inc/lnadas hacia un solo sentido visual, por la comodidad común que esta 
inclinación lacilila para lener una mejor visibilidad de los elementos proyeclados, asi como el evilar tal y como sucede con las bulacas de disposición radial, el proyectar dos o 
hasla cualro imágenes cruzadas sobre la bóveda para que todos los especladores lengan las imágenes proyectadas de manera equilaliva, no lorzándose los que quedaron en 
la periferia del recinto para ver de/armadas las imágenes por encima de ellos Proyectar servicios sanilarios propios e inmediatos a la sala, salas de exposiciones con el 
espacio y condiciones adecuadas 
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PROGRAMA DE NECESIDADES. 
Después de haber analizado los ejemplos análogos de planetarios y museos podemos tener una definición de los aspectos básicos con los que debe contar el 

proyecto propuesto, además de sus complementarios según la información recabada. Como principio consideraremos 3 aspectos generales en los que se dividirá el 
proyecto y las subdivisiones de cada una de ellos y sus requerimientos, realizando una breve descripción de las funciones que se desempeñan en cada una de estas, para 
poder cumplir con su objetivo de satisfacer estas necesidades en la búsqueda de un buen funcionamiento del proyecto. 

Exteriores 
Carácter, integración simbólica e idenUdad significativa de manera intrínseca asi como con la zona 
Acceso principal, con facilidad de acceso de las diferentes vías de llegada, explanada con zona a cubierto y conexión inmediata con el vestroulo 
interior. 
Acceso de Servicios: En esta clase de edificaciones los servicios propios mantenimiento, almacenaje, etc.; deben tener un acceso 
independiente del principal por el tipo de vehiculos y maniobras que estos desarrollan. 
Acceso de Administrativos: El personal administrativo requiere de una conexión inmediata entre su zona de estacionamiento y su área de 
trabajo, este acceso no estará relacionado de manera inmediata directa con el principal para evitar el innecesario paso por este hacia su zona 
.~ . 
Estacionamientos: para autobuses, automóviles particulares, personal administrativo, servicios y mantenimiento. 
Areas verdes 
Circulaciones: Conexión cubierta entre los diferentes elementos arquitectónicos, que permita la adecuada comunicación entre estos. 
Casetas de vigilancia: Para poder tener un control de los visitantes y servicios así como una supervisión general del conjunto. 

Servicios Culturales 
Vestíbulo interior cubierto: Que sea una conexión entre el vestroulo exterior cubierto y comunicación con los diferentes edificios, que 
proporcione los servicios de guardado y paquetería, sanitarios, medico, taquilla, control, publicidad y recuerdos. 
Salas de exposiciones a cubierto: Estas deberán tener los elementos suDcientes para permitir la adecuada atmósfera de lo expuesto en cada 
una de ellas así como la disposición en el conjunto para poder ser visitadas en base a un recorrido ya determinado o no. 
lona de exposiciones monumentales: Deberá estar localizada en una zona donde se pueda tener buena isóptica tanto dentro del conjunto 
como fuera del, ya que esta pudiera ser un elemento que despierte la curiosidad de visita a los transeúntes. 
Talleres de enseñanza al publico: Al visitante se le ofrecerá la posibilidad de contar con ellos, para motivarlo a llevarse un aprendizaje además 
de exhibir lo creado por él. 
OMNIMAX: Esta sala de proyecciones deberá cumplir con los requerimientos de isóptica y acústica sugeridos para la proyección de las 
películas IMAX con sus propias zonas de servicios de mantenimiento y servicios al publico (sanitarios) 
Auditorio: Para conferencias, proyecciones o actividades que por su geometrla, horarios u actividades no se pudiera utilizar el OMNIMAX es 
requerido un auditorio convencional para estos casos. 
Biblioteca: La realización de consultas breves o especializadas de los temas abarcados en las exposiciones necesitan de un lugar con el 
suficiente acervo y el personal que brinde esta asesoría. 
Oficinas Administrativas: El control general de todas las actividades es necesario llevarlo acabo por gente encargada de todo ello en un lugar 
que satisfaga las necesidades de cubiculos, privados, sanitarios. lockers, salas de juntas etc. Intercomunicado tanto con el exterior de los 
edificios como con la zona de servicio de estos. 

Servicios Generales 
Sanitarios: El conjunto contara con núcleos de servicios sanitarios dependiendo en las diversas zonas o edificios según lo requiera el proyeclo. 
Mantenimiento: Bodegas, cuartos de maquinas, cuarlos eléctricos, comedor, lockers y baños para empleados. 
lona de comidas: Cocinas, zona de mesas a cubierlo, zona de mesas a descubierto. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO ARQU/TECTONICO. 

E! proyecto se propone dentro del corredor de servicios del municipio de Cuautitlán Izcalli, lormando parte de la demanda de este en su proceso de consolidación de 
identidad y desarrollo. La propuesla del conjunlo se realizo en un terreno de 43,479.23m2 limilado en sus cuatro sentidos con vilalidades; al este y oeste con las dos 
avenidas más signilicativas del municipio como lo son, Av.Jimenez Cantu y Av. 1 de Mayo respectivamente y en sus otros extremos colinda con dos calles secundarias. Desde 
la aproximación por las avenidas principales hacia el planetario, se puede identificar de manera inmediata un elemento de caracterfsticas geométricas y apariencia significativa 
como lo es el OMNIMAX, esto por ser una gran esfera que emula al planeta tierra por la serie de tratamiento que se le dio al exterior de la geodésica, además de encontrarse 
como parte central del conjunto rodeada de los edificios que lo complementan de manera que simulan estar orbitando alrededor de ella. E! programa reúne una sala de 
proyecciones OMNIMAX, un auditorio, 9 salas de exposiciones, una zona de exposiciones monumentales, 5 diferentes talleres para él publico, una biblioteca, oficinas, zona de 
comidas, estacionamienlos y servicios generales. 

E! acceso principal se localiza a la milad de una de las vialidades secundarias permiliendo de esta manera tener un mejor control vehicular y peatonal que si este se 
encontrara sobre cualquiera de las vialidades primarias provocando conflictos; la plaza principal se conecia directamente a través de pasos a cubierto con la llegada peatonal, 
el estacionamiento para 9 autobuses escolares y el vehicular de 200 cajones, la explanada esta cubierta con una estructura sustentada por columnas y tensores que la 
abarca en casi toda su lolalidad para prolección de los visitanles que se organizan mientras penetran al vestibulo del planetario, el vestíbulo ofrece al visitante los servicios de 
guardarropa, venta de recuerdos, servicio medico y sanilarios, como remate visual del vestíbulo de acceso se encuentra ef OMNIMAX, rodeado por un pasillo a cubierlo que 
sirve de enlace entre el acceso a este edificio, al auditorio y a los dos cuerpos de edificios que albergan las salas de exposiciones, las oficinas y la biblioleca, cada uno de 
ellos con su juego de niveles modulados radialmente y escalonados. Este pasillo perimetral cubierto nos brinda la posibilidad de realizar una ruta establecida de visita o hacer 
modificaciones gracias a las entradas y salidas independientes de cada sala asi como descansar un poco entre cada visita en las zonas de descanso que complementan a 
esta circulación perimelral Alravesando hacia la parle posterior del edificio de diversos niveles que se encuentra al oesle llegamos a la zona de exposiciones monumentales, 
donde se pueden observar piezas de gran escala, la cual queda de vista principal de llegada de la Av. 1 de Mayo lo que sirve de atractivo para los transeúntes además de ser 
una ser una agradable visual para los comensales pueslo que la zona de comidas se encuentra en la parte posterior de conjunto frente a esta expos¡(:/ón. En la parte posterior 
contraria a la zona de comidas están los talleres de enseñanza para él publico que después de haber visitado la sala donde se muestran los trabajos realizados existe una 
conexión direcla a través de un andador enlre la sala y los talleres, de manera que después de ver la exposición se pueden visitar los talleres donde se realizan los trabajos. E! 
planetario cuenta con una sala de proyecciones OMNIMAX, donde podemos ver imágenes proyectadas en el formato IMAX y otros proyectores auxiliares sobre una superficie 
esférica, la sala tiene capacidad para 300 butacas y cuatro lugares para minusvalidos, asi como cuarto de controles, cuarto de maquinas, taquilla y servicio de sanitarios 
propios del OMNIMAX. El auditorio es un foro alterno que nos brinda la posibilidad de realizar exposiciones en un formato más tradicional que el OMNIMAX, con capacidad 
para 330 butacas y 6 lugares para minusvalidos, este recinto cuenta con sus propios servicios de taquilla, servicios sanitarios, cuarto de maquinas y cuarto de controles lodo 
ello denlro de una geometrla que nos señala dos rampas que se alejan en los costados de una central que las une y se dirige hacia eIOMNIMAX. 

E! acceso secundario o de servicios se ubica de igual manera sobre una vialliJad secundaria pero en la parte posterior del conjunto conlrano at acceso pnncipal, 
permitiendo tener un control independiente de estas actividades, este acceso nos conduce hacia el patio de maniobras y estacionamiento de cada zona de servicios los 
cuales se dividieron en tres; el primer núcleo esta conformado por los servicios de cocinas y mantenimiento, en el otro núcfeo eslán los servicios de talleres de mantenimiento 
de las piezas de exhibición del museo y el tercero se encuentra en medio de los dos anteriores y pertenece al auditorio es asi como dentro de la zona de servicios las 
aclividades de un lipa de servicios no interfieren en la de los otros. 

La zona administrativa, la encargada del funcionamiento general de todos los elementos antes señalados se encuentra en la planta baja del edifico de diversos niveles 
contando con acceso desde el exterior a través del estacionamiento para empleados y hacia el interior del planetario se llega al paso a cubierto que circunda al OMNIMAX 
con lo cual se tiene comunicación inmediata con las diferentes partes de conjunto, en la administración encontramos la zona de oficinas, servicios sanilarios y los lockers de 
los animadores de salas lo que permite desde un solo punto coordinar todas las actividades del conjunto. 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO ESTRUCTURAL. 
En cada uno de los edilicios del conjunto se realizan dilerentes aclividades de acuerdo a las necesidades del proyecto, pero aunque exista esta diversidad en sus 

objelivos funcionates se busco que entre sus interetasiones de actividades y geometrla; existiera una integración que nos Iraerla como consecuencia una simplilicación en su 
trazado, agradabte estética y modulación de tos elementos; este ullimo concepto mencionado en consecuencia nos darla la disposición de ciertos elementos estructurates 
que pudieran ser repetitivos e ir de acuerdo con ettrazado iniciat det proyecto y simplilicar un poco ta disposición estructural. 

El sistema constructivo a seleccionar debia de lacilitar la modulación de sus etementos, poder realizar los ajustes necesarios de estos para su adecuación a la lorma 
geomélrica que se eslaba manejando en cada modulo y permitir ajustarse a los requerimientos del proyeclo arquitectónico, e instalaciones para su adecuamiento en caso de 
que así se requiriera durante et proceso constructivo o mas adetante ya con et proyecto luncionando; debia permitir en el caso de tas satas de exposiciones et echo de poder 
ambientarlas y que sus elementos verlicales no obstruyeran la adecuada apreciación de las exposiciones colocadas, evitar en la medida de lo posibte el estar caminado en un 
ambiente en el que se simulara el espacio exterior con planetas colganteados y en medio de nuestro recorrido toparnos con una columna, que le robarla ambiente y 
apreciación a nuestro recorrido, asi que tendriamos que proponer un sistema que nos brindara ta posiOilidad de tibrar ctaros considerables pero que también no lueran to 
suficientemente grandes para encarecemos el proyecto y compticárnoslo en otros sentidos; et utilizar concreto armado para las tosas y columnas nos hacia al edificio 
demasiado pesado ya luera utilizando losa reticular nervada, o prelabricados a base de vigas "T" que nos libraban grandes claros y las piezas se pudieran llegar a labricar 
moduladas de acuerdo a la disposición radiat que requerlamos, y dejar las preparaciones necesarias para la sujeción de elemenlos e instalaciones pero tos ajustes por hacer 
entre el sistema debian ser diversos, algunos complicados y como resullado no daban una unilormidad al moduto; asl se llego a la propuesta det sistema losacero donde las 
caracteristicas de la lamina y los montenes asi como vigas y columnas realizadas de acero nos aligeraron tas cargas a considerar de manera significativa y la modulación de 
las piezas asi como la lIexibilidad del sistema para realizar los ajustes propuestos durante el proceso constructivo y durante las exposiciones podria realizarse de mejor manera 
en combinación con muros perimetrales y divisorios a base de panet y tablaroca. 

Se propuso para la estructuración de la eslera que contiene la sala de proyecciones OMNIMAX que esta luera a base de una geodésica tubular autosustentable, 
recubierta en su interior con panetes de aluminio según las especificaciones requeridas por ta sala y en su exterior recubierta con paneles "W" modutados, aplanados, 
pintados y recubiertos; tos pasos a cubierto y el área de comidas serán protegidos por taminas de alucobond sustentadas por vigas y columnas de acero al igual que la 
cubierta de la plaza de acceso, pero esta además estará sujetada por tensores. 

La dispOSición de las áreas tributarias asi como de tos etementos estructurales primarios y secundarios donde fue utilizado et sistema losacero se reatizo en todos tos 
edificios det conjunto para demostrar como se togro la modulación de estos, y et desarrollo det catcuto estructurat se llevo a cabo en tos edificios que atbergan atas satas de 
exposiciones, vestibulo de acceso, oficinas administrativas y biblioteca; ya que estos eran en tos que de manera mas amptia se podlan desarrollar para ejemplificar la 
modulación de los mismos. En el entrepiso de estos edilicios fue propuesta la tosacero de calibre 24 para entrepisos asl como calibre 22 para las cubiertas apoyadas sobre 
largueros que a su vez s e descansan en las vigas de acero secundarias y primarias; y corno consecuencia columnas; las laminas de losacero lueron propuestas con su 
ancho de lorma perpendicular al centro de convergencia de los ejes radiales y su longitud radiando a este, realizando los ajustes pertinentes en cada apoyo en las vigas 
cariando las piezas y empalmándolas, de esta manera se arma un prototipo base que se repita hasta 6 veces en un modulo y seis veces en el otro, lo que nos lleva a que cada 
pieza pude ser repetida hasta 24 veces dependiendo de su ubicación La cimentación es a base de zapatas aisladas unidas con trabes de liga que de igual manera se repiten 
de acuerdo al edificio y su modulación para unilicarlos. A simple visla se aprecian dos volúmenes de edilicios escalonados, pero que en realidad estructuratmente son seis 
cuerpos independientes con juntas constructivas entre si para su adecuada consideración estructural. 
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-~ 
2doNIVll I ""~'.'."' 5.58 'erNlVll l' CO""."' '.54 

I/{JDO$ I K COLUMNA K YIf,A I/{J!JOS 

~ 

TESIS PLANETARIO 
In 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 
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AROUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

. , 
, 

"'UFI,m r.o, l/ CARGA PUNfUAJ. / r.or. PUM""'. / E S-M/Fb ""ucuco, PERF/L 

".,., , 5.00 5.00 5.00 . 9.8/ /.00 712.57 850.00 IPR 12"xS' 

~ = , 

~ ~ 

~ CARGA I'UHTUAJ. / / ' / E S-M/Fb PERFIL 

~';;;:'/~' , 5.00 5.00 5.00 7.97 /.00 590.88 850.00 /PR /2"> 8' 

~ 
.;1 

FI FUF",n ! / CARGA PU/{fUAL / CARGA PUNTUAl. / ~ S.M/Fb PERFIl 

"w, , 
5.00 5.00 5.00 7.7/ 7.45 998.76 1/9/.00 /PR /8'x 7' 

~ 
~. 

~ ~ 

"CMm CARGA PUHTUAJ. / • CÁliGA pÚNTi¡t.L / CARGA PUNIUAJ. / ~ .:::: PERFIL 

"tiA « 2 MVUUW 5.00 . 5.00. . 5.00 . 6.6/ linoo ·/PR /8'x 7' 

~ 
~ 

1m: 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

ZAPATA l-/ Y 1-5 1-2,1-3, l-4 1-6 Y l-/O l-l, Z-<1,1-9 l-11 Y 1-/5 /-/2l-/31-/4 

I Lf,N"AC~~"Nt" PESO 9.15 2/.93 21.93 44.61 /624 3249 

I ~:: nI 14.00 /4.00 /4.00 /4.00 14.00 1400 

AC,P/RT 0.10 1.57 /.57 3./9 1.16 2.32 .' 

Il1MENSION 

unu".'n MAX. 

PERALTE 
EFEcnvo 

~ REY. Co.qTNlTl 

Area de acef() 

lAPATA 1-1 Y 1-; 1-2, 1-3, 1-4~ l-'J r 1-/0 1-1,1-8,1-9 1-11 Y 1-/5 1-/21-/31-/4 

"A""~;~~N' u PESO 20.18 46.1;; 4/;.16 9~.25 34.64 0& 21 

HES. D1I rtfiRENO RT HOO 140J '4DO 14.00 f4.00 ".DO 

:ARfA DE' ,le .P,1:/ 1.48 3 . .'t 334 6to 247 4 &5 

DlMENSION 

U" 

/ 
PERALTE EfECTiVO I ~". ,'1, 

, 
. , 

IlIV. CORTAN/E 
. , 

Ama de acero " , 

/ 

TESIS PLANETARIO 
'82 



r 
ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

~ 
lN'ATA l-1 YZ-li l-2,l-J,l-4 l-6 Yl-l0 l-7,l-6,l-9 1-11 Y 1-15 l-IZ l-;; L-

i ",,"bAC~~"''' n PfSO 31,82 71.59 71.59 145.83 53.03 106.06 

-ii RT 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 

AC~r/RT 2.27 5.11 5.11 10.42 3.79 7.58 

DiMENS/ON 

¡ MOMENTO MoQ 

PfRAUE 'J'L 
EFECTIVO 

I REY. 

Area de acero 
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AROUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO INSTAlACION HIORAULlCA AGUA POTABLE, HIORAULlCA AGUAS REUTILIZADAS E INSTAlACION SANITARIA 

El proyecto es abastecido de agua potable, a través de la acometida que descarga directamente en la cisterna con capacidad para 171,000 Its localizada debajo del 
cuarto de maquinas en la zona de servicios, esta cisterna suministra de agua potable a tos ocho núcleos de servicios sanitarios (cocinas, talleres, servo de intendencia, 
auditorio, administración, vestíbulo de acceso, sanitarios del planetario y OMNIMftX) por medio de equipo hidroneumático que consta de dos tanques de 2500tts y tres 
bombas de 7.5 HP dos de motor eléctrico y una combustible además de pasar por una serie de filtros que constaten la potabilisacion del agua ya que el suministro de ta zona 
se considera no es totalmente potable y no esta de mas procesarla por esta serie de Mros. El agua potabte tlega a los WC, mingitorios, lavabos y tary·as; cada uno de estos 
cuenta con una llave de paso para su mantenimiento sin afectación a los otros muebles asi como cada servicio también tiene una llave general de paso por núcteo. Et calcuto 
de las tuberías esta realizado tomando en consideración que este sistema suministre por completo a todos los muebles sin considerar que en ciertos momentos los wc se 
abastecerán de tas aguas reutilizadas de los tavabos, tarjas y lluvias, esto para su adecuado funcionamiento en todo momento. Esta cisterna también cuenta con un equipo de 
bombeo para riego asi como dos bumbas del equipo contra incendio una etéctrica y la aira con moior de diesel 

Las aguas grises de lavabos y tarjas asi como las de lluvia serán encausadas hasta ser almacenadas en una cisterna para su reutilizacion no sin antes pasar por 
trampas de grasas en los casos que sea necesario y por un filtro de arena, grava y gravilla ubicado de forma inmediata al llenado de la cisterna, el agua almacenada sera la 
resultante de la utilización de los servicios sanitarios (Lavabos y tarjas) entre semana para poder ser reutilizada durante los fines de esta o para riego si asi fuera requerido y ta 
demanda lo permitiera, además que durante la época de lluvias los ciclos de reutilizacion podrán ser mas constantes debido al caudal de la lluvia captada de las azoteas y 
estacionamientos det conjunto; el agua es suministrada a los wc y mingitorios a través de un equipo hidroneumático y para riego por medio de un equipo de bombeo 
compartido con la cisterna de agua potable at igual de que si asf se requiriera la cisterna principal comparte el sistema de bombeo contra incendio con la cisterna de aguas 
reutilizabtes a través de una toma secundaria. Cada núcleo contara con una válvuta que permita controlar el paso ya sea de agua reutilizada o potable según se dictamine 
utilizar. En caso de que se llegara a rebasar ta capacidad de la cisterna el agua excedente se encausarfa a posos de absorción y de saturarse estos el agua se manda al 
colector municipal. 

Las aguas negras resultantes de los servicios de wc y mingitorios serán conducidos hacia sistemas sépticos, uno ubicado en ta parte posterior det conjunto que abata 
los residuos de tos servicios sanitarios del auditorio, baños zona de comidas y servicios de intendencia y otro a un costado de uno de los edificios de las satas de 
exposiciones que de servicio a los baños del vestíbuto de acceso, administración, planetario y OMNIMAX. Todas tas tuberias serán de P. V.C. en interiores y asbesto cemento 
en exteriores con registros a distancias no mayores de 1 Omts yen cada cambio de dirección, las propiedades de cada uno de estos elementos será según se indique en los 
planos. Al final de la linea de desagüe se encontrara un registro y una rejilla metálica, con el fin de retener el paso de productos no biodegradables al tanque séplico y 
después al pozo de absorción. 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

IILCULOH/~ 
I de Aaua. 

Local Dotaeion Cantidad totallts 

Salas de 1 7000 10 00 
Cafelaria 41 I Comidas 

tll 1 

'sIM2 
Rieoo 000M2 ?O~é--

Auditorio. 3U 1 ASiemos 
251) Asienlos 

Tolal 
Se Uupliea 1: 20 

l de Aaua Contra 

M2 de ConlfUeeion x 5Us Dotaeioll duplicada totallt5 

~.4UU 5 120120 167. t20 

)~171.60m3 I 171.60m3 

'Caleulo de la Toma DomieiliaIia 
Gasto Medio Diario Calculo del DiamefIo de la Toma 

V I T I Q vlt Gasto Maximo Horario/lOOO 
60060 I 86400 I 0.69514 000125126 

Gasto Maximo DiaIio 
D~V4xO.0012512613.1416xlm/seg. 

Q I 20% I Qmaxd 
0.69514 1 1.2 I 0.83417 

D~ 0.0399136m D~39.91mm D~diamelJo eomereiaJ~ 50mm~2" J e~2" 
Gasto Maximo Horario 

Qmaxd I 50% I Qmaxh 
0.83417 1 1.5 I 1.25126 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Unidad Mueble Por Nucleo 

Tipo deMueble U.M. No. de muebles To/al U.M. Tipo de Mueble U.M. No. de muebles ToJal U.M. 

Nucleo 1 Nucleo 5 
Cocinas Baños Hombres 
Freqadero I 4 I 6 I 24 WC 10 3 30 

I Sublolal I 24 Lavabos 2 4 8 
Nucleo 2 Minoitorios 4 3 12 

Baños Hombres Taria 3 I 3 
WC 10 2 20 Baños Mujeres 
lavabos 2 4 8 WC 10 5 50 
Mingilorios 4 2 8 lavabos 2 4 8 
Tarja 3 1 3 Tarja 3 1 3 
/3anos Mujeres Sublolal 1/4 
WC la 4 40 Nucleo 6 
lavabos 2 4 8 Baños Hombres 
Tarja 3 1 3 WC 10 2 20 

Sublolal 90 lavabos 2 J 6 
Nucleo 2' Minailorios 4 J 12 

Cocina Empleados I Tarja 3 I 3 
Freqadero I 4 I 1 I 4 Baños Mujeres 
Baños y Ves Mores Hombres WC I 10 2 20 
WC la 2 20 Lavabos I 2 2 4 
lavabos 2 4 8 Sublolal 65 
Mingilorios 4 2 8 Nucleo 7 
Regaderas 4 4 16 Baños Hombres 
Taria 3 1 3 WC la 4 40 
Baños Mujeres lavabos 2 5 la 
WC 10 4 40 Minqilorios 4 3 12 
Lavabos 2 4 8 Tarja 3 1 3 
Regaderas 4 4 16 Baños Muieres 
Tarja 3 I 3 WC 10 7 70 

Sublolal 122 lavabos 2 5 10 
Nucleo 3 Taria 3 1 3 

Baños Hombres Sublolal 148 
WC la 3 30 Nucleo 8 
Lavabos 2 4 8 Baños Hombres 
Mingitorios 4 3 12 WC 10 3 30 
Tarja 3 1 3 lavabos 2 6 12 
Baños Mujeres Minqitorios 4 3 12 
WC la 5 50 Taria 3 1 3 
Lavabos 2 4 8 Baños Mu'eres 
Taria 3 1 3 WC la 6 60 

Sublolal 1/4 lavabos 2 5 la 
Nucleo 4 Tarja 3 1 3 

Talleres Sublolal 130 
Freqadero I 10 I 4 I 40 

I Sub/olal I 40 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATlAN 

Nucleo 
Unidades Mueble Gasto Maximo Gasto Maximo/IOOO O.UM. O.Pulg. 

-1 24 U4 U.UUIU4 O. 736 1 le' 
/-2 90 íl 0.00257 O. 2 I? 

22 '2 ~ U. ?.. IC 
14 1.01 2 I? 

l. o 00152 IJ 
l 3. U oo3(}b' 1.0 52 ;¿ '1;: 
ó '.1 1.0021 0.05 
148 54 UU354 U.Oof J" 

130 28 0.00328 0.064 21/? 
; Mueble 

N-I,N-2,N-2' 350 6.12 0.006 0.087 31/2' 

a Nf, N- 457 7.36 0.007 0.094 4" 

N-3,N-4 154 3.6 0.003 0.061 21/2' 

~del 
~ I ~41 V=U.4I;¿(IUU-5} 1+ fb 3U,5% 30.50% 

. =30.5 + 5 =35. I 35.50% 
P. Max=: ~ I "'-¿~ 
'l'. 1~7 I UU Kg/cm;¿ 'anque 

r. " .165I¡~os I 4,/65/1s 
!~.'~/UU+ IJ ~41;¿_ I U.41;¿ lomba. 

. H· -'- r.:JHY. 
I "Calculo del equipo de bombeo 

BOMBA H total mis vOlUme~: ":::0 bomb;;~/a u··' .:~, HI' (4xO;) 
o' 

lis/seo 3 14>~ 
B-I -"-~ ~- '.UbU JoUU U~U to.M 7.08 J~ .TUJ 4" 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

CALCULO SANITARIO J 
DiamelTo de tuberia por Unidad de Descaraa en Al uas Ne(lTas 

npo deMueble No. de muebles U.D. Tolal U.D. basl1J max. J UlamelTo en 1 UlamelTo I Pendienle 
Ins/antaneo mm Propueslo 

Nucleo2 
Baños Hombres 
WC I 2 I 6 I 12 
MJlIQ/roflos I 2 I 4 I 8 
Baños Muieres 
wc I 4 I 6 I 24 
Baños y Ves#dores Hombres 
WC I 2 I 6 ! 12 
Mingitorios I 2 I 4 I 8 
Baños y Vestidores Muieres 
wc I 4 I 6 I 24 

I Sublo/al I 88 4.1 I 72 I 4" I 2% I 
Nucleo 3 J 

Baños Hombres 
WC 3 6 /8 
Minailorios 3 4 12 
Baños Muieres 
wc 5 6 30 

Sub/olal 60 3.47 ..1 66 ..1 4" J ~ J 
Nucleo 5 I 

Baños Hombres 
WC I 3 I 6 I /8 
MJllaitorios I 3 I 4 I 12 
Baños Muieres 
wc I 5 I 6 I 30 

I Sub/o/al I 60 3.47 I 66 I 4" I ¿." 

Nucleo 6 J. 
Baños Hombres 
WC I 3 I 6 I 18 
MinQi/orios I 3 I 4 I I~ 
Baños Muieres 
wc I 2 I 6 1 12 

I Sub/o/al I 42 2.96 J 61 J 4" I ;'''11> I 
Nucleo 7 I 

Baños Hombres 
WC I 4 I 6 I 24 
Minailorios I 3 I 4 I 12 
Baños Mujeres 
WC I 7 I 6 I 42 

I Subl1Jlal I 78 3.91 I 70 I 4" I ~ J 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Tipo deMueble JNO. de muebles U.D. J Tolal U.D. 
fiasto max. J Ulametro en 
Inslantaneo mm 

Nucteo 8 
Baños Hombres 
WC I 3 I b I 18 
MinQitorios I 3 I 4 I 12 
Baños Mujeres 
WC I 6 I 8 I 48 

I Subtotal I (8 3.91 I 70 
Unidades de Descarga Acumuladas 

NUCLEOS U.D. GASTO MAXIMO INSTANTANEO DlAMETRO EN MM 

N-2 88 4.1 72 

N-3 60 3.41 66 

N-5, N-1 138 4.92 79 

N-6, N-8 120 4.61 76 

Fosa Sep6ca. 
Dalas del Proyecto 
Do/aelOn de Agua potable. 21360 liS 
Para a ortaeion de A uas Ne ras se considera e/ 70% del aDor/e total' 19,152 Dmed /o/a/~ 19,00m3 
Sistema Se Oca 
Como se consideran dos fosos sep6cos .- 18,94211s/2 - 9471/Is/cu amed- 9.50m3/cu 
Tiempo de re/eneion.· con el fin de obtener la sedimen/aeion de los oslidos suspendidos, elóempo de releneion es de 24hrs 
amed· 9. 50m3 dia ~ 395.8311s/hora .~ 6. 5911s/min. -010911s/seg. 
Dimensiones del/an ue se lieo~ IO,OOO//s Lar o ~4 00 Aneho-I.50, AI/ura del nivel del a ua 1.61m, AI/ura /o/aI ' 2.30m 
Criterio de loealizaeion dellan ue se Oca: 
EI/anque debe respelar por lo menos a las siguientes dis/aneias 
A Edificaciones y caminos pea/anales,' 1.50m 
A pOlOS de agua polable:30m 
A limite de propiedad. 1.50m 
A cuerpos de agua de consumo humano.'60m 
A arboles iseinas tuberias de a ua: 3.00m 
Filtro Anaerobieo 
Se coloca despues del/anQue seplieo 

Ulametro 
Propuesto 

4" 

D/AMETRO 
PROPUESTO 

5" 

5" 

5' 

5" 

Diseño' El volumen del filtro sera de 50 litros por persona servida. se calcula de acuerdo con la siouiente expresion: v~ Px50liUhab 
V~501i1/habx78 hab~3,90011s 

Pendiente 

2% 

DIAMETRO 
PROPUESTO 

2% 

2% 

2% 

2% 

Conformaeion del fecho filtranle:La ca a def fondo de 40 ems de es esor eslara eonfonmada or ravas e ueñas fa ca a su erior de 10em de es eSor es/ara formada de arenas 
Pala de absorcion 
El dimensionamiento del pala dependera/an/o de la permeabilidad dellerreno, como de fa experiencia que se tenoa en fa reoion. 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATlAN 

) de, r Unidad de i Gnses J 
Tipo deMueble INo. d., U.D. To/aJ U.D. I <iasco MaJe/mo I v.w.;~J en I 'en I Pendiente 

Nucleo 1 
. 

I b -' ;¡ L 7/1 
I Sublotal I 18 2.12 1 50 J 2' I 2~ I 

Nuc/eo 2 
IBaños 
Lavabos I 6 I 2 I 12 
ITaria 7 I ;¡ ~ ;¡ 

IBaños MUieres 
Lavabos I 4 I ¿ I 8 
llar/a I 7 I ;¡ I iJ 

ICocina 
7 -' ;¡ I 

IBaños v 
Lavabos 4 2 8 

~ 
4 ¿ 8 
1 3 3 

IBaños Muieres 
Lavabos 4 ¿ 8 

4 8 
liarla ;¡ 

SubCOta/ 6( J/& ~ -ªL J .21fZ. J ~ J 
Nucleo 3 I 

IBaños 
Lavabos I 4 I 2 I 8 
ITarta I 1 I J J 
IBaños Mujeres 

~ 
I 4 2 8 
I J J 

SubCOtaJ ¿¿ 2~ ..i 54 ~ 21/2' I Z1>. J 
Nuc/eo 4 I 

I 4 I 2 I 12 
I I Ii' 1. I 48 I Z' ~ J 

ILaVabOS 

Nucleo 5 . J 

I 4 .1 ¿ 1 8 

~OSMUleres I 1 I 3 I 3 

~ 
I 4 . ¿ 8 

I 1 

~ 
3 
a ¿Z:! ~4 I 21/Z' -ª- J 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATlAN 

Tipo deMueble I No. de muebles U.D. Total U.D. 
GaSlo Maxlmo I Dlameuo en Díameuo en 

Pendiente 
Instantaneo mm Propuesto 

Nuc/eo 6 
Baños Hombres 
Lavabos I 3 I 2 I 6 
Tarja I 1 I 3 I J 

Baños Mujeres 
Lavabos I 2 I 2 I 4 

1 Subto/aJ I 13 1.95 50 ? I 2% I 
Nucleo 7 I 

Baños Hombres 
Lavabos -' 5 I 2 I tu 
Tarja I 1 I 3 I 3 
Baños Muieres 
Lavabos I 5 2 10 
Taria I 1 J J 

SuDtotal 25 2.44 I 55 I 2112" I 2% I 
Nucleo 8 1 

Baños Hombres 
Lavabos I 6 I 2 I 12 
Tarja I 1 I 3 3 
Baños Mujeres 
Lavabos I 5 2 10 
Tarja I 1 J ;j 

Subtotal 28 2.51 I 56 2112' 2% 
Unidades de Descaroa Acumuladas 

NUCLfOS U.o. GASTO MAXIMO INSTAIITANEO DlAMETRO EN MM 
OIAMErRO OIAMErRO 

PROPUESTO PROPUESTO 
IN-~,N-Ó IV-f, N· 

89 4.1 72 5" 2% 
8 

N-I, N-2 85 4 70 S" 2% 

Cisterna I 
Oatos del Provecto J 
Dotac/On de Agua potable. 27360 lis 
Para aporlEcion de Aguas Grises se considera el 30% del aporte tolEl: 8,208 Qmed tolEl~8.210m3 
atotal ~8. 12m3dia ~ 5.6311sImin. 

¡Diseño de cisterna 
QtolEl-8,21011s Largo-2m Ancho-2.50 PJtura-2.00m 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

rcguas Pluviales 

Precipitación pluvial anual -700mm 
Precipitación máxima en 24hrs:250mm 
Superficies de caotación 

\AZoteas de edificios de salas de exposiciones: 
Azotea de edificio fElleres: 
~otea de edificio cocinas: 
lAzo tea de edificio OMNIMAX y paso a cubierto. 
Delerminacion del naslo de escurrimienlo 

Suelo 
lArea azoteas 
Area libre 

Calculo de aslo pluvial 
O-CIA 
Q~Gasto pico en I-p.s. 
C=Coeficienle de escurrimienlo 
1~lnlensidad de lluvia en mm/h 
A ~Area de aporlacion 
Por lo tanlo: 
Q =0. 81 xlO. 41 x. 70 ~5.901-p.s. 

Aream2 
6765 
10000 

Considerando un aprecipilacion pluvial maxima de 24hrs lenemos. 
(5.90I.p.s.)(86,400seg) =509, 760115 =509. 76m3 

3640m2 1Az0tea de edificio mantenimiento:: 
250m2 1Az0tea de edificio auditorio 
300m2 TofEl azoleas 
1500m2 lAzea libre: 

% 'C' Típico 
40.35 0.85 
59.65 0.8 

TofEl. 

Tomando una prec/pi/acion pluvial anual aproximada de 700mm. X faclor de escurrimien/o(O.81)=567.00mm. X 16,765m2=9,505,755.00m/m2 
9,505,755.00/365 =26,0434.16f/S/dia 
El uso que se le dara a este opo de agua sera para:riegp, servicios sanitarios y contra incendio en caso de ser necesario. 

175m2 
900m2 
6765M2 
10000m2 

%x'C' 
0.34 
0.47 
0.81 

Así que se necesitara una dotacion de 64,390/1s/dia y el diseño de fas cisternas se realizara para dar servicio a tres dias, en caso de haber algun exedenteeste se canalizara a pozos 
de absorcion y cuando fa capacidad de este se rebase se mandaraal colector general municipal 
Por lo tanto:64.390m.3x3~ 193. 17m3 
Dimensíones:8.00x8.50x3.00 
'Calculo del eQUIPo de Dombeo 

8OMB4 H tofEl mis volumen a /lempo I tllclenCla ae la I u o vOI./oempo HP HP 4xQb) o' 
enviar lis sea bomba (n) lis/sea HIXO/75xn Pronuesto 3.14xv 

8-2 32.2 64,dYU 3600 0.80 17.89 6.14 6.5HP o.fOO 4" 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO INSTALACION ELECTRICA 

La acomelida de energla eléclrica se localiza en la parte posterior al acceso principal o sea en a un costado del acceso de servicios esta se conecta del poste de 
Iransición hacia la subestación del conjunto inmediata al cuarto eléctrico y planta de emergencia denlro del edincio de maquinas en la zona de servicios, el suministro es de 
alla lensión trifásica 440 volls en corriente alterna et calibre del cableado de esta será determinado por la propia compañia suministradora en base a la carga estimada de 330 
kva. La subestación cuenta con un translormador principal según caracterlsticas establecidas por la e.F.E. la cual reducirá a 220/170 volts con capacidad de carga antes 
mencionada, de aqui ta corriente se conducirá hacia el tablero principat de distribución ubicado en el cuarto eMctrico y de este se derivara hacia localizados en los dilerentes 
edificios del conjunto, localizados en lugar visible, seguro y registrable. 

La planta de emergencia se alimentara a través de un motor de combustión, de arranque automático en caso de lallar el servicio normal este responderá a no más de 
diez segundos de generada ta lalla, esta dará servicio inmediato a la iluminación de circulaciones, señalizaciones y equipos del cuarto de maquinas. Independiente det cuarto 
de maquinas general del conjunto, la sala OMNIMAX contara con su propio servicio de cuarto de maquinas que garantice el buen luncionamiento del mismo 

Iluminación en interiores. 
El tipo de iluminación en el conjunto vario de acuerdo a tas necesidades de cada tocat y et aspecto que se busco dar en cada uno de eltos. En ta zona de cocinas 

servicios de intendencia, cuartos de maquinas, administración, talleres y servicios sanitarios en general, se propusieron lamparas IIuorescentes de luz directa, que permitieran 
una visual ctara y nitida para poder realizar cada actividad; este mismo lipa de lamparas e iluminación se aptico en las zonas de salas de exposiciones donde se buscaba una 
iluminación constante y ctara combinada en algunos casos con lamparas incandescentes de iluminación directa y en otras salas utilizando también ta luz Iluorescente pero 
indirecta para lacilitar la atmóslera de ambientación que se buscaba en ellas. Los contactos son de 250 watls en su mayorla y de 500 en los locales donde se pudieran llegar a 
utilizar aparatos que demanden esta clase de energía. 

Iluminación en exteriores. 
Los estacionamientos, áreas verdes, plazas y andadores serán iluminados a través de luminarias solares que convíertan la energla solar en eléctrica que cuentan con 

las siguientes características: 

Lampara de 50 watls con circuito etectrónico de encendido y apagado automático, de esta manera se emplea una fotoresistencia que opera con et umbral de la luz 
natural y que acciona et circuito de ciclos repetitivos y automáticos de dia y noche, estos circuitos se alojan dentro de una caja de baterlas y están adosados a una placa de 
control que contienen los fusibles y un sistema que indica que este funcione de manera adecuada. El generador solar fotovoltaico, se empleara con fotoseldas montadas en la 
parte superior del poste, orientadas hacia el sur con una inclinación de 20 grados. La baterla a utilizar tiene una respuesta plan y constante del 60% de su capacidad total, no 
pudiendo exigirsele mas de esto para evitar descargas prolundas que atecten su vida útil, que este tipo de utilización oscila entre tos 3 y 5 años. 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATlAN 

~Af(:1I1 O EL J !JIt-v 

IIDO ae, 

lona 

Dilusi6n Cultural 

Espacio Luxes 
I Coefici,enle, de 

utilizaci6n 
ATea Fe 

'Ilm.n., 
:uxxJiup. 
Cae! x Fe 

tipo de 
iluminaei6n 

Lúmenes por Walts por 
salida salida 

No. De salidas 

CanlJol . 10 0.70 211 O 4700 
11 00 UJU )43 . O 4 (UU o 

Bodega 100..32 11. ,O U.70 251: O 4700 10 

se. 

, Ese. 
" !sffbulo Ese. 

1 500.00 1 0.63 
I 100,00 I 0.52 

200. 
200. 
lOO. 
500.1 

20011Q. 

~:~ 
500.110 

o, 

1.63 

O. 
O.: 

~ laews~~~=-~~~~~~~ 
1 $00 O.7() JT)388f 89 I LFD I 4 (UU I 80 1 50 
I 320.00 0.75 46153.85 1 UD 1 2650 I 150 I 32 

AI~XIr¿O !n el ~ 
~OO O, ~~j~6i7;~r--~LUO~-'--~3i,ro~IGU~.-~~-r--~4~ 
13.00 1 UD 3700 t 
77.00 3 UC ¡¿boU ¿, 

32.00 .70 7 LF[ 4700 'O 3, 
El planela Ti 'rra 

5~ ~7~ ~~~~7+-~U~OC __ ~~3~(ro~U~~~-+ __ ~ __ ~ 
,loo 0.75 10238:10 UD 3(UU 

~1.00 0.75 ~~81~85~~L~~0~-+_~~5'T-GO~~~~~~-4 
136.000,10' 8061L97 UD ¡¿boU 

Nueslr ;islema solar 

~~~~~~==f L--¡¡j¡jjIIJIJQ.:E'3u~, .. :5E2=E 12~79W"EG~~O I ~38 1 UD 1
I 

2650~--iI_",15;;-0_..l+-----o3",'OO __ --1 I 3st00 I 0.63 I 246.00 O 1 9566f67 I LFO 2350 I 40 1 82 

I ~ 
:~~: ~e Computo ~~~.~~ifL5 IJU ~;~ -~ Z;:,--+--';;';,--+---;,;,-~ 

I 500.0º- I 0.63 
1 100.00 I 0.52 

1 Esc. 
1.00 O. 
1.00 O. 
).00 O. 

I ~~~ I 
Sa/a di 

00 
4 '.00 

~~~ 

I 
I 4 ' 154 I 

6666.67 
1023UO 
4831,.31 

LFO 
UD 

LJ 

I 4(UU I 80 I 
I 260U I 150 I 

47 
;¿r 

~ :;~----+4--l 
~~ ~ __ +-~J~~ 
41UU 80 42 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Zona Espacio 

¡Ese. 
~tsc. 

Luxes 
I Coeñei,en/e¡ de 

uNlizaeión 
Alea Fe Upo de 

iluminación 
Lúmenes por Walls por 

salida salida 

f#,deQa WO 0.70 5833., 4700 
ID d 1.00 QjU 8750-, 41UU 

No. De salidas 

WO OJO 17027. '3 4700 8 

TaQuJlla ;J J.OO 0.41 4.01 U.I~ 463.4 U 41UU 4 

5 
3 

Gobierno 
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lona 

Servicios 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Espacio Luxes 
I CoeOdenle, de 

ulilizaci6n 
Area Fc 

I IÍmen •• 

,lKxSup. 
Coel x Fc 

lipa de 
iluminaci6n 

Lúmenes por 
salida 

¡Cuarto de, 250,.0, 0,4 18 00, 70,0,00.0 L D 4fUU 
'uarlo eléctrico 2bO. e o 39t D 4700 

2~ l.G o 4fUU 

Walts por 
salida 

No. De salidas 

2/ 
11 

~ños y I~ ),( -J._O~. ?!"--+..!.!ff'fi-+-~!!:-+-":I'~~+~!,!;D~+_.; ¿ffm-'tiO---4_~---4_-'-!f_-l 
F80=deQa"--____ --'--....!.'''''IW'''''. 0,.5 ;0,0, . o, 11. ;.42 LFD 2760 50 

I Talleres 30, . o .16 30. 1369 L 4fOO 10 
¿, bu 10 
¿rtiU ,o, 

6 
2 
4 

Gocinas 
Zorade ~ 

300.0 05J~O ~ ~6~1'>~~~~-~Lr.~D~-.-Tm4,(){,-',--onM-.--,-~ 
100.0, O. ',DO, 1.70 '702.70, LFD ZftiO 50, 
10,0,0 0.5 61.00 O, '924.53 LFD 2760 50 

salas 
I .1!!!2JlQ.. I 0,.37 I 90,0,0, I OfO 170270,3 I LFD I 4fOO I 80, I 

L-____ =:lHlood=eaa _____ ....JI-"J.!dQ!lQ. I ~7 I 21.0,0 I 0.70 3972.9i I LFD I ¿fbL .1 su 1 
12 
3 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

fABLERq CIRCUITO I 500 00 -1 250 00 2x25 500 3IXJ 200 150 80 60 TOrAL I FASE A 1 FASE B 1 FASE e jAMPERESICAUBRESI 

'·1 S 1500 "''' 11.36 12 
l::! " 8 '''' "SO 15.27 12 

A 
, " , 1S00 1600 14.55 12 
f."'; " 5 1520 ''''' 13.82 12 .. " 1120 1120 10.18 12 
es " 1120 1120 10.18 12 

- - 854. 2770 '"'" m. - < 

--
8 

---
¡-

!--

e f--
!--

~ 
~~ ~ 

f-r-
I-
r-

n f-
.. 

~ ~ 
.. 

--
= 

[ _. 
r-

-jf,j 

-m ~ ~ 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

~BLERq CIRCUITO 500.00 251)00 2x4O 2x25 500 3IJO 20IJ 150 80 60 TOTAL FA5EA FASE 8 FASE C lMPERES CALlBRESI 

C-1 .S "50 1250 11.36 " C·2 21 161" 16" 1527 10 
C-3 11 lJ8(J 8/JO 8.00 " C-4 " 21011 2/00 19.09 JO 
C~ " 21011 2/00 19.09 10 

" 10 21J 2100 19.09 10 
C-7 5 "50 11trO ".36 " " " 2100 1100 /9.09 10 
C-' l< 2100 2100 /9.09 10 

C_IO l< 7100 21O/! 19.1J9 10 
C·1f 14 2/00 2100 trl.09 10 
C·I? 14 2100 2100 19,09 10 
C-13 14 2100 2100 /9.09 10 

I C-14 7 10'" 105I! '" " C-15 :o 2",0 2000 /8./8 10 
¡:·/ti , 

"" /2.il} '/.36 " C-I! 14 2100 2100 /9.09 10 
C-IB 14 2100 2/00 19.09 10 
C-19 21 168/J ,,,. /SR 10 
C<O " 16 1600 /4.5!J 10 
C<1 8 2000 2000 /8.18 10 
e·22 8 2000 lODO 18 U/ 10 
C·2J 8 2000 1000 /8.18 10 
C;4 8 20011 2000 /8./8 10 
C-2:'I 14 1120 1120 ID. /8 " C-26 " 200IJ lOoo /8./8 10 
CU 10 " "" 11" 12.21 " (;-28 :a JODO 2000 18./IJ 10 

AlS !H1/ID 168!JO /6730 16630 
1.311< 

C·I 1 /1" /':iJ Ij 9! 10 
el lB /44{1 144(/ I3.lIY " G C~ 20 1600 1600 145tl 10 
C4 4 2000 2000 NI. 18 10 
C~ , 3 211" 2IBO I!IIV 10 
C6 , 3 2100 21l1li /982 10 

Al "no 3151! 3620 3ltro 
_ 3< 

C-1 2 1 "" 12:..0 flJti " Cl 5 "'" 1250 /l3fj " H 
C-3 20 1600 161)(1 /4.5!J 10 
e4 21 2160 21GO /9.64 10 
e-5 14 2/00 ,~IOO /9.09 10 
C. " ,,51! 195(J 1l1J 10 

9060 3·110 ."'" "" e ~¡ .'/. ,< 
C1 1 /lS(¡ 1150 15.91 10 
C2 16 12110 12" t! 64 " ca " 2"" 2"" /89/ 10 
C4 " 2tOO 2100 19J)9 lO 
C~ " 2100 2100 19.09 10 , 
" " 2000 2000 IH./IJ lO 
C7 16 "01 "ro 11.64 " c. " ,,,. 1120 10.18 " '" 10 ISI!/! 15111) 1164 1/! 

e-lO 5 "'" "'" 11.36 " C-lI 14 2100 2100 19.09 10 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

rABLERC ¡CIRCUITO 5OO.0IJ 251JOIJ 2x4iJ 2x25 ~ 3f}{) 20IJ 80 60 TOTAL FASEA FASEB FASEC 

I 

, 
, 

I 

I 

I ~ ~ 
J el "O 2000 2000 1818 /O 

" 16 4 , ;641) 1640 149.J " e~ , JJ 1140 2140 19.4;í /O 
e4 " "" 960 8.13 " " 15 /700 li'OO 10.91 " e. '" •• 000 721 " o ~94(J 2960 1/140 294(} 

J)I e I I '«-l. <, 
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ICalculo de las corrienles primaria y secundaria del transformador 
lJansformador lrifasico de330.5kva,440/220 volls 
Corrienle primaria 
Formula: Ip~KVAx 1000!Vp 3 Suslituyendo: 330.5xl000/440x1.732~ 433.68A 
Corriente secundaria 
Formula' Is~KVA xl000!Vs 3 Sustituyendo' 330.5xl000/220x1.732~ 867.37A 
Calculo de conduclores en circuilDs de lJansformadores 
Lado primario. 
Realizando el calculo considerando un respaldo 
se loma el 125% de la corriente nominal. Por lo lanlo: 1= 1.25 x 433.68=542. i A 
Se "Mzaran conduclores TWcalibre 2000 que lJansporlaran haslE 560A 
Lado secundario 
Se calcula la corrienle al 125% Por lo /anlo.· 1= 1.25 x 867.37 ~ 1084.21 A 
Se utilizaran 
ICalculo de 

Localizacion 

; de cobre ,,,",,cn, ; LS al/a , tiDO .". , 1000 Que. ,lo 1 175 A 
; para cargas 

Caraa lo/al S· I I VollaJe enlre Facl. PoI. Amoeres Ic=1 xF.U Calit 'es de 
Wal~ IS ema I . fa;~ 'EQ Fp=c )s& F.U =0. 

r-----T.~+-';C 9' 10$-61;0-,",,~ :~ ~~ lé 2, 

57740 ~ IH 220 iO 
1; 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

Neade IU';::lt ,,,'o,, U"'~'" 
~ 

'21 ~ j;imm laQ 
92 2. 92 1;lmm ,¿( 

....I '!.L j; lfl1r!!. i!ill 
.78 Imm Ji '--
.I~ Imm ;--
.~ 'mm 

mm ~x:J(JA 
í.78 mm JX¿V 

?:L I!L lflIIL ~ 
3mm 
'~mm 

J I!L ~ íA 
1; 100. 96 ~mm 3x 12:!,i 

TESIS PLANETARIO 249 



GlIIIIIIIIIIIIIIII',ID 

OIIIIII',::',IIII:I:',IITD 
~I:IIIIIIIIII::IIIIIIIII:~ 

/ d01111
1
111

1
11111

1
1
1
1111111:IIID 

+ 
NOTAS: 

NOt,jENCLAIURA 

PLANTA DE ACOIIETIDA y SUMINISTRO GENERAL 
DE ENER61A ELEeJlllCAkTAllLEROS Da eeNJUIftIfta-o.--------~ 

N E T A R , G _DRENO _UA GERARDO I,J,II.AM 

o ;jfI ARQUITECTURA :;:;: 

TE8I8_ 
PARA OBTENER EL TITULO DE: 
ARQUITECTO " \.. " 

251 



253 



· .' 

•• c, .... ~ 
... T ••••• 

255 



257 



... " .... 
• " •• 0 •• 

259 



"""'"""""' ...... 0....- 1.......". .. , 

I 

~ 

"" 
1/ 

- ::.= 

~
_. 

.' -
l.'.' __ . ;.r~ 

........,.. ............... T..,.... ... , 

(jP:, ""'! -;:.'> 

:::-
~.;:. 

~ . 
~ '0' r' " ""'-7" .o' .. 

CORTE 1-1 TE8IB_ 
PARA OBTENER EL TITULO DE: 
ARQUITECTO 

---1 _ .. - .......... 

~~~.~~.= J ___ o .-"' .. _Do...., 1"', ....... 

"- ~""---

D E TAL L E 

1. N E T A R o 

-~ ~~-'- ' 

~~-:;I$ ~ 

..., ........... OJOCD<>< 1 .......... ,.,.. .. ' ......... 

,. l' ... ~~~-----

= 

DETALLE 2 

_ORINO UU GElARDO 

+ 
NOTAS: 

{8
..- '\ 

!F.! 
.' ". A'-

ARQUITECTURA 

261 



¡ , , , , , , , , , , , 1 , , , , 1 l.l. ' I I I I I I I I 1 I , I 

llllW J1 I 
¡ ¡ 1 I I I ¡ 

I ¡ I III I ¡ ¡ I 1111 I I ¡ I : l\.jl III I I I I I I ¡ I I 
NOTAS: 

¡ ¡ t i III ¡ I I I I I ¡ I I : i : i 11 : 1 : : f i! ! I ! 11 I 

.. J .1 .1, I 
¡ 1 1 1 I I ¡ , 

I ), ' , I I :¡GI , " , " , , II I 1 I 
I !1~11 , , , 

;¡ 1 ¡ ¡ I I '¡¡'jJ"" , JJ " ';~, ¡, ,1IJ' .¡[:.'1~j ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ;;; ¡; IC¡I I 1 I 
> , 

,~¡ 
> 

~¡ ,~¡ 
>. , , > 

I I I I I I I I I , I , , , I I<¡ I , I 

~ 
~ '!I 

::> .., 
z 

J.-rn ¡ I i l!l. 8 
I -' 

1 
. w 

I i . I 11!1 
o 

l' I I ~ 

'l' 
. [) >+ ..r>. - -Do-

" El w 
o ili o 

'~F " '" t--- ---j o j! ! ~ 

If1 
• 

lilll 
1- :1~gW--3¡ , 

" II! I I h i 
+ ® -~ t -~ 8: '1' ~ I ;8' IF!' 

--- -1, --~ A.Q1 - ~ ~ =V1 .. 'u",.u Tl!88PROFE8Il'''' N E T A G ,r I08INO MUA GIRAlDO ...... 
~ :::;::~~ PARA 08TEHER EL TITULO DE: L A R , ---........ 1:="10 R Q U I T E e T o::::j l' ----9 iP'1 ARQUITECTURA ........ 

263 



ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO DE ACABADOS. 

Se realizo una propuesta de acabados en casi todo el conjunto, buscando que estos cumplieran con su objeovo de dar las condiciones propicias para el desarrollo 
de las acovidades en cada área, perdurabilidad y mantenimiento así como flexibilidad para su ejecución durante et desarrollo del proyecto y luncionamiento del mismo. 

En las zonas exteriores se propusieron áreas jardinadas o superficies permeables que permih'eran ya fuera la recarga de los mantos o la recolección para su 
utilización; en las zonas exteriores a cubierto materiales traslúcidos que permioeran la iluminación pero a su vez la protección de estas zonas, como lo son los pasos a 
cubierlo y las explanadas. 

En las zonas de servicios tanto internos como al publico, se propusieron elementos como el azulejo que fueran perdurables y que permitieran el mantenimiento de 
los mismos, mientras que en las salas de exposiciones el proponer colores ciaros u obscuros en su totalidad que permioeran al unisono con los juegos de luces y los 
elemenlos mismos de exposición crear un ambiente dentro de cada una de ellas, mismos acabados que pudieran ser removidos corno en el caso de los platones o muros 
provisionales que darían pie a que estos ambientes fueran diversos según las circunstancias de exhibición. 

En to que respecta a la sala de proyecciones OMNIMAX se le dio un seguimiento at sistema conslJucovo asi corno a las propuestas de acabados recomendadas 
para su adecuado funcionamiento de la sala, pero sin dejar que estas normas nos limitaran, den /Jo de lo permilldo se busco darle un carácter, una identidad significativa, 
como fue el proponer como parte del diseño yen el cual el acabado tiene una valia muy relevante por encima del resto de los del conjunto ya que este elemento es la parte 
principal del proyecto y como consecuencia no debiera desmerecer en ningún aspecto este moUvo; se propuso él poder llevar a cabo un edificio que ya de en /Jada es 
poco común al uolizar esta ligura geomé/rica para contener alguna función de cualquier índole, darle una imagen emulando lo que seria el globo terráqueo a base de lorrar 
la geodesia tubular en su exterior con elementos modulados de panel W, que permitirán al ser recubiertos después de los impermeabilizan tes con un aplanado rúsUco con 
el que a su vez definirá la superficie esférica de este elemento y pintándola de manera que se pudiera lograr este aspecto, y de este modo el poder darte al edificio mas 
relevante del conjunto un acabado con el que se lograría cumplir con el objelivo de idenUdad y relación COI} el terna. 

Además en cada zona, edificación y local opa se hizo un planteamiento de acabados para poder dar a conocer la propuesta lipa con la cual se le daría seguimiento 
a los demás de su modulación. 
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VER PLANO AC-01 

PISOS ACABADO lIASE 

í"} 
TR41At-n::r,T0 DE TERR[lJ<J N;.TU~AL 

E::( ARIFlC,;IX ¡. BASE DE '?EMO'lE':;¡L:::. - f-.'utA::CESERLI) y U)\,1F,.:..Ct.RI.O " S'5"; 
FF'OOOF'. 

/:;', 
:~.t.TM.\I:::f\ 1(1 DE lE¡::;.P(N') NAl'U-At 
Ese t.RIFlI:;"OC A 8 .... SE or: ~EMO\JE~!..:::. 

~/ 

, 
11.J',:::CE~,[F(I_O y CO\~FH._-I\P.LO 'c 9""; 
PPüCTOR 

FATAMI::I\ TO DE l[F'R[lJO NATU-Al. 
"::') ES ... -:ARIt¡(ADG • BASE DE :;:EMO'/E~L8. 
',_ .... ¡""UlJ.:::C ESEf?LI) y COVlF',l..CI,RLO " 95~ FF-'OCT0R 

'7') 
-;-~¡lTAMI::I\T0 DE lEPPEHO N¡,TU-!\L 
ESCARIFU:,\OC A 13ASE Uf: =<EMO\¡(~L:::. 

,~ i-'Jt,.~::CES[RLO y CO'MP,t..CI,RlO "L 9~'-; 

~';:"CCT'J¡;' 

AZOTEAS ACABADO lIASE 

<!.) 

(El) 
'-

/c\ ,-' 

Le S"'CERC, IJ.AllA ELECTROSOLDAI)A. 
C~Pt. O, CDtAPr;:ESIOI 

GfO)E~ICA , 8/,SE )E ESTR:::OESIRUCT JPA 
TlBlJ.AR, PA'lEL .. v ..... 

CUBIERTt. DE LAtvlNA Et~GARGOL.4DA 
FlhJfRC CAL 26 

............ 
........ L .. , ..... ......... 

.... ......... , 
PARA 0B1B<I!iR EL 11l\A.O DE: 
ARQUITECTO 

ACABADO INTERMEDIO 

SU6-8AS::: HIDRAUlI2.; A BASE CE 
I,GR~]ADO I..1AXIMC l/2M CO\WAC ~AOO 
"L '007. PROCTOR CEMENTA") .... 

lIE~P:'" VEGETAL 120.-15 

SUS-HAS::: HIDR.AUlr::. " BN)E CE 
{,GR::GADO MA~(It.1C 1/2" CO\.lPACIlOO 
"L '00% PRQC10R CEi.I[I..¡T;\)t.. y 81\';;:;: 
D[ AREt,A 

SuB-8AS:: HIDRAUU:.'I , BASE CE 
,L.GR:'':;AúO IvlAXIMC l/,-' CO\iP;.;C-ADO 
hL 'O'J~ Pf~C)Cl0R CEf..1[:I',liA):', 

ACABADO INTERMEDIO 

~EllENO )E TEZO"JT _: 9CMS 
:::1\ TORTADD t..IO~ERO CE'J.UJTO -('AL ->\~Et'-:A 
1.1,10 MPE:::f,IEI\8l1.::A\lTE DE: FIElIF:'Q 
e CA.RTON AS~'AL-I::ü, 1.1Q,?TER0 C:IV[I'¡-O 
AREI'IA 1 . .3 

I\APE RM [AEI J2At.JTE, MORTEPO 
CElAEN10 CA. ARE~IA 

AISLANTE DE F SRA DE VIJRlr) P-7 
VITROTEF:II.~ )E 2- DE ESF'ESO~ CON 
FORRO DE VlfllL 

ACABADO FINAL 

rifa,\!: )E CO\JO:'[-:-O ;-'t :NJKG:(V~ 

PA:;n tH ~C>LLC' 

"O·x:-~ " 

rlR~.1[ JE CO'J(.RCl: :-'e lIJJI~,::-;:C\~::: 

ACABADO FINAL 

lAOi? !..Le) )E 1: •. :.,.1 <J .E:>-':':::[I\OO) 
r:01\ r['AUllO ~P!S 

Po('A({ADJ COH ¡:1·"¡~l.!¡::·A ACRI10lJ v~f\IOS 

COLO:;'ES 

PltHUR.':' EV'l'l(:A VtRCA CCM['< 

(OH 

,.--.... "\, 

~l: --.r . ... 
"-"-'''-' 

..... 10(...".,. 
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VER PLANO Ac-42 

PISOS 

MUROS 

ACABADO BASE 

FIRME DE CONCRETO fe 150 kg/cm2 

FIRME DE cor~CRETO fe 150 kg/cm2 

FIRME DE CONCRETO re 150 kg/cm2 

FIRME DE CONCRETO f'e 250 kg/cm2 

ACABADO BASE 
MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 
6)( 12ü4 JUNTEAOD CON MORTERO CEMENTe 
ARENA 1 5 

ACABADO INTERMEDIO 

PEGA MARMOl 

PEGA MARMOL 

BAJO ALFOMBRA 

ACABADO INTERMEDIO 
APLANADO FINO, MORTERO CEMENTO 
1,4 DE 2MS DE ESPESOR 
PEGAZULEJO HASfA 1.50mts 

ACABADO FINAL 

MARMOL BLANCO CARRARA 40x40x2cms 

MARMOL VERDE TIKAL Y BLANC040~40x2cms 

ALFOMBRA 

ESCOBillADO 

ACABADO FINAL 

ARENA PINTURA VINllICA 
AZULEJO llxl1xO.5cms 

MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO F o ORlER CE"ENTO RENA 6~ 12x24 JUNTEAOO CON MORTERO CEMENT APLANADO IN. M o M A PINTURA VINllICA 
ARENA 1 5 1,4 DE 2MS DE ESPESOR 

MURO DE BLOCK DE CONCRETO 20)(40x15 
JUNTEADO CON CEMENTO, CAL, ARENA 
l.1 la CON JUNTA DE 6mm 

MURO DE PANEL W DE POLlESTIRENO 
EXPANDIDO DE 2.44x 1 22x.O.05cms 

MURO DE TABLAROCA 

BASTIDORES METALlCOS 
COLCHONETA DE FIBRA DE VIDRIO 

TABLAROCA PLACAS DE YESO 1_22~2.44 

RECUBIERTAS DE TELA 

APLANADO FINO, MORTERO CEMENTO ARENA PINTURA VINILlCA 
1,4 DE 2MS DE ESPESOR AMBAS CARAS 

CAPA DOROCK DE 1.5mm DE ESPESOR PINTURA VINILlCA 

PLAFONES ACABADO BASE ACABADO INTERMEDIO ACABADO FINAL 

LOSACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE 
AL FUEGO 

LOSACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE 
AL FUEGO 

LOSA DE CONCRETO ARMADO f'c250kg/cm2 

BASTIDOR METALlCO 

MALLA COLGANTEADA 

GEODESICA A BASE DE ESTERElESTRUCTURA BASTIDORES METALlCOS 
MODULADA COLCHONETA DE FIBRA DE V1DRIO 

W I ·:::':·;::·~¡ TESIS..."...,..... )~ ."..... PARA OBTENER EL TITULO DE: 
........ ARQUITECTO 

E T N A A R 

PLAFOND DE PLACAS DE YESO 61 ~61 ~03cm 

APLANADO DE YESO 

PINTURA VINILlCA 

MODULOS DE ALUMINIO POROSO BLANCO 

I G . r- _OUNO _nA GUARDO 

J :JI ARQUITECTURA 

NOTAS: 

:l!i " .. ... 
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VER PLANO Ac.03 

PISOS ACABADO BASE ACABADO INTERMEDIO ACABADO ANAL 

0) FIRME DE CONCRETO f'e 150 kg/cm2 PEGA MARMQl MARMOl BLANCO CARRARA 40~40x2cms 
NOTAS. 

e FIRME DE CONCRETO fe 150 kg/cm2 ESCOBILLADO VEA Pl.ONO AC~Ol 

C0 LOSA TAPA DE CONCRETO ARMADO ESCOBILLADO 
f'e 250 kq/cm2 

@ FIRME DE CONCRETO fe 150 kg/cm2 BAJO ALFOMBRA ALFOMBRA 

MUROS ACABADO BASE ACABADO INTERMEDIO ACABADO FINAL 

0 
MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO APLANADO FINO, MORTERO CEMENTO ARENA 

PINTURA VINllICA 6)( 1 2)(24 JUNTEADO CON MORTERO CEMENTC 1,4 DE 2M$ DE ESPESOR AZULEJO 1 1 x 11 xO.5cms 
ARENA 1 5 PEGAZUL[JO HASTA 1.50mls 

[2] MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO APLANADO FINO. MORTERO CEMENTO ARENA 
6" 12)(24 JUNTEADO CON MORTERO CEMENTe 1,4 DE 2M$ DE ESPESOR PINTURA VINILlCA 
ARENA 1,5 

0 MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO APLANADO FINO. MORTERO CEMENTO ARENA PINTURA VINlllCA 
6x 12)(24 JUNTEADO CON MORTERO CEMENTe 1,4 DE 2MS DE ESPESOR LOSETA HASTA 1.50 

0 
MURO DE BLOCK DE CONCRETO 20X40X15 BASTIDORES METAlICOS TABLAROCA PLACAS DE 1.22X2.44 
JUNTEDO CON CEMENTO, CAL. ARENA COLCHONETA DE FIBRA DE VIDRIO RECUBIERTAS CON TELA 
A~mll «:GN JUNTA DE 6mm 

PLAFONES ACABADO BASE ACABADO INTERMEDIO ACABADO ANAL 

&. LOSACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE 
BASTIDOR METALlCO PLAFONQ DE PLACAS DE YESO 6h6lx03cm. 

~7-·oc-,l 
AL FUEGO ! "' :r 

& LOSACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE '~s! AL FUEGO 

6 CUBIERTA DE LAMINA ENGARGOLADA 
),~ 

PINTRO CAL 26 
BASTIDOR METAlICO PLAFQND ACUSTICO 

::ll (F .. ! 
" .. " .. ' 

roe ,.,....:"" _ ~~ '1- ........ .. ' .... , .... 
E T I G ,1- ........ u .E ..... W<.UL 

~ C~ \ ....... ,~, ..... - )~ A N A R 
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CONCEPTO 

PlAZAS 
EXP. rnNI, léS 

u:> 

u Ué fiL ,:>u 

éX 

'Ul1U1fI 

BANU~ 

BANOS y 
IH 

I l/VAS 

COSTO APROXIMAOO DEL PROYECTO 

I COSTO DIRECTO x m2 INDIRECTOS I COSTO TOTAL xm2 

LUN,lS tA, 

1,300.00 
1m 

UU.UU 

.?nnn% 

30.00% 
30.00% 

10U.UU 3U.UU'!> 
8jU.UU 3U.UU'!> 

LUN I Ué 
,3UU.00 30.00% 
',500.00 30.00% 

Inn 30.00% 
I.nn 30.00% 

30.00% 
3U.UU'!> 
30.00% 

'UU.UU 3U.UU'!> 
nn nn iU.UU'!> 

/.UU'!> 
I,UUU.uu /.UU'!> 

/.UU'!> 

?,snnnn 
1 fifln nn 
1.?nn.oo 
',finn nn 

650.00 
208.00 

1,105.00 

1,690.00 
?·'in.oo 
.185.00 

? finn nn 

I fi4n.nn 
i "in nn 

.?4n.nn 

ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

vv, ,~:~~v~~, _o 
<-UN:>/ HO/U1l m",¿ 

43749.43 
1500.00 
3110.00 
&77.UU 

jU7U.UU 

jef.UU 
7549.00 
377.00 
407.00 
8&U.UU 
4&4.UU 
3UU.UU 
7ZUU.UU 
3jU.UU 
3jj.UU 

fU. 'U 
ZU.UU 

fUIIIL 

COSTO TOTAL 

109,31 

4,U4 UUU. 
',301,6UU.' 

311 
j3, 

8&U,' ¡3U. IU 
24, j3· 'jU. IU 

ZU, '4j.IU 

.r~ 
&1 

3,~ 

~~ 7, . 

114,:'1 
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ARQUITECTURA UNAM CAMPUS ACATLAN 

FINANCIAMIENTO 

Al concebir la creación de un Planelario donde intervengan de manera conjunta varias instituciones publicas y privadas, se busca proponer que su participación sea 
de manera activa en los elementos necesarios para su buen funcionamiento y como consecuencia obtener beneficios satisfactorios. Con referencia al aspecto económico ta 
participación inmediata y los créditos adquiridos lIegarlan a través de las diferentes agrupaciones según sus medios y condiciones particulares, estableciendo condiciones 
para estas aportaciones según acuerdo entre los participantes. 

El gobierno del estado pudiera proveer de las condiciones propicias y facilidades para la elaboraci6n de la obra y en su participaci6n económica directa aportar el 
terreno para la realizaci6n del proyecto. Los medios y condiciones de las instituciones privadas pudieran ser más factibles en cuanto a su cooperaci6n econ6mica, mientras 
que en el caso de las organizaciones publicas tal vez no pudiera ser mucha, pero su participación en cuanto a piezas, condiciones adecuadas para las exhibiciones y 
búsqueda de convenios internacionales debiera ser de gran valía y calidad además de que se pudieran obtener aportaciones de instituciones extranjeras que estuvieran 
interesadas en promover aspectos de sus trabajos en nuestro país. 

En la actualidad el precio cobrado en nuestro país por ver una exhibici6n en un planetario es verdaderamente accesible, es muy poco el precio pagado por ello pero 
de la misma manera es lo exhibido es equivalente al precio pagado; muy poco y no actualizado. 

Las edificaciones con similares condiciones de exhibici6n llegan a cobrar el acceso entre 60 y 90 pesos, en nuestro pais el establecer convenios de patrocinio con 
instituciones escolares y otras, lacilitaría la visita a los niños, personas a las que en su mayorla estaríamos mas interesados en informar acerca de lo exhibido y que en su 
momento no contarían con los medios para considerar esa cantidad. 

Si el acceso se considerara de 60 pesos de acuerdo al numero de visitantes promedio diario que tendríamos este seria de $90,000.00 que anualmente estariamos 
considerando alrededor de $32,850,000.00 

Es así como: 
$174,921,204.00/$ 32,850,000.00=5.30 años 

Todo ello sín considerar los diversos egresos como: mantenimiento, salarios, etc. e ingresos que se pudieran dar en los casos· de las concesiones comerciales, 
patrocinios y otros que modificarían to considerado anteriormente. Que dado el tipo de proyecto propuesto esta dentro de lo considerado habitualmente. 
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CONCLUSIONES GENERALES 

La elaboración y culminación de este trabajo es orgullo y satisfacción personal, consecuencia de los conocimientos adquiridos duranle la enseñanza escolar en 
combinación con tos de la vida diaria, aportados por diversas circunstancias y personas. 

Las enseñanzas académicas siNieron como base para la convicción de desarrollar un proyecto que en su elaboración me permitió poner en practica lo aprendido 
durante mi lormación profesional, profundizando en el lema, interactuando con los usuarios y seNidores, adquiriendo responsabilidades, conocimiento en cuanto a 
necesidades, elementos, lécnicas y herramienlas de la aclualidad, en fin; experiencias que me permitirán mas tarde desarrollarme en mi vida como prolesional. 

En este {rabajo se abordo la formulación de un Ptanelario, dentro de un conlexto de la vida real del pais, se analizo su gestación y las investigaciones en torno a su 
convivencia y sus posibilidades, tos an/ecedentes y las caracteristicas de su momento, su apoyo en la tradición y sus orlgenes, pues él remitirme a ellos, me abrió el camino 
para encontrar su esencia y autenticidad, de esta manera se encontró solución a los problemas y se lograron conclusiones que determinaron un programa de uso y 
luncionamiento de los espacios, asi como la selección de sistemas constructivos y los materiales utilizados, la integración del proyecto en su planteamiento como espacio 
socialmente útil yen las consecuencias de su integración en el ambiente. 

Este proyecto es el análisis y la respuesta de una necesidad, prioritaria en el sentido de actualización y reconocimiento de tradiciones y trabajos de nuestra propia 
gente del pais y el extranjero para con la humanidad, y medio para satisfacer inquietudes y despertar curiosidades en la gente que pudiera aportar conocimientos al tema. 

Las dileren/es etapas de realización de este trabajo, no solo me aportaron soluciones e inquietudes con respecto al tema si no que también me convencieron de que 
de ahora y de siempre, la arquitectura demanda corresponder a los requerimientos de su medio y de sus hombres, como consecuencia, tendrá expresión propia y un valor de 
apor/ación, esta definición no solo se debe de considerar en la aplicación de la arquitectura si no también en sus métodos de ensenanza buscando tener una actualización 
constante que haga de estos los mas adecuados a la época y circunstancias de trabajo en las que se desarrollaran los futuros profesionales, transmitiéndoles los 
conocimienlos, ensañándoles las herramienlas de aclualidad y los pasibles medios en los que se pudieran desarrollar y las consecuencias que pudieran obtener de cada uno, 
todo lo anterior basados en la teoria pero rellejados en ejemptos concretos y de actualidad. Por otra parte, al proyectar el comprometerse a considerar tos diferentes 
elementos y factores que inteNendrán en el proyecto, considerando sus requerimientos en ta medida que ast sea necesario y buscando un equilibrio adecuado entre ellos, 
todos de manera simultanea y así, como arquitectos nos permitirá cumplir satisfactoriamente con nuestra profesión. 

Es asi como el proyectar un Planetario me SiNO para culminar conjuntando una serie de factores y conocimientos académicos aplicados; buscar crear espacios 
habitables que la gente pueda utililar de manera satisfactoria y agradable; y como consecuencia el ser útil, que es la más alta primicia que tiene todo ser humano. 

Muchas Gracias 
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