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LIntroduceidn

Las recurrentes crisis que nuestro pais ha sufrido durante los Gltimos afios han
afectado en forma negativa todas nuestras actividades productivas.

Uno de los primeros sectores que resiente los embates econdmicos es el de la
construccién v debido al impulse al agro existente en la actualidad, algunas
corspanias del ramo han reorientado sus esfuerzos al disefio e instalacién de
sisternas de riego. Con ello se han generado una gran veriedad de nuevas
necesidades que son el catalizador para la creacidn v aplicacién de tecnologias que

coadyuven con el desarrollo de las actividades productivas.

Entre dichas necesidades, se requiers contar con una solucién informética que
permita la creacién y administracién de los presupuestos necesarios para la
ejecucion de ias obras de riego. pues en las actividades productivas de la industria
de la construccion los costos indirectos por tales conceptos son muy significativos.
De igual forma, una malz administracién de los presupuestos resulta en pérdidas

economicas derivadas de excesivas o insuficientes adquisiciones de material.

Por otra parte. hoy en dia los recursos humanos tienen un costo muy alto lo que
resuita en una elevacion de los indirectos pues es necesario destinar muchas horas
hombre a las labores repetitivas involucradas en la creacion de un presupuesio Las
demoras en la generacidn de presupuestos no sélo afectan por concepto de salarios.
sio gue muchas veces tienen un impornante “costo de oportunidad” v de imagen
corporativa al no proporcionar un servicio expedito al clienie

La participacion de ias soluciones informdticas en las actividades arriba
mencionadas redunda en una reduccion de costos administrativos v de mano de
obra. disminuvendo asimisme las inexactitudes en la adquisicion de material.
Adicionalmente se minimiza el error humano y se facilita la disponibilidad de la
informacion gracias a los grandes avances en telecomunicaciones que disframos
en nuestros dias.

Lo anterior motiva el presente trabajo. el cual pretende crear un sistema de
informacién automatizado que contribuya con la construccion de sistemas de riego
al proporcionar una herramienta administradora de presupucstos.

Cen lz intencidn de no cacr en vicios de comprension derivados de traducciones en
¢l presente trabajo se respetan clertos Wrminos delidioma Inglés y se presentan en

CLISIVIS,




2.Conceptualizacién
2.1 Un Acerczmiento g las Bases de Datos

La expresion database o base de datos empieza a popularizarse por alld de la sexta
década del siglo veinte para agrupar un concepto que hasta entonces era referido
como conjuntos de datos o conjuntos de archivos, mismos que no contaban con las
caracleristicas de no redundancia, independencia de datos, seguridad, accesibilidad
en tiempo real e intercomunicacion. La incorporacion de tales concepros se fue
realizando de forma gradual conforme surgieron y se difundieren sistemas para la
administracion de datos cada vez mas eficaces.

Una definicién establece que una base de datos es una coleccion de datos
interrelacionados v almacenados en conjuntos sin redundancia. Se crean con la
finalidad de servir a unz o més aplicaciones de la mejor manera posible al ser
almacenados de forma independiente a los mddulos que los emplean.
Adicionalmente cuenia con mecanismos perfectamente definidos para agregar,
modificar. extraer o eliminar datos.

La orgamzacién de una base de datos debe ser seméntica. es decir, representar el
significaao de Jos datos de forma correcta v eficiente. A diferencia de los
programas convencicnales en los que los datos se organizan de acuerdo a la
comeniencia de ellos. en las bases de datos Ja estructura organizacional es
independiente del programa pues eila sera expiotada por més de una aphcacion.

En una base de datws Iz informacién se almacena en uno o varios archivos
caractenzados desde un punto de vista organizacional que serd determinante en el
desempefio reportado por las operaciones que se cfectlien con la informacion como
por elemplo su almacenaje o recuperacion.

En términos generales en una base de datos se realizan las siguienies operaciones:

a  Construceidn del conjunio de datos

e Adicion de elementos al conjunte de datos

e Elminacion de elementos del conjuinto de datos

e Recuperacion de clemenios del conjunio de datos

o Reduccidn de conjuntos de cardinalidad elevada o formaes manejables




La estructura de una base de datos es jerarquica y consta de Jos siguientes niveles:

o Conceptual. Los datos deben ser lo suficientemente significativos como para
provocar acciones basadas en modelos.

¢ Descriptive. Describe los elementos o eventos.

o Organizacional. Garantiza la independencia de los datos.

o Material. Corresponde al hardware.

Un DBMS (Darabase Management System) o sistema manejador de bases de datos
es un conjunio integrado de programas que apoyan a una base de datos.

Los objetivos que se plantean a una base de datos son:

o Maximizar la claridad semdntica de las relaciones.

o Mantener 12 independencia.

o Minimizar el ntunero de relaciones.

o Minimizar el ndmero de registros.

o Minimizar ¢l nimero de conexiones entre relaciones.
o Minimizar el ndmero de atributos compartidos.

Globaimente una base de datos pretende mostrar las entidades de datos que existen
para apoy ar procesos especificos asi como establecer las estructuras de datos en las
que se apoyard el sistema propuesto.

Basandose en un levantamiente de informacidén se realiza un estudio de
planificacion de datos de donde que se extraen las entidades de datos nicleo para
iniciar un disefo basado en el modelo entidad-relacién.

El modelo entidad-relacion es una herramienta enfocada a facilitar ja estructuracion
de los datos empleados en las tareas de analisis va que las relaciones entre las
entidades de datos proporcionan una vision global de las funciones operacionales
que el sistema desempefiara, registrandose unicamente las enudades v elementos
claves. Se parte de un diccionario de datos que determinard Jas emidades del
sistema propuesto. indicando el nombre de la entidad v sus relaciones para con
todo el ambiente.

Bl diagrama resultante representa el primer eshozo de tas entidades v relociones
requentdas para @f sistema v oes suscepuble de ser depuraco v oreorcanizedo en
furcion del surgnmento de nuevas entidades debido a fa captacion de informacidn

- Fgoe 1 RO R Ty
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Una vez que se cuenta con este diccionario de datos (derivado del levantamiento de
informacidn) se procede a-definir las posibles enmtidades nicleo gue basicamente
represenian las dreas del proceso sobre las que deben registrarse datos para obtener
un funcionamients &ptimo, en general en las charlas con el usuario son
mencionadas mediante sustaniivos.

Ahora se introduce el concepto de cardinalidad, que representa el nimero de
ocurrencias de une entidad con relacién a las ocurrencias especificas de la owra
entidad pudiendo tomar uno de los siguientes cuatro valores: 1:1, 1:N, N:1, N:N
(donde N pertenece a los naturales).

El modelaje de relaciones entre entidades tiene caracter facultativo. es decir. que
representa un criterio que define si una entidad debe ¢ no estar relacionada con otra
entidad cuando se crea la primera. Las relaciones entre entidades definen las
dependencias entre las entidades nicleo en cuanto a la cardinalidad, debiendo
especificarse la naturaleza de tal relacidn pudiendo ser ademds de facuitativa,
obligatoria.

2.2 1 Modelo Relacionzl de Bases de Datos
2.2.1 Descripcion

Necesariamente, un Sistema de Bases de Datos representa v manipula entjdades
(registros de tablas) v las relaciones entre elias. la calidad es directamente
proporcional a la facilidad v conveniencia con que lo haga.

A Jo largo del tiempo se pueden observar diversos enfoques en cl modelaje de
bases de datos. ahora presentamos los principales.

o Enfoque jerarquico o de arbol
La relacion entre 2 entidades es representada mediante la posicion relativa de
arriba hacia abajo v de derecha a 1zquierda.

¢ Enfogue de red )
Las relaciones son representadas mediante mecanismos de conjunios de
entidades.




o Enfoque relacional

Fue concebido por E. F. Cood para evitar desventajas de los modelos anteriores.
Este enfoque visualiza la base de datos l6gica como una simple coleccién de
tablas bidimensionales, llamadas entidades, Jas cuales son consideradas planas
DOr 1o existir grupos repetitivos. Los usuarios con poco ¢ ninglin entrenamiento
en programacion pueden comprenderlas y manejarlas, pues a diferencia de los
otros enfoques, no implican ninguna consideracion de aspectos posicionales, de
apuntadores ni de rutas de acceso.

As{ pues, el enfoque entidad-relacion posee su propia terminologia, la cual tiende a
emplear palabras relacionadas con las matematicas dado aue su fundamento tedrico
se basa en la teoria matemadtica de ias relaciones.

Globalmente, una base de datos es un conjunto de entidades y un conjunto de
relaciones entre ellas y generalmente se hace referencia a ella mediante un modelo
relacional de datos, relaciones base o base de datos relacional siendo
responsabilidad del administrador definir tal modelo de datos por medio del
lenguaje descriptivo del modelo relacional de datos.

Se conoce como modelo relacional o vista, al modele de datos particular que un
usuario extrae del modeio relacional de datos siendo una coleccién de relaciones
que puede derivarse del modelo de datos siempre y cuando sea permisible. El
numere de submodelos bajo un modelo de datos es arbitrario v puede ser igual o
menor a él. Jo que permite que un numero finito de usuarios emplee el mismo
modelo de datos por medio de submodelos.

En zfios posteriores a la introduccion del modelo relacional se fue desarrollando
una teeriz relacional que asiste ai disefio de bases de datos relacionales asi come en
el procesamiento éptimo de las peticiones de informacion de los usuarios de las
bases de datos.

Una base de datos relacional es una coleccion de entidades o tablas. cada cual con
un idemtificador Gnico ¥ una estructura similar a la representada en su modelo
entidad-relacion.

Entonces, dados N conjuntos D1, D2, ..., DN,y R es una relacién sobre los N
conjuntos. entonees R es un conjunio de N-tuplos con su primer elemoento en D1, su
scounde elemento en DZ. .. su endsimo elemento en DN,




Ei grado de Ja relacidn es el.dominio al que corresponde liaméndosele binarias a las
de grado 2. temarias a las de grade 3 y enearias 2 las de erado N. El término tabla
se refiere al conjunto de N-tuplos generados por una relacién.

Una tabla orelacidn cuenta con las siguientes caracteristicas:

a)

o)

b)

¢l

Cada entrada es un dato elemental v no hay grupos repetitivos (se representa una
v s6lo una telacion). Si cumple con la no repeticion se dice que se irata de una
relaciéon normalizada.

Al domirio le es asignado vn identificador Gnico v es un conjunio de valores dej
mismo daio elemental.

Todos los N-tuplos son distintos, es decir, no hay vectores duplicados.

La semantica aplicada o el contenido de la informacién no se ve afectado por el
orden delas hileras y columnas.

Cada tuplo o relacion cuenta con una llave que le identifica univocamente de
entre los N-tuplos de la relacién. La llave es un dominic simple o una
combinacién de dominios y se dice que es no redundante cuando ninguna
entidad de la llave puede eliminarse sin perjuicio a la habilidad de identificar
univocamente a un N-tuplo. En general, debe elegirse aquella que tengza el
minimo nimero de dominios.

2.2.2 Ventajas

Es un modelo representative de la informacién simple v accesible para el
usuario final.

Se formula en términos del contenido de la infermacién y cuenta con
independencia de la complejidad de les aspectos orientados al sisiema.

El modelo de datos relacional es lo que se observa en 1érminos de usuario v no
lo que esid implementado en forma fisica.

No requiere procedimientos pues no hay dependencia posicional cntre las
relaciones no habiendo necesidad de reflejar estructura alguna.

Los datos son independientes. Elimina los detalles de esiructura de
almacenamienio v la estrategia de acceso desde la interface del usuario.

Es 1deal para aplicaciones cliente-servidor. Dado el alto respeto que este tipo de
aplicaciones tienc para con las bascs de datos, no ¢s trascendenie ¢l manejador
en el que estén construidos, es por ello que ¢l diagrama enudad-relacion les
permite definir su estructura de acceso a datos sin comsiderar los detadles de b

implemenzcion,
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3 Andlisis de Software
2.3.1 Plataformeas e Interfaces

Por plataiorma se conoce a la capa de soffware que soporta la ejecucion de las
aplicaciones de proposito especifico, dicho concepto estéd intimamente relacionado
con el sisterna operativo que hace funcionar a ia computadora. Existen una multitud
de ellas pues desde la aparicién de las computadoras los fabricantes creaban sus
Propios programas para hacer operativa la maquina.

Hoy en dia gracias a la filosofia de los sistemas abiertos v a las estrategias
comerciales de los lideres de la indusiria podemos reducir el espectro de
plataformas a las siguientes:

e UNIX

= MAC

o Windows
e OS2

Una interface representz un medio a través del que se realiza transferencia de
informacién entre dos sistemas. En el caso que nos ocupa dichos objetos son el ser
humano y 1z aplicacién.

La clasificacion més difundida habla de los “ambientes texto™ también conocidos
como “ambientes caracter” v los “ambientes graficos”, Los primeros transfieren la
informacidn mediante caracteres alfanuméricos mientras que los segundos emplean
adicionalmente imagenes v graficos que facilitan el intercambio gracias a las
caracteristicas visuales del ser humano.

2.3.2 Microsoft Visual Basic

Microsofi Visual Buosic es una herramientz de desarrollo de aplicaciones ¢n
ambiente Findows por demas flexible. facil de usar vy de costo muv bajo.
Tradicienalmente, existe una imporiante cantidad de empresas que desarrollan
complementos y controles para esta herramienta debide a su teenologia abieria.

Para el desarrollo de una aplicacion se disehan las ventanas de interface con usuario
v luego se esceribe e codigo que da funcionalidad a tales clementos. se trata de una
aplicacion para un desarrollo basado en el diseho. propicdades » eventos que el
usuario desarrolle sobre diversos ohjetos dentre de v entanas., podemos dectr que 8¢

ireta de programacion eneniada o objotos.




2.3.2.1 ; Por gué Unz Programacidn Crientada a Objetos?

Los programas son simulaciones digitales de modelos conceptuales y fisicos. Estos
modetos frecuentemente son compleios por necesidad. El objetivo del analista es la
destilacion de tal complejidad en una interface comprensible a los usuarios. Un
estudio psicologico serio demosird gue un ser humano sélo puede comprender en
forma simultdnea siete (+/- 2) conceptos.

Como resultado, las interfaces de usuario modemnas extraen muchas herramisntas
poderosas a partir de unos cuantos conceptos familiares, como el menu
desplegable, el escritorio y la papelera de reciclaje, maximizando la limitada
capacidad humana parza la gestion de tareas complejas. Al igual que es importante
organizar la informacién de una interface para el usuarioc de una manera
ldgicamente accesible también lo es en lo que se refiere a las tareas de
programacion. Cuando el programador crea un programa, el nimero de variables e
interacciones entre ellas que es necesario manejar en forma simulidnea se
convierten en una carga conforme crece el codigo.

Este problema fue mavor en los entornos de programacidn iniciales en los que se
pensaba que los programas eran una serie de pasos linezles. Este modeio orientado
& proceso fue una manera de pensar en 1os pasos individuales de un problema sin
modelar el problema abstracto. Los lenguajes basados en procedimientos como C v
FORTRAN han empleade este modelo algoriumico con un éxito considerable
desde los aftos sesenta. Aungue este modelo es adecuado para programas simples.
aparecieron muy a menudo problemas con este enfoque cuando los programas
crecieron al pasar el tlempo. La ausencia de interfaces definidas o interacciones
entre Jas cosas combinado con el nimero total de cosas hizo que fuese imposible su
manejo v la probabiiidad de errores demasiado elevada.

Para jimitar el numero de cosas simulidneas que los programadores tenian que
tratar para gestionar de manera cfectiva su propio cadigo. se necesitaba un nuevo
enfoque: la programacion orientada z objetos.

Los humanos gestonamos la complejidad a través de Ja abstraccion, nermalmente
ne pensamos que nuestre coche es unz hista de decenas de miles de partes
mdividuales interactuando entre si. la mavor parte del uempo pensamos que o8 un
abicto bien defimide con un comportamicnto propio unico,




Esta nocién de abstraccién nos permite ir al supermercado sin que nos desborde Iz
complejidad del algoritmo que es un awtomévil. Ignoramos los detalies acerca de
como funciona el motor, la transmisién vy los sistemas de frenos. En cambio,
tratamos con una nocion abstracta, fiable e idealizada de como se comporta el
objeto en su conjunto. Tenemos una capacidad poderosa para gestionar esla
abstraccion de una manera jerédrquica que nos permite dividir en niveles la
semantica de los sistemas complejos a nuestra voluntad. Desde el exterior, el coche
es el coche, luego, una vez dentro, podemos utilizar la direccion, los frenocs, la
radio, los cinturones de seguridad, la calefaccién v el teléfono celular todos a la
vez.

Sin embargo, tenemos que ser cuidadosos. Si hay demasiados conceptos
compitiendo por las secciones del cerebro, como la necesidad de cambiar de carril
mientras se bebe un refresco de una lata, se cambia el disco compacto v se
respende al teléfono celular, se incrementa iz posibilidad de sufrir un fallo
catastrofico.

Esta manera de pensar en abstracciones jerdrquicas para sistemas complejos se
aplica bien z los programas de computadora igual que en el mundo real. Los
programas algoritmicos tradicionales se pueden descomponer en los objetos con los
que trata e} proceso. Una secuencia de pasos de un proceso se puede convertir en
un conjunto de mensajes entre objetos autdnomos. Cada uno de estos objetos tiene
su propio comportamiento unico. Tratamos estos objetos, inclusc los abstractos,
como entidades del mundo real concretas que responden a mensajes que les dicen
que hagan algo. Esta es la esencia de la programacion orientada a objetos.

Dotamos a nuestros objetos de una personalidad y conflamos en que siempre se
comportaran de acuerdo a sus bien definidas especificacicnes: el cambiador de
discos compactos nunca provocara que el coche acelere v pulsar el pedal del frenc
no colgara el1eléiono. Esta es la manera de gestionar la complejidad en la vida real,
y funciona cen 1gual efectividad en el sofnrare.




2.3.2.2 Menn de Trzbejo

El ment de trabzje es similar al de cualquier otro producto para Windows
contiene las siguienies opciones:
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Flcuza 1 (Menu de Traba}o)
2.3.2.3 Czja de Herramientas

Como se muestra en la figura dos, existen varias opciones identificadas por iconos

Jas cuales son conocidas como controles. Para los efectos presente trabaio los

controles principales son:

a) Apuntador. No es propiamente un objeto. sino una utilidad para seleccionar

objetos en una forma maés eficiente.

b) Picture box. Permite incorporar graficos. imdgenes o iconos a la ventana de

la aphcacion.

¢} Etiquetas. Identifica texto que puede usar cualquiera de las fuentes

disponibles en Iidaows.
d} Cajas de texto. Permiten ingresar texto via teclado.
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Figura 2 (1 a bame de herramienas).




e) Boiénde mando. Son los botones normalmente empleados en Windows.
I}y Check box. Es un recuadro de valor verdadero o falso.

g) Combo box. Caja en la que se puede ingresar texto o seleccionar entre
altermativas existentes.

h) List box. Una lista de.opciones gue solo acepta seleccionar alguna de ellas.

2.3.2.4 Manejador de Proyecto

El manejador del proyecto nos permite visuajizar y administrar, con auxilio dei
meni de trabajo, los archivos gue forman parte del proyecto en desarrollo.
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Figura 3. (Manejador de Provectos).

En general un provecto consta de:

a)

Archivo de provecto. Contiene el resumen de los archivos que componen el
provecto, existiendo uno v sélo uno por cada proyecto almacenandose en un
archivo de extension “MAK"” para las primeras versiones de la herramienta y
“VBP” para las ultimas.

Formas. Existen una o varias ¢n el proyvecto v es equivalente a las ventanas a las
que lendrd acceso el usuario. En ellas se dibujan los objetos gue serdn la
mnterface con el usuario. Se almacenan en archivos de extension "FRM™
asociados a archivos binarios de extension “FRX.

Médulos. Son objeios invisibles (¢ independientes a las formas) desunados a
programar subruimas o furciones siendo almacenado el codigo en archivos de
extension "BAST.




d) Controles. Son los objetos usados para crear la interface de usuario. Se
encueniran almacenados en archivos de extensién “VBX" (u “OCX™) v en
ocasiones cuentan con librerias a ellos asociadas contenidas en archives “DLL",
bastard agregar al provecto dichos archivos para contar con el control disponible
en la caja de herramientas.

2.3.2.5 Dificultades en el Desarrollo de una Aplicacién

Las primeras herramientas de programacion obedecian a un modelo lineal en el que
todo el codigo se incorporaba a un sdlo archivo obedeciendo a un orden ldgico y
secuencial, dando como resultado gue la programacién en estas herramientas, como
lo eran las primeras versiones de Basic, se pueda considerar orientadas a
procedimientos. Asi pues,. Visual Basic incorpora la programacion orientada a
eventos derivada de su operacion con objetos.

Es factible el desarrollo de aplicaciones plataforma para otras aplicaciones,
lgualmente podemos incorporar llamados a programas ejecutables o bien, a
librerias precompiladas, incluso emplear codigo de Fisual Basic en la construccion
de objetos en lenguaje C en forma totalmente transparente. Como se observa en
términos generales, la programacion por si misma en Fiswal Basic es sencilla y la
dificultad en el desarrollo de 2 aplicacidn, dependera de [os alcances de la misma.

Peleaens,. ~— ~ — R TR
Object: i[general] _:J! Proc: ]—[Eeciaralions] _"_]‘

it}
Global I_HNum_Car As Integer " numero de controles tipo catacle)
Glebal I_MNum_Hum As Integer ' numero de controles Lipo numer)
Global I_Nunm_Cur s Integer " numero de controles tipo Currer
Global I_Mum_Date fs Integer * MGmerg de controles tipe Fecha
Global I_Hum Chk As Integer * Mimero de controles tipo legice
Glebal I_Mum Opt As Integer ' MOmero de controles tipe Ragio %
Global I_Num_OGpt_Tombo As Integer * Hdmero de contirroles tipnﬂJ‘
Global I _Nun_Memo As Integer ' Mumero de controles tipo fieno
Global I_Num Etig f#s Integer * Himero de controles tipo Etigue
Global I_Num_Grid aAs Integer * Mimero de controles Uipo &rid
Glebal I_HMum_Cat @s Integer * Himero de controles Tipo Catalc
Slobal I_Mum_CM _Talt ps Integer © Wdmerg de controles tipo bato
Global I_Mum_Dir fis Integer * Mimero de controles tipo Direc
Global IG_Wum_Lelrere as Integer * Mimero de controles tipe |
Glehal IG_Mum_Recla s loteger * nunerg de controles de acco
Glaobal IG6_Num_ Bex As Integer * onumerdy de conirgles de accesc
o S

Frgura 2 (Ejemplo de eddigo Fisid Basee).




2.3.2.6 Accesc & Datos

wal Basic es una herramienta con una fuerte orjentacion hacia la creacion de
‘caciones cliente-servidor y cuenta COR 2cCes0 nativo a algunas bases de daios
a0 lo es Access o Fox Pro (archives DBF), sin embargo puede trabajar con otros
nejadores de base de datos que inclusive se encuentren en diferentes
taformas. Esto se debe a la ampiia participacion de empresas ajenas a Microsoft
ol desarrolio de componentes para Visual Basic.

cunos ejemplos son:

Paradox Engine V.2.0 de Borland International que permite el acceso 2
funciones de bases de datos multiusuarios Paradox.

Exrra for Windows 3.2 fabricado por Atachmate permite crear aplicaciones
capaces de acceder a mainframes de IBM.

ConnX es una herramienta de conectividad fabricada por CNA Compuiers
Svstem Engineering Inc. que permite a las aplicaciones en Visual Basic ser
clientes en bases de datos del tipo VAX RMS.

Netmanage Inc. permite tener acceso con Visual Basic a ‘as librerias de
Windows para los servicios de TCP/IP.

SR TELRATGE VR e - R - T

{ibject: Erm :_]}' Pioc: @d :JJ

orm_Load {}

¢_Inicio = Now

"¢ Fin = Mow

‘Fija el ¢erechs de pdliza de intercass
SF_DerInterfasa = 58
TM_integrador.]nterual = TIMERPREAR
Set DB_DaﬁcS = DpenDatabase(”DﬂﬁBS", False, False, "BDBG; DSM=INTERIL™)
Set DB_fAulos = GpenDatabase("RUTUS“, False, False, “ODEC; DSH=TNTERTE;"}
Set bB_Catalo = GpenBatabase("EﬁTﬂLUGﬂ", False, False, *gDeC; DSH=INTER1L;™)

Set DB_Cobiran = ﬂpenDatabase("CﬂBRﬂNZﬂ". False, False, "GDBC; DSN=IHTER1H;")

£all BT Refresca_Click

Sub

~

<4 2y

Sigura 5 (Ejemplo de acceso @ datos con ODBC).




2.4 Creacién y Manejo de Bases de Datos

La creacion y administracion de la base de datos, si bien parte del disefio de la
misma, se encuentra supeditado a las prestaciones y caracieristicas del DBMS
seleccionado para servir a la aplicacidn. En términos generales se cuenta con un
lenguaje estandarizado conocido como SQL (Standard Query Language).

i e - e e e e T AR B EIES|
2ickivo  Edicidn | Buscar  Apuda  SiotSend o .

* DECLARE :ﬁ
= ¢ utl_smip.connection;

E-3

= PROCEDURE send_header{name IN UARCHAR2, header IM UARCHARZ) AS

* BEGIH

= utl_smEp.w-ite_datal{c, name {f ": ° 1| header || uti_tcp.CRLF};

% END:

-3

# BEGIN

€ = wYl_smip.open_cbnnection{ smip-seruer.acme . COR' )}
utl_smtp.helo{c, 'Ffoo.com'};

utl_smtp.mail{c, ‘senderBfoo.com');

utl_smip.repti{c, 'recipient@foo.conm’};
utl_smtp.open_datalc);

send_header{ "Fron’, Sender'” <senderi@foo.comr’);
send_header{ To"', ‘“Recipient” {recipient@foo.com'};
send_header{‘Subject’, 'Hello"};

utl_smtp.write_data{c, vtl_tcp.CRLF ]| "Hello, world? };

utl_smip.close_gdata(c);
utl_sntp.guitic);
EXCEPTION
WHEN utl_smfp.transient_error OR utl_spip.permanent_error THEN
utl_smtp.quit(c);
raise_application_error{-28608,
'Failed to send mail due to the Ffollowing error: * || sglerrm);
EMD;

1 o

Figura 6 (Ejemplo de programacion en el DBMS Oracle).
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2.5 Analisis de Herdware
2.5,1 REendimiento de las Computadoras Personales

Los siguientes puntos son los elementos principales que afectan el desempefio de
una computadora personal.

2.5.1.1 Procesador

La unidad cemral de procesamiento es la parte medular de cualquier computadora.
Uno de los circnitos mas populares aunque se ha detenido su fabricacion ha sido el
804486 de Inrel que incorpora un coprocesador matematico 80387 ¥ un controlador
de memoria caché 803835 logrando asi una ejecucion paralela de las operaciones
matematicas con las demeés funciones del procesador. Otra novedad fue la
incorporacién de 4KB de caché v en algunos sistemas bloques externos
amortiguadores para mejorar el rendimiento.

2.5.1.2 Pentium Invef

Pentium incorpora una arquitectura PCI Periferical Component Inferconect que es
un sistema de bus ocal que soporta FESA v VL-BUS. Las conexiones del Pentium
son de 0.8 micrones de ancho v contienen en el peor de los cases 5 millones de
transistores. Manejan una tecnologia superescalar que permite que ta informacién
se procese en  canales. en otras palzbras, es posible ejecutar 2 instrucciones en
cada ciclo de reloj pues Pentnyn captura y descifra parcialmente la instruccion
determinando si es posible ejecutar]a en parzlelo con la siguiente. El tamafio del

bus se duplica v existe una verificacién automética de la integridad de los datos.
2.5.1.3 Bus ISA
| bus 1SA (Industry Standard Architecture) existe desde lfos inicios de las PC

iniciande en los 8 bits para cambiar a 16 bits en 1984 con la aparicién de las
computadoras upo AT.

2.5.1.4 Bus EISA
Bus de 32 biis disehiado para soportar tante las 1arjelas /84 cnionces cxistentes »

permiur ¢ crechmienio Tuluro. cuenta con una velocidad de §8.533 Mhz v posee un
by de eniredasalida separado del bus del procesador




2.5.1.5 Bus MC4

El bus MCTA (Micro Channel Architecture) fue desarrollado por JBM para
responder a los problemas derivados de la superior velocidad de los procesadores

versus la de los buses, no es fisicamente compatible con las tarjetas IS4 pero
incorpora 32 bits.

2316 VLE

Desarrollado por Video Electromic Standards Association el bus VLB también
conocido como VESA o VL brinda una amplia velocidad de reloj y acceso directo a
los procesadores 486 v Pentium.

25.1.7 PCF

Se trata de un bus local estdndar introducido por frfel en 1992 (versién 1.0) v en
1993 (Version 2.0) que maneja un ancho de 32 y 64 bits. Incluve un reloj de 33
Mhz v se trata de un bus multipiexado. Es compatible con procesadores Alpha y
Power PC v soporta voltajes tanto de 3.5 como de 5 volis. Innova con el Plug and
Plav que permite la conexién de dispesitivos que son reconocidos en iorma
automatica por el sistema.

2.5.1.8 Memoria

L2 cantidad de memoria RAM (Random Access Memaory) se convierte en un cuello
de botella en los procesadores de alta velocidad por lo que por regla general, a
mayor RAM mejor desempefio. Es una memoria de tipo volatil

2.5.1.9 Discos

El almacenamiento en disco puede legar a ser un factor critico en el desempedio de
una computadora pues dadas las caracteristicas del Memory Swapping de los
nuevos sistemas operativos se requiere cierto espacio libre para tal efecto v &
disminuve el nimero de accesos redunda en la reduccion de respucsia. En la
acluahidad Ja disminucion del costo por megabvie pricucamente ha eliminado la
importancia de esic elemento.




3. Anélisis del Problems y Proposicién de Soluciones

El presente capitle pretende establecer el marco referencial en el que se ubica la
problemdtica a la que se enfrentan las construciorss gue han reorientado sus
esfuerzos a la creacion de infraestructura de riege en el agro mexicano.
Posteriormente, se analizardn las necesidades por satisfacer, para finalmente
proponer ¥ justificar la solucidn informéatica objetivo de este rabajo.

3.1 Antecedentes del Conirol de Presupuestos

En la industria de la construceidn, se tienen dos metodologias muy bien
establecidas para la estimacidn de volimenes de obra v la generacion de
presupuestos: la del “Precio Alzado™ vy la del “Precio Unitario™. En la primera. se
proporciona al cliente un precio por unidad de obra terminada v tradicionalmente,
dicho costo se determina con base en la experiencia del constructor o los aranceles
vigentes.

El concepto de “Precio Unitario” es muche méas modemo v se calcula a partir la
premisa que establece que “el precic de una obra es determinado por la suma del
preclc de sus partes™. Se conoce como “Precio Unitario™ 2l costo de un concepto 0
insumo por unidad de medida y generalmente se expresa en tantos. Los factores
cue lo componen son:

o (ostos Directos
o Cosios Indirecios
o Financiamiento

e Utilidad

El costo directo se compone de todos aquellos insumos que son necesarios e
indispensables para la ejecucion de la obra, en general: materiales, mano de obra.
herramienta y equipo. Matemdticamente se expresa como:

CD=M=+MO+H-FE
M=2>(Cm, > Qm)
MO =73 (Cmo, * (1/R)))

H= X* MO
E=2:(Ch ~T)




Donde:

= (D es el costo directo

o M es la suma de costos por concepto de material

2 MO es la suma de los costos por mano de obra

o Hesel costo por concepto de herramienta menor v es proporcional
a la mano de obra.

o E esla suma de costos por concepto de equipo.

o 1 es el contador que corre del primere al Gltimo insumo material a
emplear.

> (Cm, es el costo unitario del 1-ésimo mnsumo material.

o (m, es el nimero necesario de unidades del i-ésimo insumo
material.

o j es el contador que corre del primero al ultimo insumo de mano
de obra .

o Cme, es el costo unitario de la jésima categoria de mano de obra.

s R, Eselrendimiento de la jésima categoria de mano de obra.

> K es el factor de equipo menor.

o lesel contador que corre del primer al Gitimo equipo a emplear.

o Ch; es el coste horario del I-ésimo equipo & emplear.

T, esel tiempo requerido del -ésimo equipo.

e}

Los costos indirectos son todos aquellos factores necesarios pero no indispensables
para la ejecucion de la obra, Comprenden los gastos que se efectian porn
organizacién, direccidn técnica, administracion. prestaciones soclales. regalias por
el uso de patentes. promocidn. segures v fianzas, vigilancia e ymprevisios. Con
mucha frecuencia son expresados como un porcentaje del coste direcio.

En muchos casos. v para facilitar el proceso de céleulo, e} financiamiento es
considerado como un costo indirecto. Sin embargo. en términos estricios el costo
del dinero no compete a esa categoria por lo que su cuantificacion se incluye como
un rubro adicional expresado en porcentaje de la suma de los costos directos v los
costos indirectos v depende de su cardcter (progresivo. anticipade. revolvente.
etcdtera). :

Normalmente la utilidad se expresa como un porcentaje de la suma cosio direcio
més costo indirecio. siendo aquel porcentaje que se considera justo, equitalne ¢
indispensuble parg cumplir dertre del régimen de empresa Dbre v de cconomia

privada. aeeptando los ricsgos prosesionales.




Por lo tanto el precio unitario se define como:
PU=CD +Cl +F+U

Donde:
o PU es el precio unitarb
° CD es el costo directo
© Cl es el costo indirecto
o F es e} costo del firmmgnto.
o U esla atilidad.

El nivel de especificidad de un precio unitario es variable v va desde conceptos
cuyes componentes son simples v en mamero redueido, como es el caso de un muro
de tabique hasta conceptos altamente complejos como la instalacién del sistema de
seguridad de un edificio inteligente.

Para ilustrar lo anterior v los formatos tradicionalmente empleados, se presenta el
analisis de precio unitario del metro cuadrado de muro de tabique rojo.

’Cla\'e del concepto: MRS240

Descripeidn del concenpta: Mure - de tabique rojo  recocide  Txi4x23
! centimetros de 14 centimetros de espesor.
Umdad del concepto. m-

Clave Deseripeion Cantidad | Unidad Costo Importe
Material 1 [Tabigque rojo 7x14x28 em | 00397 §  Mllar 67375 40 54
Matennai 2 [Agna adquinda . I 0.0480 m3 | 635} 03]
Matenal 3 [Mortero 1:4 0.0338 m3 i 20593 1039

MOIT Ofcial albanh 0.0859 Jornada 119.01 10,32

MO2  |Pedn 0 0830 Jornada 70 32 549

MO3 Cabo de oficios Poo0.0083 Jornada 14662 1.25

Herr. 1 |Herramicenta menor 4.0000 SanMO 017 | (.69
Equipo 1 jAndame de cabaliewes | 00425 m3 | 748 032

M tSuma de matenales 3125

MO Suma de mane de obra 17 36
H Suma de herramienta 069

E Suma de equipe 032

Cn Total Coste Ditecto SERON
¢l iCosto Indnccto | 180000 % D 070 A3
I [Financiamiento CoLA00 e DL U 019

t L uhdad o000 0D -CT uiy 100

{ Precio U mniano R




En la practica e] apdlisis de precios unitarios es desarroliado por expertos en el area
que estiman con base en su experiencia y la documentacidn existente, las
cantidades necesarias de cada uno de los factores que intervienen en su
conformacion.

Ahora bien, con lo anterior se cuenta con os precios unitarios de los conceptos que
intervendrdn en el proyecto, asimismo, es necesario determinar los volimenes a
emplear de cada uno de ellos. Esto se conoce cormno cuantificacion de obra y se
realiza de acuerdo a las especificaciones técnicas del provecto.

Partiendo de los precios unitarios y del volumen a emplear de cada concepto de
obra, se integra el presupuesto mediante un resumen de elles que contempla la
cantidad a emplear, el precio unitario v el importe obtenido de la multiplicacion,
cantidad por precio unitario.

El siguiente ejemplo ilustra un presupuesto de construccion de obra civil.

A, PRESUPUESTO BASADO EN PRECIOS UNITARIOS

Al HGZ NO2SALINACRUZ

FOLIO CONCEPTO "UNIDAD | CANTIDAD [P.UNITARIOTTMIPORTE]
. ' ‘ | :
T 1 APLICACION DE RS 700 00" TTIE 17815 00y
PINTURA ESMALTE | ’
MARCA DUPONT !
2 APLICACIONDE S 600 00! S30n 12230400
| PINTURA VINILICA | |
'MARCA DUPONT. | ;‘
3 DEMOLICION. N 738 00} 1023736200
| MEDIDA EN SITIO \ \
4 APLANADO EN I 728 00 70 58] 31380241
NURO. . ! |
3 RECUBRIMIENTG a2 ¢ 728001 95071 69.312 88
TENTURIZADO. ; E | ‘i
6 TAPIALES PARA AV 728 00, 01 35 e 74 U0
PROTECCION i |
- ) Tord RIS

Tobla 2 tpresupuesto obz civil)




En el pasado, las actividades de -analisis de precios unitarios v generacién de
presupuestos eran desarrelladas en forma manual con la consecuente inversion de
horas hombre. Posteriormente, aparecieron en el mercado sistemas con la mision de
auxiliar en esa laboriosa tarea como lo son: OPUS, NEODATA, CAMPEON vy
SAICIC. Mensualmente se publican actualizaciones de las bases de datos
empleadas en los sistemas mencionades, lo gue si bien es una gran ventaja, también
representa para las compafiias un gaste constante.

Lamentablemente, los sistemas de este tipo disponibles en la actualidad, tienen una
fuerte orientacidn a la obra civil al considerar los conceptos mas comunes en dicha
area v ninguno (o muy pocos) de los empleados en la generacion de presupuestos
de obras de riego. Es por ello que las empresas dedicadas a la instalacion de estas
obras de Infraestructura se ven en la necesidad de realizar sus presupuestos en
forma manual.

En algunos casos, dentro del sistema es posible generar una base de datos que
involucre ios conceptos necesarios para presupuestar obras de riego. Sin embargo,
dada la estructura de los programas, la generacién de precios unitarios resulta muy
compleja, el mantenimiento de la informacion se vuelve nuevamente manual
(actualizacidn de precios. etcétera) y no existe ningtin control sobre pedidos.

En esta etapa. es comveniente analizar la naturaleza de los sistemas de riego 3
comparar sus necesidades en las actividades de generacion de presupuestos v
control de material con el fin de establecer las diferencias con aquellas en la
industria de la construccion. Partiendo de la estructura de los precios unitanos
desarroliada previamente, se comparardn los costos directos por concepto de
materiales. mano de obra. equipo y herramienta para posteriormente considerar 10s
costos indirectos y cargos por financiamiente y utilidad.

En virtud de que para los sistemas de riego. el costo de los materiales representa
alrededor del 90% del precio 101al. es en este rubro en el que se deben concentrar
los mavores cuidados para su cotizacion, entrega. almacenamiento v control. Los
programas de cédmputo para obra civil esian disefiados para presupuesiar gran
nimero de materiales pero no contemplan un mecanismo de control de entradas v
salidas. sicndo que, por un lado se requiere contar con exisiencias en bodega con el
[in de no retrasar la instalacidn en caso de que ¢} fabricante no pueda surir de
inmediato, v por olro s genalan cosios ndirectos por mancjo de inveniarios.
Astmismo. las actualizaciones mensuales de precios disponibles en ol mercado no
mclinen oste oo de msamos S1hien, ¢l costo por umdad ¢s poco sianificata o,
por o connded  de ocierios emclendoss lo volatindad deosos precios )




trascendencia presupuestal se infiere que el mantenimiento manual de la base de
datos es complicado, oneroso vy estd sujeto a errores fatales.

La mano de obra en la instalacién, tanto en forma como en costo v rendimiento
practicamernte no difiere entre un concepto v otvo, por ello, el nimero de categorias
se reduce notablemente y los salarios integrados por jornada son muy similares.
Por ouro lado, el equipo empieado es minimo y generaimente, Unicamente debe
considerarse la herramienta menor.

En este tipo de obras, los costos por concepto de indirectos, a pesar de ser menores
que para la obra ¢ivil, son importantes, sobre todo en los procesos ya mencionados
de generacidn de presupuesios, control de bodegas, cotizacién de materiales y
administracidn en la operacién. Por el contrarie, los costos generados por el
financiamiento se reducen notablemente va que el tiempo promedio para la
conclusion de las obras es Gnicamente tres meses. INo obstante. s¢ consideran obras
altamente especializadas v de alto riesgo, al enfocarse al sector rural, por lo que el
nivel de utilidac debe ser un poco mavor que en la construccion tradicional. Dada
la simplicided de los concepies anteriores, no existe problema alguno si se
consideran: como porcentaje, ya sea del costo directo de la obra, o de la suma del
costo indirecto v el directo. para el caso del financiamiento v ia utilidad.

C
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En el apéndice C se muestra un ejemplo de presupuesto para un sistema de riego.

De las consideraciones anteriores, se desprenden dos criterios para abordar el
problema. El primero consiste en crear las matrices de los precios unitarios de cada
mo de los conceptos, empleando los paguetes existentes en la industria de la
~onstruccion, a pesar de que la diferencia entre un concepto y otro sea basicamente
=] suministro e instaiacidn ge otro material, La alternativa es considerar el sistema
le riego en su totalidad como un sélo concepto, especificando todos los materiales
jue intervienen en dicho sistema, Iz mano de obra correspondiente para su
nstalacion, la herramienta a utilizar y el cargo por concepto de costos indirectos.
Lo anterior equivale al anlisis de una matriz similar a la de un precic unitario de
1n concepto de mediana complejidad para obra civil.




3.2 Situzcién Actual en lzs Empresas

Las empresas parten del disefio del sistema de riego y tienen la necesidad de
realizar las siguientes actividades:

o (eneracién de presupuestos al cliente con ciertos estandares de
presentacion ¥ cor el minimo tiempo de respuesta posible.

o Manejo v control de los presupuestos generados.

e Actualizacién de listas de precios y mantenimiente de base de datos de
los materiales.

o Controi de pedidos de material para proyectos en curso y flujo de recursos
economicos.

o (Contro! de entregas de material a las bodegas establecidas v manejo de
existencias.

o Transferencia de informacién de los puntos de recepcién de material a las
oficinas centrales.

o (eneracion de reportes para evaluacién vy toma de decisiones.

VALYULAS

Figura & (Ejemplo de material para sistema de riego).

Actualmente, estas actividades se realizan manualmente asistiéndose de hojas de
calculo v de procesadores de texto. o adaptdndose a los paquetes para la generacidn
de presupuesios enfocados a Jg industria de la construccion. Por las razones
expuestas en la seccion anterior. si bien. estas soluciones resuelven el problema
inmediato. el proceso es care y poco confiable:

o Las tendencias econdmicas de nuestro pals  meotiven que con relabnva
fiecuencia se modifiquen las listas de precios del material, fo que conduce
a2 una lubor redundanie v de alto consumo do tiempe para actualizar los
pPresuplesios




o No se mantiene un control fiable de] material adquirido para la ejecucién
de proyectos, lo que resuita en adquisiciones excesivas o insuficientes de
insumos v cargos adicionales por concepto de fugas y falta de control.
Asl como desperdicio de tiempo en las instalaciones del proveedor
conciliando pedidos contra entregas.

o Los costos por concepto de recursos humanos son altos va que se requiere
dar capacitacion a los encargados de la generacion de presupuestos e
instruirles en diversas herramientas,

Elproceso esté sujeto a errores aritméticos dificilmente identificables.

o La generacidn de reportes es poco eficiente y su presentacion no siempre
es la adecuada.

o La comunicacion entre la obra v las oficinas centrales es pobre e implica
altos costos de telefonia, paqueteria v transporte.

Con el fin de resolver los problemas que enfreman actualmente las empresas de
instalacion de sistemas de riego. se requiere analizar brevemente Ja situacién de los
proveedores. los volumenes de compra v los sitios de entrega, para asi poder

establecer los puntos criticos de control y dar lugar al anélisis de requerimientos.

1.2.1 Proveedores

Los principales proveedores de materiales e insumos para sistemas de riego son los
siguientes:

= Plasticos REX

e Netafim

o DBeta Conexiones
o Plasticos Omega

Existe gran variedad de fabricantes y proveedores de material. todos ellos con un
periit distinto, en cuanto a organizacion, tamafio, liempos de entrega, Precios ¥
catédlogos. No obstante, se puede considerar que para un provecto en particular se
tiecne un solo proveedor va que las cmpresas instaladoras. suelen tener la
representacién de una u olra marca v compiten con los distnbuidores de oras
{2bricas.




3.2.2 Volumenes de Compra

El volumen de compra es directamente proporcional a la dimension de! sistema a
instalar. Tipicamente, se emplea del orden de 50 materiales distintos con cantidades
gue van de 1 a 10,000 unidades por sistemma. Sin embargo, en la mavoria de los
casos resulta més eficiente y econdmico que diversos productores agropecuarios se
organicen y formen sociedades de produccidn rural, en cuyo caso el pro)ecto
global se compone de la instalacion de varios sistemas de riego v los pedidos
pueden ser mas grandes dependiendo del nimero de usuarios inscritos en cada
asociacion. Para empresas medianas, el maximo nimero de materiaies distintos por
provecto es de 150 con hasta 100,000 unidades por cada unc. En total, se manejan
del orden de 100G marteriaies distintos en el catdlogo general.

Figura 9 (Ejemplo de materiales que se adquieren).
3.2.3 Sitios de Entrega

A pesar de que la ubicacion de las bodegas, representa una diversidad geogrifica,
(zonas rurales de dificil acceso): las empresas instaladoras suelen orientar sus
esfuerzos en aigunas localidades o estados y centralizar las entregas de material en
unidades cspecificas para tal fin. Esto facilita hasta cierto punio el contrel de
existencias v la recepcion del material por el responsable de la zona.

3.2.4 Puntos Criticos de Control

Las empresas constructoras dedicadas a la instalacidn de sistemas de ricgo. han
detectado que es de especial interés el control de los siguientes aspectos. va sea por
su repercusion en la calidad de la instalacion o en los resultados econémicos. por lo
gue se des considera punios eriticos:

o Presupucsios.

o Materal adguindo.

o Material entregado.

o Matenal por entrecar.

= Aateral en bodega.

= Mizierin] sthdo de oodean



3.3 Anglisis de Reguerimientos

Se requiere manejar un catdlogo de materiales al que se le pueda dar mantenimiento
facilmente, en el que se especifique, la clave del material, su descripcion. la linea a
la que pertenece, la unidad de medicién, y que maneje diferentes listas de precios
como pueden ser al publico, al mavoreo, al distribuidor, entre otras.

A pariir de la informacidn de los materiales, serd necesario elaborar, modificar,
coplar y borrar presupuestos tomando en cuenta las consideraciones establecidas en
la primera parte de este capitulo. Es importante observar la necesidad de comparar
el mismo presupuesto con diferentes listas de precios, asi como la de generar una
impresion del misme. Lo anterior, de una forma senciila para el usuario, expedita y
de acuerdo a los formatos establecidos por la empresa.

Cuando el cliente acepta un presupuesto, la empresa levanta un pedido de material
a su proveedor. Es necesario levar un control de los pedidos de acuerde con el
numerc asignado por el proveedor y comenzar con Ja administracion del material
en las bodegas para tal efecto previstas.

Generalmente. cuando un embarque de material llega a Ja bodega destino. se
presenta una “remision’” para que el responsable compare el material entregado por
el proveedor al transportista, contra lo que esté descargando. Las remisiones tienen
un nmnero de identificacion v se requiere descontar cada una de las remisiones o
entregas, del pedido original para asi comparar el material entregade y el material
pendiente por surtir.

En cada provecto se va instalando el material segin las existencias en bodega. Con
el fin de Hevar un mejor control ¥ evitar pérdidas, es necesario contar con vales de
salida v conocer la totalidad de los mateniaies instalados. Esto nos permite obtener
el avance de obra v la cuanuficacién del material que queda en bodega.

3.4 Sclucidn Propuesta y Disefto del Sistema

E] presenie trebajo de iesis propone colaborar en la solucion de la problemdtica
antes eapuesta mediante ¢l desarrello de un sistema informético de uso especitico
para la creacidn de presupuestos v contiol de pedidos de muaterial para obras de
riepo.




3.4.1 Sistema para el Contrsl de Presupuesios
3.4.1.1 Descripeidén

La funcidn del sistema a desarrollar, serd la de auxiliar a las empresas dedicadas a
la instalacién de sistemas de riego en sus procesos para la elaboracién de
presupuestos y control de ‘material que ya se han considerado ampliamente en
secclones anteriores.

Tendrd un mecanismo de control de usuarios, con el fin de que se distingan dos
niveles de accesibilidad: capturista v administrador. Lo amerior permitird que la
informacion sea actualizada por personal {va sea de residencias foréneas o de
oficinas centrales) que cuente ¢on un nivel de capacitacion bésico. Sin embargo,
este tipo de usuario no podrd tener acceso a informacidn confidencial ni a hacer
modificaciones sustanciales a la base de datos. El administrador, debera contar con
conocimientios mas especificos, tanto del manejo del programa como del proceso
de generacidn de presupuestos ¥ control de pedidos y podra hacer uso de todas las
facilidades del sistema.

Asimismo. el sistema deberé facilitar ] procesc de captura de listas de precios y ¢l
mantenimiento de} catdlogo de materiales, asi como Hevar un control de las
actualizaciones producte de los cambios econdmicos del pais y de los nuevos
desarrollos tecnoldgices.

Para la elaboracion de presupuestos, el sistema contard con un modulo en el que se
puedan generar éstos bajo un esquema de organizacidn por proveclo. iomanda en
cuenta la necesidad de manejar informacién adicional como es el nombre del
cliente. la localidad. el responsable del provecto. el nombre y numero de proyvecto
asi como ¢l nombre v nimero de presupuesio y observaciones adicionales. Este

-
-

proceso se hara conforme a los lineamientos expuestos en el inciso 3.1, bajo el
criterio que toma al sistema de riego en su totalidad como un solo concepto de
obra. el cual se compone de los diferentes materiales del catdlogo, la mano de
obra. ia herramienia v el equipo. asi como cargos indirectos v uuhdad Con la
finalidad de optimar ¢l proceso. e] sislema tendrd la posibilidad de capturar los
materiales manualmente, copiarlos de otros presupuestos desamroliados con
amiclacién v cargarlos de un listado previamente deflinido en un archivo con
formato DRE. Tambi¢n sc considerara la posibilidad de modilicar. eliminar y dar
de alta componentes ndividuales dei nresupuesio al 1gual que la generacion de
repories adecuades para su presentacion al cliente.




A1 ser un Dresupuesto autorizado por el cliente, el sistema deberd contar con la
uncionalidad de cambiar el siatus del mismo v menejarlo como un pedido. La
:dministracion de éste se efectuars en un modulo independiente en el que se
ealizarén las siguientes actividades: captura en forma sencilla de remisiones de
naterial entregadas en bodega (considerando el mimero de identificacién generado
sor el fabricante y el nombre del responsable de la recepcion del mismo);
zeneracion de vales de salida con un nfimero consecutivo, en el que se puedan
seleccionar los materiales a instalar a partir de las existencias en bodega (tomando
en cuenta la fecha de salida y, como en el caso anterior, el nombre del responsable
de la operacidn).

Los procesos anteriores permitiran que el moédulo de contrel de pedides pueda
cenerar reportes como: materiales recibidos gue resultan de la suma de todas las
remisiones capturadas; materiales por recibir que se obtiene de la resta aritmética
de los materiales considerados en el pedido oniginal y aguellos que va han sido
descargados en bodega; materiales instalados cuvo monto se puede obtener de la
suma de los vales de szlida pues corresponden al material que se ha retirado de la
bodega: v finalmente los materizles en existencia en bodega que resultan de restar a
los inateriales recibidos, aquellos que va han sido retirados de bodega. Estos
reportes sevdn un auxiliar para la toma de decision de la gerencia y mejorara los
mecanismos de conirel del proceso. disminuvendo asi los costos indirecies por
concepto de gastos administrativos. ineficiencias y fugas de material.

Figura 10 { Aplicacion de las soluciones informaticas al control).
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. Volumen de informacion a manejar a lo largo del tiempo.
. Herramienta de desarrollo a emplear.

. Infraestructure de hardware disponible.

. Costo del DBMS.

SO 'S T AN I

'n el mercado de la informatica se encuentran disponibles una amplia gama de
1anejadores de base de datos con diferentes capacidades, precios y disponibilidad
e herramientas de desarrolio propias, entre ellos tenemos:

e SOL Server
o Oracle

o Informix

o Paradox

s Progress

o SYBASE

o Access

a seleccién del manejador de base de datos es un punio de suma importancia
uesto que de ¢l depende fuertemente el desempefic de la aplicacion y & la vez tiene
mpacto decisivo en el costo final de la misma. particularmente por concepio de
cenciamiento. ’

odemos pensar en tres grandes grupos de manejadores de base de datos en funcion
el nimero de registros con que operan satisfactoriamente:

o Grandes (ejemplo: Oracle).
o Medianos (ejemplo: SQL Server).
o De escritorio (ejemplo: Access).

Je acuerdo a la especificacion de necesidades expuesta en el inciso 3.5 del presente
rabajo podemos observar que anualimente una compatiia dedicada a la instalacion
¢ sistemas de riego mancja un promedio de 100 presupuestos diferentes.
\simismo. cada uno de estos presupuestos s¢ integra con una media de 75
oneeplos.

de fo anterior pademos inferir gue anualmente estariamos lidiando con unos 7500
coistros on Jo gue o os presapuesios se refiere v oen iérminos de conceptos de obra

1 nimero Ce regisiros no sunere Jos 00




Sracias a las actuales tendencias tecnolégicas la compatibilidad entre los DBMS ¥
as herramientas de desarrolio practicamente se encuentra garantizada.

Jtro factor que conduce a la seleccidn de un manejador de base de datos de
scritorio es la infraestructura de hardware tipicamente disponible en las
ompaififas dedicadas a la instalacion de sistemas de riego y que en general esta
ntegrada por computadoras de escritorio.

‘inalmente el factor econdémico resuita decisivo pues Ja inversion que se debera
ealizar para contar con la herramienta objeto del presente trabajo de tesis no debe
er oneroso. En virmd de lo expuesto bastaré con un manejador de base de datos de
SCIitoTio.

fanto para el desarrollo como para la operacién de la solucién informatica
ropuesta, hemos seleccionado a Micrasgft Access como manejador de base de
iatos, pues se tratz de un DBMS de escritorio ¥ los usuarios que se tienen
ontemplados se encuentran mas familiarizados con él, lo que resultara en una
educcién de tiempo de capacitacién. Al mismo tiempo Microsoft Access es capaz
le manejar los volimenes de informacion provectados, es compatible con una
mplia variedad de herramientas. corre sin necesidad de modificar la infraestructura
le cémputo existente en ¢l mercado objetivo v al estar incluido en Microsofi Office.
réiciicamenie se encuenua disponible en cualquier compafia dedicada a la
nstalacion de sistemas de niego.

3.4.1.3 Lenguaje

- xiste una gran diversidad de herramientas para el desarrollo de aplicaciones. enire
os méas difundidos v actualizades podemos encontrar:

o Delph

o Power Builder
o Visual Fox Pro
o Tisual C++

Sinalmente cualquicra de las herramicnias mencionadas es excelente para obtener
ma aplicacién onerando  sobre  Hmdows,  veduciéndose o decision o las
sreferencias del desarroliador. o la obtencidn de fa misma por el menor ceslo
sasible, Lnto en términes de adauisician como de infragstruciurs que soporte 12
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Una consideracién de relevancia extrema es que debido a la infraestructura de
coOmputo generalmente disponible en las empresas dedicadas a la instalacion de
sisternas de riego. es necesario contar con una aplicacidn que corra a 16 buss.

Nuevamente nos enfrentamos 2 Ja tarea de meximizar la relacién costo beneficio y
de emplear la herramienta con la que se encuentre mas familiarizadoe el usuario, es
por elio que como herramienta de desarrolio seleccionamos Fisual Basic 3.0 que
preserva Ja operacidn en 16 bits.

3.4.1.4 Equino vy Recursos Necesarios

-

3.4.1.4.1 Desarrollo

Para el desarrolio de cualguier aplicacién siempre intervienen los siguientes
factores: hardware. software v el factor humano. Ahora se presentan los minimos
necesarios para el desarrollo del sistema objeto del presente trabajo.

Hardhvare minimo:
Computadora de Escritorio:
Procesador 486 o superior
Memoria RAM 12 b
Espacio disponible en disco dure 30 AMb
Tarjeta de video v monitor I'GA
Impresora

Sefnrvare:
Sisterna operativo: Hindows 3.xx o superior
Visual Busie 3.0
Access 2.0
Excel

Factor Humano minime:

Un experto en sisiemas de riego ¥ gencracion de presupuestos.
Un diseiador analista de sistemas.




3.4.1.4.2 Oneracidon
Para la operacioén de la aplicacion objeto del presente irabajo se establecen las
siguienies condiciones mintmas:

Hardware:
Computadora de escritorio:
Procesador 486 o superior
Memoria RAM 8 ME
Espacio disponible en disco duro 70 Mb
Tarjeta de video ¥ monitor FG4
Impresora

Software:
Sistema operative: #indows 3.xx o superior
Access 2.0
Excel

3.4.1.53 Responsabilidades
Con estas consideraciones, el sistema serd responsable de los siguientes procesos:

i Carga 2uiomatica a ia base de datos de una lista de materiales a partir de un
archivo en formato DBF respetando la integridad de la informacién. Lo anterior
de forma sencilla para el usuario ¥ consumiendo el menor tiempo posible.
Administracidén eficiente de las diferentes listas de materiales. con un
mecanismo de identificacién para gque el usuario pueda seleccionar aquella gue
requicre para Ja claboracién de un presupuesto en particular.

El sistema preseniara jas herramientas para que el usuario genere presupuestos
orzanizados por proyecto. solicitando la informacion definida previamente por
la empresa para facilitar la identificacion y administracion de €stos.

Auxiliar en la elaboracién de presupuestos en forma manual. presentando un
ment con los materiales disponibles en la lista de precios seleccionada, del cual
puedan ser elegidos aquellos definidos en el diseho del sistema de riego en
forma sencilla. Esta seleccién podra hacerse indicando la clave v ¢l sistema sera
responsable de indicar a qué material se refiere para su verificacion. o bien
permmuende que ¢l usuano recorra la ventana del catdlogo, hasta encontrar ¢l
material requerido. on eun o caso ¢l programa asignara la clave correspondiente.

t2
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En el modulo de carga masiva de presupuestos a partir de un archivo
previamente generado {como en el caso de algunos programas de disefio de
sistemas de riego que arrojan como resultado un listado de materiales en
formato DBF), ] programa seré responsable de importar 2 la base de datos, 108
materiales en ese archivo, cuidando en todo momento la integridad y
concordancia de la informacidn, enviando un mensaje al usuario en ¢l caso de
que algin material no se encuenire previamente cargado en el catdloge de
precios v materiales, seleccionado para ese presupuesto en particular.

En el mddulo de importacién de materiales provenientes de un presupuesto
anterior, ¢l sistema sera responsable de copiar todos v cada unc de ellos, as
como de sus cantidades y de asignar el precio seleccionado por el usuario {en
caso de que lz lista de precios eiegide para el nuevo presupuesto sea distinta de
aquella asignada al presupuesto original).

El sistema deberd contar con un Mecanismo para presupuestar cargos por
concepto de mano de obra. indirectos v adicionales no contenidos en el catalogo
general de materiales para la lista de precios seleccionada en cada presupuesto.
E! sistema deberd permitir que a partir de los presupuestos generados por
cualesquiera de las meodalidades disponibles, puedan ser modificados por el
administrador. Estos cambios se refieren a carga de uno o varios materiales
adicionales, eliminacion de alguno de los materiales o conceptos adicionales
previamente capturados o bien, la asignacion de otra cantidad a cada material 0
la edicion de los porcentajes por mano de obra ¢ indirectos.

El sistema deber permitir la formalizacion de un presupuesto auterizado por el
cliente. Lo anterior se hara de tal suerte que se pueda llevar el control de los
materiales contenidos en el presupuesto que se convierte en pedide.

0.En e] modulo de administracién de pedidos, es responsabilidad del sistema

indicar al usuario los materiales contenidos en cada uno de elles, organizandolos
con materiales recibidos en bodega v matenales faltantes por surtir.

Con el fin de que ¢l usuario pueda ir registrando cada uno de los embargues

recibidos. el sisiema comard con una funcionalidad en la que se capluren las
remisiones faciimente. Deberd ser posible ingresar el nimero de remision
aenerado por ¢l proveedor, v capiurar las cantidades recibidas de cada uno de
los materiales conienidos en el pedido asi como informacion adicional como el
nombre del responsable y observaciones generales.

.Si bien el sistema seré responsable de Ja integracion correcta de las listas de

material 2 la base de datos. ¢l usuario debe asegurarse que la informacion
contemida en el archivo con formato DBF sea veraz y con la estructura
proeviamente defimda, By deerwr. gque no existan claves repetidas. que la
descripeion v ks precios de o los materiates mantengan correspondencia
Brunivocs con fus chives, aue tas diferenies istas de precios esten sempre vi el
TEENE OIGUn PURE CVIE QUL SC CODTINGAT b UL 108 DICEIOS s los correctos



3.Seleccidn adecuada de la tista de maieriales requerida para un presupuesto en
particular a partir de aguellas disponibles en ef sistema.

4 El usuario debera dar de alta los presupuestos correspondientes a cada proyvecto.
dentro de cada categoria, cuidando de gue la informacion ingresada 2 la base de
datos sea correcta.

5.A] generar presupuestos de forma manual, el usuario sera responsable, ya sea de
la correcta seleccion de la clave del material, o bien de su descripcion,
asignando en cada caso la cantidad especificada en el disefio de! sistema de
riego.

16.En el caso de generacion de presupuestos a partir de la carga masiva de los
materiales contenidos en un archivo en formato DBF, el usvario deberd cuidar
que la informacion comenida sez correcta, que la estructura de la informacion
coincida con el formato gue maneja el sistema, y que los materiales & importar
havan sido previamente cargados al catdlogo general de la lista de precios v
materiales seleccionada para ese presupuesto.

|7.En el médulo de importacién de materiales, el usuario deberd asegurarse de
seleccionar el presupuesto correcto, asi como de hacer las modificaciones
posteriores.

18.En todas las modalidades mencionadas. e] usuario serd responsable de la
asignacién de los cargos por indirectos. mane de obra v conceptos adicionales
que juzgue convenientes.

19.Y2 que el sistema permite Ja edicidn de presupuestos por un administrador. el
usuario debera llevar el control de las diferenies versiones de un presupuesto. ya
sea dentro del mismo programa (haciendo copias de los presupuesios v después
modificando ia copia) o bien en un registro aparte.

20.A1 formalizar un presupuesto v convertirse en un pedido de material. es
responsabilidad del usuario seleccionar comreclamente el presupuesto al que se
cambiaré el siatus.

21.El sistema es responsable de generar reportes inmedialos

3.4.1.6 Ventajas

o Elimina error humano.

o Reduce ia curva de aprendizaje.
o Mantiene control preciso.

s Precioaccesible de las licencias




3.4.1.7 Desveniajas

En fases de desarrolio v operacién tratar con usuarios inexpertos en el uso de
computadoras y sistemas.

Normalmente en las constructoras no se dispone de personas calificadas en
sistermas para el mantenimiento de la aplicacion.

Complejo migrar a herramientas méas nuevas sin involucrar nueves
desarrollos.

Costo del desarrollo.

3.4.2 Aleances

Controel de acceso

Control de provectos.

Generar presupuestos {manualmente, importados y carga masiva).
Realizar el conirol de presupuestos.

Realizar el control del detalie de presupuestos.

Facilidad de cperacion.

Establecer las bases de comunicacion para una operacion centralizada.
Mantenimiento a listas de precios.

Mantenimiento al catdlogo de usuarios.

Reporte de material en existencia.

Control de pedidos.

Vales y remisiones.




4.Descripeion v Desarrolle
En esta seccidn presentamos tanto la descripeidn del sistema de informacion
automatizado que motiva el presente trabajo como los elementos empleados en su
desarrolio.

4.1 Evaluacion de Datos
La solucidn propuesta requiere de ciertos datos para operar. ahora mosuramos
dichos datos, sus caracteristicas, sus relaciones vy el flyo de informacidén para
establecer las bases para una operacion centralizada,

4.1.1 Caracteristicas de Campos

imsa.mab
Tabla: Bodegas

Propicdades

Def. actualizabie: Verdadero Fecha de creacion 12/12/99
10:48:25 am.
RecordCount: 1 UMima actualizacion: 12,1292 104825 am
Columnas
Nombre Tipo Tamafio
Id Bodega Texto 5
AlewZerolength.  Falso
Atributos Longuud vanabie
Campo de origen, Id_Bodega
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder Predeterminado
CohumnWadih- Predetermimade
Deseriperén Idenuficador de Bodega
den de combnacion General

Posteran ordinal i
Reauirea Falso

Tabli de onuen Bodegas




CalleNum

AllowZercLength:
Atributos: .
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnQOrder:
ColumnWidth:
Descripcidn:

Texto
Falso
Longiiud variable
CalleNum
Falso
Predeterminado
Predeterminado

Calle v nimero de bodega

Orden de combinacidén:  General

Posicion ordinal;
Required:
Tabla de origen:

Colonia

AllowZeroLength:
Atribuios:

Campo de origen.
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripcion

2
Falso
Bodegas

Texto
Falso
Longitud variable
Colonia
Falso
Predeterminado
Predeterminado

Ubicacion de la bodega

Orden de combinacién:  General

Posicion ordinal
Reguired
Tabla de origen-

Ciudad

Allow ZeroLength,
Alributes,

Campo de ongen.
ColumnHidden
ColumnQrder.
Column™ ideh
Deseripeion

3
Falzo
Bodegas

Texto
Falso
Longnud «anable
Ciudad
Falso
Predeterminado
Predeternunado
Crudad de la bodega

Orden de combinacions General

Posicion ordmal
Reoured:
‘Tabla de orgon: -

K
Falso
i

jodegas

LA
faw)




Estado

AllowZeroLength:
Atributos:

Campo de ongen:
CoiumnHidden.
ColumuQrder:
ColumnWidth:
Descripeion:
Lugares decimates:

Nimero {eniero)

Falso

Tamafio fijo

Estado

Falso
Predeterminado
Predeterminade
Estado de la bodega
Automatico

Crden de combinacion:  General

Posicién ordinal: 5

Reguired: Falso

Tabla de origen Bodegas

Valor predeterminado: 0
NumVale MNamere (largo)

AllowZeroLength:  Falso

Atributos: Tamafo fijo

Campo de origen NumVale

ColumnHidden Falso

ColumnQrder: Predeterminado

ColumnWidth. Predeterminado

Descripeion Namere de vale

Lugares decimales:

Automatico

Orden de combinacion: General

Posicion ordinal
Reguired

Tabla de onigen’ -~
Valor predeterminado:

Indices de tabla

Nombre

G

False

Bodegas
0

Numero de canipos

1.3




PrimarvKey

Agrupado:
Cuenta distinta:
Extranjero:
Ignorar Nulos.
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos:

Imsa.mdb

Tabla: Cat_Material

Propiedades

Def actualizable:
04:32 29 p.m.
RecordCount: 993

1
Faiso
1
Falso
Falso
PrimaryKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Id Bodega. Ascendenie

Verdadero

Uliime actualizacién:

Columnas

Nombre Tipo

Clave Texto
AllowZeroLength Falso
Atributos. Longitud variable
Campeo de origen Clave
ColumnHidden- Falso
ColumnQrder: 1
ColumnWidih- Piedeterminado
Deseripelén. Clave del Matenal
Orden de combinacion  General
Posicion ordmal- 0
Required Falso
Tabla de origen: Cat_Material

Desenpoion Texto
AllowZerolLengihs Talse
Atributos Longnud vanable
Campo de origen: Deseripcion
ColumnHiaden: Falzo
ColumnOrder Predeterminadoe
Columnadih 2830

Descperon

SN ILL RN IV ORI N TR

Deserporon el mateti

Gy

Fecha de creacion: 12/12/99

12712799 03:04:36 p.m.

Tamano

_n



Posicién ordinal:
Required:
Tabla de origen:

Linea
AllowZeroLength:
Atributos:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripcidn:

i
Falso
Cat_Material

Texto
Falso
Longitud variable
Linea
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Linea a ta que pertenece el material

Orden de combinacion:  General

Posticion ordinal:
Reguired:
Tabla de origen:

Umdad

HowZeroLengdy
Atribuios:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth
Descripeion:

2
Falso
Cat_Material

Texwo
Falso
Longitud variable
Umdad
Falso
Predetermimado
Predeterminado
Unidad en la que se cuantifica el material

Orden de combimacion: General

Posicidn ordinal.
Regquired:
Tabla de orluen:

indices de tabla

Nombre

Descripaion
Asarunado
Cuenta distinla:
Cxaranjero:
lenora Nulos.
Nombre
Principal.
Reguired
L meas
Campos

3
Falso
Cat_Material

Numero de campos
1

Falso

995

Falso

Fatso

Descripeion

Falso

Falso

Fulso

[Jescnincion, Ascendunte

[¥3 ]




PrimaryKey
Agrupado:

Imsa.mdb

Cuenia distinta:

Extranjero:

Fenorar Nulos:

Nombre:
Principal

Required:

Unica
Campos:

Tabla: Ciaves

Propiedades

Def. actnatizable:
11:26:48 p.m.
RecordCount. 21

Columpas

Nombre

Grupo

Clne

AllowZeralength

Atribuios

Campo de origen.

Columntiidden:

ColumnOrder.
ColumnWidth
Descripaon.

Orden de combinacion: General
Posicion erdimal:

Required

Tabla de origen:

Allow ZeroLength

Aubutoy

Campo de origen

Columnl hdden

Connmn{rde

Columan W

ydth

Desenneion

Lagares dedinales

(LU0

LTI T

1
Falso
993
Falso
Falso
PrimaryKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Clave. Ascendente

Verdadero Techa de creacidn: 1271299

Ultima actualizacion:

Tipo
Texto
Falso
Longiwud v ariable
Qrupo
Falso
Predeterminado

Predeterminado
ldenuflicador det erupo de claves

]
Falso
Claves

Numcero (entero)
Falso
Tumane o
Clave
I also
Predeerminado
Precdetermnado
Naoreto el cline
Aroabica

N |
Ll W

12:12/99 112649 p.m.

Tamaio

ih




P

Posicién ordinal; 2

Reguired: Falso

Tabla de origen: Claves

Valor predeterminado: 0 |
Nombre Texto 30 .

AllowZeroLength:  Falso '

Arribuios: Longitud variable \

Campo de origen:  Nombre |

ColumnHidden: Falso ‘\

ColumnCrder: ,  Predeterminado :

ColumnWidth: Predeterminado =

Descripcién: Nombre de la clave

{rden de combinacién.  General

Posicién ordinal: 3

Reguired: Falso

Tabla de origen: Claves

Imsa mdb
Tabla: Claves

Indjces de tabla

Nombre Numere de campos
Primani ke 2
Agrupado- Falso
Cuenta disunta: 21
Extranjero Falso
lenorar Nulos: Falso
Nombre PrimarvKen
Principal. Verdadero
Required: - Verdadere
Unica: Verdadero
Campos: Grupo. Ascendenic

Clave. Ascendente

Imsa mdb
labla® Normas

Propicdades

Def acwahzable Verdadero Feeha de creacion, 12/12799
10,38 36 am

RecondCount: 1 Ulluma actudlizacion: 1271279601 41 52 pm




Colunmnas
Nombre

Id_Oficina

AllowZeroLength:

Atributos:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripeion:

Tipo Tamafio
Texto 10

Falso

Longitud variable

Id Oficina

Talso

Predeterminade

Predeterminado

Idemificador de la oficina

Orden de combinacion:  General

Posicidn ordinal: 1
Regured: Falso
Tabla de origen: Normas

Oficina Texto S0
AllowZeroLength.  Felso
Atributos: Longitud vanable
Campode origens  Oficina
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Piredeterminado
ColumnWidth Predeterminado
Descripeion: Nombre de la oficina
Orden de combinacidon: General
Posicion ordnal: o
Requrred. Falso
Tabla de origen: Normas

Localidad Testo S
AllowZeroLength.  False
Atributos Lonuitud v arable
Campe de origen: Locahdad
Columnthdden: Falso
ColumnOider: Tredeierminado

ColummAidth:
Deseripeidn.

Predetermimado
Locabidad de ta oficma

Orden de combinacion General

Posicion ordimnal
Requed

Tohla de oo

3
Folso
N O




Responsabie

Imsa.mdb

AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Longitud variable

Tabla: Nornias

Tipo_Oficina

Campo de origen: Responsable
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion. Responsable de la
Orden de combinacién:  General
Posicidn ordinal 4

Required: Falso

Tabla de origen: Normas

AllowZeroLength:  Falso

Atributos: Tamatio fijo
Campo de oricen  Tipo_Qficina
Columnihidden. Faiso
ColurmmOrder, Predeterminado
CelumnWidth: Predeterminado

Descripeién:  Tipo de oficima {1=Local. 2=Fordnea)
Lugares degimales.  Automdnco
Orden de combinacidn  General
Posicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen. Normas
Valor predetermimnado: 0

Lipdated

AllowZeroLength Falso
Atributos: Tamafo 1o
Campo de ongen Updaied
ColumnHidden. Falso

Predeterminadoe
Predeternumado

ColumnCrder
ColumnWidth.

Deseripaon

Orden de combinacion:  General
Poasicion ordinal. ¢

Required: Ialso

Tabla de omoen Nurmas

Viaor medeiornunado U

Texto

oficina

Fecha/Hora

Nimero (entero)

Fecha de la aluma eciualizacion



Endices de tabia
Nombre
PrimariKey
Agrupado:
Cuenta distinta-
Extranjero:
Ignorar Nulos:
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Imsa.mdb
Tabla: Normas

Campos:

Imsamdb
Tabla: Precios

Propiedades

Def actualizable. Verdadero Fecha de ereacién:  12'12/99
04:32 09 p.m.
RecordCount: 1990 Uluma actualizacidn: 12/12/99 05-41:08 p.m.
Columnas
Nambre Tipo Tamafio
Clanve Texio §
AllowZeroLength:  Falso
Atnbutos’ Longitud variable
Campo de origen Clave
Columnihdden Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidtih: Predeterminado
Deseripeidn Clan e det Matenal
Crden de combinacion General
Posteion ordinal 1
Reguired: {also
Tabla de artreen Precios
Focha Veeha/Hora 8
AdlowXerolength Faso
AR lameho o
(otine G o oen fovia

Numero de campos
1

Falso

1

Falso

Falso

PrimarvKey

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Id_Oficina. Ascendente




ColumnHidden: Falso

ColomnQrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion: Fecha del Catdlogo
Orden de combinacién:  General
Posicidn ordinal: 2
Required; Falso
Tabla de origen: Precios

Precio_Dist Moneda
AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Tamafio fijo
Campo de origen: ~ Precio Dist
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeidn: Precio de distribuidos
Formato: "NETEFE.00:" (NS "E.#0.00)

Lugares decimales:  Automdtico
Orden de combinacién.  General

Posicidn erdinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: Precios
Valor predeternmnado: ¢

Imsa.mdb

Tabla: Precios

Precio Mayv Moneda

Allov ZeroLength:  Falso
Atributos - Tamaiio fijo
Campo de origen Precio_May
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predcterminado
Descripeion: Precio dc Mavoreo
Formato TNSUE AN, 00 (NS EERD 00)

Precio_

Lugares decimaless  Awtomdtco
Orden de combinacions General

Posicion ordinal: 4

Required: Faiso

Tabla de ongen. Precios

Valor predetermmado {

15t Moneda
MlewZerol vozih Falso

Adpbuios: Lamadio (o

Cape e vneen USRI

T




Imsa.mdb

ColumnHidden: Falso

ColumnOrder: Predeterminado
ColomnWidth: Predeterminado

Descripeién: Precio de Lista

Formato. "N$"###0.00;" (NS ££0.00}

Lugares decimales:

Automatico

Orden de combinacion:  General

Tabla Precios

Posicién ordinal: 5
Regquired: Faisc
Tabia de ongen: Precios
Valor predeterminado- ¢
FL Moneda g
AllowZeroLength:  Falso
Atribuios: Tamafio fijo
Campo de origen’ PL
ColumnHidden. Falso
ColummOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeién Precio PL
Formaio: WEEESQ.00: (NS "£.220.00)
Lugares decimales.  Automatico
Orden de combinacion;  General
Posicion ordinal:. &
Required Faiso
Cabla de ongew Precios
Valor medeternunado 0
Precio_QOanaca Moneda 8
AllowZeroLength:  Falso
Atribuios Tamafo fijo
Campo de origen Pracio_Oavaca
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder Predeternumado
ColumpmWidth Predeernmnade
Deseripeidne Piccio Especial de Qaxaca
Yormato- RNETL E2E20 00, ONSE 220 00y
Lugares decimales  utomatico
Orden de combimzeion Generz)
Posicion ardmal | 7
Reyguiied T
Fabldeonzen Precros

Walor redctaanndo

¢




Indices de tabla

Nombre

Primarviey
Agrupado:
Cuema distinga;
Extranjerc:
Ignorar Nulos:
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos:

Imsa.mdb
Tabla: Pres_Impresion

Propiedades
Def. actuahzable:
01:03 43 pm.

RecordCount:

7

a2

Columnas

Nombre

Clave
AlowZeroLength:
Atributos:
Campo de origen.
ColumnHidden-
ColumnQOrder:
ColumnWidtly
Descripeién.

Nimero de campos
>

Falso

1990

Falso

Falso

PrimaryKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero

Clave. Ascendente
recha. Ascendente

Verdadero Fecha de creacion:  12/12/99

Ultima actualizacion:  12/12/99 01-05 36 pom.

Tipo Tamafio
Texw 8

Falso

Longitud 1 ariable

Clave

Falso

Predeterminade

Predeterminado

Clas e del material

Orden de combinacion General

Posicion ordmal-
Regquired.
Tabla de origen

Descipeidn
AllowZeroLengih
Atributos:

Campo Jde ongen
Columuibdden

FERIY e
ComnOnges

1
Falso
Pres_Impresion

Texto j ()
Taiso
Tanenud vanable
Descripeion
RSV

Predeicrmnade




ColumnWidth: Predeterminado

Descripeion: Descripeién de conceptos 2.3,
Orden de combinacidén:  General

Posicidn ordinal:. 2

Required: Falso
Tabla de origen: Pres_Impresion
Unidad Texio 5
AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen:  Unidad
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminade
Descripetdn: Uridad en la que se maneia el conceplo
Orden de combinacion:  General
Posicion ordinal: 3
Requared: Falso
Tabla de origen- Pres_Impresion
Precio_Unitano Moneda 8

Imsa.mdb

AllowZeroLength:  Falso
Atributos: . Tamafic fijo

Tabla. Pres_Impresion

Campo de origen Precio_Unmitario
ColumnHidden: Falso

ColumnQrder Predeterminado
ColumnWidih: Predetermimado

Descriperon. Psecio unitano del coneeplo
Formate. TNENE E=( J0INSTE S0 00

Lugares decimales  Automitico
Orden de combmacion: Geneial

Posicion ordmal: 4

Required I'also

Tabla de ongen. Pres_Impresion

Valor predetermimado: iy
Canudad Namero (largo} 4

AllowZeroLength, Falso

Abduios Tamahoe o

Campo de orrgen’ Caniidad

Columnthdden HINEENY]

ColuaannOrdue Prodeterminade

Colmmn ndis Predetenm nindo

. . I B .
[RICEERTARETAI Ctded det conie plo nene ol pres st




Lugares decimales:  Automdtico
Orden de combinacidn:  General

Posicién ordinak: 3
Reguired. Falso
Tabla de origen: Pres_Impresion
Valor predetenminado- 0
Costo Moneda
AllewZeroLength:  Falso
Atributos: Tamaiio fijo
Campo de origen: Costo
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: . Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeidn: Costo para conceptos Diferentes a 1.2.3
Formato: TNSE #2000, (NSE220.00)

Lugares decimales:  Automatico
Orden de combinacidén:  General

Posician ordinal: i
Reguired. Falso
Tabla de origen: Pres_Impresion
Valor predeterrmnado: ¢

Importe Moeneda
AllowZeroLength.,  Falso
Atrihuios: Tamaite fijo
Campo de origen. Importe
ColumnHidden- Falso
ColumnOrder: Predeiermmado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion. Importe del concepto
Formato: . "NS"EE=0.00:" (NS 2.#20.00)

lmsa.mdb
Tabla Pres_Impresion

Lugares decumales.  Aulomatico
Orden de combinacion General

Pogieidm ordmal 7
Required: Falso
Tabla de omeen: Pres_Impresion

Valor predeterminado: {




fngices de tabla
Nombre
PrimaryKey
Agrupado:
Cuenta distinta:
Extranjero:
Ignorar Nulos:
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos:
Imsamdb
Tabla: Presupuesto

Propiedades

Def. actualizable:
032342pm.

RecordCount 17

Columnas

Nombae

lId_Provecto
AliowZeroLenath
Atribuios
Campo de origen
Columnltlidden:
ColumnOr der:
ColumnWidih:
Deseripeidn
Lugares decimaies.

Orden de combinacion.

Posicion ordinal:
Required

Tabla de orrgen
Valor prodewrminado

Numero de campos

1
Felso
37
Falso
Falso
PrimarvKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Clave. Ascendente

Verdadero

Ultima actualizacién:

Tipo
Namero {eniero)
Falso
Tamane o
id Prosecto
Falso
Predewerminado
Predetermunade
Identificador del provecto
Aulomatico
General
]
1 also
Presupuesto

0

Fecha de creacion.  12/12/99

12412799 05:23:05 p.m

Tamafio

(]




Id_Presup
AllowZeroLength:
Atributos:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColummnOrder:
ColumnWidth:
Descripcion:

Texto
Falso
Longitud vanable
1d_Presup
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Identificador del presupuesto

Orden de combinacion:  General

Posicion ordinal:
Required:
Tabla ée origen: -

Staws
AllowZercLength:
Atributos:
Campo de onigen:
ColumnHBidden:
ColumnOrder
ColumnWidth:
Descripeion
Lugares decimales:

2

Falso
Presupuesto

Nimero {entero}
Falso
Tamafo fijo
Status
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Status (1=Presupuesto: 2=Pedido}
Automatico

Orden de combinacion General

Posicién ordimal-
Reguired:
Tabla de ongen.

Valor predeterminade:

Imsa mdb
Tabla Presupuesto

Deseripeion -
AllowZercLength
Atributes:

Campo de origen
ColumnHidden
ColumnOrder:
ColumnWidth
Deseripeion:

3

Falso

Presupuesto
0

Texio
Falso
Longitud vanable
Descripeion
Falso
Predetermmmnade
Predetermimadoe
Deseripeion

Orden de combmnzeaion: Generdl

Posicidn erdinal
Reguied

Table do ongen

N
{also

Presapuesto

'

I2




Fecha
AllowZeroLength:
Atributos:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripeidn:

FechaHora
Falso
Tamafic fijo
Fecha
Falso
Predeterminado
Predeterminado

Fecha de creacidn del presupuesto

Orden de combinacidon:  General

Posicion ordinal:
Required:
Tabla de origen:

id_Precio
AlowZeroLength'
Atributos:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
Columnwdth:
Deseripeidn:
Lugares decimales.

5
Falso
Presupuesto

Nimero {entero)
False
Tamafio fijo
Id_Precio
Falso
Predeterminado
Predeternunado
Identificador del tipo de precio
Auomance

Orden de combimacidén:  General

Posicion ordinal 6

Reguied Falso

Tabla de origen Presupuesto

Valor predeterminado: 0
Importe_Tot Moneda

AlowZeroLength Falso

Awrhutos Tamano fijo

Campo de origen’ Importe_Tot

Columnthdden: Falso

ColumnOrder Predeterminado

Columnwidih: Predeterminado

Descriperdn: Imiporie

Lugares deeimales:  Automdiico

Orden de combinacion:  General

Posicion ordinal 7

Regured: [also

(8%




Imsa.mdb
Tabla: Presupuesto

Tabla de origen: Presupuesto
Valor predeterminado: 0
Status_Pedido Namero (entero)
AllowZeroLength:  Falso
Amributos: Tamafio fijo
Campo de onigen:  Status_Pedido
ColumnHidden: Faiso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminade
Descripcion: Status del Pedido
Lugares decimales:  Automético
Orden de combinacion:  General
Posicidn ordinal: 8
Required: Falso
Tabla de ongen Presupuesto
Valor predeterrmnado: 1

Fecha_Tanfa

Allow ZeroLength Falso
Tamaiio {ijo
Fecha_Tarifa

Atributos:
Campo de origen
Columntiidden:
ColumnOrder.
ColumnWidth:
Desenpeion
Orden de combin
Posici6m ordinal
Required:

Tabla de origen

Updaied

Falso

Fecha/Hora

Predeterminado
Predeterminado

Fecha de tarifa del presupuesto

acion: General

. 4]

Falso

Presupuesto

Allow ZeroLength Falso

Alnbutos

Campo de origen
Columnl hdden:
ColumnOrder
ColumnWidtl:-
Desernpeion
Orden Jde combin
Postoon erumnal
Reaurred

lobhinde orees

Fecha/Hora

Tumaio Hjo

: Lpda

Falso

ted

Predeternmmnado
Predeterminado

Vechs de ta Oluma aciuahizacion

acion General

[
i aisa
i

I MR H o

£




indices ge rabla
Nombze
PrimarvKey
Agrupado:
Cuenta distinta:
Extranjero:
Ignorar Nulos:
Imsa.mdb
Tabia: Presupuesto

Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos:

Reference
Agrupado:
Cuenia distinta.
Extranjero:
lgnorar Nulos:
Nombre:
Principal:
Reguired
Umca:
Campos.
Imsa.mdb
Tabla: Proy_impresion

Propiedades

Def. actualizable:
014632 pm
RecordCount- 1

Columnas

Nombre

Proyvecto

Attow Zerol ength

Aributes
Canpo de ortgan

Cofnmnl hoder

Nimero de campos
2

Falso

17

Falso

Falso

PrimarvKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
1d_Provecto. Ascendente
Id_Presup. Ascendente
1
Falso
9
Verdadero
Falso
Reference
Falso
Falso
Falso
Id Proyecio. Ascendenie

Verdadero

Ultima actualizacién

Tipo
Texto
I'also
I onenud vanable
Pren ccio

JURYISN

Fecha de ¢reacion.

Famano

12712799

12/1299 01.46:33 pm.

th




ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: redeterminado
Descripeidn: Nombre del provecte
Orden de combinacién:  General
Posicién ordinal: i
Required: Falso
Tabla de origen: Proy_Impresion

Id Presup Texto
AllowZeroLength:  Faise
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Id Presup
ColumnHidden: = Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descriperon: Idenuficador del presupuesto
Orden de combinacion:  General
Posicidn ordinal: 2
Required Falso

Tabla de origen:

NumRex

Allow ZeroLengti
Atrtbutos:

ampo de argen:
ColurmanHidden.
ColumnCider:
ColumnWidih:
Descripeion’

Orden de comnacion:

Posicién ordinal:
Reguired ’
Tabla de ongen:

id_Zona
AllowZeroLength:
Atributes:

Imsa mdh
Tabla. Proy_Impiesion

Campo de ongen
Cotamalldden
ColamnOuder
ColosrWidih
Descriperon
undtes desoriates

L
L

W Jde Cemaiac oS

Proy_Impresion

Texto
Falso
Longitud variable
NumRex
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Numere de provecte Rex
General

-

)

Falso
Prov_Impresion

Numero (enteral
Falso
Tamaie fijo

1d Zona

TFalse

Predetermunude
Predetermimado
Juenaitcador Je L zona
Alhriahice

(G N

10

—
th

12




Posicién ordinal; 4

Required: Faiso
Tabla de origen: - Proy_Impresion
Valor predeterminade: 0
Id_Empresa Numere (entero) 2
AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Tamafio fijo
Campo de origen:  Id_Empresa
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion: Identificador de la empresa
Lugares decimales:  Automdtico
Orden de combinacidn:  General
Posicién ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de crigen: Proy_Impresion
Vaior predetermmado. 0
Cliente Texto 50
AllowZeroLength  Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen. Chente
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeierminado
ColumnWidth Predeterminade
Deseripcion Nombre del clicnte
Orden de combinacidén  General
Posicion ordinal G
Reguired: Falso
{abla de ongen Prov_Impresion
Responsable Texio 50
AllowZeroLength Falso
Alributos Longitud v ariable
Campo de ongen Responsable
Cuolummbhidden: Falso
ColumnQrder: Predetermimado
ColumnWidth Predetermimnado
Descipeion . Noambre del regponsable
Orden de combimacion Creneral
Posicion ordinad 7
Reavired Tl

Table de orieen Proan _tmmieston




Imsa.mdb
Tabla: Prov_Impresion

Ingices de {abia

PrimaryKey
Agrupado:
Cuenra distinta:
Extranjero:
Ignorar Nulos:
Nombre
Principal:
Required:
Cmica:
Campos:

Provecto
Asrupado:
Cuenta distinta:
Extranjero:
1gnorar Nulos:
Nombre:
Principal
Required
Unica
Campos.

Imsa.mdb
Tabia: Provecio

Proniedades

Dell actualizabie
03:16.24 pom.

RecordCount: 10

Columauaas
Nombre
[d Provecto
AllowZerobength
Alnbuios
Campoe de orreen

Coommaiindden

Coammieer

i

Falso

1

Falsc

Faiso

PrimarvKey

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Provecto. Ascendente
1

Falso

1

Falso

Falso

Provecto

Falso

Falso

Verdaduo

Prosecto. Ascendente

Verdadero Fecha éo creanidn 12712/99
Ulnima actuahzacion 12 1299 11:01 29 aan,
Tipo Tamano

NUnmero {entere)
Faiso
Tamiie fio
I Prnecio
b

1
PredsTer L




Predeterminado

ColumnWidth:

Descripeién: Identificador del proyecio
Lugares decimales:  Automdtico

Orden de combinacién:  General

Posicion ordinal: 1

Required: Falso

Tabla de origen: Proyecto

Valor predeterminado: 0

Provecio

Texto

AllowZercLength:  Falso

Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Provecto
ColumnHidden: Talso

ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: 1813

Descripeion: Nombre del provecto

Orden de combinacidn:

Posicidn ordinal:
Required:
Tabia de orgen:

NumRex
AllowZeroLength:
Atributos
Campo de ongen
ColurmnHidden:
ColumnOrder
ColumnWidth:
Desenpaion

Orden de combinacion:

Pasicidn ordinal:
Required
Tablz de origen:

Id_Zoma

Imsa.mdb
Tably Provecwo

AllowZeroLenath
Atrtbutos

Campeo de orgen
Columnihdden
ColumpOroer
ColurmnW oo

General
N

Falso
Provecto

Texto
Falso
Longmtud vanable
NumRex
Falso
Predeternunado
Predeterminado
Nimero de provecto Rex
General
3
Falso
Provecto

WNamero (emero)

Ialso
Tamaia o
Id 7ona
talso

Predetermnnado

Pov e av ey 4
| RS R PR EAL B R PREY LR N

—
wn

2




Descripeion:
Lugares decimales:

Identificador de la zona
Automatico

Orden de combinacion:  General
Posicidn ordinal: 4
Required: Falso
Tabla de origen: Provecte
Velor predeterminade: 0

Id_Empresa Nimero (entero) 2
AllowZeroLength:  Falso
Amburos; Tamafio fijo
Campo de origen: Jd_Empresa
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeidn: Identificador de la empresa
Lugares decimales:  Automatico
Orden de combinacion General
Posicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: Proxecto
Valor predeterminado, 0

Cliente Texto 30
AllowZeroLengih,  Falso
Alnbutos’ Longitud vanable
Campo de ongen: Chente
ColumnHidden Falso
ColamnOrder Predeterminado
ColumnWidth Predetermimado
Descripeion Nombre del cliente

Oiden de combimacion

Pasicién ordinal-
Required:
Tabla de origen

Responsabic
AllowZ erolength
Al IbULes
Campae de ongeen

Colame, hlden

General
6
Falso
Provecto

‘A

Tesia
1 also
L ongiad yanebic

Rospeasable




ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado !
Descripeidn: Nombre del responsable
Orden de combinacidén:  General
Posicidn ordinal: 7
Required: Falso
[msa.mdb
[abla: Proyecto ,

Tabla de origen: Provecto

Obsenacidn Memo - ‘
AllowZercLength:  Falso
Atribuios: Longitud variable
Campo de origen Obseracion }
Columnthidden Falso
ColumnOrder: Predeterminado
Column™Width: Predeterminado
Deseripeidn: Observaciones
Orden de combinacidén:  General
Posicion ordinal.” 8
Required. Falso
Tabla de ongen Provecto

Acceso Texto 30
ABowZeroLength:  Falso
Atribulos: Longnud vanable
Campo de origen ACCeso
Columnihidden. Falso
ColumnOrder Predeterminado
ColumnWidth Predeterminado
Descniperén Clave de Acceso
Mascara de entrada: - Password
Orden de combinacion, Gencral
Posicién ordinal- 9
Required: Falso
Tabla de engen. Provecio

Updated FFechaHora 8
Allow Zerol.ength Tilso

Atrthatos
Campo de ongen
Coiumnthdden
ColumuiOra

Column™oadon

Tamano f1jo
Updated

I also
Prvaatenmmade

TURS



|
Descripeién: Fecha de la ttima actualizacién |‘
Orden de combinacién:  General ‘
Posicién ordinal: 10 |
Required: Falso
Tabia de origen: Proyecto
Tipo_Oficina Nimero (entero) 2 ‘
AllowZercLength:  Falso 'y
Atributos: Tamafio fijo
Campo de origen:  Tipe_Oficira
ColumnH:dden: Falso
CelumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth, - Predeterminado
Descripcion: Indica s1 se trata de una oficina local o foranza
‘1=Local.2=Fordnea)
Lugares decimales:  Automatico
Orden de combinacion:  General
Posicion ordinal: 11
Imisa.mdhb
Tabla. Provecto
Regla de validacions 10r2
Required. Falso
Tabla de ongen: Provecto
Valor predeterminado: 2
Indices de tabla
Nombre Numere de campos
Indexkey 1
Agrupado: Falso
Cuepta distvia, 10
Extranjere: Falso
lenorar Nules: Falso
Nombre. Indeshey
Principal- Falso
Requred: Falso
Unica: Verdadero
Campos: Provecto, Ascendente
Priman Kes !
Aurunada Falso 1
Cuoenta disunia 10
Latanere Lalso
fonoig Nuios Palse \
o Poiany hoey !



Principal:
Required:
Unica:
Campos:
1sa.mdb
ablz’ Rel PresMat

>ropiedades

def. actualizable:
> 28:56 p.m.
tecordCount: 3

~1

G

Columnas

Nombre

Id_Provecto
AllowZeroLength:
Atributos:
Campo de origen.
ColumnHidden® -
ColunmOrder-
ColumnWidth:
Descripaion:
Lugares decimales

Orden de combinacidn.

Pasicion ordinal:
Required:

Tabla de anigen:
Vajor predeternminada

1d_Presup
Allow ZeroLength:
Alribules
Campo de ongen:
Columniiidden:
ColumnQrder:
ColumnWwadtir
Descripeion:

(Orden de combmucion

Pasicidn ordimal
Requned

Jabla de ovizen

Verdadero
Verdadero
Verdadero
Id_Proyecio. Ascendente

Verdaderc

Ultima actualizacién: 127124990

Tipo
Numero (entero)
Falso
Tamaio fijo
Id_Proyvecto
Falso
Predeternminado
Predeterninado
Idennficador del mosecio
Autematice
General

Texto
Falso
Longitud vanable
Id_Presup
Falso
Predeternunado
Predetermimago
Tdentificador del presupuesio
General

2

alse

¥
2ol PreMat

Fecha de creacidn:

Lh
{2
g
o
(V3]
o
=1
=]

|

12/12/99

10




Id_Concepie

Allow ZeroLengin:

Atribuios:
Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripeion:

12

Texio
Falso
Longid variable
1d_Concepto
Faiso
Predeterminado
Predeterminado
Concepto

QOrden de combmadon Gener.

Posicien ordinal
Required:
Tabla de crigen:

Clave

Imsa.mdb
Tabla: Rel Preshia

AllowZerolengine

Amibuios

Campo ae ongan:
ColumnHidden
ColumnQOrdar
ColumnWidih-
Dcsc:i:cr n

Porceniaze

Allow ZeroLengin
Atribuios

ampo de erigen
ColumnMHader
ColumnOrder
ColumpWadth
Descnnpeion
[_ngZch:b decm
Orden de compans
Posicion ordins
Reguired

Tabla door

\oalor pr ‘u;':‘.'".-.cm

(SRl

Texto 8

£,
i
[t

itud vanahle

]
1]
l'l"
rﬂ

2determinado

=4

oot Ty

Fzaizo
Rel_Presia:

Nunero (simple) 4

redetermningd

PredeivrmiaCo

Porcentape 4o recarge pary SONCepios
Auniomatee

Ceneral

-

Ly




Cosio Apnsds
AllowZeroLength:
Atriburos: - 1
Campo de 0 'ge : Costo
ColumnHiddzn T
ColumnQrder:
CohumnWidin
Descripeion:
Formawo:
Lugares decimales: Automzico
Orden de comp macié::
Posicion ordinal: 5
Required-
Tabia dz origen: Rel

Valer pradeterminedc:

Bredetzmminalo
N

Prederzrminads

Imsa mdb

Tablar Rel_

Descripeidn Tevie

AllowZeroLengh,  Talse
Amnbuios. _
Camro de omgen >
ColumnMHiiian -z

olur o

1 -
i—-cz ™
PresMat
Requirec S0
Tubla cz omgen Rel Presda
Umdad TN

AllowZerolensh
Atnibuies
Campe ce on
ColumnHic
ColumnOrier
Column\wadin
Deserpoen LT
Orde a0 comonaes © Cromoma
[Posic.or ordine N
RC\.]L Tod FEN

QY I AN ORI

Costo para concemos Diferenie
NE'= =000 NE"= =000,

sell3
100
5

KRR TR AN




Precio_Unitario

Allow ZeroLength:
Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrdar:
ColumnWidth:
Descripeidn:
Formato:

Lugeres decimales:

Orden de combinacion.

Posicion ordinal:,
Requirsd:
Tabla de origen:

Valor predeterminada

Cantidad

AllowZeroLength
Atlrihutos:

Carnpo de ongew
ColumnHidden
ColunmOrder
Column™ din

esenipelon

lmporte

msa mdb
Fabla:

AllowZeroLengih:
.~\11mu105'
Campe de orgen:
Colw 1:‘11*11\,'3::1.
ColumnOrde

el Presha

ColuomnWien
Deserpeion
Formuato

Lus o geaumaies

(O EFCNE S FURIRA IS RN

Posie ool e

NMoeneda 8

Falso
Tamafio fijo
Precio Unitario
Falso
Pradeierminado
Predeterminado
Precio unitario del concepto
NSt = ==20,00:" (NS "=.==0.00)
Aytomatico
General
g
Falso
Rel Preshdiam

0

Numeroe {largo) 4+

Falso
Tamaio o
Cantidad
ralse
Predeiermuinado
Pradeterminace
Cantidad del concepte para e
AOTIaLIcn

General

Dresupuesto

NMoneda 3
Folso
Tamanio o
Importe
Falso
Predeternunado

redeierminacoe
Importe del conoepio
\S":_;:[l(l{‘ \\Q"::
AAImMaCo

Gieoreral

==() 0L

]




Requi*e\_-
Tabla de orrgen:

Falso
Rel PresMaz

Valor predeierminado O

MatRecibigo

AllowZeroLength:

Atributos:
Campo de onigen:
ColumnHidden
ColuvnnO*cer.
ColumnWidth:
Deseripeion:

Numero (entaro)

Falso

Tarszzh0 fijo
Mea:Racibido
False
Pred=terminado
Predsterminaco

Nursemo del maierial recibido

Lugares decimales Altomatice
Orden de combDinacion (Generai

Posicion oriinal
Reguired
Tabla d2 omzen:

Valor predeierminado:

AllowZerclen
Amrbuios

Campo Z2 tmizen
Col ‘r*:*'%
ColvmnOr:

Columniv .o

SdowZeroen
yirtbuloes
larmpe de 0%
Co.x\.n‘.nm_:;;n
ColumprOirler
Coluimr\

Dyeserpones

thien oo o mhnaaion

i v N - R
Posicic, vrd
™

SR PRGN

NUmero (ene

ITIINLIY

SN

Pany

Auomalico
Ceneral

Tamoiuno
Undorsd

Falwe
Precoiemmneie
Predoamnace
Togme o i

Croneid,

Cmmoro del mzterial falte

1o Flora

V‘O}

Loooma aciun'isooen

I3



Imsa.mdb

Tabla: Rel_PresMat

.

[ndices de tabla

Descripcion

Agrupado”

Cuents distnta;

Extranjero:
Ignorar Nulos
Nombre:
Principal:
Required:
Unica
Campos

Prman ey

[ znorar Nulos
Nombre
Princira
Required
U'nica
Campos

Referenced

Agrupado:
Cuamia Qisumia
Iairmerer
fomerar Nulos
Noembre
Drncna

Roeguired
mica

(oo

-

2
Falso
376
Falso
Falso
Descripeion

T
5]

1so

Id_Provecto, Ascendenie
Id Presup. Ascendente
Descripeion. Ascendents

2
Falso
379
Falso
Faisc
PrimanKey
Vercadelo
\erdadero
Verdadero

ld Provecio. Ascendentc
Id Presup. Ascenderte
Id_Conceplo. Ascendenie
Clave. Ascendente

-

o)

120

—
-

Veraadero

Faiao

Retaraneel

Fajsa

Falso

Falsa

I Provecio, eendeniie

[ Presup Aseandenly



Imsa.mdb
Tabla: Remisidn

Propiedades

Def. actualizable:
04:13:18 p.m.

RecordCouni: 6

Verdadero Fecha de creaciom:  12/12/99

Ultima actualizacién: ~ 12/12/99 05:22:38 p.m

Columnas
Nombre Tipo Tamafio
1d_Provecto Numero (entere) z
AllowZeroLength:  Falso
Alributos: Tamaiio fijo
Campo de origen: Id_Provecto
ColumnHidden: False
ColumnOrder: Predeierminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeidn: Identificador del pros ecto
Lugares decimales:  Automduco
Orden de combnacion:  General
Posicion ordinal 1
Required: Falso
Tabla de origen Remusion
Valor predetenmnado. {
Id_Presup Texto 10
AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Longitud varable
Campo de cngen. Id_Presup
Columnthdden: Falso
ColumnOrder Predeterminado
ColumnWidih Predetermnado
Descripaion ldennficador del presupucesio
Orden de combinacion. General
Posicién ordinal. 2
Required: I also
Tabla de ongen: Remision
Id_Remmsion Tevto 10

AllowZerel enoth
Aarihutos
Coamnade o oen

[T O
Canenn Loy

Tale
Ponanied vaiahie

Lo Rommien




ColumnaOrder:
ColumnWidth: -
Descripeion:

Predetermuinado
Predeterminado
Numero de Remision

Orden de combinacidén:  General

Posicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: Remision
Fecha Fecha/Hora

imsa.mdb

Tabla: Remision
AllowZeroLength:  Falso
Arributos: Tamafio fijo
Campo de origen: Fecha
ColummHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth Predeterminado
Descripeion: Fecha de remision
Oiden de combmacion:  (eneral
Posic16n ordinal 4
Required: Falso
Tabla de origen- Rennsion

Reeibio Texta

AllowZeroLeneth,  Falso
Atributos Longitud variable
Campo de orngen: Recibio
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidih: Predeterminado
Desenpetdn: Nombre o clave de la persona que recibio
Osden de combinacion:  General
Posicion ordinal’ 5
Required. False
Tabla de ongen Remisidn

Lugar Descarga
AllowZeroLength.
Alibuies,

L ampo de oraen
Lodumnthdden

P e
[T TR B Y

(ST

o e -
Lot

Teato
S0

Fal
f oroiud v aniable
i

duas Desiaiga
i also
Desdew e
Fodoie e e




Descripeion:

Lugar de descarea

Orden de combinacién:  General

Posicidn ordinal:
Required:
Tabla de origen:

id Bodega
AllowZeroLength:
Atributos:

Campo de crigen
ColumnHidden: .
ColumnQrder:
ColumnWidth:

Descripeion:

Lugares decimales:

6
Falso
Remisidn

Numero (entero)
Falso
Tamafio fijo
1d_Bodega
Faiso
Predeterminado
Fredeterminado

Identificador de la bodega donde se almacena el material

Automatico

{Orden de combinacion:  General

Posicion ordinal: 7
Required: Falso
Tabla de origen: Remision
Valor predeternunado- 0

Imsa.mdb

Tabla Remusion

Observaciones Memo

AllowZerolength  Falso
Atributos Longitud variable
Campo de origen (Ybservaciones
Columniidden. Falso
ColumnQrder Predeterminado
ColumnWidih Predeterminado
Descripeion, Obseivaciones de la remision

Orden de combinacion Genaral

Posicion oidinal:
Requited:
Tabla de omzen

U ndatad
ilow Aetor sogih
Ahuios
Clattona ae oreer

(o ar e lode:

$
Falso
Remision

[idese

'

o e

o

b2




ColumnOnrder:
Column Width:
Descripeiomn:

Predeterminado
Predeterminado
Fecha de la altima actualizacion

Orden de combinacién:  General

Posicion ordinal:
Required:
Tabla de origen:

[ndices de tabia

Nombre

PrimaryRey
Agrupado”
Cuenta distinta:
Extranjero:
longrar Nulos:
Nombre:
Principal.
Reguired.
Unica:
Campos:

Refereneel

Agrupado:
Cucnta distima
Extrenjere
lanorar Nulos:
Nombre,
Principal:
Required
Umica:

vmndh
Takla Remision

Campos:

9
Falso
Remision

Nimero de campos

.

3
Falso
6
Falso
Falso
Primarvkey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
1d_Proyecto. Ascendenie
1d_Presup. Ascendente
Id Remision. Ascendente

Verdadero
Falso
Referenee?
Falso
Falso

Falso

Id_Pronecto. Ascendente
Id Presup. Ascendenic




Imsaundb
Tabla® RemisionDetalle

Propiedades

Def actualizable:
04:10.24 pm.
RecordCount: 71

Columnas

Nombre

1d_Provecio
AllowZeroLength.
Atributes:
Campo de engen
ColumnHidden
ColwnnOrder:
ColumnWidth
Bescripeion:
Lugares decimales.

Orden de combmacion-

Posicion ordinal
Requited:

Tabla de onigen

Valor predeterminado:

Id_Presup
AllowZaroLenath
Atributos
Campo de ongen
Columnihdden
ColunmQrder:
ColummWidth
Desenpeidn

Mrden de combimacion:

Posicidr ordimal
Required
Tabla de orgen

[LQTISEON

1¢
Vilows ol ength
Alnibutes
Camede otieen

Conr ol ioden

Verdadero Fecha de creacion:

Ultinya actualizacion:

Tipo Tamafl
Numero {entero)

Faiso

Tamanio fjo

1d_Provecto

Falso

Predeternunado

Predete; minado

Identificador del proyvecio

Auiomauco

General
1
Falso
RemisionDetalle
0
Texto
Falso

Longitud variable
Id_Presup
Falso
Predeterminado
Predetimimado
Idenuficador del presupuesto
Gieneral
N
Iso

Falsc
RemmsionDetalle

Texto
Fulse
L ongiud v b
W Rennsior

Lo

12/12/96













ColumnOrder:
ColumnWidth.

Descripeion:

Orden de combinacidn:

Posicion ordinal®

Reguired:

Tabla de origen:

Clave

msa.mdb
Fabla: RemisionDetalle

AllowZeroLength:

Atributos:

Campo de ongen:

ColumnHidden:
ColunmOrder:
ColumnWidth:

Descripeidn-

Orden de combinacidn:

Posicién ordinal:

Required

Tabla de ongen:

Descripeion

AllowZeroLength.

Ambutos

Campo de orgen

Columnilidd

ColumnOrder

(N

T

ColumnWidth:

Desernpeién

Orden de combinacton:

Posicion ord
Required:

nal

Tabla de origen

Unidad

Allow ZeroLength.

Alnbuios

Campo de origen

Columnl idden

CommnUiac

{ olumn¥odth

Dlese ipuian

Predeterminado
Predeteriminade
Nimero de Remisién
General

3

Falso
RemisionDetalle

Texto 8

Falso

Longitud variable
Clave

Falso
Pradeterminado
Predeterminado
Clave de! matenal
General

4

Falso
RemisionDeialle

Texto TG
Falso
Longitud vanable
Descripeion
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Descripeion de coneeplos 2.5, .
General

i

[also
RemisionDetalle

Tevie 3
Falso
Lonanud vatiable
U nmidud

Falso
Proav.ormmiinaeo
EATORTRTU R PR TNS!

Cordad e b ove semanaiz el voncgpia




Crden de combinacion:

Posicién ordinal:
Required:
Tabla de origen:

Cantidad
AllowZeroLength:
Alrioutos:

Campo de onigen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripeidn:
Lugares decimales:

Orden de combinacidn:

Posicion ordnal-
Regured:

Tabla de origen:
Valor predetcrminado

Imsa mdb
Tabla: RemisionDealie

1 pdated
AltowZeroLength
Atrbutos.

(General

3]

Falso
RemisionDetalle

Nimero (largo) o
Falso
Tamafio fijo
Cantidad
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Cantidad de! concepto para el presupuesto
Aulornatico

General
7
Falso
RemisionDetalle
0
FechaHora b
Falso

Tamafiv 1o

Campo de ortgen: Updated

ColumnHidden Falso

CotumnQOrder Predetenninado

Column© idih: Predetermmado

Descripeion: Fecha de la tluma actualizacion
Ordzn de combimacion: Generad

Posicion ordinal 8

Regured: Falso

Tablu de ongen:

Indices de tabla
Nombre
PrimaryRes
Agrupade
Cuenta disimta
Iataae
Jeme o Suelos

RemstonDetalle

Numero de campos
4

lalso

T

1 also

tolso

tre T L\C}



Prmcipal: : Verdadero

Reguired. Verdadero
Unieca: Verdadero
Campos: 1d_Proyecto, Ascendente

[d_Presup. Ascendente
Id_Remision, Ascendenie
Clave. Ascendente

Reference’ 3
Agrupado: Falso
Cuenta distinta: 6
Extranjero. Verdadero
Tgnorar Nulos: Falso
Nombre: References
Principal: Falso
Required: Falso
Unica: Falso
Campos Id_Provecto. Ascendente

Id Presup. Ascendente
1d_Remision. Ascendente

Imsa.mdb
Tabia: Usuasio

Propicdades

Det actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 12712 99
(2.22:09 pan
RecordCount 5 UMuma actualizacion 1241299 02:06 37 pm
Columnas
Nombre Tipo Tamaho
1D U suario Texto 10
vlewZeroLength Falso
Atributes: Longitud vanable
Carnpo de origen 1D _Usuario
Columnlhdden. Falso
ColumnOrder. Predeternunado
ColumnWidih Predeterminado
Descripeion. fdenulicacion de usuano
Orden Je combiecion: General
Poscion ordot |
Requned bt

Cable cooneen Losbindio



ID_USR

AllowZeroLength'
Adtributos:

Campo & origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripeidm:
Lugares decimales:

Ntmero (largo)

Falso

Tamafio fijo

1D USKR

Falso
Predeterminado
Predeternsinado

Numero identificador del usuario

Automatico

Orden de combinzacion:  General

Nombre USK

Pwd _USR

Tabla: lisuano

Posicién crdinal 2

Required: Verdadero

Tabla de origen: Usuario

Valor predeterminads: 0
AllowZeroLength:  Falsc

Atributos: Longitud vanable
Campo de origen:  Nombre_USR
ColumnHidden: Falso
ColumnOsder Predeterminado
ColumnWidth. Predetenminado
Descripcion Nombre del Usuario
Orden de combinacidn:  General
Posicién ordinal: 3

Requuied- Falso

Tabla de origen Usuarno
AllowZeroLength Falso

Autbulos.
Campo de origen
Colunmmlhidden:
ColummOrder
ColumnWidih
Deseripeion

Textwo

Texto

Longitud vanable
Pwd _LSR

[Falso
Predeterninado
Predetaminado

PassWord del usuano

Orden de combbinacion: General

Posiawesy ordinal
Regatied.

fable de onieen

,
alse

t
v e
LsLUTIO

wn
<

10




Privilegio Nuamero {largo}
AllowZeroLength:  Falso

Atnbutos: Tamafio fijo
Campo de origen: ~ Privilegio
ColumnHidden. Falso
ColumuQOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
gscripeidn: Privilegios del usuario 1= total. 2=Resuingido

Lugares decimales. 0
Orden de combinacién:  General

Posicién ordinal: 3
Required: Verdadero
Tabla de origen: Usuario
Valor predeterminado: 2
Updated FechaHora
AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Tamafio fijo
Campe de origen. Updated
ColumnHidden = Falso
ColumnQider: Predeterminado
ColumnWidth Predeterminado
Descripeion Fecha de lz iluma actualizacion
Orden de combmacidon:  General
Posicidn ordinadd 6
Required Falso
Tabla de ongen {suario
Valor predetermmado: 0

Indices de tabla

Nombre Namero de campos
Prymar: Kes I

Agrupado: Falso

Cuenta distima’ 5

Lxtranjere Falso

lenorar Nulos Falso

Nombre: - Pramarvkey

Pimncipal. Verdadero




Imsa.mdb
Tabla: Usuario

Required:
Tnica:
Campos:

Imsa.mdb
Tabla; Vale_Impresion

Propiedades

Def. actualizable:
02:11:37 pam.

RecordCount: 0

Columnas

Nombre

1d Provacio
AllowZeroLengih:
Ambutos:
Campo de orlgen
CelumnHidden.
ColummQrder
ColumnWidth:
Descripeion:
Lugares decimales:

Verdadero
Verdadero
ID_Usuario, Ascendente

Verdadero Fecha de creacion”

Uhtima actuahzacion®

Tipo Tamarfio
Numero {entere)

Falso

Tamafio fijo

1d_Provecto

False

Predeterminiado

Predeterminado

Identificador del proyecto

Automatico

Orden de combinacion:  General

Pasicion ordmal
Required
Tabla de ongen.

1
Falso
Vale_Impresion

Valor predeterminado 0

1d_Presup
AllowZueieLength.
Aintbutos:

“ampo de origen
Columnliidden
ColumnOrder,
ColvmnWidihe
Dosanpedn
Orden doe combinse
Posicivn ordimal
Regoned

Lo oot

Texto
Falso
Longitud suriable
1d_Presup
Falwo
Predaicrmnado
Predetctnimado
Fdentificador def presupuesio

won Generdl

~
Talse

e hmpresor

12/12/99

12/12/99 02:14:19 pm.

[




Fecha

AllowZeroLength:
Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
CohmmnWidth:
Descripcion.

Fecha/Hora
Falso
Tamafio fijo
Fecha
Falso
Predeterminado
Predeterminado

Fecha de creacion del vale

Orden de combinacion:  General

Posicién ordinal:
Required:
Tabla de origen:

Regibid

Imsa.mdb
Tabla: Vale_Impresion

Allew ZeroLength:
Atributos:

Campo de ongen
ColumnHidden:
ColumnOrder-
ColummWidth-
Deseripeidn,

-
3

Falso
Vale_Impresion

Texto
Falso
Longitud variable
Recibid
Falso

Predeterminado
Predeterimnado
Nombre de la persona que recibe @] matenal

Orden de combinacion.  General

Posicion ordinals
Reguired:
Tabla de origen

Observaciones

AllowZeroLength
Alrbutos

Campo de ongen:
ColumnHidden:
ColumnOrder
ColumnWidth
Deseripotn:

4
Falso
fale_Impresion

Memo
Falso
Longiud yanable
Observaciones
Falso
Predeterminado
Predeterninado

Orhsery aciones 'Anotaciones sobre la entrega del material

Orden de combinacion: Genera

Pasicion ordimal:
Regued.
Fabla de on

auen

o

i ulso
Vale Impresion

=
L]




Clave

AllowZeroLengih:
Arributos.

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripciomn:

Texto

Falso

Longitud variable
Clave

Falso
Predeterminado
Predeterminado
Clave del material

Orden de combinacion:  General

Posicién ordinal:
Regured:
abla de origen.

Descripcion

Unidad

imsa.mdb
Tabla Vale_In

AllowZercLength:
Atributos:

Campo de origen:
CojunmHidden:
ColumnQrder:
ColumnWidth
Descnipaidn:

6
Falso
WVale Impresion

Texto
Falso
Longitud variable
Descripoion
Fulso
Predeterminado
Predeterminado

Descripeion de conceples 2.3, .

Orden de combinacions General

Posicidn ordinal:
Reyuired:
Tavla de ongen.

AtlowZeroLength

HOTN T

Atnbuios
Compe de onigen
Columnthdden
ColumnOrder
ColumnWidihe

7
Falso
Vale_Impiesion

Texto
Falso

Longitud variable
timdad

Falso
Predeterminado
Predeterminado

Uingdad en o que se maneja el concento

[Yeserpoion

Orden de combinacion Generill
Posicion ordinal &

Reauned a0

F.
Noale bmpresan

100

B




Cantidad

Auxiliar

Nuamero {largo)

Cantidad del concepto para el presupuesto

faliante. matenal en hodega o matenal recibido

AllowZeroLength:  Falso
Atributoes: Tameifio fijo
Campo de origen’ Cant:dad
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeidn:
Lugares decimales:  Automético
Orden de combinacion:  General
Posicion ordinal: 9
Required: Falso
Tabla de origen: Vale_Impresion
Valor predeterminado: g

Texto
AllowZeroLength:  Falso
Atnbutes’ Longitad variable
Campo de origen’  Auxiliar
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder Predeterminado
ColumnWidth Predeterminado
Descripeion:
Orden de combinacion seneral
Posicion ordmal: 10
Required Falso

Tabla de origen:

[neices de tabla

~Nombre

PrimaryKe

Agrupado:
Cuenta disiinta®
Extrangero
fenorar Nulos.
Nombie.
Principal:
Reguited:
Uimea,

Vale Jmpresion

Niamero de campos
1

Falso

0

Falso

talso

Prumar Key

Verdadero

Yerdadero

Yerdadero

Campo auxibar gue en vales Heva elid vale o material




Imsa.mdb
Tabla. Vale_impresion

Campos:

Imsamdb
Tabia: ValeDetzlle

Propiedades

Def actualizable:
10:43:19 am.

RecordCount: 16

Columnas

Nombre

1d_Proxecto
Allow Zerolength:
Atributos:
Campoe de origen:
ColumnHidden
ColumnOrder:
CalumnWidth:
Deseripeion
Lugsres decimales.

Order de combinacion

Posicién ordinal.
Required
Tubla de ongen

Valor predeternunado

Id_Presup
Allow ZeroLength:
Aributos.
Campo de ongen
ColumnHidden
ColummOrder
Column¥Widih
Deserperon

(hden de combinacion

Posicron ordmal
Reguued.

Lublade orseen

Clave. Ascendente

Verdadero Fecha de creacidn:

Ultima actualizacién:

Tipo Tamaiio
Nume o (entero)
Falso
Tamaio fijo
1d_Provecio
Falso
Predeterminado
Predeternunado
{dentificador del proy ecio
Anomaneo
Generad
]
Falso
ValeDetalle
0

Texto

-

Falso

{ ongnud vanable

Id_Presup

Falso

Prodetermunado
Predetermmado
Jdenuficador del presupucste
General

12

'12/99

12/12'99 03.22:01 p.m.




Id Vale

AllowZeroLength:

Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Bescripeion:

L
<

Texto
Falso
Longitud variable
Id_Vale
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Folio identificador del vale

Orden de combinacion:  General

Posici6n ordinal:
Required:
Tabla de onigen.

Clave

Imsa.mdb
Tabla: ValeDetalle

AllowZeroLength:

Ambutos:

Carmpo de ongen.
ColumnHidden
ColumnOrder:
ColumnWidth.
Desenperdn

3
Falso
ValeDetzlle

Texio 8

Falso

Longtud variable
Clave

Falso
Predeterminado
Predeterminado
Clave del matenal

Ordon de combinacions General

Pusicion ordinal.
Required:
Tabla de ongen:

Deseriperon
AllowZeroLengih
Atnbutos:

Campao de origen.
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth.

4
Falso
ValeDetalle

Texto 100
Falso
I ongitud variable
Descriperon
Falzo
Predeternunado
Predeterminade

Descripeidn Nescripaon de coneaptos 2.5,
Orden de combinacion General
Posicidn ordmat. B
Regured: I alsa
Table de ongen VaieDewalle
L radad Tevia s
Vilow Zealeapth [alo

AYTRIAIVIINES
Cuimime deoneen

o mals duen

[ oneiud vanabdle
L onedad

sin




ColumnQCrder: Predeterminado

ColummWidth: Pradeterminado
Descripeion. Unidad en la que se maneja el concepto
Orden de combinaciéon:  General
Posicidn ordinal: 6
Required: Falso
Tabla de origen: ValeDetalle
Cantidad ’ Numero (largo) 4
AllowZeroLength:  Falso
Ambutos: Tamafio fijo
Campo de origen® Cantidad
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder. Predetermmado
ColumnWidth: Predeterminado
esoripeion: Cantidad del concepto pava el presupuesto

Lugares decimales:  Automatico
Orden de combinacion:  General

Postcidn ordinal. 7

Required- Falso

Tabla de origen. ValeDetalle
Valor predeterminado: 0

Imsa mdb
Tabla. ValeDetalle

Updated Fecha Hora e
AllowZeroLength Falso
Atnbulos © Tamafo fijo
Campo de origen Lipdated
CotumnHidden: Falso
ColuminOrder Predeterminado
ColumnWidih: Predeterminado
Deseripeidn Fecha de la Gltma actualizacion
Orden de combinacion General
Posicion ovdmal- 8
Required: I'also
Tabla de ongen: VajeDetalie

Indices de tabla

“omhre Namero de campoes
Primarske 4

Lorupados Falso

Cuenta distimtar Lo

GG L atse

oo NLLos RS




Nombre: PrimaryKey

Principal. Verdadero
Required: Verdadero
Unica: Verdadero
Carnpos: Id_Provecto. Ascendente

Id_Presup. Ascendente
Id_Vale. Ascendente
Clave. Ascendente

Reference3 3
Agrupado: Falso
Cuenta distinta: 3
Extranjero: Verdadero
Tenorar Nulos: Faiso
Normbre: References
Principal: Falso
Required: Falso
Unica: : Faiso
Campos: ld_Provecto. Ascendente

1d_Presup. Ascendente
Id_Vale. Ascendente

Imsa mdb
Tabla: Vales

Propicdades

el actualizable: Verdadero Fecha de creagién 1271299
1041 45 am.
RecordCount: 6 Ultima actualizacion: 12712990322 12 pm.
Columnas
Nombre ) Tipo Tamuho
W _Provecto Numelo {eniero) 2
AllowZerol engih Falso
Albutos lamuano fijo
Campo de onpen Id Prosecto
Cowmnlndden [ adso
ColumnOrdes Predeternmado

Colupmmaohb eacteranmaade



Descripeion: ldenuficador del provecto
Lugares decimales:  Automatico

Orden de combinacién:  General
Posicidn ordinal: i
Required: Falso
Tabla de origen: Vales
Valor predeterminado: 0
1d_Presup Texta

AllowZeroLength:  Falso

Atributos: Longitud variable
Campo de ongen: Id_Presup
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predetermunado
Descripcion Ideniificador del presupuesio
Orden de combinacién:  General
Posicién ordinal: 2
Reguired: Falso
Tabla de origen: Vales

1d_Vale Texwo

Fecha

imsa.mdb
Fubla Vales

Allow ZeroLenpth:  Falso

Atribulos Longiud variable
Campo de origens 1d_Vale
Columnliidden. Falso
ColumnOrder. Predeierminado
ColumnWidth- Predeterminado
Descripeion, Folie tdenuficadon del vaie
Orden de combinacion General
Posicion ordinal: 3
Requred: Talso
Tabla de ongen. Vales
fecha Hora
MlewZcrolength L also
Aobulos famano o
Campo de oneen Feche
Columnl ndden ialse

Prodaie, mnneda

Ualumnthider

Conu o

10




Descripeiom

Fecha de creacion del vale

Orden de combinacion:  General

Posicion ordinal: 4
Required: Falso
Tabla de origen: Vales
Recibid Texto kit
AllowZeroLength:  Falso
Atributos: Longitud vanable
Campo de origen: Recibid
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth Predeterminado
Descripecion: Nombre de la persona que recibe el material
Orden de combinacion:  General
Pogicion ordinal: 5
Required: Falso
Tabila de ortgen: Vales
Obseraciones Memo -
AliowZerolengih.  Faiso
Atrtbutos. Longriud vanable
Campo de orizen:  Observaciones
Columniidden Talso
ColumnQrder Predeterminado
ColumnW idth: Predeterminado
Desenpeion. Obsen acianes/Anotaciones sohre L entrega del matenal
Orden de combinacién General
Pasicion ordinal: 6
Reguired. Falso
Tabla de ongen: Vales
Undated Fecha/Hora 8
AllowZeroLength.  False
Atributos: Tamafio e
Cumpo e origen Undated
Columnlidden: Falso

ColumnQrder
L olumaWidin
Desertperon

Predeterminade
Predeierminado
Pecha de Lo ultima actuahvacidn

Orden de combinacian General

Postcidén ordimat
Reoured

Pablade angea

7
[ alse

Mues



Imsa.mdb

Tabla: Vales
indices de tabla

Nombre

PrimaryKey

Agrapado:

Cuenta distunta

Extranjero:
lgnorar Nulos
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos.

Referenced

Agrupado:

Cuenta distinta:

Extranjero
Tenorar Nujos:
Noembre:
Principal
Required.
Uniear
Campos-

Ntmero de campos

-

2
Taiso
6
Falso
Falso
PrimarvKey
Verdadero
Yerdadero
Verdadero
Id_Proyecio. Ascendente
1d_Presup. Ascendente
Id_Vele. Ascendente

2

Falso

6

Verdadero

Falso

Referenced

Falso

Fulso

Fulso

Td_Proyeclo. Ascendente
Id_Presup. Ascendonie




4.1.2 Transferencia de Informacidn

A pesar de que el alcance del presente trabajo no involucra la comunicacion (para
efectos del sistema) entre las posibles oficinas ubicadas en diversas localidades con
que cuenten las empresas dedicadas a lz instalacién de sistemas de riego, no
quisimos dejar de considerar la posibilidad de en una etapa futura incorporar esa
facilidad, por ello dejamos abierta la pueria para considerar alguna metodologia
que resuelva esa necesidad.

4.2 Descripeidn del Sistema

Para las empresas dedicadas a la instalacién de sisternas de riego el sistema es un
auxiliar en los procesos de elaboracion de presupuestos v control de material.

Es capaz de controlar el acceso a un nivel de usuario con dos jerarquias: usuario
cotidiano v administrador. El usuario tiene los permisos necesarios para las labores
diarias mientras que el administrador adicionalmente cuenta con la capacidad para
definir los pardmetros del sistema.

El sistema facilita el proceso de captura de nuevas listas de precios asi como el
nantenimiente del catdlogo de materiales.

Cuenta con un mddulo especifico para la generacion de presupuestos bajo un
esquema de organizacion por proyecto que toma en cuenta la necesidad de manejar
informacion adicional como cs el nombre del cliente, la localidad. el responsable
del provecto. el nombre v numero de proyecto asi como el nombre y numero de
presupuesto 1 observaciones adicionales. Todo ello conforme a los hineamientos
expuestos en el inciso 3.1. bajo el criteric que toma al sistema de riego en su
totalidad como un solo concepto de obra, el cual s¢ compone de log diferentes
materiales de} catdlogo. la mano de obra, la herramienta v el equipo. asi como
cargos indirectos v wiilidad. Con la finalidad de optimar el proceso, en el sislema se
pueden capturar los materiales manualmente, coplarlos de oiros presupucstos
desarrollados con aniclacién o cargarlos de un listado previamente definido en un
archivo con formato DEF. También se considera la posibilidad de modificar.
climinar v dar de alta componentes individuales del presupuesto al jgual que la
generacion de repories adecuados para su presentacion al chenie.

Para prosupuesios acepiados o] sistema cuenta con ta funcionabdad de cambinr el
stans del mismo y maneiarle como un pedido T a adminisiracion de oste se clectnn
ot e moecio mdepeadicne on el gae se realivan Tes sigwentes acty dades capluss
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wmere de identificacién generado por el fabricante v el nombre el responsable de
a recepcion del mismo); generacidn de vales de salida con un nimero consecutivo
n el que se puedan seleccionar los materiales a instalar a partir de las existencias
n bodega {tomando en cuenta la fecha de salida y, como en el caso anterior, el
1ombre del responsable de 12 operacidn).

05 proceses anteriores permiten que el moddulo de control de pedidos genere
-eportes como: materiales recibidos que resultan de la suma de todas las remisiones
apturadas; materiales por recibir que se obtiene de la resta aritmética de los
materiales considerados en el pedido original y aquellos que ya han sido
lescargados en bodega; materiales mstalados cuyo monto se puede obtener de la
suma de los vales de salida pues corresponden al material que se ha retirado de la
rodega: v finalmente los materiales en existencia en bodega que resultan de restar a
os materiales recibidos, aquellos que va han sido instalados. Estos reportes son un
wuxiliar para lz toma de decisién a un nivel de gerencia ¥ mejoran los mecanismos
ie control del proceso, disminuvende asi los costos indirectos por concepto de
sastos administrativos, ineficiencia y fugas de material.

-

En resumen los modulos del sisiema objeto del presente rabajo son:

o Control de acceso.

o Generador v contrelador de presupuestos.
o Generador y controlador de pedidos.

o LUtilerias.




42,1 Dizgrama Entidad Relacién
4.2.1.1 Cardinalidag
SAMDB
Iaciones
Reference
Provecto Presupuesto
Id_Proyecto 1 T Id_Proyecto
Access Kev: Uno a varios
Atributos: Exigir, Actualizaciones en cascada, liminaciones en
scada
Referencel
Presupuesto Rel_PresMat
Id_Proiecto 1 T 1d_Proyecto
Id Presup 1 _ Id_Presup
Atnbutos: Enigir. Actuahzaciones ¢en cascada. Enmimactones en
cada
Atributos. U'noaranos
Reference?
Presupucsio Remision
1d_Proyecto ] . 1d_Proyecto
Id_Presup 1 1d_Presup
Auibulos Exian. Actuahzaciones on cascada. Ehminaciones en
ascada

Altihuios

Referencel

femision

I

Provecto
[ Presap

C
o Re ey

Lino avurios

iemisionietate
H ld_ph‘_\ ot
i Tui_ Presun

PR
R AT S LS|

[YTRY




Atributos:
cascada

Atributos:

imsa.mdb
Relaciones: Todo

Referenced

Presupuesto
1d_Provecto
id_Presup

Atributos:
cascada

Atributos:

References

YVales
Id_Prosecto
1d_Presup
Id Vale

Atribuios
cascada
Atributos

Exigir. Actualizacionss en cascada. Eliminaciones en

Une a varios

Vales
1 Z id_Provecto
1 7 1d_Presup

Exigir. Actualizac:ones en cascada. Eliminaciones en

Uno avarios

ValeDetalle
I 2 1d_Provecto
b T Id Presup
1 7 1d_Vvale

Exigir. Actualizaciones on cascada. Elimmaeciones on

Lino asarios




4.2.1.2 Relaciones entre Entidades
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Figura 1 1(Relaciones en la base de datos del sistema).
4.2.2 Diccionario de Datos
Imsa mdb
Tabla Bodegas
Cropiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion 12712/99
1004825 am.
RecordCount I Ultima actualizacion 12772/99 104825 am
Colnmnasy
Nombie 11po Tumai
i Bodeca Texio S
Caile™Nam Tonie S




Coloria Texto 30
Cradad . Texto 50
Estado Numero (entero) 2
NumWVale Numero {(largo) 4
indices de tabla
Nombre Ntmero de campos
PrimaryKey 1
Campos: 1d Bodega, Ascendente
Imsa.mdb
Tabla: Cat_Material
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacions  12/12/69
04:32:29 p.m.
RecordCount 9953 Ultima actualizactén:  12/12/99 03:04:36 pm.
Colempas
Nombre Tipo Tamano
Clave Tento 8
Descripoion ex10 30
Linea Texto 3
U'mdad Texto 3

Indices de inbla

Nombre Numero de campos
Deseripeion ]

Campos, Descripoon. Ascendente
Primary ke ]

Campos Clave, Ascendente




Imsamdb
Teabla; Claves

Propiedades

Def. actualizable:
11:26.48 p.m.
RecordCount: 21

Columnas

Nombre

Grupo
Clave
Nombre

Indices de tabla
Nombre

PrimanvkKe:

Campos:

Imsamidh
Tabla: Normas

Propicdades

Def. actuahzable.
10 38 36 aam.
RecordCount: 1

Columnas

Nombie
Id_Oficma
Cficina
Locabdad
Responsahle
Tipo_ Ohaona

L opdated

Verdadero Fecha de creacion.  12/12/99

Ultima actualizacién:  12/12/99 11:26:49 pam.

Tipo Tamafio
Texto 50
Wamero {entero} 2
Textwo 50
Numero de campos
2
Grupo. Ascendente
Clave. Ascendeme
Verdadero Fecha de ereacion; 12712799
Litzma actualizacion: 12/12/49 01 41,52 pm
Tipo Tamafio
Tenio 10
Tento a0
Testo 30
Tesw A
SO {unidiod 2
| echa Hota s




indices de tablz

Nomibre Numero de campos
PrimarvKey i
Canpos: Id Oficina. Ascendente
Imsa.mdb

Tabla' Precios

Propiedades

Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacidon:  12:12/99
04:32:09 p.m.
RecordCount 1990 Uléima actaalizacions  12/12/99 03:41:08 p m.
Columnas
Nombre Tipo Tamanio
Clave Texta §
Fecha FechaHora 8
Precic_Dist Moneda 8
Precio_May Moneda 8
Precio_List Moneda 8
PL Moneda 8
Precio_Oanaca Moneda 8

Indices de tabla

Nombre Numero de campos
Primaryie: 2
Campos’ Clave. Ascendente

Fecha, Ascendente

linsa mdb
Tabla. Pres_Impiesion

Propicdades
Def actualizzble Verdadero Pecha de creacion 12712749
01 0545 pom

RecordConnt

Ui actuaiizacion P21299 01 05 46 pm




Columnas
Nombre
Clave
Descripeidn
Unidad

Precio_Unitario

Canutdad
Costo
importe

Indices de tzbla
Nombre

PrimanyKey

Campos:

Imsa.mdb
Tabla: Presupuesto

Propiedades

Def actuahizable.
032542 pm.

RecordCount 17

Columnas

Nombre
Id_Provecto
1d_Presup
Status
Deseripeion
Fecha
1d_Preao
Impore_Tot
Sweus_Pedido
Uecha Tarifh
Lipdated

Tipo Tamafio

Texto 2
Texto 100
Texio 3
Moneda 8
Nurmero (largo) 4
Maoneda 8
Moneda 8

Ninero de campos
1
Clave. Ascendente
Verdadero Fecha de ereacions 12712790
Ultima actualizacion 12:12/99 05 23:05pm

Tipo Tamafo

Numero {entero} i
Texto 0
Numero (entero) 2
Texio S0
Fecha/tlora 8
Namero (entetol 2
Maoneda 8
Numeto (entere) 2
Fechoftiora h
iechalionn 8




Indices de tablz
Nombre

rimaryKey

Campos:

Reference

Campos:

Imsa.mdb
Tabla' Proy_TImpresion

Propiedades

Def. actualizable:
01-46:32 pm.
RecordCount 1

Columnas

Nombre
Provecto
Id_Presup
umRex
Id_Zona

Id Emprcsa
Cliente
Responsable

Indices de tabla
Nombre

Primary ke

Campos:

Fiovecio
IO

Numero de campos

2
Id_Provecto. Ascendente
Id_Prssup, Ascendente

1

Id_Provecto. Ascendente

Verdadero

UHima actualizacion:

Tipo

Texto
Texto
fexto

Numere (eniero)
Nuomere (entero)

Texto
Texto

Nimero de campes

1

i

Provecto, Ascendente

]

Proveeto. Ascendente

Fecha de creacion:

12/12/99

12/12/99 0146 33 pm.
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Imsa.mdb
Tabla. Provecto

Propiedades

Def. actualizable:
05:16:24 pm.
RecordCount. 16

Columnas

Nombre
1d_Prosecto
Provecio
NumRex
Id_Zone
Id_Empresa
(liente
Responsable
Chbservaciom
Acceso
Updated
Tipe Oficina

Indices de tabla
~Nombre

indenkey

Campos

PrimarvKe)

Campos’

Imsa mdb
Tabiz Rel_PresMat

Propiedades
Dol actualizehic
022836 pom.

ReeordCount KD

Verdadero Fecha de creacion:  12712/99

Ulima actualizacidn:

1 luma actuaisacion

12/12/99 11-01:29 a.m.

Tipo Tamafio
Numerc (entere) 2
Texto 50
Textwo 15
Nimero {eniero) 2
Numero (entero) 2
Texto 30
Texto 50
Memo -
Texta 30
Fecha'Hora 8
Niumero (entero) 2
Nlmero de campos
Proyecto. Ascendente
Id_Provecto. Ascendente
Verdadero Fecha de creacion 12932799

1712699 0520 53 pm




Columnas

Nombre Tipe Tamafio

Id_Provecto
Id_Presup

1d Concepto
Clave
Porcemtaje
Coste
Descripeion
Unidad
Precio Unitano
Cantidad
Importe
MatRecibido
MatFahante
U pdated

[ndices de tabla

Nomiie

Descripcion

Campos.

Priman ke

Campos:

Referencel
Campos

Numero (entero)
Texto

Texto

Texto

Nimero {simple}
Moneda

Texto

Texto

Moneda
Nimero (largo}
Moneda
Numero (entero)
Nmero (enlero)
Fecha/Hora

Numero de campos

-
3

Id_Prosecto, Ascendente
Id_Presup. Ascendente
Descripeion. Ascendente
4

id_Prosecto, Ascendente
Id_Presup. Ascendente
id_Concepto. Ascendente
Clave, Ascendenie

~

ld_Provecio. Ascendente
Id_Presup. Ascendenic
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Imsa.mdb
Tabla: Remisién

Propiedades

Def. actualizable;
04:13:18 pm.
RecordCount. 6

Columnas

Nombre
id_Proyecto
Id_Presup
Id_Rermusion
Fecha

Recibio

Lugar Descarga
1d Bodega
Observaciones
Updated

indices de tahly
Nombre
Primarvkey
Campos.

Reference?
Campas

Verdadero Fecha de creacidn:  12/12/99

Uttima actualizacion: 12/12/99 05:22.38 p.m.
Tipo Tamafio
Nimero {(entero) 2
Texto 10
Texio 10
Fecha/Hora g
Texto 50
Texto 3
Numero (enteral 2
Memo -
Fecha/Hora 8

Namera de campos
1d_Provecto. Ascendene
Id_Presup. Ascendente
Id_Renusion. Ascendente

)

ld_Proncete. Ascendente
Id_Presup. Ascendente




Imsa.mdb
Tebla. RemisionDetalle

Proniedades

Def actualizable:
04:10:24 pm.
RecordCount: 71

Ceolumnas

Nombre
Id_Prosecio
Id_Presup
1d_Remision
Clare
Deseripeion
Unidad
Canudad
Updated

indices de tabla

Nontbre

PrimarnnKey

Campos:

References

Campos:

Verdadero Fecha de creacion:  12/12°99

Uluma actualizacién: 12/12/99 05:22.28 p.m.
Tipo Tamafio
Niamero (entero} 2
Texto 10
Texto 10
Texto 8
Texto 100
Texto 5
“amere (Jargo) 4
Fecha/Hora s

Numero de campos

4
Id_Provecto. Ascendente
1¢_Piesup. Ascendenic
Id_Remusion. Aseendente
Clave. Ascendente

3
1d_Pren ceto. Ascondemic
Id_Presup. Ascendente
Id_Remusion, Ascendente




1sa.mcéb
1hla: Usuario

roniedades
vef actualizable:

2ecordCount: 5

Columnas

Nombre
1D_Usuario
ID USR
Nombre USR
Pwd_USR
milegio
Updated

indices de tabla
Nombre

Primary Key

Campos:

Verdadero

Ultima actualizacion:

Tipo

Texto

Nuamero {largo)
Texto

Texto

Numere (largo)
FechaHora

Numero de campos

!

ID_LUsuano. Ascendenic

Fecha de creacion.

Tamano

12/12/99

12/12/99 02:06:37 p.m.

10

— Ly
[T RN BN

=52 £




Imsa.mdb
Tabla: Vale [mpresion

Propiedades

Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion:  12/12/99

02:11 37 p.m. ’

RecordCount ¢ Ultima actuahzacion: 12/12/99 02:14:19 pm.

Columnas
Nombre Tipo Tamafio
Id_Proyecio Numere (entero) 2
Id_Presup Texte 16
Fecha FechaHora 8
Recibio Texto 30
Obsenaciones Memo -
Clave Texto 8
Descripcion Texto 166
Lnidad Texto 3
Cantidag Namero (largo) 4
Ausiliar Teato S0

fndices de tabla
Nombre Numere de campos
PrimanKes 1
Campos: Clave. Ascendente



msa.mdb
[abla ValeDetalle

Propiedades

Def. actualizable:
0:43:19 a.m.
RecordCount. 16

Columnas

Nombre

Id Provecto
Id_Presup
id Vale
Ciave
Descripeion
Umdad
Canticad
Updated

fndices de tabla
Nombie
Primar Kex
Campos:

Referenced
Campos

Verdadero Fecha de creacién:  12/12/96

Ultima actualizacién:  1212/99 05:22:01 p.m.
Tipo Tamaiio
Numero {entero) 2
Texto 10
Texto 30
Texte 8
Texto 100
Texto s
Namero (largo) 4
FechaHora g

Nuamero de campos

4
Id_Provecto. Ascendentie
1d_Presup. Ascendente
Id_Vale, Ascendente
Clave. Ascendente

-
3

Id_Piovecto. Ascendente
1d_Presup. Ascendente

Id Valel Ascendente



nsa.mdb
abla. Vales

Propiedades

Def, actualizable:
0:41.45 am.
RecordCount 6

Columnas

Nombre

1d_Provecto
Id_Presup
Id_Vale

Fecha

Recibié
Observaciones
U pdated

Indices de tabla
Nombre
Priman ke

Campos.

Referenced
Campos

Verdadero echa de creacion:  12/12/99

Ultima actualizacion:  12/12/99 05.22:12 pam.
Tipo Tamafio
Ntmero (entero) 2
Texto 30
Texo 50
Fecha/Hora 8
Texio 30
Memo -
Fecha/Hora 8

Numera de campos

-

hal
id_Provecto. Ascondeme
Id_Presup. Ascendente
Id_Vale. Ascendente

el

Id_Trovecto. Ascendente
1d_Presup. Ascendente




4,2.3 Consideraciones de Sgffware

Resulta claro que la herramienta seleccionada hoy dia no forma parte de la
ecnologia de pumia, sin embargo las necesidades del sector obligan a mantener
dicha version. A mediano plazo creemos gue es importante migrar a las nuevas
versiones existentes y por ello se pretendid establecer las bases para que el codigo
fuers reutilizable.




s Conclusiones

>ues bien, en este punto ya contamos con un sistema de informacion que cubre los
equerimienios planteados al inicio del presente trabajo. Atn mas, creemos que el
esultado de nuestro trabajo ha impactado de manera muy positiva las actividades
le las empresas dedicadas a la creacion de infraestructura de riego y que nos
movaron a 1o largo del tiempe que hemos estado involucrados.

Resulta claro que durante el proceso que a é] nos condujo, ta tecnologia evoluciond
- incluso Jos deseos del usuario final crecieron a la luz de les resuitados obtenidos.

Hemos aprendido que los requerimientos del usuario final no conocen limite que no
ea su imaginacién y que es de vital importancia acotar tanto las responsabilidades
como la dimensién del provecto. pues en la medida que no lo hagamos éste se
srolongara mas allé de los limites deseables.

También hemos aprendide que unc de Jos procesos mas compiejos en el desarrollo
je un sisterna es el llegar al modelado tal de Jas necesidades y deseos del usuario
que nos permita legar a una solucion informatica valida.

Asimismo creemos que aun hay  mucho per  hacer empezando  con  la
mplementacién de las facilidades de comunicacion que permilan una operacion
centralizada. Acto seguido creemos que es indispensable gue nucstra herramienta
migre a versiones del Jenguaje de programacion mds modernas no olvidando que
este avance deberd ser coherente con la evolucion del hardware empleado por las
compaiiias del ramo.

Es de suma importancia que en el futuro se mantengan mecanismos de e aluacion
que nos permitan conocer el desempenio del producto que hemos ierminado v en la
medida de 1o posible acrecentarlo. actualizarlo 3 perfeccionarlo.

Finalmente. el largo tiempo que hemos invertide en la consecucion del abjetivo
planteado imcizlmente nos ha dejado multiples satisfacciones. un importante
aprendizaje y la certeza de gue siempre habrd un lugar donde cada persona cumpla
st abligacion v disfrute su devecho de ser ttil 2 la sociedad en la que Viv 1108,

“Por mi raza hablarg el espiviu™
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Apéadice A. Glesario.

Conceplo

Descripcion

Actrvidad agricoia

Son las actvigeces de siembra, CUllive, cosecha Y ia primers vents de
i0s productos obteridos. que no se hayan somshdo 2 un Proceso de
transformacidn industriai

chividades
empresanales

Conjunto de acciones reghizadas por personas fisicas ¢ morales con
fines de lucro en tas tiferentes aregas econdmicas como mdustnales,
comerciales, agricoias silvicolas, mineras y serviclos

Acuvidad indusrial

Son Ias activicaces como la exiraccion conservacion o
transformacion de matenas pnmas elacoracién y acabado de
producios

Attivo

Tontrol © opcion gue esta disponible

Apacacion

Consulie programa

Aporiaciones ae
segundad socigt

Sor 25 aporiaciones esiatales a Cargo og 0§ contribuyentes que son
sushiuicos por el Estado en sus obligaciones de segundac social
fijacas por ley en beneficio de sus trabajadores 0 8 personas gue se
hensfician en forma espacial por jos servicios de segundad social
prepereionados por gl Sstado

Archivo

UR Grograma o gocumentc aimacenado en ur ¢isco

roumentos

Mormacion adicional & parameswros Con 108 aue 1a Juncion rataje

Arrendamiento

ES Iz aciividas por mecio e |2 Gual Une persona, propietaria de un
been le permite el uso ¢ goce temporal de d'cho bien o partede el a
ctra pagando por ello una cierta renta

bara te Mmend

Li5.2 hoTiZONter Gue @NErecE en 2 pare supernor oe la venana dela
aplicacion

Base ge Dalos

Conjunto de informacion relacionada y organizada o2 forma que se
pugda recuperar facimente

Bien

Se cefine como cuaiqurier mercancia, matenz prnma o articulo
terminado

Blen immuebie

TS 2qUel GUE NG puede ser Fansporade de un siwo & otro aekndo a que
su utilidad ole se presentz en el mismo lugar Ejemplo Edificio,
terreno, etc

Bien mueble

[o5 oue por sU naturaieze son susceptibles de rasiadarse de un wuno
2 oup o se muaven por si mismos Ejempio Eguipo de Transporte,
Equipo de computo Maguinana

Bus serig univearsal

(USB Umversal Senzl

R estanaar oe hargware para las conexiones de dispesttives exierncs
{Como un Mouse {raton), modem, cenireledores de juegos y teclados)

Bus) USE admitz instalacion Plug and Play para que pueds agregar
fzcimente Nnuevos disposIlivos SN eher gue agregar una tanota
adaptagora 0 apagar el equipo

Catgna Grupo Oe carecteres 4e [exlo COmo &n Un GEMpo 0f caracieres

Czmpe Tlemento maividuzl oe calos dentro co una tabla parte de un reqistro




Concepto

Descripcion

Campo ge caracteres

Tizo de campC que CoNuene un 1@xio gue No es un valor NUmenco o
que no se usa pars Tealizar operaciones de calculo

Campo ae Fecha

Tipo 0e campo gue contiene Une fecna

Campo logico

Tips 0e campe gue contiens sole un vaiof ael tpo Veraadero / Falso

Lampd numerico

Tio0 0& Gampo QUE CONUENE NUMETos gue se vah & usar para realizar
calculos.

Claysula ElSmenio ae cotigo sdicional QUE SIgue a una comangoo O funcion

Criente U equipo QUE S& conecia 2 oo equips central Hamado zarvidor Un
equipo chente utiize archivos, IMpresoras y otros recursos
compartidos per el senvider. Consulie también servidar.

Comande TRSIUCCION b8 Ui Drogiama GUE prov oca que 12 2plicacion reaics Jna
accien.

Componente £S ia InTacion aphcaaa a 10s credios (entre otros. INVersiones en

inflacicnaric

titulos de créans, coentes y dosumentos por coprar) y deudas (enve
otras aporaciones para futuros aumenios de capital, pasivos)

Centapiigad ESTaTecnica que esiadlece las normas ¥ proceaimientos para
registrar clasificar, sumar saider e nterpretar en terminds monsianas
las cperaciones y evenlos que repercuten en el patrimonic de tas
entidades

Lontron Tlermenio de Un Cusare de Gialone o 4e uha venianz cue cuando se

utiliza realiza una accion

Crecino @' s2iand

Es & ayuda nnenciera aue &l Estaao olorga a las personas Ns.cas que
perciben Ingresos poT salanos, es nversamente proporcwanal 2l
ingreso obtemido, es decly, 8 Mayor INGreso MEenos sera ¢l credito al
salario Se actualiza trimestralmente

Cradifo general

Es iz ayuaa ninenciera que el £Estado olorga a las personas {isicas que
perciban mgresos distintos a salanos permibendo acreditar una
cantidad fijz Se actualiza tnmestralmente

Cuawio Je oialogn

Unra vernana en 1e Gue USled proporciona 1nformacion & un programa

Depreciacion

EsTz disminucion o perdida del valor oniginal de una mvearsion despues
de! transcurso del tiempo, ¢ por el deterioro o merma en la vide de
servicio de un bien Ts sphicabie @ los activos fos del Contnbuyents

Dividendos Las ganancias arsiriburdas por personas moraies resigentes en MexIco
2 tavor de sus acc.omsias o SA%I0S, % COMOD Ios FENtimIenios
distnbudos por 1as sociedades cooperativas de pioduccion 2 sus
miembros

Emprese Lersona [sica 0 Moral Gue DUSCa 18 ODERCION 08 WSS
comprometiendo capital y trebagc

Funcien

Comande espec:al Gue genera LN valor Gus &5 & resuitzac de reahza"J

una acclior




Concepio

Descripcion !

Honorarios

e entenaera que son 1ouds [0S INGresns que puede percibir una
persona profesional, arista e Inteleciual e presta sus servicios
personales en forma independiente, sin estar subordinados a un
oatron

lcono

Una imagen que representa a un programa, unicad de disco, archivo
carpeta u otro slemento.

Inactivo

Conirol U Opcion en medlo prilic que no esta gisponible

Inicio ge sesion

tdenfificarse y tener accese a un equipo ¢ programa Para iniciar
ses16n, normaimente se escribe un nombre de usuano y una
contraseha

interes

Son los rendimientos ae credito de cualguier clase, entie ios Gue Se
pueden enumerar los de |2 deuda publica, los generados por los bonos
y obhgacicnes, incluyendo 1as ganancias o pérdidas cambianas
devengadas por |z fluctuacion de la monede extranjera, tanto aei
capitai y al interés mismo, a ganancia en operaciones de factoraje
financiero también la diferencia enire total de pagos v &l monto
origing! ge la mversién en contratos de arrendamtento financiero la
ganancia provenente de scciones de sociedades de (nversion de renta
fija, asimismo se dara tratamiento de interes a la ganancia o perdida
provemente de operacionas financieras cenvadas ce deuda y capital,
conforme dicha ganancia ¢ pérdida se conozca

Intereses moratoros

£ el recargo o sancion por el refraso en e cumplmignto ce los p2gos
de Ins ntereses paciacos

Matriz Vanable OB MEmonia Gue contiens ur conjunto de elementos
Paramatc Cfiro termine para argumento
Pasivo Conjunto ce anigaciones gque osee un Lontriouyente ya sez a cortc o

largo plazo que ayuda e delerminar la solvencia que tiene

Persona N1sica

Aqueliz Gue presia SUS servicios ae manera dependiente o
ndepenciente o ien desarrolia alguna achivigad empresarial 5e
clasifican de acuerdo a la forma oe obtencion de los ingresos {sueidos
y szlarios, honoranos, arendamiente, engjgnacion de bienes
actividades empresaniales, a0emas de otros) ¥ no constituyen una
asaciacion o sociedad

Persona moral

Conunto oe persanas f1sicas, agrupacas con un fin Feito Se pueden
sefialar entre otras las siguientes sociedanes mercantiles los
organismos descentralizados que realicen preponderantemente
actividades empresariales, instituciones de credito, sociedades vy
A30C12CI0NES CIVIIES

Proarama

Un Grups Ge Instrucciones que sU equipo uluiza para efeciuar tareas
especificas Por elemplo, Microsoft Word es un programa procesador
de texios Los programas se llaman tambien aphcaciones

B




Concepio

Descripcion

Protocoio

{Un conjunto ae reglas gue el equipo utiiza para comumcar con otros 2

liravés de una red

Red

[Dos o mas equicos congctados Las redes se utilizan para compartr
lrecursos como documentos, programas e Impresoras

Red dz area loca! (LAN,
Local Area Network)

Un grupo de equipos conectades en la misma ubicacion.

refrescar

Elrmnar 108 catos actuzles que aparecen en una pantallz o en un
campe para mostrar los nuevos

Regaiia

Son los pagos por &l uso o goce temporal de patenies, cermficados de
Inversion o mejora, marcas de fabnica, nombres comerciales. derechos
de autor sobre obras lteranas, artisticas o cientificas, mncluidas las
peliculas cinematograficas y grebaciones para radic o ielevision, asi
como de dibujos o modelos, planos, formulas, o procedimientos ¥
equipos ndustrales, comerciales o cientificos, asi como las canticades|
pagadas por transferencia de tecnologia, u otro derechc o propiedad
similar

Registro

IConjuntc de campos relzoionades con un elemenio individual de la
Ta
liabla

Remuneracion

Es el pago o retnbucion que recibe una persona por su rabajo
Conoaide t2mbien como sueldo o salarno

Rizsgo de trabajo

LES e grado de siniesiralidad de las emprasas que es revisado
[anualmente y se determing de cenformidad & iog articulos 74 dela LS8
ly 26, parrafe pnmero, del Reglamento para la Clastficacion de
t
I
t

mpresas y Determinacion de ia Prima en el Seguro oe Riesgos g8
rabe,0 Se ceterming anualmente pare decicr s las empresas
ipermianecen Con ia misma prima o s se modifica

Ruta de acceso

B medio que s2 Utlhza para explorar nasta una ubicacion aspectfica en
iun squipo o una red Una ruts de acceso puede incluir un nompre ae
‘equipo. etiguets de nombre de unidad, nombre de carpeta y nombre de

jarchivo

Salano

{Es is retnbucion que cebe pagar e! pairon al trabajador por su trabaio
Se integra con los pagos hechos en efectivo por cuota diana,
gratiicaciongs, percepiones, habitagion, primas comisIones, &ic
Articulo 82 y 84 Ley Federal del Trabajo Segun Ia Ley del impuesto
sobre la tenta se integra por pagos en electvoy fas demas
presizciones gue denven ae Ia relacion laboral incluyendo la
participacion en ias utidades v 1os ingresos per lefminacion de la i
mencionada relacion laporal

Seleccon

Dzlcs o elementos que ven 2 ser alectages por la proxima accion

WServmor

n equipo que controla el acceso de los usuanos a una red Un
servidor almacena y controla recursos compartidos gue pusden ser i
utilizaaos oor ofros equinos, llamados clientes |




Concepio

Bescripeidn

Sistema de arcnivos

Lz estructura general en la gue el sistema operativo asigna nombres,
glmacena y oroaniza 108 archivos. Por gjemplo MS DOS y las
versiones antenores de Windows utlizan el sistema ce archivos
FAT1E Windows 98 pueds usar &! sistema de archives FAT16 o
FAT32.

Sisterna cperativo

Sofware, como YWindows 98 que se gjecuta en su equipo Un sistema
operativo controla los programas y el hardware

|

:

 Subsicic Es una ayuda Tinanciera concedida por e Estado en condiciones
: especificas & un determinado sector de |z economia

Tabia Informacion relacionade que esta organizaca en forma de filas y

columnas.

Table de asignacion de
archivos (FAT, Rie
Ailocaueon Table)

Un metcdo osado oor 108 sistemas operalives para hacer el
segwmiento ae donde se almacenan los archives en el disco duro

Tarnez gered

Hargware que se inserta en e} PC para coneclarlo a una red

Unidzad de disco

jHardware en el que pusde aimacenar archives Las unidades de disco
tner*en asighaca una lefra Muchos ususanos almacenan los archivos en
e disco dure, que nermalmeante se denoming "C”

iUsuaro

|Persona gue va a utnzar la aplicacion

1

Usyanio remoto

Unz persona que conecta con una red a traves de un modem y ACCEsc
telefonico 2 redes

{Veniana
1
i

La parte rectanguiar de ta pantalla gue muestya ur programa abero o
al contenido de una carpeta o disco Puede tener muliples ventanas
abierias a la vez

.




Apéndice B. Auxiliares para el Célculo de Preclos Uritarios.

T

Tabla de célculs de costos indirectos

Formato de Indirecios
Costo Directo= S 4.008,000.00
Duracion en meses = 160
Toreentaje apiicadle de oliting
central = §%
T TORCORTAIT APRCALI JE Chctna OL
campo = 129 J
{oncepln [apartesnies Tiempu %%, Obra Total
RO fCinalceNt s
HOROrarios sueidas 3 l
I prestaciones
T rersonal Gireciing { Ny R iR (] ol NS B RTH ARl
I Personat 12Cnico Ny FAG 000 (2 R $uaf NS P20 000 0
T rersonal adninisiraiive ~NS 3E 00006 100 RS RESUHEARTR
I Personal en ransito ~E 12 njn 08 T Raud NS ol
Cuolds del vibdh e
2 ampuesiosdet lal L3 NS - o0 ol NS -
Foestaciones quu o0tigd e 1
2 les federal del rrabme nNE . U FRUMIANN -
2 Vs v vatige-s NS :'{muw.g ot B N 2o, un
Subilal I NS 27200000 NS 21700000 5447
Dreprecracion,
2 mantemmiento y rentas
= Ldiicies yaocalos B 130U O IS Atuf NS T8 i
Tocales de manenimienio y
2 guarda R 13 000 00 100 ¥oop N§ 12 10 UL
T Bodegas NS S 00y 00 1t Sl NS 4 (0000
T Inaaleciones genciaies N, DA Lo we NS 2 0t 00
TN TUCR e v enseres NG BRI tan 8'a| NS 2atmag
Depreciacion o renta s .
T eporaciones de vehreulos s WG DD 160 [P RN 20
TICpTeericion,
manienimicnio v ienias de
3 CHNPAMLTTIOS RN 1000 Oy 1A N NS s 00 a0
Subtead NS 100 S0 NS FEELCEEN l EM




Lonceplo Imporie/mes . Twempo %iGbra Total
2 B™Eervicrs
CONSUITOT o5, 25280Tes.
3 servicios y eboratonos NS 540000 we 890f NS 432000
3 Estudios e investigaciones {Ns. 230000 e fual NS 2000 00
Sublotal | NS 7,500 03 NS .320.00 $16%
Fletes y acarreos
4 De campamenios nN§ § 00D D 100 Ho) N £.400 D0
4 De equipo de construceidn | Ns 8000 00 106 §oo| NE 6400 00
De plantas ¥ eiementios para
4 nstalaciones NS 230000 160 §%f N§ 20U 00
4 De mobiliario NS 140000 1460 IR 1130
Sublotal [N 19.500 00 NS 13.920 00 6.46%
X (Gasios de oficina
Fapeleria » unles de
3 escritorio N§ = 000 0 106 8ol NS 3.600 00
COrreos. teieronoes.
3 telegrafos. radio N§ 4006 60 100 ERENS 220000
3 Shwacion de Tondos NS RO 106 §a] NS 2 g url
> Loplas » duplicados NS 1o 0g I 82a] N3 RRGRIN
& Luz. gas v olros consumos | N8 3 /0000 1w 8u NS 48080
¢ Qaslos ge ConcuTso NG 1500000 1 B L] NS PTenoen
Subrotel | NS 3510000 Ng 28.0840.00 1.7 0%
G heguros y Hanzas
O UTImas ae seguros hs T i wn Wl NS 36 (nEon
v Prmas de lanyas NS RS e Aal NN IR AR
Subtetal | N5 0400000 NS 13,300 00 I.SS%J
Trabajos previosy
7 oamilhares
onsdryccian b
consenvacton de cammos de
T oacceso RS - 1o B NS .
ATONTd Cy 3
desmantelamiento de
7 equipo AN - i B N§ -
Suntaial T N B NG . u_onﬂ,f..]

fotal de medr ectos do oficima central

14,59 K‘/ui




Concepio impertesnes Tiempo % Chra Total
FICHGTETToN Suglaos 3
1 prestaciomes
» Personal directine NS 200000 1o 129N 3620006
! Personal tétnico NS 8500000 110 12%INS 1220000
U Personal adrmnistrative NS 15000 09 ] 12%] N5 19,800 04
I Personal en ransno ~N§ 8.000 00 e 12%¢ N§ 36000
Cuotas ael IMS5 ¢
2 mnpuestos de 1.1 al 15 NS - 110 12%) NS -
TsTa¢10nes que ob.iga ia
2 ley federal def trabato NS - H 127 N8 -
-~ Pasajes Y vidticos N FE00000 iy 124s] NS 72600 0
Subfotal NS 198:060.00 NS 261560 00
Loncepio Imeportesmes Tiempo % Obyra Total
Uepreclacion,
2 mantenimiento \ rentas
- Lamncios y locaigs NE AR URNIS Ry 2% NS T.2640 My
LOCTIEs dv Manienimiento y
2 guarda NS 1300 10 1o 1290 %8 F716 00
. Bodepas N5 64 00 10 12%f NE S0 20
T Instalaciones Sengrales B JREHIRE] 1. - L3200
> NMuebles v enscres NS e 1 39600
Depreclacion O renta s
3 operaciones de veliculos NS 23000 06 Mo 2% NS i 200 01
Ddpretiacon,
INJANICNIMIRIO Y & o a
3 campamentos NG 1 ang 1w JREFIAN. R4 n
Suntoral TN 47760 00 Ny 63 U3 20 158%




Coneepio Imporie/mes Tigmpo %/Cbra Total
3 Servicios
Consufloras asesores,
3 servicios v leboratonos NS, 1.500 60 10 12%! NS 1,980 00
3 Estudios e Investigaciones NS - 1o 2% NS -
Subigial| Ns 1.500.40 NS 1.980 00 0.05%]
4 Fletes ¥y acarreos
4 De campamentos NS 30800 10 12%| N§ 664 60
4 De equipo de construccion | NS 150000 nn 129 NS 1 9%0 00
De pianias 1 elementos para
4 instalaciones NS L0000 110 12950 N8 1.950 00
< De mobiliano NS 6 00u 00 1o 129 NS 752000
Subiolal | NS 6,500 00 NS 12,544 00 0.31%
5 astos de oficina
Papereria » uiles de
3 escritorio NS 4000 00 1o 1204 NS 328000
Correns eielonos.
3 elégraios. radio NS 3000 (0 11 1200 NS 6 Gl 00
> Stuacion g rongos NS 100 80 N 1280 NS S326.00
= Copias v cuplicades 5 250G 00 [ 12450 NS T26 0N
6 Luz. gasy OUCS CONSUTNOS | N5 LS00 00 e 1206 NS §ORO U0
4 Lrasios Qe cQneurso S 200000 fed el Ny Juhu g
Subiotal [NE= 15 10000 ™S 2TRHZ 00 [
Loncepto Lmporte mes Tiempy YelObra {otal
& Seguros y hanzas 1
o Primis ou SETUrQs NS 35 unl ol [ 1290 NN S 00
O Primas de hanzas NS 2400000 114 1290 NS ILL6R0O O
Subigtel | N§ 69,000 00 NS H1.080 00 2.28%)
Trabajos previos y
T oaudhares
L QISITHCCTON 3
Coservacion de caminos de
T oacceso hSY LS00 on [BES 1200) NS 19800 00
nontajes v
Lh.:\m'.mu,l:nmci\.m de
T equipn NS 200U 1o RIMENN 3 300 00
Suhrated | NS 17 40U 06 NS U000 L58%

Tota) de indirectos de oficina de campo

9%




Tabia de edlculo de costos hOrarios

Costos Horarios

A Descripcion del Equipo
|
i
-

Parametros

1]

i EVa‘:or de Adguisicion VA \ \
2 |Horas Anusles as Uso HA
3 |vida economica en &hics Y 5
|4 [Tesace Seguro s \ ‘
;»5 }% ge Manternmiento .
6 |% terescate IR L 3
|7 |Tassdsinterés b ! ;
13 Valor ge vescate (VR) §]=?CS*C‘1 3 |
59 !{Valor aconomice (VE) ;=-LC?G’CQ i 4
I
f{c Cargos Fijos Total |
1 Deprec.acion (D] { E ={CB-CIT)CIE |
iz linversion (I} | ; =+CA47{CRICISV | !
T } o ke T |
3 |Seguros (S) =+C177(CB+E10M !
| ; e | _
6 Inhantenimiento & i : | =+C127F 1R =SUMA(F19:F22) ]
|
1D Consumos i
r [Descrnpcion [Unidad Cantidad [Costo importe | |
aoy | | o e ] ]
2 i i | =+ D27 E2T * |
| 1 ; 1 |

in l F =+D29°E28 =SUMA(F26:F29)

E Operacion {
]
|

Descripcion |Unidad Cantidag  1Cosio ]lmporte
B = D238 \

=+D34'E34 .

I

| .
| 1 ' \ |
2 |

|




h 4

Tsbla de cdleule &2l factor de salario rezl

Anglisis de Factor de Satario Real

Dbra Publica

Dias Calenoario 35525

Agumaldo 18
Prima Vacacional (25% minima sobre 6 di2s) 15

Dias con Presiaciones

=SUMA(DT DY)

iFactor de Prestacicnes

=+D7D10

Salane base de Cotizacion = Salano Nominal X Factor Presiaciones

IMSS (CUOTA OBRERO PATRONAL}

Salaric Base de Cotzation

Enfermecad y matemicac <3sMGDF >35MGEF
Frestaciones en espedie I % TSMGDE |13 5% 1sMGDF
vaniable T4 SMGDE
Prestaciones en dinero ART 13- 0 007 0 007
ART 13-V GO105 00105
[nvalidez y vica 00175 00175
Cesamia y vejez 70315 030375
Riesges ¢e [radale 0707588 0 O/588
Guarderias 0a1 [VEsF!

Zme =SOMATTE Bab)|=SUMALTE $28]

OTROS IMPUESTOS

[mpuestos locales ]0 02 302

SAR {0 o

INFONAVIT D [ ]

Suma =EUTRABET BAZT=S0NAC3T C33) |
[FOTALTMPUESTOS [=+BZ7 B34 i=+02r+bo4 |

DCias Calencarto =+D7

Dias No trabajados al Afio

Septimo Dia -5218
Vacacionss -6
Descanso Obligatons -7
Lluviz, dias de costumbre, permisos etc -4

Suma ZSUWADET U85
{0izg efectivos trabzjados == D3E-D4Ad
Facior de Salans Inte@rado =1 535040
Footor Gz saino Real =Bl Dac #4055 0Lt |




\péndice C. Presapuesto pars un Sistema de Riego.

SIS TEMA DE MICRUASHFERSION

1.0 Heclareas

SR CIRING ROCRIGUEZ

RV SE-00Z7-00

R0 GRANDE TOTUOTEPEC, OAX

PRESPUESTC
DESCRIPCTON TANTIDAD l UNIDAD tP.UNlTAR!O WIFORTE
MATERIALES

TUBO IRRIG. ABOC 50 mm 81 MT 10 44 84564
TUBO IRRIG ABOC 32 mm 50 MT £ 77 280 81
ADAF HID CEM MACHO 50 mm 2 PZA 23 166
ADAP. Hil> CEM. WEMBRA 50 mm 3 PLA 75 225
ADAP. HID CEM HEMBRA 3Zmm 4 PZA 485 156
ADAP. HID CEM HEMBRA 13mm. 2 PZA 13 38
REDUCCION HID CEM. 18-13mm 2 PZA 2 4
REDUCCION HID CEM  32-1¢mm 2 PZA 45 g
REDUCCION HID CEM.  32-28 mm 3 PZA 45 135
REDUCCION HID CEM. BUSH 75-50 mm 1 PZA 2015 2015
REDUCCION HID CEM BUSH 50-32 mm 5 PZA 85 £25
THID CEM 52 mm 3 PZA 162 576
T RBID CEM 32 mm 3 PZA §e5 28 85
CODC HID CEM 45%-32 mm 4 PZA 785 31

CODO HID CEM  43%50 mm 2 PZA 132 264
CODO HID CEM  §2%-50 mm 2 PZA 67 334
CODO HID CEM 8019 mm 2 PZA 28 56
COPLE HID CEM 75 mm 1 PZA 219 21¢
COPLE HID CEM 50 mm, 2 FZA 8§25 %5
PURGA EXT 20 X 32 mm 3 PZA 1009 3027
VALV EXP INY 25mm HEMBRA 1 PZA 188 77 18977
CRUCERO VALV DOBLE 50-2"-50mm i PZA 1,082 12 1,082 12
TUBD DE PEBD 17 mm  R-200m a1 ROLLOS 250 23,832 00
INICIAL 17 mm  PIPVE 43 PEA 3 120
GOMA PANICIAL 7 mm 40 PZA 1 40
TERMINAL 17 mm 4c PZA 127 508
COPLE DE INSERCCION 17 mm 10 PZA 202 202
CEMENTCO REXOLIT LATA O B0C LTS 8 PZA B84 1 512 8
LIVIPIADOR REXCLIT 0500 LTS 2 PZA 34 05 G8
FILTRO DE MALLAS FT400 1 PZA 1.078 43 1.676 43
VALY ANGULAR 19 MM 1 PZA 8913 8913




PRESPUESTO

DESCRIPCIGN CANTIDAD UNIGAD  TF.URNTT AR!DI MPORTE
INYECTOR DE FERTILIZANTE 25mm. RM-
RM : 1 PZA 806 95 806.85
JGO DE SUCCION INYECT-FERTILIZANTE
25mm K PZA 511 94 611 94
NIPLE PVC CEM-ROSC  13-7T5mm 2 PZA 1.54 308
NIPLE PVC CEM-ROSC  23-75 mm 3 PZA 382 10 88
VALY ANGULAR I-R 13mm. 2 PZA 87 13 174 28
VALY ANGULAR |-R 32 mm 2 PZA 252 94 505 88
VALY ANGULAR I-R 30 mm 1 BZA 4356 08 435 09
ADARPT ROSC M-VIT 2" 2 PZA 3081 5162
COPLE GALV 25 MM 2 PZA 1303 2606
COPLE GALV. 50 MM 2 PZA 28 82 57 64
JUNTA INSTAREX METALICA B0 mm 2 PZA 802 180 4
MANOMETRC VALMONT DE 11 G Kgs/cm2 2 PZA 31583 838 66
REDUC CAMP GALV 13-6 mm 2 PZA 15 04 3508
TINACO ECOPLUS 450 LTS NEGRO 9 PZA 374 5 3745
BOQUILLA ROJA MOD.200-801 100 LPH 150 PZA 202 303
PUENTE SERIE 800 150 PZA 057 855
DISPERSCR GIRATORIO MOD 830 150 PZA 288 402
SOPORTE BAYONETA SERIE 800-700 150 PZA 168 249
TUBIN 4/7-1000 MM C/1 CON-CCOPLE 150 PZA 15 225
OBRAS PRELININARES
Limpiezs de tereno v extracsion de raices &
mano 65 e 133 85 61
Excevacion a manc en Cepade00a100m
en zona B, depositando el matenai al tado de
la zanjz Incluye afine og taludes y mano de
obra 29 M3 253 740 83
Plantilla amsonaca manualmente en cepas
Para dar apoyo uniforme en tubenas con
matenal A-B, incluye seteccion det matenal y
volieo con pala 32 M? 605 186 B4
Relienc cepas material de excavacion "A" 0
"B" compactade mecanicamente en casas de
20 cm 28 W3 1087 31823
1.342.51
INSTALACION Y ASESORIA 1,275.0C
COSTO DIRECTO 36.193.79
INDIRECTOS(20% DE COSTO DIRECTQ) 7.238.78
TOTAL DEL SISTEMA 4543255




Apéndice D, Base de Datos e Interfaces cel Sistema

El sistema opera sobre una base de dafos Microsoft Access con nombre fisico
IMSA.MDB v gue contiene las entidades que s& muesiran en la tabla.

Entidad

[Ctilidad

Rodegas

Contiene 1a informacion rejerenie a tas bodegas cargadas al
sistema, por ejemplo Ja direccion

Cat_Material

Contiene ¢! uriverso de materiales conocidos por el sistema

Claves Relaciona los idenuficadores empleados en el sistema con
las descripciones para el usuario

Normas Contiene las pohticas de operacion de la oficina donde se

| encuentre instalado el sistema

 Precios Contiene Jos diversos precios que puede tomar un material

especifice

Pres_Impresion

Es un auxiLiar para efectuar la impresion de presupuestos

Presupuesio

Contene la informacion relativa a los presupuestos y
pedidos genierados |

Proy _[mpresion

Es un zuxiliar para efectuar la impresion de 1z informacion |
1t H
del provecto al que pertenece el presupuesto 0 pedido i

Provecio ' Guarda la informacion de los proyectos cargados al sistema

[ T T

Rel Presmat Espacifica los materiales que pertenecen a cada presupuesto
Remision Aimacena Ja inlormacion de las remisiones que se Hegan a

una bodega en particular

Remision_Detaile

8 TR R

Ahmacena los matenales de cada remision

Usuario

i
Contiene la informacion para el control de accesa

Vale_impresion

Es un ausiliar para efectuar la impresion de vales de salida;
de material

‘ValeDeialle

Almacena el detalle de cada vale de salida generado

i Vales

Almacena los vales de salida gencrados

L

Nota: Los atributos. propiedades v relaciones de cada entidad se presentaron en el
capitulo cuarie del presente trabajo.




[ as entidades fundamentales de la base

Jerarquico:

=]

=]

o o ©

Q

“Proyecto”
“Presupuestc”
“Rel_PresMat”
“Remision”
“RemisionDetalle”
“Vales”
“ValeDetalle”

de datos se listan

enseguida en orden

1.as entidades restantes son catilogos (por ejemplo el de materiales*Cat_Material™),
especificaciones de claves (como “claves”) y auxiliares para efectos de impresion
(como lo es “Proy_Impresion™).




Las interfaces se encuentran divididas en dos grupos: pantelias ¥ reportes. se
muestran junto con una breve descripcion.

El primer elemento de intercambic de informacidn es precisamente el control de
acceso, el sistema valida el ingreso mediante un nombre de usuario y una
contrasefia.

En caso de que sea ingresada una contrasefiz erronea o un nombre de usuario
inexistente el sisterna regresa un mensaje advirtiendo de la existencia del error.
Cuando se reincide tres vecés se detiene por completo la ejecucion.

Confroi de Presupuesios A4

e L T T e 2 TR

P L S

E__w‘ersién 1.0

| | -

i Usuario l Aceptar “‘%
I
| Password: [ Cancelar |

Este oroductn eta autonTade o

Esle groducto esia proteco por 1os EU M

| oo e T R L L R R A BT L




Una vez gue el usuario ha ingresado al sistema observa la siguiente pantalla en la
que debera seleccionar la operacién que desea efectuar mediante un elick del mouse
>n “Control de ...7.

o C e et et s TR SRR s L 0 - e lx!
Contol de . . : o .




_a primera opcidn disponible es la de “Provectos/Pedidos/Presupuestos”, al

seleccionarla se muestra la siguiente pantalla.

mﬂ;mw . . A P I=EE
DB oE i
Proyecto: ’ |mmgggjm T _i‘ Zona: [Quintena Roo
Cliente: ’ . E {Asoeiacion de Usuarios . Empresa: {IMSSA
.Respansabie: - {ing. Gilibaldo Garcia Miam Rex: ]S/H

Clave de Accsso]™*
Descripeion £ © [SISTEMA DE RIEGD POR CINTA ]

_ (bservaciones -

E{E:esupueﬂm ’ ) - ?{Feﬁidns

o B 29 \ F’edidnf}],’
: . 7

: ] i i

e

ik

N I S |

‘ ; WOM [ 19/02/ 1 | 3.3047 P

En ella se pueden efectuar las siguientes operaciones:

o (Crear un nuevo provecto

o Modificar un provecto existente

o Eliminar un provecto junto con toda su informacion
o Agrepar un presupuesio a un proyecto

o Editar un presupuesto exisients en un provecto

o Eliminar un presupuestc de un proyecto

o Imprimir el detalle de un presupucsto

o Ingresar a la captura del detalle de un presupuesto
o Convertir un presupuesto en pedido

Fn oeeneral las operaciones se realizan en la misma pantalla 2 eacepoian de

cantura de detalle que presenta una disitibucion diferenie

ta



11 este punto el usuario tiene la facilidad para agregar conceptos en forma manual
por clave), masiva (desde magnéiico) o desde otro presupuesto existente.

ara concluir con la informacién requerida para generar el presupuesto deben
signarse los porcentajes de indirectos, mano de obra y la fecha de la lista de
recios a emplear (version de precios).

RIEiesupuEsIon) o]
Bpclones
Y0 ersitn do Precies [28n12787 <1 | Tipe de Piecio [Espeonl MSSAASESA | RE
e o~ o R A LR}
' Proyecio ' {{ialapo | Totafes L
Presupuesie  JDEFINITIVD ) Materales | { 1.571.855 06}
Mano de Obra_ | 0.00 %' Mano de Obra _ | 0.004
o T TEE o ! indirectos i B.504
‘ ndirectos . l 0G0 % .4‘ Duos i o 50]
. Carga !”'*‘b 1| Carga 1 impostar 5 .
' !Vanual &_.._JI | Masiva | |Presupuesto 111 ) Tatel ‘ 1.571,865.05}
; " L LA \ T la
f.-.. e BEn DrrEa. e e I
| | 7
‘0507309 ‘NlPLE PYC C22 BOSC. IPZA 14 87 16 238.56
1 ‘0750348 CRUZ H.METR £/C PZa 534 83 5 2.GF4 45
1 SN RV AN SRS U7 2CE2 S DN 2R ZR9558 F34) [9ES IS
1 10752633 [ CURVA METR. 80 C/2C 315 [PZA 467 21° 8 3.737.68
1 (0752068 ICURVA METR. 45 C/2C 250 |PZA 289.75 34 $.851.50
3 ‘0752071 [CURBVA METR 45 C/2C 315 |PZA 467.21 5 2,336 05
1 10752700 (CURVA METR. 22 C/2C 250 PZ4 288 75 34 9.851.50
1 10752112 iCURVA METR. 22 C72C 315 [PZA 467.21 2 Q34.42
1 0752174 |COPLE WETR. REPARACION (PZA 91 67 3 275 M
1 0752186 |COPLE METR REPARACION |PZA 121 63 10 1.210.30
1 0752198 |COPLE METR REPARACION |PZ4 17235 3 517.85
i 0752345 |CRUZ METH-METR. C/4C PZA 399.24 6 2.395.44 .

[hoe

(19/02/1 | 238719 PM




'n caso de que el usuario ingrese a la pantalla de pedidos (tocando la pestaria o
ransformando un presupuesto en pedido),

On

n primera instancia cuenta con un filtro para observar los pedidos de acuerdo a su
stado pudiendo activarlo o desactivarlo

algunos cambios.

o

otOn para acceder al detalie del pedido.

tendra acceso a la misma pantalla pero

y en segunda instancia cuenta con un

= W&W 01X

ciHE B AL
! Proyecto: ) lT]a!a};g :JE Zona: |Morelos |
| Chente: {Enngue Torres Pliego Empresa: {15854 |
{ Besponsable: |Gaston Landero Salazar #dm. Bex: [REM-97-2013-00

Clave de Accesa]™

Desciipcitn /: ESISTEHA DE RIEGD POR WMULTICOMPUERTAS
Dhservaciones .

! Presupuestos | Pedidos
1 ]
. ™ Pedides Filtrados Status: [En Tramite j ‘Cb
- NEnYiramiei - [ P
HERE Bedidol , D exCopeia Ll Pioceso de Recepcion Fiz‘"‘ Status) ! m’iﬂ-@ :
peba {fuche " otolmente Recrindo E eI aanete) A5G B
1

|

-

J

Salic del Detalle de Piesupuesto

[ 2570371 | 1:57:39 AN



=1 detalle de un pedido es similar a! de un presupuesto, sin embargo, cuenta con la
facilidad de visualizar e imprimir diferentes vistas del materjal de acuerdo con su
»stado, por ejemplo el material que se ha recibido, de acuerdo con la suma de las
remisiones capturadas.

m’ﬁm@pﬁ@ RN R l,m!ig

; -
H B . . —_ Tt
; Fropecto . ifﬁdolfo Lopez Mateos 3 | Pedido i?ﬂSS?

B o Dewimin DR eolnfndy GpmRg
0BT IR B Y VN VLRI A AR o sney vooEem

|

kat.Reciido Yilat. Faltante \I_rMaL en Bodega ‘] Idat. Entregado }ﬂemisiﬁnes i ¥ales de Salida ‘E
e Total 561884 .

I e Dhrsn N = R
0505119 IREUB OIM BT BR E U CICRED MM e, RN AR

i
|
H
s
]

|
|
|
|

! !
! ‘ .
i '




Otra modalidad es el material que no ha sido surtido por

-alcula restando los materiales recibidos del total del pedido.

el proveedor que se

R Al e e 0 =R
P Prt;yecm: | Adolfo L opez Mateos 3 1Y Ped'éu ‘\il‘sdg I %@ !
P e W i‘W‘Tﬁ:} GeE L hmmn
St R AL AT A e e
1320205 |ADAPTADOR CL MACHG 50 |PZA 63.71 T} 5.733.90
2901045 |[ANILLO HID. 75 MM FZA 4.07 16 B5.12
2901058 |ANILLD HID. 100 M. PZA 6.46 2 12.32
2902014 (ANILLG HID. METR 160 MM, [FZA 1513} 13 287.47
1320607 |CANON NAAN 271/91 B 20.3 |PZA 4,532 47| 3 13.587.41 |
9700715 |CEMENTO REXDLIT L&TA  |FZA 3t.38] 58 1.840.64 - |

T}*‘_ales de Salida

‘WMatRecibido |Mal Fatante | Mat en Bodega jMat Entregado Y Remisiones

Taotal ; 131.878.81 | |

e T ey Rl o e
41320217 (ADAPTADDR CL HEMBRA 50 MM 2" 13117 3! 395,51 —
11320205 |ADAPTADOR CL MACHO 50 WM 2" 63.71 ao! 5.733.90
12981046 {ANILLD HID, 75 WM. 487 16, 65.12 i
;2981058 |ANILLD HID. 700 MM. 6.46 | 2] 12.92 {

2982014 |ANILLDE HID METR 160 MM. i5. 13I 19 287 47 E
11320607 |CANDN NAAN 271/91 8 20.3 C/B 50 MM 4.532.47 3 13.587 41
19700116 |CEWMENTO REXGLIT LATA 500LTS 31.98: o8 1.854.84 |
|1225801 (CINTA TEFLON 5.31., 25, 13275
0302032 |CODO HID CEM. 38- 75 MM 22 261 8 178.08 ]




1 material disponible en la bodega es el material fisicamente disponible en el lugar
¢ resguardo una vez gue se han resiado los materiales entregados z los
esponsables de Iz instalacion del total de material recibido.

4 Ak r —_.H’.:E) - B T L Coe =T
i ':F'-n:';j-;e;clo ﬂldnlfu Ln@ teusB J = é;dﬂo'“ ]fsdg 1 ,"Q “i 1
Eisve ' Uﬁrjf*’-‘ i Tmpeae) =
1 RIADAEICINHEM BRI MEZA 3 R I T 1
3202035 IﬁDAF’TADUB CL HAEHU 5{] PZ# i 63.71 90 5.733.90
901046  |ANILLD HID. 75 MM, PZA 4.07 16‘ 65.12
2901858  {ANILLD HiD. 100 MM PZA, b.46 2i 12.82
902014 |ANILLD BID. METR. 160 M. |FZA 1513 19' 287 57
320607  |CANOCH NAAR 271/91 B 20.3 (PZA 4.532.47 3| 13597 .41
3700116 |CEMENTO REXOLIT LATA PZA | 31.98 58! 1,848 44 -

Hat.Recibido \{Mat. Faltante ifhgla_i:_}:ri}:&&éghé‘] Mat. Entregado TB_emisinnes T_‘{aies de Salida

= Total | 1,373.14]

WA B S
CODD HID. CEM. 90- 75 M#l 22.26 12! 267.121
(0306098 T HID. CEM. 75 MM 3253 34 1.106.02]

4

L




| material que se ha entregado a los responsables de su instalacion es la suma de

sdos los vaies de salida que hayan sido generadoes.

A A AN SRR

AR 1ot

Proyecio . [Adulfo Lopez Hateos 3___ " Pedido  [isdg ] i@ﬁ .
s e | DA Ruthnmn Bk i =
el R e rA I AR % - ORI OUONOUUR T - g
320205 [ADAPTADOR CL MACHO 50 |PZA 63.71 a0 5,733 806
803045 FAMILLE HID. 75 MM. i?ZA 4.067 16 §5.12
90058 [AMILLO HID. 108 Mk PZA 645 2| 312.52
902074 |ANILLO HID. METR 160 WK |P2ZA 15.13 191 287 47
3206807 |CANDON NAAN 271791 B 20.3 {PZA 4,532.47 3 13.597.41
740116 1CEMENTO REXOUIT LATA iPZ§ 31.98 531 1.048 44 ~
Mat.Becibido ‘;Hal_ Esltante | Mat. en Bodega @EE.&EL@HQ@ ?&emisiones Tgales de Salida }
M= \
=] !
= Tatal 0.80;

== — = — —_— -




‘] proveedor del material genera remisiones por cada embargue de material, éstas
icben ser firmadas de recibido al conductor de} transporte. Es responsabilidad del
ncargado de la bodega revisar v contar el material recibido asi como capturar las
emisiones de maserial gue haya llegado.
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"ada vez que los responsables de la instalacion retiren material de la bodega, se
ebe generar un vale de salida para que puedan firmar de recibido. El sistema

enera un folio para cada vale de salida generado.
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Regresando al tema de las remisiones, el sistema otorga fecilidades para el registro
je Temisiones nuevas, edicion de los datos de remisiones existentes v ia captura de
o que se Tecibio comparado conira el embarque del proveedor.
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°n forma andloga al caso anterior el sistema permite generar, editar, cancelar v
capturar el detalle de los vales de salida para la entrega de material a los
responsables de su instalacion.
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Con el fin de evaluer el desarrollo del proyecto v tomar decisiones gerenciaies s el

sistema puede generar los siguientes reportes en pantalla y en forma impresa:

s Formato de Presupuesta
s Reporte de Material

o Recibido

o Fallante

o En Bodega

e Entregado
o Wale de Salida



e Presupuesto
Asociacién de Usuarios

Bajos de Covuia
CINTA
Wicolas Sarabia

Descripeién Unmidad Precio Unitario Cantidad Impoerie
COPLE PICINTA ANUAL (CINTA-CINTA) PZA 472 12,500 $59.000.00
CINTA ANUAL TURB 8 M 025 GPM R2285 PZA $1.433 48 125 $179,183.00
MANOMETRC VALMONT. DE 11.0 KGS/C PZA S2153 6 33 §7.034.28
Indirectos %o $0.00 0 S0 00
Mano de Obra % S0 00 0 $0.00

524521928




de Material
11

712119
26/03/01
Material Recibido

Cantidad

e e e

i

Descripeion

TTCURVAMETR B0 C2C200 MM ™~

T METR-METR C/3C 200-200 MM
TAPON METR CAMP. 160 MM



e Materigl

11

712119
264301
Maszrial Faltante

Cantidad Deseripcion
T T TTTTTANILEO R TUBTCOMP, ToU MM METR T
84 ANILLO P'TUB COMP 206 MM METR
1 CODO AL VALVULA 160 MM 6"
900 COMPUERTA T.DAN P/T 8"
¢ CURVA METR. 80 C/2C 200 MM
G TMETR-METR C/3C 200-200 MM
1 TAPON METR. CAMP 160 MM
250 TUBO METR PVC Al C-4C/C 160 MM
30 TUBO METR. PVC A C-4C/C 200 MM




e Materizl
11

712119
2603/
Matenal en Bodega

Cantidad

s s

1
1

Descripeion

T "CURVAMETR. 90 C2C200 MM~

TMETR-METR C/3C 200-200 MM
TAPON METR. CAMP. 160 MM




2 Materizgl
1

12119
26/03/01
Material Entregado

Cantidad Descripcion

T T CURVAMETR O CR2C 200 MM

1 TMETR-METR C/5C 200-200 MM




1ida

il

Ti2119
260301
XX
XX
Unidad Cantidad Descripeion
FLA ) CURVA METR. v 20 200 MM
TMETR-METR. C3C 200-200 MM

PZA 1
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