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RESUMEN
Con él fin de esclarecer la identidad taxonémico de la poblacion de lagartijas del
género Anolis, localizada en los alrededores del poblado de Zanatepec, Oaxaca, sc
analizaron 29 caracteres de la morfologia externa (morfometria, escutelacion y
patron de coloracidn) en un total de 100 lagartijas pertenecientes al grupo A.
subocularis procedentes de diferentes localidades en la costa del Pacifico, al sureste
de Meéxico. Se formaron cinco grupos (Zanatepec, Tehuantepec, Pochutla, Rio
Grande y Tierra Colorada) de tal modo que cada grupo estuviera constituido por
cjemplares de la misma localidad o localidades muy cercanas. Los grupos de
Zanatepec y Tehuantepec tuvicron nGmeros similares de escamas dorsales y
ventrales, y mayores a los encontrados en los grupos de Pochutla, Rio Grande y
Tierra Culurada, los cuales a su vez, fueron similares con respecto a estos dos de
caracteres. No se encontré ningan otro caricter que indicara de manera
contundente que alguno (o algunos) de los grupos examinados perteneciera a una
especie distinta a la de otro grupo o serie de grupos. De esta forma, el analisis
morfoldgico sugirid que los cinco grupos examinadoes representan a dos -especies
distintas.

La comparacion de los ejemplares tipo de A, boulengerianus, descrita en el

siglo XIX y sinonimizada erréneamente con A. nebuloides y A. nebulosus, con

ejemplares procedentes del poblado de Tehuantepec, Oaxaca, asignados a A,
isthmicus (descrita en 1978), revelé que las dos series de ejemplares pertenecen a

una misma especie. Por lo tanto, de acuerdo al principio de Cédigo Internacional




de Nomenclatura Zoolégica, el nombre vélido para la especie en cuestion debe ser
A. boulengerianus.
Se considera teniativamente que ¢l grupo A. subocularis estd integrado por

dos especies, A. boulengerianus y A. subocularis, pero se recomienda el estudio de

caracteres moleculares (asi como la inclusion de otras muestras de lagartijas) para

establecer mas firmemente la composicion especifica del grupo A. subocularis.




INTRODUCCION

Sistematica del género Anolis

Las lagartijas del génerc Anolis han experimentado una diversificacion
sorprendente, Hasta la fecha se han descrito mas de 300 especies, de las cuales la
mayoria son continentales. Se les ha encontrado en el sureste de Estados Unidos,
México, América Central y gran parte de América del Sur (Venezuela, Colombia,
Ecuador, Perd, Brasil, Paraguay y Bolivia). También se ha encontrado una alta
diversidad de especies (mas de 120) en las Islas del Caribe (Antillas Mayores y
Menores, las Bahamas y algunas otras islas cercanas a tierras continentales; Guyer
y Savage, 1986; Hedges y Thomas, 1989; Jackman et al., 1999). Por otro lado, aiin
siguen apareciendo en la literatura descripciones de especies recién descubiertas
(por ejemplo, para México: Campbell et al., 1989; Nicto-Montes de Oca, 1996, 2001;
y para Honduras: McCranie et al., 1993a, 1993b y 1993c). La diversidad de estos
lacertilios, aunada a la facilidad con la cual muchas especies pueden capturarse y
manejarse, ha permitido que se realicen numerosos trabajos relacionados con
diferentes aspectos de su biclogia, principalmente con su comportamiento e
historias de vida (Ramirez-Bautista, 1995; Ramirez-Bautista y Vitt, 1977).

No obstante, desde otra perspectiva, ain se desconocen muchos aspectos
biolégicos de estos lacertilios. Por ejemplo, atin no se cuenta con una clasificacion
_confiable de las especies que conforman este amplio género. La clasificacién ;iel'
género propuesta por Etheridge (1959) elaborada con base en el anélisis

comparativo de caracteres osteoldgicos, ha servido como punto de partida para la




realizacion de otros estudios sistematicos en los cuales se han pretendido
establecer hipotesis de relacion mas robustas, consistentes con la informacién
proporcionada por distintos tipos de datos (cariolégicos, inmunolégicos, de
alpenzimas y secuencias de ADN), Etheridge (1959) dividi¢ al género en dos
secciones: (1} alfa, integrada por especies en las cuales la mayoria o todas las
viértebras caudales carecen de procesos transversales y (2) beta, en cuyas especies
la mayoria o todas las vértebras caudales poseen un par de procesos transversales
finos, los cuales se encuentran orientados hacia adelante y se ubican en una
posicién posterior con respecto a los septos de autotomia. Asimismo, con base en
otros caracteres osteologicos, dividié a cada seccidon en series de especies: seis para
la seccidn alfa y cinco para la seccién beta. Finalmente, el mismo autor dividié a
algunas de las series en grupos de especies.

Williams (1976) adopté y modificé el esquema de clasificacién propuesto
por Etheridge (1959). Mantuvo la divisién principal del género en las secciones alfa
y beta, pero subdividid a la seccién alfa en dos subsecciones definidas por la forma
de la interclavicula: la subseccién punctatus cuya interclavicula tiene forma de
flecha y la subseccién carolinensis que se caracteriza por tener una interclavicula
en forma de T. Asimismo, con base a caracteres osteolégicos, modific6 las

subdivisiones de cada subseccién, asi como de la seccién beta, en series de

especies. Finalmente el género Anolis qued6 dividido en 21 series agrupadas en las

subsecciones punctatus (5 series) y carclinensis (9 series) y en la seccién beta (7

series).




De lo anterior, la seccion alfa del género Anolis se encuentra en las islas del
Caribe, excepto Jamaica y algunas islas pequefias como la isla Gran Caimén, y en
varios paises de América: cl sureste de Estados Unidos, América Central (Costa
Rica y Panama) y América del Sur (Colombia, Venezuela, Ecuador, Peri y Brasil).
Por su parte, las especies de la seccion beta ocupan principaimente México,
América Central, parte de la porcion norte de América del Sur (Brasil, Paraguay,
Bolivia, Pert, Colombia, Venezuela) vy las islas de Ja parte ceste del Caribe, Cuba,
Gran Caiman, Jamaica (Guyer y Savage, 1986).

La clasificacién de Etheridge (1959) modificada por Williams (1976) tuvo
una aceptacién muy amplia entre los herpetdlogos de su tiempo y subsecuentes.
En adherencia a su propuesta, por ejemplo, Savage y Talbot (1978) reconocen
formalmente a las secciones alfa y beta como géneros separados. De hecho, Ia
clasificacion de Etheridge-Williams fue la base de la taxonomia del género Anolis
durante alrededor de 25 afios {Cannatelia y de Queiroz, 1989).

No obstante, desde finales de; la década de los setentas y principios de los
ochentas algunos autores pusieron en duda ia validez de la divisién del género

Anolis en las secciones alfa y beta y la subdivisién de la primera seccién en las

subsecciones punctatus y carolinensis, debido a que, segiin datos inmunolégicos y
cariolégicos ninguno de los tres grupos puede considerarse como monofilético
{Shochat y Dessauer, 1977, 1981; Gorman et al., 1980; Wyles y Gorman, 1980).

En un trabajo posterior, con el fin de esclarecer las relaciones filogenéticas

entre las series de especies del género Anolis propuestas por Etheridge (1959) y




Williams (1976), Guyer y Savage (1986) analizaron de manera cladistica tres series
de datos (osteolégicos, carioldgicos e inmunolégicos). Estos autores reconocieron
cinco grupos monofiléticos principales y propusieron que cada uno de ellos se
considerara como un género distinto. Los géneros propuestos fueron: (1) Dactyloa,

compuesto por la antigua serie latifrons, (2) Semjurus, compuesto por la serie

cuvieri, (3} Ctenonotus, integrado por las series bimaculatus, cristatellus y cybotes,

(4) Anolis, que incluye a las series que conforman a la sebseccion carolinensis, y (5)

Norops, que corresponderia a la seccion beta de la clasificacion de Etheridge (1959)
y Williams (1976).

Tres afios después, Savage v Guyer (1989) revisaron la clasificacién y
composicion de especies de cada uno de los géneros propuestos por ellos mismos
tres afios antes. Esto es, enlistaron a las series, subseries, grupos y especies que
integrarian a cada género. En realidad, la clasificacion infragenérica que
presentaron Savage y Guyer (1989) consistié basicamente en un acomodo de las
agrupaciones previamente propuestas por autores tales como Etheridge (1959),
Williams (1976) y Lieb (1981) excepto por algunas modificaciones pequefas (v. gr.,
se elevaron a nivel de serie a los grupos incluidos en la serie |atifrons)

En un trabajo subsecuente, Cannatella y de Queiroz (1989) rechazaron este
nuevo esquema de clasificacion del género Anolis. Entre otras cosas, argumentaron
que los arboles obtenidos por Guyer y Savage (1986) con base en analisis separados
de los datos cariolégicos, inmunologicos v osteolGgicos (no ponderados) eran

incongruentes entre si. Cannatella y de Queiroz también enfatizaron que no existen




datos que apoyen firmemente la monofilia de varios de los géneros propuestos por
Guyer y Savage y que atn en el caso de que se aceptaran sus hipétesis de relacion,
esto no necesariamente justificaria la division del género Anolis en los cinco
géneros propuestos. Williams (1989) tampaco acepté el esquema clasificatorio del
género Anolis sugerido por Guyer y Savage (1986). Entre otras cosas, Williams
enfatiz6 la necesidad de contar con mas datos y criticé la manera en la cual se
delimitaron los géneros mencionados.

En un trabajo posterior, Guyer y Savage (1992) contestaron a cada una de las
criticas hechas por Cannatella y de Queiroz (1989) y Williams (1989), y utilizaron
ahora datos osteoldgicos, carioldgicos y electroforéticos para respaldar (con

algunos cambios) su propuesta, 5in embargo, en el 4rbol que obtuvieron uno de los

géneros considerados, el género Anolis (sensu stricto), no fue monofilético y
tampoco presentaron caracteres que respaldaran la monofilia de los otros géneros
propuestos. No obstante, es probable que el género Norops si sea monofilético.
Tanto su distribucién geografica como la presencia de procesos transversales en las
vértebras caudales de sus especies, los cuales al parecer son derivados y
caracteristicos de este taxon, apoyan la hipétesis de que es monofilético (Nieto-
Montes de Oca, 1994).

En un estudio més reciente, Jackman et al. (1999) intentaron esclarecer las

relaciones de parentesco entre especies pertenecientes a los géneros Chamaeleolis

Chamaelinorops, Phenacosaurus y diferentes grupos del género Anolis. En este

trabajo se utilizaron datos de secuencias de ADN mitocondrial correspondientes a




la subunidad 2 del gen de la deshidrogenasa NADH (ND2) y de genes
correspondientes a 17 ARNs de transferencia, asi como datos de 16 caracteres
morfologicos. De los taxones propuestos por Guyer y Savage (1986), s6lo el género
Norops resultd ser monofilético en ¢l arbol mas parsimonioso. También, la mayoria
de los arboles mas parsimoniosos que se obtuvieron reflejaron que el género Anolis
{tal como se le conoce de manera tradicional) es parafilético con respecto a los

géneros Chamaelinorops, Chamaeleolis y Phenacosaurus. Ademas, encontraron

que una fragmentacion adecuada del género, que creara inicamente taxones
monofiléticos, tendria que abarcar al menos 17 géneros. En consecuencia,
recomendaron no dividir al género Anolis e incluir dentro del mismo a las

especies de los géneros Chamaelinorops, Chamaeleolis, y Phenacosaurus (los

nombres de estos tres géneros podrian seguirse utilizando, pero para referirse a
clados dentro del género).

La clasificacion de Guyer y Savage (1986, 1992) no ha sido ampliamente
aceptada entre los herpet6logos, por razones tales como las sefialadas previamente
y por lo tanto tampoco se acepta en este trabajo. De manera similar, si bien existen
razones para aceptar la hip6tesis de monofilia del género Norops, y de hecho
varios autores han adoptado este nombre para la seccion beta del género Anolis
sensu lato (ejemplo, Campbell et al., 1989 y Smith y Smith, 1993), en este trabajo se
sigui6 utilizando al género Anolis tal y como se ha venido considerando de
manera tradicional, ya que como sefala Nieto-Montes de Oca i1994), el

reconocimiento de Norops puede conducir a la formacién de un taxon no natural




formado por las restantes especies del género Anolis. Ademds, en ausencia de una
propuesta firme y adecuada respecto a como dividir al género Anolis sensu lato,
resultaria prematuro -aceptar a alguno o algunos de los grupos monofiléticos que
incluye este tax6n como géneros vélidos.

En un nivel de clasificacién més bajo, excepto por algunos cambios menores
como el recenocimiento de nuevos grupos de especies, afin se siguen utilizando los
grupos y series de especies incluidos en el esquema de clasificacion original de
Etheridge (1959) y Williams (1976). Existen algunos estudios en donde se analizan
las relaciones entre las especies de grupos particulares (Gorman, 1968; Gorman et
al, 1980). No obstante, en particular para las especies del género Anolis que
habitan en regiones continentales, ain no se ha establecido de manera firme la
monofilia de la mayoria de las series o grupos de especies. Los grupos de especies
se reconocieron y se siguen reconociendo con base en criterios de similitud

morfologica y actualmente se aceptan dnicamente de manera informal. Asimismo,

¢l conocimiento taxon6mico de las Jagartijas del género Anolis a nivel de especies

sigue siendo inadecuado.

Sistematica del género Anolis: situacién en México

En el caso particular de las especies mexicanas del género Anolis, 1a mayor parte

del trabajo taxon6mico ha sido realizado por el Dr. Hobart M. Smith de a
Universidad de Colorado. Entre otras cosas, Smith describié varias de tas especies

de Anolis de México. En una obra extensa sobre los reptiles mexicanos (excepto




serpientes), Smith y Taylor (1950a) proporcionaron una clave para la
determinacién taxondmica de las especies y subespecies mexicanas de Anolis, asi
como informacion referente a aspectos tales come sinonimias v la-focalidad tipo y
distribucion geografica de cada especie involucrada. En un trabajo mas reciente,
Smith y Smith {1993) enlistaron gran parte de las publicaciones que tratan o hacen
referencia a anfibios y reptiles mexicanos (incluyendo a los Anolis de México). En
dicho trabajo, Smith y Smith también proporcionaron una lista actualizada de las
especies mexicanas de Anolis, incluyendo sinonimias. Es de notar que Smith y
Smith aceptéron el nombre de Norops para las especies incluidas en la seccion
beta, como lo propusieron Guyer y Savage (1986, 1992).

Otros autores que han contribuido al conocimiento taxondmico de las
cspecies mexicanas de Anolis son los doctores Henry 5. Fitch y Carl S. Licb.
Aproximadamente desde principios de la década de los sesentas hasta finales de la
de los setentas, Fitch visitd diferentes localidades de la Reptblica Mexicana y
recolectd una cantidad considerable de material herpetolégicb, incluyendo
numerosos ejemplares del género Anolis. Como ¢l mismo seifiala (Fitch et al., 1976)
y es evidente en su extensa obra sobre aspectos relacionados con la ecologia
reproductiva de lagartijas y serpientes (Fitch, 1970), la mayor parte de su esfuerzo
se centrd en la realizacion de estudios de tipo ecologico. No obstante, Fitch también
se esforzé por esclarecer la taxonomia de varias especies de Anolis. S5in embargo,

como sefiala Lieb (1981), es posible que Fitch se haya visto obligado a realizar




estudios de tipo taxonémico con el fin de precisar la identidad taxonémica de las
especies que le interesaban.

Lieb (1981) utiliz6 técnicas fenéticas y cladisticas con el fin de analizar Ia
sistematica de dos grupos de especies de Anolis endémicos de México, A. gadovi y
A. nebulosus. Al principio de su trabajo presenté una clasificacién detallada de las
especies mexicanas de Anolis. Asimismo, proporciond informacion sobre la
distribucion geogréifica e identidad taxonémica de las especies inciuidas en la
clasificacton presentada. A pesar de que Lieb (1981) resalté la necesidad de
trabajar mas la taxonomia de este grupo en México, su estudio, durante la
siguiente docena de afos, quedd practicamente en ¢l abandono. En tiempos més

recientes, Nieto-Montes de Oca (1994) realizé una revision taxonémica del grupo

Anolis schiedii, el de mayor diversidad y mas problemitico de los grupos
mexicanos de Anolis. Entre otras cosas, proporcion® una descripcién taxonémica
detallada de cada una de la-s especies que integran este grupo y volvib a poner
énfasis en el poco conocimiento taxonémico que se tiene de las lagartijas del
género Anolis.

De este modo, hasta la fecha, excepto por la obra de Lieb (1981), todo el
trabajo taxonémico realizade con lagartijas mexicanas de género Anolis se ha
basado en el andlisis de caracteres morfologicos con el fin de er;clarecer la
identidad taxonémica de ejemplares o muestras de ejemplares particulares
{descripcién y nominacién de especies recién descubiertas, esclarecimiento de

sinonimias, etc.) No obstante, a pesar del esfuerzo realizado cn esta direccién, ain




persisten muchos problemas en este nivel y en consecuencia todavia estamos lejos
de conocer con certeza la composicién de especies de Anolis presentes en México.

La insuficiencia del conocimiento taxondmico logrado con estos lacertilios se
debe en parte a la gran diversidad de especies de este género en México. Flores-
Villela (1993) registro 48 especies de Anolis mexicanas. Sin emfbargo, no incluy6-a
varias especies previamente registradas, presumiblemente debide a la
incertidumbre existente en torno a su validez. En esa misma fecha, Smith y Smith
{1993) reconocieron 67 especies de Anolis en México (las de la seccién beta
registradas como Norops). La discrepancia entre los nimeros de especies
reconocidos en estas publicaciones (19) refleja la confusion existente en torno a la
identidad taxonémica de muchas poblaciones de lagartijas pertenecientes a este
géncero.

Otro factor que ha obstaculizado el estudio taxonémico de las especies del
género Anolis es la poca accesibilidad del material tipo que se encuentra alojado en
colecciones extranjeras, en particular el material que se encuentra en colecciones
curopeas. Desde principios del siglo pasado, diferentes autores, principalmente
extranjeros, han ido descubriendo y nombrando poco a poco distintas especies de
Anolis, y los ejemplares en los que se basaron las descripciones originales se
encuentran ahora dispersos en diversas colecciones biologicas, principalmente
extranjeras. La poca accesibilidad a los ejemplares tipo puede evitar que un autor
vuelva a examinarlos y esto, entre otras cosas, aumenta la posibilidad de que se

publique la descripcién de una especie descrita previamente. También, la

10




convergencia morfoldgica existente dentro de grupos de especies particulares
dificulta el rcconocimiento de las especies con base en criterios puramente
morfolégicos. Ademds, el hecho de que muchas especies se hayan descrito con
base en unos cuantos ejemplares limita el conocimiento de la variacidn existente en
los caracteres considerados.

De este modo, si bien actualmente se han enlistado mas de 60 especies de
Anolis mexicanas {considerando lo registrado por Smith y Smith, 1993), es posible
esperar que conforme se avance en el conocimiento taxondémico de este género se
tengan que realizar todavia varios cambios, no s6lo con el fin de precisar su
composicion especifica en la Republica Mexicana, sino también con el fin de
asegurar la validez de agrupaciones menores, como series y grupos de especies.
Este es un paso fundamental para el conocimiento taxonémico de la fauna

mexicana de Anolis.

Grupo Anolis subocularis

Lieb (1981) hizo referencia a 11 grupos de especies de Anolis que o son endémicos

de Meéxico o al menos poseen una o algunas especies en México. También discuti6é

el caso de varias especies de identidad taxondmica incierta, las cuales no podian

incluirse en ninguno de los grupos o series reconocidos. Hasta la fecha, anicamente

se ha revisado la taxonomia de los grupos de cspecies gadovi, nebulosus-

nebuloides y schiedii (Lieb, 1981; Nieto-Montes de Oca, 1994). De este modo, es




evidente que aun necesita revisarse la taxonomia de muchos otros grupos de

especies de Anolis mexicanos (ver Lieb, 1981).

Une de los grupos de especies de Anolis que necesita revisarse es A.

subocularis. Este estd formado por tres especies: A. cuprinus, A. isthmicus y A.
subocularis. Desde su formacion, la composicion del grupc; A. subocularis ha
permanecido sin cambios y eventualmente ha sido aceptada y retomada por otros
autores {por ejemplo, Savage y Guyer, 1989). Sin embargo, recientemente Nieto-
Montes de Oca (19%M) incluyé a A. cuprinus dentro del grupo A. schiedii y resaltd
que esta especie definitivamente no estd estrechamente relacionada con A
isthmicus o A. subocularis. La inclusién de A. cuprinus dentro del grupo A.
subocularis se debié a que erréneamente se consider6 que una poblacion de
lagartijas de los alrededores de Zanatepec, Oaxaca, pertenecia a A. cuprinus (ver
mas adelante). Nieto-Montes de Oca (1994} revisé algunos ejemplares de esta
poblacién y concluyé que definitivamente no pertenecen a A. cuprinus sino a una

especie atin no descrita y similar a A. isthmicus,

Las otras dos especies del grupo A. subocularis (A isthmicus y A.
subocularis) han sido descritas con base en muestras de ejemplares relativamente
grandes. Sin embargo, se pasé por alto el hecho de que desde el siglo XIX,
Thominot (1887) describié a A. boulengerianus con base en tres ejemplares
recolectados en Tehuantepec (cerca de la loéalidzgd tipo de A. isthmicus).
Eventualmente, se consider6 a A. boulengerianus como sinonima tanto de A.

nebulosus como de A. nebuloides (Smith y Taylor, 1950b; Guibé, 1954).
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Actualmente se reconoce que ninguna de las dos tltimas especies se encuentra en

Tehuantepec o en sus alrededores. Por lo tanto, existe la posibilidad de que A

isthmicus y A. boulengerianus realmente sean una misma especie.

Objetivos

i) Esclarecer la identidad taxonémica de la poblacion que habita en los alrededores
del poblado de Zanatepec, Oaxaca. Para cumplir cste objetivo se examinaron
varios ejemplares de ésta y otras localidades ubicadas dentro de la distribucién
geografica del grupo A. subocularis.

ii) Evaluar si A. boulengerianus representa una especie distinta de A. isthmicus o si
ambos nombres realmente aplican a una misma especie. Para este fin se
compararon los ejemplares utilizados en la descripcién de A. boulengerianus con

aquellos procedentes de los alrededores del poblado de Tehuantepec.

Antecedentes del grupo Anolis subocularis

Davis (1954) describio a A. subocularis con base en ejemplares recolectados en
Tierra Colorada, al norte de Acapulco, Guerrero. Si bien enlisté un total de 93
ejemplares (89 recolectados en o cerca de Tierra Colorada, incluyende el holotipo,
y 4 en localidades relativamente cercanas; norte de Acapulco, suroeste de
Garrapatas, El Limoncito y Rincén), el analisis de variacién de los caracteres lo
realiz6 con base en 20 ejemplares adultos (10 hembras y 10 machos). No especificé

los mimeros de museo de estos ejemplares.




Davis (1954) eligi6 el nombre especifico de subocularis en alusion a la hilera
de escamas que separan de manera total o parcial a las escamas suboculares de las
supralabiales Y, al comparar a A. subocularis con otras especies, schal6é que este
carécter es distintivo para la especie. En la clave para las especies de Anolis que
habitan en el estado de Guerrero (la cual incluye al final de su ioublicacién), vuelve
a considerar este carécter, asi como el color rojo rubi del abanico gular, como
caracteristicas distintivas de esta especie. No obstante, en el apartado de la
descripcion del holotipo, sefiala que el abanico era “probably reddish or orange in
life”.

Veintidés afos mas tarde, Fitch et al. (1976} recolectaron muestras de
ejemplares de A. subocularis en varias localidades del sureste del estado de
Guerrero y del suroeste del estado de Oaxaca, todas cerca de la costa del Pacifico.
De esta forma, ampliaron considerablemente la distribucion geografica de la
especie.

Smith (1964) describi6 a la especie A. cuprinus con base en un ejemplar
macho adulto, recolectado por Thomas MacDougall en “Zanatepec, Qaxaca” (en el
sureste de Qaxaca). Smith eligié el nombre cuprinus para hacer referencia al
parentesco filogenético que segiin €l tenia esta especie con Anolis cupreus. Si bien
Smith (1964) sefialé que el holotipo se recolectd en Zanatepec, Oaxaca, la
aseveracion que hace al final de su articulo, respecto a que el ejemplar se captur6 a
una altitud de 5,000 pies (1,524 m), indica que el sitio de recolecta no pudo ser

Zanatepec, ya que este poblado estd ubicado en una 4rea que se encuentra a una




elevacion de alrededor de 240 m. Fitch et. al {1976) sugirieron que el sitio de
recolecta podria localizarse varios kildometros al norte de Zanatepec, en la Sierra
Madre {ver también Nieto-Montes de Oca, 1994) .

A principios de la década de los setentas, Fitch y otros investigadores
recolectaron varios ejemplares de Anolis en el Rancho Las Vigas, localizado a 8 km
al este de Zanatepec, en altitudes entre 270 y 340 msnm. Fitch et al. (1976)
consideraron que estos ejemplares pertenecian a la especie A. cuprinus.
Subsecuentemente, varios autores aceptaron que A. cuprinus se presenta en la
planicie costera, en los alrededores del poblado de Zanatepec (P. ¢j., Henderson y
Fitch, 1975; Fitch, 1976, 1978, 1982; Avery, 1982; Fitch y Hillis, 1984; Carpenter,
1986; Flores-Villela y Gerez, 1994).

Fitch (1978) describio a A. isthmicus con base en una muestra de 25
ejemplares recolectados en los alrededores del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca. El
holotipo lo recolecté a 19.5 km al ONO de Tehuantepec. Fitch (1978) presentd una
definicion de la especie y documenté la variacion existente en algunos caractercs.
En esta misma publicacién, Fitch (1978) compar6 a Anolis isthmicus con la muestra
de lagartijas recolectada en los alrededores de Zanatepex, la cual, como se sefialo
previamente, se habfa considerado que pertcnfecia a la especie A. cuprinus. Sefnal6
que ambas especies son similares en patron de coloracién, tamafio y apariencia
general, asi como en el tipo de habitat en el que se encuentran (habitats xéricos en
cafadas al pie de las montafias). No cbstante, sefialé que a diferencia de A,

isthmicus, la muestra recolectada en Zanatepec presenta (condicion de A.
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isthmicus entre paréntesisy de 4 a 6 hileras de escamas dorsales ligeramente
agrandadas (sol6 se sefial6 que el holotipo tuvo 24 escamas dorsales agrandadas);
escamas ventrales sélo débilmente quilladas (fuertemente quilladas), no
mucronadas; dos hileras de supraoculares ag;andadas (una); dos hileras de
escamas entre los semicirculos supraorbitales (una); escamas dorsales de la cabeza
quilladas (planas o ligeramente rugosas); escamas postanales no agrandadas en los
machos (agrandadas); y abanico rojo sangre (rojo-naranja),

Fitch (1978) también comparé a A. isthmicus con A, subocularis e indic6
que probablemente ésta es su especie més relacionada. Asimismo, mencioné que
estas dos especies son similares en los mismos aspectos que lo son A. cuprinus y A,
isthmicus (tamaiio, apariencia general y patron de coloracién), excepto porque A.

subocularis se encuentra en una variedad mayor de habitats. Fitch (1978) especifico

diferencias en varios caracteres entre A. isthmicus y A. subocularis.

Los ejemplares de A. subocularis que utilizé Fitch (1978) para compararlos
con A. isthmicus se recolectaron en la regién costera del sureste de Guerrero (cerca
de Marquelia) y suroeste de Oaxaca (cerca de Rio Grande, Guachupin, La Estancia
y Jamiltepec). No obstante, Fitch también revisé el holotipo y otros machos adultos
obtenidos cerca de Tierra Colorada y Acapulco {(Guerrero) y not6 que éstos eran de
mas esbeltos, de piernas mds largas y con escamas més pequefias, por lo que
sugirio la posibilidad de que los ejemplares del sureste de Guerrero y suroeste de
Oaxaca pertenecieran a una subespecie o incluso a una especie distinta de A,

subocularis.




Fitch (1978) no compar6 a A. isthmicus con A. boulengerianus, una especie

descrita por Thominot (1887) con base en tres ejemplares procedentes de
Tehuantepec. En la fecha en que Fitch (1978) describié a A. isthmicus, A.
boulengerianus era un nombre no valido: se consideraba sin6énimo de A.
nebuloides (Guibé, 1954) o de A. nebulgsus (Smith y Taylor, 1950b). Esto, v el
ﬁecho de que desde su descripciébn muy pocos autores hicieran alusion a ella
provocaron que boulengerianus fuera un nombre poco conocido entre los
herpet6logos. Probablemente por esta razén Fitch (1978) no compard a A.
isthmicus con A. boulengerianus. Ahora es claro (ver Licb, 1981) que ni A.

nebulosus ni A. nebuloides ocurren en o cerca del poblado de Tehuantepec,

Qaxaca y que por lo tanto A. boulengerianus es una especie distinta de las especies

senaladas. Sin embargo, ain se desconoce su relacion con A, isthmicus.
Lieb (1981) reconocié y nombré por primera vez al grupo A. subocularis y

desde entonces qued6 constituido por las especies A. cuprinus, A. isthmicus y A.

subocularis. Presumiblemente, su decisi6n de incluir a estas especies en un nuevo
grupo se bas6 en el trabajo de Fitch (1978}, en dénde se resaltan las similitudes
morfolégicas entre las mismas (ver arriba). De acuerdo con Lieb (1981), éstas
especies comparten los siguientes caracteres: escamas ventrales quilladas, dorsales
mas pequefias que las ventrales, dorsales mas grandes en la parte media dorsal y
gradualmente mas pequeiias hacia los costados, abanico gular rojizo en los machos
(rosa, rojo y rojo naranja segun la especie). Ocho afios mas tarde, Savage y Guyer

(1989) expusieron de manera detallada la clasificacién y composicién de especies
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del género Anclis (dividido en cinco géneros) y, al igual que Lieb (1981),

incluyeron a A. cuprinus, A. isthmicus y A. subocularis dentro del grupo A.

subocularis (como Norops). Lieb (1981) sefialdé que'las tres especies habitan en

bosques secos con clima tropical localizados de las costas del Pacifico en altitudes
por abajo de los 1000 msnm,
Posteriormente, Nieto-Montes de Oca (1994) incluy6 a A. cuprinus dentro

del grupo A. shiedei. Asimismo, se percat¢ de la similitud morfolégica entre esta

especie y A. breedlovei, descrita previamente por Smith y Paulson (1968), y aclaré

que ambos nombres en realidad se referian a una misma especie (A. cuprinus).
Nieto-Montes de Oca (1994) también reviso los ejemplares recolectados por

Fitch y colaboradores en los alrededores de Zanatepec y los compard con

ejemplares de A cuprinus y A breedlovei (= A. cuprinus) recolectados mas al

norte, en la Sierra Madre. De este modo, se percatd de que la poblacién de
Zanatepec realmente no pertenece a A. cuprinus sino més bien a una especie aiin
no descrita—, mas similar a A. isthmicus que a A. cuprinus. Ademas, Nieto-Montes
de Oca (1994; 2001) aclar6é que A. cuprinus habita elevaciones relativamente altas
(1200-1500 m) en las montafias de la Sierra Madre en el extremo oriental de Oaxaca
{cerro Bail, las montafias de la regién de los Chimalapas y las pendientes altas de
la costa del Pacifico en el extremo oriental de la Sierra Madre de Qaxaca) y que
definitivamente no se encuentra en la planicie costera del sureste de Oaxaca. De

este modo, se demostré que A. cuprinus esta mds relacionada con especies de

grupo A. shiedei que con A. isthmicus 0 A. subocularis. Sin embargo, atn resta

18




METODOS

Ejemplares y sitios de recolecta

Una parte de los ¢jemplares examinados (69) sc obtuvo durante el transcurso de
tres viajes de recolecta a la costa del Pacifico. Excepto por un sitio (Tierra
Colorada), la vegetacion de los sitios que se visitaron {Fig. 1) fue bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1978). El clima en los sitios de recolecta fue célido y la
humedad, como se especifica en seguida, varid de un sitio a otro. El primer viaje se
llevé a cabo del 25 de marzo al 2 de abril de 1997 en los alrededores del poblado de
Zanatepec, situado en el extremo sureste de Oaxaca. Los ejemplares (15) se
recolectaron en dos sitios. El primer sitio est4 localizado aproximadamente a 8 km
al este de Zanatepec, en el Rancho Las Vigas, a una altitud de aproximadamente
180 m. Los ejemplares se recolectaron sobre rocas que se encontraban a los lados y
sobre-el lecho de un rio donde corria poca agua. El segundo sitio se encuentra
aproximadamente a 5 km al norte de Zanatepec, a una altitud aproximada de 400
m. En este sitio, los ejemplares se recolectaron sobre rocas y troncos de arboles en
una ladera pedregosa ubicada en la cafiada del rio Bejucal. La mayorfa de los
arboles del lugar poseian troncos relativamente delgados y tendian a ramificarse
cerca de sus bases. El ambiente de este sitio era un poco més seco que el del Rancho

Las Vigas.
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Tiermra
Colorada

Nizanda

Tehuantepec
*

Fig. 1. Sitios de donde provienen los ejemplares examinados. Los circulos muestran
los lugares donde se recolectaron organismos y los asteriscos los sitios de donde

proceden los ejemplares de museo.
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El segundo viaje se realiz6 del 16 al 19 de noviembre de 1997 al poblado de
Nizanda, ubicado aproximadamente a 35 km al noreste del poblade de
Tehuantepec, entre los poblados de Chivela e Ixtepect. Este poblado se encuentra a
una elevacion de aproximadamente 150 m. Los ejemplares (13} se recolectaron a
ambos lados de un rio (en un sitic denominado agua tibia). Todos, excepto uno que
se capturé sobre una roca, se recolectaron sobre troncos de arboles los cuales eran
relativamente gruesos. El sitio era relativamente himedo.

En el lercer viaje, realizado del 26 de febrero al 5 de marzo de 1998, se
recolectaron ejemplares del grupo A. subocularis en tres sitios: San Pedro Pochutla
y Rio Grande al suroeste de Qaxaca y Tierra Colorada en el sureste de Guerrero y
adyacente a Oaxaca. La altitud en estos sitios fue de 100, 16 y cero m,
respectivamente. En San Pedro Pochutla, los ejemplares (10) se recolectaron cerca
de un rio (aproximadamentc 2 km al norte de Puerto Angel). El habitat es
relativamente seco y los arboles (en su mayoria de troncos relativamente delgados)
tienden a ramificarse cerca de sus bases. En Rio Grande los ejemplares (18) se
recolectaron en ﬁna plantaciér-1 de arboles frutales cuyas copas relativamente
grandes proporcionaban sombra al lugar que, por lo tanto, era ligeramente fresco.
Sin embargo, la vegetacidn circundante era similar a la de San Pedro Pochutla. En
Tierra Colorada la vegetacion consista en Palmar y las lagartijas (15) se
recolectaron sobre los troncos de las paiméras. N .

Los ejemplares se recolectaron con ia mano o con la ayuda de una liga

ancha. El mismo dia de su captura, se sacrificaron inyectdndoles una cantidad
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pequefia de pentobarbital y se fijaron con formol buffer al 10%. Inmediatamente
después se prepararon de acuerdo a las recomendaciones de Duellman (1962).
Posteriormente se fransportaron al Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias,
UNAM (MZFC), donde se lavaron y preservaron en alcohol al 70%.

Ademas se examinaron: a) 20 de los ejemplares previamente revisados por
Fitch (1978) y depositados en el Museo de Historia Natural de la Universidad de

Kansas. 10 de estos ejemplares fueron previamente asignados a Anolis isthmicus y

proceden de las cercanias de Zanatepec; los otros 10 proceden de los inmediaciones
de Zanatepec y forman parte de los ejemplares que Fitch consideré como A.

cuprinus (Fig.1), y b) 11 ejemplares de Anolis subocularis recolectados en San

Pedro Pochutla, Oaxaca y depositados en el MZFC y c) los tres ejemplares que
utilizé Thominot (1887) para describir a A. boulengerianus los cuales se encuentran
depositados en el Museo de Historia Natural de Paris.

Los cjemplares recolectados y de museo {(excepto los examinados por
Thominot, 1887) se reunieron en cinco grupos. Cada grupo correspondié con una
region o localidad particular. La agrupacién se realizé con el fin de evitar
comparaciones entre muestras muy pequeiias y de localidades muy cercanas y
aumentar la posibilidad de detectar diferencias taxonémicamente importantes. Los
grupos obtenidos fueron:

1. . Zanatepec. - Formado por los ejemplares recolectados en las cercanias de

Zanatepec. Se reunieron los ejemnplares adquiridos en la salida realizada en marzo-
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abril de 1997 y los de la coleccion de la Universidad de Kansas revisados
previamente por Fitch (N = 25; 14 machos y 11 hembras).
2. Tehuantepec. Formado por los cjemplares que se recolectaron en la salida de

fines de 1997 a Nizanda, Oaxaca y parte de los que utilizé Fitch (1978) en la

descripcién de A isthmicus, provenientes del drea de Tehuantepec y depositados
en la Universidad de Kansas {N = 23; 19 machos y 4 hembras}.

3. Pochutla. Integrado por los ejemplares de A. subocularis procedéntes de San
Pedro Pochutla, Oaxaca: los que se encontraban depositados en el MZFC maés los
recolectados en la salida de febrero-marzo de 1998 (N = 21; 15 machos y 6
hembras).

4. Rio Grande. Integrado por los ejemplares de A. subocularis recolectados en Rio
Grande, Oaxaca (N = 18; 13 machos y 5 hembras),

5. Tierra Colorada. Integradoe por los ejemplares de A. subocularis recolectados en

Tierra Colorada (N = 15; 13 machos y 2 hembras).

Caracteres analizados

Se cligieron los caracteres (abajo indicados) de tal modo que los resultados

pudieran compararse con las descripciones y diagnosis de A. isthmicus, A.
subocularis, y la muestra de ejemplares ;le los alrededores de Zanatepec.

1. Caracteres morfométricos. Se registraron {en milimnetros) los siguientes
caracteres (Fig. 2): (1) longitud hocico<loaca {LHC), (2) longitud de la cabeza

(LCA), desde la punta del hocico hasta el margen posterior del timpano, (3) ancho
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méximo de la cabeza (ACA), (4) longitud de la tibia (LTI} y (5) altura de la abertura
auditiva (AOI). Los primeros cuatro caracteres se midieron con la ayuda de un
vernier (£ 0.1 mm). La altura de la abertura auditiva se midi6 con la ayuda de una
regla de plastico graduada en milimetros. Debido al pequefio tamafio del impano,

el registro obtenido fue realmente una estima dada en décimas de milimetro.

Fig. 2. Caracteres morfométricos analizados. LCA = largo de la cabeza; AOI = altura de la

apertura auditiva; ACA = ancho de la cabeza; LTI = longitud de la tibia

2, Caracteres meristicos (Fig. 3). La nomenclatura de las cscamas

corresponde a Smith (1946) y Fitch y Hillis (1984): (1) nimero de hileras de
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escamas alrededor del cuerpo (NCORP), (2) ndmero de escamas dorsales, contadas
desde una linea imaginaria al nivel de las axilas hasta una linea imaginaria a nivel
de las ingles (DOR), (3) nimero de escamas ventrales, contadas desde una linea
imaginaria al nivel de las axilas hasta una linea imaginaria al nivel de las ingles
(VEN), (4) niimero de laminillas subdigitales en la antepeniltima falange del
cuarto dedo de las extremidades posteriores (LAM), (5} nimero de escamas
postmentonales (POSTM), (6) namero de escamas postrostrales (POSTR), (7)
niimero de escamas internasales (INTERN), (8) namero de hileras de escamas
loreales (HLOR), (9) numero de escamas supraoculares (SPOC), (10) namero de
escamas infralabiales (INFLAB), (11} numero de escamas supralabiales (SPLAB),
(12) ntmero de escamas a lo ancho del hocico al nivel de la segunda cantal
{BHOC), (13) namero de escamas de los semicirculos supraorbitales que se
encuentran en contacto (C-SEMSP), (14) niimero minimo de escamas que separan a
la interparietal de los semicircuios supraorbitales (IN-SE), (15) nitmero de hileras
gorgueto-esternales (HIL-GE), las hileras de escamas que se encuentran sobre la
piel que forma el abanico gular, ubicadas debajo de la regién correspondiente a la
garganta y al térax. (16) namero de escamas a lo largo de la cuarta o quinta hilera
gorgueto-esternal (ESC-GE) y (17) hileras de escamas en la parte anterior del

margen de] abanico gular (MAR-AN}.
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PAR-SEM
C-SEM

INTERN

POSTMN

Fig. 3. Caracteres meristicos examinados. 1. dorsal. INTERN = internasales; BHOC
= escamas del borde del hocico; SPOC = supraoculares; C-SEM = contacto entre
los semicirculos supraorbitales; PAR-SEM = escamas que separan a la escama
parietal de los semicirculos supraorbitales; 2. lateral. HLOR = hileras de loreales;
SPLAB = supralabiales; INFLAB = infralabiales; 3. ventral POSMN =

postmentonales; 4. cuerpo LAM = laminillas subdigitales.
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3. Caracteres cualitativos. Se registraron los siguientes caracteres: {1
condicion de las escamas de la parte dorsal de la cabeza (quilladas, lisas o rugosas),
(2} tamafio de las escamas dorsales en comparacién con las laterales, (3) condicion de
las escamas ventrales (fuerte o débilmente quilladas), {(4) presencia o ausencia de
escamas postanales en los machos, (5) grado en que las escamas suboculares entran
en contacto con las supralabiales. Se consideraron las siguientes cinco categorias: a)
contacto total, cuando ninguna escama de la hilera lorilabial separ6 a las suboculares
de las supralabiales; b) contacto amplio, si el contacto no fue total y la hilera lorilabial
termind cuando mas a nivel de la cuarta parte de la longitud de la érbita; ¢) contacto
moderado, si el contacto no ¢ayd en ninguna de las dos categorias previas y 1a hilera
lorilabial terminé cuando mas a nivel de la mitad de la longitud de la orbita; d)
contac.to ligero, si la hilera lorilabial terminé en un nivel entre la mitad y la totalidad
de la longitud de la 4rbita; y e) sin contacto, si la hilera lorilabial separ6 totalmente a
las escamas suboculares de las supralabiales, (6) la coloracién de las escamas
granulares del parpado y (7) el patrén de coloracién del abanico gular.

4. Caracteres de A. boulengerianus. Se examinaron los tres ejemplares
asignados a A. boulengerianus con el fin de compararlos con los ejemplares del
grupo de Tehuantepec y por lo tanto no se incluyeron en este grupo. Ademas, en
estos ejemplares finicamente se registraron los siguientes caracteres. LHC, LCA, LTI,
SPOC,.IN-SE, HLOR, INFLAB, DOR, VEN,” HIL-GE, ESC-GE y’ los caracteres
cualitativos 2 a 4 sefialados anteriormente. No se registraron todos los caracteres

mencionados previamente debido a que los ejemplares asignados a A
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boulengerianus se examinaron antes que todos los demas, cuando atin no se decidia
que caracteres regiatrar y, dada la poca accesibilidad de los mismos (s¢ encuentran
en ¢l Musco de Historia Natural de Paris), no fue posible examinarlos por segunda
ocasion. No obstante, se consider6 que estos catorce caracteres permitirian estimar
adecuadamente ¢l grado de similitud existente entre los ejemplares del grupo de

Tehuantepec y los asignados a A. boulengerianus.

Analisis de los datos

1. Caracteres morfoméiricos. Dentro de cada grupo considerado, se realizd una
prueba de t de student para detectar si existian diferencias significativas entre los
tamanios medios de hembras y machos. Debido a que si se encontraron diferencias
sexuales significativas en tres grupos {(ver resultados), s¢ realizé un analisis de
varianza para cada sexo con el fin de detectar posibles diferencias significativas en
los tamanos promedio de machos y hembras entre los cinco grupos. En este
andlisis también se encontraron diferencias significativas. Por lo tanto, con el fin de
eliminar el efecto del tamafio, se realizaron dos analisis de covarianza (uno para
cada sexo) para detectar diferencias significativas en los valores promedio de los
otros caracteres morfométricos (LC, AC, LT y AT) entre los cinco grupos. En estos
andlisis se consider6 a la longitud hocico cloaca como covariada y a cada una de las
variables morfomeétricas en cuestion (LCA, ACA; LTI y AOD) como variables de
respuesta, Tanto cn los andlisis de varianza como en los de covarianza, se

utilizaron pruebas de contraste de Scheffé para detectar entre qué par o pares de
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muestras existian diferencias significativas. Se ultiliz6 esta prucba por ser una las
mas conservadoras (Lyman, 1993). Esto es, para determinar la diferencia entre el
par de valores comparados como significativa, la prueba de Scheffé requiere que
tal diferencia sea més grande que en el caso de otras pruebas de contraste. En todas
las pruebas estadisticas realizadas se considerd un nivel de significancia minimo de
0.05. Se registraron los valores promedio, errores estandar e intervalos de
variacion.

2. Caracteres meristicos. Con excepcién de los caracteres relacionados con el
abanico gular (los cuales sélo se registraron en machos adultos), los caracteres
meristicos considerados en este estudio normalmente no muestran dimorfismo
sexual. En consecuencia, los datos de los caracteres meristicos de ambos sexos se
analizaron de manera conjunta. Asimismo, no se realizaron pruebas estadisticas
para ajustar los valores de estos caracteres al tamafio corporal de los organismos:
los caracteres mc;'isticos que se registraron generaimente no estin correlacionados
con el tamafio (no varian ontogenéticamente} y por lo tanto no es necesario ajustar
los valores. Se realizaron analisis de varianza de una via para detectar diferencias
significativas entre grupos en los caracteres (CORP, DOR y VEN) cuyos valores
satisfacian las suposiciones de este andlisis: en el caso de los demas caracteres se
realizaron pruebas de Kruskal-Wallis para detectar diferencias significativas entre
las medianas de los grupos considerados. En estas pruebas también se considerd
un nivel de significancia minimo de 0.05. Se obtuvo el promedio y el error estAndar

de aquellos caracteres (CORP, DOR y VEN) cuyos valores se distribuyen de
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manera gaussiana; en los demas caracteres se calculé el primero, segundo
(mediana) y tercer cuartil. Asimismo, en el caso de los primeros tres caracteres, en
virtud de que exhibieron diferencias significativas entre grupos, se construyeron
grificos de caja para ilustrar valores promedio (* un error estandar), mientras que
en otros tres caracteres meristicos (LAM, INFLAB y C.SEMSP), que también
exhibieron diferencias significativas, s¢ construyeron diagramas de caja para
ilustrar los cuartiles (primero, segundo y tercer cuartil) correspondientes.

Todos los analisis y la estadistica descriptiva (para datos morfométricos y
meristicos) sc realizaron con la ayuda del paquete estadistico Statistic para
Windows (version 4).

3. Caracteres cualitativos. I’ara cada carécter, se estimd la frecuencia de cada
condicién dentro de cada uno de los cinco grupos considerados. Los caracteres
cualitativos analizados en este estudio (excepto por la coloracién del abanico
gular), al igual que los meristicos, normalmente no muestran dimorfismo sexual o
variacion ontogenética. Por lo tanto, no se separaron a machos y hembras ni se
consideraron categorias de tamano. Ademds, no fue necesario realizar pruebas
estadisticas para detectar diferencias significativas entre las frecuencias de las
condiciones de los caracteres cualitativos: excepto por un caricter (grado de

contacto entre las suboculares y las supralabiales), en el cual se observaren

diferencias intergrupales marcadas, pricticamente no hubo variacién en los otros

caracteres cualitativos.
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RESULTADOS

Dimorfismo sexual

El tamafio promedio de los machos fue significativamente mayor que el tamaio
promedio de las hembras en tres de los grupos estudiados (Zanatepec, Rio Grande
y Pochutla). En el grupo de Tehuantepec, el tamaiio promedio de los machos
también fue mayor que el de las hembras, si bien en este caso la diferencia no fue
significativa. En el grupo de Tierra Colorada las hembras parecen ser tan grandes

como los machos. Sin embargo, los resultados para los ditimos dos grupos pueden

deberse a tamafios de muestra pequefios (Cuadro 1).

Cuadro 1. Tamafos corporales (LHC) de machos y hembras en cada uno de los
cinco grupos de Anolis considerados en este trabajo. El tamafio de muestra se
indica entre corchetes. Se sefialan los valores de t y F obtenidos en las pruebas de t

de student y de varianza que se realizaron. ** P <0.001.

LHC (= +ES mm)

Grupo Machos Hembras
Zanatepec 59.5 + 1.4 (14) 488 + 1.1 (1) 13 = 5.95 +**
Tehuantepec 49.6 % 1.0 (19) 450 £ 1.5 (4) 1y = 1.90
Pochutla 47.8 + 04 (12) 39.5 + 1.6 (6) s = 6.76 ***
Rio Grande 51.8 + 1.6 (13) 38.6 £ 0.8 (5) g = 4.99 ***
Tierra Colorada  |45.5 + 1.7 (13) 462 £1.5 (2) ti3=0.16

Fd,ﬁ',' = 1585 i

Fi 52 =15.25 **+
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Caracteres morfométricos

Machos. Un andlisis de varianza demostr6 que existen diferencias significativas en
el tamano promedio de los machos entre los cinco grupos (Cuadro 1). Los machos
de Zanatepec fueron significativamente mas grandes que los machos de cualquiera
de los otros cuatro grupos (P < 0.001 en todos los casos; prueba de contraste de
Scheffé). Las diferencias entre los tamafios de los machos de Tehuantepec,
Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada no fueron significativas (P > 0.05}.

No se encontraron diferencias significativas en la LTI entre los cinco grupos
considerados (Cuadro 2). Las LCA de los grupos de Zanatepec y Rio Grande
fueron significativamente diferentes entre si y de todas las de los demas grupos
estudiados (P < 0.001, en todas las comparaciones). En cambio, no hubo diferencias
significativas en la LCA en ninguna de las comparaciones pareadas entre log
grupos de Tehuantepec, Pochutla y Tierra Colorada. En el caso del ACA, se
detectaren diferencias significativas entre el grupo de Zanatepec y los otros cuatro
grupos (P < 0.01 en los cuatro casos). También, las anchuras de la cabeza en los
grupos de Pochutla y Tierra Colorada fueron significativamente diferentes de las
anchuras correspondientes en los grupos de Tehuantepec y Rio Grande (P <0.5 en
las cuatro comparaciones). No se encontraron diferencias significativas en el ACA
en las otras dos comparaciones (Pochutla vs. Tierra Colorada y Tehuantepec vs,
Rio Grande). La AQOI fue significativamente mayor en los ejemplares del grupo de
Zanatepec que en los del grupo de Tehuantepec (P < 0.05). También, este valor fue

significativamente mas grande para el grupo de Rio Grande que para el grupo de
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Tehuantepec (P < 0.01}). En ninguna de las otras comparaciones pareadas se

detectaron diferencias significativas.

Cuadro 2. Promedios ajustados por el ANCOVA (en mm) de cuatro caracteres
morfométricos. También se sefialan los valores de F obtenidos en cada uno los
analisis de covarianza que se realizaron. LCA = longitud de la cabeza; ACA =

ancho de la cabeza; LTI = longitud de la tibia; AOI = altura de la abertura auditiva.
*P<005;+ P=<001;,*P<0.001

Caracteres

Machos Hembras
Grupos LCA ACA LTI AQ! LCA ACA LTI AQI
Zanatepec 1.37 0.93 1.41 1.81 1.20 0.83 1.23 1.83
Tehuantepec 1.36 0.950 143 164 1.15 0.75 1.59 1.65
Pochutla 1.36 0.36 1.39 1.70 1.24 0.74 1.54 140
Rio Grande 1.40 0.90 1.37 1.89 1.24 0.80 1.23 1.82
Tierra 1.42 0.38 1.31 1.72
Colorada
F(4, 66) AR *** (311 * 208 3R7 == 2.87 4.03 * 2.30 440"

Hembras. En el caso de Jas hembras, el analisis de covarianza no incluy6 al grupo
de Tierra Colorada debido a que s6lo se capturaron dos hembras. Como en el caso
de los machos, las hembras de Zanatepec fueron significativamente mas grandes
que Ias hembras de Pochutla y Rio Grande (P < 0.001 en ambos casos). No obstante,
las demas diferencias entre los tamafios de las hembras, incluyendo la diferencia
entre el grupo de Zanatepec y Tehuentepec, no fueron significativas (Cuadro 1).
No se encontraron diferencias significativas en el LCA ni en la LTI entre los
grupos de Zanatepec, Tehuantepec, Pochutla y Rfo Grande (Cuadro 2). El ACA en

los ejemplares de Zanatepec fue significativamente mayor al de los ejemplares de

34




Pochutla y Rio Grande (P < 0.05). No se encontraron diferencias significativas en el
ancho de la cabeza en las demas comparaciones pareadas entre los grupos
analizados. La altura del oido fue significativamente diferente entre los grupos de
Zanatepec y Pochutla y entre Jos grupos de Pochutla y Rio Grande (P < 0.05 en
ambos casos). No se detectaron diferencias significativas en ninguna de las otras

comparaciones pareadas.

Caracteres meristicos
No hubo diferencias significativas en los valores de diez caracteres meristicos
(POSTM, POSTR, INTER, HLOR, BHOC, SPLAB, IN-SE, HIL-GE, ESC-GE y MAR-
AN) entre los cinco grupos analizados (Cuadro 3). 5i bien se encontraron
diferencias significativas en el nimero de escamas supraoculares, el primer cuartil,
1a mediana y el tercer cuartil de este cardcter fueron muy similares entre los cinco
grupos (Cuadro 3).

El namero de escamas alrededor del cuerpo fue significativamente mayor
en el grupo de Zanatepec que en los grupos de Tehuantepec, Pochutla y Tierra
Colorada (P < 0.02 en las tres comparaciones, Fig. 4). Las diferencias en este

caracter entre las restantes parejas de grupos no fueron significativas.
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Cuadro 3. Estadistica descriptiva de los caracteres meristicos de los cinco grupos de Anolis. Se muestran los promedios £ 1
error estandar de los primeros tres caracteres y el primer cuartil, mediana y tercer cuartil (en este orden) en el caso de los
caracteres restantes. Entre paréntesis se muestra el intervalo de variacion. NCORP = numero de escamas alrededor del
cuerpo; DOR = namero de escamas dorsales; VEN = numero de escamas ventrales; LAM = namero de laminillas
subdigitales; POSTM = nudmero de escamas postmenionales; POSTR = numerc de escamas postrostrales; INTERN =
numero de escamas internasales; HLOR = nimero de hileras de loreales; BHOC = niimero de escamas a lo ancho del
hocico; C-5EMSP = nimero de escamas de los semicfreulos supraorbitales que se encuentran en contacto medial, IN-SE =
nimero minimo de escamas que separan la interparietal de los semicirculos supraorbitales; HIL-GE = namero de hileras
gorgueto-esternales, ESC-GE = ntimero de escamas a Io largo de la cuarta o quinta hilera gorgueto-esternal; MAR-AN =
hileras de escamas en la parte anterior del margen del abanico gular. La hilera inferior muestra los valores de F o X2
obtenidos en las pruebas estadisticas correspondientes (Analisis de varianza o de Kruskal-Wallis). * P < 0.05; *** P <
0.0001; n.s. = no significativo

Caracteres
Grupo
n NCORP DOR VEN LAM | POSTM POSTR | INTERN HLOR BHOC
Zanatepec 25| 1288+ 1.73 | 54841 0.80 | 4468 £ 0.58 [ 12-12-12 343 344 353 566 5.5.0
. {111-146) (48-63) {39-50) {10-13) {4-6) (3-4) (4-6) (5-6) (7-9)
Tehuantepec 23| 1184 £2.14 [ 5622 £1.33 [ 4491 £ 131 HI-1112 444 44-4 555 5-6-6 8-8-9
(98-137) (45-70) (35-58) (10-13) (4-6) {3-5) (4-6) (5-6) (7-11)
Pochutla 18] 1156211 | 4455+08] | 3894078 | 10-16-11 443 4-424 5-5-5 56-6 8.8-9
(100-139) (38-51) (35-44) (8-11) (4-6) (4-5) (4-6) (4-6) (7-19)
Rio Grande 18 [ 123.05£226 | 4289 £0.64 | 37.78 £ 067 | 11-11-12 4-44 3-4-4 4.5-5 5-5-6 7-835
(97-141} (38-47) 3243 (10-13) (4-6) (3-4) (4-6) (5-6) (7-9)
Tierra Colorada |15 | 11793277 | 4147080 | 37.27 £0.57 | 11-13-12 4-4-4 344 5.5.5 5-5.6 8-8-9
(103-143) (36-49} {34-41) (10-12) {4-5) (3-4) {4-6 (5-6) (7-9
Fass 6 X3 6.5 %" |53.27 e 18.58 **= 13|.10 . 3.79 ns. 2.82 n.s. 17008 0.0 ns. 1.38 ns.
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Cuadro 3. Continuacion. Estadistica descriptiva de los caracteres meristicos de los cinco grupos de Anolis.

Caractieres

Supraoculares Infralabiales Supralabiales
Grupo n | Derecha | lzquierda | Derecha | lzquierda | Derecha | lzquierda | C-SEMSP | IN-SE
Zanatepec 25 3-3-4 334 7-8-8 7-8-8 7-8-8 7-8-8 3.4.6 2-4-4
(3-6) (3-5) (7-9) (7-9) (6-9} (7-10) {3-6) (1-5)
Tehuantepec 23 3-34 334 7-1-8 7-7-7 7-7-8 7-7-7 0-2-3 2-2-4
{2-6) (2-6) (6-8) (6-9) (6-9) (6-10) (0-4) (0-6)
Pochutla 18 3-34 3-d-4 777 7-7-7 7-8-8 7.3-8 244 234
(3-4) (39 (6-8) (6-8) (6-8) (7-9) (2-5) 2-3)
Rio Grande 18 133 3-3-3 6-7-7 737 7-1-8 777 0-3-4 2-3-3.5
(24 (2-3) {6-8) 6-1 (7-9) (6-8) {0-5) (2-5)
Tierra Colorada |15 333 333 7-7-8 7-7-8 7.8-8 7-8-8 023 2-34
(3-5) (3-5) (7-8) (7-8) (1-9) (7-9 (0-4) (1-4)
3 99 * 18.62 %+ 2414+ 74,42 4%+ 555 ns. 461 n.s. 447 %00 4.09
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Cuadro 3. Continuacion Estadistica descriptiva de los caracteres meristicos de los
cinco grupos de Anolis,

Caracleres
Grupo HIL-GE n |ESC-GE n |[MAR-AN n
Zanatepec 9.9.5-10.5 12 15-18-2F 11 5-5.5-6.5 12
-1 {10-22) {5-8)
Teh uantepec 8-9-9 17 15-17-18.5 14 4-4-5 19
-1 (3-29 (3-7)
Pochutla 9.9.9.5 12 15-16.5-17.5 |12 4-4-5 12
(7-10) {10-18) (4-6)
Rio Grande $-9.9.5 13 14-15-16,5 [ 13 5-5-6 13
(7-11) (13-1%) {4-8)
Tierra Colorada 8-9-9 il 12-15-16 K 5-5-7 15
(8-10) (11-21 (4-9)
xz 444 n;s. 5.54 n.s. 7.54 ns.
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Escamas alrededor del cuerpo

Za Te Po Rg Te
Grupo

Fig. 4. Distribucién del nimero de escamas alrededor del cuerpo. Los diagramas
muestran la media (cuadro pequefic) £ un error estandar (rectingulo) y el
intervalo de variacién (lineas horizontales). Za = Zanatepec; Te = Tehuantepec; Po
= Pochutla; Rg = Rio Grande; Tc = Tierra Colorada.

El niimero de escamas dorsales fue significativamente mayor en el grupo de
Zanatepec que en los grupos de Tehuantepec, Pochutla y Rio Grande (P < 0.05 en
todas las comparaciones). No se encontraron diferencias significativas en ninguna
de las otras comparaciones pareadas entre grupos. En contraposicion con lo
encontrado en el caso del NCORP, el namero de DOR es similar en los grupos de
Zanatepec y Tehuantepec, los cuales se encuentran geograficamente mas cerca uno
del otro que a cualquiera de los otros grupos. No obstante, el grado de superposicion

en el namero de DOR es menor que el encontradoe en el NCORP (Fig. 5).
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Fig. 5- Distribuci6n del nimero de escamas dorsales. Los diagramas muestran la
media (cuadro pequeiio) £ un error estindar (rectingulo) y el intervalo de
variacion (lineas horizontales). Za = Zanatepec; Te = Tehuantepec; Po = Pochutla;
Rg = Rio Grande; Tc = Tierra Colorada.

Los resultados obtenidos en el caso del nimero de escamas ventrales fueron
similares a los obtenidos con las DOR (Cuadro 3). Esto es, el nimero de VEN fue
similar en los grupos de Zanatepec y Tehuantepec y significativamente mayor en

estos grupos que en los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada (Fig. 6)
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Fig. 6. Distribucion del nimero de escamas ventrales. Los diagramas muestran la
media {cuadro pequeno + un error estandar (rectingulo) y el intervalo de variacion

(lineas horizontales). Za = Zanatepec; Te = Tehuantepec; Po = Pochutla; Rg = Rio
Grande; Tc = Tierra Colorada

Se encontraron diferencias significativas en el namero de laminillas
subdigitales entre los cinco grupos (Cuadro 3). El primer cuartil y la mediana de
Ias LAM fue mayor en el grupo de Zanatepec que en cualquiera de los otros cuatro
grupos. Contrariamente, el primer cuartil y la mediana de este mismo caracter en
¢l grupo de Pochutla fue menor que en cualquiera de los otros cuatro grupos. El
primer cuartil la media'na y el tercer cuartil son similares en los grupos de

Tehuahtepec, Rio Grande y Tierra Colorada (Fig. 7).
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Fig. 7. Distribucién del nimero de laminillas subdigitales. Los diagramas muestran
la mediana {cuadro pequefio), el primer y tercer cuartil {rectangulo} y el intervalo
de variacion (lineas horizontales). Za = Zanatepec; Te = Tehuantepec; Po =
Pochutla; Rg = Rio Grande; Tc = Tierra Colorada

La mediana de las escamas infralabiales varié significativamente entre los
cinco grupos examinadoes (Cuadro 3). La mediana de esle caracter en el grupo de
Zanatepec fue mayor que en los grupos de Tehuantepec, Pochutla, Rio Grande y
Tierra Colorada y fue idéntica en estos ultimos cuatro grupos (Fig. 8).

El namero de escamas de los semicirculos supraorbitales que se encuentran
en contacto medial también vari6 significativamente entre los grupos. Es este caso,
la mediana fue similar en los grupos de Zanatepec y Pochutla, si bien el primer y
tercer cuartil son mayores en el primero que en el segundo grupo. El primer cuartif
y la mediana en Jos grupos de Tehuantepec, Rio Grande y Tierra Colorada fueron
similares (Fig. 9).

42




10

9
&
© 8
o l
s 7 1
[Fu
=

6

5

Za Te Po Rg Tc
Grupo

Fig. 8. Distribucién del nimero de escamas infratabiales. Los diagramas mucestran
la mediana (cuadro pequefio), el primer y tercer cuartil (rectingulo) y el intervalo
de variacién (lineas horizontales). Za = Zanatepec; Te = Tehuantepec; Po =
Fochutla; Rg = Rio Grande; Tc = Tierra Colorada
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Fig. 9. Distribuciéon del nimero de escamas de los semicirculos supraorbitales que
se encuentran en contacto medial. Los diagramas muestran la mediana {cuadro
pequeio), el primer y tercer cuartil (recténgulo) y el intervalo de variacitn (lineas
horizontales). SEMSP = semicirculos supraorbitales; Za = Zanatepec; Te =
Tehuantepec; Po = Pochutla; Rg = Rio Grande; Tc = Tierra Colorada

Caracteres cualitativos

En los cinco grupos, todos los ejemplares machos que se examinaron presentaron
escamas postanales agrandadas. Asimismo, en los ejemplares (machos y hembras)
de los cinco grupos, las escamas dorsales fueron ligeramente agrandadas y
disminuyeron gradualmente en tamano hacia los costados, hasta igualar el tamafio

de las escamas laterales. En los cinco grupos, las escamas ventrales fueron
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quilladas. Las escamas de la parte dorsal de la cabeza fueron ligeramente rugosas
en los ejemplares de Tehuantepec, Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada. En el
grupo de Zanatepec, fueron ligeramente rugosas en el 64% de los ejemplares y lisas
en el 36% restante.

En dos ejemplares recolectados cerca del poblado de Tehuantepec, uno
recolecado cerca de Nizanda, uno procedente de San Pedro Pochutia y uno de Rio
Grande, el color del abanico gular fue naranja rojizo, mientras que en un ejemplar
proveniente Tierra Colorada el abanice gular fue de color rojo.

En dos ejemplares recolectados cerca de Tehuantepec, el color del abanico
gular fue naranja-rojizo. En un ejemplar recolectado en Nizanda el color del
abanico también fuc naranja-rojizo. En dos ejemplares de Pochutla y uno de Rio
Grande el color de esta estructura fue naranja-rojizo, mientras que en un ejemplar
de Tierra Colorada fue de color rojo.

El Cuadro 4 muestra la variacién en el grado de contacto entre las
suboculares y las supralabiales. Existe variacion dentro de cada uno de los grupos
analizados. Ademas, parece existir una ciina en la variacién de este carécter: el
grado de contacto entre las escamas suboculares y las supralabiales es mayor en el
grupo de Zanatepec, y tiende a disminuir gradualmente hacia e} oeste hasta su

minimo en los grupos de Rie Grande y Tierra Colorada.
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Cuadro 4. Grado de contacto entre las suboculares y las supralabiales en cada uno
de cinco los grupos examinados. Se muestra el niimero de ejemplares incluidos
dentro de cada una de las categorias. CONTOT = contacto total, CONAMP =
contacto amplio, CONMOD = contacto moderado, CONLIG = contacto ligero,
S/CON = sin contacto (ver texto para el significado de las categorias de contacto)

Caracteres
Grupo CONTOT CONAMP CONMOD CONLIG SICON
Zanatepec 19 6 0 0 0
Tehuantepec 11 10 2 0 0
Pochutla 1 14 2 1 0
Rio Grande 0 3 7 5 3
Tierra Colorada |2 3 4 7 0

Caracteres registrados en Anolis boulengerianus

El Cuadro 5 muestra los valores de los caracteres morfométricos y
meristicos registrados ¢n los tres ejemplares utilizados en la descripcién de A
boulengerianus. Los valores de todos estos caracteres, excepto por el tamaiio (LHC
y LCA} y el nimero de escamas loreales, se encuentran dentro del intervalo de
\.rariaciOn de los caracteres correspondientes en el grupo de Tehuantepec (cuando
se cuentan a lo largo de la segunda y tercera falange del cuarto dedo, la mediana y
el intervalo de variacitn de las laminillas subdigitales en el grupo de Tehuantepec
son 17 y 15-18, respectivamente). Asimismo, como en el caso de los ejemplares de
Tehuantepee, los tres.ejemplares poseen escamas ventrales quilladas, las escamas
dorsales estdn agrandadas {de menor tamafio que las ventrales) y poseen escamas

postanales agrandadas.
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Cuadro 5. Valores de fos caracteres morfométricos y meristicos corréspondientes a
los tres ejemnplares de Anolis boulengerianus. LHC = longitud hocico-cloaca; LCA
= largo de la cabeza; LTI = longitud de la tibia; DOR = hileras de escamas dorsales;
VEN = hileras de escamas ventrales; LAM = laminillas subdigitales; HLOR =
hileras ‘de lorcales; INFLAB = infralabiales; HSPOC = hileras de escamas
supraoculares en ambos lados de la cabeza; HIL-GE = hileras gorgueto-esternales
ESC-GE = escamas en la cuarta hilera gorgueto-esternal. La hilera inferior muestra

los valores promedio ¢ medianas e intervalos de variacion para los ejemplares del
grupo de Tehuantepec.

Caracteres
LHC LCA LTI DOR VEN LAM |HLOR |INFLA |HSPOC {HIL-GE |ESC-GE
B

43,2 11.6 15.5 57 49 16 7 ] 1 10 2l

58 15.3 15.5 58 50 7 B 1 1] 22

59.6 15.0 60 7 8 1 10 22

49,6, |13.6; 14.3; 156.2; |45.9; I17; 6; 7; i 9; 17;
@7 (02 s e [6s tas- |ee |69 (riy a3z
s60) 115 168 |70 8y g
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DISCUSION
Identidad de las poblaciones de Guerrero y Oaxaca (excluyendo Zanatepec)

De acuerdo con Fiich et al. (1976), Fitch (1978) y Lieb (1981), las poblaciones
del grupo A subocularis en el sureste de Guerrero y suroeste de Oaxaca

corresponden a A. subocularis, mientras que las poblaciones del Itsmo de

Tehuantepec corresponden a A. isthmicus. De esta forma, los grupos de Tierra

Colorada en Guerrero y Rio Grande en Oaxaca deberian corresponder, en

principio, a A. subocularis, mientras que el grupo de Tehuantepec deberia
corresponder a A. isthmicus. Los ejemplares de la region de Pochutla (Oaxaca) por
otra parte, no han sido registradas previamente en la literatura y por tanto el
grupo de Pochutla podria corresponder a cualquiera de las especies mencionadas,
pues no se conocen los limites de sus distribuciones hacia el centro-sur de Oaxaca.
De acuerdo con Fitch (1978), las escamas corporales son méas pequenas en

A. isthmicus que en A. subocularis, lo que se refleja en un mayor namero de

escamas alrededor del cuerpo, dorsales v ventrales en la primera especic (Cuadro
5). Los resultados obtenidos en este estudio apoyan esta observacion. 5i bien el
niimero de escamas alre.dedor del cuerpo en el grupo de Tehuantepec fue similar a
los de Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada, los niimeros promedic de escamag
dorsales y ventrales fueron notablemente més grandes en el primero que en los
altimos tres grupos, localizados en Oaxaca (al oeste de Tehuantepec} y en el

sureste de Guerrero (Cuadro 5),
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Fitch (1978) sefiaid que mientras A. isthmicus posee con mayor frecuencia
siete escamas supralabiales (6-8), A. subocularis posee normalmente seis o siete, en
aproximadamente la misma frecuencia. Fitch no registré los valores de frecuencia
que encontré y por lo tanto no resulta clarc el grado de diferencia que
supuestamente existe entre ambas especies. Ademds, hasta donde pucde notarse,
la diferencia parece demasiado pequefia como para ser taxondOmicamente
significativa. Por otro lado, en este trabajo se encontr6 que el nimero de
supralabiales no fue significativamente diferente entre los cinco grupos
examinados (Cuadros 3 y 5). De ese modo, es razonable considerar que las
diferencias sefialadas por Fitch representan Gnjcamente variacion individual.

Fitch {1978) también indicé que mientras en A. isthmicus los semicirculos
supraorbitales estdn separados por una hilera de escamas pequefias, en A
subocularis estan en contacto o estan sélo parcialmente separadas por una escama
pequena. En contraposicion, Davis (1954) registrd que en el 40% de los machos y
50% de las hembras de Guerrero (al norte de Acapulco) que examind los
semicirculos supraorbitales estuvieron separados por una hilera de escamas, y que
en los casos restantes habia contacto parcial. Los resultados de este trabajo también
indican que el contacto entre los semicirculos supraorbitales no es un caréacter que
distinga al grupo de Tehuantepec de los grupos en Oaxaca (al oeste de

Tehuantepec) y el sureste de-Guerrero (Cuadro 5); si bien en el grupo de Pochutla
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Cuadro 5. Comparacién de la informacién proporcionada por Fitch (1978) referente a los caracteres que distinguen a A,
subocularis de Anolis isthmicus vy los resultados obtenidos en este trabajo.

Segan Fitch (1978) Este trabajo

Caracteres A. isthmicus—rA. Tehuantepec | Pochutla Rio Grande |Tierra
subocularis Coiorada

1. Nimero de escamas alrededor del 130-140 110-140 98-137 100139 97-141 103-143
cuerpa

55-10 40-55 48-63 38-51 38-47 16-49
2. Niimero de escamas dorsales

42-54 3240 39-30 35.44 32-43 34-42
3. Nuimero de escamnas ventrales
4. Grado de contacio entre los sin contacio amplio amplio o sin amplic amplio 0 sin amplio o sin
semicirculos supraorbitales contacio contacto contacto
5. Nomero modal de laminillas 12 1 I 10 I 11
subdigitales
6. Namero modal de escamas 7 6y7 7 8 7 7
supraiabiales
7. Longitud relativa de [as largas corlas Similarcs similares similares similares
extremidades trascras
8. Color de las escamas granulares pilidas negras negras negras negras nepras
del parpado
9. Parte ventral def cuerpo blanco uniforme | “salpicada” con | blanco uniforme | blanco uniforme | blanco uniforme | blunce unifonne

' cSCamas rojas

¥
largas, cortas o similares en relacién con Lus extremidades de la especic o grupos con los cuales s¢ compara
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todos los cjemplares presentaron algin grade de contacto entre los semicirculos
supraorbitales, en los de Tehuantepec, Rio Grande y Tierra Colorada se
encontraron varios cjen;lplares (48, 33 y 40%, respectivamente) cuyos semicirculos
supraorbitales estuvieron separados por una hilera de escamas. Esto es, el grado
de contacto entre los semicirculos supraorbitales fue similar en estos tres Gltimos
grupos. Ademas, s¢ encontré una amplia superposicion entre los intervalos de
variacidon correspondientes a los cuatro grupos {(en cada grupo hubo varios
ejemplares con algtn grado de contacto entre los semicirculos supraorbitales).

Asimismo, segin Fitch (1978), la longitud de la tibia, el niimero de escamas
alrededor del cuerpo y el color de las escamas granulares del parpado y de la parte

ventral del cuerpo también permiten distinguir a A. isthmicus de A. subocularis,

No obstante, en este trabajo ninguno de estos caracteres permitié distinguir entre
los ejemplares del grupo de Tehuantepee vy los grupos de Pochutla, Rio Grande y
Tierra Colorada (los cuatro caracteres fueron similares en los cuatro grupos,
Cuadro 5).

Otro de los caracteres que utilizo Fitch (1978) para diferenciar a A. isthmicus
de A. subocularis fue el nimero de laminillas subdigitales. Fitch sefialé que la
primera especie tuvo un namero de laminillas subdigitales (12) mayor que la
segunda (11). En este trabajo se encontrd que el namero de laminillas subdigitales
fue menor en el grupo de Pochufla que en los gr[lpos de Téhuer;tepcc, Ri; G-randé
y Tierra Colorada, y similar entre estos Glimos grupos. Sin embargo, las

diferencias involucradas fueron pequefias (ver Fig. 7) y hubo superposicion entre
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el intervalo de variacién del grupo de Pochutla y cada uno de los otros tres
intervalos involucrados. Asi, el menor nimero de laminillas subdigitales en el
grupo de Pochutla puede deberse a variacion geograifica e individual y por lo
tanto no es factible considerar que este caracter permita distinguir entre los grupos
de Tehuantepec, Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada.

Lieb (1995) sefial6 que el abanico gular es rojo o naranja en A. isthmicus y
rosa en A. subocularis. Los resultados de este trabajo no apoyan esta afirmacién. El
abanico gular fue rojo y naranja rojizo en ejemplares procedentes de Tehuantepec y
Nizanda, respectivamente, y naranja rojizo o rojo en ejemplares de los grupos de
Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada.

En resumen, de los caracteres que segin Fitch (1978) permiten distinguir a
A. isthmicus de A. subocularis s6lo uno (tamario de las escamas corporales) puede
servir para este propdsito. Por otro lado, ninguno de los otros caracteres
examinados en este trabajo permiten distinguir al grupo de Tehuantepec de los
grupos en Guerrero y centro-oeste de Oaxaca. El contacto entre suboculares y
supralabiales fue total 0 amplio en la mayoria (91%) de los ejemplares del grupo de
Tehuantepec, vy en este sentido fue diferente al resto de los grupos examinados
(Cuadro, 4). S5in embargo, el contacto entre estas escamas mostrd una variacién
clinal: fue menor en el grupo de Tierra Colorada al este de Guerrero y aumentd
gradualmente hacia el este. De este modo, hubo un amplio traslape al menos entre
los grupos geograficamente més cercanos (v. gr. Entre Zanatepec, Tehuantepec y

Pochutla). Por lo tanto, como en el caso del grado de contacto entre los
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semicirculos supraorbitales, e} grado de contacto entre supralabiales y suboculares
no puede considerarse un caricter taxonémicamente significativo, al menos para

les grupos examinados.

Identidad de la poblacién de Zanatepec
Fitch (1978) especificd los caracteres que supuestamente permiten distinguir entre
los ejemplares de los alrededores de Zanatepec (considerados como A. cuprinus} y
A. isthmicus {Cuadro 6). Uno de éstos fue el nimero de hileras de escamas
dorsales agrandadas. Fitch sefialé que los ejemplares de Zanatepec difieren de A.
isthmicus en virtud de que poseen de 4 a 6 hileras de escamas dorsales ligeramente
agrandadas. Sin embargo, no sefialo el nimero de hileras de escamas dorsales
agrandadas que caracterizan a A. isthmicus. Sélo indic6 que el holotipo tuvo 136
escamas dorsales y que de éstas 24 dorsales eran agrandadas. En este trabajo se
encontrd que en los ejemplares de los cinco grupos las escamas dorsales estan
moderadamente agrandadas y disminuyen gradualmente de tamafio hacia los
costados, lo que hace dificil precisar el nimero de hileras de escamas agrandadas.
Asimismo, Fitch sefialé que mientras los ejemplares de la poblacién de Zanatepec
poseen ventrales débilmente quilladas, los de A. isthmicus poseen ventrales
fuertemente quilladas. No obstante, en este estudio no se detectd diferencia
evidente en la condicién de las quillas entre los c‘inco g.rupos examinados.

En el caso de los otros caracteres sefialados por Fitch (1978) como distintivos

de la poblacién de Zanatepec, la discrepancia entre lo que registr6 este autor y lo
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que se encontr6 en este estudio es attn mas grande. Por ejemplo, Fitch (1978) sefiald
que en los ejemplares de los alrededores de Zanatepec los semicirculos
supraorbitales estian separados por dos hileras de escamas. Sin embargo, en los 25
ejemplares examinados de! grupo de Zanatepec los semicirculos supraorbitales
estuvieron en contacto a través de 3 a 6 escamas (Cuadro 3). Fitch et al. (1976)
indicaron que en 1972 se capturaron 37 ejemplares de Anolis en los alrededores de
Zanatepec. En este trabajo, sélo se revisaron diez de estos ejemplares, de tal modo
que es posible que el grado de separacion entre los semicirculos notado por Fitch
(1978) se encuentre en algunos de los 27 ejemplares restantes. Fitch nunca
proporcion$ datos respecto a la variacion de este cardcter (o la de algan otro) en la
muestra de Zanatepec. Sin embargo, adn si Ja condicion aludida se encontrara en
alguno o algunos de los otros ejemplares no podria considerarse que esta
caracteristica permite distinguir, en la forma descrita por Fitch (1978}, entre los
cjemplares de los alrededores de Zanatepec y los del grupo de Tehuantepec
(unicamente implicaria la existencia de variacién en la misma),. Asimismo,
mientras que Fitch afirmé que los ejemplares de Zanatepec poseen dos hileras de
cscamas supraoculares y postanales no agrandadas, todos los ejemplares
examinados en este estudio tuvieron una sola hilera de supraoculares y postanales
agrandadas {(Cuadro 6). Asi como en el caso del grado de separacion entre los
semicirculos supraorbitales, éstos dltimos dos caracteres tampoco permitieron
distinguir a los ejemplares de los alrededores de Zanatepec de los del grupo de

Tehuantepec.
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Por otro lado, las caracteristicas que Fitch (1978) atribuyé a los ejemplares
recolectados en cerca de Zanatepec si estan presentes en el holotipo de A, cuprings,
Smith (1964} indic6é que dicho ejemplar posce, entre otros caracteres, ventrales
débilmente quilladas, de cuatro a seis hileras de escamas dorsales ligeramente
agrandadas, dos hileras de escamas entre los semicirculos supraorbitales, dos
hileras de supraoculares (7 a 9 en namero), abanico gular rojo sangre brillante y
postanales no agrandadas. Estas caracteristicas coinciden exactamente con las que
Fitch atribuyé a los ejemplares de los alrededores de Zanatepec. El hecho de que
ninguno de los caracteres sefialados por Fitch (1978) permita distinguir entre los
ejemplares de Zanatepec y A. isthmicus y sin embargo si coincidan con la
descripcién de A. cuprinus proporcionada por Smith (1964), sugiere que Fitch
presumié que los ejemplares de Zanatepec pertenecian a A. cuprinus pero

realmente no examing los ejemplares,

Cuadro 6. Caracteres que segin Fitch {1978) poseen los ejemplares procedentes de los
alrededores de Zanatepec vy los distinguen de Anolis isthmicus. Para comparacién se
muestran también los resultados obtenidos para los grupos de Zanatepec y Tehuantepec.

Datos de Fitch (1978) : Datos en este trabajo
Caracteres Zanatepec A. isthmicus Zanatepec Tehuantepec
Hileras de dorsales agrandadas de cuatro a seis varias ! varias varias |
Condicion de las ventrales débilmente quilladas muy quilladas | quilladas quilladay
Hileras de supraoculare: dos una \ una una
agrandadas ) '
Semicfrculos supraorbitales: separados por dos  scparados por una ‘en contacto (de dos a usualmente
hileras de escamas  hiler de escamas - 1 scis escamas en separados poruna |

1 contacio) hifera de escamas
Condicitn de las escamas dorsales] quilladas Tisas + lisas o ligeramente  lisas o ligeramente
de la cabeza , rugosas rugosas
Escamas postanales agrandatas ausenles presentes . presentes presentes
Color del abanico gular rojo-sangre rojo-nwranja  rojo-naranja rojo-naranja

" en estos casos las dorsales estuvieron agrandadas en la linea verlebral y disminuyeron gradualmente de tamaia hacia
fos costados
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En su redescripcion de A. cuprinus, Nieto-Montes de Oca (1994) registrd
variacién en cuanto al namero de hileras de supracculares y al nimero de hileras
que separan a los semicirculos supraorbitales. Sedalé ademés, a diferencia de lo
qute registraron Smith (1964) y Fitch (1978), que A. cuprinus posee entre cuatro y
doce hileras de escamas dorsales agrandadas. Por otro lado, Campbell et al. (1989)
notaron que el abanico gular en algunos ejemplares de A. cuprinus fue de color
rosa 6 plrpura. Por comparacién, todos los ejemplares del grupo de Zanatepec
examinados en este trabajo tuvieron una Hilera de supraoculares y en todos ellos
los semicirculos supraorbitales estuvieron en contacto a lo largo de dos a seis
escamas. Asimismo, el color del abanico gular fue naranja rojizo.

Smith (1964) registré que el holotipo de A. cuprinus se recolectd en el
poblado de Zanatepec, a una altitud de 1524 msnm. Sin embargo, Fitch et al. (1976)
sefialaron que este ejemplar no pudo recolectarse en el poblado de Zanatepec ya
que la altitud a la que se encuentra este poblade no coincide con la registrada por
Smith (1964), por lo que sugirieron que lo més probable es que la localidad tipo de
A. cuprinus se localice al norte de Zanatepec, en las montafias de la Sierra Madre.
No obstante, Fitch (1978) ignor6é esta aclaracidn y asign6é los ejemplares
recolectados en los alrededores de Zanatepec a A. cuprinus. Finalmente Nieto-
Montes de Oca {1994) precisé que A. cuprinus se encuentra en altitudes de 1500 a
2000 msnm, .endreas: montafiosas -de-la Sierra Madre, en'el extremo sureste de
Oaxaca. La discrepancia entre los caracteres de A. cuprinus y los ejemplares de

Zanatepec, resaltada anteriormente, asi como sus distribuciones geogréficas
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excluyentes, respalda la afirmacion de Nieto-Montes de Oca (1994) de que se trata
de taxones diferentes.

Resulta claro que el grupo de Zanatepec pertenece a una ‘especie distinta a
A, cuprinis y que no difiecre del grupo de Tehuantepec en los caracteres
especificados por Fitch (1978). Sin embargo, si difiere en otros aspectos. En primer
término, los ejumplares del grupo de Zanatepec fueron més grandes que los de
todos los demas grupos, incluyendo el de Tehuantepec (Cuadroe 1). Esto contrasta
con lo sefialado por Fitch (1978) respecto a que "A. cuprinus” {esto es, los
ejemplares de Zanatepec) y A. isthmicus son “esencialmente del mismo tamafio,
color y apariencia general.” Los tamafios promedio de los ejemplares de los
alrededores de Zanatepec y os de A. isthmicus registrados por Fitch (1978) fueron
63 y 56 mm, respectivamente. Fitch no especificé algiin intervalo para el tamaiio de

los ejemplares de Zanatepec; sin embargo, para el caso de A. isthmicus, sefialé que

de 14 machos que recolectd ocho parecian adultos y variaron en tamarno de 52 a 63
mm (LHC). Es posible que la afirmacién de Fitch se deba a que algunos de los
ejemplares mas grandes de A. isthmicus f'ugron de tamafio similar a los ejemplares
mas pequeiios provenientes de los alrededores de Zanatepec. No esta claro por qué
Fitch (1978) senal6 que las lagartijas de las dos poblaciones son de tamaiio similar,
cuando en el cuadro que é1 mismo proporcioné (p. 13) se observa que los machos
de Zanatepec tuvieron una LHC mayor que las de al menos otras siete especies de

Anolis que viven en el sureste de México, incluyendo A. isthmicus.
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Los ejemplares del grupo de Zanatepec también difirieron de los del grupo
de Tehuantepec en otros tres caracteres morfométricos (LCA, ACA y AOI, Cuadro
2}. Es coman que las poblaciones de una misma especie exhiban algin grado de
variacidn en varios caracteres. Asimismo, para un grupo de organismos particular
es de esperarse que la variacion interpoblacional sea mayor que la individual y
menor que la interespecifica. En este contexto, la variacién en los caracteres
sehialados parece reflejar variacion entre poblaciones (e individual) y no variacién
interespecifica. Esto es, si bien las diferencias fueron significativas en los tres casos,
éstas fueron pequefas y hubo una amplia superposicion entre los intervalos de
variacién. Por lo tanto no pueden considerarse como diferencias interespecificas.
También, los nameros de escamas airededor del cuerpo, laminillas subdigitales y
escamas infralabiales y el grado de contaclo entre los semicirculos supraorbitales
tendieron a ser mayores en el grupo de Zanatepec que en el de Tehuantepec
{Cuadro 3, Figs. 4, 7, 8 y 9). Las diferencias fueron grandes en el namero de
escamas alrededor del cuerpo y en el grado de contacto entre los semicirculos
supraorbitales y relativamente pequefas en los dos caracteres restantes. Sin
embargo, en los cuatro casos hubo superposicién en los intervalos de variacién, la
cual fue relativamente pequenia en el caso del grado de contacto entre los
semicirculos supraorbitales y grande en el caso de los otros tres caracteres.

_En resumen, ¢l grupo de Zanatepec tiende a diferir del grupo de
Tehuentepec en varios caracteres pero, excepto por el grado de contacto entre los

semicirculos supraorbitales y el tamafic corporal, las diferencias invelucradas son

58




demasiado pequenas y existe una superposicién notable entre los intervalos de
variacion correspondientes en ambos grupos. En el caso del grado de contacto
entre los semicirculos supraorbitales, la superposicion existente entre los intervalos
de varjacion (si bien pequeiia) de los grupos de Zanatepec y Tehuantepec y la
variacion detectada dentro y entre los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra
Colorada sugieren que no es un caricter taxonémicamente significative. Por otro
lado, los ejemplares de Zanatepec tuvieron una LHC promedio significativamente
més grande que los de Tehuantepec, lo que fue particularmente notable en el caso
de los machos (Cuadro 1). No obstante, el tamafio corporal es un caracter que
generalmente varia tanto individual como geograficamente (aunque normalmente
los ejemplares de mayores latitudes son mas grandes que los de menores latitudes
Y no al revés como en este caso), y por lo tanto no se considera un buen cardcter
taxonémico. Por lo tanto, considero que no existe evidencia morfolégica suficiente
como para afirmar que los grupos de Zanatepec y Tehuantepec pertenecen a
especies distintas.

Los caracteres que tendieron a diferenciar al‘ grupo de Zanatepec del de
_‘Téhuantepcc también parecen diferenciar al primer grupo de los grupos de
Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada. Esto es, los ejemplares de Zanatepec
difieren de los ejemplares de los grupos de Qaxaca (al oeste de Tehuantepec) y del
sureste de Guerrero enla LHC, LCA, ACA y AOL También, los nimeros de
laminillas subdigitales, escamas infralalabiales y escamas alrededor del cuerpo y el

grado de contacto entre los semicirculos suprorbitales tendieron a ser mayores en

59




el grupo de Zanatepec que en los otros tres grupos. Ademas, el grupo de Zantepec
tuvo més escamas dorsales y ventrales que los grupos de Pochutla, Rio Grande y
Tierra” Colorada, y en estos caracteres las diferencias fueron lo suficientemente
grandes como para considerarlas taxondmicamente significativas.

En el caso de los caracteres morfométricos, excepto por la LHC, las
diferencias observadas fueron muy pequefias como para considerarlas como
diferencias de relevancia taxonémica entre los grupos comparados, Las diferencias
en tamario corporal (LHC) fueron relativamente grandes (Cuadro 1). No obstante,
como se argumentd previamente, el tamafio corporal dificilmente puede
considerarse un buen caracter taxonomico. En el caso de los caracteres meristicos,
excepto por los nimeros de escamas dorsales y ventrales, no se encontré algin
patrOn geogrifico evidente. Ademds, hubc mucha superposicién entre los
intervalos de variacién involucrados. Por lo tanto, de los caracteres que parecen
distinguir al grupo de Zanatepec de los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra
Colorada, dnicamente los nimeros de escamas dorsales y ventrales pueden servir

para este propésito.

Implicaciones taxonémicas

Los nameros de escamas dorsales y ventrales fueron similares entre los grupos de
Tehuantepec y Zanatepec y marcadamente mayores en estos grupos que en los de
Pochutla, Rio Grande y Tierra Cglorada, los cuales a su vez fueron similares en

estos caracteres. Ademads, a pesar de ser caracteres cuantitativos muy variables,
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hubo muy poca superposicién entre los intervalos de variacion del grupo de
Tehuantepec {0 el de Zanatepec) y los de cada uno de los otros tres grupos (Figs. 5
y 6). Los ejemplares del grupo de Tehuantepec se encuentran separados de los de
Pochutla por aproximadamente 160 kilémetros. Si existiera algiin contacto entre
ellos {flujo génico) a través de poblaciones geograficamente intermedias, podria
esperarse que hubiera variacion clinal entre ellas en los numeros de escamas
ventrales y dorsales, mids que un cambio abrupto. La ausencia de variacion
significativa entre los grupos de Pochutla, Rioc Grande y Tierra Colorada y la
uniformidad fisonémica del area entre San Pedro Pochutla y el poblado de
Tehuantepec sugiere que no existe contacto. En consecuencia, es razonable suponer
gue las diferencias en los niimeros de escamas dorsales y ventrales se deben a que
los ejemplares del grupo de Tehuantepec pertenecen a una especie distinta a la que
pertenecen los ejemplares de los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra
Colorada.

Actualmente se conoce que A. subocularis se distribuye a través de gran
parte de la costa del Pacifico, desde Acapulco, Guerrero, hasta la parte occidental
de Oaxaca (Fitch et al,, 1976, Lieb, 1981). Dada su uniformidad morfoldgica, los
ejemplares de los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada en este trabajo
se asignan a esta especie. Por otro lado, los ejemplares del grupo de Tehuantepec
se asign‘an a A. isthmicus (pero ver mas adelante).

Como se mencioné anteriormente, el grupo de Zanatepec fue similar al

grupo de Tehuantepec en los nitmeros de escamas dorsales y ventrales, Asimismo,
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tuvo un nimero de escamas dorsales v ventrales notablemente mayor que los
correspondientes a los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada. Por lo
tanto, como en el caso del grupo de Tehuantepec, es razonable considerar que los
ejemplares del grupo de Zanatepec pertenecen a una especie distinta a la que
pertenecen los ejemplares de estos grupos.

El poblado de Zanatepec se encuentra a aproximadamente 70 km del
poblado de Tehuantepec, y las dos poblaciones se encuentran en ambientes muy
similares. Ademas, dado que no existen caracteres que separen decislivamente a
los ejemplares de dichos grupos, es razonable suponer que pertenccen a una
misma especie. Por lo tanto, como resultado de este trabajo se asighan

tentativamente los ejemplares del poblado de Zanatepec a A. jsthmicus {ver mas

adelante}.

Resurreccion de A. boulengerianus

En la descripcion de A. boulengerianus, Thominot (1887) sefial6 varios caracteres
que también fueron considerados por Fitch (1978} en su definicion de A. isthmicuys.
En todos estos caracteres A. boulengerianus es muy similar a A. isthmicus (Cuadro
7). También, como se especifico en la seccién de resultados, los tres ejemplares
utilizados en la descripcion de A. boulengerianus son similares a los ejemplares
examinados del grupo de Tehuantepec, lo cual apoya fuertemente la apreciacién

de similitud entre A. bolulengerianus y A. isthmicus.
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Smith y Taylor (1950b) registraron a A. boulengetianus como sindnima de
A. nebulosus. Sin embargo, en su trabajo de tesis doctoral Licb (1981) especificad
que A. nebulosus se distribuye desde el centro de Guerrero hacia el oeste v norte
de México, en altitudes de 900 a 2100 m. Asimismo, sefialé que los individuos de
A. nebulosus tienen extremidades posteriores mas cortas que los del grupe A.
subocularis (el cual incluye a A. isthmicus). Lieb (1981) encontrb que en A.
nebulosus el cociente de la longitud de la tibia a la longitud de la cabeza en
ejemplares procedentes de diferentes areas varid de 0.7 a 0.9 (promedio = 0.8). En
los ejemplares del grupo de Tehuantepec este cociente fue de 1.3. Por lo tanto, no
puede aceptarse que A. boulengerianus (descrita de Tehuantepec) y A. nebulosus
(1a cual no se encuentra en Oaxaca) sean una misma especie.

De manera similar, Guibé (1954) consideré a A. boulengerianus como
sinénimo de A. nebuloides. No obstante, se ha aclarado que A. nebuloides posee
una distribucion geogréfica limitada a la Sierra Madre del Sur ¢n el sur de Oaxaca,
en elevaciones de 800 a 1850 m (Fitch, 1978; Licb, 1981). Ademas, A. nebuloides
posee dorsales agrandadas, mayores que las ventrales y abruptamente
diferenciadas de las escamas de los costados. De esta forma, como en el caso
anterior, no puede considerarse a A. boulengerianus como sinénima de A.

nebuloides.
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Cuadro 7. Caracteres especificados por Thominot (1887) y Fitch (1978) para A.
boulengerianus y A. isthmicus.

Thominot (1887) Fitch (1978)
Caracteres A. boulengerianus A isthmicus
Escamas ventrales quilladas quilladas
Escamas de la cavidad | lisas lisas
frontal
Escamas en la punta quilladas quilladas
del hocico
Supralabiales 8 Usualmente 7

Tamario de la papada

termina a nivel de la
mitad det abdomen

termina a nivel del
codo

extremidades traseras
extendidas hacia
delante

terminan a nivel de la
Orbita

rebasan ligeramente la
Grbita

Dorso del cuerpo Con bandas con bandas
transversales . transversales
Extremidades con bandas con bandas

La notable similitud entre los ejemplares descritos como A, boulengerianus
y A. isthmicus, asi como el hecho de que ambas series de ejemplares procedan de
una misma 4rea, revela que los dos nombres especificos sefialados en realidad se
refieren a una misma especie. De acuerdo al Codigo Internacional de
Nomenclatura Zool6gica (Art. 23) el nombre que debe prevalecer es A.
boulengerianus. Por lo tanto, la especie a la que se asignan los ejemplares de los

grupos de Tehuantepec y Zanatepec es A. boulengerianus.

Sugerencias
La decisién de considerar a los ejemplares del grupo de Zanatepec como A.
boulengerianus se debié a que no se encontr6 algin caricter o combinacion de

caracteres que indicara de manera contundente que este grupo pertenece a una

64




especie distinta a la que pertenecen los ejemplares del grupo de Tehuantepec. Sin
embargo, la diferenciacion morfologica de los ejemplares de Zanatepec es marcada
y es posible que otros caracteres eventualmente demuestren que si pertenecen a
una especie distinta 8 A. boulengerianus. Con el fin de establecer mas firmemente
la identidad especifica de estas poblaciones, seria conveniente compararlas
utilizando otros tipos de caracteres (v. gr., secuencias de ADN mitocondrial).
Asimismo, ain no es totalmente clara la relaci6on existente entre los
ejemplares de la costa del Pacifico en el suroeste y sur de Oaxaca y sureste de
Guerrero {asignados aqui a A. subocularis) v los ejemplares de la serie tipo de esta
especie procedentes de Tierra Colorada (al norte de Acapulco, Guerrero) y dreas
vecinas. Fitch (1978) comparé el holotipo y otros ejemplares de A. subocularis
procedentes esta dltima region con cjemplares recolectados en el surceste de
Qaxaca y sureste de Guerrero y noté que los primeros eran més delgados, de
piernas mas largas y con escamas més finas, por lo que sugirio que los dltimos
podrian pertenecer a una especie distinta de A, subocularis. Evidentemente, es
necesario examinar ¢jemplares de la localidad tipo de A subocularis y realizar una
comparacion mas completa, que incluya cjemplares procedentes de Zanatepec, de
otras localidades ubicadas al ceste de este poblado y de Tierra Colorada al norte de
Acapulco, Guerrero, asi como la utilizacién de datos moleculares, para esclarecer

finalmente la composicién especifica del grupo’A. subocularis.
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CONCLUSIONES

Las diferencias detectadas entre los ejemplares del grupo de Zanatepec y. los del
grupo de Tehuantepec no son lo suficientemente grandes como para considerarlas
taxonémicamente significativas. Por lo tanto, se considera que los ejemplares de
ambos grupos pertenecen a una misma especie.

No se encontr6 algim cardcter que permitiera distinguir entre los ejemplares
de los grupos de Pochutla, Rio Grande y Tierra Colorada. Por esta razén y en
virtud de que los dltimos dos grupos se encuentran dentro del area de distribucién
de A. subocularis, en este estudio los tres grupos se asignan a esta especie.

Los grupos de Zanatepec y Tehuentepec tuvieron nameros marcadamente
mayores de escamas dorsales y ventrales que los grupos de Pochutla, Rio Grande y
Tierra Colorada. Se asume que esta diferencia es taxon6micamente significativa y
por lo tanto que los primeros dos grupos pertenecen a una especie distinta a la que
pertenecen los altimos tres grupos.

Los ejemplares del grupo de Tehuantepec, de los cuales diez fueron
previamente asignados por Fitch (1978) a A. isthmicus, y los tres especimenes
utilizados Thominot (1887) para describir a A. boulengerianus pertenecen a una
misma especie. En consecuencia, bajo el principio de prioridad del Codigo
Int_ernacional de Nomenclatura Zooldgica, el nombre valido para la especie dcb;e
ser A. boulengerianus, por haberse propuesto con anterioridad. De esta forma, la
especie a la que pertenecen los ejemplares de los grupos de Zanatepec y

Tehuantepec es A. boulengerianus.
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Es posible que las diferencias morfoldficas detectadas entre los grupos de
Zanatepec y Tehuantepec sean indicativas de una diferenciacién que si sea
taxondémicamente significativa, y que en un tiempo posterior se demuestre (éon
algiin otro tipo de datos) que cada uno de estos grupos pertenece a una especie
distinta.

Afin es necesario comparar los ejemplares de los grupos de Pochutla, Rio
Grande y Tierra Colorada (del suroeste de Guerrero) con gjemplares tipicos de A.
subocularis (de Tierra Colorada al norte dc Acapulco Guerrero) para aclarar la
relacién taxonémica existente entre los mismos.

Se sugierc realizar una nueva comparacién utilizando datos moteculares
(secuencias de ADN mitocondrial) y en donde se consideren tanto a los grupos
examinados en este estudio como a ejemplares que se recolecten en o cerca de
Tierra Colorada (al norte de Acapulco, Guerrero). Esta comparacion permitird
aclarar los dos puntos anteriores y esclarecer mds firmemente la composicion

especifica del grupo A. subocularis
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APENDICE

Ejemplares examinados

Acrénimos de museo: MNHN = Museo Nacional de Historia Natural (de Paris),
UK = University of Kansas y MZFC = Museo de Zoologia de la Facultad de
Ciencias, UNAM. Las abreviaturas siguientes hacen referencia a los nombres de
las personas que participaron en la recolecta de los ejemplares adquiridos
durante los viajes a campo realizados a lo largo este estudio. Estos ejemplares se
depositaron en el Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias, UNAM. EPR =
Edmundo Pérez Ramos, MFQO = Manuel Feria Ortiz, AZR = Alcjandro Zaldivar
River6n y WSB = Walter Schmidt Ballardo.

(1) Ejemplares procedentes de las cercanias del poblado de Zanatepec, Oaxaca y
recolectados por B. Henderson y H. Fitch los dias 10 y 22 de febrero de 1972
dos hembras (UK 193127 y 193132) y ocho machos (UK 193133, 193137, 193138,
‘193140,. 193141, 193143, 193145 y 193146). Se recolectaron en el Rancho Las
Vigas, a aproximadamente 8 km al este de Zanatepec a una elevacion de entre
270 y 340 m y a 16° 28 de latitud Ny 94° 22’ de longitud O.

(2) Ejemplares procedentes de los alrededores del poblado Zanatepec, Oaxaca y
recolectados por el autor de este estudio y otros colegas: a) especimenes
recolectados los dias 30 y 31 de marzo: cuatro hembras (AZR0BB, MFO162,
WSB916-17) y un macho (WSB915). El sitio de recolecta se encuentra a
aproximadamente 8 km al este de Zanatepec, cerca del Rancho Las Vigas a una
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elevacion de aproximadamente 180 m, y a 16° 28 53" de latitud N v 94° 14" 047
de longitud O, b) especimenes recolectados el 2 de abril de 1997: cinco hembras
(EPR695, EPR702, MFO163 y WSB918-19) y cinco machos (WSB920-21, AZR084
y AZR092-93). El sitio de recolecta se encuentra a aproximadamente 5 km al
norte de Zanatepec, a una elevacion de alrededor de 400 m, y a 16° 33" 18" de
latitud N y 94°17° 16" de longitud O .

(3) Ejemplares .procedentcs de las cercanias del poblado de Tehuantepee,
Qaxaca y recolectados por Fitch a principios de 1977 (Fitch, 1978): diez machos
(UK 176035-38, 193161, 193167, 193169, 193171, 193177 y 193179). Los cjemplares
176036-38 son paratopotipos. El poblado de Tehuantepec se encuentra ubicado
a una elevacion de alrededor de 35 m y a 16° 20’ de latitud N y 95° 14 longitud
O.

(4) Ejemplares procedentes de los alrededores del poblado de Nizanda, Qaxaca
y recolectados los dias 18 y 19 de noviembre de 1997 por el autor de este
estudio: cuatro hembras (MFO188, MFO191, MFO195 y MFO198} y nueve
machos (MFO189-90, MFO192-194, MFO196-97, MFO199-200). El poblado de
Nizanda se encuentra ubicado entre los poblados de Chivela e Ixtepect a una
elevacién de 150 m y a 16° 42° de latitud N y 95° 02’ de longitud O.

(5) Ejemplares procedentes de las cercanias de éan Pedro Pochutla, Qaxaca y
recolectados. el 6 de-julio de 1997 por personal del Museo de Zoologia de la
Facuitad de Ciencias, UNAM: nueve hembras (MZFC: 10033-41) y dos machos
(MZFC: 10042-43). El sitio de recolecta se encuentra a aproximadamente 2 km
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al norte de puerto Angel a una elevacion de alrededor de 60 m y a 15°42° 357
de latitud Ny 96° 31" 34" de longitud O.

(6) Ejemplares procedentes de las cercanias de San Pedro Pochutla, Oaxaca y
recolectados el 28 de febrero de 1998 por el autor de este estudio: cinco
hembras (MFO224-26 y MFQO228-29) y cinco machos (MFO220, MFO222-23,
MEFQ227, y MFO230). Los datos de localidad son los mismos que en el caso
anterior.

{7) Ejemplares procedentes de Rio Grande, Oaxaca y recolectados el 3 de marzo
de 1998 por el autor .de este estudio: cinco hembras (MFO231, MFO234,
MFP237, MFO246 y MFO248) y 13 machos (MFO232-33, MFO235-36, MF(O238-
45 y MFO247). El sitio de captura se encuentra a una elevacion de
aproximadamente 16 m y a 16° 26’ 85" de latitud N y 98° 38’ 67" de longitud O.
(8) Ejemplares procedentes del poblado de Tierra Colorada, al sureste de
Guerrero y recolectados los dfas 4 y 5 de marvzo de 1998 por el autor de este
estudio: trece machos (MF0249-34, MFO256-61, MF(0263) y dos hembras
(MFO255, MFO262). Tierra colorada se encuentra ubicada al nivel del mar, a
16° 00’ 94" de latitud N y 97°27° 13" longitud O.

(¥) Ejemplares procedentes de Tehuantepec, Qaxaca y previamente examinados
por Thominot en 1887 tres machos (MNHN1671-72 y MNIIN 6554). 1.0s datos

de localidad son similares a los que sc especifican en el inciso (3).
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