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RESUMEN

ROJAS MALDONADO VICTOR HUGO. Eficacia del 4cido lasalécido como agente promotor del
crecimiento en la cogorda de borregos pelibuey (bajo la direccién de: MVZ Humberto Troncoso

Altamirano}.

En el presente trabajo se analizd el efecto del Acido lasalécido (AL), en 3 diferentes dosificaciones,
sobre  la productividad de borregos Pelibucy engordados en confinamiento con un alimento
balanceado. Los pardmetros analizados fueron: ganancia diaria de peso (GDP), consumo diaric de
alimento y eficiencia alimenticia. El experimento se llevé al cabo en una engerda comercial
intensiva y para su realizacién se utilizaron 20 borregos de la raza Pelibuey con pesos promedio de
22 Kg. al comienzo del estudio. Los animales se dividieron en 4 grupos con 5 animales cada uno,
asignindose un grupo a cada tratamicnto: tratamicnto ! o testigo (T1), tratamicnto 2 (T2)
correspondicnte 2 la dosis de 22 Smg/animal/dia, tratamiento 3 (T3) con una dosis de
45mgfamimal/dia y tratamiento 4 (T4) con 67.5mgfanimal/dia. Los animales se colocaron
alcatoriamente en corraletas individuales en las que permanccieron fos 28 dias del experimento y
los 20 previos dcl periodo dc adaptacién. El alimento se suministrd dos veces al dia; 700g cn las
mafianas y 700g cn las tardes registrandose diariamente ¢l consumo individual. Los animales se
pesaron cada 14 dias. Los resultados obtenidos indican que si hubo diferencia significativa ¢n el
consumo dc alimento (P<0.05) incrementdndosc éste conformc aumenta la dosis de dcido
lasalécido, de este modo el menor consumo se observo en T1 y ¢l mayor en T4, La GDP fue mejor
con el uso de AL sélo en la primera mitad del expcrimento, pero ¢n el periodo cxpenimental
completo no existié diferencia significativa entre los tratamientos (P>0.05). En lo que respecta a la
eficiencia alimenticia tampoco se observo diferencia, sin cmbarge en la primera mitad del periodo

experimental se vio una tendencia a mejorarse con ¢l uso del iondforo.



INTRODUCCION

La ovinocultura en México ocupa uno de los iltimos lugares de importancia econdmica en la
industria pecuaria del pais; sin cmbargo, existe una alta demanda de los producios de esta actividad
por lo que se ha tenido que recurrir a la importacién de animales de paises como Estados Unidos de
Norteamérica, Australia y Nueva Zelanda. En el censo ganadero de 1999, ¢l hato ovino se calculd
en 5,804,405 cabezas (1), ¢l 80% del rebafic se encuentra ¢n manos de productores de escasos
recursos y aproximadamente el 95% de los animales son criollos. Muchas son las razones por las
que la produccion ovina se ha rezagado en nuestro pais, pero cntre las mis importanics se pueden
mencionar la falta de seguridad en la tenencia de la tierra, ¢l predeminio de rebafios de baja calidad
y productividad, la falta de asesoria técnica, el ¢scaso apoyo gubemamental, la investigacion escasa

y en general la falta de orpanizacion en cl proceso productivo y comercial de los productos ovinos

2).

México cuenta con una gran variedad de chmas a lo largo de su territorio v a pesar de las
deficiencias la ovinocultura sc practica casi cn todas las zonas del pais, incluso en aquellas con
climas tropicales donde los factores medio ambientales, como ¢l intenso calor y la alta humedad,
no son favorables para esta actividad. Es en cstas zonas dondc la raza Pelibuey se ha convertido en
una buena altcrnativa por su rusticidad y adaptabilidad a este tipo de climas, y gracias a estas
caracteristicas también comienza a tencr demanda en las zonas templadas del pais.

En lo que respecta al borrege Pelibucy, poco se sabe sobre ¢l origen de esta raza, pero por el
parecido que tiene con algunas razas del oeste de Africa, se supone que su origen estéd muy ligado a
estc continente. El borrego Pelibuey Hegd a México aproximadamente hace un siglo o quiza un
poco mds, siendo importado de Cuba a Yucatan, para actualmente estar distribuido principalmente
en los estados de la Costa dcl Golfo de México y los de la Peninsula de Yucatan (3,4,5). A
continuacion se hace una breve descripeion de las caracteristicas de esta raza:

Los buncges Pelibucy se caracierizan por teiicr cabeza ancha v redondeada, sc busca que no tengan
cuemos, aunque en algunas ocasiones los machos llegan a presentarlos siendo estos de diferentes

tamaiios ¥ formas, las hembras nunca presentan cuemos. La cara es de mediana longitud y anchura,



tienen perfil rectilineo convexo © semiconvexo con grandes glandulas ccbaccas debajo de la
comisura interna del ojo; la piel que la cubre es delgada y muy adherida y con ¢l pelo corto vy fino.
Los ojos son grandes, de color café — verde, las orejas son pequefias ¥ cuelgan horizontalmentc.
Tienc labios fuertes v el superior presenta una hendidura media. Las mucosas ocular, nasal y oral
pueden ser rosadas o estar pigmentadas. El cuello del macho es corto, fuertc y redondeado, con €l
pelo largo cn el borde inferior desde la faringe hasta el comienzo del pecho; cn Ja hembra el cuello
es mas fino, largo y delgado. En ambos sexos se pucden encontrar mamellas en la region faringea.
El cuerpo es cilindrico y la linea dorsal es recta o ensillada, la grupa cs recta o ligeramente caida, la
cola es delgada con una longitud de aproximadamente 20cm. y por lo general la porcion terminal es
de color blanco. Las costillas son arqueadas y anchas; el abdomen es voluminoso y las caderas
fuertes y redondeadas. La capa esta cubierta de pelo con una capa interna de lana muy corta que en
ocasiones s¢ hace aparente principalmente cn ¢l lomo. Las extremidades son delgadas v de tamaiio
medio y enire los dedos presentan una voluminosa glandula sebicea. Respecto al color del pelo, no
cxiste una uniformidad, habiendo colores sdlidos que van desde ol café, rojizo, dorado y blanco ¢
incluso negro. Puede presentarse la mezcla de los colores anteriores aunque los mas comunes son el
blanco v ¢l café (4,5,6). El rango promedio de peso al nacimiento de los borregos de vsta raza esta
cntre 2.1 y 3.4 kilogramos. dependiendo del mimere de parto de la madre, tipo de parto {inico,
doble o triplc) y el sexo de la cria (3,7). A los 90 dias dc edad, el peso vivo de los corderos varia
entre 14.6 y 13.4 Kg para los machos y entrc 13.8 y 12.0 Kg para las hembras de partos simples y
dobies respectivamente. El peso de los machos adultos es de 44 - 50 Kg y el de las hembras 35
40. La alzada a la cruz va de 64 - 78cm en los machos y de 59 - 67cm cn las hembras. Por otro
fado, en lo que respecta al rendimiento de la canal, en algunos estudios sc ha observado que el
porcentaj¢ de came comignza a descender después de los 35 Kg de peso corporal, y el porcentaje de
grasa aumcnta desde ese momento (4.7). La raza Pclibuey tienc una muy buena cficiencia
reproductiva, las hembras presentan cstro duranic todo el afio, pudiendo tener hasta 3 partos cada 2
aitos; cn general, se considera que se obtienen 1.5 partos por borrega al afio. Bajo condiciones
normales de alimentacién, las corderas alcanzan la pubertad a una edad dc 7 meses, aunque
dependiendo de los sistemas de explotacidn, la pubertad se puede alcanzar hasta los 10 meses. Las
ventajas mas importantes de esta raza de borregos son su gran adaptabilidad y rusticidad en areas
donde no scria posible la explotacidn de otras razas, su utilizacion en zonas marginales como
huertas de mangos y citricos, ademas de las caracteristicas repreductivas ya mencionadas (4.6,7).
Debido a que en México, como en el resto del mundo, la demanda de alimentos de origen animal
est4 en constante aumento, ha sido necesario realizar constantes csfuerzos para producir de una

manera mas eficiente v a un menor costo. Ya que ¢l costo por alimentacién de los animales



representa el 80% del total de la produccién, es imprescindible realizar investigacion para la
formulacién mgs adecuada de raciones y el uso de nucvos promotores que incrementen la
cficiencia, ¢l rango de crecimiento y ¢l nivel de produccién de los animales (8). Los promotores de
crecimiento son productos que se adicionan a las dietas de los animales y aunque no son csenciales
se busca con su uso aumentar los pardmetros productivos de los mismos. Son varios los productos
quc se utilizan con esta finalidad como: antibacterianos, antibidticos, arseniacales, nitrofuranos
cteétera, compuestos que tiencn la capacidad dc estimular la ganancia de pese y mejorar la
eficiencia alimentaria en los animales jovenes que crecen en forma rapida (9). De todos ellos, los
mas utilizados siguen sicndo los antibidticos cuyos cfectos positivos sc pueden resumir en los
siguientes puntos:

1.- Reduccion de la destruccién de algunos nutrientes esenciales en ¢l tracto digestivo por parte de
la microflora bacteriana v aumento en la sintesis de vitaminas y otros factores del crecimiento.

2.~ Aumento en la eficiencia dc absorcién de nutrientes como resultado del adclgazamiento de la
mucosa intestinal, que generalmenle se encucntra engrosada como reaccidn a clertas toxinas
bacterianas.

3.- Disminucién en [a produccion de toxinas microbianas que afectan el crecimiento.

4 - Eliminacion de bacterias responsables de infecciones subcelinicas (9,10,11).

Visck (12) observd que los antibidticos reducen la formacidn de amoniaco y aminas en el tracto
digestivo, los cuales son irritantes quc aceleran el recambio celular de la mucosa digestiva,

dificultando la absorcion y aprovechamiento de los nutrientes cn los animales (8).

Los iondforos son antibidticos que se utilizan en la ganadcria como promotores del crecimiento;
quimicamente son compuestos organicos complejos que ticnen la propicdad de unirse al K, Na, Ca
y Ba v en csta forma ser solubles en medios lipidos, realizando su transportc a través de las
membranas cclulares. Cuando son administrades oralmentc al ganado, modifican los procesos de
fermentacién microbiana en ¢l rumen, incrementando fa eficiencia con que los alimentos son
utilizados por los animales. Los iondforos propician un aumento en la produccion de propionate
evitando que una gran cantidad de aminoacidos scan utilizados cn la gluconeogénesis, dejandolos
disponibles para la sintesis de proteina. Entre los ionoforos que se cncuentran disponibles

comercialmente estin la monensina, ta salinomicina, la narasina y ¢l acido lasalacido (13).



La finalidad de este trabajo es evaluar el uso del 4cido lasalécido en las dosis recomendadas por cf
fabricante en la cngorda intensiva de corderos Pelibucy, tomando en cuenta que este
antimicrobiano posiblemente no sea eliminado del mercado por la tendencta tanto de la Food and
Drug Administration como de la Comunidad Europea de eliminar ¢l uso de antibacterianos en la
alimentacion animal como agentes promotores del crecimiento, esto debido a las especulaciones de

que esta practica favorece el desarrolio de resistencia bacteriana a ciertos antibidticos.

El acido lasaldcido se extrae de la fermentacion del Streptomyces lasaliensis. Es insoluble en agua y
soluble en disolventes orgamicos. Tiene actividad coccidicida contra gran vanedad de especies del
género Eimera. Es un antibidtico iondforo poliéter que tiene afinidad por el potasio y en menor
grado por el sedio, por lo que altera la distribucion dc éstos al modificar la permeabilidad selectiva
de la membrana celular, Aparcntemente reacciona a nivel intracehilar causando ¢ rompimiento de
la membrana y la consecuente pérdida de la homeostasis en las bacterias ruminaies {14). Este tipo
dc productos se utilizaron originalmente como aditives alimenticios anticoccidianos cn la crianza y

engorda de pollos.

Por otro lado, ¢l 4cido lasalocido inhibe selectivamente las poblaciones de bacterias gramm (+) en
el rumen, incrementando la poblacion de gramm (-} que producen propionato v succinato;
asimismo, disminuye la produccion de metano por los cambios microbianos y de fermentacion (15).
Se le considera un crgotropico de amplia scguridad con respecto a la toxicidad (DL 50% 50mg/Kg
de peso cn bovinos) (16).

El acido lasalécido y los iondforos en general, ayudan a reducir la acidez lictica inhibiendo el
crecimiento de Streptococcus bovis vy Lactobacillus_spp.., que son los mayores produciores de
lactato. D¢ una manera similar, reduce los problemas de timpanismo inhibiendo a S, _bovis. Fl
enfisema pulmonar agudo se asocia a los cambios abruptos en el forraje v a la proliferacién de
Lactobacillus spp., los cuales producen compuesios neumotdxicos; los iondforos tienen una

actividad protectora contra estas condiciones (11).

Sc ha obscrvado que en dietas con altos niveles de carbohidratos de facil fermentacion, los
ionoforos provocan una disminucion en la cantidad dc alimento ingerido, sin afectar la ganancia de
peso y aumentando la conversién alimenticia, sin embargo, en algunos estudios s¢ ha encontrado
exactamente lo contrario al observarse wna disminucién en los pardmetros productivos con la

utilizacion de estos productos (13) . Cuando los rumiantes son alimentados con dictas altas en



forraje grosero los iondforos no disminuyen la ingesta pero si aumentan la ganancia de peso y
como resultado mejoran el indice dc conversion alimenticia (17).

Se considera en general que los iondforos aumentan la eficiencia productiva de los animales de ia
siguientc manera:

1. Aumentan la eficiencia del metabolismo energético en el rumen, el animal o ambos.

2, Mcjoran ¢l metabolismo del nitrégeno ¢n ¢l rumen, ¢l animal o ambos,

3. Retardan los desordenes digestivos, especialmente la acidosis Jactica y la timpanizacion (17).

Justificacion

Dentro de todos los aspectos implicados en la produccion animal, la alimentacion destaca por ser la
que mas costo representa; debido a esto, hay una constante bidsqueda de nucvas estrategias que
permitan reducir dichos costos sin afectar de un modo negativo los parametros productivos. Es asi
que el uso de aditivos alimenticios ha contribuido a cficientizar la produccién animal. Con cste
trabajo se pretende evaluar el efecto del acide [asaldcido cn las dosis recomendadas por el
fabricante en la engorda intensiva de corderos, considerandolo una buena opcidn de bajo costo para

aumentar la ganancia diaria de peso y la cficicncia alimenticia en los corderos.

Objetivos

e Observar la cficacia del Acido lasalécido como promotor del crecimiento cn corderos de
fenotipo pelibucy:

a} Determinar el efecto del Acido lasaldcido en la cantidad de alimento ingerido por corderos ¢n
engorda.

b) Sefialar ¢! efecto del cido lasaléocido en la ganancia diarta de peso de corderos en engorda.

¢) Fijar el efecto del dcido lasaldcido cn la eficiencia alimenticia de corderos en engorda

Hipétesis
Los resultados en la productividad de los borregos seran mayores con el uso del 4cido lasaléeido
como agente promotor del crecimiento que sin su atilizacién. Se incrementara la ganancia diaria de

peso, mejorard la eficiencia alimenticia y disminuird la cantidad de alimento ingerido por los

animales.



MATERIAL Y METODO

El experimento se Hevd a cabo en una engorda intensiva de borregos Pelibuey, ubicada en el
poblado de Francisco Javier Mina (Chipilo) perteneciente al Municipio de San Gregorio Atzompa
en €l Estado de Puebla. Esta zona se ubica a una longitud de 98° 217 17" y latitud 19° 1" 37" ¢con una
aititud de 2150 m.s.0.m ; tieng un clima semifrio, subhiimedo con lluvias en verano (18).

E! cxperimento tuvo una duracion total de 48 dias; 20 como periodo de adaptacion y 28 de estudio
real. Para su realizacién se utilizaron 20 corderos de Ia raza denominada en México como Pclibucy,
con un peso promedio de 22 Kg (+ 2 Kg) y una edad aproximada de 4 meses. Los animales fucron
divididos aleatoriamente cn cuatro tratamientos con cinco borregos cada uno. Se trabajo con tres
dosificaciones o tratamientos con acido lasalécido; la administracion se hizo por via oral mezclado
en ¢l alimento, se asignd un grupo de animales para cada tratamiento y uno mas como testigo.
Todos los animales sin importar el nivel de dosificacién al que se someticron, se alojaron et
corraletas individuales. El tratamiento No. 1(T1) sc designo como testigo: ¢l tratamiento No. 2 (T2)
correspondid a la dosis 50% menor a la dosis promedio, la cual es de 22.5 mg/animal/dia (150mg de
producto comercial), el tercer tratamicnto (T3) tuvo una dosis de 45 mgfanimal/dia (300mg de
producto comercial) que es la recomendada por el fabricante del medicamento'; y el cuarto
tratamiento (T4) correspondié a una dosis de 67.5 mg/animal/dia {450mg de producto comercial),
que es 50% mayor a la de T3. A continuacién se describe la mctodologia realizada:

Se les proporcioné a los animales un alimento balanceado, con la dosis de acido [lasalocido
correspondicnte para cada nivel. Se les dio a cada animal 1.4 Kg. de alimento diariamente durante
el experimento, dindosc la mitad por la mafiana y la otra parte por la tarde. Tanto ¢l alimento
proporcionado a los animales como el rechazado por los mismos fiue pesade de manera mdividual
diariamentc realizindose un registro de ambos. Los animales recibieron agua al libre acceso v
fueron pesados cada catorce dias, los pesos se registraron individualmente. La composicidn del

alimento asi como el analisis quimice del mismo se mucstran cn los cuadros 18 y 19

respoctivamente,

' Bovatec al 15%, Roche.



Anilisis estadistico

Los resultados se sometieron a un analisis de varianza para un disefio completamente al azar, con
cuatro tratamientos (un testigo v tres niveles de dosificacién con acido lasalécido) teniendo como
variables de respuesta; la ganancia diaria de peso (G.D.P.). consumo diario dg alimento y ¢l indice
de eficiencia alimenticia (EA); las medias s¢ compararon por la prueba de Minima Diferencia

Significativa. El modelo fue el siguicnte:

Yij = p+Ti+ Ejj

Donde:

p = media de la poblacion

Yij = G.D.P. en ¢l j-€simo animal dcl i<6simo tratamiento
Ti ~ cfecto del i-6simo tratamiento

Ejj + error experimental



RESULTADOS

Los resultados del consumo de alimento por tratamiento en cada periodo experimental se pucden
observar en ¢l Cuadro 1. El andlisis de varianza para esta variable correspondiente al primer periodo
de experimentacién (dias 1-14) sc muestra en el Cuadro 2, donde puede apreciarse que exisitd una
diferencia significativa entre los tratamientos (P<0.05). Ef menor consumo (911 g/d, P<(.05;
Cuadro 3) se registro en el tratamicnto testigo y el mayor (1089 g/d), en el grupo que recibid la
mayor dosis de ac. lasalécido, aunque este resultado no fue diferente estadisticamente del
tratamiento 2 (1069 g/d). Durante los siguientes 14 dias, scgundo periodo, también se encontro
diferencia entre los tratamientos (P<0.05, Cuadro 4), pero el consumo fue sunilar entre o8 tres
primeros tratamientos y mas elevado en cl tratamiento con el mayor aporte de ac. lasalécido (1082
g/d, P<0.05; Cuadro 5). El andlisis de los 28 dias en conjunto indicé nuevamente diferencia entre
tralamicntos (Cuadio 6), detectandose ¢f consumo mds bajo en el tratamiento testigo (906 g/d,
Cuadro 7), consumos intermedios ¢n los tratamientos 2 y 3 (1007 y 973 g/d, respectivamente) v el
consumo mas elevado en ¢l tratamiento 4 (1082 g/d).

Los resuttados de la GDP promedio por tratamiento en cada periodo experimental se muestran en cl
Cuadro 8. El analisis de varianza para dicha variable durante el primer periodo experimental indican
que hubo diferencia entre los tratamientos (P<0.05, Cuadro 9), encontrindosc una mejoria en GDP
con ¢l uso de ac. lasalécido (Cuadro 10). En el Cuadro 11 se presentan los resultados del anilisis de
varianza de la misma variable para el scgundo periodo del experimento, donde se muestra que no
hubo diferencia entre tratamientos, obteniéndose una media general, con su desviacion estandar, de
0.113 + 0.062 Kg./d. Los resultados para el periodo experimental completo muestran una situacion
semejante a la anterior, no detectandose diferencias entre tratamientos (Cuadro 12). La media para

todo ¢l expcrimento, con su desviacion estandar, fue de 0.138 + 0.050 Kg./dia.

Los resultados de la EA por tratamicnto en cada periodo do experimentacion son mostrados en el
Cuadro [3. Para esta variable, los resuliados del anilisis de varianza del primer periodo
experimental indican que no hubo difciencia significativa entre los tratamientos (Cuadro 14); sin

embargo, como ¢l nivel de significancia fue P=0.071, se presentan en ¢} Cuadro 15 las medias por
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tratamiento, pudiéndose apreciar una tendencia a una mejor EA cn los tratamientos con ac.
lasalécido. Los analisis del scgundo periodo experimental (Cuadro 16) y del cxperimenio completo
(Cuadro 17) no revelaron diferencias entre tratamientos (P>0.05), encontrandose una EA de 0.114

0.056 Kg./dy 0.137 + 0.04 Kg./d, respcetivamente, para esos periodos.
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DISCUSION

Consumo de alimento. En el presentc estudio se observé aumento en el consumo de alimente con la
adicién de Acido lasalécido en la dieta; de este modo el tratamiento [ o testigo fue el que tuvo
menor consume de alimento durante todo el periodo experimental, seguido por los tratamientos 2 y
3 que recibieron una dosis baja v promedio respectivamente de 4cido lasalocido. sin existir
diferencia significativa entre ¢llos (P> 0.05), sicndo asi el tratamiento 4 ¢l que tuvo mayor consumo
dc alimento en todo el experimento. Los resultados aqui descritos concuerdan con el trabajo de
Funk et al. (1986), quien utilizando una dicta con un nivel basal de potasio (9%) v 21.3mg de acido
lasalécido por kilogramo de alimento en corderos, también observé aumento en ¢l consumo de
alimento con respecto al tratamiento testigo. Andersen ot al. (1988), también encontré que con ¢l
uso de este iondforo aumenta el consumo de los amimales. Esto se contrapone a los resultados
obtenidos por algunos autores (Bartley ct al., 1979; Foreyt et al., 1979; Gutierrez ot al, 1982;
Neuendorff ¢t al., 1985; Reffett-Stabel et al., 1989; Muwalla et al,, 1997), quicnes han encontrado
que con el uso del 4cido lasalocido en la dieta se logra reducir la cantidad de alimento consumido

por los animales.

Ganancia diaria de peso. La ganancia diaria de peso fuc mayor con el uso del 4cido lasaldcido solo
en la primera mitad del experimento (dias 1-14); durante esta parte del estudio los 3 tratamientos
cuyas dietas fucron adicionadas con el iondforo, tuvicron resultados similares independientemente
del esquema de dosificacion, los cuales fucron significativamente mayores (P< 0.05) que los
resultados del tratamiento testigo. En el periodo de experimentacion completo no hubo diferencia
entre las 4 dietas pero si s¢ observd una tendencia a mejorarse con la utilizacion del acido
lasalécido. Los rcsultados cbtenidos en la primera mitad del trabajo posiblemente se deban al
consumo dec alimento, ya que fue en esta parte del estudio donde se obtuvieron los mayores
consumos. Esto confirma lo que han encontrado algunos autores ( Bartley et al., 1979: Guticrrez et
al., 1982; Funk et al., 1986; Jaques et al., 1987; Dclfino et al., 1988; Reffett-Stabel ot al | 1989;
Muwalla et al, 1997), quiencs mencionan que en generai no exisle un efocto miarcado del 4cido
lasalocido para mejorar la ganancia de peso v que ¢l mejoramiento de la eficiencia alimenticia es

debido principalmente a la disminucion del consumo de alimento. Es importante mencionar que
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Delfino et al. (1988), encontrd resultados muy parecidos a los de este trabajo, donde la ganancia
diaria de peso fue significativamente mayor con ¢l uso de este jondforo en la primera parte del
experimento, existiendo en gencral para el periodo completo solo una tendencia a mejorarse. Sin
embargo, exisien estudios que han encontrade un efecto verdadero del dcido lasaldcido para mejorar
la ganancia diaria de peso ( Foreyt =t al., 1979; Foreyt ct al., 1981; Necuendorff et al, 1985;
Andersen and Horn, 1987; Anderson ct al,, [988).

Eficiencia alimenticia. En lo que respecta a la eficienciaz alimenticia, no se encontrd diferencia
significativa (P< 0.23) entre los 4 tratamientos, pero si se observd una tendencia a mejorarse con la
utilizacion del acide lasaldcido, va que siempre se obtuvieron mejores resultados con las dietas en
las que se utilizd cste iondforo. Esta tendencia fue mas marcada en la primera mitad del periodo
experimental (dias 1-14). Los datos obtenides para la cficicncia alimenticia resultan Iopicos al tener
consumos de alimento elevados y al no haber existido un cfecto marcado de estc medicamento para
mejorar [a ganancia diaria de peso. Los resultados de este estudio concucrdan con lo encontrado por
algunos autorcs (Foreyt et al, 1981; Funk ct al, 1986; Reffett-Stabel ct al., 1989), pero se
contrapone a los resultados obtenidos por otros ( Bartley ¢t al., 1979; Guticrrez ot al., 1982;
Ncucndorff ¢t al.,, 1985; Delfino et al., 1988, Muwaila et al., 1997), quiencs si han encontrado

mejores grados de eficiencia alimenticia con e! uso del 4cido lasalocido.

Como se aprecia en los resultados, no hubo un efecto marcado con el uso del acido lasalécido; por
otro lado, la informacién obtenida de otros estudios sugiere que no hay nada establecido respecto a
Ia utilizacién de este ionéforo en la ¢ngorda de borregos, pues los resultados son muy variados
contraponiéndose unos con otros o sélo mostrando una tendencia a mejorar los parimetros
productivos. Es por esto que sc considera neccsario rcalizar mas estudios con este farmaco,
utilizando diferenies razas de ovinos, diversos tipos dc dictas, someticndo a los animales a distinias
condiciones ambicntales, eteétera, hasta obtencr la cantidad de informacién necesaria para
determinar como afecta €l acido lasalécido  la preductividad de los borregos en diferentes

condiciones
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CUADROS

Cuadro 1. Consumo de alimento promedio por tratamiento en cada periedo experimental (Kg).

_ Tratamiento | Tratamiento 2 Tratamicnlo 3 Iratamento 4
Periodo 1 12.76 14.96 14.23 15.25
Periodo 2 12.80 13.22 13.01 15.14

_Periodo Total 25.55 28.18 27.25 30.39

Tratamiento } = tes_Ligo: tratamiento 2 = 50% menos dcl nivel recomendado de ac. lasalocido; tratamiento 3 —
nivel recomendado de ac. lasalécido; tratmiento 4 — 50% mds del nivel recomendado de ac. Insalécido.
Periodo | = dias 1-14; Periodo 2 =~ dias 15-28; Periode 3 - periodo do cxperimentacion completo (dias 1-28).
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Cuadro 2. Analisis de varianza de la variable consumo de alimento correspondiente al primer
periodo de experimentacién (dias 1-14),

Fucnte do variacion G.L.  Cuadradomedio  F P
Tratamientos 3 443795299 1505 0.0001
Error 276 29479 966

Total 279
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Cuadro 3. Medias por tratamiento para el consumo diario de alimento durante €l primer periodo de
experimentacion {dias 1-14).

Tratamiente  Media + D.E.

1 911.14 + 193.50*
2 1068.74 + 108 84"
3 1016.60 + 158 83°
4 1089.21 + 208.34°

Tratemiento ! = testigo; tratamiento 2 - 50% menos det nivel recomendado de ac. lasalécido; tratamiento 3 =
nivel recomendado de ac, lasalécido; tratmicnto 4 -+ 50% més del nivel recomendado de ac. lasalécido.

D.E. = desviacién estindar

b2 Medias que no comparten la misma inicial son significativamente diferentes (P < 0.05).
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Cuadro 4. Analisis dc variapza de la variable consumo de alimento para ¢l segundo pedriodo de
experimentacion (dias 15-28).

_Fucnte de variacién  G.L. Cuadmdomedo F P
Tratamientos 3 455002.043 1070 0.0001
Error 276 42517.028

Total 279




20

Cuadro 5. Medias por tratamiento para €l consumo diaric de alimento durante el segundo
periodode experimentacion (dias 15-28).

Tratamicnto  Media£DE.
1 900.16 + 235.87°
2 944,47 + 178.20°
3 929.66 + 198.32°
4 1081.74 £ 208.20°

Tratamiento ) = testigo; tratamiento 2 = 50% menos del nivel recomendado de ac. lasalécido; tratamiento 3 =
nivel recomendado de ac. lasalocido; traimiento 4 =~ 50% mas del nivel recomendado de ac. asalécido.

D.E. - desviacién estindar

=be Medias que no comparten la misma inicial son significativamente diferentes (P < 0.05).
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Cuadro 6. Analisis de varianza de la vanable consumo de alimento correspondicnte al periodo de
cxperimentacion completo.

Fuente dc variacion G.L. Cuadradomedio F P
Tratamientos 3 782227.330 21.03  0.0001]
Error 556 37198.622

Total 559
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Cuadro 7. Mcdias por tratamiento para cl consumo diario de alimento durante ¢l periodo dc
experimentacion completo,

Tratamiento Media £ DLE.

I 905,65 +215.02°

2 1006.61 + 159.79°
3 973.13 £ 184.26 *
4 1085.48 £ 207.56 °

Tratatiento | = testigo; tratamicnito 2 = 50% menos del nivel recomendado de ac. tasalécido; tratamiento 3 =
nivel recomendado de ac. lasalécido; tratmiento 4 =: 50% mds del nivel recomendado de ac. lasalécido.

D.E. : desviacion estindar

b2 Medias que no comparten la misma inicial son sigoificativamente diferentes (P < 0.05).
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Cuadro 8. Ganancia diaria de peso promedio por tratamiento en cada periodo cxperimental (Kg.).

Tratamiento | Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamicnto 4
Periodo 1 0.086 0.203 0.177 0186
Periodo 2 0.106 0.100 0.110 0.136
_Perigdo Total 0.096 0.151 0.144 0161

Tratamiento 1 = testigo; tratamiento 2 = 50% menos del nivel recomendado de ac. lasalfcido; tratamiento 3 =
nivel recomendado de ac. lasalécido, tratmiento ¢ = 50% mds del nivcl recomendado de ac. lasalécido.
Periodo | ~ dias 1-14; Periodo 2 = dias 15-28; Periodo 3 - periodo de experimentacion completo (dias 1-28).
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Cuadro 9. Analisis de varianza de la variable ganancia diaria de peso, correspondiente al primer
periodo de experimentacion (dias 1-14).

Fuente de variacion G.L. Cuadradomedio F P
Tratamientos 3 0.01373373 3.72  0.0333
Error 16 0.0036903%
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Cuadro 10. Medias por tratamicnto para la ganancia diaria de peso durante el primer periodo
experimnental (dias 1-14 del experimento).

Tratamiento Media + D.E.

1 0.0858 + 0.043*
2 0.2026 + 0.040"
3 0.1772 + 0.059°
4 0.1856 £ 0.087°

Tratamiento 1 = testigo; tratamiento 2 = 50% menos del nivel recomendado de ac. lasaldcido; tratamiento 3 =
nivel recomendado de ac. lasalécido; tratmiento 4 = 50% mas del nivel recomendado de ac. lasalécido.

D.E. = desviaci6n estAndar

252 Medias que no compatten la misma inicial son significativamente diferentes (P < 0.05).
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Cuadro 11. Anélisis de varianza de la variable ganancia diana de peso, correspondicnic al segundo
periodo de experimentacion.

Fuente de Variacion  G.L. _ Cuadrado Medio F P
Tratamiento 3 0.00123418 028  0.8377
Error 16 0.00437912

Total 19
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Cuadro 12, Andlisis de varianza de la variable ganancia diaria de peso, correspondicnte al periodo
de experimentacion completo.

Fuente de Variacion  G.L.  Cuadrado Medic F P _
Tratamiento 3 0.00418593 1.88 0.1739
Error 16 0.00222812

Total 19
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Cuadro 13. Eficiencia alimenticia por tratamicnto en cada periodo experimental.

_ Tratamiento | Tratamiento 2 _Tratamiento 3 Tratamiento 4_
Periodo | 0.094 0.190 0.180 0.167
Periodo 2 0.114 0.106 0.312 0.126
Periodo Total 0.105 0.151 0.146 0.146

Tratamiento 1 = testigo; tratamicnto 2 = 50% mcnos del nivel recomendado de ac. Iasaldeido; tratamiento 3 =
nivel recomendado de ac. lasalécido; tratiniento 4 = 50% mds del nivel recomendado de ac. lasalécido.
Periodo 1 = dias 1-14; Periodo 2 = dias 15-28; Periodo 3 = periodo de experimentacién completo (dias 1-28).
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Cuadro 14. Anilisis de varianza de la variable eficiencia alimenticia, correspondiente al primer
periodo de experimentacion (dias 1-14).

Fuente de Variacion G.L. Cuadrado Mcdio F

P
Tratamicnto 3 0.00959700 2.84 0.0710
Error 16 0.00338025
Total 19
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Cuadro 15. Medias por tratamiento para la eficicncia alimenticia durante el primer periodo
experimental (dias 1-14 del experimento).

Tratamiento Media £ D.E.
| 0.0934 + 0.04
2 0.1902 + 0.03
3 0.1798 £ 0.07

4 0.1666 % 0.06
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Cuadro 16. Analisis de varianza dc Ja variable eficiencia alimenticia, correspondicnte al segundo

periodo de experimentacion (dias 15-28),

Fuente d¢ Variacion G.L.  Cuadrado Medio F

Tratamiento 3 0.00033978 0.09
Error i6 0.00367708

_Total 19

0.9632
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Cuadro 17. Anilisis de varianza de la variable eficiencia alimenticia, correspondiente al periodo
de experimentacién completo.

~ Fuente de Vanacién G.L.  Cuadrado Medio F _ P
Tratamiento 3 0.00233080 1.59 0.2308
Error 16 0.00146552

Total 19
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Cuadro 18. Composicién nutricional de la dieta ofrecida a los animales

___ TIngrediente Porcentaje
Sorgo molido 36
Sorgo enlero 36
Paja dc maiz 76
Sal 023
Bicarbonato de sodio 0.23
Urea 0.092
Sebo de res 26
Soya 9.2
Melaza 8
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Cuadro 19. Analisis quimico proximal de la dieta utilizada en el estudio.

BH. BASE %0 BASE 100

Materia Seca % 89.69 90.00 100.00
Humedad % 10.31 10.00 0.00
% P.C. {nitrégeno ¥6.25) 11.53 11.57 12.85
Extracto Etérco % 4.37 438 4.87
Cenizas % 241 242 2.69
Fibra Cruda % 379 3.80 422
Extracto Libre de N % 67.60 67.83 7537
T.N.D. % 80.23 80.50 89.45

E.D. Kcal/Kg (Aprox.)  3537.17 3549.30 3943 67

EM. Kcal/Kg (Aprox)  2900.18  2910.12 3233.47
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