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INTRODUCCION

El punto primordial de toda estructuraciéon en cualquier sociedad lo
sustenta su pasado histérico, es de esta forma que el patrimonio cultural de la
sociedad en la que vivimos lo conforman actividades como la literatura,
escultura, pintura, misica, ciencias y arquitectura; siendo este ultimo el sujeto
en el desarrollo de! presente trabajo, el cual engloba en lo posible una sintesis
de nuestra memoria artistica y técnica de la capacidad evolutiva del ser
humano, como acto concreto por excelencia de su capacidad creativa.

Nuestro pais ha realizado grandes contribuciones al patrimonio cultural
de la humanidad desde el México prehispanico hasta la fecha con las
creaciones de infinidad de personas dedicadas al arte, en sus diferentes formas
v disciplinas.

Asi en esta época donde el pensamiento se modifica en proporcion con
los avances Tecnologicos, es casi imposible que el pasado no pierda su
relevancia, ante esta situacion se hace entonces imperativo el rescate de las
raices historicas de todas las sociedades modernas, de tal forma que los
individuos de cada nacibn conozcan su patrimonio cultural y
consecuentemente lo atesoren; porque le deben en gran medida la estructura
social de la cual ahora son parte medular.

Es asi, que la responsabilidad de salvaguardar este pasado recae en
sociedad y Estado por igual, siendo deber del estado destinar recursos
humanos altamente especializados en la investigacion de las areas artisticas,
cientificas y tecnologicas enfocadas a la restauracion del Patrimonio Nacional
asi como los recursos financieros para el rescate y la conservacién del pasado
historico. En Mexico el Organismo encargado de la conservacion y el rescate
del Patrimonio Historico y Artistico de la Nacion es el “Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes” (CONACULTA).

CONACULTA se da a la tarea de realizar los programas que permitan la
mejor utilizacion y distribucion de los recursos financieros en proyectos de
Conservacion y Restauracion del Patrimonio Histérico, por que recordemos que
un pueblo que no rescata su patrimonio cultural tiende a perder su historia, lo
cual merma su identidad, y soslaya su integracion como nacién. Uno de los
provectos que lleva a cabo CONACULTA es el de la Anastilosis y Restauracion
det Baldaquino de la Antigua Basilica de Guadalupe; objeto de la presente
tesis.
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Para comprender la necesidad de destinar recursos a la conservacion del
Baldaquino, y en consecuencia a la Antigua Basilica, basta con solo dar un
vistazo a la historia de nuestro México ya que en el templo se resguardaba la
imagen de la Virgen de Guadalupe que es simbolo de fe y esperanza para ¢l
pais entero y que también fue el estandarte con el que Don Miguel Hidalgo y
Costilla guio a un pufiado de hombres llenos de pasiéon por un ideal y armados
con valor y la conviccién de pelear por una patria propia en la Guerra de
Independencia. Es entonces de destacar la importancia de salvaguardar un
tesoro historico, artistico y religioso como lo es la Antigua Basilica.

a) OBJETIVO.

La presente tesis tiene como primera finalidad la obtencion del Titulo de
Ingeniero Civil, asi como también presentarle a la Comunidad Universitaria, un
concepto poco conocido en nuestro campo, como lo es una Anastilosis.

El concepto de Anastilosis se refiere al desmembramiento de cualquier
estructura monumental con un valor histérico alto para la nacién en este caso
el Baldaquino de la Antigua Basilica de Guadalupe, a fin de ser trasladado en
virtud de salvaguardarlo y ser reemsamblado en un lugar acorde a su origen
respetando todas sus caracteristicas estructurales y artisticas.

b) ANTECEDENTES.

EL SANTUARIO DE TONANZIN.

En las cronicas espafiolas de la conquista, se hace mencién de
Tepeaquilla lugar en donde los indigenas tuvieron, antes de la llegada de los
mismos, uno de los mas celebres de sus santuarios levantado en honor de
Tonanzin, que era en su ideologia, la madre de todos los dioses; las fiestas que
en su honor se celebraban eran realizadas entre los meses de septiembre u
octubre todo este alboroto atraia a las celebraciones devotos de las poblaciones
asentadas en un radio aproximado de 80 Km. del sitio.

Se desconoce el tiempo que permanecié el templo de Tonanzin en pié ya
que a la llegada de Cortés al valle en 1521 encomendé a Gonzalo de Sandoval,
que colocara sobre Tepeaquilla su real y si por esas fechas hubiera existido’
algun templo, con toda seguridad hubiese sido destruido por representar las
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viejas creencias que imperaban por toda la region, aludiendo que de esta
manera las creencias indigenas se debilitaran provocando su pronta extincion.

Después de la toma de México-Tenochtitldn no se tiene ninguna
referencia de Tepeaquilla, hasta qué el 25 de septiembre de 1528 el
Ayuntamiento de la colonia concede al sefior Antén de Arriaga hacer uso de la
region como pastoreo para sus ovejas en un penon cercano al monte en
referencia. '

Con las apariciones de la Virgen de Guadalupe sobre el monte de
Tepeaquilla {Tepeyac), en el afio de 1531 comienza a crecer la importancia de la
region todo esto a consecuencia de la difusion de la imagen, responsable en
gran medida de la rapida evangelizaciéon de los indigenas, asi mismo, la
creciente difusion del milagro y con él la llegada de muchos devotos
provenientes de toda la regidon. Existe la creencia popular que en ese mismo
ano, Fray Juan de Zumarraga levantd con cargo a su propio peculio en uno de
los sitios de las apariciones; la primera ermita en que estuvo aposentada la
Imagen de la Virgen de Guadalupe. Esta pequefia construcciéon estuvo colocada
de oriente a poniente y ayudaron para su realizacion los indigenas de
Cuautitlan, pueblo natal de Cuauhtlatohuac, que bautizado llevo por nombre
Juan Diego.

Hacia el afno de 1555, el Arzobispo de México Don Alfonso de Montafar,
se vio en la obligacion de nombrar a un sacerdote para atender a los fieles que
con el paso del tiempo crecian en numero. Este recinto fue mas tarde
insuficiente a su objeto y entonces se tuvo la necesidad de ampliarlo, la
reforma consecuente requirid la construccién de un nuevo recinto que
concluyo su edificaciéon en el ano de 1575 quedando ubicado este segundo
templo a lo que corresponde la actual sacristia de la Parroquia.

La actual Parroquia fue edificada por el Bachiller Don Luis Lasso de la
Vega, para alojar la Imagen en tanto que se construia la antigua Colegiata fue
necesario trasladarla mientras se realizaban los trabajos. La primera piedra se
coloca el 5 de agosto de 1694 y su dedicacién fue el 25 de marzo de 1695. La
Parroquia esta en el sitio que ocupé el cementerio de la primera ermita punto
en que indica la tradicion; la entrega de las rosas a Juan Diego por la Virgen.
La nueva colegiata esta situada de norte a sur, con su entrada principal hacia
este Gltimo rumbo; es una construccidon modesta de cortas dimensiones, con
su techo formado con vigas de madera sobre arcos de mamposteria y su
fachada esta rematada por una pequena espadara.

Y es asi que con el transcurso del tiempo seglin los registros el 3 de
diciembre del afio de 1563 el Ayuntamiento habla, por vez primera, del pueblo
de Guadalupe antes lamado Tepeaquilla.
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EL NUEVO TEMPLO.

Con la creciente difusion del milagro crecié el numero de los devotos que
visitaba a la Santisima Virgen de Guadalupe provenientes de todas las
regiones; fue entonces cuando se hace necesaria la proyeccion de un nuevo
Templo para en él .acoger al creciente numero de fieles. El nuevo templo se
comenzo a construir el dia 10 de septiembre de 1600 al ser colocada la primera
piedra. Realizd la dedicacion solemne del santuario €l Arzobispo Don Juan
Pérez de la Zerna y Cabrera hacia el ano de 1622.

El nuevo santuario se concluye el 25 de marzo del aito de 1695 y al
mismo tiempo se bendice. Durante este mismo periodo se comienza la
modificacion del Templo por haber sufrido danos provocados por los
asentamientos del subsuelo, es asi que se hacen los ajustes en el proyecto para
realizar mejoras en el inmueble para convertirlo en la basilica, quedando
concluida hacia el afno de 1709. En el mismo afo el dia 30 de abril, siendo
Virrey de México el Duque de Albuquerque, es trasladada la Virgen Santisima
de Guadalupe a la nueva basilica.

Todas las modificaciones realizadas fueron hechas en base a los planos
del arquitecto de Pedro de Arrieta y con posibles aportaciones de José Duran.
El eje principal de la iglesia iba de norte a sur; tenia tres puertas, la principal
abierta en el testero meridional y las otras en los muros laterales, el edificio
con las ampliaciones y reformas es el mismo que actualmente subsiste.

La iglesia media sesenta y siete varas de largo por cuarenta y cinco de
ancho, el interior estaba decorado en orden clasico dérico; el templo consta de
tres naves divididas por ocho columnas sobre las cuales y en comunioén con los
muros se asentaron quince bovedas, la intermedia era mas elevada que las
procesionales y su tramo central se elevaban en forma de ciipula con tambor y
sobre pechinas, rematando el conjunto en sus cuatro angulos con la
construccion de torres de tres cuerpos. En el fondo, al terminar las tres naves
habia otros tantos altares; el altar central fue dedicado a la imagen principal
que se colocd en un tabernaculo de plata sobredorada, obsequio del virrey Don
Garcia Sarmiento de Sotomayér, Conde de Salvatierra (fue obra de Don Antonio
de Jura y tuvo un costo de mas de 78,000.00 pesos de la época). El marco de
oro de la efigie, fue donacién de los Doctores Don Luis y Don Cayetano Torres,
lo rodeaban seis arbotantes de oro que costaron 14,175.00 pesos regalados por
los Canénigos Don Lazaro Jiménez y Don Luis Beltran y Beltran.
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El retablo del presbiterio ha desaparecido, costeado por el virrey y
arzobispo Don Juan Ortega y Montanés, tenia dieciséis columnas enramadas
con hojas de parra y racimos de uvas policromadas, hubo quince estatuas de
varios tamafos, cuarenta y un angeles y ochenta y ocho nichos de plata
dorada. Uno de los colaterales se hizo a expensas del Lic. Don Ventura Medina
y Picazo.

El prurito neoclasico que movia a los mas destacados artistas de fines del
siglo XVIIl y principios del XIX, hizo que estos esplendores se destruyeran. La
calida concepcion barroca churrigueresca fue sustituida por las aridas lineas
derivadas de otra arquitectura. Los ordenes de Vifola ocuparon el sitio de las
realizaciones grotescas de Churriguera, sus antecesores y discipulos. El
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Arquitecto José Agustin Paz disefia un altar dentro de su manera académica de
sentir; la moda reinante lo adoptd y acepté que se colocara a principios del
siglo pasado en vez del existente entonces.

El aspecto exterior de la iglesia era severo, aunque poco monumental. A
ello contribuian las torres o campanarios de los angulos, que fueron
concebidos, tal vez intencionalmente, de formas y proporciones raquiticas. Se
tuvo en la mente hacer que predominara el motivo de la cupula, pero esta
diferenciacién no fue tan franca que se percibiera aun por los ojos profanos.
Efectivamente, la ciipula tiene una altura aproximada de treinta y ocho metros
por treinta y tres, en numeros redondos que alcanzan las torres ©
campanarios.

Las portadas, aun vistas aisladamente son hermosas; se componen de
dos 6rdenes sobrepuestos y rematados por pinaculos que prolongan los ejes de
las columnas, Estos motivos sirven de encuadramiento a2 nichos, a las puertas,
y en el segundo cuerpo, a retablos de cantera que ostentan en relieve ep1sodlos
referentes a las apariciones.

Don Francisco Manzo y Zuhniga habia fundado en 1632, en las
inmediaciones, unas casas para romeros, que desaparecieron en parte para
situar en su area en 1751, la sacristia, la sala capitular, el archivo y otras
oficinas del templo, que ya para estas fechas era Colegiata, dandosele esta
categoria en 1749,

Al levantarse en la proximidad en los afos de 1782 a 1787 el convento
de Capuchinas, la Colegiata sufrié serios dafios que obligaron a su reparacion.
Con tal motivo se transformo la ornamentacion en el interior, se quitd el
antiguo retablo y se proyecto un nuevo altar, trabajo que se encomendé al
arquitecto Don José Agustin Paz, que ¢jecuto el insigne Don Manuel Tolsa.
Dicho altar fue estrenado en diciembre de 1837; se alojaba en el abside de la
iglesia compuesto por tres lados. En los dos de los costados se levantaban
columnas apareadas que servian de soporte a un entablamento. El espacio del
centro estaba ocupado por un arco de medio punto, abierto bajo el arquitrabe.
En los intercolumnios habia dos pedestales con las imagenes de S. Joaquin y
Santa Ana. Sobre la cornisa se veia a los arcangeles S. Miguel, S. Rafael y S,
Gabriel. En la parte mas alta, arriba de la figura de S. ‘Miguel, una
representaciéon del Padre Eterno y el Verbo.

Al frente en forma de baldaquino, se encontraba el tabernaculo que
ostentaba a la imagen de la Virgen. Estaba formado de cuatro columnas,
cornisamento y un cimborrio en forma de campana. Se emplearon en la obra
marmoles del pais de distintos colores, bronces y otros materiales ricos.
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El edificio de la Colegiata se conservé en el estado descrito hasta 1887.
Desde el afno de 1880 volvido a concebirse la idea de llevar a cabo la coronaciéon
de la Virgen de Guadalupe. Con tal motivo en la misma época se hablo de
reformar la iglesia. .

Siendo arzobispo de México Don Pelagico Antonio de Labastida y
Davalos, y Abad de la Colegiata el sefior Canénigo José Maria Melo y de
Sotomayor, se iniciaron las obras del templo quedando como encargado el
senor Pbro. Don Antonio Plancarte y Labastida, quien desplegé una actividad
sin igual para retnir los fondos necesarios.

Previamente se habia tratado esto para fijar cuales habrian de ser los
trabajos que se llevarian a cabo. Fueron comisionados €l Arquitecto Don Emilio
Dondé y el artista pintor Don Salomé Pina para que estudiaran y propusieran
lo mas conveniente, tomando en cuenta la colocacién de la corona. Los
comisionados opinaron que era necesaria la demolicion del altar de Paz y de
Tolsa, sustituyéndolo con la construccién de uno nuevo.

Al efecto en 13 de marzo de 1887 se abridé una convocatoria parg
presentar proyectos del nuevo altar con baldaquino. Se fijo como plazo el 12 de
abril del mismo afio. Concurrieron dos modelos de altar y cuatro proposiciones
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de reformas al templo. Se aprobé el modelo de altar y baldaquino. Se aprobé la
mocion, pero no se adopto por falta de tiempo y de recursos.

Encargandose al arquitecto Dondé la realizacion de la obra que inicia sus
trabajos, €l 25 de abril de 1887, abriendo las puertas €l sefior Epitacio Caivo y
el proyecto de reformas del arquitecto Dondé. Este consistia en reformar el
altar, retirar el coro, la apertura de dos puertas mas y formar un Abside para
dejar aislado laterales del frente. Al tiempo que se retiro el coro y se trasladot a
la capilla del Santisimo.

Al terminé del afio de 1887, el arquitecto Dondé se desligé de la obra.
Fué entonces que se hizo cargo de ella el arquitecto Don Juan Agea, para
sustituir el altar existente por uno con baldaquino, para formar un coro en ia
parte posterior de la feligresia, y continuar con la construccion de una cripta,
acondicionar tres capillas hacia el fondo. Se comenzaron estos trabajos el 24
de octubre de 1887; Para continuarlos se traslado la imagen de la Virgen, el 23
de febrero del888, al vecino templo de Capuchinas para su proteccién. El
sefior Don Salomé Pina tuvo a su cargo la decoracién del interior del templo. El
maestro de obra fue Don Manuel Gutiérrez.

Los sefiores Agea y Pina realizaron un nuevo proyecto de altar y
baldaquino, que fue el que se realizé con un costo de $91,000.00 de la época.

El baldaquino esta formado por cuatro columnas de orden dérico
fabricadas en granito rojo moteado extraido en las minas de Escocia. Los
capiteles de orden corintio, las bases, el cimborrio y las estatuas de las
virtudes cardinales tanto interiores como exteriores son de bronce trabajado
finamente en Brucelas. El frontén las mesas tanto sur como norte (altar mayor)
son de marmol de Carrara, asi como las estatuas orantes de Juan Diego y
Fray Juan de Zumarraga que se veian a los lados de la pintura, Del mismo
marmol es la estatua arrodillada del arzobispo Don Pelagio Antonio de
Labastida y Davalos, que se hallaba a la entrada de la cripta.

Cuatro escalinatas conducian al presbiterio, coro y capillas con
pasamanos recubiertos con lamina de plata.




¥

ANASTILOSIS DEL BALDACQUING DE LA ANTRGUA BASILICA DF GUADALUPE
e e ———

El pavimento de esta parte del templo era de baldosas de marmol
blancas y negras. El resto del pavimento era de mezquite.

La planta es de proporciones cuadradas, con capillas anadidas al muro
testero en el siglo XIX, cupula central octogonal y torres en los cuatro angulos,
cuatro clpulas mas bajas flanquean la del crucero, las naves estan cubiertas
por bovedas de arista, sin ornamentacion, el alzado donde destacan los pilares
con dobles medias columnas y la continuidad de las estrias en los arcos, repite
el modeio de las catedrales de Puebla y México. Las formas Octogonales
prevalecen en las torres y los vanos, y destacan los remates decorativos
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superiores sobre el eje de las dobles columnas y el feston mixtilineo que corona
el conjunto.

En la gran portada priman los esquemas renacentistas de orden corintio
y entablamento, que acentiian un espiritu barroco que se impone en la forma
trapezoidal del lienzo de fachada.

Al igual que todas las edificaciones realizadas en la ciudad de México,
gue se encuentran afectadas por las condiciones que imperan en el subsuelo
del valle de México; la antigua basilica de la Virgen de Guadalupe, no es la
excepcion sufriendo frecuentemente afectaciones en su estructura general
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provocadas todas estas por encontrarse en la transicion de zona de
lomas y el lecho del! antiguo lago, aunado al descontrolado crecimiento de la
ciudad y consecuentemente el requerimiento de espacio obteniéndolo a través
de 1a tala indiscriminada de los bosques que rodeaban la ciudad, a la creciente
extraccion de agua potable proveniente de los manantiales y pozos, provocando
el desecamiento del lago, en consecuencia los hundimientos, por el
asentamiento del subsuelo con lo cual se dafnan infinidad de edificaciones por
todo el valle. Por lo cual ha sido indispensable para la conservaciéon del Templo
la frecuente reparacion de los dafos, y las repetidas remodelaciones del
inmueble, es asi que Manuel Tolsa inicié la reparacion en el afio de 1802. Pero
las obras fueron suspendidas por la guerra de independencia de 1810 a 1826,
reanudandose las mismas y concluyéndose en 1836.

Con motivo de la coronacién Pontificia se realizaron obras de reforma en
el afio de 1887, para el 24 de octubre del mismo afio bajo la direccion del Ing.
Don Juan Egea y Don Manuel Gutiérrez se inician las reformas del Baldaquino
y los cinco grandes cuadros al 6leo colocados en los muros y costeados por los
prelados de Durango, Querétaro, Yucatan, Zacatecas y San Luis Potosi.

AMPLIACION DE LA ANTIGUA BASILICA

Para las obras a realizar en la basilica se consideré esencialmente el
ampliar el cuerpo general de Templo, dichos trabajos estuvieron a cargo del
Arq. Luis G. Olvera, iniciando la remodelacion de la Basilica el 26 de junio de
1930, esta consistio en derribar los apoyos intermedios que formaban el coro,
trasladar el altar de la Virgen al abside y quitar el pasillo que habia entre este y
el trascoro, para dar mas extensién al presbiterio, con el fin de que las
ceremonias de las misas pontificiales se pudieran celebrar con la amplitud
debida.

LOS TRABAJOS REALIZADOS

La ampliacion implicé derribar los cuatro grandes macizos de
mamposteria que confinaban el coro de los sefiores canénigos, se sustituyeron
dos de estos por pilares de igual seccién de los existentes en el templo, realizar
el movimiento de 110 M* de mamposteria de los cimientos y muros de la cripta
antigua derribar las bovedas del coro, del abside, asi como los absidiolos y
laterales correspondientes a los grandes macizos de ia parte posterior del coro,
implicaron grandes esfuerzos tanto de mano de obra como de capital. Entre las
reformas que se aplicaron se construyeron nuevas criptas, se aplico un nuevo
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revestimiento en las capulas y cupulinas, el arreglo de la fachada y atrio de la
basilica, y el cambio de vitrales acorde con el nuevo espacié arquitectonico.

A partir de la linea de columnas situadas de oriente a poniente a la
altura de la mocheta sur de la puerta del sagrario, todas las bovedas actuales
los arcos que las sostienen se realizaron nuevos, resultando nueve transeptos 0
espacios limitados por las proyecciones de los arcos. El altar mayor se sittio en
el mismo baldaquino (el baldaquino data del ano de 1895). Los: capiteles, la
cupula, los arcangeles, la cruz, la corona y los cubre toros estan realizados en
bronce trabajado en brucelas, las columnas que soportan la cipula son de
granito rojo proveniente de Escocia y el marmol con el cual se realizo el altar
mayor ¢s de Carrara, todo el conjunto sera ubicado casi en el abside (fondo de
la nave central), el mismo no sufrira modificaciones en su arquitectura,
solamente en su situacion y a su estructura interior que contendra una
magquinaria de seguridad.

Las bdvedas que cubren los tres primeros transeptos, los que se
encuentran junto al muro norte del templo, se formaron con concreto y ladrillo
convenientemente decorado acorde al interior del Templo.

Los tres transeptos inmediatos a los anteriores que estAn comprendidos
entre las medias pilastras {antas), que limitan los transeptos del fondo y las
medias columnas que sustituyen a los grandes macizos gque se derribaron,
quedaran cubiertos por tres bovedas de carfén decorados de igual forma que el
resto del conjunto.

Los tres altimos transeptos que siguen hacia el sur que ligan con la parte
del templo que no se modifica, estaran comprendidos entre las columnas y las
medias columnas antes ya mencionadas y que estan a la altura de la puerta
del sagrario.

Estos transeptos son los mas importantes, por estar dentro de las
proyecciones de los grandes arcos de 15 mts de claro libre que sostienen las
bavedas de canén mas elevado del templo.

Las pechinas de la cupula y de los casquetes (sitios en que se unen dos
arcos sobre un capitel), la sacristia queda formada por tres transeptos
cubiertos por bévedas de cafdén con tragaluces.

Para evitar el empuje de los arcos de 6 x 6’ se soportaran éstos
suspendidos de trabes de fierro.

Es notable que a pesar de lo complejo de las obras esta se concluye en
tan solo 336 dias.

12
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¢) MARCO LEGAL.

CARTA INTERNACIONAL DEL RESTAURO

Cargadas de un mensaje espiritual del pasado, las obras monumentales
de los pueblos quedan en la vida presente como el testimonio vivo de sus
tradiciones seculares. La humanidad, que toma cada dia conciencia de la
unidad de los valores humanos, las considera como un patrimonio comun y se
reconoce solidariamente responsable de su salvaguardia ante las generaciones
futuras, a las cuales tiene el deber de transmitirlos con toda la riqueza de su
autenticidad.

Es por lo tanto esencial que los principios que deben prescindir a la
conservacion y la restauracion de monumentos sean despejada en comun y
formulados sobre un plan internacional, dejando a cada nacién el cuidado de
asegurar su aplicacion dentro del cuadro de su propia cultura y de sus
tradiciones.

Dando una primera forma a estos principios fundamentales, la carta de
Atenas de 1931 contribuyé al desarrollo de un vasto movimiento internacional,
que se reflejd notablemente en documentes nacionales, en las actividades del
100% de ila UNESCO y en la creacion por esta altima del Centro Internacional
de Estudio para la Conservacion y Restauracion de los Bienes Culturales. La
sensibilidad y el espiritu critico fueron dirigidos sobre problemas cada vez mas
complejos y mas matizados; por lo tanto parece que ha llegado la hora de
reexaminar los principios de la carta con el fin de profundizarlos y extender
alcance en un documento nuevo.

En consecuencia, €l H. Congreso Internacional de Arquitectos y de
Técnicos de Monumentos Histéricos, reunido en Venecia del 25 al 31 de mayo
de 1964, aprobd ¢l texto siguiente:

Art.1°. La nocién de monumento comprende no solamente la creacién
arquitecténica aislada, sino también el cuadro en donde esta insertado
y de la historia de la cual es testigo. Se reconoce desde luego un valor
monumental tanto en los grandes conjuntos arquitectébnicos como a las
obras modestas que han adquirido con el tiempo una significacion
cultural y humana.

13
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La conservacion y restauracion de monumentos histdéricos
constituyen una disciplina que hace un llamado a todas las ciencias y a
todas las técnicas que puedan contribuir al estudio y a la salvaguardia
del patrimonio monumental.

Art.3°. La conservacion y restauracion de monumentos histéricos tienden a
salvaguardia tanto la obra de arte como el testigo de historia.

Art.4°. La conservacion de los monumentos impone primero la
permanencia de su mantenimiento.

Art.5°. La conservacion de los monumentos es siempre favorecida por la
asignacion de éstos en una funcién Gtil a la sociedad; esta afectacion
no puede alterar su distribuciéon y su decoracion. Es dentro de estos
limites como hay que concebir y se pueden autorizar los arreglos
exigidos por la evolucion de los usos yg de las costumbres.

Art.6°, Cuando las técnicas tradicionales se mauestren inadecuadas, la
consolidacion de un monumento puede asegurarse recurriendo a todas
las técnicas modernas de conservacion y de construccion cuya eficacia
haya sido demostrada por datos cientificos y garantizada por la
experiencia.

Art.7°. La restauracidn es una operacidon que debe tener un caracter
excepcional. Debe dirigirse a conservar y a revelar el valor estético e
historico del monumento. Se apoya sobre el respeto de la substancia
antigua o de documentos auténticos y se termina ahi donde comienza
la hipotesis. Mas alla, todo trabajo de complemento reconocido como
indispensable depende de la composicion arguitecténica y llevara la
marca de nuestro tiempo.

Art.8°. Los elementos destinados a reemplazar las partes faltantes, deben
integrarse armoénicamente al conjunto y distinguirse de las partes
originales, con el objeto de que la restauracidon no falsifique el
documento de arte e historia.

Art.9°. Las aportaciones de todas las épocas a la edificacion de un
monumento deben ser respetadas, la unidad de estilo no es un fin por
alcanzar en el curso de una restauraciéon. Cuando un edificio tenga
varias estratificaciones superpuestas el despejar un estado subyacente
no se justifica sino excepcionalmente y bajo condicion de que los
elementos que se supriman no se presente ningan interés, mientras
que la composicién descubierta constituya un testimonio de alto valor
histérico, arqueologico o estético, y que su estado de conservacion sea
Jjuzgado suficientemente. El juicio sobre el valor de los elementos en
cuestion y la decision sobre las eliminaciones por llevarse a cabo no
pueden depender solo del autor del proyecto.

Art.10°. Los agregados no pueden ser tolerados més que en tanto respeten

todas las partes interesantes del edificio, su marco tradicional, el

equilibrio de su composicion y sus relaciones con el medio que le rodea.

14
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Art.11°. El desplazamiento de todo o de parte de un monumento no puede

ser tolerado, excepto si la salvaguardia del monumento le exige o si
razones de un gran interés nacional o internacional lo justifiquen.

Art.12°. La salvaguardia del monumento implica aquella del cuadro

tradicional las costumbres, destrucciones o arreglos nuevos no podran
por lo tanto alterar las relaciones de volumen y de color.

Art.13°. Ya sean urbanos o rurales los sitios que den testimonio de una

civilizacion particular, de un acontecimiento histérico o de una
civilizaciéon significativa, deben ser objeto de cuidados especiales con el
fin de salvaguardar su integridad y de asegurar su saneamiento, su
arreglo y su puesta en valor. En consecuencia, todo elemento,
arquitecténico o de otra clase, que pudiera comprometer su equilibrio o
su escala, debe ser evitado o eliminado.

Art.14°. Los trabajos de excavacion deben efectuarse de acuerdo a las

normas definidas por la recomendaciéon de la UNESCO de 1956
concernientes a las excavaciones arqueologicas. El arreglo de las ruinas
y las medidas necesarias a la conservacion y a la proteccion
permanente de elementos arquitectonicos y de objetos descubiertos
deberan ser asegurados. Ademas, todas las iniciativas seran con vistas
a facilitar la comprensiéon del monumento descubierto sin
desnaturalizar jamas la significacién. Todo trabajo de reconstruccion
debera sin embargo ser excluido a priori; solo la anastilosis puede ser
considerada, es decir la recomposicion de partes existentes pero
desmembradas. Los elementos de integraciébn serdn siempre
reconocibles y representaran al minimo necesario para asegurar las
condiciones de conservacion del monumento y restablecer la
continuidad de sus formas.

Art.15°. Los trabajos de conservacion, de restauracion y de excavacion

estaran siempre acompainiados de la constitucion de una
documentacién precisa en forma de reportes analiticos y criticas
ilustrados con dibujos y fotografias. Todas las fases de los trabajos de
despeje, de consolidacién y de recomposicion, asi como los elementos
técnicos y formales identificados durante los trabajos seran
consignados. Esta documentacién se depositara en los archivos de un
organismo publico y puesta a la disposicion de los investigadores; su
publicacion se recomienda.

VENECIA. 29.V.1964.

e
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I. BALDAQUINO

I1 COMPOSICION DEL DOSEL

El dosel, composicion artistica con la cual se denomina al conjunto que
forma a toda la cupula, estd realizado en bronce trabajado finamente en
Bruselas, que ornamenta con gran delicadeza al Baldaquino, esta ricamente
embellecido con los recursos mas exquisitos de los artesanos belgas, como lo
son las cerchas que se sitian enmarcando a los medios puntos que descansan
a su vez en los capiteles de orden Toscano, en los medios puntos en su clave se
encuentran los emblemas de la iglesia catdlica, sobre de los capiteles estan los
cuatro arcangeles que apostados como valientes soldados custodian la valiosa
imagen, en la parte concava de la cipula en donde las cerchas se apoyan sobre
el capitel se encuentran cuatro angeles que vigilan celosos a la virgen, de igual
manera la cipula estia ornamentada con collares de rosas que siguen hacia el
pedestal, en la ciaspide que remata el conjunto con una hermosa cruz latina
formada por incontables flores dandole al espectador una sensacion de
solemnidad.

16
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12 COMPOSICION DEL FRONTON

El frontén llamado asi el altar mayor, estd constituido por elementos
arquitectonicos como es el murete que sustenta el nicho bellamente labrado
con flores en su perimetro enmarcando la preciosa imagen, en la frontera del
mismo se elevan dos pilares de orden jénico que sustentan el arquitrabe que
esta ornamentada con motivos celestiales (angeles) entrelazados con un lazo de
hojas de olivo, sobre ella descansa un medio punto ricamente labrado al alto
relieve con los mismos motivos, coronado este con una pequena cruz latina que
esta rodeada por un cinturén de rosas de Castilla; en la escalinata sur se
encuentra dos pedestales que sustentan, en el lado poniente a fray Juan de
Zumarraga y en el lado oriente a Juan Diego, entre ellos se encuentra la
escalinata que permite acercarse a la imagen y al frente la mesa sur ricamente
ornamentada con el motivos de! cordero de dios.

En el lado norte del fronton se encuentra también una mesa en donde se
realizaban pequefos actos en presencia del core y comunidad religiosa, todo el
conjunto se realizo en marmol de Carrara, labrado en Italia por expertos
maestros.

17
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I3 COMPOSICION DE COLUMNAS

La antigua basilica de Guadalupe contiene una combinacion de ordenes
arquitectonicos clasicos en toda su estructura, esto se puede ver facilmente en
las cuatro columnas de granito que sustentan el dosel, estas tienen el fuste de
orden Toscano, corriente clasica Romana que es una variante del dérico, que
no cuenta con las estrias en el fuste como las realizaban los Griegos, en cuanto
al capitel realizado en bronce es de orden compuesto (romano}, dicha
combinacién conforman un espléndido ejemplo de la arquitectura clasica.
Plasmando asi nuestro Baldaquino las cuatro columnas se encuentran
situadas en la siguiente forma:
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Cada una de ellas descansa sobre un pedestal construido de concreto
armado y ligados ambos por un perfil de acero que se despliega desde el
interior de la columna hacia el centro del dado, dicho dado esta ornamentado
con marcos de bronce y marmol de Italia. En la punta del fuste se descansa el
capitel de orden compuesto, porque contiene en su hechura las corrientes del
orden corintio con sus clasicas hojas de acanto, pero complementado con un
elemento espiral del orden jénico llamado voluta que representa una palmera,
que remata perfectamente con la columna.
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EL ORDEN DORICO

La antigua Grecia centrd sus recursos expresivos en el espacio
arquitectonico que ofrecia la columna. En torno a sus proporciones ¥y
caracteristicas formales se desarrollaron los tres ordenes clasicos de la
arquitectura los cuales llevan por nombre Dérico, Jonico y Corintio. La
columna dérica, que se comenzdé a emplear hacia el siglo VIl a. ¢, no tiene
basa, de modo que asciende directamente desde el estilobato hasta el capitel.
El perfil de su robusto fuste presenta un ligero abombamiento conocido con el
nombre de éntasis, y sobre su superficie aparecen acanaladuras o estrias
verticales, que se transmitieron al resto de los 6rdenes griegos.

El capitel dérico se compone de dos elementos geométricos sin
decoracion escultérica: ef primero, lamado equino, €s una secciéon ascendente
de esfera en forma de disco, mientras que el segundo, el abaco, es un prisma
recto de base cuadrada sobre el que descansa el arquitrabe. Hacia el siglo VI a.
c. hizo su aparicién en Grecia, procedente de Asia Menor, €l orden jonico, su
columna es mas esbelta que la dérica y asciende desde una basa de perfil
ondulante. El capitel esta compuesto por dos grandes espirales simétricas
llamadas volutas. En el siglo IV a. ¢. se desarrollé el orden corintio como una
vartante del jonico, el fuste de su columna es el mas estilizado y el capitel,
tallado sobre un troncoe de cono invertido, esta decorado con representaciones
de hojas de acanto.

Los romanos incorporaron dos nuevos tipos al catalogo de ordenes
clasicos: el orden toscano, una variante del dérico sin estrias en el fuste, y el
compuesto, cuyo nombre define la yuxtaposicion que se produce en su capitel
entre las volutas del jénico y las hojas de acanto del corintio.

El renacimiento de los siglos XV y XVI en Europa heredé los cinco
o6rdenes de la arquitectura clasica, rescatados junto con el resto de los
elementos del lenguaje arquitecténico. Estas reglas se mantuvieron en la
arquitectura occidental hasta el siglo XX. De todas formas, la arquitectura
moderna sigue utilizando la columna como soporte estructural y elemento
compositivo, pero construyéndola con los modernos materiales industriales —
acero u hormigon armado— y casi siempre renunciando a los elementos de
articulacion y a la ornamentacion superficial.
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7. DISEND DE BSTRUCTURAS

Il ESTRUCTURA ALTERNA

Con la consigna de realizar mas proyectos de esta indole CONACULTA
solicito el diserio de una estructura desarmable, similar a un mecano creyendo
que de esta forma los recursos otorgados para la realizacién de ia Anastilosis
pudieran ser en parte réutilizados en proyectos similares.

Pero la utilizacidn de dicha estructura plantea una solucién poco
practica, por que cada situacién requiere de un tipo de soluciéon tinica por €l
hecho de que las condiciones cambian en los diferentes escenarios en donde s¢
desarrollara un proyecto de esta misma indole, y en consecuencia provocaria la
elevacion de los costos en cada trabajo por las adecuaciones que fueran
necesarias realizar, resultando en el incremento del costo y en lugar de tener
una pronta solucién recaeria en mas problemas con esta estructura, pero como
ejemplo de las posibles soluciones se realizé el disefio de la siguiente
estructura, que finalmente fue desechada por lo laborioso del armado y
desarmado.

22
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CALCULO DEL PESO DE LA COLUINA

V = (113)h (B+b+ VBb') B = (3.14159)d% = (3.14159)(0.735 = 0.43 m?
4 4

b= (3.14159)(0.617 = 0.30m? h= 6.03m
4

V= (6.03/3) (0.43+0.30 + 1-0.43x0.30 ) v=219m
Ymamo = 2.85 ton/m® W=219x285=624ton

6.24 x 1.3 =8.11ton => se requiere una grua de ocho toneladas en baja velocidad.

DISERD DE LA TRABE CARRIL DE L4 GRUA PUENTE

Servicic Ligero :

Impactc vertical =15%
Empuje longitudinal = 5%
Impacto lateral = 10%

Velocidad Maxima :

De izaje = 6m/min
Del carro = 40mimin
Del puente = 80m/min

23
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Daformacionas Permisibles Acero Utilizado A-38

F'y = 2530 Kg/cm?®
Vértical sin impacto = 1/600 F'y = 0.8 (2530 Kg/cm?)
Lateral con impacto = 1/400 F'y =1518 Kg/cm?
Longitud de la Yiga Cerril tima

Con un claro maximo del marco de 4.30m. , en el sentido norte.

. 1.0mI 430 m H&Om |
—A N~
215m
12.0 ton
Mméximo = 189 ton-m
Vméximo = 120ton

Srecessa = 18.9x10° kg-em =124510 em®  => IR 406 x67.4
1518 kg/em?

Vac = 12000 kg = 332.60 kg/cm?
41.0x90.88

Célculo dz la deformacion vertical

Draxa = PP = 12000x630° = 1.22¢m
48El  48x2.1 x 10° x 24391

Dpermistie = 630 = 1.05cm < 122 se propone pérque la diferencia de deformacion es minima.
€00

P raama verticas = 12.0 ton Prasma horzors = 1.2 ton

Mmm = 10 ton-m Mmmmﬂm = 10 ten-m
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fox = 10 X 10° = 888.08 kg/cny?
11152

foy = 1X 10 ° = 476.19 kg/om®
210

868.05 + 476.18 = 089< 1.0
1518

Se acepta la seccion 'R 358 X 71.4
Para serapoyada sobre tormes @ 8.00 mi.
Estas deben soportar una carga vertical de 2.5 ton,

Y una carga horizontal de 0.25 ton.




Fa =

A
E

!
A
E

22(1287

5 +{3)38.87 -1(38.67 |°
3 |8)128 8128

Fa = 2413.35 13558 kg/em 2
1.78
fa = 14670
3716
1518 kg/cm?
11000
315
_fa_+ fbx_+ fby =034 < 10
Fa Fbx Fby

394.78 kg/cm?

Fb
b

0

=34.92 kg / cm=

ANVASTILOSIS DEL BALDACHIND D LA ANTXA 4 BASEACA DY cl ADAULPE

{51.60 + .26 x 10.022} 4 = 3837 cm*
= 37.16 om?
= 2100 ton /om?

={14.57 +6.06x 112 } 4 = 2991 cm*
24.24 em?
2100 ton/cm?
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RBYISION DE LA CELOSIA

PLACAS DE 2°X10° @ 60cm

lo = &0 = 40.27
ro 1.49
L = 400 = 3887
r 10.2¢2

K =\! 14+ 3.14159 [40.27 ]' = 137
12 38.87

I

K 137 x38.87 = 5334 ; Fa = 1271 kg/cm?

384.78 kg/cm?

fa

fa <+ fbx ¢+ fby = 037 < 1.0
Fa Fbx Fby

VERIFPICACION DEL CORTANTE

V=002x1467 = 0.20 ton = 0.07 ton/ angulo
Angulo en el extremo de Ia celosia

M = 7T0x28 = 2030 kg-cm

f =

3868 + 2030 + 2030 = 1095 kg/com?
729 686 688

VERIFICACION DE LOS PERNOS

S = 170x80 = 405.01 kg
10.37

S =1x& = 4171t
)
= 12.5x405.01 = 5036 kg -cm

M
M = 5083 = 1518
s 417

t =080 =8 = 5/18"




5x25x0. 50

Tomillos A-325; A =0.27 em?

6 h 1.5em
- )
7.0 cm £ = ;o:
b
-

e o
-
=

<~
%

10cem
15em

5.0cm 2.§cm fas dos direcciones.

DISEI0 DEL AFPOYO

P=147tonx1.4 = 21ton

Se requiere una placa de 412 cm® < 900 cm?

n'e 63—"—(
25 ¢m
L (_j G_l— A 516"
.. iy

— (F 3/8°
O

o) o
‘?&n 250cm 5.1
A nec = 018 om? G u
Ma = 0.08
Ms = 0.30

! ﬁ\t TIPO ; se colocara altemada en



W MVASTILOSIS DEL BALDAQUND DF LA TG A BASLIC Y DF GUADALLFE

CALCULC DE LA UNION VIGA - COLUMNA

Mméx = 27000 kg - cm
Ct= 148000 = 581kg
31

Se propone B 1/4°

fv = 1000 = 1408 kg fem? A o= 870 = 1225 kg/cm?
0.71 0.71
Ft = 3870 -1.8(1408) = 13356 kg/om* > 1225 hg/cm?
se acepla

Fv = 1741 kg/cm?® > 1408 kglem?
T=M; s=Ap? ; J=6M => t= M
s

8 bz Tb
1 ‘-\l O x 1741 = 117 L _l I xwn
1518 x5

S =45em?




ANA

DEL BALDAQUINO DE LA ANTICLA BASILICA DE GUADALUPE

REVISION DEL APOYQ DE L4 FIGA CARRIL

Pmax = 15ton
P = 3.75ton
4
fa = 3750 = 618.8 kg/cm?
8.03
El_ = = 40}
r 1.24
Fa = 1349 hp/om? > 618.8 kg/eny?
15 ton
|
- r/ j
25 cm
4 L ’J
b
| a5cm
Mmax = 48875 kg-cm
t = 6 = 8 x 46875 = 272 com
Tb 1518 x 25
R =1




ANVASTILOSIS DFL BALDACUNO DE LA ANTHH A HASILCA DF GUADALUPE
oS — ——————————

REVISIOR DEL AFPOYOQ DE L{ VIGA CARRIL

Pmax = 15ton
P = 3.751on
4

fa = 3750 = 6188 kg/cm?
8.08

Kl = 80 = 40
r 1.24

)
)
n

1348 kg/cm? > 618.8 kp/cm?

151on
]

N
IR S

k A
J 35cm

25 cm

Mmax = 48875 kg-cm

t GM \] 8 x 46875 = 272 em
1518 x 25




ANVASTIOSIS DEL BALDAQU NG DE LA ANTEGL A BASILICA DE GLADALI FE
P ——————— —————— — —————————

REVISION DE SUJETADORES DE VIGA CARRIL

Mimax = 680000 kg - cm

= 1646 kg
1646 = 145 cm¥?
1138
145 = 072 => @ 3/8"
2
hawea B 1
IR 203x31.2
\ //
I - 9 ———————— Q ——————— e @:: -——X
205em  f bo——--- 5T N it L T R
L j\ 4@3]811

4
6.25cm  12.5cm 6.25cm

REVISION CON FLESION TRIAXIAL

3i

M1 = 187500 kg - cm
M2 = 518700 kg - cm
P = 7500 kg
Fa = 671 kg/cm?
fa = 139 kp/om?
fa =0.21
Fa
1 = 187500 = 318.28 kg/cm?
588
fb2 = 518700 = 882.14 kg/cm?
588
Fb =1518 kglcm?
fa = 0.79 09897 < 10 .. Seacepta 3%" x 3/8"
Fb
! TR
i




ANASTOSIS DEL BALDACRIING DE LA ANTIGL'A BASILICA DE GLADALUPE
—— ]

kI =_1600 = 12481

r 12.84

Fa = 871 kg/em?
fa = 15000 = 344.04 kg/om?

436
fa = 0.51
Fa
fb = 375000 = 782 kglom?
479.39
Fb = 1518 kg/fem?
b =052
Fb
fa + fb=103~10seacepta | 3% x 516"
Fa Fb
i = 8819.33cm*
A = 5392 cm?
r = 12.78 cn¥
S = 587.¢5 cm?

REVISION CON FLETXTON LTONOAXIAL

T

15 TON
M = 375000 kg - cm

- P = 15000 kg




ANASTILOSIS DEL BALDACIING DE LA ANTIGUA BASILICA D8, GLADALLPE
—_———eeeeeeeee— e e e e e e e

Kl = 1800 = 155.4¢

r 10.28

Fa = 432 kglem?

fa = 15000 = 403.68 kg/cm?
37.18

fb =_ 375080 = 1180 kg/cm?

315

Fb = 1518 hgfem?

fa =404 = 094

Fa 432

fb_= 1180 = 078
Fb 1518
172 > 1.0
se propone | 3%"x %" separado 30 cm

'

[83.656+10.80x2.54%4 = 71€0.2 cm®

| =
A= 438cm?
r = 1284 cm
—4 § = 47939 e’
2.48cm
! 12.%
REVISION DE IAS TIGAS
Mmax = 40000 kg - cm
) = 16717 hplem?
Fb = 06 fy = 1518 kg/cm?
Fb > fb




3

ANASTILOSES DEL BALDAQUING DE' LA ANTRGUA BASILICA DE GUADALLPE

REVISION DB L4 YIGH CARRIL
Mmax-= 691on-m
Mmax @ = 87ton-m
Mméx diseito = 870000 kg - cm

Snec = 57312 cm?
=> IR12°% 74.4 kg/m

CUANTIFICACION

COLUMNAS

I 3% X3
(16 4)}(8) = 512mx 1265 = 6476.8 kg

? 3x12x38

(0.023)(35) = 0.805(4) = 3.22x74.60 = 240.50 kg
(240.50)(8) = 1924 kg

TRABES

L 2% x %"

T.DEN12) = 3896 mx6.1 = 225455 ko

@ 2xw

(16)(0.30)(2)(12) = 5.76 m* 2 49.76 = 28662 kg
(16)0.35)(2)(12) = 6.72m* x 49.76 = 334.39 &g

2 BASE
(0.1225)(12) = 1.47m*x62.24 = 91.49 kg

? DE APOYO
(0.09)(12) = 1.08 m*x 199.18 = 21511 kg

LA SUMA ATOTAL ES: 1158241 K

TRABE CARRIL
(8.30)(74.4)(2) = 1235.04 KG

TOTAL :  12817.45Kgx 1.05 = 13458 kg




ANASTILOSIS DEL DALDAGUING DE LA ANTFA'A BASLICA DE GUADALLFE

VIGA TIFO_
N
Al

L J2wx % (Tipo)

-

P2x10" x % _w
10°

' 12°

P2x12" n v

Lo

o <

———Tomillo & 3/8" { Tipo A - 325)

OB

B 2" x 10° x %" Tipo

= 45°
TISTA 4 - 4
. @ 207 .
J “‘ ‘L/¢2“x12“x%" Tipo
o ol/ ol
— 12°
<) . IS S ol
_Ei_scm \Tomillo & 3/8" Tipo A 325

vISTA B - B




k
@ MNASTILOSIS DEL BALDAQUIND DE LA ANTHUA BASILICA DE GUADALLPE

PLACA BASE

In
I

F % Tipo

Q
O

Torinllo 3/8° Tipo A-325 _F_|

35cm
4 Q?\PLSH 6°
1. |
i 35 cm 1
COLULTNA TIFD

Tomitle @ %° - < Tipo A - 325

\

4 et Do ﬁ: % (TIPO)
3° . E ' ¥
s 1 : Iy
O E O ;
—AL H :
; @ 50 C.aC.
i
'
\! f Al
2* (TiPO)
Fiv ororer
DE 36




PLACA DE APOTO VIGA CARRIL

IR 12°x74.4 kg/m (Minimo)

e

Torillos @ %" Tipo A- 325

:& }.Scm

~ R 1"
L4
P2y

318" N

......

o

- e e e s T e e e e o

o
(8]

e e e el e bl L L T Y P

o

2 DE UNION D VIGA COLULTNA

},,

—

DETALL,

“
|
0 '
2 H
@ !
h ]
<o i
&IN {
B! m
|l '
&l !
g 2| V
a gl :
= o m "
-3 ] [}
= | {0}
® ' 4
5 |} |
] ]
] " !
s}
1 [l
By M@/
! hwou q2 1 “ro;.u’ [N}
L% LS A
& &
IR JS X SRR < <) S
_
F L__u.

14°

37




SNASTILOSIS DEL BALDACOUNO DE LA WTRA A BASILICA IE (7).

Otra de las alternativas que también se exploraron fue la posible
construcciéon de una estructura de madera, con la cual sé pretendia hacer
descender las esculturas de Fray Juan de Zumarraga, Juan Diego, y las mesas
de los altares, todo esto realizado en Marmol de Carrarara. Pero los problemas
que ocasionaba esta eran demasiados para el trabajo que se pretendia realizar
en el desmantelamiento del Altar.

02 ESTRUCTURA DE VADIERA

Dicha estructura consistia en una rampa a desniveles, los cuales estaban
soportados por pdlines de madera, todo esto permitiria que se trabajara sobre
de ella para desmembrar el cuerpo de! Altar, y asi poder hacer descender cada
pieza que lo constituia, excepto la parte que conforma el Frontén, por qué su
tamafio no permitiria su manejo sin dificultad.

Fue asi que esta alternativa también se desecho por su poca practicidad
y poca confiabilidad.



ANVASTILOSIS DEL BALDACRING DE LA ANTIGA BASLICA DF GLIADALLPE

ESTRUCTURA DE MADERA.

TABLON 2" x 12°
BARROTE 2" x 4°

POLIN 4" x 4"

222 1.77

06

NORTE 030
e |12
030
0.30
PEDESTAL —> |-
ae3 080 04D 040

1.618

1.035

39




ANASTILOSIS DREL aumg_:m DI LA ANTICL'A BASILICA DX [UADALLFPE

REVISION DE LA ESTRUCTURA DE LIADERA

PRESENTADA POR LA CONSTRUCTORA COPILCO

La carga méxima a soportar : 3 tonelzdas

162{\‘ 162 = y
_ 580 93
£80
y =2598
a =1561°
26 6 Fi=807.74 kg
F2 =2889.21 kg
23
40387kg™.  3ton
F1
F2
I 903.87ig
1444 61
1444.81
Mméx = 89774.42 kg - cm
Vméx = 2889.21 kg-cm
v = 144461 kg
Wi =0
REVISION DE LA PRE
1) Tablones
Tu + Mu
TR MR
TU =40387x14 = 56542k
Mu= 697442x1.4 = 97684.19kg - cm

TR= 8027.13x4 = 32108 kg

FR =07

Ftu= ftu kn kd ke kp kee

Flu= 70x10x10x1.15x1.15x0.80 = 74.06 kg/cny?
TR = 0.7x7408x 15484 = 8027kgx4 = 32108 kg

TU = 58542 = 0.024
TR 8027.13x3

MR = FR FtusS @&

FR = 0.8

Ffu = Ffu kh kd ke fip kee

Flu = 1003x1.0x1.0x1.15x1.25x08 =115 kg/cm? .

I




ANASTROSIS DEL aumsé'mm LA ANTICL'S BASEJCEQ DF GUADALUPE

131.10
2] 1.0
MR = 0.78x115x 131.10x 1.0 = 12081.20kg-cmx4d = 48244.8kg-cm

Mu 97684.19 = 203 »10 nopasa
MR 1208120 x 4

Mac = 2442105 ? 08x115xSx10
Snec = 265.45
h? = 5§2.25

h =723cmn=> 3" rige

PRESICH FOR CORTANTE

VR = FR {? Bd

1.5
FR = 0.7
f =f [lubkdkeldky
f =15x1.0x10x1.15x1.0x1.0 = 17.25 kg/cm?
VR = 74783 koo 2889.21 kg se acepia

REVISON DE LOS BARROTES

carga 375 315 375 375

VAR EER R
A 7

151 30 T30 T30 s

750? T"ISO

Mmax = 750 x 80 - 375 (45+15) = 22500 kg - cm

101 101 101 101

N
A i
et

1530 30 30 15

202? Zfzoz

Tmax = 202x60-101(60) = 60580kg - cm

MR = 08x116%x4167x10 = 383364kg-cm
Mu = 11250 = 294»1.0 nopasa
3833.64

41




AVASTILOSIS DEL BALDAQUINO DE LA ANTRR'A BASILICA DE GI'ADALLTE
e ———— ]

Snac i22.28
Se requieren polines de 4" x 4*
Mux = 11250 = 0.74
MRt 15333
Muy = 3030 = .20
Mry 15333

0.74 + 0.20 =0.24 < 1.0 se acepta

L

42




ANASTILOSIS DEL BALDACHIING DE LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALUPE

03 BESTRUCTURA DiF DESIIANTELALIIENTO

La estructura que fue disefiada, es exclusivamente para este problema
por que las condiciones que imperaban dentro del &bside presentaban
dificultades para la pronta realizaciéon de las actividades a llevar a cabo. Esta
estructura fue realizada con perfiles estructurales como lo son secciones IPR
para las vigas y perfiles tipo C (canal) uniendo dos de ellos para formar las
columnas y una seccion mayor para la viga carril con la cual se desmantelo
finalmente el Baldaquino, esta disefiada para soportar los esfuerzos provocados
por las maniobras a la cual estaria sujeta, esta estructura esta formada por un
cuerpo de cuarenta marcos con una altura total de 16 mts. , y a los 16 mts. se
encuentra la viga carril que es desde donde se coloco el polipasto para hacer
descender cada pieza de su poscicién original, con lo cual se traslado hacia la
feligresia.

43



MNASTILOSES DEL BALDAQUING DE LA AVTRUA BASILICA D8 GUADALUPE.
p——— = = aa————————

ANALISIS DE LOS MOMBENTCOS FLEFTONANTIES
PROGRALIA DE ANALISIS [IARPLA

ANALISIS DE MARCO PLAND

VIARCO TIPO
GENERALIDADES
NUMERO DE NUDOS = 45
NUMERO DE MIEMBROS o 20
CONDICIONES DE CARGA = 4
PROPIZDADES GEOMETRICAS = 3
GRUPOS DE CARGA = 3
PROPIEDAD ” MOMENTO AREA IODULO
GEOMETRICA ‘ INERCIA ELASTICIDAD
1 - 2589.60 i 4322 [ 2i00.00
2 | 4912.00 [ 44,80 2100.00
3 [ 1076.00 62.60 2100.0D
COORDENADAS DE NUDOS
[[WEMSRO [ GIRO__|[_ TRAS Y _ 1 { TRASX | { COOR. X ] ] { ,
[ 1 1 I 1 1
[T 2 1 1 -1 1 4 . 430 ool o ao,
| 3 1 | 1 ; 1 i 860.00 0.00}
[ 4 0 0 0 0.00 400.00]
[ 5 0 0 [} 430.00} 400.00}
1 8 0 0 0 880.00} 400.00]
] 7 0 0 0 0.00] 800.00
I 8 0 0 0 430.00] 800.00
[ ) 0 0 0 860.00] 800.00]
| 10 0 0 0 0.00 1200.00
11 0 0 0 430.00 1200.00
12 | 0 0 0 £80.00 1200.00
13 0 0 0 0.00 1600.00]
14 0 0 0 430.00] 1600.00)
15 0 0 ! 0 860.00) 1600.00




ANASTILOSTS DEL qugwo DF LA ANTIGUA BASIACA OF GUADALUPE

DATOS DE [IENIBROS
[(wievBRO | [ ~nubo1 | [ NUDO2 Jf_ TWPO_ | [PROP.GEC ]| LONG_ |
' 1 | 1 4 0 1.00 400.00:
i 2 I 4 7 0 1.00 400.00
3 \ 7 10 0 1.00} 400.00
4 10 13 0 1.00} 400.00
5 | 2 5 ! 0 1.00f 400.00}
3 |1 5 8 i 0 1.000 1 400.00;
7 i 8 i1 0 1.00} 400.00;
‘ 8 i 11 14 0 1.00} 400.068
f g 3 , 6 0 1.00] 400.00
10 6 ] [ 0 4 1.00} | 400.C0
i1 g 12 0 ] 1.00) | 400.00]
i2 | 12 | 15 : 0 1.00) 400.C0}
i3 4 il 5 ! 0 3.00 430.00
[ 14 5 1N 8 0 3.00 430.00§ -
| 15 7 \ 8 0 | 3.00 430.00
l 18 \ 8 ) I 0 ! 3.001 { 430.00
17 ! 10 | i1 ! 0 4 3.004 § 430.00
i8I 11 12 0 18 3.00j | 430.00]
i i 13 [ 14 | 0 I 2.00] | 430.00]
20 il 14 l 15 0 i 2.00} | 430.C0j
TI®0S OF CARGA EM MIEMBROS
NUDBO TIPO DE LONGITUD CARGA DIST.1 DiST.2 ANGULO
MIEMBRO
3 0 430.00 15 1.00 2.00 0
2 0 430.00 15 214.50 21550 0
3 0 430.00 15 429.00 430.00 0
CONOICION DE CARGA (1)
VERTICAL 1
CARGAS EN MIEMBROS
MIEMBRO  GRUPO MIEMBRO  GRUPO MIEMBRO  GRUPO
19 1
CONDICION DE CARGA ( 2 )
VERTICAL 2
CARGAS EN MIEMBROS
MIEMBRO  GRUPO MIEMBRO  GRUPO MIEMBRO  GRUPO
i
10 2 ‘1

-]
RS T S
. "

45



ANASTILOSIS DEL BALD&g.’NO DB LA ANTICUA giSIUCA D3 GUADALUFE

CONDICION DE CARGA (3)

VERTICAL 3
CARGAS EN MIEMBROS

MIEMBRO GRUPO MIEMBRO GRUPO MIEMBRO GRUPO

19 3

CONDICION DE CARGA ( 4 )
ACCIDENTAL
CARGAS EN NUDOS
NUDO MOMENTO FUERZA Y FUERZA X
13 0.00 0.00 0.60
COMDICIONES DE CARGA (1)

MARCO TIPO
VERTICAL 1

DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS

| NUDO ] ____GIRO | ([DESPLZ VERT] |[DESPLZ.VERT

oooooE+001 [ 0.00000E+00} ||  0.00000E+00]

4 2 0.0000E 200 0.00000E+CD} | = 0.000C0E+00
| 3 0.0000E+00 0.00000E+Q0f |  0.00000E=+C0
4 1.2044E-04 -8.42870E-02) || -1.52500E-02

5 7.8427E-05 -3.37400E-03 -1.53190E-02

8 3.2884E-05 1.55240E-03 -1.53810E-02

7 2.4028E-04{ | -1.28760E-01 -8.11330E-02

| 8 1.5400E-04 -8.38080E-03 -8.12020E-02
9 8.4031E-05 2.92480E-03 -6.12840€E-02

10 3.7180E-04 -1.93800E-01 -1.37530E-01

11 2.1811E-04 -2.88445E+00 -1.37550E-01

12 9.8085E-04 3,02830E-03 -1.37630E-01

13 3.5850E-04 -2.56010E-01 -2.32430E-01

| 14 33428E-04] 1 -9.79040E-03 -2.32180E-01
| 15 | 3.8013E-05 4.37730E-03 -2.31860E-01

it e

‘

i

i



DEL BALDACUNO DE LA ANTIGUA BASILICA GUADALLFPE

CONDICION DE CARGA (1)

VERTICAL 1
ELEMENTOS MECAMICCS
[M:EM‘EIE"O '[MOMENTO‘i WOMENToz CORTANTE1 CORTANTEZ AXIALYT 1| AXiALz 7
1 (— 1.8840E-01] | 3.5700E+00 §.3480E-03] | -0.34806-03] | 1.4580E+01) |~ -1.45605+01
2 3.8710E+00) | 7.2550E+00j} 2.78102-02)] -2.7810E-02) | 1.483CE+01] [ -1.4830E+01
3 ! 7.8010E-01] | 1.1610E+01)|| 4.8750E-02 ) -4.8730E-02; | 1.47108+04 -1.4710E+01
4 h | 1.1030E+01} | 1.C850E+01[|} 5.4180E-02)) -5.4180E-02) | 1.4840E+01 -1.4840ZF 01
[ 8 JI -1.0830E+00) 1 1.0720E+00)| -3.580E-05 3.5080E-05) || 7.8580£-01 -7.8560E-01
|8 Il -1.0420E+00)§ 1.1430E+00]/ 2.3480E-04/|} -2.3460E-04) | 8.8220E-01 3.8220E-01
7 i -1.2780E+00 5.5850E-01} ] -1.8070E-04 1.8070E-04} | 5.1380E-01 -5.1380E-01
| 8 | _1.7700E+00]§ 5.0220E+C0,i 1.8880E-02)/ -16980E-02| | 28C00E-01) | -2.6000E-01
[ @ | -2.3280E+00] § -1.4000E+C0)| -9.3220E-03}|  9.3220E-03| | -3.5270E-0% 3.5270E-04
10 i 8.0550E+00! || -5.1720E+00) || -2.8080E-02§: 28030E-02} ) -3.4100E-0%) |  3.1100E-04
11 f | -9.8420E+00} { -8.9370E+C04} -4.6950E-02)| 4.6950E-02] | -2.23708-01] |  2.2370Z-01
12 ) -1.3430E+01} | -1.5040E+04f} -7.9170E-02]) 7.1170E-02} | -1.0280E-01 1.0280Z-01
13 y -7.44105<00F | -1.0480E<01{| -4.i680E-02]] 4.1680E-02] | 1.84702-02 -1.8470Z-02
14 [k 1.0460E+09hi 7.4510E+00}l 4.1630E-02)} -4.1880E-02) | 1.8740E-02 -9.87402-02
i5 I || -1.5150E+01} | -2.1100E+011l -8.4300E-02}[ 8.4300E-02} || 2.0930E-02 -2.0930E-02
16 |l || 2.1240E201]|[ 1.5010E+01}{ 8.4310E-02)|| -8.4310E-02} { 1.8820E-02 -1.8820E-02
17__ | [_-2.2630E+01} | -3.3180E+01) | -1.2680E-01) | 1.2880E-01) | 54370£-03 -5.4370E-03
18 || [l 3.0870E+01fl [ 2.2380E+01f1l  1.2380E-01]|] -1.2380E-01] || 2.4220E-02 -2.4220E-02
18 |l || -1.0850E+01}|| -3.4230E<01)! 1.4840E201}| -1.4840E+01) i -5.4180E-02 5.4180Z-02
20 || | 2.9210E201) | 1.5040E+D1f] 1.0280E-01)| -1.0280E-0%) [ -7.1970E-02) | 7117002,

CONDICION DE CARGA (2)
MARCO TiPO
VERTICAL 2
DESPLAZANIENTOS DE LOS NUBOS

__NUDO GIRO_"1{DSPLZ VERT | [DSPLZH

0.0000E=00)} 0.0.005+00] | 0.0000E+00)
0.0000E+00}{ 0.0800E+00§! 0.0COCOE+0D
0.0C00E+00} | 0.0000E+00f{ 0.C0C00E+CD
| 1.42340E-05] | -3.08420E-02} | -8.15010E-03,
| 2.84220E-05) || -3.725002-02] || -8.04460E-03
[ 7.83220E-05} i 2.02420E-03] || -8.00530E-03|

|
1

1
2

3

4

5

8

7 -9.52330E-05} [| -8.17310E-02)| | -2.78460E-02
] 1.57630E-04) | -7.48340E-02} || -2 82650E-02
9 i i 1.16930E-044{ 4.35040E-03}] -2.81540E-02
10 )it 8.18510E-04)§ -9.22570E-02] | -8.75120E-02
11

12

13

14

15

| 5.61570E-04} | 1.12870E-01} | -8.35340E-02
[ 4.15540E-04) | 8.80560E-03) | -8.36830E-02
-7.41200E-03] | -1.22030E-01) |_1.36830E-01

5.04610E-03/ | -1.53150E-01] |_1.33360E-01
| (-1.60700E-03) | 1.075502-02) | 1.33460E-01

—




CCNDICION DE CARGA (2)

ANASTILOSIS DEL .B.U.'JM%’AD D2 LA ANTTCUA BASHLICA DY GUADALUPE

VERTICAL 2
ELEMENTOS MECANICOS
TNIEMBRO) WOMENTM g‘mom‘ ENTO 2} rCORTANTE1 [CORTANTE 2] | AXIAL 1 AXIAL2
1 [1.32406+00] | -9.2210E-01) | -5.6150E-03} I 5.8150E-03 7021os+onﬂ -7.0210E+00
2 -8.05805+00] | -2.1470E+00}| -3.8010E-02 3.8070E-02] | 3.9850E+00F | -3.2880E+CD
! 3 5.0980E+00] | 3.08C0E<+01t 8.8280E-02 | -8.9980E-02} | 6.9270E+C0 3.9270E+C0
| 4 1 -1.1520E+02 | -3.4750E+024{ -1.157CE+00HI 1.1570E+00 L6.757DE+00§ -3.7570E+CD
5 -9.00e0E-01/ | -9.8480E-02]} -2.4920E-03][] 2.4920E-03) i 8.4540E+00] i -8.4540E+C0
(86 | 1.7740E+00) | 5.4220E+00|| 1.7990E-021f -1.7990E-02] { 8.5260E+00 -8.5260E200
L 7 ) -1.8840E+01}} -3.8840E+01f -1.4380E-01 1.4320E-01) § 8.6310E+00] | -8.6310E+00
8 i 1.5870E+02{f 3.1500E+02}} 1.1720E+C0}|_-1.1780E+00; | 8.1380E+00) | __-9.1380E<Q0
9 I [ 51820E-01)! 2.7280E+00}; 8.1080E-03!! -8.1080E-03 | 4.7520E-01 ||  4.7520E-01
10§l [ 3.4580E+00j; 1.5010E+01)i 2.0010E-02i) -2.0010E-02} | -5.1200E-01" |  5.1200E-01
41 il 6.5770E+00] || -3.3030E+01 5.3280E-02] | -5.3230E-02{ | -5.5720E-01 8.6300E-01
| 12 )1} 2.4070E+01j§ 7.9580E<00} | -2.2400E-02 2.2400E-021 | -8.S3C0E-01 3.2383E-02
13} | ©.9780E+00]] -8.1850E+01l§ 3.4740E-021] -3.4740E-02) | -3.2380E-02f |  1.1800E-02
14 Il I -9.8340E+00) ! 2.1530E+01jj -3.87€0E-02 3.87g0E-02] [ -1.1200E-02] |  -9.2800E-01
15 I I 4.0480E+C0) | -1.1120E+01 % 5.2480£-024[ -5.9480E-02} || 1.2800E-01|| |  -1.2800E-09
18 || || -8.3110E=00} | -1.1120E<01] 4 5200E-02] ||  4.5200E-02!| | -3.3950E-02 3.3950£-02
17 [ 8.4270E+01} || 3.6080E+01} | 1.7010E-O1}] -1.7010E-01)l [-1.2470E+00, 1.24702+00
i8 | -1.0860E+02} | -3.2080E+01) ] -3.3880E-01 3.3880E-01)| | 7.6360E-02) | -7.8330E-02
{19 {  3.4750E+02){ -8.8720E+02!l 8.7570E+00}} -8.7570E+00) | 1.1570E+00} | -1.157CE<00|
[ 20 |i | 3.5220E+02] | 3.3030E+01j| 8.2300E-01}! -8.2500E-01] || -2.2410E-02 2 24102-02

CONDICION DE CARGA (3)

MARCC TIPO
VERTICAL 3
DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS

| NUDO _GIRO __ | [DSPLZ VERT | [DSPLZHORZ.
1 0.0000:+00] | 0.0000E+00§ [ 0.0000E+00
2 0.0000E<CO}} ©0.0000E+00;} 0.0000E+00

{ 3 0.0000E+008}  0.0080E+00;| 0.GO000E+GD
4 -8.80000E-05] | -3.24750E-03] § -1.44100E-04
5 | 3.27800E-08! | -5.88880E-02}{ -1.69230E-05
& 8.82810E-05] -3.17100E-03]| 1.03920E-04]
7 | -1.79550E-04| | -6.12400E-03]| | -1.83770E-04
8 6.13500E-07] | -1.20120E-01}] -5.08800E-05
9 1.79550E-07} [l -5.97110E-03k | 5.684020E-05
10 -2.57610E-04) | -8.25460E-03]! -5.77730E-04
11 -2.68860E-08) | -1.82040E-01i | -3.67080E-04
12 | 2.84560E-04} | -8.02570E-03} { -1.76980E-04

| 13 -4.83580E-04} | -9.22080E-03}{ -1.03970E-03

? 14 3.57480E-05) | -2.46220E-01]{ -1.75770E-03
15 -4.84180E-04}/ | -8.91620E-03] | -2.45050E-03




CONDICION DE CARGA (3)

ANASTHOSES DEL é%ggg DF LA ANTICL'A 8ASILICA DE GUADALUFS

VERTICAL 3
ELEMENTOS MECAMICOS
IMIEMBRO] [ MOMENTO 1} | MOMENTO 2| ICORTANTE 1] ICORTANTE 2} [ AXAL1 | | AXIAL2
1 | -2.5150E+00] | -5.0000E+00}{ -1.8760E-02 1.8760E-02} | 7.3580E-01 -7.3880E-01
2 -1.0050E+01]| | -1.2650E+01}| -5.8750E-02 5.8750E-02j | 8.5270E-01 3.5270E-01
| 3 i -1.7510E+01} | -1.2710E+01}{ -9.3040E-02}# ©.3040E-02} | 4.8340E-01 4.8340Z-01
' 4 Il -2.8300E+D1)} -3.4880E+O1}} -1.5740E-01}: 1.5740E-01} | 2.1926Z-01) || -2.1920E-01
5 {~ -3.1100E-03] { -2.0010E-03! [ -1.2780E-05]( 1.2780E-05] || 1.3540E+01) { -1.3540E201
I8 ' 9.8800E-03 281S0E-02} | 9.0430E-05} | -9.0430E-05} { 1.3710E+01] § -1.3710E+01
7 -1.0480E-01)§ -1.9720E-010} -7.5450E-04)f 7.5450E-04f ! 1.4050E+01 -1.4050E+01
8 5.8430E-01 i 1.6480E+C0 5.5330E-03} | -5.5330E-03} { 1.4580E+01 -1.4580E+01
8 4k 25140E+00)/ 5.0080E+01 1.8800E-02) || -1.8800E-02|| | 7.1950E-01} -7.1950E-01
10 | | 1.0040E+00]] 1.2620E+0% 5.8850E-02} | -5.6380E-02 § 6.3530E-01 -3.3530E-01
11 1.75805+01} | 1.2830E<+01y; 9.3800E-02f| -9.38C0E-02: | 4.6520E-01} | -4.6520E-01
12 2.75602+01)1 ] 3.3200E2+0111  9.5190E-01) 1 -1.5120E-01)] 2.0220E-01 -2.0220Z-01
13 1.5050E+01j | 2.1140E+01]] 6.4170E-02}] -8.41706-02! | -3.7980&-02 3.7630E-02
14 i -2.1150E+01} | -1.5050E2011] -8.4180E-02 8.4180E-02; | -3.7880E-02] |  3.78B0E-02
[ 15 | 3.0160E+01}} || 4.2830E+09 1.6830E-01}i] -1.6930E-01] | -3.6280E-02} |  3.6280E-02
[ 16 -4.2550E+01} | -3.0180E<01}l -1.6210E-01f) 1.6210E-01] [ -3.7140E-02] 3.7140E-02|
L 17 4.8010E+01)! |  6.5830E+01 2.8430E-01}{ -2.8430E-01)l j -6.4400E-02 8.4400E-02
18 -8.5980E+01)i | -4.7520E2+014{ -2.8430E-01}{ 28430E-01] | -5.8110E-02 |  5.8110E-02
i9 | 3.4680E<01}l || 5.2110E+01 2.1920E-01 || -2.1920E-01 | 1.5740E-01l| || -1.5740E-01
20 || || -5.3750E+01) | -3.3200E+01)j| -2.0220E-01}|| 2.0220E-01)j || 1.51SDE-01} -1.5120E-01

CONDICION DE CARGA (4)

MARCO TIPO
ACCIDENTAL
DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDCS
NUDO 1 _GIRO DSPLZ VERT. .2 HO
{ 1 ' 0.0000E+00] | 0.0000E+CD] | 0.GCOOE+CD
| 2 0.0000E+00] ]  0.0000E+00]! 0.00C0E+CD
i 3 0.0CG00E+C0)} 0.0G00E+GO}| 0.CCOOE+GD
4 -4.00720E-04}§ 4.23870E-03}| 2.53440E-01
5 -1.66800E-04] | -7.51610E-05) | 2.53480E-01
6 -4.00360E-04] || -4.23110E-03}/{ 2.53440E-01
7 -4.13950E-04} | 7.31330E-03) | 5.75250E-01
8 -1.97010E-04] | -1.51310E-05| | 5.75250E-01
9 -4.14080E-04]} -7.28810E-03}} 5.75280E-01
10 -4.18030E-041 | 9.16200E-03}§ ©.01210E-01
11 -1.88510E-04] | -2.35010E-05§1 ©.01200E-01
- 12 -4.15080E-041 1 -9.13850E-03}{ ©.01200E-01
} 13 -3.34580E-04]| ©.79550E-03)§ 1.21410E+00
T 14 % -1.40580E-045 1 -2.82110E-05;§ 1.21220E+00
15 b -3.31000E-04[1] -9.76730E-03}| 1.21140E+09;




CONDICION DE CARGA (4)

ANASTILOSTS g.l. gALDAégﬁD DX LA ANTIGE'A BASILICA DE GUADALLTPE

ACCIDENTAL
ELEMZNTOS MECANICOS
aMIEMBRﬁj r[T\;JOME 01 ] FLN'OMENToz CORTANTE‘I [CORTANTE 2§ | AXIALT | AXIAL2 ]
i i 4235054010 | 3.1040E<01}{  1.83505-01} | -1.8350£-01] | -0.6180E-01 961805—01_
i 2 i 3.3830E+01} ] 3.3460E+01 1.06820E-01]} -1.8820E-01} | -6.9780E-01 6.9780E-01
] 3 [ 3.3850Z+01] | 3.3730E+01 1.68C0E-Q1f{ -1.8880E-01} § -4.1950E-01 4.1950E-01
4 {1 3.32902+01 § 3.5580E<01 1.7180E-018 ¥ -1.7160E-01} } -1.4380E-01) |  1.4380E-01
5 | n 4.8070E+01K | 4.4280E+014%  2.3310E-01}§ -2.3310E-01) § 1.7050E-03 [ _-1.7050E-03
8 ||l 531502201} 5.2300E+01 2.6380E-01}{il -2.6360E-01] | 1.7280E-03 -1.7280E-03
7 il 5.2350E+01 } 5.2380E+01 2.6180E-01}] -2.61B0E-01} | 1.88DE-03f i -1.8920E-03)
8 Il 5.07805+01]{ 5.2360E+014] 2.57¢0E-01ll -2.57€0E-01} | 1.0880E-03 -1.0380E-03
9 Ml 4.2380E+01; | 3.1040E+01 1.8350E-01/} -1.8350E-01! || 9.8010E-01} -9.6010E-01;
10 |l 3.3830Z+01} | 3.3450E+01]; 1.8820E.-01| ! -1.8820E-01] | 6.9580E-01} ! -3.9560E-01
i1 4 | 3.3880Z+01]l 3.3840E+01 1.6230E-01ll} -1.8030E-01} | 4.1780E-01} || -4.1780E-Oi
12 | il 3.2850C+01){ 3.5250E+01 1.7020E-01}§ -1.7020E-01] § 1.4270E-01 -1.4270E-01
[ 13 [} -B8.48702<01}[ -4.8700E+01§[ -2.6410E-01 2.8410E-01) | -1.5250E-02 1.5250E-02
|94 il -48710E+01} ] -8.4870E+01}} -2.8420E-01 2.8420E-01) | 1.52802-02 -1.5280E-02
{15 Il -8.7300E<01]| -5.2310E201] -2.7820E-01 2.7820E-01} || 7.347CE-04) | -7.3470E-04
i6 || | -5.2340E+01}j || -B8.7340E+01}j| -2.7830E-01{) 2.7830E-01] § -1.1480E-03] |  1.1460E-03
17 )i || -8.8040E+01){ -5.1630E+01|] -2.7570E-01 2.7570E-01) | 2.9880E-03} | -2.9880Z2-03
I 18 i il -5.1520E+01!} -8.63C0E+01| -2.7490&-% | 2.7420E-04f || -B.8720E-04 B.8720E-04
|18 || {f -3.8800F+01j{l -2.8250E+01}] -9.4380E-01/{ 1.4380E-01} | 4.281CE-0% -4.2810E-01
20 ||| _-2.6110E+01)) || -3.5250E+01)|| -1.4270E-01)j[_ 1.4270E-01}; | 1.7020Z-01 -1.7020E-01
mm;\mmm

)

50




TOPOLOGIA DEL MARCO

13 " 14 ’0 15
5 i
400 : : 2
10 . 11 " 12
4.00 4 d LLn
16.00 }{ 1 % 8 g
4.00 d 5 o
‘_X_ b 3 5 w 6
400 fi 5 9
b
1 2 3
= R
4.30 L 30

Nota: Acotado en metros.
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ANASTILOSIS DEL BALDACK 'WNO OF 1.4 AWTRA A BASHERCA DR GUADALLTE

CONDICION 1

y

t v = 2689.00
l | A=z=4322
s wi d
E = 2100
seccion CE = 203 » 17.11

(g

y
CONDICION 2
y
I ] ) by = 691200 G4
N\l A= 4490 ¢t
E = 2100
" d seccion IR = 254 x 32.90
VRN
L_ l y
y



ANASTILOSTS DEL BALDAQHING DB LA ANTIGUA HASILICA OF CUADALLPE
e e e e e e

CONDICION 3
y
[ l : | x = 7076.00 CM°
N % A = 62.60 cm’
E = 2900
1 x| g seccion IR = 254 x 49.20
ARN
| | %
y

53



ANASTILOSES DEL é;mg NG DE LA ANTICH A BASILICA DE G{I.‘\D."J.Ug.

MARCO PLANO No. 1

VERTICAL 1
15
I ) \a[0.11 0.05% ¥ 0.15
4.00
ﬁ % 0.1 002 ,|w, 031 el
L e 03 0337 0.01 0.22 (009
4.00
- | 0.07 N} 0.15 0.21 X [F 0.0 0.05
4.00
« 0.04 0.01 jm, 0.10 0.07 ~ (<, 0.06
0.06 [ .07 0.10 N[ 0.01 010 &
4.00
f] 6 %, 0.00 “ 0.01 7)0.02
I-ﬂ ﬁ'::tiﬂ— -
4.30 4.30

Nota: Acotado en metros. ’
s
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ANASTILOSIS DEJ. BALDAQEUING DE LA WTIGU S BASILICA DE GUADALLPE
e e

MARCO PLANO No. 2

VERTICAL 2
15
348 l 6674 352 033
L 00
, 24
; 3115 0.11 Al 157 0.39 7 qo 2
x 0.31\:[510.84 039 1.07 015
4 .00
~,0.05 0.19 5+, 0.08 0N pofn 0.07
16.00 \ W, iz \s
0.04 0.09 0.22 0.05 0.05
L 00
006 0.02 |~ 0.10 0.06 4=, 0.03
z 001 X7 0.07 0.08 \ 003 N
4 .00
U J Al 0.01 ~10.01 #1001
i T ]
.30 4,30

Nota: Acctade en metros.

55



16.00

.00

.00

MA% DEL BALM%NO DE LA AWTRAIA BASILIUA DE GUADALUPE

MARCO PLANO No. 3

VERTICAL 3

o35

15

R

0.20%

013 &

0.05 X

7033

0.28

» 0.18

s 0.10

0_52{ % 0.54 0.33F

-

0.35 0.02

0.48

0.8 R, 0.01 Vi
018 0.30 .
2030 0.43 )2 0.43 043 \
~,0.10 0.21 oy, 0.21 0.5 &
7015 0.05 \
0.03 e
-} ) -

Nota: Acotado en metros.

0.03



16.00

4.00

4.00

4.00

4.00

T
+

+

ANASTILOSIS DEL BALDA

LING

LA ANTICUA BASILICA D GUA,

MARCO PLANO No. &

ACCIDENTAL

0.6_0b XD.BG 0.26,~ ~, 0.26 0.36/.

\.[0.36 0.52%

0.33
2034 051 | 052 4
0.3\ [/ 0.67 05257 052 067>
o034 0.52,{~,0.52 034,
033 ™ 067 052 [~ 052 067 N
%034 053 -] 0.49 0.34
0.31 \af’ 45 0.69\1.7 0.44 0.65 X
«0.42 ™ 0.49

-7 { e o =]

Nota: Acoctado en metros.

~035

A0.34

033

£ 0.31

% 0.42



ANASTILOSIS DEL BALGACUING DE LA ANTIGUA SASILICA DF GIUADALUPE

UBICACION DE COLUMNAS DE ESTRUCTURA METALICA

A 24 remr % 5054 Ao 2b v
: e :
P — N

ol
s
o
B
=

p
6)
}WJP’FJQ ]
il
©

PO =72
A—4.260r 4520 124p——

PLANTA DEL ZOCALO

(OLUMNAS DE PERFIL CF
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ﬁ ANASTILOSIS DEL EALDAE gm DE LA ANTIGLIA BASILICA DE GUUADALUPE,

L 4300mm 5, 4300mm 1
1 I 1
- o 4 — — = 2 — —— - Wy — S a " T  —_. 4 —— i & — — e . § S A —
-7 A K A \Jl'—JC
| ] H
i ‘ !
i ! i
4000mm; A1 A9 (A1
i ! i NORTE
i ! .
i ! |
i : |
£ S . « o
l! c A 1c A i| c
4 | H
i : i
4000mm | ! i
i A1 A1 (A1
i H J
: i :
{ i !
! H H
! i }
I e ~.c A L .C
—C A L A i

57 4mm

57.4mm

203mm

COLUMMA TIPO °C”

[ 203 x17.11]



258mm

258 mm

ANASTILOSIS DEL B.‘\LDA"(E 'NO OF LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALLUFPE

'ﬁ_ C 1 % 921mm
—| f- 6.1 mm
B [ ] & 8imm
i -
F 146 mm !
- ] T 1.omm
1 |<— 7.4 mm
(S | 17337 t10mm
L ]
{ 9
203 mm

IPR 254 x32.9

ARRASTRIE "A7

IPR 254 x49.2

ARRASTRE "A1"

<] PO
P emm —/l

I
|
i
i
[
|
]
i
|
i
}
}
i
é_l ! B ¢ X \
| 1
} |
) !
| |
; ; IPR 254 x 329
g " I — i
i / /
{ ’ / TIPO
258mm | & | %{
! |
! A/fe
1 |
—4
P— : o
4,_7 203mm 3‘67 ;.{ ‘,. 3 ]
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LA

2

™
&
M 3 /7
2
o
4
o
/T
(8] /
o 2 o
! 5 o
<% o] -
< (&)
E
E
«©
_n}
7777777777777
lllllllllllllllllll ~f == ===

TIPO

§514 8

514 ©

&

DETALLE UNIOW IPR 284 1 33.0 -~ PR 384 o1 49.7

}j&ﬁ mm
iR 2541492

IPR 254 x 32.9

7

e i e e et s g e s . L . e e . e
ot i e et A . S . S S S N it ST} Mot S — G " — ———" —

i
L
l

anr - e - —— " ————

A e e SRR e b ot = mr —— . ————

—— . . i e

258mm

P

146mm

VISTA_A -- H1

TIPO
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DEL L NO LA A SILIC, G,
COLUMNA C
TIPO
e
# 6mm
\
//]
IPR 258 x 49.2 /
VISTH B -- B
L 4300mm 1 4300mm l
P TV 5
o — e sy, SR o
\..T.J T_1 ;!—J T'1 L.i-l
i ! i
i ! ]
iT-1 27-1 iT-1
4000mmj i :
| H !
i i !
. i :
r—!—ﬂ T r'J"\ T-1 r"h
e 0 SO i O
! i :
! i b
iT-1 i T-1 17-1
4000mm| i :
i H 4
i } i
! I i
i : .
i F i
s N e S T =
_________
753
PLANTA MIVEL » 8000 Y 12000 K8
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ﬁ ANASTROSES DEL BALDAQUIND DE LA ANTIGI A BASILICA DE GUADALUPE

PETALLES NIVEL + <4030, 8000 Y 12800

%

VIGA IPR 254 x 25.3

Pt
4 4

COLUMNA | ] 203x17.11

———— . " — ——— — " T———— —— ————_ —

__...__[I},____.______......_.....

w___
—-__,_______.’-_-‘_‘\—
VIGA IPR254 %253 .~ TIPO
TIPO o~
e [
Vi // |
COLUMNA [} 203x 1711 /TIPO
. L
& mm
_ [PR_254 x 25.3
"'—J———-____ F""--_,_____
IPR 254 %253
_ /‘/ / Il
N e, T e !
/
g /
/
g {
g “\
y
4
(L. /
ar
% o PO
]
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LA ANTRA'A BASDLICA DE GUADALUPE,

DEL BALDAGUIVO

b

A
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4300mm

T
: i
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JINQ DE LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALUPE

m
g

IPR 254 x 25.3

:

IPR 403 x 67.4

=
7

v
TIPO

TiPO
203 x 17.11

L s L]l
-y

NN SN W

sl L

2L LA

[
\-— [ 250 x 250 x 10
e
COLUMNA
[
pig, S | I SR |
T
‘ |
:
|
1
!
!
!
——
_\__..:_;
i
!
!
!
|
i
|
{
—

————r - ———_—_. —— =

5000mm

4300
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PLANTA DE LA



oUo |

AVA DEL BALDA

EIONENTOS EN LAS COLULINAS

LA ANTRH A BASILICA Gl

15 ton 0.8ton 0.3ton
\Jl % \’
o.1wo.z o.e& _ﬂo.s 0.5 R,.)/
0.3
0.5 0.3
0.7 N\ 2 0.4 025 DA
o omm— ™\
e - —__
\/ 1.5ton 0.6ton \I/ 0.1tor\/
0.9R\ ] /403 0.1%\ | _/#04 A é g:;
b2 g'g 0.6 ng>(‘ o Wars o
0.5 Nux-1.47 0.3
0.1 0.3
A [ A (
/ 0.2 A\ 0.1 P4 0.2 \
P fos P os 7
0.4
A 4 0.4
Y C N 7
Y o 01 £ 02 -

05
0.1

03

04
0.1



\!{ 8.5ton
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: («5 ANASTILOSIS DEL BA.LI_)AQUP\JO DE LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALUPR
<

o4  BESTRUCTURA Dig TRASLADD

La estructura de traslado se disefio con el peso propio y €l peso de cada
columna junto con su embalaje esta, nos permitié introducir cada una de las
piezas atravéz del muro testero hacia la feligresia, esta estructura estaba
constituida por una armadura fabricada con secciones IPR que sostenian una
guia por la cual, con ayuda del Troll se traslado y colocé una sobre otra las
columnas de granito para de alli ser puestas nuevamente en su pedestal, y asi
recobrar su postura original en lo posible, como se muestra en la fig. :

ESTQUCTURA DIt TRASLABO DIITRO DI L4 FPLIGRESHA
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. @ Qo IS DEL BALDAQUING DF LA ANTICUA BASILICA DE GUADALUPE

ANALTSIS DE LOS MOLTENTCS FLETKIONANTES
BROGRAMA DE ANALISIS FIARPLA

ANALISIS DE [IARCO PLANO
MARCOA Y B
GENERALIDADES

NUMERO DE NUDOS = 8
NUNMERO DZ MIEMBROS o g
CONDICIONES DE CARGA e 2
PROPIEDADES GEOMETRICAS = 3
GRUPOS DE CARGA s
[ PROPIEDAD MOMENTO ; AREA MODULO |

GEOMETRICA ; INERCIA | ELASTICIDAD
| i [} 1548.00 8480 | 21oncnﬁ
l 2 1 7078.00 | 5700 [ 2100.0D
i 3 | 0.00 - o000 0.00
COORDENADAS DE NUDOS
[(WEWBRO |[__GIRO_ ][ TRAS.Y | ETRAS X_J [ COOR.X_]) [[COOR Y ]
(o4 "1 i i L8 ] 0001! 0.00}
2 I | 1 1 i 250.00 0.00}
3 0 1 K 0 I 0.00) | 300.00
L4 l 0 | 0 ; o ! 250.00; 300.00
! 5 0 1 0 I 0 I 0.00] | 800.00}
| 8 TR 0 i 0 il 250.00] | 800.00}
Ti0S DE [JIEIBROS

MIEMBRO || _NUDO1 J [ NUDO2 || TPO | [ PROPGED. } [ LONG. |

1 T 1] 3 0 1.00}3 300.00
2 3 NS 0 | 1.00] | 300.00
3 2 | 4 0 1 1.00 § 300.00
P4 4 I 8 L0 1.00) 300.00
5] 3 | 4 ! 0 | 2.00) |} 250.00
[ 86 | 5 4 6 | 0o 2.00) | 250.00




ANASTILOSIS éEL RALDACUING DE g ANTHHA BASILICA DF GUADALLUPE

TIPOS DE CARGA EN MIEMBROS

NUDO TIPODE LONGITUD CARGA DIST.1 DIST. 2 ANGULO
MIEMBRO
1 o 250.00 6.00 125.60 128.00 0.00

CONDICION DE CARGA (1)

PERMANENTE

CARGAS EN MIEMBROS

MIEMBRO  GRUPO MIEMBRO GRUPO MIEMBRO GRUPO
8 1

CONDICION DE CARGA ( 2 )

ACCIDENTAL

CARGAS EN NUDOS

NUDO MOMENTO  FUERZAY FUERZA X MIEMBRO GRUPO
5 0.00 0.00 1.00

CONDICION DE CARGA (1)
MARCOAYSB
PERMANENTE
DESPLAZANMIENTOS DE LOS NUDOS

[ NUDO J f_ GIRO | [[DSPLZ.VERT.] | DSPLZ.HORZ. |

—

0.0600E+00! 0.0000E+00] 0.0000E+CD
| 0.0000E+00 0.0000E+00)l | 0.00D0E<00)
| 1.2333E-04 -4.5027E-03} | -2.51410E-04]
-1.23500E-041 || -4.53880E-03 2.77200E-04}
-1.17120E-03} | -9.00520E-03} { -8.12210E-07}
{ 1.17470E-03) | -9.07800E-03} | -4.74380E-04]

[ T2 ST R
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COND:CION DE CARGA (1)

PERMANENTE
ELEMENTOS MECANICOS

(:wznemaggﬂ ( IOMENTO 1 pwow:emoz}& [CORTANTE 1 }rCORTANTE ﬁ AXIALT | [ AXIALZ

| 26180E=00) [ 5.2810C500) | 2.6380£-02) | -2.63602-07 | 288605+00] | -2.88505+00
(N z 1| -1.9080E+01} § 4.8040E<01] || -2.28670E-0%1)] 2.2070E-01] | 2.68805+00} | -1.4700E+01
( 3 | -26180E+00{{ -5.2030E+00) -2.8330E-02 2.6380E-02 § 3.0120E+00} | -3.0120E+00
| 4 i f 1.9%40E<01)1 4.8080E¢01)| 2.2870E-01} -2.2870E-01) | 3.0120E+00 -3.0120E+00
5 il 148e0E+01}| -1.4850E+01}| 1.8710E-04}{ -1.8710E-04] i -2.5310E-01} | 2.5310Z-07
[ 6 |l [_4.8040E+01) [ -4.8040E+014{ 2.6880E+00)|| 3.0120E+00) | 2.2870E-01) || -2.2870E-01
CONDICION DE CARGA (2)
MARCOAYB
ACCIDENTAL

DESPLAZAMIENTOS DF LOS NUDTS
[[®OPO_ ) [ _GIRO__ )| ((DSPLZ.VERT | [DSPLZ HORZ]
| 9 | [ 0.0000E+CO} || 0.0C00E+00)[  0.6000E<00|
[ 2 i | __0.0000Z+00] | 0.0000E<00] | 0.0000E<00)
|3 i _-4.2402E-04 | 2.8571E-03!| 4.00520E-01)
[ 4 Il 4.23050E-04} | -2.85710Z-03]| | 4.09520E-01)
[~ 5 || -2.45050E-04) | 3.58480F-03)' | 8.58330E-01]
[ 6 i -2.43780E-04) || -3.564B0E-03)| 8.58380E-01
COND:ICION DE CARGA (2)
ACCIDENTAL
ELENZNTOS MECANICOD

[WIE¥5RO]| [[MOMENTO 1) {OMENTO 2] {CORTANTE 1] [CORTANTE 2] [ AWALT | [ AXAL2
(1| i 79580E+01] [ 7.03S0E<O1] [ 4.9920E-01)| -4.9960E-01] {-1.7630E<00) [ 1.76302¢060
[ 2 I _7.3130E+01}] 7.7010E+01)1 5.0050E-01)4 -5.0050E-01} { -6.1550E-01) 8.15502-01
|3 | 7.8800E+01) i 7.0430E+01){ 5.0010E-01y{ -5.0010E-0T] | 1.7630E<00) | -1.7630£<00
4@ I [ 7.2980E+01] | 7.6860E+01 4.9950E-01){ -4.9950E-01) || 6.1550E-D1 -6.1550E-01
[ 5 I}l _-1.4350E202) || -1.4340E+02){ -1.14B0E-01)j 1.1480E-01) | 6.107CE-04| -6.1070E-04
{8 i -7.7010E+01) | -7.6860E+01}{ -6.1550E-01){ 6.1550E-01} | 4.9950E-01} |” -4 6950E-01




ANASTIOSTS DEL PALDAQUING DE LA ANTIGUS BASILICA DE GUADALLPE

ANALISIS DE NIARCO PLANO
MARCO 1 Y 2
GENERALIDADES
NUMERO DE MUDCS = 4
NUMERO DZ MIEMBROS = 3
COXDCIONES DECARGA = 2
PROPIZDADZS GEOVETRICAS = 2
GRUPOS DE CARGA = 9
L PROPIEDAD u MOMENTO u AREA MODULO
GEOMETRICA - INERCIA . ELASTICIDAD
1l 27430.00 { ©480 | 210060 |
1 7078.00 [~ 5700 | 210000 }
CODRDENADAS DE NUDDS
WIEVBRO JT_6RO_ /[ TRAS.Y || TRASX | [[ COOR X | [(COOR Y J
1 i i ) I | 0.00 0.00;
t 1 w1 150.00) | 0.00/
o i 9o o} 000 | @00.00
0 o Ji__o_ _Jj 15000, | 600.00)
TIP08 BE [JEBROS
(WEVBRO | [CNUBo1 [ MUBo2 | [ Twpo || [ PROP.GEO. ] [ LONG. |
[ 7 T 3 1 ' 1 600.00
2 2 ) 4 1 ] 1 860.00
[ 3 {3 iy 4 0 i 1 150.00
TIFOS DE CARGA EN MIENBROS
NUDO TIPODE  LONGITUD CARGA DIST.1  DIST.2 ANGULO
MIEMBRO .
1 0 150.00 6.00 75.00 76.00 0.00

7




LANASTIOSIS OEL BALPACIUINO D 1A ANTICUA BASILICA OF GUADALUPS,

CONDICION DE CARGA (1)

PERMANENTE
CARGAS EN MIEMBROS
MIEMBRO GRUPO MIEMBRO GRUPO MIEMBRO GRUPO
3 1
CONDICION DE CARGA ( 2 )
ACCIDENTAL
CARGAS EN NUDOS
NUDO MOMENTO FUERZA Y FUERZA X
3 0.00 0.00 1.00

CONDICION DE CARGA (1)

MARCO 1 Y 2
PERMVANENTE
DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS
(__NUDO )| GIRO | [DSPLZVERT ) (DSPLZHORZ ]
[ 7 || [[0.0060E+00] [ 0.0000E<00) [ 0.0000E<00)
2 || |_0.0000E+00) | 0.0830E+00) (| 0.0000E+0D)|
3 I -2.3101E-04 -8.2813E-03]| | . -2.05270E-04]
4 I ([ 2.31030E-04) | -9.10120E-03]| | -3.44440€-09)




CONDICION DE CARGA (1)

NASTLOSTS P51, BALDAOYING 135 LA SNTIOUA PASILICA U GUADALUT,

PERMANENTE
ELEMENTOS MECANICOS
NIEW:BRO) | MOMENTO 1] [TFOMENTO 2] [CORTANTE ] [CORTANTE 2) [ AXIALT ] | AXIALZ |
| [ 0.0000E%00] | B.6530E+01] | -1.1110603)[ 1.13108-01 R%MEW@ [~ -2.9800E+00
2 |__0.0000£<00) | 6.6830E>01/f 1.1910E-01}§ -1.11102-01) 4 3.02005+00) |__-3.0200E<00
3 | _6.6630E+01) | 6.6830E+01 |2 9800E+00] | -2.8800E<00] { 1.1110£-01) | _-1.1116E-01
CONDICION DE CARGA (2)
MARCO 1Y 2
ACCIDENTAL
DESPLAZANIENTOS DE LOS NUBOS
[ NODO ) [ GIRO | [[OSPL2.VERT.] [DSPLZ HORZ)
3 I""0.0000E<00) [ 0.0000E=00]| [ 0.0060E<CO,
l 2 | [ 0.C000E+CO]| 0.C000E+00!|| 0.0000E<00!
[ 3 1 -6.6572E-04) | 1.2054E-02) | 1.02450600
[ 4 [ % 65100E-04)| || -1.20540£-02) |1.02380E+00
CONDICION DE CARGA (2)
ACCIDENTAL
ELEMENTOS MECANICOS
[MIEMBRO]| | OMENTO 7} [ WOMENTO 2 [CORTANTE 1] [CORTANTE 2J [ AWALT | [ AXIALZ |
J [ oooooe-:-oﬁj{ 3.0000E+02) | 5.0010E-O1} i -5 0010E-01) [-4.0000E+00) [ 4.0000£+00]
z | __0.0000E+00] || 2.0080E+02/ |~ 4 9920E-01]|| 4 9990E-01) | 4.0000E+00] | <.0000£+00),
3| [_-3.0000E+02] | -2.9990E+02) {_-4.0000E+00) [ 4.0000E+00) | 4.9980E-01) | _<.9880E01]
PROBLEMA TERV.NADO




ﬁ ANASTRLOSIS DPL DE BAS| G,

ESTRUCTURA MBTALICA DEL TRASLADD A NATE

T-2

T E— SR V- O T~ | | oo, T — Y=
- o . 1 L] PR (1| 1 T Yo [ ]
[} [}] 1:] o (4] 1] =]
n ] (] 8 a [} T3
ls : : : : : :
g [ g g -] n -]
408.3mm 2 a 8 : o :
- m o g o g g g
] [+ (] u [} a
H] 8 8 g g H
-] n ] [+ u a
u I B H g a
s g g 1} ] a
39.5mm [¢ i 2 o o 5|

L L

2mt
CORTE \ | '
Columna iPR 355x79
Amestre IPR 254 x44.8

14 columnas IPR 409 x 79 = 452354 ko
A3 mde amrastre x 44.8 s 181280 ko
viga T -1 7 x44.80 = 313860 g
vigaT-2 12 x22.3 = 28780 ka
viga carril 12 x44.80 = 537.60 i3]

7.255.14 o

+ 200 gliezedores

745514 o

7.255.14 kg 2 10.40 = §77,533.45
_5‘%1.




ESTRUCTURA LIETALICA DEL TRASLABO

AVASTROSIS DEL BALDACUNO DE LA ANTIGUA BASILITA [F GUADALUPE.

,é T | = X =~ <1 = %] 4 A
O L # Sl 700 ol o o O
Py — ; = ]
TR ¢ PR - U TV - & SRR SRR e |
Loy L ) | pr R J X o B 1 TS § e, bv]/ { LTy h"f/ £ TN l)#m ¢
[:=!2/ "‘rn"r‘—'—"r.se‘f_‘m""""""[:m.-(:ﬁn =2y / Lﬂl T IRl b
i) [ Y V) i [ 0] u
q o n t g o 8 o a
H a i 1 n H 0 H n 8 a
h o b o tt B I o o a o
0 o o n ] g I o ] a [
o n H [ 4 H o H o a o
H a 5 o f 1 a 0 0 f o
H [ 3 8 t H a a q a [l
H I H [ f F ] H a 0 [
a o 2 4 ] n a H n S o
0 B = ] H n o 0 o g 0
a8 ] 5 o u " 0 a t a 0
n [ a [ H b o 1 o a ]
a o 5 0 o a o a d 0 B
i o Al o] o n o n o In [l
2 b L YT S e 1 — 1 ;
mt. f o : 4
:: ]
o STy
7> Y il A o

IPR 254 x%44.8

T-2 IPR12 n223
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M& DEL BALDAE&_NOD& LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALLPE

15 REVISION DE VIGAS

Dentro de la feligresia se han realizado multiples trabajos entre ellos
podemos mencionar la renivelacion de la Basilica con la ayuda de pilotes de
control instalados en la cimentacién de la misma; pero el trabajo realizado que
nos interesa es la realizaciéon de la losa tapa que es una estructura reticular
con una resistencia de R = 300 kg / m 2, pero debajo de la boveda del Altar se
encuentran unas vigas, sobre las cuales se realizara el nuevo zocalo es
entonces que se hace necesaria su revision, para verificar que resista el peso
del Baldaquino.

Asi que se realizo el siguiente calculo en la revision de las estructuras
existentes:

[



ANASTROSSS DEL BALDAQUING 6 LA ANTIGUA BASTLICA 3% GUADALUPE,

REVISION DE TRABES EXISTENTES

i 2 4.405m i
v 4505w ~

(i

4 i i BP0

TI%

No™ == ok

=

£ D0 —
[ .
= (2 & E
- 2%t

k.1

-

-

Ed

b

3
.

Y

4

(=T

< L4 LY <

I i E‘; &nazs I

kg L g J
P 4,520 BB,
— b — 4 S2nr w— r—
PLANTA DEL ZOCALD
T-1
a= 800 m.
@ = 15ton/m
W = P.0ten
VY = 45ton Sf2 = 222.34 cm3 => {(PR203x266
M = 8.75ton -m Vac = 4500 = 3397 Kg/cm2
Snec = 44467 cm3 20.7x 064
T



ANASTLOSIS DEL BALDACUNG DE L4 SNTICUA BASLIEA £ GUADAATE,

M=92+78 = 16.5ton-m
V = i1 ton
Snec = 1087 cm®
Vac = 11000 = 38545 Kg/om?
35 1% 0.83
13 11ton i1ton 4.5ton 4.5ton
\l{ \L 2ton/m

V, = 8.8+5.1¢1.0¢1.8¢4.5 = 5.0
Vp = 4.205.003.5¢2.8¢4.5¢ = 21.0
Moze = 30 t67 - m

48.2x 1.66

Snec = 1976.29 cm® IPR 457 x 105.3
vec = 21000 = 355.37 iKo/om’
483 ©x1.23
4
21 ton 21 ton

M

faY A

|1 |

r 1040 a

L 1 1 ]

332 1 i 332 |
M = 3844+69.72 = 108.16 ton-m
Snec = 7125.16 ¢m®

w AT

S/2 = 3583 ¢cm® => IR 457 x 177.8 ESTA TESTS NT SALR
Vac = 33400 = 417.44 Ko /fom? DE LA BIBLISTICA

)
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SE
e lett—"""VASL @8
o) CF
W I I
258Mivi
I | )= !
J 288 158 1 28.8 R
Base 72 1 72 »x 2.20

W p.. = 3.0ton
Wew =7 ton

10 ton
Vs =018 x 10x15 = 1.21on
4
f=10%x025= 25 ton
25 = 208 > 1.5
1.2 84CM |
I ]
T G O & O
A concreto = 5184 cm? o< a
1% Ac = 51.84 cm’ g
51.84 =259 cm’ => 241 6 84CM
20 E#3@ 30 < o
& (o
c o b ool

80




AMASTLOSS Del BALIAQUING Y 1A INTIBA BASIICA DF USRI 7S

Mx = 1.2x220 = 284ton-m

S = 62208 cm®
M = 284000 = 4.24
S 82208

= 10000 = 1.93
5184

Ll
A
T=-183- 424
V= -103¢ 424 . ] tensiones

Se requigre acero de refuerzo

M = 264080 = 4081.5
i 85

4081.3 = 203cm’® <<  17.22 cm?
2080

REVISION DIE TRABES EXISTENTES

1) Revisién da columnas
Yoluman de la columna

(1/3) 8.03 (0.38+0.29+ 1/0.38°0.20 ) = 3.02M°
Yoluman de la base de ia columna

072 x 0.72x2.2 = 114
Volumen [P base de columna

0.72x2.2x0.05 = 0.08 M°

Pesos
W Columna = 3.02x285 = 8.61 ton
W Base = 114x 240 = 2.74 ton
W = 008x4x285 = 0.91ton
T. 12.26ton
Peso de Cupula 3.60 ton
T. 15.28 ton

Wu = 1526x1.4 = 21.41o0n.




a ANA DEL DE LA A SILICA DX CUADALLPE

REVISION DE LA TRABE T -4

L=4.0mts. P=21.4ton.

vV =10.7 ton. M = 21.4 ton-m.

P =fs = 15 = o007 ¢ =0.007 x 4200 = 0.22
bd 30x75 . 1328

Seccién 30 x 80

MRC=09x30x75 x136x0.22 (1 -0.5x022) = 40.44 ton-m > 21.4ton-m  =>
ta seccidn resiste la carga de las columnas

Célcrlo de momentos adecuades

W =0.21 toovm W = 1.00 ton/m
1.21 ton/m
Mcem = 2.42 ton-m Wy = 20 ton/m
Miv = 0.4 ton-m Mot 2144242+ 04+ = 24.22ton-m < 40.44 ton-m

Revisiéon de la losa de apoyo

L=150m. P=214ton VvV =18.7 ton.
M =6.33 ton-m P =_3.55 =0.003 q_= 0.00
100 x 13

MR =0.2x100x122x 138 % 0.02 (1 - 0.5 0.09) = 1.51 ton-m < 6.42 ton-m =>
la losa no resiste la carga => se requiere reforzar la losa.

6.33 3(10° = 100d? x 136 x 0.09(1 - 0.5 % 0.09) => despejando d
0.2
d = 24.53cm = 25 cm. d+r=25+3=28cm => 30cm

As= 15cmm => £ 3@ 10cm
Vac. = 10700 = 4.28 kg/cm? Vg = 5.83 kg/em? > 4.28 kg/cm?
MR = 0.29 (0.05)+ 1.14 (0.30)+ 1.24 (0.67)+ 0.99 (0.88) = 1.92ton-m

1.92 =299 > 25
0.64 S 7.




1.6 DISENO DBL NUIBTO

El zécalo es llamado asi por ser el lugar en donde se rearmaria de nuevo
el Baldaquino, este disefio tiene gran importancia por ser el lugar en donde
descansara todo el conjunto, la importancia radica en que la losa tapa de la
feligresia es una losa aligerada que en promedio tiene una resistencia de 300
Kg / M? pero existen algunos elemento estructurales debajo de la bdveda
principal, tomando en cuenta la existencia de vigas en donde descargaria todo
el esfuerzo provocado por el Baldaquino.

Se disefio una losa en donde se asentarian los dados en donde descansan
las columnas de granito y los pilares de marmol, el disefio se realizo conforme a
reglamento y se¢ realizo con concreto armado, en el se situian todos los
clementos que forman parte del mencionado Baldaquino.
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SIS DEL BALDAGUING D 14 8A DE GU

REVISION DEL FRONTON.  (Losa de Apoys)

|7 -7 e
7.3~ T-37 T-37
575 R S i m—
i, 4 P
200 1 150 ]
Vol = 35x09x24x3.16 = 241on

"o

+ 8.8x0.05x285x3.18 4 ton
+ 4.1x2x285 z 24ton
+ 126128504 =

19.1 ton
g{-

A % N e A
3 — —
— 200 — 150 L

2.8 . 54
8.4 8.4 a3 -38
8.4 1.1 1.7 38
0 -3.2 1.8 0
0.8 0.8
5.7 -7.9 7.9 1.5
9.1 -12.14 14.3 -14.3
2 4 53 53
15.1 -23.1 12.4 9

79210 = 100xd® x 136 x 0.08 x 0.955
09

d= 274cm => 384 => M = 45
As=12 4 4@ 10

PN
] LU 4@ 10
45 o T O O O © U O
BRI % 0.0 o o o o Qi]
E 3 | = @ 20 @ 20
A ~7
T-3 T - 3] S
st
Va = 23100 x1.4 = 129 Kg/cm? VR = 583

100 x 25 VR =14577 iKg L



ANASTROSS DEL BALDAGUIND D | A ANTIGUA BASILICA 0 GUADALLTS.
e, s

v = 17763 Kg
E#3@ 20

?

&
—
.
=)
@u

A
D
>,

R

13} TEL A
g o O O O 0 O 0 0 0]
lo 0o 0o o o o o o o o
L~
. /W 4/7
T-3 T-3 T-3

L 150 “}i‘ 120

AL

Vol = 1.0x10x22x24 = 53 ton/ Pedastal
Vol = 25x05x22x24 = 6.8 ton/ Mese
6.0 ton/ Estatua
Wtoim= 28.2 ton
20x1.4 = 41 ton.

15.2 ton

e
Y Y YT YT YT Y Y Y Y YT

N B 7 55 A
L I ]
o 150 1 120 i

43 28
29 -2.9 1.8 -1.8
-2.9 0.5 0.6 1.8
0 -1.5 0.9 0

0.3 0.3

25 -38 36 1
1.4 -11.4 9.1 -9.1
-2.4 -2.4 3 36
% -13.8 121 8.1



DYASTLOSES DEL BALDAQUPNO DF J.A ANTIAA BASIICA [0 GUADALLFE

3.8 x10° = (100)¢® (138)(0.09)(0.95) =

0.9
e =0.003 d= 5.87 d<+r = 82=>10cm
g = 0.09 As=28cm/m => 33 @20
VR = 5.1 Kg/cm?
Va = 13800 = 19.7Ko/cm® ..'No pasa

100x7

S = 13800 => d=27cm => d+r=35cm
100 xd

Va = 13800 = 48Kg/cn? < S5.1Kg/icm?
100 x 30

AS =785cm*m =>4 @ 15

A g4@ 15
35 o 0 O 0 A — 6 O © 9]
Iio 0.0 o M o 0 _ o o
T-3 T-3 T-3
150 120
;J . :

s
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A L LA ANTIGUA PASILICA DE GUADALUPE.

V' = 42731 kg 2Frbdy fc = 4551ton < 50.7

2ngd\]fc = 50.9ton < 50.7

s = 08x142x4200x75 = 8.33 cm rigs. Se acepta <=> f'c = 2’§Okglcm‘
42731

s=0.8x071x4200 = 2272cm
35x30

Ve = *= 8200.5 kg

V'=41720.5 ko s=8.58 cm Vad = 35784 kg

Vialt. = 8847 kg falta 13% def cortante
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_ANA DEL BALDACKIING DE EASILICA DF GUADALUPE

W = 35370 =191 Kglem?
A 18560
M = 3388000 = 25.23 Kg/em®
S 13467435
Y&

I 100cm LB

300cm

600cm

<+

200cm
- XR ) N

b_zwcm__',hﬁ 300cm e 2000"14

UC = (800)(700)(300)-(300)(200)(100)+(300)(100)(550)
(300)(700)-(300)(200)-(300)(1C0)

Y =_103500080 = 313.84 cm
330000

IC = _(700)(600)° - (300)(200)° - (300)(100)° + (700)(600)(13.64)? -
12 12 12
(300){200)(213.64)° - (300)(100)(236.38)° = 8.038' 636,638 cm”

S, = 28'071,783 cm® S, = 25'630,138.5 cm®
Wiora = 10X 403537+ 12+ 97 = 1051on

M = 3' 398,000 kg-cm A = 330,000 cm’

W = 105,000 + 35840 = 0.43 kg/om?
A 330,000

ron,
e i

B8




A, DEL BALDAQHINO DE LA ANTIG, D3 Gt LUTE

M = 3398000 = 0.13 ko/om? ﬁ tensiones

S, 258630,132
Cmax = 0.58 Kg/cm*
W = 12.32 ton/m

A\s = 4.5 cm¥im

Nota. Se deberd mantener apuntaledo el sistema

LCRmCA =22m,

M = 3.388 ton-m/m

Asm =12 em?m

=> @#4alc 10 rige

que esten ubicados todos por componentes.

p = 63.2ton
TR
P p
63.2ton A\ 334 /i\ 63.2 ton
I |
D.0v 2528 _~ \25.28
DV 83.2 | . ]
I ] e3z2

Snec = 31560000 = 2082 cm’
1518

S/2 = 1041 cm® => 2 IPR 305x74.4
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REMISION DE TRABE ¥ = 3

25.9 TON
30 » 42.7 TON
N
A A
24 400 i RY
23.7 ] 16

8.01 L 40.05
1021 / 4.8 D.M

-
44.85
820 | | 2 cten
E
50.7 B 124.8
e . . : V yom
e[ L LT |7

Mu = 0.9x30x 751 138x%x022(1-11) = 40.44 < 44.85

—Q):»o.m o Vm=0.5x0.8x30x75):\| 168b

( fc=200) Ver = 11384 tg
o= 400=5 h=80 = 267< 6.0
h 80 b 3D

h=8cm>70cm .. Fred. =07 .. Ve =7888.8 g

Vad=50.7ton .. Smax=d = 188cm> 15¢cm
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150

ey

BASE DE COLUIYNA

&

LI@10 624 @ 15

o (00O © o‘/o g 30
b & o O ol o d

A3 > 74
\T-4/
2]
P 150 <
| 25

100
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ANCLAJE DZL (MESIO PUNTO
20.5cm 20.5¢cm PLI.O
P— -] I <4
— ] — 1 983cm € y AN 1}
30.5cm ~ 0.24cm S e 0.24cm
lﬂl C ) 27 1.63cm -2 m—
/ . ﬂ
e
l/] PR30S x 74.4
" E% | ety St — .|
| 1 B — X 1 rd !
i t i 5{ }
I t | {
} b\ ; i \
‘ h ! L h :
1 L L i _.5. ]
; ! | t
| | | |
| H i 1 110cm
4@1°
EN PS5

NIVEL ©
A= 18560 cm’
W= 35370 Kg

M= 3398000 Kg-cm
S= 13467435 cm’®




W = 19170 = 2.28 Kg/em®
A 8400

M = 1683000 = 17.31 ig/cm®
) 98000

Trec = 123252 Kg => 387 om® =»

NVEL 2
A= 2800 cm?
W= 14870 Ko

k= 333000 t{o-cm
S= 114333 cm®

= 14870 = 1.52 Kg/em?
2200

>]§

M = 363000 = 3.180.82 Kg-cm?
S 114333

Tnec = 31194 Kg => 9.4 om®

NIVEL 3

A= 22,440 em?
W= 9320 Kg
M= 183000 KKg-cm
S= 224400 cm®

W = 9380 = 042 Kgiem?
A 224400

L BALDAQUND D2

8¢8

M = 183000 = 0.82 Kg-cm® => existen tensores

S 224400

Tnec = 18257 Kg => 53 cm®

'A BASPLICA D& U,



A SIS DEL BALDAQCING ‘A BASILIC, [£.8]

07 DISENO DE BMBALAJES

El embalaje se utilizo en el descenso de cada columna de granito ya que
estas estructuras por su tamaito y su peso requerian un disefio especial
conforme a las dimensiones de la columna.

El peso de cada una es de 11.35 ton. esto quiere decir que los esfuerzos
los que s¢ someteria en el momento de la maniobra serian muy grandes y
debian ser tomados por ¢l acero del embalaje.

Como se considera una carga repartida el peso se distribuyo en una
armadura que constaba de doce piezas de acero de perfil angulo de tres por
tres por un cuarto de pulgadas; que unidos por tornillos de ocho por media
pulgada nos da perfectamente resultado.

Los embalajes con los cuales se les daria proteccién a las estructuras
fucron concebidos a partir de que cada elemento requeria un tipo especial de
proteccidn para las columnas de granito se tomo el criterio de disefio como ai
se tratara de una columna de concreto armado, con ¢l distintivo que la cuantia
de acero se colocaria en su rededor para que de esta forma el embalaje tomara
las flexiones a las cuales estaran sujetas las columnas al ser desmontadas.
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"DISENO DE EMBALAJE DE COLURMNAS"
SECCION LONGITUDINAL DE LA COLUMNA

Pesg do {a columng

V=h(B+b+w/Bb)

Entonces:
si B= (& = 0424
4

b= §&° = 0.202
4

V=8.03 X (0.424 + 0.202 « —\/ 0424X0.202) =644 WF

El gama del granilo es :

Yorom = 1.762 ton/ W

-

o o Elpesodele columna es:

P= 3844 M X1.762Ton /¥ = 11.35 Ton

1.88 ton-m
41, i.0m. 4.03 m, Iy i0m. |,

Mmax

g5




gnsnwas DE1. %&Q g LA ANTEHIA B.Lsgim‘é DE GU%;

Mméx = 2.88 ton-m

Vv = 757 ton

Snze = 288X 10% kg-cm = 180.72 cm
1518 &kg/om?

S = 18072 cm = 1581 o
12 pza

entonces el perfil &ngulo a utilizar es:
APS 3aXax1/4
conuna Seneleje W-Wde: 21482 cm®

Espemmogo & Soom 1 112 €2 gredo 6 Y I ==t =
TN
stom : B %
# v NV
| ]
NI
o N AN
N % :
—
) N4 [

VISTA 1-1'




1.891 ton G——W

REV.:

ANASTILOSIS DEL BALDACK 'ING DE LA AWTRA A BASILICA D (GUADALLFPE

: > 1.891 ton
1 > Tomillo de 8° X 1/2"

LI

> Placa de 4" X 1/4°

Peso de la columna

V=h(B+b+ -/ Bb)

Entonces:
si B= {{¢& = 0424
4
b= {{¢ = 0.282
4

V=603X(0424+0292+ ‘—\/ 0424 X0.282) =644 P

El gama del granito es :

Ymmsn = 1.762 on/ WP

o s Eipesode laseccion de columna es -
V =(64476.03)=1073
P=1073X1.762 = 1.891 ton

Acerodeun fy= 1970 kg/cm?
Ft=05fy = 985kg/em?

Ft= T/A ,°, T= 885°(1.27) = 1250.95kg por tomillo

REVISION DE LA PLACA EN EL EMBALAJE

REV. Por Torsién -

Acero A-36
Ft=T = T
A {10.16) {0.635)

T = {1518)(6.452) = 9794.14 kg.
97
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REV.: Acero A-36

Fu=08Ffy =1518kg/cm?

fu= L = 1000 = 1000 = 205687 kg
A (3" X 0.635%) 4.84

Fu > fu

1518 > 203.87

¢ EemA
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"EMBALAJE DE COLUMNAS"
SUIECION LONGITUDINAL DE COLUMNA

Columna < 5 5 \ | /
Esparrago de 20cm x 1/2 de grado 5 | E i; ’]
N " ’
COLUMNA soem | \ ! % ]
N { 1
. = 4__1 S \ l/ ;
.[: '
Q I il
; ’
Al— N | i
54 IINE I
i 50cm \ | ’
+ | LINWMIL
O | == ]
N \ 4
) NN [
803
VIGTA I -1’
A A
2! P
“T 3
3

9.5
73.5




ASTILOSIS DEL BALDAQUING DE 1A ANTIGUA BASILRCA DE GUADALLIPE

Esparrago o tomitlo de grado 5 de 8" x 1/2 " de didmetro

Angulode 3% x 3" x 1/4°

Solera 4° x 1/4°

Barmmole 2° x 4° x 8'

I
Columna de Granito

Angulo de 3° x 3" x 1/4"

CORTE 22’

% 9 A

L ) {

{ X

1 ¢ N

4 A X

v L d

% 4 y 3

- h olumna
g (B! "

Y. L/
Ij = |

i EFUERZO PARA EVITA

l L% EL DESLIZAMIENTO

\‘BPERNO DE 3" x 3°

VISTA 3 -~ 3'
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A STROSS PEl BALNCUNG PP LA NTIGU) BASILICA L8 GUADALPE.

1.8 DISENQ DE CANASTILLA

La canastilla se implemento en la proteccién de las esculturas de Juan
Diego y de Fray Juan de Zumarraga que s¢ encuentran sobre pedestales en la
mesa sur del zécalo, esto se realizo con ¢l fin de que su traslado fuera mas
comedo y facil de hacer hacia el interior de la feligresia.

La canastilla permite que la manipulacion de las esculturas se realice
con una mayor facilidad y los riesgos de trabajo se reduzcan, este disefio se
realizo en base exclusivamente en las dimensiones de cada escultura, pero
como las dos son similares tanto en tamafio como en peso fue literalmente
sencitlo el mencionado diseno, con la ayuda de un andamio y cuerdas de
fibras naturales (enequeny}, se realizo el descenso de cada uno.

Posteriormente cuando fue necesario se realizo el traslado al interior
de la feligresia, en donde se colocaron nuevamente sobre sus pedestales en
la mesa sur.

La nobleza del marmol permitié que el cuidado de cada pieza fuera
mucho mas sencillo y rapido, pudiendo recobrar su esplendor con un poco
de cuidado.
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CALCULQY PARA IZAGE DE BESTRUCTURAS DE [TARITOL

1) Vigas secundanas.

ter 7.8

ly |z 78 78 |l |7 78 1
A Aes A

s 18

v Wmax = 12.14 Kg/cm
)
b 1

78 cm

Rmy = 782.22 Kg

Mmax = 15500 Kg-cm

S Me =1021ecm® => OR 3" n2"u %"
Sy = 12.02 > 10.24

2) Vfigas principales
W = 28.63 Kg /em

A A
b= To3om =
Rmax = 1411 Kg
Mmasx = 37401 Kg-cm

Snec = 2464 em® => QR 4" x 3" x 5/32°
S = 36.90 > 2464

RISERO DE LOS BLEMRRTCS VERTICALES

Tmax 1411 Kg
Ft = 1138 Kg/cm?
oA =124 em?
Se propone @ _ |2 x 1/8"
K = 200 = 200
r 10

PISENO DE CABLE

2000 = 13cm? => @ 5/8"
1500

85 /| 951 A 9.5

102
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ANA 1S DEL BALDACUING DE LA ANTIA BASEICA DE GUADALL

ORI xx¥%"@ 17.1cmC.aC.

e0°
1/8° TIPO
) 18"
4° x 3" x 5/32° Y 1 T3
Yl .
N ] Ia
an-aly —
7 ; e, 2 N
(]
OR 4°x 3" x SR / V %°
TIPO
N ALLE . BEL ELIOBAR
D1
4" F
_] 2w X e
OR 4° x 3" n 532
DETALLE D1

SORIx2"x% @ 17.1cm C.aC.




TIPO > V1/8"

@ %
P 18" __/

——

DEL BALDAOUIND DF LA .

DETALLE UNION DE ESQUINA

¢ - /
Fi -
/ - L

; S | 2% x /8"

! OR 4° x 3" 3 5/32°

M 118"

& DE UMION D PARA

. g 1 Vig® NTIPO

w,

\-.

A

%I
&

S|

/ Z -
~ 2%° x 1/8°

4 D GUADALLIPE

OR 4% x 3" x 5/32°
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STA DEL ANGULO P, CABLE

2% X 18

OR 4" X 3" X 5/32°
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MNASTRLOSIS DEIL BALDALRING DF LA ANTRCL WLICA D@ o,

M.  SISTEIE D& MANTIPULACION

.1 CLASIFFCACION

Una de las principales actividades que se llevan a cabo en todos los sitios
donde se realiza algan tipo de trabajo relacionado con la construccién, es el de
la inspeccion, esta engloba una serie de detalles que se pueden llegar a perder
en el proyecto realizado en gabinete, es de esta forma que en la restauraciéon
que se¢ hace con el baldaquino de la antigua basilica, es necesario formalizar de
una manera mas severa el programa de actividades con el cual se creara un
documento en el que se analice la forma mas viable para el programa de obra,
que dara la pauta de las prioridades a realizar, es el caso de la Anastilosis es
aplicada al baldaquino antes mencionado. De igual forma la inspeccién nos
indica el estado que guarda cada una de las piezas que forman el conjunte.

El levantamiento de niveles, es una actividad complementaria de la
inspeccion, ya que es la encargada de realizar los disefios arquitecténicos los
cuales encierran las cotas de nivelaciéon que tiene el baldaquino en relacién con
el templo, esta actividad se comenzd a partir del 17 de noviembre de 1928 y
continud de esta forma hasta el 19 de enero de 1999, con toda esta energia
empleada el fruto que se alcanzd fue la realizacion del diagrama en donde se
ubica la situacién que guardan las piezas entre si. Todo esto s¢ hace con el
propdsito de tener todos los instrumentos necesarios para el correcto
desmontaje de cada una de las piezas del baldaquino.

IDEITIFICACIORN

La identificacién es una de las actividades mas importantes del trabajo
de restauracion, porque es ella quien cumple la funcién de catalogar y
etiquetar cada una de las piezas que formen el conjunto. La importancia del
etiquetado de cada pieza radica en que nos permite contar con dos tipos de
registros; el primero de ellos es la determinacion del deterioro que ha sufrido
cada una de las piezas con el paso del tiempo y el segundo el estado de
fisuramiento de las mismas en el caso de que estén fabricadas en materiales
pétreos y en el caso de ser de algun tipo de metal su grado de oxidacién; con
estos dos parametros nos situamos en la posibilidad de encontrar con mas
exactitud cual sera €l mejor método para comenzar la restauracion que sea
aplicable al conjunto en cuestion, con todo lo antes mencionado fue posible 1a
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o

realizacion de los trabajos de identificacién a partir del 2 de diciembre de 1998
al 5 de mayo de 1999, fecha en la cual se concluyeron dichos trabajos.

IDSNTIVECACTON B2 FIMEAS B2 [IARIICOL
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ANASTILOSIS DEL BALDAGUING DF LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALIPE

2 SISTEHA D DESHANTELALERNTO

DESTIONTAJE

El desmontaje es la actividad principal de los trabajos por realizar
dentro de una Anastilosis para llevar a cabo el desmantelamiento de cada una
de las piezas y su posterior traslado al sitio previsto para su ensamblaje. Para
poder realizar el desmontaje fue indispensable determinar el mejor método a
utilizar para liberar las piezas de marmol, granito y bronce que forman el
conjunte del baldaquino. Asi se realizaron pruebas con acido en las juntas de
las piezas de marmol, dandoles un periodo de tiempo suficiente para que
interactuaran el material y la sustancia, después de transcurridas cuatro
horas, se evaluo el resultado obtenido y se determindé que el humedecer las
juntas y con la ayuda de una cuna y segueta se obtenian mejores resultados,
asi se comenzd a desbastar cada una de las juntas con lo cual se obtuvo la
liberacién de cada pieza; estos trabajos incluyen los siguientes conceptos:

1. El desmontaje del piso del baldaquino que estid constituido por
placas de marmol, llamado también dominéd por ser de color bianco y negro
como las fichas del juego, se llevo al cabo con el método antes ya
seleccionado, esta actividad reauirié del mayor cuidado posible, para no
danar las piezas, el desmontaje s¢ comenzd a realizar del 24 de noviembre
de 1298 al 28 de noviembre del mismo afio.

2. La escalinata que da acceso al altar norte, también constituida de
marmol fue desmantelada con los procedimientos antes mencionados, y su
desmantelamiento comenzé a partir del dia 28 de noviembre de 1998 al 22
de diciembre de 1998,

3.El piso general o también Hamado dominoé grande, fue
desmantelado a partir del 15 de diciembre de 1998 al 18 de febrero de
1992,

4. Los pedestales de las columnas de granito contaban con marcos de
bronce en su perimetro que a su vez sujetaban piezas de marmol que
iniciaban el adorno de las columnas, estos fueron desmantelados a partir
del 16 de diciembre de 1998 al 9 de enero de 1999,

5. La Mesa sur del altar mayor, fabricada de marmol de Carrara,
comenzé a desmantelarse a partir del 30 de diciembre de 1998 al 3 de
febrero de 1999.

6. La Mesa norte del altar mayor, fabricada con el mismo tipo de
material que la mesa sur, comenzo a ser desmantelada a partir del 8 de
enero de 1999 al 28 de enero de 1999.
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7. La Escalinatas del altar sur, tamhbién de marmol, se comenzé a
desmantelar del 14 de enero de 1999 al 3 de febrero de 1999. Los
Pedestales de las esculturas de bronce, se comenzaron a desmantelar del
27 de enero de 1999 al 11 de mayo de 1999,

8. El Frontén de la virgen, es decir, el lugar en donde reposaba el
marco de la virgen, comenzd su desmantelamiento a partir del 24 de febrero
de 1999 al 18 de junio de 1999,

9. La Cuhpula fabricada en bronce, comenzd su desmantelamiento a
partir del S de marzo al 10 de mayo de 1999, iniciando por las:

a. cerchas

b. angcles

c. arcangeles

d. laminas de capula

e. estructura de cipula

10. Los Capiteles fabricados en bronce y Columnas de granito, se
desmantelaron del 8 de junio al 30 de junio de 1299.

R CARRIL
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FERND BE ANTLOJZ B LA COLUITIA

ASEQGURAMIBEBRETO
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DESCENSD DE COLUTTNA

DESCENS O

o

&

COoOLUMNA
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FLNASTROSIS DFL BALDAQUING DE LA ANTIGUA BASILICA DE GUADALUPE

HI.3  SISTIBNE DI TRASILAIZD

El traslado se realizd con la ayuda de varios aditamentos como lo son
tirfor’s, pilipastos, eslingas, tortugas y un troll, para el traslado de cada pieza,
todo esto fue posible gracias ala armadura que se construyo dentro de la
feligresia que nos permitio introducir todo al interior para su posterior
colocacion en el lugar debido.

FACEADA PCSTERICR BEL TISTERD

INTERIOR B3 L4 FOLEGRIESEA
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o4  SISTEIA D HONTAJE

El montaje es una situacién muy delicada por estar las piezas un poco
lastimadas al realizar esta operacion se deben de cuidar con precision las
coordenadas de cada lugar en el espacio requerido, por que este trabajo es del
cual depende mucho de la vista final que tendra el baldaquino al final. Todo
esto se realizo con la misma estructura que se desmonto una vez colocada
dentro de la feligresia para su reutilizacion.

ESTRUTTURA BI [TONTLJZ B TZLIoRmei

EZA0E BE COLITTRYS
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W. RESTAURACION

V.1 INTRODUCCIOR

He aqui la primera contradiccidén del trabajo de restauracién, porque
nos encontramos con la existencia de diversas leyes, reglamentos Yy
recomendaciones que se imponen a los investigadores que se dedican a la
restauracion. Es en consecuencia, la aplicacién de estas leyes no siempre es
acorde a lo especificado, un ejemplo que tenemos al alcance es la Carta de
Venecia en la cual por medio de articulos se hacen las recomendaciones
pertinentes para la conservacion de la estratigrafia historica de los
monumentos.

Por otro lado, 2l restaurador debe contar con un bagaje cultural muy
amplio para poder interpretar la obra en la que se esta interviniendo. Todo
maestro en restauracion debe contar con conccimientos de historia del arte e
historia de la arquitectura, asi como las diferentes técnicas que se podrian
utilizar en la restauracion de monumentos; tener conocimientos en estructuras
para asi poder opinar con objetividad la utilizacién de algiin proceso con el cual
consolidar el monumento.

Existen dos criterios de restauracion, el ortedoxo y el hetercdoxo; el
criterio ortodoxo trata de respetar hasta el mas minimo detalle de los
monumentos reparados. El criterio heterodoxo, crea la ilusion de restaurar
todo el monumento, dandole una imagen mas estética, aunque para esto sea
necesario retirar los vestigios originales.
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V.2 RIESTAURACION BEL TEEIPLD

El constante movimiento del subsuelo del valle de México y el creciente
numero de la poblacién creyente en la imagen, que el templo resguardaba,
hicieron necesarias las constantes medificaciones a la arquitectura y
distribucion de! templo, en diferentes periodos de su historia.

Con el discriminado crecimiento de la zona urbana, se hicieron
necesarias innumerables actividades nocivas para ¢l suelo y subsuelo de la
zona, como son: la extraccion de mas agua para abastecer a la poblacion asi
como la tala de los bosques del valle y por lo tanto se alterd el equilibrio
natural de toda la regién. Por lo anterior, y como consecuencia de los
innumerables asentamientos del suelo, se dafiaron muchas joyas
arquitecténicas de incalculable valor por todo ¢l Valle de México, una de las
cuales fue por supuesto la Antigua Basilica de Nuestra Sefiora de Guadalupe.

A la antigua Basilica de Guadalupe s2 le han realizado, como ya s¢
indicé, meodificaciones en diferentes épocas y en muchas ocasiones,
propiciando de esta forma el mosaico de las diferentes corrientes empleadas en
cada remodelacion. Pero a partir de que el templo sufrié dafios muy graves que
hicieron riesgoso su uso, s¢ comienza a construir la nueva Basilica de
Guadalupe dejando en total abandono el antiguo templo. Es asi como surge la
necesidad de rescatar el patrimonio de los mexicanos creando los sistemas que
permitan la tarea de reintegrar lo mas fiel posible el esplendor del monumento.

El proyecto incluia entre muchas otras actividades, la recimentaciéon del
templo, el reforzamiento estructural del fuste de las columnas que sustentan
las naves al encontrarse significativamente en estado de desplazamiento del
toro 6 basa de las mismas, ]a remodelacion del area de criptas, la
reconstruccion de las ciipulas que sufrieron afectaciones por los asentamientos
del suclo y, la mutilacion del abside (integrado al templo a principios de siglo
XX para ampliar la capacidad de! mismo}.

Uno de los objetivos de esta restauracion es el de retornar el baldaquino
& su posicién original puesto que en la segunda década de este siglo se traslado
al nuevo abside, ahora mutilado por del cuerpo general a consecuencia de una
faila geologica ubicada en el lado norte del templo, y para asi no tener fallas
estructurales en el resto del templo; siendo este procedimiento llamado
“Anastilosis’, tema de la presente tesis.



ANASTILOSES DFl; BALDAQUINO DE LA ANTIGUA BASILICA DF GUADALUPE
= __]

V.3 RIESTAURACION IDIEL FRONTON
DIz ) YRGS

El fronton de la virgen es una serie de piezas que por su composicidn
estan expuestas a muchos tipos de dafnos, al estar fuera de su posicion original
ya que al estar esculpido en marmol sus danos van desde leves golpes hasta
grietas provocadas por la manipulacion a las que fueron sujetas desde el
primer cambio de lugar cuando se realizd 1a remodelacion del templo

L2030 PUNTD BIZL FIRCNTON BE L) TIRGEN
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V.4 RIESTLAURACION DiF ILAS COLULINAS

Las columnas son de granito moteado rojo. Al ser de un material
bastante resistente su cuidado y su restauracion se facilito porque su estado
de conservacion es bastante bueno por lo cual solo se les dio una limpieza fina
para retirar los vestigios de grasa que se le halla impregnado como todo el
polvo acumulado por todos los trabajos hechos.

BALDAQUI MO
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G OI\-; N_% DEL mwgm DE LA ANTRALA R!SJLL'.Q DE GUADALLFE

CORTCLUSIONES

La complejidad que conlleva el trabajo de restauracion hace
imperativo la creacion de los programas en las diferentes disciplinas
asociadas en la ardua tarea de la preservacion del patrimonio histérico de
cualquier nacién, para poder asi establecer la identidad de cada individuo

que la integre.

Con la presente recopilacibn de datos se¢ hace notar la poca
bibliografia que existe al alcance de los profesionistas interesados en esta
ardua labor, que implica el crear la disciplina en los individuos para asi
apegarse a reglamentos estrictos que se crearon en las mesas
internacionales de discusion del tema, con ¢l objeto de crear los estatutos y
organismos capaces de preservar el monumento.

Es de esta forma que el presente trabajo, recopilo el pensamiento
creativo de cada parte que formaba este equipo, como lo fué las memorias de
calculo que describian el preceso con ¢l cual se logro modificar la posicion
del baldaquino, con la ayuda de las estructuras metalicas que nos
permitieron descender cada miembro que conformaba al altar.

Dicha estructura sé concibe con el anico proposito de servir a este
tipo de condicién de trabajo, ya que cada monumento cambia por un sin fin
de razones como lo son los materiales, la region en que se sitiia las
condiciones de conservacion, la situacion financiera. Etc. Con lo anterior
pretendo dar a conocer la falta de medios a los cuales nos tenemos que
enfrentar en situaciones de este tipo, por estar en la problematica de
manejar un equipo manual muy atil como lo es el tirfor, y maniobrar con el
polipasto en una maniobra de desmantelamiento de grandes estructuras de

granito.

Con los problemas enfrentados en obra quedo claro el echo de! cual
se desprende la siguiente reflexién, es necesario el revisar constantemente
las alternativas que nos favorezcan en la realizacién de un proyecto de este
alcance, el formarse un criterio con el cual se puedan resolver problemas
inesperados y asi continuar con el mejor desempeno de las actividades que
implica este tipo de convergencia de talentos de multiples disciplinas gque
estan en contacto con dicha obra de restauracion.
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GILOSARIO

Baldeguine : _Dosel sobre columnas que cubren una tumba o un altar,

Dol : Cubierta ornamental de un asiento, imagen, tumba, altar o pulpito, con
lo que se realza su dignidad.

Cupulinn : Sobre las capulas.
Testezso : Macizo de material con las caras descubiertas.

Teomoepte : Nave transversal de una iglesia que forma el brazo corto de una
cruz latina.

Ciclépeo : Concreto utilizado para dar una plantilla de desplante con
mamposteria sin importar su resistencia.

Calegintn : ~ colegial: Relativo a un cabildo de candnigos ~ candnigo: Miembro
del cabildo de una catedral o colegiata.

Peelymas : Sitio donde se unen dos arcos sobre un capitel.

Abstde : parte de un templo que suele sobresalir hacia el exterior, se cubre
mediante una bdveda y cuya planta puede ser semicircular o poligonal. La
palabra abside deriva del latin apsis, que significa arco o bdveda. El abside era
en origen un nicho en un templo romano, dispuesto para acoger la estatua de
un dios. La arquitectura paleocristiana adopté para sus templos la tipologia
basilical, y con ella el abside, que occupaba normalmente el extremo Este de la
iglesia, donde se situaba el altar. El abside se siguié utilizando en la
arquitectura romanica y la goética, que lo emplazan en el extremo Este de la
nave principal, y en ocasiones también en los extremos de las naves laterales y
del transepto.

Tzoniteo : Roca ignea con formacion y textura cristalina visible. Se compone de
feldespato {en general feldespato de potasio y oligoclasa), cuarzo, con una
cantidad pequefia de mica (biotita o moscovita) y de algunos otros minerales
accesorios como circon, apatito, magnetita, ilmenita y esfena. El granito suele
ser blanquecino o gris y con motas debidas a cristales mas oscuros. El
feldespato de potasio da a la roca un tono rojo o de color carne. Su resistencia
a la presion se situa entre 1.000 y 1.400 kg por cm2. Es mas duro que la
arenisca, la caliza y el marmol, y su extraccion es, por tanto, mas dificil. Es
una piedra importante en la construccion; las mejores clases son muy
resistentes a la accion de los agentes atmosférico
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