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INTRODUCCION

El perro callejero es un problema latente dentro de nuestra sociedad, el nimero de
éstos causa grandes afecciones, entre ellas tenemos la salud publica, la contaminacion
ambiental y los gastos ocasionados para su control. Este control es realizado por el
gobiemo con ayuda de instituciones protectoras de animales, los costos serian en
esterilizaciones, vacunacién antirabica, captura, eutanasia y diagnéstico de rabia.

Una solucién a dicho problema seria un programa de esterilizacion a largo plazo (10
afios), lo que genera un costo, por lo cual en este proyecto se determina la rentabilidad, para
asi evaluar su viabilidad econdémica.

Se realizé un estudio Beneficio/Costo, segin los lineamientos de la Comisidn
Nacional de Normalizacién, aplicable a la Jurisdiccion Sanitaria IIT, Naucalpan.

El presente trabajo consta de objetivo, definicién del problema e hipdtesis, en los
antecedentes se manifiestan claramente los problemas causados por la sobrepoblacién
canina, asi como las actividades manejadas en el municipio de Naucalpan para su control
canino. En el marco referencial se describe en forma general la geografia del municipio,
asi como su poblacidn humana y canina.

En el marco teérico se maneja la epidemiologia de la rabia, la técnica de
esterilizacion, asi como los conceptos basicos de contabilidad manejados en este trabajo.
Dentro de metodologia se describen los beneficios cuantificables y no cuantificables en
términos monetarios, asi como los costos cuantificables y no cuantificables en términos
monetarios considerados para 1a evaluacién de este proyecto, de igual manera se anotan las
férmulas requeridas para dicha evaluacidn. En sucesidn encontramos los resultados,
discusién y conclusién.

En el anexo observamos los cuadros requeridos para la realizacion del trabajo,
ademas de las graficas de los resuliados.



OBJETIVO

Determinar la rentabilidad de un programa de esterilizacién en perros, en el

municipio de Naucalpan, Jurisdiccidon Sanitaria I11.



DEFINICION DEL PROBLEMA

e Lasobrepoblactén canina es un problema econdmico, secial y de salud en el
municipio de Naucalpan.

» ; Es viable econdmicamente un programa de esterilizacidn de perrog?



HIPOTESIS

El programa de esterilizacion en perros es rentable, en el municipio de Naucalpan.



ANTECEDENTES

Durante tiempos inmemoriales, el ser humano se ha hecho acompaiiar por uno o
mas animales de compaiifa, siendo los mis comunes el perro (Canis familiaris) y el gato
(Felis catus). El perro fue el primer animal gue se domesticd a un nivel que ninguna otra
especie lo hizo, Las razones por las cuales el hombre se relaciona con el perro son entre
otras: cuidado de Areas y propiedades, proteccion del duefio, cuidado de rebafios,
conduccion de invidentes, compaiiia y para mantener el hogar y el 4rea de trabajo libre de
roedores, etc.(2)

Sin embargo, miles de animales viven en las ciudades sin abrigo, sin atenciones, ni
canflo, deambulan por las calles en busca de alimento, frecuentemente en los mercados y
los basureros. El problema social no lo representa el animal sino ¢l duefio. Los duefios
irresponsables, mal informados, negligentes o indiferentes son una amenaza para sus
propios animales y para la sociedad a la que pertenecen. Los duefios con esta caracteristica
permiten que sus animales asusten, amenacen & otras personas, trasmitan microorganismos
a otros animales y al hombre, causen accidentes de trinsito y contribuya a la contaminacidén
ambiental generando toneladas de excremento.(4,11)

Los problemas de salud piblica asociados con estos perros son enfermedades
infecciosas de las cuales tenemos del tipo viral a la rabia, se sabe que el perro ha sido el
principal reservorio de virus ribico en las ireas urbanas durante los ditimes 200 aflos, al
tipo parasitario: Toxocara canis, Dypidilium caninum, Ancylostoma caninum,
Echinoccocus granulosus, Sarcoptes scabei, de tipo bacteriano: Leptospirosis, brucelosis,
etc., y de las micosis tenemos la Dermatofitosis (Microsporum canis).(3,10)

El principal factor que genera la existencia y permanencia del problema de la rabia
en las ciudades y poblados es la importante proporcion de perros susceptibles a esta
enfermedad. La gran densidad de perros y su alta tasa de reproduccion anual son factores
importantes en las epizootias de rabia canina en Aménica Latina y en diversas regiones.(1)

El problema de la sobrepoblacidn canina ha llegado ha tener una gran dimensién,
debido sobre todo a la falta de un control eficiente del nimere de animales que deambulan
libremente por las calles. Se calcula que existen 107,408 perros en el municipio de
Naucalpan que parcial o totalmente viven en las calles.

Para disminuir el nimero de perros existentes se requiere de programas de
esterilizacion, capturacion, y sacrificio por parte del gobierno en coordinacién con
asociaciones encargadas de salvaguardar ¢l bieneslar canino.



Todo este control tiene un gasto que se genera de:
s Atencidn a personas mordidas o expuestas a rabia.
* Prevencion de rabia en perros.
* Captura y sacrificio de perros.
= Diagnoslico de rabia en perros sospechosos.

La esterilizacién representa una alternativa viable para la solicion a este problema y
con ello se contribuye a la mejora del ambiente, ya que las perras no veolverdn a entrar en
celo y por lo tanto no tendran crias, 10s machos al castrarse no se aparearan con las hembras
ni andarin buscande hembra en celo, por lo que no sc pelearan por conseguir montar a la
perra. Ademas no habria tanta contaminacion ambiental con tos desechos organicos de los
perros, toda vez que se estima que la produccién promedio de heces son 300 gr. por animal
lo que para Naucalpan se traduce en 32.222 ton. de materia fecal diariamente; aunado a
una produccién de S00ml. de orina por cada perro, lo que da un total de 53.704 its. de orina
diarios.

Otros problemas a los que nos enfrentamos son los cadaveres de perros en las calles,
los que a veces duran una semana o mids, siendo un foco de contaminacién tanto para
humanos cotto para mascotas. También nos encontramos con que los perros callejeros
obstruyen las vias ptiblicas, v esto nos ocasiona multiples accidentes viales.(10).

ACTIVIDADES PARA EL CONTROL DE LA FAUNA CANINA

En el municipio de Naucalpan se lleva un programa para ¢l control de la fauna
canina y de la rabia, en el cual se desarrollan las siguientes actividades por parte del
gobiemo:

VACUNACION ANTIRRABICA

Se realizan dos campafias organizadas por la secretaria de Salud en las que se
involucran a un pequefio nimero de Médicos Veterinarios en clinicas privadas, estas
campafias se desarollan por una semana en febrero y otra en octubre. En 1999 se aplicaron
102,120 dosis, y no se presentd ninglin caso de este tipo.

CENTRO DE CONTROL CANINO

El municipio de Naucalpan en colaboracién con una asociacién benéfica para los
animales llamada Fundacion Hackenbeg apoya a dicho centro para sus actividades dentro
de las cuales estd el programa de vacunacién antirrabica permanente (gratuito), el conirol
de fauna canina mediante la copturacién de perros y gatos callgjeros, (en 1999 se
capturaron 1,840 perros) sacrificioc de perros y gatos (capwrados y de donacién),
alojamniento y observacion de perros y gatos sospechosos de rabia, esterilizacion de perros y
gatos a un bajo costo (565.00) (en 1999 se realizaron 35 esterilizaciones).



MARCO REFERENCIAL

El proyecto se desarrollé en el municipio de Naucalpan de Juarez, estado de
México.

El municipio de Naucalpan de Juarez, estd situado en la parte noroeste del Estado de
México, se localiza entre los paralelos 19°13’ al norte, 99°12’ al este y al oeste 99°24’ de
longitud oeste del Mendiano de Greenwich.(15)

La superficie municipal es de 149,86 Km2 que representa €l 0.67 % de la superficie
del estado.(15)

El municipio colinda al norte con los municipios de Jilotzingo, Atizapan de
Zaragoza y Tlalnepantia de Baz; al sur con el municipio de Tlalnepantla y el D.F. y al oeste
con los municipios de Jilotzingo y una parte indefinida en retacidn a limites municipales
con Otzolopec, Xonacatlin y Lerma.(15)

Se conforma de 119 colonias, 70 fraccionamientos residenciales, 18 pueblos, 5
fraccionamientos campestres y la cabecera municipal.(15)

POBLACION HUMANA.
En el afio de 2000 1a poblacién total era de 857,511,

En el afio de 1995 la poblacién total por sexo en el municipio de Naucalpan de Juarez fue
de 839,723; donde 409,423 eran hombres y 430,300 eran mujeres.(14)

POBLACION CANINA.

En el afio 2000 se contaba con una poblacidn de 107, 408. Esta poblacién canina se calculo
con un censo, y se deduce que por cada ocho personas hay un perro.(Jurisdiccion Sanitaria
1.



MARCO TEORICO

RABIA

La rabia es una enfermedad producida por un virus que pertenece al género
Lyssavirus, familia Rhabdoviridae. La rabia se presenta en todos los continentes con
excepcion de la mayor parte de Oceania. En la actualidad, en vanos paises se ha podido
erradicar la rabia, entre ellos Uruguay, Barbados, Jamaica y otras islas del Caribe en la
Amérnicas; Japén en Asia; varios paises escandinavos, Irlanda, Gran Bretaiia, Paises Bajos,
Bulgaria, Espafia y Portugal en Europa. La rabia no tiene una distribucién uniforme en
paises infectades, ya que en muchos de ellos existen areas libres, de baja endemicidad, y
otras con brotes epizoodémicos.(1)

En México, la rabia tiene una tendencia de creciente, pasando de 35 defunciones en
1993 a 22 en 1996; se notifico también un descenso en los casos de rabia canina, que
pasaron de 2,106 en 1992 a 859 en 1996 (-59%). En ese periodo se vacund a mas de 10
millones de perros por afio y estos siguen siendo la principal fuente de infeccion rabica para
¢l hombre, aunque también ¢s importante la trasmisidn por quirépteros y otras especies
silvestres (16)

En los perres el periodo de incubacion dura de 10 dias a 2 meses o mas. En la fase
podromica, los perros manifiestan un cambio de conducta, se esconden en rincones mas
oscuros 0 muestran una agitacion inusitada y dan vueltas intranquilos. Se nota anorexia,
irritacién en la regién de la mordedura, estimulacion de las vias genitourinarias y un ligero
aumento de la temperatura corporal. Después de 1 a 3 dias, se acentiian en forma notoria los
sintomas de excitacion y agitacién. El perro se vuelve peligrosamente agresivo, con
tendencia a morder objetos, animales y al hombre. La salivacion es abundante, ya que ¢l
animal no deglute la saliva debido a la paralisis de los misculos de deglucidn, y hay una
alteracién del ladrido por la paralisis parcial de las cuerdas vocales. Los perros rabiosos
tienen propension a abandonar sus casas y recorrer grandes distancias, a la vez que atacan
con furia a sus congéneres y a otros animales. En la fase terminal de la enfermedad, con
frecuencia se puede observar convulsiones generalizadas; luego, incoordinacién muscular y
paralisis de los muisculos del tronco y de las extremidades. El curso de 1a enfermedad dura
de 1 all dias(1)



REPRODUCCION CANINA

+ HEMBRA

La perra doméstica estd clasificada como monoéstrica estacional y tiene en
promedio dos periodos de celo durante el afic. El proestro dura entre 7 y O dize, v 52
carctenza por una descarga vulvar sanguinolenta proveniente del \tero. La ovulacion ocurre
durante el primer dia del estro, el cual generalmente dura de 7 a 9 dias, la vulva se observa
con un ligero enrojecimiento, y la hembra acepta la monta. Si la hembra no fue fertilizada,
viene un pericdo llamado metaestro, el cual dura aproximadamente dos meses, tiempo en
que la hembra presenta una conducta maternal. Si fue fertilizada comienza el periodo de
gestacion que es de 62 a 65 dias. Terminada la gestacién ( o a final del metaestro), entra en
un periodo de inactividad sexual llamada anestro y dura aproximadamente dos meses. La
pubertad de las hembras la alcanzan de los 6 a 8 meses de edad. El nimero de cachorros de
la camada depende de raza, edad, nimero de coitos realizados, condicién fisica de lo
padres, etc. Oscilando entre 3 y 12 crias ( el promedio es de 5 y 8 crias por parto). Por lo
tanto al cumplir los tres afios de edad, una perra pudo haber procreado entre 25 y 40
cachorros. Por otro lado, se ha calculado que la descendencia de una sola perra en un lapso
de 7 afios alcanza cifra de 4,400 perros.(2,5.6)

« MACHO

Los perros alcanzan la pubertad entre los 7 y 12 meses de edad . No posee cambios
aparentes de conducta que comrespondan a un ciclo sexual periédico como las hembras, y
aunque respondan adversamente a bajas temperaturas, los machos son capaces de producir
espermatozoides durante toda su vida fértil, la cual se prolonga hasta un promedio de nueve
afios de edad, pudiendo llegar a fecundar a 50 hembras o mas en un afio.(2)

ESTERILIZACION

La edad minima para esterilizar a las perras es de los 8 meses y 10 meses para los
PerTos, y si es mas tarde mejor para el animal. Algunos problemas que ocurren son la falta
de crecimiento, obesidad, dermatitis perivulvar, vaginitis, cambios conductuales,
incontinencia urinaria.(8)

Para las cirugias facultativas, el alimento debe ser retirado de 12 a 18 horas antes
del procedimiento. El abdomen ventral debe ser rasurado y preparado en forma aséptica .
La vejiga urinaria debe exprimirse si el pactente no la ha vaciando de inmediato antes de la
induccion. En los machos caninos, el area preescrotal debe ser rasurada y preparada para la
cirugia aséptica; se debe evitar el traumatismo escrotal.(13)



Ovarighistectomia

El motive mas frecuente para realizar la ovarichisterectomia (OHE) es prevenir el
estro vy las camadas no deseadas. Otras razones incluyen la prevencidon de tumores
mamarios 0 anomalias congénitas, prevencion y tratamiento de la pidmetra, metritis,
neoplasia (ovarica, uterina o vaginal), quistes, prolapso uterino y vaginal, anormalidades
endocrinolégicas (diabetes, epilepsia).(13)

En seguida de preparar la zona, efectuar la incisién casi en caudal del omblige en el
tercio craneal de! abdomen caudal, hacer la incision de 4 a 8 cm a través del tegumento y
tejidos subcutineos para exponer la linea alba, tomar la linea alba, levantarla y hacer una
incisopuncién dentro de la cavidad abdominal, extender la linea de incisién con la tijera
Mayo. Atrapar el cuerno uterino, ligamento ancho o ligamento redondo, estirar o romper el
ligamento suspensorio cerca del rifién, sin desgarrar los vasos ovaricos. Poner dos clamps,
el colocado sobre el pediculo ovérico sirve como sostén y guia para la ligadura. Colocar
una ligadura en ocho en proximal por debajo del clamp del pediculo ovirico, colocar una
segunda ligadura por debajo de Ia primera para controfar la hemorragia, colocar una pinza
de mosquito sobre el ligamento suspensorio cerca del ovario, cortar entre las dos ligaduras,
Seguir el cuerno uterino hasta el cuerpo del Utero. Asgar el otro cuerno uterino y seguir
hasta el ovario opuesto. Efectuar lo antes descrito. Colocar una sutura en ocho a través del
cuerpo uterino empleando ¢l punto de fa aguja y rodeando los vasos uterinos a cada lado,
Transectar el cuerpo uterino y observar por hemorragia. Cerrar la pared abdominal en tres
capas (fascia/linea alba, tejido subcutaneo y tegumento).(13)

Orquiectomia
La castracién reduce la sobrepoblacién al inhibir 1a fertilidad masculina y disminuye

la agresividad de los machos, el vagabundeo y el comportamiento miccional indeseable.
Ayuda a prevenir las enfermedades relacionadas con los andrégenos incluyendo patologias
prostaticas, adenomas y hernias perianales. Otras indicaciones para la castracién abarca
anormalidades congénitas, alteraciones testiculares o epididimales, neoplasias escrotales,
control de la epilepsia.(13)

Para la castracién puede emplearse al acceso escrotal o perineal. El abordaje
preescrotal es mas comin y con menores dificultades.
Castracion preescrotal abierta. Colocar al paciente en decibito dorsal. Rasurar y preparar.
Aplicar presidn sobre el escroto para avanzar un testiculo lo mas lejos posible dentro del
area preescrotal. Incidir piel y tejidos subcutdneos a lo large del rafe mediano sobre el
testiculo desplazado. Continuar la incision a través de la fascia espermatica para
exteriorizar al testiculo. Colocar una hemostatica a través de la timica vaginal donde se une
con el epididimo. Separar digitalmente el ligamento de la cola del epididimo desde la winica
mientras se aplica traccion con la hemostatica sobre la tinica. Exteriorizar adicionalmente
el testiculo mediante la aplicacion de traccién caudal y hacia fucra. Ligar en forma
individual los cordones vasculares y conducto deferente, luego incluirlos en una ligadura
que los encierre. Asgar el conducto deferente con pinza de diseccidn por encima de la
figadura y transectar el conducto deferente y corddén vascular entre la hemostitica y las
ligaduras. Avanzar el segundo testiculo hacia la incision, incidir la cobertura facial y
efectuar la Orquiectomia. Afrontar la fascia densa incidida sobre ambos lados del pene con
puntos interrumpidos o continuos. Afrontar el tegumento con patrén de sutura intradémmica,
subcuticular o interrumpida simple.{13)



ANALISIS, COSTO Y BENEFICIO

En €l analisis numérico de un proyecto de inversion, solo los costos y los beneficios
del mismo son relevantes. La informacion hisiérica es util en la medida en que se utilice
como punto de partida en las proyecciones del proyecto por lo tanto, el andlisis se
fundamenta en la comparacién de los costos v en los ingresos adicionales que genere el
proyecto en estudio. El resultado de esta comparacién, si es positivo representara la
rentabilidad monetaria del proyecto y sera esta, en muchas ocasiones la base o rechazo de la
IMVErsion,

BENEFICIOS

Los beneficios son todos aquellos impacios favorables y recursos adicicnales que se
espera que la sociedad obtendra de realizarse dicho proyecto (10)

COSTO

El concepto de costo es uno de los elementos més importantes para realizar la
planeacidén, el contrel y la toma de decisiones; por costo entendemos la suma de
erogaciones en que incurre una persona fisica o moral para la adquisicién de un bien o de
un servicio, con la intencién de generar ingresos en un futuro.(9)

s Costos variable: cambian o fluctian en relacion directa a una actividad o volumen
dado. Dicha actividad puede ser referida a produccién, o a ventas: la materia prima
cambtia de acuerdo con la funcion de produccion, y las comisiones de acuerdo con
las ventas.

s Costos fijos: son los que permanecen constantes dentro de un periodo determinado,
sin importar si cambia el volumen; por ejemplo, los sueldos, ia dcprec:acmn en
linea recta, alquiler del edificio.

» Costos semivariables o semifijos: esta integrado por una parte fija y una variable; el
ejemplo tipico son los servicios piiblicos. luz, teléfono, cteétera.



METODOLOGIA

Se llevé a cabo un anilisis beneficiofcosto con la finalidad de conocer la
rentabilidad del programa de esterilizacion canina.

Este estudio se llevo a cabo en la Jurisdiccion Sanitaria IH (SSA), Naucalpan en ¢l
periodo del afio 2000 a 2010, bajo la metodologia propuesta por la guia para la evaluacion
beneficio/costo de los anteproyectos de normas, Grupe de Trabajo de la Comision y
Fomento Industrial propuesta por Trueta Consultores, obteniéndose los beneficios y costos
cuantificables en términos monetarios.

PROYECCION DE LA POBLACION CANINA

Para llevar a cabo el estudio se realizé un proyeccion canina del municipio de
Naucalpan, del afio 2001 al 2010, con una perspectiva de la poblacién humana hecha por el
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQ), tomando en cuenta que por cada ocho
individuos hay un perro, de la cual se tomo el porcentaje de mortalidad, edad no
reproductiva y migracion.

En el cuadro No. | se muestran las vaniables a considerar en el cilculo del anélisis.
En el cuadro No.2 se muestra la proyeccion canina a 10 afios sin el programa de
esterilizacién, en el cuadro No. 3 se ve la proyeccion de la poblacion canina con el
proyecto y en el cuadro No. 3a se muestran las operaciones realizadas para obtener el
porcentaje anual de mortalidad y edad no reproductiva que es de 76.5%.

En el cuadro 3b se muestra ¢l total de perros a vacunarse, capturarse, diagnosticarse

y esterilizarse en los afios del 2001 al 2010, sin y con la aplicacién del proyecto, segiin el
porcentaje de mortalidad y edad no reproductiva antes mencionado.

IDENTIFICACION Y VALORACION DE BENEFICIOS Y COSTOS

BENEFICIOS

Para este proyecto reprcsenta el shomo por las siguientes actividades que
actuaimente se realizan y que sc prescindiria de ellas al implantarse el proyecto:



BENEFICIOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS

a}) Prevencion de rabia en perros.
* Ahomro por vacunacion antirrahica
b} Control de la fauna canina mediante razzias.

¢ Ahorro per captura de perros.
¢ Ahotro por alojamiento y alimentacion.
* Ahormo por sacrificio.

c } Diagnéstico de rabia en perros.

CALCULO DE LOS BENEFICIOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS
MONETARIOS.

a) Prevencion de rabia en perros.

Costo por vacunacién antirrabica. Conceptos:
Personal.

Material.

Equipo.

Dosis vacuna.

Certificado.

VVVVYVYY

El cuadro No. 4 muestra el costo por vacunacién antirrdbica canina que es el
siguiente: :

Dentro de los costos fijos tenemos a § chéferes con sueldo de § 2,500.00 mensuales,
de los cuales como trabajan solo 15 dias en el programa al afio es un costo de $§ 10,000.00.
Las 85 enfermeras de campo se encargan de la vacunacion en campafias, con un costo de
$211,250.00. En el equipo tenemos la manta (50 por afio)a $ 75,00.00, bata blanca (65 por
afio)(15 dias) $ 385.00, tabla para apuntar (65)(15 dias) a § 30.00, bolsa de plastico (450) a
$ 270.00, hielera (30) amortizada a 10 afios costeando anualmente $ 600.00, hielo (450
bolsas) $6,750.00, pluma (20) § 18.00, volante (5,000) § 750.00, triptico (5,000} $75,00.00.
En el equipo tenemos § sedan (15 dias) $13,770.00, gasolina § 3,652.50, tenencia $ 61.60,
verificacidn vehicular $ 61.60, juego de llantas $ 308.10 y servicio de mantenimiento $
118.00. Los costos fijos es de § 263, 234.80.

En los costos variables tenemos la dosis vacuna a § 2.24.00, jeringa a § 2.20.00,
certificado & § 0.25 y la placa a $ 0.50. Tentendo un monto anual de § 769, 923.80 con un
promedio de 97,628 perros vacunados.
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En el cuadro No. 4a se muestran los costos de vacunacién antirrdbica de los afios
2001 a 2010, sin y con la aplicacién del proyecto, segin el promedio de perros vacunados
en eso0s anos.

b) Control de la fauna canina mediante razzias.

Costo por captura. Conceptos:
Personal.

Material.

Equipo.

Costo por alojamiento. Conceptos:
Jaula y alimento.

Costo por sacrificio. Conceptos:
Personal

Material.

Equipo.

VVVVVVYVVY

El cuadro No. 5 muestra el costo por el control de fauna canina mediante razzias. En
costos fijos tenemos al coordinador (participacion de 50%) § 32,000.00, a la secretaria
(porcentaje de participacién de 50%}) $ 13,333.00, dos lazadores $ 26,667.00, chofer
$40,000.00, de material y equipo tenemos overol (2) § 244.00, guantes {4) $ 132.00, botas
{2 pares) § 102.00, cuerda $ 48.00, camioneta equipada (amortizaciéon a 10 afios)
$72,000.00, servicio de mantenimiento $ 650.00, verificacién vehicular (2) § 310.00, juego
de llantas $ 2,200.00. En el alojamiento y observacidén hay un MVZ § 34,667.00 anuales,
dos personas dc limpieza $ 53,333.32, overol y filipina (2 de c/u) $ 404.40, instalaciones
(amortizado a 10 afios) $ 6,800.00, agua (anual) $ 240.00, luz (anual) $312.00, teléfono {al
afio) $ 4,500.00. Para el sacrificio tenemos un MVZ § 26,667.00, overol § 122.00, aparato
de electroshock ( amortizado a 10 afios) $ 25.00, incinerador (amortizado a 10 aiios)
$660.00. Estos costos fijos con un total de $ 250,765.70 anuales.

En costos variables tenemos registro $ 0.50, la alimentacién por perro cuesta $7.65,
la gasofina § 30.90 al dia, el gas LP para el incinerador $ 3.12 litro y medio, y bolsa de
plastico a § 3.20. Teniendo un monto anual de § 272,747.00 en un promedio de 1,478
perros capturados, con el 95% de perros sacrificados.

En el cuadro No. 5a se muestran los costos de razzias y perros sacrificados de los
afios 2001 a 2010, sin y con la aplicacién del proyecto, segin la proyeccién de perros
vacunados en esos afios.

¢) Diagndstico de rabia canina.
# Personal.
> Material.
» Equipo.
# Técnica utihzada.

En el cuadro No. 6 se muestra el costo por el diagnodstico de rabia en perros. En costos

fijos tenemos al coordinador ( participacién del 25%) $§ 16,000.00, secretaria (participacidn
de 25%) § 0.0067.00, MVZ ganando al afio § 28,000.00. En material y equipo tenemos
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segueta con arco § 42.00, cuchillo, lentes, mascarilla y mandil a $73.00, overol (2) y botas
$ 240.8, agua § 240.00, luz § 408.00, teléfono § 4,500 e instalaciones (amortizadas a 10
afios) $ 2,500.00. El costo fijo es de § 58,669.00.

Para ¢l costo vanable tenemos el costo de la identificacion del virus en cerebros de
animales por Inmunofluorescencia directa § 330.00, hoja de bisturi No.4 § 3.50, guantes de
latex ( por cada 15 perros) $ 12.00, bolsas § 0.25, refrigerantes $ 5.00, y el registro de la
necropsia $ (.50. Teniendo un monto anual de $ 70,062.30, con un promedio de 33
imuesitas de perros sospechosos de rabia.

En el cuadro No. 6 a se muestran los costos de diagndstico de rabia canina de los afios
2001 a 2010, sin y con la aplicacién del proyecto, segin el promedio de muestras enviadas
€n estos afios.

BENEFICIOS NO CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS.

Los beneficios para la poblacién humana se traducen en la disminucion de los casos
de personas agredidas que en 1999 fueron 1,316 asi evitando efectos psicologicos y
problemas econdmicos en los agredidos y familiares, disminucién del ntimero de excretas
en la via piblica, y disminucién en el niimero de casos de rabia humana, Los beneficios
para los perros se transcriben en reduccién de agresién entre animales posiblemente
afectados por la rabia, captura por redadas, sacrificio y en problemas de salud relacionadas
con el sistema repreductor, por ejemplo en hembras pidmetra y en machos neoplasia en
testiculo,

GRUPOS BENEFICIADOS CON LA APLICACION DEL ESTUDIO.

¥ Poblacidén humana.
v" Poblacién canina.

COSTOS

COSTOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS

a) Esterilizaciones.



CALCULO DE LOS COSTOS CUANTIFICABLES EN TERMINOS
MONETARIOS.

a} Esterilizaciones.

® Perzonal,
> Material
> Equipo

En el cuadro No. 7 se muestran los costos del programa de esterilizacion sin
proyecto donde el coordinador del Centro de Control Canino gana anualmente
(participacion de 5%) $ 3,200.00, la secretaria (participacidn de 5%) $1,334.00, el MVZ
gana anualmente $ 46,667.00, plumas y libreta de pasta dura $ 126.00, pijama de cirujano,
rasuradora, cubeta, escoba, termémetro (5) a § 1,823.00, el agua, luz y teléfono $ 1,630.00,
las instalaciones (amortizaciones a 10 afios) $ 2,500.00. En inversion fija tenemos pinzas de
campo (8) $ 557.60, pinzas de Kelly (10) $630.00, Pinzas de diseccidn con y sin diente (4)
$ 118.00, pinzas Halsted {10) $ 630.00, separadores de Farabeurt (5) § 193.75, tijera mayo
recta (5), mango para bisturi no.4 (5 ), porta agujas de 13 cm.(10) con un costo de §
1,012.50, estetoscopio {5} $ 460.00, charola Mayo (2) y mesa Mayo (2) $ 762.00, lampara
(2) $ 770.00, mesa para cirugia $ 2,130.00, gabinete y esterilizador $ 5,360.00. En costos
variables tenemos anestesal, calmivet, estreptobenzetacil, agua oxigenada, benzal, jeringas,
campos desechables, guantes quirirgicos, hoja de bisturi, catgut, nylon, certificado,
instructivo y responsiva. El monto anual en promedio de 395 perros serfa de $107,874.00 .

En ¢l cuadro No. 7a se muestra ¢l personal, material y equipo necesarios para
realizar la técnica de esterilizacién. En los costos fijos tenemos que el MVZ gana al afio
$46,667.00, el chofer gana anualmente $ 26.667.00, la libreta de pasta dura y la pluma (50)
$ 126.00, pijama de cirujano $ 158.00, rasuradora $ 1,400.00, cubeta y escoba § 29.00, el
gas § 19,760.00 al afio, la tenencia § 600.00, juego de llantas § 2,932.00, verificacién
vehicular $ 155.00, termdmetro (5) $110.00. El costo fijo total es de § 98,758.32

La inversion fija consta de planta de luz $ 3,500.00, estetoscopio (5) $ 184.00,
lampara $ 385.00, mesa para cirugia $ 2,130.00, esterilizador pasteur § 4,830.00, envase de
garrafén (2) § 50.00, v gabinete $ 980.00. En el instrumental tenemos pinzas de campo (8)
$ 557.60, pinzas de Kelly (10) $ 630.00, pinzas de diseccion con diente y sin diente (4)
$118.00, pinzas de Halsted (10) $ 630.00, separadores de Farabeurt (5) $ 193.75, tijera
mayo recta 14 cm. (5) $ 260.00, mango para bisturi no. 4 (5) $ 122.50, porta agujas de 13
cm.(10} § 630.00, charola mayo (2) $ 396.00, mesa mayo (2} $ 366.00, mesas de plastico
(3) con costo de $ 600.00, y una camioneta Vanet $ 276,728.00. La inversion fija es de
$293,501.85.

En los costos variables tenemos anestesal, calmivel, agua oxigenada, benzal,
jeringas con un costo de $ 18.80 por animal, los guantes quinirgicos (1 par para dos perros)
$ 6.50, los campos desechables (2} $ 11.50, la hoja de bisturi § 3,50, el catgut y el nylen
con un costo por animal de $ 40.20, estreptobencetazil $ 7.02, certificado, instructivo,
responsiva cuestan § 1.25, y el agua en garrafén (para 40 perros) $ 15.00. Teniendo un
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monto anual esterilizando 2,119 perro de $ 335,663.00 ( correspondiendo el 16% a los
machos y el 84 % a las hembras).

En el cuadro No. 7b se muestran los costos de esterilizacion en los afios 2001 a
2010, sin y con la aplicacién del proyecto, segin la proyeccidn de perros esterilizados en
€508 210s.

COSTOS NO CUANTIFICABLES EN TERMINOS MONETARIOS

El destinar recursos a este programa de esterilizacion, desvia fondos que para otros
programas sociales con beneficios directos sobre la poblacién humana.

EVALUACION DEL PROYECTO

Para la evaluacion del proyecto se calcularon la Tasa Interna de Rentabilidad (TTR),
el Valor Actual Neto (VAN) y la Relacion Beneficio/Costo (R B/C), de acuerdo a las
sigutentes formulas:

n

b Bt

=0  (1+i)t
RBC=

n

z Ct

t=0 1+t

Criterios de aceptacién o rechazo:

a) Siel B/C es cero o positivo, el proyecto debe aceptarse.
b) Sicl B/C es negativo, el proyecto debe rechazarse.

n
VAN= Z Ft

t=0 (1+i)t
Criterios de aceptacion o rechazo:

a) Sicl VAN es cero o positivo, el proyecto debe aceptarse.
b) Siel VAN es negativo, el proyecto debe rechazarse.



TIR=tasa baja + dieferencia de tasas [ suma de flujo actualizado ]
Diferencia absoluta de las sumas de los
fluios actualizados de ambas tazas

Criterios de aceptacién o rechazo:

a} Sila TIR es mayor o igual que uno el proyecto se acepla.
b) Sila TIR es menor que uno el proyecto se rechaza.

RBC = Relacidn Beneficio Costo

VAN = Valor Actual Neto

TIR = Tasa Interna de Rentabilidad

n = horizonte del proyecto

Bt = benefictos del afio t

Ct = Costos del afio t

Ft = Flujo (beneficio menos costos) del afio t

i = tasa de actualizacidn,



RESULTADOS

En los cuadros no. 8, 9 y 10 { Tasa Interna de Rentabilidad, Valor Actual Neto y
Relacién Beneficio-Costo, criterios de decision utilizados en el proyecto), nos muestran los
siguientes resultados:

Valor Actual Neto

El costo de oportunidad del capital, se baso en las CETES con el 17%. El resultado
es de 3,422,082, tomando en cuenta que el criterio de aceptacion es que si VAN es mayor a
cero, el proyecto se acepta. Por lo tanto este proyecto es aceptado.

Relacion Beneficio-Costo {R B/C)

La tasa de actualizacion que se utilizd fue Ia misma que para VAN, que fue CETES
al 17%, asi obteniendo un valor de 3.20. Este proyecto es aceptado por el criterio de que
R B/C, es igual o mayor a uno.

Tasa Interna de Rentabitidad (TIR)

E! presente analisis revela un TIR de 163.7 %, por lo que considerando ¢) criterio de
aceptacion de que el resultado es igual o mayor que cero que el costo de oportunidad del
capital, entonces se considera que el proyecto si es rentable.



DISCUSION

El proyecto de acuerdo a los resultados obtenidos se presenta como una opcion
viable desde el punto de vista econémico, ya que los tres criterios empleados para su
evaluacién Beneficio/Costo nos indican positivamente su desarroilo, siendo que el Valor
Actual Neto resulta ser mayor a 0, mientras que la Relacion Beneficio/Costo fue también
mayor a uno por lo que a la tasa manejada, el proyecto también se puede aceptar basindose
en este criterio. Asimismo, la Tasa Interna de Rentabilidad que es el costo de oportunidad
del dinero también resulta como un indicador positivo para tomar la decision de realizar
este proyecto.

Entonces tenemos que al obtener tres criterios positivos cn base a las cifras
planteadas en los diferentes rubros del proyecto podemos decir que del punto de'vista de 12
decision econémica; el presente proyecte es adecuado en su planteamiento, aunque para
ponerlo en prictica se hace mayor énfasis en otros aspectos de analisis como seria el
impacto social, el momento politico y las fuentes de financiamiento para concretizar e}
proyecto con base a la infraestructura necesania que optimicé la aplicacion y el beneficio
que se espera obtener de un proyecto viable, econdmico social y de impacto en la salud
piiblica del municipio de Naucalpan, Estado de México.

Para que el programa sea sustentable econdmicamente de acuerdo es necesaric a los
resultados; recuperar los costos de operacidn, mediante una cuota que pague el propietario
de cada animal que se estenliza, lo que permitiria el autofinanciamiento del programa a
partir del segundo afio lo que nos daria una autonomia financiera, para mantener la calidad
del servicio a lo largo del tiempo sin necesidad de que la administracién sanitaria desvie
presupuestos de otras actividades.



CONCLUSION

Al problema de la sobrepoblacidn canina, no se le ha tomade el interés debido, y se
ve reflejado en los problemas de salud tanto de personas como de mascotas, y en la
contaminacion del medio ambiente.

Existe 1a necesidad de realizar estos proyectos desde el punto de vista del sector
salud, para asi valorar los programas que de verdad van a ser de ayudaala
poblacién tanto en el ambito econdmico como social.

Un problema tangible en este tipo de programas es que la planeacién es a corto y no
a largo plazo, por lo que los resultados no son los esperados, y la poca duracion del
programa a veces hace initil el esfuerzo empleado.

En el desarrollo de este programa se deberia de establecer una campatfia de
educacién para el control y conservacion de la salud de los animales, para alcanzar
las metas establecidas.
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CUADRO No.1
INFORMACION DE LAS VARIABLES A CONSIDERAR PARA EL
CALCULO DE COSTOS Y BENEFICIOS

ANQ

POBLACION

VACUNACION |ESTERILIZACION | MUESTRAS DE PERROS SOSPECHOS0S| RAZZIAS
CANINA CANINA CANINA DE RABIA ENVIADAS A LABORATORID | PERROS CAPT,
1996 105012 B7062 na hay dates no hay dgatcs no hay datos
1997 106114 96558 274 36 1373
1958 105600 104770 425 28 1220
1689 105600 102120 487 35 1840
2000 107408
Promedio 97627.5 395,33 33,00 147767
Porcenlaje anual B7,57% 0.37% 0,03% 1.35%
*Porcanta)e con proyacio 87.57% 2,00% 0.03% 1,39%

FUENTE:

Juridiccian sanitaria Il
Cenlro de control Caning.

NOTA * Eslerilizando anualmente 2,000 perros.
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CUADRO No.2
POBLACION CANINA SIN LA APLICACION DE PROYECTO

ANOS 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Poblacidn canina 107.859 108.204 108.550 108.897 109.245 109.504 109.944 110.295 110.648 111002
“*NOmero de machos 71186,94 T1414,64 71643 7187202 721047 72332,04 72563,04 727947 7302768 73261,32
**Numero de hembras 35593.47 35707,32 35821,5 35936.01 36050,85 36166,02 36281,52 36397,35 36513,84 36630.66
“+*% eslerilizaciones

0,37% 399,08 400,35 401,64 402,92 404,21 405,50 406,79 408,09 405,40 410,71
****B4% de hembras
esterilizadas 335,23 336,30 337,37 338,45 339,53 340,62 341,714 342,80 343,89 344,99
"***14 % de machos
estarilizados 55,87 56.05 56,23 56,41 56,59 56,77 56,95 57,13 57.32 57,50
Hembras reproducloras 35258 35371 35484 35598 5711 35625 35940 36055 38170 36286
Crias nacidas al aho 352582 353710 354841 355978 357113 358254 359398 380546 3161659 362857
Total de perras en el
Municipic de Naucalpan 460441 4651954 463391 464873 456358 467848 469342 470841 472347 473859
Y%Mortalidad, edad no
reproductiva y migracidn 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0.77 0,77 0,77 0,77 077
Total de percos para el
el proximo afi 108204 108550 108897 109245 109594 109944 110285 110648 111002 111357

NOTA:

“*La relacion macho:hembra es de 2:1.
***Porcentzje de estenlizacion anual en promedio par afio {cuadro 1).
****En promedio B4% son hembras y 14% son machos. {2)
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CUADRO No.3
POBLACION CANINA CON LA APLICACION DE PROYECTO

ANOS 20014 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
‘Paoblacidn canina 107.859 104.733 101.688 98.751 95.889 §3.110 90.412 87.792 81.782 70.412
‘*Nomero de machos 71186,94 69123,78 67120,68 65175,86 53286,74 61452,6 50671,92 57542,72 53975,12 5241492
*'Namero de hembras 35693.47 34561,89 33560,34 3258782 31643,37 30726.3 20835,96 28971,36 26968.C6 26205,96
% eslerdizaciones

2.00% 2157,18 2094,66 2033,96 1975,02 1817,78 1862,20 1808,24 3511,68 1635.£4 15688,24
"*'84% de hembras
estarilizadas 1812,03 175%,51 1708,53 1659,02 1610,94 1564,25 1518,82 2049,81 137384 1334,12
****14 % de machos
eslerttizados 302,01 293.25 284,75 276,50 268,49 260,71 253,15 481,64 228,49 222,35
Hembras reproducloras 33781 32802 31852 30929 30032 29162 28317 26022 256 4 24872
Cnas nagidas al ano 337814 328024 318918 303288 300324 291621 283170 260215 256141 248718
Tolal de perres en el
Municipio de Naucalpan 445673 432757 4202186 408039 396213 384731 373582 348007 337923 328130
Y%hMaortalidad, edad no
reproductiva y migracion 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Tolal de perros para ¢l
el préximo afo 104733 101698 98751 95889 93110 90412 87792 81782 79412 771114

NOTA.

* Se tomao Ia re'acibn de por cada ocho personas en Naucalpan hay un perro. Estudio prospeclivo de CONAPQ a diez anos.
““La retac:on macho hembra es de 2.1
***Porcentaje de eslersilizacion anual ¢on la aplicacion del proyecto.
***En promedio B4% son hembras y 14% son machos. (2)
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CUADROQO No. 3a
OBTENCION DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD Y EDAD NO REPRODUCTIVA ANUAL

‘Tamando &n cuenla un perro por cada echo personas. La poblacidn humana fue praporcionada por CONAPQ
‘*Relacon macho:hembra de 2:1.
““*Calculandn en promedio diez crins por homhea anuales
Se pbluvo de la suma de poblacidon imicial mas &l namero de ¢rias nacidas vivas
“"Diferenc:a de lotat de la poblacién menos ta poblacidn del ano siguiente.

*"“Porcentaje obtenido por regla de tres, diferencia por cien entre total da la poblacion.

ANC *POBLACION |“*"NUMERQ DE [HEMBRAS “*PRODLUCTOS|NUMERD *TOTAL DE POB. DE ANO
HEMBRAS ESTERILIZADAS [NACIDOS DE MACHOS |LA POBLACION |POSTERIOR |°"DIFERENCIA |[***PORCENTAJE!
2001 107.855 35593 335 352585 222128 460.444 108438 352.00t 78.45
2002 108.438 35785 337 354475 223320 462.913 108.980 353.931 76,46
2003 108.980 355963 338 356254 224440 465.234 108.487 355.747 76,47
2004 106.487 36131 340 357907 225481 467.394 109.961 357.431 76,47
2005 109.961 36287 341 359461 226461 469,422 110.406 359.014 76,48
2006 110.406 36434 343 360910 227373 A471.316 110.822 350.494 76,49
2007 110.822 36571 344 362273 228232] 473.095 111.211 361.88:1 76.49
2008 111.211 36700 346 363536 229028 474.747 111.576 363171 76.50
2009 111.576 36820 347 364731 229780 476.307 111.952 364.355 76,50
20130 111.952 36944 348 365962 230556 477 914 142328 365.58G 76,50
NOTA PROMEDIO 76,48
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CUADRO 3b
NUMERO DE PERROS VACUNADOS,CAPTURADOS, NUMERO DE MUESTRAS ENVIADAS A
LABORATORIO OBTENIDAS DE PERROS SOSPECHOSO0S DE RABIA Y ESTERILIZACIONES.

DEL ANO DE 2001 AL 2010, CON Y SIN LA APLICACION DEL PROYECTO,

SIN PROYECTO

ANQ |POBLACION| % DE VACU-|  TOTAL % DE TOTAL |% DE DIAG-| TOTAL {% DEESTE-| TOTAL
NACION RAZZIAS NOSTICO RILIZACION

200% 107 858 87% 93 837 1,39% 1.499 0,03% 32 0.37% 399
2002 108.204 87% 94.437 1,39% 1.504 0,03% 32 0,37% 400
2003 108.550 B87% 94,438 1,39% 1.509 0.03% 33 0.37% 402
2004 10§.897 87% 94.740 1,38% 1.514 0,03% 33 0,37% 403
2005 109.245 87% 95.043 1.35% 1.548 0.03% 33 0.37% 404
2006 109.594 B7% 95.347 1,39% 1.523 0.03% 33 0.37% 405
2007 109.944 B7% 95.651 1.3%% 1.526 0.03% 33 0.37% 407
2008 110.295 87% 95.957 1,35% 1.533 0,03% 33 0,37% 408
2009 110,648 87% 96.264 1.39% 1.538 0.03% 33 0,37% 409
2010 111.002 B7% 96.572 1,39% 1.543 0,03% 33 0,37% 411
CON PROYECTO

ANO |POBLACION; % DE VACU-| TOTAL % DE TOTAL [% DEDIAG-| TOTAL |% DEESTE-| TOTAL

NACION RAZZIAS NOSTICO RILIZACION

2001 107 859 B87% 93.837 1.39% 1.49% 0,03% 32 2.00% 2.157
2002 104733 B7% 51.118 1,39% 1.456 0,03% 31 2,00% 2.085
2003 101698 B7% 88.477 1,39% 1414 0,03% 31 2,00% 2.034
2004 98751 87% B5.813 1,39% 1.373 0,03% 30 2,00% 1.875
2005 95888 87% 83,423 1,38%, 1,333 0,03% 28 2,00% 1.918
2006 93110 87% 81.008 1,39% 1.254 0.03% 28 2,00% 1.862
2007 90412 87% 78.658 1,39% 1.257 0,03% 27 2,00% 1.6808
2008 87792 87% 76.372 1,39% 1.220 0.03% 26 2,00% 1,756
2009 81782 87%, 71.150 1,39% 1.137 0,03% 25 2,00% 1.636
2010} 759412 87% 69.088 1,35% 1.104 0.03% 24 2,00% 1.588

NOTA:

Elabarado de los cuadros 1,2y 3
FUENTE

Juridiccidon sanitana I, Naucalpan

Centro ge Contral Canino, Melinite
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CUADRO No. 4
COSTO POR VACUNACION ANTIRRABICA CANINA

TRECE COORDINACIONES MUNICIPALES

COSTO FUO $ COSTO PROMEDIO l $COSTO
ANUAL | ANUAL

Chofer {8) $  2.500,00 15 dias 5 10.000,00
Enfemera de campo {(65) $  6.500,00 15 dias S 211.250,00
Manta $ 150,00 50 ] 7.500,00
Bata blanca (130) 3 72,00 15 dias $ 385.00
Tabla para apuntar (60) $ 11,20 15 dias 5 30,00
Bolsa de plastico $ 0,60 450 % 270,00
Higlera {30) 5 200,00 | amor.10 anos | $ 600,00
Hiela 3 15,00 450 -] 6.750,00
Pluma 3 0,90 20 $ 18,00
Volante 3 0,15 5.000 [ 750,00
Triptico % 1,50 5.000 5 7.500,00
Sedan*(8) % 67.000,00 15 dias 5 13.770,00
Gasoling* S 51,50 15 dias $ 3.862,50
Tenencia® 3 300,00 15dias | $ 51,60
Verificacidn vehicular® 3 150,00 15dias | ¥ 51,60
Juego de llantas® $ 1.500,00 15 dias $ 308,10
Servicio de mantenimiento® | 3 575,00 15 dias 5 118,00

TOTAL $ 263.234,80

NOTA: *Cinco automaviles $e usan en las vacunaciones,

“"Amortizado a diez anos

FUENTE:
Centro de control canino
Juridiccion Sanitaria No. I

Disefladores de Uniformes para Hospitales y Laboratorios, SA. De CV.

Gocar

Promedio de 97628 vacunaciones en perros por afio.

$ COSTO |PROMEDIO $COSTO PROMEDIO $COSTO
COSTO VARIABLE UNITARIO {POR ANIMAL TOTAL ANUAL ANUAL
Daoss vacuna 3 2,24 R 2,24 97628| § 218.686,72
Jeringa 5 2,20 1 2,20 97628( $ 214.781,60
Certificado 5 0,25 s 0,25 97628 §  24.407,00
Placa 5 0.50 s 2,00 97623] & 48.81400
TOTAL % 506.689,32
FUENTE:
Juridiccign Sanitaria No, 11t
Distribuidora papelera, S.A de C.V.
Publicidad Legosreta
COSTCS FIJOS $ 26323480
COSTOS VARIABLES $ 506.689,00
TOTAL § 76992380
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CUADRO No. 4a

SIN Y CON LA APLICACION DEL PROYECTO

COSTOS DE VACUNACION ANTIRRABICA DEL ANO DE 2001 A 2010

SIN PROYECTO CON PROYECTOQ
PROMEDIO DE 5 PRCMEDIO DE $
B #}NO PERROS VACUNADOS COSTO PERROS VACUNADOS COSTO
2001 93837 $ 750.249,00 93837 $ 750.249,00
2002 94137 $ 751.808,00 91118 $ 736.137,00
2003 94439 $ 753.373,00 88477 $ 722.430,00
2004 94740 $ 754.935,00 85913 $ 709.123,00
2005 95043 $ 756.508,00 83423 $ 696.200,00
2006 95347 $ 758.086,00 81006 $ 683.656,00
2007 95651 $ 759.663.00 78658 $ 671.470,00
2008 95857 $ 761.252,00 76379 $ 659.642,00
2009 96264 $ 762.845,00 71150 $ 632.503,00
2010 96572 $ 764.443,00 69088 $ 621.802,00
NOTA:

Cuadro elaborado en base a los cuadros 2, 3y 3b

FUENTE:

Juridiccion Sanitaria (), Naucalpan
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CUADRO No. 5
CONTROL DE FAUNA CANINA MEDIANTE RAZZIAS

COSTO FIWO SCOSTO PROMEDIO $ COSTO
UNITARIO | POR ANQ ANUAL
RAZZIAS
Coordinador de CCC** 5 4.800,00 12meses| $ 32.000,00
Scaratana®” £ 200000 12 magae| £ 13371300
Lazadores (2)° $ 2.000,00 127 5 26.666.66
Chofer* $ 3.000,00 12 meses| $ 40.000,00
Overol < 122,00 2] % 244 .00
Guantas 3 33,00 41 % 132,00
Botas 5 102,00 2| & 102,00
Cuerda 3 48,00 100 mis.| $ 48,00
Camigneta equipada 5 72.000,00 7200] § 7.200,00
Servicio de mantenimiento | 5 650,00 1% 650,00
Tenencia 150 K3 150,00
Verilicacion Vehicular 155 ik 310,00
Juego de llantas 2200 1§ 2.200,00
ALOJAMIENTO Y
OBSERVACICN
MVZ* 5 2.600,00 12meses| § 34.666,66
averol 5 122,00 2| $ 244,00
Personal de limpieza(2)* $ 2.000,00 12 meses| § 53.333,32
Filipina [ 80,20 2| 8 160,40
Ingtalaciones § 68.000.00 1% 6£.800.00
Agua $ 40,00 6 bimestes| $ 240,00
Luz S 52,00 6 bimestres| § 312,00
Teléfono 5 375,00 12 meses| $ 4.500,00
SACRIFICIO
MVZ" § 2.000,00 12 meses| § 26.666,66
overol S 122,00 il % 122,00
aparato de efeciroshock 5 250,00 | amor.10 afos| & 25,00
Incinerador 5 6.600,00 660| § 660,00
TOTAL| $ 250.765,7Q

NOTA."Adicionando 40 dias de aguinaldo.

*Porcentaje de participacion de 50% COSTQS FIJOS

FUENTE COSTOS VARIABLES

Centro de control canino TOTAL

Ropa y Calzado Industrial 5.A. de C.V

[hsenadores de Uniformes para Hospitales y Laboratarios, 5. Ade C.V.

Promedio de 1,478 perros capturados

COSTO VARIABLE $COSTO PROMEDIO $COSTO PROMEDIC | § COSTO
UNITARIO [PCR ANIMAL TOTAL POR ANO ANUAL

Registro 5 0,50 3 0.50 1478( 5 739,00

Alimentacion S 7.65 7004r.{ 3 7.65 1478 $ 11.306,70

Gasolina 3 30,90 1dia] $ 30,90 52 sem.| $  1.606,80

Gas LP S 3.12 1.5s.| § 300,00 12 meses| § 3.600,00

Bolsa de plastico 5 3,20 1% 3,20 1478/ $  4.729,60

TOTAL| $ 21.982,10

FUENTE
Cenrro de control caning

“Oistnbuidora de bolsas

Almentos canines S A ge CV
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CUADRO No. 5a
COSTOS DE RAZZIAS DEL ANQ DE 2001 A 2010
SIN ¥ CON LA APLICACION DEL PROYECTO

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

PROMEDIO DE PROMEDIO DE
FURNCS CANTURADRCS ¢ PERROS CAPTURANNS s

ANO Y SACRIFICADOS COSTO  |Y SACRIFICADOS COSTO

2001 1499 $294.967,00 1499 $294.967,00
2002 1504 $295.024,00 1456 $294.479,00
2003 1509 $295.081,00 1414 $294.003,00
2004 1514 $295.138,00 1373 $293.537,00
2005 1519 $295.194,00 1333 $293.083,00
2006 1523 $295.240,00 1294 $292.641,00
2007 1528 $295.296,00 1257 $292.221,00
2008 1533 $295.353,00 1220 $291.881,00
2009 1538 $295.410,00 1137 $290.858,00
2010 1543 $295.467,00 1104 $290.484,00

NOTA:

Cuadro elaborado en base a los cuadros 2, 3y 3b

FUENTE:

Juridiccién Sanitaria |1, Naucalpan
Centro de Control Canino, Molinito.
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CUADRO No. 6
COSTO DEL DIAGNOSTICO DE RABIA EN CANINOS

PROMEDIO COSTO

COSTO FUO $ COSTO POR ANO ANUAL
Coordinador de CCC™* S a.Buu) iZ meses 3 i5.005,00
Secretaria® 5 2.000,00 12 meses § 6.666,00
Mve® 5 2.100,00 12 meses $ 28.000.00
Segueta con arco 5 42,00 1 3 42,00
Cuchitlo S 9,00 1 b 9,00
Lentes 3 12,50 2 $ 25,00
Mascariita S 14,00 1 [3 14,00
Mandil 5 25,00 1 3 25,00
Overol S 106,00 2 3 212,00
Botas S 28,80 1 $ 28,80
Agua 5 4000 | Gbimestes [$ 240,00
Luz 5 68,00 | 6Bbimestes |§ 408,00
Teléfono 3 375,00 12meses | § 4.500,00
Instalaciones $ 25.000,00 | amor_ 10 ahos | § 2.500.00
TOTAL $ 58.669,80

NOTA:

“Porcentaje de participacién de 25%
‘4(} dias de aguinaldo

FUENTE:

Centro de Control Canino

Disenadares de Uniformes para Hospitales y Laboratorios, 5 A
Casa Junco S.A De C.V.

Tlapaleria ecénomica.

Promedio de 33 muestras de cerebros de perros sospechosos de rabia.

PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO| COSTO
COSTO VARIABLE $ COSTO | POR ANIMAL POR ANQ ANUAL
Identificacién del virus en
cerebros de animales
{IF directa) 5 330,00 1 3 330,00 33 $ 10.890,00
Hoja de bisturi No.4 S 3,50 1 $ 3,50 33 5 31550
Guantes de Latex S 12,00 | 1 par/15 perros| § 12,00 2 $ 24,00
Bolsas S 0,25 2 s 0,50 66 |3 16,50
Refrigerantes S 5,00 2 $ 10,00 66 $ 330,00
Registro de Necropsia 5 0,50 1 5 0,50 33 H 16,50
TOTAL $11.292,50
FUENTE
Instituto Nacional de Diagnostico y Referencia Epidemiologicos
Distribuigora de bolsas
Farmacta Veterinaria de la Fe5-C
COSTOS FIIOS 5 58.669 80
COSTOS VARIABLES $ 11392 50
TOTAL $ 10.062,30
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CUADRG No. 6a

COSTOS DEL DIAGNCSTICO DE RABIA DEL ANG DE 2001 A 201Q
SIN Y CON LA APLICACION DEL PROYECTO

SIN PROYECTO CON PROYECTO
PROMEDIO DE PROMEDIO DE
MUESTRAS DE CEREBROS S MUESTRAS DE CEREBROS 5
ANO DE PERROS SOSPECHOSOS COSTC  [DE PERROS SOSPECHQSOS COSTO
2001 32 $69.718,00 32 $69.718,00
2002 32 $69.718,00 31 $69.373,00
2003 33 $ 70.062,00 3t $69.373,00
2004 33 §70.062,00 30 $60.029,00
2005 33 $70.062,00 29 $68.684,00
2006 a2 $70.062,00 28 $66.339.00
2007 a3 $70.062,00 27 $ 67.995,00
2008 33 $ 70.062,00 26 $67.651,00
2009 33 $ 70.062,00 25 $67.305,00
2010 33 $ 70.062,00 24 $ 66.962,00
NOTA;

Cuadro elaborado en base a los cuadros 2, 3y 3b

FUENTE:

Juridiccion Sanitaria I, Naucalpan
Ceniro de Conirel Canino, Molinito.
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COSTO DE LA TECNICA DE ESTERILIZACION SIN PROYECTO

CUADRO No.7

L

3 COSTO FROMECHD $CCGTo
COSTO FWO POR ANO ANUAL
Coordinador®” % 4.800.00 12 meses| § 3.200.00
Secrelaria®* $ 2.000,00 12 meses| $ 1.333,33
My Z* % 3.500,00 12 meses| § 46.666,66
Pluma S 0,90 50} & 45,00
Libreta pasta dura 5 40,50 2| % 81,00
Pijama de cirujano 3 158,00 1% 158,00
Rasuradora § 1.400,00 1% 1.400,00
Cubeta 5 14,00 1% 14,00
Escoba 5 15,00 HE 15,00
Termometro de (0 a 40°C s 22,00 5] % 110,00
Agua 5 20,00 6 bimestres| $ 100,00
Luz 5 55,00 6 bimestres| § 330,00
Telefono § 200,00 6 birr $ 1.200,00
Instalaciones $25.000,00 | amon, 10 afos| $ 2.500,00
TOTAL| $  57.152,99
NOQTA: Aditionando 40 dias de aguinaldo.
“Porcentaje de participacién de 5%.
FUENTE:
Disefadores de Uniformes para Hospitales y Laboratorics, S.A. De C.V.
Distribuidora papelera, S A. de C.V.
Centro de Control Canino
$ COSTO CANTIDAD $COSTO
INVERSION FIJA ANUAL
Pinza de campo $9cm 3 69,70 8% 557,60
Pinza Kelly 5 63,00 10/ § 630,00
Pinza diseccion c/diente 13 29,50 4] & 118,00
Pinzas Halsted $ 63,00 10} $ 630,00
Separadores de Farabeurt 5 38,75 5] 8 193,75
Tiiera mayo recta 14 cm, H 52,00 HIE 260,00
Mango p/ bisturi no.4 H 24,50 5% 122,50
Paorta agujas de 13 ¢m, S 63,00 10] $ 630,00
Estetoscopio una capsula $ 92,00 ] 460,00
Charala Mayo $ 193,00 2|5 396,00
Mesa de mayo S5 183,00 2l 366,00
Lampara $ 38500 13 770,00
Mesa p/ Crugia ubular 5 2.130.00 15 2.130,00
Gabinele $ 980,00 18 980,00
Esterilizador Pasteur $ 4.380,00 1§ 4,380,00
I TOTAL[$ 1262385

FUENTE
Centro de Conirgl Caning
FYNSA

Implementos gquirurgicos SA De CV
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Promedio de 395.33 perros

$ COSTOD | CANT.OESTINADA

COSTO TOTAL/ESTERILIZACION

PROMEDIO| $COSTO

COSTO VARIABLE POR ANIMAL OVH CASTRACION | POR ANO ANUAL
Anestesat® (100 mi} $ 126,00 Bml| § 11,20 | $ 11,20 395 5 4.42a00
Calmivet” (50 ml) $ 216,00 Aml| $ 1,30 | $ 1,30 g5 $ 513,50
Agua Oxigenada () B 20,00 5mif § 001 1.00 305/ § 395,00
Benzal (Galon) 3 67.50 5mlj § 0,9% | 0,90 395§ 355,50
Jernngas 3 2,20 2{5 440 | % 4,40 395} & 1.738,00
Campos desechables 3 11,50 HE 23.001% 23,00 3956| § 9.08500
Guantes quirdrgicos 5 6,50 1 parf2perros| & 325 % 3,25 ass| & 1.28375
Hoja de bisturi $ .50 112 perros| § 1751 % 1,75 3951 % 69125
Catgul crémico S 20,00 1-2 sobres| § 40,00 | $ 20,00 725| $ 14.540,00
Nylon {100 mts} 5 48,00 30em| § 0,20 no 7251 § 66,40
Estreptobencetazil (20 ml) $ 35,10 1.5 % 7021% 7.02 395F % 277290
Certificado 3 0.25 L] 025! % 0,25 395| $ 98,75
tnstructivo 3 Q.50 1 0,5] § 0,50 sl s 19750
Responsiva $ 0,50 1 05| % 0,50 395| § 197,50
TOTAL $ 36.359,05
NOTA: *Promedio de 20 Kg.
FUENTE:
Farmacia Veterinaria de la FES-C
implementos quindrgicos S.A. DeC V
COSTOS FLIOS $ 57.152,99
INVERSION FIJA 3 12.623,85
COSTOS VARIABLES $§  38.097,05
TOTAL £ 107.873,89
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CUADRO No. 7a

COSTO DE LA TECNICA DE ESTERILIZACION CON PROYECTO

COSTO FUO $ COSTO PROMEDIO $COSTO

POR ANQ ANUAL
MvZ* 5 3.500,00 12 meses| 5 46.666,66
Chofer” $ 2.000,00 12 meses| § 26.666,66
Pluma H 0.90 S0f % 45,00
Libreta pasta dura $ 40,50 2l % 81,00
Pjama de crujanc 5 158,00 13 158,00
Rasuradora 3 1.400,00 118 1.400,00
Cubeta H 14,00 1] % 14,00
Escoba $ 15,00 18 15,00
Gas $ 380,00 52 semanas| §  19.760,00
Tenencia - 600,00 143 600,00
Juego de llantas $ 2.932,00 1% 2.932,00
Verificacidn vehicular $ 155,00 2] 8 310,00
Termémelro de 0 a 40°C $ 22,00 HE 110,00
TOTAL) § 9B.758,32

NOTA"Adicionando 40 dias de aguinaldo.

FUENTE:
Centro de Control Canino

Disefadores de Uniformes para Hospitales y Laboralerios, S.A. De C.V.
D;séribuidora papetera, S.A. de Cv.

INVERSION FLUA $ COSTO CANTIDAD $COSTO
ANUAL

Camioneta equipada $276.728.00 11 $ 276.728,00
Planta de luz 5 3.500,00 118 3.500,00
Pinza de campo 99cm s 69,70 8l s 557,60
Pinza Kelly % 63,00 10] $ 630,00
Pinza diseccion c/diente $ 29,50 4l's 118,00
Pinzas Halsted H 63,00 10| § 630,00
Separadores de Farabeunt | 3 38,75 5% 193,75
Tijera mayo recta 14 cm. 5 52,00 5| % 260,00
Mango pf bisturi no.4 5 24,50 5 % 122 50
Porta agujas de 13cm. 3 63.00 10] 3 630,00
Estetoscopio una capsula 5 92,00 518 460,00
Charola Mayo 5 198,00 HEB 396,00
Mesa de mayo 5 183,00 2| % 366,00
Lampara 5 385,00 2| $ 770,00
Mesa pf cirugia ubular 5 2.130,00 1% 213000
|Gabinete 5 980,00 1% 980,00
Mesa de plastico 3 200,00 35 60000
Envase del Garrafén S 25,00 2l % 50,00
Estenitzador Pasteur S  4.380,00 1S 4.380,00

TOTAL $ 293.501,85

FUENTE
FYNSA

Disinbuidora GM Marsa

Implementos querirgicos S A De GV
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Promedio de 2,119 perros.

a0

$ COSTO [ CANT.DESTINADA [COSTO TOTAL/ESTERILIZACION| PROMEDIO SCOSTO
COSTO VARIABLE POR ANIMAL OVH CASTRACION POR AROC ANUAL
Aneslesal® (100 mil) 3 126.00 8mi | % 1120 | 5 11,20 2118| S 2373280
Catmivet” {50 mi} s 216,00 Aml § 13015 1,30 2119( S 2.754.70
Agua Oxigenada (It} B 67,50 sSmif § 10013 1,00 21181 % 211500
ﬂa; (Gt} 5 0,28 Sty & nan s nan 2119] 8 1.907.10
Jeringas ] 2,20 FE 44015 4,40 2119/ $  9.323,60
Campos desechables 3 11,50 HE 230018 23,00 2118| S 48.737,00
Guantes quirirgicos 3 6,50 1 parf2perros| § 3258 3.25 2119( $§ B.886.75
Hoa de bisturi 3 3.50 172 perros| § 1751 % 1,75 2118 § 3.708.25
Latgut crémico 3 20,00 1-2 sobres| § 40001 % 20,00 3900| § 78.000,00
Nylon {100 mts) [ 48,00 30cm| § 0,20 no 1780( & 56,00
Estreptobencetazil (20 mt) 5 35,10 15| % 7021% 7.02 2118| & 14.87538
Certificado s 0.25 118 025(% 0,25 2119( & 520,75
Instructivo 3 0,50 115 0501% 0.50 2119 & 1.059,50
Responsiva 5 0,50 1| % 050 |% 0,50 2119] & 1.059,50
Garrafon de agua H 15,00 500 ml % 0338 3% 0,38 2119f 5 805,22
TOTAL $ 195 854,55
NOTA: Promedio de peso de 20 Kg.
FUENTE:
*Farmacia Veterinaria de la FES-C
“Implementos quirdrgicos S.A. De V.
COSTO FLIO 5 98.758,32
INVERSION FIJA % 293.501.85
COSTO VARIABLE § 19585455
TOTAL $ 588.114,72




CUADRQO No. 7b
COSTOS DE ESTERILIZACIONES CANINAS DEL ANO DE 2001 A 2010
SIN ¥ CON LA APLICACION DEL PROYECTO

SIN PROYECTO CON PROYECTO

PROMECIO DE 3 FROMELDIC D& k)
ANO PERROS ESTERILIZADOS COSTO PERROS ESTERILIZADOS COSTO
2001 399 3 106.500,00 2157 $ 591.606,00
2002 400 3 93.968,00 2.095| § 292.374,00
2003 402 $ 94.152,00 2.034| $ 286.737,00
2004 403 % 94.244,00 1.975| § 281.284,00
2005 404 $ 94.336,00 1.918| § 276.016,00
2006 405 $ 94.428,00 1.862| $ 266.220,00
2007 407 $ 94.612,00 1.808| $ 265.850,00
2008 408 5 94 705,00 1.756| $ 261.044,00
2009 409 ] 94.796,00 1.636] $ 249.954,00
2010 411 $ 94.981,00 1.588| § 245.518,00

NOTA;

Cuadro elaborade en base a los cuadros 2, 3y 3b

FUENTE:
Juridiecién Sanitaria |ll, Naucalpan
Centro de Control Canino, Molinito.
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CUADRO No. 8
CUADRO DE BENEFICIOS Y COSTOS

A N o] S

CONCEPTOS 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
BENEFICIOS
Vacunacién antirrabica
Con proyecto 750.249 736.137 722.430 700.123 696,200 683.656 671.470 £59.64¢ £32.503 621.802
Razzias
Con proyecto 294 .967 294 479 294.003 293.537 293.083 292.641 292.221 201.88° 290.858 290.484
Dx. De rabia canina
Con proyecto 69.718 69.373 69.373 69.029 68.684 68.338 67.995 67.65° 67.306 66.962
Total con proyecto 1.114.934 1.099.989 1.085.806 1.071.689 1.057.967 1,044.636 1.031.686 1.019.174. 990.667 979,248
COSTOS
Esterilizacion
Con proyecto 591.606 292.374 286.737 281,284 276.016 266.220 265.850 261.04< 249 954 245.518
Total con proyecto 591.606 292.374 286,737 281.284 276.016 266.220 265.850 261.044 249.954 245.518
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CUADRO No. 9
RELACION BENEFICIO-COSTO {R B/C) Y VALOR ACTUAL NETO (VAN)
DEL PROYECTO DE ESTERILIZACION CANINA EN EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN

*i= 17%
GASTOS DE COSTO BENE- FACTOR DE COSTO BENEFICIO
ANOS INV.FIJA | OPERACION TOTAL FICIOS DESCUENTO ACTUAL ACTUAL

1 $293.502,00 | $298.104,00 | $591.606,00 | $1.114.934,00 0,8547 $ 505646153 95293504
2 0 $292.374,00 | $292.374,00 | $ 1.099.889,00 0,7305 $ 213.58317|% B03.556,87
3 0 $286.767,00 | $286.767,00 | $ 1.085.806,00 0,6244 $ 170.04887|% 677.94530
4 0 $281.284,00 | $281.284,00 | $1.071.689,00 0,5337 $ 150107,22|% 571.906,8%
5 0 $276.016,00 { $276.016,00 | $ 1.057.967,00 0,4561 $ 12589398 | § 482.550,56
g 0 $266.220,00 { $266.220,00 | $ 1.044.636,00 0,3898 $ 103.782,83 | $§ 407.239,43
7 0 $265.850,00 | $265.850,00 | $ 1.031.666,00 0,3332 $ 88.579,99 | §  343.753.01
8 0 $261.044,00 | $261.044,00 | $1.019.174,00 0.2848 $ 74.340,73 | §  290.242,79
9 0 $249.954,00 | $249.954,00 | § 990.667,00 0,2434 $ 60.839,74 [ §  241.132,05
10 0 $245.518,00 | $245.518,00 | § 979.248,00 0,2080 $ 51.076,92 | § 203.720,19

$ 1.552.899,60 { 3 4.974.982,12

VAN AL 17%= 4,974,982 - 1,552,900 = 3,422,082
R B/C AL 17% = 4974982 / 1,552,900 = 3.20
I | l
NOTA:

* MERCADO DE DINERO: CETES UNIVERSAL, martes 21 de noviembre del 2000.
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CUADRO No. 10
CALCULO DE LA TASA DE RENTABILIDAD

70% 70% 100% 100%
GASTOS DE |COSTO BENE- FLUJO DE FACTOR DE |VALOR FACTOR DE |VALOR

ANOS INV. FIJA OPERACION |TOTAL FICIOS EFECTIVO DESCUENTO |ACTUAL DESCUENTO JACTUAL
1 $293.502,00 | $298.104,00 | $551.606,00 | $1.114.934,00 523328 0,5882 307840 0,5 261664,00
2 0 $282.374,00 { $282.374,00 | $1.099.988,00 807615 0,3460 279451,557 0,25 201803,75
3 0 $286.767,00 | $286.767,00 | § 1.085.806,00 798039 0,2035 162637,696 0,125 99879,88
4 0 $281.284,00 | $281.284,00 | $ 1.071.689,00 790405 0,1197 94635,4809 0.0625 49400,31
5 0 $276.016,00 1 $276.016,00 [ $ 1.057.967,00 781951 0,0704 55072,5179 0,0312 24396,87
8 0 $266.220,00 | $266.220,00 | $ 1.044.636,00 778416 0,0414 32249,1465 0.0156 12143,29
7 0 $265.850,00 | $265.850,00 | § 1.031.688,00 765836 0.,0244 18663,5103 0.0078 5973,52
8 0 $261.044,00 | $261.044,00 | $ 1.019.174,00 758130 0,0143 10868,0672 0,0039 2956,71
9 0 $249.954,00 | $249.954,00 | 3 990.667,00 740713 0,0084 6246,11048 0,0018 1407,35
10 0 $245.518,00 | $245.518,00 [ $ 979.248,00 733730 0,0050 3638,54474 0,0010 697,04
971303,631 660422,72

Tasa Interna de Rentabilidad = 70 + 30 { 971,304/ 310,881) = 163.73

]
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FIGURAS
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GRAFICA No.1

POBLACION CANINA SIN Y CON PROYECTO
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GRAFICA No. 2

COSTOS DE LA VACUNACION ANTIRRABICA DE PERROS
DE LOS ANOS 2001 A 2010,SIN Y CON LA APLICACION
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GRAFICA No.3

COSTOS DE RAZZIAS DEL. ANO DEL 2001 A 2010 SIN Y
CON LA APLICACION DE PROYECTO
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GRAFICA No4

COSTOS DEL DIAGNOSTICO DE RABIA DEL ANO 2001 A
2010, SIN Y CON LA APLICACION DEL RPOYECTO

$70,500.00
$70,000.00 &~ * & * = 4 2 h

$69,500.00 1%
$69,000.00

$68,500.00 .

$68,000.00 \ Temesh
$67,500.00 —\—MceP

$67,000.00 \'\

$66,500.00
$66,000.00
$65,500.00
$65,000.00

AROS

47



$700,000.00

$600.000.00 4

$500,000.00

$400,000.00

5300,000.00

$200,000.00

$100,000.00

$-

GRAFICA No. 5

COSTOS DE ESTERILIZACIONES CANINAS DEL ANO 2001 A

2010, SIN Y CON LA APLICACION DEL PROYECTO
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