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FACULTAD DE ARQUITECTURA 

CIUDAD UNIVERSITARIA. 

El articular la teoría implícita de esta 
investigación en barreras físicas y tangibles, 
conlleva a la expresión personal de 
transprogramación entre funcionalidad y estilo 
formal del proyecto, siendo que la arquitectura 
plasma su sentido a través de la creación, lo 
mismo que otras artes como la escultura y la 
pintura, esta contempla una base por demás 
sencilla que quiero exponer en este documento: 
Cada barrera física y formal ha sido expresada 
y 
desarrollada para contemplar una propuesta 
definida y espacial a un ímpetu de 
requerimiento con una expresión propia y por 
demás personal. 
Dando por visto que la construcción es la 
ciencia de cómo plasmar cada idea en base a 
la 
investigación de la naturaleza de los materiales 
y su acoplamiento, de ahí que como 
verdaderos artistas, debemos tener idea de los 
materiales, técnicas, investigación yhasta lo 
ultimo para poder integrar todo en la forma de 
expresión que nosotros deseemos innovar 
dentro del universo de ideas que conforma la 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO. 

TALLER DE ARQUITECTURA J. O'GORMAN. 
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Los limites impuestos dentro del proyecto, formalmente 
hablando, plasman las generatrices más importantes del 
proyecto ala transprogramación de eventos a<¿uales y 
propuestos en 
vida misma del entorno como inducción de estos mismos a un 
contenido y cumplimiento de necesidades impuestas por los 
requerimientos propios del lugar. La transprogramación de la 
oquedad existente dentro del conjunto del dinamo IV y la 
reutilización de la energia kinética del rió, hacen de este un hito 
de transformación energética en la que agentes de uso 
y explotación del suelo crean un nuevo concepto en 
aprovechamiento de transformación energética con usos 
agroindustriales y esparcimiento como resultado a la serie de 
objetivos impuestos en esta investigación.Elementos de este 
embalse como su cresta y vertedero forman parte integral de las 
barreras fisicas impuestas para el correcto impulso de la 
transprogramación de usos existentes y propuestos. Este 
embalse además de formar parte de la serie de estas 
propuestas dará servicio como recurso de emergencia en casos 
de siniestro a las partes altas del complejo. Asi mismo, el cruce 
de programaciones es el control de vehicular necesario para la 
protección del complejo. 
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El albergue tiene capacidad para 150 personas y cuenta con una serie de servrc:ros ______ 
que se 
darán detalle en el interior de esta investigación. En el ámbito constructivo, como 
casi la 
totalidad del conjunto, se ocupan elementos constructivos especificados por la 
comisión 
forestal de América del Norte, manteniendo formalmente alturas de dos niveles mas 
su 
respectivo bloque de servicios con un carácter de tecnología ecológica basándose 
en celdas 
fotovoltaicas y calentamiento natural de agua. La de cada elemento es 
un 
prototipo de imagen e identidad propia de cada elemento hacia el conjunto 
facilitando el 
carácter estructural de cada elemento. 
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Postas alimenticias, oficinas centrales y núcleos deyan~omla~ón energética 
cuentan con 
las características antes mencionadas. Cada elemento del complejo cuenta 
con la 
ventilación natural necesaria a base de elementos abatibles y Parteluces 
además de contar 
en cubierta con un material de policarbonato tipo L TC-25-6rs 3500 con un 
peso 
aproximado de 3.5 Kg/m2 en color bronce con un porcentaje de transmisión 
solar de 20%, 
una excelente adaptación al clima e impactos con materiales con radios de % I 

de pulgada a 
velocidades de 56 m/h, con esto creando una temperatura agradable en su 
interior. 
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La conceptualización de cómo abordar el carácter constructivo tratado en capitulas 
finales de investigación, muestra como el complejo se acopla perfectamente a su 
entorno y que por mas que tratáramos de ubicarlo en otro lugar seria imposible, a 
menos que tuviéramos la suficiente congruencia entre un sitio y el otro y existiesen 
los mismos ejes programáticos en cuestión. 
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El uso de programas de dibujo y animación permite que el elemento de 
arquitectura se 
vuelva liquida, sometiéndose a eventos que existen en el lugar como son 
características 
climáticas, entorno, espacio y uso de materiales. Simplemente puede someter 
nuestro 
diseño a una visual de un día X en un lugar espedfico. 
la espacialidad, y forma de acoplaje puede observarse en cualquier punto que 
uno desee 
siempre y cuando tengamos los datos. De la misma manera en que el trabajo 
de restirador y 
maqueta van al mismo tiempo, podemos someter a prueba dichos conceptos 
en visuales con 
aspectos de iluminación natural, artificial y ambientación. 
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Este prologo finaliza con la idea de que la explicación de cada elemento cuenta con las bases explicitas y necesarias para 
dar lugar a una propuesta de diseñotanto en un plan maestro como en un lugar especifico dentro de este, y que la respuesta 
a la falta de ortogonalidad dentro del mismo cuenta exactamente con las mismas bases 
de investigación 
teórica como formal. 
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TAllER 
JUAN O'GO~MA)¡ 

La presente tesis es un registro de actividades y logros alcanzados a lo largo de casi tres años de investigación acadénúca y cultural 
dentro de la zona de los Dir_amos en la ::Vlagdalena Contreras. 
Dicho te~a tiene sus orígenes en un programa de intercambio a través de la facultad de arquitectura con la división de Educación 
continua e intercambio acaeénúco que organiza e! programa de vinculación con distintas universidades, en esta caso la universidad 
de Texas en San Antonio, realizándose vagamente en el año de 1998 una pequeña memoria de registro con apenas 5 semanas de 
trabajo, en la cual la temática general de! proyecto fue la preservación del medio ambiente a través de un ejercicio acadénúco con e! 
nombre de "Rescate ecológico y proyecto turístico del parque de los dinamos"_ 
Xo conforme del resultado de la anterior propuesta, me avoco a la creación de un nuevo proyecto de como abordar el problema real de 
esta zona que no es únicamente la restauración de los recintos ubicados ahí, sino cómo el ecoturismo puede absolver la mayor 
cantidad de problemas existentes cuando la comunidad no se encuentre linútada en la explotación de sus medios sobre la base del 
conocinúento y respeto a su ecosistema y una manera controlada de beneficio mutuo con este. 
La temática del Complejo ::>inamos 20 l O propone la creación de centros eco turísticos que ayuden a la comprensión del carácter 
ecológico y de rescate de la zona con su núsma formalidad, al observar que dicho complejo cuenta con adelantos tecnológicos en 
cuestión de generación energética a favor de la comunidad y creación de conjuntos de uso recreativo y agroindustrial que servirán de 
soporte en el aspecto urbano-social en base a elementos de transprogramación actuales y otros tantos propuestos, además de la 
organización de usos de suelo para la correcta jerarquización de actividades dentro del complejo. 
Por lo amplio del tema :ínicamente presento en esta tesis 10 relacionado con la creación del plan maestro dent:-o de un perímetro que 
denonúnaremos como e! parque nacional de los dinamos y la primera parte de la investigación y creación del complejo N el cual será 
e! pilar para la creación integra del plan de rescate. 
El Plan maestro cuenta con la ubicación de áreas especificas para la explotación controlada del sistema como una empresa sin 
chimeneas y de carácter rentable sin dañar el equilibrio ecológico, ya que dichas tecnologias son 100% acoplables al entorno. El 
proyecto IV refleja la ubicación de ejes de transprogramación con el aspecto de obtención de energía eléctrica y control principal del 
plan maestro del parque nacional de los Dinamos. 
En conjunto se propone la creación de un elemento que en su totalidad generara fuentes de trabajo, Transformación energética, 
aumento de producción ag:-oindustrial, potabilización de cerca de dos núl litros por segundo de agua proveniente del rió Magdalena y 
reducción de impactos negativos ecológicos con el uso adecuado del plan de trabajo propuesto. 

Axel Villavicencio Torres. 
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El objetivo p;'incipal dz este proyecto obedece e !e (hfii'iciói1 eco tu;'fstica de 1'l' [ugo.- sobre le base de ba;Teros jisicQS; conwr,ii' la 
ecti'lidad propia de este proyecto en 1'i70 de las p;'ii7c~7des actividades econó;;1!cas, C' ¡¡i'id delegacional, siguiente estatal y pOi' 
ídtimo nacional con la c,eación de pioyectos Siiil i la7es CO{,10 este, con lo w!czl, pode¡;70S llegar a pensar que si IOgrO¡;10S redz!cir los 
impactos embientales negetivos de! tui'iSinO t;'edicio;zel, a I;-avés de 'a p[eneac!ói1 eiii !;iei'tal del (¡~ris¡;¡o, lo que ;1osolros 
consideramos caliZO ecoturismo, estareJí10S i'2CUpercr.i'1do el equilibrio perdido, en lo ecológico como en lo social 

El ser hum""o tie:1de por naturaleza propia a :a im'cs~'gación de su e:1to:T.O tanto J:a~a: como sociai, Frimero plantea e; problema, lo 
estudia, propone soluciones para su be:1cficio, prevé cOl:secuencias y por ultimo lo !:eva acabo. Pero, Sino lo entiende, este siente 
aberración y aburrimiento. Generalmente se tiene abe:cación por lo desconocido. 

Es:e fe~óIY'~eno que act:.:a:me!:te se :"':':C2. e:--_ :05 ¿:::.a:~:-:05 es el :es:,:,::aco ce ~:.:e:-e:l2.s, ?·.::~QS y ambic:ó:: entre la cc:-r..:.:'ridad dellt.:ga:-, 
que en 51JS efimeras ':1:ís~uedas de sO::lció~ a S'.lS ~:-c~ ~e!:'2.s buscar.. e: J:e::es:a1" :'::di\r~¿'_·.é'~ de cada :I~a de sus juntas, Cisfrutando del 
daño que se Cacen m:l!ua'Tlente e ignonLT'é,o el caso :·,,!':eTs;b;e daño eco~ógico y soc:a' ,e'.'ertido a ellos mismos. 

Lajustificación de mi proyecto no es ia solució:1 a ¡::: :J~oJ:ema de i~"eg,ació:: o inter::2:ac;Ó:1 entrc este sistema social creado por los 
invasores y :1a'oita:ltes del h:gar. Si 1:0 :a ceac:é::: ¿e ';-:- espacio basado e::: e' dise".o y :2. f'::1cionalidad cumpliendo c0:11as 
caracteót;cas de la a~qui:ectura como un2. de :as :e':cs "es, y as'mis'Co la p,ese:w,c:o~ de los dinamos como un lugar CO:l vida 
propia, -:-ocio esto para todos y cada u!',a de :as cc,sec::e~c;as, '10 l..e'..-mo';i;:; Soluc'ó~ a 'os probie'1'as de desempleo y otros aspec:os 
sociales dentro de esta zona. 

El proyecto cD 2010 aJso'verá dentro de s:: zo~~ :e "a¿'o TOJ'eT"¡:s ecof'ó-:-icos y ¿e ~,ob:'iario urJano de la zona creando nue\'as 
r" J. ·o~-}..; .... : ....,... 1 t ...... r:- 'r"'ñ" ;,.;.,..., ",'o. .. 1;:..-.,..'0. "0.' .. .,..." .......... ~ ........... '·0 ..... • ... +0""· rd ,..... .... (T'" .,....; n;' • l_en,esc~ .. aua"o,,-s_co ... o a ra:s.o" .. ac,u .. _~ __ u u~s __ oeJ:~ <.,u ... ~"e.".aJ.~, .v,u~e .. oca es,ouna.eo.a,z"c.onae 

, • • ...".... <:: •• , • d' . 1...' , , •• aJg .. ~r:os c.e .os negoc:os, o~:enC10r.. c.e ?_U2.S ce '.::-2.~2~O :0:: ...... eg..:::c.2.c..~.' .os e:-eC:~C'5 ~a:- .. ey, y Lace:" ce este t:~ "e:c...e..c.ero pa!nr:icn:o 
privjleg~2.cc er:tre :E.S ccm¿s atraccion;::s aleca....-:2.s S~"""0 sor. e: ~.j.!..j'Jsco, e e~ parCI~e cco':Jg:co Xocr¿m::co, y con esto tener mayor 
atracció:" :-nayor numero de ':isitan:es. p:au.s de :"e'~,:o c"gnas 'Jara los he.b'tantes y so:C"etodo la preservació::t de eS';a zona. 
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Además de tener en vistas c;ue esta gencra:-a su propia energía sobre la base del rió Magdalena, con la creación de una planta 
hidroeléc!r:ca, misma que con una ampliación, podría alimentar de energía eléctrica a parte de la delegación :VIagda:er:a Contreras. 
Los beneficios de cD 20 l O (en general tomando en cuenta al programa completo) no son soluciones. Son propuestas para dar mas vida 
a uno de los pocos espacios que quedan de este tipo dentro de la CD. De México. Como consecuencias de su creación las cuales 
responden como reacción, este generara una revolución de aspecto social con la creación de fuentes de trabajo, así como 
enriquecimiento licito monetario y forestal, además pasando un tiempo, esta podrá situarse dentro del mercado como productora de 
energía Eléctrica yagua potabilizada Todo esto en respuesta a barreras fisicas de concreto, arena, acero y vidrio. cD 2010 Xo se basa 
en la problemática indÍ\~dual de cada gn:.po, su objetivo principal es darle vida a un lugar que agoniza y secundariamente resolverá la 
crisis existencial que viven los grupos invasores de esos lugares, de cierta manera dándolos de alta al gobierno y así obligarlos al 
cuidado de este lugar así como su mantenimiento a cambio de servicios y equipamiento urbano. 

:Jjje:;vo :::;:e:::.e:-d.oQea:- un conjunto fi:.ncional, auto suficiente y at,:activo al mercado en términos arquitectónicos como formales que 
den como respuesta a su creación el cortar de tajo el envejecimiento y desgaste prematuro de esta zona que es consecuencia propia del 
descuido de la comunidad y mala explotación de los espacios, además de ¡a generación de fuentes de trabajo dign2. para la comunidad. 
Otro objetivo es la creación de nuevos espacios para nuevas formas de entretenimiento ofreciendo así un lugar difererr~e, :lena de 
acción, aventura y ecologia al visitante o turista que se interesen en pasar un día de aventura y acción cercano al D.F. 
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Situada al sur poniente del D.:F. La delegación :V¡agdclena Contreras es una de :as ; 6 éeJegaciones en que se divide el D.F. como 
órga!lOS de Gobierno de la capital de la repubEc!:.. =-"-5 delegaciones están desconcent"das del gobierno del Distrito Federal. 

Sus coordenadas geográficas extremas son: al r:or':e :9° 20' al sur 19° 13' de latitud ::\orte, al este 99°12' y al oeste 99°19' de longitud 
oeste. 
La delegación colinda al sur y al este con la de:egac'ór: de T:e.:pan; a; norte y nacia Ceste con la delegación Álvaro Obregón; yal sur
oeste, con el Estado de :\íéxico. 

Su conformación orográfica es de lomerios con fuertes pendientes, elevaciones y bar;e.ncas naturales. El suelo es principalmente 
h0.medo y con un alto contenido de materie.: orgár'cc, 1<:s e.¡;-:e.s son f,.mda1Y'e:1talme~:e tor.-enciales. 

La delegación :Vlagdalena Contreras tiene una exte~s:ón territorial de 58.3 =<m2, qt:e representan el 4.5% del Distrito Federal. 
De esta supeocie, el 58.3% (4,397 has.) es "-fea ée conservación ecológica y e: 41. 7 % restante (3139has) es área urbana. 
Es la delegac:ón Yias Pequeñe. y la segunda r.:e:1o:- e" po::':e.ció:1. En e1a res:de:c el 2'<-% de los habitantes del Distrito :Federal, Si:c 
embargo en :-ecursos Hidrográficos y foresta'es es la '"'lás ;'TIportante. 

La delegación cuenta con bosques y Ba.",ancas ::\ ¡:t~"e.:es, ese:-:cia:es para el restablec:.::nento de las buenas condiciones del Distrito 
Federal. 

Dentro de esta delegación, embebida dentro ele :a rcsceva ecológica, ubica.-nos k zo¡:e. de los Dinamos, a los cuales se llega a través de 
ur. Cfu-:ll:lO deO, cen::ro de: ::lUe~:o de :a =\t.~ag¿2.~c~a~: :.-:.:e a5::e:--.~: po:" ~2. c2.:=:2.da ce ~c~::-e:-z_s. 
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Su nombre se debe a las cinco plantas escalonadas situadas en el rió de la Magdalena Que se:vían para generac energía eléctrica que 
alimentaba a :a maquinaria de fabricas de hilados y tejidos "La hormiga", "La Alpina", "Puente de Sierra" ,"la Magdalena" y "Santa 
Teresa". 
Los dinamos fueron construidos mediante la concesión que fue otorgada por el presidente Don Porfirio Diaz, al señor Ángel Sánchez 
y Cia. ,el 20 de enero de 1897. 

Actualmente, el paseo por los Dinamos, se debe a 'a ':ista óel rió. que a esta altura de zona no esta contaminado principalmente lo que 
se conoce como Dinamos l, IT, lIT Y IV, el Bosque, e: cua: envuelve por comp:eto estos cO:TI¡¡lejos, el aire puro, los antojitos típicos 
que se venden en el lugar, favoritos de muchos de :05 ,esidcntes del Distrito federal. Esta Zona también es muy visitada por corredores, 
excursionistas y sobretodo gente que practica el i<..ape: y ciclismo de montaña, que encuentn:n en diferentes parajes excelentes puntos 
para practicar su deporte con diversos grados de ¿:fcu'tad 
El quinto Dinamo, Que seria e! primero ( en ubicación), a:berga actualmente el foro cultural de la delegación, en donde se pueden 
disfrutar exposiciones, conciertos y conferencÍ<:s. 

Así mismo, dentro de la zom: de los dinamos se el'cue"tran otras tal'tas zonas derivadas: 
Alrededor de! :::;inanlO I se encuentra San Xico:¿s -:-oto:8.pn, La :afiada Atlitic y La c",·oonera. A la altura del segundo Dinamo se 
encuentral1 Tierra colorada y Ocotepec, y entre el tercero y cuarto se encuentran San :, .. -~g~e:, La palma, TarJ..'1lba, Acopilco y 
Llambaila, Zonas en las que se llegan a realizar tu'"'STrO de Aventura. sin ningún contro' y reciprocidad ante la comunidad y 
ecosistem" existente, ya que este tiene que reg.llarse rara su :;ro:;ia manutención, vacías de estas comunidades no cuentan con energía 
eléctrica y mucho menos agua. 

Actualmente, en esta zor.a no existe ringo.:"" "0=8. o -egu;"",,ier';o para ;e practic,,- ce ~s:e :i:;o de deporte (de alto riesgo), lo c'Jal en 
lugar de ser una actividad de benefic;o para esca zo~¡:, ~o es '11.es que '.Ira plaga que es:e cOT'sumiendo los recursos '1aturaJes sin 
contribuir un poco. 
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:~ 
Además de poner en peligro hasta su vida misma por falta de mobiliario y equipamiento urbano como albergues, vigilancia, telefonía 

e incluso instrucción (ya que el 70% de las personas que practican cualquiera de estos deportes 10 hacen únicamente a nivel Amateur y 
sin conciencia de 10 que están haciendo), ponen en riesgo el equilibrio ecológico y por demás su vida. 
Con respecto a los incendios forestales, estos ocurren en la época de calor y más en estio cuando las hojas y pastizales están secos, 
existen brechas cortafuego que constantemente están bajo manutención, todo esto para su rápido acceso al foco de estos siniestros. 
Estas brechas tienen su comienzo en el dinamo IV_ 

~"9~-~~~=-=~~~-f~=~=-~-~~ 
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,..w~ , 

•..•. -. 

Zona Dinamo IV. Antiguo Servicio de Albergue. 
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e ~" .. : . .r"~,, .:.,:c,~" .. _h'.J ,_,~,J ,:C:',J,,,~ / ,:'.- .::.:1 es,¡c c.e egac;O:1 preaomm¡c e, reüeve ¡CCCIaenta o enmao por as estructuras 
volcánicas de ;¡c sierra de l¡cs cruces, con fu::1es pc::¿:crrtes y Drofu;¡dos 3¡Ci-rmcos; v~-:a gmdualmente nacia el noroeste a lomas de 
pendiente suave, las cuales por Lntemperismo y ercs;ó:" co'CSt;":.lyer: zon¡cs Ce deslave y ¿esplazamiento de terreno en época de lluvia, 
La mayoría de las corrientes superficiales son ;nte-'lüte;¡tes y t;e~en patrones de drena:e sllbradial y subp¡c-a!elo; los arroyos La 
:víagdalena y Eslava llevan agua todo el año, el pr::nero a :0 ;ffgO de su curso, tiene rc::resas y depósitos en los dinamos, los cuales 
podrian producir corriente eléctrica de nueva cue;::a, 
<:::L?\i,:::::~:::::-,-3=:::::¡,-3 :::::~J~U-,~~:::::¡,§ ::::C' ~_:::::3 =~:j:,:':::::3.- E clima es semi:Jio '~{;",edo con abundantes lluvias en verano; la 
precipitació;¡ es de 1200 a; 1500 mm; l¡c temperat::ra ",ee;" ,,~¡;a' es de 12 gr"dos ce;-":igr"dos y disminuye a 10 en zonas altas; la 
lluvia invernal es menor del 5% del total anual, los :r.eses más Juviosos son Ju:io y agosto, ocasionalmente se presentan nevadas y 
granizadas causando problemas a la poca agrícultt:ra que se Dresenta dentro de esta ZC:1a 

'::::::::::=":3=~~:::::::::::::':. Esta reserva ecológica es:" cors,;:¡;;da ;:)Qr ':lasque, matorral y pastizal ocupa k mayor parte de nuestro interes; el 
bosque se constituye de Oyac'Ilel, PirlO y Encino, e: pr',,-;¡ero se e::cuentra aC::l&:r.ente 2'"ec,a¿0 por p:agas que ponen en peligro su 
supervivencia, ::Jebido a las actividades agríco:as y '.ln 'Joco ga:-,aeeras se incrementa e: cese.-rollo de vegctació:1 sec¡;ndaria nerbácea, 
Los pastizales son de origen secundario a partir de 'as areas ,aladas y afectadas por ;r:ce-:d;os ,;oresta'es provocados por los Seudo 
habitantes del lugar, La agricultura predominante es ce temporal con cuiti'.'os de maíz y il"ba principalmente; también existe 
agricultura de r',ego en menor proporción co;¡s:it'.lda por a:gunos viveros, 
Con respecto a estas áreas Ye~des, existe:1 cdc¿as ::0:' aroo:aios ;¡at:lrales, :~:lertos fa:y~liares, extensas zonas verdes y equipamien:os 
con menor área como la delos panteones aledaros r' l-.:gar. 
Las barrancas er¡ la Delegación Magdalena ContrereS forrrr,~ pr-,",e de su pac-irronio eco'ógico, funciona~do como 'os causes de las 
aguas que afioran de los manantiales y de las pluviales ¿el temporaL 
En las laderas d~ las barrancas, generalmente ce s'.lc:os :lúmecos, crece una vegetación de ffbustos y pastos, Esta vegetación favorece 
la absorción ce 2.gua a :05 mancos freáticos y co-:'.";'J'.lye a 'r, conse¡yación (,e: s'.lelo, a' e\1tff que sea acarreado por el agua y por el 
viento, 
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Ceracteristicas Fisiográficas y cauces con pendientes ::-;-aturales dentro de La :\1agdalena Contreras. 
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<::;:"'::'1"':C::':i\::~:;:'i".- Los contaminantes atmosfé::cos que afecta.'1 el medio amb:er.te son principalmente monóxido de carbono, 
Dióxido de azdre y ozono que provienen de vc:1ic:.::os automotores y otras :uentes E;as tanto de la zona urbana de la delegación, así 
como de otras delegaciones. Las corrientes de aire c,y.e provie:1en del no-te y nordeste del Gistrito Federal transportan los 
contaminantes antes mencionados y también ?artic.llas s:Jsper.didas cO:1stit1.:i¿as de po;vo y materia fecal. La barrera natural de las 
cierra de las cruces y Ajusco Chicrunautzm cO:1tribyc ala acumulación de estos conta.'I1Í:lantes en la zona de los Dinamos, afectando 
los bosques er. ZO:las de resc:va eco:ógica CO:l e:ectos ~ue de hecho ya pue¿en ser evaCuados de riesgo medio. La basura y la 
eliminación de excretas son depositadas en cdadas y Jarrancos, ;0 que produce contarr.mación de los escunimientos naturales 
superficiales naturales y como consecuencia de esto :.:·:i;na :a contaminación de los mantos freáticos. 

... ?I.:.~_j::.:. :L ... :: 
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Distrito Federal tres se hallan en la Magdalena Contreras: 

'Los arroyos, regaderas y viborillas que marcan la mayor parte del limite con la delegación Tlalpan. 
,El río Eslava, formado por la confluencia de los arroyos Chichicaspa y Puente Volado; Y 
,El Río Magdalena Cruzando el territorío de la Delegación. 

El área tributaría o sub cuenca del río Magdalena tiene una extensión de poco mas de tresmil hectáreas, que abarcan el territorío de tres 
delegaciones correspondiendo al territorio de la Magdalena Contreras el 65%, con 1981 hectáreas. 
Este nace en la sierra de las cruces, en la confluencia de los arroyos Cieneguillas y Cerería, en el Cerro de la Palma, a una elevación 
de mas de tresmil metros sobre el nivel del mar. Su cause principal tiene una longitud de 15'600 metros. Primero recorre 1'000 metros 
por la zona de la reserva ecológica, para después adentrarse dentro de la zona urbana a lo largo de 4mi1 metros. El río tiene un volumen 
de agua constante de alrededor de un metro cúbico por segundo. Se estima que únicamente una quinta parte del volumen de agua del 
río es aprovechada. Sus aguas se van contaminando a lo largo de su trayecto, llegan a la presa Anzaldo y de ahí al drenaje de la ciudad. 

'::;'~~~I~~ ~::::~::-~ZGICC.- La importancia del daño provocado a la ecología radica en el hecho de que el deterioro de algunos 
de los elementos del medio natural provoca una reacción en cadena que desequilibra al conjunto y afecta todas sus partes. ena de ellas 
es la vida humana. La contaminación del suelo, aire yagua tiene un efecto directo en la salud humana y en la calidad de vida de la 
población. Con esta visión de las cosas es posible comprender la gravedad del daño ambiental en la cuenca que podremos citar de la 
siguiente forma: 
'Elevado nivel de Deteríoro en la cubierta vegetal. 
'Perdida de capacidad de infiltración y recarga a manto acuífero. 
'::-;acimiento de practicas agrícolas poco rentables. 
'Expansión incontrolada de desechos residuales y por lo tanto contaminación. 
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'Alto índice de perdida de suelo por erosión hidrica. 
'Desperdicio de corriente superficial. 
'Asentamientos irregulares por parte de los comuneros. 
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oEquipamiento.- 1.0% 
-Espacios Abiertos.- l.87% 
-Habitacional.- 34.28% 
'Conservación ecológica.- 58.35% 
-'::::232:::.:::2<.:::::3.']5'320 hombres.-38'975 mujeres 
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L"no de los factores principales del decerioro ecológico del río 
:VIagdalena y sus alrededores en los Dinamos, es la 
cO'ltan:i:J.ació~ ?or descarga de algunos drenajes en su cause a 
lo mis:ro que a'gunas casas en sus márgenes" A ello habría que 
r.gregar :a con:",-ninr.ción por desechos sólidos, basura de codo 
tipo que arrojar: a su cauce los habitantes y visitantes de1lugar 
por fúa de un controL Estos desperdicios obstruyen el libre 
paso de las aguas y provocan inundaciones en época de lluvia" 

'Tasa de crecim'er:to poblacional.- 2.56% 
<Tasa prome¿io en el D.F..- 2.49% 
'Densidad Bruta de Población. - 29Hab por Hectárea. 

4.22% 
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Imagen del Río 2\1agdalena. En el letrero se puede leer 
"Esta descarga de drenaje contamina el Río Magdalena" 
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F oto aérea en :a cual podemos apreciar todo el entorno actual 
de los Dinamos. Podemos resumir que la mayor parte de la 
delegación es reserva ecológica con un gran potencial 
energé:ico de: :ipo hidro, biomasa y solar. 
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3.1. DEFI\lCIO;-'; DE PROTOTIPO. 
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El Prototipo de DI:\2010 no se basa en la i~ves:igac;ó::t ele p;-oyectos de su mis:nél espec'e. ya que este es unél propuesta de solución a 
diferentes problemas en su propia localidad, a 10 c:ue respecta en zonas rentables no estamos hablando de un centro comercial, o una 
plazél cultural, se esta proponiendo un conjunto e:-. e: cual se oracticaran tanto deportes de 22to riesgo, exposiciones de nivel cultural 
académico y emp:-esario, como es el caso de algJr:as co:npélIas, en ciertas co::tvencio~es caca año, reúnen a su personal tanto para un 
congreso o la diversión en grupo y una situación física de fácil entrada al mercado. 

El 8is:rito F der2.l cuenta con más de oc1:o r.21c::es C:e nab:tE.:1tes y alcanza cerca de 2e ::llil.ones si se inc:uycn los suour'Jios. 
Ante su infraestructura, sus múltiples vías de COl11'J:-:'cación y:2. cobertura de los servicios, el Distrito Federal ha ido evolucionando 
como destino w:-istico y en espec;al al de :1egocios X o es :"oc:uito que las gmndes emp;-esas asentadas en el país elijan a esta urbe 
como U" cer:ro ;Jara des8-TTollo ce actividaces c:::e ':a-: ce 'r. ce:ebración de co,-,':ecciG::es basta ',~ajes de ::egocios. 

De los mas de 200 hoteles establecidos en la c:ud2.el, 34· tiene'") la capacidad pa!'a orgarizar congresos, convenciones y exposiciones. 
El d'st!"';o federe;' se encuentra en el cuarto '::ga" é e Tefere::c'éls par2. 12. real'zac'ó:1 de eve"tos y ¡cegocios en el mundo. De ahí c,ue el 
segmento más importante de los visitantes 10 cor.st";-.:y2. e: :ur'smo de negocios o de traba;o. que representa el 32.2%, seguido del 
familiar o de amigos con 23.9%; el de descanso v pkc~r, 16.: %; Salud, 7%; COf'luras personales, 5,7%; Y el académico, 5.2%. El resto 
se div:de en t.lris::-,.o religioso, de convenc:o::es y d~ o:ros. 

Propongo aprovechar la oportunidad que br':1da 'as ,referenc'as de los turistas para ITejorar, modernizar e incluso crear una 
i.;-m-ae,tr.:c:ura, q::c permit8. crecer en atract\·c 2.: -:'oyecto y ::':Jicarnos e:: u:: :::vel de a:';o :::rismo. 
Este pcoyecto es viable pITa este ':;Jo de ce~':::o::~s, se poe:-¿ '~e::er esp2.c;OS p2.:'2. expos:c'o::es, así como c.::a serie de elementos de 
distracción y esparcimiento para este tipo ele \';sita-l':e que de c'erta manera nadie hélbiél p'r.'1'"eado y si se encuentra ahí. 
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Así es que, enfocándolo ;1acia el turismo para su vida, este se entiende como una actividad esencial en cualquier nación, por sus 
consecuencias directas para los sectores sociales, culturales, educativos de la sociedad y su relación con todo el mundo. Su auge esta 
vinculado al desarrollo socio económico de las naciones y estriba en el acceso del hombre al descanso creativo, alas vacaciones y a la 
libertad de viaje, en el marco del tiempo libre y del ocio cuya naturaleza es profundamente humana. 

El ecoturismo es una nueva forma de ver al turismo tradicional, vinculado con la naturaleza en términos ecológicos, y este enfoque se 
le considera como una nueva senda, un segmento económico de mercado, algo que practica la gente de buen nivel económico que 
quiere gastar por convivir con la naturaleza, ya sea observando el ecosistema, metiendo se muy adentro o arriesgar la vida subiendo 
montañas (rapeleo). En este enfoque se adapta el turismo tradicional a una nueva forma de pasar el tiempo y que el turista reditúe una 
ganancia económica al lugar en el que se desenvuelve, y esta base sigue siendo del tipo económico en el nivel mercado. 
Por lo que podemos decir que el ecoturismo se considera como una solución a problemas de tipo social que surgen cuando esta 
comunidad se encuentra de cierta manera limitada al uso de sus recursos naturales. 

Aun en el nivel de tecnología, este proyecto tomo en cuenta el diseño de la infraestructura urbana así como de su mobiliario como 
apoyo a los servicios que ofrece este lugar, creando con esto un nuevo producto comercial concibiendo esta actividad como una 
empresa limpia sin contaminación que generara inversiones a favor de esta y de la propia delegación. 

A su vez, haciendo de este proyecto, como lo antepone el foro sobre biodiversidad y Ecoturismo "l:na empresa con rentabilidad 
económica legitima", ya que incluye la absorción del costo implicado en el aprovechamiento, conservación y protección de los 
recursos naturales ubicados en la zona de los dinamos, ya que el empresario, tendrá la obligación de cuidar el ambiente. 

cD2010 albergara dentro de sus instalaciones en una forma rápida de definición, espacios en los cuales se podrán Íll1partir talleres 
sobre algún tipo en especial, Espacios con carácter cultural, de esparcimiento e incluso campamento, así como alojamiento de algunos 
deportes de alto riesgo (Rapeleo, Hiking, Can1inata, Ciclismo en todas sus facetas, Ski Acuático), Caballerizas para los no tan 
aventurados. 
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Así mismo, este será en principio un espacio auto sustentable e independiente, comenzara generando energía eléctrica para su propio 
consumo así como la potabilizacion del agua para unz. red propia, y, con el paso de los años, este proyecto no solamente podrá auto 
sustentarse sino que podría ser parte fundamental de 'a delegación creando energía yagua potable para la misma. 

~ oda esto sigue el carácter de rentz.bilidad, ca:! e; C:la.: se obte:!ga :l:J. i:!greso económ:co e;: prime:-a para la restauración ecológica de 
los propios dinamos, en segundo, ¡Jara la gente de: ::lg2.L ::::omo consecuencia de esto, :0 que nombraríamos una nueva reestructuración 
de carácter social, ya que se verán beneficiados ¡Jer los seCYÍci05 de aseguramiento en un trabajo digno, Créditos de Infonavit, Etc. Así 
mismo la delegación se haríz. cargo de la admirtistración de; lugar, para que los i:!gres05 sean canalizados para los mismos dinamos, así 
como el pago de impuestos, y demás servicios, para de cierta :nanera evitar el enriquecimiento ilícito que es para el beneficio de 
algunos, ni para el mantenimiento adecuado de D::X2010. 

CD2010 Será el resultado obtenido sobre la base de :os aciertos y errores de investigación de campo recabada in 5itu, por medio de 
instituciones, publicaciones y con ayuda de la misna delegación. Por suma de todos estos elementos, cD20 1 O será una verdadera 
innovación en solución no solamente a la resurrecsió:: de los ¿,amos, sino para muc1:os de los espacios que están en igual o peor 
estado ya sea dentro o fuera del D.F. 
Así mismo esta tesis afirma que no se basa en la s:ú:ció:1 de ~~:' problema, sino que e,,~.arca a; ar¡;uitecto como la persona propositiva 
e innovadora, no la que da la solución en investig2c'0:1eS ::12.S y so:uciones verdader=ente sistemáticas y maquinalmente cerradas. 
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o La disposición y distribución de áreas dentro del Proyecto se dará soore la base de la observación de aciertos y errores sobre la base 
del anteproyecto. El proyecto se dividirá en áreas especificas. El funcionamiento principal se basara en actividades diversas con un 
horario especifico, para que el turista tenga acceso a cada uno de estos diferentes en un periodo no mayor a 8 Hrs. de un periodo de un 
fin de semana para experimentar el conjunto en su totalidad. 
Este proyecto creara su propia energía sobre la base de su entorno evitando el más minimo deterioro en su ecosistema. 

o Debido a la superación del proyecto, este también contara con un espacio de alojamiento al aire libre al cual llamaremos zona de 
campamento. Este será un área restringida que por medio de una módica cuota nos permitirá el campamento de una manera un poco 
diferente a otras zonas de características similares ya que contara con el minimo numero de infraestructura urbana necesaria (Baños, 
Luminarias, Vigilancia, servicios, etc.). 

ocD2010 generara ingresos económicos en primer lugar para su mantenimiento, el mantenimiento de sus zonas aledañas en cierto 
radio, su progreso tanto fisico como en el ámbito intelectual y por ultimo beneficiara a aquellos que se avalen como habitantes del 
lugar, gracias a las ventajas de un trabajo digno como ellos reclaman, con los beneficios conforme a la ley. 
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El uso de tecnología dentro de esta tesis se enfoc1', a la producción energética y uso agroindustrial, a lo cual tratare de explicar paso a 
paso lo que quiero generar con esta tesis, Tal vez :-esc.::te un poco monótono e inc:uso aburrido, mas sin embargo considero de vital 
importancia establecer ciertos puntos que son bás;c¡:r,ente en lo que generaD1', d'.lda r:z.c:z. mi parte, En resumidas cuentas imicamente 
publico los datos que a mi parecer son los más irr.:;o-.a71tes para la comprensiól' tata: de este pr,mer avance de investigación, 

Todo alrededor de nosotros es energía, esta energ;a hace que las cosas comunes y corrientes a nuestro alrededor pasen, Si nos 
asomamos a la vent8J-u! y si es de día podremos 1',v' s',,,, que el sol r.os esta dando calo:- y energía, y si es de noche, podemos citar que 
nuestra casa esta cdientita por toda la energia SO:2" ¡¡'.le recibió dmante el dia, o s; ~os asomal'1OS 1', la calle, veremos que el a1u.mbrado 
utiliza energía para crear L l:L 

El carro con el que llegas a la escuela, se pone e71 '11ovimiento gracias al combustible que utiliza y si usas metro, usas electricidad y 
además, si vienes a pie, quemas tu contenido energé:;co a base de tL: a1iment¡:c;ól', ::'-a el'e:-gü: hace que todo pase, Tu radiocasete 
portátil, Tu celular, tu computadora, Tu corredor2- e: ~ctrica y tu reproductor dvd, 
Ahora, La energía la dividiremos en dos tipos: 
La energía que esta almacenada se llama potencia\. 
La energía que se esta moviendo se lIa-ma kíneticz., 
Para explicártelo rr.e;or, Toma una liga, parla e::tr~ t::s dedos y estírala, Al esti:-arlz., t'.l estas almacenando energía dentro de esta, que 
trata de volver a su forma original, si la sueltas:::: ~0~0, estz. se regresa sola, por 10 tiL':tO se mueve, al moverse, genera energía 
Kinética 

Ok, después de no haberte sacado un ojo, espero c:ue hayas entendido lo que es energía, pero además de eso, tienes que saber que la 
energí2. y2. existe, no es que la crees, de ahí q::e te ']:C:icm que te asomaras ala VC71taé."-, ~a e::ergía solamente se puede transfof':lar en 
otro t;¡JO de e:1ergia, 7'0 puede ser ni c,-eada rj des:~:: da, por :nas q'.le ;0 pieiCses, 
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Pongamos esto enfocado mi propuesta. Tenemos un rió, que genera energía kinética, pasa al dinamo, del dinamo se convierte en 
energía eléctrica, de alú pasa a la licuadora, con la cual te haces un licuado de plátano y te calientas un pan tostado, una Taza de café 
en e! micro, y la hamburguesa de ayer en la noche que no te acabaste, vas a la escuela, entras a clase, te matas un rato, regresas a tu 
casa y por ciclo natural realizas cierto requisito por el W. C. de ahí, aun puedes seguir transformando la energía, con la obtención de 
Gas natural, el cual puede crear energía calórica o elementos mas para otra tesis, pero en esta, solo me avocare a la creación de la 
primera etapa que te mencioné. La transformación de energía kinética en eléctrica, de alú, podremos mantenerla en su forma potencial. 
En pocas palabras La energia nos da la habilidad para realizar un trabajo, los dos tipos de energía son la Kinética y la potencial, y esta 
no puede ser creada y mucho menos destruida, tal vez desperdiciada, pero aun así, se puede transformar. 

Dentro de la zona de 105 dinamos, El fluir y el caer de! agua representa una fuente de energía siendo desperdiciada, a mayor cantidad 
de agua fluyendo o cayendo, mayor cantidad de energía será desperdiciada, mientras el agua fluya rió abajo directamente de la cascada 
o indirectamente por algunas filtraciones, esta representa una fuente de energía que solamente necesita ser controlada y regulada para 
que provea al proyecto y a la comunidad de energía económica. 

La cantidad de energía dispuesta, varia considerablemente, dependiendo de ciertos sucesos como la regularidad de la caída del agua, 
su cauce, y la distancia de donde venga 
La cantidad de energía dispuesta, la consideraremos generalmente para esta tesis, como la energía eléctrica, Que antes de su 
conversión a eléctrica tiene que pasar por la mecánica. Un ejemplo de conversión a energía mecánica es e! de algunas sierras que 
utilizaban una rueda de agua, la cual al girar, pasaba su energía kiné:ica a través de bandas, haciendo el efecto de movimiento en un 
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articulo de cor':e. Eoy en nuestros días :.m moto, e:éc::1co es Jaesto en lugar de la Rueda de agua, esto, dándonos el poder de 
transformar la energía kinética en eléctrica y as! transmitirla a cualquier lado (lue queramos dentro o fuera de 105 Dinamos. 
La elec'" .. li.cidad da una respuesta a las necesidades óL--:as, pero considerando si esta va a viajar bastante, la energia mecánica ahora 
transformada e~ eléctrica tendrá que transfo::-!2ése ce su ba;o vO:':aje a un alto vo:taje, e: c:;a~ nos produce un estado de transmisión 
propio para este 
A fin de cuentas la planta hidroeléctrica que estfu~DS proponiendo es una planta diseñada para extraer la energía contenida en el agua, 
mezclada con la gravedad, todo esto para co,:ve<:-:a en energ:a eléctrica transmisible, para qae esta alimente a nuestro proyecto. 
La energía eléc:rica es ocupada por casi todo, COTO 10 habia ...-¡encionado antes por u': sLnn':uC'ero de aparatos y actividades necesarias. 
, Esta energía la transmitiremos a través de cables e:éctricos subterráneos, y como sabemos, la electricidad es la conducción de la 
energía de un lugar a otro, la electricidad es un fluj o de energía. 

Todo material esta hecho de átomos, y los átomos están compuestos de partículas más pec:ue~as que se llaman electrones, los 
electrones girar. alrededor del centro, el cual esta :1echo de protones y neutrones, los e;e~trones tienen una carga negativa, y los 
protones una carga positiva, dejando a los neut,ones COI: su neutralidad. 
Algunas clases de átomos tienen electrones qae de cierta maiCe,a se les paede ')rovocar rcca'.~miento, moviéndose de un átomo el ot,o, 
cuando esos electrones se mueven entre los atamos de la materia. una corriente eléctrici! es generada. 
Esto es :0 que pesa en uno de nuestros cables de co,:é:.:cc:ór:. ::"os e:ectro:les se ven fo~za¿os a pasar de átomo a átomo, creando una 
corriente eléctrica desde un extremo de este ;1aS'2. e' otro. 

La e1ect:1cidad faye a través de algun.as cosas ",e;o~ c;ue en o":ras, El que tan 'oien la e:ec-::icidad es conducida se mide por su 
resistencia, La r2s:s~encia en nuestro cable dc~er¿e::;,:: q'..le :a.:-: g.""..:eso es, que ~rn luge j' sc'J:-e todo, de ql2.e mE.~erial esta hecho, A 
menor resistencia del cable, mejor conductor será. 
Es por eso que usaremos el cobre, ya que tie:1e ro:enas ~es¡ste~cia que alg¡.·.:lOS de ;05 materiales comerciales, La mayoría del cableac;o 
es e,: cobre, as' como la de muchos enseres do~ést;cos e 'nd~·st:-'2.'es. 
Mora, del rió, cesu conversión en fuerza mecár":ca <: déctr.CL :lOS da el p~ob:cma de cór-:o co,:ducirla. La fuerza eléctrica que 
presiona a los e:~ctrones a moverse se mide en VOit5. , en honor 8. A1essardro VOltta, un científico italiano que invento la primer 
'oateria. "ormal~e~:c el' :-''léxico, l...as casas o ~~'gares c.e ~so cc~:U- -eciccn e~erga ce::O \'o;ts para uso de articalos comunes y 
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) ~ 
corrientes. Algunos más grandes, como algunas soldadoras, secadoras, lavadoras industriales etc. usan 220 Volts. , e inclusive existen 
aparatos de importación que pueden ser usados en ambas, siempre y cuando se configuren para una u otra. 

Mientras nuestro dinamo gire, producirá electricidad, la cual será transformada en una subestación a un voltaje alto para su 
transmisión, ya que esta es mejor transferida a altos voltajes. 

Los cables de transmis:ón podrán ser de cobre o aluminio, ya que de los metales comerciales son los que tienen menor resistencia, ya 
que ustedes recordaran que antes mencione que a mayor resistencia, producirá calor, lo cual representa una perdida de energia e 
inclusive podría dañar nuestro cable, provocando un corto y por 10 tanto un "Apagón". 

Esta línea llegara a otra subestación en la cual de su alto voltaje podrá ser transformada en 110 o 220 Volts, que podrán ser usados por 
las lámparas, utensilios, y demás articulo s envueltos en nuestro proyecto. 
Antes de ser usada por televisiones o cualquier otro articulo, esta deberá de pasar por un medidor de consumo, el cual es comercial, y 
después de haber sido medida, pasara a través de una caja de "Brakers", los cuales han sustituido a los fusibles, estos brakers tienen la 
función de proteger nuestros artículos en caso de algún problema, este se botara en el caso de que alguno de nuestros aparatos cree un 
corto circuito. 

Al final de todo esto que es la introducción de cómo crear autosuficiencia para mi proyecto, podemos llegar a la conclusión de que 
cada vez que llueve, en las zonas montañosas y en el valle de la ciudad de México, el agua se convierte en riachuelos, de ahí en rios, 
creando movimiento de su propia masa por gravedad, generando energia Kinética, definiendo energía, que como recuerdan es la 
habilidad para crea:- un trabajo, esta energía kinética s e transfo:mara en mecánica, ya que desde hace varias centurias, la energía 
kinética del agua se transformo en mecánica para molienda de grano, solamente que en lugar de piedra, este tendrá un transformador 
de uso comercial que cambiara la energía mecánica en eléctrica, de lo cual nuestro proyecto se envuelve con el nombre de una planta 
hidroeléctrica, ya que esto significa crear electricidad a través del poder guardado por el agua, después esta será transformada para su 
repartición y nuevamente transformada para su uso. 
Por lo tanto, La función de esta planta hidroeléctrica será utilizar la energía potencial del agua convirtiéndola primero en energía 
mecánica o :::<.inética y luego en eléct;ica. 
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A continuaciór seguirá el ensayo de!a inves:'g2.c'n de:f ::::\"ERGETI-X, ya que es:e proceso de transformación tiene factores que 
analizaremos para su identificación. 
La función de una Planta hidroeléctrica es e:i:izE.f:e e::ergie po:encial de: agua almace;¡ada en un lago, a una elevación más alta, y 
convertirlo, primero en energía !cinética y luego el' e'éctrica. 
Alrededor del mundo, las hidroeléctricas en rrini y -mero escala se han vuelto populares. por su bajo costo en generación de energía, 
además de ser suave con su ecosistema, es en sí ur. uroyecto por demás ecológico. Por 10 cual, basados en este estudio obtendremos la 
capacidad de nuestra planta hidroeléctrica basándonos en algunos conceptos e investigaciones. 

1- r\TROUCCcrÓ::\. 
en mini generador eléctrico hidráulico puede ser :.l1:a fuente de energia barata, independiente, y por demás continua. La generación de 
energía hidráulica es un excelente método para cor::ro:ar los recursos naturales con los que contamos en este lugar en una forma 
ecológica, 8-rnigable con nuestro ambiente y por su¡:uesto, Barata. 
Pero antes que dicha planta pueda ser constx:d2., ~ecesit2-!nos cor:ocer algurcos datos es::;eci2cos de nuestra fuente de poder que er: 
nuestro caso es el rió ::VIagdalena, este docurr:ento '.".s;::mJrz. alg.mos requerimien::os J¿s:cos y gracias a esto podremos pensar sobre 
que sistema nos conviene mas 

2.- ¿ CÓ:VíO SE GE~'ERA LA E:t\"ERGIAo 
En un sistema de generación hidráuiica, la energ:a e:éctrica es generada por una corriente de agua que hace girar los elementos de una 
turbina, y por supuesto, hacer trabajar un generador. :::"'a habiiidad del agua para hacer girar esta turbina es la combinación del 
flujo(flow), y e: cabezal(Head). A mayor voiuxer: é.e 2-gua y a mayor altura del origen de esta, la posibilidad para generar energia 
eléctrica se ir:crementa. 
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Xecesitamos una corriente con suficiente flujo y cabezal. A continaación manejaremos algunos de los términos en ingles, debido a 
mero tecnicismo por parte y origen de las piezas. 
a)Flow. Este termino se :-efiere al volumen de agua que la corriente pueda suplir, generalmente se representa en litros por segundo. 
b )head. esta se refiere a la distancia vertical desde la que el agua empieza a correr entre el punto donde el agua llegase a entubarse y el 
sitio en donde ubicaremos nuestra unidad de transformación. Generalmente se especifica en metros. 
una vez que hayamos determinado el flujo y el cabezal que nuestra fuente nos pueda dar, entonces podremos estimar la cantidad de 
energía que esta puede generar. 
Si llegase a suceder que nuestra planta hidroeléctrica no pudiese generar la energía necesaria a causa del flujo de nuestra corriente o 
porque esta ha bajado, tendremos que hacer uso de una reserva especíal, la cual nuestro proyecto en forma arquitectónica contiene en 
forma de nuestro embalse o presa. 
Este embalse proporcionara la continuidad necesaria a nuestro flujo, este debe de ser calculado para saber de la forma del vertedero y 
compuertas que tendremos que utilizar. 

3.1 FLCJO (FLO\V). 
Habrá ocasiones cuando nuestro recurso acuífero será claramente adecuado, de todas maneras, para la mayoría de los casos es muy 
importal1te que el volumen de agua dispuesta sea cuidadosamente medida. Existen diferentes métodos para determinar el volumen de 
agua en flujo corriendo en nuestra corriente. 
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Los siguientes métodos son 105 mas comúnmente llsados. 
::V~étodo Directo. 
::vlétodo de Flotación. 

-~f"""'" ...-r:_ ... /-,. __ . --- -7 

r: 
'" /f:/~~,; 

Además debe de tomarse en cuenta que el nOve: de cocriente en :nviemo es un poco más bajos que en época de lluvia, y esto debe de 
ser considerado cuando evaluamos el sitio. 

3.1. 1):I.1étodo Directo. 
Este método mide el volumen de agua corrie:::do e7' ;0. fuente desviándola de esta en un contenedor con volumen conocido. El tiempo 
que se tomen llenar este contenedor nos da lln ::;.:e;: cst:mado de la taza de flu}o de nues:ra corriente. Este método es de lo mas 
practico en tanto se trate de fuentes de energía :::eq;.:e5.i:s o si se toma de un canal o Pipeline Existente. 

Antigua conversió'1 de -<:.'c,é:ica a Tecarica e i~x.stración de -nétodo directo. 
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3.1. 2)El método de flotación (float&stopwatch). Este método es de lo mas útil cuando podemos contar con un espacio de 10 o más 
metros de longitud linear a lo largo de la corriente en e1lecho de nuestra fuente, en donde el ancho y el fondo sean constantes. 
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Se marca una fuente de datos, en su caso un hilo bien tensado y a nivel, a cada 3 O cms., y se coloca a lo ancho de nuestra fuente, se 
mide la profundidad del agua en cada marca y se anota, después se dibuja un corte aproximado de nuestra sección de fuente, todo esto 
para determinar los met:-os cuadrados con los que cuenta nuestra sección, todo esto promediando nuestras medidas o subdividiendo 
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nuestras áreas en rectángulos y triá..ngJlos para obt::¡c:- un área:o mas apegada a la existente. Csando un flotador de fácil visibilidad, y 
multiplicando los metros viajados por este en u:¡ r.in'.Ito, por el área de nuestra sección. Yiultiplicando este resultado por 0.83para 
obtener el flujo en metros cúbicos por minuto. (e: 0.83, o 5/6, es la diferencia de taza de flujo entre el agua de la superficie yellecho 
bajo de esta). De cierta manera para convertir este resultado en litros por segundo mult'plique esto por un factor de 16.67 
Xota - el factor de 0.83 adecuado para un lecho scavc, otro tipo de factor será utilizado dependiendo el tipo de lecho. 
Canal de concreto 0.80 
Carrera en grava y arena 0.75 
Lecho accidentado 0.60 
Es importante el saber no solamente el estimado de r:'.Iestro flujo, sino también los minirnos y máximos que podemos esperar, por lo 
que basados en la documentación obtenida por part~ de la delegación ::v:lagdalena Contreras podremos obtenerlos, de esta manera 
podremos asegurar que siempre tendremos el sufic'er:te poder aun con las corrientes de flujo minimas y necesitaremos las tazas 
máximas en orden para poder diseñar el sistema de :iesagüe para no poner en riesgo l'uestras instalaciones durante la epoca pico de 
nuestra corriente. 
Ambos métodos nos proveerán de los estimados r.ecesarios para nuestro calculo. 

3.2 CABEZAL (GROSSEEAD). 
Como el acotaIriento de nuestra taza de flujo el cua: se baso en dos rrétodos, en este existen tres formas de estimar la caida vertica~ 
del cabezal. 
a)Caminando rió arriba, desde el lugar propuesto pa-a :1uest:-a hidro-unidad, mirando horizontalmente y fijando un punto al rivel de 
nuest:-a vista. C=inamos hacia el punto que fi;amos y de nuevo repetimos io anterior. Todo esto hasta llegar a nuestra toma. e: 
grosshead aproximado de nuestra fuente con rc1ació:-¡ a la hidrounidad se!"á el !:c:-nero de puntos checados por :a altura de nuestro Jivel 
de vista. 
b )Altemativ!Lrnente, si la hidrounidac. propuestr. la s'Ta~os e!' 'a Jase de 'a Acocore::a, y encontramos un claro en el cual nos 
conservemos de'1tro de 'a misma curva de nive:, '~r.z¿:-:-os '.Ira :ínee ceeta, de tal ;orma, e;us";ándose, de que en una linea a 45 o 

podamos observar le fuente de nuest:-a caída de agJ2. ~_¡: dist¡:ncia :-ecorrida será la misma de; Grosshead. 

(O 
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c)Ocupando un transito o una manguera de nivel, junto con sus registros, Todo esto para encontrar la altura por arriba de nuestra 
hidrounidad propuesta, Es lógico que esta operación se llevara acabo por tramos en los cuales nuestros registros puedan ser fácilmente 
manejados, 

SOUR:Jll Pola .... LeY\.f MO,rk /' 
ff Turbins 
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d)otro método alternat;vo seria el usar un tramo de manguera de 100 metros de longitud y un medidor de presión, Se lleva uno de los 
extremos rió arriba o a donde se valla a encontrar nuestra fuente y en tramos de 100 metros se va registrando la presión que ejerza el 
agua dentro de esta manguera, Al final, la suma de datos individuales nos dará la altura correspondiente a nuestro cabezal. 
e )como una de las ultimas alternativas, ::\ os podemos documentar en registros topográficos, mapas y fotos aéreas, tomando en cuenta 
ya haber realizado cualquiera de nuestros registros anteriores, 
Cualquiera de estas técnicas nos dará la suficiente aproximación para poder pennitirnos la evaluación del mejor hidro sistema además 
de la compilación de datos para una propuesta real. 
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La mayor información que podamos obtener nos ayudara para la obtención de un mejor proyecto y diseño. Además de la parte esencial 
entre lo que es el cabezal y el flujo otro ':ipo de información que nos podrá ayudar en conocer nuestros requerimientos son: 

La distancia aproximada desde nuestra fuente o recurso hasta la turbina. 
La distancia de la turbina hasta el área principal de uso. 
La energía requerida para los recursos y actividades existentes en el área de nuestro proyecto. 

Un arreglo común para una estación hidroeléctrica envuelve, en general, un generador eléctrico manejado por una turbina. La turbina 
se mueve por medio del agua que es alimentada por un tubo al cual se le conoce como penstock o tubería de descargue, el cual viene 
desde una presa, reservé:, o fuente que mantiene el agua en control además de reserva para la época de escasez. De todas maneras, el 
arreglo hidroeléctrico más simple es aquel que tomamos directamente del rió y no tenemos ninguna fuente para su almacenamiento. 
Análisis hidrológíco a todo lo largo del río junto con el registro topográfico será la determinante para poder saber y determinar si el 
cauce de agua es adecuado para nuestro proyecto hidroeléctrico, y para determinar el tamaño apropiado de nuestra turbina y generador. 
Existen principalmente tres tipos diferentes de turbinas hidráulicas de uso general, impulso, reacción y propulsión. 
La similitud entre las turbinas de reacción y propulsión ha cambiado gradualmente en tecnología paralela, a lo que en nuestros días se 
puede clasificar a ambas en las de tipo reacción, dejando únicamente dos clasificaciones. 
Impulso. 
Reacción. 
Las de impulso algunas veces llamadas "Pelton" se han mantenido sin cambio alguno en todos estos años. 
La de reacción, sin embargo se ha mantenido en un cambio constante, han sido revisadas y rediseñadas por la misma cantidad de 
tiempo que las anteriores, empezando con los simples sistemas de propulsión, propuesto por el profesor Víctor Kaplan en 1919 el cual 
instala las navajas ajustables controladas por un mecanismo de gobierno y dividiéndolas en seis tipos diferentes .. 
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Además de la de impulso(pelton) la cual ha sido un factor de éiseño constante con la c:.tal el intento es extraer mayor energía. Por otro 
lado, este tipo de turbinas conocidas a reacción parece mantener un efecto hipnótico con los diseñadores, manteniéndolas siempre en 
un cambio constante, cada uno para obtención de un mejor ]Jo,centa~e de eficiencia que la ancigua de propulsión. 
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La función de nuestra planta hidroeléctrica es utilizar la energía potencial del agua de una fuente especifica y definida a una elevación 
mas alta y convertirla primero en energíz. mecánica y después en eléctrica_ 
l.'na caída Alta (entre 800 y 2000 pies)requiere una turbina para alta presión, de impulso o tipo Pelton( De ahi se derivan las turgo y 
crossflow), Si la caída es intermedia, (ertre 200 y 800 pies), entonces se escoge una turbina de ración tipo Francis. Para caldas bajas 
(menores de 200 pies) se utiliza una turbina de reacción tipo Kaplan. 
En la turbina Pelton, el agua tiene una presión muy alta. La válvula de aguja Uet), que se usa para controlar e! flujo de agua, deja pasar 
un chorro de agua que choca que choca contra los alabes de la turbina transfiriéndole su energia y haciendo girar la turbina. Esta, a su 
vez, Hace girar a un generador que esta acoplado al eje de la turbina para producir energía eléctrica. 

Las turbinas de reacción, como 10 habíamos comentado son de dos tipos_ Francis y Kaplan, En ellas ocurre un proceso muy similar, 
excepto que la presión es más baja, la entrada a la turbina ocune simultáneamente por múltiples compuertas de admisión (wicket 
gates) dispuestas alrededor de la rueda de alabes (rull1ler) y el trabajo se ejerce sobre todos los alabes simultáneamente para hacer girar 
la turbina y el generador 
Años de investigación y experimentación han envuelto cierto numero de factores que nos llevan a las caracteristicas de! diseño de estos 
elementos. 

1. Acero forjado es usado en fuentes súper arenosas en instalaciones grandes. 
2. Fosfato y bronce es usado en fuentes arenosas de tamaño medio. 
3. Hieno forjado es usado en agua limpia y clara, aun en caídas muy altas 
4. El acero forjado es usado en unidades de alta velocidad 
5. Bronce o manganeso con bronce son usados en aguas ácidas. 

En ambos tipos de turbina la cantidad de agua permitida para que estas funcionen debe de ser ajustadas para los cambios en energía 
eléctrica, el método mas barato y simple para llevar a cabo nuestro objetivo es el uso de una compuerta la cual pueda ser controlada en 
su apertura como las condiciones lo requieran. 
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l: sualmente su forma se basaba en una válvula de compuerta c'Je caía por gravedad, ~egu'al:do el paso y era levantada por un moto~ 
eléctrico o un sistema hidráulico. :'\atural.rr:e::te en la pos:c:ór. de compuerta abierta, :a cu;va del pasaje de guía es la diseñada, dando 
máxima eficiei'cia y núnimo de turbulencia, pero e:1 c:l¡:lC;'Jie~ posición ir:termedia de :a compuerta la eficiencia disminuye mucho, y 
por 10 tanto la turbulencia se incrementa todo esto por que :a curva guía permanece igual. 
Actualmente la turbina a reacción es contro12.da po~ unas comuuertas de admisión, Cwic!<et gates) la ventaja abdica en que cada UI:O de 
los alabes de la rueda actúa por una compuerta de su pasaje. ::::on todas estas trabajando j'Jntas sus posiciones pueden ser cambiadas 
provocando un cambio mínimo en la curva del pasrje guía y UT: rr'ÍnLrno de distorsión de: L'Jjo de agua por cada alabes. 
De todas maneras este sistema es mas caro que el ar.:e:-:o~, :'e":e mas par.es rr.ovibles y es sujeto a fugas de cualquier posición. 
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Existen varios tipos de generadores y equipo eléctrico que pueden ser usados para una planta hidroeléctrica de nuestra escala. 
Rectorías son principalmente usadas para el control de frecuencia de nuestra hidroplanta. Esto es un lugar que albergue el sistema de 
control de carga. 
Usualmente una planta hidroeléctrica a la escala que pretendemos manejar esta diseñada para aprovechar dentro de un 30% y 60% la 
corriente de nuestro rió. Esquemas convencionales entre 1 a 20 Kw. Xorrnalmente usan un control de carga y dependen de ajuste 
manual para adecuarse al flujo (standard). La regulación de flujo automática por equipo sensorial electromecánico como el de las 
grandes plantas contro;adas por eFE, seria más costoso que nuestro proyecto, por lo cual no tocaremos el tema. 
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La hidroenerg:a en menor escala ha sido usada p2.r 2. proveer ce energía meca~ca pa:-a mo;er granos, llevar agua a mayores alturas e 
incluso para irrigación. El desarrollo de una cOrTiente a1temat'\'a por George Vlesting'r.o:.Jse en 1902 fue el escalón final para empezar 
el siguiente con el desarrollo hidroeléctrico. La h:d:oenergía se clasifica en: 
:vilcro: -5kw. 
Y.Lini: de 100 a 500kw 
Pequeña: 500 :<w. aSO :\iw. 
Grande: Mas de 50MW. 

El potencial de la energía hid:oeléctrica es un rec'J':-SO estab'e de electricid2.d corro er.e:-3'a. Actualmente el 20% de la energía 
producida en e' mundo es sobre la base de este ?r.rc:p'o. E,., 'os paises desa'Tollados so'o :lna pequeña porciór. del potencial de la 
energía I-lidro r.a sido desarrollaca. E! potencia: h:d~o ¿el m:.:r:¿o er:tero es de mas de 2.2 r.¿llones de MW. , pero solamente el 15.2% 
de la posible er:ergía hidroeléctrica fue desarro[ado para 199 O. 
La rrüni. :vilcro y mediana hidroeléctrica, nos DrO\'ee de una atractiva y erciente forma Ce ;Jroveer de energía a lugares que 
actualmente no la tienen, contando con sus rec1.lfSOS naturales, que en nuestro caso es e' :ió. 
Socialmente hablando, esta implementación significa ll!as que ahorros financiems y ecor.órr¿cos. Significa que traerá actualización, 
una mejor caliciad de vida, y lo más importante, er.:r::leo y actividad econórrjca todo e: af:o. 
Todo esto enfocándonos escueta y generalme::te. 



Acre 

Medida de área superficial equivalente a 43,560 pies cuadrados. 

,"~ (1 r 
,J;,~ 7 0 

Acre-Pie 

;V¡edida del volu.-nen de un cuerpo de agua grande, como un lago. Se calcula multiplicando el área superficial de un acre 
(43,560 pies cuadrados) por un pie de profundidad. Si un pie cubico = 7.48 galones, puede concluir que un acre-pie = 325,851 
galones L'S. 

Ancho en la base 

Espesor o grJeso máximo de la represa medida horizontalmente desde la cara aguas arriba hasta la cara aguas abajo de esta. 

Compuerta de esclusa (sluice gate) 

Cresta 

49 

~ompuerta o v¿lvula localizada en la parte inferior de una represa y se usa para vaciar el embalse o hacer descargas parciales 
con distintos propósitos. 

Superficie de más alta elevación de cualquier porción de la presa, por ejemplo: la cresta del vertedor. 
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CUe!H~r.. 

Territorio, montes, ríos y quebradas 2.15JaS a-riba de Uf. lago cuyas a15Jas fh.:ye;¡ :1acia el lago y se almacenan en este. 

ZstTioos (dl!Tccno e izquierdo) (F.butment) 

Lados de una represa mirando en direcc:ór. de :a come::te, o aguas abajo. ?\Li:OS C:e contacto entre la represa y la montaña o 
terreno en que está construida la represa. 

Kilovo:tio-F.m]lerio (kva) 

:vLedida de la potencia o capacidad tota', ex:resada er. T.;l es, de lL"l c;.cc::ito o ce UI: equ;po eléctrico de corriente alterna. Esta 
incluye :a porció:l de la pote::cia que ::::::za :a carga rea: o ac:iva, como resistencias, y ;a porción que se utiliza para crear 
campos magnéticos, por ejemplo: bobinas y motores eléctricos. 

Kilowatt (Kw.) 

}{íedida de la porción real o activa ce :a potec:a o capacidad de los eqdpos eléctricos como generadores y transformadores. 
X.ilo significa miL así que el término ecuiw'e < .• 000 we.tcs y a 1.34· cab¡:11os ce r..:erza. 

Kilowatt-JiIor:: (:<w.-hr.) 

)Íledida de la cantidad de energía eléct-ica C!::e se genera, distfbuye y vende. eX;J"esada en miJes de wattss-hora. 
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Megawatt (Mw.) 

NIega significa un millón. El término expresa millón de watts. 

Megawl'ltt-l:Iora (Mw.-hr.) 

Cantidad de energía e:éctríca expresado en millón de wattss-hora. 

Pared central (core wall) 

TAI.!.E.' 
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Pared que se construye usualmente en concreto en el centro o núcleo del cuerpo de una represa de tierra y roca para evitar 
salideros de agua. 

msnm 

:vIetros sobre el nivel del mar. Se utiliza el nivel del mar como referencia para designar las elevaciones de las montañas y otros 
puntos en tierra. 

Repl"esl'l o presa (Darn) 

Barrera que se construye en el cauce de un río para embalsarlo o para desviar el agua. 

Represa de concreto (gravity darn) 

Represa construida en concreto y que depende de su masa para la estabilidad de su estructura 
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R.e¡:Jn!S!l de t:erra o relleno (embanl<ment dam) 

Represa construida en más del 50% de tic~<. y roca molida bien compactada 

Topografí!l 

Forma física de la superficie del terreno, :Jer ejemplo: llano, montaflOSO con lade:-as er.1.pinadas, lomas, etc. 

Tubo de carga ("penstock") 

~~")~. 
.. ~~~ 
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Tubo que lleva el agua desde un embalse o '<.go a una e'e\'ación alta, rasta ure t:,:ú.na hidráulica localizada en una elevación 
más baja. Está diseñado para soportar k p:-es;ón de: agua. 

Túnel 

Canal cerrado, construido mediante :a excz.wc:ón en el terreno o a través de las montañas para conducir el agua a algún lugar 
como otro lago o una planta generatriz. 

Vertedor (spilIway) 

Estructura sobre la cual fluye el agua c::e~éo e: lago se desborea. Su fu:1c:ór e~ rr:antener el !ego en un nivel seguro para la 
estruc',ura de la represa, descargando el exceso de eg.la. El t3.l~8,iio del ':er:edor se diseh: ,n,re que see capaz de descarga- el volume:1 
de agua que corresponda al nivel de la creciente !T¿;~;-r.z. proyectada. El verteco: p;:ece ser ce flujo co:ttrolado, si tiene compuertas; o 
no controlado si no las tiene. Las represas de ~o:c~:-cto ge:1en:w~nte t:e:cen el ve:-tedo:- cO:1st:c::do en la porción central. Cuendo las 
represas son de tierra y roca, el vertedor es del tiDO ·'C'.o:-ring glo:-y" (estruct:.:;e ce co::c:-cto, có;ica, parecida a una flor) y está 
localizado en algune otra parte dentro del1ago o e-::'Je1se. 
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Esta tesis esta enfocada hacia el desarrollo potencia: <l pequeña escala de una hidroeléctrica en el dinamo IV, tomando en cuenta la 
creación de otras en lugares específicos para la generación eléctrica a gran escala, 

Esta información nos ayudara a saber el potencial de nuestro lugar de hidroplanta, selecc'onar el sistema, entender el equipo y como 
darle servicio a este .. 

Esta investigación, nos dará idea de una nueva for;r.¿ de er.J.presa ;'¡mp:a en vistas del ecoturismo y mejoría para esta comunidad, para 
hacer de este lugar una célula auto suficiente, que esperemos se reproduzca en otros luge:-es del mismo tipo, como el desierto de Los 
leones, El Ajusca, u ot;-os tantos Localizados ¿elOt'c ¿e la ZO'1<l del D,c, que co.,-¡o he'1"os ana"zado son puntos principa1es para el 
turismo recreativo, de negocios e internacional .. 

Hemos conside:-ado que el lugar donde ha si¿o t:'Jicz:!o nuest,o proyecto, cue:1ta COl' ::.- "o, e: cual genera una cantidad considerable 
de energía kinética y que en la generatriz de nuestro p:-oyecto poderr.os visuaI:z¡:r la opc'ó:: ce utilizar su energía mecánica, la hemos 
aprovechado, tomando como concepto la energía a::e puede hacer de este lugar un proyecto auto suficiente y creador de un nuevo 
mercado ¿e ¿i-"sas nacioral con efectos pa:-a :a co~;cidacL e:1.seguic'a para :8. ¿degac;ó:' y te:-rrinar a nivel estataL 

Por lo tanto, <lio largo de esta tesis, Hemos llegado e las siguientes conclusiones, 
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a)Tenemos los fundamentos necesarios para saber que es la energía eléctrica y mecánica. 
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b )La teoria de cómo generar energía eléctrica de la mecánica conservada en el agua en movimiento. Pero aun así debemos de tomar en 
cuenta otros puntos muy ímportantes que a continuación desarrollaré. 

ZleccÍón Cel bg~r. 

Debido a las condiciones geográficas y al proyecto que vamos a crear, he tomado en consideración que el mejor lugar para comenzar 
este proyecto de generación de energia es el Dinamo ~o 4, todo esto sobre la base de que en ese lugar existe una cavidad dentro de su 
topografía que nos facilitara el diseño de una represa de concreto armado sin lastimar el ecosistema actual de esta zona. Además su 
ubicación en la parte alta de nuestro plan maestro que abarca los dinamos 4, 3 Y la zona de Acopilco, nos abre camino para ir 
creciendo en numero de mobiliario hidroelectrico en zonas rió abajo, aprovechando el agua que ya ha generado energia anteriormente .. 
Por lo tanto, nuestra planta potabilizadora tendrá que ubicarse rió abajo, ya que le hayamos explotado la energia mecánica en lugares 
más altos. Esta represa, Hablando formalmente, es la generatriz principal y uno de los elementos más formales del proyecto, 
cumpliendo con el equilibrio del diseño no solo arquitectónico sino funcional. 

Esta energía será canalizada hacia el proyecto y la comunidad existente en un principio, despues con el tiempo, sus ingresos y 
ganancias permitirán crecer nuestra nueva industria para no solamente dar cabida a la creación de energia eléctrica para esta zona, sino 
el poder crear energía yagua potable para toda la delegación, con lo cual tendriamos los elementos necesarios para diseñar la primer 
Delegación Autosuficiente 

Así mismo, existen manantiales dentro de su territorio que se alojan en la Zona de monte alegre, entre los más importantes están los de 
Pericos, :vIal Paso, Apapaxtla, Las ventanas, Cieneguillas, Los cuervos, Y San :vriguel que tienen opción a ser aprovechados con el 
mismo fin. 
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Particularmente, el rió Yiagdalena ::\ace en las [aldEs de; Ce:ro :"a Pima, ubicada al oeste sobre la región de la delegación 
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Cuajimalpa, Sie:ldo alimentado por numerosos :nar=.t:ales y afluentes en lOS que destaca el rió eslava, el tepepatlapa y el potrero. Su 
longitud es de aproximadamente 22 Km. De los cua' es a nivel delegacional recorre siete por la zona de reserva ecológica, haciendo una 
pequeña conexión a la planta potabilizadora existente en el Dinamo::\o 1, para adentrarse dentro de la zona urbana lugar en donde 
este se contamina, finalmente llega a la presa AJ1Zalc:o, que de o.'1Í se conecta al drenaje de :a ciudad, 10 cual nos hace ver que estamos 
tirando energía <.l alcantarillado desperdiciando ur: :cote:lci<.l h-nporta..'lte de IGnética que cocirío. generar un numero inimaginable de 
energia, recursos de empleo, bienestar paro. '2. cO~:l'1'dad e ;r:c\'so elevar el '1'vel de ,.cd,. ce :'1'Jcnas de estas comunidades, logrando 
con esto que la delegación Magdalena Contferas se ,-"elva e:¡ e: ;Jrototi;Jo de ¿iseño ;J<é2. ot'2.S delegaciones. 

I'Ie decidido que la red de energía sea subterr¿-¡~o., ~e'~:do a "ue empotrar ;Jostes y c8.Jle2.do se:ian de alta peligrosidad en esta zona. 
Además esto hará de la red de energia algo f¿c:i para S'J manutención. Para continuar con esta investigación, debemos abocamos a 
otros puntos existentes que no han sido aclarados y que necesitamos sabe' para la perfecta elección de nuestra planta hidroeléctrica. 

¡.Estimar Lo. energía q"e necesitamos. 

2.EstiYtlar el f1t~fo de agua existente. Un móxi¡;7o ;: i'y: ii1ini]í7o. 

3. ¡'v[edil' o esti¡;;a;' el cabezal existente de né'est·o cc;:7'iente, 

4. Estimar la energia que viene de la corriente. 

5.Hacer un cfoql'is prefiminar de nuestro prO;izctO. 
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En base a que existe una investigación prelinúnar para conocer estos dato, seré directo en la conversión de estos. Para consulta, 
solamente retroceda un capitulo y podrá observar como toda esta investigación se lleva a cabo por un método, con lo cual me atrevo a 
señalar que los datos ~:; han sido sacados arbitrariamente. 

Par este simple calculo podremos observar los siguientes datos. 

Lámpara compacta fluorescente: 18 w 

Lámpara incandescente normal: 75w 

Televisión 200w 

Gasto promedio de una vivienda: 1,000 w (1 Kw.). 

El tamaño de nuestra hidroeléctrica seguirá con los parámetros definidos. 

:\11cro:-Menos de un megawatt 

Pequeña.- Menos de 20 megawats. 

Así de fácil un mega watt equivale a un millón de Watts. 
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Según estadísticas relativas a la monografia cíe 1<: delegación :v.¡agda;ena Contreras en su demarcación existen 40'300 viviendas, de las 
cuales 0199.3 % ya cuentan con energía e1éC::iclL ée:2.Ildo un 0.7% de personas que r:o C'Jer::an con esta, las cuales se encuentran 
localizadas Principalmente en la zona de los dinamos. arriba de La magdalena Atlitic. Y sa-TJ ::\icolás Totolapan Lo cual equivale a 
cerca de 300 familias. 

Lo cual nos lleva a una producción necesaria para es!as familias de 300'000 watts. 

Según esta mor.ografia existe una taza de crecÍIr,:cr::o del .1.2 % anual 

En donde la densidad de familia se estableció a 5.5 ha1:>itantes por vivienda. 

Lo que nos da un total de 1650 personas vivie:ldo e::: :a zona de los dinamos actmwne:::~e. 

Con una taza anual del 1.2%, Equivale a que de aqai al2010 la población se incrementara de 1650 personas a 1861 con un incremento 
de 40 familias nuevas dentro de los dinamos, Y "t:est~o consumo aalCCentaca de 300'000 watts a los 350'000 watts lo cual equivale a 
350 IZw. Hasta ahí entraríamos dentro de la catego:-'2. :\l:"CRO. 

Aun aUlCCentando nuestra taza de población y supe:---"sando que nuestro proyecto de área como el ~inamo IV y III tendrán un consvmo 
aproximado de 50Kw sobre la base del no de ?e~5D~2.S cae v:sitaca:l este 'uga, hac:e:lco aso de la c:lergía cons';antemente, nos dará un 
consumo de 400 Kw .. 

:el área ce los di:::3..c'IloS se encuentra catalogaca COTJ ;ese~\'a na:t::-a:, por:o cua: sa c:-ecirr~ento demográfico pertenecerá solamente al 
::\0 de ha.bitantes que tienen sus terrenos corro prcp:e::ac. com.,."a'. Por 10 ta~to, t:'": cceó'1.iento por saldo migratorio no nos lleva a 
nada. Y sin embargo el factor poblacional puede ci;sn::mir por la migración de personas de este lugar hacia otro. 
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De esto podemos llegar a la conclusión que nuestro requerimiento, de aquí a las 200'000 horas que dura una turbina, equivalentes a 22 
años, tendremos un crecimiento a 2428 personas, tomando en cuenta el índíce de Mortandad, Llegando a los 50 años desde la creación 
de este proyecto, tendremos una población fija alrededor de las 3500 personas y para el año 2100, tiempo para el programa Din 2100, 
tendremos cerca de 5000 personas lo que equivale a 900 hogares, eso si la taza de habitantes por familia se mantiene en 5.5 dándonos 
un total de 900'000 watts, ( 950 Kw.) que equivale a menos de un megawatt. 

Esto en las condiciones más desfavorables, por lo tanto nuestro dinamo deberá generar hasta un megawatt de aquí a que la energía 
nuclear llegue a ser un método limpio seguro y de bolsillo como lo es ahora el hidro en el año 2000. 

La demanda de energía de la delegación :\lagdalena Contreras es aproximadamente de 40'000 Kw. , Para poder cubrir esa demanda y 
hasta mas tendriamos que tomar en cuenta la existencia de ríos como el Eslava, Tepepatlapa y Potrero, además de otros cuantos para 
tener como infraestructura básica para la generación de energía eléctrica. 

Podemos concluir este punto, Que para poder empezar, este proyecto debe cubrir una producción de 350Kw y poder ampliarse hasta 
900Kw para la recuperación de esta zona y poder crear nuestra nueva empresa sin chimeneas. 

Para poder crear una delegación independiente, tendremos que generar una producción de 40 a 50 YIw. en total para esta en lo que la 
energía nuclear se pone a nuestro alcance. 

);0 debemos de olvidar que existen otras formas de extraccíón de energía, Así como de ahorro y cerrarnos a que la Hidr. pueda llenar 
este consumo, otros conceptos como son la solar y biomasa que pueden surtir efecto para la extracción de esta y crear un prototipo de 
delegación que cuente con el mayor espacio de reserva ecológica posible y que esta produzca todo para sus necesidades de una forma 
ecológica aprovechando su ecosistema sin degradarlo ni maltratarlo sino regenerimdolo y obteniendo recursos para su manutención y 
mas. 

Con respecto a la red de agua potable, debemos de asumir que la planta potabilizad ora en el primer dinamo no bastara, así que se 
sugiere ;a creación de otro sistema mas en la misma zona y otros tantos en los rios antes mencionados. 
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El método de flotación (float&stopwatch). Es':e me:odo es de lo mas útil cuando podeI'Cos contar con un espacio de 10 o más metros de 
longitud linear a 10 largo de la corriente en e! lecho de ;mestra bente, en donde el ancho y el fondo sean constantes. 
Se marca una fuente de datos, en su caso un a piola a tensión y a nivel, marcada a cada 3 O C:V;S., y se coloca a 10 ancho de nuestra 
fuente, se mide la profundidad del agua en cada marca y se anota, después se dibuja un corte aproximado de nuestra sección de fue:lte, 
todo esto para ¿eterminar los metros cuadrados cor: los que cuenta nuestra sección, todo esto promediando nuestras medidas o 
subdividiendo naestras áreas en rectár.gulos y triáng.l:os para obtener un área 10 mas apegada a la existente. Csando un flotador de 
fácil visibilidad, y multiplicando jos metros \-:ajados po~ este en un minuto, por el área de r.uestra sección. :V¡ultiplicando este 
resultado por 0.83para obtener el flujo en metros cú':Jicos por rr~:r:l.:to. (.El 0.83, o 5/6, es la diferencia de taza de flujo entre el agua de la 
superficie y el lecho bajo de esta. De cierta I'Carera ,a-a conver.~- este resultado en ;itrcs po, segundo multiplique esto por un factor de 
16.67 
Xota - el factor de 0.83 adecuado para un leóo suave. otro ti;:Jo de facto, será 12tiEzadc depe::diendo ei tipo de lecho. 
Canal de concreto 0.80 
Carrera en grava y arena 0.75 
Lecho accidentado 0.60 
Tomando en cuenta 10 anterior se elaboro el sig,lie:lt~ c:-oouis (pS04) y se saco el área de:a sección de rió que nos dio corr.o resultado 
2.38m2 recorrie:ldo 5 m 1 por cada 4 segundos. 
:Vlultip'.iqaemos los metros \1ajados en un miruto po- ruestra sección. 
8 sea que si se recorrieror. 5m en 4 s, equiva:e 8. q¡;e e' ~ecordo en :m minuto se,á de 75 ID 

2.38m2 de sección de agua, recorre:! 75m l:r.eales e:-. 12:: GlÍr.¡;to. ~_o que nos da un tota: de 178.5 
Considerando al :echo bajo de nuestro:ió de cacácte~ ¡:cc;¿ertado ut:lizare~os t:.' facto; de 0.60, 
:\1ultiplic2!ldo 178.5 po, 0.60 de n¡;estro !'acto;, ~os C.2 ~':' 'es::':".do de '07 rr.3 ::JO[ c¡:dz. ~i~.'.lto 
:vlu1tiplicando es!o por 16.67 como fac:o; nos da u'" -esu':adc de : 785 ';tros ::;or seg.lrc:a ,.le eq;;.iw:e a 1. 785m3 por seg¡;ndo. 
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Es importante el saber no solamente el estimado de nuescro flujo, sino también los :ninimos y máximos que podemos esperar, por lo 
que basados en la docur.:en:ación obtenida por parte de la delegación .:Yíagdalena Contreras podremos obtenerlos, de esta manera 
podremos asegurar que sie'1lpre tendremos el suficiente poder aun con las corrientes de flujo minimas y necesitaremos las tazas 
máximas en orden para poder diseñar el sistema de desagüe para no poner en riesgo nuestras instalaciones durante la época pico de 
nuestra corriente. 
Considerando los valores anteriores son los de mayor importancia, ya que son los menores, debemos tomar en cuenta los mayores para 
no obtener una sobrecarga, de alú que basados en documentación del Departamento de distrito federal sepamos que los meses de 
precipitación son en Junio, patrón en que e; nivel y flujo del rió crecerá, Tomando en cuenta que durante esta temporada, que es la mas 
seca, existe una precipitación de 450 mm, y la mayor es de 1244 =, podemos asegurar que nuestro cauce crecerá de 1785 litros por 
segundo a 3172 litros por segundo. 

De Aquí derivamos en lo siguiente 

Flujo ninimo de la corriente: 1785 Litros por segundo. 
Flujo :\1áximo de la corriente: 3172 Litros por segundo. 

Todo esto, basándose en valores medios alcanzados en esta jurisdicción sobre la base de las estaciones pluvográficas que opera la 
DGCOH, con las cuales ase determino esta magnitud, tomando en cuenta las 11m ias por la tarde después de las horas calurosas y 
durante los periodos de veía.'1o. 
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Aquí derivaremos dos cabezales (Grooshead) uno p¡::-a la alimentación de nuestro proyecto y uno mayor para el principio de proyecto 
a mayor escala para electriftcar la delegación :\~ag¿¡Lena Contreras. 
En Base a las curvas de ruvel existentes en e: din=o ::\0 4, e: ¿rea de piso, o ~-OO 10 tomaremos el plano de nuestro espejo de agua de 
la presa, de ahí, Hacia el cauce mas bajo de :a oq~c¿ad, por donde corre el rió sin riesgo de desbordamientos y por seguridad a un 
ruvel de 15 metros menos. , lo cual nos da un grosúead de 15. El cabezal por diseño vendría siendo el 90 % de este, que equivale a 
13.5 m 
El siguiente cabezal, correspondería a crear una p;anta de mayor Voltaje qee esta y ub:cando la represa de captación entre el dinamo 4 

y 3 con una altura de 3050 msnm y alojando su tuóina en el dinamo ::\01 A una altura de 2850 msnm, nos da una diferencia de 200 m 
de altura entre uno y otro, 10 cual, estima que el ca'::eza! de Diseño será de 180 m. 
Con esto mismo podemos argumentar el tipo de tu,'aina lJa'a aJrbas, en el caso del dina'T'o !V, por el grosshead existente se puede 
asignar una turbina a reacción y al segundo, por su caída, una de impulso. 

ena vez que el cabezal ha sido determinado :a ene'g:z. ~ecesa";a para iruciar m;es:~o proyecto puede ser deterrn'nado de la siguiente 
manera 

Energía (I(w) = 10 (flujo en m3s) d grosshead m 

A lo que correspondería 

Kw= 10 (1.785)13.5 
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Por lo tanto nuestra corriente Tiene un potencial de 240 Kw. 

Existe otra formula dentro de estos cálculos y es la siguiente 

Energía = m3s(grosshead m) 7.8 Kw. 

A lo que corresponde 

Energía Kw. = 1.785 (15) 7.8 

A lo que corresponde la generación de 208 Kw. 

TAJ.lL' 
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Tomando en cuenta la opción de rió abajo como proyecto de creación de energía para la delegación obtendriamos resultados entre 
2784 y 3570 Kw. de producción. 

Con la obtención de estos datos, podemos llegar a la evaluación del lugar. 
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La mayoría de los conceptos, sino es que todos, se manejan en ingles debido a que proveedores de este tipo de industrias solamente 
son localizados muy al norte del continente, aun en lugares donde esta impuesto el francés, dichos conceptos siguen tomándose en 
ingles. 

Los elementos que marco en este croquis son simples y están adecuados como croquis preliminar al dinamo IV 

Por lo tanto, empezaremos a definirlos en una manera rápida y veraz. 

Este es el punto en donde nuestro cuerpo de 
agua ingresa al sistema, su alineación, sus 
materiales y la accesibilidad que tenga el agua 
hacia esta debe de ser considerada en su diseño, 
su mejor ubicación será en donde haya menos 
turbulencia, exista el fácil acceso y no se 
encuentre cerca de fuentes de contaminación 
sólida. 
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El Forebay sirve como una reserva miniatura o un regis:ro nacia la turbina o la rueda de agua. Su 
principal función es servir como asentamiento de la corriente del agua por el intake 

El penstock Es uno de los elementos mas importantes den:"o de nuestro sistema Hidro, este lleva y 
conduce el agua directa a la turbina con una caída y una presión especifica. Es muy importante que este 
sea lo mas corto, derecho y libre de turbulencia posible, todo esto para evitar perdidas a por fricción y 
longitud. 

68 



69 

TAlllR 
JUAN OGORMA"" 

Esto describe y encierra dentro de su termino cualquier conducto, tubo o canal que mueva el agua de baja 
presión por el intake hasta el forebay o registro. Esto es lo más recomendable en orden de minimizar la 
distancia acaparada por el penstock debido a que la fricción y la turbulencia de penstocks más largos, se 
incrementa, provocando deficiencias en el cabezal (grosshead), y en consecuencia con la producción de 
energía. 

Las presas o represas tienen dos funciones importantes dentro de nuestra industria, la primera es 
incrementar el cabezal existente (grosshead) en caso de una corriente con poca afluencia y la segunda, como 
inversión, que es proveemos de un almacenaje de la corriente del rió que variara por la temporada del año, 
asegurándonos u n nivel y volumen de agua constante para nuestra turbina. Típicamente esta se dimensiona 
para el almacenaje por temporada de fluctuaciones en el régimen diario de flujo. 
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Esta será la cor.st:ucción que contendrá el equipo mecánico y la salida del penstoclc Su tamaño, 
materiales, fo""a y esc:uctura variara de ac:,¡erdo as u f..lnción. En el caso de que el sistema resultara 
extremadamente pequeño e: cuarto de maquinas puede llegar a ser muy chico. En sistemas muy 
grandes esta debe c:e ,,:bergar e! material y equipo necesmo para su manuntecion, además de tableros 
de gobierno y tra..'lsformadores de energía. 

Esta es la pieza frr: de nuestro hidro!cit:, su propósito es incorporar el agua usada por la turbina a su 
cauce. Este gener¡c:mente es u' simple canal en la cual s:,¡ cor.strucción es mer:os delicada que el 
Forebay, debido a Jue en este no debemos de tener fugas o filtraciones por perdida de energía, por lo 
tanto en el tz.il:-¡cce no es de ta::ta i:nportancia, ya que la hemos utilizado y la tratamos de regresar a su 
ecosistema ce cual:¡,ár m¡cnera. 
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En Si, un esquema mas detallado, no dejando de ser simple para su entendimiento es el siguiente, mostrando los componentes 
principales para la transformación de la energía Kinética de la corriente en energía mecánica y consecuentemente en eléctrica. 
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El pote'1cial de la industria hidro es un recurso esta-ole de transformación energética. Actua'mente el 20% de 1" energía producida en el 
mundo es sobre la base de este principio. En los pa:scs desuro::ados solo arca ¿e:¡aefia po;-ción del potencial de la energía aidro ha 
sido desarroll8.da. El potencial hidro del munco e:1t~ro es de mas de 2.2 millones de :v.¡w. , pero solamente e115.2% de la posible 
energía hidroeléctrica fue desarrollada para el 2000. 
La mini. :\1icro y mediana hidroeléctrica, nos p:-oveo de una a::-activR y eficiente forma ¿e p;oducción energética en lugares que 
actualmente no cuentan con electricidad, en nacstrc caso, e: ecosistema total de los Giramos. 
Socialmente hablando. esta implementación sig:Ji.':cz. :::as que &.orros fi.'1ancieros y eco::órricos. Significa que traerá actualización, 
una mejor calidad de -vida, y lo más importan:.e. err:¡::eo y actividad económica todo el año a base de este proyecto. 

Hidroeléctricas de tamaño pequeño y micro son aq:.:e::as q:.:e ¿roducen hasta 50 YiV!. La :r.ayoria de los países en desarrollo contienen 
un vasto potendal para el desa.'Tollo de la hidroenergia. Los continentes de África, Asia y Sudamérica tienen el pote:J.CÍaI de 1.4 
millones de megawatts. 
Las hidroeléctricas de estos tamaños con sus rr.últ;p'es ventajas como forma de energía :i-npia, descentralizada y de bajo costo son ura 
generatriz de interés para la autosuficiencia energética ée cualouier ¿rea. Esta tec::ologí" permite ana energía a sustitución de 
combustibles para una transformación más limpia y a 82.Se de ::;¡es':ro propio ecoS:StelT'.2. sin éañarlo, provocando el ciesarrollo y 
fomento de este tipo de explotación, además de rran:ene~ an a¡ll:Jiente más limpio. 
Por lo cual, empezaremos este análisis con dos 1J12.'1','-5 ~';d·oeléc':~C2.5 en Pae-co ";co C07' capac;dad y elementos similares a los 
existentes en nuestra área de p~oyecto. Contin-",a.-:do co:: ::\:.:ev2. Ze;a.-:da, LS.~,-. , y ;10nGUras a menor escala. 
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Planta Caonillas 1 y 2. 
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El proyecto hidroeléctrico de 40 megawatts Piripau es parte del lago Waikaremoana en el esquema hidrológico de Wairoa, ~ueva 
Zelanda. El proyecto mantiene un equilibrio con su propio entorno, además de ser uno de los lugares más populares para Cazar, trotar, 
pescar y Rapelear, guarda características muy similares a las de nuestro proyecto. 
El Lago Waikaremoana fue formado miles de años atrás por un movimiento de tierra que creo una represa natural en el claro entre dos 
riscos, dando nacimiento al cause del rió Wairoa. 
Este rió se encuentra a 61 Om sobre el nivel del mar y el valle desde donde se alimenta se encuentra a 448 m mas arriba de este a un 
largo de 8Km, haciendo de este lugar ideal para una propuesta hidroeléctrica, haciendo de esta un recurso esencial de electricidad para 
las comunidades locales, las cuales antes del proyecto eran inhóspitas, debido a que la navegación en esta es imposible, por lo que los 
recursos como carbón, o gasolina eran dificiles de conseguir especialmente en periodos largos en que las temperaturas son congelantes 
en esa area. 
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n El proyecto hidroelectrico del lago Chelan esta loc<:l~ado cerca de la ciudad de Wenatchee en el condado de Chelan. 
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El proyecto de cerca de 56 megawatts sirve aproX:-r.adamente e. 10,000 consumidores de tipo Industrial, comercial y residencial. 
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El proyecto Hidroeléctrico Rió Lindo da una facilidad de 40 megawatts localizado en el valle de Zula cerca de la Villa Rió lindo en 
Honduras. Esta área es muy importante para la economia hondureña, el gobierno estima que del 40 al 50% del producto interno bruto 
y hasta el 70 % del valor de las exportaciones se deben a este valle. Este proyecto sirve a estos intereses proveyendo de la energía 
suficiente a consumidores industriales, locales y de agricultura. 
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'·'Turgo es de: ti'Jo pelton, sin embargo sus ca:-acteót:cas ha;: s:::o ,ediseña¿as ::ac'en::c ~::c los receptáculos de la turbina puedan 
manejar mayor aujo~ 

96 

i ! ~ I 



I 
·, ' . 

• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Turbina de impulso Turgo con dos jets para generación de 3500 Kw. 
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" 
Serán utilizados motores de inducción como generadores por ser en materia 10 más efectivo para nuestro sistema de turbina. Este 
esencialmente trabajara en sistemas de una a tres fases que estén o no conectados en la red de utilidad. El motor de inducción, en LIgar 
de consumir energia, es excitado a 50 R?Yi po, e0.ba de la velocidad especilicad2. hac'endo q::e este motor se conviecta en genere.dor. 
Los generadores de inducción son mucho más ba~¡::os que cualquier o';ro tipo de generador, esto explica el porque son ideales para 
interconexiones a red. 
Los ejes de las turbinas están hechos en acero de a::a resistencia además de estar embeJidas en mezclas de cromo y molibdeno, 
estarán asen:adas en chumaceras dobles. Estas tenen 2~ rrJrimo de vida útil po:- a~ba de las 100'000 horas. Cada una de estas estará 
sellada de contaminación interna por agua usa~do '.m sistema de sello. 
Piezas de rotación estarán estática y dinámicamente balanceadas para minimizar el stress centrífugo en velocidades de trabajo. 
Con el mantenimiento apropiado dichas turbinas deJerb de proveer un servicio sin interrunepir su uso por muchos años. La mayoria 
de sus componentes se encuentran baj o catalogo. 
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Considerando que el turismo tradicional no se escap~ ce las manos del consumismo irracional y de la degeneración de su propio 
ecosistema. Principalmente a partir de la revolución industrial donde se estableció el Link Humano Maquina, ejerciendo una presión 
sobre los recursos naturales en forma exagerada. 
Hablar sobre la contaminación ambiental, lp de3Tad,c:ó~ de los ,ecursos natura'es, la fúa de recursos económicos en ciertos factores 
sociales es solo ver los resultados de un ajetreo inco~cebible entre el ser humano y su entorno, no es dar solución. 

Al proponer esta tesis, razonemos al leerla, que si legramos redacir todos esos impactos ambientales con miras negativas desde su raíz 
a traves de una planeación ambiental del turismo, pronto podremos recuperar el equilibro perdido con nuestro propio entorno 
elevándonos a un nivel ecológico superior l' o';r:en:e-do COI:: esto an mejor nive: de vida en lo social. Tomando este proyecto como el 
principio para resolver el problema de grupos sociales eue de alguna a otra manera no sórí"n como explotar sas recursos natunLCS de 
una manera limpia, gentil y por demás redituab:e paca e:ios mismos. , Tomando al turisrr.o como una forma recreativa que en bases a 
investigaciones del tipo arquitectónico, cient::::co, t~~:-:o:ógico y social se ;Jae¿,ll \'ol\'er de mayor accesibilidad a cualquier estrato 
social, llegando a un porcentaje mayor de consa'TlÍdcres, convirtié~dolo as! en un produc':o comercia1 y popular manejándolo en forme 
de empresa para generación de divisas a favor ¿e S'J ,rc'Jio consamo(hablando del ecosistema, de los social y en un estrato federal) 
podremos decir que el equilibrio pronto será recap~;edc. 

Asi mismo podemos presumir que este prol'eC'~o de e:n7esa, ::"a r.,icro hidroeléctrica, es ana de los recursos renovables de energía más 
limpios y seguros, Pero como con cualquier tipo de :-~curso energético, su efecto en lo socia: yen su ecosistema no debe de ser 
ignorado. Impactos dentro de su ambiente natural so::! rrinimos si los comparamos con otros recursos tradicionales de energía como lo 
son los corr:bus:ibles, e incluso COI: otros mas de: tipo "e:-:o\'able (Biomasa). 
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Con respecto a la potabilización de Ag¡.:a por parte del Dinamo 1, es frecuente que en varias otras hidroeléctricas esta misma agua se 
procese, en realidad el daño que pueda hacerle una turbina ala calidad del agua es una probabilidad infinitesimal pero el daño que el 
agua pueda producir a la turbina es de un riesgo increíble debido a suciedad, sedimentos, o cualquier otro agente que pueden reducir la 
capacidad de producción energética al dañar algunos componentes e incrementar los servicios de mantenimiento 

Esta por demás decir que el cemento y acero usado en la obra civil además de la maquinaria de conversión energética no son material 
de peligro y mucho menos usan elementos raros o exóticos (Como 10 son algunas celdas fotovoltaicas) y mucho menos podemos decir 
que son de alto riesgo puesto que no operan con presiones altas generadas por extremo calor (Radiación). Pocos materiales tóxicos 
como Gasolina, lubricantes o solventes, serán usados en su manufactura, instalación u operación. 

Aun, con la existencia de este tipo de plantas a esta escala, la falta de información práctica sobre su instalación, su mantenimiento y la 
economia a largo plazo que esta generara, así mismo por la dificultad y pereza que causa el hacer una investigación de este tipo, hacen 
aun de este tema un 90CO oscuro por lo que puedo decirles que esta pequeña tesis hace el esfuerzo para acelerar la adopción de la 
energía hidroeléctrica en esta escala para la solución de problemas sociales, económicos y culturales y con esto crear una empresa de 
tipo federal que conlleve a verdaderas soluciones sobre la base de los recursos existentes en su territorio. 

Axel Villavicencio Torres 
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SD:TESIS. 

En 10 ql:e los anteriores años los textos teóricos so'J-C crquitcctl:ra han siGO sc:jetos a l:n tratamiento para su interior, acumulándose en 
gruesas investigaciones textuales, los proyectos y eSlJacios arquitectónicos han sido ~ict:mas de la edición en forma de libro de 
estampitas en los cuales el propio proyecto a sido d;srrinuido dejando a un lado su teoria. 
Este documento, solo relata los datos más impo:"':E'.c,,:es sOJre :a ir.vestigación y proceso de diseño de un proyecto que ha tomado cerca 
de tres años. Estas paginas solamente tratan de hacer bdice sobre la paciente e:aboración que cualquier proyecto por pequeño que sea 
debe llevar a que la arquitectura es la materialización de los conceptos en una plástica forma:. 
Estas paginas demuestran que esta misma rr:ater'.aCac;ó~ conceptua: se basa e,-: s;.¡ propia descomposición en componentes fisicos y 
tangibles. 

Cada uno de los proyectos que desarrolle es la :::s:o--:a de este co~cepto y conj:.:nto ce componentes, por:o t<1.'1to, cada uno como 
objeto, representa un sinónimo con la arquitectl:ra c;:.:e w. desde estrategias de orgaráac;ór: del territorio como 10 es el plan ITlEestro a 
aquellas establecidas indi,idualmente por el proyecto ~ndividl:al del dinamo 3 y 4. El sustantivo de este enunciado es la unión o 
hiperlinlc que existe en relación de estos tres proyec:Js cZ.'.lsa:'.do de c:erta ~.anera l'~ efe:::to ;.¡roE'.c'1o con rc:ación a ellos mismos, 
demostrando que no hay arquitectura sin la creac:ór: ce estos elementos bajo ur: régimer: orga.-uzativo y que si estos elementos no 
cuentan con sus mismos componentes esta se encue:--tra ¡acerada y por lo tanto mutilada e incompleta. Por consecuencia sin la creación 
de conceptos sir. sus componentes no nos lleva a na~ a 
He distinguido personalmente Due la organización por zonas o de tierra precede a la de5.r.ic;ó~ de cualquier programa en especifico, 
sea arquitectónico formal o conceptual envolviendo 'Jor consecuencia un planteamiento óe ccrácter urbano en la creación de una 
ciudad célula. 
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Demostrando que la tesis de generadores urbanos como es el caso de esta, o llamémosle sistema arquitectónico, es el catalizador para 
cualquier tipo de actividad o función, independiente del camino formal que estas tomen, estos gencid (Generadores arquitectónicos de 
ciudad) funciones y programas se fusionan e interceptan en un sin fin de tolerancias e intolerancias entre ellas mismas tratando de 
organizarse en su propio espacio, tiempo y fisica del lugar, gencids a gran escala se conciben como proyectos que se extienden con el 
tiempo en el que la noción de un programa múltiple y heterogéneo inevitablemente se ve substituido por la unidad y homogeneidad del 
concepto maestro. Si consideramos que los cascarones originales de producción energética fue un gencid muy aparte de la ecotecnia 
actual, d-20 1 se confronta con el espacio y tiempo vestigio existente y el espacio tiempo actual de componentes y definiciones del 
recate del mismo proyecto, tanto anterior, como el actual, y se ven en la homogeneidad de la creación de nuevos componentes sobre la 
base de los actuales de carácter histórico para conservar su vida propia e irradiar su concepto en los alrededores. 
A este nivel. Su propia escala de proyecto y la impredecible densidad que este pueda generar en sus primeros años de vida es suficiente 
para la creación de un evento de bipartición y copia en otros lugares. Aun cuando es el montaje de estas atracciones o de colisiones 
programáticas en donde la importancia del proyecto reside. 
En estos proyectos estamos confrontándonos con la creación de programas específicos sobre la base de la colisión de componentes 
actualmente histórico y componentes actualmente definidos para creación de nuevos conceptos, ambos definidos en tiempo y espacio. 
Este nuevo concepto arquitectónico nos define que cualquier efecto o acontecimiento local es tan importante como uno de sus 
elementos formales, creando las condiciones normales de un nuevo evento urbano actual, creando una nueva relación entre evento y 
espacIO. 

En lugar del cuestionarniento de la tecnología en su creación (Construcción) estoy tratando de envolver esta como un elemento 
tecnológico y teórico en su concepción fisica y escrita en estas paginas. Hacer de este proyecto un instrumento de generación de 
muchos eventos y acciones envueltas con la propia fisica del lugar mezclado en su ecosistema, su nuevo tiempo y su actual espacio. Y 
es a trayés de esta actitud en la cual hago que estos programas relacionados con adaptaciones y cataclismos formen parte del concepto 
arquitectónico estacionado en un espacio y proyectándose hacia un nuevo tiempo. 
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Actualmente estos conceptos experimentales se han !levado acabo de una manera por demás ligera, en la cual elementos con su propio 
carácter histórico entran en la programación y desprogramación de componentes en colisión como es el cambio de recintos con 
carácter religioso en carácter de creación de nuevos eventos de carácter nocturno como el auge de algunos bares en el centro histórico 
de la ciudad. Eventos que se encuentran dentro de su propio :ie:r.po y nuevo espacio que se conllevan con componentes que tuvieron 
un tiempo y otro espacio muy distante al actu2.!. 

En otros casos ;a utilización de estos componentes iJ."llegado a ser benéficos como la resurrección y adaptació::¡ de redes complejas e 
interactivas como ocurrió con varias plazas que se sorr:eten a la creación de nuevos elementos como lo son cines, restaurantes, bares y 
centros de negocios. Hemos de recordar que l<: ir:c::s,na de proyección cinema:ográfic2. elCcpezó con declive a la creación de la VeR, 
y por lo tanto esta industria hubo de adaptarse a ":leVaS conceptos arquitectónkos y fO-:rl,,'es como su anexión y uso de tecnologia, 
actualmente la respuesta a estos nuevos conceptos se ven en la acústica casera y el horr:etr.eater, sin embargo esta ahora no desplaza a 
las nuevas salas gracias a la anexión de otros conceptos y sus componentes. 
Formalmente hablamos de eventos relacionados con otros de: carácter fisico er. un lenguaje de: tipo formal y funcional lo que hace que 
estos doten de vida y ubicación a este proyecto. I-:ace:-: q;.¡e es:os :er.gan 1,;.11 carácter de proyección en un tiempo y en un espacio. 
d-201 Es un proyecto de interacción, confi"ontació"l, prograI"ac;ón y desprogra",ac~ón C:"J.e '~':J¡car"los eventos en un tieMpo y espacio 
para la creación de otros de su mismo rango y así poárá uroyectarse hacia nuevas exp~:s:Q;1es, usos de carácter con relaciór. a S:l sitio 
y proyección hacia el futuro. 

Axel Villavicencio Torres. 
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La organización por zonas precede a la definición de cualquier programa en especifico, sea arquitectónico formal o conceptual 
envolviendo por consecuencia un planteamiento de carácter urbano en la creación de un proyecto como lo es este, Este generador 
urbano, es el catalizador para la creación de cualquier proyecto que albergara en su interior, ya que además es un espacio en el que el 
paisaje y el medio ambiente desempeñan el principal generador. Tomando en consideración la proyección de espacios especificas en 
los dinamos 3 y 4 Y la conceptualización de mas actividades integradas en este plan 
La creación de una poligonal sobre la base de estados actuales de la zona, determinados por elementos fisicos como escurrimientos, 
cerros y barrancas siguió un proceso de análisis de identificación potencial por zona considerándose factores de influencia social y 
urbana, 

Analizados estos factores se diversifico el uso potencial de cada zona contemplando ubicaciones especificas para cada componente de 
manera que en conjunto forme el concepto Gral, del plan, 
Así mismo se hacen consideraciones del tipo ambiental como el rescate ecológico determinando zonas de conservación y de cuidado, 
Con respecto a lo anterior los siguientes usos de suelo fueron resultado del análisis del problema actual en respuesta a necesidades 
reales y actualmente ubicados a lo largo de estas zonas, 
El Objetivo fundamental de este plan es el elevar la calidad de vida en esta zona estableciendo bases de coordinación entre los 
diferentes agentes que intervendrán en el desarrollo de este proyecto, 
Al hacer este ordenamiento territorial estamos clasificando el uso del suelo, reservas territoriales, agua, transporte, vialidad y medio 
natural, lineamientos y zonas de alto riesgo además de equipamiento urbano y paisaje, 
Todo esto conservando la identidad del pueblo de la ~fagdalena Atlitic, conservando el valor ambiental de la zona a su ves de estar 
rescatando y preservando con las características actuales en esta área, Tratando de conservar el equilibrio ecológico dentro del contexto 
metropolitano, 
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Se ofrecerán las condiciones necesarias para llevar aca~o actividades productivas y la c~eación de empleos a través de una mejor 
aplicación de usos del suelo impulsarcdo actividac':~s ag"oindc:str'"ales de gran rentabilidad, a través de la elaboración de programas de 
manejo considerando el aprovechamiento del potencia: turistico de esta zona. 
Con estos usos de suelo determinaremos las act:-\,;ó:des que se puedan llevar a cabo e:: ¿¡ferentes zonas y que estas se puedan 
complementar entre sí. En consecuencia a toda esta zona le cor.esponde una zonificación y esta se encuentra determinada en los planos 
respectivos. 

Esta zorificación de desarrollo urbar.o de proyecto adopta e;err.entos más sencillos y pc~ lo tanto de más fácil control. Con esto la 
estrategia planteada reforzada con la zonificación se basa princi::Jalmente en la conservación de su valor ambiental salvaguardando su 
fisonomía e imagen particular logrando con esto ;'JO:;ticas de ~e;oramiento conse",ació~ y ccecimiento. 
El objetivo de este estudio es el reordenamier::o de ~:e:tos usos para estar preparados e" caso de crecimiento y mantener un contro: asi 
como establecer mecanismos que minimicen el im?actc r.mbier.tal causado por este proyecto. 
De lo cual se desli.l1dan las siguientes zonificacior.es. 

;. - Producción rural agroindustrial. 
Áreas con potencial para actividades agropecua.cias ;Jor lo que los usos que tengan que ver co:: esta tienen como objetivo su fomento. 

2. - Transformación Energética. 
Areas de ubicación especifica con relación a represas c.e :as c;;.ales extraerá su e::ergia :(;::ética y posteriormente reincorporara a su 
cauce, su ubicación es importante porque ese mísmo material será utilizado para su purif:cación y uso domestico. 

3. - Represas. 
A.reas e" las cuales se tendrá una reserva de agua p2-a ;;.so ag:-opecua-'o y t-a.ns;orn:ac;é~ er:e-gética así como de uso de rese"va e~ 
incendios forest2.les. 
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4. - Preservación ecológica. 
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Son las zonas que por sus características e importancia en el equilibrio ecológico deberán de ser conservadas, restauradas y manejadas 
con criterios que conlleven a su recuperación. Además de ser zonas boscosas que deben ser preservadas de la invasión de 
asentamientos permitiendo solamente actividades recreativas y deportivas con explotación controlada. 

5. - Rescate ecológico. 
Son zonas ubicadas en la capa de amortiguamiento las cuales han perdido sus caracteristicas originales y donde se presentan fuertes 
presiones para destinarlas a usos urbanos. 

6. - turismo de campamento. 
Son zonas especificas con acceso controlado que tendrán máxima seguridad para campamento contando con equipamiento para este 
tipo de turismo. 

7. - turismo Alto impacto. 
Son zonas que estarán con desarrollo y normatividad controlada para evitar el mal uso de la zona. 

8. - Alojamiento 
Son zonas donde ubicaremos albergues y mobiliario urbano de apoyo al proyecto eco turístico a desarrollar. 

"Cna prioridad relevante dentro del desarrollo urbano dentro de esta delegación es el mejoramiento del medio ambiente, a través del 
control de las fuentes de contaminación, la recuperación y ampliación de zonas arboladas y forestales además de la aplicación de 
tecnologías que reduzcan impactos en los ecosistemas. 
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Este aspecto es de vital importancia por lo Que se plantea lo siguiente. 

Impedir la expansión fisica del área urbana hacia suelo de conservación. 

T.u=t 
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Identificar medidas de control en sue~o de cor.servació:1, con actividades que sean compatibles con la función de preservac:ón 
ecológica. 
Rescatar las áreas de producción rural agro industrial 
Desarrollar formas alternativas en el tratarrc'en:o de aguas negras as: cor.:o la :.':'p:er.:entación de plantas de tratamiento 
Conservar el sistema hidrológico, coad)uvr.'~do a la preservación, creación ene"gética y recarga acuifera e impidiendo la 
erosión de suelos. 
Proteger los usos de suelo dedicados a la p"oductividad agricola y foresta' del cacrpo e investigar las posibilidades de uso 
recreativo en zonas imllroductivas. 
Priorización de acciones de protecció:: CiVL er. zor.as de riesgo geo:ógico, hidrc:r:etereologico y químico 
Elaborar programas de manejo para e' área -la'cura' protegida. 
Limpieza de Cañadas y construcció;¡ de rel:nsas parara uso cr.ergé:ico, agropec'~a:io y de incendio forestal aóemás de 
colectores marginales y p:antas de tratarrie--to 

En este marco de referencia, d20!, tendrá que desaco::ar Sll potencialidad e;: yi::ud ú sus características part:cu;ares para apoyar las 
actividades económicas generadoras de empleo en :2.S zonas de poter.cia: de dcsa"o:':o. 
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Plano de ubicación de La delegación Magdalena Contreras dentro del Distrito Federal y sus usos de suelo Actuales. 
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El mostrar la fisiografia e hidrografia de la de:egac;ón es para representar el potencial en grossheads y material kinético para reforzar 
la producción de energia eléctrica guardada e'l es:a rrisma delegación. Dicho potencial hablando específicamente del rió magdalena 
representarla casi el 20% de los requerimientos ac:n:les de es!:a delegación. 
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Esquema de generatriz con algunas de las funciones que en un principio se llegaron a considerar. 
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Esquema de ubicación de la zona para parque nac;ori ce ;os I:¡:;zmos basada e" pIaras :5siognificos y curvas de nivel asi como las 
zonas existentes y grafico con los usos del sue:o :'J8.n: el 20:C ce:2. ¿elegac:ó:1 e:: s:-a:. 
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Plan maestro del parque nacional de los dinamos: Gráficamente cada coordenada es equivalente a 500m. En esta se marcan las represas 
de uso mixto que darán servicios de carácter agroindustrial, producción energética y reserva natural en caso de incendios forestales. 
Sus ubicaciones se basan en áreas de barranca existentes así como comisuras dentro de terrenos aledaños al río. Zonas de rescate 
ecológico se encuentran dentro de la zona de amortiguamiento u:-bano. Zonas de alojamiento se ubicaron en el 4° dinamo por 
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cuestiones de privacidad además de la zona de campis:::o. La zona de turismo de aventura es la que actualmente existe y aloja zonas la 

\ " 

"' 

9 ¿ 

Acoconetla y el cerro de san migue!. Todo esto entrara en una 
normatividad para conservación de su propio equilibrio ecológico 
pensando en reducir impactos ambientales negativos dentro del turismo 
tradicional a través de una nlaneación ambiental de este, teniendo como 
consecuencia la recuperación del equilibrio perdido en lo ecológico y lo 
social. 

As: mismo se propone t=b:ér. el uso de este tipo en Llambaila, la Palma 
y Tarumba en base a :lormas y regulaciones sobre la practica de turismo de 
alto riesgo 
Las brechas cortafuegos se encuentran punteadas así mismo con lineas 
Inter. para las curvas de nivel existentes. 

:c:: s;guiente mapa de:egzc;o:1a: muestra la fisiografia actual de! plan 
:naesc,o centro de la delegzción naciendo hincapié entre las zonas 
exiscentes y su diferencia en metros sobre el nivel del mar. 
Así mismo se puede notar c;ue existen 200 metros de diferencia entre la 
ubicación de la represa entre el dinamo 3 y 4 con relación a la ubicación 
de ;a turbina en el di:1arr:o 1. con la creación de esta podrá elevar nuestra 
procacción a cerca ce t,OCa :(w. , Fracción que representa casi e! 8 % de 
'<. ~ecesidad tota' ce es:<. ce"egación. 
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La organización por zonas precede a la definición de cualquier programa en especifico, por 10 que ya establecidas las características y 
delimitantes de esta zona ya estamos listos para la programación y desprogramación de proyectos como el dinamo 3 y 4. 
Ambos proyectos tendrán que enfrentase primero a la desprogramación debido a sus caracteristicas y entrar a la reprogramación con 
características actuales en base a las necesidades problemas y potencial de la zona para poder crear un proyecto no solamente con las 
características formales de expresión sino funcionalmente este estara ejerciendo un evento de reducción de impactos ambientales 
negativos dentro del turismo tradicional a traves del ecoturísmo teniendo como consecuencia la recuperación del equilibrío perdido 
ecológica y socialmente hablando. 

Así mismo establecí ciertos requerimientos que necesita d2l O para su funcionamiento y conservación dentro y con la delegación 
Magdalena Contreras. De no llevarse acabo cualquiera de las sugerencias, no solamente el proyecto se vería acechado por la 

incertidumbre sino la delegación completa ya que esta estaría perdiendo parte del valor ecológico y a nivel pulmón dentro de la zona 
metropolitana. 
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Presionado po;' el gran Phillip Jonson ¿el re trazo en mi vida estará desperdiciando mi tiempo? Observando a Richard Rogers con 
esql!emas que en forma de sueños destrozan su merfe. Es mós difícil de lo q¡!e ves. Guarda;' sumisión a 1m trabajo del cual sabes que 
el dinero 1'0 viene día con día ni mm, ahora ..... Toela la majest¿(osidad de 1m paisaje l!i'cano, todos estos tristes días de nl!estras vidas 
a través de esos meños de concreto que vea con el ojo de mi mente, toda lafelicidad q¡W yo veo a través de la vista de estos 
arql!itectos, Cuando el viento sangra a través de los t;'abes de Babel, a través de ese niño peón que ve lo natural de la arena con esos 
a¡¡illos de car(/e en !as tOlTes de acero, en esa cimnrodón etérea de areila y grava, esos hoyos inrrl1mdos de ve;-ano, esta maldita '.Iid.a 
¡;merta de ho.;;¡bre, toda la mojesruosidad de ¡al paisaje en la ciudad, esos dfas tan ar,'a,gos en m!esti'as vidas. Todos esos sudas de 
hormigón arnwdo en [os ojos de mi mente, toda esCi aTeg;'ía que yo veo a través de i'i1is ojos de arquitecto. 
Es más dificil de lo que puedes ver. 

D. Bmvie. Thru this o.¡·chitect eyes. Ol!tside.1995 

En esta actua1idad nos encontra'TIOS inmersos centre ce '1' pro?'" espacialidad de ider:'ó"des culturales deT"'ostrando n;lestra prop'a 
autononüa. Las fronteras y lírrjtaciones pasa:: a se~ e: c:c'TIe12co almrrido y e: ceseo se ::2.ce e! p:-:r:cipal obje:ivo de trascendencia en 
nuestras vidas. 
La arquitectura '10 es inmune a esta enfermedad de ¡:roceso generativo llá.mese de mute.c'ón o distorsión, el poder viajar de un país a 
ot~o, el sexo por teléfono, el navegante cibeC:'é~;co, . a :~serninac:ó:: artific:a' de even:os a traves de una rea:idad parale:a inscrita en un 
ca::ú indudablemente carnbia.ll el aspecto ac:::2.' y c::6::8.no a: C'..le estába.~os acost;l~'lJ~acos ::ace diez a.."ios, indudablemente 
reconfiguran la comprensión del espacio al estar pre5c:!tes en aC':os de suma importancia vía Internet. O por lo menos a mi libre 
albedrío. 

::::e ahí viene e: citar a Bowie con la caracterizació:: ce ~ventos cD'jdianos c~'e ve a travts de los ojos de un par de arqt:itectos, eventos 
que no van solo de la vista de; creador sino de quie¡- v~ve momentos dentro cel espacio creado, del visitante o del turista o extranjero 
ove esta ahí, a t~aves de! Ojo ce su mente. 
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El vigía eventua el espacio al recorrerlo y elabora un archivo iconográfico-sensible con cada minuto recorrido. Cada texto, cada mapa, 
cada recuerdo se almacena en un tiempo y se proyecta sobre un espacio como lo hace en una postal, esta V:-Iablando fisicamente de una 
postal) además de ser la prueba de una estancia es un evento pregrabado en nuestra conciencia. 

Estas imágenes son la evidencia fisica de1lugar que nuestra mente depura en forma de eventualidad. 

Actualmente este tipo de experiencias del tipo programático en obtención de mejores vistas, mejores oportunidades e incluso la 
iluminación espacio y tiempo perfectos nos envuelve en forma inmediata familiarizándose con el entorno no olvidando que de cierta 
manera él es ajeno a ese lugar puesto que no es su casa y esto ayuda a que lo familiarice a través de eventos que conlleve en ese 
preciso instante. 
El formato v8 es la muestra que pudiéramos tomar además de recuerdos, la imagen es capturada y su contenido no solo representa un 
lugar en particular, sino se encuentra ligado a la plástica conceptual del evento por lo cual la teoría y fisica del proyecto se transforma 
en señales magnéticas dentro de esta y puede aun transformarse en cualquier otro medio para su difusión (De ahí arquitectura Liquida). 

Este tipo de transformación en arquitectura abarca todo ámbito, todo se puede transformar. Eventos que actualmente están pasando en 
el polo extremo del continente pueden visualizarse aquí mismo y en el preciso momento que este se requiera. 

La arquitectura (que no es inmune a este proceso) tiene que mutarse e incluso distorsionarse proyectándose dimensionalmente en su 
tiempo y en su propio espacio. Anticipatoria imperfecta y desalineada ya que esta es el corazón mismo de la edificación que es la 
concretización del teoricismo de investigación de proyecto y diseño en acción de perpetuidad en la proyección de su tiempo. 

La arquitectura siempre esta en combate con la gravedad. La fisica del lugar crea el ambiente eventual que por sus características 
puede transformarse en media para su propagación. 
Esto se debe a que en los últimos años ha surgido la sensibilidad necesaria que no solo refleja la distancia de nuestra cultura respecto 
a la estética de la maquina de los años veinte sino que además enmarca un cambio de dirección después de tres décadas en las que el 
debate arquitectónico se concentra en la creación de la plástica formal. Actualmente esta descompensación de conceptos en sus 
componentes se centra en el potencial de la superficie a-quitectónica en relación con eventualidades tratando de demostrar la 

125 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

.---"""'""r',-.., ..... ~-'-i-

'," /, - ,,' 

tAJ.J...f.1. 
li,:t'S O"GO:t'MA~ 

, 
innovación ar:Ística sobre la base de una investigaci6n, una reexaminación de11ugar con objeto de bloquear la determinación de un 
be¡;dito concepto y t~2..11sformada en el simple echo del Do!!. ¡¡¡ade me do ir y la tecnología, no interesando las cualidades visuales y 
materiales de la superficie sino el significado que estas puedan eventualizar dentro de la transformación media que tome esta 
arquitectura liquida filtrándose en la percepció~ v:'S',l2,l y la reest.:ucturación de sus cOIT'.pone~:es en \~sta del vigía. 

El paradigma de programación evento despro3ramación y respuesta lleva a aspectos metocológicos y prácticos que generan un 
impacto haciendo de los dibujos, rayones .Y m"que:as ::e est',ldio parte esencial de la estim',l,ación de ideas per:nitiendo lUl rüvel de 
precisión que en el ámbito verbal no se puede alcarzaó. 
Esta programación, desprogramación, evento ac:Ua·. y proyecció:: en el tiempo es la he::da entre el pasado y el futuro. Es el acelerado 
cambio social económico y ambiental origL:.ado e:: :a ininter:u:npida ola de consue;o C',le m:eden localizar e: presente en relación 
con el pasado y el futuro. 

Este gencid co:: funciones o programas inte~5cctos es el mor:ta;e de atracc:o::es o co:isio::es -:Jrogramáticas que es donde reside la 
importancia del proyecto encontrando confrontac:cnes de programas específicos defiridos en espacio y tiempo. El proyecto empieza 
con un progra'11a que orga.niza el suelo en propos;e;j~ de esp"c'os rrás ni::dos y COl' co:-c:e:-,c:a, Esta arquitectura se \".¡elve más ni:i¿a 
al llegar el evento que pasa por sus eomponec::es e"eando conceptos forma:es y arqu:',ectól'icos de proyección en su tiempo yespac:o. 

El evento actua', la ,rogra.'11ación, ínter prog:-ai::ac:8:-', :a t:-a.nsp:-ogra.c'11ac:ó:-: y:" desTog;z.:"ación :-epresentan el inevitable periodo 
de la materialización de los conceptos arquitectóricos con cada conjetura en búsqueda de res:lltados. 
La teoría es respoT'sable de la Teoria y esta 'Ta.:er',·iu.ció:-: de CO.'1ce¡ltos se e::::oca a S:l co~ce-:JCión constructiva social y económica 
basada en ',l'la realidad política ya que esta re:-:¿i~¿ :~'e:-::as <. ac-.:eEos que e.--: S',l :lSO se~¿:-: :os c~eado:-es de los eventos, a aquellos q:le 
financian y a aquellos que pagan, todo esto envuel,c c:-: un C:lerpo económico social y político como unidad. 

Citamos é!!lterio:mente Que la teoría es respo:1sab:e ::e ;" teor'" as: q¡:e toma:-:c.o en C:lenta e~ concepto prog:-amático al que nos 
estamos refiriendo, este podrá cubrir todo el cesare 110 y conse,vación ambiental de la zona a favor de este y los usuarios por medio 
de: uso exacto y ger:t'l del sistema asi como -:J'o-:::a~2'--:¿o Sl: co.--:ser'T.c:ór: eco:óg:ca e Jt:stór'ca 
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Facilidades fisicas existentes tendrán que ser deprogramadas y reprogramadas con nueva ubicación y con un equipamiento fisico 
adecuado en demanda reque:ida para vías de reducción de impacto ambiental de :actor negativo basándose en la hipótesis de que las 
condiciones ecológicas del ambiente en cuestión se vean influenciadas por la reestructuración urbana a someter, por su intensidad de 
uso de suelo, su hetereogenidad y conexió;¡ entre estos que será puesta a ?rueba por los usuarios y su ecosistema. 

Así el sistema humar;o y el natural se unirán por medio de agentes de carácter urbano, ambiente actual y reprogramación. 
Incorporando al impacto de :a activídad humana dentro del ambiente actual ya que estos son los que determinan mayor fuerza contra 
los del medio natural. 

Actualmente el dinamo III tiene un programa muy pequeño y limitado. Tanto que bie;¡ pudiéramos tomarlo específicamente como 
icono de encuentro y ubicación dentro de la zona de los Dinamos, Aun asi su programación se baso alguna vez en un tiempo y en un 
espacio que actualmente después de casi cien años y debido a una desprogramación este callo en el abandono. 

El Dinamo IV de forma similar a la del tres, necesita la deprogramación de sus espacios y reprogramación en nuevos para obtención de 
una mejor fisica del lugar. Además de contar con hitos de carácter de ubicación este cuenta con dos servícios precariamente ubicados 
que son el de comercio y un pequeño estacionamiento. 

Al estar consumiendo dentro de estas postas el paisaje se ve sometido a observar barreras fisicas como las paredes de la posta y 
perderse de la escenografia natural además de que estas por su condición carecen de servícios primordiales y necesarios para el buen 
funcio;¡amiento de estos, motivo por el cual la desprogra.¡nación de este dinamo es valida y no arbitraria, además de una nueva 
ubicación de estacionamientos ya que no conviene subir con el vehiculo, bajar a pie, subir de nuevo por el vehiculo y luego bajar. Este 
es claramente el ejemplo de desprogramación. La transprogramación se maneja en el acto de reubicar este eje en uno más accesible y 
de cierta manera más equitativo en catalogar al tipo de yisitante)' darle un espacio en el cual se sienta propio y satisfecho al mismo 
tiempo de dar la ventaja a eventos de cualquier tipo y al mismo tiempo en una misma zona con la sola organización de las áreas con 
respecto a ejes y circulaciones en busca de una generatriz arquitectó:Úca. 
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En base a la teona hemos llegadc)alsiguiente :-ec::~-:,o ce c¡:cos centro de :a zona y p:-o~uestas ce ongenprogramático. 

-'1--------------,--------------------1 
¡l ll'_ ::llzJ.~.:in!l Carretera a los Dina..rnos 5:".::-r.::::-. :~t5".:!·:r .• , 

2 
!, . 
¡I '·l:,I'-; dI: -~c ,\11 (IC cspaí"I(\:' : IUl1!" 

ICreación energéti~a 
:;'" Deplor¡:bie Slemer:to uno con techumbre. 
}:leme:1to 2 no cuenta con este. 

~"Y.: 
'¿><~j// 
'.~-~,/ 

TAUU 
Jt:4;.¡aGQ:l.MAl,! 
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!¡Espacio multifuIlcional de carácte:- libre con una 
¡lrentabilidad basado en conferencias o espacios de 

Hc.8!.a.c~~~ ... t~~~co experimental 

,¡::O:S:Jac:o con can:c:er'sÜcas de rectoria v control de 
:¡almacenaje de material con concepto e{'entual. 
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¡¡Espacio Comercial en linea para vc:-:ca ~xc:::s:va C2 
¡¡productos eventuales del sistema :-ep:-ogmmado de: 
1i1ugar 
;1 

[Es;Jac'o :nulti...fi.mc;on,~ de carácter libre con una 
¡rentabi:'dad a pP--::- de conferencias o eS'Jacios de 
¡carácter teórico experimental . , 
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Esquema General del estado Actual del Dinamo IV con el eje del cauce del rió Magdalena. 
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Ejemplo de ubicación de :os ejes progra náticos el: e' :ugar a 
asente.:-se. 
Puede percibirse que existe desorden po . falte ele oICcgonalidr.d 
entre estos misr::os, pero :a naturaleze p opia ce: r::ed'o r:o 
responde a una ortogonalidad arbitrar'aino e.: s::::p:~ :.ec::o ce 
que estas se encuentran ahí en su propia :neciia. ;::xis:e una. 
ci:'culaciór., ur. eje rector y ur:e: oq;;edad. toc,o este :::n e: ::r. ce 
que la generatriz no rompa con el estadc act;;a: ce: '·~32.~ y sí :::: 
equilibrio entre :a nueva plástica física y )ventui de: moyecto en 
conjurto co:: ;2.5 act;;a1es. 
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.,¡,Sendem, Fotugraticos .' . .. 
... :iimpactu ¡de eJ~s ¡¡ 

:' .. 

;!Sc!"vicio" ni (¡~uario 

APARTADO A-X 

¡\,~d~l~,\t.; C313CLef intt)l'lIH,i\(1 eull !'ollCkria y ctil~~(:;~ri~(lel ",,~r,"nal ;1' ·······································.[!.I 

.l<;l1carg~dl1 lid prn:/ectu........ '" -", .........;1 

:::<Ul!ci~m2ntación Const,u~t:va liquid~ conceptual. 
(teoría f::c:J.strm:tiva) 

Las condiciones actuales impuestas por las características naturales del entorno (siendo las mismas que a principios de! siglo XX) del 
lugar, dentro de su misma plástica, se basaba en tabique rojo con recubrimiento de mortero y uso innovador en aquel entonces de 
piezas en acero al carbón con geometría sobre la base de sus requerimientos de carga, fueron características y reflejo de los 
adelantos tecnológicos para ese periodo. El adobe había sido reemplazado por bloques de menor tamaño en uso comercial. 
De menor espesor y mayor resistencia e! acero reemplaza la madera debido a la geometría que en su manufactura permitía la 

obtención de claros de mayor longitud sin el uso de apoyos intermedios. 
Llegar el pensar que dichos elementos son la generatriz de este ptoyecto en su constructiva liquida conceptual sobre la base de que 
esta es determinante en la presentación de eventos y más como tarjeta de presentación en su transformación liquida dentro de la 
media saia tomar las cosas arbitrariamente, sin el uso de razón y lodo el estudio que se ha llevado acabo. Puedo asegurar que la 
persona que tuvo el cargo de diseñar dichos aposentos con el carácter de resguardo de material altamente desarrollado en vías de 
creación energética se le encauso a la creación de un elemento en que dicha arquitectura (Tomando como ejemplo la arquitectura de 
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las consolas de manejo del cpu de un 01denado¡~tl!viese las características necesarias de ampliación, funcionalidad y resgua¡'do 
contra el medio natural existente con la base de los nuevos adelantos tecnológicos en carácter constructivo para la creación de 
aposentos con un gran claro y sin columnas que estorba;-an (planta libre), 

Me atrevo a blasfemar que dicha obra pudie¡'a se¡' categorizada como las primeras del tipo High tech dentro de su época o en mi 
forma de ve;- dmtro del tiempo y el espacio en el cual ft!eron proyectadas. 
El high tech, como todos sabemos básicamente, trata de enfatizar su teoría constructiva en bases conceptuales de que los componentes 
al mostrar que su física demuestra la belleza de Si' fi-i7cionalidad y su propia plástica. Ui1 tensor en conjunto con la viga de acero en 
bóveda de cañón pod,-fa hacernos ve;- la fuei'za a[¡¡'o.ceilada e,1 este al obligar a la pieza a mantener esa forma, Los grandes cla¡'os 
que albergaban los implementos de t;'ansfo¡-¡;1aóó.·' e¡'e¡gética demostraban el avance en tecnología en Gral. al resguarda¡' 
"maquii1as de progreso" dentro de t'l7a arq¡'iteCti-,a in,70vadora de "P¡'ogreso" CO¡;70 habrían denominado en ese entonces. 
El objetivo dentro de esta plástica arq"itectó,"ica siu,,,dQ dm"ro de los dina1710s caerw. de;1tro de lafrase coloquial de algunos 
arquitectos qt!Z iiJlemacionalmente cita "Foni' fo"(7':-s fimctio¡¡" ¡Imy citado a 'os P¡';¡'ópios del siglo XX y que hasta hoy pa¡'ece se¡' 
el lema preferido de generatriz para 17¡uchos (J}'qu-tectos. Sigt'iendo este mismo concepto, esta temp¡'ana a¡'quitectura de! tipo tech, 
tenia componentes como vigas de acero y (os g¡-a¡:des w¡1tancles 1'bicados paYa la /;rejor captación de luz enmarcando la manguete¡'ia 
y la forma de la ventana en un marco deta[lado p,,;-o lo si/'i1ple que tenia ql-e ser su o;-q¡dlecfu;-a, contaba con una serie de canales 
que más que elemento plástico conducía el agtla a t;'a"és de los tu,binas y T'i1et;'os /7'as ot!i?'ante incorporaba de nueva cuenta al cm!ce 
del rió magt!.alena. Además de ser una al'{]l'itectlli'!2 tecnológica, esta estaba inl!y apegado. o. ql!e la forma seguía a la función 
desplazando en forma indiscutible la estética del p;-oyecto ¡¡¡as que una expresión artístico al desa/Tollo de una júnción, resultando en 
el carácter de que los elementos tecnológicos de esa época eran y son capaces de crea, l</la identidad del tipo arquitectónica sin 
haberlo peNado muy detenidamente. Todo esto I'i':') dentro del concepto ql-e duro hosfa la CI'a¡'ta parte del siglo XX con la maquina 
para vivir. 

142 



í1l 
i.MV[RSIDAD~A,CIO"Al 
AUTO"O\.!A DE \.l'EXlCO 

r.:: ~0 ,""'-"" "'-\-.1 
,'y_ ... ·'".,l:7' ...... :_~,........ __ \. 

TAUER 
n,;,¡,'S crOO1l.MA."l 

Aun COi? dicha situación de foncionalidad el "concepto" como muchos piensan que es la base primordial de la arquitectura (Aunque 
yo prejiero basarme en el dog made me do it de mi propia propuesta.), la poética del rió se vio afectada con la intrusión de estos 
elementos dentro de su medio no importando mas que llevar a cabo su fonción y evento para el cual foe concebido, diseñado y 
construido en vías de progreso y con lo ultimo en tecnología de creación energética y arquitectura para este tipo de jin, no me 
atrevería a asegurar que este sea el motivo único para tomar a ese par de elementos como generatriz de la constructiva liquida 
conceptual del proyecto. 

Actualmente una frase de desatino ent7e los seguidores del "form follows Function" en el cual el termino form envuelve a que los 
materiales son del carácter del que dependiendo lafunción depende el material. existe la contraparte, situada en el evento y tiempo 
contemporáneo de "THE FORM FOLLOWS FICTION" pasando de jilo al "Function foll()1','s Form" y el "less is more" frases que 
ciertamente lograron un avance teórico de pasos agigantados pero que en los cuales no reside toda la temática de un proyecto 
arquitectónico y menos la expresión artística que esta pueda tomar, Claro aseverando que el termino jiction no recae dentro de la 
jicción sino al simple resalto de que actualmente la arquitectura juega con la gravedad que existe y quiere mantener los proyectos con 
los pies en la tierra y no en el cielo, motivo por el que maf5llíjicos proyectos que pudieron llevarse a cabo con un "concepto" extraño, 
nuevo o raro como lo quieran nombrar se ve mitigado por cualquiera de las frases anteriores encontrando la creatividad plástica del 
autor tina serie de parámetros que obstaClllizan su forma de pensar e idea. 

Naturalmente acaparándonos o escudándonos dentro de cualquiera de estas citas entraríamos dentro de la anarquía y categorización 
arquitectónica ampliamente conocida en el medio. Esa manía de sembrar elementos al por mayor sobre la base de teoremas 
expuestos por diversas corrientes cayendo en la imposición de conceptos e ideas que actualmente, dentro del régimen plástico actual 
caerían en la reabundancia y mezcla de estilos y concebirían un híbrido sin forma ni concepto ni teorizacion, por lo tanto su 
ubicación y proyección dentro de un tiempo y un espacio se ven nulas y obtusas en vías a la falta de expresión individual del artista en 
trabajo. 
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Dicho ai'tista, alm en vio.s de segldr cualql!iera de las citm, debe de saber con que y,¡ate,ial va a trabajar, cual es el y,¡ás maleable, 
cual el más ,esistente e incluso cual resalta,fa meJo, el "concepto" de su p;'oyecto, Po, lo tanto el manejo de una te07ía constructiva 
sobre la base de la foncionalidad, objetivo y "Concepto" de su proyecto ay"darán mm a resaltar el carácte, individual de este así 
como daría motivos y situaciones reales en forma de eventos y transmisión en media para la expresión individl!al, como su obra. 

En vías de escoger el mejor concepto consfn'cti,'o y ubicwlo dentro de una situació;¡ geográfica en especifico, existen diversos 
elementos a los que nos hemos referido en toda lo tesis, Este tipo de eventos como so;, el crecimiento del cauce del ,ió, su 
potencialidad dentro del rango energético y ag;-oh.é'sti'taT además de sus característicos del tipo twistico ambiental de alto y bajo 
impacto (considerando el convencional) Podemos citar que la elección de dicha anatomía se tendrá que basar en I¡¡ataia/es de 
características que el uso pida para que estos elenentos formales propicien eventos p,oyectados a un mayo, numero en tiempo y 
sobretodo en un soro espacio especificado dentro de lo ubIcación de eventos 1P1on :~r~estro) para evita, la invasión de estos en 
lugares a los que no cO;Tesponde po;' el en'Oi7JO p:;r;-I;c?,ra;' de cu.d.a 1!1'0 de sus I'SOS, 

Retorilando en este párrafo la situación de p,oyección en espacio y tiempo en especifico que tuvieron los elementos fo,males denf:¡'o 
del dinamo 3 y 4, llego a la conclusión que la anotor.1ia de estos elementos co;-responde como reacción ala acción de elementos 
naturales sobre el medio a llevar a cabo, por lo cl'(!l su respuesta tiene que se;' de carócter actl!al sob,e la base de elementos de 
carácter act1.'a

' 
y albergando mecaniS;;iOS coa lJ;'1 ,,;c~'dcte, ao acfpa! SiilO en p¡'oyecc7ci7 r,1(1S adelantada a su tieJí1po (vías de 

progreso). Lo base sob,e la cEal rile sujeto es que 'os zle;¡¡entos ql'e estamos l'bicrmd'.J de m!eva cuenta dentro de la zona de los 
dinarllos es una sih.'oción a la que acfl~almente llC¡;lCZ¡;10S ecoU!,iSirl0 y recae en la cieoción de una nueva empresa sin chinleneas y sin 
contaminación, además de crear energía para su COiiS!'};"O y en 1'11 bien social pai'C! la cOimmidad existente y que son catalogados 
como conceptos verdaderamente actuales (¡;'e atrevo a decir ql'e la única situación q,'e parecerá replanteada mas no lo es, es la 
creación ene;gitica, pero esta situación responde a q;'e actual¡:lente existe l!n potenc;al d? energía Kinética desperdiciándose cl'ando 
esta bien pod.,-ío. uso;'se en vías de la induSIi';a y e;' el ai'mento de equipa;;¡iento u,bm¡'.J pOi' en 10 social de esta comunidad ql'e 
actl'aTmente ;10 tiene este se,vicio) po;' lo Cl'a

' 
eso nostalgia a"ql'itectó;¡fca lo: pCde;¡lOS conlleva¡', ;JO olvidarla y transprogmma¡-{a 

con efectos bósicos ;,físicos dentro de esta nueva e;;;p;-esa. Por lo tanto el uso de ;¡zate;'iales actl'oles dentro de SES componentes no 
afecta el entamo actual, ya que este es idéntico al que existió a principios de! siglo XX: en la Ci'eación de dichos elementos, 

144 



TAU.EJI. 
JUANQ"OORMAN 

Si nos basá;-amos en las características anatómicas y físicas de estos elementos dentro de la fundamentación constructiva actual, 
recaeríamos talvez en uno de los errores más comunes y corrientes dentro del quehacer de la expresión arquitectónica cayendo en un 
fachadismo inadmisible par esta sociedad en la que actualmente la Veracidad de elementos es lo que estamos pidiendo. No sé en que 
bases se sitúe dicha arquitectura que recae en retomar dichos conceptos y neutralizarlos en base afibra de vidrio como elemento 
actual y a su anatomía como algo recordatorio de conceptualización de eventos anteriores. Si esto fuese algo valido, entonces la 
tecnología estaría solo en bases de la creación de nuevos aspectos formales pero a donde quedaría la lucha en contra de la gravedad 
que antes mencioné, Esta queda desprestigiada con la creación de un nuevo estilo que tratan de recrear elementos característicos de 
la zona. Si nos ubicáramos dentro del contexto actual como ellos dicen ubicarse, nos daríamos cuenta que a mediados de 1980 surgió 
una nueva tendencia sobre la base de que el postmodernismo había lVíuerto. 
Dentro de este medio recordaremos que el postmodernismo era tomar en cuenta la estética generatriz de culturas y civilizaciones 
muy anteriores a la nuestra, después transformándose en un postmodernismo regional sobre la base de las civilizaciones que se 
situaron ea un tiempo atrás pero en el mismo espacio, esto es que los a¡'cos y capillas romanas que pasaron primero por el 
renacimiei1to respetando su teoría constructiva e implementando el uso constructivo del material a compresión de características 
pétreas, viaja por diferentes espacios dentro de un mismo tiempo, posteriormente se ve retomado en el postmodernismo con el uso de 
nuevos materiales con características diferentes pero estéticamente similares, el acero trabajaba a compresión pero este tenia un 
fuste, un capitel y lma base y nuevamente el espacio a proyectarse es en muchos lugares que van desde Francia hasta Italia pasando 
por Inglaterra y Alemania teniendo muchísima aceptación dentro del medio americano. Prácticamente este postmodernismo paso un 
tiempo y luego se transformo en el regional, pero a base ya de polimeros montados en soberbias estructuras de acero, cosa que no 
duro mucho tiempo en vías de que la nueva tendencia llegó: el Decón. 
En México, simpáticamente el postmodernismo regional se desarrolla actualmente con gran éxito sin la sinceridad de una estructura 
real, los polímeros en lugar de ser un elemento de carácter constructivo pasan a ser los elementos formales de recubrimiento de una 
estructl'ra que categorizan de insípida y aburrida por lo cual lo cubren con un elemento regional echa con polímeros y dar una 
"visión actual de la región" sobre la base de estilos que ellos bautizan como el "Neo-maya ", el "Nuevo Quich 'e" sin darse cuenta 
que si buscan categorizarse dentro de las tendencias arql!itectónicas al nivel teórico y de punta en diseño olvidan una cosa, Dentro de 
esta misma teoría, este tipo de arquitectura lleva muerto cerca de 25 años a la fecha. 
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No con esto ttato de ubicarme en un h!gar teórico a7qldtectónico y ml!cho menos categorizar la arquitectl!ra que pl!eda i'esultai' 
dentro de esta investigación, lo que busco es la ubicación de la plástica ai'ql!itectónica "-el p70yecto sobre la base "-e una aimtomía 
que sea acorde a su proyección en tiempo y espacio y esta se sitúe en ese lugar por todo el tiempo que le reste a esa zona, Las bases 
para decatalogar el uso de los materiales existentes en lafísica de los elementos en los dinamos no existen Solamente estoy 
anteponiendo que actualmente existen materiales q!!e nos plteden ofrecei' la mayo, dumbilidad de estos dentro del sistema natural y 
ayl!dal710S a que la vida de esta empi'esa sea optii7'a para cOl'.5igo misma. Esto es que par al fundamentación de esta teoría liquida 
conceptual existe otro factor que debe considerar 170 eclecticamente sino en "íos de la vida del proyecto. 
A lo que trato de referirme con el párrafo anterioj" es que la arquitectura de prircipios del siglo XX ubicada en la zona de los dinamos 
olvida un factor muy importante en vías de su "P70g;'eso;: albergue de tecnología" c:"e seria comparable ac!l!almente a la 70bótica 
de las armadoi'as de carros, esto es la física del h'gar, el entorno o como le gr!sten IIali'ai', El agria, la humedad, los elementos 
natura [es fue70n corroyendo [os elementos for;;¡a1zs arquitectó;1icos causando estragos tales como los que se ven dentro de! dinamo 3, 
en el dinamo" [as bases de las edificaciones se ve;? carcomidas por las cor,ientes que por temporados bajan de situaciones a[edaf'ias 
e incluso hasta SI! ii¡terior se ve afectado, Los gro; ,des disei1adores de esa época pasaron pOi' alto el entorno y, mas el abandono que 
sufrieron, casi las conlleva a su desaparició;¡ fatal ql'e con este proyecto espe;'o fi'enai'. 

La constructiva liquida conceptual de este h!gar cde;;¡ás de proyectarse dentro del tie;;¡po en formalidod debe de tomar muy en 
cuenta el espacio en donde lo esta haciendo para aue exista los argu/flentos necesarios de defensa de anatomíaffsica plástica del 
lugar diseñado en contra de las ideas teóricas catalizadoras d.e catego,fa.s de algrmas co,rientes arquitectónicas, para que 
esencialmente estas no nos cataloguen ni tac!"en de esta, en vías de una arq«itectura de carácter anárquico haciéndonos pensar que 
la teorización actual de corrientes arqEitecfónicas es ;;¡ás poderosa qz'e el tiempo y espacio en donde estamos proyectando, todo esto 
a que la programación natu,a

' 
es mucho r;Yl5 fue;"z q¡'e fa a;'ti.jicial gene;'ach por un p1an ,ectoi', confiál'.donos a que la ai'q¡!itectv,a 

liql'ida conceptual en vías de SI! material COi?51i1'C';~'G d.e ciei'tcrs liWileras pl!e"-e 'lerse estéticamei1te ajena al higa/' pei'o físicaijiente y 
anatómicamente ayud.a a mantener el Equilibrio perdido enr.e esta y la naturaleza. Y r'J con esto quiao hacerles pensa, que l'semos 
materiales biodegradables para la creación de este elemento, me refiero a ql'e debe¡,lOs de utilizar materiales que no 10 sean para ql'e 
estos físicamente tengan una durabilidad y ;'0 se deshagan cap el tiempo, ya sea con el ¡ISO d.e agentes químicos o ca;'acterísticas 
fisicas y ai'atói¡ÚCaS pi'Opias del material que I'Se¡;'OS pa;'a la co;lsolidacióil y CO;¡sf¡'uccfó¡¡ de la teoi'ía en el proyecto. 
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Un ejemplo dentro del diseño con relación a protección contra agentes natl!rales enforma suave seria las botas para Climas del tipo 
invernal. Estas eran hechas en cuero y actualmente todavía se hacen algunas, de características muy cerradas, pero si no se les da el 
mantenimiento adecuada en base a ceras que te vende el mismo fabricante del producto estas pronto se intemperizan y la piel termina 
por pa7tirse perdiendo sus características de hermetismo contra el medio natural. Actualmente existe una manufactura que hace del 
área de contacto con agentes una bar7era de hule muy suave con una base resistente garantizando una hermeticidad adecuada sin el 
uso de agentes extraños como lo era la cera, el resto del zapato sigue siendo de piel, pero su durabilidad y funcionalidad se 
incrementa con el uso de un material de cierta manera ajeno al ecosistema como lo es este hule en forma industrializada a base de 
polímeros y otros componentes como catalizadores para su flexibilidad. Con esto observamos que la arquitectura del zapato cambió 
para bien de la protección de la planta del pie de un humano que tiene que trabajar en ese MEDIO natl'ral tal como lo tendrá que 
hacer la arquitectura implementada dentro de ese sitio con las eventualidades y ejes programáticos que este albagara dentro de su 
sistema. 

Si nosotros llegáramos a proponer algún material del tipo biodegrado.ble, este tendrá que hacer uso de algún químico como agente 
de conse7vación, ya que si este se desmorona, la arquitectura lo hará también. Además si este elemento permite que la humedad se 
almacene en esta, sus características húmedas podrícm traer consigo algunas incomodidades o inconvenientes dentro del mismo 
proyecto. No con esto neguemos el uso de este tipo de materiales por pequeñas inconveniencias ya que hasta este mismo material 
podría hacer que nuestra teoría conceptual se identifique más con el medio ambiente en un equilibrio tanto ViSI!a! y constructivo con 
lo teórico y pro positivo del mismo proyecto. Existen actualmente tanto agentes químicos para el tratamiento de este tipo de superficies 
en contacto de los agentes extremos de la naturaleza que materiales con distintas composiciones moleculares que hacen de estas un 
factor emético a dichas eventualidades naturales del lugar. A la combinación de estos dentro de la fisica arquitectónica del proyecto 
podríamos crear un equilibrio dentro de la tecnología en relación con el medio ambiente sin causar ninguna irreverencia ni 
anarquización de conceptos. 
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Abordando el tema mas a sus adenl,'os podemos discernir c;ue cada l'lro de los componentes de los conceptos de trampi'ogramación 
debido a su I!SO pueda requerir un material distinto en cada uno de ellos no por diVei'sificC!ción sino por los características 
particulares que cada uno tiene por mantener una identidad p;'opia de carácter ubicativo dentro de su zona, Por lo que el materia! de 
un conector puede ser diferente al de una ci;ndación linear dentro del mismo proyecto ubicado en el mismo espacio y al mismo 
tiempo. 
La dive¡'sificaciói? de dichos materiales Se¡'c2 sobi'e la bose del 1!SO programático ql!e se le vq;:a a dar y sobre la base de su ubicación, 
teóricamente y p!ásticamente los cO;1vergerá ea el tiempo con el uso del material adecé'odo para cad1l1ma de las características 
individuales, Por situar un ejemplo, no poli-famos l!sal' el r;!iS¡;lO elemento CO?lsti'ucth:o de ém componente denti'o de una barranca 
pegada a esta con un costado hundido a la ttei'i'a C;l'e con of¡'o que se encuentra en tie¡Ta fir;ne en una planicie, ya que uno tiene 
contacto a la tiena con una sola cara yen cambio la otra como se encuentra endavada 5U s!'perficie de contacto es mayor, poi' [o q!'e 
la transminación de! agua podría llegar a invadi¡' él rL'estro cor;¡ponente y destruirlo pOi' cOYipleto, por lo cua! difei'entes elementos 
qui;¡¡icos, artificiales o de diversa construcción ¡;;olecular tienen que ser usados en estos d-Os sitios debido a que su situación espacial 
es liíUy diferente entle aJi1.bas~ pero estas se seg!'irói? sitI'o.ndo ea 1//1 nús-¡;¡o tiempo y es/acto con peql!ei'1as vap'iantes para su 
p¡'ese;'VC!ción dentro del medio, 
La materialización de los conceptos en sus co:;'pc';e"fes sob,e la base del ¡"edro na'1'i'a

' 
,~: 'a tecnologia op{icadQ a cl'al Ji'era el caso 

nos lleva a laforí'na más suave y gentil con el ~ntO?7~O en el ql~e estamos sitt~(1ndo e;1 cose de Hna anatoí71iafisica constructivo de! 
luga¡' inteligente y bien planteada en el medio, ;'0. cue los evei1fos que esta provoca;'ia se padrón llevar exitosamente debido a que 
estos funciona!;;¡ente están llevando a cabo SI' objetivo al b¡'iadar de protección, cori'adidod y dutabilidad al usuario sobre la base de 
su ¡itaterial de ii1anufactura. 
Con esta diserción hemos llegado a la conc¡"s iol7 de c¡"e el uso de ¡;¡aterioles actuales dentro del proyecto es ton valida como el tratar 
de mantener Ui1a imagen, pero pensel7'os fue,'c ¿ce 'a fipologia o;-q,dtectói7iW y de la tzoi'i;;aCÍón, Estos diseñadores ¿ habríai7 usado 
mate¡'iales COl' aatecedentes de 100 años atrós r]Oi'O 'o c¡'eaóón d.e un esvacio o!'e olbe:'ua;'io 1m cO;¡fenidopor demás decido • "- ).. e' 
afto.i¡zenfe tecnológico? ¿Le habrí.an dicho jVo (tI o(:z;-o zínico;71'!i'zte por 51/ carácter exp'2rii;~e,4'1tal? La respuesta esta clarar,1ente 
planteadas en lo YiIO;jología qz'e alguna vez t¡n'o;' el" el cor'enid.o que una vez albe¡'go, 
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La teoría arquitectónica, 
además de contar con una 

1§=~-=::";;'-;:;...c..:.._., disertación de ideas y conceptos 
/ , " .¡ básica como mencionamos en 

e&;2¡l::S:==i0~"":"'''''''''~;'=:''ih un príncipio, es también 

.~~,'C imagen. 

',' . Imáge::es que siguen una 
generatriz por demás urjversal 
por expresión y comprensión 

" granea y nsica del proyecto, a 
los que designo pIaras 
arquitectónicos. 

Estos planos se dividen en ';res 
tipos con claves diferentes 
siendo los más representativos 
del proyecto cD-20JO-Iv' 

Ps. Plano de sitio 

Pe:. Pla'1o arquitectórüco. 

'" e: ár e2. De de de:2.:1es 
constructivos con sus 
res'Jec:iv2.s divisiones. 
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La conclusión de tesis a esta etapa de investigación, en este periodo de tiempo, es que en base a la laboriosa tarea de recabar cada uno 
ce los datos, la disertación y propuesta de o:ros t2ntos, nacen y harán posible que la recuperación de los dinamos en si, por su nombre 
y ubicación, sea una de las propuestas más :nnovaé oras, y actuales o.ue ha recibido el gobierno del Distrito federal en base al 
aprovechamiento de recursos naturales propios de ia Gelegación :víagdalena Contreras. 

Esta sintesis de investigación, a conllevado a a:.::or'caces y habitantes, a 'a cocciencia y razón cel uso del suelo en una manera por 
cemás obligada con ellos y su entorno, por '..In beneficio pro1Jio que reflejara mejores condiciones de vida para ellos, recuperación 
ecológica del área de reserva y el primer paso para :1acer de esta delegación una demarcación por demás auto suficiente al contar con 
una fuente propia de energía, potabilización de agc:a y recursos de tipo agro incus::ia'. :::rei'.ndo una industria tipo ecológica que 
concientizara no solamente a la comunidad sino a nosotros mismos sobre la importancia de del entorno, la cantidad de energía 
concentrada en cualquier parte, su obtención y :rans:o:-mación limpia y suave con el sistema ecológico y del bienestar que podemos 
obtener de él Trismo. 

Las opciones de regla:nentación y ubicación de pare.jes con caracteristicas especificas ec ce.da rincón del Parque nacional de los 
dinamos, Aderr:ás de contribuir económicar.en:e e:-- e: se:ltido ce: turisrr:o de i'egocios. =-:,,-,¿ de este proyecto el principio de una serie 
mas de proyectos ubicados en el mismo radio de acció:l, que imDlementa una n:.:eva ma:-:era de obtención de ingresos para el cuicado, 
rescate y propuesta de mobiliario urbano dentro de zo;:as CO:l caractdsticas similares a las del proyecto en cuestión. 

Podemos concluir esta tesis, en la grata experiec:cia de eue 12. idea que come¡¡zó en 1998 :1alla crecido y madurara para ser el prim.er 
paso para la serie de reformas que existirán en e: reLcondicionamiento fonrnal, social y ce infraestructura en un área con tantas 
posibilidades de explotaciói' reciproca sobre la 'Jase ée s:.: ecosisterra. 

fl.Xel Villav:cencio Torres. 
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:vre gustaria mencionar a todos y todas (además de ti) las que contribuyeron a la creación critica y conceptual del desquiciado y 
enajenado concepto que soy (en pocas palabras la gente que conocí en el periodo de 1993 al 2001 ya sé que no es toda) con el 
objeto de mencionarlos en esta pagina, lógico, en desorden, A EIsa, Miquel, Franz, Vera, Pope, Aralé, T óño, Sebas, Jeros, Bono, 
Poncho, Sofi, Johna, Beta, SoLeo cito, Ingrid, Jase Luis Marroquin, Rafa Zarate, Tania (dondequiera que estes),Florecita rockera 
(te gané), Magú, Leti (arriba Juárez¡), Felipe,.Lazos, C. Mora, ::vrariana, Akane,y una bailarina de ballet que nunca volví a ver, 
Rosalinda, Humberto, Sergio Matienzo, Canut, G. Rojas, José José, Tshumi, Walter, Hadid y Thomas :vrayne, José R. Blass de 
Puerto Rico, Babette de Sousa de Canadian H.c., Brett Bauer, Carlos Leduc,Claussen; a Thais, Tato, S. :vrariana y D. Adrian 
(Gracias, fue muy cool! como diría T -i), Graciela, D.Bowie, Pelusa, Eva, SaiIor star, J.r, Eichman, l'\avarro, Enrique Soto, José 
Emilio Pacheco y sus batallas en el desierto y a mi. 
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