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INTRODUCCION

En este trabajo se plantea el hecho de que el ser humano, en su existencia social,
esta lleno de necesidades, las cuales han sido cubiertas parcialmente porque algunos
hombres emprendedores se han preocupado por invertir recursos, para producir esos bienes
€scasos.

Estos bienes se desarrollan aplicando conocimientos de areas profesionales
especificas, en este caso se aplicara la Ingenieria Quimica Basica (para el disefio preliminar y
costeo rapido de equipos), e integrantes de la misma, como la administracion de proyectos.

La inversion de recursas y, por lo tanto, la produccién de bienes, no debe hacerse
como una aventura, sino se debe contar con bases sdlidas en la que se apoye; una de estas
bases es un estudio de Prefactibilidad.

En este caso en particular se desarrolla el estudio de prefactibilidad de una planta
productora de Poiitetrafluoroetileno {Teflén).

Para el estudio es necesario conocer todo acerca del Teflon: propiedades, proceso,

usos, mercado propuesto, demanda, legislacion, inversion y rendimiento; para presentario a
un inversionista © socio comercial (caso de otro estudio).
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CAPITULO 1

1 __GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

No cabe duda de que hoy en dia la preparacién y evaluacién de proyectos cumple un
papel de importancia entre los agentes financieros responsables de decidir acerca de ia
asignacién de recursos para implementar iniciativas de inversion.

En Ia actualidad, una inversion inteligente requiere de una base que lo justifique. Dicha
base es conocer bien un producto.

Como punto de partida es necesario un panorama general de lo que fue y que es un
producto, para iniciar una investigacion y conocer lo que se ha hecho y puede hacer con un
producto seleccionado, de aqui en adelante y con este enfoque se presenta al
Politetraflucroetiieno {(Nombre comercial Teflén).

1.2 DEFINICION DEL TEFLON

Dentro de la gran variedad de plasticos, existen dos clasificaciones los Termofijo
(resisten temperaturas superiores a 400°C) y los Termoestables. Dentro de la uitma
clasificacion encontramos a este plastico el Teflén.

Nombre Quimico: Politetrafluorcetileno.
Sindnimos: P.T.F.E. , Teflén, Hostaflon.

Este plastico presenta propiedades gque le abren un sin nimero de aplicaciones dentro
de varias industrias, que se definiran mas adelante.

F
| f
La fdrmula de este plastico es: _C—
1 |
F F n

La obtencién del mondmerc es a partir de ia siguiente reaccion:;

2CHCIF; A 5 CFa=CFa + 2HC

12
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1.3 ANTECEDENTES HISTORICOS

Frecuentemente los histonadores clasifican las primeras épocas del hombre de
acuerdo con los materiales que usé para hacer sus herramientas y otras necesidades
basicas. Asi las primeras etapas de! hombre reciben los nombres de Edad de piedra, Edad
de hierro y Edad del bronce.

Con el paso del tiempo el hambre aprendid a usar otros materiales. Y fue hasta la
mitad def siglo pasado que el hombre introdujo los plésticos, Estos nuevos materiales no solo
desplazaron a los ya establecidos, sino también su uso entre ellos; también hicieron posible el
logro de nuevos productos, los cuales ayudaron a extender considerablemente ef espectro de
actividades del que hacer humano.

Hoy en dia sin los plasticos es dificil concebir el desarrollo de multitud de utensilios y
aparatos, tales como el automovil, el teléfono, la television, etc. de uso corriente en la vida
actual.

El pericdo de mayor crecimiento de la industria de los plasticos ocurre a partir de
1830. Este no quiere decir que algunos de los materales clasificados actualmente como
plasticos no fueran conocidos antes de 1930, ya que el uso de los plasticos naturales se
remonta a la misma antigliedad.

El 6 de Abril de 1938 fue descubierto por el Dr. Roy Plunkett investigador de Du Pont
el P.T.F.E. plastico que cobrdé gran importancia debido a su amplia combinacién de
propiedades fisicas, quimicas, mecdnicas y eléctricas; lo cual le da gran diversidad de
aplicaciones en la industria, y Washington Works USA inicio la produccion en gran escala del
Teflén en forma Granular en 1949, Dispersiones en 1950, Fine Powder en 1952 y
Micropowders en 1967.

Y fue en el afio de 1941 que una patente de Kinetic Chemical Inc. describia como R.J.
Plunkett descubrié el P.T.F.E. Ellc ocurrié en una ocasién en la que al abrir ia véivula de
apertura de un cilindro lleno de tetrafluorcetileno el gas no dio sefiales de vida. En lugar de
ello se encontrd un sdlido blanco, politetrafluoretileno, depositado sobre las paredes interiores
del cilindro. El proceso fue desarrollado por Du Pont y dos afios méas tarde se construyd una
planta piloto para producir politetrafluoretileno al cual se le denomind comercialmente Teflon.

Ademas del politetrafluoretileno, se conocen tres polimeros de este con propiedades
similares, aunque estos se utilizan en la actualidad en menor escala. Los copolimeros del
politetrafluoretileno son:

1. La resina de fluoretileno-propileno (F.E.P.), también inventada por Du Pont y que
llegé a comercializarse hasta 1960.

2. La resina TEFZEL que es un copolimero fluorinado de etilenc y propileno,
introducida al mercado por Du Pont en 1970,

3. La resina de polifencl-alcdxido (P.F.A)), introducida en 1972,
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El empleo de Teflén en equipos de proceso quimico comenzo a fines de la década de
los 40. Sus primeras aplicaciones fueron en juntas de obturadoras, empaquetadoras para
véalvulas, diafragma de vélvutas, bombas, recipientes y consecuentemente en sistemas de
proceso gquimico completamente revestidos.

1.4 ANTECEDENTES INDUSTRIALES

El desarrollo de los revestimientos fue impulsado considerablemente con el
descubrimiento de las resinas y pelicutas Teflén F.E.P. y P.F.A. procesables por fusién; estas
tltimas estdn demostrande ser un valioso descubrimiento en el desamollo de muchas
aplicaciones quimicas detf Teflon.

Para complementar el Teflton P.F.A. y el Teflon F.E.P. Estan satisfaciendo la
necesidad de un revestimiento quimico mas resistente a la radiacién y a la abrasidn, y se han
introducido a la industria de procesamiento quimico las resinas de fluoropolimero TEFZEL
con excelentes resultados.

1.5 USOS DEL TEFLON EN LA INDUSTRIA QUIMICA

La gran variedad de aplicaciones del teflén (P.T.F.E.) se explica por las siguientes
propiedades;
a} Inercia quimica.
b} Excepcional resistencia a los agentes atmosféricos.
¢) Excelentes caracteristicas como aislante eléctrico.
d) Gran resistencia al calor.
€) No es adhesivo.
f) Muy bajo coeficiente de friccidn.

A pesar de éstas propiedades, la produccidén mundial es inferior a 6800 Ton/afo y esto
se ve reflejado en un precio elevado por volumen.

La gran inercia quimica a lo large de un amplio intervalo de temperaturas, explica la
utilizacion del Teflon para fabricar juntas, embalajes, piezas de vélvulas y piezas para
bombas. Sus propiedades como aislante eléctrico lo hacen muy (il en aislamiento de cables,
en soportes para valvulas, transformadores aislados, cierres herméticos, para
cendensadores, etc.

Otros usos del Teflon (P.T.F.E) son los revestimientos de diversos objetos metélicos
éstas aplicaciones requieren de un bajo coeficiente de friccion y ausencia de adhesividad.
Aprovechando la excelente resistencia a Ia flexién del teflén se hacen recubrimientos internos
en mangueras flexibles para vapores (En ésta aplicacidon se usa el polimero en dispersion).
Debido a su elevado precio por unidad de volumen el Teflén no es utilizado para fabricar
objetos de gran volumen. Sin embargo, en muchos casos se recubren objetos metdlicos con
una capa fina de Teflén
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1.5.1 USQS MAS FRECUENTES

1.51.1 SELLOS Y ANILLOS.

Los sellos hechos de Teflén resina han resuefto una gran variedad de problemas de
sellado. Su resistencia al desgaste es excelente, debido a su bajo coeficiente de friccién y
buena resislencia mecanica, no se adhieren a ia superficie cuando se comprimen y exhibe
buena recuperacién al cesar la compresidn. Las resinas de Teflon se usan para hacer anillos
reforzadores, obturadores para valvulas, varillas, obturadores en "U" y en "V" asi como anillos
méviles.

Los aniflos para pistén con superficies de desgaste hechas de resinas Teflén se usan
en algunos compresores, como obturadores, como anillos hidraulicos y neumdticos. Estos
aniflos se han utilizado con gran éxito en compresores no lubricados y en los empleados para
procesos quimicos para los que se requiera desgaste minimo {minima inercia quimnica,
flexibilidad y dureza).

Figura 1.1 Sellos y anillos de teflén y compuestos

1.51.2 COJINETES.

Los cojinetes de resinas de Teflon se emplean donde los cojinetes lubricados no
pueden funcionar porque ne hay posibilidad de hacerles flegar €l lubricante, Estos materiales
pueden llegar a modificarse agregando materiales inorganicos para aumentar la capacidad de
carga de los cojinetes y mejorar su resistencia a la deformacidn.

Un nuevo e importante empleo del Teflén son los de bloques de apoyo para puentes,

vias de deslizamiento para tuberias, soportes para tanques y otros tipos de construccién en
que la dilatacién y vibracidn presentan grandes problemas. También son usadas fas resinas
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de Teflon en recubrimientos interiores de bujes metalicos, acabados de recubrimiento para
supefficies de cojinetes y telas tejidas con fibras de Teflén

1.5.1.3 MANGUERAS

Las mangueras flexibles forradas con resinas Teflon estian dando excelente
rendimiento y reduciendo los gastos de mantenimiente en aplicaciones de servicio pesado
tales como instalaciones de vapor, equipo pulverizador de pintura caliente y el manegjo de
productos quimicos. La manguera con blindaje de hilos metédlicos trenzados se usa
cominmente para hacer las conexiones finales en las caferias para procescs quimicos pues
de ésta manera se elimina las dificulades de alineacidn y traspaso de vibraciones. Tales
mangueras se suministran con diversos tipos de acoplamientos industriales, lo cual permite
una mayor normalizacion de accesorios y la reduccion del inventario.

También se usan mangueras de mayor tamafo hechas de Teflon y forradas con un
elastdmero, para el traspaso de diversas sustancias quimicas corrosivas,

1.5.1.4 USOS ELECTRICOS

Se usa en las técnicas de regulacion de alta tension, el Teflon se emplea actualmente
en todas partes de elementos electrénicos. Con la electrénica y la miniaturizacion de todos los
instrumentos aumenta forzosamente el nimero de sectores en los que debe utilizar el PTFE.

Un ejemplo lo constituye la fabricacion industrial de computadoras en las que la
miniatunizacion obliga a instalar tantos conductores en un espacio minimo que, ya solo por
razones de instalacion resuta deseable una disminucion de su didmetro exterior. Es
inevitable, por tanto, que el calor desarrollado por la compacidad del montaje favorezca el
empleo det politetraflyoretileno, puesto que las propiedades eléctricas de éste matenial, que
permanecen constantes dentro de una amplia gama de temperaturas deben permitir una
transmisién de sefiales sin distorsiones, toda vez que de lo contrario quedaria comprometido
el funcionamiento de dichos aparatos. El PTFE es imprescindible para el equipo electronico
de los aviones de gran rendimiento, actualmente integrada casi en su totalidad por
conductores de PTFE. Un factor decisivo lo desemperia tamhién el hecho de que los manojos
de cables resullan mas reducidos y ligeros, y que quedan disminuidas en un 50% las
operaciones de cableado , y en un 60% aproximadamente el tiempo necesario para las
inspecciones. La estabilidad térmica y la humedad del PTFE unidas a su rigidez dieléctrica,
permiten, ademas la construccién de otras piezas miniatura y la de aparatos compacios y
ligeras. Por las buenas propiedades del PTFE para realizar pequefias piezas eléctricas, sus
aplicaciones son practicamente ilimitadas: Para transistores, enchufes, portabobinas, pasos
para cables coaxiales y conductores, elementos aislanies, portasoldaduras y otras muchas
piezas de Tefldn ya se emplean actuaimente en |a fabricacién y estandarizada de aparatos
eléctricos,

. Para la proteccién mecanica de manojos de cables, se emplean tubos en espirales 0
lisos de PTFE, para recubrir conductores, soldaduras y tubos retractiles de dicho material.
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Todas éstas piezas también tienen aplicaciones en los satélites espaciales junto a los
aislamientos de cables enbobinadas y fabricados por extrusion de pastas, gracias a que las
propiedades fisicas det PTFE no resultan esenciaimente afectadas por las temperaturas muy
elevadas o muy bajas (+260 °C a -200 °C). En el vacio el PTFE apenas desprende gases,
siendo comparable su resistencia a las radiaciones nucleares de los semiconductores. Su
estabilidad a la radiacién uliravicleta es mejor que la dan las potliolefinas medificadas, por
ejemplo:

Al poderse revestir el cobre con politetrafluoretiieno puede ulilizarse para circuitos
impresos. En los matenales de soportes convencionales, son corrientes factores las pérdidas
de 300 a 500*10™ y una constante dieléctrica relativa de 5.0 con una resistencia superficial de
10", 10'% Q. Y una resistencia transversal especifica de 10" a 100, Ademas, es
incombustible y soporta durante breve tiempo temperaturas de hasta 300 °C aprox. (Si no
van acompafiadas de esfuerzos mecanicos). También en los demds sectores, las planchas
de PTFE revestidas de cobre satisfacen las exigencias impuestas por ias normas, resutando,
por consiguiente, un adecuado material para la mayor miniaturizacion de circuitos impresos.
(Aligual grueso de la capa de cobre), la anchura de los conductores puede reducirse todavia
mds para mejor aprovechamiento de dicho matenal, lo que repercute beneficiosamente en
todos los aparatos e instrumentos de circuitos impresos.

Figura 1.2 Usos eféctricos

1.5.1.5 SUPERFICIES ANTIADHERENTES

Ofras caracteristicas en las resinas de Teflon (P.T.F.E.)} relacionadas con el bajo
rozamiento, son las de inadherencia. Nada se adhiere con firmeza apreciable a las lisas
superficies de estas resinas. Los ingenieros proyectistas utilizan esta propiedad para tener
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superficies antiadherentes en equipos de sellar con calor, maquinas encoladoras, maquinaria
de hornear para la elaboracién de bombones y muchos ctros equipos.

En los elaboradores de bombones se estdn eliminando muchos casos de
atascamiento mediante el uso de superficies de Teflon en sus equipos transportadores y de
envolver. Una compaiiia molinera elimina las fuertes interrupciones de trabajo para labores
de limpieza, instalando recubrimientos de Teflén en sus balanzas para pesar alimentos.

1.5.1.6 EQUIPO RECUBIERTO INTERIORMENTE

Tuberias y mangueras fiexibles forradas en su interior con Teflén son productos bien
conocidos que han facilitado grandes economias en gastos de reposicion. Los tubos
recubiertos con Teflon se usan especiaimente en las industnas quimicas del petrleo,
farmacéutica y elaboradoras de productos alimenticios. La principal ventaja en estos casos es
la inercia quimica, a la cual se le agrega resistencia al calor y a la no-adherencia de
sustancias pegajosas.

Estas ventajas del Teflon pueden obtenerse ahora en casi todas las piezas y
componentes de equipos industriales. Entre las piezas de mas reciente introduccidn figuran
las valvulas esféricas, bombas centrifugas, tubos de sondeo, recipientes para procesos
quimicos y en sondas de termopar. También hay muchos accesorios hechos totalmente de
las resinas Teflon tanto (P.T.F.E.) como (F.E.P).

1.5.1.7 ALAMBRE Y CABLE

Los termoplasticos empleados para el aislamiento de cables, tales como PVC,
polietileno y polipropileno, han desplazado a muchos otros materiales aislantes. Sin embargo
sus propiedades resultan insuficientes para diversas aplicaciones, siendo sustituidas algunas
por el PTFE. Por su alta estabilidad térmica e impermeabilidad al agua, este material puede
emplearse en muchos casos especiales, como cables para bugues, manojos de cables para
submarinos, conductos de alta fensién en aparatos de rayos X, etc. Otras aplicaciones
industriales de los aislamientos de PTFE. para.cables_son cables de manda, conducios de
hornos y cables para automdéviies. Por ejemplo, en altos homos han dado muy buenos
resultados los cables cuadruples para el control eléctrico de las vagonetas de alimentacion,
no resultando deteriorado el aislamiento ni por el calor ni por las fuertes vibraciones que se
producen. Estos cables se emplean en todos aquellos casos en que se requiere una
seguridad m&xima, como en los sistemas de alarma de incendios que aun cuando no se
hagan funcionar en mucho fiempo, no deben fallar llegado e momento. Debido al
reducidisimo factor de pérdidas eléctricas del politetrafluoretienc tiene otra aplicacion
interesante para el mismo sector de cables de alta tensién de gran longiud. Una aplicacion
importante del teflon la constituyen los separaderes de sector para las lineas aéreas de los
tranvias.

Las resinas de fluorocarbone Tefién utilizadas para recubrir alambres y cables, ofrecen
una rotable resistencia ante variadas condiciones extremas, por ejemplo: su resistencia al
calor de los cautines y que permite hacer rapidamente las instalaciones eléctricas.
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El alambre aislado con resina tefton (P.T.F.E.) se emplea para conectar aparatos en
cables de sefales y mandos, sistemas de control y calculadoras electronicas, cables
calentadores (para reemplazar los tubos calefactores de vapor en plantas) y en motores.

1.5.1.8 REVESTIMIENTOS

El revestimiento sencillo desde el punto de vista técnico de materiales de soperte con
dispersiones de Teflon ha abierto a éste plastico, un sinnimero de aplicaciones. Este tipo de
revestimientos no debe considerarse como una proteccion anticommosiva en el sentigo que
suele darse a la palabra, puesto que ain cuando consten de varias capas resuftan inevitables
los poros microscépicos.

Las superficies revestidas con Teflon suponen en muchos casos una considerable
ventaja, por & menor tiempo que se requiere para fimpiattas en las ramas de la industria que
trabajan con materiales pegajosos. En éstos aspectos se encuentran aplicaciones
importantes en las industrias de embalaje, productos alimenticios y transformacion de
plasticos.

+ Industria de embalaje:

Recipientes de cola.
Magquinas encoladoras.
Dispositivos engomadores.
Tolvas de alimentacién.
Mordazas para termo sellado.

L

Industria de la alimentacién:

Cilindros para pastas.

Pianos inclinados para pastas.
Divisores de pastas.

Moldes para reposteria.
Moldes para bombones.
Grupos mezctadores.

Tomillos de transporte.
Amasadoras.

BHNOD A WN -

Industria transformadora de plasticos:

Elementos calefactores eléctricos para la soldadura de piésticos por presion.
Dispositivos de calibracién para termoplasticos.

Mordazas y bandas calefactoras de soldadura.

Nicleos para moldes.

Moldes para fabricar piezas de poliuretano.

Wb~
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6. Resinas epoxi, cloruro de polivinilo y otros plasticos.

Ya que el material observa un comporlamiento antiadherente incluso a altas
temperaturas que se requieren en la industia para la ebullicién, coccidn o asado de
productos alimenticios, es cuestién de aprovechar también para el uso cotidiano doméstico.
Las posibilidades existentes para la utilizacitn de este plastico son muy numerosas:

. Sartenes,

. Cacerolas.

. Moldes para pasteles.

. Planchas para pasteles.

. Rodillos para pasta.

Freidoras.

Supertficies calefactoras de planchas para géneros textiles.
. Barquilleros.

. Asadoras

CONDO AW

Por lo econtmico que supone el revestimiento de superficies con Tefibn, éste matenal
se ha hecho imprescindible en muchos sectores de las industrias textil, papelera y del caucho,
asi como en el frio industrial, puesto que ayuda a evitar paros y anomalias de funcionamiento
en las maquinas automaticas, aumentar la velocidad de fabricacion y a mejorar las superficies
de los productos:

« [ndustria texti:

Cilindros de deslizamiento.

Tambores de secado.

Recipientes para latex.

Hormas para medias.

Recipientes para productes encolantes.

IR NI

-

Industria papelera;
Cilindros alisadores.
Cilindros catefactores.
Rodillos tensores.
Raseros.

AW

Industria del caucho:

Agitadores y mezcladores.
Rodillos para moldes.
Recipientes para colada.
Moldes de vulcanizacion.
Rodilios de vulcanizacién.

BN =
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6. Tambores calefactores
+ Frio industnal;
Congeladores.

Separadores de hielo.
Dispositivos descongeladores para evaporadores.

wWh =

También la industria quimica recurre cada vez mas a las ventajas que aportan los
recubrimientos de Tefion. Por su extremada resistencia a los agentes quimicos, su referencia
al agua, asi como sus propiedades deslizantes y aislantes, el Tefldn es un material idéneo
para muchas aplicaciones, he aqui algunos ejemplos:

folvas.

. canales de alimentacién.

. agitadores.

. mezciadores.

. vélvulas conicas de vidrio.
. capsulas esmeriladas.

. Esparcidores de abonos.

Las posibilidades de empleo de superficies revestidas puede completarse y ampliarse
en muchos casos recurtiendo a tejidos de fibra de vidrio impregnados con Tefton.

La combinacion del Teflon con tejidos de fibra de vidrio reduce enormemente la
tendencia a la plasto deformacidn, los coeficientes de dilatacidén le proporcionan una mayor
resistencia a la traccidn, factor que abren nuevas aplicaciones a éste material en muchos
sectores. Algunas aplicaciones que se han acreditado en la practica son:

1. cintas transportadoras para productos pegajosos.

2. planos inclinados.

3. revestimientos para recipientes.

4. membranas.

5. bandas calefactoras para maqguinas soldadoras de plasticos y mordazas de termosellado.

Por las buenas propiedades de éste material, que cumple también con las
especificaciones del sector aerondutico, por ejemplo: los tejidos de fibra de vidrio
impregnados con Teflon se emplean como base para circuitos impresos y aislamientos para
cables de aviones. Los tejidos se fabrican de la manera que ambos lados sean
antiadhesivos, o bien que un lado sea adhesive, autoadhesivo y/o revestido con metales (por
ejemplo el cobre).
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Figura 1.3 Revestimientos

1.5.1.9 APARATOS DE LABORATORIO

Como ejemplos practicos pueden citarse vasos, crisoles, agitadores y capsulas de
Tefién en los que pueden manipularse faciimente y con seguridad sustancias agresivas y
pegajosas. Ei comportamiento anfiadherente del PTFE permite vaciar facimenie los
producios contenidos en los recipientes de dicho materiat sin gue se peguen en sus paredes.
Las barras magnéticas prensadas sin poros (como agitador), PTFE polvo sirven en
matraces de cuello estrecho o botelias para mezctar liquidos con agitadores magnéticos.

Lo mismo que el mecanismo de cierre de {as buretas, las pequeifias liaves de paso del
laboratorio (también grifos multiples) son de Teflon macizo, son autolubricantes y por
consiguiente, no precisan cuidados y siempre estan en senvicio. Para evitar roturas al sacar
tapones de cristal esmerilado, puede colocarse una capsula de pelicula delgada de teflon
entre las superficies de vidrio cuando no pueda emplearse grasa por razones de temperatura,
limpieza o seguridad. Con ello se obtiene un aislamiento seguro, siendo posible en todo
momento sacar los tapones sin dificultad.

1.5.1.10 VALVULAS Y BOMBAS SIN PRENSA ESTOPAS.

, -Los cuerpos de vélvulas cerradas por unos lados_también estan construidos segan el
moldeo de los fuelles de dilatacion. Su extremo abierto estd doblado en forma de junta de
bridas, en tanto que la parte cerrada tiene forma de cono de estanqueidad. Estos fuelles
sirven en las vélvulas desprovistas de prensa estopas, lanto para aislar de la atmésfera
exierior el producto transportado como para absorber los movimientos de los vastagos de
valvula,

Otra varante de dichos elementos son fas valvulas de membrana modelo saunders.
La membrana puede ser de PTFE puro, de una mezcla de PTFE y caucho o cuando se
requiere mayor solidez de tejido tupido, de fibra de vidrio revestido de PTFE. Dichas vélvulas
se emplean frecuentemente en aparatos de medicién y regulacion.

Las bombas dosificadoras desprovistas de prensa estopas estan construidas
siguiendo el mismo principio, encargandose el fuelle de dilatacién de asumir el papel de
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émbolo. Al no precisarse en las tuberias descritas prensa estopas o elementos aislantes
similares, sus componentes no necesitan cuidados y son insensibles a la suciedad.

Ademds, el PTFE, vidrio o materales ceramicos son los Gnicos que estan en contaclo
con el liquido transportado, los grifos y vélvulas de anchos nominales importantes forman
también parte de la técnica actual de ios elementos de robineteria revestidos integralmente
con Teflon y fabricandose frecuentemente con PTFE macizo los de anchos nominales
reducidos.
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A) Valvula de B) Véivulas de C) Vélvula Sencilla

diafragma de dos diafragma. Cond. Operacion:
pasos. Cond. Operacion: -18 a 107°C : 60 psi max.
Cond. Operacién: -18 a 93°C ; 60 psi max.

-18 a 93°C ; 60 psi max,

D) Valvulade £) Valvula de Aguja F) Vélvula

Diafragma de tres Cond. Operacion: Cond. Operacién;
pasos. -18a149°C ;40 psi  -18 a 107°C ; 60 psi max.
Cond. Operacion: max.

-18 2 93°C ; 45 psi max.

G} Vélvula de Paso H) Vélvula de Tapon  Variedad de valvulas en
Cond. Operacion; Cond. Operacion; el mercado de Tefion,
-18 2 121°C ; 50 psi -18 a 138°C ; 40 psi

max. max.
Figura 1.4 Vélvulas
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1.5.1.11 TELECOMUNICACIONES

Las telecomunicaciones imponen al materal requisitos diferentes a los de fa técnica
de alta tensitn, siendo los principales el factor dieléctrico de pérdidas y la constante dieléctrica
relativa. De estos dos factores dependen de las pérdidas del matesial aislante convertidas en
calor, En las comientes de baja intensidad utilizadas en telecomunicaciones resulta
comprensible que e! mejor aislamienio sea el que provoque menos pérdidas. Por su
naturaleza el PTFE es practicamente un dipolo, por lo que resuffa un material idéneo para la
técnica de aftas frecuencias, no alcanzando ninglin otro plastico valores semejantes a los
Suyos.

Figura 1.5 Telecomunicaciones

1.5.1.12 RADIO Y TELEVISION

El PTFE se emplea como materiz! dieléctrico en condensadores para transmisores de
gran potencia, siendo de suma importancia, en este caso, su elevada estabilidad témmica.
Como se sabe la temperatura afecta en cieto modo las propiedades dieléctricas de los
condensadores de corrientes.

Una influencia de la temperatura, que aumente conjuntamente con la misma, puede
resuftar un inconveniente si interesa mantener la frecuencia de resonancia y la constante de
tiempo en los circuitos de oscilacién y en los elementos de acoplamiento de los
amplificadores de gran sensibilidad. A los cables para la transmisidn de noticias se imponen
muchos requisitos, siendo los principales, los de las frecuencias a transmitir. Dichos cables
deben transmitir la informacién con fidelidad de fases y de amplitud sin distorsiones. También
es importante la conslancia de los valores dieléctricos a lo largo de largas distancias, para
que pueda mantenerse con escasas diferencias de impedancia de potencia preestablecida.
La constante dieléctrica determina decisivamente el didmetro del cable, el empleo de PTFE
en lugar de polietieno en la fabricacién de cables coaxiales permite, incluse, un ahorro de
volumen del orden de 1.4,

Sus propiedades aislantes permanecen invariables dentro de una amplia gama de
temperaturas y la transmisién sin distorsién de sefiales e imagenes, son factores que
determinan el empleo del PTFE como material aislante de cables coaxiales para la
exploracion electrénica de petrdleo, en la que se introducen cadmaras miniatura de television a
lo largo de orificios de varios kilémetros de longitud en el interior de Ja tierra. Dichos cables
sirven simultaneamente para transmitir sefiales, transportar la comiente de aiimentacién y
sostener los aparatos. El aislamienio de PTFE garantiza una transmision de imagenes sin
distorsiones, incluso cuando el cable de exploracién tropieza con petréleo con temperaturas
del orden de los 200°C.

25




Ingenieria Quimica Zoragoza Estudio preliminar de Prefactibilidod para lo obtencion del Tefldn
B e ]

1.5.1.13 TEFLON EN LA CONSTRUCCION DE MAQUINARIA

Por sus caracteristicas especigles el teflén tiene también miliples aplicaciones en la
construccién de maquinaria, siempre que se tengan en cuenta sus propiedades especificas,
Ello obliga a facilitar algunas normas que hay que tener en cuenta al utilizarlo en este sector:

« Por su tendencia a la plastodeformacién y su bajo modulo de elasticidad (4*10° Nimm? a
20 °C), el teflén resulta adecuado solo con limitaciones para piezas de soporie.

Las piezas de teflon que deban soportar cargas elevadas deberan proveerse de cdmaras
para evilar que sé plastodeformen.

Hay que lener en cuenia la escasa conductividad térmica del materal y su elevada
dilatacion longitudinal, superior a la de los metales.

A 19°C, el tefidn tiene un punto de transicién que lleva aparejado un cambio de volumen
del orden de un 1%. Por consiguiente las piezas cuyas tolerancias deban ser escasas han
de fabricarse segln su aplicacidn a temperaturas superiores o inferiores a la que se
registra este cambio en la red cristalina.

El PTFE desprovisto de cargas tiene una resistencia a ia abrasion relativamente baja. En
caso de que deba soportar esfuerzos de deslizamiento, la superficie de los elementos con
los que roce debe estar muy bien pulidos:

Como quiera que sea solo en raros casos pueden recuperarse los restos de fabricacion
del PTFE, las pérdidas deberén limitarse a un minimo. Ya en el disefto deben tenerse en
cuenta las posibles técnicas de transformacion del PTFE y tendencias a fabricar piezas de
disefio geométrico sencillo.

1.5.1.14 TUBOS RIGIDOS Y FLEXIBLES.

Las conducciones por presiones y temperaturas imporntantes estan concebidas en
forma de sistemas combinados con armadura de acero o de plastico reforzado con fibra de
vidrio y tuberia interior de tefibn. Para fabricar estas Oitimas, incluyendo codos, elementos en
T, manguitos reductores, eic., pueden recurrirse a los cuatro procedimientos siguientes:
¥ Extrusién de pastas,
¥ Extrusion Ram. . i ) _ - =
% Prensado isostatico.
¥ Armollado.

La tuberia interior de tefldn no suele estar unida con la camisa protectora exterior. Sin
embargo ailgunos transformadores de teflon suministran modelos especiales, la longitud,
didmetro y dimensiones de acoplamiento ya estdn normalizados, disponiéndose
frecuentemente de existencias de las tuberfas correspondientes. También pueden fabricarse
sistemas completos segln isometrias.

En las instalaciones que funcionan sin presién no suele resuttar necesario introducir
los tubos de teflén dentro de tubos de acero, debiéndose atender Unicamente durante el
tendido a que queden bien apoyados para evitar que se cambien. Los hierros angulares
proporcionan excelentes resultados. Debido a sus especiales caracteristicas los tubos
flexibles ondulados que también sirven para instalaciones que funcionen casi sin presion
permiten radios de flexién mas reducidos. Los tubos flexibles de tefion protegidos con
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alambre trenzado conjugan la resistencia a la compresion de las tuberias metdlicas con la

flexibilidad del PTFE.

Figura 1.6 Tubo rigidos y flexibles

1.5.1.15 AROS DE PISTON.

E) TEFLON TUBO DE FEP.

El tubo es quimicamente inerte y resistente
al calor: no se deterora con el tiempo. Es
para fluidos viscosos, trasparente y trabaja
de -270 a 205°C

F) TEFLON TUBO DE PFA.

£l tubo es guimicamente inerte y sin poros;
resistente a la ruptura y presion. Transponta
fluidos muy viscosos, trasparente y trabaja
de-195 a 260°C

G) TEFLON TUBO DE PTFE.

El tubc se emplea principaimente para
condiciones severas y es semiflexible. Es
para fluidos viscosos, trasparente y trabaja
de -240 a 260°C

H) TEFLON TUBO DE TEFZEL.

El tubo es flexible y posee excelente
resistencia mecanica. Es para fluidos
viscosos, trasparente y trabaja de —~101 a
150°C

La constante evolucién de Ja técnica impone cada vez mayores exigencias en cuanto
2 la pureza de productos comprimidos en los compresores, que los aros metdlicos de pistén
convencionales ya no son capaces de satisfacer. La eliminacién de las impurezas debidas a
los lubricantes ha llegado a suponer un gastc considerable. Si bien los aros de piston
basandose en carbdn, embebidos de metales antifriccidn, ya no precisaban de lubricacion, ta
fragilidad del carbén hacia necesarios costosos pistones partidos. Las mezclas de teflén con
determinados aditivos han resultado adecuadas para aros de pistones destinados a
compresores de funcionamiento en seco, ofreciendo las siguientes ventajas:

VY VYVY

Construccién sencilla de pistones no divididos con ranuras labradas.
Elevada accidn aislante del PTFE, con escasas pérdidas.

Bajo coeficiente de razamiento y buenas propiedades deslizantes.
Escaso desgaste y larga duracién.

Alia resistencia del PTFE a los agentes quimicos y multiples aplicaciones.
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Al estar hendidos los aros de piston pueden colocarse sin dificultades, gracias a sy
elasticidad, en las acanaladuras correspondientes. Las juntas pueden ser tanto rectas,
oblicuas, como escalonadas.

Los aros de pistén basandose en Teflén han dado buenos resuftados a velocidades
de hasta 4 m/seq. , Temperaturas de hasta 200 °C y presiones de 200 bares. Sin embargo,
los vatores dependen de! tipo de compresor y del producto transportado. La solucién mas
favorable para cada problema que se presente, debe buscarse en colaboracién con el
fabricante de los compresores.

Figura 1.7 Aros de pistén

28



Ingenieria Quimica Zaragaza Estudio preliminar de Prefactibilidad para ke abtencion del Tefldn
e —————————————————————— e —————————————

CAPITULO 2

2 _PROPIEDADES DE MATERIAS PRIMAS, SUBPRODUCTOS Y EL TEFLON

21 INTRODUCCION

Para el desarrollo det proyecto lo que necesitaremos y emplearemos para transformar
un productos en otro o simplemente conocer como manejar un producto quimico, es
necesaric conocer todas sus propiedades, (fisicas, quimicas, toxicolégicas, etc) e ir
seleccionandolas para emplearlas posteriormente.

La materia prima para la obtencion de! PTFE es: El Clorodifluorometano (freén 22) , en
el proceso aparece como producto intermedio el Tetrafluoroetilenc y como un subproducto el
acido clorhidrico; a continuacidn se dan las propiedades fisicas, quimicas, termodinémica y
toxicologicas para estas sustancias.

2.1.1 PROPIEDADES FISICAS DEL CLORODIFLUOROMETANO

Las propiedades fisicas de una substancia representan fuerzas medibles que actdan
entre sus particulas denominadas moléculas, las unidades mas pequefias que conservan
todas las propiedades de dicha sustancia.

‘Especie] Edo, | PM | Teb*C [Tus*C | Tc°C ['Pcatm | pKim®_
CHCIF, | gas | 8646 | -408 | -160 | 96.05 [ 49.182 [ 1.5

La temperatura esta dada en grados °C, la presion en atm., La densidad en KG/m®
TABLA 2.1 Propiedades fisicas del Clorodifluorometanc.

2.1.2 PROPIEDADES QUIMICAS DEL CLORODIFLUOROMETANO

Las propiedades quimicas nos describen una substancia : sus componentes |
caracteristicas, reacciones, etc. Para reconocerla substancia y no confundira con otra.

Clorodifiucrometano: Gas con olor caracteristico, colorido, es un refrigerante (Freén
22), insoluble con agua, de férmula quimica CHCIF,.
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2.1.3 PROPIEDADES TERMODINAMICAS DEL CLORODIFLUOROMETANO

Las propiedades termodinamicas describen cambios de temperatura como la
trasferencia de energia entre un sistema y su medio; en virtud, solamente, de su diferencia de
temperaturas.

Espede : [AHf .. |AGY. .7 .[AHvap .. ]Cpliq.
T |Kcaligmot |Kcaligmol |caligmol | catimol’K
CHCIF, -247.247 1-212.447 4826 27.58

TABLA 2.2 Propiedades termodinimica del Clorodifiucrometano

2.1.4 TOXICOLOGIA DEL CLORODIFLUOROMETANO

Clorodifiuorometano: toxico por inhalacién, su prolongada inhalacion puede provocar
la muere, tolerancia 50 ppm en el aire, puede arder si es expuesto al fuego, prohibida y
penalizada por las autoridades su eliminacién o expulsidn a la atmésfera ya que pertenece al
grupo de clorofluorocarbonos asociados al dafio de la capa superior de gzono.

Tratamiento: primeros auxifios, aplicar oxigeno.

2,1.5 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DEL CLORODIFLUOROMETANO

Proteccién: Protéjase de todo agente fisico que lo destruya.
Manejo: Uso de guantes de neopreno, protéjase compietamente la cara con mascarilla.
Almacenamiento: En una &rea bien ventilada, separada de otro almacén. Puede almacenarse
en cilindros de 16, 25 y 55 kg.

Transporte: Camiones.

2.2 PROPIEDADES DEL SUBPRODUCTO ACIDO CLORHIDRICO
Las principales propiedades de subproductos se describen a continuacion:

221 PROPIEDADES FiSICAS DEL ACIDO CLORHIDRICO

. _ Las propiedades fisicas-de una substancia representan fuerzas medibles que actian
entre sus particulas denominadas moléculas, las unidades mas pequefas que conservan
todas las propiedades de dicha sustancia.

Especie| Edo. | PM Teb®C | Tfus°C | Te°C | Pcaim | Pvatm | pgfl
HCI gas 36.4 -84.48 -114 51.45 82 4 1639a
0°C
liquido 364 -84.48 -114 51.45 82 a 1.194 a
17.8°C 25°C

TABLA 2.3 Propiedades fisicas del Acido Clorhidrico
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222 PROPIEDADES QUIMICAS DEL ACIDO CLORHIDRICO

Acido clorhigrico; Gas caracteristico, inflamable, posee olor caracteristico, produce
quemaduras.
¥ Liguido incoloro o ligeramente amarillo, fumante, picante. Es acido fuere y corosivo,
soluble en agua, alcohol y benceno.,
» Obtencién: Subproducto de la cloracibn det benceno y otros hidrocarburos, por
combustion de cloro e hidrégenoc.

2.2.3 PROPIEDADES TERMODINAMICAS DEL ACIDO CLORHIDRICO

Las propiedades termodindmicas describen cambios de temperatura como la
trasferencia de energia entre un sistema y su medio; en vitud, solamente, de su diferencia de
temperaturas.

Especie | - AHF. | aef | My | s | Cpg |
e o 1 Keal/mol | Keal/mol -4 cal/gmel | cal/mol°C | - cal/mol’C
.HCl -22.66 22.77 3860 44.62 6.95

TABLA 2.4 Propiedades termodinamica def acido clorhidrico

2.2.4 TOXICOLOGIA DEL ACIDO CLORHIDRICO

Acido clorhidrico: Muy téxico por ingestién e inhalacion; fuerte imitante para fos ojos y
piel. En el caso de ingestién provoca inhalacidn del térax y el estdbmago, provoca ademas
perforacion en los intestinos. En cada inhalacién, provoca inflamacion de la nariz, perforacion
en las fosas nasales, erosién dental y neumonia.

Tratamiento: Se lavan las areas contaminadas del cuerpo. Se Tratan las quemaduras
con una solucion saturada de carbonato de sodio o una selucién 3% acuosa de amonio,
después coloque una pasta de 20% de éxido de magnesio en glicerol sobre las areas
quemadas. En caso de ingerifo se debe hacer un lavado estomacal con una solucién 5% de
carbonato de sodio y proporciones de un gel de hidrdxido de aluminio.

2.2.5 ALMACENAMIENTO, MANEJO Y TRANSPORTE ACIDO CLORHIDRICO

Almacenarniento: Debe estar almacenado en contenedores que no reaccionen con el,
como el polietileno y vidrio.

Manejo: Se debe manejar con el equipo para substancias comosivas y toxicas (bata,
guantes, botas y mascarilia).

Transporte: Vagones, carros cisterna de polietileno.

2.3 PROPIEDADES DEL MONOMERO TETRAFLUOROETILENO (TFE)
Se describen a continuacion las propiedades det monémero.
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2.3.1 PROPIEDADES FISICAS DEL TETRAFLUOROETILENO

Las propiedades fisicas de una substancia representan fuerzas medibles que actdan
entre sus particulas denominadas moléculas, las unidades mas pequefas que conservan
todas las propiedades de dicha sustancia.

Especie| Edo ] PM* | Teb®C ' Tc°C [Pcatm| Ting°c | o kg/m?
TFE | gas [100.2] -76.3 | 333 [ 389 | 1877 1.58
TABLA 2.5 Propiedades Fisicas del TFE

23.2 PROPIEDADES TERMODINAMICAS, QUIMICAS Y TOXICOLOGICAS DEL
TETRAFLUOROETILENO

Las propiedades termodindmicas describen cambios de temperatura como la
trasferencia de energia entre un sistema y su medio; en virtud, soclamente, de su diferencia de
temnperaturas.

L ., Abipolimezacidn
-157.34 -148.07 -41.1 |

TABLA 2.6 Propiedades Termodindmica del TFE

Propiedades quimicas: Gas incoloro, inodoro.

Toxicologia: Moderadamente téxico, imtacién en los 0jos, produce nausea.
Tratamiento: Lavar los ojos con agua y suministrar oxigeno, debido a que ataca el edema
pulmonante,

Higiene y precaucién: Adecuada ventilacidn, no fumar en ef drea de trabajo. Excluir de
esta area a personas que padezcan de enfermedades pulmonares.

2.3.3 ALMACENAMIENTO, MANEJO DEL TETRAFLUOROETILENO

Almacenamiento. Se almacena en clindros de metal como contenedores. Como
liquido a -20°C y 9.9 atm. En un'fugar ventilado, Separado de otros matefiales combustibles.

El lugar de almacenamiento debe ser equipado con extintores.

Manejo: Se deben usar guantes de caveno, con mascarilla y traje de proteccién.

2.4 PROPIEDADES DEL TEFLON (PTFE)
Las propiedades del teflén se describen a continuacién:

241 2.4.1 PROPIEDADES FISICAS DEL TEFLON

Las propiedades fisicas de una substancia representan fuerzas medibles que actian
entre sus particulas denominadas moléculas, {as unidades mas pequefas que conservan
tedas las propiedades de dicha sustancia.
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Propiedad U Tefln |- Teflén . 0
T . | resinagramuler - |  resinapolvofino
Densidad kg/m* 2200 2200

Peso molecular
20 mondmeros se

considera polimero, PM 2004 2004
por mondmero es de
100.2
Gravedad especifica 2.16 2.1--2.3
Indice de refraccién 1.35 1.34

TABLA 2.7 Propiedades Fisicas del PTFE

24.2 PROPIEDADES MECANICAS TEFLON (VER TABLA 2.8)

Las piezas sinterizadas de teflén son tenaces y flexibles, aunque no elasticas como el
caucho. La mayoria de sus propiedades mecanicas dependen de las condiciones de
transformacion, desempenando un papel importante el hecho de que el polimerizado no se
convierta en una masa fundida al sinterizario, sino que ias diferentes particulas conserven la
forma que han tomado al prensario, y sélo se sinterizan con mayor o menor solidez.

Al igual que otros termoestables, el teflén se deforma bajo la accidn de esfuerzos
mecanicos prolongados. Dicha deformacién depende de la carga, la temperatura, y el
tiempo, pudiéndose reducir considerablemente mediante refuerzos adecuados,

Podemes hablar de propiedades de superficie del teflon como la dureza. El PTFE es
respectivamente blandc, inconveniente que puede contrarrestarse en gran parte adicionando
refuerzos.

Por otra parte debido a la gran energia de enlace entre ef carbono y el filor y a la
escasa capacidad de polarizacion de los atomos de fldor, las fuerzas intermcleculares son
mucho mas reducidas en el teflén que en otros polimeros. Como consecuencia de ello, la
adherencia sobre otros materiales en el teflén es casi nula o insignificante.

También debido a los reducidos esfuerzos intermoleculares del teflon son la causa,
entre otros factores que éste posee sobre todos los materiales sélidos, es un bajo coeficiente
de friccion,

El comportamiento del PTFE frente al desgaste es de trascendencia, ya que el PTFE
es superado por otros polimeros en cuanto a resistencia a la abrasién. Este hecho se atribuye
nuevamente a las escasas fuerzas de aftraccion intermcleculares y a aquellas diferentes
particulas del polimero que no forman una masa fundida propiamente en la transformacion de
este material. Por el contrario los "compounds” del tefion presentan una buena resistencia a la
abrasion.
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24.3 PROPIEDADES TERMICAS DEL TEFLON (VER TABLA 2.9)

El PTFE presenta buenas propiedades térmicas, por ejemplo la estabilidad térmica del
PTFE no es alcanzada por ningdn otro polimeros comercial, ni siquiera por algin otro
polimero fluorado. Por citar un ejemplo, el teflén puede ser calentado a 200°C durante 4
semanas, la resistencia a la rotura de éste disminuye sélo en un 10-20%, por este motivo, no
existe necesidad alguna de proteger el material de la accién térmica por medio de
estabilizadores especiales.

La temperatura consistente de trabajo admisible como maximo dependen de las
exigencias de orden mecanico que se impongan en cada caso. No sélo a temperatura
ambiente, sino también a bajas temperaturas, el teflén posee una flexibilidad y extensibilidad
muy buenas, pudiéndose utilizarse sin limitaciones para !a mayoria de articulos, incluso a la
temperatura de ebullicién del nitrégeno liquido {-186°C).

El PTFE es el anico material que no se vuelve quebradizo en helio liquido (-269°C).
Por ofra parte, el teflén posee una elevada dilatacién que se produce a 19°C, como una
consecuencia de la transformacion cristalina que se origina a dicha temperatura. Una
discontinuidad la tiene en el punto de fusién (327°C).

El PTFE alcanza sélo grado 1 en lo que se refiere a la incandescencia, no siendo
flamable ni combustibie (condiciones normales).

Finalmente podemos decir que posee un alte grado de aislamiento térmico, debido a
la baja conductividad térmica que presenta.

244 PROPIEDADES ELECTRICAS DEL TEFLON(VER TABLA 2.10)

Ei tefién posee un buen poder electroaislante, tiene un valor bajo de su constante dieléctrica,
al igual que un bajo factor de disipacidn, una alta resistencia de arco y alta resistividad
superficial y volumétrica.

24.5 PERMEABILIDAD DEL TEFLON

Las piezas de tefion de paredes gruesas son consideradas como impermeables. En
capas delgadas por ejemplo en el recubiimientos de metales, la porosidad del plastico
impone ciertas limitaciones.

2.4.6 PROPIEDADES QUIMICAS DEL TEFLON

La sclidez del enlace carbono - flGor, asi como la coberlura casi completa de ias
cadenas de carbono por dtomos de flior, producen en el tefién una fesistencia genera! a los
agentes quimicos.
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Las malerias agresivas, por ejempio acido clorhidrico, HF, sulfénico y nitrico,
fumantes, soluciones calientes de NaQH, gas cloro, hidrazina u dxido nitrico, afectan muy
poco al teflén; al igual que los afcoholes, ésteres, cetonas o cloruros de acidos.

Hasta ahora no se conoce ningiin compuesto capaz de disolver el fefibn a
temperaturas inferiores de 300°C, el cual sélo hinchado o disuelic por ciertos aceites
fluorados {por ejemplo perfluoroquerosina) en las inmediaciones de la zona de fusién del
tefibn. A temperatura ambiente, los hidrocarburos (quimicamente muy semejante al tefion)
fuorados producen un hinchamiento ireversible del tefidn.

Por ofra parte las reacciones quimicas entre el tefidn y otras sustancias se limitan a
unas pocas excepciones:

Metales alcalings fundidos o disueltos atacan el polimerizado, dandole un color pardo.
Halégenos: El fltor elemental y el trifluoruro de cloro no influyen en el teflén a Temperatura y
Presién normales, si por el contrario a temperaturas y presiones elevadas, debe contarse con
una reaccién mas enérgica.

A temperaturas por amiba de 350°C se observan reacciones con metales alcafinos.

El tefién no figura entre los polimeros resistentes a la radiacion, cuando una dosis de
radiacion absorbida alcanza 107 J/Kg., empiezan a alterarse las propiedades del polimero. El
principal producte de descomposicion que se origina es el Tetrafluoroetilenc. Finalmente el
PTFE es estable a la luz y a la intemperie, es recomendable sin reservas para aplicaciones al
exterior.

2.4.7 PROPIEDADES OPTICAS DELTEFLON

Por debajo de les 325°C, las piezas de teflén presentan un color blanco puro. Pese a
no ser transparentes, cuando son muy delgados presentan una translucidez azulada; al incidir
verticalmente sobre las piezas haces de luz paralelos.

2.4.8 PROPIEDADES TOXICOLOGICAS DEL TEFLON

A temperatura ambiente es inerte, inflamable y no es tdxico. Pero a altas temperaturas
{por encima de 450°C}) el oxigeno acelera la degradacion del PTFE. Si ademas de la
temperatura, se aumenta también la presion, puede producirse una descomposicién del
palimero, particularmente en oxigeno puro.

Para evitar dafios a (a salud, no debe fumarse al trabajar con PTFE (al produciro) ni
introducir alimentos en el lugar de frabajo, disminuyendo el riesgo de contaminacién tanto de
ia persona como del producto, ya que puede inhalar los productos de formacién o de
descomposicién del PTFE.

Finalmente, en la planta en donde se produzca el tefidén, se debe tener cuidado e
higiene, para que al preducir el producto no llegase a contaminar los alrededores ni a las
personas sumergidas en la produccién misma.
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Propledad Teflén:" "
resina patvo fino
Resistencia a la traceién 40
Alargamiento a la retura 500
Elongacién 23°C 20.7
Moduto de flexién 275-620
Esfuerzo de flexién -
35%
N/mm? J/m
J/m 80 133-267
J/m 106 -
J/m 160 -
J/m 320 -
J/m sin rotura Sin rotura
Resistencio a la flexidn - sin rotura sin rotura
Module de resistencio a N/mm? 160 -
la torsidn
bureza Vickers
20°C 385 -
230°C 355 -
Dureza Shore - D55 59 -
€85 87 -
Abrasién mm? 470 415
Desgaste enpeso 65 ma/100min’ 65
Desgaste volimetrico mm*/100min* 40
Resistenciaala N/mm?
comprensién
Limite de fluidez del 1% N/mm? 10 -
Limite de fluidez del _ - -
10% N/mm? 18 -
Resistenciaa la KI/m? 10 -
entailadura
Factor de friccién - 0.04-0.05 -

TABLA 2.8 Propiedades mecanicas del FTFE
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PROPIEDADES TERMICAS DEL TEFLON

8 . L nsinc polvo fim
Temperatura de °C 200 a 260 -200 & 260
servicio
Temperatura de °C 320-340 320-340
fusién
Temperatura de °C 410 410
ignicidn
Tempercatura de *C 450 450
descomposicién
Conductividad wW/m—K .25- .50 .25- .50
térmica
Calor especifico KJ/kg. 1.4 15
20°C KJ /kg. 1.4 15
40°C KJ/kg. 1.2 1.2
150°C KT /ka. 1.3 13
260°C KJ/kg. 1.5 1.4
Coeficiente lineal de mm/mm°C 10X10° -
expansién térmica
Indice de - 50max 50max
inestabilidad
resistencia a la - 1 grado 1 grado
incandescencia
Calor de combustién KJ/Kg. 1 grado 1 grado ]

TABLA 2.9 Propiedades térmicas del PTFE
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PROPIEDADES ELECTRICAS DEL TEFLON

Constante
dieléctrica de 60 a
2e9 Hz

Resistividad
eléctrica Ohm-cm >10" >10t8
en volumen >10"
en superficie

Resistencia de arco Seq. 24 24

Factor de disipacién Hz .0001 -
60Hz a 2el0 Hz

TABLA 2.10 Propiedades Eléctricas del PTFE
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PM = Peso molecular

Tab =  Temperatura de ebullicion

Te = Temperatura critica

Tecong =  Temperatura de congelaci6n

Pc = Presién critica

p = Densidad

n = lndice de refraccion

n = Viscosidad

Py = Presién de vapor

*C =  Grados centigrados

atm =  Atmosferas

AHf = Diferencia de entalpias standard de formacién
AGf = Diferencia de energia libre de Gibbs standard de formacién
Cplig. = Capacidad calorifica de liquido

Cpgas = Capacidad calorifica del gas

5° = Entropla standard

Keal = Kilocalorias

Cal =  Calorias

gmol = Gramo mol

°K = Grados Kelvin

cm® =  Centimetros chbicos

TFE = Tetrafluoroetiteno

PTFE = Politetrafluoretileno

J/Kg = Joules por kilogramo
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CAPIiTULO 3

3 _ESTUDIO DE MERCADO

3.1 INTRODUCCION.

En la formulacion de un proyecto industrial, el estudic de mercado consiste
fundamentalmente en estimar la cantidad de producto que es posible vender, las
especificaciones que este debe exhibir y ademés el precio que los consumidores patenciales
estan dispuestos a pagar. La proyeccion de la demanda probable del producto resulta
fundamental para la concepcion del proyecto y es uno de los primeros factores que se
asocian a la vialidad del mismo. A través del estudio de mercado se pretende estimar las
condiciones bajo las cuales se puede efectuar la venta de volimenes {otales previstos, de
dicha produccion; asi como de los factores que podrian modificar la estructura del mercado,
incluyendo la localizacién de posibles competidores, la distribucion geografica de los
principales centros de consumo, etc.

Los resuitados obtenidos en la evaluacion estratégica permiten fijar con cierto grado de
aproximacién la capacidad méxima que puede tener la planta, las necesidades de futuras
ampliaciones y ademas constituyen un factor que frecuentemente influye de manera
importante en la localizacion de las instalaciones industriales correspondientes.

La informacion basica que es necesario recopilar durante el estudio de mercado de un
estudio de prefactibilidad, se listan a continuacion:

Informacién estadistica:

Produccidn

Importaciones y exportaciones

informacion de materias primas

Informacién no estadistica:

Productores de materias primas

Localizacién def mercado

Identificacién de los principales consumidores

. * & & 8 0 o

Por ofra parte cabe mencionar que el volumen y las caracteristicas de la materia prima
disponible y en general de todos los insumos que se requieren en una planta industral, son
aspectos de importancia, puesto que influyen de manera significativa tanto en el tamafo
como en la capacidad de la planta, como en la seleccion de las alternativas del proceso y los
equipos que deberian instalarse, la disponibilidad de los insumos, junto con los precios de su
adquisicién, son bases econdmicas del proyecto. Puesto que el estudio de disponibilidad y
accesibilidad de las materias primas viene a ser el estudio de mercado de consumo.
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< MATERIA PRIMA

La materia prima bésica para la produccién de Teflén (PTFE) es:

CLORODIFLUOROMETANO

Principales vendedores del Clorodifluorometano

1. Frave Pantes S.A.

2. Refritécnica Industrial S.A.

3. Frigo-Mex S.A. de C V.

4. Refrigeracion y Accesorios S.A de C V.

PRODUCCION A NIVE NACIONAL DE CLORODIFLUOROMETANO
" Tonelodas | 1990 | 1991 ] 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
~ ¢ PROD. 8953 ( 8581 | 6911 | 7283 | 7707 8395 | 8432 | 8390
£ TMPORT, 229 127 48 9 32 9 10 17
SEXPORT. | 8089 | 6523 | 6328 | 3601 | 6980 7138 | 6974 | 7091
CAPARENTE | 1093 | 2185 [ 63t | 3691 759 1266 | 1468 | 1316
CCAPACIDAD | 9650 | 9650 | 9650 | 9650 | 9650 | 9650 | 9650 | 9650
~INSTALA. °
(€AY
TABLA 3.1 Nivel Naciona! del Clorodifluorometano
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SUBPRODUCTO

PRODUCCION A NIVEL INTERNACIONAL DE ACIDO CLORHIDRICO

©PALS 1989 - 1990 1991 1992

o EEUU. - 2965 2848 3067 3235

CUCHINA Y 2579 2623 2852 3028

ALEMANIA 1100 1003 ND 878

o JAPON i 762 799 823 820

: FRANCIA - 394 680 653 621

~ RUMANIA 453 332 291 223

subAFRxc:A ' 190 193 197 185

T MEXICO 132 155 85 155

"-POLONIA 65 63 48 44

T HUNGREA 5 34 32 28 30

_ CANADA 180 ND ND 18

" PAISES BAJOS . 239 245 242 ND

" TAILANDIA . 113 122 175 ND

REINO UNIDO 167 163 153 ND

*CHECOS. 78 76 ND ND

_PORTUGAL . 32 30 14 ND

. ESPANA- 17 180 170 178 ND

- SUECIA  ° 84 80 87 ND

AUSTRALIA ND 6! 56 ND

- ESLOVENIA - 149 ND 18 ND

_ BRASIL | 125 116 116 ND

No Disponible = ND
TABLA 3.2 Produccién Mundial det Acide Clorhidrca_ . e e el

PRINCIPALES PRODUCTORES DEL ACIDO CLORHIDRICO NIVEL
NACIONAL

1. Industria Quimica del Istmo S.A. de C.V.
2. Pemex

3. Penwalt SA.deCV.

4. Penwall del Pacifico S.A. de C.V.

5. Polaquimia S.A. de C.V.
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PRODUCCION NACIONAL DE ACIDO CLORHIDRICO
TONELADAS | 1990 | 1991 | 1992 ! 1993 | 1994 | 1995 | 1996 .| 1997..
PRODUCCION | 204.420 | 150,736 | 248,763 | 241,816 | 225,190 | 213 681 | 221,390 | 219,970

-‘-IMPORTAGION 718 324 617 1327 1,530 1,008 1421 1173

EXPORTACTON | 4360 | 2042 | 2508 | 3618 | 5789 | 6740 | 7.009 | 6912

C. APARENTE {200,778 148 658 | 246,872 | 239525 | 220,931 | 207,949 | 215,802 | 214,231

CAP, INSTALADA{ 240,000 | 240,000 | 279 846 | 279,846 | 279 846 | 279 846 | 279 846 | 279 846

TABLA 2.3 Nivel Nacionai del Acido Clorhidrico

Las concentraciones o las soluciones de las materias primas se citaran con mas detafle en la
parte correspondiente a la evaluacién técnica.

TEFLON

Su presentacion en ef mercado es en estado sdlido, por lo cual los consumidores {0 adguieren
por Kilos. Este plastico fiene una amplia rama de aplicacion.

3.2 INVERSION DE MERCADO DEL TEFLON
PRODUCCION

El Tefion se praduce en nuestro pais por grandes empresas (para su autoconsumo),
que no nos permitieron el acceso a esta informacion, asi como a su capacidad instalada,
afadiendo a esto, la no existencia de informacidn de esla clase en fuentes oficiales {INEGI,
ANIQ, BANCOMEX e IMPI), solo se encontraron datos de exportacion e importacién del
tefldn con lo cual se realizé el calculo del consumo aparente hasta el afio 1997, ya que la
informacién del afio 1998 esta inconclusa (fomada hasta el mes de febrero).

Por Comentarios con el Ingeniero Quimico Femando Hemandez E. Gerente General
de Clariant (Guatemala) S.A_, todo el Teflon que se importa es para venta, con un valor
aproximado de 360 A 380 pesos por kilogramo, entregado en la frontera con Estados Unidos
de Norteameérica,
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3.3 COMPON;ENTES DEL MERCADO DE TEFLON

PRINCIPALES PRODUCTORES DE NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL DE TEFLON

NIVEL NACIONAL
1. DU PONT Co.
2. HOECHST.

NIVEL INTERNACIONAIL,

. AUSIMOT N.J.

. DU PONT Co.

. HOECHST CELANESE CORP. SOMERVILLE N.J.
. ICI AMERICAS

. LNP CORP. MALVERN PA.

. DAIKIN OSAKA JAPON

. DU PONT HOLANDA

. HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT FRANKFORT
. IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES INGLATERRA
10. MITSUI FLUQORCQUIMICOS TOKYO JAPON

11. MONTECATINI ITALIA

12. UGINE KUHLMANN FRANCIA

Woo~N®OOdH W =

La produccién con que se va a empezar la planta va desde un 50% en el primer afo de
funcionamiento hasta un 100% en el sexto afo 2005; daro que para llegar a esto se tendra
que ir incrementando gradualmente afio tras afo. Esto se desprende del echo de no conocer
su produccion real y capacidad instalada real, necesitamos partir de un punto medio de
produccion.
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IMPORTACIONES DEL TEFLON

Afo - | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Pals © 7 {valor Volu | Valor | Volu | Valor {Valu | Valor | Voium
B ] men men men en
A]mia ‘_' E 211907 22,239 395,596 34,078 190.723 17,141 ND ND
Antillas . 666 25 ND NG ND ND ND ND
‘Bélgicn_ o 105,652 3,007 79,286 1914 14913 353 ND ND
' Canadd ND N 519 10 ND ND ND ND
Esm ) NO ND ND 10,410 160 ND ND
EU. . 16662719 | 112,760 | 27¢5000 | 207890 | 2912265 | 260,131 | Mes02 | 22,730
Ttalia . § 8333 5713 43972 3038 52526 65803 16,160 1,250
\Lapdn ] 78,289 7.272 63,229 6491 76,068 8,440 ND ND
‘éuddfricd i 1,247 140 ND NO 1461 91 ND NO
' Tailandia NO ND 26 1 ND ND NG ND
Taiwan 100 2 No NO ) o ™) NO
Unién: &e ﬁep ND ND 48 4% ND 16 ND ND

ND=NO DISPONIBLE
TABLA 3.4 Importaciones de PTFE

Resina: Politetraflucroetileno, Teflon

Clasificacién : Materias plasticas y manufacturas de estas mismas
Fraccion arancelaria: 3904.61.01

Cuota ad valorem: US Dlls / vol.

Unidad para la aplicacion: Kilogramos (kg.)

Precio oficial: carece
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EXPORTACIONES DEL TEFLON

Las exporaciones son a paises de Latinoamérica que no cuenten con ia infraestructura para
la produccidn de Teflon . El producto que obtengamos debe reunir todas la caracleristicas
necesarias de calidad y cantidad, para con esto cubrir la demanda interna y tener un

segundo mercado potencial que seria la exportacion.

Afio - | . 1995 1996
Pals = Valor Volu | Valor | Volu | Valor | Volu

S men men men
Brosil T 549 93 O ) O )
Cuba . o o o Mo 3,334 208
E.U.; C i 18,401 593 4 436 1942 MND ND
Nlmrugm : NG ND ND NG 182 9
Perd ~ 1510 120 ") ) ) )

ND=NO DISPONIBLE
TABLA 3.5 Exportaciones de PTFE

La tarifa del impuesto general de exportacion, también aplica al teflén, en la clasificacidn:
Fraccidon: 3904.61

Cuota ad valorem: US Dlls / vol.

Unidad para su aplicacién: Kilogramo (KG)

Precio oficial: carece

Los datos anteriores son para el conocimiento después de producir la resina, ¢ nos volvemos

exportadores.

CONSUMO APARENTE
Para determinar el consumo aparente de un producto es necesario considerar los
parametros de la expresion siguiente: i . _ - - -

C.A. = PRODUCCION + (IMPORTACION - EXPORTACION)

En este proyecto como ya se mencicno, no tenemos datos de produccion del teflén,
por lo cual nuestro consumo aparente lo realizamos de la siguiente manera:
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C.A. = IMPORTACION - EXPORTACION

De los datos que se dan a continuacién:

INPORTACIONES (YON) ' | EXPORTACIONES(TON)
223 3
237 [+]
227 3
525 5
151 1
254 2
295 05

Dando como resultado de la operacion:
C.A. promedio=1897.5 toneladas / 7 afios = 271 tonelada al afio

Existe un consumo aparente promedio de 271 toneladas al afio, al carecer de datos
de produccién, tomaremos para iniciar nuestra produccion de una demanda insatisfecha el
12.5% del consumo aparente que se ha calculado.

Asi obtenemos una demanda insatisfecha de 33.8 toneladas al afo, asi al mes
tenemos gue producir 2.82 toneladas, trabajando 20 dias al mes necesitamos producir al dia
142 kilogramos de Teflén.
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IMPORTACION EXPORTACION DEL TEFLON

"AROS | ~ YTMPORTACTONES (TON) - EXPORTACTONES (TON)
1991 223 3

1992 237 [+]

1993 227 3

1994 525 5

1995 151 1

1996 2594 2

1997 295 05

TABLA 3.6 Importaciones — Exportaciones del PTFE
Nota: En la gréfica el afio 1998 se introduce aunque su valor no es significativo ya que solo abarca hasta el mes
de febrero.

GRAFICA DE IMPORTACIONES

FIGURA 3,1 Importaciones del PTFE

TONELADAS
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GRAFICA DE EXPORTACIONES

Estudio preliminar de Prefactibilidad para ks obtencidn del Teflin

FIGURA 3.2 Exportaciones del PTFE
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3.4 INVESTIGACION DEL POSIBLE MERCADO PARA EL TEFLON

Conocer et Mercado a donde llegara nuestro producto :

ESMALTE AUTOMOTIVO CON REFUERZO DE TEFLON.,

Formula para Esmalte Acrilico Automotivo Blanco con PTFE.

Politetrafluorcetileno (Teflon) 375.00 KG
Additol MX-401 (Disperbyk) 6 Byk K104-5 70.00 KG
Bioxido de Titanio 188.00 KG
Xilol 6 Xileno 46.00 KG
Alquidal de Ricino Deshidratado 216.00 KG
Butil Cellosolve 24.40 KG
Aiquidal de Ricino Deshidratadi 80.00 KG

Res Acrilica Termoplastica 45.10 KG
Nuxtra Cobalto 6% 233.00 KG
Nuxtra Zinc 8% 34.00 KG
Nuxtra Calcio 4% . 76.00 KG
Exkin No 2 22.00 KG
Additol Mx — 1003 Byc-300 22.00 KG
Aromina 100 14.00 KG
Metil Isobutil Cetona M.1.B.K. 18.00 KG
Tinuvin 384 23.00 KG o
Solucién Fluo50 S T T 5650 KGO

Rendimiento 1,500 KG.

Se cargan materias primas para esmaltte automotivo y se carga la solucién Fluo50,
agregandose posteriormente a un mezclador Cowhlet, donde se deberan checar
propiedades, principalmente la viscosidad; hasta alcanzar una viscosidad de 235 Cf,
aplicando para esto: calor, regular velocidad y potencia del motor, para obtener una mejor
eficiencia. El iempo estimado de proceso en de 16 horas,
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Propiedades:
Viscosidad estre 200 y 235 Cf a 4-25°C
Densidad de 1.115 gricc
% Sdlidos de 25+/-1
Peso especifico 1.1430

Como Preparar Solucion Fluo50

Aromina 100 123.00 KG
Solucién Buffer 9.2 210.00 KG
Pclitetrafluoroetileno {Teflon) 52500 KG
M.IL.BK. 23.00 KG
Solucién U.V. Placas 70.00 KG
Tinuvin 384 14.30 KG
Tinuvin 328 11.20 KG
Metiletiicetona 40.00 KG

Rendimiento 1000 KG.

Primeramente se cargan los dos primeros solventes: adicionando lentamente la
aromida 100. El Teflén, que es previamente tamizade tiene que llegar al rango de tamafio de
particula, que es de 1 a 4 micrones, para realizar una buena dispersion. La presentacion del
polimero influye en el tempo de proceso, si se consiguen pellets habrd que realizar una
molienda méas energética, adicionando calor, si se consiguen en palvo la molienda es mas
corta y el Unico paso que se omite seria la separacién por tamizado. Una vez cargado ef
Teflon, se va adicionando seguin lo requiera la solucion buffer; se checa en una placa la no
presencia de grumes y la viscosidad de 2000 a 3000 cp aproximadamente; llegando a este
punto se puede seguir [a dispersién en Cowhelt con propelas de polimero y se continua
cargando los demas componentes.

Et tiempo aproximado de molienda vara de 12 20 horas, dependiendo de la
presentacion del Teflén. El proceso estad terminado cuando no hay grumos de ninguna
especie y tiene la aparencia cristalina caracteristica de esta solucion, las propiedades
descriptivas de esta solucidn son;

Viscosidad entre 550 y 575 ¢p
%Na Volatiles en 71 +/- 2
Peso Especifico 1.1395
Tiempo de Curado 14.10 minutos
indice de Acidez 16.72
Tiempo de Gelado 9.35 minutos
Temperatura Exotérmica 104 °C
Estabilidad Superior a la 8 horas
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En platicas sostenidas con ingenieros de IPESA se llegd a un acuerdo de venta
directa con ellos de nuestro producto; ellos pronostican un incremento en su produccion de
Esmalte del 30 al 35% en el afio 1999,

Se entablaron también platicas sobre nuestro producto y sus beneficios con las
siguientes empresas:

Colorama S.A. de C.V. ; Presentaron un buen interés en comprar nuestro producto.

« Comex SA. de C.V. : Presentaron interés en el producto pero ellos mencionaron su
integracion a el sistema de calidad |1SO 9000, lo que pretende que ellos necesitan
proveedores con el mismo sistema.

3.41 VENTAJAS DEL TEFLON QUE SE PRODUCIRA
Las ventajas con que cuenta el producto se describen en la tabla sigpiente:

Pléstico N * VYentajos™ - |- Desventajas

Teflén Producto que no se necesita
importar por lo tanto barato y
con un tiempo de entrega
inmediate,

Hostaflon - Es necesario esperar por lo
menos 3 semanas para la
entrega en frontera, costo de
flete incrementa walor. (estos
productores dan preferencia a
su autoconsumo)

Teflén Dupont - Es necesaric esperar por lo
menos 2 semanas para la
entrega en frontera, costo de
_ flete incrementa valor. (estos _ -
- i ’ | 7 productores dan preferencia a

su autoconsumo)

TABLA 3.7 Ventajas del PTFE
NOTA: Los tres productos presentan las mismas propiedades por lo tanto no hay
comparacion de propiedades entre ellos.

3.4.2 CONSUMO DEL TEFLON POR IPESA

La empresa {PESA (industrial de pinturas de ecatepec S.A.) nos dio su produccion de
esmalte automotivo donde emplea el teflon y dio también su pronostico de incremento de su
produccién que serd de un 30 2 un 35% en el afo 1999. Se negé la informacion de capacidad
instalada.
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PRODUCCION DE ESMALTE AUTOMOTIVO (IPESA)

Produccién-| 1993 1994 1995 1996 1997 1998 |
 {Aios)
Toneladas | 32.1 347 339 53.6 59.3 64.0

TABLA 3.8 Produccién de Esmatte

PRODUCCION MENSUAL DE ESMALTE AUTOMOTIVO ANO
1998.(IPESA
Mes | Jon |Feb | Mar | Apr [May [Jun [Jul | Agu | Sep [ Oct [ Nov | Dic

Tons | 6 7 4 3 5 4 3 5 6 7 8 6
TABLA 3.9 Produccion Mensual de Esmalte

Produccién promedio al afio de esmalte automotive reforzade con teflon: 46.30 toneladas al
aito. De las cuales 11.625 toneladas al aiio son de P.TF.E. (teflon) en promedio, usadas al
afio,
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3.4.3 COMPARACION DEL TEFLON CON SUS POSIBLES SUCEDANEOS

Pldstico " {Vemtgja | Desventaja- « { Usos mds comunes
Teflén Valor menor a sus | Menores Juntas
sucedaneos, tiempo | Propiedades, cbturadoras,
de entrega menor y | necesarias para el | diafragma de
es materia prima | revestimiento, vdlvula,
para sus bombas recipientes
sucedaneos. y embaques.
TEFZEL Mayores Valor mds elevado y | Recubrimientos
{Copolimero propiedades para el | tiempo de entrega | quimicos mds
fluorinado de | revestimiento prolongado. resistentes a la
etileno y Propilenc) | quimico. radiacién y a la
abrasién.
FEP. Mayores Valor més elevado y { Recubrimientos
(Flucretileno- propiedades para el | tiempo de entrega | quimicos mds
Propiteno) revestimiento prolengado. resistentes.
quimico.
PF.A.  (Poiifenol- | Mayores Valor mds elevado y | Recubrimientos
alcéxido) propiedades para el | tiempo de entrega | quimicos mds
revestimiento prolongado. resistentes.
L quimico.

TABLA 3.10 Comparacidn del PTFE con sus sucedansos
34.4 BARRERAS DE ENTRADA

Las bamreras de entrada son mecanismos o condiciones que limitan la entrada de
competidores.

= Acceso a canales de distribucién. Una barrera muy restringida y comuan para los
pequenios productores es el acceso a canales de distribucion; los canales de distribucion
son los mecanismos que Hevan los productos terminados hasta las manos de los
consumidores.

« Economias de escala. Esta bamera establece que a mayor volumen de produccion se
obtiene un precio méas bajo.

» Costos de intercambio. El industrial tiene que esperarse a que cierla lecnologia baje de
precio para poder adquirida.
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» Desventajas de costo independientes de la escalar. Son casos como no tener acceso
auna patente; aqui no se incluye algun coste pero si representa una gran barrera.,

¢ Diferenciacién del producto. En esta barrera es encontrar cualidades al producto
terminado para haceras resaltar y diferenciario entre los deméas productos similares.

« Subsidios gubernamentales. Existen ctras barreras de entrada como las politicas que
seria |2 existencia de leyes o normas que eviten o limiten la manufactura de ciertos
produclos o den preferencia a algunas industrias a producirios. Pueden también existir las
barreras culturales que son posiblemente las costumbres o tradiciones que eviten la
produccidn, distribucidn o ef consumo de algiin producto.

e Para la produccion de Teflén que posteriormente se usara en la produccién de pintura, en
un estudio realizado por el IMP] (Instituto Mexicano de la Proteccién Industrial), no existe
patente registrada y/o proceso similar & planteado en este estudio;

“La investigacion contiene los documentos que forman parte del estudio de la
técnica en ésta srea en especifica, fo cual significa que se proporciona la informacién
de todos aquelios documentos que se han puesto a disposicion del piblico, quedando
fuera de nuestro alcance las solicitudes que se encuentran en proceso de estudio.

Sin embargo es recomendable mencionar que si bien en el presente reporte no
se localizd ninguna referencia semejante al objetivo de la basqueda.”
(Fragmento del resuftado de la investigacion que menciona |a no existencia de algin

impedimento legal para la produccién de Tefion en México)
ANEXO 1. INVESTIGACION DEL | M.P.L. PARA PRODUCIR TEFLON.

E! Objetivo de la basqueda fue:

1. Encontrar posibles restricciones legales para producir Teflon en México. (Patentes y
Tratados)

2. Normas que rigen la produccién de Teflon.

+« En México no existe legislacion alguna para la produccién de polimeros, sblo
cumplir con normas ecoldgicas vigentes NOM-031-ECOL/1993.{No hay barreras de
entrada de acuerdo a normas).

3.45 TIPO DE INTEGRACION

INTEGRACION SELECCIONADA MIXTA

La integracion vertical es la forma de producir mas comecta y la que todo fabricante
perseguiria si se pudiera dar el caso, aqui el fabricante cuenta con toda una cadena de
pasos necesarios para llegar al producto terminado; tiene desde la materia prima, es decir no
la compra, tiene su manufactura propia, distribucion propia, comerdializacidén propia, con tedo
esto nos damos cuenta que no depende de otra industia para producii su producto
terminado.
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La integraci6n horizontal es cuando el fabricante cuenta con una ruta de distribucién del
producto terminado que le ayuda para comercializar otros productos, que &l también puede
fabricar, comprar y revender; un ejemplo de esto puede ser un distribuidor de papas fritas
también puede comercializar paralelamente con refrescos, porque €5 muy coman que quien
compra una bolsa de papas fritas también compre un refresco para acompanarias.

Para este estudio es necesario una mezcla de ambas integraciones ya que la
empresa no es totalmente vertical ni horizontal, con miras hacia las dos integraciones; a
continuacién se muestra una tabla con expectativas de integracién;

“Tipo de Integracién i . Expectativas
Cadena de productos ferminados.
MIXTA ¢ No depender directamente de otro
producto.
¢ Comercializar otros productoes y/o el
mismo con diferente dimensién.

TABLA 3.12 Infegracién dal PTFE
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3.4.6 TECNOLOGIA

A
A
B
Cc :
I
15-26 11-15 5-10 Afios
Donde: A: Tecnologia de Punta

B: Tecnologia de Uso Primario
C: Tecnologia Ordinaria

FIGURA 3.3 Nivel de Tecnologia

No se conoce el nivel de tecnologia utilizada en este proceso, pero se muestra una gréfica
que menciona los diferentes niveles que existen.

3.47 EXPECTATIVAS PARA VENDER TEFLON

Buscando expectativas para el mercado del Teflon establecemos dos objetivos
principales, uno es gue gran parte del Teflon producido se vendera a la industria de pinturas,
ya que en México tenemos un mercado en esta industria. Pero el otro objetivo de instalar una
planta productora de Teflon, es quizd el reto mas grande, ya que es introducir un nuevoe
competidor para lo cual se debe trabajar mucho, en mercadotecnia, €n publicidad, entre otros
rubros.

El mercado del Teflon como recubrimiento, es tal vez muy dificil por que se cuenta con
grandes competidores, nuestro producto es ventajoso en tiempo de entrega y precio, entra
aqui una diferenciacion del producto, esto es una ventaja.

El mercado que se desea cubrir primerc es el del aditivo para pinturas, por ser el
principal candidate para iniciar la venta, ahora también hay mercados prometedores como el
de reténes y sellos para véivulas, recubrimientos y venta a granel. Y si pensaramos en un
futuro un poco mas lejos {(mas de 10 afos) podemos hablar de cubrir el mercado de aditive
en la mayoria de pinturas, para exportacion y consumo nacional.
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3.4.8 LOCALIZACION DEL MERCADO

Para la distribucién del mercado se localizaron los productores de pintura, estos se
encuentran en la zona norte (Cuautitian y Carretera a Pachuca) y el Distrito Federal.

Mientras que los principales productores de partes para vélvulas y bombas se
encuentran en el estado de Morelos.

Por io tanto una buena ubicacién de la planta es cerca de estos productores de
pintura, una solucién es una bodega ubicada en vallejo de 1000m? con 50m? de oficinas, con
uso de suele industrial, techada y todos los servicios.

OBSERVACIONES

Mediante el estudio de mercado se pudo determinar la demanda insatisfecha y
consecuentemente la capacidad de la planta para cubrir ésta. Un estudio de mercado debe
realizarse con datos reales del producto o materia prima a procesar (siempre y cuando se
encuentren estos), en caso de no existir algin dato, se realizan consideraciones con un emor
del 12 al 30%, que pemite el estudio de prefactibilidad.
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CAPITULO 4

4 _ESTUDIO TECNICO PARTE i PROCESO DE OBTENCION

4.1  INTRODUCCION

Los ingenieros quimicos trasforman los descubrimientos del laboratorio en productos
comerciales (tiles. Crean materiales nuevos y encuentran distintas aplicaciones para ios
antiguos. También proponen modermos proceso de fabricacién.

La ingenieria quimica sirve fanto a la industria afin como a las que se basa en
procedimientos quimicos. Basicamente las materias primas se han alterado mediante
cambios fisicos y quimicos para elaborar productos industriales, como papel, vidrio, plastico,
etc. En este caso solo se encontr un proceso de fabricacion de tefibn que a continuacién se
describe.

4.2 DESCRIPCION DEL PROCESC

BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO DE OBTENCION DEL
TEFLON

El proceso de elaboracion de politetrafluoroetilenc (Teflon) es poco conocido hasta
ahora ya que los procesos existentes estan bajo proteccién industnal, (con patentes) sin tener
acceso a elios. Sobre la base de lo anterior se describe a continuacion e} Unico proceso
encontrado de obtencién de Teflon, el cual se basa en la informacidn bibliogréfica que se
obtuvo de la empresa Quimica Hoeschst de México S.A. de C.V.. La cual produce el
politetrafiuoroetileno con el nombre comercial de Hostaflon.

Para la elaboracién de €sta resina la materia prima es Clorodifluorometario (fredn 22).

El siguiente paso es una reaccion de pirdlisis en la cual se rompen enlaces en el
Clorodifluorometano a 900°C y 2 atm de presion en un reactor tubular con una conversion del
96% generdndose el Tetrafluoroetileno y Acido Clorhidrico, la reaccién es la siguiente:

A
2CHCIF; ————————> C(F=CF, + 2HCI

Al efluente de este reactor tubular, el Tetrafluoroetilenc es lavado con agua a 28°C y 4
atm de presion después se pasa a un secador y mas tarde se purifica en dos columnas de
destilacién de una etapa (flash), para que al finat el TFE se almacene a 9.9 atm y -25°C en un
recipiente a presion inlema.
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La uitima etapa del proceso es la de la polimerizacién del mondmero (TFE) en un
reactor balch a una temperatura de 83°C a una presién de 3.9 atm con una conversion del
86% la reaccidn es la siguiente:

A
CFs=CF; ——>  (CF2-CFo)n

La polimerizacién depende del tipo de resina que se desea obtener, ya sea granular o
en finos polvos. En nuestro caso deseamos obtener una resina granular. Para oblener la
resina granular se polimeriza el TFE en presencia de un agente dispersante que puede ser
una solucidn Buffer (0.15%vol. de Persulfato de amonio con 1,14%vol. de Bérax) de un pH
de 9.2, Se puede realizar la polimerizacion con agitacion vigorosa o agregar una cantidad
mayor de agente dispersante. El tiempo de polimerizacion es de 25 min. méas una hora de
agitado en un medio acucso al final de la reaccién se deja enfriar el reactor lentamente por 23
min. de manera que comiencen a precipitar la resina de Teflon en forma de granulos de una
diversa distribucién de tamano. Finalmente el producto séfido se manda a una ¢riba y una vez
libre de agua se almacena en bolsas de plastico (para posterior venta o disminucion de
tamadio en un molino),
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4.3 ETAPAS DE PROCESO PARA PRODUCIR TEFLON

. Destilar el T.EE

: ;i .en una elapa
_ Polimerizar el ;-  (Flash). para
TFE con -refira "8l Fredn
sreacciono . en 14

e pirlists:

: Listo para
., Separa’el . -almacenara
“Polimero de la granel y/o para
-solucidh Buffer. ia reduccidn de
" enuna Criba.  tamafor

FIGURA 4.1 Etapas de Proceso
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44 SERVICIOS AUXILIARES PARA PRODUCIR TEFLON

E! suministro del vapor, agua, energia, aire y combustible son parte de los servicios que
requiere una planta industrial y contempla una inversion del capital y se incluye en el costo del
servicio como lo muestra |a tabla.

Agua de proceso Primarie ¥ Lawar el monémero y prepara la solucidn Buffer.
Agua potable Primario » _ Uso de cocim, bebederas y limpieza en general.
Agua de uso sanitario Primario »  Sanitarios.
Agua contra incendio Primario » _ Para prevenir algun accidente y/o inicic de incendio.
Combustible gas metang Primario ¥ Precalentodor y Reactor a fuege directo.
Refrigeracidn Primario ¥ Recirculacién del refrigerante Fredn 22
Aire Primario » _ Para ko insty ién en los equipos que 'o requieran.
»  Control.
Electricidad »  Alumbrado.
Primario »  Fuerza.
¥ Pgra instrumentacidn que ko requiera.
» En los motores eléctrico de los sistemas de bombeo del proceso.
> Sistema de control eléctrico.
Sistema de desfoque Primario ¥ Parn el desfoque del reactor, y de los tanques.
#»  Proteccidn contra incendios.
» Drenaje y eliminacidn de deseches de lo platta.
¥ Sistemas de energia de emergencia.
Varios »  Recepcidn de combustible, mezck y servicio de almacén.
>  Almacenamiento y carga de productos y subproductos.
Secundarios | *  Almacemamiento y descarga de materia prima y abastecimiento.
> Seguridad.
*  Mantenimiento.
¥ Vias de seceso.
»  Cercas

TABLA 4.1 Servicios

4.5 CALIDAD DE MATERIAS PRIMAS

Son los matenales que de hecho entran y forman parte def producto terminado. Por lo
que es necesario conocer su concentracién y forma en que nos [a venden; para poder

manipularos
[ MateriaPrima | Ewese | Pureza que manejon
Freén 22 Tanques varios 98% al 59%
Bérax Costales 98% al 99%
Persulfato de amonio Envases cristal 98% ol 99%

TABLA 4.2 Materias Primnas Para Producir PTFE
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4.6 FACTORES DE SEGURIDAD

Existen resgos dentro y entorno a una planta productora de Tefién, por lo que una de
las principales responsabiiidades del personal de la planta es asegurar que sean evitados los
accidentes. La eliminacién total de los accidentes debe ser una meta esencial. Asi, el
personal de operacion y mantenimiento debe formarse los habitos para un trabajo seguro,
Sin embargo, todos los empleados tienen una responsabilidad mutua para realizar con
seguridad el trabajo gue les haya sido encomendado.

+ Un esquema de reglas generales de sequridad de la planta

¢ Una descripcidén detallada del equipo y practicas de sequridad en el trabajo
+ Identificacion de riesgos mdas comunes

4 Sugerencias para el entrenamiento del personal de la planta

4.7 ALMACENAJE DE TEFLON PARA VENTA

El Teflén solo necesita el espacio de su volumen y un contenedor ya sean bolsas,
costales y/o tambores de cartdn para su almacenaje.

4.8 SEGURIDAD DEL PERSONAL PARA MANEJAR EL PROCESCO

El personal debera usar guantes de vinilo, anteojos de seguridad, bata de algodén, mandiles
y deberd evitar respirar los vapores del Freén 22, se debe usar mascara con filiro de carbén
activado cuando existan nubes de polvo por el manejo de guimicos, no permitira ei contacto
del contenedor de Fredn 22 con fuentes de calor, chispas o flamas abiertas.
Se deberd proveer de buena ventilacidon a los envases, a los reactores y a las areas de
frabajo.
Los derrames o fugas deberan ser lavados y reparados inmediatamente; en derrames lavar
con agua o algin sustituto,
Usar papel, madera.o trapos para absorber un derramamienio (si es &cido usar_otro.método
de limpieza. '

Cualquier herida, no importando que tan leve sea, debe recibir atencion de primeros
auxilios y el contenido de los botiquines debe ser verficado periGdicamente, asi como ser
reemplazado cuando sea necesario,

4.8.1 PARA COMBATIR EL FUEGO

Use extintores y cubra con manta el 4rea, limpiar posteriormente. Los bomberos deberan
usar tanque de oxigeno {en caso de existir nubes téxicas) .Humedecer los extintores con
capas de agua. En caso de que el fuego avance 0 se extienda en forma masiva evacuar el
area y combatir el fuego desde un area resistente a la explosidn. No intente limpiar o efectuar
operaciones de salvamento hasta que todo este completamente frio o controlado.
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4.8.2 RIESGOS DE EXPLOSION

Pueden presentarse riesgos de explosidn por gases y liquidos explosivos {(gas L.P. y
Tanques de Fredn 22) en la planta, dreas de mantenimiento y en las areas donde son
almacenados los solventes y los liquidos fiamables.

Para evitar esto se deben de acatar las siguientes recomendaciones:

Proveerlo una ventilacién adecuada que permita la disipacién del calor y vapores.

Utilizar avisos de NO FUMAR Y NO ENCENDER FUEGDO en lugares riesgosos.

Proveer de cubiertas y/o rejas los contenedores de materiales rnesgosos.

Si es necesario realizar trabajos de mantenimiento con soldadura, aislar tal area.

Debe observarse un mantenimiento preventivo y limpieza minuciosos en las cercanias de
liquidos explosivos.

4.8.3 REGULACION DE EMBARQUES

El embarque del Teflén es reguiado por las leyes intemacionales de trafico, en tambores de
25 a 50 KG de candén. Ademés se requiere una etiqueta con el anuncio de P.T.F.E. que no
presenta ningan riesgo a la salud, lote, caducidad y especificaciones (modo de uso y
teléfonos de emergencia).

4.9 CALIFICACION PERSONAL

El nive! de personal que se va a requerir para la operacién y mantenimiento de planta es de
nivel secundarnia yfo bachillerato trunco, todos a cargo de un supervisor de produccion nivet
técnico como Quimico, Produccién yfo Quimico Industrial. El &rea administrativa cuenta con
personal nivel bachillerate y profesional como lo es una secretaria, contador y un
administrador. Todo el personal debe tener capacitacion constantemente para seguridad
general, ya que el proceso puede ilegar a un grado de peligrosidad considerable si no se
trabaja adecuadamente.

Son las bases fundamentales que maneja la OSHA (Occupational Safely and Health

Administration) y la EPA (Enviromental Protection Agency) para el cuidado del
trabajador y minimizar riesgos, se publican en “General Industry Standars”.
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4.10 DISENO DEL EQUIPO
4.10.1 DISEND DE BOMBAS Y COMPRESORES

4.10.1.1 BOMBAS
BOMBA CENTRIFUGA

LN

GA-MA /R
BOMBA RECIRCULACION DE EL FREON

De la ecuacion de Bermoulli:

-Wf = (AZ) (g/gc) +AP Ip +Q 5,%2gcA 517 +AHF,,

-WIF = ((Zo-Z, Ja/ge)+ (V22 V2, M2gc) H( PP, Ip) + (HF - HF,)
Q = 0.60 #3MIN

Z,=0.8m=262481

2,=2m=65621

P=1.5 ATM = 31752 LBIFT?

P,=2.0 ATM = 4233.6 LB/FT?

p= 0.09 b

Velocidad recomendada para liquidos de Water Enviromental Federation:
Velocidad de succién = 1.0 a 3.0 ft/seg Vi = 2 fi/seg
Velocidad de descarga = 4.5 a 10.0 fi/seg V,=7 fi/seg

A seccion transversal = Q / Velocidad

HF, =Lts+((AP/100)*(144/p))

HF, =Lid+{(AP/100)*(144/p)} .- - —
Lis =87 46t

Ltd= 61.10ft

didmetro succién = 1.0 pulgadas

didmetro descarga = 0.5 pulgadas

W= 11738.27ft

w =Q"p

w= |b/seg

pt= Wf*w pt= 10564 ftIb/seg

Hp = pt/550 = 0.19.

Material de construccion es en este caso: la carcaza es de acero al carbon y €} impulsor de
material no conmosivo (polimero).
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BOMBA CENTRIFUGA

LN

GA 02
BOMBA DE ADICION DEL DISPERSANTE PARA POLIMERIZAR

De la ecuacion de Bemouili:
Wi = (AZ) (9/9C) +AP /p +Q 5,%2g¢A 5,2 +AHF,

WI = ((Z2, Jolge)+ (V%2-V2)i2gc) +( PP, Ip} + (HF 5~ HF,)
Q = 6.16 fiMIN

Zi=1m=32811

Z>=2m=6.562 ft

P,=1.0 ATM = 2116.2 LB/FT?

P, =4.0 ATM = 84672 LB/FT*

p= 32.19 bt

Velocidad recomendada para liquidos de Water Enviromental Federation:
Velocidad de succién = 1.0 a 3.0 fi/seg V. = 2 ft/seg
Velocidad de descarga = 4.5 a 10.0 fi/seg V,=7 ft/seg

A seccién transversal = Q / Velocidad
HF, =Lts+{{AP/100)*(144/p}))

HF, =Ltd+{{AP/100)*(144/p))

Lts =28.52ft

Ltd= 38.91ft

didmetro succién = 3.0 pulgadas
didmetro descarga = 1.5 pulgadas
W= 2113 #

w=Q"p

w= Ib/seg

pt= W'w pt = 698.31 ft Ib /seg

Hp=pt/550= 1.3

Material de construccion es en este caso: la carcaza es de acero al carbén y el impulsor de
material no corrosivo (polimero).

Bombas cohstruccidn por cédigo ANST {American National Standards Institute).
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4.10.4.2 COMPRESORES

COMPRESORES
&8 01

CALCULO DE LA POTENCIA DE UN COMPRESOR ADIABATICO.
Hp = (FRT/CNEY*((P2/P1)M-1)

F= Flujo mdsico=1.3lb/min=0.022Ib/seq
R=53.5 ft Ib/ b°R

T=77°F=537°R

C=550 para unidades inglesas,

N = 1.22 para la mezcla.
P1=294PSIA

P2=58.6 PSIA

E=EFICIENCIA = 0.75

Hp=5.33

Material de construccién es en esle caso del compresor, es de acero al carbén con
recubrimiento plastico para evitar corrosién.( Calculo Perry y Chilion 1973)
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COMPRESOR
GB-02

CALCULO DE LA POTENCTA DE UN COMPRESOR ADIABATICO.
Hp = (FRTICNEY*(P2/P1)™-1)

F= Flujo mdsico=0.72Ib/min=0.012{b/seg
R=53.5 ft [b/ {b°R

T=-76°F=384°R

€=550 para unidades inglesas.

N = 1.02 Para el tetraflucroetileno.
P1=147 PSIA

P2= 14553 P5IA
E=EFICIENCIA = 0.75

Hp=5.48

Material de construccién es en este caso del compresor, es de acero al carbdn con
recubrimiente plastico para evitar corrosién.(Calculo Perry y Chilton 1673)

Compresores construccién por cédigo ANSI (American National Standards Institute).
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4.10.2 TANQUES ALMACENAMIENTO, INTERCAMBIADORES Y REACTORES

ALMACENAMIENTO DE TETRAFLUOROETILENO
PRESION = 9.9 atm = 145.53 psi

Pd = 175.53 psi

TEMPERATURA =-25°C=-13°F

V = 3456 ft?

Dos tanques volumen por tanque = 49m° = 1728 ft®
Acero al carbdn SA-299 grado C.

FA-01 A/B posicién harizontal

FAOI
TANQUE
DEL
ALMACE-

TO. TFE.

./

$= 18800 Ibfin® E = 0.9 eficiencia de la junia
C=0.125in

tcoraza = PdRadio int/SE-0.6Pd + C - -
tcoraza = 175.53*(12*5.25)/(18800%0.9-0.6*175.53) + 0 125 = 785in=0.8125in comercial
tsemieliptica = PdLongitud/3SE-0.2Pd + C

t SEMIELIPTICA = 175.53*(12*21.0)/(3*18800*0.9-0.2*175.53) + 0.125 = {1 in = 1.0 in
comercial

Diametro : 10.5 ft.

Longitud : 21.0 fi.
Lb=2
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ALMACENAMIENTO DE DISPERSANTE

PRESION = 1 atm = 14.7 Ibfin?

LD=15

V=434

Polietileno alta densidad posicion vertical.

Tr = 1 dia, funciona tres veces al dia por 23.5 minutos con un flujo de 6.16 ft¥/min

a

FA02

TANQUE
DEL
DISPER
SANTE

\_/

D=820ft
L=11811t

Flujo Batch

Q =6.16 ft¥min (tres veces al dia)
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ALMACENAMIENTO DE MEZCLA AGUA-ACIDO
PRESION = 3 atm = 44.1 Ibfin®

LD =2

V=1348f* POR TRES TANQUES

Palietileno alta densidad posicién horizontal.
Tr=1dia

FA 03

TANQUE
DE
ALMACE-
NAMIEN-
TO DEL
LAVADO

./

D=95ft
L=15.081

Flujo

Q = 8.43 ft*/min
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TANQUES DE LAVADO

LAVADO DE LA LINEA

67.3grHCl ——— 100grDE H,0
2333 Kg/H ——> 347 grDE H;0
AT21Kg —— % 1 min

0.347 ———3 0.735min
0r=0.735 min

PRESION = 4 atm =58.8 Ibfin?
TEMPERATURA = 28°C = 82 4°F
LUD=2 Pd = 88 8 Ibfin®

Acero al carbon SA-285 grado A

TANQUE
DE
LAVADO
1

N

V tanque = 16.96 #/min*0.735min = 12.47 #

D=2ft
L=4ft

$=11300 Ibfin® E =09
C= 125

tcoraza = PdRadio int/SE-0.6Pd + C

tcoraza = 88.8°(12*1)/(1130070.9-0.6*88.8) + 0.125 = 0.23 in = 0.25 in comercial

tsemieliptica = PdLongitud/3SE-0.2Pd + C

t SEMIELIPTICA = 88.8*(12°4)/(3*11300*0.9-0.2*88.8) + 0.125 = (.26 in = 0.3125 in comercial
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SEPARACION DE AGUA DE LA CORRIENTE
PRESION = 3 atm =44.1 Ibfin®
TEMPERATURA = 10°C = 50°F

D=2

6 =1.5min Pd=74.1 bfin?

Acero al carbdn SA-285 grado A

TANQUE
DE
SEPA-
RADO.

\/

V =7.88 ft /min*1.5 min = 11.82 #°
D=2t
L=4 1t

S=11300Ibfin2 E=1
C=0.125

tcoraza = PdRadic int/SE-D.6Pd + C

tcoraza = 74.1%(12"1)/(11300°0.9-0.6"74.1) + 0.125 = 0.22 in = 0.25 in comercial

tsemieliptica = Pdlongitud/3SE-02Pd+ C ™

tSEMIELIPTICA = 74.1*{12*4)/(3*1130070.9-0.2*74.1) + 0.125 = 0.24 in = 0.25 in comercial
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SEPARADOR DE FLASH

PRESION 2 atm = 29.4 Ibfin?

T =.50%C = -58°F

SE ALIMENTAN .39 ft¥/min DE MONOMERQ
.00413 f*/min DE FREON

/D =3 EFICIENCIA DEL 90%

Acero al carbon SA-203 grado A

SA03

SEPARADO
TIPO
FLASH
—
Tr=2 min

v= 7.8 t¥min * 2min = 15.6 f*

Pd = 59.4 Ibfin’
S = 16300 Ib/in?
E=09
C=0.125
D=22ft
L=661f

tcoraza = PdRadio int/SE-0.6Pd + C

tcoraza = 59.4*(12*1,1)/(16300*0.9-0.6*59.4) + 0.125 = 0.12 in = 0.1875 in comercial
tsemieliptica = PdLongitud/3SE-0.2Pd + C

t SEMIELIPTICA = 59.4*(12*6.6)/(3*16300°0.9-0.259.4) + 0.125 = 0.23 in = 0.25 in comercial
Posicién vertical.
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SEPARADOR DE FLASH
PRESION 1.5 atm = 22.05 Ibfin?
T=-60°C =-76°F

D=3

Acero 2l carbén SA-203 grado A

SA04
SEPARADG
TIPO

FLASH

TARARA

Tr =2 min
V= 7.26 fC/min * 2min = 14.52 3

Pd = 52.05 Ib/in?
S = 16300 Ib/in®
E=09
C=0.125
D=2t

L=6#

tcoraza = PdRadio int/SE-0.6Pd + C . I

tcoraza = 52.05*(12*1)/(1630070.9-0.6*52.05) + 0.125 = 0.17 in = 0.1875 in comercial
tsemieliptica = PdLongitud/3SE-0.2Pd + C

t SEMIELIPTICA = 52.05%(12%6)/(3*16300°0.9-0.2*52.05) + 0.125 = 0.21 in = 0.25 in comercial

Recipientes a presién, contenedores y recipientes en general construccién por cédigo
ASME (American Society of Mechanical Engineers).
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CRIBA SEPARADORA

Presion de Entrada al equipo

P = 3.5 atm = 51.45 Ib/in?

L/D =1

Q =62 f’fmin

Tamaiio de particula =3 mm
Materiales de construccion :

« Malla acero inoxidable 316
« Caja acero inoxidable 304

s Apertura de la mallz0.2 mm.

Este solo se selecciona de acuerdo & los datos anteriores.

REA—=Q

{

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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INTERCAMBIADORES DE CALOR

TEMPERATURAS DE LA LINEA

T, = 25% =77°F

T, = 400°C = 752°F

TEMPERATURA GAS

FLAMA DIRECTA

Aleacidon Cu-Ni 90-10 SA-515-70 para tubos.
Carcasa de acero al carbén SA-285

EA0I

CALENTADOR,
FUBGC (ARECTO
LINEA Q= WCp AT
LINEA Q = 3523 gr/hr * 16.9697 Cal / gr °K * 373°K
LINEA Q= 22419094.91 Calthr
GAS Q=WP.CL.L
GAS Q=W * 3531520 Cal/ it
GAS W =6.35 ihr

Célculo de cantidad de combustible utlizado (gas natural metans), 80% de eficiencia,
densidad de 1.57 Kgit® y P.C.I.= 890 BTUM>. “Thermodynamics and head power", Kurt C.
Rolle, ed. Merill.

W* 8 Hr=50.801 ,

" 50.80 fi® * densidad = 79.76 kg.

79.76 Kg. / eficiencia = 99.7 Kg. diarios de uso de combustible.
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TEMPERATURAS DE LA LINEA

T, = 900°C =1652°F

T.=25°C=77°F

TEMPERATURA liquido saturada freén 22
T =5°C=41°F

To=5°C = 41°F

MATERIAL DE CONSTRUCCION ACERQ INOXIDABLE AIS! 310
EA02

INTERCAMBIADOR
DE CALOR

LINEA Q = WCpAT
LINEA Q =3523 grthr * 1.2 Cal / gr °K * (875°K)
LINEA Q= 3966.15 Kcal’hr = 925 8TU/hr

FREON Q=Wax
FREON Q =W*94 BTUAb

FREON W =984 Ibhr * 8 hr = 78.72lb
AT = AT1-AT2/ 2.303 Ln {AT, /AT, ) A=Q / (UAT,)
AREA A= 399.781°

Al del moliere del freén 22.

81




Ingenieria Quimica Zarogoza Estudic preliminar de Prefactitxhdad pora b obtencién de! Teflin
A e —— e e e e— e T =

TEMPERATURAS DE LA LINEA
T,=25C=77°F

T, = 16°C =10°F

TEMPERATURA liquido saturado freén 22
T, =5% = 41°F

T,=5C = 41°F

Aleacién Cu-Ni 90-10 SA-515-70 para tubos y coraza de acero.

EA03
INTERCAMBIADOR

DE CALOR

LINEA Q = WCpaT

LINEA Q= 15321.2 gr/hr * 7.546 Cal / gr °K * (15°K)
LINEA Q= 1730 KCalfhr = 43.35 BTU/Mr

FREON Q=WAx
FREON Q=W"94 BTUNb
FREON W= 0.4612Ib/hr* 8hr=3691b

ATin= AT-AT,/ 2.303 Ln (AT, /AT ) A=Q (UATw)

AREA A= 1424312 l
Al del moliere del freén 22.
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TEMPERATURAS DE LA LINEA

T, = 10°C = 50°F

T2 =-50°C = -58°F

TEMPERATURA liquido saturado freén 22
Ty =-70°C = -94°F

T =-70%C =-94°F

Aleacién Cu-Ni 90-10 SA-515-70 para tubos y coraza,

EA 4

INTERCAMBIADOR

DECALOR

LINEA Q = WCpaT

LINEA Q = 1927 gr/hr * 6.487 Cal/ gi°K * 506.3°K
LINEA Q=633 KCal/hr = 156.11 BTUfhr

FREON Q=WaAr

FREON Q=W *105BTUWb

FREON W=148Ibthr* 8hr=11.91b

ATm= AT-ATo/ 2.303 Ln (AT, /AT,) A=Q [ (UAT,)
AREA A= 18792 /2

AA del moliere del fredn 22.
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TEMPERATURAS DE LA LINEA

T, =-50°C = -56°F

T, =-60°C = -76°F

TEMPERATURA liguido saturado freén 22
T, =-70°C = -94°F

T2=-70°C =-94°F

Aleacion Cu-Ni 90-10 SA-515-70 paratubos y coraza.

EAQS

INTERCAMBIADOR

DE CALOR

LINEA Q = WCpAT

LiINEA Q = 19740 gi/hr * 3.38 Cal/ gr °K " (10°K)
LINEA Q= 667.23 KCaltr = 166.8 BTU/hr

FREON Q=Wax
FREON Q=W* 105 BTUNb
FREON W= 1.60Ib/hr*8hr=1281b

ATw= AT-AT2/ 2.303 Ln (AT, /AT, ) A=Q /7 (UAT,)
AREA A= 154222

Ak del moliere del freén 22.
Intercambiadores construccién por cédigo TEMA (Tubular Exchangers Manufactorers
Association) .

U=2 a 75 BTU/hift>°F

Costos de estos equipos:

+ ‘“Estimate costos of heat exchangers and storage tanks via comelations”, Chemical
Engineering, january 25, 1982.

» “Cost estimatin for major process equipment”, Chemical Engineering, october 10,1877.

* “Economics indicators” { Costo actual=(indicador de! aficactual / indicader del afic del
precio conocido) * precio conocido }

* Reglas heuristicas: diferencia entre salida y entrada de un equipo de intercambio va de 5-
10 grados.
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REACTORES
PRIMER REACTOR
REACTOR DE PIROLISIS FUEGO DIRECTC TUBULAR.
Tuberia de acero inoxidable aisi 410 y cuerpo de cobre niquel 90-10
900°C
ZCHC'FZ ———— CFz = CFz + 2HC|

DAOI
REACTOR
DE PROLISIS
ENTRADA— ) / \
A 400°C —
-~ -~
/"‘.—/ __._k
L4
Reactor tubular Continuo
P=1atm
T=900C
Xa= .95
Balance de masa
dF./dV =r,
dF, /dz=r,"As dV=dzAs C,=.05574 gmolfl
a= KCA/dt K=Ae*®"™ Fao = 342.41 gmolth
v X dXa
Fao = o J‘ Ta

Xa=Fao-FalFao
FA = FAO (1'x,q)
Ca=Cao (1-Xa}

K = 3039.737(adimensional)

v o J‘ dXa
Foo 7, Co K(1-Xa?

BS
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A J‘ dXa
TRy

VI Fap = 1/(.05574)% (3039.737) *(19)
V/Fao=20118 UVmot
V = (2.0118 h Umol}{342.41 molth) = 689 = 19.51 ft°

V= aDiL

19.51 ft>= 1 (0.1111 fd)h
L=(156 %)/ n(0. 1111 £ = ft
L=56ft=17M

Flujo de salida del reactor
Fr = 0.59 f* /min
Fue=6.18 ft? /min

Frre = 7.2 ft* fmin

Flujo totat = 14.71 ft* /min

P=1atm
T=900°C
AH, = 180 Kcal/gmol = 45.37 BTU/grmal

Calculo de cantidad de combustible (gas natural metano)= densidad 1.57 Kg/ft® y 80% de
eficiencia. “Thermodynamics and head power”, Kurt C. Rolle, ed. Mermill.

- P.C. L =890 BTU M* - = -
m = 134.5 gmol / hr
Q=AHrm
Q = 45.37 BTU /grmol * 134.5 grmol / hr
Q =6101.67 BTU/ hr
Q=w*PC.l
w = 6101.67 BTU/ hr / 890 BTU /it® = 16.861ft> / hr * 8hr = 134.84 ft* * densidad = 212 Kg. /
eficiencia = 264.63 Kg. diarios
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SEGUNDC REACTOR
Reactor de polimerizacion con serpentin interior de cobre, agitador de aluminio y cuerpo de
Acero al carbon SA-283 grado A,

83°C
CFZ = CFz—b (CFz = CFz)n
DAG2

REACTOR
DE POLIMERIZACION

ENTRADA

A — | -

w

Reactor de polimenzacion (tipo batch)
P = 3.9 atm= 58.8 Ibfin?

T=83°C =353.15%K=181.4°F

Xa= .86

Cao = 0.34 gmot/|

Ca=0.05gmoi/t

Modelo cinético

A= KCA K=A e-EleT

K =14.8235 (adimensional)

Reactor tipo batch

dXa
.88
t=Cuo Ir—
dxA -] A
t=Cao * _— Cho dXa
o f A 1= 8 J‘
K CA [+] KCA

1=(Cag Xa) / KCa
1=(0.34*.86) / (14.8235*.05) = 0.4143 horas = 24 86 min
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Tiempo de reaccion = 25 min
Tiempo de llenado, vaciado, enfriado y agitado = 23.5+23.5+23+60 = 130 min

Tiempo total (tc}= 155 min
Obtencidn resina granular

En el reactor planteado se carga con solucion. La solucidn es; 0.15% vol. de
persulfato de amonio, 1.14% vol. de borax, 25.8% vol. de agua y 72.8% vol. partes de
monémero, se agita durante 1 hora.

La agitacion debe mantenerse durante 1 hora, después de 1 hora la agitacion se
detiene y se deja enfriar el reactor de manera ienta. En el tiempo muerlo se considera el
enfriamiento, el vaciado y el mantenimiento.

Partes totales
0.15% vol. de persulfato de amonio
1.14% vol. de bérax
25.9% vol. de agua
72.8% vol. de mondmero
100% vol. Del tanque

V mondmero = 30 m® = 1059.3 f°

V agua =10.67 m*=376.76 f°
V amonio =0.062m*=2.19 f?
V bérax =047 m*= 1650 #°

Viotal=41.2m® = 1454.77 f°

V=nxrh D=2

D=3m=9843H - - - - = : -
L=6m=19686f

€=0.125

Pd= 8B.8 Ib/in?

E=0.9

$=10400 lb/in’

tcoraza = PdRadio int/SE-0.6Pd + C

tcoraza = 88.8*(12*5)/(10400%0.9-0.6"88.8) + 0.125 = 0.69 in = 0.75 in comercial
tsemieliptica = PdLongitud/3SE-0.2Pd + C

t SEMIELIPTICA = 88.8*(12°20)/3"10400"0.9-0.2*88.8) + 0.125 = 0.88 in = 0.9375 in
comercial
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TABLA 4.3 BALANCE DE MASA PARA EL PROCESO

NUMERODE | %XUE | COMPONENTE |KGDW - JCANTDAD QUENO | COMPONENTE (5] | CANTIDAD
REACCION | CONVERSION | ALMENTADO - JALUMENTADOS | REAGCIONA PRODUCIDONS) | PRODUCIDA EN
. - Kamea Ixcoa .
PRIMERA 85 CHCIF2 300 15 CaFy 165
REACCION HCI 120
SEGUNDA 86 C.F. 165 2 PTFE 142
REACCION

PARA PRODUCIR 142 KG/DIA DE PTFE Y 120 KG/DiA DE HCI CON 15 KG/DIA DE FREON
QUE NO REACCIONAN.

NOMENCLATURA

Kg. = Kilegramos

Q = Gasto volumétrico
L = Longitud

D = Diametro

GPM = Galones por minuto
Br = Tiempo de residencia
min = Minutos

Ve = Volumen del cilindro
Viangue = Volumen del tanque
m = Metros
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Esfuerzo maximo permisible
‘Libras

Pulgadas

Eficiencia de la soldadura
Presion de operacion
Atmosferas

Presidn de disefo
Velocidad

Pies

Segundos

Espesor

Diametro

Area

Factor de comrosion
Radio

Volumen del reactor
Grados centigrados
Trabaijo

Gravedad

Gravedad especifica
Perdidas por friccion
Altura

Numero de Reynolds
Viscosidad

Factor de friccidn
Potencia de la bomba

- N n o L} = - < o) S ™
T % x4q §o§ OP0O mﬁgyggmgum
5 b @ ©

Ly

L LI IR | N B VI | O [ ] I SLLE I (I L | ¢ | O (I | T | (I © I U I T O T N TN (T T (I T O 1O TN (O T O I

Hp Caballos de fuerza

Ltr Longitud de tramo recto

Le Longitud equivalente

w Flujo masico

P Presién

P Densidad

Cao Composicién inicial del componente A~ -

PM Peso molecular

T Temperatura

Treac Tiempo de reaccion

- Velocidad de reaccién

X Fraccién mol

Ea Energia de activacion

K Cte. de velocidad

R Cte. de los gases

AHo Diferencia de entalpias de formacién
standard

An = Diferencia de moles

Ac = Factor de frecuencia

Xg = Fraccidn mal del componente B
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Ca = Composicién del componente A
tc = Tiempo de ciclo

tm = Tiempo muerto

v = Volumen

Fao = Flujo malar de! componente A

vr = Volumen de reaccién

dt = Diferencial del tempo

my = masa total

Cp = Capacidad calorifica

dT = Diferencial de temperatura

q = Calor

Tr = Medio de Calentamiento

Aw = Area de Transferencia

u = Coeficiente global de transferencia de calor
Nag = Concentracion inicial del componente A
CF. = Condicion a la frontera

Vel, = Velocidad recomendada

G = Gasto masico

AH, = Diferencia de entalpias de reaccién
Tw = Temperatura del medic enfriante
ab.cd = Constantes para el clculo del Cp
H = Entalpia de formacién

Tc = Temperatura critica

Ve = Volumen critico

w =  Factor acentrico

Z = Factor de compresibilidad

Hq = Entalpia residual

Sr = Entropia residual

f = Fugacidad

Hp = Cabeza politrépica

n = Numero de moles

Pr = Presién reducida

Tr = Temperatura reducida

Ka = Exponente adiabatico
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CAPITULO 5

5§ ESTUDIO TECNICO PARTE Il

5.1 INTRODUCCION

Entramos a los problemas de operacién y funcidén de la empresa. Lo que implica
determinar, ia organizacién de los equipos (espacios que ocupan fisicamente), como de las
personas necesaras para la operacion productiva y administrativa de la planta, fodo se une
en un punto que se determina a parir de las metas establecidas, en este caso 71 kg. al dia
(50% cap. Instal.). Necesitamos contar con un espacio suficiente para las necesidades que
se presentaran en el desarrollo de cualquier proyecto.

5.2 DETERMINACION DEL TAMANO DE LA PLANTA

Retomando la informacion de una produccion de 142 kilogramos diarios, lo que
significa 33 toneladas al afno, esto es el 12.5% del consumo aparente fotal en México. Con
estos datos se realizd el trabajo de determinar un balance de materia y energia para el
proceso ya mencionado, determinado esto se comenzé el disefio de cada equipo siempre y
cuando se conociera su disefio.

Cada equipo ocupard un espacio fisico ya determinado en el disefio asi como un
espacio para su mantenimiento, peligrosidad y problemas que presente al personal como a
equipos que se encuentren cerca de él. (Norma NOM-DG-G1ASI-SI-2330 Ref. PEMEX)

Sumando todos estos espacios se llegd a 577 metros cuadrados para el area de
produccién. Para el area de Administracion se cuenta con 50 metros cuadrados, para el &rea
de almacenamiento y maniobras (carga y descarga de materiales), es de 179 metros
cuadrados, para almacén se cuenta con 50 metros cuadrados, areas verdes de 12 metros
cuadrados y contamos un espacio para futuras ampliacicnes de 132 metros cuadrados.

53 DETERMINACION DE LA LOCALIZACION DE LA PLANTA

En este punto necesitamos iocalizar los prncipales productores del esmalte
{productores de pinturas), IPESA localizada en el kilometro 2 de Ia carretera a Pachuca y
Colorama localizada en calle 8 N° 75 nistica xalostoc, Ecatepec, Estado de México.

Alguncs ofros se encuentran en la zona norte (Corredor industrial Cuautitlan), por lo
tanto una posible atternativa seria el mismo corredor de Cuautitidn, pero los permisos para el
establecimiento de una planta industrial son restringidos enérgicamente por las autoridades,
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el costo de renta aproximado de una bodega para uso industria en el corredor industrial
Cuautitlan es de'45 mil pesos por mes, no se encontrd precios de bodegas en venta.

En platicas con una inmobiliaria de bienes raices industrales tel. 549-91-68 y 544.22.
90, logramos encontrar una bodega ideal para la puesta en marcha de la planta productora
de Tefién, con las siguientes caracteristicas:

1000 metros cuadrados construidos de bodega techada.

50 metros cuadrados construidos para oficinas y bafos.

Entrada para trailer.

Cuenta con todos los servicios.

Para renta 35 mil pesos mensuales y para venta 400 mil Délares.

Forma de pago: 50% a la firma de escrituracién y el otro 50% en trato a 10 ylo 20
afios.

Ubicada en la zona industrial vallejo, Distrito Federal, Delegacién Gustavo A,
Madero.

Esta es la opcidn correcta, para rentar, como nota contamos con copia de las formas para
instalar o dar de ala la empresa en el D.F. se encuentran el anexo 1.
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5.4 ANALISIS ADMINISTRATIVO

A continuacion se muestra un esquema de la administracion;

| Gerente |
—

Gerente de Contador i' " Administrador “
Produccién

II¢ IR

[

[

Embarques Planta
y almacén (Obreros)

La funcion que desempena el gerente general es la de toma de decisiones, este a su
vez transmite la informacidn al siguiente nivel de trabajo, que es el que se encarga de
realizar las decisiones y mantenerlas, solamente el gerente de produccion necesita transmiir
la informacion para ser realizada directamente al proceso productivo.

Es necesaric hacer notar que el Gerente de Produccidn, e Contador, y el
Administrador tienen estrecha comunicacion, al igual que el personal de Mantenimiento,
Almacén y planta; ya que estos niveles necesitan la ayuda unos de otros para lograr as
metas establecidas por el gerente general. También es necesario mencionar que la
informacién entre niveles sélo debe de ser la “suficiente — necesaria”.
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CAPITULO 6

6__CONSIDERACIONES FINANCIERAS

6.1 INTRODUCCION

Existen algunos aspectos que no se analizan con profundidad en los estudios de
prefactibilidad como el organizative, el administrativo y el legal. Esto se debe a que son
considerados aspectos que por su importancia y delicadeza merecen ser tratados a fondo en
la etapa de proyecto definitivo. Esto no implica que deba pasarse por alto, sino, simplemente,
gue debe mencionarse la idea general que se tiene sobre ellos.

6.2 PERMISOS

La sociedad formada en este proyecto es una Sociedad Andnima de Capital Vanable
establecido en una acta constitutiva.

Los permisos que se necesitan se marcan en la siguiente lista:

Declaracién de apertura en Delegacion o ticencia de funcionamiento
Normatividad vigente NOM-031-ECOL/1893

+ Acla constitutiva ante Relaciones exteriores y notario publico.
s Hacienda

+ Salubridad

+ Zonificacion (uso de suelo)

« Delegacion

L ]

L ]

Los permisos anteriores se obtienen presentado fenas la solicitudes ante las entidades que lo
soliciten. Se encuentran en el anexo 1.

6.3 KNOW HOW

Todo el proceso se desarrallo (no se conoce el know how), ya que solo se encontré la
informacion mencionada en el Cap. 4, para establecer el proceso de fabricacién del Teflon, se
tomé como base para disefar, las reacciones enconiradas en el manual del Hostaflon de
Quimica Hoechst y opiniones de ingeniercs inmersos en el procesa.

El establecer todas las condiciones de operacidn de la planta y equipos, fue a partir de
seleccionar todas las propiedades fisicas y quimicas de todos los componentes inherentes en
el proceso, que dio como resultado el disefio de cada equipo y linea de trabajo en cuanto a
composicién, presion, temperatura, flujo, elcétera; con esto logramos establecer las
condiciones de trabajo y el como producir Teflén.

Ei paquete de ingenieria consta (nicamente de una tecnologia ordinaria con una
1écnica de uso publico.
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No se encontrd antecedente de alguna patente, proceso y/o impedimento legat para la
produccion de Teflén, con lo cual no es necesarnio contemplar gastos de usc de patente ni de
ficenciar proceso. (informacidn solicitada al IMPI ver anexo 1}

5.4 TERRENO

La planta se localiza {a zona industrial valiejo, D.F, Delegacion Gustavo A. Madero
Dimensiones de la bodega

-~

n

c

h

o

3

1

=2

=

m

Largo 32 m

Ancho =31.25m Area del terreno = 1000 m2
Largo=32.00 m
PREDIAL - : - - - - . o -

Colonia tipo corredor
Delegacién Gustavo A. Madero
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Compra . Carecteristicos
& 1000 metros cuadrados
construidos de bodega

techada.
Bedega conuso de | & 50 metros cuadrades
suelo Industrial construidos para
oficinas y bafos.

Entrada para trailer.
Cuenta con todos los
servicios.

BEA

TABLA 6.1 Caracteristicas de la Bodega

RENTA ANUAL DE LA BODEGA = $420,000.00 Pesos
COSTO TOTAL DE LA BODEGA = § 4,000,000.00 pesos

AGUA: Se cobra por metro cubico, uso no habitacional

Im3 a$3.00

a7
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6.5 COSTODE EQUIPO

El costo del equipo se basa en varos métodos para estimar su inversidn, como fos
mencionados a continuacion: La fuente de los precios del equipo como proveedores, los
métodos de ajuste de estos precios para la capacidad real del equipo y los métodos de
estimacién de equipo reportados en libros y revistas; todos ellos son elementos necesarios
para realizar un estimado mas confiable del costo, en este trabajo se empleo una mezcla de
estos métodos para estimar ef costo de los equipos.

En la siguiente tabla se encuentra los costos de los equipos usados en |a fabricacién de
Tefion,

Equipo C Tipo Unidades { Precio Unitario
_ : ' _ {$) pesos
EA Intercambiador de calor 5 174,359.84
EA Intercambiador 6 fuego 1 338,832.02

directa

DA Reactor de Pirdlisis i 580,179.99
GA Bomba centrifuga 3 22,770.00
GB Compresor 2 11,600.00
REA Criba estdtica 1 31,830
DT Detector de gas 1 12,900
£xX Extractor atmosférico 2 3,275

AG Agitador 1 11,000
cH Calentador Huacal 1 16,000

Infraestructura ! Total 1,323,021.54

TABLA 6.2 Precios de Equipo

6.6 ESTIMACION DEL COSTO DEL PROYECTO

Los costo del proyecto se subdividen en directos e indirectos se mencionan a
continuacién:

Costos directos:

Compra de equipo (calcutado).

instalacién de equipo (calculado}.

Instrumentacién y controi. 18% del costo total del equipo.
Tuberia. 30% dei costo total del equipo.

Equipo y material electrico. 15% del costo total del equipo.
Construccion. 20% del costo total del equipo.
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Preparacitn del terreno. 10% del costo total del equipo.
Servicios auxiliares. {calculado)

Terreno. (cotizado}

Estas fases del proyecto suman un costo de § 2,743,423.90

Costos indirectos
Ingenieria y supervision
Cotizado en la firma de ingenieria SIPROIN e (BTECH
Para este proyecto se llevan aproximadamente 25 planos con 50 Horas - Hombre cada
uno. El costo de una Hora - Hombre es de $ 90.44
Este costo de esta parte del paquete de ingenieria es de $113,050.00

Nota: para revisar precios ir al anexo 2 corrida del programa.
6.7 COSTO DE MATERIAS PRIMAS

Son aquellos materiales que de hecho entran y forman parte del producto terminado.
Estos costos incluyen fletes de compra, de almacenamiento y de manejo.

' Producto - Consumo al dia | Precio $ pesos
Fredn 22, kg 300 Kg 35.00
Agua proceso, m* 37m’ 3.00
Solucién Buffer Lt 13 m? 15.00
Total per dia 10,806.00
Total por mes |  216,120.00

TABLA 6.3 Costo de Materias Primas

Nota: para ver detalles anexo 2.
6.8 COSTO DE MANO DE OBRA

Es la que se utiliza para transformar una materia pima en producto terminado. Se puede
identificar en virtud de que su monto varia casi proporcionaimente con €l numero de unidades
producidas,

Concepto ) N°Personas . | Sueldo (Diario Oficial)
N
Obrero 5 38.95
Almacenista 1 39.70
Mantenimiento 2 44 .40
| Gerente Produccion 1 200.00

TABLA 6.4 Mano de obra directa
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Es aquella necesaria en el departamento de produccion, pero que no interviene
directamente en’ la transformacion de la materia prima, en este rubro se incluyen los
siguientes:

Concépte N® Personas Sueldo (Diario Oficial)
S : $
Secretgria 1 41.20
Contador medio tiempo 1 84.00
Administrador 1 150.00
Director 1 290.00

Total por mes (30.4 dias) | 33,08%2.00 mds un 44%

por concepto de
obligaciones
patronales.

TABLA 8.5 Mano de obra indirecta

Calculo del costo unitario del producto terminado ;

Incluye Materias primas al por mes : $216,120.00
Equipo de seguridad por mes : $377.00
Costo servicios awdliares por res : $87,334.00
Costos de Embalaje por mes: $8,773.00
Manos de obra por mes : $47,648.16
Costos de mantenimientc al mes : $ 7,241.54
Depreciacién y Amortizacion : $806,849.37

Con una produccidn de 141 KG dianos en el mes : 2,820 Kilogramos
El precio unitario es de: 1,174,343.07 / 2,820= 416.43 pesos por kitogramo.
£l precio a la venta es de $458.00 pesos el kilogramo.

6.9 COSTO DE ARRANQUE

Dentro de todos los costos encontramos los costos de aranque, que significa todo
aquelio que se necesite para armancar con fa produccién del Teflén, a continuacién se
muestran tablas que contienen todos estos costos:

El costo por servicios auxiliares.
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Servicios Costo unitario $ Consumo al dia Costo total
' : por dia $
Refrigerante 35.00 50 kg 17,500.00
Material mant. 3,0600.00 1 3,000.00
Agua (m®) 3.00 5.00 (m®) 15.00
Eléctricidad 32.13 30.00(kwh) 2,891.70
(kwh)
Gas Lp (kg) 4.00 365.00(kg) 1,460.00
Costo total por mes | 87.334.00
Costo total por afie | 1.052,758.00 |
TABLA 6.6 Costo de servicios auxiliares
Equipo - Unidades Costo unitario $
Instalaciones 1 1,435,010.73.00
Tanqueria t 98.441.62
Total 1,533,452.35

TABLA 6.7 Costos de Infraestructura il

Nota: para ver detalles anexo 2.

En instalaciones encontramos:

construccuon preparacaon de1 terreno y Planos.

Instrumentacién, Tuberia, Equtpo y material Eléctrico,

Después de construir la planta, normaimente se tienen que hacer cambios antes de
que la planta opere a condicicnes normales. Estos cambios involucran gasto para material y
equipo, y resultan en pérdidas de ingreso mientras la planta esta operada sclamente a una

capacidad parcial a continuacién se mencionan.
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Concepto Costo $
Equipo de 4,520.14
sequridad
Material de 623.00
papeleria
Equipo de oficina y 35,000.00
mobiliario
Gastos modificacién 100,000.00
instalaciones
Notario 588.23
Capacitacion 3,600.00
Costos Extras 17 .650.00

TABLA 6.8 Gastos Extras
Nota; para ver detalles anexo 2.

Costos extras integra: Licencia de funcionamiento, Hacienda, Acta Constitutiva y Marca
propia
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CAPITULO 7

7__ESTUDIO FINANCIERO

7.1  INTRODUCCION

La antepeniltima etapa del estudio es el andlisis econdmico. Su objetivo es ordenary
sistematizar la informacion de caracter monetario que proporcionan las etapas anteriores y
elaborar los cuadros analiticos que sirven de base para {a evaluacién financiera.

Comienza con la determinacion de los costos totales y de la inversion inicial, cuya
base son los estudios de ingenieria, ya que tanto los costos como la inversion inicial
dependen de la tecnologia seleccionada. ContinGa con la determinacion de la depreciacién y
amortizacion de toda la inversion inicial,

Cuando se habla de financiamiento es necesario mostrar como funciona y como se
aplica en el estado de resuftados, pues modifica los flujos netos de efectivo, En esta forma se
selecciona un plan de financiamiento, y se muestra su calculo tanto en la forma de pagar
intereses como en el pago de! capital. (financiamiento capituio siguiente)

7.1.1 INVERSION INICIAL

La inversién inicial comprende la adquisicion de todos los activos fijos o tangibles y
diferidos o intangibles necesarios para iniciar las operaciones de la empresa, con excepgion
del capital del trabajo.{ se define como capital de trabajo la diferencia aritmética entre e! activo
y el pasivo circulante o mas simple cuentas por pagar y créditos a corto plazo. No se
desarrolla este punto)

Se entiende por activo tangibie o fijo, los bienes propiedades de la empresa, como terrenos,

edificios, maquinaria, equipo, mobiliario, vehiculos de transporte, herramientas y otros. Se le
lama fijo porque la empresa no puede desprenderse faciimente de €l sin que con ello
ocasione problemas a sus actividades productivas.

Se entiende por activo intangible el conjunto de bienes propiedad de la empresa necesaria
para su funcionamiento, y que incluye: patentes, marcas, disefios, tecnologia, contratos de
servicios, estudios, etcétera.

En el caso de costos de lerreno y maquinaria es necesario verficarse gastos extras come
fleles, instalacién, puesta en marcha e intermediarios como gastos notanales y comisiones a

agentes.
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Realizada iz suma de todos estos se encontrd un total de:

Concepto CANTIDAD $
Infraestructura 1: Equipos 1,323,021.54
Infraestructura 2:Instalacicnes y Tanques 1533,452.35
Renta de la bodega 420,000.00
Costos Extras 17,650.00
Notario 588.23
Equipo de Oficina y Mobiliario 35,000.00
Equipo de seguridad y papeleria, 5,143.14
inversion Iniclal 3,334,855.26 pesos

TABLA 7.1 Inversion inicial

Gastos extra encontramos: Licencia de Funcionamiento, Atta de Hacienda, Acla constitutiva y
Alta de Marca.

Dentro de la inversion inicial encontramos todos los costos de Activos fijos y algunos de
Activos diferidos de [a empresa.

7.2 COSTOS DE INVERSION TOTAL

La inversion total se define como la sumatoria de todos fos costos de Activos fijo y
diferidos de la empresa, dentro de esta encontramos a los salarios, la capacitacion, los gastos
de construccion, las materias primas y los servicios auxliares; asi como el capital de
imprevistos.
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Dentro de la sumatona encontramos el Capital de Riesgo “El Capital de Imprevistos se
considera un 10% de (os aclivos diferdidos”, mas ia cantidad de la inversion inicial y sirve para
cubrir cualquier cambio en activos tanto fijos como diferidos.

Concepto Cantidad §
Activos fijos 2,896,617.03
Activos Diferidos 2516,715.15
Capital de imprevistos 251,671.51
Inversidn Total 5,665,003.69 pesos

TABLA 7.2 Inversion total

Nota: paro ver detalles anexo 2.

7.3 DETERMINACION DE LA DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE TODA LA
INVERSION INICIAL

El termino depreciacidn tiene exactamente la misma connotacion que amortizacion,
pero el primero se aplica al activo fijo, ya que con el uso, en el tiempo estos bienes valen
menos, es decir, se deprecian; en cambio, la amortizacion solo se aplica a los activos
diferidos o intangibles,

Cualquier empresa que esté en funcionamiento para hacer los cargos de depreciacion
y amortizacién correspondientes, debera basarse en la ley tributaria. El monto de los cargos
hechos en forma contable puede ser esencialmente distintos del de los hechos en forma
fiscal.
Depreciacién = valor ($) /Afios de tiempo de vida Otit (lo da Hacienda) - B

Supéngase que se adquiere un bien por $200.00 como parte de la inversion de una
empresa. En el momento de la compra se paga el valor tofal de ese equipo. El objetc del
gobierno y el beneficio del contribuyente es que loda inversién pueda ser recuperada por la
via fiscal; esto lo logra el inversionista haciendo un cargo, con un porcentaje autorizado en la
ley tributaria, el método es muy sencillo se muttiplica el porcentaje con el valor de la inversion
por afo hasta que ef resultade de estos porcentajes sea el mismo a la inversion.
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En nuestro proyecto se logra la siguiente Tabla:

Activos T. vida Valor ($)
media {afios) {$/afio)
Construccidn 5 284 292.63 56,858.53
Equip. de pro. e instal 10 2,856 473.89 285,647.39
Equip. ofic. ¥ mebili, 5 35,000.00 7.000.00
Preparacidn de 10 142 146.32 14,214.63
terreno
Planos 10 113,050.00 11,305.00
Gustos Extras 10 18,238.23 1,823.82
Renta 1 420,000.00 213,000.00
Gastos 10 100,000.00 10,000.00
Modificaciones
TOTAL 3 ,969 ,201 .07 ‘ 805 ,849-37
TABLA 7.3 Tabla de Depreciacion y Amortizacion Anual '
Costos Fijos Valor ($)
Mantenimiento prev. 17,379.70
Renta 420.000.00
Depreciacion y 806,849.37
Amortizacion
Total 1,244,229.07

TABLA 7.4 Valor de costos fijos
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CAPITULO 8

8 _EVALUACION FINANCIERA

3.1 INTRODUCCION

Este capitulo se propene describir los meétodos de evaluacion que toman en cuenta el
valor del dinero a través del tiempo, como son la tasa intema de rendimiento y el valor
presente neto; se anotan sus liritaciones de aplicacion. Esta parte es muy importante, pues
es la que al final permite decidir la implantacién det proyecto. Normalmente no se encuentra
problemas en relacién con el mercado o la tecnologia disponible que se empleara en la
fabricacion det Tefion; por tanto, la decision de la inversidn recae en la evaluacién financiera.

8.2 COSTOS DE FABRICACION -

Todos los gastos conectados directamente con la operacion de fabricacién o el equipo
fisico de la ptanta de produccién en si mismos estan incluidos en los costos de fabricacion.
Esos gastos, como se consideran aqui, estan divididos en las dasificaciones siguientes:
Costos de produccion:

Este tipo de costos involucra gastos pama materias primas (incluyendo transportacion,
descarga, maniobras, etc.); operacién directa de trabajo, supervisidn y trabajo de
dependientes conectados directamente con la fabricacidn, mantenimiento y reparacion de la
planta o abasto de operacicnes: energia, servicios, etc.

Debe reconocerse que algunos de los costos variables listados antes como parte de los
costos directos de produccion tienen elementos de gastos fijos en ellos. Por momentos, los
costos de mantenimiento y reparaciones decrece, pero no directamente con el nivel de
produccién debido a que los costos del mantenimiento y ia reparacion siguen ocumiendo
cuando el proceso de la planta es detenido.

Gastos fijos:

Son desembelsos que permanecen practicamente constantes de afic en afio y no varian
ampliamente con las tasas de produccion. La renta y el mantenimiento preventivo requiere
de gastos que pueden ser clasificados como gastos fijos.

Gastos generales de la planta:

Son para los sefvicios médicos y de hospitales, mantenimientos generales de la planta,
servicios de seguridad, nomina completa incluyendo pensiones, vacaciones, seguridad social,
seguros de vida, paqueteria, restaurante y facilidades de recreacién, servicios de salvamento,
laboratorios de control, proteccién de la propiedad, superintendencia de la planta, almacenaje,
y beneficios especiales de empleados. Estos costos son similares a los costos fijos basicos
en que no cambia mucho con los cambios en el nivel de produccion.

Tablas en anexo 2 (evaluacidn financiera corrida del programay
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8.3 COSTOS DE VENTA

Para un punto de vista practico, ninguna operacién de fabricacion puede ser
considerada exitosa hasta que los productos hayan sido vendidos o utiizados, Esto hace
necesario, por lo tanto, considerar los costos envueltos en la venta del producto. incluyendo
en esta categoria los salarios, primas, suministros, y otros gastos de las oficinas de ventas;
salario, comisiones y gastos por viajes de vendedores, gastos de embargues, gasto de
contenedores, gastos de publicidad y gastos de los servicios técnicos de ventas.

Los desembolsos realizados debido a la distribucidn y venta del producto varian de
.acuerdo a las diferentes plantas, al material que preducen, depende del vendedor ya que
puede ser vendido por un intermediario, la localizacién de la planta y las politicas de la
compafiia. Estos costos para mayoria de las plantas quimicas se encuentran dentro del
rango del 2 al 5% del costo fijos de produccion y el 1% de costos totales, es aplicado a
productos nuevos vendidos en pequedtas cantidades.

En este caso el Teflén es un producto el cual es vendido en pequefias cantidades por
lo tanto se le aplica el porcentaje mas alto con lo que los costos de ventas son: $25,701.08
pesos al primer afio, este valor cambia de acuerdo a la cantidad de costos totales de
produccion at afio.

8.4 PUNTO DE EQUILIBRIO

El anafisis del punto de equilibric es una técnica (tif para estudiar las relaciones entre
los costos fijos, varables y los beneficios. La funcién de ingresos, es una relacion
generalizada que involucra una relacion lineal entre el precio y la demanda, para un negocio
especifico la funcidn ingresos es el producto del precio por el volumen vendido y por io tanto
es esencialmente una linea recta para un cambio bastante amplic de volumen.

Al grafico de este tipo de funcidn se le conoce como grafico de equilibrio, esté representa
graficamente los efectos que se tendrian al proponer cambios en las politicas de operacién,
contra poniendo en un solo grafico, gastos contra ventas; debemos tomar en cuenta que
tiene las siguientes desventajas:

» Para su calculo no se considera la inversién inicial total que da origen a los beneficios
calculados, por {0 que no es una herramienta de evaluacion econdmica.

« Es dificil delimitar con precision si ciertos costos se clasifican como fijos ¢ como variable, y
esto es muy importante, pues mientras los costos fijos sean menores se alcanzard mas
rapido el punto de equilibrio.

« En inflexible en el tiempo, esto, el equilibric se caicula con unos costos dados, pero si
éstos cambian, también lo hace el punto de equilibrio. Con la situacién tan inestable que
existe en muchos paises, y sobre todo en México, esta herramienta se vuelve poco
practica para fines de evaluacion.

109



Ingenierio Quimica Zarageza Estudio preliminar de Prefactibilidad para ka obtencidn del Tefidn

+ La utlidad general que se le da es que puede calcular con mucha facilidad el punto
minimo de producciéon al que debe operarse para no incurrir en pérdidas, sin que
signifique que aunque haya ganancias éstas sean suficientes para hacer rentable e!
proyecto. (para que la planta sea productiva no debe trabajar menos del 55% de su
capacidad instalada)

Punto de Equilibrio

Fta 000
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$70.090.000 i x- |
- |
l

"O’ et —a— costos fijos
n ! —i— costo total i
g 00000 J:l ventas i
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PE=CF/(1-(CVV)) T o
Donde:;

PE= Punto de equilibrio

CF= Costos Fijos

CV= Costos Variables

V= Volumen de Ventas

El resultado al efectuar esta operacidn es que se obtiene el mejor equilibrio al quinto afio de
produccién,

Tablas en anexo 2 (evaluacién financiera comida del programa)
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8.5 RETORNO DE LA INVERSION.

En los estudios econdmicos de la ingenieria, la tasa interna de retorno de la inversion
es comanmente expresada en una base de porcentaje total extraida de flujos efectivos netos
anuales. Las ganancias anuales divididas entre el capital inicial necesario representan ef
retomo fraccional, y al multiplicaro por 100 es la tasa estandar de retorno de la inversidn. La
ganancia es definida como la diferencia enire los ingresos y las salidas. En consecuencia, la
ganancia es una funcién de la cantidad de bienes o servicios producidos y el precio de venta
El monto de la ganancia es también afectado por la eficiencia econémica de la operacion, e
incrementos de la ganancia puede ser obtenidos por medio del uso de métodos efectivos que
reduzcan los gastos de operacion. Para obtener estimaciones realistas del retomo de la
inversion, es necesario hacer predicciones precisas de (as ganancias y de la inversién
requerida. Para determinar la ganancia, las estimaciones deben ser hechas a partir de los
costos de produccion, incluyendo los gatos fijos, incluyendo la deprediacién y gaslos
generales. Las ganancias pueden ser expresadas después de los impuestos, pero las
condiciones deben ser especificadas en la tabla de estados de resultados.

La finalidad del andlisis del estado de resultados o de pérdidas y ganancias es calcular
la utiidad neta y los flujos netos de efectivo del proyecto, que son, en forma general, el
beneficio real de la operacion de la planta; Por oiro lado, la importancia de calcular el estado
de resultados es la posibilidad de determinar los flujos netos de efectivo, que son las
cantidades que se usan en la evaluacidén econdmica. Mientras mayores sean los flujos netos
de efectivo (FNE), mejor serd la rentabilidad econémica de la empresa o del proyecto.

Afio’ {_Flujo Nato de Efectivo (§)
1999 {1,133,000.74)
2000 1,306,163.30
2001 523.911.93

2002 87757545
7003 1,234,608.93
2004 1,595,539.51
2005 | 1932 591.66
2006 1,971,121.58
2007 2,015678.31
2008 2067,204.52
2009 2.126,790.39
2010 2,300,514.28

- Total . 800404602 pesos

TABLA 8.1 Flujo de efectivo
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Nota: el primer flujo es negativo porque en el periodo preoperalivo necesitamos ademas de
préstamo, dinero-de capital socia! (dinero que deben aportar los Socios) para salir con un flujo
= cero; para caso de estudio se mantiene, con la condicién de establecer el efectivo que falta
al siguiente afio como un vaior de rescate.

Tablas en anexo 2 (evaluacién financiera corrida del programa)

8.6 VALOR PRESENTE NETO

£l estudio de la evaluacion econémica es la parte final de la toda la secuencia de
analisis de la prefactibilidad de un proyecto. Si no han existido contratiempos, se sabra hasta
este punto que existe un mercado pofencial atractivo; se habran determinado un jugar éptimo
para la colocacién del proyecto y el tamafio del mismo; se conocerd y dominara el proceso de
produccion, asi como todos los costos de la etapa productiva, ademéas que se habra
calculado la inversidn necesaria para llevar acabo el proyecto.

Sin embargo, a pesar de conocer incluso las utilidades probabies del proyecto durante
los primeros diez afios de operacién, adn no se habrd demostrado que la inversién propuesta
sera economicamente rentable,

Es este momento surge €l problema sobre el método de andlisis que se empleara
para comprobar la aceptabilidad econdmica del proyectoc. Se sabe que el dinerc disminuye
su valor real con el paso del tiempo, a una tasa aproximadamente igual al nivel de inflacidn
vigente del 11% anual en México (que no se aplica en el programa financiero anexo 2). El
analisis propuesto en este trabajo es el del valor presente neto (VPN) que nos lieva a evaluar
los flujos netos de efectivo (FNE), asi como tasa intema de rendimiento(TIR) y 1a tasa minima
de rendimiento (TMAR); Estos (ltimos valore nos dan el paramento de aceptabilidad de la
siguiente manera:

TIR z TMAR (tasa interna de rendimiento es mayor o igual a la tasa minima
de retomo se acepta el proyecto)

Concepto Cantidad
Valor Presente Neto $8.,004,046.02
Tasa Interna de Rendimiento 96%
Tasa Minima de Rendimiento 46%

TABLA 8 2 Valores Resultados de Estudic
Tablas en anexo 2 (evaluacién financiera comida del programa)
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8.7 FINANCIAMIENTO

Aun cuando el analista de estudios econdmicos casi nunca tiene nada que ver con la
obtencion de! capilal para proyectos, el conocer por qué método se obtendra el capital y si
este sera propio o ajeno, si puede serle de utilidad, ya que los costos de obtencion de capital
y las reslricciones que se pueden imponer para su uso pueden ser diferentes. Muchas
proyectos bien concebidos han fracasado debido a financiamientos inadecuados o
demasiado costos. Los estudios econdémicos se pueden elaborar desde dos puntos de vista
diferentes relativos al capital utilizado independientemente de su crigen; por medio de este
sistema se evalua el proyecto y no los intereses de un grupo cualquiera de proveedores de
capital. En el otro se enfoca la inversion propuesta desde el punto de vista de los
proveedores de capital propio , o sea, los accionistas; aqui la preocupacion son los intereses
de los duefios acluales de un negocio. Por lo tanto, el ingeniero dedicado a la elaboracion de
estudios econémicos y a la toma de decisiones econdmicas debe tener un conocimiento de
los varios métodos de obtencidn de capital propic y ajeno; y las consecuencias de cada uno
de los métodos de financiamiento que se usan.

Ef capital propio es suministrado y usado por sus duenos con la esperanza de que le
reditie una utilidad. No hay la sequridad de que de hecho se obtendra una ulilidad o de que
se recuperara el capital invertido, Estos fondos no tienen limitaciones en cuanto a sy uso,
excepto (as que impongan los mismo duefos. No hay costo alguno por el uso de este capital,
en el sentido ordinario de lo que es un costo deducible de impuestos.

Cuando se usan fondos tomados en préstamo hay que pagar una tasa de interés fija a los
proveedores de los mismos y hay que reembolsar la deuda en una fecha fijada de antemano.
Los proveedares no participan en utilidades de la empresa. En muchos casos el prestatario
da alguna garantia para asegurar que reembolsara el dinero y existen algunas restricciones
para el uso del capital.

Financiamiento con capital ajeno, en este caso hay muchas restricciones bancarias y de
instituciones ya que es necesario presentar una evaluacién completa de un proyecto, solicitar
un monto de capitat y la forma que se pagaria el préstamo, todo con bases a futuro de
efectivo que pueda pagar la produccion, costos y prestadores.

En el caso aqui estudiado se considerara que el capital necesario para poder realizar
este proyecto es del 80% es de capital ajeno de una institucion bancaria (nafinsa ¢ bancomex
U otras organizaciones privadas en el apéndice.) y el 20% restante seria de capital social 0
inversionistas.

Inversién Total $5,665,003.69
Monto Préstamo $4 53200296
Plazo 10 afios
Tasa de Interés anual 14.2%
Capitalizacién Trimestral
Condiciones de Crédito

TABLA 8.3 Condiciones de crédito
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8.8 COSTOS DE FINANCIAMIENTO

En lo que se refiere a este apartado es el de realizar los célculos necesarios para
saber si es tipo de pago més conveniente para la deuda adquirida, ademéas de que es una
parte importante del trabajo, para saber se es factible el desamollo de esta empresa, o sies
necesario buscar ofro tipo de financiamiento para peder hacer redituable la empresa.

A continuacidn se muestra Ja tabla de pagos general del préstamo de! capital, para
realizar este proyecto de Teflon:

Tabla General de Pagos a Banco
ANO INTERESES($) | PAGO ANUAL(S)
1 659,081.28 875,638.31
2 625,207.75 875,638.31
3 586,035.78 875,638.31
4 540,736.60 875,638.31
5 488,351.78 875,638.31
6 427 773.00 875,638.31
7 357,718.59 875,638.31
8 276,706.37 875,638.31
9 183,022.34 875,638.31
10 74,684.40 875,638.31

TABLA 8.4 Pagos,

La forma de pago que se eligid resulta ser la mayormente posible de pagar con
respecto a sus intereses timestrales y pago anual de deudas e intereses. (La forma
propuesta por banco bital, Gnico que permitid un ejemplo si se pidiera esta canfidad a él
mismo, con limitantes de cambios reservados por ellos.)

Tablas en anexa 2 (evaluacién financiera corrida det programay)

NOMENCLATURA,

PE = Punto de Equilibrio

CF = Costos Fijos

cv = Costos Varables

\' = Volumen de Ventas

FNE = Flujo Neto de Efectivo

VPN = Valor Presente Neto

TIR = Tasa interna de Rendimiento
TMAR = Tasa Minima de Rendimiento
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CAPITULO 9

9 _EQUILIBRIO FINANCIERO

9.1 INTRODUCCION

Por io general, esta parte del proyecto trata un enfoque que puede aplicarse a
financiamientos inestables, a diferencia de otros prevé el riesgo de una posible bancamota a
corno 0 mediano plazo. Finalmente, en todo proyecto debe haber una conclusion general, en
al que se declare abierta y francamente cudles son las bases cuantitativas que orillan a tomar
la decision de inversién en el proyecic estudiado.

9.2 ANALISIS DE RIESGO

Para muchos evaluadores, el analisis de sensibilidad esta remplazando a los modefos
tradicionales de incorporacién del riesgo, ya sea en los FNE como en los criterios de
evaluacion (que |0 incorporan en la tasa de actualizacion). También es cada vez menor la
cantidad de proyectos donde se incluye una cuenta “Imprevistos™ para mostrar los cambios
que se pueden producir en las estimaciones.

El principal problema de los modelos de riesgo radica en que basicamente considerar
informacion historica para suponer, por ejemplo, probabilidades de ocurrencia que le
asignaran a los FNE proyectados. Todos sabemos que los cambios en los factores
climaticos, si bien muestran un comportamienio muchas veces predecibles, también en
muchos casos el momento de su ocurrencia o la intensidad que manifiesten son imposibles
de predecir.

Lo mismo ocurre con ef desarrollo tecnoldgico. Si bien es posible gréficar incluso una
curva gue muestre el avance en la innovacién tecnoldgica, dificimente podra calculares una
probabilidad de ocurrencia creible acerca de cuando y con qué caracteristicas aparecera una
nueva tecnologia utilizable ya sea por la competencia, los duefios del proyecto o los
proveedores. Lo mismo podemos decir de las restantes variables del entorno.

Un ejercicio tradicional en los libros de finanzas que muestra el problema de las
prababilidades es el siguiente. Si usted lanza una moneda al aire y sale cara, se lleva
1,000,000.00 de pesos. Si sale cruz, se lleva la satisfaccion de jugar, Si el juego es gratis,
probablemente todo el mundo querra jugar. Sin embargo, se le da la posibilidad de levarse
100,000.00 pesos a quien no desee jugar. Al hacer este ejercicio en una clase de estadistica,
nunca han faltado tos alumnos que senalan su preferencia de no jugar. Son los que tienen
mas aversion al riesgo.

Mientras mas sube el estimule a quienes ne juegan, mas son los que deciden no

jugar. Sin embargo, la mayoria tiende a sefialar que si no les damos a lo menos 500,000.00
pesos, prefieren seguir jugando. Estos son generalmente los que conocen probabilidades.
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Hasta aqui, el analisis seria correcto si el jugador pudiera lanzar muchas veces la
moneda al aire, ya que en promedio la mitad de las veces saldré cara y la ofra cruz. Pero, al
igual que en una inversion, se le da s6lo una opcidén para lanzar la moneda. O sea, puede
recibir 1,000,000.00 de pesos si gana ¢ nada si pierde. Si en este juego, donde son
conocidos todos los escenarios futuros posibles (cara o cruz), asi como la probabilidad de
ocurrencia de cada uno y su resultado econémico, se encuentran a veces tantas opiniones
distintas de “cuénto cobrar® por no jugar, ;qué puede esperarse de un proyecto donde nunca
se puede incorporar todos los escenarios futuros posibles si no se conocen antecedentes del
mismo, ni calcular la probabilidad precisa de su ocurrencia ni, incluso, se puede asegurar que
ese VPN y TIR es ef que realmente se obtendra de fabricar Teflon?

A pesar de lo sefialado, los métodos de incorporacién del riesgo no son malos, sino
insuficientes para agregarlos por si solos a una evaluacién sin antecedentes como la
presente. A continuacién se analizaran los métodos de sensibilidad (ADMINISTRACION DE
RIESGOS), que, si bien en ciertos casos reemplazaran a los de riesgo, se proponen come un
complemento de aquéllos, siempre con la finalidad de mejorar la informacién que se le
proporcionard al inversionista para ayudario en su toma de decisién.

9.3 ADMINISTRACION DE RIESGO

Existen dos modelos de sensibilidad que se describen a continuacién:

+ El modelo tradicionat es el que analiza que pasa con la TMAR cuando se modifica el valor
de alguna variable que se considera susceptible de cambiar durante el periodo de
evaluacion. El modelo propone que se confeccionen tantos FNE como posibles
combinaciones se identifiquen entre las variables. Por ejemplo, si el precio puede bajar (o
subir) en uno, dos o mas por ciento, si simultdneamente sube (o baja) uno o0 més variable
CF, CV:-etc. De costo v si la cantidad-de producto fabricado y vendido cambia respecto a
lo esperado en diferentes proporciones, debera elaborarse un FNE para cada una de
estas combinaciones consideradas posibles.

+ El modelo unidimensional permite trabajar con una sola variable cada vez. (De ahi e
nombre) A diferencia del anterior, en vez de analizar qué pasa con el TMAR cuando se
modifica ef valor de una varable, busca determinar hasta cuanto podra modificarse el
valor de la variable estimada en el flujo inicial para que el proyecto siga siendo atractivo
para el inversionista.

Para el andlisis de este proyecto se ufiliza el modelo unidimensional, tomando como punto
de partida una variable considerable de cambios significativos (Costo de venta sin iva ). para
ser atractiva la inversién, pero nuestro precio calcufado esta por arriba del precio def mercado
y esto puede ser no favorable para nuestra decision. Los cambios se realizaron en el
programa de trabajo obteniendo tos siguientes resultados y conclusiones:
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[ Propuesta Diferencia erte TIR y
TMAR.
‘| Precio Kg. De Teflén 355 pesos Son iguales
Precio Kg. De Teflén 370 pesos 7%
Precio Kg. De Teflén 380 pesos 12%
Precio Kg. De Teflén 390 pesos 16%
Precio Kg. De Tefién 400 pesos 21%
Precio Kg. De Teflon 458 pesos 50%

TABLA 9.1 Andlisis de sensibilidad

NOMENCLATURA

CF Costos Fijos

Cv = Costos Varnables

) = Volumen de Ventas

FNE = Fiujo Neto de Efectivo

VPN = Valor Presente Neto

TIR = Tasa interna de Rendimiento
TMAR = Tasa Minima de Rendimiento
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CONCLUSION

Sobre la base de los valores calculados para este trabajo, se puede concluir que es
un proyecto aceptable para la siguiente etapa factibilidad, como se observa en los valores de
las tasas de retorno (T.M.A.R. de capital social, inversion inicial, T.I.R. y su diferencia.), y en
lodas estas demuestra que para el décimo aito de operacidn se habré recuperado el dinero
de inversidn y la inversién total; asi como pagar de una manera total ta deuda adquirida con el
banco. Enla ultima tabla observamos que para hacer el proyecto real después del anélisis de
sensibilidad necesitamos vender el kilogramo de producto no menos de $355.00 pesos,
porque enlonces no seria aceptado el proyectgo y sin pasar de $380.00 pesos por ser el
precio mayor, que el mercado paga. (El proyecto tiene un alto riesgo de ir a la quiebra a corto
plazo, por sus competidores y porque su precio de venla desarrollade estd por amba del
precio gue paga el mercado, aun asi con esos precios el criterio de T.L.R es mayor o igual ala
T.M.A.R. ; hay modificaciones que posiblemente hagan mds atractivo y menos riesgozo el
proyecto, pero esto es caso del siguiente estudio.)

En el punto equilibrio se aprecia la cantidad minima (90% de la produccidn) a vender
para no tener ni pérdidas ni ganancias, en un afio y medio se llega al punto de equilibrio
después se tiene el mejor equilibrio en el quinto ano, que es buena considerando que las
ventas se lograran en un promedic mayor al 95% (lo cual no se considera alejado de la
realidad, debido a que en el estudic de mercado las posibilidades son bastante grandes
teniendo amplias opciones para lograr esta meta en menos de 2 afios).

Para analizar el estado de resultados, se han considerado varios puntos que a
continuacion se explicaran; el rendimiento de las ventas es de un 100%, se considera la no
existencia de incremento en los valores de los precios de todos los gastos vanables vy fijos.
Los precios estan cotizados en pesos (por ser una cuenta nacional, pero seria mas confiable
cambiar a ddlares ya que es una moneda con mayor estabilidad econdmica) y tienen una
validez de 3 meses a partir del mes de‘junio del 2000; se considera que el pago dét préstamo
al banco se hara en diez afios pagando intereses y un pago anual.

Sobre todo hay que tener en cuente que en los primeros afios, cuando las empresas
empiezan normalmente tienen problemas financieros .
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RECOMENDACION

No se encontré otro proceso de obtencién de Tefldn, v solo fue proporcionado con
restricciones por la empresa Quimica Hoechst de México, S.A. de C.V. el proceso descrito
anteriormente. Sin embargo es probable que Du Pont emplee algin ofro proceso, mas
econémico. (no hubo forma de conseguir informacién al respecto).

Por otra parte es importante que se realice también una investigacion de campo o una
visita industrial para familiarizarse con los equipos y vanables de procesos. (que modifiquen
algin costo)

También es importante hacer hincapié en el aspecto de la cinética de las reacciones
ya que estos datos no son faciles de encontrar por lo que fue necesario hacer uso de valores
reportados en Begley j. Polym sci. Part A-1, 4{2),319-336(1996).

Otro punto importante, es invesligar mas sobre el catalizador SbCls del cual no se
habla mucho en este trabajo al igual que con el agente dispersante ya que ambos son tema
de otro estudio.

Finalmente y caso de otro estudio seria interesante producir accesorios como:
vélvulas, tuberia, partes de bombas, etc. De Tefién.

COMENTARIO

Para iniciar, es necesario hacer mencién que hasta la fecha no hay un trabajo que
describa algun proceso de obtencion del teflén. Este trabajo es una inciativa por fomentar la
investigacién en los productos fluorados.

Por fo que respecta al disefio de los equipos se tomaron como base los datos de
mercado los cuales arrojaban una produccién diara de 142 Kg. por dia; con este valor
partimos para los disefos de dichos equipos.

Hay qhe hacer notar que el objetivo de este trabajo se cumplié ya que se analizé un
procesc y se determino su prefactibilidad.

Por Oftimo este es un trabajo que trata de apegarse lo mas posible a la realidad,
frabajando con datos y condiciones establecidas por proveedores para casos especificos.
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GLOSARIO

Activo circulante. Son los gastos que hay que hacer para a primera produccién antes de
recibir ingresos.

Activo diferido. Bienes de propiedad de la empresa necesarios para su funcionamiento
(gastos preoperativos).

Activos. Todos tos bienes y derechos de la empresa.

Amortizacion. Se aplica a activos diferidos o intangibles, Es el cargo anual que se hace para
la recuperacion de la inversién no por via fiscal.

Analisis de sensibilidad. Es et procedimiento por medio del cual se puede determinar cuanto
se afecta (que tan sensible es) la tasa interna de rendimiento TIR ante cambios en
determinadas variables del proyecto.

Amendadoras Financieras. Son organismos auxiliares de crédito que adquieren bienes y
conceden su uso temporal a plazo determinado a una persona fisica o moral, a cambio de
que esta Ultima le pague una cantidad de dinero que paga el valor de los bienes.

Capital de trabajo. Diferencia aritmética entre el activo circulante y el pasivo circulante. Desde
el punto de vista practico, esta representado por el capital adicional (distinto de la inversion en
activos fijos y diferidos), que tiene que existir para que empiece a funcionar la empresa.

Capital de Trabajo. Son recursos que genera la empresa para mantenar su operacion natural.
Es la diferencia entre el activo circulante y el pasivo circulante.

Cartas de Crédito. Es e} medio de pago que garantiza, tanto al comprador como al vendedor,
la adquisiciébn de mercancias solicitadas y el pago oportuno de Ilas mismas,

Costo. Es un desembolso en efectivo 0 en especie hecho en el pasado, en el presente, en el
futuro o en forma virtual,

Costos de administracién. Son los costos provenientes de realizar la funcién de
administracion dentro de la empresa.

Costos de produccién. Estan formados por los siguientes elementos; materias primas (son
aquellos materiales que de hecho entran y forman parte del producto terminado), mano de
obra directa (Es la que se utiliza para transformar una materia prima en producto terminado),
mano de obra indirecta (Es aquella necesaria en el deparlamento de produccion, pero que no
inferviene directamente en ia transformacion de las materias primas), materiales indirectos
{(Eslos forman parle auxiliar en la presentacion del producto terminado, sin ser el producto en
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si), costos de los insumos (Excluyen, por supuesto, los rubros mencionados, todo proceso
productivo requiere una serie de insumos para su funcionamiento, ltamados también insumos
auxiliares), coslos de mantenimiento (Este es un servicio que se contahiliza por separado, en
virtud de las caracteristicas especiales que se puede presentar) y cargos por amortizacion y
depreciacion {Para calcular el monto de los cargos se deberan utilizar los porcentajes
autorizados por la ley del impuesto sobre la renta).

Costos de venta, Son todos los gastos que ocasiona el departamento o gerencia de ventas y
estos pueden abarcar muchas actividades que dependen del tamano de la empresa y del tipo
de actividades que se desarrollen en el departamento de ventas ( investigacién, desarrolio,
estratificacion, cuotas, personal y tendencias de las ventas).

Costos Directos. Estan formados por los siguientes elementos: Equipos (proceso vy
almacenamiento de materas primas y producto terminado), instalacidn del Equipo,
instrumentacion y control, tuberia, equipo y matenal eléctrico, construccion, preparacion del
terreno, servicios auxiliares y terreno.

Costos financieros. Son los intereses que se deben pagar en relacion con capitales obtenidos
en préstamo.

Costos indirectos. Esta formado por los siguientes elementos: ingenieria y supervision, gastos
generales de construccidon, honorarios de contratistas, contingencias y gastos de arranque.

Depreciacidn. Este concepto se aplica al activo fijo o tangible, es |a devaluacién o la baja de
valor de los activos fijos con el tiempo.

Egresos. El efectivo que sale de la empresa.

Empresas de Factoraje Financiero. Son organizaciones auxiliares de crédito que pueden
adquirir derechos de créditos dei cliente relacionados con proveeduria de bienes y Jo
servicios, anticipando al excedente un porcentaje de su valor.

Empresas micro, pequenas, medianas y grandes.

Tamado Ventas netas y anuales N° de empleados
(miles de pesos)

Micro hasta 2,001 hasta 15

Pequeria hasta 21,000 de 16 3 100

Mediana hasta 50,000 de 101 a 250

Grande mas de 50,000 mas de 250

Entidades de Fomento. Son intermediarios financieros no bancarios que apoyan técnica y
financieramente a las micro empresas que no cuenten con suficientes garantias, y que por
ello no son sujetos de crédito por parte de los intermediarios financieros tradicionales.

Ingresos. El efectivo que entra a la empresa.
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Inversién. Colocacion de un capital en alguna actividad comercial o civil durante un ciento
fiempo, con el fin de obtener un rendimiento, ya sea en forma de utilidades o interés del
referido capital.

Linea de crédito de corto, medianc y largo plazo en ddlares. Créditos para financiar
operaciones para la preexportacién, exportacion e importaciéon de materias primas, insumos,
refacciones, maguinaria y equipo, entre otros.

Pasivo circulante. Obtener crédito a corto plazo en conceptos como impuestos, algunos
servicios, y con proveedores,

Pasivos. Obligaciones y sacrificios de la empresa.

Proyecto Viable. Un proyecto viable es aquél que ubica un mercado en el que puede
incursionar con productos competitivos; que considera el personal, la maquinana y equipo
adecuados para hacer frente a sus diferentes procesos; que determina la inversion minima
que requiere, programando la aplicacion de los recursos; y que calcula en forma cuidadosa y
conservadora la rentabilidad esperada, la cual debe asegurar que el proyecto genere los
recursos necesarios tanto para el repago del financiamiento, como para el crecimiento y
consolidacion de ta empresa.

Reestructuracion de Pasivos. Es la adecuacién a la tasa de interés y / o plazos de
amortizacién {pagos) efectuada a los pasivos {(deuda) contraidos con anterioridad.

Tasa intema de rendimiento. Es la tasa de descuento que hace que el valor presente neto
sea igual a cero. Por tanto iguala ta suma de los fijos descontados a la inversion inicial.

Tasa Libor, Es la tasa de interés de Londres (London Inter bank Offered Rate) en ddlares
americanos a 3 meses, carrespondiente al tercer viernes del mes inmediato anterior a aquél
en que se devenguen los intereses, publicada en el Prontuario Internacional det Banco de
Meéxico,

Tasa TIIE. Es la tasa de interés interbancaria de equilibrio a plazo de 28 dias, publicada
dianamente por el Banco de México en al Diario Oficial de la Federacion.

Uniones de Crédito. Son organizaciones auxiliares de crédito formadas por empresarios que
tienen actividades en comun y que se asocian para faciltar a sus agremiados el acceso al
crédito y a mejores condiciones de negociacitn.

Valor presente neto. Es el valor monetario que resulta de restar [a suma de los flujes de
efectivo descontados a la inversién inicial.
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ANEXO 1 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

+ Es una recopilacion de investigacion, formatos, servicios y requisitos para
poner en marcha una empresa.
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Instituto
MexlcanoE !
de la Propledad -
DIRECCION TECNICA Industrial
SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE INFORMACION TECNOLOGICA
DEPARTAMENTO DE BUSQUEDAS. FONDO DOCUMENTAL Y MICROFILM

REF:008787
FOLIO: DT4.99.0251

ASUNTO: REPORTE DE INFORMACION TECNICA DE PATENTES

México. D. F.. 15 de marzo de 1999,

MIGUEL ANGEL TORRES LUGO
UNAM

1*. CERRADA DE GUADALUPE VICTORIA
No. 19-2, BARRIO DE SAN MIGUEL.

C.P. 09360, MEXICQ. D. F,

PRESENTE:

En relacion a su solicitud de Informacién Técnica de Patentes correspondiente a: “Teflén™, con el
rumero de folio 08787 y fecha de presentacion 10 de marzo del afio en curso. se anexa al presente
el informe de resultados.

Cabe senalar que el reporte no corresponde al dictamen técnico a que se refiere el articulo 225
de [a Ley de 1a Propiedad Industrial, no constituye una upinidn legal, ni sirve de base para el
examen a que se ajustan las solicitudes para el otorgamiento de un derecho de propiedad
industrial.

ING. RO! ' CAMPILLO GOMEZ
JEFE DEL DEPARTAMENTO

ANENO INFORME DE RESULTADOS



INFORME DE RESULTADQS DE BUSQUEDA TECNICA NACIONAL

REF: 008787
FOLIO DT4.99.50251

SOLICITANTE: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ATENCION: MIGUEL ANGEL TORRES LUGO

RECEPCION: 08/03/99 VIA:  OFICIALIA DE PARTES
INICIO: 13/03/99 TERMINACION: 15/03/99
DESCRIPCION: TEFLON.

RESULTADOS: DE ACUERDO AL OBIJETIVO DE LA PRESENTE

INVESTIGACION SE UTILIZARON LAS SIGUIENTES BASES
DE DATOS: MEXITO (BANAPANET), DONDE SE
CONSULTARON: LAS BASES DE DATOS DE PATENTES.
SOLICITUDES DE PATENTES PUBLICADAS Y DISENOS
INDUSTRIALES. EN LLAS CUALES SE LOCALIZARON 33
REFERENCIAS. RELACIONADAS CON TEFLON. DE LAS
CUALES SE ANEXAN LOS DATOS BIBLIOGRAFICOS DE
- . - - DICHOS DOCUMENTOS. - B : B

RESPONSABLE DE LA BUSQUEDA: LIC. LAURA RIVAS OLIVA

Periférico Sur No 3106 £4.
Col. Jardines de! Pedregal.
México, D F., C B 01900

Tel, 624 04 00 Exp 1770



CUADRO DE RESULTADOS:

ESTRATEGIA MX

P S1D
TEFLON 0 ;070
PTFE O] 153 12010
POLITETREFLOUROGETILENO

Mx: México:S: Solicitudes de Patentes Publicadas
P: Patentes Concedidas y Modelos de Utilidad
D: Disefios Industrialtes

RECOMENDACIONES:

La presente investigacidn contiene los documentos que forman parte del estado de la 1écnica en ésta
area en especifica. lo cual significa que se proporciona la informacién de todos aquellos
documentos que se han puesto a disposicion del publico. quedando fuera de nuestro alcance las
solicitudes que se encuentran en proceso de estudio.

Sin embargo es recomendable mencionar que si bien en el presente reporte no se localizé ninguna
referencia semejante al objetivo de la busqueda. es importante contemplar que pueden existir
producies que se encuentren en el mercado sin exisiir un registro del mismo vy el cval fue hecho
pitblico por otros medios de comunicacion. Motivo por el cual se sugiere acudir a otras fuentes
documentales, tales como revistas, journales (publicaciones periodicas), enciclopedias, etc.

La precision de este reporte esta limitada por las fuentes de informacién disponibles v par la
disposicidn que los diversos editores hacen de su informacion para la edicion de sus productos.

Este reporte se ha basado en los términos de biisqueda relacionados bajo el perfil de la misma que
han sido empleados en las fuentes v en las combinaciones que se muesiran en el cuadro de
resultados. :

NOTA: En relacién a las normas que rigen fa produccidn de teflon, solamente las puede
proporcionar la Direccidn de Normas de SECOFL. en cuanto a la informacion obtenida con la
basqueda de patentes es solamente informacién técnica sobre los registros de patentes y solicitudes
de patentes publicadas, como las que se anexan en ¢l presente informe.




de ia Propiedaa ©7 @ %
Industrial u

DT.4.99.5

Instituto h
Mexicano
o

Estimado Usuario;

El personal del Centro de Informacion Tecnoldgica estd interesado en mejorar 10$ servicios que
aqui se prestan, por Jo que requenmos unos minutos de su valioso Lempd para evaluar su
satisfaccion con respecto al servicio.

Por favor llene este cuestionario, después de analizar el informe referente al servicio prestado,
indicando en el cuadro correspondiente su opinion, y haganosio llegar ya sea personalmente, por
correo o fax,

ESTANDAR [ ATRIBUTO NADA POCO IMPCRTANTE MUY (ESTANDAR
IMPORTANTE | IMPORTANTE ' IMPORTANTE | SATISFACTORIO?
| 511ND
| Del Servicio.

1.1. Rapidez del servicio {entrega de respuesta

entre 5 y 8 dias habiles) - = - - N
1.2. ¢ Es la informacidn propercicnada
adecuada a sus objetivos sefalados en el - - _ - -

formato de solicitud?

1.3. ¢ El informe de resultados tiene una
estructura adecuada para su - . _ - -
interpretacion’?

Il. De los Acervos:

Il.1. ¢ Considera suficiente fa coleccidn por
paises y adecuados los fondos
documentales investigados? (cfr. cuadro
de resultados)

11.2. (Es comprensible el informe de bdsqueda
ala pnmera lectura? —

(]
L
|

f)

L
[
i

I1I. Del Personal:
1I1.1. ¢ Recibid un trato amable del persenal?

H1.2. ¢ La asesoria previa al servicio fue con

‘ cero dudas? - C.’ il - -i ——
111.3. ¢ La asesoria post-servicio ha sido

adecuada? - P » —

Sugerencias y/o estandar deseado:

(emplee hejas adicionales st Son necesanas})

Gracias por su atengion
Atentamente
Centro de Informacion Tecnolégica
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del vastapo de vilvula liene acandclas de P intercaladas enite las amiblus de gratito Nevbles para
pop orconar seguridad de incendio ¥ baga friccién Lin juega de anillos de emmpague s uperior
alrededar €l vastago de valvula queda mas prdviimo a la lwenie de carg a v tiene anillos de PTTT de
bpo "V para proporcienar sellade de bapa cmiuon fu gas ¥ baga fnccadn condiables. 1 carga activa
se Beva a lo dplimo para manten er un sclko en el juego de empague superior hasia un escape menor
e SO pantes pos millon, para reducir al minim o la friccion de empague de ambos jucgos ge em
payue tupenior e inferior v para sellar el juego de empaque superion ¢ inferior v para sellar el jucpo
e empague wferror durimte pruehas de sepnridad de wcen dio
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(57) Resimen !
I tedia presente mvencion se describe et revestimugnia de los bordes cartan 1es, particul acmente de las
funas de ateitar, con pohictratlussetileno { 101 ) al rociar €1 botde £tn una dispersion acucsa
PHE de pese molecutar de al menos 500 0040, al someter ©f horde 1evestida a una dosis de
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adiacién ionizanie de h asia 50 Miads, en la presencia de ovigeno; y luego al sintenzar ¢l
revestimient o
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§49) Tiwle MATERIAL DE CUBIEIVEN DESLIAZARLE EN MULTIPLES CAPAS.
(57) Resumen :
Un maierial de enbierta destizable en milliples capas s¢ compone de wna ca pa de apoyo metalica,
uii capd partante patosa sinterizads e malerial deslizant ¢ metalico y una capa deslizante de una
mezcla de PIEL que llena los paros de 1z capa pontanic y un material de llenado a de 5 por clento a
A0 por cienlo por v ohumen Pasa la icduceion del desgasie 12 nczcla de Uenado 1'1¥1/meial conticne
ademas de § a 40 per ciento per volwucn de PYDF
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154) Tiwle REVESTIMPENTO $2E POLIETIEENG FLUORADO)
{$7) Resumen
I:sta smveneidn se refiere 2 oo revedluncato que comprende al menos dus ©a pas aphicadas
secnencialments. una capa de unpretiacsgn g de preparagisn Je una 1 esma aglomerante adecuada,
que ¢ unida a b superficie mpios b siralo, y una capa i capas i ¢ partivulas e pol
hiorashlena (1M10H) Lac s de PEHEL eventas de agente tomaictine, deenindas dde
uma dispersion acuasa la cusd s seembs subsecueniomenie
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(41 Titalee METODO PARA LA FABRICACION DE FINA DISPERSION DE PTI

ACERTE COMO ACEITE LUBRICANTE O ADLEIVO DE ACEITE
LUBRICANTE

{57} Resomen
La presente ms encidn e reficre a me’lodn para [a labrica

n de una dispe rsion e PIEF en aceile
L Tonna pulverulenta ¢ come
lispersion acunxa en presencia de u n medio de hmludulmlunn hu idnico comn anliestatico s
merclade con v acele mineral us cin, caracterizado pot of heeho de yue se consigue
it depuosito durnders del hlumedecedor ne ionico sobre las particulas de IM1FE mediam ¢ ua pustenior
(ratarmicmiu 1enmica cofl yarias zonas de lemperatura, en ¢l coal | a mesela fluye pri mero por una
2ot e cinegie Con Una temperatisn masimay desp ues por nsa v sareas zonas de lenperators gue
tienen lemperatutas progresivanenl & men ozes y en ¢l cual la maviing temperatura con esponde
me al valor imite para {a resistencia af calor del medin de humedicimicnio,
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1SRMINeT OSCAR M DECFARRI.
5y fiole EMPAQUE MEJORADO DE GRAFITD
{57} Reswinen -
I a presente mvencion se refiere aen una valvala Je Muido, un st
conlinhlemente m vastape deshsante gue Se nmeyve epesfivi mente i (tas el sistenn de etpign
<« vula valvula de utde gue comprende wn i cajasie e den ine de vula; medios de
manizaje de scpmedar e empague para soporar deshzablenicme ¢l vastapo deslizanie en 1a caja de
empayue; un casamble de empaue que incluye wna pluralidad de anilles de empaque mostaduos al
wededon dleb vistago deslizanie en siade epague para proveer un selle de 11 wido alrededon del
o deshzzoe paca restringin b (iliracr de {Tnds de <de B caga de empagne;, medios de carpa

s cmpague para sellar

1203090 TOR 0 IM
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viva para aplicar ena carpaa 1esone so bre el ensamble de anpagse para naniencr ¢l sell v de ko,
1a pluralidad de a mllos de empaque incluyve por ko menes un anilio de prafite flesilde fad, por So
menos un anillo de extremo de empague mivta de pralfite (b) sebre cada extrema opuesto det
ensamble de empague y adyacente al amlle de grafito flex ible ala ) argo del vdsiago deshizanie, e
lo menos un anillo de buje de carbono (¢) sobre cadn extrema vpuesto del ensa mhle de empague +
adyacente al anillo de exiremo de empagque misto de grahio justo con el vastago deslizame. » v
anillo de disc o de PTIL respective [d) formadu de un material de ¢mpague de 111 montado en
Ife por lo menos cada uno de fos anillos (2) ¥ (b} adyacenies en el ensaibie de cmpaquc 3 medios
de carga viva que mantienen wna carga a resonte suficicnie sob re ¢l ensain le de empmgue para
pennitit que los discos de P11 F empujen parcialin ente el maerial Je empaque de 1711 E subee el
vistapo deslizante ¥ para bubricar el vastago deshrante en los movumentas deshrables a trasés del
ensambie de ¢ mpagque de vistago deshzante,
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157) Resumen
1.a presemie invencaon se reficre a un male
carackerizado porgue ¢l PEIL w nescla ing
sones de hidiiade o gropos hidrowib o, cuvo
procesmmento normat es del 11111
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(34) linds METODG PARA CONTROLAR LA POROSEDAD Y ELTAM o
PROMEDIO DE POROS EN UNAESTRUCTLRA COMPUESNT A
(‘?)Ru pren -
La presente inveecion se relicre o un métade para comrolar la peresidad & el Ganado promedi de
porgs en una laga o lamina conpuest, caacten zadoen que comprende las etipas dea) weecly 1o
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lubrigante ¢on una mezcla que comprend e particulas serbente s, no hinchables, insolubles y
palitetrafluoreetilenn para fonnar una rata en fonna de masa blanda, el lubricanie esta present € en
una can tidad que excede la capacidad sorbente de (as particulas por caandu menos 3 por ciento por
o<, la masa tiene una ennsistencia coheciva. y 1a relacidn de partl culas inzolubles a PTF): estd
deniro de fa gama de 4001 a 1§, b) mezclar intens amente la trasa a una leenperatura ¥ duranie un
tiempar sulicientes para ocasionar ba Dheitagidn inicial de las particolas de PIFE, ¢) calzndrear
tiatigksenic Fa masa emre fas intersticios de s sddifhos prensidores que se manlicnen auna
temperaga ¥ duranie un (fempa, micntias que se ciersa el imtersticio entre Jos radillos de
carlandreada o cads uperacion sucesiva de calandread o, pies ocasi onar 1 librilagion adicional de
lax panticulas de 11 L para formar wna linena w hoja resesteme al despaime. d ¢ aulosuporte
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(5“1}t €1 e FHek U250

FILEK-127000
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1447 Litulo METOU MEJGRADG PARA PRODUCIR UN ASIENTO DE VALVULA DE
HiHLA

{57) Resnuien
b2 presente ivengidn < refiece a métoda mejorado para producir v asical o de vabaula de bola,
carncienzadis porgue comprende los pases de a) colocar un a cantidad de metal en pohvo como ac
cra nasidable v brance en un troguel que | iene una conligaraci on anular siema, sisneticndo el
mictal en polvo 2 una presio n del orden de 4218 kgfem? para fonnar un cuenm anutar; k) se some le
el vnerpo ansiiar a una alta empeaiura como 137070 gue ocasiona gue s¢ aplutinen las pa rticulas e
weial separamibolas en gl enerpo anulze wna de 12 ol e espacaas e pre lay particula « ¢} s¢ prepara
1na eminlssn de poditensatlueroeidena ( P11F) cen un vehicolo comoe apua, pnlo cor un agenic
Iworiectanic, ) s¢ cobocan en una ciamard de s acio la emulswn produeida » ¢l cueep o anulie, €} s¢
prdice vacio on In cimizea para chiinar lodo e aire de los poros del cuerpo anular: ) se su merpe
alad dentre de 13 cinutsiin y e corta el ) se saca gf cuempao de 4 chinara y se deja
wpeentura inferror al punto de ebul Tndn del apua se somete ¢l cuerpa para efiminar el
apuau otio censtinvente de | vehicubn liguida de da emlse on para dejar un resideo de (1711 Yo el
swilunero e 5¢ emplee, on los pores el cocrpa ansular, ) se vuelve o cologar ¢l cuem o anstar
wegregnadt et s hoitie » se calienta a unas 3717C de lemperatura, que es menoi a 13 lenperatura de
sintcrizacion del metal dbel cuerpo anular, i) ¢ so mete cf cuerpa anular 2 una presicn alia del orden
e 5624 Spfuin? para cerear ta dos Jut hueco s def cuemo anular. y volverls no peenso y de densidad
umblaeme I
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{543 Tiwla METODO PARA RELLAR JUNTQS UNA MEMBRANA ¥ UN EMPAQUE
PARA FORMAR U'N ENSAMBLE DE MEMBRANATEMPAQUE

{57) Resutnen -

.2 presenie invencid sc refiere a un méodo para sellar juatos una membra na v un cinpaque para

Jonnar an ble de memby paque. caracienzada porge © conside de loa pasos de- 2} prove

et una membrana porosa de vna Morma v laman o preseleccionados, que se consiruye, por Jo menss

en yrartc. d¢ un material a ba se de PIFL, b) proveer un empaque de saponte de vaa lonna y Lamyivg

preseleccion ades. que se censtruve, por lo menos en parte, de un material a base de "1l e

calocar 12 membrana v ¢l empague de soporie en wna relacion yuxtapuesia predete misada dentro de

medios de presion, lus medios de presion incluy enda una herra micnia de presidn e bna

confi puracion y tamano predeienninaonds. d) sellar la me mbrana v el cmpaque de sapotie jimos a

una 7ona de scllado coman presinandn b a hemamienta de presion comrn la memhrana y el etipague

de soporie con los medi 0 de presidn, 2 una presidn predetemminada. duranie un leinpa de

residencia pre detenninado para tormar ¢ ble de membrana‘zinpague. ¥ e} renmer of ensamb

Ie de membranafeinpague de fos medios de presion
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(21} Numero de Solicitud 015}
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{12) Tipo de documenio Patenle
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(543 Taake ANILLOS ANTIEXTRUSHON 1E £5PACIO CERO PARA RETESNCIGN DE

EMEAQUE DE PIFE

(57 Resumen
1 a presenfe invencion s refiete 3 un ensmnble de retenciin de einpague par a sellar ua epembio Jo
opetacion g un alojanienta con Nk, dicho encamble < embo sujety a condiciones iemmcas ¢
biantes caracienzade porque comprende u n cmprque de polimer o goe rosdua 3 qoe et gn
acoplamicuty de sellado de fnda con dewho imembra de vpet ¥ dicho alopamienta pari evital
aque el Mo o5 cape alrededor de drcho micmbig de operacion, dichs cmpague de polimetn se
mueve avsalmente sabre dichi miemie de op cragon en respucsia s dicho cimbio de cond wones
(émmcat. meding Je carga paca ejereer v mantener una carga sobre dicho einpague de polimers
medis de cantencion de anilbos puia pennit & dicho em paype de peliinero expaidicse » conl
avalwe nic on rexpeeesta 3 dicho by o de condicipnes Enmicas mieniras. {a) babiluar dichos
meihus d¢ carga para sc puir ef movinnento axial de dicke enpagare de polimers dutante dichn
cambie de ¢o hdicsones Ienmicas para mantener dicho aconfamienta de sellade de Minda, y (k) inhiber
ta extrusion de divho empacue e polimero, dichos medios deretengian d e amfls meluyen, un par
de a nillos antiestrusiéie dé espacio cere mettados so bre dicho micmbra de operagion con nn amlla
respective sobre cada extteme opues 1o de dicho empaque de potimero estando sujclagdos a dichos
med ivs de carga, cad a uno ale dickos anillos incluyesdo {1hon didmetro iienon higeramente mens
 uc o didmetra exteiioe d¢ dichis mizinbro de operacién par fofthar un ajwsie de smterlerencaa ente ¢
dicha atifio ¥ diche micmbrer de wperacion para prevenir la extrusion de dicho empague de polotiera
enire dicho didmetro interier 3 el miemb ro de uperacian, (21 wn diimeim extenor hpermnenle menae
qoe ¢l drameten inte nor de dicho alojaments suhicieni ¢ permilie el pronanmienta gxol hbie del
thimetta exenor de snilta con respecto a diche alajaments s penmsnendo i dhichos medios de e
sepuse cualywer morimiento de dicho empague de polinero ¢ 1 respuesta a dicha ¢
condiciones ténmicas, ¥ {1) medios de panicion d ¢ amllo a €< e I circuslceee.
andlla para pepmiir cb nomape de dicho amlto sobeg digha mirciitie de operacion 3 pennitiengdo ¢}
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Sedeseeibe un ensanuble de reteneion de empaque para seltads de un iwiembre de opefacion lalb como

echa o vastapa en una vl de conttol de Hlude, paciculamente donde se usan empague de
(ER
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(543 Vi CONTENEDOR DE EMPAQUE PARA SELLON DE EMISION FUGETIVOS
CONCARGA VIV
157) Resumen :

Se describe una valvula de Auitlo para usarse en condiciones de epreracion de alta presién y alia
temperatura donde el fluido de opreracidm es quimicament ¢ reactivo. Micmbros de empague de
UL de i Vosen apovadas con aniblos limpe ydares de anti-extursion de PLIFE Lehado con  silice o
TSFL Menades con sullivo de barie
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ALVIN A ROTAFORIA C ON ENTHADA INCLINADS,
571 Restimen
e describen valvalas pueatorias de Hugo on Tinea secta con ¢l pasape (21} de Nupe ded <istema de
Joba tel eje (22) del thpo de wberia para colocar las pates imtenas de la
valvula en un onficn (SO) de e ceso localiznda coroente abajo en eb s mo ege de oo del
tncmlite de valvala (11). Se wiliza oira masdalidad en logar de las codos e o en el que s¢ tien ¢
acceas a las partes internas de $a valuala prarn a graves deom onfiao {80 o el s g e
Dl (221 gue el s cotrrente G Fan s o O dacles de coerpe de bl ¢l injo suelve
a desvrse naes ameme, corsente ab aa del anembro de valvula (16), para commcarse con la
1 contienie ahajo de e Ba cual, e la p lo Lt gor del pramer epe
i {22) connente an tha y en L segunida e hlerente (39) 3
generalinente esed desviada 443 0 90 grados con respeeiv al lubo com
avsdaludades, of Mg prea en un compat imicnto ¢12) instalado a inés det onliaon (0 de aceesode
cerpe Lo hoe il ades, el compunente de pro o e descaeran tnbien funcim comn
cest de Limite de presiim sobre Laher (907 del cugippa ln una ) e
mdahdades, ¢l componente (823 de gua o de dessviacion Tuneimma adwionalime nic come el asiemo
14,y como nn sellu deieas del asienta (16) Las modalida les del miembro de sellado wcliyen
wilsulas de bola Holantes y maetadies en sop arte giratatio. ¥ vilvulas de bola parciales, ¥ vilvalas
de manpasa Lamodahd ad preferida de by vdlvula de matipasa tene un matenal de sello flexible o
cemmvible (74) 1ab como #1VE 6 oun Tannnads basade en gralito, retenido en ¢l miemb ta (1) de
dasen e facilitar I reparacian completa de iudas Las s uperlicies de askimiento de Mo
s tener e et e anemb ro de disca de Ly vilvola a s s del onfica (M de eeso Se
desenlie un métode et ¢ mstalar Lk partes nrermas de G vilvuli
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{3) Tirdo AMICROCRANULOS FARA DECOLORAR EL FELO. LIBRES DF POLYVO.
(57) Resumen
La mvencidn e relacioma con microgrinulos decolorantes snstancialinente |ibres de polvo que,
cuando se mezctan cott petdands de hithapena acusa, producen campusiciones decolorantes
activadas que exhiben tivotropia meprada Los micoog tinelos decolorantes: comprenden al menos
un agente desempolyante v al inenos upa sl perososigenada Los apeales desempolvantes lis
cwales estan preferiblemen 1¢ presenies e wna cantklad menor de - aprovemadamente el 10 wa ¢
en pesad o los micragrinulos decoloranies st compuestos nenes, sustancalinente e ol teas
seleedionados de feteres akgalados dteres tichions s esteres ciclicas Los micngtanulos degolorantys
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ta oira, e anillo labial esta provisio enando menas de wna o rilla scltadora de nitada por dos
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{57) Resumen

La presente mvencion se teliere a o adine gict composiomes de elasto meros, carcrenizido
pargue comprende putiiciraihioreideno en particulas » dis wilnro adg ssohbdeno de pamculas. |
emendn dichu disullura de imalibdens et par ticulas un tamaia de - particula prsedn
conslerabilemeste menor que el Lamasito de punticata promedio de dicho policialluontilenn e
panticulas y |, en parc ¢ vaswderable, adberente a dicho politetialluoroelideno en paticolas Lina
comprosi cion von ol aditvo, e donde ko aditive se agrega aoan elastanmens de Doy @zl en
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una cant idad efecliva para mejorar substanciafmente la resistencia 1 la naccidn. ¢f midulo, la
re<isiencia al desgarramienio por moldee y 1a resisic ncia a 12 abuasion del estastémero de
numnlmlru (..nlum um |||11 ganl|d1d efecti va de disuliuro de iolibdeny para incomorar

i leno en dicho elasiomero. Un nietodo para fabricar una
compusicicn de clvzlornmo caracierizadn porque se produce mediante los pasos de: colocar junfos
phitetra Buoraetileno en panicutas v disu!furo de inotibdeno en particulas, teniendo dic ho  disulfre
de molibdena on pa Miculas wn tamano de particula consulerablement e menor que dicho
mlitetrallaornetifene on particnlas ¥ comprendiendo por o me nos un paorceniaje en peso
consitkerable del peso wtal del adit ivo: prodicic mov imento relativer y comacle eatre dicho
politetrallzornetilens en particulas ¥ d icho distlluro de moloibdens en particuias para producis
paliterrafluncoetilena en particulas con particulas adherentes de disulluro de molibdeno; mezclar un
¢ lastdmera y nna cantidad de dicho politetraltuoreetilens en part iculas y disufl wro de molibdeno
aelicaz pare amesclin unifimnemente el pabictralluoneeti lemd en el clastvnmens v para fhwjorar
des livess del clastomero, 3 ¢ urar ke mescla paca phicrict una Lompos de
clastmero con propredades fisie as meporadas
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1541 Titulo METOI) PARA MEJORAR LA RESISTENCIA AL DESGASTE EN UN
SUBSTRATO DE FRENTE DURO ¥ PRODUCTC RESULTANTE
(57) Rewumen *
Lo presente invencion se eclicre a en un anicuto compuesio producido al b ronce-soldm un
revestimienta merakico Hexible po 1cla con una superficic de un natenal de substrato mctalico pa
praveerln con el revesitnienta de supeif icis deseado de un cs pesor predeienninada. mejecandy ast
[a restetencia al desga sic ¥ a la corrosidn ded atticulo cu su capa de revestiiento, esta ndo diclu re
vestimeenin metalico comprendido e particulas de inairiz ataapadas en matenial ponada de
putiteirafluoroetilene { '1FL), donde ta mejora comprende el revestin ienta st formado e al
inenos s capas metalicas Hexibles deigadas npe ela posicianadas una enciina de la otra subie Ly
superiicie det subsiras metilico, tada capa metilica Neble iene su espesan tedu cidu de
Jamenle 20 por ciento  apravimmalamente RS por cienio el espesor eaginal del
v d e supetliere desead |
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INGENIERIA ¥ SERVICIOS ENCONTROL AMBIENTAL S.A,
LABORATORIO AMBIENTAL NUEVO TAMAULIPAS

GUSTAVO A, MADERO A 2 DE SEPTIEMBRE DE 1997

| POR ESTE CONDUCTO NOS £S5 GRATO PONERNOS A SUS ORDENES PARA REALIZAR LOS

SIGUIENTES ANALISIS Y ESTUDIOS, SENALANDO QUE NUESTRO LABGRATORIO ESTA
AUTORIZADQ POR LA DIRECCION DE NORMAS DE SECOFI, COMISION NACIONAL DEL AGUA,
ELD.D.F. Y LA SECRETARIA DE ECOLOGIA DEL EDO. DE MEXICO.

ASI MISMO HACEMOS ENTREGA DE UN RAPIDO MANUAL PARA QUE LA EMPRESA PUEDA
REALIZAR LOS TRAMITES PERTINENTES ANTE LAS AUTORIDADES COMPETENTES Y ASI

CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD VIGENTE.

ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES, DE ACUERDO A LA NORMA NOIM-031-ECOL/1993
ANALISIS DE AGUA POTABLE

ANALISIS DE SUELQOS

ANALISIS DE CRETIB

ESTUDIOS EN CHIMENEAS MAYORES Y MENCRES DE 150 C.C.
ESTUDIOS DE RUIDC

ESTUDIOS DE AMBIENTE LABORAL

GESTORIA DE TODOS LOS TRAMITES YA DESCRITOS
ASESORIA EN CASO DE VISITAS DE INSPECCION

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
TRAMPAS DE GRASAS

EQUIPQ DE CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

ESPERANDOQ QUE LA PEQUENA RECOPILACION REALIZADA SEA DE SU AGRADO, QUEDO A
SUS ORDENES, ASI MISMO NOS PONEMOS A SUS ORDENES Y ESPERAMOS PODER

LABORAR CON USTED EN LO QUE NECESITE.

ATENTAMENTE

7 / ‘ J E/
. /
T Ll e 1 F;/’NQZ
[.Q.1 ALMA DETIA O (0) 4

GERENTE DE PROYECTOS

EDIF. +-A-402 UNIDAD ). DE D.BATIZ. COL. LINDAVISTA, C.P.07360 TELS. 752-95-86.690-80-84 FAX 650-16-12




INGENIERIA ¥ SERVICIOS ENCONTROL AMBIENTAL, S A,
LABORATORIO AMBIENTALNVUEVO TAMAULIPAS

TRAMITES A REALIZAR PARA CUMPLIR CON LA

DOCUMENTACION REQUERIDA POR EL D.D.F., SECRETARIA DE

ECOLOGIA DEL EDO. DE MEXICO Y LA PROCURADURIA DE
PROTECCION AL AMBIENTE DE LA SEMARNAP.

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA

*

LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO DE SEMARNAP (ANTES SEDESOL)
EL TRAMITE TIENE UN IMPUESTO DE $1,800.00, EL CUAL SE VA INCREMENTANDO
SEMESTRALMENTE, ESTE TRAMITE SE REALIZA UNA SOLA VEZ,

ENCUESTA INDUSTRIAL Y/Q INVENTARIC DE EMISIONES
ESTE SE REALIZA EN FEBRERO DE CADA ANO Y DEBE DE IR ACOMPANADO DEL
ESTUDIO REALIZADO A LAS CHIMENEAS O DE UN BALANCE DE MATERIALES.

MANIFIESTO DE EMPRESA GENERADORA DE RESIDUQS PELIGRCSOS
EL PRESENTE TRAMITE TIENE UN COSTO APROX. DE $480.00 Y SE REALIZA UNA
SOLAVEZ

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

REGISTRQO DE EMPRESA GENERADORA DE AGUAS RESIBUALES -

EL PRESENTE SE REALIZA EN LA OFICINAS DEL DDF. Y SE ACOMPANA LA
SOLICITUD DEL ANALISIS DE LAS AGUAS RESIDUALES, DE ACUERDO A LA NORMA
Y ACOMPANADA DE LOS 5 PARAMETROS ADICIONALES SOLICITADOS POR LAS
AUTORIDADES.

EDIF. +-A-402 UNIDAD | PE D. BATIZ, COL. LINDAVISTA,C.P. 67360 TELS. 752.03-86, 690-68-84 FAX 690-16-12



INGENICRIA ¥ SERVICIOS EN CONTROL AMBIENTAL. S.A.
LABORATORIO AMBIENTAL NUEVQO TAMAULIPAS

SECRETARIA DE ECOLOGIA DEL EDO DE MEXICO.

+ LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO ESTATAL
ESTA LICENCIA SE TRAMITA EN LA SECRETARIA DE ECOLOGIA DEL EDO CE

MEXICO. ES GRATUITO EL TRAMITE

* REGISTRO DE EMPRESA GENERADORA DE RESIDUQS NO PELIGROSOS
AL IGUAL QUE EL TRAMITE ANTERIOR NO TIENE NINGUN CQSTQ, Y SE TRAMITA

EN LA MISMA SECRETARIA.

+ REGISTRO DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES
TRAMITE GRATUITO Y SE TIENE QUE RENOVAR ANUALMENTE CON EL ANALISIS,

DE ACUERDO A LO SOLICITADO POR ELLOS.

NOTA:
* LOS ANTERIORES TRAMITES SE REALIZAN EN EL MISMC FORMATO.
* EL ANALISIS DE LA AGUAS DEBE SER REALIZADO POR LABORATORIOS

AUTORIZADOS EN EL PADRON EXISTENTE.
+ EL ANALISIS DE LAS CHIMENEAS SE DEBE REALIZAR DE ACUERDO A LA

CAPACIDAD DE LA MISMA.

EDIF. 4-A-402 UNIPAD ). DE D.BATIZ COL. LINDAVISTA C.P.o7360 TELS. 752.93-86. 690-88-84 FAX 650-16-12



INGENIERIA ¥ SERVICIOS ENCONTROL AMBIENTAL S A.
LABORATORIO AMBIENTAL NUEVO TAMAULIPAS

TRAMITES A REALIZARSE EN LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y
PREVISION SOCIAL

m VISITA DE INSPECCION DE CONDICIONES GENERALES DE TRABAJO.

DOCUMENTOS SOLICITADOS.

+ REPRESENTANTES DE LAS COMISIONES MIXTAS DE

» CUADRO GENERAL DE ANTIGUEDADES

« PARTICIPACION DE UTILIDADES

e REGLAMENTO INTERICOR DE TRABAJO

+« CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO
+ TOTAL DE TRABAJADORES, DESGLOZADO POR SEXQO, SINDICALIZADOS, DE
CONFIANZA, DE BASE, EVENTUALES. MENORES DE EDAD, MUJERES
EMBARAZADAS O LACTANDO
TIPO DE CONTRATO DE LEY , SINDICALIZADOS Y DE CONFIANZA,
REGLAMENTO INTERIOR DE TRABAJO
SALARIOS ¥ DESCUENTOS DE LOS ULTIMOS 6 MESES.
JORNADA DE TRABAJO Y TIEMPO EXTRA
COMPROBANTES DE PAGO DE AGUINALDOS, VACACIONES Y PRIMA
VACACIONAL, DIAS DE DESCANSO A LA SEMANA,
PARTICIPACION DE UTILIDADES
PAGQOS EFECTUADOS POR LA EMPRESA IMSS, INFONAVIT Y FONACOT
CUADRO GENERAL DE ANTIGUEDADES
OTORGAMIENTO DE BECAS, ALFABETIZACION, FOMENTO A LAS ACTIVIDADES
DEPORTIVAS Y DE RECREACION.

[ ] L L ] .

CVIF. +-A-402 UNIDAD J. DE D.BATIZ, COL. LINPAVISTA, C.P.0o7360 TELS. 752-93-86,690-68-84 FAX 690-161



INGENIERIA ¥ SERVICIOS ENCONTROL AMBIENTAL, S.A.
LABORATORIO AMBIENTAL NUEVQ TAMAULIPAS

® CONDICIONES GENERALES DE SEGURIDAD E HIGIENE

DOCUMENTACION SOLICITADA

PREVENCION, PROTECCION ¥ COMBATE DE INCENDIOS

Estudio para la determinacién del grado de riesge de incendio o explosidn de cada una de
las materias primas utilizadas en el proceso.

Programa de prevencién, proteccidn y combate contra incendios.

Constancia de capacitacion para la prevencion y proteccion de incendios.

Plan de emergencia para evacuacion en caso de incendios

Procedimientos de operacion y seguridad para prevenir riesgos de incendio
Relacidn y tipo de equipo contra incendios, su revisién, recarga y sefialamientos
Constancia de organizacién de brigadas contra incendios

Salidas de emergencia adecuadas,

Practicas de simulacros ¢ontra incendio.

AUTORIZACIONES Y LICENCIAS DE GENERADORES DE VAPOR Y RECIPIENTES
SUJETQS A PRESION,

Planos autorizados de instalacion y funcionamiento

Libres diarios autorizados, asi como actas técnicas

Constancias de registro de competencia de fogoneros, operadores y jefes de planta.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Programa de seguridad e higiene para la operacion y mantenimiento de las partes moviles
de la maquinaria , equipo y su proteccion.

Manuales de instalacion, operacidn, mantenimiento y los procedimientos de seguridad
para la maguinaria.

Antecedentes de alteraciones, reparaciones, modificaciones y condiciones de operacion y
mantenimiento de recipientes sujetos a presion,

Procedimientos necesarios para la atencion de emergencias de la maquinaria y el equipo.

INSTALACIONES ELECTRICAS
Registro semanal de los valores medidos de resistencia eléctrica

EDIF. 4-A-402 UNDAD ] DE D. BATIZ, COL. LINDAVISTA. C.P. o7360 TELS. 752-95-86, 600-88-84 FAX 690-16-12



INGENIERIA ¥ SERVICIOS ENCONTROL AMBIENTAL S A,
LABORATORIO AMBIENTAL NVEVO TAMAULIPAS

+« HERRAMIENTAS
« Manual de manejo de las mismas

« MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN GENERAL.
MATERIALES Y SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

+ Requerimientos de seguridad e higiene para el manejo, transporte, proceso y
almacenamiento de materiales en general, materiales o sustancias quimicas peligrosas.

+ Relacion del personal autorizade para llevar a cabo |a transportacion.

+ Estudio de las actividades de manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

s Registro de mantenimiento de los sistemas y equipos, cuando eslos sean semi o.
automaticos.

» Hoja de datos de sequridad de fos materiales y sustancias quimicas peligrosas

« Programa de seguridad e higiene para el transporte de las sustancias quimicas peligrosas
en equipos y sistemas que contenga las actividades relativas a su mantenimiento
preventivo y correctivo.

+ Manual de procedimientos para estiba y desestiba.

+« manual de procedimientos de segundad e higiene para el almacenamiento, transporte y
manejo de sustancias corrosivas, irritantes, tdxicas, inflamables, combustibles vy
explosivas,

« Procecimiento de trabajos peligrosos de sustancias corrosivas, irritantes y 16xicas.

» RUIDO Y VIBRACIONES

+ Programa de seguridad e higiene en los procesos donde se origines vibraciones y ruido
« Evaluaciones

+ Examenes médicos

+ RADIACIONES IONIZANTES Y ELECTROMAGNETICAS NO IONIZANTES
» Autorizacion expedida por la comisidn nacional de seguridad nuclear

» Registros de reconocimiento, evaluacidn y control de radiaciones

¢ Examenes médicos

+ SUSTANCIAS QUIMICAS CONTAMINANTES SOLIDAS, LIQUIDAS O GASEQSAS
o Evaluacion de sustancias quimicas
» Programa de seguridad e higiene para mejorar las condiciones del ambiente iaboral

CDIF. +A-402 UNIDAD | DE D. BATIZ, COL. LINDAVISTA. C.P. 07360 TELS. 752-93-86.600-80-84 FAX 690-16-1



INGENICRIA ¥ SERVICIOS EN CONTROL AMBIENTAL, S.A.
LABORATORIO AMBIENTAL NOEVO TAMAULIPAS

+ Examenes médicos

* AGENTES CONTAMINANTES BIOLOGICQS

s PRESIONES AMBIENTALES ANORMALES

+ CONDICIONES TERMICAS DEL MEDIQO AMBIENTE DE TRABAJO
¢ ILUMINACION

e VENTIHACION

o EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Estudio y analisis del equipo mas adecuado de acuerdo a las labores realizadas.

COMISION DE SEGURIDAD E HIGIENE
Integracién y registro de la comisidn.
Programa anual de trabajo

Actas de recorride mensuales

+» PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (PARA EMPRESAS DE MAS
DE 100 TRABAJADORES)

« RELACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES Y ESPECIFICAS DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO PARA EMPRESAS DE MENQOS DE 100
TRABAJADORES

s CAPACITACION
« Planes y programas aprobados por la secrelaria
+ Constancias de habilidades laborales

o SERVICIOS PREVENTIVOS DE MEDICINA DEL TRABAJO
« Nombre, nacionalidad y cédula profesional del medico de la empresa
» Manual de procedimiento de primeros auxilios

EDIF. 4-A-402 UNIDAD L. PE D. BATIZ. COL. LINDAVISTA C.P.075%0 TELS. 752-93-86, 690-88-84 FAX 690-16-12



INFORMALZION PERMAKENTE

LA B

SALARIOS MINIMOS |
GENERALES Y PROFESIONALES*

Vigentes del 1 de enero al 31 de diciembre de 1998

Neta: _os cuadims de informacidn permanemts procuramas publicarios en oma constante; sin embIgo, N OCISONES 0% vomas HIACSAOCS 2 omi-
lios cuando existen severos prmblemas de e3packo o cuando por alguna razdn especial adelintamos B fecha da apanicitn de esta rvista. por to cual
soficitames 2 nuestros amables lectores su COMprensidn. EN 1o cases &n que nuestro problema &5 da e5pacio, habrin observado que en mngun case
omtimaos fos Indices de precios 1 tipos de camibig, ya que esta £5 FTforacdn concantamens ndispensable.

Cuando sa da |2 situacidn de que adelartamos las revistas, es natural que a & facha d¢ nuestro cierre no hayan sido pubbicados u aficiakados aigu-
nos datos dé informacion penmanents, los cuaies. por anto, no estdn disponibles

Cuando ocurTen las situaciones amenores, quizi dos o tres veces i 3i0, ko vitamos 1 consyftar  miormatidn penmanent? del nomer nmedato
postenor. en o cuadl Seguramente usted contard con b informaciin que mqueere y un 2sd, especialments o wsied o5 Sscriphor, medante nueithy sistema de
CONSUIta gratuita, ke podernos dar solucion a sus necesidades. Para elio, fimenos al teéfono 443 4600, ext. 625, donde toN gusto ¥ atenderemos.

AREA GEQGRAFICA AREA GEOGRAFICA
SALARIOS MINIMOS 3 SALARIOS MINIMOS s
{en pesos diarics) ¥, {en pesos dlaries)
A l B J ¢ A 8 c
GENERALES 17 {Cortador en tafleres y tibricas de
manufactura de catzado, oficial 3955 WM M5
JEEXEETINETI ] an Costurern{a) en confeccion de o
PROFESIONALES en talieres o fibrices 3895 3615| 365
19 | Costurern{a} en confeccion de ropa
- - &n trabajo a domiciic 4015] 3730) 3455
1 | Albaftilerta, ofcial de 4400] 4050] 3800 2 |G e
2§ Archivista clasificador en oficnas 4200] 3905] 3620 automiviles en estacionamientos MN.00f 05| 3530
1 | Bobcas, tarmacias y droguertas, I | Chater de camidn de carga en
| dependients da mostrador en 3835| 3555| 306 general 4505( 41857 3835
4 | Buldazes, operacor de 4630) 42950 390 22 | Choter de camionet de carpa en
§ | Cajero{a) de miquina registrados | 3905 30| 3 generzt 4365| 4050f 3738
& | Cajpsta de imprenta, oficial 4155| 3865) 3580 Z3 | Chote: operadar oe vehiculos en
- - onia 4180 38B0| W05
7 { Cantinero preparador de bebidas 39.95! 37.05) 3445 < (o o 03
¥ | Carpintero de obra negra a100] 3805| 3530 | | 28| operddorde 46385 060 4
- — - 25 | Etanista en fabricacidn y
¥ | Carpintero en tabricacién y : ; 33
60 de muebles, oficial ax| @] 20 reparacion de myebles, oficial | £85| 40r5] 720
2 ) Bectricsl instetador ¥ reparadr - - B
10 | Cepliadona. operador de 41.80( 38B80( 3505 de mstzlaciones sldciricas, oficial - - £00| 40000 3719
11 | Cocineno{a), mayor{a) en — N N
restaurartes, fondzs y demds T oiniesy cumares oo’ ©| aas0| 440| smas
establecimiemos de preparaciiny y 3 . .
venta de aimentos 465) 41.45] 3345 1 | Bectricista reparadol de motres -"
12 | Coichones, oficial en tabricacidn y ylo generadones en talleces g¢ -
reparacitn de 4040] 3750 3485 servicio, oficial 4#4.80| 3880 %05
13 | Colocador de mosaicos y andejos, 2% | Empleado de gondota, anaguel 0
ofickal 43.00] 4000 3110 seccidn en tiendas de autoservicio w15 Basl w»rs
14 | Contador, gyudants de 4240| 39.35] 3655 30 | Encargac de bodega yo aimactn 2070] %] u=
15 | Construccion de edificios y casas
habitacidn, yesero en 4075 a790] 3515 31 | Entermern{z) con thdo a9.80| 15| ex
18 | Construccian, tierrero en 4240} 3935} 3655 X | Enfermerfa, auxiliar prictico de 41.00) 3805] 353



INFORMALCION PERMAMENTE

——

) AREA GEDGRAFICA AREA GEOGRAFICA
SALARIOS MINIMOS s SALARIOS MINIMOS 3
{en pesos diarios) [en pesos dlarios)
A ] C A B C
i 33 | Ferseterias y tapalertas, 63 | Punior oe casa. #ddicios ¥
! dependienie d¢ mostrador en 4060 ITES| 3495 { constrcgiones o6 peneral, ghcial 4200 39005° 3620
" 3 [ Foganerc de calderas devapor en 4200] 39.05) 3620 41 64 | Planchator a miguia en ' { !
; i . uintorerias, brrandenis y | !
35 1 Gasolinero, ofitil 3855] 3615| 3365 |l eoTbieoantos Samilares wos| 30| s’
38 | Hemeria, otcai 3¢ 4240 3935) 3655 65 | Promero bn mstalicones
I7 | Hoplatero en b reparacidn de sanitanas, oficiat 215] 3920| »3s
automdviles y camiones, ohical 4320 4010| 370 88 | Pransa Oftset mutticokr. operador
38 | Homeso tundidor de metales, oficiaé | 4430 4115 3820 de 400 4090( 3800
39 | Joyero-piatern, oficial 4100 3805 3530 57 | Prensisu, oficil 41.00| 3BO5[ 3530
40 | Joyero-platers en trabajo a 83 | Radwtécmeo reparagorge
gomichio, oheial 4275 3975 36880 | aparatos elécircos y electrinicos,
41 |labortonos de andlisis thricos, sheal 4385 D) Vs
awohir en 4040 375001 3485 B9 | Recamarero{a) &n holetes, moteies
= - ¥ 0tros establecimientos de :
42 | Linotipista, oficial 45651 d4245| 3340 haspedaje 3815 3545( 3275
43 | Lubncador de avtomoviles,
Camonesy oo vesie de 70 | Rocepoonsta engeneral_ 135| 3655| asssi
mator 3935%| 655 3385 71 | Refaccionanas de autormdwiles y
—— camaones, dependients de
44 ! Maestro en escueias primarias
particulares 65| a0l a0 1 mostrador en 3970 3690] M5
72 | Reparador de aparatos elctricas
45 | Manelador ge gatinesos 3770| 3505| 3255 para ¢ bogar, ofcial ass] mes] asso
46 | Maguinania agricola, operader ge 4430 N5 B 73 | Reporternia) en prensa diaria
47 | Mdquinas de fundicién a presién, impresa 050 805 77X
operadar de 5| 3105|3445 | 777 Reporirota) gricots) on prensa
43 | Maguinas ce troquetado #n diaria mpresa 9050 8405| 7790
1r353i0¢ de metal, cperador e 30| 389 M2 [ 75 [Regasern o pasizero w00l 90| 800
48 | Miquinas para madera en peneral, . Lo
i 76 | Sastrerk en trabap a domicilio,
oficial operador te 42.00 3505 3620 oficial de 430 nis B
S0 | Miguinas para moldear ptistico,
operador de Wes| 1s) mes) || 7 |omoconspisoomate | ] e wes
51| Mecinicn fresador, oficia 40| 025] 3830} || 73 |Taubaier en b mangacti y
52| Mecinico operadar de rectificadons | 4273|3975 3690 repRcon de articulos de piel, oo %30
53 |Mecdnico en reparacién de : : %
autnmdviles y camiones, oficial 4565| 4245 3940 T8 j Tablajem y/o camicerp en
- d 4100f 3805 3530
4 | Mecinico tomero, oficial 4275) 2975 36590 P—
80 |Tapero de vestduras
55 _| Mecancgrtoiz) 30.05) %30] 375 automevees, ofical 4.80] 3880 3605
S5 | Moldero en tundicion de metales 4180 38! 36051 = |vapcen o reparacion de B -
57 | Mortador en tlleres y ihricas de mucbics, oficial NB0| B0 05
calrado, oficial 1955] w70l 3415 & | Taquimecandgrafo(a) en espafiol 41201 a825| 3555
58 | Motorista en barcos de Carga y 8 | Trabajador{a) social 49.80) 4615 4290
pasajeros, ayudante de 2.20| 10| 3720 8 | Traxcave neumdtico y/o oruga,
59 [Niquetado y cromado de articulos y operadol de 4485 4165| 3865
piezas de metal, oficial de 4155] 3865| 3580 £5 | Vaquero ordefiador & miquin IS /45| 3273
60 | Peinador(a) y manicurista am] 20| 3830 B8 | Velador 3895 3615] 365
N y > 07 | Vendedor de piso de aparatos de
81 | Pertorista con pistols de aire 4350 40.40( 3745 o gomisten 4015) 3730| 345
62 :fu:‘lm de automdviles y camiones, 8 |Zapateren m de reparacion
4240 39.35) 3655 de calzado, oficial 2055 a0l 31t
" DOF del 23 de diciembre de 1997,

172




MANUAL DE TRAMITES - - =K
e Y SERVICIOS AL PUBLICO | onw ™ i3 ] 112~ a5
‘ ROWBHE GEL TRAWITE o] Cimwoc nespen |

Solicitud de expedicion de licencia de funcionamianto para 7 dias habiles
eslablecimiento mercantil

Person_as que deseen operar un giro
marcantil que requiera de licencia para Licencia de funcionamiento YuU-198
poder funcionar

Tramite para obtener el documento que expiden tas Detegaciones para que Una persona lisica o moral
Ipur—.-da desarrcllar en un establecimiento mercantil alguno de kos giros mercantiles cuye funcionamiento
o requiera

L REQUISITOS. .~ " A¥h: ]

- Soicitug Jebwamente requistaca con k0§ SICuenies dalos y documentos:
- UDication del iozal donde prelende estabiecerse el giro marcantl
- G mercantl pnncpal que s platenda Brercer
|- Bazén socal o gerominacor Je1 estabiecment) mercant

- Visto buenc oe segundad y operacon para ol o mercantd que se pratende spercer, expadica por un Director Responsabes e Oora
0 AViONZaoon e US0 Y OCLoacion ciargacd por 1 Delegacdn, sequn saa el casa
- Constant:a oe zomhCacion de USO 02 SLEI. O CENca de USo de Susio © CONSIANCE 3¢ acTeditason de uso de SLEI0 DO serechos
AcqUINgeS. SeQuN 583 &4 Cas0. CON ia que 58 acredle que & QiIrd prnGipal QUe Prelende DRerar asid permildo an ot lugar e que s
trate
- Manrestacon bajo prolesta de decir verdad en el senloc de que Cumple acemis con I ordenado por ta Ley para «f Funconamento
e Establecimenios Mercanties en gl Dsimo Feoeral | con kot Cemds ordenameantos Que i resulli) SpLCADHE CON MOt o8t
tuncxonameenta cal gire
En su caso
- Para personas morakes, Copa cericada de 1a escniura constitutiva con mgistrn en imie ¢ detedaments ro?slmda ®l goCumerio
que acredie su personahidad & regresentanie legal y coma simpla de dentficacon ofical vigers con lotografia
- 51 83 exlrane(0 AulGRZACKN expec:da por a Secrelaria o8 Gobamadin en b qus 34 ki PTIuta levar & c2Do W 3CIVdag 2r Tue e
trats
- Solcud g8 NSCHHOon al §aoron 0el IMPuesto SODNE NOMANAS {CLMNIO $& regqueeTa)
- En el caso de esiablecmentds mercanties que pretendan luncionar Coma chubes prvanos beo of sestema de membresias . caberan
ademas acrediar Gue CLenlEn con
a) Una versdn mimma oe 100 miI D S MV en gl Distro Federas
b} Contar con un mummo ge (000M2 ¢e area para L reslacon oe ios Sanicaos que ofrecerin

1 aho
A -
Ventanillas Unicas Delegacionales
= - - —or
b . 4T .0 Corsutesdirectorio nchid ey




COSTD i e

Estipulado en el Codigo Fnanciere det Distrio Admuristraciones Triutanas Locales y
Fegeral Cajas Recavdadoras de la Tesoreria del
Para su consutta sohcitelo en e’ area donde gestione Drisimo Feceral
su trdmae Consulte el dircctono iInciudo eh este

—
]

FUNDAMENTD

- Estatuto de Gobierno del Distrito Federal.- Articuie 117 fraccion V ]

- Ley Orgdnica de la Administracidn Publica del Distrito Federai.- Articulo 32 fracesdn X

- Ley para sl Funcionamiento de Establecimientos Mercantiles en el Distrita Federat.- Anticulos 3 fraccidn
X, 16, 18, 19, 20y 21

- Ley de Procedimiento Adminstrative del Distrito Federal.- Articulos £9 y 90

- Codigo Financiero det Distrito Federal.- Aticuios 210y 211 fraccion | ()
- Reglamento Interior de la Administracién Publica del l;istmo Federal.- Anticulos 46 fraccion |y 77
fracriones Il y VI!
- Acuerdo por el que se crea en las dieciséis Delegaciones del Departamento del Distritc Federal,
Ventanillas Unicas Delegacionales para la recepaion y entrega de documentos.- Acuerdo Primero y
Segundo numeral 8

- Manual Especifico de Operacidn de Ventanilas Unicas

1 - — OBSERVACIONES = 3 — . Foomf Do i &)

{"} La fraccion | del anticulp 211 del Codigo Financiero es aplicable unicamente para el caso de licencias
de funcionamiento para venta bebidas akohdlicas

l il L R - T - p—
IO - . 3

Ningun servidor publico del Departamento del Disirito Federal estd tacultado para soliciiar documentos

adicionalea a los requisitos establecidos en esta cédula, ni para requerir pagos por la reallzaciin cel

tramite, distintos al costo oficiat establecido. Reporte cusiquier anomalis al 658- 1111 de QUEJATEL 0 a |a

Cc::trslom General def DOF, al teléfono 627- §700, extensiones 2090 y 9715; o ecuda a Av. Judrez 92, Col.
tro




Expedicion de licencia de tuncionamiento
pars establecimiento mercanti!

P

Bajo protestn de decit verdad. o los informu a &larscionen pmpcm v ¢ pATiCULSr resuRan Taisos. se spicanin lag
sanciones HESTsin parjuicic de las pense en U YO TR SQUINIGE QU 2 CONdyICEn Con faisedsd

L con ios . apli La sctuscid xtimg ow la rutoridad y is de low interesados as
Sujaiars al prineipia e busna M (L Procedimente Adminigirsiive ged Distrite i Art 32}
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ﬁ—ﬂ SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE

) s

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION
Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

CIRCULAR

ASUNTO: REQUERIMIENTO DEL
REGISTRO DE FUENTE FIJA.

C. REP RESENTANTE LEGAL México, D_F., a 28 de septiembre de 1997.
PR ES ENTE

De acuerdo al articulo 101 fraccion il de la Ley Ambienta! del Distrito Federal, los
propietarios o poseedores de fuentes filas de la competencia de !a Administracion
Puabtica del Distrito Federal, estan obligados a inscribirse en el Registro de Fuentes
Fijas y a obtener la constaricia correspondiente.

Adicionalmente con fundamento en el Transitorio SEXTO de la Ley mencionada, a las
personas obligadas a inscribirse en el Registro de Fuentes Fijas ante 12 Secretaria, se
tes otorgd un plazo méximo de cuatro meses para ello, contados a partir del 9 de julio
de 1996, fecha en que entré en vigor la Ley Ambiental del Distrito Federal.

Ccn base en lo anterior el establecimiento representado por usted, se encuentra
infringiendo la Ley en comento, por lo que con el fin de subsanar esta irregularidad,
remito a usted la Solicitud de Registro de Fuente Fija, la cual debera ser debidamente
requisitada y entregada en nuestras oficinas, sita en Insurgentes Norte No. 1099, Col.
Valiejo, C.P. 07870, Del. Gustavo A. Madero, en un plazo no mayor de 5 dias habiles
contados a partir de ia fecha de recepcion de la presente.

Asimismo se le apercibe que de no cumplir el requerimiento ordenado, la Fuente Fija
que usted representa sera sancionada de conformidad al articulo 164, fraccion i, punte
2 de |a Ley Ambiental del Distrito Federal, con multa ce cien a trescientos dias de
salario minimo general vigentzs en e! Distrito Federal.

ATENTAMENTE

SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION
EL DIRECTOR GENERAL DE PREVENCION
Y/GQN¥0L DE LA CONTAMINACION.

OUJJJJJ-LAQ
O LACY TAMAY.

AING. RQDOL

1 i
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SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION

REGISTRO DE FUENTE FIJA

DIRECCION DE HIDROLOGIA'Y SUELQ,

Insurgestes Norie No. 1099, Cul. Vallejo, C P. 67870, Delegacién Gustavo A Maduera




2313 @ Isnado de 3 Sgicivd e Regustro oe fuernte Fya' Jlhzar lelras de moge mayusCulas :egidles, empleando peligrate (Inta negra o,
TaGuw A de escritnr

- ¢ esCnDa an 135 £35ias SOMeadas, Son pard uso exctusive de ta Cirecestn General ¢ Pravencion Y Conirol ge ta Conlamsnacién
Z1Ianado ca las casilias oabe niciarlo de derscha a i2guierda, smphande lelas y nimero legibles Las casdlas cesinadas ai vaciada de santidades, deb,
413735 CoN NUMErDs anleros, es decyr na emplear lracciones decimales Las casilas destinadas a lechas debe llenarias considerando las dos primetas
se 3 s=werda para =i gla. Iss dos cenirales para el mes y las dos e 1a derecha para ids J0S Diumas cifras gel a%o, en caso de Gue los numeros del dla o
~eg sean de un S0i0 digle, anteponeries un ¢ero a la 2quierda Eempio 4 de mayo de 1997 Ga0587

- _2 Salicaug ge Registro de Fuente Fifa™, debe ser fumada por ef tepresentants legal o propielane de 1 empresa 0 estalecimienio, ya que de ko canlrano
5@ tencid por no presentaca

.a "Solcitud de Registro de Fuente Fya”, debe entregaria en las oficinas de la Oireceion de Hidroiogla y Suelo, $:1a en insurgentes Norte No. 1099, Col
vare;o C P 07870 Del Gustavo & Maders

rit

H 5 el espacio A!spCnible en cada punts, no les suficiente, anexe as holas en que complements fa informacon requerkia
Il INSTRUCCICNES ESPECIFICAS

2umiad Dede anotar logos I0s turnos de trabajo C1ancs de 14 eMpresa O establecimienta, conlabizando 1as Noras por cfa (24 hords).
T.emplo de Sgelatarce a Zdelamarana  15002200n

2.0 13 Escrpa la Clave Catasiral gel predic donde esla udKade su empresd & esiahlecimiento.

BT ) Cruce €on una "X" 'as wiciales de los dlas de 12 5eMana en que 13 empresa ¢ eslabiecimiento fabora

L R Cruce an una "X~ a3 imiciales de Iog meses vei 300 en que [a empresa 0 eslablecinientd labola

Iunio 16 Describa en orden decrecienle de iMpaNancia, 1odas las aclivkiades que desarrolla |3 empresa o aslaniecmiento. £N 1as casifas correspondientes

 cada aclvidad, debe escribir &l ngmero de la “clase” asignado de acuerco a la “Clasificacion Mexicana de Activigades y Productos” del insliuto
Nacional de Estaclslica, Geografla e Informatica, ublcado en Palriobsma No. 711 Edil. A Planta baja, Col. San Juan Mixcoac, Del. Benulo Judrez.

Tata 17 Lisle 135 materias pimas y GoMBbusiible® empleados por la empresa ¢ establecimiento en el orsarrclio de las actvdades que realiza, asl ¢omo los
Trpas dé almacenamients y cONsuUMoOs mensuales promedio

unio 18 iste las productos y subproductos resuilantes e las acuvidades de 2 empresa 0 estabiecamiento, asl como los hpos da almacenamiento y
progucciones mensuales p/omadio,

Ao 3G indique Con ung X" para ¢ada elapa. s Conlaminanies Gue genéra 13 emp/esa o esiablecimuenio. especilicdndo ce aCuerdo al rengldn
selecconado, el recurso afeclado. Aditionalments, de ser et cass, debe Lslar e la $olumna "Equipo generador, los nombres de los #Quipds
generaderes de conlaminantes, especi{icando la canlidad de equipos y € Lpe de contaminantes que generan
Eemplo Una unloreria en la etapa de maneo de matenas primas y combustbles y desarrolle de actvdades prmarnas y secundanas genera
gases, particulas y salvenies que Jlectan a la aimdslers, y aguas resuduales que afectan al agua.

RECURSQ CONTAMINANTES GENERADOS
ETAPA AFECTADO|casta|rsareuasfcotvmntes|  cuse Jewrns] apsovos | suoo nwencu warsconas|  wavaciosrs
A AVUALEE HaveTALd TR#mi s k) ULECTROMI CHETICAN
do o atenay primas yeom |[atuoseeas| X X X X
vigha da a¢tw Lrua X
Curr e Wb L

£n esld elaps ¢l equpo Gue & emplea 00 Calcerds,

QUPO GENERADOR

LioEas T X 1 X ] T . x_ 1 1 | i | | I
AVALGRAZYN SECO i |y i x 1T i 1 x} ] i L
a2

indiqua £on Uz "X" para cada elapa, lomando en conskjeracion el racurso wlectade de acuerdo al rengkdn seisccionado y el lipe de contaminante;
en luncién a Ia columna seléccionada, ia existancia y operscidn de equipes, AISPOsLives ¥ metodos de conirol de cONAMINANES gentraacs por
emMpiesa o #slablecimiento. Adicionalmente de ser ol caso, dJebe islar o0 la columns “Eguipo o Disposivo™, k¥ nombres de los equipos,
Sisposilivos ¢ mdlodes de conired, aapecificando 1 canlidad de equipos ¥ Hpo de contaminantes conirolados y relendos,

Ejemplo- En 12 stapa e manajs g& matenas primas y combusiibles ¥ Gesarrolko 44 sclidades primanas y secundarias se conlrola la ermsién
de gases pariculas y solventes que afec'an & 13 simdafera y aguas iesiquales que afectan al agus  Los equipos, disposilivos y métocos ce
<ontrol son rampa de hollin en ia caldera, una panta de tratamientc de aguas residuales y el maneja y disposicion de los solventes, en apego # 3
segislacion, como resicus peligrose. .

_ RECURSO CONTAMINANTES GENERADOS
ETAPA AFECIADO| caare[rnarcyinnfaoivanten] aGuas  [ovomds| aracuos fuuwn [ viRRATIONEY A DACIGREL
- e1yOurits mOusTAaLEs A | vk PLECTHQuaCaa TS Y
T T I X X X
% guNaninio gy agtim AGLA X
Cr sy aReunAN ey [
PO O NISPOSITIVO
BOA O IN ¥ — = p—— A EA—— =
A WA AWM X
TR UDS PR RS X 1




SECRETARIA DELC MEDIO AMBIENTE -

ARG GENERAL JE PREVESCION ¥ CEN-R0 SC L4 SOMTAvINALKIN

C (RAECTOR GENERAL DE PAEVENGCION ¥ CONTAOL O L4 COMTAMNAZION .
DE CONFORMIDAD CON LO DSPUESTO EN €, 43TCULD 30 FRACCHON v DEL REGLANENTO INTEQIOR DE L & ATAISTHACKOR PUBLICA |
DEL OSTRITO FEDERAL ¥ CON FUNDAMENTO EN L0 ESTABLECIDG EN LOS ARNICULOS "04 105 ¥ 105 FRACCIOHES | 1 ¥ IV DE LALEY
AMBENTAL DEL (ISTRITO FEDERAL SOUICITO EL REGISTRQ DE LA FUENTE FLIA DE % PROPIEDAD G CUE REPRESENTD, #aRA LO CUAL 7
BAXQ PRCTESTA DE DECIR VERDAD PROPORCIONG L SIGUIENTE INFORMACON

SOUCITUL DE REGISTRO D 1] FHIA - KUMERG BE REGISTAD)

U0 LACLUSIVO DE La BINLELICN

1 NOMBRE DE LA EMPRESA O ESTABLECIMIENTO

W26 SOCIAL DF Lx EMPRISA O [3TABLECINIDAD REGISTRO FLOEAAL DE CONTAIBY ENTES
2 DOMICILIO (AMLIAR CROGAS DE LOCALIZACION INGICANGO LAS CALLES COLMDANTES) l

1 - = _ [TTiT Tl (TTITTT]

. NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL O PROPIETARIO

[T11]

YT T RS ATEe RIRELS] WEGISTHG FEDERAL DE CONTAIITENTLS
4. DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES

=TTy Y TELEFOND rax
S. CAMARAS 0 ASOCIACIONES A LAS GUE PERTENECE

6. CAPITAL CONTABLE s {TTTITITITIT] 7 wieooeoreracones

6 TURNOS DE TRABAJO N Y > o.No O EnmizaDOS Eﬁ
I Y oel b oAl N cEomREROS | ] | | ]

11, SUPERFICIE DELPRECIOQUEOCUPA | | [ | | Jm’ 14 DiAS LABORABLES

12. SUPERFICIE CONSTRUIDA CTTITdm  1s.mesesaeorapes  [E[F[mla[m[af:[a]s[o]n]g)

13 clavecatasTratoeLPRecicaueccura [ T T T T T TTTITTIIT T

16. ACTIVIDADES DE LA EMPRESA (ANEXAR DESCRPCION ¥ DAGRAMA DE ACTIVICADES O PROCESD PRODUCTO)

[T g EXTERION  ap ATENIGE  CODWO POTTAL

TDESCAILA LA ACTAAAT P FEIP AL CLASE OF ACU¥ 55 4l CHAP
CLECRIMA Un ACTVADAD TECLAG N TIASE CL ACUA ADG w1 LWt
DESCRIGN Uk A0 TG LG oaRin CUAST OF A0 ADD w0 CHaP
17. MATERIAS PRIMAS Y COMBUSTIBLES
! NOMBRE TIAO DE ALMACENAMIENTQ CONSUMO
MENSUAL
—
18 PROOUC D% ¥ SUBPRODUCTOS
NOMBRE TIPQ DE ALMACENAMIENTO PROOUCCION
MEHS AL
I\




‘4 SERERACION CE COMTAMINANTES

CONTAMINANTES GENERADOS

RECURSO
cTAPA AFECTADO | guses|ranncuas| sovvimss| 1ows (oot  wonoves | suoc fregr VA IONLY BAGSIENLY
St L] WOUSTALLEY ALLR It LA e L
Cestarga y almacenamiento  {atuosreas "‘i
e Maienas pnmas y ABUA ' —
somCusiinies )
i‘)are,o de malariam primad ¥ com | LTMOSFERA
tostiue v gesarrolia de ackid AGUA
uAles phmatlan y isdundaries SUELD
Atmacenarmanio de ATWOSRERA
Sroeutios y subproducios ¥ i I
CAr3a sara ransporte. WELD
Serv.tios (bafo, reQaders. atuogrEu
~OTedor el ) ACns
! i 0 :
SIVIPQ GENERADOR {
_—
| _ [ L
7T LIS.POS Y METODOS DE CONTROL DE CONTAMINANTES
recurso | EQUIPOS, DISPOSITIVOS Y METODOS DE CONTROL OE CONTAMINANTES |
| STARA AFECTADO! cases | ranticiias| sovwmes|  aguas [orongy  arsovos | awoo [T \IARATIONE S [
ALSIUALES] HOoUETAALES TEAMCA tuuoaCa ELLGTROMATALTL ol
[Cescarga y aliracenamienc [arwosiens
'3e malenas onmas y s
;c UGsubies Suli 0
LTS3 dw INAGE.IS pUMas y COM | ATMGSE ERA
by clos o gasarcolo Jo actia AGUA
‘! ‘dies pamanas y seCundariac SUELC
f.::racenarmenl:. de s1woRrEns ]
[T s Y S Sredueios § aow
1$2733 Dard “ranspore sueio
+C A% (D9, regadera, aTmcIrERa
voIvedlr el a0
! SUELO
TIUIPO O DISPOSITIVO - - ST T o - __-__4
: 1
H ]
i { |
| | 1 | ;

111 TUENTES DE ENERGIA UTILIZADA

1

cantentla en tas condicionus en QuE ke LOLCIN. La expadicdn dal Registto siaid sujeta & un dictaman Gua 4o derive dé |3 evaluacién de

4 rlatmacion manidegtada.

e sutandwd judicial o sdministialiva,

23 El suscrio haca Conctar qua 60 veridicos 104 delos conlendos 4n ssla selilud y
©J3 apurobion da las penas an qua incurten 3c parsonas qus declacan falsamants

LLGAR N FEI L DE LLERADO MEXICOOF A m
A L3

DL passaniacin de agia solicitud na obliga a la Direcon Ganaral da Prevencion ¥ Control de la Conlaminacdn a aluigar el Regisin Cornospondwuinta o

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL U PROFETARIC
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Sersictos {Articulo 2% del Reglamento
de la Ley)

vl i'rnductos.

T lase |

Producios quimitgs Osshinades & la indusiria, oienca fTeag:
Roriculiura v silvicultura: resinas artficrales en est3co r. 7 matenas
plisucas en eslado bruto: abenc para las tierrds) Iomposiciones
cutiploras: preparzaiones para ¢l temple ¥ osoldacura 2z merales
productos quimices deshipades a conservar los alnnesids. matenas
custeenies. a0NesIvos Inevamentost desiinados 4 13 ac

a

Coiares. barmuees. lacas, congervantes conira [a herrumbre » & detenioro
de | madera; malefias tintdreay, motdiences, resinas Aaiura-o5 40 estade

I bruta; metales €1 hopas v en pelve parl piniores  SlTofadores,

| Impresgres v aNIsas.

y Llace 3. Preparaciones para blanguear vy olras fudlancias par 1 golada

i preparaciones para limprar, pulir, desengrasar y gl jabones.

L perfumeria: aceites esencidies, cosméticos. lociones para =t cabello.
genuifricos.

CClase 4, Aceites y grasas industniales: lubricaies, producios para agzeoger, regar

! v concentrar el polvol combustidles {incluyendo gasalinas £ara motores)
v matcriales de alumbzado: bujias. nechas,

TG lase 3 Productes farmacfulicas. veterinangs e higiémeos: wranczy dietzucas

! pard use médico. ahmenios para bebés: emplasies, Taerdl para

f apdsitos. maerial para smpasiar los dientes ¥ para mctoss domiales,

. deyinfectantes; producios para |3 destruccidn de ammaics dafinos,
frneicidas, herhicdas,

1 Clase 6. Mletales conuncs v sus aleactongs! mateniales de constrecsee Tetilicos:

| SaRsIUCCUNCS transponaoles metalicas: maicnales m T4 ParA wias

ierrens. cables ¢ hilos Mmeriticos o eTéciricos: ernerl « “errieria
itiealica, whes medhoos: cajas de cawdaler; produdios we.dbcos no
cumprendidos e cifas aset mnerates.

1 Clase 7, Miqumas ¥y omageinas herramienias: moteres (excepio 5T para

vehiculos terresirest: acoplamicatos y Organcs de transensies |c1rrwu|
para vehiculos lerrestres); castrumenns  agricelas; wcs tacaras ‘Icl

hucvrs

base §.

Herrtmemas ¢ nstiinentes de mano  umpuisados =
jenedores v cueharas; armas bl as: maguimibag

tubleria,

[N

Ao ©
I
redalieacion  de control gintpezeiany de oenern (i
fL D SIMBION €0
ik AR, SUPOIICS JE TERIIT0Y 1 Enéirus il
APATANGE L PN T
[ETT L RS B
mbires, cannmres

QICATI

CEUHRIYY Cienls s, erddeius
ficos,  guremategrificus, gptrens, e pesyr. Lo cedala, W

I}

T

asciumgs apatates para el ey,

w

Mofes MIEINLas ¥ nesIisnies p
FICU LR TLEUIE
1T 1a sl

tmas calealm

4 Lise 1

ApArIls € HSEUHENIOS quimrgicns, nwd
fes, i

o, dentales v
s orlepthicnt

euemthior gpos ¥ odienies an

LITER

lise B,

Aparans de slumbrado, de calefaceinn, de produccion Je
ccean, de relrigeracian, de secado, Je venblicion, de dis

£ lhase 12,

Arud ¢ uRIIACINS SaIanas |
Vetietitas aparmos de loCanocidn iericsire adica o naruta |

Clase 13
'

Arpis de Tuzgns mumdiones s proyecules, avplosives
arnio

UTee 13

Metales precwsng ¢ osus algaciones y aticulos Je cnde

brsate 1

S e campremdide cu orras clases: juye

PrECsas, el f € PRI CIUBC A

e

Taresieeutos ke mnsica |

|L““: .

Papel, Coarban y anticulos e esias INNERIAS 00 COMPICOULIOs {1 irase
caces, priwductoy e imprena: anticulus de eneuadernacion, ‘aagragiag
wleria adlesivac (pegsmenios) pary papeleria o 1a casa
Arhtass paceles. macpinas de escnlur y arleulos de ooz cweepia
naebles): material de inslruccion @ de ensetanza (eeepic 3y Lrast
materiag plisoeas para embalae (no comprendidas on eIy clases)
napes varwteres de nnprenes, chehés |

-2l

Ui 17,

Caucho, gutaperha, goma, amianto, mwa ¥ peeducios e esas
wy ceoprgmlulos v oifas clases  productos oo mACTES Pl
wlatheeadas malenas guce sirven para calafacar, cerr
tnbwss [levibles ao menilicas.

iLI.lw i,

]
L

Cucro ¢ unnaciones e cucro, productos de e535 mUClhas e
vamprembdos o 0033 Clayes: pagles de ammales; baules v salewrs,

jraraeuas: rombrillas y basioues: fusias ¥ cuarmicioneria




Tasc 7 MALE71AiE 6 CONSITICTION N0 MELlIKos. 1bot TigICes hO Melalikos para
{2 construsien, agiallo, pez y betun) (Onairuecioney ransporiabics na
[ | metdlicas na metdlicas.
1 Crase 20. “luesles, ripe;ps, marces: producios no comprendidas e otrax clases,
de madera, corcho. cafa, junco, mimbre, euemno, hueso, marfil,
| bajlena, concha, dmbar, nicar, espumd de mar. sucedineos de (odas
[ 5128 marerias o taterias plisncas.
TChse T1. Grensiltos v recipicnter para el menaje o la cotina (que no sean de

aneriales preciosas mi chapades); peines y esponjas: cepillos (cacepo
pinceles); matenaics para la fbricacion e cepillos: maiersal de
lintpieza: viruiz de hierro: vidrio en brute o semielaborade (excepio
vidrio de cgnsiryccidn); eristalenia, porceiana y loza no comprendiday
£n olras Clasey

Clase 22,

Cucrda, bramyue, redes, tendas de campata, toldes, velds, sicos {no
comprendilas ¢n otras clases); mateniay de rellena (€on excepeidn det
Cautho 8 malerias plishicas), materias texnles fibrosas ¢n bruio

Chase 1Y Hilos para usa teati.
Chise 24, Tesidos ¥ produeios (Ztnles no comprendidos en otrdd glasey; ropa de

cand v de mess,

Vestdgs, cairzados. sombreseria.

Chise

Clase 28
H

Punullas v bordados, cintas y lares. bowones, corchewes y opllos,
Aifileres v aeuiay: Nores anficiales,

Clase 27,

Alfombras, felpudos. esteras, lnéleunt y ouds evesumicntos de suelos,
Ipicerids murales que na $2an en materias teatiles.

Lhise 2.
[

luegns. jugneles. aniculos de gumnasia y de depones no comprendidos
£n Qiras clases: decoracienes para drboles de navidad.

1 Clase

Clase 300

Carne, peseade, 1ves ¥ €322, exiraclos de came: fruids y legumbres ¢n
conservd, secas y cocudas, gelatinas, mermeladas, compotas, huevos,
leche v producies ldcigns. aceates v krasas comestbles.

Cafe, e, cacae, arccar, arroz, 1amdca. sagu, sucedaneos de eafé,
arinag y preparaciones hechas de cercales, pan, pasicleria ¥ canfiteria,
helados comesnbles: miel, jarabe de melary: levaduras. polvos para

Lhive 31,

crpaniar: sal. mosara. s inag; 333 [comdimencos): gspecias. hiclo. |
Productas agricelas hortienlas, foresiates y granos no comprendidos gn
vieas el3ses: ammales vives, frutas ¥ [cgumbres lescas; semudlas,
plantas ¢ Gorey aMursles, Aimenas para ios anenales, malta,

e 32

Ceneaas; agusy mgesalys ¥ gascosas y otrds bebudas no alcohdlicas:
hebitlas ¥ rwinos de fruias; jarahes y oiras preparaciones para hacer
hebrdas.

Clase 13

[ Bebidas uafiilicas 404<eptn cerverast

[ & fase 34,

| Tabago. articulas pa: 1 Mimtxlores: oenlias i

ALl Serwigios,

HERTTS Pfubhcidacd; gestin e negocios comergisles, xlministragon annercial,
l trabiajoy il oficn,
Clase 36, Sepuross  megodioy  NuCIEfOs]  sCpnowd  moncianng  SNTecivs
inawhiliariye
Clize 13, Lonstrucun reDaracion: Servicioy de istalacign. |
flane 14, Telecamunreacinhes !
Clase Jr Teamporne: cabalye ¥ Almawenye e nCreaseing, Argasdcnn e
Uliee i), }
e 13 imenry, whewiaaes depustiias |l
ltnhur.\l:.‘. i
Ulase 47, Restauragwon tlnnemacwan), alojanuciwe tcnporals cudados medsens, |
du higiene y fe bellera: serwicios vererinanius ¥ de agricultura, !c.'\lcm\!
pundicov. aveshigacron centifica ¢ mdusitial,  pry,
| onldenadures; servicigs que ua puedan ser glasificadns en o




Ingenteria Quimica Zaragoza Estudio prefiminar de Prefactibiidad para ko obtencién de! Teflén
— — e . ]

ANEXO 2 CORRIDA DE PROGRAMA

+ Calculo de materias primas y servicios para trabajar 20 dias al mes y 12
meses al afo.

¢ Calculo de dias laborables pagados al mes 30.4 dias y dias de trabajo al
afio 300 dias.

¢ Calculo de ingresos {ventas) al afio; del 100% (no hay inventario) sin dar
créditc y con un precio de venta calculado de $458.00 pesos el Kilogramo.

+ No se aplica la inflacién en el programa.
Para pago administrativo se calculo de |a siguiente manera; mano de obra
indirecto mas un 30% del mismo.

« Paraelcalculode TIR. Y TM.AR se empleo un porcentaje de reinversién
de 30%.
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Estudio preliminar de Prefactibilidad para kn obtencion del Teflin

Ingerieria Quimica Zaragoza

EVALUACION FINANCIERA

PRODUCCION DE TEFLON

[cEDULA DE REQUERIMIENTOS DE MATERIAS PRIMAS AL DIA

MP'S COSTO UNIT. CONSLIMC COSTC TOTAL
{8.) Iﬁdn productc. [t 2]
Freond? kg 3 1500 30D X, 10500 00
Agua. M3 3 3o 37 6ol 111 00
Soi Bufler m3 1 15 GO 13060 195 00|
TOYAL = 1080800

{CEDULA DE REQUERINMENTOS DE SERVICIOS AUXLIARES AL DA ]

al aflo una vez
al aflo una voz
pof roes contando 20 dlas laborales
POr Mes contando 20 dias kborales

SERVICIOS COSTC UNIT, CONSUMO COSTO TOTAL
8] a8gin producto L
Retnoarante kg 3500 50 00/ 1,750 09
Matensl Mant_ dia 3.000 00 1.00| 300000
Agua jm3} 300 5 00) 1500
ERCINGiass (eH) 3213 ) 00) 280170
Ges metano 00 388 00 1 460 00
[cepuiaoe 08 DE EGUAPG INFRAESTRUCTLIRA | ]
EQUIPO COSTO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
(s} equipo 3]
Witercambeion Viw Tabis Aness 4 174.359 84
Irzercambeadod f 4. 338,832 07 1 335 82202
Ression 380 179 0% 1 530,179 59
Bormoe teninfuns 7 550 00 3 2277000
Comprewot 5,600 00 2 11 600 00
[Cotm wutarca 31,830 00 1 3153000
Oetector 06 gas. 12,800 00 1 12 900 00
Extraciores 183750 ? 327500
Agaadol 41000 00 1 11.000 00
Caenador huacal 12.000 00 4 16.000 D]
TOTAL & 1,323,021.64

por mes contando ) digs kaborales

216120 por mes
2593440 por afo

8733400 por mes
1,052,758 00 por aho
Tabla Anexa Cosi

EA02 3_301.906 43
EA03 $ 1045000
EAal4 $ 385
EADS 3 2540985
Tekat 5 174350 64
PLANOS Canbdad
Basicos 4
Electricos 3
Mecanicos 9
Crviles 1
Arquitectonica 1
Sequndad 1
Tuberia B
Total 25}
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Estudio prelimirar de Prefactibilidad para ko obtencidn del Tefldn

Zoragoza

imica

Ingenieria

EVALUACION FINANCIERA

PRODUCC!ON DE TEFLON

CEDULA DE REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA 1l ] “Cosles det Costo T Costo
Instrumentacdn 255 883 37 [DAD2 3 231300
EQUiPO COSTO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL Tubetia 426,438 65 [FAD1Tota § 32.000 00
3} 84 Ecuisn y matens: glactnoo. 213,219 47 |FAD2 $ 448300
Conutrucsion 284,292.8) |FA-03 Totai $ 22 500 00
“*Ingta.ScHNes 1,43501073 1 1435010 73 Prepatacion sl terrenc 142 148,32 [gA-M 3 384241
Tanqueria 08 441 62 1 98 441 82 Plancs 113,050 00 k5A-02 $ 384241
TOTAL » 1533482.35 T Total 1,435,010 73 [sa.03 $_ 4480 40
SA-D4 3 A.480 40
Total 3 98.441.82
@Uu DE REQUERIMIENTOS TOTALES PARA DIFERENTES CAPACIDADES JNSTALADAS ANUALES ]
CAPACIDAD INSTALADA
100% L) L] 0% L &%
COSTO coTC COSTO (W COBTe CosYo COSTO
2.563 440 00 2.334.096 00 207475200 1815408 00 1.556 064 00 1.200.720 00
1.052.758 00 947,482 20 842 206 40 136 930 80 £631.654 8D 526379 00
60518 81 £2.568.93 55815 05 A4 663 17 4371129 34,759 40
274487158 27487158 27487158 27487154 274.871 58 274871 34
3,090 885.39 385001871 324744802 | 287887334 2504301 68 | zrsrraee
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Estudio preliminar de Prefactibiidad pera la obtencicn del Tefldn

Ingenteria Quimica Zaragoza

EVALUACION FINANCIERA

PROBUCCION D

E TEFLCN

(Al 100% de capackiad)

Aci Fi Valor
E o8 pro 8 vrat 2.856.473.89
Eg de 452014
Mat_de pepeiens 62300
Eq_Ofcing y Mook 3500000
Terreno y ofcinas.

TOTAL = 2,896 .617.03
|_Act. Diteridos. Valor (§
Castoa MoEhcar: 100 006 00
feotanc 388 23
Ca i 3 600.00
“Cowstos sstam 17.850 00
Sueioos ¥ seterion 57177792
Mat 1,256,720 00
Serv. undianet 526 37p DO

TOTAL = 2818 T18.1%

Capdal gy rmEnll!n] 251,671 52

Mota Inckuye | 3M0 Oe Matenas pAMas GO 3eNICI0s  Suekdos, £lc

L INVERSION TOTAL = 3 5,665.003.68 |
[ PRESUPUESTO DE INGRESOS AL DIA ]
PRODUCTO CANTIDAD COBTO UNITARIO | VENTAS FACT,
i) {$ng) (51
Tefin 142 20 456,00 8% 036.00
Acida clartrdieg 120 00| 2.00 240 00
‘+ TOTAL & 32,818 00

Salang Menguzl 33 083

Impuesto IMSS 37% 12243

Impuesto 2% 582

tnfonanat S 1.654

Total = 47 548

“Couliow exdras Costo

Lizancin de funclonamlents 7.420.00

Hacienda 4.458.00

Atts Constitulive 3,747.00

Marca Propla 1,885.00
Jotml 17,850.00
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E£studio preliminar de Prefachibilidad para ke obtencién del Teflin

Ingenterio Quimica Zarogoza

EVALUACION FINANCIERA,

PRODUCCION DE TEFLON

Tabla Amortizacion y De lacion Anuai

Activos T. Vida Medla r Racuperacion

{Afos } [} I {$/ath0)
Coninupsin s 264,282 63 58838 53
Equipg de pra £ i 10 2856847289 283 847 35
Eq_Ofring y mobifeng s 35 00000 2,000.00
P acadn Terrera 10 142,146 32 1421463
Planos 10 112,050.00 11,305 60
Ganios Extros 0 18 238 23 182382
1 420.000.00 420000 .00
Gaston MOCIhGacOR 10 100,000 0g 10 000 00
TOTAL 2 3,983,201 07 08.043.37

{__PRESUPUESTO DE EGRESOS ANUALES

ICOSTOS FLOS Vi
Mani Prev. 17,379 70
Rerta 420,000 60
Cepte y Amort 808 84537
TOTAL = 1,244,22%.07
CAPACIDAD INSTALADA
COSTOS 100% L9 =K To% " 0%
VARIABLES CORTO (3) COaTO £oaTO cosTo_ {8 COATO a COSTO 8 |
Materag pomas 2362.440 00 2,334,086 00 207475200 | 181540800 155608400 | 129072000
Serv_avane 552,758 00 947,482.30 842,206 40 726,930 60 631,65480 | 62637800
Mantenym_corect 59518 81 82 58593 5581505 48 86317 4171129 34750 40
Man0 de 00rd drec 274,671 58 274,871 58 274871 58 24811 58 27487158 | 27487158
TOTAL = 3,390,820.39 2 819,014.74 3247,448.02  LETEETIH 280430186 2132798
MaTA: Se va » pOCH un Crécia bancanc Jof 50% ca B Inversan Tous!
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Estudio prelitinar de Prefactibilidad pare ko obtencion del Tefidn

imica Zaragoza

Ingemeria

EVALUACION FINANCIERA

PRODUCCION DE TEFLON

CONDICIONES DEL GRE®ITD
INVERSIONT |8 568500068
MOHTO 3 453200295 .
PLAZO 10 mfos
TASA DE INTER 148 2% Anwal
CAPITALIZAGKIN Tnmestrai| |
I_ TABLA DE AMORTIZACION ] TABLA DE AMORTIZACION 1
HO. PERIODS PRINCIPAL INTERESES PAGQ SALDO FINAL wo renoo0  PRINGIPAL INTERESES raao RALOG ruchy,
(Trimestre) iUy {3.T%TRIM,) 1) U] {Trimastre) (s} J3.T%TRIM) iUE 3)
1 41,22547 187,884 14 21690956 4480777 49 7 102,940.27 11298021 218,000.58 29473843
2 53,120 &1 165,788 77 21800856 442708867 72 169,860 OB 109,049 57 2100958 283742424
3 25,086 18 163,822.30 21000958 437257039 »n 113,924 08 1B458470  AH09SE  Z7aeede
4 37.524 47 181,785.10 21800958 431544802 24 11814010 100,780 48 116.009.58  2.005388 35
TOTAL sea.om.28 78,830.31 i ToTAL= AZLTTI00 _ rmeam
& 80,2308 180 871.80 2850058 4,250 207 .84 2 1241128 5030829 21090058
s 01,420.80 157,470.69 2000058 41M7VTES 2 127,044.20 91,308.57  718,009.59
7 s7e2.19 155,200.74 21890058 4,131,078.18 27 13174484 87,484.74  113,000.58
8 53.020.80 152,840.78 21690058 406501638 28 138,540 40 0220018 219,909.58
TOTAL x BI5.207.74 B76,638.31 18 TOTAL = 367,718.88 A
8 £0.504 01 150,405 87 211890958 3996,511 35 F3] 144,674 32 77,234326  218.909.56
10 71,038 86 147,87092 21690958 357547269 k™ 146,916 27 7188231 1650958
" 73,867 09 145,247 49 21800958 3,851,805 60 ar 152,35217 86,557 61 218,909.58
12 18,382 77 142,516.81 21650858 377541243 2 157,988 20 6082038 218,909,585
JOTAL® 888,036 78 £78.638.31 [t TOTAL = 276,708.27 aan
[E] %7103 £20,890.97 21800958 3,004,153.82 » 103,634 80 S507478 21090038
14 £2,450.42 18,789.18 21800658 3,814,043 10 M 180,008.80 801288 NLIN5E
18 a0,180.98 111088 218,008.58 3.828.853.12 s 170,;18166 Q72872 1800008
18 2834201 130,587.87 218909.58 344087111 a8 18270183 2620700 21800058 Te8 &N
TOTAL ™ 540,734 60 B75,839.31 TOTAL = 183,022.34 Nl
17 $1.61087 127,280 91 2:800958 334890044 37 189,461.50 AT 21290958
8 95,000.26 123,909 32 000058 ,.251,900.18 38 190,471 87 2243791 218906450
19 88,315.27 120,394 31 215,90958 3,155,384 80 a8 23,741 12 15,160 48 218,009.56
2 102,160.34 116,740 24 21850853 305322457 0 21270 5 783004 21090924
TOTALw aE8,361.78 67843834 5 TOTAL = 7458440 e

(]
TotaLs | 4537 06527 JPAGG PRINCIPAL INCLUIDO EN EL PAGO ANUAL

]
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Ingenieria

EVALUACION FINANCIERA

PROCUCGCION DE TEFLON

[ TaABLA GENERAL DE PAGO ANUAL | [ TABLA GENERAL DE PAGO ANUAL |
ARG INTERES () PAGO ANUAL () ANO INTERES (3) P AL (31
¥ £59.001 28 075,030 31 ) 427,773 00 875,638 31
2 825 207 75 875,630 31 7 357,716 58 875 636 21
3 568 03 78 875 638 31 a 278 708 37 875 638 31
a 540 736 60 875,638 31 5 183,022 34 875 634 31
5 486 351 78 875,838 31 10 74 664 40 875 638 31
0% Cap. tngt 0% Cap. tnst. 70% Cap. Inat. B0% Cap.invt. W% Cap. DL £00% Cap. Inst.

Concepio | 2000 ] 2001 [ 2002 1 2003 I 7004 T 7006 w08 | 7007 [ P [ moe [ 2010 1]
[Viertae rd et 4205 ?mml ’.l)ll‘ﬂml & 05908 00 PMI‘\EWJ IJ'ZNWI ﬂl‘ﬂmwl »701. omml |,7||,Jmml B 74 @@! [ R I T l .79 1. a0 3
[Cotton [otai dsisbmach 3 Teg 530 73 ERF Al K} - 41814 W0 4583 245 1 ERELL- )] B.170.0%a EREL TR $.170 908 53 8170088 32 L1 N
* Cowon bow 1 2ea 220 07 1442007 1344 2Or 120707 124010 07 1.190.370 84 1180370 54 1180370 b2 1.044,370 58 116031 3 1,180,370 %8
" Costes vansipy EARCRY-T % 2.504 301 88 FaTAINR M IMT N2 Ja0IET 5 M M 3000508 3 30000 0 3 bl Bl M0 Joedie X 0 W
- I 1 s1a7e008 | 212830037 | 2y sa ] 2341003 50| 304601023 | camsrot|  aemsrar] e | e T
CGanlet so oper raTRAE 1T AT 1TaINs 0 Lal LIRS B72.047 44 oo M0 B4 7064048 o5 Tra b ) Lo Ral BT mIsrzn 417,857 03
* Page verisn T8 T3t 4120102 44010 7e AR005 48 51,706 AR 31708 50 31100 % 41,700 38 $1.Tow 3 41.708 3%
" ks winwnmy 5.0 o o7 15 08 033 T8 HITM =58 380 78 R nm MBI T TMTCR 37 02T b Todha & -

" eapo AarerPETIe mawtald MATE MM HeetaTs MIETA S 34070 3% A3TE S MEATA TS MM ITA Y AT MEATE Y
Laisied tw oper »mp 1477 437 o8 1.1z 08253 | PR I v eed 14 | srvmonf  sumoam] 3008048 87 | sowroml  csomu]  .emn
ISR 157 909 14 LA T ) 0229 ke am 4301 1.086 118 11 1,114,341 08 LR FREY 1,387 118 40 1,305 P08 41 1 43F A1 D6 148390 53

auT “1091 18 107 763 80 172008 2% M 202 17 313 44 €7 2 M .8 200804 36 FTI0N 410,808 L8 AR

ISN sRUT & ot e 12 e DITCR 7a29 14 1088 418 44 warnan 1,680 Tat 00 1,71 009 5% ER{TA Y] 1eatn 1,548 530 pA 1HLTH Y
rbcing haaia { mmn[ wa.r008 | w:w-n[ s amata] 1 ess 2 zmﬁmuE 2103 Tee 08 | 2wz | 2iomvmel  amearaal 2wt

HOTA: EL RLLT. 63 APROX, EL 10% DE LA UTILIDAD DE OPERACION
HOTA: EL1.8.R. ES PROX. EL 35% DE LA UTILIDAD DE OPERACION
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Zarogoza

imica

Ingenieria

EVALUACION FINANCIERA PRODUCCION DE TEFLON

|ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO |

COMCEFTO | Peay proopmas | 2000 1 2001 | 2002 | 2000 [ 2004 T 206 | _ 2006 | 1007 208 | o | 700
™ w [ L m m )] " o m L] Ll

oernasas | srrooasa sassssonl sanomy | w2 o0 37 wavemsa ] sosez0m] 10 534 300 82 w0sbeKe] 1083 Mose] 0sdade0se] 26 1es37 10
- Craduas 4437002 ™ - - - - . - - . . . -

- veras . a0 m 574 et 00 6430940 60 783 720 00 sanmom 8791 400 60 [Pt T BTN TRIA000 AMIADE NI
* e e 11000014 . . - 08 42011 - - - - ;a2
* dce ¥ Ovprac - #08.840 37 06,843 37 808 840 27 [E LT 43 00 8 TR0 TA2.%0 0 TA7000 M T42.900 14 -
SALIAY- I uqncn-_l l!:uulll_ |u),mu] numu] fcu:m«r l-mun-r emrrlulr lmmxl uu.rlutl lu!.lunl her.mu—[ TAE7.808 &3
“Pugos * 951 T4h 8 3 7821% 12 seoraismn es»n 1} Flar e se TS0 raT M N TMACM T 758158 00 X LN - X7 7,500 854 11
- o e [EACYEY e n saM [T ara634 3 736381 aigan 730021 LT TEY [LYEEN

“Racp e sdr . . . . e P20 41 - - 6 B0 18
- Inveroras $,085.003 &% - - - o - . - -
o eres | nenre] 13esieam] s | prsraasl e sesenr ] masies] 1eriazi ) 2a156mt]  aoarmesd])  2umox]  2xesiem
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EVALUACION FINANCIERA PRODUCCION DE TEFLON

L VALOR PRESENTE NETO (VPN) i

ARos FLLJO BRECTIVO FRD
0 $  (113300074)f3  {1,133,000 74}
1 3 1,308163.30 | § 1209 410 48
2 ] 52361183 | % 449 170,04
3 3 B77 57545 [ & 958 847.88
4 5 1,234608.03 | 3 907 AT4 42
3 3 159553951 | 8 1,085 807 38
[} $_ 10325010818 1217.850.88
¥ 3 1B7TLINEE ] 8 1,150,130 51
] 3 201567831 % 1.088.008 27
8 $ 2087204528 103411843
10 ] 2123790 34| 8 085115 465
11 3 230081428] ¢ 086 851 14

AN $8 004 048 07
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Ingeni

TASA INTERNA DE RENDIMIENTO (T.I.R.)

TLA =

D89

TASA MINIMA DE RENDIMIENTO (T.M.A.R.)

TMARE 8%
PUNTO DE EQUILIBRIO
VENTAS TASTOS EQULIRRIOY
1898 - 5 865 003 80 0
2000 4 505 700.00 4 853 743.40 105
2001 5874 540.00 5282139 12 111
2002 6,853 $60 00 5 907 815 81 1,16
2003 1 433 120.00 85072212 1.20
2004 881226000 7,147,931 54 123
2005 2,791 400 00 295212205 332
2008 §,701,400.00 7 587 630,654 1.27
2007 781,400 00 7,843 074.22 128
200 9,704 400.00 7,581 54801 129
200 9 791,400 00 7,531,082 14 139
2010 9 791,400 60 7 490 88572 131
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