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RESUMEN

MIRANDA PEREZ ANTONIC. Sercepidemioclogia de virus de diarrea viral
bovina, wvirus herpes bovino tipe 1, virus de parainfluenza 3,
virus respiratorio sincitial bovino y N. caninum en ganado bovine
de la zona Frailesca del estado de Chiapas, México. ( Bajo la

direccidén de: José Alfonsc Barajas Rojas)

Se realizd un estudio sercepidemiolégico okbservacional
transversal de cinco agentes infecciosos en ganado bovino de doble
propésito de la regidn Frailesca en el estadce de Chiapas, durante
1996 y 19%8. Asimismo, se efectud un estudio prospective
longitudinal en 35 bovinos muestreados en 1996, 1998 y 1999. Se
colectaron 344 muestras séricas en 1996, en 1998 se cobtuvieron 294
muestras y en 1989 fueron 35 muestrag. Se utilizd ELISA indirecta
para el gilagndstico seroepidemiclégico, con la que se realizaron
3365 pruebas sercldgicas en 673 muestras cclectadas. En el estudio
transversal se obtuvo una seroprevalencia general de 26.8% en 1936
y 8.8% en 1998 para el virus de diarrea viral bovina; 1%9% en 1996
Yy 15.9% en 1928 para virus herpes bovinc tipo 1; 22.3% en 193%6 vy
31.2% en 1%9%8 para el virus de parainfluenza 3; 9.5% en 13% vy
15.9% en 1958 para el wvirus respiratoric sincitial bovino, asi
como 2.4% en 19%6 y 3% en 19%8 para N. caninum. Al realizar la

estratificacidn por sexo no se encontraron diferencias
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estadisticas entre machos y herbras; en la estratificacidén por
edad se cbservd un incremento de seroprevalencia contra 4 de los
cinco agentes infecciosos evaluades. En el estudio prespective
longitudinal se hizo el seguimiento de 35 animales, en los cuales
se pudc observar la variacidén en la respuesta seroldgica a los
cinco agentes infeccloscs evaluades a través del tiempo,
confirmando gque los becerros son los centinelas de seroconversidn,
asimismo, pudo observarse que en la etapa de desarrolle se
presentaron las mayores variaciones de seroprevalencia, tendiendo
a establecerse en los adultos. La realizacién de estos estudios
permitid recabar datos gque serviran como base a futuras acciones
de vigilancia epidemioldgica para control de enfermedades en los

animales, dentro del estado y en el resto del pais.



INTRODUCCION

Las enfermedades que afectan a los animales en forma clinica o
subclinica repercuten principalmente en la falta de crecimiento,
trastornos reproductivos y de produccion de leche, asi como baja
conversidén de alimento para la produccién de carne. En bovines con
afecciocnes resgpiratorias si bien la mortalidad se cconsidera baja,
estas son causa de pérdidas econdmicas debidec principalmente a
costos de tratamiento y reduccidn de gamancia de peso. Dentro de
este tipo de padecimientos se encuentran las enfermedades wvirales
causadag por el virus de diarrea viral bovina (VDVEB), el virus
herpes bovino tipo 1 (VHB-1), el virus de parainfluenza 3 (PI3) ¥y
el wvirus respiratorio sinecitial bovine (VRSB)}; existen también
agentes infecciosos de tipo parasitaric como la Neospora caninum
(N. caninum), gue afectan directa o indirectamente el estado
reproductive de los animales, le gque representa pérdidas

econémicas para les productores. (1-6}

La técnica indirecta de inmunocensayo enzimatice (ELISA),
aplicada en forma masiva en las poblaciones, representa una
alternativa en la deteccidén de una amplia gama de enfermedades; el
muestreo sercepidemioldgice ha sido utilizade para detectar la
fage subclinica de enfermedad, gue con estudios complementarios
pueden confirmar el diagnéstico por aislamiento del agente
etioldgico, concentrande los esfuerzos en los animales detectados
previamente por serologia, ahorrando material Y tzempo,

garantizando mayor certeza en el diagndstico definitivo. (7-15)

El é&xito del estudio epidemioldgice no radica exclusivamente en



la realizacién de la prueba diagndstica (ELISA), sino en la
interpretacidén correcta de los resultades y su evaluacidn

epidemioldgica. (7-15)

Los programas de vigilancia epidemicidgica que demanda el pails,
incluyen el mapeo de log perfiles inmunclégicos de las especies
animales de importancia pecuaria con base en el agente, el huésped
vy 2l medic ambiente.

S8e requierse la participacidén de los ganaderos, empleados
pecuarics y médicos veterinarios, asi come de la participacién de
otros profesionales inveolucrados con la salud animal, con la
finalidad de establecer las medidas de control, y poder evaluar
las tendencias positivas y negativas en la presentacidn de

enfermedades en la poblacidén animal.

Chiapas es un estadc gue se caracteriza por ser eminentemente
agropecuaric, la superficie aproximada gque ocupa la actividad
ganadera estatal es de 2,587,000 ha., representando el 38% de la
extensidén territorial del estado. La <¢ria de bovinos es la
actividad ganadera mis importante del estado y una de las primeras
a nivel naclional, siendo el inventaric de ganade bovine al 231 de
enero de 1939 de 2,534,514 cabezas.{(16-18) Actualmente la
ganaderia bovina del estade enfrenta graves problemas, entre los
cuales, los de tipo sanitario ocupan un lugar primordial; cabe
sefialar que la situacidén gecgrafica del estade define al mismo
come una puerta de entrada para bienes y servicios a nuestre pais,
y entre dichos bienes, los productos pecuarios, de los que

sobresale el ganado en pie. Estoz animzles pueden establecerse con



los mismos preoductores astatales, llegar a otros estades de 1la
repiblica e inclusc ser exportados. El control =zoosanitario
encargado de regular y sancionar dicho trédnsito es ineficiente, vy
en algunos casos inexistente, por 10 gue se hacen necesarias
técnicas de diagnéstico epidemioldgico que permitan un adecuado
control de las enfermedades gque puedan repercutir en 21 ganade
nacional. Por este motivo se reguiere la conformaclion de programas
de vigilancia epidemioldgica con un seguimiento constante, gque
permitan recabar més_ }nformacién sobre estas enfermedades, para
tratar de cambiar la frecuencia de las mismas con base en la

relacién costo-beneficio de cada uno de estos padecimientos. (7-8)

Actualmente el estado de Chiapas se encuentra dividido en nueve
regiones econdmicas, las cuales son: Regidn I Centro, Regidn II
Los Altos, Regidn III Frontera, Regidn IV Frailesca, Regidén Vv
Norte, Regién VI Selva, Regidm VII Sierra, Regién VIII Soconusco y

Regidn IX Istmo-Costa.

La Regidn IV Frallesca, que se encuentra enclavada en la regidn
central del estado, consta de cuatre municipios (Villaflores,
Villa Corzo, La Concordia y Angel Albino Corzo), en la actualidad
esta regidém es una de las ma&s importantes juntoc con la regién
Istmo-Costa y la regidn Selva en cuantc a la explotacidn del
ganado bovine se refiere; se encuentra localizada a una latitud
norte de 16° 14’ y longitud oeste de 93° 17’ y a una altura de 5490
msnm, entre la depresidén central del estade y una discontinuidag
de la llanura del Istme, ademids se encuentra irrigada por la
cuenca hidrolégica del Rio Grijalva, su clima eg cdlido himedo. La

superficie dedicada a Ja ganaderia es de 313,058 hectireas v



cuenta con un inventario bovinc de 257,873 cabezas. (16)

HipGtesis

No existe ascciacidén o diferencia verdadera de titulos de IgG
para cinco agentes infecciosogs de bovinos entre las variables de
sexc, edad y estade fisiclégico (para hembras gestantes v no
gestantes}en la poblacidén de la gqua se extraje la muestra.
Agimismo, se afirma gue no existe diferencia estadistica entre

frecuenciazs de sercopositiveos por edad, sexo y estado fisioldgico.

Objetivo

Conocer la seroprevalencia de cinco agentes infecciocsos (virus
de la diarrea viral bovina, virus herpes bovino tipo 1, wirus de
parainfluenza 3, virus respiratorio sincitizl bovino y N. caninum)
que afectan al ganado bovince de la zona Frailesca del estadc de
Chiapas, mediante la utilizacidn de la técnica inmuncenzimdtica de
ELIS2 indirecta. Asi come la realizacién de un estudio prospectivo
longitudinal para ver la dinamica de la respuesta sercldgica en un

mismo grupe de animales a través del tiempo.



MATERIAL Y METODCS

Se realizaron tres muegtrecs tranaversales observacionales de
bovinos durante 1936, 1998 y 1999. Los sueros fueron colectades vy
almacenados en el banco de sueros del Departamentc de
Microbiclogia e Immunologia, seccidén Seroepidemioclogia, de 1la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, estos
animales pertenecen a dJdiferentes explotaciocnes con un tipo de
produccidén semiextensive y extensivo. Los sueros colectados en
1956 (344 bovinos) se ocbtuviercn de 15 explotaciones, lag cuales
se encuentran distribuidas en los cuatro municipios gue conforman
la regidén de la Frailesca, en el estadc de Chiapas, México; en ese
lugar se tiene ganado bovinc de doble propdsito encastados con
cebli ¥ pardco suizo principalmente. Se realizd ademas un segundo
muestreo en el mes de julioc de 19858 en 13 de las 15 explotaciones,
obteniéndose un total de 294 muestras. Por tltimo, se realizo un
tercer muestreo en el mes de marzo de 1592, en el cudl se cbtuve
suero de 235 animales, los cuales se encuentran incluides en los
muestreos de 1996 y 1988. el muestreo realizado fue de tipo no
probabilistico, las explotaciones participantes en este estudio,
fueron seleccionadas con base en el interés mostrado por parte de
algunos productores de la zona, por lo que para el tamailo de la
muestra se tome come base el inventario ganadero de la regidn,
basados en la metodelogia descrita por Daniel(l1%) utilizando el
programa Epiinfo versidn 6.{20) Estos ranchos poseen
caracteristicas =zootécnicas similares a la mayoria de las
expletaciones de la zona. La frecuencia estimada se considero para
este estudio en un 30%, con base en estudios previocs realizados en

el municipic de Tlapacoyan, Veracruz en 198%, donde se conocieron



prevalencias contra los agentes incluidos en este estudio,

evaluados durante tres afics. (8-13)

La obtencidén de sangre se realizo por puncién en la vena caudal
o  vugular, colectandose en tubos vacutainer, se anotd la
identificacidn del animal, edad, sexo, fenotipo v estado

figiolégico (para hembras gestantes o no). El ganado bovino de los

ranchos se identificéd de acuerdc a su etapa productiva como
becerros, <4 meses de edad; animales en desarrcollo, = >4 <36 meses
de edad y animales en produccidn = >36 meses de edad (edad

promedic del primer parto).

Suero de animales

El suero se separd por centrifugacidn a 350g v se le afiadid un
crioprotector (glicerol al 50%) para evitar la accidn mecanica de
los cristales de agua sobre las inmunogicbulinas, destruyéndolas

al momentce de la congelacidn, asi comeo un inhibidor enzimatico

{acido aminocaproico, 1:1000) para evitar la produccidn de
metabolitos bacterianos en suercs ccontaminados, con accidn
detrimental sobre las inmunoglobulinas. Los suercs fueron

almacenados en envases de pléastico y congeladeos a -20°C hasta el

momente de su uso en el laboratorio.

Antigenos utilizados

Las placas se sensibilizaron contra antigencs virales vy
parasitarics, los cuales fueron de diferente naturaleza, de
acuerde a su preparacidén; asi las diferentes placas fuercn
rotuladags y fijadas con los siguientes antigenos: virus de la

diarrea viral bovina, antigenc purificade en gradiente de



sacarosa; virus herpes bovino tipe 1, vacuna inactivada; virus de

parainfluenza 3, vacuna inactivada; virus respiratorioc sincitial

bovino, antigenc comercial para ensayo inmunoenzimético vy N

caninum, antigenc completo. {Cuadro 1.)

Técnica de ELISA

La prueba sgercldgica que se realizoc es la técnica de ELISA

indirecta, la cual ha side descrita por varios autores en general,

Y que en México ha sido utilizada especificamente en el estudio de

los agentes infecciosos evaluados en el presente trabajo(g8-13,21-

23), vy gue consiste en lo siguiente:

i.)

Fijacidén del antigenc en la placa de fonde plano a una
dilucién é&ptima (predeterminade por titulaciém) en solucidn
amortiguadora carbonato/bicarbonato pH 9.6. Se afladieron 50
pl por pozo en una microplaca, usando una pipeta de 12
canales. Se cubrieron las placas con cinta o tapas de
pladstico y se incubaron a 4°C 18 horas. Se lavaron dos veces
con solucién lavadora (8.5 g de NaCl en 1000 ml de agua
destilada y 0.5 ml de tween 20).

Loz probados se diluyeron 1:4C con sclucidn amortiguadora
Tris pH 7.4, en una placa de fondo oval y luege se
transfirieron a la placa fijada con el antigeno.

En  las placas fijadas, se <depositaron los sueros a
monitorearse y los testigos, de la siguiente forma: a)
Columna 1 (A-H) fue el testigo s=in suero; b) columna 2,
peczos 2R y 2B testigos fuertes positivos, pozos 2C y 2D
testigos débiles positivos, pozos 2E y 2F testigos fuertes
negativos y pozos 26 y 2H testigos débiles negativos; ¢} se

depositaron 50 ul de los sueros monitoreados, por duplicado
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{caben 40 en una placal ¥ se iniciaron con el suero nimero
uno en los pozos 3A y 3B, seguidos del suerc nlmerc 2 en los
pozog 3C y 2D, y asi hasta el suerc nimeroc 4 (pozos 3G y 3H),
continuandc con el suero 5 en 4A vy 4B, y con el resto
congecutivamente. De esta forma el programa de ELISA pudo
identificar los sueros especificos de cada animal por el
patrén de lectura y configuracién de histogramas que se
hacen. Se agitaron los sueros por un minutco.

Se incubarcn las placas con su cubierta de pléstico a 37°C
durante una hora y posteriormente se lavaron tres veces Ccon
solucidn lavadora v se secaron con una toalla.

Se agregaron 50 upl de conjugado 1gG de conejo anti-IgG de
bovino (diluido 1:8000 en solucidén amortiguadora Tris). Se
cubrieron con su tapa, Se agitaron Ppor un minuto ¥y se
incubaron 30 minutos a 37°C.

Se lavaron tres veces en solucidn NaCl 0.85% vy se secaron con
una toalla.

Se agregarcn 100 pl de substrato por pozo {ABTS mezclado con
perdxido de Hidrégeno en solucién amortiguadera con &cido
citrico}. Previamente, con una cantidad minima de conjugado
sobrante, se probd el substrato para ver gue reaccionara en
menos de 2 minutos, con la aparicién de un color wverde. Se
agitaron las placas hasta por 10 minutos (tomando como
criterio el cambioc de color de los testigos positivos).
Utilizando una pipeta de 12 canales, Se agregaron 100 pl de
golucién paradora (0.1 M de &cido fluerhidrico al 48%) para

detener la reaccidn enzimética.

Los resultades se compilaron y almacenaron en una computadora
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conectada en interfase con la lectora mediante un programa de
computacién elaboradc para este propdsito, este programa realizo
la evaluacién del control de caiidad de cada prueba mediante el
andlisis de las lecturas, la transformacidédn a porcentajes de
ELISA, el célculo de la media de absorbencia de los sueros
analizados por duplicado y el cdlculo de la desviacidn estdndar
del promedic. En casc de dque la desviacidén estandar exceda un
valor de .05, se cbkserva un asterisco en los valores de la lectura
lo gque indica la necesj:dad de repetir la prueba en ese suero, pues
probablemente existieron errores de pipeteo. El vwvalcor de
diferencia corresponde a una prueba t de Student, considerande la
técnica descrita y esto se define come valor discriminatorio de la
prueba. Postericrmente fue calculada la razdn Positive/Negativo
(P/N) determinado al dividirse el promedic de la densidad &ptica
del suerc testigo positivo entre =zl promedio de la densidad Sptica
del suero testigo negative. Esta razén se considera como una
medida de poder discriminatorio de la prueba. Los resultados de
los sueros analizados son comparados con los valores del suerc
testigo positive en una escala de 0 a 100 % y provee una medida
correspondiente a la concentracidn de Ig@ en el suerc problema. El
reporte por placa individual muestra las lecturas de densidad
optica y sus valores transformados a porcentaje de ELISA, asi como
un histograma de resultados por microplaca, ademds de uno final
acumulado, con la finalidad de tener una representacidn grafica de
los resultados de cada placa por agente o estrato de la poblacidn
analizada. La determinacién de los puntos de corte se establecid
tomande en cuenta el wvalor correspondiente a la media, mas dos
veces la desviacién estdndar de los porcentajes de ELISA que se

presentaron en los sueros negativos de la poblacidén monitoreada.
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Se rezlizd la exportacidn de estos datos a un programa de DBase
III Plus para emitir los informes finales en los gque se incluyo

nimero de animal, gexo, raza, estado fisioldgice y sitic de

muestreo, asi como rasultade individual por antigenc por cada
suerc procesadc. Estos resultados globales e individuales

permitiercn el andlisis vy evaluacién epidemiclégica de 1la
informacién. Se realizaron informes de la prevalencia (estudios de
corte de seccidn e_stéf:icos). 2 los resultados obtenidos se les
realizc un andlisis estadistico, utilizande la prusba Ji cuadrada,

de Mantel-Haenszel, con un nivel de confianza del 95%.(19)
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RESULTADOS

Aproximadamente el 50% de la poblacidn muestreada fueron
vacunados contra los agentes vwirales ewvaluadoz, por lo que se
realizé un andlisis estadistico, utilizande 1a prusba de Ji
cuadrada de Mantel-Haenszel, comparandc los animales seropositivos
vacunados contra 1los sercpesitivos no vacunados, con lo gue se
encontrd gue Unicamente existia diferencia estadistica para virus

respiratorio sincitial bovino {X* = 7.06; P = 0.007).

ESTUDIO TRANSVERSAL
Seroprevalencia general

En la seroprevalencla general para el muestreo de 1896, se
obgervaron valores de 26.8% para diarrea viral bovina (VDVB),
22.3% para virus de parainfluenza 3 ({(PI2), 19% para virus herpes
bovine tipe 1 (VHB-1), 9.2% para virus vrespiratoric sincitial

bovino (VRSB) y 2.4% para N. caninum. (Cuadro 2, Figura 1)

En el caso del muestrec realizado en 1998, el wvalor mas alte
obtenido fue para el virus de PI2, 21.9%; seguido de VHB-1, 15.9%;
VRSB, 15.9%: VDVB, 8.8% v N. carninum, 3%.{Cuadro 2

, Figura 1)

Seroprevalencia por sexo

Los resultados cobtenidos en el muestrec de 19926 muestran, en
los machos, una seroprevalencia de 26% para VDVB; VHB-1, 20%;
VRSB, 18%; PI3, 14% y 2% para N. caninum. En el casc de las
hembras se cbservé una seroprevalencia de 27% para VDVB; PI3, 24%;

VHB-1, 19%; VRSB, 9% y N. caninum, 2%(Cuadro 2, Figura 2). Sclo

gse encontrd diferencia estadistica para VRSB(X2= 4.26; P=
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0.039). (Cuadro 4)

La seroprevalencia en los machos para 1298, muestra valores de
44 .8% para PI3, 13.8 para VHB-1, 10.3 para VRSB, 3.4% para VDVE v
0% pavra N. caninum. Los valores de sercoprevalencia en el caso de
las hembras, fueron los siguientes: PTI3, 308%; VRSB, 16.6%; VHB-1,
i6.2%; VDVB 92.4% Y N. caninum, 3% (Cuadre 3, Figura 3). HNo se
encontrd diferencia estadistica entre animales, centrelando por

zexo. (Cuadro 4)

Seroprevalencia por edad

En la estratificaciém por edad, para el muestreo de 19%6, la
saroprevalencia encontrada en becerros fue de 24.6% para VDVB,
12.3% para PI3, 10.5% para VHB-1 y VRSB; resultando negatives a N,
caninum. En el caso de los animales en desarrollo los valores més
altes encontrados fuercn para VDVB, 34.1% y PI3, 24.7%; valores
intermedios se observaron para VHB-1 y VRSB, con 16.5% y 11.8%
respectivamente, el valor mas bajo fue N. caninum con 3.5%. En los
animales en produccidn se observaron valores de 24.2% para BVD y
PI3; VEB-1, 22.6%; VRSB, 8.9% y N. caninum, 2.6% (Cuadroc 2, Figura
4) . Jnicamente se encontré diferencia estadistica para VHB-1 (X2=
4.02; P=0.044), entre becerros y animales en produccidn. (Cuadre

5)

En el caso de los animales muestreados en 1998, la
seroprevalencia observada en los becerros fue de 28.2% para PI3,
VRSB, 17.4%; VHB-1, 15.2%; VDVB, 10.8% Y N. caninum, 2.1%. En los
animales en desarrcllo, los valcores cobservados fuercn: PI3, 30.4%;

VHB-1, 24.6%; VRSB, 18.8%; VDVB, 8.7% vy N. caninum, 1.4%. La
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seroprevalencia mé&s alta en los animales en produccidn fue para
PI3,24%; seguido de VRSB, 14.5%; VHB-1, 12.8%; VDVB, 8.3% vy el
valor mids bajo lo presente N. caninum, 3.3% {Cuadrec 2, Figura 5).
Se encontrd diferencia estadistica para VHB-1 (X2= 5.10; P=
0.823}, entre animales en desarrollo v animaies en

produccidn. (Cuadrc 6)

Seroprevalencia por estado fisioldgico

En relacién al estudio controlando por estade fisioldgice en
las hembras, se encontrd gque los valcores de seroprevalencia para
las hembras gestantes correspcondientes al muestreo de 19%6 fueron:
VRSB, 42.6%; PI3, 30.9%; VDVB, 29.4%; VHB-1, 17.6% y N. caninum,
2.9%. Las hermbras no gestantes mostraron valores de 23.7% para
VDVB; PI3, 22.3%; VHB-1, 21.6%; VRSB, 9.4% y N. canipum, 2.2%
(Cuadro 2, Figura 6). No hubo diferencia estadistica entre hembras

gestantes y no gestantes. (Cuadro 7)

La seroprevalencia observada para las Thembras gestantes
correspondientes al muestrec de 1998, fueron en orden descendente:
PI3, 41.1%; VHB-1 vy VRSB, 16.4%; VDVB, 12.3%, resultando negativos
para N. caninum, La seroprevalencia encontrada en animales no
gestantes, correspondientes al misme afio, muestra wvalores de 30.4%
para PI3, 14.4% para VRSB; VHB-1, 11.2%; VDVB, 8% y 5.6% para N.
caninum (Cuadro 3, Figura 7). fnicamente se observo diferencia

egtadistica para N. caninum {(%¥2= 4.22; P= 0.040). (Cuadrc 7)

ESTUDIO PROSPECTIVO LONGITUDINAL DE 35 ANITMALES 1996-1999,
Dentro de la pcblacién muestreada para el estudio trangversal,

se 1llevé a cabo el seguimiento particular de 35 animales
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exigtentes al inicio del estudioc en 19%6, y que se encontraban
vivos al fimal del mismo en 1999, con la finalidad de estudiar la
dinfmica de la respuesta serolégica en los nismos animales a

través del tiempo.

En estos animales se cobservd una seroprevalencia general para
cada unc de los agentes infecciosos estudiades de 34.3% en 1895,
11.4% en 1998 vy 11.4% en 1999 para VDVB; 2B8.6% en 1996, 11.4% en
1998 vy 11.4% en 1959 Para VHB-1; 31.4% en 1956, 48.6% en 1998 ¥y
5.7% en 199% para PI3; 2.%% en 1596, 14.3% en 1998 v 14.23% en 1999
para VRSB, la seroprevalencia observada para N. caninum en 1996 y

1998 fue de 0 y en 199% fue de 8.6%. (Cuadro 8, Figura 8)

De acuesrdo al criterio de clasificacidn sefialado anteriormente,
la composicién de la muestra en cuanto a la edad de los animales
al inicico del estudio (1956), dejd wver gue habia un becerro, el
cual resultd seronegativo para todos los agentes infeccioscs
evaluados; 21 animales en desarrollo, gue presentaron una
seroprevalencia de 33.3% para VDVB; en el casc de VHB-1, se
obgervd un wvalor de 23.8%; para PI3 la sercprevalencia fue de
33.3%; en cuanto a VRSB, se pusde apreciar un valor de 4.8%;
siendo estos animales negatives a N. caninum. Asimismo, habia 13
animales adultos gue presentaron valores de 38.5% para VDVB y VHB-
1, 30.8% para PI3 vy que resultaron negativos para VRSE y N,
caninum. (Cuadro 8, Figura 9}

Para el muestreo de 19%8, la estratificacidén por edad sclo
contempld dos grupos: desarrclle, en los cuales =e¢ observaron
seroprevalencias de 33.3% para VHB-1, PI3 vy VRSB, resultandc

negativos a los demds agentes infecciosos; del mismo modo, los
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adultos presentaron valores de 50% para PI3, 15.6% para VRSE,
12.5% para VDVB y §.4 para VHB-1, manteniéndose sercnegativos a N.

caninum. {(Cuadro &, Figura 10}

urante el muestreo correspondiente a 1999, la seroprevalencia
encontrada en los animales en desarrollec fue de 33.3% para N.

caninum, y negativa para los demas agentes infeccilosos.

En el caso de los animales adultos, la mayor seroprevalencia se
observé para VRSB, 15.6%; VDVB y VHB-1, 12.5% ¥y 6.3% para PI3 y N.
caninum,. {(Cuadro 8, Figura 11) Al hacer la comparacidm de los
resultados correspondientes a los animales adultos existentes al
final del estudio, y haciende una subestratificacién de acuerdo a
la edad, se observd que los animales mayores de seis aflos eran

negativos a todos los agentes infeccicsos evaluados.

La dinfmica en la respuesta seroldgica observada en el Onico
becerro existente al inicic del estudio, expresada en porcentaje

de ELISA se muestra en la Figura 12.
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DISCUSION

Congiderande que la epidemiclogia estudia la distribucién de
enfermedades en la poblacién, v que la prevalencia es una medida
estética del nimero de individuos afectades en uUn momento
determinade, las variacicnes encontradas en la frecuencia de
seropositivos durante log muestreos, pueden estar influenciadas
por fluctuaciones generales en la transmisidn de los agentes de
acuerde a la edad del‘hospedador, estade fisice ¥y manejo de los

animales asi como por condicicones ambientales entre otras

causas. {8)

ESTUDIO TRANSVERSAL {1996,1598}

Log resultados obtenidos en este estudic, muestran evidencia
serolégica de exposicidédn a los agentes infecciosos; cabe geflalar
gue aproximadamente el 50% de lcos animales muestreados fueron
vacunades contra los agentes vwvirales evaluados, esto pedria
representar un sesgo en la informacién obtenida, debido al factor
de confusién ocasionado por la respuesta vacunal, por esta razdn,
si bien no se contempla en los objetivos de este estudio, se
realizé wun andligis estadistico, wutilizando la prueba de Ji
cuadrada de Mantel-Haenszel (20), comparando los animalesg
seropositivos vacunados contra los seropositivos no vacunados, con
lo que se encontré que {Unicamente existia diferencia estadistica
para un agente infeccioso, por lo que se puede asumir gue los
resultados obtenidos representan realmente la existencia de lcs

agentes etiocldégicos en la regidnm.
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Anaélisis por agente infeccioso
Diarrea viral bovina

La seroprevalencia general encontrada para este agente durante
el muestreo correspondiente a 1996, es diferente de lo reportado

I

por Barajas(8) y por Rodriguez, (23) para el trdpice himedo pues en
sus estudios no existid vacunaciédn de los animales, encontrandose
en este estudic chiapanecc, una mayor seroprevalencia. Con
relacién a la estratificacidn por sexo, se observan valores muy
similares entre machos y hembras, debidec a los mecanismos de
transmisién de la enfermedad. (24) Al controlar por edad, el valor
observado en los becerrog puede ser debido a la presencia de
anticuerpos calostrales; mientras que la mayor seroprevalencia se
encuentra en los animales en desarrollo, debideo a gue es5 una
enfermedad infecciosa que afecta preponderantenente a los
animales de 2 a 2 afice de edad, aungque también ge presenta con
menor frecuencia en el ganado adulto(23), lo que concuerda con la
seroprevalencia de los animales adultos de la poblacién evaluada

en este estudio.

En el caso del muestreo correspondiente a 1998, se observan
valores considerablemente mas bajos en comparacidn con el muestreo
anterior, esta diferenciaz puede estar influenciada por la época
del afilo en que se realizaron ambos muestreos o simplemente a un
mejor manejc del ganado. Con relacidén a la estratificacién por
edad, nuevamente el grupo con mayor seroprevalencia es &l de los
animales en desarrcllo; asimisme, el de menor porcentaje de
seropositivos es el grupc de animales en produccidén, lo gue
confirma una maycr susceptibilidad de los animales FJ&venes al

agente infecciose, por lo cual son considerados los centinelas del



hato. (13)
Virus Herpes bovinc tipol

Los wvalores de seroprevalencia general observados indican la
presencia del agente en la zona; en la comparacidn por edad, para
2l afic de 1396 el valor més alto se cbserva en los animales en
produccién, esto se debe posiblemente a gque conforme aumenta la

edad aumenta la posibilidad de exposicién al agente. (13)

Para el afio de 1998, la prevalencia gemeral muestra un valor
ligeramente menor al observado en 193%6, leo gue puede estar
relaclonade c¢on la eliminacién de alguncs animales que se
encontraban presentes al inicio del estudic, por lo que al
disminuir el nGmerc de animales positives, disminuye el riesge de
transmisién activa del agente, pues se sabe que este virus puede
persistir en un animal racuperado v ser eliminado
intermitentemente hasta por 17 meses después de la infeccidn,
pudiendo permanecer latente indefinidamente después de 1la
infecciédn mnatural. (25-28) Con relacidn a la edad, los animales en
la etapa de desarrcllo presentan el valor mé&s alto, posiblemente
por ser la etapa en que comienzan a perder la inmunidad
materna(2%$,30) y entran en contacto directc con el agente al

mezclarse con el resto del hato.

Virus de parainfluenza 3

La seroprevalencia general cbservada para 1956 la coloca como
el segundo agente con mayor porcentaje de seropogsitives de los
cinco agentes evaluados, mientras que en el muestrec
correspondiente a 1998, este fue el agente con mayor nimerc de

animales sercpositivos, influenciado posiblemente por la &poca del
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afio en la que se real:zd el segundo muestreo, La cual representea
un facter importante en la presentacidn de la enfermedad, deb:do
al aumente en la humedad del ambiente, propiciando condicionss

adecuadas para la permanencia del virus en el ambients; asimismo,

la mavor disponibilidad de forraje preoporcicna melscry calzdad ce
alimento, lc gue permit una  mejor  respuests  lnmane  de 1o0s
animales (31). Con relacién a la edad, se puede obserxvar un

incremento en la seroprevalencilz conforme aumenta la misma. La
constante exposicldn al agente tiends a aumentar lz frecuencia v
volumen de anticuerpos, pues laz zinfeccidn inaparente es comun,
ademas de ser uno de los agentes virales reconocido como patdgeano
primaric en las afecciones respiratorias de los bovineos y gue su
distribucién es mundial, se puede presentar una reinZeccidn aun en

presencia de altos titulos de anticuerpos en suero. (27}

Virus respiratoric sincitial bovino

Durante 1996, la seroprevalencia por =sdad muestra un 1ncremento
en el namerc de animales sercpositivos entre becerros y animales
en desarrclle, para luego disminulr en los animales en produccidn,
esta fluctuacidn se puede deber a la presencia de inmunoglobulinas
de origen materno ern los becerros, los cuales neutralizan al
virus, por lo gue la cantidad de anticuerpos circulantes es menor,
mientras que en los animales en desarrollo la presencia del agente
produce un nivel moderade © alto de anticuerpos.(27) Este es un
virus que se encuentra muy difundido en poblaciones de ganado
bovince en el mundo, por lo general produce infeccionas que pueden
pasar inadvertidas, y =al igual que con virus de PI3 se pusaden
presentar reinfecciones aun conr la existencia de anticuerpocs

séricos. (27)
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Neospora caninum

Los valores de seroprevalencia general encontrados durante los
muegtreos de 1%96 y 1998 son muy bajos, estos resultados pudieran
representar realmente una baja sercprevalencia o ser falsos
positivos, y gue el agente se encuentra fuera de la poblacidn. Se
sabe que cuando la prevalencia disminuye, aun con pruebas de alta
especificidad, la mayoria lo= animales con resultades

sercpositivos pueden llegar a ser falsos positives. (8)

ESTUDIO PROSPECTIVO LONGITUDINAL (1896-19939)

El seguimiento particular de 35 animales incluidos en la
poblacidén muestreada al inicio del estudio transversal en 1996,
permiten chservar los cambiocs en la respuesta seroldgica en los
mismocs animales a través del tiempo; esta situacidn se puede
apreciar con el {nico becerro existente en este grupe al inicic
del estudio, el cual durante el primer muestrec resultd negativo
para todos los agentes infecciosos evaluados, de tal manera que al
hacer el seguimientc individual de los niveles de anticuerpos
circulantes en este animal durante los muestreos subsecuentes, se
puede apreciar una transmiszién activa de las enfermedades, 1o que
le permite actuar como un verdaderco centinela del grupo en
estudio; cabe seflalar que estos 35 animales pertenecen a ranchos
en donde no se aplican vacunas en contra de los agentes
infeccicsos evaluados, por lo gue se elimina el sesgeo de respuesta

vacunail.

La seroprevalencia general obgervada para estog animales a lo
largo del estudio, tiene un comportamiento sgimilar a la

seroprevalencia general observada en los estudios transversales de



1996 y 1598. se observa una disminucién en la seroprevalencia para
VDVB y VHB-1, este descenso en los porcentajes de sercpositives
puede estar relaciocnado con la eliminacidn de algunos animales de

las explotaciones muestreadas, por lo gue al disminuir el nimero

de animales seropcsitivoes, disminuy® el riesgo de nuevas
infeccicnes.

Del mismo mede se cbhservd un aumento en la sercoprevalencia para
PI3 v VRSB en 1988, §§to se relaciona con el hecho de que estos
dos virus se encuentran ampliamente distribuidos en todo el mundo,
v en ambos casos puede ocurrir una reinfeccidn alin en presencia de
altos titulos de anticuerpos; asimismo, el muestreo de 1598 se
realizé en el mes de julio, por 1o que el clima representa un
factor importante ern la presentacidn de estas enfermedades que se
sabe, son los principales agentes virales involucrados en

problemas respiratorios de bovines en todo el mundo.

En el caso de N. caninum esta se mantuvo negativa durante los
dos primeros muestreos, presentandc un notable incremente en el
Gltimo afio; este porcentaje de seroprevalencia considerade bajo,
puede indicar la ausencia del agente en la regién y que este valor
sea resultado de animales falsos positives(8), por lc gque seria
recomendable intentar en un futuro, la identificacidn del agente

mediante el aislamiento o pruebas histcpatoldgicas.

21 hacer la estratificacidn por edad durante los @ tres
muestrecs, se puede observar un aumento en la sercoprevalencia
conforme aumenta la edad de los animales, debide a que 1la

probabilidad de entrar en contacto con el agente infeccioso
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aumenta con el tiempo; en el casc de VDVB y VHB-1, los animales
adultos son menos susceptibles a infectarse, de tal manera que 1la
sercprevalencia encontrada se ve influenciada principalmente por

log animales que se encuentran en crecimiento, los cuales al

ingresar al grupc de animales adultcs incrementaron el porcentaje
de seroprevalencia en los adultes, actuandc a la vez como

portadores potenciales manteniendo las infecciones en estado
latente, mismas que pueden reactivarse ante un estado de tensidn y

difundir los agentes en el resto de la poblacidn. (25,27)

La especificidad y 1la sensibilidad de la técnica de ELISA
utilizada en este estudio no se conocen, va que debido al costo
que implica la realizacidn de pruebas complementarias como el
aislamientc de los agentes infecciosos, estos estudios no se
realizaron, sin embargo, existen maltiples informes de la
concordancia de la técnica de ELISA con otras técnicas usadas
comfinmente para el diagndstice de los agentes evaluados y la
utilizacidn de sueros testigos de referencia previa en otros

estudios. (32-38}

Las pruebas serolégicas de uso masive como ELISA, nos ayudan a
evaluar el estado inmunoldgico de todo el hato, ¥y sSon mas
recomendables para un diagnéstice primaric gque aguellas que

requieren medios de cultivo y uwtilizacién de animales. (39-40)

Con base en los resultados obtenidoz durante los estudios
realizados, se determinéd gue 1a etapa de mayor riesgo para los
animales de padecer una infeccidn viral, es durante el pericdc de

desarrcllo, ya que después de perder la inmunidad materna, estos
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se enfrentan a una situacidn estresante durante el destete y la
incorporacidén al resto del hato; asimismo, en muchas ocasiones se
enfrentan por primera vez al agente infeccioso lo gue aumenta su
susceptibilidad. El c¢onocimiento de estogs datos resulta de gran
importancia en 2l establecimiente de programas de medicina
preventiva, yva que al identificar a la poblacidén mas susceptible,
se pueden establecer estrategias adecuadas que contribuyan al
contrel o erradicacidén de estas enfermedades.

Debido a su situacidén geogréfica, Chiapas representa una puerta
de entrada de productos pecuarios a México, lo que representa un
riesgo zoosanitario. La importancia de este estudic radica en la
oportunidad de establecer un precedente, gue sirva para marcar las
bases en el mejoramiento de las acciones para el control de las

enfermedades que afectan a los animales domésticos.

Ante el auge del comercio internacional en el marco de la
glokalizacién, un adecuadoc sistema de vigilancia epidemioldgica,
répido y eficaz, permitird a México una mayor competitividad en la

produccidn pecuaria a nivel internacional.
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AGENTES INFECCIOSOS

DVB = virus de diarrea viral bovina

VHB-1 = Virus horpes bovino tipo 1

PI3 = Virus de parainfluenza 3

YRSHB = Virus respiratorio saincitial bovino
NC - Neospora caninum

Figura 1. Comparacidn de seroprevalencia general para cinco agentes
infecciosos en ganado bovino de la zona Frallesca del estado de Chiapas,
México. 1996 y 1998
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DVB VHB-1 PI3 VRSB NC

AGENTES INFECCIOSCS

bDVB = virus de diarrca viral bovina

VHB-1 = Virus herpes bovine tipo 1

PI3 = Virus de paraintlucnrza 3

VRSB - Virus respiratorio sincitial bovino
NC = Neospora caninum

Figura 2 . Seroprevalencia para cinco agentes 1nfecciosos en ganade bovino de
la zena Frailesca del estado de Chiapas, México. 1996, estatificados por
s5eXo0.
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DvVB VHB-1 PI3 VRSB NC

AGENTES INFECCIOSOS

DVB = wirus de diarrea viral bovina

VHB-1 = Virus herpes bovino Lipo 1
FT3 = Virus de parainfluenza 3
VRER = Virus respiratorio sincitial bovino

NC - Neospord caninum

Figura 4.Seroprevalencia para cinco agentes infecciosos en ganade bovino de
la zona Fraillesca del estado de Chiapas, México. 1996, estratificados por
edad.
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AGENTES INFECCIOSOS
DVE = virus de drarrea viral bovina
VIB-1 == Virus herpcs bovino tipo 1
P13 - Virus de parainfluenza 3
VREH = Virus reasplratorio sincitaial bowino
NC = Necospora caninum

Figura €. Seroprevalencia para clnco agentes infecciosos en bovinos hembra de

la zona Fraillesca del estado de Chiapas, México. 199%6, estratificados por
estado fisioldgico (gestantes o no gestantes)
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infecciosos en 35 bovines de la zona Frailesca del estado de Chiapas,

Estudio prospectivo longitudinal 1996,
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DVR = virus de diarrea viral bovina

YHB-1 - Virus herpes bovine tipo 1

PL3 = Virus de parainfluenza 3

VRSB — virus respiratorio sincitial bovino
NC = Neospora caninum

Figura 9. Seroprevalencia para cinco agentes infecciosos en 35 bovinos de la
zona Frailesca del estado de Chiapas, México. 1996, cstratificados por edad.
Estudic prospectivo longitudinal.

op



ENCTIA

SERCPREVAL

o

100 50].. 1134

40 "

15.6). 243 |
= BT |
\ PRODUCCION

DESARROLLO

T T T
DVB VHB-1 PI3 VRSB

AGENTES INFECCIOSOS

DVR = wvirus de diarrea viral bovina

VHR=-1 = Virus herpes bovino tipo 1

P13 - Virus de parainfluenza 3

VRSB = Virus respiratorio sincitial bovino
NC — Neospora caninum

NC

Figura 10.3eroprevalenclia para cinco agentes infecciosos en 35 bovinos do la

zona Frailesca del estado de Chiapas, México.
Estudio prospectivo longitudinal

19498,

estratificados por edad.

¥




A

T
4

SEROPREVALENC

20
80 1
70 L
60 A
~ 50+ PRODUCCION
de
T 40 o .
O
20 , DESARROLLO
10 - ey
G T T T T i
DVvB VHB~1 PI3 VRSB NC
AGENTES IMFRECCIOSOS
DV = virus de diarrea viral bovina
VHB-1 = Virus herpes bkovino tipo 1
P13 - Virus de parainfluecnza 3
VRSR = Virus respiratorio sincitzal bovino
NC = Neospora caninum

Figura 11.Seroprevalencia para cinco agentes infecciosos en 35 bovinos de la
zona Frailesca del estado de Chiapas, México. 1999, estratificados por edad.
Estudio prospectivo longitudinal

¥



Q0

80

70

60

40

| —_— A
//////::p&::;\\\\\\\\\ —e— DVB

o ﬁ—fﬁ—#)‘?é:}h e —+— VHB-1

30 jré - —o— P13
20 1= - ] % VRSB
I
10— - e
—a— NC
0 - . ,
1996 1998 1999

DV — virus de dlarrea viral bovina

VHB-1 = Virus herpes bovino tipo 1

P13 = Virus de parawnfluenza 3

VRSB = Virus respiratorio sincitial bovino
NC - Neospora caninum

Figura 12, Variacion en el titule de anticuerpos, expresado en porcentaje de

ELISA contra cinco agentes infecciosos en un bovino de la zona Frailesca,
Chiapas. lstudio prospectivo longitudinal



44

Cuadre 1. Antigenos utilizades para lz técrnica de ELISA inairecta
en suercs de bovines de 1a Frailesca en el estado de Chiapas,

México. Origen y sus abreviaturas.

Clave Antigeno Origen
DRV Virws de Diarres Virel Bovina 1-3 PC3*
VHR1 Virus Herpes Bovinoe Tipo 1 3 VI*=
PI3 Virus de Parainfluenza 3 3-5 VI~
VRSB Virus respiratorio sincitial bovine 5 ATC***
N. caninum N. ecaninum RAC**=*

PC3 - purificado por centrifugacidén en sacarocsa

V1 - vacuna inactivada

ARIC - antigeno comercial para Iirmunoensayo enzimdtico.

AC- antigeno completo

* United States Department of Agriculture, Natioral Veterinary Services
Labcrztories

v Tecnhmerica Group, Inc., Biologics Corp., Enimal Fealtn Divisicn, P.0.
Box 34325, Cmzhz, NE. 68134

*=* Virien, 4 Upperf:eic Road, Morristown, N.J., 07
*w** Preparadc en la FMVE de laz UNEM, con cepa ae Jrniversidad de
Californiz Davis. Departmer: of Epidemiclogy and Preventive Med:icine,
Schoel of Veterirary Mea:zcine, Ornivers:ty of California, Davis, CA. 95616.

&0
a



Cuadro 2. Porcentaje de seroprevatencia general y por estratos de sexe, edad y estado fisiolégico, en ganado hovino de la Frailesca en el estado de
Chiapas, México, correspendientes a 1996

No de animales BvD VHB-1 P13 NC SV

GENERAL 332 26.8 19.0 22.3 2.4 9.9
MACHOS 50 26.0 20.0 14.0 2.0 18.0
HEMBRAS 282 27.0 19.0 240 2.0 9.0
BECERROCS 57 24.6 10.5 12.3 0.0 10.5
DESARROLLO 85 341 16.5 24.7 3.5 11.8
PRODUCCION 196 24.2 22.6 24.2 2.6 8.9
GESTANTES 68 294 17.6 30.9 2,9 42.6
NO GESTANTES 139 23.7 21.6 22.3 2.2 9.4




Cuadro 3. Porcentaje de seroprevalencia general y por estratos de sexo, edad y estado fisiologico en ganado bovino de la Fraiiesca, en el estado de

Chiapas, México, correspondientes a 1998

No. de animales BvVD VHB-1 PI3 NC SV
GENERAL 294 8.8 15.9 319 3.0 15.9
MACHQOS 29 34 13.8 44.8 0.0 10.3
HEMBRAS 265 9.4 16.2 30.9 3.0 16.8
BECERROS 46 10.8 15.2 28.2 2.1 17.4
DESARROLL 5G9 8.7 24.6 304 1.4 18.8
PRODUCCICO 179 8.3 12.8 34.0 3.3 14.5
GESTANTES 73 12.3 16.4 41.1 0.0 16.4
NO GESTAN 125 8.0 1.2 30.4 5.6 14.4

S¥



Cuadro 4. Bnalisis estadistico

47

(Mantei-Haenszel)

hembras de ganado bovino de la zona Frallesca, Chiapas, Meéxice
MACHOS VS.HEMBRAS
ANTIGENO 1996
X2 B
DBV 0.02 0.888
VEB-1 3.04 0.84°
PI3 2.33 0.127
VRSB 1,26 0,033 |
N. caninum 0.04 0.837
i998
DBV 1.26 0.28
VHB-1 0.11 0.73
PI3 2.30 c.l2
VRSE 0.76 0.38
N. caninum .90 (.34
|

* P < J.05
DV3 = Diarrez viral boevina
VIB~1 = Virus herpes bovine tipo 1
PI3 = Virus de parainfluenza 3
VRSB = Virus resplratorio sinc:tial bovino

N. ¢aninum = Neospora caninum

Cuadro 5

Andlisis estadistice

(Mantel-Haenszel) por edad,

en
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ganado bovine ae la Frailesca, Chiapas, México. Correspondientes

1696.
ANTIGENO BECERROCS VS.DESARROLLC E
X2 P
DBV 1.47 G.22¢
VEB-1 0.%8% g.3.¢
PI3 3.36 .08
VRSB .05 G.81¢%
N. caninuﬁ 2.04 0.1353
BECERROS VS.PRODUCCION
DBV 0.01 G. 902
VEB-1 4.02 0.044~=
PI3 3.68 0.054
VRSB 0.13 0.71%
N. caninum .52 0.216
DESARROLLO V5. PRODUCCION
DBV 2.590 .088
VHB-1 1.35 G.244
PI3 0.01 0.929
VRSB 0.52 C.468
N. caninum 0.17 C.e82
*P < 0.05
DVB = Diarrea viral bovina
VHB-1 = Virus herpes bovino tTipo 1

PI3 = Virus de parainfluenza 3
VRSB = Virus respiratorio sincitial beoevino

N. caninum = Neospora caninum

2
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Cuadro 6. Analisis estadistice (Mantel-Haenszel} por sdad, en
ganade boving de la Frailesca, Chiapas, México. Correspondienies a
1998.

ANTIGENO BECERRCS VS.DESARROLLO
X2 P
DRV 2.15 0.6%9
VHB-1 1.47 0.225
PI3 g.0¢ ¢.803
VRSB .04 C¢.844
N. caninum 0.08 cC.77%

BECERROS VS.PRODUCCION

DBV .28 C.587
VEB-1 0.18 C.e74
PI3 0.56 G.454
VRSB 0.23 G.629

N. caninum 0.17 0.682

{

DESARROLLC VS. PRODUCCION

DBV 0.01 0.5830

VHB-1 5.10 C.023*

PI3 0.30 0.585

VRSB 0.79 0.403

N. caninum 0.65 0.418
* P < 0.05

DVB = Diarrea viral bovina

VHB-1 = Virus herpes bovine tipo 1

PI3 = Virus de parainfluenza 3

VRSB = Virus respirator1o sincitial bovino

N. cdninum = Neospora caninum
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Cuadre 7. Analisis estadistico (Mantel-Haenszel! entre bovinos

hembras gestantes y no gestantes de la Fraizlesca, Chiapas, Méx:ic

ANTIGENO GESTANTES VS. NO GESTANTES
1996
X2 P

DEV 0.77 G.382
VEB-1 C.44 .30
PI3 1.78 0.182
VRSB 3.02 0.%01
N. caninum 0.12 G.732

1598
DBV 0.99 0.319
VHB-1 1.10 0.283
PI3 2.33 0.127
VRSE J.15 0.780
N. caninum 4.22 G.040%*
= P < 0.05

DVB = Diarres viral bovina
VHB-1
PI3

= Virus herpes bovino tipe 1

Virus de parainfluenza 3
VRSB = Virus respiratoric sincitial hovino

N. caninum = Neospora caninum
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adro 8 Seroprevalentia general y por estratos de edad en 35 bovines de la zong Frailesca del estado de

rapas. México. Estudio prospective longitudinal 1996, 1688 y 1988,

AGENTE INFECCIOSO [ BECERROS |DESARROLLO |PRODUGCION | TOTAL
1996
No de animales 1 21 13 35
% Positivos 333 385 343
1998
DVE No. de animales o 3 32 35
% Positivos C C 12.5 11.4
1999
No. de animales 0 3 32 35
% Positivos 0 0 125 11.4
1996
No. de animales | 1 21 13 35
% Positives | 0 238 385 28.6
1998
VHB-1 Ne. de ammales C 3 32 35
% Positivos 0 333 94 114
1999
No. de animales 0 3 32 35
% Positivos 0 4] 125 11.4
1996
No. de animaies 1 21 13 35
% Positivas 0 333 30.8 31.4
1998
Pi3 No. de animales 0 3 32 35
% Positivos 0 33.3 50 485
1899
No. de animales a 3 32 35
% Positivos 0 0 63 8.7
1996
No. de animales 1 21 13 35
% Positivos ) 48 ¢ 2.9
1998
VRSB Ne. de animales 0 3 32 35
% Positrvos 0 333 158 i4.3
1999
No de animales 0 3 32 35
% Positives 0 0 188 14.3
1996
Ne. de animales 1 21 13 35
% Positivos 0 0 0 0
1998
NB No. de animales 0 3 32 35
% Positivos 0 0 0 Y]
1999
No. de animales 0 3 32 35
% Positivos 0 333 53 86 |
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